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INTRODUCCION

Entre los productos que México exporta quiza sean los agricolas los que mejor
compiten en el extranjero y esto se debe a que por aflos, nuestros agricultores han
producido con la calidad que ha sido reconocida en muchos paises. Actualmente en
nuestro territorio, los cultivos de vivero e invernadero ( arbustos, arboles de sombra
y plantas ornamentales), han cobrado interés en algunas regiones debido a las
ventajas que ofrecen para su produccion y los mayores ingresos que se obtienen por
unidad de superficie, sin embargo, el cultivo de plantas ornamentales y de jardin
requicren de inversiones muy elevadas, pero con un buen programa de mancjo, este

tipo de explotacion puede resultar altamente redituable.

La produccion de crisantemo en México en las dos tltimas décadas, se ha venido
incrementando considerablemente, constituyéndose como una alternativa econdémica
importante, para los agricultores mexicanos, ya que la floricultura, resulta mas
rentable que otros productos agricolas. Por otra parte, con la apertura dc las
fronteras, las posibilidades para los productores de flor en México son més amplias,
contandose con la ventaja que por concepto de exportacion, los productos agricolas
quedan exentos de pagos arancclarios, esto sitha a nuestro pais en inmejorables
condiciones y con oportunidad de competir favorablemente por uno de los mercados

de importacion mas grande del mundo como es el de los Estados Unidos.



En nucstro'pais,iel”agua, la temperatura y el suclo son factores que en ocasiones
restringen o limitan las actividades agricolas, siendo cstos algunos de los problemas
con los que los productores agricolas se han enfrentado aiio con afio, ocasionandoles

severas pérdidas en sus cosechas, que en ocasiones ha llegado a ser del cien

porciento.

Los fendmenos meteorologicos y la falta de buenos suelos, han obligado a algunos
agricultores a buscar otras alternativas, y adoptar tecnologias que le permitan
producir con calidad, asi como, incrementar sus niveles de produccion y por

consiguiente mejorar sus ingresos.

Desde luego que la temperatura, luminosidad, humedad y agua son factores
indispensables que deben estar en constante equilibrio para el buen crecimiento y
desarrollo de las plantas. La fertilidad del suelo lo es atn mds, ya que para obtener
altos rendimicutos en los cultivos, la disponibilidad de esté debe ser adecuada o bien
el abastecimicnto de nutrimentos debe ser el apropiado. Debido a que las
concentraciones de nutrientes en el suclo varian considerablemente de un lugar a
otro, motivo por el cual la agricultura moderna se ha visto en la necesidad de utilizar

fertilizantes de origen inorganico que le han permitido incrementar los rendimientos

en la produccion.



Sin embargo, actualmente los efectos que se obtienen por la excesiva actividad de
agroquimicos en el proceso productivo de un cultivo, ha incrementado la posibilidad
de que estos se conviertan en un contaminante potencial del medio, ante esta
problematica surge la necesidad de controlar tanto en plantas como en el suelo; por
1o que la investigacion actual se ha enfocado a el uso de los fertilizantes de origen
organico como los son los dcidos humicos que no solo ofrecen una adecuada
nutricion para los vegetales sino que, ademas mejoran las condiciones del suelo de

manera natural y sin contaminarlo.

Los cultivos de vivero ¢ invemnadero permiten controlar las condiciones ambientales
y de manejo, logrando asi, que la produccién se comporte de una forma mas estable,
y que los cultivos expresan su maximo potencial genético, el cual se vera reflejado

en el rendimiento.



ANTECEDENTES

Desde que la humanidad conocié la agricultura, ha sido su afén el de aumentar la
cantidad de sus productos, empleando desde épocas remotas, sustancias que

pudieran elevar los rendimientos de sus terrenos.

En la actualidad, los fertilizantes nitrogenados pueden clasificarse en dos grupos: los
orgénicos y los inorganicos o minerales. Los fertilizantes nitrogenados exceptuando
la urea y la cianamina cilcica se derivan de fuentes animales y vegetales asi como

los fertilizantes minerales proceden de fuentes inorganicas.

En sus primeros tiempos la industria de los fertilizantes organicos se consideraba
poco mas que una industria de basureros, que recogia materiales de desecho dotados
de un valor nutricional (fertilizante), y se preparaban las mezclas adecuadas para el
empleo en la agricultura, asi tenemos que habia : sangre desecada, harina de pezuiia
y cuemo, guano de murciélago y foca, harina de camne y toncaje, estiércol, pescado
seco y mullido, toncaje de basura, cieno de cloaca, harina de semilla de algodon,

bagazo de recino, harina de linaza, harina de semilla de colza y hollin.( 14 ).

Las fuentes organicas de nitrogeno fueron poco utilizadas hacia el afio de 1900,
siendo hasta este afio que el 91 % del nitrogeno de los abonos mezclados, procedia

de la materia organica naturale. ( 14).



En los tiltimos aiios, una gran parte de los maleriales nitrogenados organicos, que en
antafio fueron utilizados como fertilizante se han ido derivando hacia la industria de
los piensos, donde pueden obtenerse mejores precios que como abono. De tal forma
que un mayor porcentaje del nitrégeno que actualmente entra en la composicion de
los fertilizantes mezclados, proceden de materiales inorganicos. ( 14 ), en 1913 el
42 % del nitrégeno de los fertilizantes mezclados comerciales procedia de fuentes
naturales organicas, mientras para 1926 esta proporcion descendié al 22% y en 1951

era menor al 4%,

Actualmente, la sobreutilizacion de los fertilizantes inorginicos, ha traido como
consecuencia un deterioro y contaminacion del suelo agricola, lo que crea la
necesidad de contrarrestar los efectos provocados por el exceso en la utilizacion de

agroquimicos a través del emplco de productos de origen natural

El Kozgro es un fertilizante organico nuevo cn el mercado nacional segiin se indica
en los reportes de Global Marketing ( 5 ), que actualmente esta siendo utilizado en
muchos paises como : Japon, Indonesia, Brasil, Panama, Costa Rica, Estados Unidos
y ahora en México. Este producto fue presentado en México en diciembre de 1990
por el representante de Kozgro en Panama. El objetivo de esta empresa es la de
establecerce en nuestro pais, ofreciendo un alternativa diferente en el uso de
fertilizantes de origen orgdnico para la produccion agricola; ademas Kozgro a través
de sus productos, brinda una nueva tecnologia en la formulacién de fertilizantes de

este tipo, generando asi una nueva idea para el desarrollo de las plantas.



El producto Kozgro en la agricultura esta concebido para reemplazar todo
" fertilizante inorgédnico, a través de sus formulaciones: Organic Matter, Foliar Power
y el ARN. Este concepto esta basado en suministrar las necesidades basicas de la
planta y no en la de aportar grandes cantidades de elementos que no puedan extraer.
Con la finalidad de suministrar exactamente lo que el cultivo requiere se realiza un
analisis y evaluacion del suelo para determinar con exactitud la necesidad del

cultivo.

Kozgro es un fertilizante absolutamente organico elaborado apartir de residuos
vegetales y minerales en todas sus presentaciones. El Organic Matter permite

establecer un equilibrio en el suclo, aumentando la actividad microbiana del mismo.

El Foliar Power, esta disefiada para completar las necesidades de la planta,

fomentando el crecimiento y desarrollo en todo el sistema de la misma ( 5 ).A
El ARN, es un neutralizador de lluvia &cida ( 5 ).
Analisis de Kozgro

El certificado de analisis de productos Kozgro muestra que las concentraciones de -

nitrogeno, fésforo y otros elementos, se derivan totalmente de materiales organicos. °



El programa de agricultura Kozgro, consiste en el uso de tres productos: Organic
Matter ( generador de humus), Foliar Power ( fertilizante orgénico foliar), y el ARN
( neutralizador de lluvia icida). Segin reportes realizados por Control Laboratory of
Soil de Niles, Ilinois U.S.A, indican que el andlisis quimico del Foliar power,
realizado el 18 de marzo de 1988. (Cuadro 1).

Asi mismo, el laboratory of Soil de Niles reporta el andlisis del Matter Organic
realizado el 28 de noviembre de 1989. Esté analisis quimico cuantitativo es

expresado bajo los mismas parametros que el producto Foliar Power. (Cuadro 2)



Cuadro 1

Analisis Quimico del Foliar Power

Elemento nutritivo Cantidad ml/it
Nitrogeno total N) 110
Nitrato de Amonio 1
Nitrégeno Amoniacal 12
Nitrogeno Organico 93
Fésforo (P,05) 7
Potasio k0O) . .- l 480 -
Cobre (Cu) 3 ) 0.057
Zinc (zn) - s
Fierro (Fe) - 57
Manganeso (Mn) Ll © 005
Boro ® 006
Calcio (Ca) "‘k44
Magnesio (Mg) 1

* Andlisis quimico cuantitativo expresado en miligramos por litro

Fuente: Laboratory of soil de Niles, lllinois, U.S.A..



Cuadro.2

Anilisis Quimico del Matter Organic

Elemento nutritivo Cantidnd mifit
Nitrégeno total N) 1200
Nitrato de Amonio <1
Nitrégeno Amoniacal <1
Nitrogeno Orginico ' 1200
Fésforo (P;O,) I‘§ -
Potasio k(’kzo). : 24000
Cobre (Cu)l Sy U s2
Zinc @ S ¥
Fierro (Fe} o | ’I9(‘)
Manganeso . (Mn) ' 3.0 '
Boro ‘ (B) 22
Calcio (Ca) 270
Magnesio > (Mg) 260

Fuente: labaoratory of Sail de Ni!cx, Hlinois, U.S.A.

Por lo que reficre al ARN, neutralizador de !uvia 4cida no se obtuvo ,nin‘gm’la

referencia acerca de sus caracteristicas por parte de la empresa.

[



OBJETIVOS

e Determinar como influyen las diferentes dosis de fertilizacion orgénica en la

altura de tallo, nimero de hojas y didmetro de corola en el cultivo del Crisantemo.

e Evaluacion - de tres niveles de fertilizacion de origen organico en

Crisantemo (_Chrysanthemum morifolium ) var. Polar bajo condiciones de
invernadero. A



HIPOTESIS

Con la aplicacion del fertilizante organico se pretende sustituir la fertilizacién

inorgénica en el cultivo de Crisantemo var. Polar bajo condiciones de invernadero.



REVISION DE LITERATURA

Informacién general sobre el cultivo

La palabra crisantemo deriva del griego y significa " Flor Dorada". Por otro parte, el
origen de este cultivo data de siglos atrds, ( 32 ) menciona tambien que el
crisantemo es considerado como la flor de oriente, otras versiones afirman que es en
China y en Japon su centro de origen; en China era cultivada segin la historia desde
hace ya mas de 2,000 aiios, indica que 500 afios antes de Cristo, Confucio reportaba
que la flor era utilizada como un simbolo en sellos, armas de guerra asi como objeto

de decoracion; en Japdn es considerada como la flor nacional.(19).

Se tiene el conocimiento de que el crisantemo fue llevado de Asia a Europa,
especificamente a Holanda en el afio 1668, en cambio Lamaire establece que fué
importada a Francia por un navegante Marselles, asevera que mas tarde fue

introducida a América sin conocerse cl afio.(34).



En relacion a la evolucion del cultivo, se sabe que las especies que dieron origen a
las actuales variedades, provienen de dos ancestros importantes que son:
Chrysanthemun __indicum 'y Chrysanthemun _sinese, la primera especie
geograficamente se origino en la India y es ancestro de los llamados pompon de
flores pequeiias; la segunda es originaria de Japén y es el ancestro de las variedades

denominadas de grandes flores. (9 ).
Morfologia

E! crisantemo es una planta de ciclo anual o perenne, cuando se comporta como
perenne puede llegar a vivir mas de dos afios, conservando integro su follaje todo el
tiempo o perderlo en el periodo de invierno. Son plantas que solo pueden alcanzar la

categoria de arbustos.

Sus hojas abundantes alternas u opuesta simples o divididas en formas dlversas sm k
estipulas. El tallo de coloracion verde obscuro, puede ser herbiceo o lenoso, llso [}
poco pubescente, puede llegar a medir aproximadamente 1.5 mts. esto depende dela

variedad que se cultive.

Las flores hermafroditas, unisexuales o estériles. El caliz es ausente o su‘stitulokpor,
un aparato especial, el papus o vilano, formado de pelos, cerdas, escamas, que sirven -

para la diseminacion de los frutos . ( 27 ).



La corola es gamopétala, tubulosa, de 3 a 5 16bulos, bilabiada o ligulada, algunas
veces filiforme. Los estambres son S, rara vez 4, con filamentos libres entre si,

formando un tubo que rodea al estilo. (27 ).

El ovario infero, bicarpelar, unicular, con un évulo erguido. Las flores se encuentran
agrupadas en cabezuclas o capitulos, éstos poseen un invélucro formado de bréctcas
colocadas de 1, 2 o mis series; un recepticulo plano, céncavo, convexo o globoso,
sobre el cual se encuentran implantadas las flores, protegidas por las bracteas pajizas

Hamadas paleas.

El fruto es un aquenio. ( 27 ).

Clasificacién Boténica

El crisantemo pertenece a la familia Coinposilae y su clasificacion esta basada en las
caracteristicas de su inflorescencia, a pesar de que aparenta ser una flor sencilla en
realidad esta conformada por numerosas flores individuales denominadas florecillas

que se encuentran unidas en una base comiin conocida como cabezuela o capitulo.



Cuadro 3

Clasificacién Boténica

Taxonomia

Reino Vegetal
Division Anthophyla

Clase Dicotyledoneae

Orden Asterales
Familia Compositae
Género Chrysanthemun
Especie Morifolium

Fuente: Sdnchez Sanchez O. La flora de valle de México.
Clasificacién horticola

Esta clasificacion csta basada de acuerdo a: Las caracteristicas de la flor, uso

comercial y a su respuesta al fotoperiodo. ( 22 ).

2

Por las caracteristicas de su flor estas se cla’siﬁj:an de la siguiente manera:

1.- Simples; Flores semejantes’ a las margaritas, compuestas por florecillas bracteas,

y florecillas discos. (22 ).



2.- Anémonas; Son parecidas a las simples, solo que las florecillas disco son mas

elongadas, dando una apariencia de un efecto amortiguador. (22 ).

3.- Pompén; Flor compuesta de florecillas bricteas cortadas, anchas y generaltnente

en forma de curva, y las florecillas disco estan escondidas. ( 22 ).

4.- Decorativas; Tipo parecidas al pompén, la flor estd formada en lo general de
florecillas bracteas mas grandes que las del pompon, pero los pétalos exteriores de
las florecillas bracteas son mas grandes que el centro de las mismas, dando una
apariencia de un florecimiento menos que el normal. Las florecillas disco se

encuentran escondidas. ( 22).

5.- Floreado grande; Generalmente desbotonadas, con una flor por tallo y conocidas
en el comercio como Standard, con un didmetro mayor de 10 cm, en estis las
florecillas disco son totalmente ocultas por la gran abundancia de florecillas

bracteas, por lo que son conocidas como tipo dobles. ( 22).

Tenemos de acuerdo a su uso comercial que se puede clasificar de la siguiente

forma:

1.- Crisantemos desbotonados para obtener una sola flor por tallo, y son los

siguiente tipos :



a) Crisantemo Standard ( comercial ); son crisantemos de exhibicion con tallos de

90-120 cm. altura.

b) Crisantemos desbotonados; el termino desbotonado es aplicado a algunos tipos de
floreado grande que pueden ser pompoén, simples, decorativos y anémonas.
Desbotonadas a una flor por tallo dando como resultado flores grandes pero de

menor tamafio que el Standard.

2.- Crisantemo Spray; son flores sobre un tallo que desarrolla dando la apariencia de

un rocio.

3.- Crisantemo de maceta; son clasificadas de acuerdo al uso que se le vaa daren :

a) Crisamtemo de maceta para la venta al menudeo.

b) Crisantemo para jardin.

Respuesta al fotoperiodo:

Esta clasificacion se basa en el tiempo -que requieren- para el desarrollo y

florecimiento de las distintas variedades:

1.- Variedades tempranas; florecen a mediados de octubre. ( 16).



2.- Variedades Intermedias; florecen de la segunda quincena de octubre hasta la

primera semana de noviembre. ( 16 )

3.- Variedades tardias; florecen posterior a la primera semana de noviembre. ( 16 ).

Variedades que se cultivan en México

Las principales variedades que se cultivan en nuestro pais son: Albatros,
Beauregaed, Bluechip, Blue ridge, Bonaffon de lux, Improved, Indianapolis yellow,

Indianapolis bronza, Indianapolis pink e Indianapolis White.

Importancia en México

En México existen muchas regiones en donde la explotacion del crisantemo se
desarrolla favorablemente esto, debido a las condiciones climaticas, que ayudan al
buen desarrollo de este cultivo. Los principales zonas de los estados productores
son; Estado de México ( Tenancingo, Santana, Villa Guerrero, Texcoco, y
Zumpango ); Puebla ( Atlixco, Cholula, Huauchinango, Tenango, San Martin
Texmelucan y Zacatlan ) ; Michoacdn ( Tuxpan, Ciudad Hidalgo, Turundeo,
Zitacuaro, Uruapan, y Jacona ); e Hidalgo ( Mineral del Chico, Huasca y Actopan.).

(2)



Meéxico ocupa el tercer lugar como productor de flores cortadas a nivel mundial,
aunque la mayor produccion se destina al mercado nacional y solo un pequefio

porcentaje se envia a la exportacion. (2).

En el mercado nacional existe una gran demanda de flores, las cuales deben reunir
ciertas caracteristicas tales como: que sean bellas, que perduren algin tiempo
después de cortadas y que se puedan manipular facilmente para hacer arreglos
florales. Estas caracteristicas que exige el mercado las reune la flor de crisantemo, su
duracién es aproximadamente de 25 dias después de cortadas, factor que ha
permitido que en los ultimos afios se haya incrementado el interés de este cultivo,

sobre todo por sus posibilidades de exportacion.

Un gran numero de personas dependen de la exportacion del crisantemo, pero
existen grandes diferencias en cuanto a su produccién, ya que una minoria son los
grandes productores que cuentan con capitales y tecnologia modemna capaces de
realizar una explotacion econémicamente rentable; por otra parte la mayoria son
pequeiios productores cuyo capital y tecnologia no son suficientes para realizar un

proceso de produccion que sea rentable,

En nuestro pais son pocas las investigaciones realizadas en cuanto a resolver los
problemas de fertilizacion, control de plagas , enfermedades etc. en crisantemo lo

que redundaria en la obtencion de mayores cosechas y mejor calidad de las flores.



El crisantemo es una planta a la cual se le pueden obtener bucnos resultados
econdémicos, si se le explota de manera intensiva en pequefias areas protegidas como
lo son los invernaderos, controlando asi sus necesidades de fotoperiodo,

temperatura, humedad, fertilizacion y control sanitario. ( 10)

Requerimientos ambientales

Para el desarrollo y crecimiento del crisantemo, algunos autores han considerado
otros factores importantes, tal es el caso de la latitud la cual debe estar comprendida
entre los 18 y 21 grados de latitud norte, ( 6 ). Por otro parte, Regil ( 24 ) manifiesta

que cl crisantemo crece bien a altitudes que van de los 1219 a los 1281 m.s.n.m.

Temperatura

En el caso del crisantemo, se considera que en las noches las temperaturas minimas
que se registren deben ser de 15 grados centigrados y en el dia de 21 grados
cenitigrados, se deben evitar las fluctuaciones grandes de temperaturas superiores a

los 10 grados centigrados para evitar dafios en el follaje (quemaduras) o bien

alteraciones en el desarrollo. ( 7).

La temperatura optima para el desarrollo del crisantemo oscila entre los 15y 25°C.
Las temperaturas nocturnas extremadamente altas (un promedio de de 30 °C. o mas)

y las minimas bajas en un rango de 13 a -2 °C., causan en algunas variedades un
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subdesarrollo de brotes, lo que impide en ocasiones la formacion de la flor, Prospera
en la mayoria de los climas, pero prefiere el clima templado, sin heladas fuertes ni

aumentos grandes de temperatura. (6 ).

Generalmente, es aceptado que las plantas de crisantemo en pleno desarrollo pueden
soportar temperaturas inferiores a 0° C por intervalos cortos hasta el grado que el
follaje se encuentre cubierto de hielo. Ciertas dreas ecoldgicas del mundo tienen
climas estacionales que son suficientemente moderados para permitir el cultivo de
los crisantemos a la intemperie con un minimo de proteccion y control del medio
ambiente. Estos cultivos floricolas son frecuentemente producidos en " Invemnadero
de lienzos ", derivando su nombre del lienzo que cubre la estructura y que se utiliza

como proteccion. SARH( 28 ).
La humedad relativa debe ser de 45 a 60 grados centigrados.
Suelos

El suelo ideal para el cultivo de crisantemo es el franco arenoso con alto contenido
de materia organica, profundo, ligero, fértil y con un buen drenaje. El pH debe
encontrarse entre el siguiente intervalo de 6 2 6.7 y de 6.2 a 7.0. Es dificil que todos
los suelos cumplan con estas caracteristicas, pero tomando en cuenta que la

preparacion del suelo se hace en forma manual, y que los primeros 20 cm. superiores



del suelo son determinantes. Sin embargo, cuando se tiene problema con algun tipo

de suelo este puede ser mejorado con la adicion de materia organica. ( 8).

Materia Orgénica

En los suelos cultivados, el contenido de materia organica se ve disminuido
gradualmente a medida que se hace mas intensiva la explotacion. La materia
organica del suelo contiene nitrogeno y cuando se descompone por la accion de los
microorganismos deja en libertad al nitrégeno en forma amoniacal, convirtiéndose
en nitrato. Dicho de otra forma, la materia organica del suelo proporciona nitrogeno
a los vegetales, ademas de que contiene otros elementos tales como calcio,
magnesio, fosforo, potasio y algunos oligoelementos, todos los cuales son
asimilables por la planta a medida que los fenomenos de descomposicién se

producen. (8).

Las sustancias orgasnicas del suelo proceden de diversas fuentes:

1) Elementos procedentes de animales muertos y residuos de vegetales.

2) Sustancia orgdnica que forma parte del suelo con anterioridad de cualquier

cultivo,

3) Elementos organicos aportados por el abonado.



Por otra parte, los residuos organicos son aprovechados como alimentos por las
plantas cuando han alcanzado de algin modo un proceso de transformacion tales

como la humificacion o mineralizacion. (8 ).

El humus es una materia amorfa, compleja, macromolécular, polimera y que carece
de organizacién biol6gica. Se trata de una mezcla de productos de origen sobre todo
vegetal y una pequeiia parte animal, en diferentes fases de descomposicion. Es muy
apreciado debido a sus caracteristicas como mejorador del suclo; puede clasificarse

de la siguiente manera: Humus estable y Humus nutritivo.

Humus Estable.- Se incluyen los humus que ejercen mayor resistencia ante la
descomposicion microbiana, se le considera muy apto para mejorar la fertilidad del

suelo y son los complejos coloidales.

Humus Nutritivo.- Es la porcién de sustancia organica que resulta muy soluble en
bromuro de acetilo, constituye la base de la actividad biologica del terreno y

principal fuente de dioxido de carbono. ( 8 ).

Para producir flores de buena calidad, el suelo debe contener como minimo un 15%
de materia organica vegetal, y una quinta o sexta parte de origen animal con respecto

a la vegetal.
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Las cantidades de materia orginica que sc deben utilizar varian. dependiendo- del
suelo (textura, y niateria orgénica conlenida), se recomienda de 10 a 60-toncladas

por ha. de estiércol, (4 ).
Labores de preparacién del suelo

Se realiza un barbecho de 30 cms. de profundidad 3 meses antes del establecimiento
- del cultivo. Posteriormente se lleva a cabo una nivelacidn del terreno para evitar

encharcamientos.

Cama dc siembra.- La formacion de melgas, consiste en mullir totalmente el suelo ya
que el sistema radicular del crisantemo es bastante amplio. Debera tener de 1 a 1.2
mts. de ancho, 20 cms de profundidad y el largo mas adecuado segin las
condiciones del terreno. Se usan pasillos de 70 a 80 cms para el manejo del cul;iVo.
Se colocan 'Ia’drikll_os enla periferia de las melgas con el fin de evitar que se dcksbordve,'

lacama (7). .

Plantacion.- Unos dias antes de realizar la plantacidn debe darsc un riego fuerte de
manera tal que al tmsplamar,' el suelo este cercano a la capacidad de campo, se
trazan lincas a cordel a lo largo de cada camellon, sobre cada linea se hacc la
plantacion a una distancia de acuerdo a la estacion, variedad utilizada y tipo de
explotacion. Las plantas despuntadas se pueden espaciar de 15 a 18 cms en verano y

de 18 a 20 cms. o de 18 a 22 cms en invieno. Las plantas de un solo tallo
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generalmente se siembran de 10 a 15 cms en verano y de 13 por 15 cms en invierno.

ae)

Una vez hecha la plantacion, durante los primeros dias las plantas pueden presentar
marchitamiento, antc esta situacion es conveniente aplicar suficiente humedad en la
melgas para mantener constante la humedad del suelo. Se dan riegos periddicos
durante las primeras semanas, disminuyendo a dos riegos por semana dependiendo

de la época del afio y de la temperatura que haya dentro del invernadero,
Labores de cultivo

Pinchado.- Una vez plantados los esquejes se deJan desarrollar hasta que alcancen .

un tamaiio aproxunado de 15 a 20 cmi; a csta almra se remucve de l a 3 cm Ia pane" g

terminal de la planta, esta es una pracuca esencxal st se qunere alcanzar una mayorg

productividad, ya que por medlo de esta labor’ é mduce ‘el desarrollo de un numero: :

mayor de brotes por planla ( 16 )

Poda.- Se recomienda selccc:onnr los brotes mas wgorosos y deJar 2 o 3 por porj )
planta, esto va ¢n funcnon de la densidad de plantacion que sc hayan scleccxonddo i
Esta labor se realiza normalmente con variedades pompon.y exccpcnonalmeme con
variedades estandar; ‘cabe resaltar que no hay que descuidar ¢l tiempo quc pasa

desde que se efectia el despuntado hasta el momento de la poda, debido a que esta



debe realizar dentro del desarrollo tierno de los brotes; es decir, cuando la planta

puede romperse con un ligero retorcimiento del pulgar y del dedo indice. ( 16)

La poda de brotes tiemos trae como consecuencia que los brotes elegidos no sean los

mejores, situacién que pudiera verse reflejada en la produccion de yemas florales.

Podas tardias también provocan dafios del sistema radicular por utilizarse mayor

fuerza para realizarla. (4 )
Fotoperiodo

El crisantemo es un cultivo que requiere iluminacion artificial ya que cualquier
variedad en condiciones normales, inicia la formacion de botones florales en la

misma fecha cada afio, sin importar la longitud que !a planta llegue a desarrollar.

El trabajo de los investigadores ha demostrado quc fa produccion del crisantemo esta
dircctamente relacionada a la intensidad luminosa, es decir, a gran intensidad

luminosa, gran produccion. ( 10 ).

El crisantemo cs una planta de dia corto y esto es manejado por los productores para
obtener la longitud del tallo deseado. En términos generales se considera dia largo a

aquél en que la iluminacion dura mas de 14.5 hrs y dia corto a aquél en que la
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iluminacién sea menor a 13.5 hrs. En el crisantemo los efectos de un dia largo son
que la planta se mantenga cn estado vegetativo y los dias cortos permiten la

floracion, ( 13)

Para proporcionar la iluminacion artificial a dos camas adyacentes, se pueden
utilizar lineas de focos de 100 watts con un minimo de espaciamiento de 1.8 mts.
uno del otro y a una altura de 91 cms. de la punta, siendo estos movibles conforme

va creciendo la misma.(4 )
Fertilizacién

Conafrut, citado por Gutiérrez, ( 12), afirma que del 30% al 70% de la cantidad de
las cosechas florales, se determinan durante el desarrollo vegetativo del- cultivo;
ademds, es en esta misma etapa cuando debe aplicarse la mayor parte de los

fertilizantes ( 90% ), antes de que el cultivo alcance el 60% del desarrollo.

De igual forma, ( 17 ), afirma que durante la etapa de desarrollo vegetativo del
crisantemo  requiere mas del nitrégeno que cuando entra a su fase reproductiva,
debido a que el nitrogeno es el componente principal de las proteinas-moleculas

organicas basicas para el desarrollo.

Las aplicaciones nitrogenadas hechas después de 1a aparicion de los brotes florales,

pueden resultar innecesarias y por consiguiente podrian ser perjudiciales, esto se
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debe a que la planta en esta fase disminuye su capacidad de absorcion, lo que origina

que gran parte del fertilizante no sea aprovechado. (11 )

Las dosis elevadas en fertilizantes nitrégenados ( amonio o urea ) pueden llcgar a
causar toxicidad en la planta, ocasionando un rapido amarillamiento en el follaje y el
subsecuente deterioro del mismo antes de que ocurra el corte ( 11 ), de igual forma
pueden provocar una floracion retardada ( 31 ), asi como un crecimiento vegetativo
excesivo con hojas grandes de color verde oscuro, tallos largos y una reduccion en el

tamaiio de la flor. ( 17).

Con respecto a los requerimientos de potasio, se dice que el cultivo necesita altas
dosis de este elemento ( 21 ), de no ser asi, una deficiencia del mismo puede
provocar un retraso en la floracion y decoloramiento en el follaje y en la flor ( 31 ).

A mayor cantidad de potasio mayor diametro de flor y altura de tallo.

En investigaciones realizadas en el municipio de Texcoco, ( 12 ), se evaluardn

diferentes niveles de fertilizacion en el cultivo de crisantemo, variedad Indianapolis

simple, con Urea y Potasio, teando como fi Urea y Cloruro' de potasio

L4

respectivamente y Fosfato de potasio simple, ninicamente cuando se realizo fa
fertilizacion de fondo. En sus resultados obtuvo que para el mejor diametro de flor
(19.75 cm) fue cuando se empleo: 300 gr. N y 350 gr. K; asimismo, la mayor
altura de tallo, se obtuvo con el nivel de: 400 gr. N y 350 gr. K. Esto se llevo a

cabo en parcelas de 30 metros cuadrados.
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Soporte o tutorados

Tomando en cuenta que las précticas utilizadas para elevar la produccién son a base
de fotoperiodos largos, fertilizacion intensa y alta densidad de poblacién, las plantas
llegan a ser mas grandes en comparacién con las que se desarrollan en condiciones
normales o naturales; esto origina una marcada diferencia con relacién a las alturas y
peso de la parte aérea y la calidad de soporte de la raiz, por lo que es indispensable
darle un soporte auxiliar a la planta; éste se puede proporcionar con cuadriculas
utilizando alambre requemado en el sentido longitudinal de la mella y cafiamo o
rafia en ¢l sentido transversal de la misma; deben colocarse estacas y tiras de madera

o cualquier otro materialque mantenga firme el alambre. (7)
Desbotonado

El desbotonado tiene como objetivo principal eliminar los brotes laterales que
aparecen en las partes axilares de las hojas, se recomienda dejar de dos a tres brotes

terminales, para dar forma a la rama floral y acelerar el momento de la cosecha.

Se elimina los brotes laterales, dejando la flor terminal, ya que estos disminuyen en

un 45% el peso total de las flores y 1a calidad de estis. (7)
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Esta es una labor periddica ya que los brotes laterales no crecen a un mismo tiempo,

y por consecuencia su climinacion no podra realizarse en una misma accidn, (4)

Control de plagas

Dentro del cultivo de crisantemo, un factor de suma importancia es el control de
plagas, ya que de no tomarse en cuenta las medidas preventivas necesarias, puede

representar un problema serio que afecta la productividad y calidad de las cosechas.

Actualmente en nuestro pais el control quimico es el mas efectivo, siempre y cuando

se utilice adecuadamente.

Las plagas mas comunes que afectan al cultivo de crisantemo; asi como el dafio y

control quimico, se menciona en el Cuadro 4.



Cuadro 4

Plagas mis comunes del cultivo del crisantemo

NOMBRE

DANOS

CONTROL

Pulgon

Se alimenta de la savia de
brotes tiernos, provocando
la deformacién de hojas,
enchinandolas y

arrugandolas

Diazinén, C.E. del 15 al
25% . 150 a 175 c.c. en
100 litros de agua.

Gusatién metilico P.H., 50|° )
a 60 grs. en 100 litros de_3‘

agua

Trips

Se alimenta de las hojas de

volviéndolas

y

las plantas,
blanquecinas

amarillentas.

Folimat, de 60 a 75°c.c. en
100 litros de agua

Minadores

Las larvas se alimentan de
las hojas formando galerias
irregulares,

marchitamiento

infecciones,

Diazinén, C.E. al 15%de
175 c.c. en 188 litros d'e

agua.

Araﬂa Roja, S :

| Ataca del envés de la hoja

produciendo manchas

e.c. cn 100 lit'ros:"de:agua. e

Fucnlc CONAFRUI‘ SARH 1982

blancas, ro;asycafes Dol

SARH DlRECClON GENERAL DE SANIDAD VEGETAL 1‘282
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Control de enfermedades.

El mantener las plantas libres de enfermedades, es una constante lucha que requiere

de una planificacion eficiente y cuidadosa de la plantacion. Esto involucra medidas

preventivas como practicas de cultivo y aplicacion de fungicidas y bactericidas.

Principales Enfermedades del Crisantemo.

Cuadro §

NOMBRE AGENTE SINTOMAS CONTROL
Manchado Septoria Obesa | Manchas de color café, | Aplicacion de
irregulares, deformacién { carbamatos.
de  hojas, Epinastia,
desecacion de hojas
Roya Puccinia Ampollas en los costados | Aplicacion de Zineb y
chrysanthemi de los tallos y hojas que!eliminacion de plantas
al  romperse  libera ] dafiadas.
esporas.
Roya ‘| Puccinia horiana |Manchas amarillas en la|Eliminar plantas
N e superficie de la hoja. dafiadas.

FUENTE : CONAFRUT - SARH. 1952

29




Cosecha

El momento mas recomendable para realizar la cosecha es cuando la flor ha
alcanzado su apertura total, sin embasgo, puede cosecharse antes si se cuenta con

preservativos que impidan el taponamiento de los vasos conductores de agua ( 7)

Para realizar la cosecha es necesario contar con una buena cantidad de agua y un
lugar soleado. El corte se hace manualmente. Los crisantemos deben medir de 75 a

80 cms. de longitud de! tallo, cuando se va exportar.

La cosecha del crisantemo se lleva a cabo cuando tiene un diametro de 10 a 15 cm.
aproximadamente, ademas los pétalos (florecillas) del centro erguidos; el corte se
lleva a cabo por las maiianas. Se reiine cierta cantidad de flores y se colocan a un
lado de Ia cama, a lo largo de la misma, después se recogen y se llevan a la sombra. (
19)

Los de variedad spray, deben cosecharse cuando las flores estan abiertas y las

florecillas de alrededor estan bien desarrolladas.
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Las estandar deben cosecharse antes de que las florecillas centrales estén totalmente
expandidas. Los tallos deben cortarse a la altura donde sean razonablemente suaves,
ya que los tejidos lefiosos puede ser que no absorban agua. La entrada de agua en los
tallos duros se facilita si se golpean ligeramente con mazos y martillos, o con cortes

transversales del tallo. ( 16 )

El follaje del tallo se quita para prevenir que se pudra con el agua. El corte de las
flores se debe hacer de tal manera que no sufran daifios ya que podrian entrar
patogenos y desarrollarse durante el almacenamiento, transporte o a nivel de florero,
por tal motivo se debe usar un instrumento filoso. El momento de la cosecha esta
determinado por la variedad, gusto del consumidor, distancia de los mercados
(nacionales e internacionales), sistema de transporte, tipo de embalaje y época del
afio. (7)
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MATERIALES Y METODOS

Localizacién

El presente estudio se realizo en el drea de invernaderos del Departamento de
Ciencias Agricolas de la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlin, UNAM,
ubicado en el Municipio de Cuautitlain de Romero Rubio, Edo. de México, a una
altitud de 2250 m.s.n.m., cuenta con un clima C (Wo) (w) b (i) segin Koeppen
modificado por Garcia en el afio de 1957, clasificado dentro de los templados el mas
seco de los subhﬁﬁedos. con régimen de lluvias en verano y con porcentaje de lluvia
invernal menor al 5% del total anual. La temperatura media anual oscila entre 12 C°
y 18 C° siendo en enero el mes mas frio y mayo el mes mas calido, la precipitacion

media anual es de 600 mm.

Presenta una constante térmica en promedio de 1250 grados calor al afio y una media
anual de 64 dias con heladas que generalmente se inician en octubre y termina en

abril.
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Caracteristicas de Invernadero

Esta investigacion se realizé bajo condiciones de invernadero el cual tiene 8.50 mts.
de frente y 30 mts. de largo haciendo una superficie total de 255 mts’, estando
orientado de norte a sur considerando para ello la direccién predominante de los
vientos. El area ttil del invemadero fue de 145.6 mts® en la cual se distribuyeron los

tratamientos y sus respectivas repeticiones en cuatro camas de 1.3 por 28 metros.

El tipo de invernadero que se utilizo de acuerdo a la clasificacion hecha por Leal
( 18 ) en relacién a su permanencia en el lugar y su forma, pertencce a los
permanentes, de forma curvilinea (semicilindricos de tunel); para su revestimiento se
empled: plastico térmmico calibre Pf 603 cuya vida atil es de 18 meses

aproximadamente.

Dado que el crisantemo en la primera etapa de desarrollo después del trasplante,
requiere que el fotoperiodo sea mas largo, se instalo un sistema eléctrico de
iluminacion. Asi mismo se contd con un sistema de riego por aspersion
automatizado, termémetros mixima y minima, ventilacion através de manejo de
invermadero, mochila aspersora manual, 5 tijeras de podar, 10 cubetas, | tambor de

50 Lts.., 2 azadones y 2 rastrillos.
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Tratamientos

Esta investigacion, se disefio con cuatro tratamientos y cuatro repeticiones, cabe
hacer mencién que las dosis recomendadas para los tratamientos, fueron

establecidos por la Compaiiia Kozgro., usindose para tal efecto las siguientes dosis:

Tratamiento 1: equivale al 100% ; 9 Lts. / Ha. de Materia Organica ( O.M. ) y Foliar
Power ( F.P.) y 20 Lts. / H4. de Acid Raind Neutralizer ( ARN ).

Tratamiento 2: equivale al 110% ; 10 Lts/ Ha. Materia Orgénica ( O.M.) y Foliar
Power ( F.P. )y 21 Lts. de Acid. Rain Neutralizer ( A.R. N.).

Tratamiento 3: equivale al 90% ; 8 Lts./Ha. de Materia Orgénica ( O.M. ) y Foliar
Power ( F.P. )y 19 Lts./Ha. de Acid.Rain Neutralizer ( A. R. N.).

Tratamiento 4: Este tratamiento es el considerado como testigo y se aplico una
fertilizacion de origen mineral usando para tal efecto, 300 gramos de nitrato de

amonio, super fosfato de calcio simple y sulfato de potasio, en 30 mts*
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Cuadro 6

Arreglo de Tratamientos

Numero de tratamientos

Cama4: T4, R4 Cama8: T3, R4 Cama 12: T4,,R3 |Cama 16: T2, Rl

Cama 3: T3, R2 Cama?. T3, Rl Camall: T1,R2 Cama 15: T, R4

Cama 2: TI, R3 Cama6: T4, R1 Camal0: T2, R2 Camald: TI, Rl

Cama 1: T2, R4 Cama$: T4, R2 Cama 9: T2,R3 Cama 13: T3,R3

T: Tratamiento

R: Repeticiones

Diseiio Experimental ( Modelo )

El diseiio utilizado para esta investigacion es completamente al azar, este disefio es
considerado dentro de todos el mas sencillo de los arreglos, donde los tratamientos
quedan asignados como su nombre lo indica completamente al azar a las unidades
experimentales ( 2 ), de modo que el mimero de unidades experimentales sera igual
al nimero de tratamientos por el nimero de repeticiones, asimismo la aleatorizacion
que se da en las unidades experitmentales tiene la misma probabilidad de recibir un

tratamiento. ( 20 )
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El diseiio fue hecho con 3 tratamientos que pertenecen al producto Kozgro y un
testigo a base de nitrato de amonio y superfosfato de calcio simple, con 4
repeticiones de cada tratamiento lo cual hace un numero de 16 unidades

experimentales.

Para llevar a cabo la aleatorizacion fue conveniente asignar a cada unidad
experimental un niimero del 1 al 16, realizando la permutacion de acuerdo a la tabla

de niimeros aleatorios de tal forma que ésta quedo de la siguiente manera:

El primer tratamiento se aplica a las unidades experimentales 2, 11, 14 y 15, el
segundo a 1, 10,9y 16, el tescero 3, 8, 7y 13 y el altimo a las unidades 4, 6, S y
12.

Los resultados alojados en el experimento se sometieron a un analisis de varianza
para determinar si en alguno de los casos (tratamientos) existio diferencia
significativa. Para la construccion de la tabla de analisis de varianza se agruparon los
datos obtenidos de cada una de las variables estudiadas dentro de cada una de las

lecturas realizadas ( 32, 53, 75, y 105 dias ).
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Preparacion del Suelo:
a) Barbecho

Se realizé con un tractor Ford 6600 y arado de tres discos a una profundida de 30

cms,

b) Rastreo

Sc llevo a cabo 15 dias después del barbecho con un tractor Ford 6600 y un
implemento de tres discos a una profundidad de 30 cm, procediendose a dar dos
pasos en sentido longitudinal al invernadero, sin hacer cruza ya que por las

dimensiones del mismo no pudo ser posible.

c) Levantamiento de Camas

El trazo de las camas se hizo a 1.3 m de ancho y a 28.0 m de largo, dejando un
metro de espacio entre cama y cama para hacer mds comodas las siguientes
practicas. Se removié con azadon de 15 a20cm la superficie del suelo a fin de
poder reincorporar un sustrato que consiste en residuo de silo como composta y

desinfectado con terrazin ( 600 g./cama )
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Material Vegetativo

El material vegetativo fue Crisantemo Var. Polar traido de Villa Guerrero, Edo de
México, teniendo un tamafio de 8 cm de longitud y conservando su estado vegetativo
vigoroso, esta variedad tiene la doble caracteristica de ser usada para obtener una

sola flor por planta o bien para obtener flor en racimo.

Tutoreo y Anclaje de poste

El anclaje de los postes se colocé en las camas de Ia siguiente manera, dos en cada

uno de los extremos y dos en la parte media de 1a misma.

Para implementar la red de tutoreo se utilizo rafia ¢ hilo cafiamo. Se .tcndieron
cordonadas en sentido longitudinal y transversal cada 10 cm., para formar una

cuadricula sobre el terreno de cada cama.

Trasplante

Se realizo el 19 de julio, aplicindose dos ricgés: uno pesado de presiembra y otro

ligero al momento del transplante, para asegurar Ia humedad suficiente del suelo.
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El espaciamiento para el trasplante de los esquejes en la cama se hizo a una distancia
de 10 x 10 cm y a una profundidad de 3 cm, procurando que las raices quedarin de
forma vertical y el cuello quedara sobre el nivel de la superficie, apisonado cada
esqueje con firmeza, sin llegar a compactar ¢l suelo para no lesionar las raices.

La densidad de siembra fue de 14,560 plantas, distribuida en 4 camas con 3,640
esquejes cada una. .

Despunte

Trece dias después del transplante. Se realizo con una navaja, un despuntado suave
retirando una porcion pequefia del punto de crecimiento del tallo, el pinchado se
efectilo con 1a finalidad de promover e inducir el desarrollo ripido de la ramificacién

( brotes ) y estimular el crecimiento de yemas.
Esta practica se termino a los tres dias de haberse iniciado.
Poda

Las plantas despuntadas se podaron una vez que emergieron los brotes ( 13 de

agosto), dejando asi tres brotes por planta.
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Iluminacién

Para obtener un rapido crecimiento en crisantemos hibridos, asi como para que estos
alcancen un tamaio de tallo adecuado, el material vegetativo debe ser estimulado
bajo condiciones de dia largos, desde el primer dia del trasplante hasta que que los

tallos alcanzaron un tamaiio aproximado de 60 cm. ( 15 de septiembre ).

La duracién del dia largo fue aproximadamente de 14 a 15 hrs. y temperatura media
de 15.5 c., el tiempo de interrupcion nocturna se activé iniciando a las 16:30 pm y

terminando a las 22:30 pm del mismo dia.

Esto se logré colocando tres hileras cada una con 15 f.c. (110 Ix) a una distancia de

2 metros entre una y otra, las lineas quedaron fijas a una altura de 1.8 mts. .
Riegos

Se proporciono un ricgo pesado de presiembra y uno ligero al momento del
trasplante; posteriormente se dicron 3 riegos ligeros al dia de 15 minutos a intcrvalos
de 2 hrs. , para refrescar la planta en adaptacion los primeros 8 dias después del
transplante. Los riegos descendicron a 3 riegos semanales de 10 minutos cada uno
con aspersion hasta el periodo de floracion. Posteriormente se aplicaron riegos

pesados cada 5 dias.
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Fertilizacién
Las fechas de aplicacién de los productos se hicieron como sigue:

la aplicacién 6 de agosto de 1991

2a aplicacién 19 de agosto de 1991

3a aplicacion 10 de septiembre de 1991
4a 'uplimién 1° de octubre de 1991

Sa aplicaciéon 13 de octubre de 1991.
Desbotone

Después del despuntado suave y de la poda, (una vez que los brotes alcanzarén una
longitud media de 36 cm. ) se les induce a un dia corto, para que se inicie el
desarrollo de la flor. Se requiere aproximadamente de 4 a 5 dias inductivos cortos
para que se diferencie el apice vegetativo en yema floral. Los brote llegarén a medir

una altura media de 64.71 cm. cuando se efectuo esta prictica.

EL nimero de hojas iniciales en los rebrotes varian en las diversas etapas
morfologicas dentro de la zona de expansién (meristemo subapical y la regién de

alargamiento ) llegé a hacer de 18 a 20 hojas .
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El desbotone se realizd ¢l 7 de octubre eliminindose todas las yemas excepto la

inflorecencia terminal.

Cosecha

La cosecha se realizo después del transplante a los 105 diss, cuando los tallos
contaron con una altura media de 65.65 centimetros y los botones con una media de
didmetro de 8.71 cm.
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RESULTADOS Y ANALISIS

La precision de los muestreos se realiz6 considerando un grado significativo del
5 %. La toma de los datos se realizaron durante el desarrollo del cultivo a los 32, 53,

75 y 105 dias después del transplante.

En los tres primeros muestreos ( 32, 53, 75 dias) se evaluaron las variables, altura
de planta y namero de hojas, incluyendose ademas en la tercera toma ( 75 dias ) el

parametro didmetro de botén.

La ultima toma de datos se realizo a los 105 dias ( corte de planta ) encontrandose
diferencias significativas para las variables de altura de planta ( Cuadro 8 ) y
diametro de corola ( Cuadro 10 ) debido a que el valor de F observado fue mayor a
F de tablas (3.49).

Con respecto a la variable niimero de hojas, no se encontro diferencia significativa

(cuadro 12 ), debido a que el valor de F observado fue menor a F de tablas ( 3.49 ).
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Variable Altura de Planta

Cuadro 7.

Datos agrupados por tratamiento para altura de planta a los 10S dias después
del transplante.

TRATAMIENTOS " REPETICIONES TRATAMIENTOS
1 2 3 4 TOTAL (1) MEDIA (x)
1 75.;17 69.61 70.84 ' 70.92 283.84 771
:2 6609 71.62 65.23 67.71 276.65 69.16
3. ‘ 65.70 61.26 64.68 60.57 251.21 62.80
4 58,62 $9.62 55.582 62.00 2.35.76 $8.94
TOTAL PRINCIPAL 1050.46 X PI;IN. 65.65
Cuadro 8

Anilisis de varianza para altura de planta a los 105 dias.

FUENTE DE VARIACION G.L. SC ~ CM Fo 0.05%
Tratamicnto 3 40881 136.27 10.58¢ 349
Error 12 154.58 12.88
Total 15 563.39

* Diferencia estadistica significativa
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Variable de didmetro de corola

Cuadro 9.
Datos agrupados por tratamiento para difmetro de corola a los 105 dias después
del transplante,
TRATAMIENTOS REPETICIONES TRATAMIENTOS
1 2 3 4 TOTAL()  MEDIA (x))
1 9.16 9.00 9.21 9.10 36.47 .12
2 9.08 9.22 10.00 9.90 38.17 9.54
3 7.53 811 8.23 821 32.08 8.02
4 8.20 8.88 8.43 8.30 33.81 845
TOTAL PRINCIPAL 140.53 X PRIN. 8.78
Cuadro 10,
Anilisis de varianza para didmetro de corola a los 105 dias,
FUENTE DE VARIACION G.L. S.C. CM. Fo 0.05%
Tratamiento 3 5.52 1.84 17.03+ 3499
Ermor 12 13 0.108
Total 15 6.82

¢ Diferencia estadistica significativa
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Variable nimero de hojas

Cuadro 11,

Datos agrupados por tratamiento para numero de hojas a los 105 dias después
del transplante.

TRATAMIENTOS REPETICIONES TRATAMIENTOS

1 2 3 4 TOTAL () MEDIA (xt)
1 2 15 1s i 66 T 1650
2 13 15 o3 20 61 1525
3 17 15 12 14 58 14,50
4 13 16 13 14 56 14.00
TOTAL PRINCIPAL241.00 X PRIN.18.06
Cuadro 12,
Analisis de varianza para mimero de hojas a los 105 dias.
FUENTE DE VARIACION G.L. S.C. C.M. Fo 0.05%
Teatamicnto 3 14.19 473 *2.99 349
Exror 12 9275 172
Total 15 106.94

* No se encontro diferencia significativa
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Al encontrarse que existen diferencias significativas entre las media de los
tratamientos, tanto para altura de planta como para diamettro de corola, se procedio
a identificar cuales de los valores medios eran significativamente diferentes para una

u otra variable, mediante el empleo del procedimiento de Tukey para un o« = 0.05%.

Con respecto a la variable altura de planta: en el andlisis se encontro que entre las
cuatro medias ( en un arreglo ordenado ) el tratamiento 1 fué el de mayor altura en
comparacion con los demis, pero fué significativamente igual al tratamiento 2. Se
identifico tambien que el tratamiento 2 resulto significativamente diferente al
tratamiento 4 pero fué muy similar al tratamiento 3, la ultima comparacion esta dada
por el tratamiento 3 y 4 donde se identifica que entre estos dos tratamientos no
existid diferencias significativas, sin embago estés ultimos fuerén los de menor

altura de planta. ver cuadro 13.

Cuadro 13
Comparacién de Medias de Altura de Planta de Crisantemo.

Tratamiento

t X Significancia

] B nn -’ a

2.0 00 6916 | ab

| s be
4| ss9a c

Tratamientos seguidos por una letra comiin no son significativamente diferentes.
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Con referencia a la comparacion de medias para el didmetro de corola, de acuerdo al
andlisis ver cuadro 14. Tenemos que el mejor de los lotes fué el niimero 2, sin
embargo, resulto ser estadisticamente similar al tratamiento 1, asimismo, el
tratamiento 1 resulto superior al 3, pero igual al 4 ya que entre estés ( 1 y 4 ), no
existié diferencia entre sus medias. Por ultimo se identifico que los tratamientos 4 y
3 mostraron los resultados mas bajos pero al comparar sus medias estas se

comportaron muy similar.

Cuadro 14
Comparacién de medias de difmetro de corola
Tratamientos
t x Significancia
2 9.54 a
1 9.12 ab
4 " 845 be
3 - . 8.02 c

Los tratamicntos scguldospor tina letra en comiin no son significativamente diferentes.
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Por lo que se puede observar en el cuadro 7, el tratamiento 1 es el de mayor altura
de planta, este parametro es muy importante ya que se considera parte de la calidad
del mercado, y aunque no alcanzod altura para ser de primera calidad, si lo fué para
ser aceptado en el mercado nacional. Podemos ver también en el cuadro 9, en lo que
se refiere al didmetro de corola, ¢l tratamiento 2 ¢s ¢l que alcanzo mayor didmetro
pero estadisticamente resulto ser igual al tratamiento 1. Podemos decir que los
tratamientos 1 y 2 a la concentracién recomendada por Kozgro que equivalen al
100% y al 110% respectivamente fueron los que mejores resultados ofrecieron,
mostrando diferencias tanto en altura de planta como en diametro de corola, en

comparacion a los tratamientos 3 y 4.

Como pudimos apreciar en la metodologia, los cortes se iniciaron 105 dias después

del trasplante
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Cuadro 15

Promedio de temperaturas durante el ciclo de cultivo de crisantemo bajo

cubierta pléstica.
Temperatura ( °C) Horas
Mes Min. Max. 10:00 12:00 14:00
Julio 11.14 32.12 20.71 25.71 30.75
Agosto 10.78 35.55 24,44 27.28 27.51
Septiembre - 9.79 31.89 19.95 23.67 27.51
Octubre 8.67 25.13 18.29 21.13 21.88
Promedio 10.10 32.93 20.85 2445 27.7t

Fucnte: Bitacora de Campo
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CONCLUSIONES

En base a los andlisis de varianza realizados para las tres variables del experimento
( altura de planta, nimero de hojas y didmetro de corola ), se concluye que el
producto Kozgro no obtuvo los resultados esperados, debido a que ninguna de las
dosis recomendadas supera los limites de altura de planta ( 80 a 100 cm. de largo ) y
diametro de corola ( 10 a 15 cm. ) mencionado por ( Larzon ) cuando su produccion

se destine a obt una inflor ia por tallo, por lo que el objetivo de pretender

sustituir totalmente las fertilizaciones de origen inorganico por la de crigen organico

Kozgro no se cumplio.

Por lo anteriormente expuesto se concluye que el producto debe ser utilizado como
un complemento en las fertilizaciones en cultivos bajo ¢l sistema de invernadero,
generalmente deberan aplicarse cuando el cultivo se encuentra en su fase

reproductiva.

Las concentraciones recomendadas por Kozgro ( 90, 100 y 110% ), para el cultivo,
demostraron gue el crecimiento y desarrollo fue aceptable: Sin embargo los niveles
empleados no lograron que la altura de planta y el didmetro de corola alcanzaran al
corte las medidas adecuadas para ser consideradas de primera clase ( 10- 15 cm. )
dentro de los mercados nacionales. Asimismo, en relacion a la variable numero de

hojas se encontro que no existio diferencias significativas en su analisis.
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Cabe seiialar que de acuerdo a los resultados arrojados por el experimento se pudo
identificar que los mejores tratamientos correspondieron al 1y 2 ( 100y 110% de
concentracion respectivamente), ya que de acuerdo al analisis de comparacion de sus
medias, estas se comportaron significativamente similares. Empero se recomienda
aplicar la dosis del tratamiento 1 por que es la menor concentracion con respecto al
tratamiento 2 y econdmicamente representaria un ahorro en la aplicacién del

producto.
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APENDICES
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APENDICE A

Grificas de Comparacién de Medias
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Grifica No. 1

MEDIAS PARA ALTURA DE PLANTA EN CRISANTEMO.
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Gréfica No. 2
MEDIAS PARA ALTURA DE PLANTA A LOS 32, 53, 75 Y 105 DIAS DESPUES DEL TRASPLANTE.
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Gréfica No. 3

MEDIAS PARA

DIAMETRO DE COROLA EN CRISANTEMO.
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APENDICE B

Calenddrio de Actividades
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