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EVALUACION, CORRECCION Y DESAGREGACION DE LAS ESTRUCTURAS
POR EDAD Y SEXO CENSADAS EN MEXICO A NIVEL NACIONAL Y POR
ENTIDAD FEDERATIVA EN 1980 Y 1880

introduccion.

En e} presente trabajo, planteo como objetivo realizar un anélisis
comparativo de la eficiencia de algunos métodos numéricos existentes
para la correccién y desagregacién de la estructura por edad y sexo para el
caso de México, tanto a nivel naclonal como por entidad federativa,
baséndome en la informacién disponible de los Censos Generales de Pablacion
y Vivienda aplicados an 1980 y 1990,

Los métodos numéricos que analizaré son:

1.- Férmula de Un Dieciseisavo para correccién y Férmula ordinaria de seis

términos, tambien conocida como Férmula de Beers, para desagregacion.

2.- Método Spline para correccion y Férmula de Beers para desagregacion.

3.- Férmula de Beers tanto para correccidn como para desagregacion.



De lo anterior, la tesis que sustentaré en este trabajo es:

Un mdétodo eficlents para la comreccién y desagregacién de una
eatructura por edad y sexo, para (08 casos nacional y estatales de México
en 1980 y 1990, es aquel que cumple con ias siguientes caracteristicas:

a) Rehabilitar, no més alié de lo requerido, la estructura disponible.

b) Ser un método consistents, tanto en los procedimientos por aplicarse,
como en los resultados que se obtengan.

c) Ser un método robusto, esto es, que la validez de sus resultados no se

altere seriamente al no cumplirse alguna de las hipdtesis de trabajo.

Considerando o anteriormente expuesto, inicio mi trabajo, definiendo al anélisis
numérico como la disciplina que permite obtener soluciones a problemas
que no pueden resolverse por medios snaliticos, a través de algoritmos
compuestos de operaciones aritméticas y ldgicas que generan numeros, los

cuales representan una buena aproximacion a la solucién deseada.
El andlisis numérico se avoca principalmente al calculo de la funcién que
mejor ajuste a los datos existentes, para poder explicar de manera muy

aproximada a la realidad, o fendmeno en estudio.

La certeza del resuitado obtenido al implementar un método numérico se ve
afectado por tres factores principales a saber:

a) La precisién que se desea tenghn los datos que se obtendran,
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b) La exactitud de los céiculos, la cual depende directamente del proceso
numérico aplicado, en este caso, no se considera el error derivado de una mala
introduccion de los datos.

c) Los ervores que se manejan, clasificindose en dos grandes grupos:
i) El error humano, causado por falta de cuidado en el manejo de los datos.
ii) El srvor matemitico, que puede ser:

1.- Intencionado, a fin de poder replantear el problema de forma
apropiada para ser resuelto sistematica o mecénicamente.

2.- De redondeo, el cual es resultado directo de las limitaciones que

tengan los instrumentos usados en el método numérico.

Los instrumentos utilizados en la implementacion de un método numérico han
avanzado acordes al desarrolio tecnolégico, contdndose actualmente con

equipos de computo que permiten efectuar las operaciones necesarias en un
tiempo relativamente corto,

Los campos de aplicacién para el analisis numérico son variados, destacandose
la interpotacion, la integracion numérica, y la solucion a sistemas de ecuaciones
tanto polinomiales como diferenciales,

Esta diversidad de aplicaciones ha generado la necesidad de contar con

paquetes de computo especializados que permitan satisfacer las espectativas
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de quienes los requieran, sin ser forzoso tener que llegar a un nivel de

programacién muy avanzado.

Entre las técnicas del andlisis numérico mds utilizadas en la Demografia formal,
se encuentran el ajuste de funciones a los datos observados y la interpolacion,
especiaimente aplicadas en la comeccién y [a desagregacidn, para
distribuciones de edades por sexo, ya que éstas frecuentemente se encuentrsn
distorsionadas por diversos factores, tales como la errénea declaracién de la
odad.

A pesar de no ser recomendable corregir! las distribuciones originales, para
evitar perturbaciones al aplicar algin procedimiento analitico especifico de‘la
Demografia, una distribucidn por edad y sexo que es suave? y lo mas correcta
posible, sigue siendo util, particularmente como base para proyscciones de
poblacidn.

Los procedimientos de suavizacién se aplican, en general, a distribuciones
por edad acumulada, debido a que tal proceso elimina o minimiza los
ofectos de errores que no causen una transferencia neta de personas a
través de cada uno de los iimites de edad usados, un método de ajuste

comunmente utilizado en estas circunstancias es el de promedios ponderados.

Sin embargo, cuando el redondeo tiende a transferir personas cuya
verdadera edad se encuentra por debajo o por encima de una edad

atractiva, tal como las terminadas en cero o cinco, el uso de edades atractivas

lcorreccién: todo tipo de modificaci6n que se introduce en los datos con el
gbjottvo de eliminar errores e irregularidades existentes.

dl:avtllclcnz elimiinacién de fluctuaciones bruscas sin afectar mayormente los
atos.
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como limites de la acumulacién, no minimizaré los efectos del redondeo en
la distribucién acumulada. En tales casos, se aplica una técnica que
involucra el uso de limites de edad a mitad de camino entre edades
atractivas, con lo cual se busca minimizar ias transferenciss netas a través
de los limites, la suavizacién de la distribucién asi creada, se logra ajustando
una sucesion de polinomios a la poblacion declarada por debajo de las edades
a+3, a+8, a+13 y a+18, donde & es un multiplo de cinco.

Ambos métodos de suavizacion se explican en forma detallada posteriorments,

Una vez suavizada la distribucion por edad acumulada, el siguiente paso es
calcular una distribucién por afios simpies de edad, apiicando técnicas de

graduacién que Involucra ia interpolacién entre datos.

La Interpolacién® se define como el método que permite inferir valores
intermedios en una serie de datos observados, mediante el uso de férmulas
mateméticas o procedimientos graficos y ta extrapolacién, camo la técnica de
inferir valores que se encuentran fuera de la serie de datos dados aplicando

reglas matematicas o gréficas.

Debido a que muchas de las técnicas para interpolacidn también pueden usarse
en la extrapolacién, el término interpolacion es generalmente utilizado para
referirse @ ambos tipos de inferencia.

Aunque resulla necesario para las estimaciones en el trabajo demagrafico, el

grado de precision requerido por los usuarios en la practica, o el que puede ser

3La interpolacién es una forma de estimacién relacionada con la aplicacién
directa de procedimientos matemiticos o gr&ficos para los datos observados.
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realmente sustentado por los datos observados es. a menudo muy bajo,
justificdndose sdlo la aplicacién de formas simples de interpolacion, sin
embargo, existen situaciones donde se considera el empleo de métodos més
compisjos, ios que se ven frecuentemente afectados por la calidad o estructura
de los datos disponibles.

Algunos de los métodos de interpolacién méas usados en el analisis demogréafico
son el lineal, el polinomial, el gréfico, la interpolacién osculatoria y por
prorrateo, de éstos, se desarrollaré el cuarto.

Cabe resaltar que la interpolacién puede servir para ajustar datos
deficientes e incluso, para remover algunas fluctuaciones reales o eliminar
anormaiidades en las series, debidas a fendmenos como la guerra, cuando
el patrén subyacente o la tendencla es requerida,
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I. LA ESTRUCTURA POR EDAD Y SEXO EN LA INFORMACION
DEMOGRAFICA

Los censos de poblacion y vivienda, tienen coma propésito abtener informacién
periodica sobre las principales caracteristicas demagraficas, educativas y
econdmicas de toda la poblacién que reside en un pais, asfi como de las
viviendas en las que habita, constituyendo la fuente de informacién estadistica
mas completa sobre la cual se apoya el desarrollo de la investigacion
demografica y sacioecondmica.

Acorde a los estdndares sugeridos por la Organizacion de las Naciones Unidas,
un censo de poblacién y vivienda, debe cumplir con cuatro caracteristicas

bésicas, a saber:

a) Debe ser individual, esto es, las caracteristicas de cada persona deben ser
registradas por separado, 10 que permite aplicar posteriormente cruces de

clasificaciones de individuos en el praceso de tabulacién.

b) Debe ser universal, por tanto, toda la poblacidn en el territorio considerado,
desbe ser contabilizada y descrita.

c) Debe ser simultaneo, asi todos los cuestionarios deben aplicarse en un
mismo tiempo censal®,

d) Debe ser peradico, de preferencia con intervalos regulares de diez afios, con
lo cual es mas sencillo identificar tendencias y analizar la consistencla de la

informacion entre censos.

Opomanto Censal: periodo en el que se levanta el censo. Para 1980: el 4 de
Junio. Para 1990: del 12 al 16 de Marzo.



Los temas a cubrir en un censo pueden categorizarse en dos tipos: politicos y
técnicos. Para el primer rubro, la O.N.U. reconoce las prioridades nacionales
sobre las internacionales, para obtener la informacion necesaria en el proceso
politico, social y econdmico normal de cada palis. Respecto a la parte técnica,
los demégrafos necesitan datos que esten completos y sean susceptibles de
comparacién, por tanto, los temas a tratar en los censos de un pais, deben ser

los mismos a través del tiempo, con lo cual se permita identificar tendencias.

Los Censos Generales de Poblacién y Vivienda de México, levantados en 1980
y 1890, consideran preguntas sobre distribucién espacial de la poblacién,
estructura por edad y sexo, migracidn, poblacién hablante de leguas
indigenas, religién, alfabetismo, asistencia a instituciones educativas, nivel de
instruccién formal, estado civil, fecundidad, mortalidad, caracteristicas
econdmicas de la poblacién y caracteristicas mas importantes de las viviendas y
los hogares, con lo cual, se siguen las recomendaciones de la O.N.U. respecto

a los temas que deben incluirse en un censo.

Aunque el censo de poblacién y vivenda es la fuente de informacion estadistica

més completa, no esta exento de errores, los cuales son:

Errores de cobertura, esto es, contabilizar a un grupo de personas mas de una
vez o no contabilizarlas, este hecho es frecuente en sectores poblacionales
tales como los indigentes, los indocumentados, las minorias étnicas y las

comunidades localizadas en lugares de dificil acceso.

Errores de contenido, que se presentan cuando la persona a quien se

entrevista omite o proporciona en forma incorrecta, la informacion que se le pide



o cuando el entrevistador no registra algun dato. Estos errores pueden deberse
a que el entrevistado ignora los hechos que se le preguntan, desea lucir bien a
los ojos del entrevistador o cree de que la respuesta en algun topico es asunto

privado.

Debido a la existencia de tales errores, una parte importante del andlisis censal
es la estimacién del efecto total de éstos en la informacién, para ello, se utilizan
diversos métodos directos o indirectos, tales como los indices y las graficas, con

los cuales se estudia la consistencia de los datos obtenidos.

La estructura por edad y sexo, como el rubro mads importante de la
composiciéon poblacional, expresa aspectos relevantes de la historia de la
poblacién y de su situacion actual; permite realizar cruces de informacién con
otras variables; ayuda a detectar algunos errores en la informacién cuando se
utiliza el despliege por edades individuales y ademés, mediante el conocimiento
de la estructura por edades, es posible la aplicacién de técnicas de estimacién
de la fecundidad y la mortalidad, para poder planificar a futuro, el desarrollo
social, econémico y politico de la poblacién, sin embargo, no esta exenta de
problemas, ya que al incluirse dentro de los tépicos censales, su informacion se

ve afectada por dos tipos de errores a saber:

No registrar ia edad y/o el sexo de alguna persona en ninguna de las
categorias de la estructura por edad y sexo.

Registrar los datos de una persona en la estructura por edad y sexo pero
en una categoria que no le corresponde.



Los errores anteriores se generan principalmente por alguna de las causas

siguientes:

La edad ignorada, como aquella poblacién cuya informacion registrada no
permite determinar su edad, origindndose la clasificacion de los " No
Especificados”, este hecho puede resolverse utilizando técnicas manuales,
prorrateando el rubro en el total de la poblacién, o técnicas mécanicas, como

algunos criterios para asignar un registro o cédula a una edad determinada.
La mala declaracién de la edad, ocasionada por;

La atraccién o rechazo por aiglin digito en particular, que bajo una escala

numérica docimal, existe mayor preferencia por los digitos cero y cinco.

El traslado de edades, esto es, la declaracion de edades por debajo o por
encima de la edad real, debido al desconocimiento, por parte de la persona
entrevistada, de la edad precisa correspondiente a las personas de quienes da
informes.

Preferencia o rechazo por una edad especifica asi como el olvidar declarar
la existencla de nifios o nifias, debido a causas cuiturales o econémicas.

Debido a la importacia de la estructura por edad y sexo, es necesario evaluar la
calidad de la informacién obtenida del censo, mediante técnicas que permitan

analizar la coherencla de la informacion.

Las técnicas grificas, ayudan en la identificacién de un patrén normal de



comportamiento o, en su caso, a detectar incongruencias en el sentido y/o la

magnitud de la informacién, distinguiendose el uso de las piramides de edades.

Las pirimides de edades, compuestas por histogramas que hacen posible la
comparacién visual de los tamafios de las clases, (edades), de la estructura por
edad y sexo, pueden usarse para comparar las clases en distribucién de

frecuencia o de porcentaje.

Su construccion consiste en la presentacién de los histogramas de la poblacién
masculina y femenina, considerando como eje horizontal la frecuencia o
porcentaje de la poblacién en una determinada clase y como eje vertical las
edades, las cuales pueden presentarse en forma individual o quinguenal,
dependiendo del analisis que se desee realizar. Por convencidn, el histograma
para la poblacién masculina se coloca a la izquierda del eje de edades y el

histograma de la poblacién femenina, a la derecha de dicho eje vertical.

El término pirdmide proviene del hecho que en el pasado, la poblacion de
jovenes era mayor que la pablacién de ancianos, par tanto, en las histogramas,
las barras de las categorias cercanas al origen, eran mdas largas que las

correspondientes a las superiores.

Cabe notar que la longitud de cada barra debe ser proporcional a la frecuencia
en cada clase de la estructura por edad y sexo, este tipo de pirémides en
nimeros absolutos, son particularmente (tiles para registrar camblos en

los tamanos de las clases a través del tiempo.



Cuando ia pirdmide se construye considerando porcentajes, éstos no son la
distribucion de las edades para las mujeres y los hombres por separado, sino

representan la distribucién de ia edad para ambos sexos en conjunto.

Las pirémides en porcentajes, tienen la ventaja de no resentir la influencia del
tamafio total de la poblacién, asi, el rea para todas las piramides de este tipo
as la misma si son dibujadas a la misma escala, lo cual es particularmente Gtil al
comparar poblaciones de tamafio considerablemente diferente, ya que solo se

registra el tamafio relativo de cada clase en la estructura por edad y sexo.

Esta técnica grafica permite observar inexactas declaraciones de edad debidas
a la preferencia de digitos examinando por sexo; buscar las tendencias a
declarar edades mayores o0 menores a las verdaderas; axaminar las omisiones
de personas en ciertas edadaes e incluso, comparar Ia influencia en general de
los errores an la astructura, el superponer la piramide en estudio con otra cuyos
datos no sean defectuosos.

Las técnicas mateméticas permiten cuantificar la calidad de la declaracion de
la edad, mediante algoritmos que generan indices, con los cuales se calcula la
magnitud del error presente, de entre tales indices, los mas utilizados son el de
Whipple y Myers.

El indice de Whipple, tambien llamado de concentracion de digitos, mide la

preferencia hacia los digitos 0 y 5, por la poblacién que declard su edad entre
los 23 y los 62 afios.

E! supuesto principal en este caso es la distribucién uniforme en cada una



de las edades individuales y para el grupo de edad asociado, con lo cual se
espera que cinco veces la poblacién censada en la marca de clase del grupo de
edad asociado, deba ser aproximadamente igual a la suma de las poblaciones

de las edades individuales, asi el indice de Whipple se calcula como:

iw=5 Pg_*100
Pi

donde las sumas corren para el numerador de 5 a 12 y para el denominador de
23a62.

Trabajar el rango de edades entre 23 y 62 afios se debe a que, por experiencia,
entre las edades 20 a 60, se considera el rango donde existen menores

anomalias.

Acorde a Naciones Unidas, se prapone la siguiente escala para evaluar el tipo

de informacién considerando el valor que toma el indice de Whipple:

Rango de Iw Clasificacion de la informacion

100 a 104 Muy precisa
105 a 109 Precisa
110a124 Aproximada
125a174 Deficiente

175 o mas Muy deficiente

El indice de Myers permite determinar la atraccién o repulsién que tiene
cada digito en la declaracién de la edad en una poblacién, bajo el supuesto
de que si la poblacién tuviera una distribucién rectangular en cada decena,

se esperaria que para cada digito, la suma mencionada represente el 10
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por clento de la suma total.

Este indice se define a partir de los Indices individuales para cada digito, con

base en las siguientes variables:

Px

Vi

P1oiw) = Pj

Pioi) = P))

V) = Vo

V= Viow :

. Numero de personas que declaran la edad x

cumplida.

: Numero de personas que realmente tienen edad x

cumplida

: Numero de personas que han declarado edad cumplida

terminada en el digito j y dentro de la pablacion

de diez aftos y mas cumplidos.

: Numero de personas que han declarado edad cumplida

terminada en el digito j y dentro de la poblacién

de veinte aftos y mas cumplidos.

: Numero real de individuos con edad cumplida en el

digito j dentro de la poblacién de diez afios y mas
cumplidos.

Numero real de individuos con edad cumplida en el
digito j dentro de la poblacién de veinte afios y
mas cumplidos.



Un adecuado indice de atraccion o rechazo para el digito j seré:

(PL+P) - (Vi+Vi) = 1 - Vi*Vi
(Pj+PY) Pj + Pj

Debido a que es imposible tener los valores Vj y V'j a priori, Myers supone
linealidad en la tendencia de tales valores, ponderandolos y suponiendo que en
cada uno de los digitos debe existir un diez porciento de la pablacion, por tanto .

se tiene:

ajvi+ajvj =010
(ajVj + ajV))

donde ajcorre de 1a 10, a'jvade9a0y jtoma los valores 0 a 9.

Obteniendose en el mejor de los casos:
(ajVj +ajVij) = (ajPj + ajP'))

Asl, la diferencia:
(ajPj + a'jPY) - (a)V] + a}V'j)
mide el sesgo en la declaracion de edad en términos absolutas. Can lo anterior,

el indice de Myers se define como:

Mj = (aiPj + 8P} - (alVi +aiVi) *100
(ajPj + ajP])

Mj = _(ajPi+ajPj) -0.10 * 100
(ajPj + ajPYj)

Considerandose que el digito j es de atraccién si Mj>0 y de rechazo si Mj<0.



Por tanto, el indice general es:

inpa

Observese que si se cumplen las hipdtesis, entonces Im = 0 y de centrarse la

declaracion de edad en un sélo digito, el resultado serd Im = 180,

La escala de clasificacion para el indice de Myers se establece como sigue:

Rango de Im Clasificacién
Oa 499 Baja concentracion en algun digito.
5a14.99 Maediana concentracién en algun digito.
15a29.99 Alta concentracion en algun digito.
30 o més Muy alta concentracion en algun digito.

Como observacién final, debe considerarse al evaluar los datos que, los
efectos de la mortalidad, fecundidad o migracién pueden explicar en parte
las diferenclas o discrepancias en los datos, por tanto no debe concretarse
al tratamiento puramente mecanico, sino tratar de encontrar la explicacién de

los problemas que puedan presentarse en |a estructura poblacional.

10



Il. METODOS DE CORRECCION Y GRADUACION PARA LA ESTRUCTURA
POR EDAD Y SEXO.

I1.1 Férmula de correccién de un dieciseisavo.

Este método de promedios mdviles con ponderacion, recomendado por la
Organizacién de las Naciones Unidas como un paso previo para preparar
proyecciones de poblacién, se basa en el ajuste de la estructura poblacional por
grupos quinquenales convencionales, bajo el supuesto de que cada cinco
grupos de edades sucesivos se distribuyen acorde a un polinomio de
tercer grado, considerando la existencla de un error de magnitud
constante en los efectivos observados, el cual incide aiternativamente en
los valores conslderados, con lo cual se trata de eliminar fundamentaimente

los errores debidos a preferencia de digitos.

Para obtener la formula de suavizacion deseada, se consideran las diferencias
de primero, segundo, tercero y cuarto orden, observando que ésta ultima
diferencia se minimizal. a cero, esta condici6n se usa como exigencia de

suavidad en la informacién.

El desarrollo de esta técnicaes ;

i S| 4§ A% A%

i-2 Siz  Si2-Si  S12:28.44§ 8}.2-35;.1+38;-Sj44
i1 Si1 Si-Si S1.1-28;+S}4 8,.1-35;+35}44-Sjs2
| Si  §iSi §1-28i41+Sis2

i+1 Sitet Sis1-Sie2

i+2 ) S“g

1p) gustento a este hecho es que la cuarta derivada de un polinomio de tercer

grado es igual a cero.



A'S)

Sj.2 -4Sj.q +68§;-4S;,4 +S42=0
Donde :

§;=§;+(-1)e
con j=i2,i-1,i,i¥,i¥2 y e=error

Por tanto :
Si.2=§;2+0 Si.1=Si1-e §=5+e

Si+1 = Sjsq -© Si.2=S;.2+e

Sustituyendo las equivalencias en la cuarta diferencia, reduciendo términos

comunes y despejando el valor de e, se obtiene la expresion :

e= :.§l+2+_4$.|+1_'§§11€"£§s-1:_$.l+2

Observando que por hipﬁtesls :
Sj=§+(-1)-le=§;+e

Sustituyendo el valor de e en la expresion (*) y reduciendo términos, se llega a

la férmula de suavizacién deseada :

§i=: +2L‘§£+1¢01§|6;'_4§(-1_'§|+2

Para suavizar los dos primeros y los dos ultimos grupos de edad, se efectGa un
desarrollo similar pero considerando las poblaciones ya suavizadas de los

cuatro grupos posteriores y anteriores respectivamente :
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Grupo §j ASj A% A%

a X X-Sp X-25p+S; X-3S5,+35,-S4
b Sp Sp-S¢ Sp-28:+Sq Sp-35,+354-S¢
c SG sG'sd s°'2sd+ SQ
d Sq S4-Se
e S,

A%S)

X - 4Sp + 68, - 454 + S =0
X= 4Sb‘68c+48d'SQ

Donde:
az5a9 b=10a14, c=15a19,d=20a24,8=252a29.
a=0ad4, b=5a9 ¢c=10a14,d=15a19,8=20a24.

Esta Ultima expresion es la que se emplea para suavizar los grupos 5a8y 0 a
4, para lo cual, se considera en el primer caso, los grupos 10a 14, 15a 19,20 a
24, 25 a 29 ya suavizados y para el segundo, las poblaciones de 5a 9, 10 a 14,

15a 19, 20 a 24 tambien ajustadas previamente.

Con raspecto a los dos tltimos grupos, el desarrollo es :

Grupo § AS) Azs‘ A%S)

a S. s.‘Sb S.-28b+sc ss'asb+3 SG.Sd
b Sp Sp-Sc Sp-25¢+S4 5p-3Sc+35¢4-X
c SG SQ"sd SO'2Sd+x

d Sq SgX

e X

13



AtS;
s.‘4sb+68c‘4sd+x=0
X = §, + 4Sp - 68, + 45

Donde X es el grupo por suavizar y a, b, ¢, d son los cuatro grupos anteriores ya

Suavizados.

Cabe aclarar que en Ia prictica, s comun no suavizar los dos primeros ni
los dos ultimos grupos, debido a que su distribucion generalmente no
corresponde a un polinomio de tercer grado, por tanto,se consideran los

datos observados como validos.

14



#.2.Método spline de correccion

Esta técnica, recomendada por la Organizacion de las Naciones Unidas para
reducir el efecto de redondeo de edades, requiere de la poblacién acumulada
por debajo de cada edad terminada en tres y en ocho para que posteriormente
se ajuste un poilnomio de tercer grado a fa poblacién considerada en las
edades a+3, a+13, a+23 y a+33, considerando a como una edad terminada en
cero. Evaluando posteriormente entre a+13 y a+23, este polinomio,
sobreestimard un poco la poblacién por debajo de cada edad debido a la
atraccion de las edades terminadas en cero.

Al ajustar un polinomio similar a la poblacién estimada entre las edades a+8,
a+18, a+28 y a+38 y evaluando tambien en las edades a+13 y a+23, el

polinomio subestimara la poblacién por debajo de cada edad.

Para reducir los sesgos generados por los ajustes, se calcula a poblacién por
debajo de cada edad en e! intervalo a+13 y a+23 como el promedio de las

estimaciones producidas por cada polinomio.

Obsérvese que las edades por debajo de 13, no presentan los mismos patrones
de redondeo que en las restantes edades, en consecuencia, para su calculo,
requieren un tratamiento especial y la técnica, generaimente, sélo puede
aplicarse hasta el pentiitimo grupo de edad.

La poblacién inferior a los 13 afios, puede suavizarse ajustando un polinomio de
tercer grado a la poblacién estimada por debajo de las edades 0, 10, 20 y 30,



donde las dos ultimas poblaciones se obtienen mediante el procedimiento

supracitado.

La poblacién por debajo de los 10 afios se estima con los dos primeros
polinomios que inician en los tres y ocho afios respectivamente, utilizando un
promedio de ambos como estimacién. Finalmente, la poblacién por debajo de Ia

edad cero es cero.

Debe notarse que este procedimiento puede producir algunas
discontinuidades secundarias en la distribucién por edades simples,

aunque la distribuclén quinquenal de edad no se efectara.

Como en algunas ocasiones no se cuenta con los programas de cémputo o el

usuario no tiene los conocimientos de programacion adecuados para realizar los

_ ajustes necesarios en este método o no se desea realizar todo el procedimiento,

se ofrece una via alternativa para efectuar directamente las estimaciones de la
poblacién por debajo de dos edades exactas, en la cual se maneja el concepto

de ponderacion entre los grupos quinquenales involucrados para la correccion.
Si consideramos N(x-) como la poblacion por debajo de |a edad x

a) La poblacion por debajo de la edad a+12 se calcula como
N([a+12]-) = - 0.04BN(a-) + 0.864N([a+10)-) + 0.216N([a+20}-) - 0.032N([a+30}-)

b) La poblacioén por debajo de la edad a+17 se obtiene mediante
N([a+17]-)=-0.0455N(a-)+0.3315N([a+10]-)+0.7735N([a+20]-) - 0.0595N([a+30}-)

¢) La poblacién por debajo de la edad 10, considerandose |as poblaciones entre

16



las edades 3, 13, 23 y 33, asi como la poblacion menor de 15 afios,
manejéndose las poblaciones en las edades 8, 18, 28 y 38, se estima a través
de:

N({a+7}-)= 0.1495N(a-)+1.0465N([a+10}-) - 0.2415N([a+20}-)+ 0.0456N([a+30}-)

d) La poblacién menor de 10 aflos a partir de las poblaciones por debajo de las
edades 8, 18, 28 y 38, puede obtenerse de
N(10-) = 0.672N(8-) + 0.504N(18-) - 0.224N(28-) + 0.048N(38-)

8) La estimacion de la poblecién menar de cinco afios con base a la pablacién
ajustada por debajo de las edades 10, 20 y 30, es obtenida de:
N(5-) = 0.9375N(8-) - 0.3125N(18-) + 0.0625N(28-)

Finaimente, para reducir aun mas los posibles sesgos causados por el redondeo
de edades, se obtlienen "estimaciones dptimas” de la poblacidn por debajo de
cada edad x, muitiplo de cinco, promediando las estimaciones de N(x-)
obtenidas , siempre que se disponga de dos de tales estimaciones para una x

dada, lo cual genera la siguiente ecuacion

N*(x-) = Na(8-) + Ns(18-)
2

Donde los subindices 3 y 8 indican que las estimaciones intermedias de N(x-) se

obtienen a partir de las edades que terminan en 3 y 8 respectivamente.

Obsérvese que para los aftos x del inicio y final del intervalo de edades, para los

17



que se dispone sdlo de una estimacion de N(x-), N"(x-) se iguala a ésta.

Finalmente, para obtener la poblacién definitiva de los grupos quinquenales, se
realiza una diferencia entre la poblacién del quinquenio de interés menos la
poblacién del quinquenio inmediato anterior, observando que la poblacién del
grupo quinquenal 0 a 4 afios, es |a obtenida para el grupo § a 9 arios en el paso
antes mencionado y que la poblacién para el Ultimo grupo al que se le puede
aplicar el método, se obtiene de restar a la poblacién total ya prorrateada, la

poblacién ya suavizada del Gltimo grupo en analisis.

Cabe notar que todos los coeficientes involucrados en las ecuaciones para
cdlcular las poblaciones ajustadas por esta técnica, al ser sumados, dan como
resultado la unidad, lo cual indica que tales nimeros son ponderadores que

determinan la influencia de los grupos utilizados para cada estimacién.
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1.3 Férmula ordinaria de seis términos para desagracién de la estructura
por edad y sexo.

La técnica desarroliada por Henry S. Beers en la década de los cuarentas,
permite separar grupos de datos en cinco partes, en nuesiro caso, para obtener
la estructura por edad individual de una poblacién, a partir de una estructura de

edad quinquenal dada.

Bears calculd los coeficientes necesarios para la graduacion, usando funciones

palinomiales de cuarto grado, las cuales producen una interpolacién osculatoria.

La interpolacién osculatoria combina dos polinomios que coinciden
parcialmente en una ecuacién, uno de los polinomios inicia y termina antes

que el otro y las interpolaciones se limitan a las partes en donde ambos
concurren,

Ei uso de un polinomio en comin para cada par de grupos sucesivos, permite ia
unién continua de los resultados de grupo a grupo, eliminando las
discontinuidades que pueden generarse al utilizar técnicas convencionales de
interpolacién polinomial.

Los dos polinomios coincidentes son forzados a tener condiciones especificas

en comdn al inicio y al final del grupo o rango en el cual se desea interpolar.

Para |a férmula ordinarla de sels términos implementada por Beers, dos curvas

de interpolacidn sucesivas son unidas para que tengan una ordenada, una



tangente y un radio de curvatura! comun en un cierto punto pivote dado.

El modelo considera la primera y tercera derivadas continuas suponiendo la
sexta diferencia igual a cero, ademds, los dos polinomios interpolantes
pueden ser ajustados de tal manera que se minimice {a suma de los
cuadrados de jas quintas diferencias.

La férmula logra reproducir los valores originales, tiene la caracteristica de que
su grado de reproduccién es cuatro y proporciona una cierta suavizacion de la
estructura con la que se este trabajando, ya que esta es una de las
caracteristicas de la interpolacion osculatoria que Beers utiliza, sin embargo,
algunas ocasiones, la condicion de reproducir los valores dados, provoca

ondulaciones no deseadas en los resultados de la interpolacion.

Para la aplicacién del método, existen tres grupos de coeficientes, cada uno
utiliza cinco grupos quinquenales de edad. Dos grupos de estos coeficientes,
son para subdividir los dos primeros? y los dos Ultimos3 grupos de edad
quinquenal, el tercer grupo es para fraccionar los grupos quinquenales
centrales. >

Como ejemplo, para obtener la poblacion a edad x de cualquier grupo

quinquenal central, la férmula empleada es:

1E] radio de curvatura de una linea en un punto dado, es equivalente al radio
de un circulo cuya curvatura o razén de cambio en direcci6n, es 1a misma que

!n curvaturas de la linea en esa punto.

Obsérvess que lom primeros dos grupos de edad no preaentan el mismo
comportamiento que los restantes, por tanto se tratan en forma diferente al
mantensr fijos los cinco primerom grupos de edad para poder estimar las edades

8 cero a 9.

Los cinco Gltimos grupos de edad también se mantienen fijos para poder

dividir el antepeniltimo y el pentltimo.
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Py = Cy »*5Px10tC2x"5Px.5+Cax"sPx*Ca x"sPxe5+Co ¢ sPxe 10

Donde:

P, eslapoblacién a edad x.

sPxs ©8 la poblacién en el grupo de edad (x, x+4).
C,x s el cosficiente de Beers para P.

Estos coeficientes son:

a) Para los primeros grupos quinquenales.

GRUPOS DE EDAD.

dad individual | Oa4 5a9 | 10a14

15a19 | 20a24 |}

0 .3333 -.1636 -,0210 .07 -.0263
1 .2595 -.0780 ,0130 .01 -,0045§
2 .192 .006 0184 -,0256{ ,0084}
3 .1329 .0844] 0054  -0356 .01294
4 .0819 .1508 -0158  -.0284 0115
b) Para ios segundos grupos quinquenales.
GRUPOS DE EDAD.
dad individual {0 a4 5a9 10a14 [15a19 20 a 24

5 0404 .2000 -.0344 -0128 ,0068

6 ,0093 .2268 -,0402 0028 0013

7 -.0108 2272 -.0248 0112 .0028

8 0198 1992 0172 .0072 0038

9 0191 .1468 0822 -0084 00156
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c) Para cualquier grupos guinquenal central.

GRUPOS DE EDAD.
IE x-10 x-5 X x+5 x+10
dad Individual a a a a a
x6 x-1 x+4 x+9 x+14
X -0117] 0804 1570 -.028 0027,
x+1 -,0020 .0160 .2200 ~.040 .0060
x+2 .0050 -.0280) 2460 -.0280 .0050
x+3 .0060 -.0400 .2200 .016 ~.002
x+4 .0027, -.0284 .1570 .080 -0117}

Para graduar los dos Ultimos grupos quinquenales de edad, excluyendo al grupo
abierto final, el cual no se divide, se invierten los coeficientes para los primeros
grupos quinguenales, esto es, se inicia desde el Ultimo coeficiente en el grupo

respectivo, tomando los coeficientes por renglén.

Obsérvese que el método Eeers @s Util para obtener la estructura individual de
edad a partir de grupos quinguenales de poblacién o de la columna gL, de una
tabla de mortalidad.

Ademds sirve para estimar los valores anuales de una variable particular dada
en intervalos quinguenales. Sin embargo, cuando la estructura grupal presenta
grandes fiuctuaciones de un grupo a otro consecutivo, las fracciones anuales

resultantes pueden no conformar un comportamiento como el que se esperaba.

Cabe notar que los coeficientes calculados por Beers, son ponderadores que
cumplen tanto la particularidad de que su suma por columna es igual a cero,
excepto para el grupo donde se concentran las edades individuales a calcular,
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lo cual indica que la influencia de los dos grupos quinquenales anteriores y
posteriores al que se trabaja, es nula a nivel de la estructura quinquenal, asi
como que su suma por renglon sea igual a 0.2. denotando la consideracién de
una distribucién equitativa de la poblacién quinquenal entre las edades

individuales involucradas.
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il APLICACION AL CASO MEXICANO A NIVEL NACIONAL EN 1980 Y 1990,

Como una aplicacién de todos los métodos anteriormente descritos, suavizo y
graduo la poblacién total de los Estados Unidos Mexicanos, con base en los
datos obtenidos del X y Xi Censo General de Poblacién y Vivienda, 1980 y
1980, mediante el uso del programa POBLACIO, implementado en lenguaje C,
con el fin de agilizar las operaciones necesarias.

En una primera fase, analizo la calidad de los datos disponibles, aplicando los
indices de Whipple y Myers para las poblaciones femenina, masculina y en
total, las cuales prorrateo previamente, esto es, los casos de edad no
especificada los distribuyo en forma proporcional entre las demas edades,

utilizando la férmula:

Edad Edad Proporcién Poblacién de
Prorratada = Observada + de poblacién edad no
observada especificada

Construyendo las respectivas pirdmides de edades, con 'lo cual, obtengo un
punto de comparacién entre los datos observados y los que se obtienen

después de alguno de los procesos de suavizacion-graduacion.

En una segunda fase, constuyo la estructura quinquenal de la poblacion en los
tres casos supracitados, para a continuacién, aplicar los métodos de

suavizacion por un dieciseisavo y spline.

A los resultados de la suavizacién obtenidos por los métodos anteriormente

citados, aplico la graduacién mediante la formula ordinaria de seis términos.



Como tercera fase, implemento la correccién y desagregacion de las estructuras

quinquenales previamente mencionadas, utilizando solamente la formula de
Beers.

Finalmente, presento cuadros comparativos entre los datos observados y los
ajustados, asi como las pirdmides resultantes, necesarias para una mejor
apreciacién comparativa, comenténdo, asi mismo, los resultados.
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ESTADOS UNIDOS MEXICANOS
ESTAUCTURAS POR EDAD Y SEXO, 1080, 1990.

Cuadro 1
1980 1000
EDAD HOMBRES MUJERES TOTAL EDAD HOMBAES MUJERES  YOTAL EDAD HOMBAES MUJERES YOTAL EOAD HOMBRES MUJEHES  TOTAL
00 862020 848038 1711885 61 1NN 12287 231481 | 00 975043 52784 1927827 149507 1970 200208

01 847430 83200 1681778
02 058821 947640 1904481
03 1003380 1000408 2003797
04 1027888 1018062 Q043047
03 1081887 1021272 20888
08 1000027 1003081 2192014
07 1034480 1013093 2047873
08 1058396 1048440 2104835
09 029230 927138 1858074
10 1010345 881310 1001885
" 840810 8383 1682913
12 901035 940000 194103
(E} 880847 883008 1723852
" 805538 888500 1754808
1} 803304 82478 1833560
\LJ 770875 TR6214 1500080
11 TI2743 180870 1580818
\ 83N3 804208 150NN
0 620547  BI5745 1206292
20 000358 181 14713%
til 523337 551480 1074820
22 822201 853173 1275484

184820 184324 368050 | DI 4007 9HITIT 1852748
149781 151174 300025 | 02 1043565 1014100 2057674
151587 155680 307268 | 03 1091225 1078813 2180738
20243 222000 4250% | O4 1109108 1077993 2187101
155054 143920 0050 1 08 1074822 1041320 2115042
121243 111608 232049 | 08 1082613 1062385 2115100

[24

08

[

208488 24471 X%
203830 214200 4178
212674 220170 4340
296800 207284 504IT4
190115 100830 30007
154001 168747 31263
181807 109318 20092
147181 15041 2078M
M6 30MWE 83271
85000 84084 700N
196306 144854 2010%
192174 140808 272700
122041 s 284002
182784 214043 300827
103011 109281 207672
100024 08033 100087
106204 11963 220038
L4 7042 154160
170276 196500 306778
EEYEY] 30644 e
10070 80748 187718
85009 58087 113696

140600 185723 0833 1059385 1030111 2089508
103502 L. 1] 203104 1105852 1083000 2180487
238168 200009 S04128 1035500 1018549 2052145
57040 82604 110840 | 10 1000420 1000871 2180100
o578% 85795 191850 | 11 072013 954008 192602)
82632 e 184408 } 12 1105953 1003337 2169290
073 8% 14223 | 12 1020001 1022215 2043206
133068 160811 2479 | 14 1032272 1058203 2000475
3877 mn 146550 | 15 1006138 10175968 2023732
amer 67023 135020 | 18 072458 005104 1967582
L ) °en 178707 | 17 900507 1012127 2002634
58822 60820 119442 { 18 1003619 1020438 2024055
165408 180204 335700 | 19 787172 859248 1048420
as182 2621 87013 | 20 652582 G481 1795783
59603 81820 53| 653448 0231 1363673
45118 45508 o714 | 22 787087 844850 16432837

TIINI2LIZgaLE_2BIEIRERER S

EBSEREENCREES2RRBRBIIIFANTINIIZIBLABRI=ZBEEIZERER

23 585087 021531 1207518 43503 45841 8144 1 3 738809 811631 1550640 52042 sre 100681
24 641201 54182 1125383 6720 95034 174858 | 24 705302 780842 1486144 75 asasy 109133 198014
25 564407 612582 177070 A1108 42367 83583 | 25 TO2150 779670 1431820 T8 52003 nn 110218
20 48307 497102 960499 axnn % 8440 | 20 802037 600400 1271448 77 “«0sh e 43083
27 444538 401955 POGAR Qns anzs 9083 | 27 508733 844201 1243000 78 55080 62149 ALIE-]
28 453820 482412 BAR0M 1% 34072 oA | 28 803185 068233 12N416 1D w102 42202 81384
20 W00 415201 st4ze0 80201 eo73s8 177618 | 2 54dass 682344 1128820 80 84978 11104 190080
0 548018 546210 1134837 11604 11754 st w0 705371 TTeAA4  14a52S5 Bt 20243 2030 4148)
N 203704 201354 885140 16074 19541 8185 | A 392429 419800 812229 82 27802 3354 81348
2 3502 412244 807207 L 13803 25602 | 546253 608199 1156452 B3 23392 mn s1018
33 347835 348359 697184 12086 14448 265121 3 4TTI21 507583 984714 B4 23407 2821 si1e28
34 310358 323255  63381) 20020 28339 43350 | M 4555602 493407 045069 85 B 48274 82t
35 404245 Q304 8250 9501 12014 21605 } 38 526480 573950 1102430 B85 19281 am 4054
38 27438 814 688550 1081 287 18334 | 38 446164 484501 Q30885 87 15080 196508 Wsea
37 278001 N7 NN 470 8N 17000 | 37 ITRSES 399857 770412 84 14303 170% 32
a8 300804 308224 749028 4870 5456 1320 | 452145 490483 06163) 80 14808 17478 2088
1% 290087 302488 508575 12008 19738 2647 | 3 304191 410565 804756 90 24022 4807 50629
40 434500 474180 908759 1947 220 4207 | 0 B01S51 557256 1060807 91 3200 042 TR
41 171507 108113 337820 3200 4681 1881 } 01 231940 235000 487930 92 437 8330 10887
42 04185 N0 B4B184 2004 2008 5000 | 42 Wread 04705 T N © 2061 430 s
Q 230888 235270 edstee 1741 2406 aQe|e 01465 317705 010170 94 2861 arse L]
&4 218547 217962 436500 289 8812 10001 | 44 210373 287011 857384 05 4083 sy 13200
45 312704 3W]4 640048 2088 3006 5163 ¢ 45 37600 41507t 802770 08 a5 arne 8301
46 187760 196383 390122 121 1733 244 | 48 3889 270502 634391 97 "r 282 439
&7 84084 187044  I71020 2015 244 5250 | &7 240341 248704 480136 08 021 4502 1003
4 248007 200090 14757 1128 1842 2770 @ 06568 32074t 630309 % 179 %7 400
40 191274 192400 283773 100+ 5709 9035 16050 | 4@ 254078 258179 512285 100+ 02 12075 19107
50 207760 347605 655371 NOES 927154 100405 103249 ¢ 50 7578 00290 156868 NOES 240050 263207 492208

10TAL 33030807 3307829 64848833

TOTAL 20003008 _ 41300076 01240848

Pate $10 (008 et 0 Aswnb | Yoo ¢ dias pine
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ESTADDS UNIDDS MEXICANDS

CLARFICACION D LOG DATOS CENSALES MEDIANTE LOS INDICES DE WHIPPLE ¥ MYERS PARA 1580 Y 1990,

Lusdro
180
POBLACION MASCULNA POBLACION MASCUUNA
INDICE WHIPPLE INDICE MYERS INOICE WHIPPLE WNDICE MYERS
GAUPQ  iw(GRUPOY CUASE DITG QESVIQ  CLASE  ImQINTO | GRUPO Iw(GAUPOY CLASE OIUTO OESVIO  CLASE  Im{DIGITQ}
¢ 3817 ATRACCION 18 Q2070 ATRACCION e
F- 1% 08573 PRECISA 1 2788 RECHAZO 218 104.80) PRECISA t 2112 RECHAIO e
2932 131878 DEFICIENTE 2 037 ATRACCION Q.7 1242 OEFICIENTE 2 Q) ATRACCION [-X1)
TR 121908 APROXIMADA 3 08 RECHAIQ o084 $15.544 APROXIMADA 3 043 RECHAZO [ X3
W 138833 DEFICENIE ¢ 0848 RECKAIO s 128980 DEFICIERTE 4 0.7 AECHAIO .37
Qre¥ 138580 DEFICIENTE 5 1580 ATRACCION 1880 132432 DEFICENTE & V310 ATRACCION 1.9
9032 160429 DEFICIENTE $ 040 RECHAZO 049 130 875 DEFICENTE ® 034 AECHAZO oM
$3ab? 126 968 DEFICIENTE 7 01 RECHAIO o 117802 APROXIMADA ? a8t AECHAZO amp
N2 180.128 MUY DENICIENTE 2 037 AIRACCION (1224 123954 OERCENTE L] 0.700 ATRACCION (2]
#1040 RECHA20 1048 ® 0.7 RECHA20 (3]
INDICE
QENERAL: 130118 OEFICIENTE INDICE GENERAL DE MYERS : 1202 121529 APROKIMADA INDICE GENERAL DE MYERS ¢ Wi
PONACION FEMENINA POBLACION FEMENINA
INDICE INOICE MYERS INDICE WHIPPLE INDICE MYERS
GAUPQ  tw{GAUPOY CUASE CIUT0 DESVIO  CLASE  (m{DIGITO) | GAUPG IwIGRUPD) CLASE CIAITO DESVIO  CLASE ImDIGTO)
0 &7 AIRACCION +.33 O 370 ATRACCION .
f13 4 110.283 APROXINADA 1 3082 AECKAZO 3082 Ve 105380 PRECISA 1 289 RECHAZO (20
B932 131902 DEFICENTE 3 0.0M ATRACCION Q0eh | 24932 121.08) OEFICIENTE 2 0.200 ATRACCION (2]
Ny 13791 CRFICENIE 3 074 AECHAZO LA My 118580 APROXIMADA 3 QAR RECHAZOD (X ]
Waep 140079 DEFICENTE 0087 RECHA20 oserl Mak2 13200% DEFICIENTE ¢ Q3% RECHAZO o3a
Qa7 100,598 DEFICENTE 3 1872 ATRACTION wRl M 138107 DERICENTE B t.34) ATRACCION 1.3
Mab2 157913 DEFICENTE " 0¥ RECHAZO Mz Mnal2 144317 OEFICENTE & D4 RECHAZO [.X: ]
Nap 141708 DEFICENIE T 108 RECHA2O wea | aaw t1BN7 DEFICENTE 7 -0.783 RECHAZO am
L1t W8T MUY DEFICENTE 8 000 ATRACCION QMo a2 4202 MUY DEFICENTE @ OTh) ATRACCION an
® 03 RECRA2O0 (113 & -0.798 RECHAZQ 0.0
NOICE INDICE
GENERML:  1MQTQ DEFICENYE INDICE GEMERAL DE MYERS © 14473 | GENERAL:  120.808 QEFICIENTE INQICE GENERAL DE MYERS : 11.4%
POBLACION TOTAL POBLACION TO?AL
INDICE WHIPPLE. INDICE MYENS INDICE WHIPPLE INDIGE MYERS
GAUPO  IwiGALPD) CUASE OIGTO OESVID  CLASE  Im{DIGITO) | GRUPO Iw({GAUPO) CLASE DIGYO DESVIQ  CLASE  Im{DIGI?OM
0 3.080 ATRACCION e Q2097 ATAACCION 2087
b-T3 4 100.800 PRECIOA 1 .29 RECHAZO ML a7 106.347 PRECISA V2848 RECHAZO e
a2 132080 DEFICENTE 2 0.2 ATRACCION 2| Mmadp 19 68) DEFICENIE 2 0308 ATRACCION LR ]
N 1021 APRONMADA 3 084 RECHAZO Wi} Naw 114031 APROKIMADA 3 048 RECHAZD 0408
a2 142822 DEFICENTE 4 08N MECHAZQ 08| Wad2 128750 BEFICIENTE ¢ 0M7z AECHAZO 0342
o 130208 DEFICENTE § 5.8 ATRACCION ] sew 133602 QEFICIENTE 3 1033 ATAACCION 16
w2 102.107 DEFICENTE § 0N RECHAZO o1} Wtz 140033 DEFICIENSE 8 0N RECHATO [21}]
el 138.738 DEFICKNTE T 083 AECHAZO O] 83487 121,342 APROXMADA T D84 RECHAZO oM
etz WLN0 MUY OEFICENTE 8§ 088 ATRACCION oM} ed2 9.410 MUY DEFICENSE 3 0758 AYRACCION ome
& 1000 RECHAZO 108 ®  OM0 MECHA2O 0.0
INDICE INDICE
QENERAL:  133.368 OEFICHENTE INDICE GENERAL DE MYERS © 13500 | GENERAL: 18,200 DEFICIENTE INDICE GENERAL DE MYERS e

Fusnts: Xy X) Consoe Nacionales 3 Poblacidn y Viviends y cliculon propios.
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SUAVIZACION DE LA POBLACION TOTAL DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS DE 1980.

METODO SPLINE
Cuadro 4
POBLACION POBLACION | POBLACION
POBLACION AJUSTADA MEDIA GRUPOS
POBLACION EDADES TERMINADAS EDADES TERMINADAS QUNQUENID|  xax+s
EDAD| ACUMULADA EDAD TRES ocHo | epap] EpaD TRES OCHO | CONVENCION| AJUSTADA
3 5873829 3 ssrae2e| 181843 s ° 10471355
8| 16616453 13] 2n7raa9|  373867E8 18 5 10471355 | 10582595
13 27177449 <) 45881234 52951 28 10 20916526 21190974 21053950 10408495
18| aree7es 33| sasssoss| 63630431 38 15] 91zemse|  31eeesas 31480045 24961
2| asse1ne| 43| 67742954|  7O7E1001 - 20! 40720822 40889889 40800805 6034089
28| s29s7183 s3] 7aaes150] 75548438 s8 25| asssi7ee|  «ssoragy 48844595 6809085
33| seassoes &| 7m31s16| 78680568 &8 30| 55466758 55441201 55453979 5442546
38| e3sa0a31 73| 79es0s32|  eozesess 7 35| eome0087| 0862954 60896526 479700
3| 67742954 | sorroso1|  swoseee2 88 4| 65450863 | 65301504 65376229 9634552
! 7O7B1081 x| e17essr| 81218490 %8 as| eooso0s2|  esa2s09 69010780 2963316
3 73465150 50 72003546 71084846 71944006 2402508
58 75548438 55 74374858 74318530 74340004 1973194
(o< 77321516 60 76340379 76299697 76319888 1578091
68| 78860568 65| 77803028 77892630 77895979 1191310
73| 79850532 70| 79093272 79081305 79087289 842761
78| 80208859 75| 79955205| 79904804 79900049 576570
&| eo77oa0 6| 80531720  80ss1S19 80508619 372825
ss| si06es2 85 80679444 80879444 370201
<} 81178867
98 | 81218489.97

Fuente: XI Censo de Poblacion y Viviends y cioulos propios.




EBYADQS UNIDQS MEXICANOS
ESTRUCTURAS POR EDAD ¥ BEXO, CORREGIDAS ¥ DESAGREGADAS POR LA FORMULA DE UK DIECISEIBAVO Y LA FORMULA CROINARIA OE SE38 TERWINGS.

Cuadro B
1900 1980
TOIAL _ EDAD WOMBMES MUXWES YO | EDAD WOMGAES MUXAFS TOTAL  EDAD NOMBAED WUXMES TOTAL
841207 BIATHC  16THNG 5% 190757 200080 390847 | 00 1008549 953412 1997N6Y 54 W BN 0188
P02628  2OABMB 178724 %2 182308 190728 T2 § 01 1026725 1002540 2020274 b2 204270 2418 100
P51 SAITID 196433 53 174732 181440 AuBiI72 | 02 1041378 1014408 2055877 53 2024218 227081 LT )
902841 DIONS 1072857 B4 18779 172092 40088 | 03 1052001 1023163 2078006 B4 21407 141 ) 41421
1021643 1008343 2000201 3% 181314 180238 224549 | 04 1081686 1034440 2006130 55 20070 2T 421558
1040339 1027200 2087790 32 154731 154402 20020 ] 05 1068154 1042245 2110000 30 104062 0707 402009
1048782 1036183 2084345 37 147837 148308 204003 ) 08 1072007 104483 2121150 &7 186383 199198 2085611
1040054 1034085 2081000 53 139871 139080 anervo § o7 1075626 1052006 2128624 58 178838 ete77 0816
1035544 1023858 205000 3¢ 191102 13244 200830 | 08 1077131 1065737 2132808 60 172067 185039 357008
1016887 1004038 2019704 80 122089 120188 242881 | 08 1070092 1068581 2133554 60 1887414 178800 Masn
080113 Q77886 19667%0 @) 114788 1201 2340% | 10 1074577 1066325 2120003 01 158304 17254 21848
058254 S4TBAY 1008138 02 107685 114583 82048 | 11 1088883 1051871 2120753 62 152540 164605 o244
926715 018088 1843805 6 100071 100421 211002 12 1058747 1040032 2104779 63 145107 157960 303170
803410 890083 1784003 64 98500 10483 201220 | 13 1043457 1037664 2081121 64 137409 140000 207072
881150 884368 1720022 85 7% 100060 191024 | 14 1023618 1020675 2060241 65 1M 141400  .2T1116
820800 837362 1064170 66 sr087 [ 24k 182780 { 18 1001735 1014106 2015841 98 122200 133438 25704
90508 807483 1607907 &7 83030 01008 174098 | 18 O77606 999020 1978716 87 114074 126408 200279
755043 777067 1533010 66 nHy emx 167648 | 17 $40011 Q70201 1928302 68 107444 17320 24789
T2 749437 1470784 &% 70901 401 te1W2( 10 PI5188 954121 1800200 06 100000 108319 200418
60186 721012 1410797 70 74507 01100  tEseio | 1o 88 G247 1802382 2017 10138 104158
667823 894204 1351727 T 12024 TN 14ge12| 20 83162 8432 1731684 71 [t [} TREY, -]
620000 888304 1202584 T2 [ 3] 7806 142080 | 2 W12 881778 1000008 T2 TO432 0?1820
505747 SO 123828 N 64715 W817  t:2f 22 781815 829044 159155 73 73008 01072 154880
S0P710 00080 1178388 T4 [ 1} 04583 124400 | 2 T2M012  TOTT26 1526638 74 -t mn 164022
539088 678005 111789 7S 84708 60483 114260 | 24 098783 766271 14830 TS 84132 NBX 138882
612408 540234 1081700 T8 50020 64584  tO4813 | 28 00587  TMISG 1400128 Te “wees 01037 190823
AT282 521081 1008303 77 45500 50040 , 05348 2w 635840 705 133X01 77 85281 $2000 118080
447 W07 U7 TB [ 45998 etz 27 A04T8  STITH 1283236 T8 81074 urs  1eet0
4UT  ATIE8  QISITB M arsas 238 ™10} 28 SATTAE 40183 123010 TS 47082 L 10172
420408  4StMY  AT7ISt & 3982 L] T80 | 28 89610 62775 1197345 B0 a2n N ]
40085 43178} 841848 81 205 AT 65802 | 30 553382 00763 1180815 81 30081 a0 (3 ]
MWAITE 32D 807498 82 20098 e 58487 | 31 837172 587247 1124420 82 W 08?7 0230
MOS0 Weed T2 B bl amo 50681 | 32 521008 507217 1088248 B b L. ] TR0
MWOIZT  IWMIOTE  TEIAD4 M4 10901 2447 4207 | 2 504171 547007 1051177 B4 20087 W [
W74 ITINO 720210 85 1129 8 3428 | 34 ABEA0Y  B26728 1013820 A8 26009 MW [ 11]]
7082  JMWIOTE 708701 W0 11088 13320 20088 | 35 A70208 507305  @7TBID @8 22820 .10 81341
WV WIIB0 BES) BT [ 1280 31208 | 30 454331 488435 Q417 Y 19582 801 “e
AW 0T ) T¥00 10908 17408 | 37 437755 408984  QUGTIG 88 16 21000 MW
M08 30400 470 B 6183 a0 15109 | 38 420101 448401 808502 89 14240 n asie
W7ie4 M7 sM8) 90 5489 8181 1375 | % 01840 427277  B11T WO 11008 16005 ann
200322 306480 601808 91 0n "z 1248 | 0 383530 406200 700736 Y £y, ] 1307 2108
200010 JAITT 8007 62 “rs 6588 11087 | ¢4 306072 208217 752200 0@ ™ 10024 10858
278712 BXOT 880278 B ass 5600 065 | 42 340076 308062 718026 @ [ 1] [ 15100
205401 21108 5M508 94 274 582 e BN WY 352275 60T9N8 04 L] 004 19082
268180 202971 518122 06 204 3000 s872| M 322814 208420 001342 05 3904 [}, ] o7
204071 263000 407074 96 1700 e a8 | s 310775 325460 636235 8 EITH L] o
26044 43220 arR270 O7 1638 208 el e 200808 312770 611584 Q7 2007 4109 000
00500 233813 450403 98 2018 022 6040 | 47 WINE  J0000¢ AT 88 2680 »2 [
218792 04000  M1541 9 3068 4198 T4 | 48 276027 200077 565004 00 %30 4 e
200340 218126 424473 100+ 5725 [, ] 15100 | @ 04000 277884 542780 100+ 7138 12160 19284
200030 207788 408024 50 BATT 20704 521042
TOTAL 33080307 33A07528 04848833 TOTAL  S0083008  G1348070 41300046

Fusnia: Xy K Centos Nacionaies de Pobiacion y Vivienda ¥ cakulos proplos.
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" ESTADOS UNIDOS MEXICANOS
FATAUCTURAS POR EAD ¥ SEXO, CORREGIOA Y DESAQAEGADAS POR EL METODO SPLINE ¥ LA FOAMULA OADINANIA DE $£18 TERMINOS.
Cuadro 8

1980
EDAD HOMBAES NUJERED TOTAL EDAD MNOMBAES  MUJERES  TOTAL

ot AL AR oL B~ PR S LA LA e L LA |

192036 190764 31400
104502 1902% TeTat
e 181838 A4
108882 TSR M)
180841 108837 37
3B 157720 31041
B 13013 SN
130408 142784 W1
131072 135620 200892 1050830 1039068 2008498
P08 120882 25260 108003) 1044688 2104718
110908 122038 23003t { 10 1081142 1049814 2110754
110888 115843 20837 | 1 1088842 1051730 2110872
104570 110181 14yt ) 12 1040208 1047885 2007152
99055 104963 204018 | 13 1030005 1008154 2086240
m 007 103700 | 14 1003558 1018207 2021785
a7 05192 183088 | 15 973867 907430 1071297
%0 90819 174539 | 16 944330 D762 1020575
31 80254 188772} 17 S14803  ¢54168 1859081
75308 #2088 187453 ] t8 A8798  GI10Y 1818600
nan ™ot 140484 § 1@ 850600  Q09T0A 1748308
e 70000 141082 20 832013 8BA3A5 1718306
2t 70063 130884 | 2 803200 881521 1084751
50084 05000 126063 | 22 773817 B35196 1609013
66087 180  1IM3B | 0 TATM BOTIOY 1551035
2342 BT 140221 | 24 IS TTRMS 1491761
<2873 63034 10207 | 85 683068 748760 1431828
“me wrny oux | %6 653632 710471 1373103
4«2 45123 a0 | 27 620385 601207 1217682
B 40320 70024 802048 604333 1206881
31000 33508 2874 580082  BJ080B 1219881
074 W 82 G516 815202 1174455
2 0 49600 53653 501007 1120660
19080 2610 Qo 618114 567605 1088720
16087 20835 e 50043 545162 1045001
14558 16004 12850 402524 63587 1008112
12208 18518 ey 405478 502784 968263
10018 13359 22674 440007 AB25TS  QIMB14
708 15 202% 4210 482851 BO5SE2
760 10000 17%9 410200 443512 B5OTTS
613 98 15001 00844 424844 B2442
5406 7S 1298t 383879 406417 TN0200
“s [ ] 120 308520 388346 TETATA
068 s 9880 353558 IT208 72574
2 “~082 [ 338062 356234 65108
200 434 7200 324798 1026 85824
27 N 8208 013 326416 63NN
NDETI0 M0 4TR6N0 2% INe 5520 207708 2402 810250
230840  P3M400 81100 060 w7 008 205300 200617 534820
NMWE 20275 U0 W 1940 2008 does 213742 287679 561321
00287 20285 42552 1004 0202 (1M 16935 202066 276534 530487
200000 207424 408018 252053 208088 5187%

TOTAL  $3030307  3MO7S20  @8844833 TOTAL 30003080 41358678 81240843

1070881 1027025 2097888
1078373 1033651 2112288
1080326 1037007 211733
1078227 1037580 2115818
1073472 103008¢ 2110262
1067980 1035478 2100433
1082085 1008041 2087927
1069684 1036208 2083851

242004 266074 408764
23478 200831 41710
fQan 23706 401485
2U53te 220006 44%%0
006004 220182 427006
1 212080 A10M2
190084 20084) 394820
182048 196785 T
174054 157603 Wae?
100837 179688 MUN
150188 1N 3010
16154) 163/ 31539
143838 185748 200609
138174 142642 2630168
128838 120088 268260
121263 131845 253108
113904 120 250083
108719 116406 Q3Ns
00605 100010 208814
92008 101978 104207
25880 24810 180480
0851 28012 18758
04 atlen? 16500)
o 0484 144750
63140 nae 134358
58202 [ 217 120378
83502 e 1are
49018 sersy 105801
Aadrs8 52400 e
40004 “wr WeN
wn 44204 81184
N7 40683 TN
0280 310 e7a10
2458 3308 818
26035 07 55862
Q2520 20085 50600
19008 25082 45080
172%0 2060 39007
1487 1L 2000
11802 18927 20028

9154 12400 2100y

" 10043 17148

5581 ere 13653

4452 6502 191044

ua) 84818 9108

Nne2 4 e

2005 A200 nr

2708 »N 008!

2553 arre 6328

To74 1nm2 10086

1015907 900408 202791
[ IUT T ]
(1L T
PN sBE01d 19070
PEO010 940075 15085
U2 841177 10028
SITM0 93007 1eTON?
SN MW 1345425
0340 00786 1010028
ST025 A0  17500A7
M08  WPM NS
00608 8474 1BOWMS
TTNE04  TROB)Y  1BTSUS
743084 087  tHi4tie
TIN00  p4R2t  145TIX0
MM TMN 140721
ST ANTE 1350514
030058 OUR24 1290082
002277  EMIW/ 1241604
575008 11938 1155004
548206  SBM02 1132697
52223  SATH50 0TS
@nRN 53084 1000185
474300  50SM87  GEOITY
45311 8200 KR
AU 8177 NN
410883 400818 457041

WWBIC A0S 06
MISTT 0TS AL

W0 MENT 75600

MW MR 7MW

MEIN  Mele  oun

334145 2083 S8

b AL

MW N W7

MR 1 81502

WENE2 W01 596482

PRI W2 STeds7?

a8 WG SSMITS

WSS N TNt

BT W' 51748
MO0 20N et

gRS88RE82R

SSSSEERSEEIRRREL 2B IIIAFFINTILEIBALBIZREEIRLREL
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ESTADOS UNIDOS MEXICANOS
ESTAUCTURAS POR EDAD Y SEXD, CORREQIOAS ¥ DESAGAEGADAS POR LA FORMULA ORDINARIA DE SEIS TERMINGS, 1000 Y 1090,

Cuadro 7
1080 1900
MUJERES  TOTAL EDAD HOMBAES MUJERNES  TOTAL EDAD _ HOMBRES ﬂgf) TOTAL £DAD NMRE_I__ML TOTAL

841735 840023 108237 8 190787 200080 00817 | 00 1016353 906050 2011808 &1 244782 2003%0 50413t
902071 893838 1796000 52 182308 teo725 373032 | ot 1027504 1002072 2030665 &2 2019 478 481075
052487 G408 1892843 &) 174732 181440 B2 | 02 10083 1012088 2051000 83 222% 20375 453014
902704  O7BIN 1971026 54 10T 172292 340085 | 08 1049647 1022340 2071087 B4 811000 age072 430000
1022082 1t00SM0 2031623 B8 181314 183236 324540 | 04 1069154 1032708 2001880 8 20156t 2812 Aat5n
1041058 1020474 2071432 B8 154781 154482 309233 | 08 1087100 1042188 2100258 83 101507 202584 w4101
1060373 100847 2000216 67 14787 146308 294003 | 08 1073083 1040702 2122788 B7 183154 163008 r0082
1047090 103M08) 2084562 58 130871 139080 arer | or 1070733 1084479 2101212 %8 170837 187881 4400
1034331 1022759 2087584 %0 138 133644 263538 | 08 1077737 1085845 2133582 50 t7tare 183850 3320
1012428 996534 2010080 80 122003 120108 248881 | 00 1075048 1053810 21297880 80 167108 180004 348012
982005 08TIt4  1Q60079 61 114708 120t 2403 | t0 1071368 1040124 2120522 O 102000 1773 230008
940030  §33000 1042710 62 107905 114583 220248 | 11 1084278 1043006 2107370 62 186400 1mret 328000
915008 901084 1817840 63 101871 108421 211002 1 12 1084631 1037336 2002108 & 1470 183482 312250
884508  @r6201 1780770 &4 08580 104801 201220 { 13 1043132 1032007 2075820 64 159788 183113 20201
854400 865041 1709608 65 91780 100008 101824 | t4 1020887 1027835 2056522 65 130816 142384 ann
822020 833081 1855010 ©8 arer 8Ny 182780 | 16 1013563 1022733 2036206 66 122002 132300 254401
763708  SO7B4Y 1590841 OF 8300 91008 174008 | 10 904960 1013744 2008700 67 "anr 123040 236708
754003 TRI821 1836424 &8 nnr ome 167848 | 17 QOTSTA Q06491 1064065 68 105064 14721 220708
721083 TEMM8 1475400 &0 8801 84361 18192 | 18 020200 9CAB55 1807835 69 [ 1;."] 107287 200015
a80110 785156 1414208 7O T4807 81100 165018 | 10 883335 932942 1818318 O 916840 [ 1916
05NN 98422 1383378 N 78024 e 146812 ( 20 833726 804047 1T2TTR2 N 4704 [ 13 177818
026082 G87T42 100208 72 s 73008 142000 1 1 780266 850101 1842308 72 TS [ ) 104028
504587 83Tt 1233398 73 8arts 08617 134232 | 22 T44412 810008 1604408 T 3128 w0rn 163850
885077  @ORNT 1174004 T4 50837 [ 124400 | 23 TII00  TNTE48 1400068 T4 [ 14 TeTe? 144264
83303 EMETS 111WT2 7B 54708 5040 14258 | 24 835047  TEAMMS 1443395 T8 34200 nae 136423
S12308  S40M07 10804 T8 $00 84584 104813 | 26 800506 720171 1380870 O 00087 9840 190007
497408 BRSSOt 10087 77 45508 50040 956548 | 26 635350 609632 13000 T7 ss06t 09752 110702
404400 4B8777 080183 T8 41%7 45008 M2 2y 012110 87233t 1984441 T8 51788 4000 110884
44332 4TSt 1N T8 e ane 78610 | 28 GO0S87 847803 1238360 0 47844 88210 toare2
4114 MTHS 971413 0O 20082 »e1e 72300 | 99 ST0632 0BG 190081 8O 404 61832 [ ]
405740 424165 829806 01 30388 E ) 5882 | %0 651530 804042 1158877 §1 k241 4584 ey
MOTS1 404 TEINIG B2 20008 3Mtree GBaN7 | 3t 633674  BA3005 1110870 82 30083 L sor?
74007  30N0T7.  Te0R44 83 29841 tmo 8088 | 32 617308  5&MI2 {00008 83 32500 4106 7303
A0S ITTEW TN M 1008t nar 4207 | 602711 545085 1040000 84 210 E 1} * 99000
0000  3M00N5 72047 88 18123 n W5 | 4ABN041 820474  1D1GNIC 85 204 N s
W73 WS TITE B8 11008 18320 20008 ) % ATI00T  B14TEY 901880 88 a4 004 6t7%
115 20243 TO7487 &7 000 12280 200 | % 484705 490780 004583 97 19912 219 8072
30060 4514 W91374 08 7200 10208 17408 | 37 440072 48118 B30100 08 17000 new 300
325130 0910 000048 8% L] %70 15163 | 3 428432 AST284  BRSTI5 08 14109 1400 2008
310881 320M G345 80 858 "nsl 137% | % 404582 40131 834713 0 11869 18808 2not
298318 304700 601015 B! sors " 12406 | © 412 401088  TRIOTY 01 (2 18800 2078
B02081 208108  5TOMS 62 “n o588 11087 | &1 366327 07500 TS0 02 T899 10880 1
270081 274312 648173 9 s 500 8355 | 42 700 354525 802126 3 L1, an 13047
S00030  S0MS00 526530 B¢ nn L] T80 | 43 326026 4040 005485 04 “rt ®yM 10040
253640  BSTEN7 510448 06 04 3000 8072 | w4 WO 331530 648500 0% 3600 4 om
244730 262135 490084 08 1798 =5 @i | 0826 324581 635207 08 204 438 T8
D08 208877 @2t 97 1636 063 L K 303288 310099 610087 07 ane 2084 #7100
20127 SM174 M8t 98 wie 022 5040 | 47 24T 07681 60213 08 2800 4300 7000
10087 279273 44200 08 068 4198 1224 | 48 203085 200311 575 90 ae? 6037 °
200438 218302 420740 1004+ aras [ 1] 15103 | 4@ 200088 203363 530258 1004 T 12148 10004
100004 200908 400200 50 208781 270802 527583

TOTAL 3308307 33007828 Sh840433 TOTAL 30000008 41388478 $1200008
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EQTADOS UNIDOS MEXICANOS
CLANFICACION DE LOS OATOS CENSALES MEDIANTE LOS WOICES DE WHIPPLE ¥ MYERS PARA 1000,

Cuadro ~
[ _oncscemAvioos - _DATOR COMMEGOGS ¥ AVEADON Vi DcREIvOREERS T
POBLACION MASCULINA POBLACION MASCULINA
INDICE WHIPPLE INOICE MYERS INDICE WHIPPLE INOICE MYERS
QRUPO  tw{GRUPCH CLASE DIATO DESVIC CLASE mDITO) | QAUPO Iw{GMIPC)  CLASE ClIGITO DEVWO  CUARE ImDIGITO)
© 3817 ATRACCION un 0 0074 MECHAZO 0014
Bell 10080 PMCHA 1 <2708 MECHAZO | B 00.708 MUY PRECISA 1 00t MECHAZO oot
Waspr 131878 OEFICHNTE 8 0387 ATAACCION oMr| me 00.700 MUY PRECISA 2 003 ATRACCKN 0.008
131,100 APROXIMADA 3 0860 MECHAZO o0sel My 00001 MUY PRECISA 3 000 ATRACCION o
190439 DEFICHNTE 4 088 MECHAZO oo | Mes2 00001 MUY PRECISA ¢ 00M ATRACCION [T
136800 OEFICENTE 6 1880 ATRACCION 150} Q7 00.084 MUY PRECISA 8 0010 ATRACCION 0ore
100430 DEFICENTE & 047 RECHAZO 0407 | esas2 90044 MUY PRECISA 6 0041 ATRACCION 004t
120088 OEFICENTE 7 0788 RECHAZO ore8| saasr 00000 MUY PRECISA 1 0010 RECHAZO 0010
183,138 MUY DEFICENTE @ 0427 AYRACCION 08zr| ssas2 00.719 MUY PRECISA 8 001N RECHAXO 00T
® 1040 RECHAZO 1048 011 RECHAZO 0149
INOICE
130818 DEFICENTE INDICE GENERAL DE MYERS : 12023 ] GENERAL:  90.8007 MUY PRECISA INDICE GENERAL O MYERS : 0810
POBLACION FEMENINA POBLACION FEMENINA
NOICE WHPPLE INGICE MYERS INDICE WHIPPLE INDICE MYERS
[ T ) CLASE DIITO DEOVIC  CLASE  ImDIGITO) | GRUPO Iw(GAUPO)  CLABE DIGITO OOV  CLAME  ImDIOITO)
O 4887 ATRACCION (X)) 0 0080 AECHAZO 0.008
2837 11082 APROXMADA 12002 RECHAZO 3002| dam 90.7% MUY PRECISA 1 .0002 RECHAZO 0002
133002 DEFICIENTE 0008 ATRACCION 008 | 2822 $0.718 MUY PRECISA 2 0033 ATRACCION 0033
33037 184767 OEFICENTE 3 .0)4 RECHAZO 0] Baw 00085 MUY PAECISA 3 00M ATRACCKN 0084
Mae2 10008 DEFICENTE 4 0887 RECHAZO 07| Mae2 00412 MUY PRECISA 4 0084 ATRACCION 0084
Qa7 10018 DEFICIENTE 8 1472 ATRACCION | Qew 00813 MUY PRECISA § 008 ATRACON 0.000
‘a2 187518 DEFICENTE & 0842 RECHAZO 0842| @es2 00008 MUY PRECISA 0 008 ATRACCION oom
$3a87 141,708 OEFICIENTE 7 .1.080 NECHAZO tose] saew S0.787 MUY PRECISA 7 0012 MICHAZO onz
0082 10088t MUYDEFICIENTE ‘0 0.0 ATRACCION 080| saee2 00.785 MUY PRECISA 8 0087 MECHAIO 0087
$ 108 RECHAZO 1.0%8 § 0108 AECHAZO 0.108
INDICE INDICE
QENERAL: 130070 DEFICIENTE INDICE GENERAL DE MYERS : 18472 | GENERAL: 00913 MUY PRECISA INOICE GENERAL OE MYERS (X1
POBLACION TOTAL POBLACION TOTAL
INDICE WHIPPLE INDICE MYERS INDICE WHIPPLE INDICE MYERS
GAUPO  Iw(GAUPO) CLASE DIGTO DESVIO CIASE  ImDIGTO) { GAUPO Iw{GAUPO}  CLASE DIGTO DESVIC CLASE  \mDIGTO)
0 388 ATRACCION 2008 0 -0.000 RECHAZO 0.00
Begr  100.608 PAECISA 1 2044 RECHAZO | oaw 00.733 MUY PRECISA 1 0008 MECHAZO 0008
Me32 132801 DEFICENTE 2 0223 ATRACCION 02| Bed 9712 MUY PRECISA 2 003 ATRACCION (1]
Va3 10N APROXMADA 3 08 RECHAZO osMe| ey 00883 MUY PRECISA 2 0081 ATRACCKN (Y]]
Medz 142822 DEFICENTE ¢ 008 AECHAZO o0see! Bak2 00.081 MUY PRECISA 4 0074 ATRACCKN 0074
€e47 130088 DEFICENTE 8 1781 ATRACCION tret| eewr 00902 MUY PRECISA $ 0088 ATRACCION 0.000
“Wal2 180107 DEFICENTE 6 087 RECHAZO osrt| waB2 00083 MUY PRECISA 6 0034 ATRACCION 0.034
$3a87  130.7%0 DEFICENTE T 0826 RECHAZO 0924 | 83087 00420 MUY PRECISA T 0017 RECHAZO (Y1
Wed2 191000 MUYDEFICIENTE € 0.885 ATRACCION 0885 | wae2 00730 MUY PRECISA § 0084 RECHAZO 00s
9 1060 RECHAZO 1040 01 MECHAZO 0.1
INDICE INDICE
QENERAL: 133388 DEFICIENTE INDICE GENERAL DE MYERS : 13500 | GENERAL: _ 99.411 MUY PRECISA INDICE GENERAL DE MYENS ! oses |

Fuente: X y Xi Censos Necionaies de Poblacion y Vivienda y cakulos propios.
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E8TADOS UNIDOS MEXICANCS
CLABIFICACION DE LOS DATOS CENSALES MEDIANTE LOS INDICES DE WHIPPLE Y MYERS PARA 1680,
Cuadro § {continuecion]
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DATOS CORREGIOOS ¥ BUAVIZADOS VIA SPUNE-BEERS DATOS CORREGIOS Y BUAVIZADOS VIA BEERS
POBLACION MASCUUNA POBLACION MASCULINA
INDICE WHIPPLE INDICE MYERS INDICE WHIFPLE INDICE MYERS
he(QRUPO  CLASE DIGITO DOESVID  CLASE  ImDIGITO} Iw(QAUPQ  CLASE DINITO OESVIO  CLASE  Im{DIQITO}
0 0017 RECHAZO 0 007 RECHAZO oon
09.798 MUY PRECISA 1 0.012 RECHAZO 90.738 MUY PRECISA ] 0088 RECHAZO 0.003
09780 MUY PRECISA 2 8048 ATRACCION 09803 MUY PRECISA 2 0083 RECHAZO 0.0
00800 MUY PREGISA 3 0.000 ATRACCION 100.008 MUY PRECISA 3 0032 RECHAZO 0032
09000 MUY PRECISA L] 0.0 ATRACCION 00891 MUY PRECISA 4 0.021 ATRACCION o
00005 MUY PAECISA & 0071 ATRACCION 100,080 MUY PRECISA 5 0012 ATRACCKN oon
00934 MUY PRECISA ¢ 0033 ATRACCION 00.787 MUY PRECISA 0 008 ATRACGION 008
00000 MUY PRECISA 7 0018 RECHA2D 100.042 MUY PRECISA 7 0083 ATRACCION . 008
$0.708 MUY PRECISA 8 D016 RECHA2O 00560 MUY PRECISA 0 0.0 ATRACCION oom
¢ 0.137 RECHA20 L} 0.083 RECHAZO 000
990.0235 MUY PRECISA INDICE GENERAL DE MYERS : 99.0108 MUY PRECISA INDICE GENERAL DE MYERS : 0.80?
POBLACION FEMENINA POBLACION FEMENINA
INDICE WHIPPLE INDICE MYERS INDICE WHIPPLE INDICE MYERS
w{ORUPO  CLASE DIGTO DESVIO  CLASE  ImDIQGITO) | GAUPD Iw(GAUPO  CLASE DIGTO OEOVIO  CLASE  ImDIAITO)
0 0087 RECHAZO 0.007 0 0078 RECHAZO o
90.542 MUY PRECISA ] 0018 RECHAZO 00| 227 $0.818 MUY PRECISA ] 0083 RECHAZO 0.08
09788 MUY PRECISA 2 0.031 ATRACCGION 0031 | 28832  90.528 MUYPRECISA H 0.048 RECHAZO 0.088
00.760 MUY PRECISA 3 0,082 ATRACCION 00821 33837 100,106 MUY PRECISA ] 0.010 RECHAZO 000
00000 MUY PRECISA 4 0071 ATRACCION 0011] 38842  00.486 MUYPRECISA 4 008 ATRACGION (1]
09801 MUY PRECISA 8 0000 ATRACCION 0080 | 43047  100.181 MUY PRECISA S 0.080 ATRACCION 0.0800
MUY PRECISA [ ] 0.031 ATRACCION 0031 | 48a52 00832 MUYPRECISA [] 0080 ATRACCION 0.000
MUY PRECISA 7 0000 RECHAZO 0000 | 63afl? 99800 MUY PRECISA 1 0.008 ATRACCION oo
MUY PRECISA 8 0088 RECHAZO 0085 | 58a82  90.702 MUYPRECISA . 0008 ATRACCION 0008
»  0.100 RECHAZO 0.108 [} 008 RECHAZIO (7 ]
INDICE
90.831 MUY PRECISA INOICE GENERAL DE MYERS : 0500 | GENERAL  99.018 MUY PRECISA INDICE GENERAL DE MYERS : o8
POBLACION TOTAL POBLACION TOTAL
INOICE WHIFPLE INDICE MYERS INDICE WHIPPLE WNOICE MYERS
w{QAUPO  CLASE DIQITO DESVIO CLASE ImDIGITO) | GAUPQ Iw(GAUPO  CLASE DIMTD DESVIO CLASE  ImDINTO)
0 0072 RECHAZO o012 0 008 AECHAZQ o.0n
09007 MUY PRECISA 1 0014 RECHAZO 00| 20827 .77 MUYPRECISA 1 0112 RECHAZO o412
00.784 MUY PRECIEA 2 0038 ATRACCION 003 | Ma32 9004 MUYPRECISA g 0.43¢ RECHAZO .40
00.708 MUY PAECISA ] 0071 ATRACCION CO71] 33437 100,132 MUY PRECISA 3 0000 RECHAZO 0.000
00478 MUY PRECISA 4 0.000 ATRACCION 0080 | MWed2 00507 MUY PRECISA 4 008 AECHAZO 00
MUY PRECISA [ ] 0.083 ATRACCION 0088 | 43247 100921 MUY PRECIBA 1] 0008 ATRACCION 00
00038 MUY PRECISA ® 0032 ATRACCION 0032| esat2  09.616 MUYPRECISA 0 0.118 ATRACCION (AT
0008} MUY PRECISA 7 0013 AECHAZO 0013 83ab®? 00820 MUY PRECISA ? 0.138 ATRACCION [ At ]
GO.T68 MUY PRECISA 8 0088 RECHAZO 0008 | BAas2 00617 MUYPRECISA L] 0.101  ATRACCION 0.40¢
0 0122 RECHAZO 0122 L} 0008 ATRACCION 0.008
INDICE
09027 MUY PRECISA INDICE GENERAL DE MYERS : 0570 | GENERAL  99.014 MUY PRECISA WNDICE QENERAL DE MYERS : 04%




ESTADOE UNKIOS MEXICANGS
CLAMAICACION DE LOS DATOS CENSALES METIANTE LOS INDICES OF WHIPPLE Y MYERS PARA 1980,

Cusdro & |
DATCE COMRVICOR - _DATOS CORREIO08 ¥ DERAGAE GADOR VA DECUERAVORELRS 1
POBLACION MABCUUNA POBLACION MABCUUNA
NOICE WHPPLE INDICE MYERS INOICE WHIPPLE INOICE MYENS
GAUPO  hr{QAURD) CLAE OKNTO ORSWO  CLAKE  ImDIGT0) | QRUPO Iw(GMUPO}  GLASE DIKTO DESVI0  CLAIE  ImDIQN0Y
! S 870 ATRACCION 280 o D08 RECHAIO (11
Bl 101881 PAECISA 1 172 RECHAIO | Baw 818 MUY PRECISA 1 003 AECHAIO 0.0
W2 1.3 DEFCHNTE 2 0413 ATRACCION 04| AR MBIZ NUYPRECIBA 2 00 RECKAID oo
e 1M APRONADA 3 Qe MCIRO oM Naw M08 MUY PRECISA 3 001t ATRACCION 0o
W@ 19N DEFICENTE 4 DT RECHAZO 07! Med2 000 NUYPRECISA € 00M AYRACCION oM
3847 132432 OEFICIENTE § 1318 ATRACCION 1318| @ A8 MUY PRECISA § 0048 ATRACCION 008
@Wall 130478 DEFICENTE & 0314 RECHAZO o} w2 M52 MUY PRECISA § 0048 ATRACCION 000
3087 117952 APROKIMADA 7 D810 AECHAZO oMol 8w MITE MUY PAECISA Y 0032 ATRACCION 0082
Wes2 IS DEFIEME 8 OJ88 AYAACTION O8] 0202 100011 MUYPAECIIA » 0001 RECHAZO 0001
8 070 AECHAZO (31 0 -0.088 RECHAZO 008
WNOICE INOICE
QENERAL: {0480 APRONMADA WNOICE QENERAL DE MYERS : 10920 | GENERAL:  90.M081 MUY PRECISA INGICE GENERAL DE MYERS : L1
POBLACION FEMENINA POBLACION FEMENINA
INOICE WHIPRLE INDICE MYERD INDICE WHIPPLE INDICE MYERS
GAUPO  hr{QRUPOY CLAME DIGITO DEWVIO  CLASE  ImDIGIYO) | GRUPO I{GAUPO)  CLABE DIGITO DESVIO  CLASE  ImDIQITO}
0 3R ATRACCION EY ] 0 0037 MCHARO 0.0
B 1088 PAECISA 1 2818 RECHAIO 28] 2ewr 99903 MUY PRECISA Y O0M AECHAIO o0
Was2 .00 DEFICENTE 2 0308 AYRACCION 0200] 2Mad2 I MIYPAECIA $ 001 MECHAID 001
a3 119000 APROKIMADA 3 07 MECHAID cMr{ Nay 0022 MUY PAECISA 3 0002 ATRACCION 0002
Wadd  NAOY DENCENTE 4 O3 RECHAZO osm| wea2 O24) MUY PAECISA 4 00! ATAACOION 0w
Qa7 1MN? DREFCENTE § 1M1 ATRACCKN 30| Qedr SAM MUY PRECIA & 003 ATRACCION oom
@atz M8 DEFICENTE 04N RECRAZO 0420} a8z S9AIZ MUYPRECISA 6 003 ATRACCION oom
S35 \RTE DERICENTE ? 013 RECKAZO ores] ssaw T8 MUY PRECIEA 7 002 ATRACCION oo
82 AR MUY DEFICIENTE S OFS1 ATRACCION 0201] Saa@2 100084 MUY PRECIEA § 0007 ATRACCION 0087
$ 009 MECHAIO oree $ 0027 MECHAZO (X
OCE NDICE
GEMERAL: Y008 DEFICENTE INDICE GENERAL DE MYERS : 11.450 | GENERAL:  90.800 MUY PRECISA INDICE GENERAL DE MYERS : o.a%
POBLACION TOTAL POBLACION TOTAL
INDICE WHPTLE NDICE MYERS INDICE WHIPPLE INOICE MYERS
QAUPD  iGAUPCY cuase DKNTO DEIVIO CLAME  imDIGTO) | GAUPO Iw(GAUPOY  CLASE OIUTO DESVIO  CLABE  imDIQITO)
0 2887 ATRACCION 207 0 004 AECHAZO 008
BAR  WBMT PAECISA v 204 RECHAZO ) 2am 99.002 NUY PRECISA 4 0032 MECHAIO 0092
Wad2 1A DERICENTE 2 0208 ATRACCION oxe| mas2 2937 MUY PRECISA 2 00W ATRACCION (23
3887 115353 APROKMADA 3 -0.M8 MECHAZO oMol 33037 8314 MUY PRECISA 3 0000 ATRACUKON 0008
Wadd Ve DEFICENTE . & 02 RECHAZD DMZ] WadZ WIS NUYPRECISA 4 002 ATRACCION 002¢
Qs 133000 DEFICENTE § 1433 ATRACCION Wl Qe SRATT MUY PRECISA S 00% ATAACCION 008
802 1040 DEFICENTE ¥ QIrt AECHAZO 0] was2 #0442 MUY PRECISA § 0037 ATRACCION (X
Shad? 2LV APROXMADA T 084t RECHAZO o841} s3a®r $0.770 MUY PRECISA 7 002 ATRACCION 0.0%
Wad2 MO MUY DEFICENTE & 0% ATRACCION 0108 ] 58082 100034 MUY PRECISA D 0003 ATRACCION 0.009
$ 010 RECHAZO 090 0 -0.042 RECHA20 o2
“oice NDICE
QENEAAL:  138.200 DEFICIENTE INDICE QENERAL DE MYERS : $0813 | GENERAL: 90078 MUY PRECISA INDICE GENENAL OF MYERS ¢ 0.9

Fueni: Xy Xi Connoe Nacionsles de Poblacion y Viviends y calculas propios.
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£4TADOS UNIDOS MEXICANOS

CLABIFICACION DE LOS DATOR CENSALES MEDIANTE LOS INDICES DE WHIPPLE ¥ MYERS PARA 1900,

Cusdro § {continuscion)
DATOS COPREGIOOE ¥ DESAGREGADOS VIA SPLINE BEERS DATOS CORREGIOOG Y DEBAGREGADOS VIA REERS
POBLACION MASCULINA POBLACION MASCULINA
INDICE WHIPPLE INDICE MYERS INDICE WHIPPLE INDICE MYERS
M{QAUPO  CLASE DIGITD DESVID  CLASE  Im{DIGITO}] GAUPO iw(GRUPQ  CLABE DIGITO DESVIO  CLASE  ImDIQTO}
o 008? AECHAZO Q087 0 0088 RECHAZO 0.000
09.080 NUY PRECISA t Q0N RECHAZO O | 2Iamr  SOBAS MUY PRECISA 1 0.3 RECHAXO 013
SRt MUY PRECISA 2 0.027 ATRACCION 0027 Mes2  90.283 MUYPRECISA H 0,140 RECHAZO [ALl)
M0 MUY PRECIEA 3 Q083 ATRACCION 0083| 3%adr  100.1¢y MUYPRECISA 3 0.103 RECHAIQ AL
00081 MUYPREGBA 4 0.080 ATRACCION 0080 ) Wad2  BOBII MUY PRECISA ] 0021 AECHAZO 0021
SIA27 MUY PRECISA s 0.047 ATRACCION 0047| €3aa7 100177 MUYPRECISA § 0.073 ATRACCION aon
OMs MUY PRECISA $ 00 ATRACCION 002¢] 48982 00700 MUYPRECISA 4 0141 ATRACCION [XT:]
09835 MUY PRECISA 7 90 RECHA2O 0000 | B33aW 90.737 MUY PRECISA ? 0182 ATRACCION (ALY
9991 MUY PRECISA & 0043 RECHAZO 0045 | B8402 100.171 MUY PRECISA L} 0.118 ATRACCION ane
9 0088 RECHAZ0 0.088 ¢ Q.002 RECHAZO 0002
INDICE
96.6008 MUY PRECISA INCICE GENERAL DE MYERS 0.422 { GENERAL  09.8085 MUY PRECISA INDICE GENERAL DE MYERS : 1,000
POBLACION FEMENINA POBLACION FEMENINA
INDICE WHIPPLE INDICE MYERS INDICE WHPPLE INDICE MYERS
WGMIPO  CLABE O!GITO  DESVIO  CLASE  Im@DIGIT0){ GRUPQ Iw{GRUPO  CLAGE 0IGITO  OESVIO CLARE ImDIQITOY
0 0043 RECHAZO 0.043 0 0082 RECHAIO 002
90.083 NUY PRECIBA 1 0017 RECHAZO 0017 a7 P0.088 MUYPRECISA 1 008 RECHAZO ooM
90832 MUY PRECISA 2 0Qt1 ATRACCION 00| Ma32 082 MUYPRECISA ? ©0.101 RECHAZO o.104
00078 MUY PAECISA 3 0091 ATRACCION 003 | 3383 100,108 MUY PAECISA 3 0077 RECHAZO oon
06321 MUY PRECISA 4 0037 ATRACCION 0037 3ad2 90480 MUY PRECISA 4 0023 RECHAXO 0.0B
98.700 MUY PRECISA L] 0032 ATRACCION 0032 43a47 100121 MUY PRECISA 1] 0037 ATRACCION 0.0
032 MUY PRECISA [ § 0020 ATRACCION 00 a2 00728 MUY PRECISA [] 0,080 ATRACCION 0.008
0.0 MUY PRECISA 7 0001 ATRACCION 5001 | 83487  #0.648 MUYPRECISA 7 0.113 ATRACCION om
#8837 MUY PRECISA 4 002 RECHAIQ 0022 58242 100314 MUYPRECISA ° 0.080 ATRACCION o.0M
008 MECHAZD 0.081 $ 0012 ATRACCION oon
INDICE
90981 MUY PRECISA INDICE GENERAL DE MYERS : 0,208 | GENERAL 09002 MUY PRECISA INDICE GENERAL OE MYERS : ‘oma?
POBLACION TOTAL POBLACION TOTAL
INDICE WHIPPLE. INDICE MYERS INDICE WHIPPLE INDICE MYERY
WiOAUPO  CLASE DIGITO DESVIC  CLASE  ImDIGITO) | GRUPO IW{GAUPG  CLASE OIUTO DESVIO  CULASE  ImiDiGiTOY
¢ 0080 RECHA2O 0.080 o 0.00 RECHAZO o.0m
0812 MUY PRECISA 1 0010 RECHA20 oote| 20a27  0eNsE MUY PRECISA 1 8112 RECHAIQ onz
300 MUY PRECISA 2 001 ATRACCION 0DIB ] Wad2  MWAX MUYPRECISA 2 0124 RECHAZO 0.42¢
0040 MUY PRECISA 3 0042 ATRACCION 0042| 33037  100.110 MUYPRECISA 3 0080 RECHAZO 0.080
00440 MUY PRECISA 4 0048 ATRACCION Q048! 3Mad2 00438 MUY PRECISA 4 007 RECHAZO oo
200 MUY PRECISA 1 0.080 ATRACCION 008 ] 43ad¢T  100.140 MUY PRECISA 1] 0065 ATRACCION 0085
00433 MUY PRECISA [} 0022 ATRACCION 0022] 4had2 MW718 MUYPRECISA (] 0.118 ATRACCION 0.8
PAS? WUYPRECISA ? Q004 RECHAZO 0004 83aW7 0691 MUY PRECISA ? 0.138 ATRACCION 0t%
OB WUY PRECISA b 000 RECHAIO 0033 ] BS2ad2 100.245 MUYPRECISA 1] 0,101 ATRACCION .10
® 0088 RECHAIO 0.008 9 0000 ATRACCION 0.008
INDICE
AP MUY PRECISA INDICE GENERAL DE MYERS : 040 | GENERAL _ 00380 MUY PRECISA INDICE GENERAL DE MYERS : 9
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ANALISIS DE RESULTADOS.

1. Estructura poblacional inicial.

En el Cuadro 1 vy las Gréaficas 1(a}, 2(a), presento la estructura poblacional
individual de que dispongo, la cual abarca el intervalo O afios hasta 100

afios y més, tanto para el censo de 1980 como para el de 1990.

Observa que la proporcién de poblacibn cuya edad no se especifica,
respecto al total, es de tres por cada mil habitantes en 1980 y de seis por
cada mil personas para 1990, por tanto, la distribucién de esta clasificacién
entre las 101 edades consideradas, no modifica en forma importante la

proporcién poblacional de cada edad.

Aclaro que la estructura poblacional individual considerada como total para
este andlisis, es la resultante de sumar las poblaciones masculina y

femenina, ya prorrateadas, en cada edad.

Observo que el proceso de prorrateo no altera los resultados finales para
ninguna de las dos estructuras por edad y sexo analizadas, esto es,
conserva las poblaciones masculina, femenina y total observadas en global

tanto en 1980 como en 1990.



2. Calidad de los datos iniciaies.

En ef Cuadro 2, expongo los resultados de. los indices de Whipple y Myers,

aplicados a las poblaciones masculina, femenina y total de 1980 y 1990.

De la observacién de las Graficas 1(a) y 2(a), considero evidente una
tendencia, por parte de las personas censadas, a declarar su edad

incorrectamente, situacién corroborada por medio de los (ndices utilizados.

A través del indice de Whipple, se tiene que:

a. Los grupos donde la declaracién de edad resultd precisa son:
-23 a 27 aiios, tanto para la poblacién masculina en 1980 y 1990, como

para la femenina en 1990 y la poblacién total en ambos afios.

b. Los grupos donde la declaracién de edad resulté aproximada son:

-33 a 37 afios, tanto para la poblacién masculina, como para la total en
1980 y 1990, en el caso de la poblacién femenina, los quinquenios 23 a 27
en 1980 y 33 a 37 en 1990,

¢. Los quinquenio donde la declararon de edad resulitd deficiente son:
-28a832,38a42, 43847, 48a 52y 53 a 57, para las tras poblacionses
estudiadas tanto en 1980 como en 1990 y el grupo 33 a 37 aiios de la
poblacién femenina en 1980,

d. El quinquenio donde la declaro de edad resulté muy deficiente es el 58 a

62, en las tres poblaciones estudiadas para los dos afios considerados.

42



El resultado del indice general de Whipple, denota, tanto en 1980 como en

1990, una declaracién de edad deficiente.
Del indice de Myers, se cbserva:

¢ Una mediana atraccién a declarar edades terminadas en cero y cinco, por

parte de las tres poblaciones estudiadas en ambaos aios censales.

¢ Una atraccion de baja a moderada a declarar edades terminadas en dos y
ocho, por parte de las tres poblaciones analizadas, tanto en 1980 como
en 1990,

¢ Un mediano rechazo a declarar edades terminadas en uno por parte de
las tres poblaciones estudiadas en 1980 y 1990, asi como a declarar

edades terminadas en 9 por las tres poblaciones en 1980,

¢ Un rechazo de bajo a moderado a declarar edades terminadas en tres,

cuatro, seis 0 siete, por parte de las tres poblaciones en estudio tanto en
1980 como en 1990.

El resultado general del indice de Myers, denota, tanto en 1980 como en

1990, una moderada atraccién hacia algiin digito.

Analizando los resultados de ambos indices, considero pertinente corregir,

mediante los métodos previamente expuestos, las estructuras censales.

Considero importante el hecho de registrarse menos pablacion de ia que
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pudiese esperarse en las primeras cinco edades, en ambos aios censales, lo
cual, emplricamente, puede deberse a un subregistro de menores y/o a una

baja en los nacimientos.

3. Fase de suavizacion:

Considerando evidencias claras de una tendencia a la mala declaracién de
edades y de una moderada preferencia en digitos, construyo la estructura
quinquenal para todos los casos estudiados, con lo cual, se encubre el

problema, sin que por elio, deba considerarse una correccién natural.

En primera instancia, aplico a las estructuras quinquenales la correccién por
féormula de un dieciseisavo, el cuai no presenta ningin inconveniente alr
emplearse en los quinquenios entre 10-14 y 90-94, sin embargo, para los
dos primeros y los dos Uitimos, el método arroja resultados Inconslstemeg,
esto es, se genera una disminucién dréstica en las poblaciones mascuiina y
femenina de los grupo 0 8 4 y 56 a 9 aifos y un aumento mayor ai esperado
en el quinquenio 90 a 94, reduciéndose el grupo 100 aiios y més, por lo que

dejo ias poblaciones prorrateadas en los grupos afectados.

Este problema puede deberse a que el comportamiento, (ia distribucién), de
estos grupos no es el mismo de 10s otros quinquenios, asi como al hecho de
utilizar laa poblaclones de estos grupos para corregir los quinquenios

inmedlatos posteriores o anteriores, segln el caso.

Las diferencias entre las estructuras quinquenales prorrateadas y las
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suavizadas se encuentran en un rango de:

a)

b)

c)

-29198 personas del quinguenio 35-3%9 a 40094 individuos del
quinquenio 10-14 en 1980 y -67474 personas del grupo 15-19 aiios a
63116 del grupo 20-24 en 1990, para la poblacién masculina.

-47814 personas del quinquenio 35-39 a 66057 individuos del
quinquenio 10-14 en 1980 y -63327 personas del quinquenio 15-19 a
47415 individuos de! quinquenio 40-44 en 1990, para la poblacion

femenina.

-77011 personas del quinquenio 35-39 a 106151 individuos del
quinguenio 10-14 en 1980 y -130801 personas del quinquenio 15-19 a
95827 del quinquenio 20-24 en 1990, para la poblacién total.

Debo recalcar el hecho de que la poblacién masculina se aumenta en 547?3

individuos, la femenina en 64142, dando un aumento total de 118855

personas en 1980, incremento que representa menas del uno porciento de

la poblacién observada, por tanto es no significativo y en 1990, la poblacién

. masculina disminuye en 3388 personas, la femenina aumenta en 5553,

generando un aumento total de 2166 individuos, incremento que resulta no

significativo, por representar menos del uno porciento de la poblacion

observada.

Sin embargo, este aumento me conduce a pensar en la existencia de algin

inconveniente en la metodologia, a parta del registrado con los grupos
iniciales y finates.
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Debido a que es incorrecto metodoléglcamente, presentar poblaciones no
observadas, distribuiré! posteriormente el aumento registrado en los casos

analizados entre las edades Individuales, para obtener los totaies originales.

Como siguiente etapa, implemento ia correccién por spline a todas las
poblaciones en estudio, para lo cual, genero previamente la estructura

quinquenal requerida en el método.

La suavizaciébn asl obtenide, no presenta problemas en ninguno de los

quinquenlos para los cuales es vélida, esto es, entre 0-4 y 85-89.

Para abrir el Gltimo grupo y obtener la misma estructura quinquenal que la
generada por la férmula de un dieciseisavo, considero la suma de las
poblaciones prorrateadas de los quinquenios 85-89, 90-94, .95-99, 100y
mas, obtengo la proporcién correspondiente a cada quinquenio, fa cual
multiplico por la poblacién del grupo 85 a 89 afos obtenida después de la

suavizacién por spline y el resultado, es la poblacién buscada.

Este ajuste, es el Unico paso extra que debe implementarse al método, pero
sin representar un grave problema, debido a que ya esta incluido en el
programa POBLACIO.

Para este método, las restas de las poblaciones prorrateadas menos las

suavizadas, fluctian entre:

1Apnco la distribucién después de la desagregacién de las estructuras
quinquenales por razones de facilidad, ya que este paso no eeta implementado

e:lollproquma POBLACIO, por tanto, debo realizar la operacién en una hoja de
calculo.
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a) -322893 personas en el quinquenio 5 a 9 y 425649 para el quinquenio
0 a 4 en 1980 y -209210 individuos en el quinquenio 15 a 19y 161433

en el quinquenio 0 a 4 en 1990, para la poblacién masculina.

b) -330196 personas en el quinquenio 5 a 9 y 359325 para el quinquenio
0a 4 en 1980 y -164941 individuos en el quinquenio 15 a 19 y 89676

en el quinquenio 25 a 29 en 1990, para la poblacién femenina.

c) -653089 personas en el quinquenio 5 a 9 y 784974 para el quinquenio
0Oa4en 1980y -374151 individuos en el quinquenio 15 a 19 y 214044

en el quinquenio O a 4 en 1990 para la poblacidn total.

Un rasgo positivo del método, es el que se logran reproducir los totales

ohservados para las poblaciones estudiadas.

Los resultados que se obtienen de ambos métodos de correccidn, los
presento en los Cuadros 3 y 4, asl como en ias Gréficas 3(a), 3(b), 3(c),
4(a), 4{b) y 4{c).

Cabe resaltar, que al analizar la conservacion de la tendencia poblacional,
tanto en 1980 como en 1990, el método spline genera un aumento en los
dos quinquenios iniciales, con el cual se pierde el resultado de una baja en
los nacimientos, esperada como resultado de las campafias de planificacion
familiar realizadas desde la década de los 70, por tanto, a pesar de que la
correccion por spline implica minimos problemas de implementacidn,

considero pertinente tomar con clertas reservas sus resultados.
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4. Fase de graduacién.

Después de aplicar los metodos de suavizacion a las poblaciones estudiadas,
implemento la formula de seis términos para obtener la estructura Individual,
con la cual construyo las plramides de edades necesarias en el andlisis
comparativo de las técnicas de suavizacion as/ como de la estructura

original,

Expongo los resultados obtenidos en los Cuadros 5 a 9 y en las. Gréficas

1(b), 1(c), 1(d) y 2(b), 2(c), 2(d).
Para las poblaciones estudiadas, observo las siguientes caracteristicas:

a) Las diferencias de las poblaciones prorrateadas y las tratadas via

Dieciseisavo-Beers, fluctian entre:

® .138733 personas de la edad 30 y 114503 de la edad 41 en 1980, asf
como, -156359 de la edad 30 y 142368 de la edad 31 en 1990, para la

poblacién masculina.

® .168674 personas de la edad 40 y 131769 de la edad 31 en 1980, as/
como, -177136 de la edad 30 y 164871 de la edad 31 en 1990, para la

pablacién femenina,

® -306951 personas de la edad 40 y 242767 de la edad 41 en 1980, asf
como, -333496 de la edad 30 y 307239 de la edad 31 en 1990, para

ia poblacién total.
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b) Las restas de las poblaciones prorrateadas menos las obtenidas via

Spline-Beers, se encuentran entre:

® .141637 personas de la edad 40 y 1156726 de la edad 41 en 1980, asi
como, -150478 de la edad 30 y 146224 de la edad 31 en 1990, para la

pobtacién masculina,

® .171659 personas de la edad 40 y 139412 de la edad 31 en 1980, asi
como, -169378 de la edad 30 y 168631 de la edad 31 en 1990, para la

poblacién femenina.

® .313297 persanas de la edad 40 y 255138 de la edad 31 en 1980, asi
como, -319866 de la edad 30 y 312479 de la edad 31 en 1990, para la

poblacion total,

c} Las diferencias de las poblaciones prorrateadas y las resultantes de

aplicar diractamente la Férmula de Bears, estan entre:

® .142878 personas de la edad 30 y 111374 de la edad 41 en 1980, asf
como, -153835 de la edad 30 y 141245 de ia edad 31 en 1990, para la

poblacién masculina,

® -171659 personas de la edad 40 y 139412 de la edad 31 en 1980, asf
coma, -175842 de la edad 30 y 163205 de ia edad 31 en 1990, para la
poblacién femenina.

® .313297 personas de la edad 40 y 255138 de la edad 31 en 1980, asf
como, -329678 de la edad 30 y 304450 de la edad 31 en 1990, para la
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poblacién total,

d) Considero notorio que los totales obtenidos despuds del proceso de
correcclén y graduacién via férmula de un dieciseisavo-férmula de Beers,
para las tres poblaciones, no coinciden con los observados, sin embargo, los
incrementos que se presentan son no significativos, por representar menos

del uno porciento respecto al total de la poblacién observada.

Para obtener la poblacién total captada de los censos, aplico un factor de

ajuste que se obtiene de la siguiente ecuacién:

Poblacién total observada = X(Poblacién total corregida-desagregada)

donde X es el factor de ajuste buscado.

Este factor se calcula para los totales de mujeres y hombres, el cual
muitiplica a la poblacién de cada una de las edades individuales, los

resultados, después del ajuste, se suman para obtener el totai poblacional.

e) La dasagregacién de la estructura quinquenal original via férmula de
Beers, no genera problemas de implementacion y no altera los totales

observados en ninguna de las poblaciones analizadas.

f) Respecto a la conservacion de la tendencia poblacional, graficamente
aprecio que las estructuras via Dieciseisavo-Beers y Beers, muestran
comportamientos similares, a excepcion de algunas irregularidades sutiles en

esta ultima estructura, las cuales pueden deberse a ciertos problemas de la
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interpolacién osculatoria, que ya desde la presentacién del método se
advierte la posibilidad, y ademds, al hecho de que no se utilizara un método
de correccién previo, por tanto, la desagregacién de la estructura quinquenal
observada usando la férmula ordinaria de seis términos, solo solventa, en
parte, los problemas de preferencia de digitos y de transferencia de
personas de una edad a otra, con lo cual, compruebo que la propledad de
suavizacién que el método incluye, no es suficiente para ninguno de loa

casos estudiados.

@) La estructura obtenida por Spline-Beers, en todos los casos, muestra una
poblacién mayor a la esperada en las edsdes iniciales, sin que por ello, se
pierda la tendencia a la baja en las edades que conforman el primer
quinquenijo, esto es, acorde a esta metodologia, la disminucién en la
fecundidad, que se refleja en las primeras edades, no se presenta ten

dréstica como en las estructuras de los otros métodos.

h) Al comparar graficamente las estructuras censales, observo que la forma
de la estructura por edad y sexo no ha variado dradsticamente, aunque puedo
sefialar que la disminucién en los nacimientos de 1990, no es tan marcada
como en el caso de 1980. Ademads, la poblacién menor de 15 afios, forma

el grueso poblacional en ambos momentos censales.

i) La valuacién de la informacién, posterior al proceso de suavizacién y
desagregacién, indica ciaramente que los poblemas de preferencia de digitos .
y mala declaracién de la edad, se han minimizado, debo enfatizar el hecho
de que ios mejores resutados se obtienen de los datos corregidos y

graduados via férmula de un dieciseisavo - férmula de Beers.
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Analizando las observaciones anteriormente expuestas, considero que la
suavizaclén por férmula de un dieciselsavo y la desagregacién via fé6rmula

de Beers, as el método més eficlente para los casos estudiados,
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IV. RESULTADOS POR ENTIDAD FEDERATIVA EN 1980 Y 1980.

1. Estructuras poblacionales iniclales.

En todos los casos, cuento con estructuras individuales que abarcan el intervalo
de 0 afios a 100 afios y mis, ademds de tener la clasificacién de los no
especificados, la cual se distribuye mediante prorrateo, entre las 101 edades antes
mencionadas, sin que este paso altere en forma importante la. proporcion
poblacional de cada edad, ni cambie el total observado para las poblaciones

masculina, femenina o total.

2. Calidad de ios datos iniclaies.

Gréficamente, de la estructura original, puedo observar que en todos los estados,
existe un probiema evidente de maia deciaracién y una cierta preferencia por
los digitos cero y cinco, esta problemdtica queda coroborada a través de los
indices de Whipple y Myers.

Los resultados del (ndice general de Whipple, muestran que:

¢ En 1980, para la poblacion mascuiina, el 36.50% de los estados tiene una
declaracion aproximada, el 56.25% una declaracién deficiente y el 6.25% una
declaracién muy deficiente. En 1990, el 68.75% de las entidades federativas,
observa una declaracién aproximada, 31.25% una declaracién deficiente y no

se presentan casos de muy deficiente declaracién.



¢

Para la poblacién femenina, en 1980, el 28.125% de las entidades estudiadas
presenta una declaracién aproximada, el 56.25% una declaracién deficiente y el
15.625% una muy deficiente declaracién. En 1990, el 59.375% de los estados
presenta una declaracién aproximada, el 40.625% una declaracion deficiente y

no se presentan casos con muy deficiente declaracion.

Entre la poblacién total, para 1980, el 31.25% de los estados presenta una
declaracién aproximada, el §9.375% una declaracién deficients y el 9.375% una
muy mala declaracién. En 1990, el 62.50% de los casos muestra una
declaracién aproximada, el 37.50% una declaracién deficiente y no existen
estados con muy mala declaracion.

En cuanto a los resultados del indice general de Myers, observo que:

Para la poblacién masculina, en 1980, el 56.25% de los estados presenta una
moderada preferencia por algin digito, el 43.75% una alta preferencia y no
existen casos de muy alta preferencia. En 1990, el 90.625% de las entidades
federativas muestra una moderada preferencia, el 9.375% una alta preferencia y
no hay casos de muy alta preferencia.

En 1980 para la poblacién femenina, el 62.5256% de las entidades federativas
tiene una moderada preferencia por algin digito, el 34.375% una alta
preferencia y el 3.125% una muy alta preferencia. En 1990, 81.25% de los
estados muestra una moderada preferencia, el 18.75% una alta preferencia y no
hay casos de muy alta preferencia.
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o Entre la poblacién total, en 1980, el 71.90% de los casos presenta una
moderada preferencia por algin digito, el 25.00% una alta preferencia y el
3.125% una muy alta preferencia. En 1990, el 87.99% de los estados muestra
una moderada preferencia, el 12.50% una alta preferencia y no existen

entidades federativas con muy alta preferencia.

3. Faae de correccién y desagregacién.

Presento a continuacién, los reeuitados gréficos corregldos y desagregados,
obtenidos por el método de férmuia de un dieciseisavo - férmula de Beera,
considerando el hecho de ser el que rehabliita ios datos solo en el grado
requerido, eu aplicacién y resuitados son consistentes y la validez de sua
resuitados no se altera asriamente entre las edadea 10 y 95, para las cuales, se
cumplen los supuestos de distribucién y existencia de un error de magnitud
constante, sin embargo, para las primeras diez edades, (de cero a nueve afios) y las
tltimas cinco, (de 96 a 100 y mds), fue necesario, en casl todoa loa casoe, no
aplicar el método de auavizacién, manteniendo como vdiidos los datos
observados.

Los métodos spline - Beers y Beers, a nivel estatal, arrojan resultados similares a los
obtenidos para el caso nacional, es decir, en la primera metodologia, se presentan
poblaciones mayores a las esperadas en las edades iniciales y en la mayoria de los
estados, se pierde en cierto grado, el comportamiento que se presenta graficamente
en la poblacién observada. En el método Beers, los resultados son similares a los

obtenidos por férmula de un dieciseisavo - férmula de Beers, pero en todos los
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casos, se presentan algunas irregularidades que pueden deberse a ciertos
problemas de la interpolacién osculatoria y al hecho de no aplicar un método de
correccién previo, con lo cual observo que la propiedad de suavizacién que el

método incluye, no es suficiente para ninguno de los casos estudiados.

Dentro de la fase de suavizacién de la técnica férmula de un dieciseisavo - férmula
de Beers, observo que para todos los casos, los quinquenios con mayores
transferencias a la baja son el de 35 a 39 afios en 1980 y el de 15 a 19 afios en
1980. los quinquenios con los mayores aumentos son el grupo de edades 10 a 14
afios en 1980 y de 20 a 24 afios en 1990. '

Cabe sefialar que, para las estructuras ya corregidas y desagregadas, fue
necesario calcular y aplicar un factor de ajuste adecuado para cada estado,
mediante el cuai se obtuvieran los totaies poblacionalee obaervados, debido a
que en todos los casos el método de férmula de un dieciseisavo-férmula de Beers,
alter6 los resultados iniciales, aunque los aumentos o disminuciones para todas
las poblacionsa fueron no significativos, por representar menos del cinco
porciento de la poblacién original, estas alteraciones pueden deberse al hecho
de que tanto los dos primeros como los dos (ltimos quinquenios, no cumplieron con
los supuestos que establece el método de correccién por un dieciseisavo, debiendo

mantenerse los datos observados.

4. Observaciones.

a) Tasas de crecimiento intercensal.
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El calculo de esta tasa lo efectio mediante el despeje respectivo de la relacién

siguiente:
P, = Pyl +)°
donde:

r = tasa de crecimiento.

n = tiempo intercensal, en este caso, aproximadamente 10.
PO = poblacién de la entidad en 1980.

Pt = poblacién de la entidad en 1990.

Utilizo las tasas de crecimiento intercensales a nivel nacional, para clasificar a las

que se obtienen a nivel estatal.

En la poblacién masculina, observo que en el 37.50% de los casos, la tasa de
crecimiento se encuentra por debajo de la presentada a nivel nacional, esto es, para
las entidades de Coahuila, Distrito Federal, Durango, Hidalgo, Jalisco, Nayarit, San
Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, Tamaulipas, Veracruz y Zacatecas, las tasas son
menores al 4.6952%, destacandose el Distrito Federal con un resultado negativo.
Para el resto de los estados, los resultados son mayores al nacional, sobresaliendo
los caso de Quintana Roo con una tasa del 138.7879%, Chiapas con 47.5604% y
Baja California Sur con 35.6122%.

Para la poblacién femenina, los estados de Chihuahua, el Distrito Federal, Durango,
Jalisco, Nayart, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, Tamaulipas, Veracruz y

Zacatecas, los cuales representan el 34.375% de los casos, tiene tasas por debajo
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del 5.4209%, sobresaliendo tambien la tasa negativa del Distrito Federal. Los demés
estados presentan tasas superiores, destacando nuevamente Quintana Roo con un
129.5934%, Chiapas con 58.5549% y Baja Califomia Sur con 35.5027%.

Entre la poblacidn total, el 34.375% de los estados presentan tasas por debajo de la
obtenida para la nacidn, asf Coahuila, el Distrito Federal, Durango, Jalisco, Nayarit,
San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, Tarnaulipas, Veracruz y Zacatecas observan tasas
menores al 5.0525%, resaltando el resultado negativo del Distrito Federal. En los
demds estados, las tasas son mayores, sobresaliendo Quintana Roo con
134.2576%, Chiapas con 52,7487% y Baja Califomia Sur con 35.5584%.

¢) Csmbios en la estructura poblacional.

El andlisis gréfico de los resultados de la correccién y desagregacién, me permite

agrupar a los estados en cuatro clasificaciones diferentes.

i. Los estados cuyas estructuras no aufrieron camblos considerables,. esto‘
es, las pirdmides si acaso muestran un aumento pequefio en la escala para
1990, son Campeche, Chiapas, Guerrero, Hidalgo, Oaxaca, Puebla, Querétaro,
San Luis Potosi, Tabasco y Tlaxcala, representando el 31.25% de los casos
estudiados.

ii. Lasentidsdes federativas cuyas estructuras muestran una disminucién en
los primeros grupos de edad para 1980 y un sumento en estos mismos
para 1980 son Baja Califomia Norte, Chihuahua y Tamaulipas, sumando el
9.375% de los estados.

ii. Los estados cuyas estructuras presentan una disminucién sostenida en
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los primeros grupos de edad tanto en 1980 como en 1980 son
Aguascalientes, Baja Califomia Sur, Coahuila, Colima, Durango, Guanajuato,
Jalisco, Michoacdn, Morelos, Nayarit, Nuevo Ledn, Sinaloa, Sonora, Verecruz y

Zacatecas que representan el 46.875% de los casos.
iv. Las entidades cuyas estructuras presentan cambios significativos da 1980
a 1990 son el Distrito Federal, el Estado de México, Quintana Roo y Yucatdn,

representando el 12.50% de los estados estudiados.

Las tablas de resultados de la correccién y desagregacién a nivel estatal, las

presento en el anexo.
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09

1080 1880

ENTIDAD HOMBRES CLASE MUSERES CLABE TOTAL CLASE HOMBRES CLASE MUJERES CLASE TOTAL CLASE
1)  ESTADOS UNIDOS MEXICANOS 130518 DEFCIENTE 138.070 DEFICIENTE 133355 DEFICENTE 123520 APROXIMADA 120808 DERCENTE 125230 DERCENTE
2) AGUASCALUENTES 122130 APROXIMADA 124.084 APROXIMADA 123.153 APROXIMADA 111.000 APROXMADA 114308 APROYXIMADA 113.224 APROXIMADA
3)  BAJA CALIFORNIA NORTE 111.803 APROXIMADA 113900 APROXMMADA 112973 APROXIMADA 112547 APROXIMADA 114300 APROIMADA 113.414 APROXIMADA
4)  BAJA CALIFORNIA SUR 113814 APROXIMADA 116303 APROXIMADA 115.000 APHOXIMADA 112168 APROXIMADA 113837 APROXIMADA 112983 APROXIMADA
S) CAMPECHE 150.001 DEFICENTE 150.857 DEFICIENTE 150.327 DERICIENTE 138.574 DEFICEENTE 137888 DERCIENTE 137.287 DERCIENTE
6) COAHURA 117227 APROXIMACA 120851 APROXIMADA 118984 APROXMADA 112611 APROXIMADA 115607 APROXIMADA 114.037 APROXIMADA
7) COLMA 120.782 DEFICIENTE 203487 MUY DEFICEENTE 132996 DEFICENTE 117.404 APROXMADA 120.082 APROXIMADA 118.758 APROXIMADA
8) CHIAPAS 184832 MUY DEFICIENTE 197.981 MUY DEFICIENTE 191.311 MUY DERICIENTE 156.427 DEFICENTE 105.048 DERCIENTE 160.784 DERCENTE
9)  CHMUAHUA 116.787 APROXMADA 118.300 APROXIMADA 117.587 APROXIMADA 116188 APROXIMADA 117186 APROXIMADA 118.702 APROXIMADA
10) DISTRITO FEDERAL 131.708 DEFICIENTE 151.028 DEFICENTE 114.087 APROXIMADA 112088 APROXIMADA 110868 APROXIMADA 114.085 APROXIMADA
11)  DURANGO 1248533 APROXIMADA 126833 APROXIMADA 128.787 DEFICIENTE 119.832 APROXIMADA 110877 APROXIMADA 110865 APROXIMADA
12) GUANAJUATO 134485 DEFICIENTE 138.087 DERCIENTE 130.3%0 DERCIENTE 126111 APROXMMADA 126837 DERCENTE 125580 DERCENTE
13) GUERRERO 17057 DEFICIENTE 180602 MUY DEFICENTE 175670 MUY DEFICEENTE 153900 DERCIENTE 158799 DERCIENTE 150.478 DERCENTE
14) HIDALGO 151022 DEFICEENTE 184.083 DERCIENTE 157515 DEFICIENTE 137653 DERCIENTE 143837 DERCENTE 140857 DEMCENTE
15)  JALISCO 120438 APROXMIADA 170.283 MUY DEFICIENTE 122383 APROXIMADA 114.211 APROXIMADA 117405 APROXWMADA 115051 APROIMADA
16) MEXICO 120415 APROXMADA 125388 DEFICENTE 122804 APROXIMADA 116068 APROXMADA 119853 APROXIMADA 118301 APROIOMADA
17) MICHOACAN 148.184 OERCENTE 151.705 DERCIENTE 150.008 DEFCIENTE 132501 ODERCIENTE 135010 DERCIENTE 1338% DERCENTE
18) WMORELOS 124500 APROXIMADA 1332.410 DEFICENTE 120.0% DEFRCIENTE 124.023 APROXIMADA 128813 DEFCENTE 125378 DERCENTE
19) NAYARIT 131818 DEFCIENTE 131.981 DERCENTE 131.800 DEFICTENTE 121.280 APROXMADA 121280 APROXIMADA 121384 APROIMADA
20) NUEVO LEON 112578 APROXIMADA 115560 APROXIMADA 114.085 APROXIMADA 110.621 APROXIMADA 112998 APROXIMADA 111.82y APROXIMADA
21) OAXACA 183.741 DEFICIENTE 178.601 MUY DEFICIENTE 171.31S DERCIENTE 145530 DERCENTE 155.159 DEFICENTE - 150508 DERCENTE
22) PUEBLA 142632 DEFICIENTE 153.163 DERCIENTE 148.080 DEFICIENTE 133.384 DEFICIENTE 137488 DERCIENTE 135054 DERCENTE
23) QUERETARO 135827 DEFICENTE 141.352 DERCKENTE 210.410 MUY DEFICIENTE 123170 APROXIMADA 124000 APROXIMADA 124.080 APROXIMADA
24) QUINTANA ROO 138519 DEFICIENTE 140.513 DEFICENTE 139443 DEFRCIENTE 124671 APROYIMADA 125830 APROXIMADA 125.222 APROXOMADA
25) SAN LUIS POTOS! 132158 DEFCENTE 137337 DERCIENTE 134.778 OERCIENTE 122.371  APROXRMADA 124258 APROXNMADA 133.301 APROXIMADA
26) SINALOA 123185 APROXWMADA 125308 DEFICIENTE 124.291 APROXIMADA 119.353 APROXIMADA 118.754 APRCXIMADA 119.030 APROXMADA
27) SONORA 114581 APROXMIADA 117.378 APROXMMADA 155.175 DEFICIENTE 112.258 APROXIMADA 114.058 APROXIMADA 113,180 APROXIMADA
28) TABASCO 217078 MUY DEFICIENTE  116.909 APROXIMADA 130812 DEFICIENTE 132,191 DEFICENTE 134373 DEFICIENTE 130.205 DERCENTE
26) TAMAULIPAS 141.154 DEFICIENTE 140.083 DEFICIENTE 131.471 DEFICIENTE 114.178 APROXIMADA 116083 APROXMADA 115157 APROXIMADA
30) TLAXCALA 157.287 DEFICIENTE 119.108 DERCIENTE 135.728 DERCIENTE 123.752 APROXIMADA 125887 DEFICENTE 124918 APRDXMADA
31) VERACRUZ 149571 DERCIENTE 143387 DEFICIENTE 134845 DEFICIENTE 131.833 DEFICENTE 13483 DERCENTE 133.353 DERCENTE
32) YUCATAN 150.098 OEFICIENTE 118.083 DEFICIENTE 133.208 DEFICIENTE 128.108 DEFICIENTE 120.725 DEFRCIENTE 126.9% DEFICIENTE
33) ZACATECAS 145420 DERCIENTE 142148 DERCIENTE 133.117 DERCIENTE 121.238 APROIIMADA 122405 APROXRMADA 121.863 APROXIMADA

INDICE GENERAL DE WHIPPLE A NIVEL NACIONAL Y ESTATAL

Fuente: X y Xi Censos
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BOICE GENCAL DE MYERS A NIVEL NACIONAL Y ESTATAL

1080 1990
ENTIOAD mmgms CONCENTRACION TOTAL CONCENTRACION HOMBREY CONCENTRACKIMUJERES CONCENTRACION TOTAL CONCENTRACION

1)  ESTADOS UNIDOS MEXICANCS 12823 MODERADA 14.473 MOOERADA 13980 MODERADA 10320 MODERADA 11.459 MODERADA 10813 WMODERADA
2)  AGUASCAUENTES 8973 WODERADA 10.070 MODERADA 9543 MODERADA 5.428 MODERADA 6981 MODERADA 6.221 MOOERADA
3)  BAJA CAUFORNIA NORTE 6319 MODERADA 0.700 MODERADA 8581 MODERADA 0.719 WMODERADA 6856 MODERADA 6838 MODERADA
4)  BAJA CAUFORNIA SUR 7.112 MODERADA 7.430 MODERADA 7.237 MODERADA 6.207 MODERADA 6.14C MODERADA 6.220 MODERADA
S) CAMPECHE 20848 ALTA 21.251 ALTA 21.100 ALTA 14.952 MODERADA 15038 ALTA 14971 MODERADA
6) COAHURA 8458 MODERADA 9698 MODERADA 9.088 MODERADA 6.754 MODERADA 7.516 MODERADA 7.142 MODERADA
7) COLMA 12087 MODERADA 14.427 MODERADA 13508 MODERADA 8419 MODERADA 9.219 MODERADA 6.827 MODERADA
8) CMIAPAS 2068 ALTA 34821 MUY ALTA 32351 MUY ALTA 20980 ALTA 24200 ALTA 22051 ALTA

9) CHMUAHUA 8940 MOODERADA 9.200 MODERADA 9.119 MODERADA 7801 MODERADA 8.324 MODERADA 8.180 MODERADA
10) DISTRITO FEDERAL €.125 MODERADA 8.738 MODERADA 7.514 MODERADA 7.523 MODERADA 8338 MODERADA 8.160 MODERADA
11)  DURANGD 11.310 MODERADA 12250 MODERADA 11.785 MODERADA 9.080 MODERADA 9533 MODERADA 9.254 MODERADA
12)  GUANAJUATO 13.489 MODERADA 14533 MODERADA 14,030 MOOERADA 9.988 MODERADA 10885 MODERADA 10.508 MOOERADA
13) GUERRERO 25473 ALTA 2320 ALTA 27.6424 ALTA 20989 ALTA 22830 ALTA 21670 ALTA

14) HIDALGO 18556 ALTA 23.782 ALTA 21.056 ALTA 14084 MODERADA 17.477 ALTA 15919 ALTA

15)  JAUSCO 2419 WMODERADA 10.624 WODERADA 10.050 WMODERADA 7.172 WMODERADA 8.118 MODERADA 7.672 MODERADA
16) MEXICO 0.788 MODERADA 11.480 MODERADA 10898 MODERADA 8500 MODERADA 9072 MODERADA 9.103 MOOERADA
17)  MICHOACAN 18374 ALTA 19653 ALTA 19.152 ALTA 13.480 MODERADA 14573 MODERADA 14.057 MODERADA
18) MORELOS 12158 MODERADA 14.995 MODERADA 13.408 MODERADA 11.385 MODERADA 12.205 MODERADA 11.856 MODERADA
19)  NAYARIT 13.207 MODERADA 13.374 MOOERADA 13201 MODERADA 10.128 MODERADA 9085 MODERADA ©.803 MODERADA
20) NUEVO LEON 8380 MODERADA 6.98¢ MODERADA 0082 MODERADA S5.721 MODERADA 0.230 MODERADA 5879 WMODERADA
21) OAXACA 23644 ALTA 20.764 ALTA 20.740 ALTA 17321 ALTA 21757 ALTA 10578 ALTA

2) PUEBWA 16.712 ALTA 20082 ALTA 18000 ALTA 13677 MODERADA 15808 ALTA 14.782 MODERADA
23) QUERETARO 13504 MODERADA 15.783 ALTA 14533 MODERADA ©.535 MODERADA 10556 MODERADA 10.113 MOOERADA
24) QUINTANA ROO 15011 ALTA 14833 MODERADA 14544 MODERADA 11.520 MODERADA 10,681 MODERADA 11.014 MODERADA
25) SANLUWUIS POTOS! 12.474 MODERADA 14582 MOOERADA 13544 MOOERADA ©.058 MODERADA 10.000 MODERADA 9543 MODERADA
26) SINALOA 11.185 MODERADA 10895 MODERADA 11.007 MOOERADA £.238 MODERADA 8448 MODERADA 8638 MODERADA
27) SONORA 8.014 MODERADA 8311 MODERADA 8.162 MODERADA 6941 MODERADA 7.028 MODERADA 8985 MODERADA
28) TABASCO 17.783 ALTA 7.883 MODERADA 13.495 MODERADA 139513 MODERADA 14.183 MODERADA 14.028 MODERADA
29) TAMAULIPAS 16.088 ALTA 15545 ALTA 12558 MODERADA ©.808 MODERADA 7.208 MODERADA 7.087 MODERADA
30)  TLAXCALA 22121 ALTA 8613 MODERADA 15862 ALTA 10.790 MODERADA 12688 MODERADA 11.788 MODERADA
31) VERACRUZ 19.77% ALTA 17.113 ALTA 13.545 WMODERADA 12988 MODERADA 14270 MODERADA 13571 MODERADA
32) YUCATAN 18837 ALTA 8.282 MODERADA 14.750 MODERADA 11.688 MOOERADA 11.983 MODERADA 11.710 MODERADA
22__ZACATECAS 17783 ALTA 18308 ALTA 13,071 _MODERADA 8541 MODERADA 9.474_MODERADA 9057 MODERADA

Fuante: X y Xi Cansos de P y Vivi y ol
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TASAS DE CRECIMIENTO INTERCENSAL A NIVEL NACIONAL Y ESTATAL

POBLACION EN 1980 POBACION EN 1980 TASA DE CRECMWIENTO
ENTIDAD FEDERATIVA HOMBRES WMUJERES TOVAL HOMBRES MUJERES TOTAL HOMBRES MUJERES TOTAL

1)  ESTADOS UNIDOS MEXICANOS 3I0IVI07  IMOTSIE  GEBAGEYY N0ANED 4153878 81248845 40052 54200 50525
2)  AGUASCALEENTES 4 204058 S19630 oS 300441 719050 17.835 207128 19.2548
3)  BAJA CAUFORNIA NORTE $80730 K158 1177008 832080 s, 1680855 286238 19.5807 28227
4)  BAJA CAUFORNIA SUR 109550 105580 2519 181853 155031 37 86122 55027 35,5584
S§)  CAMPECHE 200823 2107% 420553 ;2 200413 535185 88227 7.7020 8.2480
) COAMURA 850881 783255 1834138 7007 083243 1972340 28515 7.950 487
7)) COLMA 172453 173840 348203 212543 215067 428510 %.8808 6.4057 6.139
8) CHIAPAS 1083577 1031140 2004717 1804773 1805723 3210498 47.5004 58.5540 52.7487
9) CHMUAHUA 202132 1013345 2005477 1213302 1220571 2441872 5.4043 49130 51517
10) DISTRITO FEDERAL 4234002 4508477 8831079 3600011 4205833 6235744 <0.4880 EY ) -0.4748
11)  DURANGO 580802 502428 1182320 assr08 o812 1340378 20121 2781 23858
12)  GUANAJUATO 1404043 1521178 3008119 192673 2055058 398253 10.0504 15.1000 124005
13) GUERRERO 1050208 1059208 210050 1282220 1338417 2620837 $.3031 78818 6.4040
14)  HDALGO 778233 Tham 1547503 020138 950228 1888386 4.2547 s.ans s.2170
15)  JAUSCO 2133088 2238910 4371908 2500002 7897 5302080 4470 53985 4538
16) WEXICO 3755000 3808408 7584375 4834540 981246 9815785 02731 10.9070 10.0008
17) MACHOACAN 1418573 1455257 2873830 17187 1820438 2548199 48781 7.2000 59042
16) MORELOS 488312 478007 oes219 83785 611274 1195056 6.9502 85052 7.7070
19) NAYARIT 384083 381001 728124 411057 413586 824843 20847 2485 22360
20) NUEVO LEON 1251256 1200777 251205 1542004 1558072 3008736 59024 se712 S9%0
21) OAXACA 117873 1192253 2388908 1477438 1542122 30195680 7.1850 9.7400 83848
22) PUEBLA 1847816 1700009 3347085 2008531 2117570 4128101 s.2198 6.5 58834
23) QUERETARO 388388 371006 739482 516168 SI5067 1051235 21.480¢ 282700 249020
24)  QUINTANA ROO 118360 109821 225981 254808 238300 4277 138.7870 1205834 134.2570
25) SAN LUIS POTOS! 834290 539543 1673833 087215 1015872 2003187 37302 4807S 4205
28) SINALOA 932702 917383 1850085 1101621 1102433 2204054 38458 44508 4.0%5
27) SONORA 781047 752684 1513731 915008 soest8 1823606 44788 48784 45781
26) TABASCO 534793 528171 1062084 Teous2 751762 1501744 21.6560 249785 2.2562
29) TAMAULIPAS 949851 978488 1924339 1111008 1137883 2260581 32708 3.1802 32248
30} TUAXCALA 277488 27120 50508 375130 W47 761277 15.1633 18.9853 16.9806
31) VERACRUZ 28792 2008303 5377538 2077427 3150812 6228230 25915 31812 28774
32) YUCATAN s29716 534017 1063733 673892 80048 1352940 8.2193 9.5088 8.8483
) ZACATECAS 581112 575718 1136830 623083 852000 1276323 1.8518 21619 1.9095

Fuente: X y XI Censos de Poblacion y Vivienda y cRicuios prapios



CAMBIOS EN LA ESTRUCTURA POBLACIONAL

DE MEXICO , 1980 - 1990
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CONCLUSIONES.

Del andlisis de los datos originales, concluyo que las estructuras por edad y
sexo, tanto a nivel nacional como estatal de nuestro pafs, adolecen de los
problemas de mala daclaracién de edad, asi como de preferencia de digitos,
sin embargo, ol grado de severidad de éstos es moderada, por tanto, la
aplicacién de los métodos que se compararon, dentro de la demografia
matemética, es justificable.

El método spline - Beers presenta poblaciones mayores a las esperadas en las
edades iniciales y en la mayoria de los casos, se pierde en cierto grado, el

comportamiento de las estructuras poblacionales.

El método Beers muestra resultados similares a los obtenidos por férmula de un
dieciseisavo - férmula ordinaria de seis términos, pero en todos los casos, se
presentan algunas irregularidades que pueden deberse a ciertos problemas
inherentes a la interpolacién osculatoria y al hecho de no aplicar un método de
correccién previo, con lo cual, queda de manifiesto, que la propiedad de
suavizacién que la férmula de Beers incluye, no es suficiente para ninguno de los

casos estudiados.

De los tres métodos de correccidén y desagregacién, concluyo que los resultados
obtenidos mediante la férmula de un dieciseisavo y férmula de Beers, son
auticlentemante consistentes para refiejar ia realidad de las estructuras, su
validez no sa altera entre las edades 10 y 95, para las cuales, los supuestos de
distribucién y existencia de error se verifican, ademas este método es el que

rehabilita los datos en el grado requerido, su aplicacién no es complicada y a



pesar de no poderse corregir las primeras ni las uliimas edades, los
comportamientos de las estructuras en general, no se alteran

considerablemente.

Cabe destacar que en la fase de suavizacion, de los grupos que sufren los
mayores aumentos estan el de 10 a 14 afos en 1980 y el de 20 a 24 afos en
1990, como contraparte, los quinquenios con mayores disminuciones se tiene

al quinquenio de 35 a 39 aiios en 1980 y el quinquenio de 15 a 19 aflos en 1990.

Para las estructuras ya corregidas y desagregadas, fue necesario calcular y
aplicar un factor de ajuste adecuado para cada estado, mediante el cual se
obtuvieran los totales poblacionales observados, debido a que en todos los
casos, €] método alteré los resultados iniciales, sin embargo, los aumentos o
disminuciones para todas las entidades estudiadadas, fueron no significativos, por

representar menos del cinco porciento de la poblacion original.

Dentro de los diferentes comportamientos en las estructuras poblacionales,
destaca el que 31.25% de los estados no presenten cambios considerables en su
estructura, que 9.375% muestren una disminucién en los primeros grupos de
edad para 1980 y un aumento en éstos mismos para 1990, el 46.875% tengan
una disminucidn sostenida en los primeros grupos de edad tanto en 1980 como

en 1990 y que el 12.50% de los casos presenten cambios significativos de 1980
a 1990.

Respecto a las tasas de crecimiento poblacional, observo que cofren en un rango
de -0.4860% en el caso del Distrito Federal hasta 138.7879% de Quintana Roo,

siendo el 5.0525% la tasa a nivel nacional de la poblacién total,
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Como sugerencia a futuro, considero pertinente ahondar en uso de métodos
altemativos de correccién, debido a que a pesar de ser la metodologia férmula de
un dieciseisavo - férmula de Beers una buena opcién para la correccién y
desagregacién de las estructuras por edad y sexo de nuestro pals de 1980 y
1980, es problable que conforme se realicen campafias de concientizacion
respecto a la importancia de una correcta declaracién de la edad, los resultados
que deriven de la suavizacién por dieciseisavo, sean superados en consistencia y
robustez por otros métodos como la férmula modificada de seis términos, que el
mismo Beers cred.
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ANEXO



Manual del usuario para el programa POBLACIO.EXE
Creado por José Luis Perea Guzman y Ma. Cristina Gutiérrez Delgado.

Este programa, implementado en lenguaje C, esta diseilado para aplicar los
métodos de correccion Férmula de un dieciseisavo y Spline, asi como el método de
desagregacién de Beers, a poblaciones cuyas estructura por edad y sexo los
requieran,

La forma de uso del programa puede ser de dos maneras, por fases 0 aplicando

todas las técnicas a la vez,

Para que el programa funcione, se requiere una base en ASCHl, delimitada por
comas, donde se presente en el primer renglén el nombre de la entidad que se
estudia, los encabezados de las poblaciones a considerar, esto es hombres y
mujeres y a partir del segundo renglén, deben presentarse la edad y las poblaciones

que se tienen, incluyendo al final la clasificacion de los no especificados.
Como un ejemplo tenemos:
"MEX","HOMBRES","MUJERES",

"00",234359,310234,
"01",209467,297210,
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“100+",132,160,

"NOES",1235,1750,

Se requiere que la extension de la base sea .DAT y para esta version, se pide una
estructura individual que contenga las edades de cero afos a 100 afios y mas a
parte de la clasificacién de no especificados o bien, una estructura quinquenal que

abarque de 0-4 afios a 100 afios y mds.

Para correr el programa, se especifica:

POBLACIO base [-{PE1SGMW}).

donde base es el nombre del archivo sin extension (por default es .DAT) que

contiene los datos de la poblacion a trabajar.

Uso de los parametros.

Para poder aplicar paso por fases los métodos previamente especificados, se tienen

las siguientes opciones:

1er orden.

P -Prorrateo.

E -Calculo de la estructura Quinquenal por 16avos y por Spline
1 -Suavizacion por 16avos.

S -Suavizacion por Spline.

G -Graduacion por Beers, de las bases suavizadas,
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Esta opcion permite aplicar uno o varios de los métodos a la poblacién.

Nota: es muy util usar -G cuando se quiere modificar las bases suavizadas y calcular

unas nuevas bases graduadas.
2do orden.

P -Prorrateo,

M -Calculo del Indice de Myers.
W -Calculo del Indice de Whipple.

Esta opcidn permite aplicar las técnicas de valuacion de los datos disponibles.

La aplicacién por fases del programa requiere poner un poco de cuidado en las

extensiones que se requieren para cada paso.

Extensiones de los archivos de datos:

¢ DAT -base inicial, necesaria para la fase de prorrateo.

o BPR -base prorrateada, necesaria para la fase de calculo de la estructura

quinquenal.

e PR1 -piramide de la base prorrateada.
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EQ1 -estructura quinquenal tradicional, necesaria para la fase de suavizacién
por un disciseisavo.
EQ2 -estructura quinquenal 3 y 8, necesaria para la fase de suavizacién por

spline.

SQ1 -estructura quinquenal suavizada por 16avos, necesaria para la fase de

graduacién.

SQ2 -estructura quinguenal suavizada por spline, necesaria para la fase de
graduacion,

PR2 -piramide de la suavizacion graduacion por 16avos Beers.
PR3 -piramide de Ia suavizacion graduacion por spline Beers.

PR4 -piramide de la suavizacion graduacion por Beers.

GQ1 -base de la suavizacion graduacion por 16avos Beers.
GQ2 -base de la suavizacion graduacion por spline Beers.

GQ3 -base de la suavizacion graduacion por Beers.

MYH }

MYM } indice de Myers para hombres, mujeres y total,
MYT}

WPH )

WPM } indice de Whipple para hombres, mujeres y total.
WPT }
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Para aplicar el programa completo solo se requiere especificar el nombre del archivo

que contiene los datos:

POBLACIO base.
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/* PROGRAMA POBLACIO.C PARA CORRECCION Y DESAGREGACION DE ESTRUCTURAS /*
/*POR EDAD Y SEXO VIAS FORMULA DE UN DIECISEISAVO-BEERS, SPLINE-BEERS Y /*
/* BEERS, "
/* ALGORITMO : MARIA CRISTINA GUTIERREZ DELGADO 1
/* CODIFICACION: JOSE LUIS PEREA GUZMAN Thd
/* SUPERVISION: MA. CRISTINA GUTIERREZ D. Y JOSE LUIS PEREA G. *
I+ MEXICO 1995 I

#include <stdio.h>
¥include <string.h>
#include <math.h>

Wdefine SI 1
#define NO O

#define TOTAL ©
#define NOESP 102

unsigned char hay_error = SI;

void buscacad( char *o, char *d, int *j )
{ /% buscar un campo y obtener la cadena %/
int j=%j;

while( (di)=0}i)) 1=",') i++; /* hasta la coma ¥/
dij=0,

‘j = Hi;

}

double Ifloat( char *s, int *j) /* buscar un campo y convertirlo en doublc */

{

char auxj40{;
double 1,

int k=0,i=4j;

while( (auxfk++)=sfi])|="" ) i++; /* hasta una coma */
auxjk-1]) =""; auxfk] ='0'; aux[k+1{ = 0; /* agregarle .0 */
sscanf(aux, "%If", &r );

tj = Hi;

retumn 1,

}
double rfloat( char *s, int %j ) /* buscar un campo cn formato float ¥/

{

char aux{40j;
double r;

int k=0,i=*j;

while( @uxfk++|=s{ij}="" ) i++, /* hasta una coma */
auxfk-1| = 0,

sscanf(aux, “%lf*, &r);

tj =4+,

relumr;

}
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/S90S 80880898% Prorraten BABE0800000844/

void prorrateo( char *filename )

{
double hom{103], muj{103}, /* campos dc Ia base */
divis{2], prohom{ 101}, promuj101};
char fni{80}, fno{80], fnp{80},
cad] 100}, etiqf103}{20], aux{20];
FILE *f, *fo, *fp;
intij;

printf{"Prorrateando . , .\n");

strcpy( fini, filename ); stropy( fno, filename ); strepy( finp, filename ),
strcal( fni, "DAT" ), strcat( fno, ".BPR" ); strcat( fnp, ".PRI");

printf{("Abriendo : %s\n", fni ),
if ( (fi = fopen( fni, "n" )) == NULL ) exit(0)

for (=0, i*TOTAL; i<=NOESP; i++, j=0) /* Leer los registros */

{

fscanf{ fi, "%s", cad ),

buscacad( cad, etig)i}, &) ),  /* etiqueta ¥/

homli) = float(cad, &j );  /* nfmero de hombres */
mujli] = float(cad, &j ),  /* nEmero de mujeres */

}
fclose( fi ),

divis{0] = hom{TOTAL} - hom{NOESP};
divis]1] = muj{TOTAL] - muj{NOESP};
for (i=0; i<=100; i++)

{

prohom{i} = hom[i+1] * ( 1.0 + hom{NOESP{/divis{0] );
promujli} = mujfi+1] * ( 1.0 + muj{NOESP}/divis 1] );

}

printf("Creando : %s\n", fno ),

printf("Creando : %s |Archivo para la piramide de Datos)\n", fap );

if ( (fo = fopen( o, "wi" )) == NULL ) exit(0);  /* base dc promratco */
if ( (fp = fopen( fnp, "w1" )) == NULL ) exit(0); /* datos de la piram ¥/

fprintf( fo, "\"EDAD\" \"HOMBRES\" \"MUJERES\" \"TOTAL\"\" ),
fprintf\ fp, "\"EDAD\"\"HOMBRES\" \"MUJERES\" \n" ),
for (i=0; i<=100, i++)

{
fprintf fo, “%s,%If.%If,%If \n", etigfi+1],
prohom]i}, promujfi}, prohomli} + promujfi} );
fprintf{ fp, “%s,-%.01£,%.01f\n", etigfi+1}, prohom( 100-i}, pronujf 100-i} );

}
prinif("Calculo del prorrateo complete.\n"),

fclose{ fo ),
fclose( fp ),
}

/““”‘.““0 Es‘mclum Quinqucnal .’..t“t.”./
est_quing( char *filenac )
{

double homj21], mujf21}, sh, sm, th{101{, m{101{,
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hom3{10], myj3{ 10}, homB| 10], muj8]10];
char fni[80), fnq! |80}, fnq2|80}, etiq|21]]20}, cad] 100), nada]20};
FILE *fi, *fql, *fq2;
inti, j, k, I;

printf{ "nCreando estructura quinquenal . . .\n");

strepy( fnd, filename ), strepy( fngl, filename ); strepy( fnq2, filename );
strcat( fni, ".BPR"); strcat( faql, "EQI"); strcat( fnq2, ".EQ2"),

if ( (fi = fopen( fi, "n" )) == NULL ) exit(0);
fscanfl fi, "%s", cad ); /* linca de definicion de campos */
for (=0, 1=0 ; i<20; i++)

{
sprintf( etiqli), "\"%02i-%02i\"", i*$, i*5+4 );
sh=sm =200,
for (k=j=0; j<5; j++, k=0, I++)
{

fscanf( fi, "%s", cad );
buscacad( cad, nada, &k );
rh{l) = rloat( cad, &k ),
rm|l) = Moat( cad, &k );
sh +=rh{l}; sm += mi[l};

homli) = sh;
mujli) =sm;

}
fscanf( fi, "%s", cad ),
buscacad( cad, nada, &k );
rh{l] = riloat( cad, &k );
mm|l] = rfloat( cad, &k );
hom|20] = rhl]; mujj20) = rm)l});
strepy( etiql20), "\"100+\"" );
fclose(fi ),

for (i=0; i<10; i++)

{
hom3|i] = hom8li) = muj3{i) = muj8|i] = 0.0,
for (j=i*1043, k=0; k<j; k++)

{
hom3(i) += rh|k];
muj3{i} += rm{k};

}
for (j=i*10+8, k=0; k<j; k++)

{
hom8li| += rhjk};
muj8li] += rm[k];

}

primf("Creando :%s\n", fnql );
if ((fql = fopen( fngl, "Wt" )) == NULL ) exit(0); /* basc est. quing. */

fprintf( fgl, "\"GRUPO\".\"HOMBRES\".\“MUJERES\".\n" )

for (i=0; i<21; i++) fprintf{ fql, "%s,%If,%If\n", etigli), homli}. mujli] );
fclose( fq!l );
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printf("Creando : %s\n", fnq2 );
if ( (fq2 = fopen( fnq2, "w1" )) == NULL ) exit(0); /¢ baseest. quing. ¢/

fprintf £q2, "\"GRUPO\"\"HOMBRE3\" \"HOMBRES\" \"MUJER3\",\"MUJER8\",\n" ),
for (i=0; i<10; j++)
fprintf £q2, "\"%i0\",%If.%If, %1, %I \n", i,
hom3{i), hom8[i), muj3(i}, muj8li) );
fclose( fq2 );
printf("Calculo de la estructura quinquenal completa.\n"),
}

[osssssisRtenete Su.vimitn m'dix‘wi“m [1TY1] 'Y )
void suav16( char *filenamc )

{

double reghf21), regm{21], shf21), smi21);
char fni[80], fno|80), cad[ 100}, etig[21)}20};
FILE *fi, *fo;

inti, j,

printf("\nSuvizando la estructura quinquenal por dieciseisavos . , .\n");

strepy( fni, filename ); strepy( fno, filename );
streat( fnl, *EQI"); strcat( fino, ".SQI" ),

if ( (i = fopen( fni, “r" )) == NULL ) exit(0);
fscanf( fi, "%s", cad ); /* nombre de los campos %/
for =0, i=0; i<2l; i++, j=0) /% leer los registros */
{
fscanf{ fi, "%s", cad );
buscacad( cad, etigfi], &j );
reghfi] = rfloat( cad, &j );
regmli] = rfloal( cad, &j );
}
fclose( fi ),
for =2, j<19; j++) /* suvizar grupos del 10-14 al 90-95 ¢/

{

sh{j} = (-reghlj-2) + 4.0%rcghj-1) +10.0%reghlj} + 4.0%regh[j+1] - reghj+2])/16.0;
smj] = (-regm[j-2] + 4.0%regm(j-1] +10.0%regmlj] + 4.0%regm[j+1] - regmlj+2])/16.0;
}

/* caso especial para los 2 primeros grupos */
for (i=1; i>=0; i--) sh[i) = 4.0*sh[i+]] - 6.0%sh[i+2] + 4.0%sh[i+3] - shfi+4];
if (sh{ })<sh{0]) { sh{0) = regh{0); sh{1] = regh(1]; }

for (i=1, i>=0; i--) sm[i] = 4.0*smfi+1] - 6.0%smfi+2) + 4,0%sm]i+3) - smi+4];
if (smf1)<sm[0]) { sm[0] = regm{0{; sm{1) = regm(!1]; }

/* caso especial para los 2 ultimos grupos */
for (i=19; i<2); i++) shfi] = 4.0%shfi-1} - 6.0%sh[i-2| + 4.0*sh{i-3} - sh{i-4];
if (sh{19)<sh{20)) { sh{19] = regh] 19}; sh{20} = regh{20); }

!‘or (i=19; i<2l; I++) smfi) = 4.0%smfi-1[ - 6.0smfi-2| + 4.0*sm[i-3] - sm|i4];
if (sm[19]<sm{20]) { smf19) = regm[19]; sm{20] = regm|20[; }

printf("Creando : %s\n®, fno ),
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if ( (fo = fopen( fno, "wt" )) == NULL ) exit(0);, /* base suav. quinq. */

fprintf{ fo, "\"GRUPO\"\"HOMBRES\" \"MUJERES\" \"TOTAL\"\n" ),
for (i=0; i<21; i++) fprintf( fo, “%s,%lf Yalf,%If\n",
ctig[i), sh[i), smi), sh[i}+sm[i} )
fclose( fo ),
printf{ "Suavizacig¢ n por dicciseisavos terminada.\n");

)

Jsesvssnsensrsesne Suayizacion por Spling $3sesssssrvssersusnsnsey
void suavspli( char *filename )

{
double hom3{10], hom8]{ 10}, muj3{10}, muj8{10},
svh3[17], svh8{17), svin3{17), svm8]17],
proh{17), prom|[17}, toth=0.0, totm=0.0, baseh=0.0, basem=0.0,
hom[4), muj[d),  defh[21], defm(21];
char fni[80}, fno[80], fnq[80], cad[100], ctig[21][20).
FILE *fi, *fo, *{q;
intig;

printf("nSuvizando la estructura quinquenal por splinc . . .\n");

strepy( fnd, filename ); strcpy( fno, filename ), strepy( fng, filename ),
strcat( fni, *.EQ2" ), strcat( fno, ".SQ2" ) strcai( fng, "EQI"),

if ( (fi = fopen( fni, "n" )) == NULL ) exit(0),

fscanf( i, "%s", cad ); /* nombre de los campos */
for (=0, i=0; i<10; i++, j=0) /* lcer los registros %/

{

fscanf( fi, "%s", cad );

buscacad( cad, ctigli], &j );

hom3[i] = rfloal( cad, &; );

hom8|i) = riloat( cad, &; );
muj3fij = rfloat( cad, &j );
muj8|i] = rfloat( cad, &j );
}

fclose( fi );

if ( (fq = fopen( fnq, "n" )) == NULL ) exit(0);
fscanf{ fq, "%s", cad ), /* nombre de los campos */
for (=0, i=0; i<17; i++, j=0) /% leer los registros */

{
fscanf( fq, "%s", cad ),
buscacad( cad, ctigli). &j ),
hom|0] = rfloat( cad, &) );
muj[0] = rfloal( cad, &;j ):
toth += hom|0};
totm += mujj0);
}

for (=0, i=17; i<21; i++, j=0) /% leer los registros */
{
fscanf( fq, "%s", cad ).
buscacad( cad, etig}i). &j ).
hom[i-17] = rfloat( cad., &j )
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mujli-17) = rfloal( cad, &; );
toth += homli-17[; baseh += hom|i-17);
totm += mujfi-17[; basem += mujfi-17;

}

fclose( fq );

for (i=0; i<17; i++) svh3[i] = svh8[i] = svm3[i] = svm8|i] = 0.0,

for (i=0; i<7; i++)
{
/* bajoa+i2 ¥/
svh3[i®2+2] = -0.048*hom3][i[ + 0.864*hom3[i+}] + 0.216*hom3[i+2] - 0.032*hom3|i+3];
svm3[i*2+2] = -0.048*muyj3]i] + 0.864*muj3[i+1] +0.216*muyj3[i+2] - 0.032*muj3[i+3};
svh8]i*2+3] = -0.048*hom8li] + 0.864*hom8|i+1) + 0.216*hom8[i+2[ - 0.032*homB|i+3|;
sVInB[i*2+3] = -0.048*muj8li) + 0.864*mujB[i+1) +0.216°muj8li+2] - 0.032°my;8[i+3[;
/* bajoa+i7 ¥/
svh3[i*2+3] = -0.0455*hom3[i[ + 0.3315*hom3[i+1] + 0.7735*liom3]i+2] - 0.0595*hom3[i+3[;
svm3[i*2+3] = <0.0455*muj3[i] + 0.3315%muj3[i+1] + 0.7735*muj3[i+2] - 0.0595*muj3[i+3[;
svh8[i®2+4] = <0.0455*hom8|i] + 0.3315*hom8|i+1] + 0.7735*hom8|i+2] - 0.0595*hom8[i+3];
svmB|i*2+4] = 0,0455°muj8[i] + 0.3315*muj8[i+1}) + 0.7735%muj8[i+2] - 0.0595*muj8[i+3];

}
svh3[1] = 0.1495*hom3[0] + 1.0465*hom3|1] - 0.24 15*hom3[2] + 0.0455*hom3[3);
svm3| 1] = 0.1495*muj3J0] + 1.0465%*muj3[1] - 0.24 15*muyj3[2] + 0.0455*muj3[3};

svh8[2) = 0,1495*homB[0] + 1,0465*hom8[ )] - 0.2415*hom8|2] + 0.0455*hom8|3];
svmB[2] = 0,1495*muj8[0] + 1.0465*muj8[}] - 0.2415°muj8[2] + 0.0455*muj8[3];

svh8[1] = 0.672*hom8[0] + 0.504*hom8[1] - 0.224*hom8[2] +0.048*hom8[3};
svms|1) = 0.672°muj8[0] + 0.504*muj8{1] - 0.224*muj8|2] + 0.048%muj8[3[;

svhB[0) = 0.9375%svh8[ 1] - 0.3125*svh8|3] + 0.0625*svh8|S);
svin8[0] = 0,9375*svm8[1] - 0.3 125*svm8}3] + 0,0625*svin8[S$);

proh|0] =svh8[0}; prom|0] = svm8[O[;
proh|16] = svh8[16]; prom|16] = svm8[ 16},

for (i=); i<l6; i++)
{

prohji] = (svh3[i] + svh8[i])/2.0;
promli] =(svm3[i] + svm8[i})/2.0;

}
defh[0] = proh[0]; defm[0[ = prom|[0);
for (i=}; i<17, i++)
{
defhli = prohli] - proh[i-1};
defmli] = prom|i[ - promi-}};
for (i=17; i<2]; i++)
deﬂlli! = (hom)i-17)/baseh)*(toth - proh[16]);
)dcl'mlll = (mujfi-17)/basem)*(totin - prom)16});

print!("Creando : %s\n", fno );
if ( (fo = fopen( fno, *w1” )) == NULL ) exit(0); /* basc suav. quing. ¥/
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forintfY fo, "\"GRUPO\",\"HOMBRES\",\"MUJERES\"\"TOTAL\"\n" ),

for (i=0; i<20; i++) fprintf( fo,"\"%402i-%02i\" %1, 24I1,%If,\n",
i*5,i*S+4,defhli], defm|i], defh]i]+dcfmli] );

fprintfY fo,"\" 100H\" %I, %611, %lf,\n" defh{ 20}, defm] 20}, defhj20]+dcfnf20) );

fclose( fo ).

printf{ "Suavizaci¢n por splinc terminada.\n");

)

o0t e Grduacion de las bascs quinguenales *e%%¢/
void graduar( char *tilename )

voud gradquin( char *fui, char *fo ),

void g_quin( char *fni, char *fuo);

char fnq 1{RO], fuq2(80), Mmq3f80J, /* aplicar la graduacion a las */
fng1{80), fng2(80}, fng3}80}; /* suavizaciones y a la est. quing, */

strepy( fnql, filename ); stecpy( fiq2, filenantc ); strepy( {ig3, filename );
streat( fnql, ".SQI™ ), strcat( fug2, ".5Q2" ); strcat( fug3, ".EQI" ).
strcpy( fngl, filename ); strepy( fug2, filename ); strcpy( fugd, filename ),
strcat( fngl, ".PR2" ), strcat( fng2, ".PR3"); strcat( fug3, ".PR4" ),

gradquin( fng). fng! );
gradquin( fnq2, fng2 ),
gradquin( fnq3, fng3 ).

strepy( fngl, filename ), steepy( fnq2, filename ); strepy( fng3, filename ),
strcat( fnql, *.SQ1" ), streat( fng2, ".SQ2"): strcat( fug3, “.EQI* ).
stropy( fgl, filenamc }; strepy( fng2, filename ); strepy( fng3, filename ),
streat( fngl, ".GQI" ), strcat( fug2, ".GQ2"); strcat( fug3, ".GQ3" );

g_quin( fnql, fngl )
B_quin( fnq2, fug2 );
8.quin( fnq3, fng3 ),
}

void gradquin{ char *fni, char *fno)

{
double in}10){5] = { { 0.3333,-0.1636,-0.0210, 0,0796,-0.0283 },
{ 0.2595,-0,0780, 0.0130, 0.0100,-0.0045 },
{ 0.1924, 0.0064, 0.0184,-0.0256, 0.0084 },
{ 1.1329, 0.0844, 0.0054,-0.0356, 0.0129 },
{ 0.0819, 0.1508,-0.0158,-0.0284, 0.0115 ),
{ 0.0404, 0.2000,-0,0344,-0.0128, 0.0068 },
{ 0.0093, 0.2268,-0,0402, 0.0028, 0,0013 },
{-0.0108, 0.2272,-0.0248, 0.0112,-0.0028 },
{<0.0198, 0.1992, 0,0172, 0.0072,-0.0038 },
{-0.0191,0.1468, 00822 -0.0084,-0.0015 }. };
double id|5){5) = { {-0.0117, 0.0804, 0.1570,-0.0284, 0,0027 ),
{-0.0020, 0.0160, 0.2200,-0,0400, 0.0060 },
{ 0.0050,-0.0280, 0.2460,-0.0280, 0.0050 },
{ 0.0060,-0.0400, 0.2200, 0.0160,0,0020 ),
{ 0.0027.-0.0284, 0.1570, 0.0804,-0.0117 } }:
double hom{21), muj{21], ghj101}. gmj 101}
char ctiq|21]]20]. cadj100};
FILE *fi, *fo;
intigk, als),

if ( (fi = fopen( fni, "n1" )) == NULL ) exi((0);
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printf("\nGraduando Ia poblacion quinquenal de %s\n" fini );
fscanf( fi, "%s", cad ); /* nombre dc los campos */
for (=0, i=0; i<21; i++, j=0) /% leer los registros */

{

fscanf( fi, "%s", cad );

buscacad( cad, etigli], &j );

hom{i} = rfloat( cad, &j );

muji] = rfloat( cad, &j );

}
fclose( fi );
for (i=0; i<l0; i++) /*edadesdc 0-9 %

{
ghli] = gmfi} = 0.0;
for (=0, j<5; j++)

{
ghli} += infi]{i}*homlj};
gmli] += infiji}*mujt);
}

}
for (i=10; i<90; i+=5) /* cdades de 10 a 89 ¢/
{
for (=-2; j<=2; j++)
alj+2} = (+{*5)/s;

for (k=0; k<S; k++)

{
ghli+k} = gmli+k] = 0.0;
for (=0, j<5; j++)

ghii+k] += id[k]li| *homialjl};
, gonfi+k] += id[k|lil* mujfalil);
H

)
for (i=0; i<10; i++) {* cdadesdc 202 99 ¢/

{

ghli+90] = gm{i+90} = 0.0,

for (=0; j<5; j++)
ghli+90] += in{9-i}{4-j}*hom]j+15);
g}i+90] += in}9-i)[4-j}*muj{j+1S);
)

}

gh{ 100} = hom{20}, /* 100 0 mas ¥/
g}100} = muj|20};

printf("Creando : %s\n", fno ),
if ( (fo = fopen( fno, "wt" )) == NULL ) exit(0); /% base suav. quing. */

fprintf( fo, ""EDAD\" \"HOMBRESV" \"MUJERES\" \"TOTAL\" \n" );
Sprintf( fo,"\" [00-",-%lf, %If,%If, \n",gh{ 100}, ginf 100}, gh( 100}+gm} 100} );
for (i=99; i>=0; j--) fprintf( fo,"\"%02i\" -%f,%If %I \n",

i, ghlil, gmli}, ghfil+gm(i} );
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fclose( fo ),
printf{ *Graduacion terminada.\n");

}
void g_quin( char *fni, char *fno )

{ .
double inf10}{5} = { { 0.3333,-0.1636,-0.0210, 0.0796,-0.0283 },
{ 0.2595,-0.0780, 0.0130, 0.0100,-0.0045 },
{ 0.1924, 0.0064, 0.0184,-0.0256, 0.0084 },
{ 0.1329, 0.0844, 0.0054,-0.0356, 0.0129 },
{ 0.0819, 0,1508,-0.0158,-0.0284, 00115 },
{ 0.0404, 0.2000,-0,0344,-0.0128, 0.0068 },
{ 0.0093, 0.2268,-0.0402, 0.0028, 0.0013 },
{-0.0108, 0.2272,-0.0248, 0.0112,-0.0028 },
{-0.0198,0.1992,0.0172, 0.0072,-0.0038 },
{-0.0191, 0.1468, 0.0822,-0.0084,-0.0015 }, };
double id{S}{S} = { {-0.0117, 0.0804, 0,1570,-0,0284, 0.0027 },
{-0.0020, 0.0160, 0.2200,-0.0400, 0.0060 },
{ 0.0050,-0.0280, 0,2460,-0.0280, 0,0050 },
{ 0.0060,-0,0400, 0,2200, 0.0160,0.0020 },
{ 0.0027,-0.0284, 0.1570, 0.0804,.0.0117 } };
double hom|21}, mujj21}, ghj101), gm|101});
char ctiq]21}]20}, cad]100};
FILE *fi, *fo,
intijk, afs);

if ((fi = fopen( fni, "rnt" )) == NULL ) exit(0);
printf("\nGraduando la poblacion quinquenal de %s\n" fni );

fecanf( fi, "%s", cad ); {* nombre de los campos */
for (=0, i=0; i<2]; i++, j=0) /% leer los registros ¢/

{

fscanf( R, "%s", cad );

buscacady( cad, etiqji), &; ),

hom{i} = rfloal( cad, &; );
mujji] = rfloat( cad, & );
}

folose( fi ),
for (i=0; i<|0; i++) /% edadesdc 0 -9 %/

(
ghli) = gmli} = 0.0;
for (=0, j<5, j++)

{

ghii) += infiltj|*homlj;
,Bmlil += infiljl*muitil;

}
for (i=10; i<90; i+=5) /% edades de 102 89 ¢/
{
for (j=-2; j<=2, j++)
alj+2} = (i+(*S))/s,
for (k=0, k<5, k++)
(

ghlitk] = gmji+k| = 0.0;
113



for (j=0; j<5; j++)

ghli+k] +=id[k|(j] *homla[j});
gmli+k] += id[k)L)*mujlalil};

}
: }
for (i=0; i<10; i++) /% edades de 902 99 %/
{
ghli+90] = gm[i+90) = 0.0;
for (j=0; j<S. j+)
{

ghli+90] += in[9-i][4-j]*hom[j+15);
gmi+90] += in[9-iJld-j]*mujlj+15];
}

}

gh{100) = hom([20}; /* 100 o mas*/
gm{100) = muj{20);

printf(*Creando : %s\n", fno );
if ( (fo = fopen( fno, "Wt" )) == NULL ) exit(0); /* base suav. quing. ¢/

fprintf( fo, "\"EDAD\" \"HOMBRES\"\"MUJERES\" \"TOTAL\",\n" );
for (i=0; i<100; i++) fprintf fo,"\"%02i\",%If,%lIf,%If,\n",
i, ghli], gm]i, ghlil+gmli] );
fprintf{ fo,"\"100-+\",%lf, %If,%If,\n",gh) 100}, gm[100}, gh{100]+gm[100] );
fclose( fo ),
printf( "Graduaci¢n terminada.\n"),
}

feesseensses Indice de Myers EEEEIEEEIIINISY/

void ind_myers( char *filename )
{

char fni{80) fnoh{80],Mom]80],fmot|80],
cad[100] etiql 100]20};

FILE *fi, *fo;

double hom|100}, muj{100), tot} 100}, sumaBh, sumaBm, sumaBt,
sumaih, sumaim, sumait,
Pjh{10], Pjphi10], Ah]10], Aph{10], Bh]10}, desvh]10],
Pim{10), Pjpm[10), Am)10], Apm]10), Bm{10}, desvm]10],
Pjt[10], Pjpt] 10}, At]10), Apt|20], Bt[10], desvi]10];

ichar *clases)2) = { "ATRACCION", "RECHAZO" };

nt i,

printf("\nCalculando el indice Myers\n"),

steepy( fni, filenasme ); strcpy( foh, filename ),
strepy( fnom, filename ); strepy( fnot, filename );
streat( fni, ".BPR" ); strcat( fnoh, "MYH" );
strcat( fnom, ".MYM" ), strcat( fnot, "MYT" );

printf(" Abriendo ; %s\n", fi );
if ( (fi = fopen( fnj, "n" )) == NULL ) exit(0):

fscanf( i, "%s", cad ); /% ctiquetas */
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for (=0, i=0; i<10; i++, j=0)

{

fscanf{( f, "%s", cad );

buscacad( cad, etiqlil, &j ), /* etiqueta ¢/

homii) = Noat( cad, &j);  /* nEmero de hombres */
mujli] = foal( cad, &j);  /* nEmero de mujeres %/
totfi] = Ufloat( cad, &),

}
for (=0, i=10; i<=99; i++, j=0) /* Loer los registros */
{
fscanf{( fi, "%s", cad ),
buscacad( cad, etiqli}, &j ); /* etiqueta */
homi} = Nloat( cad, &j);  /* nfmero de hombres */
muj}i) = foat(cad, & ); - /* nEmero de mujeres */
totfi] = oal( cad, &} ):
}
fclose( £ );
for (i=0; i<10; i++¥) /* Calcular las Pj y Pj' */

{
Pihli] = Pjm{i] = Pjtli| = Piphli] = Pipmli| = Fiptfi) = 0.0;
for (j=1; j<10; j++)

{

Pjhli} += hom{j*10+i},
Pjmli] += mujj* 10+i);
Pit]i} += totfj* 10+i};
}

for (=1; j<9; j++)

{
Piphli] += hom{j* 10+i+10};
Pipm{i) += myj{j*10+i+10};

Pipifi} += tot[j*10+i+10};
}
}
sumaBh = sumaBm = sumaBt = 0,0;
for (i=1; i<=10; i+¥) {* Calcular A, A" y A+A ¥/
{
Alfi-1} = i*Bjhli-1{;
Amfi-1} = i*Pjmli-1{;
Atfi-1) = i*Pjifi-1});

Aphfi-1} = (10-i)*Pjphii-1};
Apmli-1] = (10-i)*Pjpmli-1};
Apifi-1] = (10-i)*Piptfi-1},

Bhji-1) = Ahli-1{ + Aphli-1};

Bmli-1] = Am}i-1} + Apm]i-1});

Bili-1] = At]i-1] + Aptji-1};

sumaBh += Bhli-1}; sumaBm += Bmji-1]. sumaBt += Btji-1};
for (i=0, i<10; {++)

{

desvhli] = ((Bh{i}/sumaBh)-0.1)*100.0;

desvmli] = ((Bmli}/sumaBm)-0,1)*100.0;

deswili| = (Bilil/sumaBt)-0.1)*100.0;
}
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printf("Creando : %s\n", fnoh );
if ( (fo = fopen( fnoh, "wt" )) == NULL ) exit(0); /¢ base de myers ¢/

fprintf{ fo, "Vj\" \"Pj\" \"Pj"\",\"aj\",\"aj\" \"AV \"AN" \"A+ AV \"DES VIO\" \"CLA SE\"\"Im(DIGITO)\",\n" );
for (i=0; i<10; i++)
fprintf{ fo, “%d,%If,%IF,%d,%d. %lf, %If el £, 311, %s %lf,\n",
desvhli), clases|(desvh[i]<0.0)?1:0}, fabs(desvhli]) );
for ( sumaih=0.0, i=0; i<10; i++) sumaih += fabs( desvhli] );
fprintf fo, ""TOTAL A+A' :\",%If\"INDICE GENERAL DE MYERS :\",%If\n", sumaBh, sumaih );
fclose(fo ),

printf("Creando : %s\n", fnom ),
if ( (fo = fopen( fnom, "wt" )) == NULL ) exit(0); /* basc de myers */

fprintf( fo, "Vj\",\"Pj\", \"Pj\" \"aj\",\"aj\" \"AV \" AN \"A+AN" \"DES VIO\",\"CLASE\"\"Im(DIGITO)\",n" );
for (i=0; i<I0; i++)
fprintf( fo, "%d, %If.%If,%d,%d, %I, %I %lf, %1f,%s, %If \n",
i, Pjm}i], Pjpm[i], i+1, 9-i, Am[i), Apm[i], Bm{i],
desvmli], clases](desvin(i]<0.0)?1:0], fabs(desvmli}) );
for ( sumaim=0,0, i=0; i<10; i++) sumaim += fabs( desvm(i] );
fprintf{ fo, "\"TOTAL A+A' :\",%If,\'INDICE GENERAL DE MYERS :\",%lIf\n",
sumaBm, sumaim );
fclose( fo ),

printf{"Creando : %s\n", fvot ),
if ( (fo = fopen( fnot, "wt" )) == NULL ) exit(0), /* base de mycrs */

fprintf( fo, "Vj\" \"Pj\* \"Pj\",\"aj\",\"aj"\* \"A\ \"A'\* \"A+AN" \"DESVIO\" \"CLASE\" " Im(DIGITO\" \n"* );
for (i=0; i<10; i++)
fprintf( fo, "%d, %4l %If, %d, %ad, %6lf, %l f, %1, %If, %s, %I, \n",
i, Pjtli), Pipt(il, i+1, 9-i, Adlil, Apt[i], Bt}i],
deswi[i), clases|(desvi[i[<0.0)71:0), fabs(desvi|i]) ),
for ( sumait=0.0, i=0; i<I0; i++) sumait += fabs( desvt|i] ),
fprintf( fo, "\"TOTAL A+A' :\" %If,\"INDICE GENERAL DE MYERS :\" %lf,\n",
sumaBl, sumail );
fclose( fo) ;
}

[sessssnsesens [ndice de Whipple $*s0eessssssssnses)
int iclase( double v )
{

intw,

w = (int) ((float) v+0.5 ),

if (w>178) return 4,

if (W>=125)&&(W<I7$)) rcturmn 3;
if (w>=110)&&(w<125)) return 2;
if (w>=108)&&(w<110)) rctur 1;
if (w<108) return 0;

}

void ind_whipp( char *filename )
{

char fni[80),fnoh[80],from[80],fnot[80),
cad[100),etiq[ 100[[20);
FILE *fi, *fo;
double hom| 100}, muj]100), tot[100], sumh[8], summ[8], sumt[8),
Ph|8), Pm|8), Pi[8], wh(8], win[8]. w1[8],
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ssh, ssm, sst, sPh, sPm, sPt, Iwh, Iwm, Iwt;
char *clases|$) = { "MUY PRECISA*, "PRECISA", "APROXIMADA®,
*DEFICIENTE", "MUY DEFICIENTE" };
int ij;

printf("\nCalculando e indicc Whipple\n®),
strepy( fui, filename ), strepy( fnoh, filename ),
strepy( fnom, filename ), strepy( o, filename ),
strcat( fni, ".BPR" ); strcat( fnoh, ".WPH" ),
strcat( foom," WPM" ); strcat( fnot, ".WPT* );

printf{("Abriendo : %es\n", fni );
if ( (i = fopen( fni, "rt" )) == NULL ) exit(0);

fecanf( fi, "%s", cad ); {9 etiquetas */
for (j=0, i=0; i<10; i++, j=0)

{

fscanf( fi, "%s", cad );

buscacad( cad, etiq(i], &j ); /*etiqueta ¥/

hom{ij = iflcat(cad, &) );  /* nEmero de hombres ¢/
mujli} = oat(cad, &j);  /* nfmero de mujeres */
toifi} = Iffoat( cad, &j ),

}
for (j=0, i=10; i<=99; i++, j=0) /* Lecr los registros */
{
fscanf{ fi, "%s", cad ),
buscacad( cad, etiq(i}, &i ); /* ctiqueta %/
homli} = lfloat(cad, &) ),  /* nfmero de hombres */
mujli] = loat(cad, &j);  /* nEmero de mujeres */
toifi} = ifloat( cad, &j ),

}
fclose( 6 );

for (i=0; i<8; i++)
{
sumhi} = summ{i) = sumtfi) = 0.0;
for (=0, j<5; j++)

sumh(i} += hom{ (i*5)+23+i [;
summlij += myj| (i*5)+23+j ;
sumt(i} += totf (i*S)+23+j [;
}
Phiil = hom[i*5+25);
Pmfi} = mujli*5+25),
Py} = tot]i®S+25],
whii) = (Ph{i}/sumhi))*500.0;
wmii} = (Pm{i}/summi})* 500.0,
wili) = (Pt]i)/sunifi})*500.0;
}

ssh = ssm = st = sPh = sPin = sPt = 0,0;
for (i=0; i<8; i++)
{

ssh += sumbli}; ssm += summfif; sst += sumtfi};
sPh +=Phji[; sPm+=Pmli]. sPt+=Pifi];

}
Iwh = (sPW/s8h)*500; Iwm = (sPm/ssm)*S00; Iwt = (sPU/ss1)*500;
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printf{("Creando : %&\n", fnoh );
if ( (fo = fopen( fnoh, "wt* )) == NULL ) exit(0); /* base de whipple */

fprintfy fo, "\“i\",\"GRUPO\" \"TOTAL\" \"P(Si\" \"IW(GRUPO)\"\"CLASE\"\n" );
for (i=0; i<8; i++)

{

fprintf( fo, "%d,\"%d a %ad\",%If, %If, %If.%s.\n",
i, 1*$+23, i*5+27, sumhfi}, Phii}, whii},
clases{iclase(whli})] );

}
fprintf{ fo, ""TOTALES\",%If,%lf,%If,%s.\n", ssh, sPh, Iwh, clascsiclase(Iwh)} );
fclose( fo );

printf{("Creando : %s\n", fnom ),
if ( (fo = fopen( fnom, "wt" )) == NULL ) exit(0); /* base de whipple ¥/

fprintf fo, "\"i\"\"GRUPO\"\"TOTAL\" \"P(5i)\"\"IW(GRUPO\" \"CLASE\"\n" );
for (i=0; i<8; i++)

{

fprintfy fo, *%d,\"%d a %d\",%lf,%If,%If,%s,\n",
i, 198423, i%5+27, summ(i}, Pm{i[, wmli],
clases|iclase(wm{i])] ),

} .
fprimf{ fo, "\"TOT ALES\", %I, % %lf,%s.\n", ssm, sPm, Iwm, clases|iclase(iwm)] ),
fclose( fo);

printf("Creando : %s\n", fnot );
if ( (fo = fopen( fnot, "Wt" )) == NULL ) exit(0), /* basc de whipple */

fprintf{ fo, "\"i\" \"GRUPOV" \"TOTAL\" \"P(Si)\" \"IW(GRUPOM\" \"CLASE\"\n" );
for (i=0; i<8; i++)

{

fprintf( fo, "%d,\"%d a %d\",%If,%If,%lf,%s,\n",
i, 1*5+23, i*5+27, sumtli], Puli], wilil,
clases]iclase(w[i])] );

}
fprintf{ fo, "\"TOTALES\",%lf,%I{,%I(,%s,\n", sst, sP1, Iwt, clasesliclase(Iwt)] );
fclose( fo );
)

[ovessaenasses principa] seessrsssese;

void mensaje( void )

if (hay_crror) printf("nErsori\n");
)

void main( int argc, char *argv(} )

{

char nombre(80}, I;
atexit( mensaje );
cirscr();

if (argc==1) return;

if (arge==2)
{
strepy( nombre, argv(1} );
prorrateo{ nombre );
est_quing( nombre ),
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suavi6( nombre );
suavspli( nombre );
graduar( nombre );
ind_myers{ nombre );
ind_whipp( nombre );
hay_error = NO;

}

if:(trw‘*” && (arpvi2jioj==""))

I=argvi2]{1};
stcpy( nombre, argvil} );

switch(l)
{

case 'P' : prorrateo{ nombre ); break;
case 'E' ; est_quing( nombre ); break;
case'l’ : suavl6( nombre); break;
case 'S' ! suavspli( nombre ); break;
case ‘G' : graduar( nombre ), break;
case ‘M’ : ind_myers( nombre ); break;
case ‘W' : ind_whipp( nombre ); break;
default : printf("Parametro no valido\n"); hay_error=NO,

}
hay_error = NO;
}
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ESTRUCTURAS POR EDAD Y SEXO A NIVEL ESTATAL OBTENIDAS VIA
FORMULA DE UN DIECISEISAVO - FORMULA ORDINARIA DE SEIS TERMINOS.
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POBLACION DE BAJA CALIFORNIA NORTE
CQRRECCION - DESAGREGACION VIA FORMULA DE UN DIECIBEISAVO - FORMULA DE BEERS
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POBLACION DE JALISCO

CORRECCION » DEBAGREGACION V1A FORMULA DE UN DIECISEISAVO- FORMULA DE BEERS
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POBLACION DE BAJA CALIFORNIA SUR
CORRECCION - DEBAGREGACION VIA FORMULA DE UN DIECISEISAVO - FORMULA DE BEERS
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EDAD HOMBRE MUJERES TOTAL EDAD HOMBRE MUJERES TOTAL EDAD HOMBRE MUJERES TOTAL EDAD HOMBRE MUJERES TOTAL
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POBLACION DE CAMPECHE
CORRECCION - DESAGREGACION ViA FORMULA DE UN DIECISEISAVO - FORMULA DE BEERS
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POBLACION DE COAHUILA
CORRECCION » DESAGREGACION VIA FORMULA DE UN DIECISEISAVO » FORMULA DFE BEERS
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CORRECCION - DESAGREGACION VIA FORMULA DE UN DIECISEISAVO- FORMULA DE BEERS
1080

1680
EDAD HOMBRES MUJERES TOTAL EDAD HOMBRES MUJERES TOTAL EDAD HOMBRES MUJERES TOTAL EDAD HOMBRES MUJERES TOTAL
[ ] 08813 97900 196812 &1 3342 NONO  s6412 00 aroe 85380 172560 b1 20161 30050 sT\Q1
a1 103808 {01078 205784 &2 24445 30001 54538 [ 25398 217 168215 82 25001 W04 54808
o2 108362 105050 21432t 83 2UTs 8% 52403 02 L 8138 165785 R 23004 2NN 8T
o3 12301 100708 222010 64 Q2444 27838 50081 0 83068 BOBY7? 164874 54 200 W04 507
] 115455 112085 228440 85 2433 28326 47780 04 840580 31024 16508) BY 21800 2000 772
s 1834 115330 2184 B9 20444 25081 43505 05 84390 81005 165995 50 200% 20073 4913
[ ] 118887 {17104 23577 &7 19402 20786 e o8 84818 82301 167200 57 19084 8260 4521
or 110427 117519 235048 59 18200 22850 4084t 07 85194 83183 168377 84 {eis4 2527 89
o8 110064 118873 223537 &9 1714t 238 w77 08 85400 83831 169235 &40 18444 2848 42202
L 114168 114723 226870 60 15083  201t9 102 ] 88448 84327 169773 & 1 0210 008
10 110727 112108 222632 €4 14878 18947 33828 10 85442 84818 170268 ¢ 1007 2548 2042
" 107213 100408 218700 82 13082 1w diree " 25814 83575 171180 02 18204 §TO Wb
1 108344 107874 212013 & 13092 17088 30100 2 88231 88042 173173 83 15805 20006 38471
19 102608 107128 200716 64 12301 18381 20082 19 874385 80088 176523 64 1 19042 34810
14 101881 107478 209126 65 11812 157113 2120 " 48983 91712 180705 68 13001 1" dree
18 100872 107828 208400 06 10938 15080 26007 16 00836 4475 1851%1 68 mer 1773 20000
18 09385 107702 207058 67 10322 14401 24702 10 Q1943 96826 184768 67 12345 16740 20091
114 04218 107420 205639 68 e 13808 23872 7 G644 98382 101027 &8 11488 15000 27164
1) Q7275 108875 204149 80 97250 1T 22U 16 92807 98833 191340 & 10818 14577 28102
% 96304 100024 202419 7O B9 12565 21344 19 91874 PAIGE 190042 20 9740 1374 04
0 05504 105138 200732 N 813 11873 2020y 20 00812  P7616 183228 N 8904 12414 21018
2 94340 103071 108521 72 7822 11348 19170 H] 825 96722 168148 72 0146 11473 10819
2 92030 1019390 1768 70 7207 10872 17930 22 87770 95236 183006 T 7490 10003 18183
29 90208 98810 180018 T4 oen 9081 18833 23 85005 03100 176714 N 6920 10038 10080
u 00006 Q4847 18170 75 608 9280 183M W 83082 90495 173548 76 [~ 14 9434 15821
: 8348 90581 170908 7¢ 8522 8588 {4080 5 90223 67518 167740 7¢ 3000 L BT ]
2 o841 8310 188150 77 “wr 7810 12840 2 my 84472 181810 77 835 875 13080
2 70203 B0V 158054 78 440 78 et Hi4 74572 81826 166108 70 g T2 12064
2 N7 TS 15042 W 3908 8525 10431 20 12081 o168 151227 ™% 4508 TO? 11N
% are 7839 142112 0 3008 5874 2 » %7 76080 148718 80 LAY ] 0o 1083
0 [ 4] 89808 134878 81 %18 5245 LIL3] 0 87400 74791 142200 a4 745 028 e
i Mpie 85013 127120 62 2478 484t 18 i 64028 72447 137423 82 nne s o180
kH BITS7 62279 120030 &Y 2088 a7 6183 n 2576 70054 132620 83 005 8250 M
0 54713 60128 113041 &4 174 3526 52 N 673 67588 127760 4 2632 a0 TR
™ 5014 68377 108391 85 140 3008 Q8 ™ 57788 85087 122853 85 an a1 s
38 49485 83824 103208 %8 142 2530 »R 35 53440  €2678 118019 08 1950 NN oA
] L 51384 58347 87 804 03 017 % 53130  eatts 113245 87 1854 202 M1
k14 44008 49084 93752 &8 ne 1768 287 a7 50823 67589 108412 83 1384 219 20
» 817 40087 80480 80 57 1488 2085 ] 43512 54979 103492 8 147 W02 %49
» 40818 48000 85529 90 a 1250 172 » 48223 62337 98560 %0 8 14 W0
L Mo 4194 3185 9t w4 1043 1428 « 4368 49707 IBI5 O 748 1858 408
4 30030 4163 TB484 02 Ano s 1 4 41798 47185 83382 92 682 N7 we
@ 833§ 40061 75388 $) 248 85 s @ RN756 44858 84814 0 9 1054 1492
L] JWIC W0 72010 W 192 885 "y 9 e 42785 80663 94 Nne 012 1192
“ 2! JTeee 70117 98 150 445 605 “ N4t 40928 77070 95 27 o8 5
L] 31200 36538 07797 98 124 m 496 45 M8 39177 13865 60 105 Llc) 0%
48 30080 38830 85618 87 "s 348 Ll 4 32004 7485 70348 97 97 82 520
a 20004 34588 03521 06 128 an 500 a A8 35948 G734 98 147 M8 L
“ 2000 287t 6lser 09 184 459 23 48 20004 W8I0 640D 99 197 are 872
“ 27006 . 32788 50834 100+ an 745 1018 L] 28820 33251 81870 100+ 254 e 02
50 20198 21922 59118 TOTA 4234002 4356477 4831079 50 ans2 32000 59418 TOTA 3930011 4205833 B23SM44

129



POBLACION DE DURANGO
CORRECCION - DESAGREGACION VIA FORMULA DE UN DIECISEISAVO- FORMULA DE BEERS
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CORRECCTION - DEGAGREGACION VIA FORMULA OF UN DIECISEMAVO- FORMULA DE BEERS
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