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RESUMEN 

El presente trabajo es una contribución al conocimiento de la flora acuáti(a y subacuática de los 
nos San Juan, Tula y Moctezuma, en los estados de Querétaro e Hidalgo. El objetivo principal 
fue obtener un inventario que diera cuenta de las especies vegetales de este habitat . También se 
buscó conocer aquellas especies de interés económico y/o cultural. Además de realizar un análisis 
de las relaciones fitogeográficas de las especies registradas. 
La zona de estudio comprende las porciones de los ríos San Juan, Tula y Moctezuma que serán 
afectados por el llenado del embalse de la Hidroeléctrica Zimapán e involucra los límites de los 
estados de Querétaro e Hidalgo. 
Para alcanzar los objetivos plantedos, se efectuaron recorridos de colecta trimestrales desde 
septiembre de 1991 hasta diciembre de 1993; por 13 localidades ubicadas a lo largo de los tres 
ríos . El material recolectado fue herborizado e identificado. 
Se obtuvo una lista que incluye 245 especies, 193 géneros, y 80 familias. Las familias mejor 
representada~ son: Compositae, Leguminosae, Gramineae, Euphorbiaceae, Malvaceae, 
Convolvulaceae y Solanaceae. Existe dominancia de la" especies tolerantes y subacuáticas, de 
entre las cuales sobresalen las formas herbáceas . La comunidad vegetal mejor representada es la 
vegetación secundaria, indicando un alto grado influencia humana. En la lista de especies útiles se 
reportan 34 forrajeras, 17 combustibles, 12 comestibles, 4 medicinales. 4 artesanales, 4 usadas 
para aseo y 2 usadas para la construcción. El análisis fitogeográfico indica la presencia de familias 
botánica~ de distribución cosmopolita (45%), tropical (38.8%) y templada (16.3%). En cuanto a 
géneros, domina el elemento tropical y subtropical (34.4%) yen especies sobresalen aquellas cuya 
distribución se limita a México (2l.5%). 
Finalmente, la riqueza flonstica de la zona estudiada puede considerarse como un reflejo de la<; 
variaciones ambientales que se presentan a lo largo de los Ires ríos, además de la introducción de 
especies por el hombre. 
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El presente trabajo es una contribución al conocimiento de la Flota acuática y subacuática de los
rios San Juan, Tula jr Moctezuma, en los estados de Querétaro e Hidalgo. Ei objetivo principal
fue obtener un inventario que diera cuenta de las especies vegetales de este habitat _ Tambien se
buscó conocer aquellas especies de interes económico yfo cultural. Además de realizar un análisis
de las relaciones lìtogeogriiticas de las especies registradas.
La zona de estudio comprende las porciones de los ríos San Juan. Tula y Moctezuma que serán
afectados por el llenado del embalse de la Hidroeléctrica Zimapdn e involucra los límites de los
estados de Queretaro e Hidalgo.
Para alcanzar los objetivos plantedos., se efectuaron recorridos de colecta trimestrales desde
septiembre de l99l hasta diciembre de l993; por 13 localidades ubicadas a lo largo de los tres
rios. El material recolectado fue herborizado e identificado.
Se obtuvo una lista que incluye 245 especies, 193 géneros, y 80 familias. Las familias mejor
representadas son: Compositae. Leguminosae. Gramineae. Euphorbiaceae. Malvaceae,
Convolvulaceae jr Solanaceae. Existe dominancia de las especies tolerantes y suhacuáticas, de
entre las cuales sobresalen las formas herbáceas. La comunidad vegetal mejor representada es la
vegetación secundaria, indicando un alto grado influencia humana. En la lista de especies útiles se
reportan 34 forrajeras, 1'? combustibles, 12 comestibles, 4 medicinales.. 4 artesanales, 4 usadas
para aseo jr 2 usadas para la construcción. El análisis fitogeográlìco indica la presencia de familias
bottinicas de distribución cosmopolita (45%). tropical (383%) y templada (163%). En cuanto a
generos, domina el elemento tropical y subtropical (344%) y en especies sobresalen aquellas cuya
distribución se limita a México (215%).
Finalmente, la riqueza lìoristica de la zona estudiada puede considerarse como un reflejo de las
variaciones ambientales que se presentan a lo largo de los tres rios. ademas de la introducción de
especies por el hombre.
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I.IITIODUCCIOII 

La~ contribuciones al conocimiento de la flora son de gran utilidad para establecer relaciones 
históricas y biogeográficas, para discriminar los taxa ampliamente distribuidos de aquellos de 
repartición restringida; así mismo los trabajos florísticos juegan un papel muy importante en las 
"decisiones sobre conservación, pues proporcionan información básica para estimar la riqueza de 
una región particular, a la vez que constituyen fuente de información para los estudios ecológicos 
tendientes a determinar la diversidad de habitats. (VilIaseñor, 1991). 

Por otro lado. el crecimiento demográfico aunado al desarrollo de los pueblos ha restringido 
notablemente las áreas silvestres y, con ello, las especies que las habitan. El daño ocasionado es 
frecuentemente irreversible, resultando en la destrucción de aquello que ni siquiera se conüCei Un 
caso particular de la situación antes mencionada son las comunidades vegetales ligadas al medio 
acuático, las cuales no obstante ser muy variadas y representar una parte importante de la cubierta 
vegetal del país, han venido desapareciendo o siendo considerablemente alteradas; sin tomar en 
cuenta que el conocimiento que de ellas se tiene es fragmentario, existiendo grandes zonas que 
aún no se han estudiado. 

Así pues, a pesar de que México cuenta con numerosos y variados cuerpos dulceacuícolas, son 
pocos los estudios llevados a cabo en estos ambientes, en comparación con la gran cantidad de 
trabajos en cuanto a plantas terrestres se refiere, esto quizá debido a que las plantas vasculares 
acuática. .. y semiacuáticas presentan dificultad para su colecta o problemas para su determinación 
y esto las convierte en un grupo complejo (García, 1990). 

Tomando en cuenta que, dentro de la Cuenca del Alto Pánuco, la Comisión Federal de 
Electricidad realiza la construcción de la Hidroeléctrica Zirnapán, capturando los cauces de los 
ríos Tula y San Juan, lo que ocasionará el cambio de un sistema lótico a uno léntico, así como la 
interrupción del flujo normal aguas abajo del río Moctezuma (Crisóstomo, 1994); el presente 
estudio pretende ser una contribución al conocimiento de la flora vascular que se asienta en aguas 
y márgenes de los ríos San Juan, Tula y Moctezuma, en la zona que se verá irremediablemente 
afectada por la construcción de esta importante obra. 
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Las contribuciones al conocimiento de la flora son de gran utilidad para establecer relaciones
históricas jr biogeogrrifìeas, para discriminar los tarta ampliamente distribuidos de aquellos de
repartición resuingida; así mismo los trabajos florísricos juegan un papel muy importante en las
'decisiones sobre conservación, pues proporcionan infomración básica para estimar la riqueza de
una región particular, ala vez que constituyen fuente de información para los estudios ecológicos
tendientes a determinar la diversidad de habitats. (Villaseñor, 1991),

Por otro lado, el crecimiento demográfico aunado al desarrollo de los pueblos ha restringido
notablemente las áreas silvestres y, con ello, las especies que las habitan. El daño ocasionado es
frecuentemente irreversible, resultando en la destrucción de aquello que ni siquiera se conoce.-. Lin
caso particular de la situación antes mencionada son las comunidades vegetales ligadas al medio
acuático, las cuales no obstante ser muy variadas y representar una parte importante de la cubierta
vegeta] del país, han venido desapareciendo o siendo considerablemente alterados; sin tomar en
cuenta que el conocimiento que de ellas se tiene es fragmentario, existiendo grandes zonas que
aún no se han estudiado.

Asi pues, a pesar de que México cuenta con numerosos y variados cuerpos dulceacuícolas, son
pocos los estudios llevados a cabo en estos ambientes, en comparación con la gran cantidad de
trabajos en cuanto a plantas terrestres se refiere, esto quizá debido a que las Plantas vasculares
acuáticas y semiacuáticas presentan dificultad para su colecta o problemas para su determinación
jr esto las convierte en un grupo complejo (García, 1990).

Tomando en cuenta que, dentro de la Cuenca del Alto Pánuco, la Comisión Federal de
Electricidad realiza la construcción de la Hidroeléctrica Zimapán, capturando los cauces de los
ríos Tula y San Juan, lo que ocasionará el cambio de un sistema lótico a uno léntico, así como Ia
interrupción del flujo normal aguas abajo del río Moctezuma (Crisóstomo, 1994); el presente
estudio pretende ser una contribución al conocimiento de la flora vascular que se asienta en aguas
y márgenes de los rios San Juan, Tula y Moctezuma, en la zona que se verá irremediablemente
afectada por la construcción de esta importante obra.
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IL •• lmBS 

- Obtener el listado de la flora vascular acuática y subacuática de la zona de estudio. 

- Obtener el listado de las especies acuáticas y subacuáticas de interés económico y/o cultural. 

- Realizar un análisis sobre las relaciones fitogeográficas de las especies detectadas. 
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IL IIIEÍIÍIS

- Obtener el listado de la flora vascular acuática y subacuática de la zona de estudio.

- Obtener el listado delas especies acuáticas y subacuáticas de interés económico yƒo cultural

- Realizar un análisis sobre las relaciones fitogeográficas de las especies detectadas.



111. ANTECEDEIITES 

1. , ••• tlclón ICliUCI y SllIlcaiUca 

Rzewdoski (1986) menciona que este tipo de vegetación se presenta en México en todos los tipos 
de clima propios para la vida vegetal. Prospera bien en áreas de clima muy húmedo, pero también 
existe en lugares de pluviosidad baja y se le encuentra desde el nivel del mar hasta más de 4000 m. 
de altitud. Asimismo, hace una descripción de las comunidades vegetales ligadas al medio 
acuático, dividiéndolas de manera más o menos artificial, no obstante éstas se adecuan al presente 
trabajo, razón por la cual se describen a continuación: 

-Tular y carrizal 
Fonnada por plantas arraigadas en el fondo poco profundo de cuerpos de agua de corriente lenta 
y estacionarios, tanto dulce como salobre. La fisonomía está dominada por monocotiledóneas de 
1 a 3 m. de alto, de hojas angostas o sin ellas. 

-Vegetación flotante 
Se agrupan aquí todas las plantas acuáticas que flotan en la superficie del agua, bien arraigadas en 
el fondo, o bien desprovistas por completo de órganos de fijación. Viven preferentemente en sitios 
tranquilos no afectados por corriente o con corrientes lentas. 

-Vegetación sumergida 
Comprende plantas arraigadas o sin fijarse al sustrato, pero que se mantienen normalmente por 
debajo de la superficie del agua, excepto por sus flores que la mayoria de las veces sobresale al 
medio aereo. 

-Comunidades herbáceas anfibias o subacuáticas 
Fonnadas por plantas herbáceas bajas y de tamafio mediano que viven arraigadas en el fondo de 
depósitos o corrientes de agua poco profundas, pero la mayor parte de su cuerpo emerge al medio 
aereo, o bien, se desarrollan en suelos pennanentemente húmedos a la orilla de tales depósitos o 
corrientes, o en ronas pantanosas, lugares cercanos a manantiales, cascadas, etc. 

-Bosque de galeria 
Agrupaciones arbóreas que se desarrollan a lo largo de corrientes de agua más o menos 
pennanentes. Puede incluir trepadoras y epífitas. Diversos arbustos pueden participar en estas 
comunidades y en ausencia de árboles asumen el papel de dominantes fonnando matorrales 
densos o espaciados. 
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III. IITEGEIEHT

I.I|||t|t¦Iú| lclitlci I slhcuitlos
Rzevrdoslti (1986) menciona que este tipo de vegetación se presenta en Mexico en todos los tipos
de clima propios para la vida vegetal. Prospcra bien en áreas de clima muy húmedo, pero también
existe en lugares de pluviosidad baja je se le encuentra desde el nivel del ¡mr hasta más de 441-DCI m.
de altitud. Asimismo, hace una descripción de las comunidades vegetales ligadas al medio
acuatico, dividióndolas de manera más o menos artificial, no obstante estas se adecuen al presente
trabajo, razón por la cual se describen a continuación:

-Tular y carrizal
Fomtada por plantas arraigadas en el fondo poco profundo de cuerpos de agua de co-ntiente lenta
jr estacionarios, tanto dulce como salobre, La fisonomía está dominada por monocotilcdóneas de
l a 3 m, de alto, de hojas angostas o sin ellas.

-'vegetación flotante
Se agrupan aqui todas las plantas acuáticas que flotan en la superficie del agua, bien arraigadas en
el fondo, o bien desprovistas por completo de órganos de fijación. Viven preferentemente en sitios
tranquilos no afectados por corriente o con corrientes lentas,

-'Vegetación sumergida
Comprende plantas arraigadas o sin fijarse al sustrato, pero que se mantienen normalmente por
debajo de la superficie del agua, excepto por sus florcs que la mayoria de las veces sobresale al
medio aereo,

-Comunidades herbrlceas anfìbias o subacuáticas
Forrnadas por plantas herbdceas bajas jr de tamaño mediano que viven arraigadas en el fondo de
depósitos o corrientes de agua poco profundas, pero la mayor parte de su cuerpo emerge al medio
aereo, o bien, se desarrollan en suelos permanentemente húmedos a la orilla de tales depósitos o
corrientes, o en zonas pantanosas, lugares cercanos a manantiales, cascadas, etc.

-Bosque de galeria
agrupaciones artióreas que se desarrollan a lo largo de corrientes de agua mm o menos
permanentes. Puede incluir trepadoras jr epiñtas, Diversos arbustos pueden participar en estas
comunidades 3 en ausencia de árboles asumen el papel de dominantes fonnando matorrales
densos o espaciados.
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2. norl ICliUca J slIbacaiUca 

Riemen (1989) define una planta acuática como aquella que de manera natural se encuentra 
creciendo en asociación con agua corriente o estancada, puede encontrarse flotando sobre la 
superficie del agua y completa o parcialmente sumergida. Aclara también que en algunos casos las 
plantas pueden estar creciendo cerca del agua pero en asociación definitiva con ella, situación que 
las excluye de la categoría de acuáticas. 

Haslan (1978) menciona que las plantas asociadas a corrientes de agua deben, por definición, 
tolerar o defmitivamente tener preferencia por el agua en alguna o todas sus partes. 

Además es común el uso de términos técnicos para referirse a las plantas acuáticas vasculares, 
Sculthorpe (en García, 1990) menciona tracheophytas acuáticas, cormophytas acuáticas y 
macrofitas acuáticas. 

Después de analizar las diferentes formas en las que se designa a las hidrófitas vasculares, García 
(1990) concluye que es difícil delimitar y definir el concepto debido a que los ambientes acuáticos 
no pueden ser facilmente distinguidos de los terrestres. Presenta las definiciones de varios 
botánicos, en donde Weaver y Clements consideran a las hidrófitas vasculares del tipo herbáceo 
como plantas que crecen en el agua, en suelos cubiertos con agua o en suelos frecuentemente 
saturados por lo que se pueden incluir especies semiacuáticas o de suelos húmedos y las acuáticas. 

El estudio de la vegetación acuática vascular en nuestro país aún se encuentra en sus etapas 
iniciales de desarrollo, debido al habitat particular en el cual se desarrollan estas plantas y a la 
metodologia tan particular que se necesita para llevar a cabo una buena colecta florística (Ramírez 
y Novelo, 1984). 

l. Est.II ... rll.lZIlI .. l ..... tr •• lls re'lcl •• lllts C" nln Ic.ldcl J s.lIlc.ldca 

Lot y Novelo (1978) estudiaron la flora acuática de la laguna Tecocomulco, Hgo., presentando un 
listado de 36 especies y las asociaciones de plantas acuáticas: Hidrófitas emergentes, Hidrófitas 
sumergidas, Hidrófitas de hojas flotantes e Hidrófitas libre flotadoras. 

Sánchez (1986) revisa la terminología empleada para designar la vegetación asociada a corrientes 
superficiales y propone la adopción del término "vegetación en galeria" para incluir al bosque en 
galeria,la vegetación marginal y a las especies que podrían catalogarse en la vegetación acuática. 
También hace hincapié en la mención somera y ocasional de la que es objeto este tipo de 
vegetación, quedando como un aspecto descuidado en los estudios ecológicos. 

En un estudio realizado por la Universidad de Guadalajara (en García, 1990) en el Lago de 
Chapala se dan a conocer las diferentes asociaciones de hidrófitas y se considera a la vegetación 
anfibia transicional que está representada por el mayor número de especies . 
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2. ¡Im lclitlcn I suhacuútlns
Riemen (1989) define una planta acuática como aquella que de manera natural se encuentra
creciendo en asociación con agua con-iente o estancada, puede encontrarse flotando sobre la
superficie del agua jr completa o parcialmente sumergida. Aclara también que en algunos casos las
plantas pueden estar creciendo cerca del agua pero en asociación defirtitiva con ella, situación que
las excluye de la categoría de muaticas.

I-Iaslan (l978) menciona que las plantas asociadas a con-¡entes de agua deben, por definición,
tolerar o definitivamente tener preferencia por el agua en alguna o todas sus partes.

Además es común el uso de términos técnicos para referirse a las plantas acuáticas vasculares,
Sculthorpe (en García, l99U) menciona tracheophytas acuáticas, connophvtas acuáticas y
macroñtas acuáticas.

Después de analizar las diferentes formas en las que se designa a las hidrófitas vasculares, García
(1990) concluye que es difícil delimitar y detìnir el concepto debido a que los ambientes acuáticos
no pueden ser facilmente distinguidos de los terrestres. Presenta las deñniciones de varios
botánicos, en donde Weaver 1' Clements consideran a las hidrófitas vasculares del tipo herbáceo
como plantas que crecen en el agua, en suelos cubiertos con agua o en suelos frecuentemente
saturados por lo que se pueden incluir especies semiacuaticas o de suelos húmedos jr las acuáticas.

El estudio de la vegetación acuática vascular en nuestro país aún se encuentra en sus etapas
iniciales de desarrollo, debido al habitat particular en el cual se desarrollan estas plantas y a la
metodologia tan particular que se necesita para llevar a cabo una buena colecta florística (Ramírez.
y Novelo, 1984).

Lot y Novelo (1978) estudiaron la flora acuática de la laguna Tecocomulco, Hgo., presentando un
listado de 36 especies v las asociaciones de plantas acuáticas: I-lidrófitas emergentes, Hidrófitas
sumergidas, I-Iidróñtas de hojas flotantes e Hidróñtas libre flotadoras.

Sánchez (1986) revisa la terminología empleada para designar la vegetación asociada a corrientes
superficiales y propone la adopción del ténnino "vegetación en galeria" para incluir al bosque en
galeria,la vegetación marginal 3; a las especies que podrían eatalogatse en la vegetación acuática.
También hace hincapié en la mención somera y ocasional de la que es objeto este tipo de
vegetación, quedando como un aspecto descuidado en los estudios ecológicos.

En un estudio realizado por la Universidad de Guadalajara (en García, 1990) en el Lago de
Chapala se dan a conocer las diferentes asociaciones de hidrófitas v se considera a la vegetación
anfibia transicional que está representada por el mayor número de especies.
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Siqueiros (1988) realiza una contribución al conocimiento de la flora acuática y subacuática del 
estado de Aguascalientes, presentando un listado con 74 especies incluidas en 33 familias, 
dividido en 5 categorías, de acuerdo a su forma de vida. 

García (1990) presenta la flora vascular acuática y semíacuática del lago de Patzcuaro, Mich., 
dando a conocer un listado florístico con descrípciones de las asociaciones de hidrófitas 
vasculares del lago, así como de las familias, géneros y especies. Indica también la abundancia, 
distribución y usos locales de los especímenes. 

Aores et al. (1990) estudiaron la vegetación del volcán Holotepec, Edo. de México y Zonas 
aledañas, en cuanto a estructura y composición florística de encinares, pinares, vegetación 
antropógena y acuática; ésta última producto de los numerosos manantiales que afloran en la 
localidad y forman el inicio del río Lerma. 

Duran y Avendaño (1990) en su trabajo sobre la vegetación de la barranca de "Las Minas", Ver. 
reportaron 120 famílias, 325 géneros y 500 especies distribuidas en el bosque de pino, bosque de 
pino-encino, bosque caducifolio y vegetación ríparia 

Huerta (1990) en un estudio florístico realizado en el cerro Quinceo en Morelia, Mich., menciona 
que algunos elementos arbóreos propios del bosque de galería se encuentran en vías de extinción 
en el sitio, como una consecuencia de la expanción urbana. 

Ocaña y Lot (1990) en un estudio de la vegetación acuática vascular del sistema fluvio-1agunar­
deltaico del río Palizada, en el estado de Campeche reconocieron la presencia de manglar, bosque 
perenifolio rípario, selva mediana ríparia, selva baja inundable, palmar inundable, matorral 
espinoso inundable, hidrófitas enraizadas emergentes, enraizadas sumergidas, enraizadas de hojas 
flotantes, libres flotadoras, libres flotadoras sumergidas subacuáticas y epífitas. 

Ramos (1991) realizó un estudio de la vegetación y flora acuática vascular de la laguna de 
Yuriria, Gto. en donde encontró 45 especies, 32 géneros, pertenecientes a 23 familias de plantas 
vasculares. 

Medina (1992) en un estudio florístico de la mícrocuenca del Río Chiquito de Morelia, Mich. 
registra 21 especies pertenecientes a la flora acuática y subacuática y para el bosque de galería 
menciona 4 elementos arbóreos, 13 arbustos, 14 herbáceas y 4 trepadoras. 

4. Trllllll' floñ,Ucl' nlllZl •• ' •• 11 Z811 •• 1111.1. 

De manera más particular, en el área se han realizado trabajos, principalmente en territorío 
queretano, que de alguna manera se relacionan con la flora del sitio. A continuación se mencionan 
algunos: 
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Siqueiros (l988) realiza una contribución al conocimiento de la flora acuática jr subacuática del
estado de Aguascalientes, presentando un listado con 74 especies incluidas en 33 familias,
dividido en 5 categorias, de acuerdo a su forma de vida. _

García (1990) presenta la flora vascular acuática y semiacuática del lago de Patzcuaro, Mich.,
dando a conocer un listado florístico con descripciones de las asociaciones de hidróñtas
vasculares del lago, así como de las familias, géneros y especies. indica también la abundancia,
distribución y usos locales de los especímenes.

Flores et al. (1990) estudiamn la vegetación del volcán Holotepec, Edo. de México y Zonas
aledañas, en cuanto a estructura jr composición florística de encinares, pinares, vegetación
antropógcna y acuática; esta última producto de los numerosos manantiales que afloran en la
localidad y forman el inicio del rio Lenna.

Duran y Avendaño (1990) en su trabajo sobre la vegetación de la barranca de "Las Minas", Ver.
reportaron 120 familias, 325 generos y 500 especies disuibuidas en el bosque de pino, bosque de
pino-encino, bosque caducifolio y vegetación riparia.

Huerta (1990) en un estudio florístico realizado en el cerro Quinceo en Morelia, Mich., menciotta
que algunos elementos arbóreos propios del bosque de galería se encuentran en vías de extinción
en el sitio, como una consecuencia de la eitpanción urbana.

Ocaña y Lot (1990) en un estudio de la vegetación acuática vascular del sistema fluvio-lagunao
deltaico del río Palizada, en el estado de Campeche reconocieron la presencia de manglar, bosque
perenifolio ripario, selva mediana riparia, selva baja inundable, palrnar inundable, matorral
espinoso inundable, hidrófitas enraizadas emergentes, enraizadas sumergidas, enraizadas de hoja
flotantes, libres flotadoras, libres flotadoras sumergidas subacuáticas y epífitas.

Ramos (1991) realizó un estudio de la vegetación y flora acuática vascular de la laguna de
Yuriria, Gto. en donde encontró 45 especies, 32 géneros, pertenecientes a 23 familias de plantas
vasculares.

Medina (1992) en un estudio florístico de la microcuenca del Río Chiquito de Morelia, Mich.
registra 21 especies pertenecientes a la flora acuática y subacuática v para el bosque de galería
menciona 4 elementos arbóreos, l3 arbustos, 14 herbáceas y 4 trepadoras.
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De manera más particular, en el área se han realizado trabajos, principalmente en territorio
queretano, que de alguna manera se relacionan con la flora del sitio. A continuación se mencionan
algunos:
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Zamudio (1984) lleva a cabo una investigación sobre la vegetación de la cuenca del río Estorax, 
en el estado de Querétaro, realizando la caracterización florística y estructural además de revisar 
las relaciones fitogeográficas, principalmente para la zona seca. 

El Area de Ecología e Impacto Ambiental Zimapán-A.E.I.A.Z.- (CFE,1989) presentó el 
Diagnóstico preliminar del ambiente de la zona de influencia del proyecto hidroeléctrico Zimapán, 
reportando en un listado preliminar de la flora acuática y riparia 152 especies (incluye 1 especie de 
alga y 3 de hongos) distribuídas en 69 familias, se presentó también una lista de 46 especies de 
interés económico y/o cultural. Cabe aclarar que dichos listados sirvieron de base al presente 
estudio. 

Piña (1990) realizó un trabajo sobre los recursos bióticos de la cuenca San Juan-Moctezuma, 
haciendo mención somera de algunas especies representativas del Bosque de Galeria. 

Argüelles et al. (1991) publicaron el listado florístico preliminar del Estado de Querétaro, 
haciendo una revisión histórica de los colectores y expediciones botánicas. En este trabajo se 
menciona al municipio de Cadereyta como el mejor colectado y se incluyen en el listado especies 
acuáticas y subacuáticas. 

Puig (1991) realizó un estudio fitogeográfico y ecológico de la Huasteca, señalando como parte 
de su zona de estudio a la confluencia de los ríos San Juan y Tula. En esta investigación, la flora 
acuática y subacuática no recibe ningún tratamiento especial. 

Zamudio et al. (1992) describen la vegetación del Estado de Querétaro, dedicando un apartado a 
la vegetación acuática y subacuática en donde aparecen las especies herbáceas, arbustivas y 
arbóreas características de este tipo de vegetación. 

Para la porción de la zona de estudio correspondiente al Estado de Hidalgo se desconoce la 
existencia de trabajos florísticos. González-Medrano e Hiriart (1983), en una zona aledaña -la 
barranca de Tolantongo- realizaron un estudio vegetacional y fitogeográfico en donde consideran 
a la vegetación riparia. 

Los estudios mencionados nos dan un panorama del conocimiento generado sobre la flora y 
vegetación del área de estudio. Sin embargo, en ellos se advierte poco énfasis en cuanto a la flora 
acuática y subacuática, considerando que en el área solo se cuenta con un conocimiento 
preliminar de ésta y que el habitat que pennite el desarrollo de estas formas vegetales cambiará 
drásticamente con el llenado del embalse de la Hidroeléctrica Zimapán, se ha planteado la 
realización del presente estudio. 
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Zamudio (1984) lleva a cabo una investigación sobre la vegetación de la cuenca del rio Estorax,
en el estado de Querétaro, realizando la caracterización florístìca v estructural ademas de revisar
las relaciona fitogeogrificas, principalmente para la zona seca.

El Area de Ecologia e Impacto Ambiental Zimapán-A.E.l.A.Z= (GFI-3,1989) presentó el
Diagnóstico preliminar del ambiente de la zona de influencia del proyecto hidroelóctrico
reportando en un listado preliminar de la flora acuática jr riparia 152 especies (incluye l especie de
alga jr 3 de hongos) distribuidas en 69 familias, se presentó también una lista de 46 especies de
interés económico ylo cultural. Cabe aclarar que dichos listados sirvieron de base al presente
estudio.

Piña (1990) realizó un trabajo sobre los recursos bióticos de la cuenca San Juan-Moctezuma,
haciendo mención somera de algunas especies representativas del Bosque de Galeria.

Argüelles et al. (1991) publicaron el listado florístico preliminar del Estado de Querétaro.
haciendo una revisión histórica de los colectores v expediciones botánicas. En este trabajo se
menciona al municipio de Cadereyta como el mejor colectado y se incluyen en el listado especies
acuáticas y subacuáticas.

Puig (1991) realizó un estudio fitogeogrålico jr ecológico de la l-lumteca, señalando como parte
de su zona de estudio a la confluencia de los rios San .luan v Tula. En esta investigación, la flora
acuática y subacuática no recibe ningún tratamiento especial.

Zamudio et al. (1992) describen la vegetación del Estado de Querétaro, dedicando un apartado a
la vegetación acuática y subacuática en donde aparecen las especies herbaceas, arbustivas y
arbóreas características de este tipo de vegetación.

Para la porción de la zona de estudio correspondiente al Estado de Hidalgo se desconoce la
existencia de trabajos florísticos. González-Medrano e Hitiart (1983), en una zona aledaña -la
barranca de Tolantongo- realizaron un estudio vegetacional y fitogeográfico en donde consideran
a la vegetación riparia.

Los estudios mencionados nos dan un panorama del conocimiento generado sobre la flora 3'
vegetación del área de estudio. Sin embargo, en ellos se advierte poco énfasis en cuanto a la flora
acuática y subacuática, considerando que en el área solo se cuenta con un conocimiento
preliminar de ésta y que el habitat que permite el desaflollo de estas formas vegetales cambiará
drásticamente con el llenado del embalse de la Hidroeléctrica Zimapán, se ha planteado la
realización del presente estudio.
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IV. eARACTEllllAClOII DEL DEA DE ESTUDIO 

1. llcallzaclól V delimitación 

La zona de estudio comprende las porciones de los ríos San Juan, Tula y Moctezuma que serán 
afectadas por el llenado del embalse de la Hidroeléctrica Zimapán e involucra los límites de los 
estados de Querétaro e Hidalgo en la confluencia de los ríos San Juan y Tula. 

La zona se ubica geográficamente a los 20° 33' latitud Norte y 99° 41' longitud Oeste, punto 
extremo para el río San Juan (El Aguacate); 20° 34'Iatitud Norte y 99° 21' longitud Oeste, punto 
extremo sobre el río Tula (La Cruz) y los 20° 54' de latitud Norte y 99° 24' longitud Oeste en el 
punto extremo para el río Moctezuma (Las Vegas de Ramirez); en un gradiente altitudinal de 
1720 m.s.n.m. a 910 m.s.n.m. (Cetenal, 1974) (Fig. 1). 

2. Flllourafla 

El área de estudio se ubica en la porción limítrofe de las provincias fisiográficas de la Sierra 
Madre Oriental, Eje Neovolcánico Transversal y Altiplanicie Mexicana (Raize, 1959, citado en 
Palcios, 1982). Los rasgos de la primera consisten en sierras altas con orientación NW-SE, 
formadas por rocas carbonatadas, separadas por amplios valles que se desarrollan sobre lutitas y 
areniscas, el Eje Neovolcánico Transversal se caracteriza por una topografía escalonada de origen 
volcánico. En la Altiplanicie Mexicana predominan llanuras, interrumpidas con frecuencia por 
macizos cerriles de pendiente suave. 

El relieve promedio de la parte septentrional de la región alcanza los 1300 m. mientras que la 
meridional disminuye hasta los 300 m (Palacios, 1982). Su altitud promedio es de 1800 m siendo 
las máximas prominencias el cerro de los Lirios con 2300 m y la sierra del Doctor (CFE, 1989). 

3.llIlog(1 

Las rocas que afloran en la región son marinas Mesozóicas y continentales y volcánicas Terciarias 
y Cuaternarias. Las rocas Mesozóicas pertenecen a cuatro formaciones: El Doctor y Formación 
Tamaulipas Superior, ambas del Cretásico Inferior, Trancas del Jurásico Superior, Cretásico 
Inferior, y Soyatal del Cretásico Superior, las Formaciones Mesozoicas están cubiertas por 
sedimentos continentales del Terciario Inferior y rocas volcánicas del Terciario y Cuaternario 
(Palacios, 1982). Las rocas que afloran son de tipo volcánico del Cenozoico y Pleistoceno, 
principalmente andesitas, basaltos, riolitas y sus tobas. 
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1. lucallmlil I Ialltlltaclún
La zona de estudio comprende las porciones de los rios San Juan, Tula y Moctezuma que serán
afectadas por el llenado del embalse de la Hidroeléctrica Zimapán e involucra los límites de los
estados de Querétaro e Hidalgo en la confluencia de los ríos San Juan ji Tula.

La zona se ubica geográficamente a los 20° 33' latintd Norte jr 99° 41' longitud Oeste, punto
extremo para el río San Juan (El Aguacate): 20° 34' latitud Norte jr 99° 21' longitud Oeste, punto
extremo sobre el río Tula (La Cruz) jr los 20° 54' de latitud Norte y 99° 24' longitud Oeste en el
punto extremo para el río Moctezuma [Las Vegas de Ramirez); en un gradiente altitudinal de
l?20 m.s.n.m. 11910 m.s.n.m. (Cetenal, l9?4) (Fig, 1).

2. flslllmin
El área de estudio se ubica en la porción limítrofe de las provincias iìsiogníficas de la Sierra
Madre Oriental, Eje Neovolcánico Transversal jr Altiplanicie Mexicana (Raize, 1959, citado en
Palcios, 1982). Los rasgos de la primera consisten en sierras altas con orientación NW-SE,
formadas por rocas carbonatadas, separadas por amplios valles que se desarrollan sobre lutitas y
areniscas, el Eje Neovolcánico Transversal se caracteriza por una topografía escalonada de origen
volcánico. En la Altiplanicie Mexicana predominan llanuras, intenumpidas con frecuencia por
macizos cerriles de pendiente suave.

El relieve promedio de la parte septentrional de la región alcanza los 1300 m. mientras que la
meridional disminuye hasta los 300 m ( Palacios, 1982). Su altitud promedio es de 1800 rn siendo
las máximas prominencias el cen-o de los Lirios con 2300 m jf la sierra del Doctor (CFE, 1989).

3. ¡alerta
Las rocas que afloran en la región son marinas Mesozóicas jr continentales y volcánicas Terciarias
jf Cuaternaiias. Las rocas Mesozóicas pertenecen a cuatro formaciones: El Doctor y Formación
Tamaulipas Superior, ambas del Crctásico Inferior, Trancas del Jurásico Superior, Cretåsico
Inferior, y Soyatal del Cretåsico Superior, las Formaciones Mesozoicas están cubiertas por
sedimentos continentales del Terciario Inferior jr rocas volcánicas del Terciario y Cuaternario
(Palacios, 1982). Las rocas que afloran son de tipo volcánico del Cenozoico y Pleistoceno,
principalmente andesìtas, basaltos, riolitas jf sus tobas.
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4. Eda'lll,la 

Predominan suelos delgados considerados jóvenes como los Feozem, Litosoles, Regosoles y 
Rendzinas que se localizan en zonas sujetas a procesos de disgregación y alteración de la roca 
madre, así como la acumulación de materia orgánica. De manera particular, los suelos presentes 
en los márgenes de los ríos son fluvisoles calcáricos. (CETENAL, 1973). 

5. Clima 

El clima predominante es del tipo semiseco, las temperaturas medias anuales oscilan entre 16 y 18 
oC, con una media mensual máxima en mayo de 19.6°C y la mínima en diciembre de 12.7°C. La 
cantidad de lluvia anual es de 450-630 mm. De julio a agosto, se presenta la mayor incidencia con 
114 mm, mientras que en febrero solo alcanza 75 mm., de acuerdo con la clasificación de Kopen, 
modificada por García (1973) corresponde al tipo BSo hw. 

Los datos climáticos obtenidos corresponden a resgistros de un período de 6 años (1986-1991) 
para la estación climatológica "Las Adjuntas" (935 m.s.n.m.) en el estado de Hidalgo y un período 
de 10 años (1982-1991) para la estación "San Juan" (1466 m.s.n.m.) en el estado de Querétaro 
(Gráficas 1 y 2). 

Analizando los registros disponibles se tiene un promedio de temperatura media anual de 23.2 oC 
para las Adjuntas y de 21.88 oC para el río San Juan. 

Como sucede en la mayor parte del territorio nacional la estación hídrica es más marcada en 
comparación con las estaciones térmicas, la mayor cantidad de lluvia se concentra en el período 
comprendido entre los meses de mayo a octubre. 

La precipitación promedio anual es de 29.8 mm para las Adjuntas y 34.05 mm para el río San 
Juan. 

Datos climáticos: 
Las Adjuntas 20°52' Latitud Norte y 99°27' Longitud Oeste 
935 m.s.n.m. Período 1986-1991. 

E 
TeC) 19.2 
P(rnm) 2.0 

F 
20.8 
6.1 

M A 
23.2 25.3 
5.7 22.4 

M J 
27.2 25.9 
19.2 57.4 

J 
25.2 
64.5 

A S 
25.7 24.2 
58.9 78.3 

o 
22.1 
24.0 

N 
20.8 
13.9 

D 
19.2 
4.4 
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I. Ellnhllyia

Predominan suelos delgados considerados jóvenes corno los Feozem, Litosoles, Regosoles ji
Rendzinas que se localizan en zonas sujetas a procesos de disgregación jr alteración de la roca
madre, así como la acumulación de materia organica. De maneta particular, los suelos presentes
en los márgenes de los ríos son fluvisoles calcáricos. (CETENAL, 1973).

5. ¡Inn
El clima predorninante es del tipo semiseco, las temperaturas medias anuales oscilan entre 16 y 18
°C, con una media mensual máxima en majfo de l9,6°C jr la rrdnima en diciembre de 12.7°C. La
cantidad de lluvia anual es de 450-630 mm. De julio a agosto, se presenta la mayor incidencia con
114 mm, mientras que en febrero solo alcanza T5 mm., de acuerdo con la clasificación de Köpen,
modificada por García (1973) corresponde al tipo BSo htv.

Los datos climáticos obtenidos corresponden a rcsgistros de un período de 6 años (1986-1991)
para la estación climatológica "Las Adjuntas" (935 m.s.n.m.) en el estado de Hidalgo y un período
de 10 años (1982-1991) para la estación "San Juan" (1466 m.s.n.m.) en el estado de Querétaro
(Gráficas l jr 2).

Analizando los registros disponibles se tiene un promedio de temperatura media anual de 23.2 °C
para las Adjuntas y de 21.88 °C para el río San Juan.

Como sucede en la mayor parte del territorio nacional la estación hídrica es más marcada en
comparación con las estaciones térmicas, la mayor cantidad de lluvia se concentra en el período
comprendido entre los meses de mayo a octubre.

La precipitación promedio anual es de 29.8 rrun para las Adjuntas y 34.05 mm para el río San
Juan.

Datos climáticos:
Las Adjuntas 20°52' Latitud Norte y 99°2?' Longitud Oeste
935 m.s.n.m. Período 1986-1991.

s F M A M 1 1 A s o N o
'r(°c_› 19.2 2o.s 23.2 25.3 21.2 zss 25.2 25.1 24-2 22.1 20.3 19.2
Poem) zo si 5.1 22.4 19.2 51,4 154.5 rss rss 24.o 13.9 4.4
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Río San Juan 200 40'de Latitud Norte y 99°31 'de Longitud Oeste 
1466 m.s.n.m. Período 1982-1991. 

E 
TCC) 17.6 
P(rnm) 4.3 

6. Ildrlluula 

F 
19.1 
9.7 

M A 
21.7 24.7 
3.8 26.1 

M J 
25.7 24.9 
63.6 57.1 

J 
23.5 
69.4 

A 
24.0 
77.9 

S 
22.8 
57.2 

o 
21.3 
23.8 

N 
19.4 
9.1 

D 
17.9 
6.6 

El área de estudio se localiza en la región hidrológica No. 26 que es considerada una de las más 
importantes del país en cuanto a su superficie y volumen de escurrimiento. La SARH la divide en 
dos zonas: La del Alto Pánuco, integrada por las cuencas de los ríos Tula y San Juan y la del Bajo 
Pánuco, constituida por los ríos Estorax, Bajo Amajac, Moctezuma, Tampaón y Pánuco (INEGI, 
1992). 

El río Tula conocido como San Jerónimo en sus orígenes, es el colector general de la Región 
Hidrológica del Alto Pánuco. Este río comprende 6 600 km2 de cuenca desde su inicio hasta la 
confluencia con el río San Juan. Sus principales tributarios son el arroyo Michimaloya, Salado, 
Actopan y Alfajayucan. Sus cuencas se localizan entre los paralelos 19° 36' y 20° 41' de latitud 
Norte y los meridianos 98° 41' Y 99° 41' de longitud Oeste, teniendo una disponibilidad de agua 
superior a los 327 millones de m3 anuales, misma que es aprovechada en la agricultura e industria 
principalmente (lNEGI, 1986). 

Sobre el cauce del río Tula se localizan las presas Taxhimay, Requena y Endhó y en su cuenca de 
captación las presas Gobernador Vicente Aguirre y Javier Rojo Gómez (INEGI, 1992). 

El río San Juan constituye una cuenca de menores dimensiones que la del Tula. Desde sus 
orígenes hasta la confluencia con el río Tula es alimentado por diversos afluentes (cinco por su 
margen derecha y siete por su margen izquierda) constituidos algunos de ellos por pequeñas 
corrientes de agua intermitentes. Sobre este río se encuentran las presas Constitución de 1917, 
Centenario y Paso de Tablas. El río se interna en el municipio de Tequisquiapan aumentando su 
caudal con los aportes de pequeñas corrientes y manantiales hasta desembocar en la presa Paso de 
Tablas, las aguas que salen cambían su curso hacía el noreste, internándose en el municipio de 
Cadereyta, para unirse en la barranca del infiernillo con el río Tula (Piña, 1990). 

El río Moctezuma tiene su origen en la confluencia de los ríos Tula y San Juan en el cañón del 
Infiernillo, sitio donde se ubicará la cortina de la futura presa Hidroeléctrica Zimapán. Comprende 
una gran cuenca que desemboca en el Golfo de México, entre los límites de los estados de 
Veracruz y Tamaulipas. 
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Río San Juan 20°40'de Latitud Norte jf 99°3l 'de Longitud Oeste
1466 m.s,n-m. Período 1982-1991.

E F M A M J J A S O N D
'I`(°C) 17.6 19.1 21.7 24.7 25.? 24.9 23.5 24.0 22.3 21.3 19.4 17.9
Pfmml 4.3 9.7 3.8 26.1 63.6 51.1 159.4 77.9 57.2 23.8 9.1 6.6

E. Iltlrllula
El área de estudio se localiza en la región hidrológica No. 26 que es considerada una de las más
importantes del país en cuanto a su superficie jf volumen de escurrimiento. La SARH la divide en
dos zonas: La del Alto Pánuco, integrada por las cuencas de los rios Tula j' San Juan jf la del Bajo
Pánuco, constituida por los ríos Estorax, Bajo Amajac, Moctezuma, Tampaón y Pánuco (INEGI,
1992).

El rio Tula conocido como San Jerónimo en sus origenes, es el colector general de la Región
Hidrológica del Alto Pánuco. Este rio comprende 6 600 km* de cuenca desde su inicio hasta la
confluencia con el río San Juan. Sus principales tributarios son el arroyo Michimaloya, Salado,
Actopan jr Alfajayuean. Sus cuencas se localizan entre los paralelos 19° 36' jr 20° 41' de latitud
Norte jr los meridianos 98° 41' y 99° 41* de longitud Oeste, teniendo una disponibilidad de agua
superior alos 327 millones de m3 anuales, misma que es aprovechada en la agricultura e industria
principalmente (INEGI, 1986).

Sobre el cauce del rio Tula se localizan las presas Taxhirnay, Requena y Endhó y en su cuenca de
captación las presas Gobernador Vicente Aguirre jr Javier Rojo Gómez (INEGI, 1992),

El rio San Juan constituye una cuenca de menores dimensiones que la del Tula. Desde sus
origenes hasta la confluencia con el río Tula es alimentado por diversos afluentes (cinco por su
margen derecha y siete por su margen izquierda) constituidos algunos de ellos por pequeñas
corrientes de agua intermitentes. Sobre este río se encuentran las presas Constitución de 1917,
Centenario jr Paso de Tablas. El río se interna en el municipio de Tequisquiapan aumentando su
caudal con los aportes de pequeñas con-lentes jr manantiales hasta desembocar en Ia presa Paso de
Tablas, las aguas que salen cambian su curso hacia el noreste, intemándose en el municipio de
Cadereyta, para unirse en la barranca del infiemillo con el río Tula (Piña, 1990).

El río Moctezuma tiene su origen en la confluencia de los ríos Tula y San Juan en el cañón del
lnfiemillo, sitio donde se ubicará la cortina de la futura presa Hidroeléctrica Zimapán. Comprende
una gran cuenca que desemboca en el Golfo de México, entre los límites de los estados de
Veracruz jr Tamaulipas.
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1. VEGn.CION 

Dentro de [a vegetación que se asienta a [o largo de los ríos San Juan, Tula y Moctezuma -
designada por eFE (1989) como vegetación acuática y riparia- se pueden distinguir las siguientes 
comunidades vegetales: tu lar y carrizal, vegetación flotante, vegetación sumergida, comunidad 
herbácea anfibia o subacuática y bosque de galería. Además del matorral espinoso y la vegetación 
secundaria. 

t IIRlElelA H ..... 

El habitat ribereño, en la zona de estudio, ha brindado a [os habitantes [a oportunidad de 
establecer la agricultura de riego y plantaciones de frutales, además de la explotación de los 
recursos propios del sitio. De tal suerte que las comunidades vegetales originales se han visto 
considerablemente alteradas. 

Sin embargo, la zona se verá impactada a una escala mucho mayor como resultado de la 
construcción de la hidroeléctrica Zimapán. El área que ocupará el futuro embalse es de 2.300 ha .. 
Se inundarán 14 Km sobre el río Tula y 12 Km sobre el río San Juan teniendo como punto de 
referencia e[ sitio en que estos dos se unen para formar e[ Moctezuma, además e[ flujo normal de 
este último se verá interrumpido. 

11 

T. EBEIHIIII

Dentro de la vegetación que se asienta a lo largo de los n'os San Juan, Tula y Moctezuma -
designada por CFE (I989) como vegetación acuática y riparia- se pueden distinguir las siguientes
comunidades vegetales: tular y carrizal, vegetación flotante, vegetación sumergida, comunidad
herbácea anñbia o subacuática y bosque de galería. Ademas del matorral espinoso y la vegetación
secundaria.

I. IIHIEIGII IIUIIH

El habitat ribereño, en la zona de estudio, ha brindado a los habitantes la oportunidad de
establecer la agricultura de riego y plantaciones de frutales, además de la explotación de los
recursos propios del sitio. De tal suerte que las comunidades vegetales originales se han visto
considerablemente alteradas.

Sin embargo, la zona se verá irnpactada a una escala mucho mayor como resultado de la
construcción de la hidroeléctrica Zimapan. El área que ocupará el futuro embalse es de 2,300 ha..
Se inundarán 14 Km sobre el río Tula y l2 Km sobre el río San Juan teniendo como punto de
referencia el sitio en que estos dos se unen para formar el Moctezuma, además el flujo normal de
este último se verá interrumpido.
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l. MnODOlOl1A 

El trabajo se realizó cubriendo tres fases, a saber: gabinete, campo y herbario. 

t Trallall dl.alllnetl 

Consistió en la revisión bibliográfica y documentación con el fin de sentar las bases teóricas del 
estudio; además del análisis de los datos obtenidos y la captura de información en computadora. 

2. Trlllall 111 CI." 
Se realizaron recorridos de colecta trimestrales desde septiembre de 1991 hasta diciembre de 
1993 sobre las márgenes de los ríos San Juan, Tula y Moctezurna. 

Los recorridos de colecta se efectuaron por 15 localidades de los ríos San Juan, Tula y 
Moctezuma. Estas localidades se ubicaron siguiendo un gradiente altitudinal y considerando la 
accesibilidad, con el fin de abarcar la mayor extención posible. A continuación se menciona su 
localización geográfica aproximada, incluyendo altitud. 

RIO SAN JUAN LATITUD N LONGITUD O ELEVACION 
(msnm) 

Paso de Tablas 20°33' 99°46' 1855 
El Aguacate 20°33' 99°47' 1720 
El Chilar 20°34' 99°42' 1620 
Río Grande 20°34' 99°41' 1560 
Taxidó 20°35' 99°38' 1506 
La Sabina 20°37' 99°35' 1470 
La Vega 20°39' 99°32' 1421 

RIOTULA 
La Cruz 20°35' 99°21' 1570 
La Florida 20°36' 99°23' 1553 
El Epazote 20°37' 99°27' 1463 
Maxotí 20°38' 99°30' 1393 

RIO MOCfEZUMA 
Ventana 1 20°41' 99°30' 1326 
Ventana 3 20°46' 99°31' 1125 
Casa de Máquinas 20°51' 99°28' 960 
Las Vegas de 20°54' 99°24' 910 
Ramirez 
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I. lllïlllllllilfl

El trabajo se realizó cubriendo tres fases, a saber: gabinete, campo 3@ herbario.

I. 'lraialn le uiilete
Consistió en la revisión bibliográfica v documentación con el En de sentar las bases teóricas del
estudio; además del análisis de los datos obtenidos v la captura de información en computadora.

2. ïrulsle le :nu

Se realizaron recorridos de colecta trimestrales desde septiembre de l99l hasta diciembre de
l993 sobre las márgenes de los ríos San Juan, Tula v lvlocteeuma.

Los recorridos de colecta se efectuaron por 15 localidades de los ríos San Juan, Tula _v
lvlocteauma, Estas localidades se ubicaron siguiendo un gradiente altìtudinal ff considerando la
accesibilidad, con el fin de abarcar la mayor eattención posible. A continuación se menciona su
localización geográfica aproximada, incluyendo altitud.

RIO SAN JUAN LATITUD N LONGITUD0 ELEVACIÚN
tmslllnl

Paso de Tablas 20°33" il!-1°-=l›ó' 1855
El Aguacate 20°33' 9'!l°47' 1720
El Chilar 2lJ°3-fl* 99“42" 1620
Rio Grande 20“34" 99°41' 1560
Taxìdó 21D"35' 9!l°33' 1506
La Sabina 2I]°37' 9lI'°35' 1470
La Vega 20°39' 99°32* 1421

RIU TULA
La Cute 2{i°35' 99°2l* 15711
La Florida 2{I°36' 99°23' 1553
El Epanote 2il°3'l" 99“2'7' 1463
Mtutotí 2ü°3B' 9"J'°31l' 1393

RIO MOCFEZUNLA
ìfentana 1 2I}°¿l1' 99°30* 1326
Ventana 3 211°-46' !l9°31' 1125
Casa de Máquinas 2l}°51' 99“23' 960
Las Vegas de 2l}°5-fl' 5l9°24' 910
Ramirez
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Se recolectaron ejemplares botánicos estrictamente acuáticos, de acuerdo con la metodologia 
propuesta por Gaviño et al. (1972) Y Wood (1975), este último recomienda recolectar 
especírnenes completos, eliminar lodo en campo, colectar en baldes o bolsas de plástico, etiquetar, 
procesar inmediatamente o mantener en refrigeración, finalmente seleccionar las formas delicadas 
y herborizar en la manero convencional. También se recolectaron aquellos que se encontraron 
creciendo en las márgenes y playas de los ríos, preferentemente con estructuras reproductoras 
(flor y/o fruto). 

Paro cada colecta se elaboró una ficha de campo, en donde se registraron los datos relativos a la 
localidad, altitud (msnm), habitat, forma de vida, comunidad vegetal correspondiente, 
características de la planta y su abundancia, considerando para esta última el criterio propuesto 
por Broun-Blanquet (1979) para una superficie constante facilmente dominable (!OO m2 

). 

Las plantas vasculares acuáticas fueron categorizadas en 5 tipos con base en su fonna de 
crecimiento. Esta clasificación no tiene que ver con sus relaciones filogenéticas, está basada 
solamente en la manero en que la planta crece en relación física con el agua (Riemen, 1989). El 
sistema de clasificación que a continuación se define, es universalmente aceptado y a pesar de sus 
limitantes es el que sigue ofreciendo mayores posibilidades por su sencillez y comparación en 
diversos sistemas acuáticos del mundo (Lot y Novelo, sta): 

-Acuáticas enraizadas emergentes: este grupo comprende plantas localizadas generalmente en 
cuerpos de agua de poca profundidad, enraizadas al sustroto, pero con hojas y flores flotantes, así 
como tallos rastreros sobre el fango o flotadores también, como Roripa, Ludwigia, Heteranthera 
y Lilaeopsis. También algunas plantas sumergidas que duronte la floroción emergen sus hojas y 
flores como Egeria densa. 

-Acuáticas enraizadas sumergidas: plantas estrictamente acuáticas que permanecen durante todo 
su ciclo de vida sumergidas, aún en el tiempo de la reproducción como Ceratophyllum demersum, 
Potamogeton nodosus y P. pectinatus. 

-Acuáticas libre flotadoras: plantas que flotan libremente sobre la superficie del agua, cubriendo a 
menudo grandes extensiones debido a su enorme capacidad de reproducción vegetetativa como 
Lemna minor, L. gibba, Wolfia columbiana y Azolla sp. 

Además, para considerar a aquellas plantas que no se encuentran creciendo dentro del agua y sin 
embargo están en íntima asociación con ella, se consideraron dos categorias más (Siqueiros, 
1990): 

-Subacuáticas: plantas cuyo óptimo desarrollo no está dentro del agua y sin embargo requieren 
elevedas cantidades de humedad, por lo que normalmente se desarrollan en los márgenes de 
cualquier cuerpo de agua, en zonas inundables o entre rocas y piedras a lo largo de ríos y arroyos, 
como Bacopa monieri, B. procumbens, Samolus parvijlorus, Polygonum hydropiperoides y 
Mimulus glabratus. 
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Se recolectaron ejemplares botánicos estrictamente acuaticos, de acuerdo con la metodologia
propuesta por Gaviño et al. (IQTZ) jr Wood (1915), este último recomienda recolectar
especimenes completos, eliminar lodo en carnpo, colectar en baldes o bolsas de plástico, etiquetar,
procesar inmediatamente o mantener en refrigeración, finalmente seleccionar las formas delicadas
jr herb-orizar en la manera convencional, Tambien se recolectaron aquellos que se encontraron
creciendo en las márgenes jr plajras de los rios, preferentemente con estructuras reproductoras
(flor jrro fnrto).

Para cada colecta se elaboró una iìclta de campo, en donde se registraron los datos relativos a la
localidad, altitud (msnm), habitat, forma de vida, comunidad vegetal correspondiente,
características de la planta jr su abundancia, considerando para esta última el criterio propuesto
por Braun-Blanquet [l9'.~'9) para una superficie constante facilmente dominable flüll mi ),

Las plantas vasculares acuáticas fueron categoriaadas en 5 tipos con base en su forma de
crecimiento, Esta clasificación no tiene que ver con sus relaciones fìlogeneticas, está basada
solamente en la manera en que la planta crece en relación física con el agua (Riemen, 1989]. El
sistema de clasificación que a continuación se define, es universalmente aceptado jr a pesar de sus
limitantes es el que sigue ofreciendo majrores posibilidades por su sencillez jr comparación en
diversos sistemas acuaticos del mundo (Lot jr Novelo, sra):

-Acuáticas enraiaadas emergentes: este grupo comprende plantas localizadas generalmente en
cuerpos de agua de poca profundidad, enraizadas al sustrato, pero con hojas jr llores flotantes, mi
como tallos rastreros sobre el fango o floradores tambien, como Roripo, Ludnrigio, Hereronrfrero
jr Liloeopsis. También algunas plantas sumergidas que durante la floración emergen sus hojas jr
flores como Egerio denso. `

-Acuáticas enraizadas sumergidas: plantas estrictamente acuáticas que permanecen durante todo
su ciclo de vida sumergidas, aún en el tiempo de la reproducción como Ceroroprtjriiurrr dente-rsum,
Forornogerorr rrodosus jr P. pectírrotns.

-Acuáticas libre flotadoras: plantas que flotan libremente sobre la superficie del agua, cubriendo a
menudo grandes extensiones debido a su enorme capacidad de reproducción vegetetativa como
Lemon minor, L. globo, Woiƒio colombiano jr Azoiio sp.

Además, para considerar a aquellas plantas que no se encuentran creciendo dentro del agua jr sin
embargo están en íntima asociación con ella, se consideraron dos categorias más (Siqueiros,
1990):

-Subacuáticas: plantas cujro óptimo desarrollo no está dentro del agua jr sin embargo requieren
elevedas cantidades de humedad, por lo que nonnalmente se desarrollan en los márgenes de
cualquier cuerpo de agua, en sonas inundables o entre rocas jr piedras a lo largo de ríos jr arrojros,
como Bacopo rrtorrieri, H, procumbrrts, .S'orrroin,t por1rr}'l'orrrs, Poijrgorttrrn rrjrriropiperoities jr
.lfirnuius gin.-brotar,
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-Tolerantes: plantas que comunmente crecen en los márgenes de cuerpos de agua y sin embargo 
pueden desarrollarse además en suelos secos, como Taxodium mucronatum. Salix chilensis, Ficus 
cotinifolia, Pithecelomium dulce. Schinus molle, Clorophora tinctoría, etc. En este grupo quedan 
incluidas trepadoras, epifitas y malezas. 

Por otra parte, se sostuvieron pláticas con lugareños, a fin de recabar infonnación acerca de las 
especies útiles. 

3. Inlll)1 "1 "lrIIlrll 

El material colectado se herborizó siguiendo las técnicas convencionales (Lott y Chiang, 1986). 
Los ejemplares reunidos a partir de la fecha señalada, así como algunos de fechas anteriores, 
fueron identificados por la autom. Usando para tal fin claves dicotómicas incluidas en Aoras de 
regiones vecinas, manuales y revisiones monográficas de algunas familias y géneros. Paro 
confirmar la identificación se cotejó con la descripción de las especies y en los casos en que no se 
contaba con ésta se recurrió a la comparoción con material de herbario. Posteriormente se preparó 
un juego de ejemplares que será depositado en el herbario IZT A. 
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-Tolerantes: plantas que comunmente crecen en los márgenes de cuerpos de agua jr sin embargo
pueden des-a1T0llarse además en suelos secos, como Toxoditrm rrttrcrorrtrrtrrrt, Strlix chilerrsis, Ficus
corfnrƒoliu, Pirhecelorrriurrr dulce, Scltfnns rrrolle, Clorophoro tirrcrorio, etc. En este grupo quedan
incluidas trepadoras, epifitas j' maletas.

Por otra parte, se sostuvieron pláticas con lugareños, a tin de recabar información acerca de Im
especies útiles.

3. trahlll la Icmrlu
El material colectado se herboriaó siguiendo las técnicas convencionales (Loft jr Chiang, 1986).
Los ejemplares reunidos a partir de la fecha señalada, así como algunos de fechas anteriores,
fueron identificados por la autora. Usando para ral fm claves dicotómicas incluidas en Horas de
regiones vecinas, manuales jr revisiones monográficas de algtmas familias jr géneros. Para
confirmar la identificación se cotejó con la descripción de las especies jr en los casos en que no se
contaba con ésta se recurrió a la comparación con material de herbario. Posteriormente se preparó
un juego de ejemplares que será depositado en el hcrbario IZTA.
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11. RESILTDDS y IlseISI •• 

1 1 .. ltarll 

Como resultado de este trabajo se obtuvo' una lista florística constituida por 245 especies, 
ubicadas en 193 géneros y 80 familias, pertenecientes a 7 comunidades vegetales y 5 formas de 
vida. 

La información florística obtenida se concentró en un listado con las siguientes características: 

- Las plantas vasculares se clasifican según los diferentes grupos taxonómicos (Pterídophyta, 
Gyrnnospermae y Angiospennae), ordenadas alfabéticamente por familia, género y especie. 

- Se anota la forma de vida con las siguientes abreviaturas: 
T=Tolerante 
S=Subacuática 
ALF=Acuática libre flotadora 
AAS=Acuática arraigada sumergida 
AAE=Acuática arraigada emergente 

- La abundancia se señala de la siguiente manera: 
AB=Abundante 
MA=Muy abundante 
ES=Escasa 
ME=Muy escasa 

- La comunidad vegetal se anota con las iniciales: 
BG=Bosque de galería 
CAF=Comunidad acuática flotante 
CAS=Comunidad acuática sumergida 
CHA=Comunidad herbácea anfibia 
TC=Tular y carrizal 
ME=Matorral espinoso 
VS=Vegetación secundaria 
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ll. IESILTIIISY IISCIISIII

1. Ilrrntrrln
Como resultado de este trabajo se obtuvo` una lista floristica constituida por 245 especies,
ubicadas en 193 generos jr 30 familias. pertenecientes a 7 comunidades vegetales j' 5 formas de
vida.

La infonnación florística obtenida se concentró en tm listado con las siguientes características:

- Las plantas vasculares se clasifican según los diferentes grupos tasonómicos (Pteridophvta,
Gjrmnospermae jr Angiospermae), ordenadas alfabéticarnente por familia, género jr especie.

- Se anota la fonna de vida con las siguientes abreviatmas:
T=Tolerante
S=Subacuatica
Al_.F=Acuåtica libre flotadora
AAS=Acuátìca arraigada sumergida
.AAE=Acuática anaigada emergente

- La abundancia se señala de la siguiente manera:
AB=Abundante
!vlA=Mujr abundante
ES=Escasa
ME=Mujr escasa

- La comunidad vegetal se anota con las iniciales:
BG=Bosque de galeria
CAF=Comunidad acuática flotante
CAS-=Comunidad acuática sumergida
CHA=Comunidad herbacea anfibia
TC=Tular jr carrizal
älvlatorral espinoso
\r'S=\r'egetación secundaria
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LIST ADO DE LA FLORA VASCULAR ACUA TICA y SUBACUA TICA DE LOS RIOS 
SAN JUAN, TULA Y MOCTEZUMA. 

FAMILIA, GENERO Y ESPECIE FORMA DE ABUNDAN- ALTITUD COMUNIDAD 

VIDA CIA VEGETAL 
PTERlDOPHYT A 

Equisetaceae 
Equisetum sp. ABE ES 1690 CHA 

Polypodiaceae 
Adiantum capillus-veneris L. S * * CHA 
Azolla mexicana Presl ALF AB 1560 CHA 
Marsilea mexicana A. Br. ABE AB 1500 CAF 
Thelypteris sp. S * * CHA 

GYMNOSPERMAE 

Taxodiaceae 
Taxodium mucronatum Ten. T AH 1500 BG 

ANGIOSPERMAE 

Acanthaceae 
Dicliptera peduncularis Nees. T ES 1420 VS 
Justicia brandegeana Wassh. & Sm. T AB 1550 VS 
Tetramerium nervosum Nees. T AH 1460 VS 

Amaranthaceae 
Amaranthus hybridus L. T ES 1550 VS 
Gomphrena decumbens Jacq. T AB 1550 VS 
Guilleminea densa (Willd.) Moq. T * * VS 
¡resine schaffneri Wats. T AB 1550 VS 

Anacardiaceae 
Pseudosmodigium multifolium Rose. T ES 1420 BG 
Rhus radicans L. T AB 1420-1855 BG 
Schinus molle L. T ES 1320 VS 

Annonaceae 
Annona cherimola Mill. T ES 1560 BG 

Apocynaceae 
Vallesia glabra (Cav.) Link T ES 960 BG 
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LISTADO DE LA FLORA VASCULAR ACUATICA Y SUBACUATICA DE LOS RIOS
SAN JUAN, TLTLA Y MÚCTEZUMA.

FAMMA, GENERO Y ESPECIE Fonrvtn DE ABUNDAN- ALTITUD COMUNIDAD
vroa CIA VEGETAL

PTERIDOPI-lY`l`A

Equisetaceae
Equiserum sp. AEE

Polypodiaceae
Adionnrrn capillas-venerfs L.
Aroflo mexicana Presl ALF
Morsilea meritorio A. Br, AEE
Thelyprens sp.

GYMNOSPERMAE

Taxodiaceae
Trrxodinrn rnrrcronoturn Ten.

ANGIOSPERMAE

Acantbaoeae
Dicliprera pedurrcuforis Nees.
Justicia brandegeano Wassh. & Sm,
Terromerinm nenrosurrr Nees.

Amarantltaceae
Anroronthrts hybridus L.
Gomphreno decnmbens Jacq.
Gnilfenrinea denso (Willd) Moq.
Iresine schafliteri Wars.

Anacardiaceac
Pseudosnwdfginm nrultrƒoliurrr Rose.
Rhus radicarts L.
Schinrts rrrolle L.

Annonaceae
Annono cherirnoio Mill.

Apocynaceae
lfollesfo globro (Cav.) Link

S
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VS
VS
VS
VS
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VS
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Araceae 
Xanthosoma robustum Schott. S ES 1470 CHA 

Aristolochiaceae 
Aristolochia nana Watsoo. T * * VS 

Asclepiadadeace 
Asclepias angustifolia Schweig. T AB 1795 VS 
A. curassavica L. T AB 1420 VS 
A. linaria Cav. T * * VS 
Sarcostema sp. T * * VS 

Betulaceae 
Alnus acuminata ssp.glabrata (Fem.) T ES 1560-1855 BG 
Furlow 

Bignooiaceae 
Parmentiera edulis oc. T AB 1420 BG 
Tecoma stans (L.)HBK. T ES 960 VS 

Boraginaceae 
Cordia boissieri OC. ·T AB 960 VS 
Heliotropium angiospermum Murray T ES 1420 VS 
H. curassavicum L T ES 960 VS 
H. parviflorum L .. T ES 1390 VS 
Tournefortia trichocalycina OC. S T ES 960 VS 

Bromeliaceae 
Tillandsia recurvata L. T AB 1570 BG 

Cactaceae 
Opuntia sp. T ME 960 ME 
o. imbricata Haw. T ES 1460 ME 
O. leptocaulis OC. T ES 1460 ME 

Capparidaceae 
Capparis incana HBK. T ES 960-1120 BG 
Polanisia unigIandulosa (Cav.)OC. T ME 1420-1560 VS 

Ceratophyllaceae 
Ceratophyllum demersum L. AES MA 1420-1560 CAS 

Clethraceae 
Clethra pringlei S. Watson. T * * BG 
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Araceae
Jíonrfrosomo roinrsnun Schott.

Aristolochiaceae
Aristolocfrio nano Vtlatson.

Asclcpiathdeace
Ascfepios ongttrnƒolio Schtveig.
A. curosstrvico L.
A, linorio Cav,
Soreostenro sp.

Betulaceae
rllnrrs ocrtrninoto sspglobroto (Fem.]
Furlovr

Bignoniaceae
Porrnenriero ertnlis DC.
Teconro ,vrorrs {L.]f{Bl(.

lìloraginaceae
Cordio boissieri DC.
Heliotropinrn ongiospennrtnr l'vlu1'rajr
H. trurossovicnnt L
H. por1rr)*Iorrtrn L.,
Tonrrteƒorno rriclrocoijrcino DC. S

Isromefiaceae
Tfilrtnrfsrïrtt recnnroro L.

Caer@
flpunrio sp.
0. imbricolo Havv.
0, ieptocoulis DC.

Capparidaceae
Copporis incono HBK.
Poiorrisio rrrtigiondrrloso (Cav,}DC,

Ceratophjrllaoeae
Cerorophjriiunt .-:fentersnrn L,

Clethraceae
Ciethro pringlei S. Watson.
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Comme1inaceae 
Commelina dijfusa Burm. F. T AH 1550 CHA 

Compositae 
Adenopappus persicaefolius Benth. T AH 1670 VS 
Ambrosia psilostachya De. T MA 1390-1560 VS 
Aster subulatus Michx. T AH 1500-1855 VS 
Baccharis salicifolia (Ruíz & Pavón) T * * VS 
Pers. 
Bidens odorata Cavo T ES 1500-1855 VS 
Brickellia veronicifolia (HBK) Gray T * * VS 
Calyptocarpus vialis Less. T AB 1420-1500 CHA 
Cirsium mexicanum DC. T ES 1795 VS 
Eclipta postrata (L.) L. T ES 1390-1560 CHA 
Eupatorium sp. T * * VS 
E. spinaecij()lium (De) Gray S T * * YS 
Flaveria trinervia (Spreng.) Mohr. T ES 1470 VS 
Gnaphalium stagnale I.M. Johnston T ME 1560 VS 
Gochnatia hypoleuca De. T AB 1550 BG 
Montanoa tomentosa Cervant. T ES 1560 YS 
Piqueria trinervia Cavo T ES 1390 VS 
Pluchea symphitifolia (Will) Gillis T * * VS 
Porophyllum sp. T * * VS 
Senecio salignus De. T AB 1795 VS 
Sonchus oleraceus L. T * * VS 
Taraxacum officinale L. T * * VS 
Verbesina encelioides (K.) A. Gray T AH 960 VS 
Xanthium strumarium L. T MA 1460 VS 
Zexmenia lantanifolia (Shauver) T * * VS 
Schultz Bip. 
Zinnia peruviana L. T * * VS 

Convo1vulaceae 
ConYOlvulus aff. arvensis L. T ES 1420 VS 
Cuscuta sp. T AB 1460 BG 
EvolvuJus alsinioides L. T * * VS 
lpomoea aff. dumertorum T ES 1390-1470 VS 
,. murocoides Roem. & Schult. T ES 1420 BG 
,. painteri House T * * VS 
,. purpurea (L.) Roth. T MA 1460 VS 
Merremia disecta (Jacq.) Hall T ES 1420 VS 
Quamoclit gracilis Hallier T ES 1390 VS 
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Commelinaceae _
Cornrnelina dt`ƒj*ir.ro Burm. F,

Cotnpositae
Adenrrpoppnr persicoefoíius Benth.
Ambrosio p,tr`lo.trochyo DC.
Aster subnlotus Michx.
Boccharis solicrƒolio (Ruíz & Pavón)
Pets.
Bidens odornrn Cav.
Brickellio veronfcrƒolfu (HBK) Grajr
Cofyprocorpns vfolfs Less,
Cirsfurn nrexfconnnr DC.
Ecfipfo posfroro (L) L.
Enpororiurn sp.
E, spirroeciƒirlinrn (DC) Gray S
F¿averia rrr`nervr`tr (Spreng.) Mohr.
Gnophaliurn ,rtognnle LM. Johnston
Gochnoria hypoleuco DC.
Monranoo romenroso Cenrant.
Piquerio rrinervr`u Cav,
Pltrchee symphirtflrlia (Will) Gillis
Porophylfum sp.
Senecfo solignus DC.
Sonchus nleraeeus L.
Torarocurn oflicinole L.
Verbesino encelioides (K.) A. Gray
Xonrhfunr srrumorinrn L.
Zexrrtenio ¡on roniƒiirrfio (Sltauver)
Schultz Bip.
Zrnnio perrtrrinrno L,

Comrolvulaceae
Conn-:rivales ojjï orvensis L.
Cnrcrtro sp.
Etroltruftrs ol.sirtioide.r L.
Jpornoeo uff durnerrorurn
I. nrurocrrides Roem. & Schult,
J. poinreri House
I, purpureo (LJ Roth.
Merrernio directo (Jacq.) Hall
Qrrornoclit grocilis Hallier
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Cruciferae 
Coronopus dydimus (L.) Smith T AB 1390 VS 
Eruca sativa Mill. T ES 1390 VS 
Lepidium virginicum L. T AB 1470 VS 
Roripa nasturtium-aquaticum (L.) Sch. AEE AB 1390-1760 CHA 
&TheU. 

Cucurbitaceae 
Citrullus vulgaris Schrad. T AB 1550 VS 
Cucurbitafoetidissima HBK. T ME 1500 VS 

Cyperaceae 
Carex sp. S * * TC 
Cyperus bourgaei c.B. Clarke S ES 1500 CHA 
C. diarulrus Torr .. S AB 1500 CHA 
C. elegans L. S ME 1420 CHA 
Eleocharis geniculata (L.) Roem & S AB 1500 CHA 
Schultz 
Scirpus califomicus (C.Meyer) Steud S ES 1720 TC 

Chenopodiaceae 
Atriplex suberecta Verdoom T AB 1390 VS 
Chenopodium album L. T AB 1570 VS 
Ch. ambrosioides L. T * * VS 
Ch. macrospermum T AB 1390 VS 
Ch. mexicanum K.Moq T ES 1570 VS 
Ch. muraLe L. T ES 1120 VS 
Salsola kali L. T AB 1390 VS 

Euphorbiaceae 
Acalypha monostachya Cav. T ES 1470-1720 VS 
Cnidoscolus tubulosus (MueU.Arq.) 1m. T * * VS 
Jhonst. 
Croton ciliato-glandulosus Ortega T * * VS 
C. morifolius Willd. T * * VS 
Euphorbia sp. T AB 1420 VS 
E. furcillata HBK. T AB 1550 VS 
E. graminea Jacq. T ES 1460 VS 
E. heterophylla L. T * * VS 
E. hirta L. T AB 1420 VS 
Ricinus communis L. T MA 1550 VS 
Tragia nepetifolia Cav. T ES 1320 VS 
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Cruciferae
Coronopus dydimus (L.) Smith
Eruco sorivo Mill.
Lepidiurn virginicum L.
Roripa nrrsrurriurn-oquaricurn (L) Sch.
& Thell.

Cucutbitaceae
Cirrullus vulgaris Schrad.
Cucurbírafoeridissfmu HBK.

Cjrperaceae
(forex sp.
Cjrperus bourgoei CB. Clarke
C. diorrdrus Torr..
C. alegan.: L,
Efeochoris genicuioru (LJ Roem 3:.
Schultz
Scirpus r1`olifornr`r:ur (C.lvlejrer) Steud

Chenopodiaceae
Atripiex suberecro Verdoom
Chenopodiurn album L.
Ch. ombrosioides L,
Ch, rnocrosperrnurn
Ch. rnexiconunt l(.Moq
Ch. murole L.
Solsolo ¡cali L.

Euphorbiaceae
Acolypha monosrachyo Cav,
Cnfdoscolus tubulosus (Muell.Arq,) lm.
Jhonst.
Crown ciliato-glandufo.vus Ortega
C. rnorrƒolius Willd.
Euphorbia sp.
E. fiercillara HBK.
E. grnmfneo Jacq.
E. heterophyllo L.
E. hirto l...
Ricinus cornrnunis l...
Trogio nepenƒolio Cav.

3°'rn-3-drfirn

T
T

Uìflìüìüflüì

S

-l'-l-l-lr-lr'-l'-l

T
T

'-'J'-J--lr-'lr-lt-1'-lr-J'-l

AB
ES
AB
AB

AB
ME

ãšëãlr
ES

AB
AB
li

AB
ES
ES
AB

ES
1:

-irtr-

AB
MA
ES

1390
l 390
l4'?0

1390- l 760

l550
1500

1

l S00
1 500
1420
l 500

1720

1390
1570

IF

1390
l570
ll20
1390

1470- l 720
dt

-it

-1!

1420
1550
1460
it

1420
1550
1320

VS
VS
VS
CHA

VS
VS

TC
CHA
Cl-LA
CHA
CHA

TC

VS
VS
VS
VS
VS
VS
VS

VS
VS

VS
VS
VS
VS
VS
VS
VS
VS
VS

l9



GenlÍanaceae 
Eus/(Ima exalfatum Salisb. T ES 960 CHA 

Gramineae 
Agrostis semiverticillata (Forsk.) C. T ES 1390 CHA 
Andropogon glomeratus (Walt) B.S.P. T * * CHA 
Arundo donax L. T AB 960-1855 TC 
Cenc/¡rus echinafus L. T ES 1390-1500 VS 
Chloris gayana Kunth. T AB * VS 
C. virgafa Sw. T ES 1550 VS 
Echinocloa sp. T ES 1560 VS 
Eragrostis mexicana (Hornen.) Link T ES 1470-1560 VS 
Lasiacis af!. nigra Davidse T ES 1420 BG 
Polypogon monspeliensis (L.) Def. T ES 1670-1795 CHA 
Rhynchelitrum repens (Willd.) Hubb. T ES 1320 VS 

Hydrocharitaceae 
Egeria densa Planch. AEE AB 1420 CAS 

H ydrophi Ilaceae 
Nama bijlorum Choisy T * * CHA 
N. sericeum Willd. T * * CHA 

J uglandaceae 
Carya i/linoensis (Wang.) K. Koch. T ES 1460 BG 

Labiatae 
Leonotis nepetifolia (L.) R.Br. T AB 1550 VS 
Marrubium vulgare L. T AB 1550 VS 
Scutellaria sp. T AB 1550 CHA 
Stachys coccinea Jacq. T * * CHA 

Legurninosae 
Acacia berlandieri Benth. T ES 1100-1500 ME 
A. farnesiana (L.) Wílld. T ES 1320 ME 
A. schaJfneri (Wats) F.J. Hennann T AB 1570 ME 
Bron f?lliartia intermedia Moric. T ES 1550-1795 BG 
Desmudium Krahami Gray. T ES 1720 VS 
Harpalvce arborescens A. Gray. T ES 1460 BG 
lndigo(era suffruticosa Mill. T ME 1420 BG 
Leucaena esculenta (OC.) Benth. T ES 1550 BG 
Lysiloma acapulcensis (Kunth) Benth T ME 1500 BG 
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Gentianaceae
Errsrorno errolrorurn Salisb.

Gramineae
Agrorrir serniverïicillaru (Forslc) C,
Aruiropogon giornerorus (Walt) B.S.P,
Arundo donar l...
Cenclrrur erhirurrus L.
Clrloris goyono Kunth.
C. vir-guru Svv.
Ecitirrocloo sp.
Erogro.tris rnericuno (Hornen.) Link
Ltrsiucis ujƒ. nigro Davidse
Prrfjrpogon ntonspeliensfs (L) Def.
Rhjrntrhefirrunt repens (Wil|d.) Hubb.

Hjrdrocharitaceae
Egerio denso Planch.

Hjrdrophillaceae
Ntuno frifiorurn Choisjr
N. ,rericeurn Willd.

Juglandaceae
Corjro iliinoensiv (Wang) K. Koch.

Labiatae
Leonotis nepenƒolur (L.) R,Br.
Morrubium vulgore L.
Scurelfario sp.
Srutrrjrr coccinetr Jacq.

Leguminosae
Acticin berlorrdierf Benth.
rl. furnesfono (L.} Willd.
A. .rcnoƒƒneri (Wars) FJ. Hermann
Brrrrrgrrittrfio interrrtedio Moric.
Desmrrdiurn grohonrf Gray.
Htrrpuijrre orbrrreacens A. Gray,
lndigrrƒero sujƒruricoso Mill.
Leucoeno esculento (DC) Benth.
llvsifrrrno octrprrfcensir (Kunth) Benth

T

-l-l'-J-l-l-Ã-l--l=--lr-l'-l

AEE

T
T

T

-lr-lr-l-l

--l-l-l-l-l-l-J'-'lr-l

ES

Blällïšãšâšššë*Bi

AB

*

#

ES

*ëëë

ES
ES
AB
ES
ES
ES
ME
ES
ME

960

1 390
lll

960-1855
1390-l 500

il

1550
1560

1470-1560
1420

1670- I 795
1320

1420

1

F

1460

1550
l550
l 550
ü

l 100-1500
[320
1570

l550- l795
1720
1460
1420
1550
l500

CHA

CHA
CHA
TC
VS
VS
VS
VS
VS
BG
Cl~LA
VS

CAS

CHA
CI-LA

BG

VS
VS
CHA
CHA

ME
ME
ME
BG
VS
BG
BG
BG
BG

20



T AB 1320-1460 BG 
Macroptilium atropurpureum (OC.) 
Urban 
Melilotus officinalis (L.) Lam. T ME 1470-1720 VS 
Mimosa biuncifera Benth. T * * ME 
Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth T AB 1120 BG 
Prosopis laevigata (H. & B.) Johnst. T * * ME 

Lemnaceae 
Lemna gibba L. ALF AB 1560 CAF 
L. obscura (Austin) Daubs ALF AB 1420 CAF 
L. polyrrhiza L. ALF AB 1420 CAF 
Woljfia columbiana Karsten. ALF ME 1560 CAF 

Liliaceae 
Milla biflora Cav. T ES 1560 CHA 

Loasaceae 
Eucnide lobata (Hook.) Gray. T ES 1560 CHA 
Mentzelia hispida Wild. T ES 1420-1470 VS 

Loganiaceae 
Buddleia cordata HBK. T ME 1500 VS 
B. sessiliflora HBK. T AB 1720 VS 

Loranthaceae 
Plwradendron tamaulipense Trel. T AB 1855 BG 

Lythraceae 
Cuphea angustifolia Jacq. T * * VS 
Heimia salicifolia (HBK.) T AB 1420 VS 

Malpighiaceae 
Mascagnia macroptera (Moc. & Sess.) T ES 960 BG 
Niedenzu 

Malvaceae 
Abutilon abutiloides (JacQ.) Garcke T ES 1795 VS 
Anoda crenatiflora T ME 1460 VS 
A. cristata (L.) Schl. T ME 1460 VS 
Herissantia crisoa (L.) Brisikv T ES 960-1390 VS 
Hibiscus coulteri Harv. T ES 1320 VS 
Malvastrum coromandelianun T MA 960-1420 VS 
Malvaviscus arboreus Cavo T ES 1720 BG 
Sida aff glutinosa Commers. ex Cavo T ES 1420-1460 YS 

21 

Mocroprifiurn orrrrpurpu reurn (DC)
Urban
ilrieliiorus ojfricinoiis (L.} Lam,
Mirnoso biuncrƒero Benth.
Pirneceilobiurn dulce (Ro:tb,} Benth
Prosopis loevigoro (H. dr B.) Johnst.

Lerrutaceae
Lernno gibbo L,
L obscuro (Austin) Daubs
L. poljrrrhizo L,
Worfio colombiano Karsten,

Liliaceae
Milla brƒloro Cav.

Loasaceae
Ertcnide loboro (Hoolt,) Crrajr.
il-Ientzefio ftfspidu Wild,

Loganiaceae
Buddleio corttlrtttt HRK.
B. sessilifloro HBK,

Lorauthaceae
Pbortuiendron ronrouiipense Trel,

Ljrthraceae
Cupbeu ongusnƒoiio Jacq,
Heirnio soliciƒoiio (HBK.)

lvlalpigltiaceae
Moscognio rnocroptero (lvloc. de Sess.)
I*-liedenau

lvlalvaceae
Aburilon oburiloides (Jaco.l Garclte
Anodo crenotifloro
A. cristoro (LJ Schl.
Herissonrio crisoo (LJ Brisiltv
Hibiscus couiteri Harv.
.l-folvarrrurn coronrondeifonun
ll-folvmrfscus orboreus Cav,
Sido off rriutinosu Commers, es Cav.
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s. rlwmbifolia L. T AB 1560 VS 

S. spinosa L. T * * VS 

Martyniaceae 
Proboscidea louisianica ssp.fragans T * * VS 
(Lindl.) Bretting 

Meliaceae 
Melía azederach L. T AB 1700 BG 

Moraceae 
Chlorovhora tinctoria (L.) Grand. T ES 960 BG 
Ficus cotinifnlia HBK. T ES 1500 BG 
Morus celtidifolia HBK. T ES 1560 BG 

Myrtaceae 
Psidium guajava L. T ES 1470 BG 

Nyctaginaceae 
Boerhaavia erecta L. T ES 960 VS 
Mirabilis jalapa L. T AB 1570 VS 
Oxíbavhus viscosus L'her. T ES 1120-1760 VS 

Oleaceae 
Fraxinus uhilei (Wenzig) Lingelsheim T ES 1560 VS 

Onagraceae 
Ludwü!ia neDloides (HBK.) Raven. AEE ES 1420 CAF 
Oenothera rosea L'Her ex Ait. T AB 1855 VS 
O. purpus;; Munz. T * * VS 

Oxalidaceae 
Oxalis sp. T ES 1855 VS 

Papaveraceae 
Argemnne graruiiflora Sweet. T * * VS 

Passifloraceae 
Passiflorafoetida L. T ME 1390 VS 

Phytolacaceae 
Phytolacca icosaruira L. T * * VS 
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S, rlrontbrfoiio L. T

S. spirroso L, T

Martyniaceae
Proboscideo louisionico ssp. ƒrogons T
(l..indl.) Bretting

Meliaceae
Mello ozederoch L. T

Moraceae
Chloroohnru rrncmrio (LJ Grand. T
Ficus crninifolfo HBK. T
Moros celridifolio HBK. T

Mjrrtaceae
Psidiunr guojovo L. T

Nyctaginaceae
Boerhoavio erecto L. T
Mirobilis jolopo I... T
0,rfbonhu.r vfscosus L'her. T

Oleaceae
Froxinus uhdei (Wenzig) Lingelsheim T

Onagraceae
Ludwfeio neoloides (HBKJ Raven, AEE
Oenothero roseo L'Her es Ait. T
0. purpusii Munt. T

Ortalidaceae
Oxofis sp. T

Papaveraceae
Argentona grondifloro Sweet. T

Passifloraccae
Pttssrfloro ƒoetido L. T

Phjrtolacaceae
Phjrrrrlocco icosondro L, T
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Plantaginaeeae 
Plantago major L. S AB * VS 

Platanaceae 
Platanus mexicana Morie. T ES 1420 BG 

Plumbaginaceae 
Plumbago pulchella Boiss. T ES 1855 VS 
P. scandens L. T ES 1420 VS 

Polemoniaceae 
Loeselia mexicana (Lam.) Brand. T * * VS 

Polygonaeeae 
Polygonum hydropiperoides Miehx. S AB 1500-1855 CHA 
Rumex conglomeratus Murr. T ES 1795 VS 
R. flexicaulis Rech. f. T ME 1390 VS 

Pontederiacea 
Eichhomia crassipes (c. Martius) ALF AB 1855 CAF 
Solms-Laub. 
Heterantera reniformis Ruiz & Pavón AEE AB 1420 CAF 

Portulacaceae 
Portulaca oleraceae L. T ES 1390-1500 VS 
P. pilosa L. T ES 1470 VS 

Potamogetonaeea 
Potarnolleton nodosus Poiret AES AB 1420 CAS 
P. pectinatus L. AES * * CAS 

Primulaeeae 
Anagallis arvensis L. T AB 1420 CAS 
Samolus parvijlorus HBK. S AB 960 CHA 

Ranuneulaceae 
Clematis dioica L. T ES 1390 BG 

Rhamnaeeae 
Colubrina ehrenbergii Schl. T ES 1720 BG 
Karwinskia humboldtiana (Roem. & T ES 1550 VS 
Seh.) Zucc. 
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Plantaginaceae
Plonrogo rnojor L.

Platanaceae
Platonus mexicano Moric.

Plumbaginaceae
Piumbogo pulchello Boiss.
fïscondbnsln

Polemoniaceae
Loeselio mexicano (Lam) Brand,

Poljrgonaceae
Poljfgonunt hydropiperoides Michx.
Rome.: congiornerotus Murr,
R, flexicoulis Rech, f.

Pontederiacea
Eicfrƒtontio crossipes (C. Martins)
Solms-Laub.
Heteronrero reniforrnis Ruiz. & Pavón

Pottulacaceae
Porruloco oleroceoe L.
P, piloso L.

Poramogetonacea
Porornogeron nodosus Poiret
P. pecrirroros L,

Prirnulaceae
Anogollis onrensis L.
Somolus panriflorus HBK.

Ranunculaceae
Clemotis diofco L.

Rhamnaceae
Colubrino ehrenbergii Schl.
Konvirrskio humboldtiono (Room. &
Sch.) Zucc.

S

T

T
T

T

S
T
T

ALF

AEE

T
T

AES
AES

T
S

T

T
T

=l=

1420

1855
1420

1!

1500- 1855
1795
1390

1855

1420

1390- 1500
1470

1420
th

1420
960

1 390

1720
1550

VS

BG

VS
VS

VS

CHA
VS
VS

CAF

CAF

VS
VS

CAS
CAS

CAS
CHA

BG

BG
VS
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Rubiaceae 
Bouvardia ternifolia (Cav.) Schlecht. T ES 1795 VS 

Rutaceae 
Helietta parviflora (Oray) Benth. T ES 1500 BO 
Polyaster boronoides Hook. f. T ES 1320 BO 

Salicaceae 
Salix chilensis Mol. T AB 1420 SO 

Sapindaceae 
Cardiospermum halicacabum L. T ES 1I20 VS 
Dodonaea viscosa Jacq. T * * VS 
Sapindus saponaria L. T ES 1320 SO 

Sapotaceae 
Bumelia laetavírens Hemsl. T ES 1420 BO 
Pouteria campechiana (HBK.) Baehni T ES 960 BO 

Scrophulariaceae 
Bacopa monnieri (L.) Wett. S MA 1500 CHA 
B. procumbens (Mili.) Oreenm. S AB 1795 CHA 
Limosella aquatica L. S ES 1720 CHA 
Maurandya antirrhiniflora Humb & T ES 1570-1795 CHA 
Bonpl. 
Mimulus glabratus HBK S AB 1795 CHA 

Solanaceae 
Datura inoxia Miller T MA 1460 VS 
D. quercifolia HBK T * * VS 
D. stramonium L. T ES 1390 VS 
Nicotiana glauca Olaham. T AB 1420 VS 
N. trigonophylla Dunae T AB 1I20-1420 VS 
Physalis sp. T ES 1120 VS 
Solanum americanum Mill. T ME-AB 1470-1855 VS 
S. elaegnifolium Cavo T * * VS 
S. lanceolatum Jacq. T ES 1390 VS 
S. rostratum Dun. T AB 1460 VS 
S. umbellatum Mili. T AB 1470 VS 

Sterculiaceae 
Guazuma ulmifoUa Lam. T AB 960 BO 
Melochia pyramidata T AB 1420 VS 
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Rubiaceae
Bouvortiio rerruƒofio (Cav.) Schlecht.

Rutaceae
Heiietro porvifloro (Grajr) Benth.
Poljroster boronoides Hook, f.

Salicaceae
Solis chilensis Mol.

Sapindaceae
Cordiospermurn holicocabunr L.
Dodonoeo viscoso Iacq.
Sopindus saporutrio L.

Sapotaceae
Bunrelfo loertnrirens Hemsl.
Pouterio cornpechiono (HBKJ Baehni

Scrophulariaceae
Bocopo rnonnieri (L) Wett.
B. procumbertr (Mill.) Greenm,
¿inroselio aouorico L.
Mourondyo ontírrhfrufloro Humb &
Bonpl.
Mirnuius globrorus HBK

Solanaceae
Doturo inoxio Miller
D, ooercrƒolio HBK
D. strornoniurn L.
Nicotiorto giouco Glaham.
N. trigonopbjrllo Dunae
Pbjrsolis sp,
Solanum ornericonurn Mill.
S. eioegniƒolium Cav.
S. funcenlorurn Jacq.
S. rostrotunr Dun,
S, umbellorunr Mill,

Sterculiaceae
Guozurno ulrrrifolio Lam,
Melochio ¡rjrrornidoto

T

T
T

T

T
T
T

T
T

"'lCf¦Ií/JU3

S

-l'-lr-l'-1-lr-1-lr-lt-lt-lt-el

T
T

ES l 795

ES 1500
ES 1320

AB 1420

ES 1 120
4! *

ES 1320

ES 1420
ES 960

MA 1500
AB 1795
ES 1720
ES 1570-1295

AB 1795

MA 1460
II I

ES 1390
AB 1420
AB l 120-1420
ES 1 120

ME-AB 1470- l85S
-1- e
ES 1390
AB 1460
AB 1470

AB 960
AB 1420

VS

BG
BG

BG

VS
VS
BG

BG
BG

CHA
CHA
CHA
CHA

CHA

VS
VS
VS
VS
VS
VS
VS
VS
VS
VS
VS

BG
VS
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Tiliaceae 
Triumfetta acracantha Hoche. T ES 1470 VS 

Typhaceae 
Thypha domingensis Pers. AEE AB 1720 TC 
T. latifolia L. AEE AB 1420 TC 

Ulmaceae 
Celtis caudata Plancho T ME 960 ME 
C. pallida Torr. T ES 1470 ME 

Umbelliferae 
Apium graveolens L. T ME 1390 VS 
A. leptophyllum (Pers.) F. Huell. T ES 1390-1720 VS 
Berula erecta (Huds.) Coville AEE AB 1420 CHA 
Hydrocotyle ranunculoides L. S ES 1420 CHA 
H. verticillata Thum. S AB 1550 CHA 
Lilaeopsis schaffneriana (Schl.) Coult AEE ES 1350-1550 CHA 
& Rose 

Urticaceae 
Urtica dioica varo angustifolia (Ledeb.) T ES 1390 VS 
Wend. 

Verbenaceae 
Bouchea lJrismatica (L.) Kuntze. T ES 1390 VS 
Lantana camara L. T AB 1460-1720 VS 
L involucrata L. T ES 1420-1550 VS 
L macropoda T ES 1795 VS 
Verbena litoratis HBK. T AB 1420 VS 

Vitaceae 
Cissus sicyoides L. T AB 1420 BG 

Zygophyllaceae 
Kallstroemia hirsutissima Vat. T ES 1470 VS 
Morkillia mexicana (Moc. & Sess.) T ES 960 VS 
Retp. 

* Ejemplares reunidos por otros recolectores y depositados en el Herbario del Instituto de 
Ecología (IEB). 
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Tiliaceae
Triuntferto ocrocuntbo Hochr.

Tjfphaoeae
'Jiltjrpho don-ringerrsis Pets. AEE
T. lotiƒolfo L. AEE

Lllrnaceae
Genis contrato Planch.
C. pollida Torr,

Urnbelliferae
,rtpiurn groveoiens L.
A. ieptophjrliurn (Pers.) F. Huell.
Berulo erecto (I-Iuds.) Coville AEE
Hjrtirocotyle ronurtculoides L,
H. verricrïtoto Thurn, S
Lifoeopsis schrnjjireriorro (Scl1l.} Coult AE
EL Rose

Urticaceae
Urtico dioicn vor. ongusnfolio (Ledeb.)
Weno.

irerbenaceae
Boncfreo orisrnotico 1'L.) Kuntae.
Lonrono contoro L,
L. fnvolucroro L.
L. ntocropodo
Verbena liroroiis HBK.

ilitaceae
Cissus sicjroides L.

Zygophjrllaceae
Kollstroenrio no-sutissirno "v'at,
Morkfflio nrexicorto (lvloc. dt Sess.)
Retp,

* Ejemplares reunidos por ou'os recolectores jr depositados en el Herbario del Instituto de
Ecología (ÍEB).

T

T
T

T
T

S

T

'-l'-lr-lr-l-l

T

T
T

ES

AB
AB

ME
ES

assess

ES

ããtšëãl

AB

ES
ES

1470

11120
1420

960
14'.-"0

1390
1390- li'20

1420
1420
1550

1350-1550

1390

l 390
l 460- l i"20
l420~ 1550

11395
1420

1420

l4'r'0
960

VS

'TC
TC

ME
ME

VS
VS
CHA
CHA
CHA
CHA

lv"5

VS
VS
'v'S
US
VS

BG

TS
VS
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La lista de plantas útiles consta de 61 especies, entre las cuales se detectaron los siguientes usos: 
comestible (12 especies), medicinal (4 especies), construcción (2 especies), combustible (18 
especies), forrajero (34 especies), artesanal (4 especies) y aseo (4 especies), a las que se suman 
los cultivos (5 especies) y los frutales de las vegas de los ríos (13 especies): 

LISTADO DE PLANTAS UTILES DE LA FLORA ACUATICA y SUBACUATICA 

1) USO FORRAJERO: 

ESPECIE NOMBRE COMUN PARTE UTILIZADA 
Alnus acuminata subsD.elabrata aile hojas 
ADium eraveolens apio hojas v tallos 
Arundo donax carrizo hojas 
Baccharis salicifolia jara tallos 
BacoDa monnieri tripa de pOllo toda la planta 
Bidens odorata aceitilla toda la planta 
Celtis oallidll granjeno hojas 
CommeUna diffusa corrtina toda la planta 
Cordia boissieri trompillo toda la planta 
CVDerus soo. toda la planta 
Chloris eavanna pasto chino toda la planta 
Eichhomia crassioes lirio acuático toda la planta 
Eleocharis Ileniculata tallos 
Echinocloa so. pasto toda la planta 
Heúrantera reniformis toda la planta 
Hvdrocotvle ranunculoides toda la planta 
H. verticillata toda la planta 
Fraxinus ululei fresno hojas 
Ficus cotinifolia higuerón hojas 
Gochnatia hVDoleuca olivo hojas 
Lemna soo. lenteja de agua toda la planta 
Marsilea mexicana trebOl de agua toda la planta 
Melia azederach pioxa hojas v ramas 
Merremia disecta San Juan toda la planta 
Mimulus elabratus toda la planta 
Montanoa tomentosa thó hojas 
Plantaeo ma;or lengua de vaca hojas 
Ricinus communis higuerilla hojas 
Sida so. escoba ramas 
Solanum americanum tomatillo toda la planta 
S. umbellatum tejocote toda la planta 
Tillandsia recurvata pachc1é toda la planta 
Verbena litoralis toda la planta 
Verbesina encelioides toda la planta 
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La lista de plantas útiles consta de 61 especies, entre las cuales se detectaron los siguientes usos
comestible (12 especies), medicinal (4 especies), construcción (2 especies), combustible (18
especies), forrajero (34 especies), artesanal (4 especies) jr aseo (4 especies) a las que se suman
los cultivos (5 especies) y los frutales de las vegas de los ríos (13 especies)

LISTADODE PLANTAS UTILES DE LA FLORA ACUATICA Y SUBACUATICA

I) USO FORRAJERO

ESPECIE
Alntrs octtrninotrr srrbsraelabroto
Aniurn erorreolens
Artrndo donna:
Bocclroris sulicifolio
Barone rnunnieri
Bidens odoroto
Celtic naffida
Conrntelfno diffirso
Cordio bor'sst`err'
Cvrrerus son.
Chforis eovonrut
Eielrƒtomfa crossines
Eleochdrit Eerlirrrlata
Echinoefoe sn.
Heterontero reniforrnrlr
Hvdrocolvfe ranuneuloides
H, verticülarfo
Ftvtxfntrs trhder'
Ficus corfnifolio
G-ochrurrfe Jtvooleuctr
Lentnn son.
Morsileo ntexrfcono
Melia oaederoeh
Merrernfo directo
Maneras elabrurus
llrfontonoo tornentoso
Pforntoao rnofor
Ricinrrs comntunrls
Srirfa so.
Solanum ontertìconunt
S, rrrnbelloturn
Tiflurzdsio recurvato
Verbena lftorolrlr
Verbesfno encelioides

NOMBRE COMLJN PARTE UTILIZADA
alle
atrio
carrito
iara
trina de nollc
aceitilla
aranieno
oorrtina
trontroillo

oasto chino
litio acuático

08510

fresno
higuerón
olivo
lenteia de agua
trebol de at-tua
oiosa
San Juan

thó
lenttua de vaca
higuerilla
escoba
tomatillo
teiocote
oachclé

hcias
holas v tallos
holas
tallos
toda la olanta
toda la nlarrta
holas
toda la planta
toda la planta
roda la planta
toda la planta
toda la nlanta
tallos
toda la planta
toda la olanta
toda la planta
toda la nlanta
hoias
hoias
hoias
toda la nlanta
toda la olanta
hoias Y ramas
toda la nlanta
to-da la nlanta
hoias
hoias
boim
ramas
toda la nlanta
toda la planta
toda la planta
toda la planta
toda la olanta



2) USO COMBUSTIBLE: 

ESPECIE 
Acacia berlllndieri 
A. famesiana 
Celtis DtJllúIa 
C1etIrra orinelei 
Fmxiluls uluki 
Ficas cotinifoUa 
GoclllUllia hVDOleuca 
HtII1JQlvce arborescens 
Helielllllltlrrifolia 
Lerlaulfll escule1Úll 
Minw,a biullCifera 
Pithecellobium dulce 
Plaúuuu mexicana 
Pro,oois laevieata 
Salix clliúnsis 
Schimu mollk 
Taxodilun mucronatum 

3) USO COMESTIBLE: 

ESPECIE 
BruuUa Ioetnirens 
C"ü/oscobu tubuIDsas 
CIleIfODOdium turtbrosioides 
Ficas cotinifolia 
Leucaelfll escule1Úll 
Panu1lliera edulis 
Pitllecellobium dulce 
PoroohvUum SD. 
Prosoois laeviflata 
RorriDa nasturtium-atluaticum 
Rumex conewmeratus 
Sola"um americanum 

4) USO EN CONSTRUCCION: 

ESPECIE 
ProsoDis lIleviflata 
Baccharis salicifoUa 

NOMBRE COMUN PARTE UTll...IZADA 
uña de gato ramas 
huizache ramas 
e:ranieno ramas 

ramas v tronco 
fresno ramas 
higuerón ramas 
olivo ramas 
friiolillo ramas 
doxdhá ramas 
efé ramas 
uña de gato ramas 
2U8IIluchil ramas 
álamo ramas 
meZQuite ramas 
sauce ramas 
pirú ramas 
sabino ramas 

NOMBRE COMUN PARTE Ul'lLIZADA 
C8Dulincillo fruto 
malamuíer raiz 
epazote hoias 
higuerón fruto 
efé semilla 
huaxilo fruto 
2U8IIluchil fruto 
páoalo hoias v tallos 
meZQuite fruto 
berro hoías v tallos 
ixíua hoías 
tomatillo fruto 

NOMBRE COMUN PARTE UTn..IZADA 
meZQuite tronco 
íara tallos 

27 

2) USO COMBUSTIBLE:

ESPECIE
Acacia berlarutrlert'
A. furrresfune
Celtic nolfirfa
Cletltrn otínrtlet
Fruxfrnts nhdei
Ficus cotínffolio
G'-uchrlofirr hvnolerrco
Htlrtldlvce orborescerrs
Helictra norvffolia
Lnreurru esculenta
Mirrors bitrneiftro
Pitlterellobrìtmdulce
Platano: mexicana
Pmwøts lrtevieoto
Salí: eluïensis
Seluìrrrs rnollle
Tn.:-odíruu orueronoouu

3) USO CÚMESTIBLE:

EPECIE
Bulletin fnemrfrens
Cnidoseøltts tubulares
Clmrenodrlrun arnbrasrloidcs
Ficus eotinifolía
Lerreueno eseulenta .
Porlelticro edlríis
Pflfreeeflobirun dulce
Peronhvttum sn,
Prosoofs Joevieata
Rorríou nestunium-aauaücum
Rome: conelonterrttus
Solanum onterfeonunr

4) USO EN CONSTRUCCION

ESPECIE
Presents loevrleota
Becehorfs salieifolia

NOMBRE COMUN
uña de nato
hnizache
eranieno

fiesno
hnnnnón
oüvo
fiüoüflo
dosdhå
efi
uña de ¡tato
ttuarnuchil
alamo
mezouite
sauce
oiró
Sabino

NOMBRE COMUN
cfltrulincillo
mala muier
eoaeote
hirtuerón
efé
huaxilo
rnrarnuchil
oáoalo
mezonite
berro
ixiua
tomatillo

NOMBRE COMUN
mezouite
1311€!

PARTE UTILIZADA
ramas
ramas
ramas
ramas v tronco
ramas
ramas
ramas
ramas
ramas
ranas
ramas
ramas
ramas
ramas
ramas
ramas
ramas

PARTE UTILIZADA
fruto
raiz
hoias
fruto
semilla
fruto
fruto
holas v tallos
fruto
hoias v tallos
holas
fruto

PARTE UTILIZADA
tronco
tallos



5) USO ARTESANAL: 

ESPECIE 
Baccluuis salicifolia 
Taxodium mucronatum 
TypluJ latifolia 
Salix chilensis 

6) USO MEDICINAL: 

ESPECIE 
ChenoDOdium ambrosioüús 
Datura SDD. 
Helietúl oarvifolÜl 
MOllÚlnoa tomentosa 

NOMBRE COMUN PARTE UTILIZADA 
jara 
sabino 
tule 
sauce 

ramas 
ramas 
hojas 
ramas 

NOMBRE COMUN PARTE UTILIZADA 
epazote hojas 
toloache hojas 
doxdhá hojas 
thó hojas 

7) USO EN MEDICINA VETERINARIA 

ESPECIE 
BuddleÜl cordo.ta 
Nicotillna trillonoDhvlla 

8) ASEO 

ESPECIE 
Anallallis arvensis 
CordÜl boissieri 
MOllÚlnoa tomentosa 
SaDindus saDOnarÜl 

CULTIVOS: 

ESPECIE 
Zea mavs 
Phaseolus vulllaris 
LvcoDersicum escuhntum 
CaDsicum SD. 
Cucurbita DeDO 

NOMBRE COMUN PARTE UTILIZADA 
teoozán hojas 
tabaco corriente hojas 

NOMBRE COMUN 

trompillo 
thó 
gualul 

NOMBRE COMUN 
maíz 
frijol 
jito mate 
chile (mira al cielo) 
calabacita 

PARTE UTILIZADA 
hojas 
hojas 
hoias 
fruto 
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5) USO ARTESANAL:

ESPECIE NOMBRE COMUN PARTE UTILIZADA
Boeclrorfs solieifolia jara ramas
Toxodittm rnucronurum Sabino ramas
Tjrpha Iatiƒolio tule hojas
Stthlt chilensis sauce ramas

6) USO MEDICINAL:

ESPECIE NOMBRE COMUN PARTE UTILIZADA
Chenonodítrrn ombrosioides eoazote hoim
Datum son. toloache holas
Heüetra rrunrifnlnr dosdha holas
Montaner: tornentoso thó holas

7) USO EN MEDICINA VETERINARIA

ESPECIE NOMBRE COMUN PARTE UTILIZADA
Btaddleio cordura _ tcoozán holas
Nicolfono triitononhvllrt tabaco corriente bolas

B) ASEO

ESPECIE NONÍBRE COMUN PARTE UTILIZADA
Anacellts urrrensfs hoias
Cordrìu borlssieri tromoìllo holas
Morrronoo tornenrosrt thó holas
Saoindtts sononario ttualul fruto

CULTIVOS:

ESPECIE NOMBRE COMUN
Zea movs maiz
Phasrroltts vulgaris friiol
Lvcooersfeurn esculennrnt ìitomate
Caosicurn sn. chile (mira al cielol
Cuerrrbito rreoo calabacita



FRUTALES: 

FSPECIE 
Prvnus Dersica 
Mallifera indica 
Psidium eua;ava 
Carica oaoava 
Ficus indica 
Cilrus limoneae 
C. sinensis 
Punica I!f'anatum 
Musa oaradisiaca 
Perseo americana 
C4rva illinoensis 
Pouterüt camDechÚlna 
Annona cherimola 

NOMBRE COMUN 
durazno 
mango 
guayaba 
Daoaya 
higo 
limSn 
narania 
granada 
plátano 
aguacate 
nogal 
zaoote amarillo 
chirimoya 

Las plantas útiles representan un 24.89% del total de especies registradas en este estudio. 

l . ... HIIII.I.nl •• lln.rl 

En cuanto a grupos taxonómicos se obtuvieron las siguientes cifras: 

FAMILIAS GENERaS ESPECIES 
No. % 

Pteridophyta 2 5 5 2.03 

Gyrnnospennae 1 1 0.41 

Angiospennae: 
Monocotyledoneae 11 23 30 12.25 

Dicotyledoneae 66 164 209 85.31 

TOTAL 80 193 245 100.00 

Es notable el bajo porcentaje con que están representadas las pteridophytas, a pesar de que los 
habitats de colecta podrían considerarse apropiados para el desarrollo de especies de este grupo. 
Este hecho podría estar explicado por el alto grado de perturbación que prevalece en la mayoría 
de los sistios. 

Las gymnospermas están representadas unicamente por la especie Taxodíum mucronatum 
(sabino) que domina la comunidad de bosque de galería 
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FRUTALES:

EPECIE
Pnums nersíce
Hlnøífern indica
Puïíum Eluliava
Carla: Mmm
Ficus indica
Citrus Iimoneae
C. :incurrir
Puníca nrnmmm
Musa mradìviaca
Person americana
Curva illínoensis

NOMBRE COMUN
durazno
manso
nuavaba
03.0393
hino
limón
narania
manada
plátano
azuacate
nozal

Pnutcrin em-rwechiana zaoote amarillo
Annonn eherimola elúrimova

Las plantas útiles representan un 24.89% del total de especies registradas en este estudio.

2. liilllll lulrll Il II Illn
En cuanto a grupos taxonómieos se obtuvieron las siguientes eifm:

Pteridophyta

Gymnosperrnae

Pmgiosperrnae:
Mono-Cotyledoneae

Dicotyiedoneae

TOTAL

66

80

2 S 5

l 1 1

1 1 23 30

164 209

193 245

FAMILIAS GENERÚS ESPECIES
%
2.03

0.4 l

12.25

85.31

100.00

Es notable el bajo porcentaje con que están representadas las pteridophytas, a pesar de que los
habitats de colecta podrían considerarse apropiados para el desarrollo de especies de este grupo.
Este hecho podría estar explicado por el alto grado de perturbación que prevalece en la mayoría
de los sistios.

Las gymnospermas están representadas unicamente por la especie Taxffdíum muere.-msnm
(sahino) que domina la comunidad de bosque de galería.
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Por otra parte, las angiospennas encuentran su mayor representación con las dicotiledóneas, que 
predominan con un alto porcentaje sobre las monocotiledóneas. 

De un total de 80 familias las mejor representadas son (Gráfica 3): 

FAMILIA GENEROS ESPECIES 
No. % 

Comoositae 24 25 10.57 
Leguminosae 12 14 4.88 
Gramineae 8 10 4.06 
Euphorbiaceae 6 11 4.47 
Malvaceae 7 10 4.06 
Convolvulaceae 6 9 3.66 
Solanaceae 4 9 3.66 

Con respecto a la fonna de vida se tienen las siguientes cifras: 

FORMA DE VIDA 

Acuáticas enraizadas emergentes 
Acuáticas enraizadas sumergidas 
Acuáticas libre flotadoras 
Subacuáticas 
Tolerantes 

ESPECIES 
No. % 
10 4.06 
3 1.23 
6 2.45 
18 7.35 

208 84.91 

En lo referente a las comunidades vegetales se tiene: 

COMUNIDAD VEGETAL 

Vegetación secundaria 
BOSQue de galería 
Comunidad herbácea anfibia 
Comunidad acuática flotante 
Comunidad acuática sumergida 
Tular v carrizal 
Matorral espinoso 

ESPECIES 
No. % 

143 58.54 
41 16.67 
33 13.47 
9 3.66 
4 1.63 
5 2.04 
]0 4.06 

Analizando por separado el gran grupo constituido por las subacuáticas y tolerantes se tiene: 

FORMA DE VIDA 

Herbáceas 
Arbustos 
Arboles 
Rastreras 
Trepadoras 
Parásitas 
Epífitas 

ESPECIES 
No. 

101 
52 
30 
15 
8 
2 
l 

% 
48.57 
24.76 
14.29 
7.14 
3.81 
0.95 
0.48 
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Por otra parte, las angiospermas encuentran su mayor representacnon con las dloottledoneas que
predominan con un alto porcentaje sobre las monocotiledóneas

De un total de SD familias las mejor representadas son [Grálìea 3)

FAMILL4. GENEROS ESPECIES
No. %

hmumonfilfi

Comnositae 25
Legmnüiosae 14
Graminme 10
Eunhorbiaceae I 1
Malvaoeae IO
Convolvulaoeae 9
Solanaceae 9

10.5?
4.33
4.06
4.4?
4.06
3.66
3.66

Con respecto a la forma de vida se tienen las siguientes cifras:

FORIBHL4. DE VIDA ESPECIES
No. %

Acuáticas enraizadas emergentes
acuáticas emaizadas sumeraìdas
acuáticas libre flotadoras 6
Subacuáticas IS
Tolerantes 208

En lo referente a las comunidades vegetales se tiene:

ll] 4.06
3 1 23

2.45
135
34.9 l

COMUNIDAD HJEGETEKL ESPECIES
Ho. *Fe

'vegetación secundaria 143
Hosoue de aalería 41
Comunidad herbácea anfibia 33
Comunidad acuática flotante
Comunidad acuática sumergida
Tular v carrizal
Matorral esoinoso

Analizando por separado el gran grupo constituido por las suhacuattcas v tolerantes se tiene

9 3.66
4 l 63
5 2 04
10 4.Ú6

53.54
16.6”.-'
I 3.47

FORMA DE *FIDA ESPECIES
Ho. 9'-ef

Herbáceas [DI
Arbustos 52
Arboles 30
Rastreres 15
Trepadoras S
Parásitas 2
Eoifitas 1

43.5?
24.16
I 4.29
7. I 4
3.8 I
(1.95
(143
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Grime (1989) menciona que en áreas marginales a aguas abiertas, como orillas de ríos se da la 
colonización de anuales con una alta tasa potencial de crecimiento, situación que explica la 
predominancia de la fonna herbácea, así como de la comunidad de vegetación secundaria. 

El listado de la flora acuática y riparia presentado en el Diagnóstico preliminar (eFE, 1989) se vió 
incrementado de 148 especies de plantas vasculares a 245 especies y de 66 a 80 famili~ 
botánicas. 

Argüelles (1991) reporta para el estado de Querétaro la existencia (preliminar) de 2334 especies, 
918 géneros y 170 familias en 8 tipos de vegetación. Tomando en cuenta lo anterior, la zona 
estudiada representa en cuanto a especies un 10.54%, para géneros 21.02% y para familias 
52.94%. 

De las 245 especies reportadas en este trabajo, 51 no aparecen en el listado preliminar del estado 
de Querétaro y/o en la Vegetación en el Estado de Querétaro, aunque es necesario hacer hincapié 
en que la zona de estudio abarca una porción del Estado de Hidalgo y antes de proponerse como 
nuevos registros es pertinente llevar a cabo una revisión detallada. 

En la lista florística aparecen especies que no son típicas de la vegetación acuática y subacuática. 
En este sentido, Sánchez (1986) indica que es frecuente encontrar especies xerófitas asociadas a 
zonas marginales, así como arvenses y ruderales procedentes de áreas aledañas. Indicando 
también que la mayor diversidad de especies se localiza en la zona de transición con la comunidad 
contigua, específicamente donde aun existe influencia del río, que aporta agua a través del 
subsuelo. González-Medrano e Híriart (1983), mencionan en su estudio, que muchos árboles y 
arbustos establecidos en los márgenes de los ríos son característicos de otros tipos de vegetación, 
justificando de esta manera la presencia de elementos no típicos de la vegetación acuática y 
subacuática. 

3. lIilllll ml,.I.rI1iflco 

Tomando los criterios de Good (l953),Willis (1973), Sharp (1963) y Rzedowski (1979) se 
obtuvo la siguiente agrupación: 

AFINIDADES A NIVEL DE FAMILIA. 

Tropicales: 
Araceae 
Aristolocruaceae 
Loranthaceae 
Moraceae 
Myrtaceae 
Passifloraceae 
Platanaceae 

Pontederiaceae 
Rubiaceae 
Sapindaceae 
Sapotaceae 
Sterculiaceae 
Vitaceae 
Zygophyllaceae 
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Grime (1989) menciona que en áreas marginales a aguas abiertas, como orillas de ríos se da la
colonización de anuales con una alta tasa potencial de crecimiento. situación que explica la
predominancia dela forma herbácea. así como dela comunidad de vegetación secundaria.

El listado de la flora acuática y riparia presentado en el Diagnóstico preliminar (CFE, 1989) se vió
incrementado de 148 especies de plantas vasculares a 245 especies v de 66 a 80 familia
botánicas.

Argüelles (1991) reporta para el estado de Querétaro la existencia (preliminar) de 2334 especies,
918 géneros y 170 familias en 8 tipos de vegetación. Tomando en cuenta lo anterior, la zona
estudiada representa en cuanto a especies un 10.54%, para géneros 21.02% y para familias
52.94%.

De las 245 especies reportadas en este trabajo. 51 no aparecen en el listado preliminar del estado
de Querétaro y/o en la Vegetación en el Estado de Querétaro. aunque es necesario hacer hincapié
en que la zona de estudio abarca una porción del Estado de Hidalgo y antes de proponerse como
nuevos registros es pertinente llevar a cabo una revisión detallada.

En la lista florístìca aparecen especies que no son típicas de la vegetación acuática y subacuática.
En este sentido. Sánchez (1986) indica que es frecuente encontrar especies :teróñtas asociadas a
zonas marginales, así como arvenses y ruderales procedentes de áreas aledañas. Indicando
también que la mayor diversidad de especies se localiza en la zona de transición con la comunidad
contigua, específicamente donde aun existe influencia del río, que aporta agua a través del
subsuelo. González-Medrano e Hiriart (1983). mencionan en su estudio, que muchos árboles y
arbustos establecidos en los márgenes de los ríos son característicos de otros tipos de vegetación,
justificando de esta manera la presencia de elementos no típicos de la vegetación acuática y
subacuática.

3. lnllsls tltuaulrútlcu
Tomando los criterios de Good (l953),WilIis (1973), Sharp (1963) v Raedowski (1979) se
obtuvo la siguiente agrupación:

AFINIDADES A NIVEL DE FFLMÍLIA.

Tropicales:
Araceae Pontederiaceae
Aristolochiaceae Rubiaceae
Loranthaeeae Sapindaceae
Moraceae Sapotaceae
Myrtaceae Sterculiaceae
Passifloraccae Vitaceae
Platanaceae Zygophyllaceae
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Tropicales y subtropicales: 
Acanthaceae 
Cornmelinaceae 
Meliaceae 
Apocynaceae 
Convolvulaceae 

Oxalidaceae 
Bignoniaceae 
Loganiaceae 
Solanaceae 

Americanas con pocas especies en otra parte del mundo: 
Bromeliaceae Loasaceae 
Cactaceae Malpighiaceae 
Clethraceae Martyniaceae 
Hydrophyllaceae Polemoniaceae 

Cosmopolitas pero principalmente en los trópicos: 
Anacardiaceae Malvaceae 
Annonaceae 
Asclepiadaceae 
Cucurbitaceae 
Euphorbiaceae 
Lythraceae 

Cosmopolitas excepto para regiones frias: 
Amaranthaceae 
Boraginaceae 
N yctaginaceae 
Oleaceae 

Regiones templadas: 
Cruciferae 
Equisetaceae 
J uglandaceae 
Onagraceae 
Plantaginaceae 

Cosmopolitas : 
Capparidaceae 
Ceratophyllaceae 
Chenopodiaceae 
Compositae 
Cyperaceae 
Gentianaceae 
Granúneae 
Hydrocharitaceae 
Labiatae 

Phytolaccaceae 
Rutaceae 
Tiliaceae 
Urticaceae 

Portulacaceae 
Plumbaginaceae 
Rhamnaceae 

Polygonaceae 
Ranunculaceae 
Salicaceae 
Umbelliferae 

Leguminosae 
Lemnaceae 
Liliaceae 
Polypodiaceae 
Potamogetonaceae 
Primulaceae 
Scrophulariaceae 
Typhaceae 
Verbenaceae 
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Tropicales y subtropicalcs:
Acanthaceae
Conunelinaom
lvleliaoeae
Apu-cvnaceae
Convolvulaeeae

üsalidaceae
Eignoniaceae
Loganiaceae
Solanaceae

Americanas con pocas especies en otra parte del mundo:
Bromeliaoeae
Cactaceae
Cletltraoeae
H;-'drophvlla|::eae

Cosmopolitas pero principalmente en los trópicos
Ana-cardiaceae
Atnnonaeeae
Aselepiadaoeae
Cucurbitaeeae
Euphorbiaceae
Lythraeeae

Cosmopolitas escepto para regiones frias:
Amaranthaceae
Boraginaceae
Nyctaginaceae
Úleaceae

Regiones templadas:
Cruciferae
Equisetaoeae
Iuglandaoeae
Onagraoeae
Plantaginaceae

Cosmopolitas:
Capparidaceae
Ceratophyllaceae
Chenopodiaeeae
Compositae
Cyperaeeae
Gentianaceae
Gramineae
Hvdrocharitaceae
Labiatae

Loasaceae
lvlalpighiaeeae
lvlartyniaceae
Poletnoniaoeae

lvlalvaoä
Phytolaccaceae
Rutaceae
Tiiiaoeae
Urticaceae

Portulacaceae
Plumbaginaoeae
Rharnnaceae

Polygonaceae
Ranunculaceae
Salìcaoeae
Umbelliferae

Leguminosae
Lernnaceae
Liliaoex
Polypodiaceae
Potamogetonaceae
Primulaceae
Scrophulariaceae
Typhaeeae
Verbenaceae



Regiones templadas del hemisferio norte: 
Betulaceae 
Papaveraceae 

Taxodiaceae 
Ulmaceae 

Como puede observarse en la clasificación anterior y en la Gráfica 4, la mayona de las familia-; 
cuenta con una amplia distribución (cosmopolita:45%). 

33 

Regiones templadas del hemisferio norte: -
Belulaceae Tartodiaceae
Papaveraceae Ulmaoeae

Como puede observarse en la clasificación anterior 3 en la Gráfica 4, la mayoría de las farnilia;
cuenta con una amplia distribución (cosmopolita:45%).
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PRINCIPALES AFINIDADES 
FITOGEOGRAFICAS A NIVEL 

FAMILIA 

TROPICOS y SUBTROPICOS 
38,8% 

COSMOPOLITA 
45,0% 

GRAFICA4 

TEMPLADAS 
16,3% 

PRINCIPALES AFINIDADES
FITOGEOGRAFICAS A NIVEL

COSMOPOLITA
450/

GRAFICA 4

FAMILIA

TROPICOS Y SUBTHOPICOS

TEMPLADAS
16 3 /



El análisis fttogeográfico de 193 géneros se realizó con datos obtenidos en Willis (1973), 
Rzedowsky (1979,1985,1990), Conzatti Y Smith (1981 ),. La infonnación recabada se agrupó de 
acuerdo con el criterio utilizado por Zamudio (1984). 

Cosmopolita: 
EquiselUlfl Scirpus 
CeratophyUUIfI Salsola 
Aster Agrostis 
Búkns AnJropogon 
Gnaphalium Eragrostis 
Seneeio Marrubium 
Lepidium Scutel/aria 
Cara Stachys 
Eleocharis /.enana 

Zonas templ~: 
Alnus Taraxacum 
Cirsium Chenopodium 

Trópicos y subtrópicos: 
Azolla Pluchea 
Marsilea Convolvulus 
Dic/iptera Cuseulil 
Justicia Evolvulus 
Amaranthus Ipomoea 
Gomphrena Merremia 
Rhus Coronopus 
Vallesia Cyperus 
Xanthosoma Atriplex 
Aristolochia Aealypha 
Sarcostema Cnidoscolus 
Heliolropium Croton 
Tounu!fortia Euphorbia 
Capparis Tragia 
Polanisia Arundo 
Clethra Cenchrus 
Commelina Chloris 

Sida 
Botrhavia 
Ludwigia 
Oxalis 
Plantago 
Plumbaga 
Polygonum 
Potamogeton 
Anagallis 

Morus 
Platanus 

Echinoc/aa 
Pol)'pogon 
Egeria 
Acacia 
Desmodium 
Indigofera 
Melilotus 
Pilhecellobium 
Prosopis 
Wolffia 
Buddleia 
Abutilon 
Hibiscus 
Melia 
Ficus 
Phylolacca 
Portulaca 

Samolu.s 
Clematis 
Sala 
limosella 
Mimulus 
Physalis 
Apium 
Berula 

Rumex 
Urtica 

Colubrina 
Dodonaea 
Sapindu.s 
Bacopa 
Maurandya 
Datura 
Solanum 
Melochia 
Triumfetta 
Typha 
Hydrocotyle 
Bouchea 
Lantana 
Verbena 
Cissus 
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El análisis fitogeográfico de 193 generos se realizó con datos obtenidos en Willis (1973)
Rzedoivsky (1979,l985,l99'D). Conzatti jr Sniitli (1981).. La información recabada se agrupo de
acuerdo con el criterio utilizado por Zamudio (1984).

Cosmopolitan:
Eqtiisetiiili
Cirrntophylliiiii
Aster
Biden.:
Gnaplialiiiiii
Seiiccio
Lepidiìiai
Care.:
Elcocharis

Zonas teirpladm:
Alruts
Cirsium Chenopadiiirn

Trópicos y subtiúpicos:
Molle
åfnrsilen
Dicliptcin
Justicia
Aniiimiithus
Gomphrefia
Rhus
Valleriìi
Kanthosoiiia
Arilrtolochia
Sarcosrenia
Heiiotmpíum
Tounieƒortiii
Capparilr
Polanisin
Clethrtl
Coiiiriieliiia

Scirpiis
Salsola
Agrostis
An-dropogon
Eriigrostir
Miirriibiiirri
Sciiiellnrin
Stachys
Lernnii

Ttiraxaciini

Pliichea
Corivolvulits
Ciiscutn
Evolviilirr
Ipoinoen
Merreniia
Corrniopitt
Cyperus
Atripler
Aciilypha
Cnidoscoliis
Craton
Euphorbia
Trngin
Aruruilo
Cenchrus
(l`hIori's

Sida
Boerhrivin
Lirdwigiìi
Dxtilis
Piantago
Pfuntbilgo
Folygontini
Poturnogeton
i-lnngnllís

Morris
Plain!!its

Ecliinocioii
Polypogon
Egcrin
Acncin
Dcsinodiuin
Indigoƒern
Melilonir
Pithecellobiiim
Prosopis
Woiflìn
Buddieiii
Abutilon
Hibiscus
Melia
Ficus
Phytolaccn
Pornrlncn

Samolirs
Clenrntir
Salir
Liniosella
Miniiiliis
Physiilis
Apiuni
Bernla

Rumex
Url't`ctt

Coliibrinri
Dodonrien
Sflpindiis
Bncopa
Mnurandyn
Datiira
Solanum
Melochia
Triiirnƒetta
Typha
Hydrocoryle
Bon-chan
Laritnna
Ver.-betta
Cisstis



América: 
Taxodium 
Annona 
Opunlia 
Baccharis 

Eupalorium 
Flaveria 
Cucurbila 
Namo 

América tropical Y subtropical: 
Adiolllum QuamocUI 
Guilleminea Eustoma 
Tecoma 
TilIalldsio 
Brickeflia 
PorophyIlum 
VerbesilUl 
Ze xlI/mia 

Brogniartia 
Harpalyce 
Leucaena 
Lysiloma 
Macroptilium 
Mimosa 

Phoradendron 
Cuphea 
Oxibaphus 
Oenolhera 

Mentzelia 
Heimia 
Mascagnia 
Anoda 
Malvaviscus 
Proboscídea 
Psidium 
Mirabilis 

Sur d~ Estados Unidos. México. Centroamérica y Sudamérica: 

Passiflora 

Argemone 
Karwinskia 
BouvardUJ 
Helietta 
Cardiospermum 
Pouleria 
Bumelio 
Guazuma 

Schinus Montanoa Loeselia 
Gochnatiu Piqueria 

Sur de E~ados Unidos y México: 
Calyptocarpus wiacis 
Zinllia Carya 

México y Centroamérica: 
Tetramerium 

México: 
Pseudosmodigium 
Adenopappu.{ 

Otros: 
¡resine 
Asc:lepias 
Ambrosia 
Eclipla 
Sonchus 
Xanthium 

Eruca 

Milla 
Polyasler 

Roripa 
Citrullus 
Ricinus 
Rhynchelilrum 
Leonolis 

Parmentiera 

Malvastrum 
Chlorophora 
Fraxinus 
Eichhomia 
Heterantera 
Nicoliana 

Eucnide 

Morkillia 

Cellis 
Lilaeopsis 
Kallstroemia 
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Arnéricti:
Ttucodium
Artnona
Opuntia
Baccharis

Eiipntoriiini
Fiaveriii
Ciiciirbitn
Haine

América tropiml y siibtiopicalz
Adiantum
Guillemiilca
Tecomri
Tillandsiii
Brickellia
Poropliyilum
Verhesiriri
Zexnienia

Qiuimociit
Eiistonin
Brogiiiartin
Hntpniyce
Leiicaenn
Lysiioina
Mneropriiium
Mimosa

Phoradendron
Ciiphea
Oxibtlphttr
Oenothcrn

Mentzrlin
Heiiiiia
Mascagnia
Aiwda
Maivavisciis
Pmborciden
Psidiuni
Mirubilis

Sur de Estados Unidos. Mexico, Ceniroairieiica y Sudamérica:
Sciiirius Montnnoa Loeseiin
Gorhitiitiu Piqiterin

Sur de Estados Unidos y México:
Caiyptiicnrpas Lasincis
Zinnin Ciu-ya

México y Centroamerica:
Tetritrrierium

México:
Pseudrmriodigium M'ilin
Adertopappiir Polyaster

Otros:
iresine
Asclepias
Ambrrisia
Ecfipta
Sonchux
Xanthium

Eriicn
Roripa
Citruiius
Ricinus
Rhynciieiitrum
Leonoiis

Farmeririern

Malvristrum
Chlorophorri
Frarinus
Eichhorriin
Heterunterii
Nicotiana

Eiiciiide

Pnssiflora

Argemone
Kanvinskih
Bouvardia
Helietta
Cardiosperniiun
Paritaria
Btuitelia
Gitnziirna

Horkiiiia

Ceitis
Liiaeopsis
Kflflstroemia



Concretamente se tiene (ver Gráfica 5): 

REGION 

Cosmopolita 

Templadas del mundo 

Trópicos y subtrópicos 

América 

América tropical y subtropical 

Sur de E.U., México, 
Centroamérica y Sudamérica 

Sur de E.U. y México 

México y Centroamérica 

México 

Otros tipos de distribución 

GENEROS 
No. 

35 

8 

66 

13 

32 

5 

5 

2 

5 

21 

% 
18.13 

4.14 

34.19 

6.74 

16.58 

2.59 

2.59 

1.04 

2.59 

10.88 
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Concretamente se tiene (ver Gráfica 5):

REGION-

Cosmopolita

Templadas del mundo

Trópicos 1' subtrópicos

América

Anieiica tropical 1' subtropical

Sur de E.U.. lvlóztico.
Centroamérica ff Sudaniéiica

Sur de E.U. 3' Mexico

México 3' Centroamerica

México

Útros tipos de distribución

GENEROS
No. 91:
35 18.13

8 4.14

66 34. 19

13 6.14

32 16.58

5 2.59

5 2.59

2 1.434

5 2.59

21 I'-188



AFINIDADES 
FITOGEOGRAFICAS 

TROP-SUBTROP 34,4% 

AMERICA 6,8% 

GRAFICA5 

A NIVEL GENERO 

TEMPLADAS 4,2% 

AMERTROP-SUBTROP 16,7% 

MEXICO 2,6% 
MEX-CA lbO% 

E.U.-MEX 2,6}b 
E.U-MEX-CA-SA 2,6% 

10,9% 

TFICIP-SUBTROP 34,4%

AMERICA 5,8%

GRAFICA 5

AFINIDADES
FITOGEOGRAFICAS

A NIVEL GENERO

TEMPLADAS 4,2%

I'
AMER TROP-SUBTFIOP 16,7%

COSMUPÚLITA 13.2%

TROS 10.9%

MEXICO 2,6%MEX-es 1 ostE.u.-Max 2.6%
E.U-MEX-CA-SA 246%



Un análisis más minucioso para 205 especies se realizó con datos obtenidos en Standley (1920-
1926), Willis (1973), Rzedowsky (1979,1985,1990), Conzatti y Smith (1981), McVaugh 
(1983,1987). La información recabada se agrupó de acuerdo con el criterio utilizado por Zamudio 
(1984). 

Cosmopolita: 
Amaranthus hybridus 
Eclipta postrata 
Sonchus oleraceus 
Taraxacum officinale 
Xanthhium strumarium 
Scirpus califomicus 
Carex sp. 
Evolvulus alsinioides 
Chenopodium album 
Ch. murale 
Chloris virgata 
Polipogon monspeliensis 
Marrubium vulgare 
Scutellaria sp. 

Zonas templadas del mundo: 
Rhus radicans 
Roripa nasturtium-aquaticum 

Trópicos y subtrópicos: 
Justicia brandegeana 
Clethra pringlei 
Cuscuta sp. 
Eleocharis geniculata 
Cenchrus echinatus 
Chloris gayana 
Agrostis semiverticillata 
Melochia pyramidata 
Acacia famesiana 

América: 
Annona cherimola 
Eruca sativa 
Lepidium virginicum 
Chenopodium ambrosioides 
Oxibaphus visco sus 
Argemone grandijlora 

Melilotus officinale 
Lemnagibba 
L. polyrrhiza 
Ludwigia peploides 
Oxalis sp. 
Plantago major 
Portulaca oleracea 
Potamogeton nodosus 
P. pectinatus 
Datura stramonium 
Physaalis sp. 
Typha domingensis 
T. latifolia 
Equisetum sp. 

Lemna obscura 
Morus celtidifolia 

Abutilon abutiloides 
Hibiscus coulteri 
Sida rhombifolia 
Solanum elaegnifolium 
Eichhornia crassipes 
Cardiospermum halicacabum 
Dodonaea viscosa 
Bacopa monnieri 
Verbesina encelioides 

Polygonum hydropiperoides 
Clematis dioica 
Solanum americanum 
Hydrocotyle verticillata 
Kallstroemia hirsutissima 
Sida spinosa 
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Un análisis más minucioso para 205 especies se realizó con datos obtenidos en Standlev (1920-
1926), Willis (1993), Rzedovvsky [19'?9,l985,l99ü), Conzatti jv Sinitli (1981) I'vlc"v'atigh
(1983,198'?). La información recabada se agriip-ó de acuerdo con el criterio utilizado por Zamudio
( l984).

Cosmopolita:
Arrinrnritiuis hyiiridus
Eciiptn posirntn
Soriciius oierncetts
Tnrrirnciiin ojfïicinnie
Xiintƒiƒiiuni striminrinni
Scirpus cniiƒoniictis
Cnrex sp.
Evoivnins nisinioides
Ciienopodiiim album
Cir. rnurnie
Ciiioris virgani
Foiipogon nionspeiisnsis
Mnrrubiiirn vnignre
Scnteiinrin sp.

Zonas templadas del mundo:
Riius rndicniis
iioripn nnsiiiiïinm-nqnniicum

Trópicos 3: subtrópioos:
.iiisticiri .briindegeniiiì
Cietiirri pringiei
Ciiscntn sp.
Eienciinris geriiciiinin
Cericiirus eciiinntirs
Ciiioris griyiinn
Agrnsiis serniverticiiiriin
Melochin pyrnrnidntn
Acncinƒnrriesinnn

Atniórica:
Anrionn ciierirnoin
Eruen snrive
Lepidiiim virgiriiciirri
Ciieriopnriinm ambrosioides
tlribnpiiiis viscosus
Argentona grnrtdiƒiorn

Meiiiotus ofiicinnie
Lerrinn ,giiibn
L. poijvrriiizit
Lndivigin peploidss
Úxniis sp.
Finntngc major
Portttiilcri cien-:icefl
Potnniogeton riodosns
P. pectinotus
Diirnrn strrtmonium
Piijvsnniis sp.
Typha domingensis
T. intiƒoiin
Eqii isetiuri sp.

Lemon obscura
Moras ceitirfiƒoiiit

f'-lbntiion abiitiioides
Hibiscus couiteri
Sida rhoniiiiƒoiin
Soiitiium eiaegitiƒoiinrn
Eiciiiiomia crnssipes
Cnrdiospsriniini iiniicriciibuni
Do-dorirteit viscosn
Bncopn nionnieri
Veriiesinri snceiioides

Poiygoriuin hydropiperoides
Clemntis dioicn
Soinnnrn nnisricnniim
Hjvdrocotyie veriiciiintn
Knilstroemin iiirsntissimn
Sida spinosn



América tropical y subtropical: 
Asclepias curassavica 
Tecoma stans 
Brogniartia sp. 
Indigofera suffruticosa 
Herissantia crispa 
Sida glutinosa 
ChLorophora tinctoria 
Boerhavia erecta 
Mirabilis jalapa 
Passiflora foetida 

Plumbago scandens 
Sapindus saponaria 
Guazuma ulmifolia 
Berula erecta 
Cissus cisyoides 
Heliotropium parviflorum 
Eupatorium sp. 
Quamoclit gracilis 
Arundo donax 
Porophyllum sp. 

Sur de Estados Unidos, México, Centroamérica y Sudamérica: 
Gomphrema decumbens Euphorbia graminea 
Schinus molle E. hirta 
Vallesia glabra Eragrostis mexicana 
Baccharis salicifolia Macroptilium atropurpureum 
Aster subulatus Wolfia columbiana 
Flaveria trinervia Milla biflora 
Zinnia peruviana Heimia salicifolia 
Ipomoea purpurea Anoda cristata 
Merremia disecta Malvastrum coromandeLianum 
Coronopus dydimus Malvaviscus arboreus. 
Cyperus diandrus Psidium guajava 
Chenopodium macrospermum Oenothera rosea 
Portulaca pilosa Salix chilensis 
Bacopa procumbens Solanum elaegnifolium 
Solanum lanceolatum Taxodium mucronatum 
Hydrocotile ranunculoides Bouchea prismatica 
Lantana camara Verbena litoralis 
Lasiacis aff. nigra 

Sur de Estados Unidos, México y Centroarnérica: 
Tetramerium nervosum Tragia nepetifolia 
Guilleminea densa Andropogon glomeratus 
Heliotropium curassavicum Stachys coccinea 
Senecio salignus Calyptocarpus vialis 
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América tropical y subtropical:
Asclepins curussnvicn
Tscnnin stnns
Brngninrtiu sp.
fndigoƒcru sufiruticosu
Herissantiu crispn
Sida glutinnsn
Chinrnpiwru rinctoriu
Bneriiaviu erecto
Mirnbiiis juiapn
Pnssiƒlnruƒoetida

Piurnizlugo scundens
Supindus snpnnnriri
Gunaunin uimifciiu
Bernie ereciu
Cissus cisjfoides
Heiintrnpiunt punfiflorurn
Euputnriuin sp.
Quuninclii grncilis
Aruridn dorm.:
Pnrnphyilurn sp.

Sur de Estados Unidos, México, Centroamérica 3; Sudamérica:
Goniphrema decumbens
Schinus mails
Vuilesia glabru
Buccharis sniiciƒulin
Aster subulatus
Fluverin trinervia
Zinniu peruviunn
.fpunineu purpureu
Msrremiu directa
Coronopus dydimus
Cyperus diundrus
Chenopodium niucrnsperrnum
Pnrtuiacn pilosa
Bncnpa prncumbens
Solanum lanceolnruni
Hydrocotile rununculoides
Lantana camara
Lasiucis ujjï nigra

Sur de Estados Unidos. México y Centroamérica:
Tetrnnieriuni nervnsuni
Guiiienuncu densa
Heiintrnpiurn curussavicum
Senecin sulignus

Euphorbia gruminea
E. iii:-tu
Erugrnstis niexicnnn
Mncrnptiiium utropurpureurn
Wniƒin coiunibinnu
Miiln biflnru
Hsimin sulicifuiia
ánodo cristutn
Mnivnstrurn cnromandelinnum
il-fi'tiivuvi,scus nrbnreus.
Psidiuni guujavu
Oeneriieru roseu
Sniix ciiiiensis
Snirinunt eiaegnifolium
Tnxodium niucronatuni
Bnnchen prisninticu
Verbena iiinrnlis

Trugiu nepstiƒoiiu
Andropngnn gionierurus
Stnciiys cuccineu
Cniyptncnrpus viniis



Sur de Estados Unidos y México: 
Cordia boissieri 
Opuntia leptocaulis 
O. imbricata 
Polanisia uniglandulosa 
Ambrosia psilostachya 
Acalypha monostachya 
Acacia berlandieri 
Proboscidea lousianica 
Maurandya antirrhinijlora 

México y Centroamérica: 
Parmentiera edulis 
Tournefortia tricocalycina 
Bidens odorata 
Piqueria trinervia 
lpomoea murucoides 

México: 
Dicliptera peduncularis 
lresine schaffneri 
Pseudosmodigium multifolium 
Asclepias linaria 
Alnus acuminata ssp. glabrata 
Capparis incana 
Brickellia veronicifolia 
Cirsium mexicanum 
Eupatorium spinaecifolium 
Gnaphalium stagnale 
Gochnatia hypoleuca 
Montanoa tomentosa 
Zexmenia lantanifolia 
lpomoea painteri 
Harpalyce arborescens 
Leucaena esculenta 
Prosopis laevigata 
Mentzelia hispida 
Phoradendron tamaulipense 
Anoda crenatijlora 
Datura quercifolia 
Solanum fanceolatum 

Ambrosia psilostachya 
Acacia schaffneri 
Mimosa biuncifera 
Buddleia sessilifora 
Loeselia mexicana 
Celtis pallida 
Desmodium grahami 
Lantana camara 

Euphorbia furcillata 
Lysiloma acapulcensis 
Pithecellobium dulce 
Buddleia cordata 
Ficus cotinifolia 

Cuphea angustifolia 
Mascagnia macroptera 
Fraxinus uhdei 
Oenothera purpusii 
Phytolaca icosandra 
Platanus mexicana 
Plumbago pulchella 
Karwinskia humboldtiana 
Helietta parvijlora 
Polyaster boronoides 
Triumfetta acracantha 
Celtis caudata 
Lilaeopsis schaffneriana 
Urtica dioica 
Morkillia mexicana 
Asclepias angustifolia 
Eustoma exaltatum 
Nama bijlorum 
N. sericeum 
Bumelia laetevirens 
Solanum rostratum 
Lantana involucrata 
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Sur de Estados Unidos y México:
Cordiu boissieri
Opuntia leptocnuiis
O. intbricntu
Poinnisin uniginnduloso
Amiirosiu psiiostuchyn
Acuiyphn nionostnchyu
Acticin bcrlnridieri
Proboscideu iousiunicn
ilfiuurnndyn untirrhiniflorn

México y Centroamerica:
Pnrntentieru edulis
Tourneƒortiu tricocaiycinn
Biden.: odorutu
Piqueriu trinervia
iponioea niurucoides

México:
Diciipreru peduncuiaris
¡resina schrifiìieri
Pseudosmodigium rnuitiƒoiiuni
Ascicpitts iinrtrin
Ainus ncurninnto ssp. giabrntn
Cupparis incunu
Brickeflia veronicifoiiu
Cirsium niexicnnuni
Eupatorium spinaecifoiium
Gnaphaliunt stngnaie
Gochnuriu hypoieuca
Montunoa tomentosa
Zexmeniu Innroniƒolia
ipornoco pointsri
Harpulyce nrborescens
Leucrienu escuieritu
Prosopis iuevigoin
Mcnizcfiu iiispidtl
Piioradendron inninniipense
Ariodu crcnotifloru
Duturu qucrcifniin
Soiiinuni Ianc'crilutum

Ambrosio psiiostociiya
Acacia sciiaflìicri
Miniosn biunciƒcra
Budiiieiu scssiiiforo
Loeselin rnexicnrin
Ceitis pnllidn
Desrnodiuni grniinrni
Lrinturin cnninrn

Eupiiorbiuƒurciiiatu
Lysiiornn ucupulcensis
Pitlieceilobium dulce
Biuidieiu cordatu
Ficus cotiniƒoiiu

Cupiien niigusnƒoiin
Mnscugnin nincropteru
Frnxinus uiuiei
Oenotiiern puipusii
Phytoincu icosnruiru
Piotnnus niexicorin
Piunibago puiciielln
Knnvirisicin iiurriiioidtiunn
Hciicnu pan-'ifloru
Poijvnster boronoides
Triumƒertu ucrncantha
Ceitis cuudutu
Liinsopsis schafliieriuna
Urticn dioicn
Morkiiiin niexicnrin
Asciepins ungustiƒoiio
Eiistonio sxnitunirn
Nonin bifloruni
N. sericeuni
Burneiiu irietevirens
Solanum rostrntuni
Lantana invoiucrutu



Otros: 
Atriplex suberecta 
Ricinus communis 
Rhynchelitrum repens 
Leonotis nepetifolia 
Melia azederach 

Rumex conglomeratus 
R. flexicaulis 
Anagallis arvensis 
Mimulus glabratus 
Apium graveolens 

Lo que de manera concreta se expresa como (Gráfica 6): 

REGION 

Cosmopolita 

Templadas del mundo 

Trópicos y subtrópicos 

América 

América tropical y subtropical 

Sur de E.U., México, 
Centroamérica y Sudamérica 

Sur de E.U., México y 
Centroamérica 

Sur de E.U. y México 

México y Centroamérica 

México 

Otros tipos de distribución 

ESPECIES 
No. 

28 

4 

18 

12 

20 

35 

8 

17 

10 

44 

10 

% 
13.59 

1.94 

8.74 

5.82 

9.71 

16.99 

3.88 

8.25 

4.85 

21.36 

4.85 

A pesar de que en este análisis se observa que las plantas cuya distribución se restringe a México 
comprenden un mayor porcentaje del total analizado (Gráfica 5), Rzedowski (1991) indica que, en 
una estimación gruesa, el ende mismo en la flora mexicana es particularmente acentuado entre 
arbustos y plantas herbácea<; terrestres perennes, en cambio los bejucos y plantas acuáticas son 
más pobres en este sentido. Lo anterior se explica por el hecho de que en el presente trabajo se 
incluyen plantas subacuáticas y tolerantes, mientra<; que las estrictamente acuáticas representan 
una pequeña parte del inventario total (7.74%). 
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Otros:
Atripier suberectn Rnnier congiomeruius
Ricinus comniunis R. flericnniis
Rhynchelitrum repens Annguiiis nrvensis
Leonotis nepetifoiiu iifiniuius giabroius
Malin uzederuch 2'-lpiuni grnveoiens

Lo que de manera concreta se expresa como (Gráñca 6):

REGION ESPECIES
No. %

Cosmopolita 28 13.59

Templadas del miuido 4 1.94

Trópicos y subtrópicos 18 8.74

America 12 5.82

América tropical y subtropical 20 9.71

Sur de EU., México, 35 16.99
Centroamérica y Sudamérica

Sur de E.U., México y 8 3.88
Centroamérica

Sur de EU. y México 17 8.25

México y Centroamérica 10 4.85

México 44 21.36

Otros tipos de distribución 10 4.85

A pesar de que en este análisis se observa que las plantas cuya distribución se restringe a México
comprenden un mayor porcentaje del total analizado (Gráfica 5), Rzedowski (1991) indica que, en
una estimación gruesa, el endetriismo en la flora mexicana es particularmente acentuado entre
arbustos y plantas herbáceas terrestres perennes, en cambio los bejucos y plantas acuáticas son
más pobres en este sentido. Lo anterior se esplica por el hecho de que en el presente trabajo se
incluyen plantas subacuátìcas y tolerantes, mientras que las estrictamente acuáticas representan
una pequeña parte del inventario total (734%).
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AFINIDADES FITOGEOGRAFICAS 

A NIVEL ESPECIE 

AMER TROP-SUBTROP 
9,8% 

E.U.-MEX-CA-SA 
17,1% 

3,9% 

GRAFICA 6 

8,3% 
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6,3% 

TEMPLADAS 
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En general, podemos decir que el hecho de que el área de.estudio se encuentre ubicada en la zona 
linútrofe de 3 provincias fisiográficas (Sierra Madre Oriental, Eje Neovolcánico Transversal y 
Altiplano Mexicano), así como la variación altitudinal de los sitios de colecta (910 a 1720 msnm) 
aunada a factores como el topográfico, entre otros, trae consigo el establecimiento de elementos 
florísticos de diferentes afinidades. De este modo se presentan desde componentes típicos de 
zonas templadas como Rhus radicans y Morus celtidifolia, los de amplia distribución como 
Thypa sp. y Lemna sp. hasta los netamemente tropicales como Pithecellobium dulce, Leucaena 
esculenta, Sapindus saponaria y Ficus cotinifolia. 

41 

En general, podemos decir que el hecho de que el área de.estudio se encuentre ubicada en la zona
liinít:rol`e de 3 provincias lìsiogiáñcas (Sierra Madre Oriental, Eje Neovolcánìco Transversal y
Altiplano Mexicano), así como la variación altitudinal de los sitios de colecta (910 a 1720 msnm)
aunada a factores como el topográfico, entre otros, trae consigo el establecimiento de elementos
florlstioos de diferentes afinidades. De este modo se presentan desde componentes típicos de
zonas templadas como Rhus rudicnns y Moros csitiriifoiiu, los de amplia distribución como
Tiiypn sp. y Lemon sp. hasta los netamementc tropicales como Pitìieceliobium dulce, Leucuenu
escuientu, Sapindus sflponnrin y Ficus cotinifolin.
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VII. callelOSIOIIES 

La riqueza florística de la zona estudiada es una consecuencia de: 

- Las condiciones ambientales fluctuantes, tanto temporal como espacialmente, que se presentan 
a lo largo de los tres ríos. 

- La posibilidad de encontrar especies representativas de otros tipos de vegetación asociadas a la<; 
zonas marginales de los ríos. 

- El desarrollo de especies consideradas como escapadas de cultivo. 

- La gran cantidad de especies arvenses y ruderales existentes como resultado de la influencia 
humana en estos sitios. 

Dando como resultado una flora en la cual convergen elementos de diferentes afinidades 
florísticas . 

El inventario florístico realizado sienta las bases para desarrollar la propuesta de una zona natural 
protegida que sea representativa y compense, en cuanto a composición florística. a la<; 
comunidades vegetales acuática" y subacuáticas que habrán de perderse con el llenado del 
embalse. 

El habitat ribereño ha brindado a los lugareños la oportunidad de establecer un sistema de vegas 
en donde se aprovechan las condiciones para el desarrollo de la agricultura de riego y el 
establecimiento de cultivos frutales, además del aprovechamiento de diversas especies silvestres. 
Tomando en cuenta lo anterior, debe existir un nivel máximo de explotación de estos recursos en 
las zonas a inundarse, principalmente lo que represente recursos maderables y germoplasrna. 
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Ill. BIIBIJISIIIES

La riqueza tloristica de la zona estudiada es una consecuencia de:

- Las condiciones ambientales fluctuantes, tanto temporal como espacialmente, que se presentan
a lo largo de los tres rios.

- La posibilidad de encontrar especies representativas de otros tipos de vegetación asociadas a Im
zonas marginales de los rios.

- El desarrollo de especies consideradas como escapadas de cultivo.

- La gran cantidad de especies arvenses 3' ruderales existentes como resultado de la influencia
humana en estos sitios.

Dando como resultado una flora en la cual convergen elementos de diferentes afinidades
floristicas.

El inventario floristico realizado sienta las bases para desarrollar la propuesta de una zona natural
protegida que sea representativa jr compense, en cuanto a composición llorlstica, a Im
comunidades vegetales acuáticas jr subacuaticas que habrán de perderse con el llenado del
embalse.

El habitat ribereño ha brindado a los lugareños la oportunidad de establecer un sistema de vegas
en donde se aprovechan las condiciones para el desarrollo de la agricultura de riego y el
establecimiento de cultivos frutales, ademas del aprovechainiento de diversas especies silvestres.
Tomando en cuenta lo anterior, debe existir un nivel rnåximo de explotación de estos recursos en
las zonas a inundarse, principalmente lo que represente recursos maderables y germoplasma.
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