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RESUMEN 

Para el estudio del dimorfismo de Sporothrix schenckii, 
el presente trabajo se enfocó a establec~r las -C:o~d:i.cione's 
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óptimas de transición de conidio a levadura';•~ a~í :éomo lá. 
búsqueda• ... de. mutá~tes'.• morfológicos y .•. · ~uxótr~fos, '.~spÓntáneos 
e induCidos 
143 de este 

transicióii· ~anid.ici/ievaai.t~á -~~g.ik'ie¡'{~iil.i ,;¡{·J~6ciéi"/\¡i';: eáC:~or 

:::::~:~~ti;:d:~h~~~~;~nS~ÓD'.~~~II~~;~1~;~~~-'.;~·~:rl;~~i[t:nt~: 
obte~idos_ s,_,g~e:i:em_;,fÍ'le_,1o~;¡caracteres de:és:tos:'podrían .e~tar. 

~::::i::;:f ri~~·~~~~~ia:~r~;ª:?t0:7::!i~f:~:f f~~11_:r:~:~:-~~! 
::~~:~:;:!as· :~~~citrit%::sa:si~t~~s:~~L:::~ki~0;odr;~t::~:: 
un encendid~ fenotÍ.pic_o semejante al. d~s~rito para Candida 
albicans. 
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ANTECEDENTES 

En el reino, de los hongos, existen algunos que infectan· 
y parasitan,.·a organismos vivos. La producción .de. enzimas, 
toxinas, molécul~~.Ómecanismos particulares que ~lt.~ren el 
equilibrio 'c~lul~~:<'d~{ h~spedero,. le~ va i p~:;:mitir 'ª estos 

~ , ... : . • .. ~ ~e;i: ' . . ~ . 

organismo~ !establecerse;'' iriv<Ídir y.·· disemina:rse.' ;Algunos 

::::::··· ;;stó:~frig:ª~l~:~e:Jg~:::s~:~;~~~f :J~º:¿~~Lótª{te:erª:: 
proceso·' pat}?ód{cd '.f E~t:/'é=a,~i~,;•Tº,t~~·fó~~;~y·f ;o¡ipré~ona un 
fenotipo;· c,6ri ~¡,)r6~~:~c:i,~d~~· ~is~~11tas, .,~; · ~~CI •.¡;tor~o~~:í~ ·: no 
parasitária:': iE:l\término ;de dimorfismo, 'én ih.6rí9os;•. se' define 
como una ·.~Jai'¡'~~~' ,f~n~típ~éa•i':a~~~dél;/ a· un 1Jr6ces6 .. de 
dif eren~¡~~~ón··:~J'.~\:a'i : .. ·•.~~~.•. ~;1a év~~; puede :e~,t:~rc re~~dionada 
con mec'an:i.s~bs'.~·d.;\~ai:ogeni.é¡~áci'F< 12~ \1 ;\~32,~.'.44,; sÍ; 79 ) . 

.. , .. _, ,L'·;·'··· ;¡, ;" 

Esto~ hongos•;~~E!.·;~~í:f:ri,~11iI:2~~n'~i?i~l1i·~;~f,%~t~~:éª., pueden· 
ser parásitos :~e ;~nimales y/d~ :plantas;' EL estudi~ ··de· los 
mecani~~~~ /qu¿'<.~if á~i~i~~~l~¿r~~~si~~ ;~/:~,i~I~~s~·.',d{nÍórf ico, ·. 
nos p~;;i,¡;~ ~en,e~ .~i ·,:i;i~~~{º't:o~eri.;H,~~·;~'de)~iferenciación 
celular. en ~il~~ri~nt:~~ y.;: tra'tar de eluéi~~;_.'· i~~ ~~~anism~s 

,: •• ;. \" (, ,, '•,'>; .,. ·-.,~;~: •• -·.-.)-;'; -~-- ·¿::':-::·.~· ,,:~f:~::.~':);' ,-,,···. 

de daño, .~e .. :so~11~v.~n;';.a\f,11~f.~:~;iª' ;~;di~~~. a~~.icativas de 

··:::::::::::. Efjf~~~:~;;;ºn!~:::itót:t:t~~t~~t~~i:f~·c:;~:r:::: 
y 

Spor~thrix·· schehckÚ. 
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Szaniszlo ( 86 ) establece una .división de los hongos 

patógenos dimórfi_cos,_ depe-ndiendo de ;la -morfología in vivo, 

y los divide en los sisú:Í.énte~ gru~os':. _ 

l. Hongos• que tienén \ln -ciesarrc:iúo ·- le~ad~~Úorme -in 

vi VO y présÉ!nta~-·Uri~desarr~llo 'f Úame'.u_ioso sapróf i to, 

2. Hongos < c¡ue. ~i~~J;:E- ~n~ '.' 'f: ·-- · -·- · 1 · 1 
· .. --~ ··;.>· :.:.'.>~ .·:; .. ,-·J. f:~~: -i:.·,:::¡[.~~- ·_-~i;mice ia 

levaduriforme .i'n ,/ivc:Í" y\_- prese11,t¡;¡n. una fuente 

infeccióri a ~~~~1~ de levá'dur~~-: ~ '.\ :r;: : _. · .. ,• ·: 

y 

de 

3. H~n~o~::q~e ;Lerieri~,~~ ~ ~~~a~rollo )de formas 
~ -.:.::~·; .-:_;~ -::::·~:·:,::. ::~---:: _:· ~.~x::. ~'::/;; .. -~,)_\:r::)·.~i:, _._:;'.:·,_,.--

alargadas- isotrópicamente',•;con .. divi's,~ories · .. · nuCleares y 

fase sapl:0Eí_í:_ .. i~¡-~i~~1~~~/'.t '.:• • .. :{ L(.· \'; 
;•; _. r,._, .. ' - ~:!- -!.l,, .. : .'. -

Los caml:liÓs ,_~()rl:oiógic'0,5 ~pueden/estar}/ dados .•.·por una 

gran varied~a-: d~ •·¡;~~~6~es''• c:iti~; -;~~ :alguna fmanera.;: •. ~1li~olucren·_ 
una alteración:"; d<l~26~ :~.¡~'f3 J~¿;)'o~~~',~e•s¡~·~es¡s de pared 

celular. est_r~~~u;¡: ~J~ ~artihipa -~é)nia'.l'lfara;;import~nte- --~~ la 
determinacióri ·de: l~ • Eórm~%~'"1a;e:éi~:tá'~'iúngicii\ Los ;~trenes 
de crecimie~~o ;"t ~{ ;E~6\c~~b :: ·~~~~~~~~:_l~- p~red; cel~lar 

, 3. 86 ) • ·. son~:lf8' ~i~~e~XªSL . :-r l'. \t , ·y ... 
i. Api~~{ :· ; i?CitrÓ~;i'd~;;' d~pÓ~~t'a• ·• d;, t~~r:~~ ·.·.celular· 

polarizád~~y. ,2Íiscont¡~ü~·:eiue'· se.é~Í::ablece \!n ~l extremo 

de l·a~ h.if ~~ ·.y;'.~~•, ;;~l~i~a ·~¡ .. · crécimieintci ~i~eú~i:. 
2. Isot;ó;i~o;.~ La .síii~~;~is'~e iá.~"a~ect.6~1G.lar,ocurre 

'.;'· 

alrededor_de 'toci.a:ti'a'~élui~. '-sincrÓn.Í.cá.mei:ite;' y 
;,-,,_., - se 

presenta éo".1.º patrón 

levadurifc:irme: · 

princip~Í. . · del crecimiento. 
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Dependi.endo del estado transicional de los hongos 

dimórficos puede.. predominar uno u otro ·patrón de 
;;:· .. -,·,> : . . ;. '', ' . ' ., " 

crecimiento. '.Estos·· 'están ·ciados por diferentes .factores; 

entre ~J.~~d. ·'ia ( t~~pe~á.tJfa.\ el> ;¿t~Ü~ial de oxido­

reducción; · la te~~ló'ri': ~~: ~8~; · fueÍlte :'aJ 1H'~i:~~:!l;,: .etc . 
. -._, ... ,. -·(H~-:-·: •·;.~·; ·-'~.:~·' i-'' ·'-·¡ ·., .-:.-.<:·· .:~,,?·-· '-·' 

55, 88 ) .::.<. \. '..<:• :;/· :; :y'. •' ·;,· .• 
Los ·~c:)ng6~ · d{m~~i'~cd~ · patd&e!lo~; ~~i.;·~oñíbre' .~e\puederi 

dividir--.: ·.erc\·-:_:·tfeS_<i'.:..-~-~p·o~~~('~~~~~df~~d~~'.~t;~e iJ~\.~,:-c6·nct·iCi6ries 

::~:::;:,f rrr:~,~rf i;t,;~~~~t~J[~t'~Jf p~1~~t:~;::,:: .. 
aquello~·• qu~ rl.~cesitaii 'sÓ16:·· Í~ :,. ;.temper';;:~~~ii!de .· .. 37.ºC de 

incub¿ció~)' eri}''e.~~:~ -~;;,i~·~: /~'~:. ~~cü.;-~~;?~ ~·:: ·~~~~titidis. y 

::ad~:i:n:::::::t:;~ .,~,c:~e:c:~~: .l:~Ze;f jdUijj~'~f~kº•f:~~::::· 
nutridc)~a'i~~· es¿:~Hicos; J} cc:l~~· '.''e~~ :~~~ ;;~aso de ~. 
brasilierisª'e !!. caps~~a;~\im ,i q~~ ·n~é-~~i2an' ci.steíria; En el 

condiciones. ~iíib.~e~tal,~s:yj'ri;J:tridiaria.ies con;pleja~ y .no ·bien 

::::::::~~~s LJf rJt~~t~i ~~Js~·¡_(st5 .. ;~~üe~t ~ari ·•:englobados los 
.. ~'.,':·.··,,,~\ i'\~ ···'' ,, ,· .. ·~··:.'.>·' . .-:·,> 
... ~:'•' .. ;··:"'? ·.:·:.;' .:·-:.}:.·~~ _:··~-·>. ;>.:, .::. ,·.;'·:-: ........ "'.",::.~ ~->>~ ~>~:;"< ' . ·. : .. 

Por otro ,;,<ici~/:..:'l.?~·J • 20 ) · p~esen_ta_ un mo(ielo_ donde 
involucra los factores, que· influyeri:·en la transición miceiio 

a levaciiir~,. ~~- _2{.f~1~i~-~~/ s~giere que. diciló~· fa.ctores 

actúail pa~~l·~iámente">>'córivergie_ndo en la~ nicíduiación de un 

mismo- segundo me~d¡)ero, den°tro ci~ los .cuales sugiei:en al pH 

intraceluiar, AMPc, caill\odÜlina . y c~2+ El efecto 



modulatorio podría' tener,, una', repercusión en la actividad de 

ciertas enzimas o ;t.ieri ell la expresión ;de g,e!les ,e,sp,ecíficos 

de morfología: El 'tni~tno 'in~estÍ.gador /plante¡{ que a un pH 
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: .. : - :> .. : . .-.. '~ "~ . i\.»:;' ~- . - - .-, ' -

mayor de, 7 se 'mantiene •iá ;;;biioi~~d ,.mi~eiia1,; de º-· 
albicans. ,' ~~ác· sÜ¡¡,~;~;cI~t ·k~ ·~a.san',,'· ~ri , .e:i ;~e.S,tu~~~.\.de , • una 

mutante, mon~~~rt;~ ~: leva~Ü~i;;()i!•;~~ 'e¿ i~éaip~1z;'ci~?~'1c~riza; 
.. :.µ:f;. )~~(> _, .. ,;{;.:~·y,- ' ¡ ._;·,,,:.:, ...... -- '-. - - - -,-~ '-"·'· 

un pH superior de'.} en ~1·:.c_:i.toplas~f;;}.: no;~P~~cl~ Je~l:i.Zar ., la 

transici~~ ··~'., m:Í.éeii.o\(0 si'/;•s2' ¡; Los ~cambios 'deh:>H;podríán ' 
!. '. - • _,; : ~,~: ,\;, ,,. ·_: :<:~·.'. <,.· .• <!-' 

modifica~ , d tíi¿siA~e~.~s.'.cie•'ía J?ared· ,celul:ar ·~ei{h:é:>Ii?o; por 

la alte~ación 'cié• ·~otnpol1~I1te~ · é~l.í,;iai~~ ,;;;¡~ /poddan , estar 

directament~- i~J~~~~~:~~~~;
1

cori ~i: ci
1

t~~~;:efo~~;· · · · · 
~~ ~~;¿, c:6Üt~;¿tc,p;i;91j;\; '~C,18::, ¡~•40§1 "~~terminaron el 

efecto de la~ fuente• de, nitrógeno•: eri ,., la inorf oiogía 1 celular de 

Mucor rmixfi, ~IlcC,I1~r'rron :'~·~' ~i'' ~~~c:j'.f~~~·~'.·~ifal~s; a un 
·:;- - ":~~-:-.' .:;~' ,,~-- '',-'- ·-:1:,,~ --.~~ 

pH ,· i.niC:i.al de ·:s•; 8 •, can·~·aspartato',a<, la'~} 12 h: se ·:·observa un 

::::::::'. ;;;}~~J{:~~:!(''Í;~~!~l:::~~!'~~7:1· ": 
disminución ;de):P11/a'1'.~sár'91ui:a'ii{iriii:).}';ieilci?la:\cl~ :s :a·:.a ,4 .·1 

"• :-., l i,::<. ;,¿; ,; 

con· .unapredo~foanciac'de')fo.~a~~;~icE!l:ialeS ;;E~ ¿,·.• albicans, 

( 19 i la/~brmaciÓ~; ~~1·.~~~o>gernÍ.inat{i;;·:.~e,;::,vé· .~~t~~~·ci~a · 
por la . pre;~e~C:i~ ·~~~ coinp~~stos ;ni.t.~ogE!n~i~s~:?e ;~~.·~a:ll\úia 
del glutáinato: ( alani~~. ~~ginina, 'ác. :'.9'1útámié:o,L.oriiitina,y. 

c-¡-o~o,<o:O;-.'-¿;,~ --.-,;,c;o·~.-c;"-occ; --~0----:;_o{;::o- •-"".;· -- - - ~" - .. , .. ~- .-:;,··~ . ." 

prolina}: Además/,se ha obser;;a'do qÜe •la N:;:á'.'c~túgi\ié'osamiiia . 
. -- .. ·""~ . : ::;~i. '. __ , '<,\.\ ';;• ' 

es un importante< indÜctor' del' 1niimo;''aéi:ivá;'id.o''~i·si~tema de 
" ~- , ,, : o~¡·:(·,: ,~·.~-- ,- ;:_,:--: -:~ ;~/ ' . ·' ~' -· 

captación .·.d.¡¡l' azúéai;•' ~sté,:sisteiina, pÜede<ser'2activ.ado' por 

inductores gratuitos> (N-acetÜ~a'~osaimina: g{iiünJ •• coloid~l o 

N-acetilglucosarriina' acopla:da a ;~á'~~ de agarosa) ,·implicando 



que podría existir una señal común entre .el metabolismo del 
azúcar y la morfología del hongo. En Múcor. racemo~~s ·se 
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describió una mÜtante'- que<presentaba-i:in·:;anii.io 'e,n, el patrón 
de desarrollo en foriri~ ~bricii~{~~á~ 1 die~~ C!'JPá mostraba. 

";\ '.~· "',,..,-' , .. 

desarrollo en fo~~ cie ·1~'-'~ciui~s ;·~¡;- á\isendá''C:!~i:a;;¡i.noácido 

met ioni~á, -~~~qüe> ~°,;j;~equ~g_~~ . ct~j'~s ~:- : ;~~~}~~~~e.i_}( ' ~a 
Asi. el; P~fr1:;~~-}~S áminoá~'icios en 'los _c;~~~~í~6,rí:61~9-icos -
podría -~er"ii.iUc'id.aeici' con la obte~ción" y caracte~-iza'~ión de 
mutantes .con •. m~;i~i'og¡~·· .. ;~~~fé:id'~~i':?3¡~{· tt?:.:ijn~s< ~e la 

compl.Ae Js' ~d_._:ªdm·~:jds.·melo .• , m. ~-dltaio··.~· .... ~;ne,d•cu:uclc;;.f_'.o~ vn·t ........... ·~.·.·d:;e:I_·;_·_ .• , .• _·. ·;~_];_• . _,·' :i ,; < ... ;'. 
- - - - . algu#<ts ;proteína~ por 

. ~ -· . .:.'~;·~ -- : . - - ·;,,-. ,. • ·'"'·t'' •• 

aumento de t~mpera~ur.;:' (proteíÍ1as' éie' chcigue'téi-mié'o> ha sido. 
invÓl ucrad'1/e_· ri fenÓinenos'/J; ;~~i~~e~:~¡~~~ó~('( ·34, :~<\i ~49 ). . En 

.· •. ~. v~· 

~~h:::ut;~:1~~ª~i!'!Z~-t~f:~1:~~~:~á:~~-Jrf~t~~;~~:::::~·· :: 
sirve al organismo;únicaniente' e~7 ·{~': ~d~ptaéii~ ·'at a~iente 
donde . se'• e~~~e.~2~~;''. g~~;·,-~~%~~\riii'~ :1~~;P:~it~'.' ~~P:~sar · su 
capaci,dad; de]¡~,~~~~;i:~:d !:~ r~~l~zar~.~~~C)~~t¡ '~~¡,·¿~~~sic:i.ón 
morfológica· ( )7; ;}a ~ !}. ,';~~),~'.~l-~.i~~ns./< i,~ S.; •~í)ri\~htener 
lev~ciuras dei .horigC> en condic~Círié5 'éie estrés n~t:z.i~iC>Ha1, se 

-:,-:·;-,._ _./.(:., .. '-···:.·,:""'·')'.- .,.,,"/·;_~,--~:;_~- . ·.. ' ·. ' 

observó q\le e':i::istí~}. ;1a }~d~~dói;i ~e P~r:>tec~nas(asociada;; a 
un cambia m~'rf?9eriéhéa (;; fa~~Ci~';i<'def: tii}:;~x~-;;J:l\liriativo>. 
además de:' ser. -independi;ntes 'd~'.,. ':i'~~ 'pr~t'eífl~~ ';:~~<~h()que ·. 
térmico~-- .,:- ". ·.-·_,_.-/' ';,,\ i-:/-f·;··: :~,:'.::¡;7~-- e"· _,, - .,. '.' :\~~~ '·"' :.:, -

En H. c¡~s~~;ª~~~ ~-~ 0 hin ó~'rl~u:i:a·f~iiiJrL: iri. vitre, 
que han· demo~t~aéi'~ : ¿res -~t,ap~s ~~; fZ t~~Ü~{Ci~h 'áe i~ fa~e 
miceÜal ·a l~~i de .1iJ~~u;; ;'cu~~do. se ~l~~a ia •temperatura 
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de 28 •a 37º: ·ll Disminución .de .la respiración con una baja 

del ATP intraceltilar, demostrado al.: medir~ eli consumo de 
·- ·-

oxígeno,. 2 ¡ l>ei:-íodo; de iaí::enéia '{ 4 ~ 6 ':':días ) · y 3 J 

Reaparición. de los\istintos co~~o~~~t~s ~~e· f~ c<Ídena de 
citocrcia{b~;; , ¡;g~'.~{ .~'~s'¿~~lecl'tiii~~·¿6 d~;:J~= i;e~~{~~crÓn y .se 

·' .. :·-··" ' :: -;• :;:: ' '. . '-' ~ '" 

completa la tr~~~f~~?n' a~}é~'~si, l~~~~~ii~?firie'.{ ·4~if. 'Eri lá 
etapa 2 es • fÜndamental la presencia'.'.de:cisteína.'. ~~n;¿' fuente 

--- ·- ' - ·~\\,-~í . .:,¡'.-;-_ •. , ... -

de grupos ~uúid.ril~ que\: ;pro~.~é •·· l~.< :&'ü :: alterna de. 
-;:,. '<'<· ·- -.:_' - O '·\_.;•. -'· '., 'C' 

transporte. de \úec
0

trcÍnes 'par<l: ·. s~br'~~~sai el bloqlÍeo temporal 
del sistema de citoci~~o~é(:44, As'.). •;:,· ~ . .o,'.' •.•\ 

'. -~~~-~~-~/ " ' -.- - . _·._, ··::;:~.· ·.;~~~;~:-
., >~·:: 

.,,_-

Diferentes ir:vesügáciones 
·.e__,_ 

. enéamin~dá~ eª' ~sti.idiar, el 
dimorfismo de h~ngos patógénó~,:.,han t~~tado de eluc:i.dar los 
factores qu~ ':i~te~vr~ri~n; en :J:a: ·':~r~~~c~{úc .~~~'./~ª· 'fase 

·e 
1~'.t';,~-."~;;-~:;:.'.··.'.0";,?i~---~~~,--->--~> '.; < ,'' . ' ;· 

parasitaria;: que ;·puede prese,ntarse",: en/ f~r;n~''de '!~;,adura .. u 

otras•· {Ej; '. esfé~~l~s ·~~ 'fi,F im~itis' J; ;:~~·¡ •d~~o, los 

componentes , q{ií~:~o~;;~ar.ti~µ1ares d'é\'.daéia · i~~e' ñior'i~.1~gica, 
y los mecanism~s quéiht~rv:Ceneii'eñ''est.; t~an~fonnaciÓn' .. 

·- :.·-., __ ::5·~:-.:~'.~{}: -~-~~:~<, · (:: · · ';:r· ·,3'. -~~~;~'-· '.~. ·r.··~-:· ::·.~· ... - - .. 
Los'.estudias.'de .. •.i<ail~tsuha.;:Pc;;is ;'(·•···29 ;< 7i J •· detll6straroh 

; •·,·.·:. ..··.-~·-"\ .; -,-,;:,. ,,.' _< .. "~: ·: '-, •• " 

que la o<~glÚcana +és. el{ compo~enté .may;rita'rio: de la 'pared de . 

la fase.le~ad~·~üime d~•,g;:.'l:it~sÚ{ensi~ 'yúa• ~~glucaha el 
--~· ~·--- _:·-;:-~~'-; .;" .«·, -;~·-i:-'.;·._.f-~;:; ,;_~~~;-, ... _,_;.:-: . _--;;. ,, -~·<::.:~,~- l -.- ___ .,_..,. 

de la ~".se.}~~:~F~~; '.~de~~s,::~~.~lítf~~Y?:~;;é~~~.é..~~~O,',d~;q~i.~ina 
en la,iE!;;aaúr'aT{6s %i\·~6111!í'~~a.a:;;.·~o.~ ~1 is %1~~e>se>'rit:e•.en ·e1 

micelio. Lo~ ,;;;ismos iil;i.e~tig~do:r'e~ / piltúi'ári'que 'i~\sí~tesis 
. \, ·-.; }r ••:-: 

de.~ -gluc~~a es. ~ens ibl~· af cainb'io ,de: temperatura;.· Al. variar 

la températurade 37 'ª ·2s0c se observ~ ;{na cii~minución de 
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la síntesis de « -gl ucana. Encontraron un incremento de 

disulfuro reductasa (5 veces) .en '1a levadura y un allmento de 

la actividad de .la B~giucanasa (8 _veces). en .. el micelio. 

Estudios de micrciscopía ;electrónica, .de.disección química y 

la asociacióf! de. los .. estudios .. ·anÍ:erio;~~j:;l·~~· ;~~rmüió 
sugerir q~e l~ J~iti~~}~é·< ~ric~~~~ra 'éri ;;~o~a:'.:~~ {:'. i~i~tas" ·.• 
presentes érí.ei'· siti6 ci~~'~e;~aci6n ;);{ª .sínte:~;l'~ .. ·a~ .... ;,~·~1:~~ana 

,.,, ';.'.'-:;,;;;·.;·_ - <···-~. ;;:,:.;-· j-:.·,;_> «-;'-'- ; ;;;¡.;·<·" .. 

a 37ºC ,··. aunadci/a'la~ actividad Y de ·:IS~giucaiia~a 1 y 'dé;disulfuro 

reductas~, p~~it~ ·\;n.;l:·~é~~icl~\~~;l~ 1i~~d~~ /Cié '.fa\p~~~d 
:.- '-;·.·;· ·\"<,·',f;,,,-,.::--,,,,· ~~· >·e·· <,"'· ·.:.--

celular, sllrgiencig ~najgem~: Ai una te'rnpe.~at~ra)de; 20°C, •se 

induce él ~u~é~~¿ '.''dé •'.1a:ét•~í~t~~is''.'d.é' (g~g1;';~a:?la:, ···~ ·· 1a 

produc~i~~ •· d~': 'uri'a./ ~·aJ:¡~!d '.'f~~yor '.\ci~~'. i)'i:ate~rt~~"; con· 
'.'~-¡ ~ --

un 

contenido alto C!éi'éñlace ;disuÚuro •• oiigi'náÜdciséi una .• sola 

capa ~orilpuesta pci~•quÍ.tÍna,~'p~oteí~as~can···eh1~é~s .. ·:~isulfuro 
Y s-giug~¿~ ·.~~1:~~i~~~;~~b~h·~~·~1~·t'~;.ª ~:1~ .• ·d~bl.t ~~pa.:l~i~~ent~·­
en i<ls :levadJ~~~t{:~i{'~p:¡c;~i~~~i:d~~~ '\f 33 ¡,;,~b¿uvi~~;~' una, .. 

mutanté:av~;uii~i~' d~ ;R. 5 -~r~~Ei~~~i~/~~Jcmostraba;•. con 
? - ''• -··;•, .. •. ' , '( .. ,;;~ ·'. 

:::::::~~- .:~ •:ª _ l::;~;~s·:!~·r7~r;¿~~~2~~~\~~:~i~t1ti:- .. t::: i zr:c:: 
transiciión mOifa1Ó~:i.ca: ~~ta: ~ra fá;;Ú~~~d~'; ;fiitli~act~. por el 

hespe~~;~.(;? s~~'·!~l.~i· ~~.S'./ ~·~~taiás ~· >~Í.••),pi:oponén .... una 
<.>i·:.:-·.::::-,f;,.'.i.:··:,,_'.\"<·J,-:-5: ·-.. ::.·.·,. __ .· . . '"'~.:: .. ~-'-<· .. : ,;_:,;·_~.~~·:·<. 

mOdificación · a?la\hipótesis ·de; Kanetsuna•:(' 28}) ',descrita ·.en 

el párra~o an~~ri~~,' ca~ b~~e ·~~ ~ue;~~ dato,s ~-~~~muladas, 
sugiriend;,,'.~e ~ii;:n~~~~ ijQl:~sl~f~~i;~· ·~ ... ·y í(9iuc:~~ es la 

misma, (;úya 'a~tivid~d)e;,:;¡n;átic~ se'.n{odific~;ía' en funCión 

de un cambio' ~J.ostéri~o/ dependiendo de los cambios de 
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temperatura. Esto le daría al sistema la habilidad de 

sintetizar o< o JS-glucana .con la· variación de.· la t°emperatura. 

En ·· 16s .; hongos :· >~at~g~rt~s, est/a. · .. '·• capa¿idad ·. de 

transfo~adióii' morfoló9:~ca ta~ien ~stá relac:i.;Jn~~~ ¿on la 

hab:i.lid~d:~e-:i~~~cti/:io_~ •. ~~ji~bs :~~i:;?~·os~~dera,·· provocando 
,.,-;_:-,_ :.;) ·''(· ' 

así la enfermeéiad."(:a;. ~2;'32, ~8 }'; 
~' ::;, :.~.,..:.-

.; .~ : .. · '(;~\.>~··/: -.c<I 

":'···. ' ¡ :·_j . ,,:( ~ ~'-.:~ ::.~<~:~ .-.: ,' 
Es por . esto-: que ... ;n. i~,echCI~ : recientes_,:· se. ha venido 

estudiando· ' ~i ~.;d.i¡;;-óiÚs~¿. >d.~ estos microorga~ismos 
asociá~dol¿s : éori: ~;;~\ia'¿~g.;;riid:aa.d; Entre' essos t~~~áj o~ se 

encut.erna~n •. ~sai·c·.~l./O_n?'~.•.·_:dKe/.:mb_:m.,::•l..~C~~e}l.~l.tOJyfcois. (•;32;;) ;lqu{ene~ estudiaron 
la a'_ievadúra"'cte''H>'·éapsu1e1tüm en 

"'' ,., ~····•·' :.- -·:_:-~:·,._, , .. ~;_¡): ~-,_k_' 

macrófagos C perftone~les ;- y' \i~~~oÚ:re_:s; k'.;de<:t'r~tÓn; ; .'Ellos 
,,,_~~ - _,._ --,:-~·'-·· . ' ' - ,_- -

observaron:.: que;. ·.la~'habilidad .¿z/fl:"~~~~-e;z :.·.~e{;,, ~'.inga de-.. 

transf¿?:1\'ar~e· ~a.;· -~;~i'6~h~' "~> leV'a'd:iiZ"á;>>,e:~l1ciicic;·~aba. la 
..• ·' . ,' '. ,~· ~ ,,- .... ,, <: 

infección ·•del; me1~ró~ago~_- .• ~ient~as_; ~~ :~ i~J~~se}~i6~J.i~1 de 

H. capsula~~iti. \ cbn~~~.~,e~~~';J.de·•-· hifas'.<~kqJ'~'~as;'. .·.'macro y 

microconid~o.s; .. ;iii fáéilmenté\dig;~·rd:~s~p6k los :'ri;~crcS,fa~-os de 

ratones •. no~a.1~9 , º;:¡n~u~i;'~~d~·: ';.;~· ;~~ntl:if¿X:\1~~ 1e;;adur~s 
p~rmaneC:íaíl',vi~bi .. ~~ 'dént.ró ,de eu6~: o~r6'.hari'~c:i~· ¡;_:'imrn'itis. 

' . . ' ::·-· '\·~o:· .,_ :·.~~·1 :;.~: ·>, , ,{. ;_,_.¿;· ~·-· 

preseiit~' ~rl~ .· ; fase '.; ':Oiceüa.i i el.e · artroco~idio~' ·y una ·fase 
·.·- . . ··,_·,:-· .. _.. ·~·~, ·'' .,:.;,:. ·,~"'' ;:,_;,::.::, -.. ¡,, _., __ . 

parasitari:'.ªe? i~'~éruli~·.~;¿,~~~~:"~f:~f~; .[~ii€Yi;c6i5: ( .a3 J 
estudiaron. el', ~iclo : biol-~g~~~·;i,n ·~.~t~~; '!['6 ~;;·~ ;~O 0 ; . co2 en 

medio de converse).:.· e i.n;c.'vivo 'de .el!lte hor;igci-, ,.observ'ando la 

misma . tra~sicióri ·~orfC:üó~i~.i 'en,. ambas.;· .·i~iíci.icione~ 
experiment~les. ·Esto~ ... autor.e~ describieron · la secuencia de 
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este cambio morfológico: ar.troconidios, artroconidios que· se 

transforman en células redondas, que.al aumentar de tamaño 

esféruÚ!s 'jÓvenes, . :las : que una vez 

maduras se ·~Órr{p:F, :.7:i.ber~Íid~!.in:i.1es 'ele ·~~d~~piJ·ras':"C!ue, ···a su 
vez, weiven , á; " "conveái'i:'se; 'El~;·.·.·• esféruÚs:maduras .. Al 

disminuir 'la •::te~¿ératüia • (26º) il.~s :.~~:i~ruÜs·' pueden 
'' - ;,<"; >-,~), ~'. '.· 

se convierten"· en 

germinar y·· i;ia~ar;'a .í~ "iáse!~iCE!g.·a1: ~iré!,i"};:'or~tz .•· ( .14.· l • · a1 

poner en • ~cintcicto'~·: \ "dÚérérites> li~~~s.\ :.·.:ciE!i. " hongo 
(a~tioccinidio.s,' r.···· i:éí.uiás2 ~~~~~dis; ~.'E!~ié~ias>ºjóvE!nes, 
esfér~las"" ~áah~~~' (~riCi~"spbra's " ;;,;l.i:~, ~· ~~····· p°iiqu~~es) .con. 
neutrófÚos · ·~anni~rfonucl.~á~~s · :" J~"',· ·· in~tiduos • sanos, 

~bserv~Ú~ .. acti,;Ú~~~1·; '}}~~~~ÍtÚ:a·.;. Y.'.}~i:~~;:~úa contra 

·e. im~i~·{~~· . ·~e. :·~~~1I~~~~h 'i'C'ct~~~·~¿~;. • ia ·~· -~~d~racióh ·de. 
:.,.','.·.-·/ .. fj;-:."·-2~·>,::.;;'F· ~",'.~·.<·: "'.-": ·.-;·,·;; 

artrocÓniciio~ ~ a. ·.·~ ;,céi;i~~s ; redóndas ; ;? sé " pE!r~Í'.' ' "én la 
madura.ción " ~~]; f~s; {esférulas ¡;·~estas;" acúv:i.dades ·~volvían ·.·a 

manifestar~eF cuand~:'.t~s· .. :en~6~~aras: E!~¿n··>i~J~~adas ··•.de ···1a 
"•.,;~:;._, ···~~··;, .·. -~~:· ~ .. ·:,.,;·;'. ·.';\, 

esférula madura'~ •coie' •y¡'sJ,'.;' <~: ,. i ~i estudiar artroconidios 

C01'. y . An la ;capa e~~erna. ;cl~;.1f¡;i"ared ~el ~·~a~'; \6;i~i:stente de 
0:-1,3 ·g.1uc

0

a;~;~¡;~~r~¡r()h;:~·~. Ías ·~é1;:;i'a~~~·~·:·~~~e,~'ía.; de la 

capa exí:erná era~''más' ~'~ciii:;;;~;;~ f a~62i~~d~~ .~· .. ;g:• .. 
--~~; , ;.l:·;\ . ~,~~ .·.~{ -.-~.:~'.~ .>·:~·~: ·;/e:,=, --;~;',;"' :_:?~ .::~: :f:.~:;, . 

. ,_.·,'-·;·¡ ·--:·· "' "'._.·):;f~--··---';/:;·::r~~,:_.··~--- -'.:~ -.· .. -.~: . .-'.. 
Por otro i~~~;' ·i~'~ Biás •; •76 f{~n/su .2~:h~j~ ~~bre la 

pared ce~~1C1: X:~.~~r~.é.Ü.c~.~;~~!1?.s~~~.~;e>;~~~;~¡.S~·-~e~. •·· hongos 
patógei:os," . ie~ asigna un ¡;i~pe_l' antÜago~ítico,'.'a liis' ".-l; 3 

glucanas •.. ·· ¡;>ré~~~~es·'·.· '~~ ?Ya.> ~·fa¡¡, 'ievácilirúóitiie de 

E. brasiliensis, d()~ci¡, ,según' '.ia: h¡~¿tesis cl~l autor, el 

hospedero inrii~nológlcamént~ sano es capaz .·de destruir 



13 

fácilmente la fase micelial inf ectante del hongo que 

contiene predominantemente B-glucái1as en· su pared celular, a 

través de las S-glucanasas de los. fagocitos/: mie~t~as que al 
--;c-

penetrar la fase mi~~1:Í.a'1 . d.é1 · hongo a' un hospedero 

inmunológicament~Ca~t:~r~~º'• --~~~~:'.s.~C:¿r~risn,:,;,~f~~~ia~.11\é~t:~ 
•:· ·; .. -. ·~' . -~ :-- .. ,,- , 

en levadura con~ su. capa'.de,« :glucánas; el·' cual>no!•puede ser 

atacado por. iafálta/~e!~~giuaan:~~s¡~-~~·~ii'~~oCito. '; 
. -· , .. -.: _-,{j1·:·.· . .,~, ~-,-, .. , .• ' .t,•· - ·:·:.:~::.-:. - ... -,_,. - -. .. ¡ ,,<- -... ,' __ :··,.,_- ~:,, .. ·· ,'- . • . -

En H.: capsulatum'; ' Klimpel:0/ y._; Goldman·:J ;• 33 .. ?J. ·,sugirieron . ' - ·,' .- , __ " ~.,,_; :- ~'-~:. --~;" 

que. las o(º~•~ ~l~C~~;~·;:~~ .!l!capslllat;:;ffi; podríané alterar• el 
:·.--,:-·-: --~::::_:~}~. ·-'·;_,,,__ ,,._·-: -

metabolismo normal icté Úos ;'ffagocitos ;"•prC:ÍduciéndOse así ·la 
. -~·;. ,,. ~· -,~',,,-!:,.~ ·-" ;-~·-·' 'O".,;J-'. ·-·-. ;- ~·:_ 

enfermedad. En:tre"i'1~~.:tia:i:íá'.j" o'~, más; re~ierft~~-~de:•'. este .-.h~ngO, ·. 
se encuerit:?:aA, eiti~;é /i4~á~;~f : ~:. ~~-1 s \: (§:4~'{.;_);,.,. ~~ie~e~ .·al 

estudiar.·ei #t~eo.1i~11l~X~f,i-~<1_2.iv~~-~~~~;c:_~ºs,lli.at,1.lni>•-'pr()bªJ:ºn · 
un bloqueador. :_:;cie:S .grupos ,isÚÚidrilo .• < . el.;(:'á61~'ci · .. Pe 

clorimercll~ü~ni.'i·~s~Í:í:ónido (~CMS i\· fÚ /¿u~l ~10:~~~erlo. en 

contacto -:·8an·~~ia::fáS_8.'.:'.:~-~{~ei¡-á~~~~~~-i~·,h~ng~~~~:::t-·i'C(·\~~~:i-ve·ti'n·caPa"? 
de reverÚrse- a,-ia'fa~~levadui-°:i.f:b~ei.Está"· car~herÚtica. 

fue perman~nte e; i~r~,;é;s'~~iJ:?E~ ;~~6'e1i~ .\'~~~~ªº••con· ACMS 
.·.,,;_,,-.· -:::,_;.:-. , ~ ··- -·:~-,.- ':-:-.:.,:·:~,.:'.:-¿,;:·_) r--:-· .· 1 ·- _,,-_:.-.·· _,.._,._'. --

protegió : á rat'~nes d~~aÜados . ce~: c:pas, z;:i.r~l~ntas de 

H. capsulatu;;,·, •.• a~~Térictose'casÍ>~ri~ ~st~~~eg:i.a. to~~lmente. nueva 

para ·1a preven6i·¿~:·¿~:~~~-- ~r~~~i~:' 
.:;;::::- ''"· -· .. :'.'(" 

::, -.... · ·-. ,-:·-: :_¡_:· .. _-;-_·_•.·_::_ .. ~:_.· ·.·.:",,: .)::·· i·;<' <·:.:.:" /'/ . .<. - '."• 

En ·º:'aitiicans ·n "T43 \\¡, ··se ;~ari 
monomórficas y .. aúxÓtrÓfas ¿~¡;~¿,~~~;;~e ~~ob¿ ia virulencia, ~ 
en un. modelo ;éxp~~i;;~rit.al i murino de 'candidosis'.'sistémica y 

no se observaron d~;e~eh~ias' de >;;i~i~~~¿·~ri·i.a~ mutantes 

monomó~ficas 'tanto de ¡a forlna de levad~ra como de micelio, 
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con respecto a la silvestre/ Sin. embargo, .se observó que las 

mutantes. auxótro.fas diploid.es,:> no, causaban . una carídidosis 

sistémica, . perc:i sí. lo. hacía • una· cepa·' p:i::otot~ófi~a 
tetraPlÓide'.' CO~S"trtii'aa' dE;':: doS aux6tro~~~· ... :":-.·· 

\''.:':;_:\. '>:r:,</:: 

·El ~~-~~16··~ -;~ '~i~·6~i~:6: ;~.-~-~'~a~ ·el es 
: ., ·:· ,,. i'.~- -~~-;._; ;; ' ,/ ' !'·· . ... ' '·' ·~( ' ' ' . . ' - ,, . " ' .. . . ' . 

Spor()thrix .. ·.•. schenckÚ; ''\' ~~~rÍte• • ~ ~~·i~1Ógi~6 .· de la 

espor6~ribosi~f: E!~·~¡;· coi;~spcinde <~··u~~: riilco~is · •.. su~cutá~ea. 
que ~fect:a .~i· honili'i:E! iY ~~~~~i~~. • ·d.e; .iE!;,¿¡~ción sub~guda º 

crónica, ..• ~~yá~~~a'.f~i~1 ?L°t~jid~: s~~~után~o ~l:i~~ipálmente. 
pero puede ~:¿cÍ:~r'.;i~:~1ciu~i;'';ria;~º;~~iK~u~kPº;:s:I adquiere 

a tr~-.,é~. ciE!' un tl:ii~inaÜsmo ··~ri~ie;J::·'Cd;:{c•ri!~t~·~·ia:l"iae'.-~ri~en 
vegetal coiitaíni~ido ;;~ri'1a.· form~'.i{ij_~eli~~·~i;i F~~gCl (hÜas y 

conidios) '.~' "~~- gE!~'e·t~1r· al. ;·orgariismó ; ~Jú~ . cambios 
,;,'.·-,_.- _ .. _,,;~- ;: .. -:~;,_-~.-. "<·;·.e :.~--:·.;. 

morfogenéticos. para .· iricl~é:ir' i~ .· fbi:ni~, pará~í.t'aria·• del mismo 

(levaduras> (S¿,( . '' '.F ;}; 
. .,. ..... ?.-·.-:·.··e;".·· 

s_.séhen~hi' pe~tenecei· a :la 1~~aój{ kf~·i;¡· _Hyphiim;~etes, 
:.~:--

descrito: po{:\priméra:. vez .. pÓr H·e~tben ~ y Ti?er~i~~ 'en 
.~<· . './·'.:::: ;· . -' ', 

citado. por, R{í;:>i;iC>n :L' 64.J • ;.es: un: iianga' .;.1~ c;i~e. 

1900, 

hasta ··1a: 

fecha,. no'se,fé·•.'h.a;d¿teritin¡do ·~~:easi{'~~~~~í'; ;A.'2á ° C 
"· , .. _,;,, :·:, .;,1«.::'),<'" · • .':;'>'"'_:,: 

pr~sent.a. l~ ~i;~~· rniceliai' ciú'e ~C,i{5istt.. rn2(é:i"oscópicamente de 

coiórii~~ ~enmiaiios~s.;~úrnitadas; de' í'in~ )~.¡;i~'i'-~ción· que puede 
• .,·~· - • 01 ·-· . ¡:·.e·:.-. 

desde <.c~e,~~: h.;Íst~'f:'ii~g~~c d~pehdiencio} • .. ~e··. Ía. cepa. 

Microscópicamente rni'.i'e~t~.;(hi'f~'s' tíiali~as .de:2, 4 ~ 3:7 ·· ¡.¡m. de 
',- ,;.< .. _;-· -:.:»· -;··:-'.''. ·'..·,· 

coló'ni'~s ' de •Color obscuro 

ir 

diámetro· .. · .· Las .contiene·n 

estructuras conidi~les emergen 
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directamente de la hifa ' de pared gruesa con depósitos de 

un pigmento obscuro·.· no ,. caracterizado' en la superficie 

( 4 6 ) • Presenta'; además, es.truci:uras denominadas simpÓdios, 

de donde•'. eínergén' °a-pi6l~méilte •los ' ~impÓdio- conidios 

diámetro ~~ ic;~.:.~~.¿~{: 3}_~~~~'. <, ·. ·• /· ····' ~/ 
·.-: .· .. >.,:·-. -;.--,. ~\,- ; :.~,-· · ~~:;r~:-// _;\:~ .. · :.- i>·'': , ·~:" ~;~i- -_ 

Las.· c~'i6Jl.;~. ~<;; sé Óbi:'ienen ,, de' la i forma y P<!rasitaria 

o levaduri·i~rti[~ dé1:'t1bngÓ d~~C:~~ e~~~~~io~,~~~;~~fc:is','á.31°c, 
presentazi••.·~·~á··,~bnsi~tenc~a ·~re~b~~ !~··~.~· apa~{éJC:•ia ;' h~~éda. 
La morfologl~·; •fi6r6~cÓpÍ.ca, :·.·~~é . 6'bs·¿~;;~;;tc6;no/ céluÍas. 

fusif armes ~u• ~~Úc!es;•'.u~~::o~·bi.gemad'i:es /;~as ·•·J:~;;~d~r~s .·poseen 
un d~~lll~t~6·' ae':'/~-'~·~\~;~po~}3l~;a~.:.·~·;i· µ~· iis~'.',reproducen 
asexual~~rite por. gemadóri' Simple.;'¿,' milÍ.ti'pi~; "~ Jiv~l de 

micra~capía: ..• e;1e.a~~~f6.{;. :~~·',!'u~~iaYi obse~~r; .• ~una · capa· 

microfibrit~i.:~.~~i~·~;te :·d~~~~ád~;1~}pared cei~íar:· .. en· la 
.... - . .. "'..: ._ .. ,_. ,;-··-· ·--··. -·:· ·- - •" ,-_ ,.· .. ,·. -. - . 

que' por< me~.~~~;:d~;;istudiós>§i t<:lquín1ic<Js. ''• sefha.: demóstrado 
actividad : enzimática· Cde'';fosfat~sa• .á1~'~li~~ ;,Cie ~~t~raleza 

"',::,.· , . . . - - ' " ''. /.; .; ' , .. ·. .'.·~-c.· ''" ·; 

glicopr<:li:eiéa ;:\ ·•,·2 .;:;i ,\ .. y~;.:;proc:iucéión i;aet~ proteinasas 

extrace1~ia~~~',:\ c9.ó\ i !'.E:~::e!i íi;,~l!;g~~r~·: ~~;; ;~~\o'bsetván las 

levaduras ' y e:·:¡ k'i: ericiu~~t;~~ .. '~; ·.Jf;7~ejido 2¡e1:•ponen ' de 

manifiest'C:· ·2~~c:i uha' ~~tructura i~'cii~cik; ::f\a que se le 
., ' .<:. · .. ·. ~,;,'.'· : .;'<.~ ,. >- .. !~.{·· ,_·,. . .!::.;,. .. ·, '>'· 

denomina: ,íicue'rpo::2a:stéroide;;.~: : Éste está; éonsÜÍ:uido por' una 
:·,., ·' _,., -.;::_,::: .. : · !F2 - ._:...'-"-'·:·- >~_·z;:.~~,;;~:--"·-'--"":'··-~--,;:-,-c;--.7'-~~"""' <: :.'<:: - ·_ .·. 

levadura· 'éentralCrodeada·cj;íar clavas compuestas por ·.depósitos 

de antí~;,;n~-~rid.é~ei:Pb. :~or: ~t~c;' Íado, en• muestras 

biológicas . de p~~¡entes con 'espor'o~ricosis, se han 
,._, .· .'. 

encontrádo .estructuras· miéeliales de lo~gÍtu~ ··corta que 
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demuestran la existencia de .una transición in yivo, ·de la 
' ·. .. ' ' 

fase micelial. a la fase parasitaria o levadura ( 89 ·) .· 

Este hórigo l:eqÜ~ez:~ ti~~rn: como. ¿:et~~ de drecimiento, 
-,c .. -· ·"· 

00, 09 ¡ .. i?uéci~ ~i:iiiiaéc:Üfé;e;¡.;t~s ftíerit:é5\éíé:iíitrÓgeno 
:>-·· ;-.-~.; 

::v:::~:n~9~:j:!~!~:~~~eJti~a:~~1f~~k~~1~b:f 1~~~~~!~~º~~t::m~ 
·-~: .. ·, "-: .. , ... ::~: ,·<::~.:_< ~>:.::\;¡.;\.-_;'i:\ :,_-.;:.:'..~~::1::~-~ ;s<·;:.·:~~::.:<~~i~:;~~~·t;!- -~\.>;)~- ?:-~~:-.· .. :.-.:x~·-/-\,·:_:- .--:: _. : 

arginina ::.,'o; aspaz::agina ;,~om,o.,: f~ente 1 defn~;rógeno;' ,:y 'favorece 

esta !1\orf~lCJg;.:~;; i~;i, pre;~'n¿;\ie ·· ún'~' c;rri~ÜJ~· de: afre~C02 
"•",i;'• -t 7:'~,;o':,~', ; o_•:•;••' •l~';; ;t •[•~,;~;~· • • ' 

(95: 5) :. En ,cultiv,os'¡:sin es.ta i}áttllós~f'J:'a ; .. ~:éf~ueden obtener 

levacÍ.ur~s·a.\8~o' :í? 0 c:;.; cuan;i.o•/sé'.emplea\''bicarbonato· de' 

amonio', domo ~nidá i iu:nte' de(nl€r~i~ri'6:\y'ríe~6s;;:s como ;,fuente ... 

:: :;:!:i~IHú~At{~~~li~tt~ettf HliK&~i~e~~~l~tit1:~~e~~: 
por ia.· t~~~tf~~~~~ .• ·/• 'si ?f:. ,-r~a',g~r~~~~~M{.~f~.if.~V~:,m,e~io•· de.· 
compuestos' qu;;; •. i~volúcran :una'¡.dismimii;:ión de'• los .:potenciales. 

de óxi~~~r~~J6~¡¿~}'dri~i~~ una_ .. t~~nsi'cicSn i'.·c~~~ervación de 

la forma 'de :;1evadura:i,E'í·.p~'s"()/~;¡ miCe1'io,:!1evadura .se 
. ' :<::':>~\>: :· ' .. ''"'· ,' :~·' . ·.{; .. ': .l'.:.: ... ~ .. "'.. · .. ~'J;:~-: <;~·. ~:.~. ,·.:, . , 

lleva a cabci .~ p¡;¡r~.i;'" de, los ,extre.mos ap7,c~_1:s !de. ,l.a ;• hifa y 

al lado de~·. •!}septo; _:,eh''~, 'j~f s .J:' ~~~t,r¿i'.{E~~s\;j[~i~-e~ial~s .. 
Posteriormente; ,1-.ias ;:.levaduras.·· "se,, pueden:•,,,formar,, por> la 

f ragmenta'cicS~'.d~· '()ici{b5/ d~~ .' ~e oridi~~~c·ci~i; ¡~~~~·i·~/de • la 

hifa (.· ~·5;~6 ·•í:' >r·~.·~~ii~ri~·~ii;:~~~~l:~'h'~~~;.•~f·1~~ hongos 

aimórfiC-65 aef p;ti~~-'~-:~'.9rii1~"- d~·szani~i~~:_;~-t ErG:J'·-~-
.. : .. :::¡,. ..... ·,- -· fi-.:~< ..... '".'.'. '"•>. 

. :·(·,:.·-;· ... ·,.-:._ '·_!..·:.,· .. · .. -·. ~:f<' -,~-- ·,">_~·.,, '::)~:::·y;<~)--
- ' - - '~.-.:~ - . ·;· 

c:Hmorfi~~o~ }de ·:~, ':s~h~nc~ii'' ~~Ü 'reg~l¡;¡do El por 

factores ÜutriciC:Ín~les, Í:empératura y. co.11:cent~aciÓn de . C02 

como se describe anteriormente; siri ~mbargo, n~. se con.;~e de 



que manera· estos factores están interrelacionados para 
modular la expresión de genes de morfogénesis. ·.Rodríguez Del 
Valle y cols. L. 67 ) « .. al probar. el efecto del. pH sobre el 

crecimiento;,·.· ctéíllu~~~r~n 1;a: ~~~~~~i?~1~i~::(de: e~tru~turas 
levadl1ri;f°'i.ne·s .···ª -~~)p~{ ~s~~f~~·';~~i~:~<l~. ~e) /:.·.~·~.tr,(ictúra.s 
::c::i~~é;~paªr:::~ó~:e~C!U:e:t::¡;~JiJJ;~Ji~¡gc;tº:~!~~:s:~: ·. :: 

,.,;.~·.;.: ".\·,···· '".:-:,'~": '·;·' .. ,,_.,,,.'.-- . :·.';;-··' 

las mC>i:-fó1ogfá~··¡¡1i ési:e;microrgah.Í.sin'o:• '· '.'.: .. ,. ' 
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)¡;;-o··;:'"; ~ e'..:'<:. ,--.~ ·.~··¡ ~;.. (,~·· ; .. ·:<·' ·,,. :;·: ' 
Es.te.: hong~,' · .:c.uy~s i; par.éde8;~c; c:7~faf,~~/;'tie~en como 

componentes pg~i·~~ca~,Í:dicd2~1~yorii:a:~·os· 91úcanás: ~>marianas, 

::::e::ce l~t~b:S6t~}2f./~2¡:1~~t;j~~i;~;~;·1~:11'.·~~f !;t:.· c:: • 
~: i:l;< ' - ,.-;. - ;·· ' 

sartnicki./ci<l~~i<l~ ··(3 ¡;: ;siricii~;;t;~;;;;;.{,;pas·i~}~n·Y~z·¿~~~·;poc~ 
. , '• ~ ' ' .:,:·;. . . ;;• i . : ,,·: ~-. ;-1 .. :. .• , ·' - . , 

común en' · ·· 1as ( Íi6n9b.~ ;~·u· ~a.;iu{~~~:7>''que>±e' ;,~orifiere 
caracterís'i:icas '.i.ñln~riC:,ió9i~~~. p~rtfc;ul~res: ;!ltre{los; h~ngos 
patógenos .•.• del;> ¡{C:,;ru;;.;,/(E:l . c~nt~~ici6 ··de. '•'g.1t_~~ü~ '";~ría 
dependiendo · d,/ .la. 'm6ri:o16~íd·; ~~Juiár; }1<1~;; ;t~a~~jo~ ·. cte 
Mendor;:a /~~1~': · i 51 ¡ <·ffiuéstrari céiú.;,l'.-.;,n~ias :.;,n'_iC:uaJtC>. ~ ia 
composii:ió;·:q~·~mi~~ :':~~':\m:~ .. Po,iisac¿ii~.\anioi:ia ·eri{r,e;· 1as 

hifas '. .... co~~~1~; :f:\ F~X!¿ª:~rª~ ;. ~: ~~most~-~n~? ,\~s~ct.i;~ªs .•.. de 
monora~osil ramnomarianas para lá 'fa~E!é::~l~~adÚrifo¡;né, y 

conidios . y ctii~~~~i'í~i~amAonianan~s:;,~~~,~ · ia.s hÚas; Ha~~ Yakü 

y cols .( ~~.;¡) ~~tG~¡~·~~k ~·i; ';~;'~6~.~í;~~·'; ':..~¡··_~r~cluc:idas 
durante .. la · f¡~e :-;de'~-m~~·~~i~c{ 0'. '1.e;.;cl.·~;~ "e: d.t ~ste hongo, 

"''.·(" > 

encontrando .una .:!Jrol:eína '.mayC>rüariá y iínica <de 45 k.Da; que 
se expresa sólo.en la fa~~ miceÚaL. 
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A §.. schencki se le atribuía ser la, fase. imperfecta de 

Ceratocystis, stenoceras; ascomiceto, pat.ógeno· de, plantas;· lo 

cual se descartó pe~ técnicasde'hib,;idi;i~iÓn'de;AoN. ( 89) 

Los hongos .. ·. dimó~iicS~ ,'~on:: '~epr~~uc~{~~-' ~~~~~i son 

• susceptibles· de ~stu'di6~ ~~'itéti'c~ii'.\;ki' ~~ciib'ici;;'·d_~~ostr~ción 
de 1 igamierito ~nt~~ ... :f :~~nfr :{fa;,~;~~i~~~~~iiGi.~'~· ~~-~.uÍ.as. 
recombinante~ pci~>.~~d:Í.? ,de. criJ.z'~s';:)~Si~ embargo,: existen 

:~:º:i:;;·~;:~~;s0~~;~1~;~f f ,';~~~~~;~;t~~;:::::: 
ha sida,·el'más ·ampliamente:' estudiado j ·.26';•·41, :¡53;:·.54/• 74 ,').: 

Dentro de ; l~s?~i~er~ri~es 'iri~~stigá:ci~~e~ 5¡,;~'~ii~~ct~'s' .. con 

este hÓrigo,se:·:ncuen~;~\a ~e Whe{~~ y-c~l~::,(.:93,'.,94.'),·.que 
a:1. em~~~~-r ... a58Is~-~ªj'as -~ci'e ·w,' V btisc!; ~G¿¡~:¿~'~·atxói:.i'éifas; 

;•¡..:>~ .; , ·é..';- r.- , .. ·.;..-e '.·-· 

no enconi:.rai:'ol1 'la {d.iver~idad ',. 'ei;perada~ :·,~b's'ervaron ~·.una 
frecuencia 1alta '/cte aÍlxÓ~rÓf os': a: (ci''is't-~~ri,~·, /-;·m_~~i~'Üiri~; los 
autores-,p~~Í:,;1'~~~~ ~Je:C-~'st.;.~;~~n·i·;~6-fpúdo' h~b:~ ,tenido un 

"""'~ ' • 3-;. ' ': .. ~:::.-': ::' .. ;::\\:'.·: <.:,:_;:,;·.;:·:;·.'~'·.:~:.':'~··,,.;,:,:·.i,<;::.:.; ;,-.''·;1\ ., '·-·>;" .. , .. 
· alelo recesivo que' se segregó al existir ,una recombinación 

mitótica ~ri~~~i~á:.·~~,;;:;;;,j;Q~''_.~~~ª~~-~/~~Ii~:h;~éig~-~is~s~rpara 

::::: P:~:l:~::tl1Sº~~iiít~t:t~;~~n,::~·~ (j~ig:tts~i ~i:::~fü:: 
posteri6r:~~, cÍe' n;;·aT~i6Af:Hh~: ~í-r';:~~/'.,a~ · ' · "'•: ·f:· .·, •- ., 

confirmaron.ía'·~~t;i~~~ú'ict~~i~'{á~ a~~\~r'g~,~}i~j·;.;P~5~•c::
10

n 
En esi:.e: m'I'sino lio~go se'.! deín~~~ró2üna áltaE~ffé~Jei'.i~i~ . de 

variación ;~l1;;¿í~f~~7\~st::~~i:~:;:~ .• iiictuÚ~:·~~~L'a~;i~ '!Jaj as 
r·:·' ... :. ,' ;? - ··'.:<. "i_:·c·-:} ~.--;. ;"--.-,,: .. :-.~ ;·:1.-··:::>·::- .,-.. 

i,' 69i 1'/;•10;,>8~, 84/_,91'· ).'.·~ustcheriko':'y 'cols. 
::-,.;:,:·. ··!·i:. 

e 69 ¡ sugi~ren• ~~~Cú .alt~' . frecúenci~ : :. : a~,,. iií"út~~tes 
morfológicas. ' podríá 'estar. dad~. ~~r-~~é~~id~ ~- ~earreglos. 

de UV 



cromosomales, este comportamiento daría al hongo una 

variación gen.ética ai carecer de ciélo meiótico~ 

Gow 20 ) ' observa que . los . múltiples sistemas de 

inducción del~''ca;nbici 'ín~'ri6169:i.~~ ';;-ll s;:. ~lbic~ns pueden ser 

inhibidos ctiteieri~lai;¡;~r;t:;:¡;:'s:Lí{·' .ún.\ bloqueo 'en,'.1a\'i:ransición 
' .- . ' ' ~ -,· ' l .. '·-

macotruf aorió'gp'ia,craa/;l'.•··epl,·a~mye·•.•n1toe·.··quY; .. e, •. ·f~u,9-frró'.·• ®~ ''.1'.o~ :~:irié!uéJ¿ie~': i?u'eden 
no en'.s'erié?'r:;a. obteííéióii ~~ .. · éepas 

. ~;,·.:. ~ : ·, ' . .. ··:::_'\,,.'":' •. :,: . r. :.t,« ' .. . 

incapaces. de ,;:'.éá;nbiái:=' ·~ >la \;fa'se' '.pa'ra_··.s.1.·t:adá', , (~Üt~;.;te~ 
•... , ' .., . t.·~-::< '··,--·-~· .. .¡;~ ;·,_ . i~;, : .. 

::::~:~;:; i~·~~AT~~~¡¡:~~~~-·.¡~~~~~B~f :.''.~ 
'J•;• ··~· .. ¿ ·.·. ·-:'.: 

cap~cidad p~toié:ni~~.: '~·i1/~§ !;>'od~~. C'o16;:;i~~~- 1e irite6~ar ·a1 

animal .. en.· ú~:~~ºt:lc>~~,;~~~r,~~~~t~l.rÍiuri~ci'. Lá• y~ntaj
0

á\cÍ~·~.las 
mutante~'\. ,rÍlonom6rficas : sobi:-'e;:. · t~s ! mu¿;;uíies}'' bioq~.Í:~icas 
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. -~·,'.--,· . ' ':~·.·~: ::-.';: -~-

especú icá~ '(~uXÓÓtrof as l . ; Ye; ':·qu~ '· ~~ ! solamente<• rénej ai:Í . el · 

papel ciéí: inci~ct6i f:'~;,~~;-i:'affibá,aestorina,~sil1o :~e'~reseni:an 
un modelo. 'con ait~i:~~ones '.en e1i,pr66'es~~iento>de la. señal 

que induce 'el D~aÍnbio/ de ~~trÓn de crecimiento.·.· y . . su 

regulación . ¡;i~~ ;¿r6 ;. l~do >';~~~en mostrar 1~ •··relación 

existente entre el proce~o ''morfogen~tico' y la virulencia. . . .. ' . . 
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Conociendo la transcendencia de la obtención de 

mutantes y para compresión de la ''diferenciación 
V '· ,, 

morfogenética en los hongos patógenos ·· ctimórfico~,· es de 

el est~~{(:i · •. de u~ ¡;;-.:;d~l~ que, de 

alguna manera pemit~ ~~~1 f~~~ · .• • ia é:. ini:erre1~·~i~ri · de.·•·.· 1as 

características' mc:i~~ff~i.i,é~ts :···~º~.;~~:~C:ap~ó·r~¡~· .. :~~~\;h~~~º ·de • · 

fundamental importancia 

producir. ci~h(:i ··.··al· ·hospedero: Poi ·;otro facto; :}'deben dé 
·._;,:-:-;·.··, 

conocerse lcis 'ispectos ;fisioiógiéos 'cl.eúh?~go';iri vitl'."o que 
. ,.~ ~. 

permitan. manipular/él proééso' dedÚerenci~cÍ.ón~ 



HIPOTESIS 

La temperatura no es un factor indispensable 
mientras que el pH extracelular participa· . de manera 

importante, 

transición 
schenckii 

La ' ~o~inadón; del, 
presencia .· eri' ·'er< medio ·.'d_~ .' inductores 

21 

apropiados. debe de · permitir las triii'tsibion"~s 
dimorfismo de··.§_,' sche~ckii ~ y ... aislar mutantes. afectadas. 

en ellas. 
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HIPOTESIS 

La temperatura no es un factor indispensable 

mientras que el pH extracelular participa .de manera 
importante, junto a inductores nitrogenados, en ·la 
trans.ición conidio/levadura de Sporothrix 
schenckii 

La cÓ~inaciÓri : del pH extrace1Úl.a~ ~~~ la 

pres¡ancia ~h el .. m~dio .de.' inductor~s '·nitroge~ádos 
apropiados ' depe '.de pe,::miti'r las i~ansid.ones d~l 
dimorfismo de g: s~h~~ckii y aisla?: mut.ant~s a:ú~tadas 
en ellas. 
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OBJETIVO GENERAL 

Estudiar el dimorfismo de Sporothrix schenckii a 
- ,. . 

través del conocimiento de la transición·de conidio-levadura 

en condiciones controladas en el laborato.rio .. y por medio de 

la búsqueda de mutantes bioquímicas. y morf~lógicas .. -

FALLA DE ORIGEN 
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METODOLOGIA 

l. CEPAS UTILIZADAS 

Las cepas de Sporothrix schenckii EH-36. y EH-143 

utilizadas se aislaron de c~~os• h~~aÍlos de e~porot~icosis 
del país y pertenecen al cepar:i.o a~i D~~·aftaitÍe~to de 

Microbiología y ··pafasif61agía\~~:1afFa~ultad>cte •~r¿ectic:i.n.a, 
UNAM. Pará mant~ner ·l~; virulericia 'de·:·j:~as ; éepas estas . se 

inocufaron· en ~~~~6h~~•Y'-~~.· ob'tu,;i~f~~ ·¿~~~6c~l~i~o.~ de 

hígado. y bazo. ·'-~a'~ • ·~6iéinias,, aisi~das se ~lonaron por 

dilución seriada y se:: niáÍltuvier6n en medio de conservación a 
''.'>;<: 

4 °C. 

2 • MEDIOS DE cuLT~Vc);; 
Los medios ' de -~~l,ti~o ·que• se emplearon fueron los 

siguientes: 

a) Medio de ~onserli~~¡~~ ~ M~diÓ ' que se utilizó en la 

conservación \·a~\ ¡~·s.' ·: c~pas ·· · ~~tant~~ ·sil ves.tres 

e g/L ) : peptona q'~¡~:o~é· de ~~xico) ; .ío; • glucosa 

(Técnica Quí~Í.c~'UQ;d~·. ~é~~col : ·.~~Y .;~&a'~., e _kiax~n> , 20. 

b) Medio extractCl. de': lev~d~f~~?J~p·~~df;,'~~¡~fr~á'a(~yp(; ) ; Se 

empleó en .. ·.· l~. pr.od~jfü:¿;•;de~·~·;¿i~·~~;>~ ··~~''i~-~~ie.c~ión 
de mutantes a~xótrofas,' ~~'ffoÍÓgiéas; y' ~o' ¡:iigÍnentadas 

de 2· · schenckÍi;' d~~stit~icto 'por (g/Lli ~~t~acto d~ 
levadura .!Bioxon),, 10 ·;·peptona ·cafoxonf;- 20; glucosa 

(TQ), 20 y agar L BloxonÍ, 15. 
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e) Medio BHI { Bioxon ) . Se utilizó como medio comflle.to de 

d) 

e) 

referencia en la transición :· . \llOrfológica · de ~. 

schenckii. Para medio sólido ·s·~ adic~'onÓ'~g~~ '1s · g/L. 
';.,_'.·:~: .-· 'º:),:.-~·. -~·;_:::.;_::-;::./L·:_--, 

·e~~- ·- ' 

·:•-.:.'} -·-.~:~-;-::_-'::" ,., ~-· - : ~-~:.-- . '• '.e;:·:>:·' , .. ' 

Medio de Toriello ;:~~~:¡~~ i,·¡~ /)'.:· c:~'.\·~sée i~cii6• se 

determinó el •·ef~ct:cit ci~'i) ·t;Í~mpci';;,ci~·.l:'Ú~tiV'6 ye~ la. 
·-.;<:, "'i~ ... ~·:: t}:~::.:: ',-'~-"-'\}- :;:,_ ·-:--.-:_.- '· 

conservación del pH~~·. CÓ~spitú'i~~i.\,~?:>< ~/L~):; KH2J'04~ 
o .91; Na2HPo4 .12. ··~~6>:\2 ~'úi'.º Mgs04\ .,f)s,/í<C:1.·• .1; 

ti amina, 10 · .· -G ; . ,b,io~if~)~füf ~/.'~ífi~!?~P 2p/Y)~g~~\15 '. A 

este medio se: ie'.'adÍcicÍnÓ .• ~n . mil:i.lit'i:·ó. de
0

; solÚción.dé 

oligoelementos. 
0

de ·~~~t~~i~t.\{. g/L ; ) : ·.'Fe;{c so~i'3'; 9 H;o. 
,.•,•;,, 

so; Mnso4 .1 a 2o •. 2, c~so4-.2~2o, ;'o.s~.NiC1:i~G·H2o;'.o:os; 
CoCL2.6 H2Ó. O.OS; Ti2S04.H20. o.;:¡ úiso,\<H20. 0,.11 

O.OS; GlS04.4 o.01,·•·a3803·, o:os y 

Medio de Rodríguez del Valle.y cols ·'¡ .· Se empleó 

en la . transición morfológica . de 
_-_ ... _-_ . ::.·: 
·. ~. schenckii. 

constituido por {g/L): 

KH2P04, O.S; MgS04,7H20, \.o'~;'Ís; H3B.03, 

CuS04 '. SH20. o. 001; , MnS04 . H2?] ox~.º? '.·! N~~_M~o4 
ZnS04. 7H20, O. OO:i Í ·.· CoS04: 7H2Ó; ; O ;Ó_0,05// biotin:~, . 

o. 00002;. pan~ote~at?. dé'. c?l;;i~; 0 .. 0.02 ¡ ... hidrocloruro ·'de 

tiamina, . o. 002i y. áCidÓ ni~otinicó, o~ 002. Se 

esterilizó por• fÜtracióri a · través ·.de· meffibranas 

Millipore (0.45 ¡¡m). 
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f) Medio mínimo ,( 75 ) . Se empleó en la .selección de 

g) 

mutantes auxótrofas y está c.ori~tituiil.o• por (; g/L l : 

base nitrogenada sin ami.nci~~id~~ ( Difco .LabÓraÍ:odes, 

Detroit, Mi. >, 6. 1; ~1~dosai 2o y 'sÜü~tf~tJ~'..~~adio 2. 

Se adicionó agaros'1 ( ~i,;;~~ . ) '1 · u~~ e:'6'~cd~i:r1ció!l .· d~l 
1. 5 % • para· so1i.ciúi;c~~:; L:' ··> .. ·· .·. ;: 

. ~ '~ :·: ,·, 

Medio con glicerol e 75' 'd-~#J.~~ p'1:r'~~d~te;;;inar' la 

capacidad que · tie~~n ; l~~\ ~'.:muta~~~~ X:;:cl.~f'ici~ntes 
respiratorias . ~; ri6 •.crecer •;en p~esencia e;~~ ii.i~erol. 
Constituido por :Cie · 'ie;v'~dura, 10; 

peptona 20·,. glicerol (Merck) .· 40 ·agar 15. · 

Todos. los reactivos descritas· en los medios de cultivo 

provienen de , s.igma ·Chemicai Co. St. Louis, Mo. con 

excepción de Íos especificados. 
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3 , DE'l'ERMINACION DE LAS CONDICIONES NORMALES DE 'l'RANSICION 

DE LA FASE MICELIAL A LA FASE LEVAI>ORIFORME DE ~. 

schenckii IN VI'l'RO EN DIFERENTES MEDIOS DE CULTIVO 

al Determinación del porcentaje de germinación de ~. 

schencki Las cepas se sembraron en tubos de agar YPG 

sólido y se incubaron a 28ºC por 7 días. Se adicionó 5 ml de 

agua y se agitaron los tubos hasta obtener una suspensión 

celular. Posteriormente, la suspensión celular se filtró a 

través de porti.l.f.Ht.ros swfonex .• Mill:Í.pore,.:Bed.for.d; MA 

con papel · ·wil;):i:ín'ari. NÓ. 41. Estos se ~effibraJ;~h·' a · una 

concentración ci~i;i~x \os C:é1uía~1~i.¡~~~·~1·~~~~f.b ~~ prÜ~ba, 

::.:~:'~':';;~?;if ~!?i~!~~~:Mt~i\~:~;~.iYJ.::.~' .:· 
toma;~~ ':~~~~~~;~~ .~! ~~.: ·~;~j~~~ii·(conJgllita~·aldeh:Í.'aa· a·. una 

concent:::-ación : final.; ·~el.~:·;¿ i:; '.S s~'':c~?si'd~~~~éh~ conidios 

~:r~~ª:¡Li~~.1-~º~iii~~~~!~i~1i~r1'~;{1~~d~f~ii:~itil~~:sd:: · 
tamaño dei tubo ge~in;,.'í:i ve; ·~;,· pÓr~~.'~t···ª·)e '.d~:~~rríli~~~ión se 

~/' >'. . -;.'.,,·~'·. - ,. 

calculó por duplicado con base .. :en.'•.200 ·~éluÜís · eri' cada 

determinación. 

bl Experimentos de 

se llevaron a cabo utilizanctci ;;¡~cú.ci BHI como medio de 

referencia, con pH de 5. 5 y· ·7;2··a 37.ºC. El medio de 

Toriello y Mariat 87 se utilizó con un pH.·de 6.5, a 
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28ºC. El medio químicamente definido. de RodriguezDel Valle 

y cols. ( 67 ) • se: ~tilizaron . las fuentes de. nitrógeno antes 

méncionadas a un pH de 5.5 y 7.2; a .2a~· Y .. 37°C. Todos los 

medios se inocularon con una conceñtracfón ::: de : .1: '•X l.0.6 

células/ml. se· tomaron muestras ',cada 24: hi' •se observó' la 

morfología celular y se determinó el pH del medio de 

cultivo. 

4. TINCION DE Nt1CLEOS CON 4,6-DIAMIDIN0-2-FENILINDOL-2HCL 

DAPI ) 

Las hifas, conidios o levaduras de .[. schenckii se 

tiñeron conforme a la técnica 'descrita por Cano, 1985, 

citado por Obregón ( 52:) . •·Las .. células se ·fijaron con 2 ml 

de una soiuciónde •et,~n~~·- ~í,) ;~_· i'}~ur~nt~ 30 minueos .a 

temperaeura •>ambiente·: .. ::'.·' se'::: lavaron' ;¿'•dos: ... veces :.con .agua 

destilaá~ ~ s:~·:~c~~Z,7"~~0n\~~~~·~e·~t:r?~uga~{~n á 17.0 .g por 

::::~;~:u~!l }~~·~~:~!1gf :·~~~~f~~tt1!~º{f~:~~~: 1 
.•• ;:·• ·:e ::: 

concentrac¡Ó~ :;~;:~ ·~·:~5 -'t~/;\d 'f;or : í'ó ~ ·· ,;;;~~:}',:~~ ·~e~~eratura 
, ' . ~ >' ~,'.' ·!,, . . - - 1 ' ;..:.: . 

ambiente .. ·. i.as '.célula~'° teñidas se i~varol1.' d.b~ .·. veC:'E!s Y' con agua 

:"·:.~:,~ " :f ~1~i~l;~",f~ii~tt~:~X;1~·~,,;f'º!I" .: 
destilada y se: éíl)servaron pá-]::".:me:dio :~a~ti:i; .micf:oscopio . de 

fluores~en~i.3. ( Úikon, Opi:i.phot-z):. se. tomaron fotografía~ 

de campo claró ; flu~~es~encia :en pelícu1.3. Tri-X ( Kodak ) . 
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S. MIJTAGENESIS 

La inducción de mutantes .se realizó empleando una 

lámpara de luz ultravioleta: germicida ( · General·.·. Eleétric. 

Type G, lSTS). Las condicion~s ex;er¡merital~s ;on el agente 
f \ .·,.' ,· ••• , .;,-· •• ,. '. ,·.· ....... , 

tratamiento. ~uta~énico. <s~::iiei"~~ci;~~~on los parámetros que 
'-.,. ~; 

condujeran a una vialliúct'oid'.d~{: i~3 %- • 

6. AISLAMIENTO y CARACTERIZACION DE LAS MUTANTES 

mutantes ·¡~or:ológicas y bi~~ímicas de 

colonias con (induci·~.¡sI:Y..:·.sin. (espontáneas) tratamiem:o de 

luz ultravioleta·.··•:;. Pará ::,' la obtención 

Se buscaron 

de mutantes 

morfológicas, ~e i;sp~c·~i·~~a;ori·"las colonias que crecier,on 
-· - ---- -·-~ _, .('..?." -

en el medio •· conípl~j6• .. de .·YPG~"··s~leccionando aquellas···· qu.e 

presentaban ai'~~~~.·~~~~;~~{~~>~6rf ológ:i.ca o de pignientaci<Sn 

a simple . ~is~~> ·~~5; mu~~nt¡~':;~~xÓtrofas '.se ~\recup17~~ron', al 

~:::~r:r .. m:~i:t=~1:i;~J:1:ii~1:1::;~c:&~f!:j·~1:u~¿~i:;~;~:e::. 
medio compl~~~~- iiero n~ ].~: !li;iJ~()~ en medio mínimo se 

con~ider~ro~ po~Úil~s auxótrofas. L¡~ col~niás que 
•• -·-· •• 1 __ , --

presentaron la característica de auxoti~fía .en el paso 
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anterior, se sembraron. en tubos de · med:io 
, ' . . YPG y se 

subclonaron y prob'arbn riuevamente. ~n.m~dio mír;im~ .. E~te ·paso 
' -;::~ :, 

se repitió.- tres veces consecutivas' Después del tratamiento 

con uv' ·•se. ob~é'rváior:.c.;ion:i'as p~q\i~i\~;;: ci'e'cr~ci~iento Íento 
"_ ;·, ::/:·-: _.,., ,·.;~ > ·.: -;; .. -~ . .. ... ···:;;::·. ., '"·. -. -.'. ' ' .. , ~' \-': 

y por ·10. t __ an.-.t_º· .. --.··•_,_•._s_· •. ~.·- <.-.i,·n.· ... _v __ .e_.s. ___ ._e_i_·_·g_··_es __ -.· ·si '~i::orfesp'&;;:dí~n·a· 'mütarí.tes 

deficient~s ••.·ré~!liriitb~:ia~Fiíar fa -'~~;¡~ó{~if~f:i'~-:.'~Gé0'.i:i~nE!~ 
de no cr~ce_r·-: -¡~:··· ~i~{~s--~~ -~~lt·~~º ';~,º~':f u~~t~i{~.~;.~~~~ono ··na 

fermentables .• ••.El··. medio que ·se_ utiliiói•esttlvó·:·c~lllpuesto por 

los si;.uient~s. ci8~p~n~-~t~s •. X~;é J_,,·~e~-~~.I1~~~--~~~;- :':~J~~c~o ·.· d~ 
levadur~.- ió; · 9úbe~'.:il,/•4i:i \' ~.-:• ag~r' is.: Ái' ;·sll~~l~u':i/ el 

glicerolpbf gi~~~~~: ~{·2·. % , se· origi~Ó. ~n ~~~~.;-· ~8mdleto 
donde l~~-- ~ut~ntes ·deficientes respiratorias. pueden. crecer. 

Al sembrar simultáneamente las colonias de crecimiento lento 

en los medios anteriores, se observó el desarrollo. 

7. IDEN'l'IPICACION DE LAS MUTANTES MORPOLOGICAS 

La identificación de las mutantes mor!ológicas se 

realizó por observación microscópica. de las estructuras de 

reproducción, y la identidad de exoantígenos de -las 

mutantes con exoantígenos .. de referencia·. de ·.ias_',·;.•cepas 

silvestres, en pruebas de inmunodÚusión en'.geip6r'~~~i6 ~e 
•'·' ... ..:' ~-

la metodología',i d~sc~ita :.porf Kaufmari :y·. cols:·(' 29 .') .: '·Se 

preparó•· ''~u~r;;,' ~Í~~rT~rit~~·~· '~ri~:i.-~i~'''~;cheil'~kii /;d~ ~ ~anejo 
(NueVá·. ze1~J~;~>-~ .: con~. una -··:~USPE!ri·~·¡;.~n~·::,::d~·i?2_:~:J~g·,r~e:( ieVadUl:-as-

, -. ',,:\. ~ . ' " · •.. '<• -·.,;'.< .>'·': 
secas con acetona por inl de : solución. 'salina isaÍ:·ó~ica 

estéril, muertas previame~te~on t.imei~~~i' . ~{,'o '.ost • El 
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animal se inyectó con un ml de .la· suspensión por vía 
. . . 

intravenosa, dos veces a la· semana· ·durante'. dos semanas. 

Después d.e u~a ,semana de concluido el esqu .. ma':;e ·~·án'gi:6 y el·· 

suero que _sé obturo! se ¿6mó c~~6 sué'r(; de ref~~~nci'a '.para 

la id~~titiciaciió~ de• lbs .. antí~~ribs '..me~;~óúe:Ci~ <'{ 25 

prodüé:idos '.por iasO: ce~as ·¡h ves tres 9. ¡¡{¿ianf ~;f~6rtCi;ógicas. 
, . ~.:"~---;· .. ·- :_-.:::-Lr:_:'..t· ;~>.:.,:.~t~:h :: ~\'.· -~:-::·_~ __ :_:é·: .,.:t:<-· ?.~:~~·:_'_:,!/-~:?, :-/·::~::·-.l·,·:.~,:,'.::··\...:~;~;::·--· ;;,·:·- ··::·>.-·· · ·· .· 

Los exoantígenos •de': la~. c13pa~?.si_lyest:res .~:- muta~tes se· 

obtuvierÓ~t~· p¡¡rtir de >lo~:·,,:fÚtrados:'•de; l(js': c\Jl t·¡~"Q; ·.·Se 
. :·,·; .: -/·;("' 

sen1!:>raron los hongos en medio, de Toriello y Mariat · (87), se 

incubaron por 72 h y se eliminó la biomasa. El sobrenadan te 

se filtró y se esterilizó con membranas Millipore de o. 45 

µm. El filtrado concentrado por ultrafiltración 

como exoantigeno en las pruebas de inmunodifusión. 

8. FRECOENCIA DE REVERSION ESPONTANEA DE 

MORFOLOGICAS 

Se seleccionaron ocho mutantes morfológicas 

provenientes de cada una de las cepas silvestres 

se empleó 

MUTANTES 

cuatro 

que no 

revirtieron después de haberlas sembrado dos veces 

consecutivas en medio .YPG e incubado- a_:28º.C-_por siete días. 

Se obtuvo una ¡;-~~pe~~ió;; ¿:~~ i~~~h'id:i¿s •,de< .·¡~t mutantes 
'•-'· ·,..,..;¡ '.,;: "'.:'..;.;.: ;,,•; ;;. ;. ::;:·.,·.-:;o•> ; ,,~, • ~w;, 

::r::::::·~-::~-~¡~¡~~&7¿g~.!.s~1f:~~fj~fl~f ti~;~~~~r~;::~:t1;:::: · 
al feno~ip6 . s'fi~i'~f~e':· y: .. ~{' '~~¿~~i~ó ;i~ ,· ··.fre~~encia ·de 

•: '' ·,~_ 

reversión· en una, pol:iiacióni q\19 ~arió'cié no. a 4: 9. x io4 UFC, 

dependiendo de _la ,viabÍ.Üdad de ios co~i.dios. 
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Se seleccionaron cuatro mutantes morfológicas, una 

proveniente de la cepa silvestre EH-36 y tres derivadas de 

la EH-143, y se obtuvieron los conidios en las condiciones 

antes descritas. La exposición a luz-ultravioleta.se realizó 

por 60 s y se sembraron ;en'med.i~ YPG;·- 'se obser.:.aron : las 

caracteristicas. rríorfoiégicas Cie '}a:s 6~~i~~¡f~. y_'se·:~alculé la 

frecuencia ·de rever.sl6~.- de iguar · manera que. para : la · 
.. ::, ,,,,:,,. ,· 

reversión espontánea;-
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RESULTADOS 

Las cepas silvestres de _¡¡. schenckii EH-36 y EH-143 

utilizadas en este: trabajo presentaron dife.rente 
pigmentación. La primera.,: que·: presenta' una apaii~n~ia de 
color 'blanco. crema CFi~·~ ':1~),. -no ''cambió(: de·· color, 
independien~e;nente {'del . ~iernpo 'a~(.· iAc\iiil~i¿ri ~ ': ?~r el 
contrario; .. ··::'. la ;~~~i:;d,~":. 6~~ª; ~~'q\1'i~I~ '\i~";'~6l~~/~e~~~ ·: ( · .. · Fig. 

::cr~sc:::ca:~;:}~f t:~i::;!~~:it~;!&t:~J{a.~ªj_, .• ~,~·.;.~c~;;:::ti::: 
,,_·~· ~- . -,~·r· ·- :~ , -, . 

bordes filarnentososi ;/'.'.' de:i'can'si.'~i:ei}cia> dura ;·,;•:El' aspect:o 
micros~ó;ic~ m~~~rÓ· ÚÚsi ~~~¿~~5';:~· f¡~¡~(<c:o'i/: ~i;;,pociio­
conidfos ellle~;á~d¿;.éft.f~s ·T~~mp?§~?·r.'·~:a~·{" ~~in~· ~c~:~idios 
later~1es; ···ca:ra:e:i;;~:i.si:::i'665~d.e;';e;~2e'-"i{o'ri;;~·: ;· •-;· :, ·.·· 

En ··•10~ ~;q;~~·iín~~~6~ .··: ·~~•; .. germi~~~ión.·~··· !,{i:a.~~{~{6n 
morfoi_ói!:.c~--:~.: ::·se·;·~uc''ili~:-~~~-~- di"f~renc·es\;:·m~di¿~:-~:d~';, ~:Ji'~-ti~~:f?~~-­
medio ·. complet:o i·3HI·''se~.•empleó{éom~ m~~{¿:~d~'.'~~ier:n~i~\ .Los:·· 
medios defi~;Ú~~ · qiiiníic<i~ent~': X''.d~ .]ii:o2lii9uez '.'cte.(; voi11~ y 
cols .. ( G7 ');•y ,ei·;d~ i.'[ori~11'ó y;~;~1\a{}i ;~J.·:·lii ~{'pialJaron. · 
para . seleccionar ., un <niedfo:; ·~e;;: .pe,;nitiera'/'uná; ·,mayor 

,- . , .. , ..• ~.: .. :.:1,-,.'~i.',. <·;,,,_;:~,~::·',·:: -~,!_,·,.· :·;.·,;. "··,·,<-'.;,-:;-:·:·,,: 

est:abilidad ·.y c:ºfls.~~-vªc:ió~ydei .~~·.,~e-1Emi~~3 :G;~1?medio de 
Rodrigue= de1 v¡;üé !~é·rseieC:éianó ··'ciebidoi,, ci:n~~t: i;;pidió 

cambi~s IJru~cc;s de ,·~~, .·\a¿~;'e~'.f ;P·e.'H:~.t.•~.~d ... d.·e·~.·.~ .•..•. ·.·_'.e~t.·s,tt •. ,~e~¿~ i ~~: ;¡~cJ~a~iÓ~ 
72 h . ) ; L;;~ cambfos;• ~-~.·.\.: · · ·\nE;d,'i,C,/ variaron 

:¿,.. ',>-,<· 

aPr~~-iffi~danl~~'t ~'(:·e·n:~~i~--~~ :\iri~d~~,r:- -~~ E~<~~~i:·f ~~~Ú~b,.:: :~:a~~,;~ .T_C)ii ~"! 1 p' -~ y 
:·:.~ , .'::>-· ~-- . ·::~:.;:~; :~·,.~ 

Mariat ( .· 87 ·, .. se observaron var' a . .. . 'd l . H d 
::,. i •• cione~,~~Y.º:t;es . e p , e 

FALLA oE:óRlGEN 
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8 

Cepas silvestres de Sporothrix schenckii: A) 

colonia de la cepa blanca EH-361 B) colonia de 

cepa pigmentada EH-143. 
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alrededor de dos unidades. de pH, por lo que se descartó en 

los experimentos de transició~ morfológ-ica. 

El 100 '1< de ge~inacióp con .. ·diferentes' fuentes ·de 

nitrógeno •. a,,28º y);,,~c·y·~H-Je.' s.''.s,)y>7d•se':encuentra 

resumicta·•en•.1a. tab1ac1 :y· ;s1• respect¡0a~e·A~e: '··~~~~ ~~~s 
cepas,·. a pH ~.k. s~ 'obseJ;;ó un ti~~p\a'd~:.g~~iílaC:iÓn. ·.• .. menor 

que_. a pH'Cie /:2; -~~~ta.' a':·;~:r~~~~º~!~;-:&fü~íJ~ú·,arme~~.~; '.1a 

temperat~?ª )~3t~ren'.'..~~-~~-. pH;\se ¿obs~-~~.ú~ªr~.ª~r retardo 
en 61 tieiñi:>a éie :germinació;;., iActependierit:einentei'~\ie .·1a .-~ue.~~e 

~ ._-,, ... -:.:J,. _; .. ;-- ';"" .:·~-'·.:~-:-<.).<,~:.:~:.:»/.-- -~~'.t;_:-~·-;;:.:_> ·-:·- . 
de nitrógeno o !l\edio de ,c11lti~~ ~robado,:, el hongo no gemninó 
a pH.7.2, -;7.{~f;~:~-úii~i--ko~C):'·{~en~e~ de.rii~~Óg~no•'la 
asparagina, o 'ia·:~j_~~~f~~ ·n·Tabla 2. f;' é:o~ .:~e~sdi': fuentes de 

nitrógeria': Sola~~nte. se,· ~b~~ivó;;~,~~~-~y~;a:~-~e~f~iecimient6. 
i~defiiiiJC) :a::-2á ~¿-; 1.a~ ;~é1Üias'-.j¡;5~~:;~d~~-11c,· co~~;:~pon'cti~ri a 

, , .- , , -_ • • • ;••• '.:··,~,<·" ~:,<:::--~0:;·::},j/_ ix\.:·· '·'\~ .. ::~-'.~'<<<'..:.:-<.>('-' > .. \ :' :•: 

1 as germínulas .•típicas :·que Tapaieceri/en · medi6 ., cien. bi carbona ta 

de . ama~G -~ .,;r-sinina ·.;;ºi;i~, iü!·~~,~·~tde -~r;;~¿~~~C:: : · -
. :--.'_:I:-.-}~;·,'·"·''j~.·:::~/' · .. :.·~:;/ ,,..:;~'.': ~ ... ~·. ·.:.::·: ~<t:-

Los re'~Uí: t~d~~·~>~~i '.:;~~g;,;iin:Í.ellt~·'. 'd~ : ·la -·,.· tra~~ició~ 

morfológica. ~,'~~ :'~~t{~;f~á;f~el ;:;;~r;~~~a--~~ ;i,, se•. encuentran 
' ; •) • -::; - • ¡' • . '/ :.--:~. 

resumidos ·en:'ias'.';tablas~3 :'a:'si;éie;l1a;"cép-aiEH,:3G:'.ya.,que los 

resultá~os' fu~i·~-ri~~~y;'5l~i1:~i:~,•pa·~~· !~1~'} " ' 
'.::·-.~. ·~·,.·::--.·0,' ;;,:~ •• y:<-::,:-. <:: •' 

Al . prLL~ Í~: fueL~s.fai~;:~it'~ó~~~o:. l~HS. ·~· .. a 28 ºC 
···~· 

se pJct~' v:is~aÚ;~;· u~ Cl;"eCimiento apical 
" ----~ oº---co-~ ·--';~;--"-,=\~",':-('. 

primordialmente, : cofi:·' .. im '.deséenso ·del ·~pH :• lla~ta '3 '.s: en el 
· ... · .. ,·.·;. . . 

medio BHI, 4. 2 en ei de Rodríguez c:Í~l ,,;aÚe 6~n bica~bonato 

Tabla · · 3 · l , 



Tabla 1. Determinación del 100% de germinación de conidios 
de Sporothrix scbenckii, con diferentes fuentes de 
nitr6qeno a pH s.s. 

Fuente de nitróqeno 

§.. !l!Cl!enc~U 

BHI 

Bicarbonato de Amonio 

Arqinina 

Asparaqina 

Cisteina 

BHI Infusión cerebro corazón 
GNT Germinulas no tipicas 
OTC Otro tipo de crecimiento 

100% de qermlnacl6n 
(tiempo h) 

EH-315 EH-143 

za•c 37°C za•c 37°C 

14 lB 12 16 

16 20 14 20 

lB 24 14 24 

GNT 22 GNT 22 

OTC GP OTC GP 

GP germinación parcial a las 72 h ( menor del 5 % ) 

35 



Ta~la 2. Determinaci6n del 100% de qerminaci6n de conidios 
de Sporothrix sohenckii, con diferentes fuentes de 
nitróqeno a pH 7.2. 

ruante de nitrógeno 

ª' schenokii 

BHI 

Bicarbonato de Amonio 

Arc;¡inina 

Asparaqina 

Cisteina 

BHI Infusión cerebro corazón 
OTC Otro tipo de crecimiento 
CSG conidios sin germinar 

100% d• qer111inaci6n 
(tiempo 111 

EH•36 EH-143 

2a•c 37•c 2a•c 37•c 

26 36 20 28 

22 44 18 38 

18 42 16 36 

OTC CSG OTC CSG 

OTC CSG OTC CSG 

FALLA DE OHJGEf\! 

36 



Tabla 3. 

TU:ICPO 

o h 

24 h 

48 h 

72 h 

37 

C&ractert•t:icaa aorfol6g1ca• de Sporo~ú scJJencJcU SH-36 con diferente• fuentes 
da ni~~no ¡>11 s.s • aa•c 

BBI 
1 

BlCAJUIOHATO ARGINlNA 
1 

ASPARAGINA CUtEINA 
DE AMONIO 

Conidio• conidios Conidios Conidios 
1 

conidios 
(DB 5.5) (oB 5.5} (nB 5,5) (DB 5.5) (DB 5.5) 

Germi.nulas F ila.men-:.os F!.lamen<i;os Escaso Es-:.:uc':.uras 
(pB 5.7) (pB 4.95) (pH 5.35) crecimiento ::'adondas y 

produce i6n de escasos 
germinulas ::.::..amen-:.os 
(pH 5.6) gruesos 

O:iB 5,6} 

Filamentos y Filamentos y Filamen::o;• Estruc-:u:as Es-:ruc:uras 
::álulas sin células sin (p8 5.1) 

1 

redondas, da c:ec.i-
gamar ge mar escasos mien:c iao-

(p8 4.37) (p8 4.75) filamentos diam6-::ico 
(p8 5,45) (pB 5.5) 

Filamant:.os 

1 

F!.lament.os Células sin 

1 

Crecimiento 

1 

Es-:ruc-:uras 
(p8 3.5) y conidios gemar y escaso no de C:'&Ci-

(pB 4.2) f ila.mentos definido miento iso• 
(p8 4.8) (p8 5.4) dhmée:ico 

<PH 5.45) 



Tabla t. 

T:IEMPO 

o h 

:.¡ h 

.;a h 

38 

C:&racterhticae mortológicae de SporoebriJC •c:b•::u:kH EB·35 001:1 diferanta• fuaa.t•• d• 
aitrcgulo pB 7.2 a 211•c:. 

BBI 

~on1dio• 
(pll 1.21 

O.rm.foulu 
(pB 7,U) 

Fil.it.man:o• y 
eacaaae eflulae 
-.ln:.eaa 
(pB 7.4) 

Fi!amem:o• y 
:ne:cla de 
célula• 11nicae 
'Y eaca•a1 
gemando 
.e.Fa 6.5) 

DICAJUIONATO DJ: 
AMONIO 

Conid:.oa 
lpH 7 •• u 

Gor:n!nulaa y 
filamentos 
corto• 
fpl 7.1) 

Filamentos 
cortoa, .gruesos . 
'I. tendencia a 
fcnnar célula.a 
gemantea 
(pi 1.11, 

Levadurae 

""'y 
bigemantea, loa 

, fil.amento• 
corto• tien· 
den a 
de•apareeer 
lp8 ,,,, 

Con.:.dioa 
fpB 7.l) 1 

:::::m1d1oa 
lplf 1.21 

F!lamenco• "./ 
levaduru gem.ndo 
(pB 7 .1111 

Con.:.d1oa y 
eac:ua 
prcducc1Cn de 
o¡J&:''l11í:1:1.zlaa 
fpB 5.1) 

:.evaduru UAi y, _ i='1la::iencoa 
bigr.na..'l:eli y ' - :or::a }' 
ea casca 
filarnen:oa 
(pB e::,11) 

._,_ 

"Levaduru '/ 

filameno:.ca 
lpB 6,7) 

eacaao 
:rec:.:n:i.en':o 

·, Cp8·6.151 

!a::a•o' 
creci:nientc, 
!ilamentoa 
::::r:o• '/ 
e•:ruc':Urae 
•e~ejan':ea 

.a levaduraa 
lpB 6081 

C:ISftnlA 

Com.d.1.0• 
lpB 7 • .ZJ 

Con1dioa '/ 
~•tni.c:uras 

redondas 
apare:i.:emente 

a1n gemar 
(pB f.11 

Eatruc:ura• 
redondaa, 
eacaaoa 
f'ilamentoo 

lpb ,,,.., 

. 

Zac.ruco:.raa 
redcnd.a• con 
carac-;er!•tl.caa 
t.!picaa de 
levaduras 
lpB l.SJ 

º!.: 
''~ ORIGEN 



Tabla S. 

:u:MPo 

o h 

24 h 

48 h 

72 h 

39 

cuacterlaU.cae 1aOrfol.69icaa de Sporothr.t.x schencto.J..i. EH•36 con dUer•nt•• 
fuente• de nitr69W1no pH s. S a 37•c 

llBI 
1 

BlCARBONA'l'O 
1 

ARCININA 
1 

ASPARAOINA CIS'l'ElNA 
DE AMONIO 

Conidios conidios 
1 

Conidios conidios conidios 
(l>B 5,5) (PB 5.5) (PB 5 ,5¡ (pB 5 .• S) (pB 5.5) 

Germinulas Germinulas 

1 

Germinulas 

1 

Germinulas Conidios ·sin 
(pB 5.65) (pB 5.4) (pB 5.54) (pB 5.58) germinar 

(PB 5 .45) 

1 

Filamen"tos 

1 

Filameneos 

1 

Filamen"tos 

1 

Formas de 1 coni.dios sir. 
y células con escasa <PB 5.2) crecimieneo germinar 
únicas producción no de!inida (pB 5.4) 

(pB ·4,9¡ de células (pB S,2) 
(tiB 3.851 

Me:cla de Filamentos Filament:os y crecimieneo Germinación 
mor: o logias, con 9emaci6n células no no definido en un 
formado por en el ápice gemando y escaso porcen-;.a;e 

células úni- compatible (pB 4.8) (pH 4.7) inferior a 
caa y u.ni· con la forma un 5' 

gemantes de conidios (pB S.3) 
(pll 3,2) (pB 3.9) 



Tabla 6, 

TIEMPO 

o h 

24 h 

48 h 

72 h 

40 

caractar1at1caa 8Qrfol61)1caa da sporo&Arbr sc:hancki.i. llll-36 "'"' difarant•• 
f11ant•• d• ni~no pll 7.a • n•c 

BBI llICJIRBONATO AROININA ASPAJIAOINA CISDINA 
DI! llMONIO 

Conidios Conidioa Conidios Conidios conidios 
(DB 7,2) (pB 7,2) (pB 7,2) (pB 7,2) (DB 7.2) 

Germinulas Germinulaa y Filamentos Conidios sin Conidios sin 
(pB 8.2) filamentos y levaduras germinar germinar 

(pB 7,1) gemando (pB 7.15) (pB 7 .25) 
(DB 7.18) 

Filamentos Filamentos Levaduras conidios sin Conidios sin 
y células cortos y uni y germinar germinar 
gemantea gruesos y bigemantes y (pB 7 .15) (pB 7.1) 
(pB 8.1) tendencia a escasos 

formar célu- filamentos 
las gemantea (pB 6094) 

In& 6.8\ 

Filamentos Levaduras uni Lavaduras conidios· sin Conidios sin 
cortos y y bigemantes, y escaaos germinar germinar 

levaduras los filamen- filamentos (pB 7 ,08) (pB 7,15) 
gemantes tos cortos (pB 6.7) 
(pB 7.3) tienden a 

desaparecer 
(DB 6,5) 
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de amonio y arginina a las 72 h. Es importante mencionar 
que la morfología· predominante .al usar .arginina, pH 5. 5 era 
una morfología combatibl~ ~ori .la forma !ni:C:eiia1 del hongo, 
hifas . y ~~¡:r,,¡citura~/ óvafactas no: g~~a~~es ' similares a 
simpodio~ ci:midÍ~s ,:'.,en ·. ~l.~~;~s ~~a~i~Il~'S; ·~~ lag~~· . o~s~rvar 

:::l:~;·;t~tif I~~í~~~~~~I~(~:fü~~i~ :;::,~::: 
escaso ' no dei~·iilido,•' 'm?rfológ:icam~~te ., .. y: . so.n .... ~isteína; 
esi:ructu~a:i iaé''·icrecimf~n~~ ¡;~diarnétrico ¡;;-i~doÍni~~IltemeÍÍte. 
En la·· ~~i~ .. s se. 'ab0serv~ ''~~ :~ .. 37,ºC:·~ .;~~ /i;!s, · e1•· hongo 

crecía .-~;,ri;;~~do,'6i11a'~i~?i~1~é:~6ii:a1ci9'Í~~.· \6~~-'~:~ci6mi~anciá 
de·· estructuras '~ilifaies' y: é'sca~a~"':•f6inia~ \unige!riantes ;•' En. las 
tabús. 4.'y G C:o?l·i¡,¡¡S'. ~~~n ~riii~s ,¿;~P~~~~~-~~;{ J.'~~ i:uentes 
de . ni i:~ógeiío ·• J:iic'arb~~af:~ ci~:· ~~~:ib'·'t;·~~~f~l~~:<;ii~Í~al:lan ·.una 

::::::::itn~~Jd~L;:~f?& te~f f~¡~~}![ ;j~~qf u~:~~~;~r-tr:: 
pH. 7. 2 a :2:~~~::~·( T~~i~ .4i~;·::~/l~s ;¡·~·c·n·h;•; '~e ( b~sef~ó un 

~: .. ~ ... ,,.·'::, :.~.'···- ~.\>'';* ·.,·,.-.,:· .• 

::::::::ij:iJ~~!~íp·itft.ct~'~~t1~~~~'.rfZ;s~·,1~::~·d~:::ir··::: 
morfologl1 e~e:;úú~ª: :·:~1 emp1~·~ :d~ ;~~~~~~;:r~:Y. ~erO\itió un 

--::.:..'- .\·: . .<~\ .·· , . .,<·;~'; 
escaso • crecimieÍÍ.to . a ( pH ? . 2 ... a 28 <>é ?({Tabla :4 i . las 
estru~~u;~~ "ciu~~:;~~ . o'bse~;,a~Ó~ i c;~~:i.s~Ían . á'<;t iiiamentos . 
cortos .. con '.gem~ci6nes' én ~í apicei.-s;~-~mb~rgo;' h~--se pudo 
discernir entre' conidi~s . y 

microscopía 6ptiéa. 

::>~ :··:·,. ·:··::· 
levadura·s par· medio de 
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Después de· haber· real.izado los experimentos de 

transición morfológica. bajo distfotas condiciones, 'para 

establecer. li:is ~~t;,.o~es . morfogenéticas··. de las cepas· 

¡¡ili.restres estuctiádd~; '. s~< procedió . a :1a" obten~.Í.ón .de 
.•<'. '•;:,"' ,. " . . •' . ) .-,, 

mutantes. con:',iú \objeto \!.~i'.t;~'~tii~C:~{:~u~1 '~~ª '~i ~~t~dío 
más ·• adecu~d~ p~1~a'~i:'.eaÚ~~~. l.6~ ;~~perin{e;~·ta~ ··ae:. ~~·~agénesis; 

:~· ':' : ~--,·-';; ',;:·;,.. ~ ·.::>;,;-- < .; -:·.:. .. :'"·... -:_;, 7 -::'· . \ 

::n;:i0acse~~ó .. :1::j:;it~~giá·~~f 1{f:~1.~~J~;~~~e~~:i~:~1~~:::~ 
mostró • soláme~tei '{. 11~ .· ·mlcleo; >en .A~.ªs 'tres ·~s~:::~c:¿J;as . 
mencfonadas} así '.b'~~~::. t~§liiél1 ~~·•.muc~~~··~~-;ios•· ~~-;acios 
interseptales; .A m~riera d.'~-· ii'úscracÍ.ón;•~e~':1ai Úgura 2' se. 
muestran ias ~e~~1Ú:~~~~Cíei1ai:f~~'ic5Ü;ct~ núcieo~:cci~oAÍ?r en 

. :~"-~ .: ';-,- . ' 
los conidios'.· En ·la. Fig 2A\se,ob~i~o;;:"'l' ,mi~'roscó~ia''c!~1uz 
con ca~po• claroÚY:' en• :1a :{Fi~. ~- 2~ •·con f'ff ~~ie~~é~~~~ ·,cámpÓ · 
obscuro; ·-=amo. se apre~ia>i.~o's•' é;:;r':i~élias:' :canúel1eri'f: ur{:s~lo 

"~' '.<.~ ':·~e'.,:·• ,i •~'" ::.·,_::~:.>_:,·,~·' '; ~~/: ' :. ' ¡~ -" 

núcleo. , ·:'::,;. "·. , .,,., 
Para ·,1a ···.·búsqueda\ .. de •:.'tl1ut:ante~·( :~;~Ó~tá~~~~< ·de s_.· 

schenckii, . se ·:r~~i~~~r?:ü'.Fe~i''!;~~~fm~~~~~.:.~:~f~.t,,~?~?s_i··•.··.los 
datos de ·los. tres e;x:peril1\~n~os:··•s;e/sumaron.pará'.'obtener. la 
población.··.·.· t¿ta:l~' '~iiai{\!a¿~;é''·~~{ •' ~~~~~º·~; d.~':''''~utantes· 
morfológ.i,cos i\ de 'pi~en~~6ió~ ~:·~t~óf~ai~s' s~:\_,l •. ~.il~~6para 

<,,·, -: ,·,-;·,-, i~: ~·· ' ( . . - \"}; ' 

calcular la· 'frec~eh;ia: de ~adáÜno de,,es~ós;:·~ri:.:r'éiácié>~~ al 

total de· cofoiífas 'a'r;ali·i~d~~~( Tabia ,7). A;Í ,(se;ab~~~ó que 
·-=:·:;:r. 

en 21948 ~olo~ias .analizadas d~( iá•·'· ~~pa,:\ EH~3.6./ no se 

encontraron cepas con ·alteraciones morfÓlÓgic'á~ i (;. fr~é~encia 

" 4.5 ni de pigÍtie!ntaciÓ~ frecuencia 
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Tinci6n de conidios de la cepa de Sporothrix 

schenckii con DAPI: Al campo claro y B) campo 

obscuro. 



Tabla 7, 

CEPA 

EH-36 

EH-143 

POBLACION 
ANALIZADA 

21948 

9276 

44 

NUMERO 't FRECUENCIA DE MUTANTES EH LA-· 
CATrot>RIA Q':"~ SE-INDICA. · 

HORFOLOGICOS 

C<. 4.5 X 10" 5) 

O (< 1.07 X 10"4¡ 

ALTERADOS -EN " 
PIGME?nACION -

-AUXOTROFOS 

,c9.lx l:o~'> 
ci.01 x.10:4¡ 

. -- . • .. ' ; 

La bt1squeda de m~tantes s.e ·.rea~~z~;:e~ caja~· con -~Í\:ie~'io é~péeÍ~¡-éado en- ~aterial Y. M~~~dos; 
los cultivos se.,incuba:-on· a 28~ por 7 dlas. La ;ioblación analizada ·corresponde a la suma de 
tres experir:ientos distintos;·. 'los .. números· ent:-e paréne;esis. indican la !recuencia del tipo 
pa:ticular de mucant.e en· r.elaci6n a la población analizada. · 
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< 4.5 X 10 -5 ) y se obtuvieron dos cepas auxótrofas 
frecuencia= 9:1·x io- 5 l. Con,respecto a la cepa EHcl43, 

·'-. en una población e .total. análizada de 
"',·,.:. ;,:. - '. - . 

9276 .colonias no se 
observaron · . mutantes '~~rfoi.~gi~~s o. de ;., pigtÚeritación 
( frecuenciá ;~~¡. ~7 { ' J.~~4,i: ' y'' 5'~1b .· ~pa;~ciÜi u~~ ~epa 
auxótrofa ( i:,;~":u~nc;~:=' i, o7''.ic1ri'°'4/ :_; ·•. .x> ., .> • 

determ
Arii' ntea' :º~~lt:ªgj~¡~·~~t~~·á~?~'?~· ~~tagé~~~fs;,c.6n, uv ;;, .se 

,, . ' ~~~r~dli/c.jh.~od~ª ·~t:{<iriJs~l>~.~p~s en ' 
respues~~· ~l' 'fr~t~mi·~~t~:'.· ~~~; / .jagente<'.~ig .: 3 ) . De 
acuerdo ? e~tos' re~~it~~os;·" la m~tá~~nesis\~~ri~uv/se lleyó a 
cabo 'pe~ 60':~, ~e:.:>e;;si6i;i;¡1 't1;at~·1~~?t:i·~.,~J~'., p:~~ciujo uri~ 
viabilidád de i6-s 1 C:oríl~{~~:dt(?~~lójlará l,¡j°• C!~~ª ~H~36 ·y de 

;.'"<-. ~---. . . , ·-~:' · .• ·.~:;~;-' 
3. l % para la cepa EH~143 ·' ·'::,,.; ·; .... ;''' .. ,. 

~-~ ~- _--' \:;··­
·~:)~, l'· - -_·,_,!->" 

. Des~ués :ae/ 'trai~miento';>,muta~~nico . se. obs~~ó. una 

::~:.:.,~;:ji:;1v~:0i~t~~t:rgw~~~1J:r:tt'· ;::. 
alteraCiones ino;i~~~~·{~Í~ ( ,.Fi'ij~;.:.4;;•;,.:'('::f '6 ) .'·;i:,~j~~~.a. \EH~143 
pigmentaaa: óiid.i.~:S;:C~n!.: ·nú~era.' é1évadb~{~de~' ~~~a.Ii~es·:·· sin 

::::::~:··~:~·):~;:~:~.i~1o:~~if f F:~~cf f f~'0it;s"~'a}tfü:::.ti::: 
• -· ' ,~ »' ,._ ' -; "' ·• ,:,-.«.;.;. '" ~ 

de las· cb1óriia~: .(i~:' algunos,,:"::~niutantes'~,rnci'~i'¿;l:ó~icos .' se 
encuent~~n;~~¡i~~;fid:~·~·!en (~~~;~; ~:~i.{' i?;t .·~~·•~.·f~''. ·.fi~ra · 7 .. ,se 

;"·.\>.··_,\-:_::·_:'.: -:-:~_,_·>. •-. ,- •" :e,···>~ --\",.·. ·:f.''· 
observa la comparación de la morfÓlogia 'microscópica de la 
cepa sÚvest~e' rici:· ~.~~e~ta.aa. ' EH·-i~ ' ;(1Á'1 y' ~·~s a.spectos 

"•:. ~~ -
microscÓpicos del;; mutante'.morfolÓgico:ÚVM9~36. ( 7B y C); Se 

.:·.···,· 

puede ob~ervar un creC!imientó isodiámétrfcb de las· células 
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•o f20 

.... Hltenld I • H -38 ••s.achenkii •H-143 

Fig. 3 Curva de sobrevivencia después del tratamiento con 

luz ultravioleta (UV) de las cepas de Sporothrix 

schenckii EH-36 y EH-143. 



Fig. 4 
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Diferentes fenotipos morfológicos después del 

tratamiento con UV ( 60 s): Al cepa EH-36 y Bl 

cepa EH-143 .. 



Fig. S Comparación de la cepa silvestre de Sporothrix 

schenckii EH-36 ( izquierda) con la mutante 

morfológica UVM9-36 ( derecha ) . 



Fig. Comparación de la 

schenckii EH-143 

cepa silvestre de 

izquierda) con 

morfológica UVMl-143 (derecha). 

49 

Sporothrix 

la mutante 



• 
Tabla l. 

CEPAS 

EH-36 

UVMl-36 

UVM3-36 

UVM6-36 

UVM9-36 

EH-143 

UVMl-143 

UVM3-143 

UVM6-143 

UVMS-143 

EH-155_ 
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caracterht1caa fanoUpicu • id•ntificaci6n por axoantt<aanoa d• la• 
a1>tantH morfol6gicaa d• Sporothru schencA:.i.i 

IDEHTIFICA­
CION POR 

EXOANTIOENOS 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+, 

CARACTERISUCAS DE LAS COLONIAS 

Blanca, membranosa filamentosa de bordes 
irregulares. Cepa silvestre, control positivo 

Blanca, de crecimiento lento, bordes regulares, 
cerebriforme, con sectores filamentosos 

Blanca, de crecimiento lento, compact~, b~rd~s ~­
regulares __ ~,,, ~,,_;;': :<~· :.~·:· 

Blanca·, de·bordes .definid~s, crecitñien.to'- lento 
una alta frecuencia·de~reversión :.,,:, 

a1anca,-- de:·c'reCirñi9ilt~',·ie:~~~~·:·'.~v·i~bi1i:~~~~ :,~:j:~ .~ 
( 10\), se :despega'-fácilmente·· del'•medioi··:·. ;:;."·: 

~-~·~·~~-~-;:·.:~~~~·~~~;~:~::~~fl~~~~g;~~~~~~<~·b~~~:~~~f{_:~:;(:i~;-~:. 
irregulares. ·:,cepcli:silvestre~·-::control: positiVo 

. · .\; -~-' .<:'°_::',:, _ :·,~:~'.: __ ._:.:,~~;-~-,.· ~);;~~fi.;:.\~~~~:~~º/:_'.'-"-:>.~-: ,~'-p::',:t~~··?T /._:''/:;;-, _ _,:_<_,_· , _. 
Blanca,·· de __ cree imiento_ ~:lento.: con·: bordes 'r;:_:, 

:::::~~:~,~~;~~1d:m~!·F~', Lrn~. -~ª ~~~~e.·· 
definidos: y,. crecimiento~lento,!f no :·adherente.,-,: 
·· .'.·:- .. : :._·;; ),.'_:, ,~::·~. '. ·~~:;:;;;~,:-~e;(~ .->:i.~·.--_-.-.< :.': ·::.,:~.'« :.:;,'_t_:_ .. ::-.. ··. 
Blanca·,_~de-_bordes;.:irregulares :~cremosa :·~n. el-. 

. c:en.~ro .y, c_on. f~l~~~tos ¡~~.--~os_'._bor~es-., .. :_~:-. 

Ne9r4i.:d~:~-~~~~¡~: i;~~~fi¡~~~-;Ly_-:-~·o~~·i~t~,n~ia 
cremosa ·:-;:';;· _ -.- -·::::·.: .. ,' ~ ,··. 0

• • -~ 

. cB~dida_.-. al!Jica'rls ;. '. ~ontr01 ·_·ne-ga'tivo-~---· .. · 
- !.·'. - -,_,._,- ;:·.\· - ... ' 

Las caracteristica~ d9'-1.la: ~epas silvestres. y mutantes s'e d~~crib'an d~··~~ltÍ.v~s 
sde 7 dias en medi9 YPG_ e inc,ubadas. 7 di as a· 28°C. -
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Comparación de la morfología microscópica de la 

cepa silvestre de Sporothrix schenckii EH-36 (Al y 

dos aspectos de la mutante morfológica OVM9-36 

B, C ) 1000 X ) . 

FALLA DE ORIGEN 
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del mutante, una aparente.pérdida del patrón de crecimiento 
-. . -· 

apical así como el engros~miento_ de algunos fragmentos 
hifales. 

Se obtuvo el'. , núrn~ro /;~~ •; mutant~·~ '. ~o~~;oló~icos; 
, ·- , . ~' . ,;, ; ' '.T::;; ''/: .. e: • . . . . . . 

auxótrofos y .no pigmentados después :a.e1:\tratámi'ento;' ,con lN 

de ambas 'cepa~ ; •. 1-a•.-~r~c~Jrici~. d~ b~~~:(Gt~•-'¿;··~~t;~O:¿e se· 

:::u::e::e~::::~:::~~!liti~2a2ijf~Jf J~S~;~laJ:~·{;t~t1t~:~0:~ 
\ . ..:.'., '' ; . . 

una población total(de; lG~ É; J~íori'i~~;~!l~iii~~fs : a.~iivadas . de· 
la cepa EH-36' s~ ~n6ontró U:II~- fr~bli~'~~i~fd~{'~1'.f~~ed.or s, 45 x 
io-3 mutantes · mi;rfológi~¿5¡: J~0;),· 6 7ó~ :ht. i~ ~4 ;;'.(ni~t:arites 
alterado~ ~ri ;.•ü."ki9'm;11t~6i.~!1~ ~5;~: · .. ci,i~~:Jzci~ 2A , x: io- 3 . 

mutantes'' auxót~ofo;;> :ér:i.n ~respecto• a' láTcepa\ pig¡Ílent~da EH, 

::;º,::,:::·. ::~~{;~¡~i'b~V~~~~~jf ~i~~~.~!!~ü;~: 
alteradas en l~ 'pignientacióíi a U:ná• ireí::uen¿i;a'fcie} :s x lo.~ 3 .· 
y mutantes auxÓtrof~~i··~· una'i~~;:u~~~i~~áe'.'al:~~dedor d~ 1: 96 

• . - . ', ;.;+· " •i'•.. . • ·::\ .- 1.-· ,·•:; -;,,:- ·; ._,'··~ ~,:;.e ·,•• '."-!:· _;:.' •" 

X 10-3 . L~ comparáci'~~-~.a:~?)a'.f~~~ue¡:;ciaXde,~pii'.~i,~ión,de los 
·- ',,_:'~ :: ' --,~~:- . '" 

diferentes .t,ipO'~/d,~ '.~~tª,~fe.~.:·~~t~~~?":~~Nfºf\~l~e~~clos -.•e.n 
morfología ,y los auxótrofos "'se:i~roduce~ ;.a: ~i~b'~e~ci.as· 
similares .en a~asi; c~gas ¿.,"A'. Í~s]~~~~~~~~ /J;;~-.~~~di~l:'on las . 
caracterÍst.i'~a{:'ni~'.6'i6~6es;f~~~'i~~:?i•~~,-~d,e~.:~··· Úly~~tres ,·.se· 
les denomirió. mutantes:•;¡¡;orici1~9ida~~~;.',(uvMj ~:y '~-, i~~ que' 
perdier~n el pi;~~~t~'.ci.i'/i'a.;:~~~i -.~~'ii;f~~i:.~1; .·se;¡~~ ~·~~óO::inÓ 

·.·r,.~.-·-<·(·-
mutantes no pigmei:i'~aáas {uVNP),. >,._::_." ,,.,. 

-~-· - ·'~ ~-'.:.- r· . -:.) 
Para comprobar.·,; que,· los.•'· rnut~nte's ',;'6bt~nidos i fueron 

derivados de las. cepas'', ~ilvest~es,' 
;·:-·.<. 
se reali~aron dos 



- - - ··. 
Tabla 9, Obtan~~6n de mutante~. inducid•• por f1V en Sporo~riz · ~cb.~clt.i.i. 

NÚMERO 'y·~'rucui:nCIA:DE' MUT00Es··Eff,i.A ··' 
'" CA'l'EG<lRIA QUE~ SI! INDICA ~,~·. ' 

·_.e•;·;-~ ;:-:_.-_~~~iiiii~~-~~J-< ::~/-· . ' CEPA 
··~---: ,. PIGKEtrrACION' 

EH-J6 1656 

'· ·) 

14 ;a,~s x w'> o (t s::oi'x.:10-'i •. · 

12 1s:9 x lo:'> . · · 14 t~ ~;a .~',1o:'i:C: ,}~ ?H-143 2036 

·· ";;,::Y-;".:• :,i-: . '.-.¿1.~·: - :.,··. ·,:..( 

La búsqueda de mt.ttantes sa :éal!.:ó en cajas con· el m~dio' S~'pecif lC~do _·en. Máter·i~l;-.Í M:éto"dOs;" 
los cultivos se incubaron a 28º por ·7 dias. ·La población.·anali:ada ·corresponde a la:_ suma de 
t::-es experimentos distintos con IJV, Los n!lmeros ·entre· paréntesis '!.ndican -·1a·:!recuencia del 
tipo particular de mutante en. relación a la población analizada.:·· - · · ·-· · · · 
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experimentos:. un método ·indirecta· que contempla· 1a detección 
de exoantígenos de los mutantes·· y las· sil vestrés por ·medio 

'·<,> ... · :.' 

de la Prt1eba de inmunodifusión. Y: .1a reversión espóntánea de 
los mutantes ~1 fenotipo si~'J.~st~e; ' .. ~e s'~1~C.c~o~~5':n•· c~~tro 
mutantes morfÓlÓgicÓ~~·de :;ios'.;.'!11á~. frecúentes·:•de .. cada.·· cepa 
silvestre· .. s~s C:aracterísÜéa~'fe'ioúpicas ;7~ ·i~~·~~~~iiítk~as·.· 

. ::b~:.·•·PD;~1f~e~~%~ff~~iit{.!\~jig~l:i;f~~~~~:~~Jl~X:~·~::i~: 
morf 01Ó~i~~ :z f:~ .~~piis:~;¡ta~~~s !i\~~ós?'al.~~~~·~11~ re~C.~ión . 
posi ti;;ª·~~ ia · p~u~·~~ ·cié i~~ntÚ i'éac¡¿n ;';6~';·;xóantí9erlos: · Al 
determi~a/ .i~ '.~~é"c~~~~d· ai· rev~;~i~n. ~·~pÓritá!lea, .. las 
mutantes ;~~-36;'·.'~3.~3~,".{~~-;~i'.}' ¡~ :~·J.~\~;:·mostraron 
frecuencias .. á~·~ré~~~~i:6ij :t·~a~•: ( Ta~~~~ 1:~ >·~~:;~¡ pe~a~ .. ~~· que 
los ;in~o : ~dt~~~~~;. ~~st~~~~s; . no •. , ~;~s~ntél~h .. ~e.;ersión 

~sponán~a:·.erir .• ~~.~~; ~7b1~c·i~~:r~.~º~;~~~F~~~bdz;s······t~1·1·i~·· ... ~.uer~n . 
identificados ·.por: las:· lJ.neas :. de .identidad .. que ·ése . observaron 
a1. reéli~z~r. ·iéls.y;·~J~~ª·:Tci~·;t~~~~~~{;:'i~z¿~; t y~~. ~:b1a: ª · i .. 
La : f i~Ui:ª: 's sA:: mu~s tra:\1a: reversión ;~~pci~t:á'~~i~ aÍ; f e~ot ipo 
silve~;~~{'.~~i: m~·t~~t~,~(,i,fb'~J3·;:J~' tJ.VM6/j~tf:··~~ }a· .lOB •se 
obse~a i~>reveirsión de la cepa> tJlrMlcihi, ¡)~q~; ·cuatro 

mutantes .,m .. UVM~r~9~-·.13,Ó6~'.i.:·c~~ · ~~ .• ~c:~o}n;as:de·· .. ·~rv··~'o?, ie·~.··slt~a/bcl.~ep~ : ~n.·.··.y1 ..• ~as t'f:; EH- 3 6, 

solo la , , .. .- s~~: ,,, .• , : ; ~& 'p;blación 
muestreada, a5pesar de •terier' una viabÚidad))aja' (io %-) y un 

-,,_ .. -~_,,, ..... ,,1_,-~- ·"·---,-.~-;:e:~_ . .,,,.,.,_- __ ·, .. "".-.. ·-~;---.·.",;.;::--~-.-.-· -- .· ·- '" .,.. 

::::i:~~:::. 1:2J;L!{;:f r!:~~:~~m1f :~º:;~i~f .. dtl~v:·d~: :~~ 
143 mostró una frecuen~ia ~~ta de.;e~ersióri (T~bla lO). El 
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Reversi6n espontánea de las mutantes morfológicas: 

OVM6-36 (A) y OVMl-143 (B) . Las flechas indican 

colonias que revitieron al fenotipo silvestre. 
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Tabla 10. Frecuencia de reversión espontánea de las mutantes 
morfológicas inducidas por OV de Sporothrix. 
schenckii 

Cepa Nº de colonias Nº de Frecuencia 
probadas revertan tes de reversión 

UVMl-36 2147 80 3.7 X 10-2 

UVM3-36 15480 11 7.1 X lo- 4 

UVM6-36 730 393 0.53 

UVM9-36 732 o < 1.36 X 10- 3 

UVMl-143 5972 9 l. 5 X 10-3 

UVM3-l43 49658 o < 2.01 X 10- 5 

UVM6-l43 2·04s· o < ·4 ;8 X .10- 4 

UVM8-143 1180 o < 8.4- X lo- 4 
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mutante morfológiéo UVM6-l43 era un mutante que además 

carecía . de pigmento y· al realizar la determinación· de la 

frecuencia. de _reversión, se ob.servó. la. presencia : de colonias 

pigment'."das . y no 'pigmentadas' qi.ie ~ons~~;~t,~~- l~ ~orfología 
del mutant~;(Fig;<9) ~ .. ·.· . . >:(- :?·:/e-'•; \",> :·•·. 

Los.·.:· mutantes' 'inorfoÚgicos . présent~ban 'iín • 'bre~{~lento ; 
lento;··. ~e ~~c,t;ó'>~& ¿~!:>a~icÍa.a •·a~ ;_ éree:é'r 0r.~A1···'un;·;•meC:!io con 

fueríte d~'.~-f~~i~~;.·1w~:;;~~~~i:~~{;; .. ;<:S1;:·¡~-;~~1; '.'~-~in··~1u~;sa 
simultáneatl\ent';,'.,. ~~~~z~~~-?.~se_ crecimi.ei;~o. :;:~ ·~-~'Os' éasos : ·.A 

pesar de no· '' ~atieir .•'; gianz'ádo Í:~' · é:Ieté~~?;;C:ión ·· · de•· · 1a · · 

fiecuendia .·def ·;_;~,';~-i:-'~-iórr;ell'; ias' c'~ior!i.;{5' iU.J<:ót;.:ofas, íiu~tantés, 

a1· tratar dé··~!i:I~·~t~1~·ª~i~';,>~ú·i~i~i1c·~~e~~E! :;· 6~~.e.·.~. ':'º u~ª 
- ,':i ' ·--~.,:-"<-·),;:_~" ,·- -~ - '";,:.,;,.~ --. - -

reversión· d< t.ºdªª .P~ que:'se ·t~~~~an·fobteiiido·:eri• forma. 

espo~~~~~a~· . :; ' \i}'•' .':'<y :.:.· < ':· •. ·· ., 
·:::,:'.>?.~ :;,·· -· 

Actualmente'• se ~~-~nta• coii'mutantes auxÓtr6fasi inducidas · . 

con UV, unoa d~;i ~~a";;;,;~~ ~{a ~;p!1 ~H~.3 G ; ,'t';_:es·~·:~~~f;ad;,s . de 

la cepa EH~143 ./En los~mutañt~s no pig'mentadoéUse :observó ei 
' -;_-,, • . ',~~: .. ·:..." ~o' 

mismo·.· fellómeno;•:ae'ho~ > i4; íii;Jt.ánt'es<'81ii· p{gm;:;llt;;···.illici~l. 
' - • :,.,,.~~ - • ,_ •• - '·- ~-' J - ... .., - :::.->: .. ·: .: .. ' . ..:·· .. , .· , .. •, .. . . 

actualmente :<se., coil's~rvari é¡; sólÓ . seis' los ocho '~e~tantes 

adquid;~¿ ~··~·"!;:· .. :• p'.~?i~.;),;( i;, ···~·· •.. ; ······ 

( UVM3
A-3. 6d···ºy. s .. UVMde3i·-,.~l,º4, s3'.:):-.·~.·.u•st~e' n.•lt:ee.·s~ 'i.~r.~r,ra:·~d:?i;lo~-gfc~~(::l:i~~-f/ci~,~ ·.·con UV 

. riilevamení::e~por';5o·s. Los 

resultados" llo ~iifr.~~~~·r~e~~r~~~ll~.-~~ }':·;¿~¡b~/~{1~ist~e •. sin. 

embargo; .· s.e • 9bs.ervó •' l¡¡)'. aparición de' .los .mismos '. fen~tipos 

morfológicos c!ur a;¡_te~io~ente se•.· ii;;:iJí~~ i?r'e~~ntado en la 

primera i.rradfación con ~- Eri la .figura lOA yB se. observa . ' -. . . . 
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Determinación de la frecuencia de reversión del 

mutante morfológico UVM6-143, las flechas indican 

la aparición de colonias pigmentadas. 



Fig. l.O 
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Mutantes morfológicas UVM3-36 A y UVM3-l43" 

( B ) sin reversión después de un segundo 

tratamiento con uv. Las flechas muestran la 

aparición de fenotipos diferentes al original. 
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la aparición de mismos fenotipos morfológicos. de las 
. ·~ . - . . ,' 

mutantes UVM3-36 y .UVM3-143 respectivamente ciespués de la 

irradiación. con uv: que repetidamente s.e observaron con la 

prime~a exposición a UV de las c~pas silvestres'. 
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Discusión 

Desde que se conoce la· esporotricosis y su agente 

etiológico, 'ª.schenckii, se· ha observadó la .'pigmentación 

variada que . presenta.n .. diferentes , cepas .. Generalmente 'la 

colonia del hong() al, ser aislad~ 'del 'paCi'erit:E!,: ~omienza· de 

un color •• crema qiie .';C:c,ri•i ei:< t¡enipo '''.:~e·,:'.;,in'cill[J~~iÓri va 

adquiriendo' .. pi~e;t'~ciÓn ;~'.. en~'1a .·~~~aria' ·'d~ i6s•./c;a.~~;; ·,Se 

trans f órm~ i eri :Ün~{c61ói'lt~ . ~'e~~é' a·;x~.;~6 'a~ ' 3 "'4; '.i~tn~~·~s ; ·.· sin 

embar.;6'. i~' ~~~ª .. '~~~i¿ ·cl'f ci616r/7;~m~;_',11~ft~.~ ~~·;~e~'tia: no ha 

adquirido pigmentación :'después. :qÜe . f~é .• clonada'/ aún en 

periÓdo,s de' incu6~~i¿,~ lar~;;~.\ En;º,· t.rós. hong6s p~J~~~nos , con 
,1 ' :" '', , , ( e'.·~, '.;. ;:; • • » ' < • • ;, - ' • .', •':·' 

pigmenta icoíl{ci ·•• •wangieÚa·'(:dermatitidis;(' y,;.•'ciyo¿oéoccus 

neoformani/ ~e '' ha.,.:~n'i:6rit:;áa~· u~~ ~·~sociación ··~~Í:re> el · 

pigmen'ti6 ªª • aif er~ntes <ipo~ ·?· ~~··;~i;~1~.ncia itX~'o i·' ú ;< 3 6. · 

:;.':~o:·.~1~:: ~i:•:;,2~:.·.~¡~~ti~f~~;~;~\t{lt:t:: 
mutantes, ;efi~~en~es?er{ ~ei'a~f~a'fy fc,ºn{#;~Y~~~ª~? ~f ()n . las 

cepas·· s.ilvestr~s •se· ~observó'.l~; difE!renciaien\yirulencia en 

un modelo. eixp;~¡~~~~·~i.~ü.f~~~· ( ..•. 1ó:::A : E~i¡,~;;~~ .. ri~i~~~a~~ se 

:::~!:lt~~J1ii~:i~i~L~~!i~l~t$if ~.;~¡.¡;::; 
de ia. cepaé ~i1.~e.e;1:i:e~,l'i;'~~mpar~~1~/~~~Ga.·;;; ;n~t:árit.~'s albinas 

obtenid~~ (36'.,'¡.':::·1:,•• 1
,·:·· .. /'•<::_'.'••·· .'/ > >;,· 

'<;.· 'u:: .. ~·~.. ~~·'.2:--'·.:',:_:.·;_ ';'" ,' 
Benitez-(rÍ'°-deterffiinó' la' vi~l-~~cia de las. cepas de 

'ª· schenckii . uti{izadas\en este ~~·abajo 'y ~bs~~ó que la 

DL50 de la cepa pigmentada era menci; c~n r:ispecto a la cepa 
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de color crema sugeriendo su mayor· virulencia. ··Garrison 

( 15 ) observó .en· ia parte, exterria de ·los · conidios de s_. 

schenckii depósito~ el.e' íiiá~er:Í.al;electrbden~o}:~~~iri~rícío que 
, . . . - . . . ' . ' : ·,;. . -~- . . -,.. . ' . 

podría ~ratárs~\i:J·:dep'ósitbs'éié'híeÍ:~nirta .' sin:~rrib~rg~;: a. la 

::::::: =,f :ºt:~;.~~~;;~~~g,g1~~ilr if tf r{:: 
i, ·-:··;:,~:· .:.: _.~-~i./. -::;·:y.'~,.·:.'.\: n·'·::"'~ . ., ':·/ --~~:;::'." . '.o'!'-' .. ·'' 

muy variado~; sÚÍ\ embargo; a la'; f e~ila; ; poco 'se" éoriocie sobre 
" - - • " . - •• :· . • . '.'_: ~ 1 • '-:· ,., ""-.· ' w ~ •• .• • ,\ 

la int~rrelad.5~ e~ti~; ~lle~':: :.El !i'studi¿··dei:'Ciimorfi~íl{ó de 

s_. schenckii\' sk" ¡~¡~{6··· ~~;~.· ;:¿~~.;~~j·; ~i ·~~~s:sa ·de 

.·~·~·.:· ...... c~~i~j_ol~'.~.vactu;:~ ·.; ~eJ.i< .. ;~ºJ~~·' ·.con transformaéión. · 

aminoÍícidos;, qÜé .e.n',otros/estud.úis ci'an\E!Ln;ismo.hongO ( ... ) , 

se consideraban c~§a·%~~6t8ré;:·de .ia'fas{;á~asia~1L ·Las 

resul t~dos .· ~bté~ici_os 0 ~nZl()~\ expedment°:s de,tra~sic ión de. 

canidio/1eSáci~iª ~é~~J.~;¿~·.¿ª~~s :i~ú;;~~~~t~~~L~;:~;~bii~r •.1bs 

amin~Íi~id.ó~ asparagi~;¡\ ;¡·~df:;~ná · y:~'éi~Eéí~a)!~G~'?'i: ,<;pHl 7 ; 2 ·, . 
. "' . .,: :· <:"'···.' '.>,:/.;·-;---' .: •. '" ~·..:·:'"'·~, c .. ,.~·;:,,'·:··-'~· ' ... ):::.,.,,.,, 

se obsérvó . qtÍe \¡: ···.ch),f3 ... ' ...• ' .. ;s~é1._1n,~~.:.;;e;:mbf ra,~r;,g<otr .•.... ,'si1;:·'·¡··.;1:ªa,f .•.•. t1~·zn_d.:u,)JJtº~·~·"ª··~{P·~H,~.~d.~e1~' .. ·s· 1.ªs ... 
germinación ª I~if72 . 

' • ~.- ''"--: ,- ··<,.: ·: · •. '· ·-. ·' . 

observadose · !Jn ~é:ies~r~cill..;y;<é;{';~o~~J .fuiceliar:':!~i9unos · 
invest~g~d~~e~~2~k:,~ét;.:. ~.~;, '.'.~? )J ~¡;n~~iB~~2;idJi,·~é ··ei 

transporte• de é, amin~ácidos.,en •. le'liaduras /; se¡;'re'~li·' .. ·d~~i.'r'.'Pe>c.'rt,a.mm'ee.dn.·'1t· oe 
de un ci¡ji:f~~~b'J;~~~i~~~~f~·~J~~+~/;r ;'' ~~~di; 

"".;:'.'> "./;:: . ·;< .. :;/ .. ~/' '<,-~ •.·: .: ;:_-..:~; 

relacionado· con)e~gradien~~ electro~ímico. 'de proto~es·.· Al 

praerlea· ,ce. ei'o~n'.a·d:1a,~. ~.a~f:~6:~;';:~~--· .. 1.-...... ·,··ªa)l;·:.•.· .. c····~···in .• ~01t·e;~;:.j{~·~K~·.:(ft~~~~~m~nte 
con· ·e1.· pH . y é'Xis'tir:· fos ~~()~oneís 

',;··· 
necesarios el cotransporte~su~trato~H+> ~a c~pt~cióii' río se 

lleva a cabo. Larnrnert y. ~818. ( · 38 ·¡ .démosi::raroii que en 
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algunos medios no regulados en su pH, , algunos hongos 
' ' ' 

presentan un inté~C:aÍtÍbio de cationes eni:re los ' com~~riéntes 
de la pared cel~l~;,' y,: los,, 'd~l,' medio;.; este ··':int:.éI'~a!nbio 
origina una di~minuci.¿d~ar¿.~hi~~ .~M ¡•;~(~~~~~c:é'i~i~~.} ···que 

impidió d~mosf~~~.: e'i:~6t:.~~;f~~~~te'!\Cl~~ciiií'.éi6 '~,. p~6t'6'ri~s: • En 
este tr~b~j o ~~·}i;¡;s~~~; : cke ,':~; 'd1.11¿i.t~~'.: Cié ~: i: ~~h~ri~~ú 

<•.,- .,"·-.,._., -,:.';'···-·--, ·:·)'_: -·- ;-,_ -· ,.,,,; 

ocurre'·. un ··. comp~~t;~~ttt~~.'.f~rt~~!;';~~3::~,~~~~;~.; ~~ Ó·~t~i~~ no 
reguladcisl la· disminuci?n •·:del;p!L•s.eJ.presentó .'en 'forma 
drástica. <L~ ~ r¡~if;i~~;~~~~·:~~~.:.~·~~1.1~I~'.~ ':;;:;;:f~~~~f~~: ~~. los 

sistemas .?~e;·:;. t~~~~~6;i: ' ·~ >'¡~-;e ¿et:~i~r;:r¿~ '(de·: lá 

participa~ión>aéi;?g.r~di~nté'.'éié~t·~ic!~'imifa: ~~>~·b's);~~ocesos 
morfog~riéttcos ~~da, ~'ú1 'd~fini~:Y·. ~·o~d. ·~~~'.i>J~'r~~~~tiva 
interesante a':futuro:t···"'' .:.{,:\ .. ; ... :,,-·. ¡•,. _(,, .• '\:" 

En·'ª:· ~é11'ed~'j¿ii, ha'sta'haée :una 'd~~~~~. ~~ic:6iisiéiéraba 
que.· la . i:~~peI'átÜra'. er~'t~~ ;~;~~m~tr;tiri~~s~~n~';¡~l~~~ '~~ . la 

::·:~~1it,d;\~if )';;;~;;;;~~;~;2t§~~ ~;~;r"s~:::: 
( 67 ) · defuosfraron •'• qu~ : el proce~o • di~~rfi_co.' puede, ser 
independién.te: cie "~e~p,~ra~ura; ::~:~:~~;n;s·~~~w·~~ºi~i~~d.~ por. 

:~ ::h:~::tf farif~:~-~~e'1t1~:ffü~1t6t::it~:t:~t{r~(.~i:: ·.~.~ 
. .. ;;_· ' ,!'.;(;·_.;¡,",.:. > ,._-.,,_,·e,; __ ; .,. 

En .nue~t;~~- t~~i:;a!ja}? ici~ 'resllitaCio~i·¿~oscr'a'ron<qúe •el pH 

extracel uia:Z:. ';"J?~';:t'i6iíJa~;~t~on;~~'.;~~ ,~;¡ a~Í:o;;ci'~d:w~~~1a•·'· la 
morfologíit ... La··;'~'~;;;~'~;:.~~~-~~ ~:' :}~~~ \iá'~ .§t~:' fa~~~I'·• que 

impidió l~ ~ ge~~n~~{¿~ • ~; ~~--d~,;~ ·;•2; ¡~ ~~~le~~ :·ts~~~agina y 
.,- '• ¡-.'::· ~ 1 '.'V ,,.-;-~' .. ··:· ' 

cisteína; A.1 ~on{eter a §.,• 'scihe;.;ckii ·~ .-~~·~ '(·i:empe:ratura 

elevada ( 3 7 •e i'; ' ~~~ieron3~~~~~~~. Ciéás{~ri~do alt~raciones 
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en la síntesis de.proteínas, que condujeron a _cambios en.la 
regulación de la a;Úvidad ,o de .la síntesis de. 'permeasas o 
bién a cambios er1: la' fluid~z de la" membr'ana: ( 18; .3o' _76 ) . 

Así, para . t~at~~;· de explüiarilos ca'itib{o~s: m::lrf8genét{C::ós en 

~ · te:::::::;t. -~~.~~Jt:~t~i~~t~i~a,J,Kf-t~l!fJ0~it:~~~t.t:~:: 
de experi~~ntélci~ii:, .. :·.-_ .. _· ..... :.·_.·:·: -.•.. ~· .. ___ •_._:_•· .. ·_._;_~.--··.:_··_.·.-.•-~_;_,_.~---·· ::\/,: "> ~-::·:• \:' :i . 

'·' · '\ , · ·co-.·:·: "_, ·' .: :{·-' 

R.ecienteniente. en ri ~--; ~ai;isííiat'.uni~fi ~~ : ha d~;n6stracto la 
·~·:.· ·, ;v .·°':.~;- ·)_'1"•" -.''..\,t:,·,; '•~'.'t1 •,::',.~;'-• •.!¿,;·<,;.' 

expresión ,'ae· genes·. sé1~Ctivos>/1a síntesi~•éle •. · pro.teírias··que 
origi~a~.-.. _uri. ·,·progra~:~~·- .. •a~s~~~~~i~i<6~~é-~~~o; ~;~~:· Úc1Jye 

; ."\ . - :" :- ~- .. ,, ; ;' .: : .. -· 

cambios en• los ieq\.i~rimeI1tos ' _ntitdd~nai es:. y adaptación al 
ch~~e.: t~i:mi_~'.o. · ci~4t~o;~~~ \i~~~ ~~"ai~~ts; ·:~:~~nt~~n• ~e~es 
específico~ d:_' mo'~f:>iogía' \',{P137CJ 'y YP¡;;J l,·.rú:r;i 44: ) · En--~· 
schenck:Ú .. : se, __ ha.·-.• ,a_islado <u'I1~ 'prot~í~~ •; qúeJ :~ \ ~resenta 

-- ,i,;1 -

especíÚcaní'ent¡; . cJélI1ctoLei' liÓngo crece ~'én~:forma'·'ae ~~icelio, 
sin embarg~- -~-~ ;;~~!' ~6? ífa'. ;fai,.'. d~~.;,~¡n~'ap ~('_ 2~, · Í ; · ·Los 
resultados; dé' esté '.trabajo•; sobre el··, ei~~~-~\ del pH en•.·. el 
desarrollo 'de ;_s_: r~6~enckii 'cór::~1~Ji;ñ~n: ~()~~ 'i:6~(~Jc~n~~ado~ 
por Rod;í~~~z: i'd~J:\~~l.í~> ;y i'.¿é:i1~i 'Z0t ' 67 ', ) .•: Estos 
inv~stisaciare~ ;·;. ~i ~,~~~ir~~; ·;.} trari~ic{~ri ªª c:ari~·dI~s __ de 
~. s~hen~kj_{ a ~SºC; ·e~-:~~-: rnedio,~d~f~Jid~)/'~u¡í~ic~~e~~é: y · 

bicarbonato de '•amoni.éi'~é:Ómo fuente ;de ~i;t:'~~~e·ri;;- x~IlcontraroI1 

::mi:~i:H~{eéi~~º{~~~b~~/~~t~#h~ii:~~Z~j~~~r~~±~- .:~ 
"::;< '\, ~ :,,, ...... ·t >;'. • ,. ~· ' • 

crecimiento ap_icaL ··,Los:: autore~·~ po_~_. __ t_ 'l11an : que: ei:'. pH. e~_ierno 
-~<:( 

es un factor que . regul'á ei ; proceso di;i;órf ido" ~··. q¡;é es 
independiente de \:emper~~ura. El papel ~el ~62 'e~ el cia~io · 
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de conidio/levadura, no ha sido determinado pero podría 
' ' 

estar asociado a c~mbios intrac~lulares de pH, y :originar un 

mantenimiento en la morÍ:oÍogía.: El cr~cer nuestras 'cepas de 
,, ' 

.s.. podría··· haber 

originadÓ • un nÍaIÍteriimiento ªé lá .~~~~~ió~Ú de'_ levadura. y' 

ser i~dependi~r¡~~ ~~ t~~per.li:~fa; .. 
'· '.;;;·,~ '· '.':~·~ ~; 

~~av~s~~/· i'.t~,~~ };'.. est~b~:·c~~- qÚe '~~-· -~·~pa~ági~a ' es' un 
aminoácid~ -~~ -iiiau·~·~ •í_i¡' i~·;;;;.cl.é\'l~i~ei~~~ d~ i.;'s'bheri~kii a 

37º¿ siri'e~~~~-~>~~ esi:~'·ti~i;ij~ -~-~-· obs;~~~ 'que el, hongo 

era inc~~az' '. d:; : g~i-ffii*~~- . a• "j 7: ~ ;;;:. qu~ ':::e~;~ ·-~n •· • pobre 
.:_· ... .,e~···:·~:_:-_._,·-~->·:,.-,_-·,'.' "·\·.:.;.~·., __ :-D.>>:;:><·:._ ... ·. -~·>>, '"·:·.: 

crecimiento a•.28· .ºC.• En ,levaduras;~ Écidy-'. ( i3 ,) ;~ha ,observado 
• . . . - .•• - -----~ . "· - .,-_ - _,_ - - -. ~ ;-'.< ,- .' -- ,- - -- .,. -- .:. -- - . ' "'Z' .: •. - . ,. - - • - -

que 

una P:::r:r¡J¡~J,;~i7t·tt{~Í~mte~~:s~:~1:ts~:iaitn;j~::::~t1n: : 
aspartat6''. y ·~lno~~~¡::~:·.~~;I~~'ici;~~~~f:\ i~·-· ~sar/~~;t~ ':a~idaá~ida 
es lento; : J?~.r ~;;J.-P;.~f ;.?.:%'iÍ'l~ib0~:~r~o :~~l ·i ~as_&á~:é~-to /"la . 
absorción. del/· aÜtinoádciéí; a ;i:;~vé.~ '. dEl'! una. pEl~~·~s~.: gElne~al . '' 
Esta pad~~;aí'exi:i~~~~ ·~~]: '~r~b'iffi{~rit6 1Eini:¿/ci/:1.~i~~Íi~rickii 
que· ~btu:~m6l1 ~L· s~~ra:r1~'J~n· ti~:·~~~i6 e.en ~~~·te: ~m~~oácida. 

~··.' .. " .. :~.~f?·; -~~:.::-;:: j'/~ 1:~;.;'.;: _:.·~\;,., _,-.. <:.~::_. ·:.,~L·,:. . 
', Ú:·:'!' .·~:;.· ,:,~;<< ·' .:-,;.,.,_ , ... , ",--_,/·-- ·•,,. -..,: 

una d.;,' los<: a';nino·ádicl.ds ' qd~).se ;; E!tripieari:m•'.: en.- este 

trabaja,· la •argini~~; ;·Je"r~;'.u~:~uer~~'.iifi'1~c;:rn:~ :~~~;f~ fase cie 

levadura, a~~ !;~; 2a~C:!'.;sin .;~~~g.c;;\'se 6b's'~i;'ó' que.· esta 

transición,•~- se-~:;~~'.( afectada';)11;; di~ffii;:{u:it'Ce'i '.· ~-~ s: s, 

cambiando. 'tota:Í:me~te/ei ;. ,; patrón ' d~c · 'dElsarralla •. a un 

crecimi~~~º apical. E~ p;si~~e· '~e, el ~~< {~nJy/ en la 

entrada del. _aminoácido ·a las células· a través· de posibles 
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efectos sobre permeasas o sobre un paso P.osterior con el 

metabolismo del, aminoácido o con ·los bÍ~ricos.intracÉllulares 
·::. '.,·. . ,. .. ,, 

de éste. Peterson y. Calderone 56 · ) de~ostráron que los 

extractos . .lisosomales de< ~bró~;~ó's úi'hib~an ei<transporté 

de aminoáéidÓs . en;º; '/albic~l1s 'i•{a; tr.I~sfo~~~iÓn ·a:~ éicé . a 

la ·fas~··•·para~Í.ta~i:f.\•i;:~i'()•;·~~~·i~~~··~¿~/;~;~:~~¿~. ~ntr~ ··1a 
>~.:.< ·~\· . . ·-J;'"· <-~·:, '.~.r:.·;, .-·•;:::;,,· 

captación·· d~ aminoácidos·. y; ia .. CÍÚeréricÚCión :/En··,;;; aÍbicans 
,,. - • ·--~.':'" :;'r - '.~;·,::_~, ·:r· ·~ J, :.,~:;'- - • ·-: , ' '.-;..,;·- -:k /· 

i3 l •.. se ot)s~ivó;";que: i~ éaptáción')1e•·•L0¡:¡;:.oí.i;;a. era 

:::::::::.0~".?f~;~~r¡~~?,f r~~~ .. ~ .. ª.idfe;m'.fº·Es,,t;r1.ªsª.~ºI' .•. ·.¡f~,{!"t"'·' . 
cúit;a.~·· investigacione~-:''han . que./~pueden 

'~- ,...: .: ~'. . ~ ¡,, - '-"' .. ~>: .· .. ' -". '' . , o:•·., 

existir '·. ceP,~_s, ~~:j~J_l~ !' ~,~·~m~ 1~~e.~Je~:;~t{;:~~]%~.'.·:,~ ~~~· .:.~~ 
comportainientC>.' diferente ? en·, la"tránsición·t:·•a','pesár :'_de .que 

los parámetrO'i'c ~~ ~~o~ ' ·~J1~~:~~/ 2·~ea~ . ·io/·i'.mismos. 
·.,.f.-; ··;.: . ·"<,:·- ···· .. ;···". >J·. 

Anteriormenté .'se •. • ha~íarela~ionado ••. l~ ,• c~p.ac idad\que '.tienen·., 
algunas cep~;'. · d~ ;;·*;~¿~~o~·~: ;d{~ó~ili'~~s::,·/d;'2;··~:~1~~ar< ; una 

transición'.má~.- il:~id.álá'•1l~J~~~~ff~a~i~úaria•.' /cio;ip~;a;~a.oi~ 
·, ._.,._~ - ,;: ' ,··,:··: . <·: 1:: .,·. ·',. -· 

con otras de la <misma' E!S,~ec~e :'. 'iiin :e:,~~yt:,~abaj o':s~ ·;bser~ó 
que, al.· reali:i:ar'•í~' •tr.a'nsiÍ::ión: ;¡: la';-f~se:'parásit:ar:i.a en 

aquellos medios''. d~·.·; '. ~í.ti:tIJo '.i{dci~d.e , 's~:· pe)~¡~~ .. ol:lt:éner .. 
•' .-•. '>,\\ - ~;.·.r-:- • :: ·,-~_.,-··- ,'-'.\¡. -~·:· ,, ; ·.·:;: 1 ;- • --; 

levaduras, .. la cepa •• ~H"l43 ~!reaúzabay una t*a;:;~fü.'ó¿i más·. 

rápida .··Y •e'eic{~~~~ ~on ;;~~~~~~·~ ·~·hi\¿é~~~!.~Fi~~~'/.'.s~- ~ª. 
pensado qu~· est:'a rapide'~ i~~t~' aso,Ci~da ª· i~:inayoi ;\l'i~Úiici'a 
de la cepa. Eli~'i~~~- L~" ~etermina-;i6I{:;'cie':il~~.fa'seS':ci~l 6ic10 

celular de a~ás' cepas. seria il1\pori:~;¡:i:eJpara desca~ta.t. si. es 

la rapidez del cainbül morfológko ·o. la. duración del ciclo 
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celular, la que 
daño. 

interviene en la capacidad de producir 

. - ' . 

Al usar. cisteí~a .:como .fuente de ilft.rógE!n6 '1~.~H /? •. 2 ·. y' 
- ',; --~· ,_: '.. -·- , - :<:.:' 

observóc'•~geJ::minaci?,~ e .'cie )1,~s'.\?º~~dfo~ >' Estos 37°C, no se 
resultados sugiéren' una inliibic'fon pc)J::,:él1teraci6nes;é~n las 
permeasas, de · ~an~~~ é~1n[ti~rj; ·~ ;io 'Iío's'tti1a~6j~r1f'~f i·~~ente 
para aspara~iI1a;•·•i/28°a.~~·~¡;~.~~}ó •·~~ ,·~J~i~~·--~~~;~¡;¡;{l~~X-de 
formas isodiaiTiétri~a~·: '. ·.·posibleíne~\:e:'.:·;~~¿;~y~J~~~·2a.1·;: ·alto• 

.. - ~-·¿:'. ': -. .•.• -~- -·:-~··.:'·'1"~~ ·.: ,~-~<-:,;. ·.;: · ;·, ·; .;~_:;. 
potencial de oxido-:I'eéiúccÚm~oI:igÍ:nadÓ~por~ia\ccííícentración 

del aminoácido. Al' us~~-::~~ini,na,'. ~:·u~'',pH>cie ;1;:·2/~&a 0 c se··· 
obtienen ·1evad_~€ª;p;_~ ~ud~~z:;iq.~~?c.§~.··~.---.·.~,:~0~::~~Ia.¡óú~mº- ·ae 

;· ,.\ )·~-1,~' . . 'i'· 

arginina · _puede: . , ~.:~giilai:'.·~ ~r~;;~:~íht'e¡sg },,éiéS:; ~~fi~mi.ri'~s, -· 
compuestos ' que '' :.: e_:_s_ r:.il '.'.-.·_i_ 11_·~-.º_ 1 __ ucrados'_:_:. en<' los· .. ' ~aínb:ios 

- , - '., .· '• '.~'.ji,'. . -- -

morfogenéticos- ·~_e._r.1\;c6( foi&T[;(; 95; )!:"j'éb~6"}~e~~ni~~) _los 
resultados· de·•-- i~~¿,-.i:~~¡)~j'6'.tindi~a_n:fq~efl~~qf~c;tdré~ -que 
influyen' eri :¡_¿¡, ·, ¡;'~an_~ici~h}d()~'iCi_i~(i·e~adtl~~:-~:s -~'ria ~~~CiaCión 
entre la fUente de riit~Óge~'o y';eÜ:ptt:•· ' _}_ .: · • . ·:.:·· ... •, ·<~' :¿~::: s> ;_. :.· i· ·, 

Después de' :'c6ri~i::~-~- ei' ~~;;p~ft~{~ento de la tra~sición 

:::~::~1::ª:~::~r:i.~i:]~füI:f~~~'.t1~~f80\~tiits, 6~~n::::n1 : 
.~ ., '.,, ~:· . ' ·'rj.· --: ..... _ '~ ..... ·'~;;,. :.',-, •p ' 

futuro ·bases p<lrª co!Tiprenctef1~;patOgenia•de_• •. _~.:schenékii. 

demos::ó tif~cii::~:~l~~;~r~:~¡,:~{itt~~l:~~~fijjfr~t-~~::;~;º~¡:~ 
conidios, hÚa~. y levi;i'd~ra~: :L~s 'conidlo~ ; $E;!}~6nsideraron ·. 
idóneos para llevar·:~ 6~b() Íos en~ayo~_ de mu~~9'é~e~is' debido 
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a que son formas uninucleadas, fáciles de obtener y forman 

una poblac;:ión homogénea genéticamente. 

En las cepas estudiadas. de §, schenckii .EH-36 y EH-143 

se encontró. una f~e6~~ri~i~ .. áü:á de·. fenotipos auxótrofos 

espontáné~s, i~ ; C:~~l;,i:.'~ét'á~ ;;a1i:~ded¡;~ ::~~ · L ~ ,;x,, 10 · d ~. /de 
·';:--'~ \ ' . ~~ :.;> .. :.; - : .. ~· 

:•º:,:.:F:,:,,~!p;ti!Iffitirt4;~,f ~~1,~1,~,·~~~jm;,~ 
que es. dipl~ide, ,~e ihan ,'reP,o~tado;• fr~'?u~!lcias 1m~nores•.de 
mutación ~~~º~¿~~~~. ·~i~~~~~~~r~,d~fi.¿;~;';1~::~2//4i;; :: ·Además,. 

. >"··· "</ .: ·:.>·.;. \>.": - -~!'.: .. ·.:<·_:, .. · '.-:',·\ .. _/·:\'.<:·.'~':' :'::.: -~:;·_:."~:~:·:~·<··;;: ~~-> ,. 

en este organisrn~ •:demostró : lai~ócurrencia '.'de:.:rE!coml:iinaCióri 

mitótica esp~~~á~~~~á~··~·li~d~db'f d~Ti;;QtcJ~:~{ ( :~:i'. l } En i el 

hongo. no; ~.P~~?g·~~o '-'?~: ~:~~~i's'.~~e•
1

: l~ .. · • fit).d~;.n,~.i~;. de 
recombinacfón; :: mitotica,;¡C. ie'spcintánea/'i,' \ Ei!S ~> >aúri ' menor. 

l.2 , X lÓ_;~ ;(·r·~~i,ü'i ·~t.~~·i<~·( ;. ;/J. ;·Y·' ;.> 
'~-': ·¡v. ;·¿.>>· -·;_;, 

produ::t:::n~::ºo,'r,.:gra~nj:i.:.'tssm~~o.: ... •.·.·.·.'.e·····ih;o(;im;o:c11··i;g:o_ttto•c{~~¡~~t~~-':~:: y originar''~n•• ...... · .. , ";i.··. }~ecesi;:':P:~ar~;ci,erto 
carácter ·. (f 61, 62:- '¡ F:iin;¡,~;96~:e~i<J·9~'~~~ ,_se ;d:es6on()é~ e1 

grado de p1o~·~í~Ó .\~} ~~r/~'~a~i~o~}c·~~: ~>~::í '' é~;~btei •·de· 

::::~::::~il~: .. :l:;a.1'.~ ...•. m.~u;t~a;[cji:ó:ni" .• ~~:?g}~l~:~[~! ;;~ ":: 
heterocfgÓtida;~f~·~ ,·> , .... , •... ·.·• .• ~~.c~~.51:~~~/:~.º.~~~.cir ·a.. un 
homocigoto . mÚtante :Ii'Oi ;;a'lterá'ció~ .. génética' de la 'copia 

normal .,del. gen~·;.~l\i··-~lc,t~": :con_~~L~l~s ~~~di6~· ~e §. 

schenckii ·para, ÓJ:ÍteiÍer mutantes, se observó, ~.re~p~cto de la 
:· _: :: .~. ; , ;'·.; ': . 

búsqueda ~e: mu1;antes' espontáne<Js, 
._,,, ·' 

uri · · aumentó en la· 

frecuencia de . fenotipos auxótrofos .. Las: frecuencias fueron 
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de alrededor de 1.2 X io-3 en la cepa EH-36 y de 1.96 X io-3 

en la EH-143. Queda por. determinar· si estos mutantes 

provienen de . eventos . de mutación de." un complemento 

cromosómico h~~lo
0

i~e ,}ciipj~id~ (h~terocigóÚco) .·o, ·en este 

último caso,. d.e' recoÍnb"inid.ón' iniió¿Í.~;:;.· ·,·,· 
..-. ,., ~-.·. <,:\··>·' «,.:· ' 

. ,,, .. 
Al iniciar l.a ciis~~~{óíi; ~4~';l!i9ncio.nó· .c!Ue' la· d.iferencia 

·'· ·:·;···:·. ''".,; .. ,:·.:. 

macroscópica entre!f1a~''c~~~\;';ifü!j6 s; 'jt~'..'1~i'3'; ~o~~is2i6 en la 
• ·~"'. ':• ' ~ .• ;,.~ :·.' .. " .~ :· -·.::,'·:·:e ,._ 

pigmentación. Por ééxp~ri~e~~~s- ~e!s~iz~~o~/.~_n e1.'_1aboratorio 

se determinó cíu.e)~a:' ]J~s~\~~ .. ~~--·cepa'~~H_::l~ e,f:'a.!)a}Í_or, con 

respecto a .EH::.143'·•.( isai';59' l:'.;fE~'hongos'j /a pign\ent:.ación· 
t'.·., ' 

negra ha '' sido ' asociada ~;;•';un~'.:: tnayor< i•~esi~t~nci~ a 

:::::::0::;~eIT~: ·~~~1~~1~:il:~:1~:1Óf d~/f l1fL-:1~,E~%:~:r(:•·:::: 
negra)',.·.· en··.::~-~·:~·; .. ~h·~:~~,¿~.~~"~<-d~\: ;~~-c,~nt-~s··~/ri~;_(:·p~~eri~-¡da·s ,·,_·_:_que 

-· -- '·;·h)"; :r- ;::,. :'.....,:;,_· . ; ·-·~~·:,;; .. · '"' "\;:.~_: ·--i_-.:,;~::_<·!~F"'··.-,- ·- • .• -~,,;._¿-::;: __ -::_.-

serán utiliz~~as:tp6steriÍ:>J:mente :en:; est:.':l,dios: asoc'iados a 

patogenici~ad ;f;i Sin "~;;tliá'r<;IO'; : ~i·--i~radiar.'Xos' ¿cinidios se 
• :, '~:; ,_~ :,, ;: •• ,'.::', •:« ;e_~· '• 

obs~rvó>q\1: :jt,i:E{:;~~~t.~~.~. -~?1,ic/~~~f~i\~.~?~X:~f:' ~:~ ;¿61~nias ·. 
sectoriales •,con . variaciones:. en', el•,cpigmento'; ;; estos .'.i\lnadb • a 

la alta ~~~c~~~c{a. d.~· ibce~ci~íÚ;·aé ~llt:~I11:.~;{;;¡~xc5~;ofas y 

morfolódic~~< ~~9i~re~' 3 la5'- Jg:;¡~iifd~~;(d~~.ichl~ vi;'::: schencki i 

sea diploid~ Y ~~;;,;al <¡d({~i ~~ü.r'/aig\i~~5' ;~·~5'~~~~~>ci~ º. 
albicaris • c62,: 92 iV.Éi:aI! he~éroc¡~gt'i~b~!~~1;·,i~'~;in¿~2acionés. 

~- ' '.<-. • ~;.e . :,/'.>·- ''.J~: :)~":,';;··· ~-~:· ;• ~. 

de .auxotrofías'."·~En '/e.st:.e'•c·· cont:.exto •. :e1"-cct:.ratamiento•':.con . uv 

induciría :.~é~6~1ii'a.c:án •.·, mito'ticá;,' /i~ ·~üal~ ~~ndÜcirÍa a 
:·· . '' .. ,._·· '; 

homocigosis para la mutai:ión: Alter~a~-i~,a~e~t~, la aparición 

de los mutantes mencionad.os sugieren que en Ja.- schenckii 
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ocurren fenómenos genéticos similares a los responsables de 

los encendidos fenotípicos o rearreglos .: ·cromosomales 

de.sscritos en ~. albicans ( 69, BO ) ·:En'esté organismo .se 
>. 

han descrito dos sistemas de' : encendido!\;" fenotípico 

( phenotipic switching ) ( 77, 7Bi a.0;;·~·~~·7~;~¡c:;.).· .. 1i~~i111eró; 
.e,.~.;-::·~ 

postulado por Slutsky y cols .. ·.·. (:'77:) ;'\Íia~L.iieiii.c;st'f·ado~ qtf:' • el 
r:,-·• • ' ·~: • • ;/:~ •. ;. 0-:~•: 

hongo tiene una frecúend:a •'áit·~·f:g}'.:1?' K!L< de<~.isar 
espontáneamente d~ un feri6tipa:~6Qi:o1Ógica ~t61:~~ ·•~ ~'e~~e se 

- • • ., · :-r·· "_;~, !.• '2'!<' :~· .:i:,·'- v."-, ;..,'.¡':.'··r.· ' 

incrementa'.' 2oci' ~~c~s· a1 J\rátar~e iá ::;éé1~1a.s· ~a~'.tiV. El 
• ;· ... :.·, ..• ·· ·.,".<, ~:;:,~·~· .• ·;,,;:• •·:._. --~~'.;',;::.,.",.·. --~r!'.• -~~-_,_:;:;-~·.'·,,' 

segundo ( 7e :i' c;;nsiste.:~n ·1a .alt~· fieC:ti~ilé:'i~';·que\tiene ~: 
. . ., ... ,-,.,.; ,.,;;_ . ..-; ;1:~-- ' - . . • -·-" -, '·:·-· . /· -· .• . '. ""' ,. ' 

albicaÍls ... de ,lpas.ar 'de:, un, t,e~~:i~.~ . bl~I1ció ;i;,:~~~ ; op~~;; . la 

::::!:cisªL:~:i~;~;:~:t1!:i:r~;:JkJ~:ó~f ~~~:j1áLrJ12 .. l:: 
·diferencias ~~ri~~ípica~:;m~cr~~~~J{~~s'.'..'¿~ ~tis.;~~n' ~~mÍ:>Ún · · 
difer~néi~~, e~·: el ti~~.,~~ ~~;;~~·¡¿~:; : t:~~afib ¿'~'{~~·~~;, 'ioiúmen, 

estructura' nu·¿lear ,· di~i~{~h~1;S: '.~~ i~~ ,;~t:~§~~~: d~ ·#~f~~••y 

::s 1:ªz::·~!!'~¡5tª~;~:Jf~!~f~fül~rrJfr.c~i~~~E~·t·t;:e:::::: 
invest'igadoi~s .• ¡ 9l:)· .. ··K~rl;:~ri~'~~¿;I:'~~~I'Í~~¡;~~~~iasvrepetidas en· 

·r· "'-·-;:-'.:_-, ·. ->;),_','"-·- ~~-Jf~'::::.;~k7':'. ·.'-~-:._~:_:i_:<'./~;;--/c::~;~:(:;~\~F<\~ ~-.,,_-_ .t:---'' · -·· .. • ·· -- · · 

la parte media de los : cromosomas, ··;1ocalizada;.: en:' la: región 
telomé~iéa, ···•to~' pal:i:.J~~~·~1d~·~·1~s } ~~¿J~J~if~:·;¡~·~~~f ici~s 0so~ 

. :;::::;:3~~~~~~~~~~~~~f ~~J~p:; 
también. sucede 'en ¡i~i~~i.~'.dio~~ del ;'hóngo ;'a . partir de 

infecciones v~~i~~l~~; aunque . en'' ~sl:;~·.:;()~'~~ie;> con una 
frecuencia mayor. Re~ieriteÍnente se ha p¿·~~ulad~ que la 
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variación fenotípica· producida ·.por. los sistemas de 

encendido, pueden indu,cir .caníbios en la resistencia a 

fármacos antifúngico~ . o en la an~i.~én,i.cii~d. del . mismo 

< 91 i .·L~~~·.y Ga~6ía":<. 39 )apoyan'e1>raiona~ien~o ~ntérior 
a1 det~ríni~~i. l~c ;¿~d~cció'n ·~~ ·· fostoÜpas}i~ ;;'n· Uria ·;cepa 

sil~est~~ de .Q~ alS;ida~s y ·~~ t~i·s •á~f~;~u~; ~~~i~~t~s 
morfoló~Ú.c:asl.•> ob~~r'v~r'~~·: ·~; la/,fra~~iJl~~dt ·~~·.Ji~s 
fosfoiipasas' ési:i{~~ik'~idnid.~ 'con iá '.mo~,f~1b~·ari 'áe\esta 

'" _.-. ,_ .. ,,.' , ,. ' , ,_,,_ -~-,z~." ,,· ,;, . . 
carcterisÜé:a< podri:a'C ~star .. relacionada;'.·~ :·1~ y~z · é:ón . la 

pato~éniciJ¡d·· dei[horig~ .. :· cómo :a:~t~~i6ieri2;; s~·~;~~ciona;. el 

sistém~ · ·' ci~ .•. ~ijge~did~ .~en6iípf~~.:•'.·?~·ÉÍ~~'.cJ;~trfta~~ v~~én~e 
dependi~hciÓ ···del . ?~~-~én (d~/ :la' ' cépa>' de 'i¡;;. ''}ütiica?1s ; '1 la 

variáCión no éscá ;ligada·únicáinense. ~}~i~'~;;~f .. ai},'~i:i\ Kaur y 
.,,,;·.'·,':-

cols. ( 30 •. )· determinaron q1.ié: :Li{ciorfologÍa ~stá 'in;,.olucrada 

en. la captac:~.¡ri J~·,~gi~~ádidos',idu~an~~- ,ep d~~6~fi~~o de i;; •. 

albicans ~~~~~~~;· P~º.~ i~.9,i• ~)~ rL~ o§:s,~~~r~~; -~e'.7;r~ .: .. ~~sa. ·de 

captación· de los ::amiÍia···ái:iao··· s L~á1a.nfoa,. •L~feñi1a1áriina ·Y L~ 
lisina' ~s : ni~d8~ • ~~::1}. f~s~~: ~~ ~mic~ilo;; ~ér~ ,~~~ ·~a~~~c~ón de 

" "' •:.\.:'; ·;,·"· '.:<·;-. ·.·,• ,:.:·¡, !~~ ·•, .¡-·C· ,.;. . . 

mecionina, e~\'fuáy&'r. ~n esi:a·; misina~;"úi'se ·.• si;r;·. eínb~~~º, escas 

mismos á~~~~~~ > ~~~~1~i~~;;~~ ·~e; ia{~a~i:a~i~ri/Cie glicin~. 
ácido glÜ~~ii,~<(~'' ~?>''iaüna ;- ~s , :Siriíúa'r' ·~~ :~~as · f~ses. 
Además' : determinare~ ; ~ue •. ~;is~~ ;:~n~:' vi~¡ació¿ ·-··e~ . la 

captación 'de. r~~r~~~;oá¿i~~s' i;:d~~~ll~~' i~': ¿~~ds{~{~ri. · En el 

caso de .S,.~SChen'ckii~ -.la. deterri\inación-.c~i~~Í:.eüri~ade-N)N, 
la' electr;;;c~~iotipÚic~C'ió;i y··~i ~~~e'd usando ín~rc~dor~s de 

auxotrofía u otros ~odrían có~~o~~~·;a ~ipó~tesis postulada. 
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COHCZ.USIOHES 

l. El pH cercano a la neutralidad fue un factor determinante 
para que se presentara un crecimiento isodiamétrico 
(levaduras}, con las fuentes de nitrógeno probadas. 

2. La disminución del pH del medio induce un crecimiento 
micelial, independientemente de las fuentes de nitrógeno y 
de la temperatura de incubación probadas. 

3. A 37ºC, Sporothrix schenckii muestra requerimientos 
especificos de fuente de nitrógeno para germinar; algunas 
fuentes de nitrógeno corno bicarbonato de amonio y arginina 
son permisivos, en tanto que otros, como asparagina y 
cisteina, son restrictivos. 

4. La baja frecuencia de mutantes espontánea e inducida y la 
presencia de colonias sectoriales sugieren.· que ·.s. 
schenckii, podria ser diploide y heterocigoto para los 
carácteres buscados. 

5. La elevada frecuencia de fenotipos morfológicos de las 
cepas de ,S. schenckii irradiadas con UV, asi como la alta 
frecuencia de reversión sugiere una similitud con el 
fenómeno de encendido fenotipico de~ albicans, 
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ABSTRACT 

In the study of Sporothrix schenckii dimorphism, the 
present work was aimed to obtain the optimal. ,conditions .for 
the conidium/yea~t·trarisition Of this fUOgUS, ;>~s ~~lJ. asthe 
search of spontari'~ous and tN morphologic /and aüxotrophic 
mutants. Fer ··· .. the di~orphic · trarísitioríi' ;in~Ubation 
temperature (28 a~d>,37°cJ; exi:raceÚul~~~~Íá(s.s•and 1:2) 

and different ·~i~;?~g~~· sources .' wearm.~o·nai··'u'5·m~t.r .... ·.·b.ei~c,~a}r·.Pb .. roenda'6t'meinaa .. nndt 
yeast forms · we;e Y(ob,taill'e'ct "wit!l'• . 

arginine .•a¡¡ ,.ni.~~?g!1!ri··~o\lrc~¡¡).á~···· pH )'!!2'?'.~:i~aepE.lricient of 
temperature. Apical "growth ~.;(myceüfom) ).was, • .observed at· pH 

¡¡~~i!iiitlrl~1illilll11?~¡~i~. 
Resul. ts ·. of the .·• co:iidium/yeastft::::ansi t ion'·' assay¡¡ • suggest ·. the . 

~~?~~tJ~1:111~l~!~~~;1i}J!~~4ª1;m~~ 
~=::~:;t~~: ;; .th~i,nif~d·'.··:Rf not~!h· o:PC:ot~:eooJ.u:gic re::::!~: 
induce .:.to sukgest i:h:~h ···~ schenckii couJ.d share tlie 
phenótypic switching d~sé::rihed fer ~ albicans. 
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