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INTRODUCCION 

Debido a la gran importancia de las comunicaciones cotidianas en la 
vida del hombre contemporáneo, como lo ha sido principalmente la 
Teleronia y el extenso uso que de ella se hace, ha sido necesario 
desarrollar nuevas tecnolog1as a partir de ésta, para satisfacer 
las necesidades de comunicación actuales y futuras e integrar 
nuevos servicios suplementarios. Por lo que a continuación 
examinaremos el desarrollo de esta tecnologla en nuestro pals. 

ANTECEDENTES HISTORICOS: 

Desde 1936 el gobierno de la República habla ordenado la fusión de 
lineas de las dos principales compañ1as telefónicas de México; 
Ericsson y la compafl1a Telefónica y Telegráfica Mexicana, sin 
embargo, el proyecto se habla suspendido debido a la segunda guerra 
mundial, que afect6 a la mayoría de las empresas transnacionales. 
Cabe señalar que, desde 1940, la Compañia Ericsson habla aumentado 
de 5 a 6 las cifras de sus números telefónicos agregando un 1 o un 
2 según fuera el caso. 

La Compañia Telefónica y Telegráfica Mexicana, s. A. no adoptó el 
sistema de 6 cifras, sino hasta 1946, anteponiendo un 3 y 
combinando la letra que usaba como prefijo por el d1gito que le 
correspond1a en el disco del aparato telefónico. El 2 de Agosto de 
1946 el gobierno anunció el enlace definitivo de la compañia 
Ericsson y la Compañia Telefónica y Telegráfica Mexicana, s. A. 

El costo de la fusión de lineas ascendió a 12 millones de pesos, 
cantidad que se destinó principalmente a la adquisición de aparatos 
intercomunicadores, que hablan sido diseñados durante cuatro años 
por técnicos Holandeses y Norteamericanos. Estos aparatos serian 
los primeros en su género, y se destacaron porque con ellos se 
superaron las dificultades técnicas de hacer compatible la 
maquinaria de la Compañia Ericsson, de origen sueco, que funcionaba 
por medio de e movimientos y con selectores horizontales, con la de 
la Compañia Telefónica y Telegráfica Mexicana, s. A., de origen 
mexicano, que trabajaba con 10 movimientos y selectores verticales. 

Las llamadas telefónicas convergían en los selectores, ya que los 
hilos de cada teléfono ten1an que llegar en forma directa a una 
central y a un conmutador. Para consolidar todos estos planes fue 
necesario abastecer de plomo a Gran Bretafta, a cambio de lo cual 
esa nación fabricarla grandes cantidades de cable que se utilizarla 
en nuestro pa1s. 

El Distrito Federal era la única entidad federativa que, faltaba 
para que la intercomunicación fuese total¡ finalmente, 'el tan 
esperado av !so de intercomunicación fue anunciado por la Compañia 
i'.~i.::~~~ica y Telegráfica Mexicana, s. A.' y una nueva ,empr.,sa., •• 

I 



El 23 de Diciembre de 194 7, ante la fe pública del Licenciado 
Graciano contreras, Notario Público No. 54 del Distrito Federal, se 
constituyó Teléfonos de México, S.A. (TELMEX), que tenia como 
antecedentes inmediatos las diversas negociaciones entabladas entre 
la L. M. Ericsson de Estocolmo (Suecia) y Axel Wenner-Gren, para 
crear una empresa mexicana que asumiera el servicio que prestaba la 
empresa de Teléfonos Ericsson, s. A., filial de la matriz sueca, la 
cual desde 1929 se financiaba con capital extranjero, puesto que su 
frágil situación financiera no le permitia enfrentar con solvencia 
autónoma los aumentos de costos de operación provocados, 
principalmente, por las continuas devaluaciones de la moneda 
mexicana y el nulo aumento de tarifas. 

Las negociaciones culminaron con la formación de la nueva empresa 
telefónica, que inició sus actividades el l• de Enero de 1948 con 
un capital social de 80 millones de pesos, representado por 800 mil 
acciones con un valor nominal de 100 pesos cada una. 

La L. M. Ericsson se constituyó en la Empresa que proveeria de 
material y equipo, asi como de asesoria técnica y administrativa, a 
la nueva compañia. El acuerdo consistió básicamente en que TELHEX 
pagaria el 25% anual de su ingreso bruto a la L. M. Ericsson 
durante el periodo de 1948 a 1957 y el 3% de 1958 en adelante. 

Durante el primer año de labores TELHEX emprendió la ardua tarea de 
enlazar en forma automática los dos sistemas telefónicos 
existentes, el suyo propio (antes compañia Ericsson) y el de la 
compañia Telefónica y Telegráfica Mexicana, S. A., el enlace fue 
finalmente inaugurado por el presidente Miguel Alemán el 9 de Enero 
de 1948, y benefició a 149,612 abonados. 

SITUACION ACTUAL: 

Desde entonces TELHEX, ha sido la compañia responsable de la Red de 
comunicaciones más grande y más importante del pais. 'i ha venido 
desarrollandose de acuerdo a las situaciones propias de la empresa 
y del pais en general, hasta alcanzar en 1993 objetivos 
sobresalientes como los que mencionamos a continuaci6n: 

- Se pusieron en servicio, 867 mil 228 nuevas lineas, con ello al 
final del mismo año, se contaba con 7 millones 620 mil 880 ·lineas 
~~d=e~~~c~:bl;~~~::~dose una densidad telefónica de 8 .7 Un".ªª por 

-

- se sustituyeron 925 mil 369 lineas en servicio de· tecrioí.ogla i · 
obsoleta por tecnologia digital, que sumadas a las nuevas -!lineas 
permitieron alcanzar un 65 por ciento de digitalización, comparado 
con 52 por ciento de 1992. · · · · · · ·· · ·· 

- Se interconectaron 2 mil 543 poblaciones rurales ·al· sistema; .·con 
lo cual el total de poblaciones con servicio telefónico en todo el· 
pais llegó a 18 mil 281 comunidades, lo que significa un 
crecimiento de 16.2 por ciento con respecto a 1992. 
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se pusieron en servicio un total de 51 mil 431 aparatos 
telef6nicos pQblicos de diversas modalidades, alcanzando una cifra 
total de 177 mil 995 teléfonos pQblicos y creciendo 42.3 por ciento 
respecto a 1992, con lo que se tiene una densidad ~e 2.0 teléfonos 
pQblicos por mil habitantes. . 

- Se instalaron Mil 420 posiciones digitales de tráfico de larga 
distancia por operadora distribuidas en 39 centros de tráfico en el 
pa1s con lo que incrementan la capacidad del sistema y se amplia la 
gama de servicios. 

- A finales de 1993 la compai\1a de Telefonía Celular, TELCEL 
(Filial de Telmex), ofrecía servicio a 195 1 409 usuarios de 
telefonía celular, cifra 34 por ciento superior a 1992. La 
cobertura nacional de Telcel incluye 218 ciudades del pa1s y 1,220 
poblaciones rurales, asi como a más de mil ciudades de Norteamérica 
y 36 ciudades en América Latina y el caribe. 

Los planes que ya se tienen a futuro cercano, son: 

- Se realizarán inversiones consolidadas por 2 ,300 millones de 
dólares. 

- Se construirán en centrales 1,520,000 nuevas lineas telef6nicas y 
1,075,000 enlaces en la red secundaria que va desde las centrales 
hasta el domicilio de los clientes. Además de mejorar la calidad de. 
los servicios telef6nicos, esto permitirá poner en servicio y a 
disposici6n de los clientes 961,000 lineas telef6nicas más. 

- Se incorporarán al servicio telef6nico 2,496 poblaciones rurales 
lo que representa llevar los beneficios de la comunicaci6n a 
aproximadamente 2 millones de habitantes. 

- Se construirán 9 mil 600 kil6metros más de la red de fibra 
6ptica, mediante los cuales se enlazarán las 23 ciudades restantes 
para completar las 56 más importantes del pala. Con ello, se 
abarca, ya el 92 por ciento de la actividad econ6mica nacional a 
través de este medio de comunicaci6n. 

Esta red de fibra 6ptica, como nQcleo del sistema de transmisi6n, 
permitirá dar mejor soporte y calidad a los servicios de larga 
distancia nacional e internacional, as1 como a los circuitos y 
redes privadas para transmisi6n de voz, datos e imagen.' 
Adicionalmente, permite automatizar poblaciones rurales e instalar· 
circuitos de fibra 6ptica para servicios a los grandes clientes en· 
las zonas urbanas y con menores costos. 

Cabe destacar que para finales de 1994 la red de fibra 6ptica de 
TELMEX, fue la séptima a nivel mundial por su longitud. · r> 

' .: . .. ·., ··'F.': .. ~1/' ... } ~ .. .' ... :: 
- Continaa la construcci6n del sistema de. cable submarino éde'.fibra 
6ptica Columbus II, cuya longitud es de 12 .mu· 200 kilómetros·.• Este 
sistema permitirá, enlazar a México'· con .·los_" Estados·: Unidos ·de. 

nr 



Norteamérica, el Caribe, Europa y resto del mundo, a través de la 
red mundial de cables submarinos a la que se integra. 

Se avanzar4 en la utilizaci6n de tecnologia de punta para 
proporcionar servicios avanzados, tales como: 

• servicio 800, con cobertura geogr4fica y horarios programables 
por el usuario. 

• Namero Universal, 
cliente llegar4n 
previamente. 

a través del cual todas las llamadas de un 
al Centro de Atenci6n que éste determine 

• Namero Personal, con el cual el cliente podr4 recibir sus 
llamadas sin importar el lugar donde se encuentre. 

• Tarjeta Telef6nica, mediante la cual pueden realizarse llamadas 
de larga distancia y ser cargadas a una cuenta predeterminada. 

• La capacitaci6n del personal continuar4 a un ritmo de 12.s dias 
de curso por cada empleado, cifra que se compara a la de 10 
dias de curso por empleado en Southwestern Bell y 6 dias de 
curso por empleado en Franca Telecom. 

• Como complemento al programa de mantenimiento normal, se 
reconstruir4n 4 mil aoo distritos telef6nicos de los 15 mil que 
presentan un mayor nivel de deterioro y que provocan fallas 
excesivas, especialmente durante la época de lluvias en el 
4rea metropolitana de la Ciudad de México, y que es donde se 
concentra la mayoría de las quejas. 

Como se ve se tiene la red telefónica que se usa como transporte 
para brindar el servicio telef6nico. De la misma manera una red de 
Telex para transmisi6n de textos y asi sucesivamente. sin embargo, 
existe confusi6n cuando se habla de los diferentes servicios de 
telecomunicaciones debido a que una misma red se utiliza para 
diferentes servicios, como por ejemplo se emplea la red telef6nica 
en la transmisi6n de datos (a baja velocidad). 

Para evitar estas confusiones, se han creado modelos para la 
telecomunicaci6n. El servicio de transporte consiste en proveer de 
la red apropiada para transmitir la informaci6n. El teleservicio es 
una facilidad de comunicaci6n que tiene.el· usuario. 

Las redes de telecomunicaciones que .. existen actualmente en México 
son: 

1) La Red Telef6nica. 
2) La red de Telex. 
J) La red de Datos. 

Estas redes se usan como transporte· para br'indar teleservicios 
como: 
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1) Teléfono. 
2) Telex. 
3) Datos. 
4) Facslmile. (fax). 
5) Teletex. 
6) Telégrafo. 

La red más antigua y aun hoy la mas grande, y por tanto la más 
importante por su cobertura a nivel mundial, es la red telefónica. 

Un usuario conectado a una red de Telex debe poder comunicarse con 
un usuario Telex y viceversa. Introduciendo circuitos lógicos en la 
red, puede adaptarse el tráfico de una red para comunicarse a otra. 

La evolución de las telecomunicaciones, en un futuro cercano, es 
tener una sola red la cual servirá para ofrecer todos los tipos de 
servicios, esta red es la llamada Red Digital de Servicios 
Integrados (RDSI o ISDN por sus siglas en ingles Integrated 
Services Digital Network). 

La base de ISDN es una red "telefónica" digitalizada a la cual los 
usuarios conectarán sus equipos a través de la misma linea. 

Durante el siglo XX la tecnologla clave ha ·sido la recolección, 
procesamiento y distribución de la Información. Al avanzar hacia el 
fin de siglo, estas tireas están convergiendo rápidamente y las 
diferencias entre recolectar, transportar, almacenar y procesar 
información están desapareciendo. 

Conforme crece nuestra capacidad de procesamiento de información, 
la demanda en la agilidad y sofisticación de ésta crece aun más 
rápido. La relación entre las comunicaciones y la computación 
(telemática) tendrá una influencia profunda en la sociedad en los 
próximos afias. 

En la actualidad las telecomunicaciones se han convertido en un 
prerequisito para que los paises y los bloques económicos alcancen 
el liderazgo en la economla mundial, por lo que nuestro pals debe 
integrarse a los avances de la tecnolog1a de punta, sobre todo en 
materia de comunicaciones para estar en condiciones de ofrecer la 
infraestructura necesaria para la agilidad comercial, financiera, 
de comunicación residencial, etc., que exige nuestra vida actual y 
futura. 

OBJBTXVO: 

El presente trabajo tiene el objetivo de realizar un análisis de la 
Red Digital do Servicios Integrados (ISDN o RDSI), gue nos aporte 
una idea clara del concepto de esta ·red de comunicación y las 
ventajas y racilidades que se tendrán a ruturo, prácticamente 
disponibles para toda la sociedad,- partiendo de la' tecnolog!a 
empleada actualmente y mostrando las .-tendencias tecnológicas· a 
ruturo. 
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Para la realización de este trabajo se tomó como referencia los 
equipos de comunicación de la Compañia Ericsson S.A., debido a que 
esta empresa ha sido pionera y lider de las comunicaciones en 
México (desde 1904). 

El presente trabajo consta de cinco capítulos. En el primero se dan 
los principios bajo los cuales está concebido el sistema denominado 
AXE de Ericsson, mostrando los principales componentes tanto de 
software como de hardware. 

En el segundo capitulo, se dan los fundamentos en los que se basa 
la Red digital de servicios integrados y su aplicación en los 
sistemas AXE de Ericsson. 

En el tercer capitulo efectuamos una revisión de las formas 
empleadas en la señalización y los criterios que se han de seguir 
para la Red Digital de Servicios Integrados. 

En el cuarto capitulo se muestran las diferentes aplicaciones que 
se pueden dar a una Red Digital como lo es la Red AXE de Ericsson. 

En el quinto y último capitulo, se da una visión de las tecnologías 
ya empleadas y la situación actual, as1 también las redes de 
comunicación existentes y hacia adonde nos dirigimos en el avance 
de las telecomunicaciones. 

Además, deseamos hacer la observación que •n •l pr•s•nt• trabajo a• 
ban r•sp•tado las Siglas y Tirainos Ticnicoa •n Inglés, debido a 
que estos mismos se emplean en la literatura respectiva y en el 
argot ingenieril en general. La traducción de estos causar1a mayor 
confusión que beneficios. Además se explican en su oportunidad 
durante la lectura y al final en el Glosario. 

VI 



CA'1'llU.l/.0..J 11 
Sl.S.T:EMJ.l\ AXE:· QE: EBlC.SS..QNJ 



-
AllE 

1.1 BREVE DESCR%PCION DEL SISTEMA AXE. 

El AXE es un sistema telefónico capaz de servir a todo tipo de 
redes de telecomunicaciones, nacional lo mismo que .internacional. 
Las siglas AXE corresponden a un código de producto de Ericsson, 
las cuales van seguidas de un número que indica una variante en el 
sistema. 

Para entender que es el sistema AXE vamos a usar un ejemplo, 
comparemos una central AXE instalada hoy con la primera central AXE 
que se instaló en 1976, es decir, la central de Sodertalje, en un 
suburbio al sur de Estocolmo Suecia. 

Si pudiéramos colocar a estas dos centrales lado a lado, 
encontrariamos que se ven bastante diferente. Y si las observamos 
más de cerca, la diferencia es aun mayor, la versión más antigua 
usa, para algunas de sus funciones, técnicas basadas en 
relevadores, mientras que los relevadores son muy raros en la 
nueva. La central moderna ofrece un rango muy amplio de facilidades 
para los usuarios, en cambio, con la más antigua solo se pueden 
ofrecer un limitado namero de facilidades. 

A pesar de que las dos centrales difieren en cuanto a 
características externas, son muy . similares en cuanto a la 
estructura interna que es la misma empleada para ambas. Además, el 
mismo tipo de ayudas de diseño han sido usadas en ambas centrales. 
Por lo que se dice algunas veces que el sistema AXE es a prueba de 
futuro. · 

1.2 AXE DESDE DOS PUNTOS DE VISTA. 

l.2.l AXE desde el punto de vista del abonado. 

Un abonado hará ciertas demandas tanto con r"specto a su teléfono 
como a la red de telecomunicaciones en su conjunto. Estas demandas 
son generalmente razonables: · 

"Básicamente, mi teléfono debe funcionar a toda hora y debo:.poder'· 
llamar al abonado que yo quiera." · 

Por supuesto, por un lado, tal demanda es excesiva,·_ pero ... :. por ·otro 
no está muy lejos do la verdad. En la mayoria de los· paises¡ la 
proporción de llamadas no exitosas debidas a fallas técnicas y 
congestión, pueden ser mucho menor del 1 por ciento. 

Otra demanda es que cuando un teléfono se encuentra fuera de 
servicio debe repararse rápidamente. En esta situación, los 
abonados recibirán mejor servicio si la central misma pudiera 
detectar si la falla se encuentra en el teléfono o en la linea, 

Estos tipos de demandas, conjuntamente con las demandas de 
establecimiento rápido de conexiones, han sido siempre manifestadas 
por los abonados. 
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FIG. 1.1 En la parte superior de la fig. 
se observa la típica distribución que se 
tiene del equipo de una central AXE (plano 
de sala), ésta se basa en la colocación de 
los gabinetes en forma de filas paralelas. 
El namero anotado a la izquierda de ellas, 
por ejemplo 201, da el No. de fila (2 es 
el No de piso del edificio donde se 

encuentra la central y 01 es el No. que ocupa 
la fila dentro de la sala). En la parte inferior, 

se aprecia la apariencia que presentan los gabinetes 
ya equipados. La comunicación de la central con el 

hombre (la introducción y obtención de datos), principalmente se 
realiza a través de terminales alfanuméricas. 
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FIGURA 1.2 En esta figura se muestra lo que se denomina Magazine. 
Normalmente los gabinetes llegan a la central vacios y son 
equipados después de ser instalados. Un magazine es un modulo de 
hardware de la central, que f1sicamente tiene la forma mostrada, y 
esta equipado con un conjunto de tarjetas de circuito impreso que 
realizan una función espec1f ica. Todos los magazines estan 
equipados con una o más tarjetas de poder para la alimentación del 
mismo. Las conexiones al/desde el magazine, pueden efectuarse 
directamente en las tarjetas de circuito impreso y/o directamente 
al panel posterior (back plane). 
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En la actualidad los abonados requieren de nuevas facilidades y 
servicios de los sistemas como el AXE, que puedan ser soportados 
por la red püblica y satisfagan las necesidades de comunicación de 
los usuarios. Una alternativa para cubrir estos requerimientos es 
la Red Digital de Servicios Integrados (ISDN), la cual trataremos 
en cap1tulos posteriores. 

l.2.2 AXE desde el punto de vista de las compafl1as telefónicas. 

En la mayoría de los casos los compradores de una central AXE son 
las compañías de telecomunicaciones nacionales, sin embargo, 
algunos paises tienen compañías telefónicas privadas, como por 
ejemplo Finlandia y los Estados Unidos y actualmente México. 
Por supuesto los compradores también hacen demandas sobre los 
sistemas telefónicos que van a comprar. 

Generalmente lo que se hace es ESCOGER EL SISTEMA, lo que significa 
que se decide comprar un gran número de centrales de un solo 
proveedor. De esta manera, es más fácil organizar el mantenimiento, 
el manejo de las partes de repuesto, entrenamiento, etc., en 
comparación con una compra que comprenda varios tipos de centrales 
de diferentes proveedores. 

Considerando el hecho de que la vida de una central es muy larga, 
nos damos cuenta que esta clase de decisiones es muy importante. Es 
esencial que la administración escoja el sistema "correcto" desde 
el principio. 

1.3 CONCEPTO DEL SXSTEllA All:E. 

Procesadores en el sistema AXE. 
El sistema AXE es un sistema SPC. Las siglas en inglés SPC 
corresponde a 11 Stored Program control", lo que significa que 
programas almacenados en una computadora controlan la operación de 
la central (Notese que la palabra central se usa, generalmente, 
para denotar la planta como un todo, por ejemplo incluyendo el 
medio de control empleado o la parte de la planta que efectúa las 
funciones telefónicas o de conmutación). · 

Equipo de 
Conmutación 

FIG. 1.3 CENTRAL SPC 

Almacén de 
Memoria 



Todas las. operaciones a ser ejecutadas por la central son 
almacenadas en la memoria de la computadora. Para modificar una 
función debemos consecuentemente modificar la memoria de la 
computadora (Ver fig. l.3). 

La memoria contiene un gran número de instrucciones que le dicen a 
la computadora que tiene que hacer en diferentes situaciones. Para 
ilustrar esto, podemos comparar una central AXE con una vieja 
central manual. 

una central manual es controlada por una operadora. Durante décadas 
inmediatamente antes y después del principio de siglo está fue la 
más cotnO.n de las centrales, pero aún hoy en dí.a se emplean como 
PBXs en pequeñas compañías, hoteles, etc., (PBX=>Private Branch 
Exchan9e =Centrales de conmutación Privadas o Conmutadores). 

De una manera simple, podemos decir que en AXE las operadoras han 
sido reemplazadas por una computadora poderosa. La memoria de la 
computadora contiene toda la información y habilidades previamente 
poseldas por las operadoras. 

En aquellos dias "reprogramar" a la operadora significaba decirle 
como cambiar sus procedimientos. Por lo tanto, para cambiar algo en 
AXE debemos reprogramar a la computadora, es decir modificar la 
lista de instrucciones. Existen muchas otras similaridades entre 
las centrales manuales y AXE. 

Por ejemplo, ¿qué pasarla si en la central manual la operadora se 
enfermara? Por supuesto que se "detendr1a 0 • 

Para aumentar la confiabilidad de una central manual tendriamos aos 
operadoras, una de las cuales estarla en espera. Y éste es también 
el principio usado en AXE; el equipo de conmutación es controlado 
por dos computadoras, una de las cuales esta en estado de espera. 

1.4 CONCEPTO DE APT Y APZ. 

El AXE está formado por dos partes principales: el equipo de 
conmutación para la conexión da las llamadas telefónicas, . y, una 
computadora para controlar el equipo de conmutación. A estas dos 
partes se les han dado designaciones parecidas al código de tres 
letras de AXE. El equipo de conmutación se le llama APT y a la 
computadora se le designa APZ. 

Pero no todo lo que podemos ver y tocar en la central· s·e llama APT. 
APT también cuenta con· programas, que se encuentran almacenados ·en 
la computadora (APZ); pero que pertenecen a la parte de conmutación 
(APT) de la central. · · 

Para ilustrar esta correlación vamos a diseñar un sistema simple de 
señales de tráfico para ser usado en una intersección. Estas 
señales serán controladas por una computadora. supongamos que 
compramos una. computadora consistente de una unidad procesadora 
central que contenga el procesador y la memoria, y que nosotros 
suministraremos a esta computadora una UNIDAD DE PANTALLA, un 
TECLADO y una UNIDAD DE DISCO FLEXIBLE, estas últimas tres unidades 
son conocidas con el nombre genérico de DISPOSITIVOS PERIFERICOS. 
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UNIDAD CENTRAL UNIDAD o 
FLEXIBLE E DISCO 

TECLADO 

FIG. 1.4 COMPU y PERIFERICOS.TADORA PERSONAL 

FIG. 1.5 SEÑALE 
UNA COMPUTAD~: TRAFICO CONTRO 
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Nosotros armamos el equipo, lo conectamos, y prendemos el 
interruptor de energia. Y entonces sucede que... Se oye un 11 bip11

, 

y algo se escribe en la pantalla. Obviamente la computadora ya 
contiene alguna clase de programa. A este se le llama el programa 
de operación debido a que maneja el trabajo desarrollado en la 
computadora. 

Ahora veremos las funciones que debe controlar la computadora. 

El sistema de señales de tráfico serán de tipo moderno, con 
sensores para detectar autos. En adición, los postes de señales de 
tráfico tendrán botones para ser oprimidos por los peatones antes 
de cruzar la calle. Para controlar estas señales de tráfico debemos 
escribir un programa que le diga a la computadora como actuar en 
las diferentes situaciones (Fig. 1.5). 

Y el programa que escribimos debe tener ciertos datos para 
trabajar. Los datos que emplea nuestro programa son, por ejemplo, 
lo que significan las señales en algQn momento dado. La Computadora 
debe "recordar" que es lo que significan esas señales para permitir 
al programa que trabaje satisfactoriamente. A la computadora se le 
suministran dos clases de material: un programa y datos. El 
programa no cambia cuando se arranca el sistema, pero los datos sí. 

Ahora compararemos nuestro sistema de señales de tráfico con el 
sistema AXE y definiremos algunos conceptos comunes. 

* El programa que tenemos ha sido hecho para una aplicación 
específica. Por lo tanto, en oposición a los programas generales, 
a este tipo de programa se le denomina Programa de Aplicación. 

* Nuestro programa de aplicación. consiste de programa y datos, o 
Software. 

*Las señales de tráfico,los sensores, las líneas y el programa que 
hemos escrito para controlar a éstas corresponde al APT en AXE. 

consecuentemente, APT en AXE consiste de la central (las tarjetas 
del circuito impreso, líneas, etc.) y el software correspondiente 
almacenado en la computadora. 

¡;¡¡]. APT 

ECJ• APZ 

FIG. 1.6 PARTES DEL AXE 

7 

Lineas de/hac a 
otras centrales 



1.5 DOS TIPOS DB PROCESADORES. 

como comprenderemos, no podemos usar una computadora personal como 
la que se usó en nuestro sistema de seftales de tráfico. 

·se puede decir que el trabajo desarrollado por una central 
telefónica puede ser de dos tipos: 

l. Barrido rutinario al equipo para detectar cambios. Un ejemplo es 
el que se efectQa para comprobar si un abonado ha levantado su 
microteléfono. Esto se hace varias veces cada segundo. 

2. Análisis completos y diagnósticos que requieran alta capacidad 
de computación y volumenes grandes de datos. Ejemplos de esto 
son la selección de rutas salientes o mediciones de tráfico. 

Estas dos tareas principales tienen algo en común; la importancia 
del factor TIEMPO: 

Al hablar del factor TIEMPO nos referimos al momento en el cual 
algo tiene que hacerse o sucede. (Cuando un abonado levanta su 
microteléfono, él, o ella, espera recibir un tono de invitaci6n a 
marcar en ese momento y no después, digamos, de 10 segundos.) 

Generalmente se le llama un procesador de tiempo real o únicamente 
procesador a una computadora disefiada para resol ver tales 
requerimientos de tiempo. La solución es tener dos tipos de 
procesadores para controlar el sistema: un Procesador Central (CP) 
y varios Procesadores Regionales (RP's). Los RP's ayudan al CP 
efectuando tareas rutinarias, reportándole los eventos importantes 
que ocurren en la central (Ver figs. 1.7 y 1.8). 

El Procesador central efectúa todas las decisiones, 

Con este tipo de configuración es posible efectuar modificaciones 
simples en cuanto a la capacidad del sistema, basta con aumentar o 
disminuir el nümero de procesadores regionales. Esto es posible 
hasta llegar al limite del procesador central. 

1.6 ESTRUCTURA DEL BIBTBllA. 

El sistema AXE está formado de dos partes principales: APT, que es 
la parte telefónica, y APZ, que es la parte de control. Tanto APT 
como APZ tienen hardware (tarjetas de circuito impreso) y software 
(programas y datos). Ahora veremos con más detenimiento la parte 
telefónica, APT. · 

1.6.l APT y sus Subsistemas. 

El nombre que se le da a un subsistema· refleja su función. Algunos 
subsistemas tienen únicamente software.mientras'que otros contienen 
tanto software como hardware. A ·continUa"ci6n··de una manera breve se 
tratan los subsistemas de APT ·:: (la · · parte .telefónica o de 
conmutación). · · 
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EQUIPO DE CONMUTACION 

CP • PROCESADOR CENTRAL 

RP • PROCESADOR REGIONAL CP 

FIG. 1.7 ARQUITECTURA DEL SISTEMA DE CONTROL 

Frecuencia 

FJllrado de Señalas 

Anillsl1 da Dfglloa 

CP 

X An411sls da 
..-----Falla 

X - -

Complejidad 

MEMORIA 

FIG. 1.B RP maneja tareas sfmples pero frecuentes, mlentrás que CP. maneja 
tareas complejas. 
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* TCS (Traffic Control Subsystem) SUBSISTEMA DE CONTROL DE TRAFICO. 
TCS estA implementado Qnicamente en software. Corresponde a la 
parte central de APT y se puede decir que reemplaza a la 
operadora de un sistema manual. 
Ejemplos de las funciones del subsistema son: 

- Establecimiento, supervisi6n y liberaci6n de las llamadas. 
- Selecci6n de rutas salientes. 
- An6lisis de dlgitos entrantes 
- Almacenamiento de categorlas de abonados • 

• TSS, (Trunk and Signalling Subsystem) SUBSISTEMA DE TRONCAL y 
SE!IALIZACION. 
TSS estA implementado con software y hardware. 
El subsistema maneja la seftalizaci6n y la supervisi6n de 
conexiones a otras centrales . 

• GSS, (Group Switching Subsystem) SUBSISTEMA DE CONMUTACION DE 
GRUPO. 
GSS está implementado con software y hardware. 
GSS establece, supervisa y libera las conexiones a través del 
selector de grupo. La selección de una trayectoria a través del 
selector se efectQa mediante software. 

• OMS (Operation and Maintenance Subsystem) SUBSISTEMA DE OPERACION 
Y MANTENIMIENTO. 

y hardware. OMS está implementado con software 
El subsistema contiene varias 
estadlsticas y supervisiones. OMS 

funciones relacionadas con 
es uno de los subsistemas más 

grandes que existen en APT . 

• sss (Subscriber Switching subsystem) SUBSISTEMA DE CONMUTACION 
DE PASO DE ABONADO. Está implementado con software y hardware. 

* CHS maneja las funciones de los medidores de llamadas (tasaci6n 
de llamadas). Se cuenta con dos métodos de medición de las 
llamadas: medici6n por pulsos y tasaci6n automática (tell 
ticketing) • 

• sus, (Suscriber Services Subsystem) SUBSISTEMA DE SERVICIOS 
DE ABONADO. 
SUS está implementado Qnicamente con software. 
SUS comprende facilidades (servicios), tales como marcaci6n 
abreviada, etc . 

• OPS, (OPerator Subsystem) SUBSISTEMA DE OPERADORA. 
OPS está implementado Qnicamente en software. 
OPS maneja la conexión y desconexión de operadoras. OPS 
coopera con OTS (Operator Terminal System) SISTEMA TERMINAL 
DE OPERADORA, que incluye laG posiciones de operadora. 

* CCS, (Common Channel signalling 
SEAALIZACION POR CANAL COMUN. 

Subsystem) SUBSISTEMA DE 

cc·s está implementado en software y 
variantes: una para CCITT No. 6 y la otra 
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- ces, contiene funciones para señalización, reenrutamiento, 
supervisión y corrección de mensajes enviados de acuerdo 
con los sistemas de señalización por canal común CCITT No. 6 o 
CCITT No. 7. 

* HTS, (Hobile Telephony Subsystem), SUBSISTEMA DE TELEFONIA HOVIL. 
HTS entá implementada en Software y Hardware. HTS maneja 
tráfico hacia y desde abonados móviles (teléfonos celulares) • 

• NMS, (Network Management Subsystem) SUBSISTEMA DE ADHINISTRACION 
DE RED. 
NMS está implementado únicamente en software. 
NMS contiene funciones para la supervisión del flujo de tráfico a 
través de la central, y para la introducción de cambios 
temporales en ese flujo. 

Como ya se ha dicho, la parte de control consiste de un procesador 
central y de varios procesadores regionales. 

La tarea del software localizado dentro de un subsistema es el de 
controlar el hardware de ese subsistema. 

Ya que el hardware (los dispositivos telefónicos) está controlado 
por los procesadores regionales, éstos deben, por supuesto, también 
contener los programas pertenecientes al subsistema concerniente. 
Consecuentemente, el software para un subsistema está dividido en 
una parte central (programas + datos que están almacenados en el 
procesador central) y una parte regional (programas + datos que 
están almacenados en los procesadores regionales). Naturalmente, 
esto se aplica sólo a los subsistemas que contengan hardware. 

l.6.2 APZ y sus subsistemas. 

Como ya hemos visto, el sistema AXE está constituido de una parte 
de conmutación APT, y una parte de control APZ. La parte de control 
está implementada en Hardware y Software, la cual está .dividida en 
subsistemas y bloques funcionales de la misma manera que el APT. 

,-.'.-'. 
El APZ comprende los siguientes subsistema: '.,• 

* CPS Subsistema del Procesador Central. Est.; subsi.;tema, · eÍ cual 
contiene Software y Hardware, realiza, funciones-: ·.··tales como 
administración de trabajo, manejo de almacenes :Cde· memoria) i carga· 
y cambios de programa. · · " ' 

*HAS Subsistema de Mantenimiento. El HAS en APZ.21i~on.;iste sólo 
de software, mientras que su contraparte en APZ ·212.'contiene tanto 
Software como Hardware. La tarea principal del"•subsistema es 
localizar fallas en Hardware y errores en Software, y··minimizar· los 
efectos de dichas fallas o errores. 

* RPS Subsistema del Procesador Regional. .Este subsistema c'ontiene 
tanto Software como Hardware. El Hardware-. sOn los·. pr~Cesadores 
regionales, mientras que el software. consiste' de· programas 
administrativos localizados en los procesadores r.egionales.. · 
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* MCS Subsistema de Comunicación Hombre-Máquina. 

* SPS subsistema de Procesadores de soporte. 

* DCS Subsistema de Comunicación de Datos. 

* FMS Subsistema de Manejo de Archivos. 

Los cuatro subsistemas mensionados al final, pertenecen al sistema 
del Grupo de Entrada y Salida (IOG), que sirven para la 
comunicación del sistema con el hombre. 

l.6.3 Estructura de los subs1stemas. 

Cada subsistema a su vez, está dividido en partes llamadas Bloques 
Funcionales. A este nivel, también existe una división relacionada 
a la funcionalidad. 

Para ilustrar esto vamos a estudiar (como ejemplo) el Subsistema 
TSS. 

TSS contiene un bloque funcional llamado BT (Both-way Trunk) 
Troncal Bidireccional. 

La función del bloque funcional BT es . el de manejar enlaces 
digitales en ambas direcciones entre centrales. Por supuesto, 
existe hardware conectado a un enlace digital. En este caso el 
hardware consiste de una tarjeta de circuito impreso que cuenta con 
circuitos y lógica para la sincronla de_ las señales digitales. 

Un procesador regional cuenta con software para controlar y 
supervisar al hardware. El·. software pertenece al bloque 
funcional BT. Si ocurre un cambio'en el hardware, éste se detecta 
en el software regional, que -,a: ,intervalos regulares, explora al 
hardware. ;¡,·. · 

;:'/.t 
El software regional de"la'.uni~ad:;Furi~ional (BTR) se lo informará 
al software central (BTU) que_._pertenece al mismo bloque funcional 
BT. Después de esto,. er·software" central puede, si se requiere, 
colaborar con, otros bloques~- funcionales,' en el procesador central. 
La colaboración entre bloques.> funcionales siempre se efectQa a 
nivel central. ·e-. 

Unicamente los programás de un bloque.funcional tienen acceso a los 
datos de este mismo bloque funcional. si un bloque funcional 
necesita datos de· alglln 'otro bloque, tendrá que hacer una 
"petición". 
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l.6.4 Bloques Funcionales. 

La idea básica de l.os bl.oques funcionales se puede explicar 
como sigue: 

- Procesos bien definidos con datos "propios ... 

- Fronteras entre bl.oques funcional.es donde el. intercambio de 
información es menos frecuente. 

- Un bloque funcional. no necesita saber l.o que los otros bloques 
hacen. 

- Estandarización de las seftales entre bloques funcionales. 

Para sintetizar esta sección vamos a estudiar la Figura 1.9 que 
muestra la estructura del sistema AXE. La división de las 
diferentes unidades siempre está relacionada de acuerdo a l.a 
función que desarrollan. 

FIG. 1.9 ESTRUCTURA DEL SISTEMA AXE. 
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Donde, de la figura anterior, tenemos que: 

APT = Parte Telefónica del AXE. 
APZ = Parte de control del AXE. 

BT = Bloque de Troncales Bidireccionales. 
BTR =Software Regional del Bloque BT (Unidad Funcional). 
BTU =Software central del Bloque BT (Unidad Funcional). 
CPS Subsistema del Procesador Central. 

CS = Bloque Emisor de Código. 
FMS subsistema de Manejo de Archivos. 

HW Hardware. 
MCS = Subsistema de Comunicación Hombre-Máquina. 
OMS subsistema de Operación y Mantenimiento. 

OT Bloque para Troncales Salientes. 
SUS = Subsistema de Paso de Abonado. 
TSS Subsistema de Señalización y Troncal. 

~.7 BTAPA DB ABONADO DIGITAL. 

Una etapa de abonado digital incluye las siguientes funciones: 

- Alimentación de corriente a la linea de abonado. 
- concentrar el tráfico hacia el selector de grupo. 
- Recibir digitos provenientes de teléfonos de marcación por 

pulsos. 
- Recibir digitos provenientes de teléfonos multifrecuenciales 

(tonos). 
- Enviar señales de campana al abonado. 
- Enviar diversos tonos al abonado. 
- Llevar a cabo mediciones en la linea del abonado. 

Algunas de las funciones antes mencionadas son comunes a muchos 
abonados, otras son individuales. Todas las funciones individuales 
están concentradas en el Circuito de interfase de linea de abonado 
(LIC). 

Estas funciones son: alimentación de corriente, inversión de 
polaridad, recepción de digitos provenientes de teléfonos de 
marcación por pulsos (o desviación de diqitos por tonos hacia la 
tarjeta KRC cuando provien.,n de un teléfono multifrecuencial), 
liberación de señales de campana conectadas previamente, liberación 
de equipo de prueba conectado previamente y conversión analógica a 
digital. 

Cada tarjeta de circuito impreso LIC tiene 4 (caso más coman¡ u B 
circuitos interfaz de linea. 

La tarjeta está equipada con componentes disei\ados espécialmente 
por Ericsson, llamados SLIC y SLAC (Circuito interfaz de Linea del 
Abonado y Circuito de Procesamiento de Audio en la Linea de 
Abonado, respectivamente¡. 
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Como hemos visto, el circuito interfaz de linea no tiene equipo 
para recepción de dígitos provenientes de teléfonos 
multifrecuenciales. El equipo para ésta función, es común para 
varios abonados y es llamado Circuito receptor de código de teclado 
(KRC). Este dispositivo es digital, y cada tarjeta de circuito 
impreso puede tener a dispositivos KR. Para . conectar los 
dispositivos J<R a los abonados necesitamos un selector, "El 
Selector de Tiempo del Módulo de Extensión (EMTS)". 

Las tres unidades de equipo mencionadas (LIC, KRC Y EMTS) tienen 
tanto software regional como central. se requiere equipo adicional 
para conectar abonados al selector de grupo. Este equipo, que 
maneja 32 canales digitales hacia el selector de grupo, es llamado 
Tarjeta Terminal Central (ETB). ETB es el hardware de un bloque 
funcional llamado ET = Terminal Central cuando el paso de abonado 
se encuentra en la central o RT ~ Terminal Remota cuando el paso 
de abonado se encuentra fuera de la central. Es el software central 
de este bloque el que reserva canales para el intercambio. 

1.8 SELECTOR DE GRUPO DIGITAL. 

Antes de estudiar la estructura del selector de grupo en AXE 
trataremos algo sobre los principios básicos de selección digital. 

Con la introducción de selección digital se dio vida a un nuevo 
concepto: 

l.8.l Selector de Tiempo. 

Primero; veamos de qué está formado un selector de tiempo y é:'omo 
trabaja. 

2 

4 

", ALMAi:.EN DE 
HABLA 

~·~~· 
A/D CONVERTIDOR ANALOGICO DIGITAL. 

'\.., SEÑAL ANALOGICA. 

Jl SEÑAL DIGITAL 

ALMACEN DE 
CONrROL 

1 

FIG. 1.10 UN SELECTOR DE TIEMPO SIMPLIFICADO. 
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Un select.or de tiempo está formado de: 

* una memoria 
almacenamiento 
en el selector 
de Habla. 

de Habla (SS, Speech store) para el 
temporal de las muestras de habla. Cada canal 

de tiempo tiene una posición propia en la Memoria 

• Una Memoria de control (es, control Store) que controla la 
lectura de las muestras en la Memoria de Habla. 

Esto significa que nosotros podemos cambiar la secuencia de las 
muestr~a de habla de un selector de tiempo. Suponiendo que se van a 
leer muestras de la memoria de habla en el siguiente orden: 

3,2,1,4 (la lectura J,2,1,4, en el orden 1,2,J,4.). La memoria de 
control entonces tendrá el siguiente contenido: 

AJO • CONVERTIDOR ANALOGICO!OIGITAL 
0/A • CONVERTIDOR DIG/TAL/ANALOGICO 
'\, = SEÑAL ANALOGICA 
J1. • SEÑAL DIGITAL 

FIG. 1.11 INFORMAC/ON DE CONTROL EN LA MEMORIA DE CONTROL. 

Este selector de tiempo pequefto cuenta solo con 4 entradas. 
Entonces, ¿como, vamos a diseftar un selector de grupo digital con 
centenas de miles de entradas? 

En teoría podría usarse un solo selector de tiempo con el requerido 
nllmero de entradas. Pero entonces surge la siguiente pregunta:"¿Que 
tan a menudo tendriamos que ºvaciar" cada una de· las posiciones de 
la memoria de habla?. La contestación es de e,ooo veces.por segundo 
para cada posición (la frecuencia de muestreo es e,ooo Hz). 
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consecuentemente, para un selector con 20,000 entradas la velocidad 
de escritura/lectura seria de 20,000 x e,ooo Hz = 160 MHZ. 

Actualmente, los circuitos que existen en el mercado no son capaces 
de afrontar el problema existente a estas velocidades. La solución 
del problema ha sido el dividir el selector de tiempo en 
subunidades más convenientes. Para establecer las conexiones de un 
selector de tiempo a otro se utiliza un SELECTOR DE ESPACIO (o de 
conmutación tipo matricial, que se muestra más adelante). La 
capacidad de cada selector de tiempo en AXE es de 512 entradas (por 
lo que la velocidad de escritura/lectura es 512xBOOO Hz = 4096 MHz 
aprox. 4 MHz). Un máximo de 32 Selectores de Tiempo puede ser 
conectado a un Selector de Espacio. 

Terminologia: 
-TSM,(Time switch Module) MODULO SELECTOR DE TIEMPO. 
-SPM,(SPace Module Switch) MODULO SELECTOR DE ESPACIO. 

Una conexión pasará a través de un TSM -via SPM- al mismo o a otro 
TSM. Todas las llamadas se establecen via SPM, incluyendo aquellas 
que corresponden al mismo TSM. Se dice que el selector tiene una 
estructura T-S-T (Time-Space-Time) TIEMPO-ESPACIO-TIEMPO. 

l.B.2 Módulo Selector de Tiempo (TSH). 

Ya que un TSM maneja muestras en ambas direcciones, necesitamos dos 
memorias de habla: una para las muestras que entran al TSM (Almacén 
de Habla A = Speech Store A, SSA) y otra para las muestras que 
salen del TSM (Almacén de Habla B = Speech Store B, SSB). Cada 
memoria de habla cuenta con una memoria de control separada: CSA y 
ese, respectivamente. (En este caso, es corresponde a "Control 
Store"= Almacén de Control). El TSM también cuenta con una memoria 
de control para el SPM llamada ese. 

DE LOS 
DISPOSITIVOS 

-A LOS 
DISPOSITIVOS 

• 

TSM 

CSA • ALMACEN DE CONTROL DE A 
ese - ALMACEN DE CONTROL DE 8 
ese - ALMACEN DE CONTROL e 
SPM • MODULO DE CONMUTACION DE 

ESPACIO 

AL SPM 

DESDE EL SPM 

SSA • ALMACEN DE HABLA DE A 
SSB • ALMACEN DE HABLA DE B 
TSM • MODULO DE CONMUTACION POR 

TIEMPO 

FIG. 1.12 MEMORIAS DE HABLA V MEMORIAS DE CONTROL EN EL TSM 
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l.8.3 Hódulo Selector de Especia (SPH). 

La estructura SPM ea muy simple y puede ser dibujada como una 
matriz ordinaria con puntos de cruce • 

. Por supuesto, en realidad, los puntos de cruce representan las 
compuertas lógicas que abren y cierran de una manera muy rápida. 

te ENLACE•{' PCM 

" 
le ENLACES{' PCM 

" 

te ENLACES{' PCM 

. " 

.te ENLACES{' . PCM 
.. 11 

H ENLACES{' 
PCM 

" 

HI ENLAC1!8 {' PCM 

" 

SPM 

1 
~~~~~~·--~vt-i--~.¡,¡..-

ALMACEN DE CONTROL 
EN TIM·O 

FIG. 1.13 MODULO SELECTOR DE ESPACIO SPM 

Como se puede ver en la Figu.:a·::L.13 el Almacén de control e = ese 
de cada TSM controla una hiler8·de "puntos de cruce". Por lo tanto, 
ese en TSM-o controla todos .. ·1as·~~ "puntos de cruce" que conducen 

-

~~~~~oTs:;~· llamada va a ~~~~·:~tablecida en el selector es el 
software central del bloque ,GS i(Group switch) el que selecciona. la 
trayectoria a través del selector.:. En· este caso, la selección-de -la 
trayectoria se refiere al momento cuando una muestra va a.·· ser · '· 
transferida. A esto se le llama""selección de una ranura de tiempo 
(Time slot) ". , .,_·: ·:i:\:. /: 
Después de que el software central (GSU) del bloque· GS. ·ha 
seleccionado una trayectoria, al software regional · (GSR) ··se ·ele 
ordena que escriba, en la memoria de control de. "los'·, TSMs 
concernientes, la información para este .efecto. oe· .. ahora.·, en 
adelante, (GSU) no prestará ninguna atención. a la c_on~xi_ón has.ta 
que sea liberada. 
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1 
:(·.:'.:. ; :¿;'· 

48,152' 
mult. pos,, 

aS,538 
mull. poa. 

SPM 
03 

COktllON VERllCAlSALIDAS ~l "."o.:; : ) ,3 
FIG.-1;14 DIAGRAMA A~BLociües:oeí.. SELE~TOR DE 64K 
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... 
Selector de Grupo de 64 K. 

A cada SPH se le pueden conectar hasta 32 TSHs, dando una capacidad 
total de 32 x 512 = 16, 384 entradas. (A este tipo de selector de 
grupo se le conoce con el nombre de Selector de Grupo de 16 K.) 

Para construir un selector mayor, se pueden interconectar varios 
SPMs para formar .una matriz más grande como se ilustra en la Figura 
1.14. 

Esto da un total de la capacidad del selector de 128 x 512 = 65,536 
entradas, (A este selector se le conoce como Selector de Grupo de 
64K.) 

1.1 BJBNPLO DB COHUHICACIOH BN AJtB. 

Para tener un concepto más claro de la operación de la Central 
Digital AXE, analizaremos de manera general la trayectoria que 
sigue una llamada telefónica coml1n, entre 2 abonados del tipo 
residencial, que de aqu1 en adelante conoceremos como Abonado A al 
abonado que origina la llamada y Abonado B al que la recibe (Ver 
fig. l.15). 

Nosotros como usuarios de la telefonla, tenemos conectados nuestros 
aparatos telefónicos a la Central de conmutación Pl1blica más 
cercana al domicilio en que tenemos la linea. Esta linea llega 
directamente a la central AXE a lo que denominamos la Etapa de Paso 
de Abonado. cuando el Abonado "A" origina una llamada, ésta se 
conecta a la tarjeta electrónica del circuito Interfaz de Linea 
(LIC), en donde se analiza si la llamada proviene de un teléfono de 
marcación por pulsos o de marcación multifrecuencial (tonos); si es 
el l1ltimo caso ésta será desviada hacia un dispositivo KR de la 
tarjeta de Circuito Receptor de Código de Teclado (KRC), en donde 
se efectuará un análisis de los digitos para posteriormente 
regresar la llamada a la tarjeta LIC donde continl1a el proceso de 
digitalización y preparación para la conexión hacia el selector de 
grupo (GSD), donde se realizará la conmutación. Si la llamada 
proviene de un teléfono de marcación por pulsos, ésta tendrá un 
tratamiento similar, con la diferencia de que el análisis de 
digitos se hará en la misma tarjeta LIC. Las llamadas en el paso de 
abonado se digitalizarán en la tarjeta LIC y se ordenan y 
distribuyen por medio del Selector de Tiempo del Módulo de 
Extensión (EMTS). EMTS también se encarga de la asignación de los 
dispositivos KR y coloca las llamadas en un "trén" digital a través 
de la tarjeta terminal central (ETB). Este enlace digital se envia 
hacia el selector de grupo en donde las llamadas serán conmutadas 
hacia sus respectivos destinos; El Enlace digital es Bidireccional, 
es decir, conduce las llamadas que van hacia o vienen de el 
selector de grupo (ver Etapa de Abonado Digital). 

Las llamadas que salen y entran al paso de Abonado se interconectan 
por medio de el enlace digital, a las tarjetas electrónicas 
denominadas tarjetas de troncal (ETC = Exchange Terminal circuit • 
Circuito Terminal de la central). 
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En estas tarjetas se lleva a cabo la sincron1a de las llamadas y se 
analizan las múltiples señales necesarias para la comunicación de 
éstas, as1 como diferentes supervisiones en la trayectoria de las 
mismas. Cada tarjeta ETC, cuenta con 32 canales (o dispositivos) de 
comunicación (De o a 31), de los cuales utiliza el canal O para el 
manejo de la sincron1a y el canal 16 para la señalización, los 30 
restantes se emplean como canales de manejo de voz. A cada llamada 
se le asigna uno de estos canales, es decir, en nuestro ejemplo, la 
llamada del abonado A, llega al paso de abonado, de ahi se conecta 
a la tarjeta ETC en donde se le asigna un canal espec1f ico. 

Posterior a las tarjetas de troncal, la llamada se dirige hacia el 
Selector de Grupo (GSD), en donde se lleva a cabo la conmutación o 
enrutamiento de las llamadas hacia sus respectivos destinos, la 
llamada de nuestro abonado "A" tiene un primer contacto con el 
Selector de Tiempo (TSM) , en donde llega junto con otras 511 
llamadas (El TSM recibe 16 enlaces x 32 llamadas = 512) y cada 
llamada es atendida a un tiempo como lo indica el nombre de este 
tipo de selector. 

En el TSM, cada llamada tiene una memoria en donde va guardando la 
información que contiene, esta información es leida en un orden 
determinado y enrutada hacia su destino por el mismo TSM. 

Como se mencionó anteriormente, los TSM's tienen la limitante de 
solo poder manejar un mlmero de 512 llamadas, por lo que es 
necesario interconectar varios de ellos mediante otro Selector 
llamado de Espacio (SPM), el cual es un selector de tipo matricial. 
Previo a que la llamada llegue al SPM, el TSM analiza su destino y 
le indica al SPM (a través del almacén de control CSC) el punto en 
que debe efectuar el cruce de conexi6n ya sea hacia otro TSM o 
hacia el mismo del que proviene la llamada, según sea el caso. 

Conocido el destino de nuestra llamada, esta es dirigida en sentido 
inverso al procedimiento que hemos seguido, es decir, la llamada 
sale por el TSM se dirige hacia la tarjeta de troncal respectiva, 
que puede estar enrutada hacia el paso de abonado de la propia 
central del abonado A, o bien hacia otra central de la red 
telefónica. 

En nuestro caso, supongamos que la llamada del abonado A es hacia 
otra central diferente a la propia, su llamada llegará a la otra 
central también a una tarjeta. de . troncal ETC . (supongamos que 
también es otra central 'AXE), posteriormente se dirigirá al TSM y 
el SPM al "enterarse" que es una llamada, que termina en la propia 
central la enviará o conmutará hacia un TSM ... y ·una· ·tarjeta de 
troncal ETC de enrutamiento propio,·· y , por• último a un paso de 
abonado en la misma central. :.:··-·· -.:.~'·"·,. 

: ·~·,! , 

El paso de abonado envi~ el tonO ·de-- ca~·pa~~·::·:t,-~·c·i~·- el-. abonado B, 
éste al escuchar el "ring" descuelga'. su.: tel.,.~fo.no:. y finalmente se 
establece la comunicación. : . . . ' ."·~ . ' - ;~::.: 

Todo este proc;.dimiento es controlad~ por·;.1·s~rtwar;. central 
ubicado .en el Procesador Central (CP) ·y de softw.are ,regional que 
manejan los procesadores regionales· (RP'sl'· 
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SEl.EC'fOFI Df GRUPO 
ABONADO A 

TSM4 1 SPM·I CENTIIAL LOCAL DEL AllONADO A 

CEN7RAL LOCAL DEL AllONADO 11 

FIG. 1.15 SECUENCIA DE LLAMADA PUNTO A PUNTO EN 'AXE' • 

El abonado A al originar su llamada, se conecta de manera •frontal" con la tarjeta del Circuito de Interfase de Linea (LJC), en la cual si 
el aparato telefónico es de marcación por pulsos serán procesados por ella, en caso de que el microteléfono sea del tipo 
multifrecuencial, la llamada será dmiada de la tarjeta LIC a la tarjeta KRC la cual atenderá la marcación de digitos (tonos 
multifrecuenciales) y regresa nuevamente la llamada hacia la tarjeta LJC para la continuación del proceso. La asignación de dispositivos 
KR es controlada por Ja tarjeta EMTS, la cual 1ambién se encarga de concentrar y distribuir el tráfico del paso de abonado. La llamada 
del abonado A, sale del paso de abonado por medio de la tarjeta ETB en un enlace digital de 32 canales (30 canales de voz, más 1 de 
señalización y otro de sincronia), pata conectatse a la tarjeta de troncal ETC la cual enruta la llamada al Selector de Grupo; 
primeramente al selector de tiempo (TSM) y luego al selector de espacio (SPM) de la central del abonado A. Como el abonado B se 
encuentra en otra central, la llatnada del abonado A se dirige hacia un TSM diferente del primero en su propia central y posteriormente 
a una tarjeta de troncal que se enlaza "directatnente" a la central del abonado B en otra tarjeta de troncal (ETC) en donde 
posteriormente la llamada llevará a un proceso similar al efectUado en su central pero de sentido inverso hasta establecer comunicación 
con el abonado B. 



• 

1.10 J.JIQUXTECTURA DEL AXE A BLOQUES. 

AsI, al final de este capitulo mostramos la Arquitectura aasica que 
forma una Central Digital del tipo AXE. 

La figura 1.16 nos muestra de manera sencilla, el como se encuentra 
conformada la arquitectura del sistema de conmutación telefónico 
AXE de Ericsson. 

Para iniciar nuestra explicación, tomaremos la parte izquierda de 
la figura, en donde en la parte superior tenemos el Subsistema de 
Paso de Abonado (SSS = Subscriber switching Subsystem), aquI es 
donde los abonados tienen su primer y ultimo contacto con la 
central, como ya se explic6 en su oportunidad, este paso de abonado 
se conoce como centralizado, debido a que f1sicamente se encuentra 
en la propia central. 

A continuación un poco más hacia abajo, podemos observar el 
Subsistema de Paso de Abonado Remoto (SSS Remoto), que tiene la 
misma función del centralizado, con la diferencia de que éste se 
encuentra físicamente fuera de la central y por lo tanto se 
comunica con ella ya se via radio o fibra óptica. Si dicho enlace 
fallara, el paso de abonado tendra la capacidad de mantener el 
servicio entre los usuarios conectados al mismo. Un poco más hacia 
abajo, también apreciamos el Subsistema de Operación y 
Mantenimiento (OMS), que como su nombre lo indica se encarga del 
mantenimiento y supervisión del equipo, mediante el registro de 
estadisticas y pruebas al mismo. 
Una parte muy importante para el mantenimiento, supervisión, etc., 
del sistema, es el Subsistema de Comunicación Hombre-maquina (MCS), 
con el cual podemos introducir y obtener datos del sistema. En el 
caso del Paso de Abonado Remoto, el personal podra comunicarse a la 
central conectando una terminal en el mismo. 

Una aplicación que en los Qltimos tiempos ha alcanzado gran 
presencia en las comunicaciones, es el Subsistema . de Telefonia 
Móvil (MTS) o mejor conocida como telefonia celular. cuando el AXE 
se utiliza con este fin, se utiliza de manera separada de la 
telefonia convencional. Este subsistema .. se ··muestra · en la . parte 

::fe::
0

:a~::ui::dal:e d
1

:::::r:~ la· .. ·flg~Ji,/!Jo:~~o~· observar el 
Subsistema de Troncal y Señalización:. (TSS) ·; .. ,subsistema que : maneja 
la señalización y la supsrvisión ·de::conexiones-_a.\otras :.centrales, 
esta operación la realiza .clasificando·.·.~sus:•: .. :troncales·.: segan.:. el 
tráfico requerido, que puede ·ser.: Entrante,\Saliente, 'Bidireccional. 
~0~ei?n la señalización como· puede. ~~r;~~ª\~~.:;~CITT No. 6 ·y .CCITT 

Un poco mas abajo se observa ;;L·i~b~iist-éina'.;:'~:e op.;,::adÓrá: (OPS), .que 
maneja la conexión y desconexión.de.operadoras.:·ops.coopera-con OTS 
que es el Sistema Terminal.' de OperadoraLque: incluye las. posiciones 
de operadora. · · ·· · ~ · ·" · 
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Ahora haremos referencia a la parte central de la figura, en donde 
se muestra la parte medular de la central, y es el Subsistema del 
Selector de Grupo (GSS), en donde se efectua la conmutación, este 
tipo da selector es del tipo Tiempo-Espacio-Tiempo, es decir que 

Cuenta con seletores que dan salida a las llamadas por muestreo de 
las mismas (TSMps) y el selector de espacio (SPM) que conmuta las 
llamadas que le entregan los selectores de tiempo (TSMps), de una 
manera matricial. El Selector de Grupo cuenta también con relojes 
para la s1ncron1a de las tramas recibidas y que el mismo 
proporciona. 

Observando en la figura, la parte inferior al Selector de Grupo, 
notamos el Subsistema de Procesadores Regionales, la nomeclatura 
que se emplee en ellos se debe a la aplicación que se tenga de cada 
uno de ellos. En la figura, éstos están conectados hacia arriba, 
con el equipo que van a controlar y hacia abajo con un Bus que los 
comunica directamente con el Procesador Central (CP). 

Por iiltimo mencionaremos los subsistemas que se encuentran en la 
parte inferior de la figura, en el lado izquierdo observamos los 
subsistemas: 

Subsistema de Comunicación de Datos (DCS). 
subsistema de Manejo de Archivos (FMS). 
Subsistema de Comunicación Hombre-Máquina (MCS). 
Subsistema de Procesadores de Soporte (SPS). 

Estos subsistemas conforman lo que se 
dispositivos de Entrada y Salida (IOG). El 
de mantener la comunicación permanente 
sistema. 

conoce como Grupo de 
cual tiene la finalidad 
entre el hombre y el 

Finalmente dejamos el cerebro de la central, el control principal 
del sistema y es el Subsistema del Procesador Central (CPS), el 
cual se encarga de tomar todas las decisiones importantes del 
sistema. 
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DE LA FIGURA 1.16 TENEMOS QUE: 

ASO DISPosmvo DE SERVICIO AUXIUAR. RPBC CONVERTIDOR DE BUS DE PROCESADORES REGIONALES 
BS ESTACION BASE RPS SUBSISTEMAS DE PROCESADOR REGIONAL 
ces~ SEÑALIZACION NUMERO SEIS RSM MULTIPLEXOSR DE PASO DE ABONADO l\El.IOTO 
CCS-7 SEÑAUZACION NUMERO SIETE SE EQUIPO ESPECIAL 
CCM MODULO DE CONTROL DEL RELOJ DE CESIO SPM MODULO DE SELECTOR DE ESPACIO 
CLM MODULO DE RELOJ STC TERMINAL DE SEÑAUZACION 
CPS SUBSISTEMA DE PROCESADOR Ca.'TRAL STR TERMINAL DE SEÑAUZAClbN REGIONAL 
CR RECEPTOR DE CODIGO SSS SUBSISTEMA DE PASO DE ABONADO 
es MEMORJA DE CONTROL TSB BUS DEL SELECTOR DE TIEMPO 
CSR EMISOR/RECEPTOR DE CODIGO TSS SUBSISTEMA DE SEÑALIZACION Y TRONCAL 
DAM MAQUINA PARLANTE DIGITAL TSM MODULO DE SELECTOR DE TIEMPO 
EMB BUS DE LOS MODULOS DE EXTENSlON 
EMTS SELECTOR DE TIEMPO DE MODULOS DE EXTENSION 
EMRP PROCESADOR REGIONAL DE MODULOS DE EXfENSION 
ETB TARJETA TERMINAL DE LA CElffRAL 
ETC CIRCUITO TEMINAL DE LA CEl\'TRAL 
GSS SUBSISTEMA DE PASO DE SELECTOR DE GRUPO 
IOG GRUPO DE DlSPosmvos DE fu'llTRADA-SALIDA 
IOIM MODULO DE E>.."TENCION DE FUNCIONES DE D!SPOsmvos PER!FERICOS 
JTC CIRCUITO TERMINAL CONECTOR 
KRC CIRCUITO RECEPTOR DE CODIGO DE TECLADO 
LIC CIRCUITO 11\"TERFAZ DE Ll1''EA 
LSM MODULO DE SELECTOR DE LINEA 
MCS SUBSISTEMAS DE COMUNICACION HOMBRE-MAQUINA 
MS MEMORJA PRJNCIPAL 
MTS SUBSISTEMA DE TELEFONIA MOVIL 
MUX MULTIPLEXOR 
OMS GRUPO DE OPERACION Y MM'TENlM!ENTO 
OTS SISTEMA TERMINAL DE OPERADORA 
PABX CEl\'TRALPRJVADA 
PCD DISPosmvo DE MODULACJON DE CODlGO DE PULSOS 
RCM MODULO DE RELOJ DE REFERENCIA 
RO msposmvo DE GRADUACION 
RP PROCESADOR REGIONAL 
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LA RED DIGITAL DB 8BRVICI08 IllTEGRADOS (IBDH) 

2.1 Introduaci6n. 

Los sistemas de comunicación han evolucionado enormemente desde la 
aparición de los primeros descubrimientos tecnológicos, como el 
teléfono, el telégrafo etc. Debido al enfoque del presente trabajo, 
es necesario mencionar algunos conceptos básicos para dar a 
comprender de manera más sencilla la relevancia del mismo. 

En el área de las Telecomunicaciones, se tienen actualmente, un 
número de diferentes tipos de servicios tales como: Telefonía, 
Telex~ Datos, Facsfmil etc. También tenemos un número de Redes 
disefiadas y dedicadas para un tipo especifico de servicio. La Red 
Telefónica está disefiada básicamente para voz. cuando se desea 
para tráfico de Datos, esto se puede realizar únicamente a bajas 
velocidades de transmisión. Las Redes de datos no pueden manejar 
tráfico telefónico. El resultado de esta situación es que las 
administraciones de telecomunicación, tienen diferentes Redes, y 
los usuarios requieren de varios tipos de servicio. 

SERVICIOS 

TELEFONIA 

TELEX 

... ,, 

REDES PUBLICAS 

/ 
/ 

RED DE VIDEO 

RED TELEFONICA 

RED DE TELEX 

RED DE DATOS 

.... ~~~ .... 
,. ,. -,.~:: :::::' .. -. - - - - ~ - - - - .
- - - - - - - -" - - - -::~LINEAS CONTRATADAS 1 

,,,"" ---,,,"" 1_:..;;. _____ ,-.:-.~·- . .J 

,•" e > 

SERVICIOS DE ALARMA 
SERVICIOS DE TELEMETRIA -

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 

>-"--,------! RED DE-ALARMAS 1 

FIG. 2.1 REDES Y SERVICIOS DE TELECOMUNICACION. 

25 



Para evitar los problemas mencionados, podemos diseñar una Red 
comfin para todos los tipos de servicios de telecomunicación. 
Tal Red tendrá que ser una Red Digital, y entonces se tiene lo que 
se conoce como una Red Digital de Servicios Integrados (RDSI o como 
se conoce en inglés ISDN= Integrated Services Digital Network). 
El principal objetivo de las redes integradas es "frenar" la 
evolución separada de las redes de voz y datos, y, utilizando la 
ventaja de los avances logrados en transmisión digital, 
señalización y conmutación, proveer a los usuarios de un punto de 
interconexión universal a una red universal. Desde el punto de 
vista del usuario, podemos imaginar un simple enchufe (del cual 
podremos seleccionar varios servicios), y anchos de banda 
diferentes, de acuerdo a nuestras necesidades. 

La Red Telefónica. La Red más grande hoy en dia, es ya 
digitalizada y está basada en canales de 64 Kbits/seg. Por lo 
tanto, esta Red puede ser desarrollada como la Red Telefónica 
Digital Integrada, también llamada (RDI o ION = Integrated Digital 
Network). Aqui llegamos a la definición de ISDN segfin el CCITT 
(Comité consultivo Internacional de Telegrafia y Telefonia): 

ISDN es "Una Red Desarrollada a partir de la Telefon1a de una Red 
Digital Integrada (IDN), que provee las conexiones punto a punto 
necesarias para soportar un amplio rango de servicios .... para los 
cuales, los usuarios tienen un acceso limitado a través de una 
interfaz de clientes con multiprop6sitos estandard o comunes". 

Los requisitos que se deben cumplir para la Interfaz.de un 
usuario perteneciente a la Red son: 

- Posible uso en todo tipo ·de servicios de 
existentes y futuros, dentro de los· limites de 
acceso en la transmisión. ,,: .·, 

telecomunicación 
la capacidad de 

<. :.· .:.'.)·:. 
- El empleo de terminales.cléberÍi .ser':.;1:·mi~mo. en todo el mundo. 

- Debe permitir 
abonado. 

diferent.~s , i::·o~f i~ur,;~iod~s en la .instalación del 
···:-</:·.'':. 

- Manejo de tráfico en i::oninut;;Ci6n :·.;n· ·,paquete, como conmutación de 
circuitos. · :e-:··-·-~,~/~>-··:<;~.~'.~:'~(-~·. . ;. , 

- Manejo simultáneo de varias.'Üamadas/:-·'.asi~· cioino de en.,;io de datos 
etc. sin interferencia·de,un:servlcio:con,respecto·a otroi 

. '·11', :,•;<" 

- La señalización empleada; ,.;·r1~~~ez -.'que' 'el, tráfico se encuentra en 
progreso, no debe·.interfer~,1':'.·c:?:~' ~~te.··.:· ;:"~ },:: ::~,· .... · .-

Los requisitos menc~onild0S'~~-' s6101 ~·S'e':'Pued·~n·(cumP·11r~ .. eil>,'~,'u~~:a ºin·t~~faz· 
Digital. Las lineas de los abonados'.deben ser,cdigitales ·en· 'vez -de-· 
analógicas. La Red de·los,abonados'es-digitalizada,sin cambios en 
la misma. · · 
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Las principales ventajas de ISDN para las administraciones, son: 
- Una central local para un amplio rango de servicios. 
- Uso efectivo en el Bucle de abonado. 
- Racionalizaci6n en la Operaci6n y Mantenimiento. 
- Un sistema común de comunicaci6n internada!. 

Las ventajas para los abonados son: 
- Bajo costo en la integraci6n de servicios. 
- Nuevos y mejores servicios. 
- Alta calidad. 
- Flexibilidad para introducir nuevos servicios y capacidad para 

operar con las redes y servicios existentes. 
- Soporte técnico y actualizaci6n tecnol6gica • 

• IIJ 
(!] 

o 
o ce c::::i e e e e e c oc:::i 

e e o e o e e o e o o c 
C:l eco c::::i e e e e e oc:::i 

c::Jc:Jc::J Ce:JC:::J 

FIG. 2.2 TELEFONO DIGITAL. 
Ejemplo de un nuevo tipo de terminal: 

La figura 2.2 muestra un teléfono digital. Además de las funciones. 
telefónicas comunes, este aparato ofrece: 

- Altavoz (Para voz y señal de campana). . .. ·. 
- Teclado con letras y otros caracteres para envio de mensajes. 
- Una pantalla para recepci6n de textos y/o mensajes. · 

¿como es que un teléfono digital permite un nuevo tipo de 
facilidades basándose en la transferencia de un mensaje?, ·para 
entender mejor esto daremos un ejemplo: · .. :".: .... :; 

'·-.' ·.,·.· 

"Suponga que usted se encuentra a pocos minutos de< salir'. , de su 
oficina, de repente recuerda algo importante que tiene que avisar. ·a 
su familia. Marca su número telef6nico, pero la.linea se encuentra 
ocupada o no contestan ••• ¿que har!a?. Con un teléfono digital ud. 
podrá enviar un mensaje escrito, el cual será.almacenado en el 
teléfono receptor, y este podrá ser leido en cualquier momento". 
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RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS 

ESENCIALMENTE SE CARACTERIZA POR OFRECER CONEXION DIGITAL 
EXTREMO A EXTREMO, PARA UNA AMPLIA GAMA DE SERVICIOS DE 
TELECOMUNICACIONES "CON voz· y "SIN voz· EN LA MISMA RED. 

LA PRESTACION DE ESOS SERVICIOS DEBERA HACERSE MEDIANTE EL USO 
DE UN CONl\INTO LIMITADO PE TIPOS PE CONEXION Y 
CONFIGURACIONES PE INTERFASES !ISUARJO - RHP 

VENTAJAS DE ISDN (RDSI) SOBRE EL DISEÑO TRADICIONAL DE REDES: 

- MEJOR FUNCIONAMIENTO Y COSTO EFECTIVO MENOR QUE CUALQUIER 
RED ESPECIAL ACTUAL. 

COMUNICACION MAS EFICIENTE Y AMPLIA, ESTO SE REFIERE A LA 
POSIBILIDAD DE EMPLEAR TERMINALES MULTIFUNCIONALES Y 
TODOS LOS SERVICIOS EN UN ENCHUFE COMUN, UNA SOLA LINEA 
Y UN SOLO NUMERO PARA LLAMADA. 

- ALTAS VELOCIDADES DE TRANSMISION (64 Kbh/s) PARA LA MAYORIA 
DE LOS SERVICIOS DE "NO voz· COMPARADOS CON LAS DE LOS 
SISTEMAS cqMUNMENTE DISPONIOLES. 

UNA BASE IDEAL PARA EL DESARROLLO DE NUEVOS SERVICIOS DE 
COMUNICACION COMPATIBLES INTERNACIONALMENTE. 

ESTE ULTIMO ASPECTO ES PROBABLEMENTE m. MAS IMPORTANTE EN 
TERMINOS DE LAS TELECOMUNICACIONES FUTURAS. 
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Otras nuevas facilidades que ISDN ~uede ofrecer son: 

- Uso de Facslmil a alta velocidad. 
- Sonido de Alta Fidelidad (Hi Fi). 
- Foto Videotexto. 
- Video de Baja exploración. 

Y en el futuro 

- Manejo de Datos a muy alta velocidad. 
- Video. 

¿Que sucederá con las redes ya existentes hasta hoy? bueno, éstas 
existirán todavia largo tiempo entre nosotros; es por esta razón 
que la Red ISDN debe tener la habilidad para manejar tráfico hacia 
y desde estas redes (Fig. 2.4). En algunos casos esto significa 
el uso de algún tipo de dispositivo de adaptación. 

Este equipo de adaptación, tiene que vencer las diferencias entre 
las redes. Por lo que vamos a ver algunas caracter1sticas 
importantes de Redes: 

RED DE DATOS 

DE CONMUTACION EN 
PAQUETE 

RED 

TELEFONICA 

FIG. 2.4 LA RED ISDN PERMITE EL ACCESO A OTRAS REDES 
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2.2 RBDBS DB COHUHICACIOH. 

2.2.1 PSTN. Red Pública d& conmutación Telerónica. 
La Red Mundial esta diseñada para transmisión de voz, con un rango 
de frecuencia de Joo a 3400 Hz. La Red Digitalizada actual emplea 
una Modulación por codificación de Pulsos (PCM) •. La conversión · 
analógica-Digital no es lineal pero sigue la ley A o la ley u. 
Algunas veces es necesario emplear canceladores de eco para largas 
distancias. Una conexión telefónica es un circuito duplicado (capaz 
de transmitir en ambas direcciones simultáneamente) completamente 
punto a punto. 
PSTN también puede realizar transmisión de datos a bajas 
velocidades. Por medio de "modems" se efectúa la conversión de 
pulsos por tonos, la velocidad t1pica es de 75 a 2400 bit/seg. 
En México la Red PSTN, es administrada por la empresa TELMEX que 
actualmente tiene una cobertura de alrededor de 7 000 000 de 
abonado&. 

2.2.2 TELEX. Es otra Red Mundial, la cual se emplea para 
transportar textos a una velocidad de · 50 bit/s usando un 
código de telex especial (Por ejemplo se emplea,. el! agencias de 
noticias). 

2.2.J CSPDN. Red Pública.de Datas de.'conm~ta'~ió~ en cfrcuito; . · 
Es una Red dedicada ·a datos;'-':: la·····cual.• conecta a· los usuarios- a 
un circuito •punto;a 'punto siguiendo: el' mismo principio: de·. la red. 
telefónica.· La ,. Re_d CSPDN permite• la:· transmisión a ·una ·velocidad 
mayor de hasta·.· 64·.Rbit/s, Esta Red es útil a. empresas como ·casas· 
de Bolsa y Bancos. · 

2.2,4':.PSPDN. •Red·P¿blica de Datas de conmutación en Paquete. 
Esta Red no conecta a los.usuarios directamente a un circuito punto· 
a.punta.·un· mensaje ·de datos se divide en paquetes (tramas), 'los 
cuales son transmitidos ·a la red del receptor; Las tramas · que. no 
son recibidas correctamente son repetidas, lo que significa· que 
ellas pueden ser almacenadas en el extremo de envio. 

Existen dos métodos para la transmisión en paquetes. 

l. Datagrama. Trayectoria de Datos 
Cada paquete es enviado con su dirección 
paquetes pertenecientes a la misma 
transmitidos en diferentes trayectorias. 

bien detallada. Los 
llamada, pueden ser 

2. Circuito Virtual. El primer paquete contiene la dirección 
completa y encuentra una trayectoria hacia el receptor. Los 
siguientes paquetes dentro de la misma llamada, serán enviados 
en la misma dirección. Para distinguir entre diferentes 
llamadas dentro del mismo enlace f1sico, cada llamada tiene un 
número único llamado número de canal lógico. 

Algunos de los servicios ofrecidos por las Redes hasta hoy son 
mencionados a continuaci6n: 
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Teletexto. Es un servicio de transmisi6n de texto. Un Teletexto 
puede ser transferido a través de la Red telefónica, también 
empleando las Redes de datos de conmutaci6n en paquete y circuito. 
La velocidad t1pica de transmisión es de 2400 bit/a. El código 
usado es el alfabético internacional No 5 (IA5), Interactúa con la 
Red de Telex y requiere velocidad y conversi6n de caracteres. 

Videotexto, (Teledata, Preste! en Inglaterra, Datavisión en 
Suecia), Este es un servicio para comunicación a través de la Red 
Telefónica entre un modem conectado a una terminal de datos y una 
base de datos. La velocidad es normalmente asimétrica, siendo 75 
bit/a en una dirección y 1200 bit/a en otra. 

Facs1mil. Es un servicio de transmisión de imágenes. El modem 
conectado a través de la Red telef6nica, puede transportar Facs1mil 
a baja velocidad (Grupos del a J), Una Red de datos puede manejar 
Facs1mil a altas velocidades (Grupo 4), 

2.3 CONCBPTOB BABICOB DB ISDN. 

2.3.1 El concepto de Servicio. 

Los servicios de telecomunicación, son un 
los servicios ofrecidos a los clientes. 
ser divididos en dos principales categor1as. 

concepto colectivo por 
Los servicios pueden 

l. TELE-SERVICIOS Los cuales comprenden de un servicio completo de 
comunicación entre los usuarios de la Red. Esto incluye todas 
las leyes OSI (Open systems Interconection • Interconexión de 
Sistemas Abiertos) de la l a la 7, 

2. SERVICIOS DE TRANSPORTE Lo cual significa la transferencia de 
información entre las interfases de los usuarios. Esto incluye 
las leyes OSI de la l a la J, 

Un servicio de transporte tiene acceso a la interfaz Red-Usuario, 
El Teleservicio incluye también funciones de terminal. 

SERVICIO DE TELECOMUNICACION 

SERVICIOS DE TRANSPORTE 

SERVICIO 
BASICO DE 
TRANSPORTE 

SERVICIOS 
BASICOS MAS 
SUPLEMENTARIOS 

TELESERVICIO 

TELE 
SERVICIO 
BASICOS 

SERVICIOS 
. BASICOS MAS 
: ·suPLEMENTARIOS 

Ambas categorlas pueden ser divididas en servicios BASICOS y 
BASICOS MAS SUPLEMENTARIOS, Un servicio suplementario, no puede ser 
ofrecido como un servicio aislado. La telefon1a es un teleservicio 
básico. La llamada de transferencia es un servicio suplementario el 
cual no puede ser ofrecido sin la telefonla. 
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Los abonados normalmente solicitan o se inscriben para hacer uso de 
teleservicios, pero también es posible que soliciten únicamente un 
servicio de transporte. Una línea rentada es un servicio de 
transporte tlpico donde la Red ofrece solamente una trayectoria de 
transmisión. El cliente es responsable de las funciones que realice 
mas all.1 de las superficiales. 

Los servicios de transporte y teleservicios se 
número de atributos. Los atributos que son 
describir los servicios de transporte, 
continuación con algunos ejemplos de atributos 
valores: · 

describen por un 
necesarios para 
se explican a 

y sus posibles 

- Modo de transferencia de información: conmutación en circuito o 
de paquete. 

- Velocidad de transferencia de información: La velocidad para 
información en circuito conmutado es hasta hoy de 64 Kbit/s. 

- Capacidad de transferencia de información: Este atributo define 
los tipos de información a ser transmitidos. Valores comunes: 

voz 
J.l KHz audio (= datos en modem) 
Información digital ilimitada (ª transparente 64 Kbit/s) 

- ESTRUCTURA: Los posibles valores son: 
B KHz integras (El periodo de B KHz puede ser.· conservado sin 
cambios) · · · · 
Servicio de datos en una unidad integrada :(L~s:paquetes. pueden 
ser desglosados en su estructura) 

- CLASE: 
Demandada 
Permanente 

- CONFIGURACION DE COMUNICACION: 
Punto a punto 
Multipunto 
transmisión 

- SIMETRIA 
Unidireccional 
Simetría Bidireccional 
Asimetria Bidireccional 

~;~!~i~º~om~~ teleservicio, define el tipo de información del 

Voz 
Sonido 
Texto 
Facs!mil 
Videotexto 
Video 
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Transmisor 11-----,,..,.-.,,-~-=---..,...,..,...-----11 Receptor 
Medio de Transmisión 

Analógico 

LINEA DE USUARIO EN LA ACTUAL RED TELEFONICA 

Transmisor ll-----,M.,..ed-=10-d,...a"'Tr-an-s-m"'"ls""ló-n-----1¡ Receptor 
Digital 

LINEA DE USUARIO CON ISDN (RDSI) 

FIGURA 2.5 
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2.3.2 Tipos de Canal, 

El CCITT (Y otros organismos internacionales) ha(n) definido un 
número de tipos de canal: 

Canal-e 
canal-o 
canal-HO 
canal-Hll 
Canal-Hl2 

64 Kbit/seg 
16 6 64 Kbit/seg 
384 Kbit/seg 
1536 Kbit/seg 
1920 Kbit/seg 

Los canales H no se emplean aún (aunque ya están propuestos), en 
circuitos conmutados. Ellos están destinados para altas velocidades 
en el manejo de datos, tales como en el video. 

El canal-e es usado para: 
- Voz codificada digitalmente (PCM) 
- Datos conmutados en circuito o en paquete 
El canal-B es transparente a través de la Red. 

El canal-O es usado para: 
- Informaci6n de señalizaci6n para el canal-e 
- Informaci6n de Alarma y Telemetría 
- Datos conmutados en paquete. 

2,3.3 Estructura de las interfaces, El acceso de los abonados se 
define en dos principales estructuras: 

- ACCESO BASICO: 28 + o (2*64 Kbit/s + 16 Kbit/s) 
Una linea de abonado individual sirve a una 
terminal a ni ca, (Punto a punto),'-:> o, a: un bus 
pasivo, Los' dos Canales-e::'- son usados 
independientemente,. 

- ACCESO A VJ!LOCIDAD PRIMARIA: ,JOB,+ º':(30•6'.a'Kbit/s + 64 Kbit/s) 
El acceso,a velocidad primaria, 'es una trayectoria 
digital hacia un PABX digital. si es usado para 
24 canales se aplica PCM 238 + D. 

1.f.f Kbll/8 

TERMINALES TERMINADOR 
• tnvt1 del P•r de 

O•bl•• ••l•tent• 
PEL CLIENTE DE RED 2B • D 

2048 Kbltl• 
• tnvt• d• la 

EXTENSIONES PABX R•d Dlgllal Loaal CENTRAL 

ISDN DIGITAL 300 • D 
LOCAL 
ISD,N 

2048 Kblll• 
144 Kbit/a a tnvta de la 
lln••• ISDN MULTIPLEXOR Red Dlglt•I Tronul 

Rii:MOTO 308 • D 

FIG. 2,6 ACCESOS DE ABONADO A UNA CENTRAL LOCAL ISDN 
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A) Interfase de Velocidad Básica (BRl=Baslc Rate Interface) 

28 + D 

€~§gB§R§l§§§(~~~~~=~J7.:=::=:7:=?: =~ :::::~ :: 0 '°'~•I -:: _:= __ : D }- (lnl. del usuario en cto. o paquete) 
• • • • • • • • • • • • • - - Sobreflujo. 

2B(128Kbps) + D(18Kbps) + Sobrellujo(48Kbps) = 192Kbps. 

8=64 Kbps. D=16 Kbps. 

B) Interfase a Velocidad Primaria (PRl=Prlmary Rate Interface). 

238 + D ó 308 + D 

€2~-§~-P~R~-1§_§_§-~(:~§~:~)~~;~~: :r::::::':~ ~::;::,~ 0 

"'""'I 
- __ - - - 0}-(lnf. del usuario en cto. o paquete) 

• · • • • • • • • · · - -Sobreflujo 
23B(1472Kbps) + D(64Kbps) + Sobrellujo(BKbps) = 1544 Kbps, 

30B(1920Kbps) + D(64Kbps) + Sobrollujo(64Kbps) = 2048 Kbps. 

8=64 Kbps. D=64 Kbps. 

FIG. 2. 7 TIPOS DE ACCESOS A LA ISDN. 
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BANDA ANGOSTA 
(NARRO~BAND) 

BANDA ANCHA 
(BROADBAND) 

CANAL 

B 
o 
E 
HO 
H11 
H12 

*H2 
H21 
H22 
H23 

*H3 
*H4 

ISDN 
(RDSI) 

SERVICIOS CON 64 kBPS, QUE INCLUYAN 
TELEFONIA, DATOS, TELETEXTO, VIDEOTEXTO, 
FACSIMILE Y TELEMETRIA. · 

ISDN-BANCHA: SERVICIOS QUE MANEJAN 2 Mbps, 
(WISDN) INCLUYEN VIDEO COMPRIMIDO, TELEFONIA 

Y FACSIMILE RAPIDO. 

ISDN-BANCHA: 
(BISDN) 

SERVICIOS QUE REQUIEREN MAS DE 2 
Mbps Y HASTA 150 Mbps INCLUYEN 
VIDEO DE GRAN CALIDAD Y CON 
MOVIMIENTO TOTAL, VIDEO 
INTERACTIVO. 

VELOCIDAD DE TAANSMISION 
ASOCIADO A: (BIT RATE) 

64 Kbos ISDN-BANGOSTA 
16 Kbos v 64 Kbos ISDN-BANGOSTA 

64 Kbps 1 SDN-BANGOSTA 
384 Kbos aorox. 6 B 1 SDN-BANGOSTA 

1536 Kbps aprox. 24 B ISDN-BANGOSTA 
1920 Kbps aprox. 30 B ISDN-BANGOSTA 

30 a 45 Mbps ISDN-BANCHA 
30, 720 Kbps ISDN-BANCHA 
33, 792 Kbps ISDN-BANCHA 
44, 160 Kbos ISDN-BANCHA 
30 a 45 Mbps ISDN-BANCHA 

120 a 140 Mbps ISDN-BANCHA 

'NOTA: LA DEFINICION DEL CANAL H UNICO PARA ISON·BANCHA ES MUY DIFICIL Y LOS ESTUDIOS 
FUTUROS DEBEN CONCENTRARSE EN LA FAMILIA DE CANALES H: ES POSIBLE OUE LA 
VELOCIDAD DEL CANAL H4 SE AMPLIE A 150 Mbpa. TODOS ESTOS ASPECTOS REQUIEREN 
DE MAYOR ESTUDIO. 

FIG. 2.8 CANALES Y VELOCIDADES DE TAANSMISION ASOCIADAS A 
ISDN (ROSI) DE BANDA ANGOSTA Y ANCHA. 
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w .. 

<Jfl-~ 
ACCESO BASICO 

PABX,_ ___ ___, 

<Jfl 
ACCESO PRIMARIO 

Central 
RDSI 

Central 
RDSI 

FIG. 2.9 TIPOS DE ACCESO A LA RDSI (ISDN) 



2.3.4 Puntos de Referencia. 

El CCITT ha definido un número de Puntos de Referencia R, S, T, y U 
para conexión de abonados. Los puntos de referencia, son teóricos 
que separan grupos funcionales. Pueden corresponder o no, a 
interfases fisicamente existentes. El punto de referencia U es la 
conexión entre la central local y los sitios donde se 
encuentran los abonados, donde la linea termina como una terminal 
de Red (NT). Una o más terminales ISDN (TEl) pueden ser 
conectadas al punto de Referencia-s (interfaz de usuario) • El 
punto de Referencia-R es usado para terminales no ISDN (TE2) 
las cuales necesitan Adaptadores de Terminal (TA). La terminal 
de Red (ubicada en el domicilio del abonado) puede ser una simple 
terminación fisica y eléctrica en la linea de abonado (NTl). 

NT2 es un PABX (Central privada o Conmutador), una Red de Datos 
Local o un concentrador (Paso de abonado fuera de la central de 
control, que se comunica con ella a través de un enlace). 
En tal caso un punto de Referencia-T puede existir entre NTl y NT2. 
En una simple instalación con únicamente NTl, los puntos de 
referencia S y T coinciden (Ver figs. 2.10 y 2.11). 

u u 

FIG, 2.1 O CONFIGURACION OE REFERENCIA 

PARA LA CONEXION DE ABONADO. 
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CONFIGURACION DE REFERENCIA PARA LAS INTERFASES USUARIO·RED EN LA ISDN 

(i) Y @ Puntos de Acceso 
a servicios portadores 

@ Y @ Accoso a los 
Teleservlclos 

@ Acceso para servicios 
X y V del CCITT 

A S 
NT1 
NT2 

Terminación de línea, mantenimiento, temporización, alimentación, mulllplexaje, 
Protocolo, mulllplexaje, conmutación y concentración. 

TE1 
TA 
TE2 
R,S,T y U 

Equipo lermlnal diseñado para ISDN. 
Adaplador de terminales exlslenles (No ISDN). 
Terminales exlslenles (No ISDN): 
Puntos do Referencia 

EJEMPLO DE LA CONEXION DE UN USUARIO A LA ISDN 

Cualquier combinación de 
hasta B Equipos terminales 

+ Punto de referencia 

O Bloque funcional 

: Linea de Central ISDN 
: transmisión 

u 

ET Terminador de Central 
L T Terminador de llnea 
NT1 Terminador de Red 1 
TE1 Equipo lermlnal compallble con ISDN 
TE2 Equipo lermlnal no compallble con ISDN 
TA Adaplador de terminal 

FIG. 2.11 
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ACCESO BASICO, PUNTO DE REFERENCIA S Y 
CONFIGURACIONES DE INSTALACION 

El CCITT ha identificado dos configuraciones diferentes de 
instalación: (1) Punto a Punto con una terminal por J.1nea; la 
longitud de la linea es limitada a 4W y 6 dB de atenuaci6n (segan 
la Recomendaci6n I.420), y (2) Un Bus pasivo (corto o extendido) 
con hasta B terminales. El namero máximo de terminales para el Bus 
pasivo es B. Las longitudes proporcionadas en la figura 2 .12 son 
aproximadas, y éstas al igual que las otras caracter1sticas son 
determinantes, y son deducidas de las especificaciones eléctricas y 
el tiempo de retras.:> de la sei\al. En la opción. de Bus pasivo 
extendido, las terminales se encuentran agrupadas a no más de 50 m 
entre ellas, con cables de conexión menor a 10 m y pueden ubicarse 
hasta 500 m de la NT. La impedancia resistiva que debe terminar el 
bus es de 100 ohms en cada extremo. 

CONFIGURACION PUNTO A PUNTO 

1 000 m 

TE NT 

BUS PASIVO (corto) 

100·200 m 

NT 

TE TE TE 

FIG. 2.12 CONFIGURACIONES DE INSTALACION DEL CCITT. 
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2.3.5 El Bus Pasivo. 

Hasta 8 terminales pueden ser conectadas a un eus pasivo. El Bus 
porta dos canales-a (64 Kbit/a) y un canal-O (16 Kbit/a). El Bus 
también transporta bits de sincron1a y control, haciendo un total 
en .la velocidad de 192 Kbit/s, Los tres can'!les son repetidos 8000 
veces por segundo. 8 bits son transportados a la vez en cada 
canal-a y 2 bits en el canal-O. 
Una terminal no puede tener acceso a un canal-e directamente. Una 
llamada es siempre iniciada en el canal-O. El 01gito de información 
y la identificación de terminal almacenada es enviada desde el 
teclado. 
Antes de enviar la información, la terminal debe revisar si el 
canal-O está libre, entonces el mensaje es enviado a una velocidad 
de 16 Kbit/a. cada bit debe ser enviado en el momento exacto para 
estar en las mejores condiciones de ingresar al canal-O. Si el 
mensaje en la llamada indica que un canal-B es necesario, una señal 
de respuesta es recibida en el canal-O indicando cual canal-B 
deberá ser usado. La terminal conecta a el canal-e indicado. 
Si el servicio es una llamada telefónica y el canal-B es Bl, 
entonces el microteléfono es conectado a ese canal-e. a bits son 
enviados y recibidos 8000 veces por segundo. 
El Bus es un bus a 4 hilos con una velocidad de 192 bit/s, y el 
método de transmisión usado es el código-AMI (Inversión de Marca 
Alternativa). La conexión de las terminales (TE) al Bus, soporta 
una distancia máxima de 10 metros. La longitud del Bus depende de 
la propagación de la señal y oscila entre 100 y 200 metros. 
Hay u.na revisión automática, la cual previene a el canal-O para 
poder ser tomado por más de una terminal. 

R 

NT 

R 

TE 

FIG. 2.13 EL BUS PASIVO; 



F•Bll d• •lln .. cl6n da lr•ma. 
L•lll d• b•lanc• de oc. 
D•lll d• cen•I D. 
E•Bll Eco del canal D. 
F••Bll .l .. lllar {•OJ. 

S•A•••ntedo pare futura Hland•rthclón 
N•Blt pU••ta al valor blnarto da F•. 
A•lll u .. do para aclloclón. 
81•811 d .. canal Bt. 
a:z •Bll dtll canal a2. 

FIG. 2.14 ESTRUCTURA DE TRAMA PRIMERA CAPA 
EN LOS PUNTOS DE REFERENCIA S y T. 

•I 

En la parte inferior de la fig. 2.14, la secuencia de bit va de las 
.'terminales (TE) a la terminal de Red (NT). La secuencia de bit en 

la parte superior, va de la terminal de Red (NT) hacia las 
terminales (TE) • Los encadenamientos de bits est&n estructurados 
dentro de las tramas de longitud de 250 microsegundos, es decir, la 
frecuencia de trama es de 4000 tramas por segundo (1 seg/250 useg). 
Dentro de una trama los canales-e (Bl y 82), ambos son enviados, 
por lo que la frecuencia de canal ser& de 8000 tramas por segundo. 
Los canales·-e est&n constituidos por 8 bits. 

Cada trama de 48 bits incluye 16 bits de cada canal B y 4 bits de 
cada canal D. El resto tiene la siguiente interpretación: 
Considerando el sentido de las TE hacia la NT, cada trama empieza 
con el bit F que es un pulso positivo, este es seguido de un pulso 
negativo (bit L) que permite el balance de OC. El patrón formado 
por F y L actúa para sincronizar al receptor con el inicio de 
trama. La especificación aclara que después de esos dos bits¡ el 
primer cero que se presente ser& codificado como un pulso negativo,. 
los siguientes a bits corresponden al canal Bl. • ... • . 
Posteriormente, aparece otro bit de balance L y un bit del canal o. 
seguido de un bit de balance más; as! también un bit auxiliar de· 
trama Fa, el cual es puesto a cero a menos que se utilice una 
multitrama. 
Para el caso del sentido opuesto (de la NT a las TE) la estructura 
es similar salvo que algunos bits de balance (L), son reemplazados 
por bits E (de Eco), los cuales permiten activar los mecanismos de 
contención. El Eco representa una retransmisión de la NT del último 
dato recibido desde las TE. 
También existe un bit A que es utilizado para activar y/o 
desactivar las TE. 
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Fuente de Alimentaci6n ·en el Bus Pasivo. 

Muchos tipos de terminales son conectados a las principales y no 
necesarias fuentes de alimentaci6n de las NT, los teléfonos sin 
embargo, son alimentados desde la NT, lo que significa que ellos 
trabajan regularmente en un caso de fallas principales. La fuente 
de alimentaci6n en los 4 hilos del Bus pasivo es realizada por un 
método fantasma, es decir, sobre la mitad de los puntos de los dos 
pares de hilos. La NT también está conectada a las fuentes 
de alimentaci6n principal, pero también tiene una bateria como 
fuente de respaldo. En la fig. 2 .15, los puntos "cd" y "ef" están 
destinados a la transmisl6n bidireccional de la señal digital, 
pudiendo ofrecer un circuito fantasma para la transferencia de 
potencia desde la Terminal de Red (NT) hasta las Terminales (TE). 
Los puntos 11gh 11 , representan una transferencia adicional de 
potencia de NT a TE con la fuente 2. Los puntos "ab" cumplen la 
misma tunci6n de "gh" pero de TE a NT por medio de la fuente 3. 
(Estos ültimos pares no están recpmendados por el CCITT). 

EQUIPO TERMINAL (TE) 1 
1 
1 

TERMINADOR DE RED (ND 

PUNTO DE • • º •• • º • I. º º º º º º "' ..._~--- FUENTE DE 

~~NNS~M~ O 1----- • . • • • • • • :. • • • • • . • b ALIME~TACION 

PUNTO DE 
"CONSUMO' 
, I" 

.. 1 

1 
I · 
1 

f 1 
PUNTO DE 1-----+g • • • • • .· • •I• • 
CON:UMO 1-----h 1 . 

.__ __ _, ..... ·.·.·:·· .. · 
1 
1·· 

FIG. 2.15 FUENTES DE ENERGIA Y.PUNTOS DE CONSUMO EN LA CAPA 1 DE LA INTERFASE 'S'. 



a.• ACCIBO BABICO, A VELOCIDAD PRillllJIIA Y PUNTO DE RIPERENCIA U. 

2.4.l Acceso Básico y Punto de Referencia U. 

El Bus pasivo es un bus de 4 hilos. La conmutación en la central es 
también realizada en 4 hilos básicamente. La linea del abonado, sin 
embargo, es una linea a dos hilos. A pesar de esto, es el requisito 
para una transmisión digital completamente duplicada. 
El CCITT no ha decidido aún una recomendación para este punto de 
referencia. Un namero de soluciones diferentes existen actualmente. 
El AXE utiliza el método llamado ffibrido Digital Adaptado. Ambos 
extremos de la linea de abonado son conectados a un hibrido. Un 
hibrido siempre genera algún eco. Este eco es compensado por un 
filtro adaptado especial (Ver fig. 2.16). 

Como resultado, la transmisión Bidireccional es posible dentro de 
la misma banda de frecuencia en el dominio del tiempo. 

TRANSMISOR 

u 
p p 

+ 
RECEPTOR TRANSMISOR 

P = Proceso para compensación de eco 

FIG: 2.16 BUS PASIVO Y PUNTO DE REFERENCIA U. 

2.4.2 Acceso a Velocidad Primaria y Punto de Referencia u. 

El acceso a velocidad primaria (también llamado de frecuencia 
primaria), es una trayectoria digital ISDN y un PABX digital. un 
enlace de 32 canales contiene; JO canales de información, un 
canal-O y. un canal para sincronización. Todos los canales están ·a 
64 Kbit/a. Esto ... hace un total de 2048 Kbit/s (32 canales X 64 
Kbit/a). . 
Un PABX puede fener uno ·o más accesos de velocidad primaria •. El 
canal-O puede .. únicamente controlar los. canales-a pertenecientes a 
el mismo acceso. , 
Los canales-a ·:dentro · de · una trayectoria digital pueden ser 
divididos dentro de:. r_utas : tales como: Entrantes,·· Salientes y. 
Bidireccionales.· . < ··. · · . . . . ·. .. . 
La velocidad de tran~misión.: de·· trama es .aooo ·.tramas. por s'!'gundo. 



z.s ••ocaso oa LLAllADA. 

2.s.1 Iniciación de Llamada. 

En el inicio del establecimiento de llamada, el usuario puede 
proporcionar bastante información hacia la Red. Justo cuando 
levantamos el auricular y marcamos el nQmero de destino, estamos 
empleando el servicio telefónico de la Red Ordinaria. si 
contratamos un servicio suplementario, en cualquier momento 
podremos hacer uso de el por medio de la solicitud del mismo a 
través de un código. En la ISDN mundial la situación es más 
flexible ya que tenemos que ser más explícitos al decir a la 
Red que es lo que realmente queremos. Por ejemplo, la Red no sabe 
necesariamente por anticipado con que tipo de terminal esta 
tratando, puede ser: Un teléfono, una terminal de datos, una 
terminal de telex, etc., en pocas palabras, tenemos que decir a la 
Red, que tipo de servicio requerimos de ella. 

El usuario inicia el establecimiento de una llamada por medio de la 
transferencia de un mensaje de ESTABLECIMIENTO a través de la 
interfaz Red-Usuario. Tenemos ahora dos posibilidades:(l) Dar toda 
la información necesaria en este primer mensaje (bloque-ene de 
envio) o (2) Enviar esta información en varios mensajes (envio 
traslapado). Pero, tenemos que incluir siempre un elemento de 
información de la capacidad de transporte en este primer mensaje, 
además tenemos que indicar a la Red que tipo de medio de 
transmisión deseamos utilizar. 

A continuación analizaremos un ejemplo (Ver fig. 2.17) con una 
terminal telefónica ISDN simple. cuando un usuario levanta el 
auricular la terminal envia un mensaje de ESTABLECIMIENTO indicando 
la capacidad de transporte. 

La Red determina cual canal-B debe ser empleado, al regresar una 
seftal de RECONOCIMIENTO, la cual indica el canal-e, a la .vez que 
lo activa y envia un tono de invitación a marcar. cuando .. la 
terminal recibe la seftal de RECONOCIMIENTO, ésta ·\se .. conecta . a 
el canal-B indicado por cual el usuario podrá escuchar el"'.tono ,·de·' 
invitación a marcar. (En la ISDN mundial será· posible· ,tener. una 
indicación de "tono de invitación a marca~-". local). ·· · "· · 

~ ;_\" ' - , __ ;1. :- «-.:··._, _.; - - ,._ .. ~; -,.·~ .. :':·- ~ . 

El usuario 
compartido 
información 

. ··,._~::;(~~:-.f.,,. e ·.··:-.,<;;;\,.-,·,:.·, .. ·_,t,, 
empieza a tener ahora'.niásUnformación.- tal/como ·r.amero 
de llamada y solicita:•servi_cios suplementarios;·" Esta 
es enviada en uno o·:varios·:mensajes de informaci6n;· 

cuando toda la infoi:m'abi61(·' d~ ·11a'niada ha sido env~ada, Ía :· Red 
responde con un mensaje''de''PROCEDIHIENTO DE LLAMADA para indicar 
que la llamada esta >siendo procesada. si la terminal ·habla 
utilizado un bloque-ene "de envio, éste habrá sido el primer. 
mensaje enviado por la Red. 
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FIG. 2.17 SEÑALIZACION DE LLAMADA 
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2.s.2 Llamada Entrante. 

cuando la Red ha procesado la llamada a el punto que ésta pueda 
senalar la interfaz de destino, estas caracteristicas vienen 
dentro de la Red ISDN mundial y tienen que ser especificadas 
previamente. Los siguientes puntos muestran los diferentes accesos 
ISDN de la Red ordinaria de telecomunicaci6n: 

El número ISDN no necesariamente indica una terminal 
espec1f ica; 

La interfaz Red-usuario consiste de varios canales. Los 
cuales no están relacionados a cada terminal ni tampoco a 
un n!lmero ISDN; 

La Red no sabe cuantas terminales hay en el otro extremo de 
la interfaz. 

La Red no necesariamente sabe que tipo de terminales se 
encuentran en el otro lado de la interfaz. 

Los usuarios no saben de unos con otros. 

Los primeros mensajes enviados a través de la interfaz Red-Usuario 
es el mensaje de ESTABLECIMIENTO, La !lnica informaci6n obligatoria· 
(excepto la que encabeza) es la capacidad de transporte, en la cual 
el receptor podrá decidir si es compatible con los requisitos de la 
persona que llama. 

suponga que el canal-O controla una estructura de interfaz básica 
y que tenemos tres terminales conectadas al bus: 

Dos teléfonos y una terminal de datos. La Red no puede estar segura 
de la instalaci6n de los abonados y por lo tanto, envia un mensaje 
de ESTABLECIMIENTO en una emisi6n de enlace de nivel 2. Este 
mensaje será interpretado por J niveles de inicio en todas las 
terminales conectadas en el Bus, y todo esto será realizado en 
una revisi6n de compatibilidad. 

Si las terminales no son compatibles con los·. requisitos en el 
elemento de informaci6n de la capacidad de transporte, podria 
cualquiera ignorar la llamada o enviar un mensaje de LIBERACION 
COMPLETADA indicando a la Red la raz6n por la cual no aceptará la 
llamada. 

Las terminales que son compatibles y están dispuestas a recibir la 
llamada, contestarán con un.mensaje de CONEXION o de ALERTA. Un 
mensaje de CONEXION será enviado si la terminal desea iniciar la 
conversaci6n de una vez (ejem. una terminal de datos). Un mensaje 
de ALERTA significa que la terminal acepta la llamada, pero antes 
tiene que avisar al usuario, para que proceda de alguna forma. 



En nuestro ejemplo, la terminal de datos podría enviar un mensaje 
de LiaERACION COMPLETADA y las terminales telefónicas enviarán un 
mensaje de ALERTA. La segunda por ejemplo, podra indicar una 
llamada entrante, por medio de una señal de campana. 
El abonado que origina la llamada, es informado de el (primer) 
mensaje de ALERTA, y la Red enviará una señal de retorno (tono de 
llamada). 
si un usuario eventualmente levanta el auricular de uno de los 
teléfonos, ésta terminal enviará un mensaje de CONEXION a la Red. 
La Red transfiere este mensaje hacia el usuario que origina la 
llamada. con lo que el tono de llamada es suspendido y conecta a el 
canal-a. 

La Red conectará directamente a el canal-a y responde 
llamada con un MENSAJE DE RECONOCIMIENTO DE CONEXION. 
(y no antes) la terminal podrá conectar a el canal-B 
sido finalmente seleccionado por la Red). 

a la terminal 
En este punto 
(el cual ha 

La Red tiene que liberar a todas las terminales que respondieron, 
con un mensaje de ALERTA y a las que no fueron asignadas a la 
llamada. Esto es realizado con un mensaje de LiaERACION de la Red, 
con lo que la terminal responde con una LiaERACION COMPLETADA. 

2.5,3 Liberación de Liamada. 

El procedimiento de liberación, puede; .·ser· iniciado por cada uno de 
los usuarios en la conexión, .. o ,;por, la . Red. Las siguientes 
condiciones son empleadas para. la: descripción del procedimiento de 
liberación. · " ·· , . 

. ,,:·. 

- Un canal está 11 con~~t~do;~:. él(a·hd_~·:: .·. ~Í canal es parte de una 
conexión ISDN en circuito-c~>nmutado;)• '.:~!" ':· · 

- un canal· está .. ••deáco~t;~\;·~dO•~>;··c~a·~-d~::;·;a no .forma parte de la 
conexión ISDN ·en circuito-conmutado,·:,. pero éste no ·esta a.an · 
disponible para el :u~o'de· un~; 11ue'V1I. conexión. 

- Un canal está . 11 {i~·~r~J~i;}~u;~d~: • 'ei ~~nal ya no es parte de la 
conexión· ISDN :'en" circuito-conmutado y se encuentra disponible. 
para el uso de u~_a.' nueva ·conexión. · .. . 1 

La parte de' ini6i.;''.del' p;,.~~;;so de liberación, envía un mensaje .de· 
DESCONEXION.·y desconecta ·a. el canal-a. El receptor desconecta: a el. 
canal-a y .responde,con•·un mensaje de LIBERACION. si la ·Red' es·e1 .. ,
receptor, . ésta ·también ·iniciará el procedimiento de limpieza ·de la •· 
conexión: de .Red .Y. ,1a·, llamada del abonado remoto. 

E¡ r;,~ep:t:~/ del ,;;~:;,saj... de LiaERACION desconecta a el c~~al.::B y 
envía un mensaje. de LiaERACION COMPLETADA, liberando la llamada ·de· 
referencia. 

El receptor del mensaje de LIBERACION COMPLETADA, libérará tanto·a 
el canal-B como a la llamada de referencia. 
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2.6 LA TRAJISNISION DB PAQUBTBS. 

La organización Internacional de Normalización (ISO), define un 
paquete como un conjunto de Datos y otros elementos Binarios de 
control, que están organizados según un determinado formato y que 
se transmiten como un todo de acuerdo con un determinado 
procedimiento de transmisión. 

SegQn esta definición, toda trama de información transmitida en 
modo síncrono puede denominarse paquete, y de la misma forma, un 
procedimiento de transmisión sincro no podr 1a denominarse "de 
transmisi6n de paquetes" sin embargo, aqui cabe hacer 
algunas observaciones. 

El CCITT en su clasificación de los diferentes tipos de terminales 
utilizables en las Redes pQblicas de datos y dentro de la 
recomendación X.l, distingue tipos distintos: 

a) Terminales que funcionan en modo arr1tmico, también denominadas 
de modo caracter. 

b) Terminales que funcionan de modo síncrono, y que son aquellas en 
que las señales de selección de la dirección del destinatario 
necesarias para la progresión de la llamada están codificadas 
segQn el alfabeto No 5 del CCITT (código ASCII de 7 bits más 
un bit de paridad asociados a los caracteres del teclado). A 
esta categor1a pertenecen las que utilizan un procedimiento tipo 
BSC (Comunicación S1ncrona Binaria, ·protocolo de comunicación 
sincrona, creado por IBH). 

e) Terminales en modo paquete, son aquellas en que las señales de 
selección de la dirección y las de progresión de llamada están 
codificadas de acuerdo con la recomendación X.25, es decir, 
segQn el procedimiento HDLC (Control de Enlace de Datos de Alto 
Nivel). 

Al conjunto de reglas que regulan el intercambio de información 
entre los elementos que cooperan se le denomina protocolo. 
En un sistema distribuido, un protocolo permitirá fundamentalmente 
iniciar, mantener y terminar un diálogo entre elementos del sistema 
as! mismo un protocolo regulará la forma en que deberán generarse e 
interpretarse los elementos orientados al control de errores y la 
forma de recuperar las informaciones recibidas erróneamente; 
igualmente estarán previstas en un protocolo la forma de 
identificar el camino que se utiliza para el intercambio de la 
información y la identificación del tipo de mensajes. Los 
elementos del diálogo de un protocolo serán mensajes. 

Dentro de cada mensaje, además de los datos, objeto final del 
diálogo existirán otras informaciones destinadas a permitir: la 
detección de errores, la identificación del camino, el control de 
flujo de información y la identificación del tipo de mensaje de 
que se trate._ Todas estas informaciones se materializarán en 
bloques con.una determinada estructura que constituirá su formato. 
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2.7 CONHUTACXON DB PAQUETES. 

La ISO define la conmutación de paquetes como un procedimiento de 
transferencia de datos mediante paquetes provistos de direcciones, 
en el que la vla de comunicación se ocupa solamente durante el 
tiempo de transmisión de un paquete, quedando a continuación la 
v1a disponible para la transmisión de otros paquetes. 

Podemos decir que en este tipo de sistemas, una comunicación entre 
dos equipos terminales de datos consiste en el intercambio de 
paquetes, los cuales viajan por la Red a la que se le denominará 
también de "Transporte de Paquetes" a través de un canal lógico, 
realizando y utilizando medios f 1sicos compartidos con otras 
comunicaciones. 

Una Red de Transporte de Paquetes está constituida básicamente por 
un conjunto de lineas de transmisión que enlazan un conjunto de 
nodos o centros de conmutación de paquetes. El nodo de 
interconexión está constituido por una computadora la cual recibe 
informaciones a través de los caminos que a ella llegan, los 
almacena, determina el nuevo camino que debe seguir para llegar a 
su destino y los retransmite. 
En el funcionamiento de un nodo de interconexión se materializan 
dos conceptos ya cl4sicos en el campo de los sistemas distribuidos: 

a) Almacenamiento y Retransmisión (Store and Forward) que hace 
referencia al sistema de establecer un camino lógico de forma 
indirecta haciendo "Saltar" la información desde el origen al 
destino a través de elementos intermedios. 

b) Control de Ruta (Routing), que hace referencia a la selección 
mediante un nodo del camino por el que debe retransmitirse una 
información para hacerla llegar a su destino. En ocasiones a los 
nodos de un sistema de este tipo se les denomina "conmutadores 
de paquetes" (Packet switches) debido a las funciones que 
realizan. 

2.8 DBPINICIONEB DBL CCXTT. 

PAQUETE: Es un grupo de d!gitos binarios y señales de control de 
llamada, las cuales son conmutadas para una mezcla completa. Los 
datos, las señales de control de llamada y la posibilidad de 
control de error de la información son arreglados en un 
formato especifico. 

Conmutación de paquetes: La transmisión de paquetes de datos por 
medio de direcciones en un canal de transmisión es ocupado 
solamente por la duración de la transmisión del paquete. 
NOTA: El dato puede ser formateado dentro de un paquete o dividido 
y formateado dentro de un nQmero,de paquetes para propósitos de 
transmisión y multiplexaje; 
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La técnica de almacenar y enviar ha existido por décadas en 
tele9rafla, donde esto es llamado "Conmutación de mensajes". Para 
fines de los afios 60's un nuevo tipo de técnica de almacenar Y 
enviar, es creado dentro del uso experimental llamado 0 conmutaci6n 
de paquetes". 

Mientras que la conmutación de mensajes es usada para tiempo no 
real del trafico de llamadas de personas, la conmutación de paquete 
es creada primeramente para tiempo real del tr&fico entre máquinas, 
incluyendo la conexión entre computador y terminal, y es empleado 
en la estructura de redes de computadoras. 

Estas diferencias a propósito, son tales que ah1 están mejor las 
diferencias de operación entre redes de conmutación de 
mensajes y conmutación de paquetes. La diferencia más importante 
está en la velocidad de la Red. Una Red de conmutación de paquetes 
puede estar esperando para liberar estos paquetes en una fracción 
de segundo, mientras que un sistema de conmutación de mensajes 
tipico, libera estos mensajes en una fracción de hora. Las redes 
pQblicas de conmutación de paquetes existen ya en muchos paises. La 
técnica quizá será considerada para una existencia competitiva con 
los datos de conmutación de circuitos mejor que la conmutación de 
mensajes, porque la conmutación de circuitos o la conmutación de 
paquetes serán usadas para conexiones rápidas entre computador y 
computador. La conmutación de paquetes, es una ventaja muy 
importante en la conmutación, tal como es practicado hoy en d1a 
por las redes telefónicas y teleqráficas. 

2.t COllKDTACIOM EM CIRCUITO. 

Para el transporte de la información entre sistemas informáticos en 
una Red de computadoras es posible utilizar, ya sea la 
infraestructura de la Red teleqráfica, o bien la de la Red 
telefónica que se realice a través de la Red automática 
conmutada, o mediante lineas dedicadas a las comunicaciones punto 
a punto o multipunto. En todos estos casos, el principio de 
funcionamiento consiste; en establecer un circuito para la 
comunicación de los sistemas informáticos entre l:os que se desea el 
intercambio de información. Este canal f!sico existirá al menos 
durante la conversación entre dichos sistemaS, permaneciendo 
después en el caso de linea dedicada o bien en situación de 
utilizar la Red conmutada. 

El establecimiento de una conexión a través de una Red telefónica 
conmutada se basa en el principio de conmutación en circuitos. La 
ISO define a la conmutación en circuitos (circuit switchinq) como 
el procedimiento que enlaza a voluntad dos o más equipos y que 
permite la utilización exclusiva de un circuito de datos durante la 
comunicación. · · 
A través de un sistema de este tipo,.los equipos terminales de 
datos pueden establecer comunicaciones ya sea de-tipo as1ncrono o 
de tipo s!ncrono; esto es, un sistema basado en el principio de 
conmutación en circuito puede transmitir, caracteres o paquetes. 
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En la conmutación en circuitos, se dedican recursos de Red a una 
llamada o transacción pa~a uso exclusivo, de tal manera que las 
llamadas ocupan circuitos de comunicación mientras duren. Es decir, 
los recursos físicos en tiempo, espacio o espectro de frecuencia, 
son dedicados al uso exclusivo de una llamada sencilla para toda su 
duración. 

Una caracteristica poco atractiva en este tipo de redes es la 
existencia de un retraso en el establecimiento de cada llamada 
asociado con la asignación de los recursos necesarios y pal' esta 
competenqia de recursos normalmente limitados, puede ocurrir 
un bloqueo de inf ormaci6n dentro de los conmutadores a en las 
lineas de comunicación. 

sin embargo, este tipo de Redes cuentan con una gran historia 
tecnológica. Que ha sido bien comprendida, bastante bien 
desarrollada y ampliamente difundida en la forma del sistema 
telefónico para el usuaria común en el mundo. En adición a esto, 
los avances en la tecnología del estado sólido y los 
procesadores de gran capacidad de procesamiento, llevan a una 
constante mejor1a de sus capacidades y consecuentemente, de su 
efectividad en costo. 

El conmutador de circuitos debe tener dos caracteristicas 
fundamentales. Primero debe conservar un alto grado de 
transparencia a lo largo de la matriz de conmutación, donde el 
requerimiento minimo es lograr un par de alambres con un ancho de 
banda aproximado a 3 Khz, compatibles con las c"racteristicas 
de transmisión de las redes telefónicas. Segundo, una red de 
conmutación en circuitos proporciona servicio, establecimiento de 
una ruta local de las redes conectadas desde el origen hasta el 
destino de. la llamada. Este circuito completo se establece 
mediante un mensaje especial de sellalización que traza su 
camino a través de la Red, enlazando canales en la ruta, a 
medida que avanza. cuando la ruta es establecida, una sellal 
de retorno informa a la fuente que la transmisión de datos 
puede efectuarse y todos los canales en la ruta son usados entonces 
simultáneamente. La ruta completa permanece a~ignada a la 
transmisión (no importa si está o no en uso) y sólo, cuando la 
fuente libera al circuito, todos los canales estarán 
disponibles, para ser usados en otras rutas. La conmutación de 
circuitos es el método más comdn para los sistemas telefónicos. 

2.10 ZSDN/AXE FASE 1. 

Los casos de tráfico aplicados en la ISDN/AXE en la primera fase 
son: 

TELE SERVICIOS 
- Telefonía 
- Teletexto 
- Videotexto 
- Facsímil 
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SERVICIOS DE TRANSPORTE 
- Datos conmutados en circuito con interfaz V.24 
- Datos conmutados en circuito con interfaz x.21 
- Datos conmutados en paquete con interfaz X,25 
- Semipermanente de 64 Kbit/s con interfaz X.21 ó X.25 

NUEVOS SERVICIOS SUPLEMENTARIOS 
- Transferencia de mensaje (Seftalización de usuario a usuario) 
- Identificación de·linea de llamada 
- Servicio de medición privado en pantalla 
- Transferencia de subdirecciones 

La interrelación con otras redes es posible. En algunos casos, la 
llamada tiene que pasar a través de una unidad de Interrelación, 
IWU. 

a.11 HARD•ARB, CODIGO DB ACCBBO Y PUJITO DB RIPl!RBMCIA U. 

Hardware IO AXE para ISDN. 

El IO AXE es un sistema de conmutación digital completo. La 
adaptación para las lineas de abonados analógicos, es realizada 
en la interfaz de linea, LIC. 
Para la aplicación de la ISDN, este circuito de linea es remplazado 
por un circuito de linea digital, Para acceso básico, el circuito 
de linea es LIC-D y para acceso primario un ET es empleado. 
Es posible tener un LIC-A, LIC-D y un ET en la misma etapa de 
abonado, pero no en el mismo magazine LSM. 

e LIC-A 

e LIC-D. 28 + O. sss GSS 

e ET. 238 + D, 308 + D. -H LIC·A 
1 
1 

-H LIC·D 1-
-H ET 1-

FIG. 2.18 DIFERENTES ACCESOS DENTRO DEL 
PASO DE ABONADO (SSSI. 
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ACCESO BASICO 

La figura,2.19, muestra el hardware en un LSH para acceso básico. 

El nQmero de lineas de abonado por LSH es de 16 por acceso básico, 
lo cual significa 32 canales-a. Los canales-e tienen su propia 
posición dentro del timeslot (Ranura de tiempo) en· el ºtime switch" 
(TS =conmutador de tiempo). El canal-O es tomado .y transladado a 
través del bus de control hacia el RP, el cual lleva los mensajes 
a el procesador central. 

2 

16 

" f--.L.-~~~~~~~~~~~~~---.·' 

DLIC 

DLIC 

DLIC 

o 
'LSM·D 

' ' 
. CIRCUITOS DE INTERFACE PA.RA ACCESO ÍIASICO 

FIG,' 2.19 ACCESO BASICO. 
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El LSM2 para acceso a veiocidad primaria (Fig. 2. 20) contiene 4 
ET's con JO canales-a y uno por cada canal-O. Los canales-a 
tienen su propia posición en el "time switch" y los canales-o 
son tomados .Y manejados por el RP. 

11--+-
I 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
4.--.-..... 

es BUS DE 

INFORMACION 

LSM·D 

FIG. 2.20 HARDWARE LSM PARA ACCESO A VELOCIDAD PRIMARIA 
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CODIGO DE ACCESO BASICO Y PUNTO DE-REFERENCIA U. 

La velocidad de transmisión en la 
portando dos canales-e y un 
requieren de una velocidad 2B + D 
16 Kbit/s permanentes, 13 Kbit/a 
3 Kbit/s para mantenimiento. 

linea de abonado es de 160 Kbit/a 
canal-O. Es decir, estos canales 
(2*64 + 16 = 144 Kbit/a). De los 
son usados para sincronización y 

El código empleado es una codificación 
bifésico (Ver fig. 2.21). 

1 

o 

diferencial por código 

o 

FIG. 2.21 CODIGO BIFASICO POR DIFERENCIA. 

Este código · tiene la ventaja de transportar información "de 
sincronización de bit con cada bit. 
una trama consiste de 640 bits. Los bits forman palabras con las 
siguientes aplicaciones: 

. . 19 
12 

576 
33 

640 

bits sincronización de trama • 
bits Mantenimiento. 
bits 32 palabras de datos de.18 
et~s ;~r~~t=~~re las palabras'. ,. 

La sincronización de trama y los bits de man~~niii;lento forman una 
palabra. La sincronizaci6n de trama es de 19 unos./ · . · . 
Los 18 bits de las palabras de datos;.contienen".•8:bits' para .los dos 
canales-B y dos bits para el canal-O. ·Estos· canales son repetidos 
32 ·veces durante una trama. · · · ~ ·· , · 
250 tramas son enviadas por cada segundo::·En': cada canal.;,IÍ. sé .. tienen 
8 bits 32 veces por trama y 250 tramas _por = 8~32*250, _=··64 Kbit/s. 
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z.U PROTOCOLO DEL CAllM.-D. 

El canal-O tiene dos funciones: 

1. Para transmitir información de control para llamadas del canal-B 
2. Para transmitir datos para y desde los usuarios. 

La información de control para llamadas del canal-B, es de 
mensajes como ESTABLECIMIENTO, ALERTA, CONEXION etc. Los 
mensajes son enviados entre las terminales de los usuarios y el 
procesador de la central (Fig. 2.22). 

cuando un mensaje va a ser enviado, es manejado desde la tercera 
capa o nivel, a la segunda, la cual agrega una dirección y una 
total revisión, lo que habilita al receptor para detectar fallas 
en la transmisión. El mensaje de transmisión es controlado por 
el receptor a través de los mensajes RR, REJ y RNR. RR (Receive 
Ready) Buena Recepción; lo que indica que los mensajes son bien 
recibidos. REJ (REJect) Reejecución; indica que existe una falla en 
el mensaje, el cual tiene que ser retransmitido. RNR (Receive Not 
Ready) Receptor no listo; le avisa a el transmisor que el mensaje 
es recibido correctamente, pero el receptor se encuentra saturado 
en esos momentos. La transmisión es interrumpida hasta que el 
receptor envie un mensaje de Buena recepción (RR=Receive Ready). 

TRANSMISOR RECEPTOR 

ESTABLECIMIENTO 

BUENA RECEPCION 

LLAMADA EN PROCESO 

BUENA RECEPCION 

ALERTA 

BUENA RECEPCION 

CON EX ION 

BUENA RECEPCION 

FIG. 2.22 SECUENCIA DE MENSAJES 

58 



2.i2.1 CANAL-D 30 capa o nivel. 

La tercera capa de mensajes, consiste de un nümero de octetos (es 
decir 8 bit de palabra). Los primeros tres octetos (Fiq. 2.23), 
contienen los siguientes elementos: 

- DISCRIMINADOR DE PROTOCOLO. 
- REFERENCIA DE LLAMADA. 
- TIPO DE MENSAJE. 

El discriminador de protocolo es siempre 0000 1000 si el protocolo 
0931 CCITT es empleado. La llamada de referencia, es la llamada que 
identifica un único número por cada llamada. Los tipos de mensaje 
que se utilizan para el establecimiento de llamadas en conmutación 
en circuito en un canal-a, son por ejemplo: 
ESTABLECIMIENTO, RECONOCIMIENTO, PROCEDIMIENTO DE LLAMADA, ALERTA 
~te. 

MENSAJE DE 

JarNIVEL 

u 

ELEMENTO PE INFORMACION 

ELEMENTOS DE 

INFORMACION OBLIGA TORIOS 

wtw:.·~+~is~n 
ffEfERENCIA DE 

LLAMADA 
TIPOOE 

MENSAJE 

ESTRUCTURA DEL 
ELEMENTO DE 

INFORMACION OPCIONAL 

ELEMENTO DE 

INFORMACION 1~ 

lONOITUD DE 

INfORMACIDN • 

flfMfNTD 
OE 

CONTENIDOS 

~NFDR~:c101 

FIG. 2.23 FORMATO DE MENSAJES DE 3er NIVEL 
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Después de los J octetos, los mensajes de información continQan. La 
cantidad de datos en el mensaje, puede ser diferente, pero en todos 
ellos existe uno o más elementos de información. Un elemento de 
información consiste de tres partes: 

- Identificador del elemento de información. Es decir el tipo de 
información. 

- Longitud del elemento de información. 
- Contenido del elemento de información. 

CCITT 0.831 I CAPACIDAD DE TRANSPORTE 

11 
LONGITUD 

REFERENClA DE LLAMADA ºYm'fJb'ilR" CAPACIDAD DE TRANSF, DE INF, 

MODO DE TRANSF, VELOCIDAD OC TRANSF, DE INF. 
·esTABLECIMICNTO· ESTRUCTURA CONFIQURACION \ ESTABLECIMIENTO 

CAPACIDAD DE TllANSPOHTE llMETRIA VELOCIDAD DE TRANSF. DE INf. 

o 1 IDCNT. DE PROTOCOLO DE NIVEL 1 

IDENTlflCACION DE CANAL 

\ 
81NCRONIA VELOCIDAD DE USUARIO 

1Ñ\\Af¡iró'íA NIC EN Ta ( NIC CN R• llESEAVA 
DESPLIEGUE 

NUMERO DE NUMERO DE 

No DE OPO, DE LLAMADA BITS DE PARO BITS DE DATOS 
PARIDAD 

SUBDIRECCION DEL OPO, 
DE LLAMADA 1 o ª~~~~~~¡;;___ 11 DE URCER NIVEL 

No DE oro. DE LLAMADA 

SUBDIRECCION DEL oro. 
DE LLAMADA 

COMPATIBILIDAD DE FIG. 2.24 FORMATO DEL 
BAJONl\fEL 

COMPATIBILIDAD DE MENSAJE DE ESTABLECIMIENTO 
ALTO NIVEL 

INFDRMACION 
USUARIO·USUARIO 

En el mensaje de ESTABLECIMIENTO de la figura 2. 24, vemos las 
tres partes obligatorias. Entonces continua el elemento de 
informaci6n "Capacidad de Transporte", la cual consiste de varios 
octetos como se muestran a la derecha. La información proporcionada 
en este mensaje desde la terminal, es utilizada por la Red para 
establecer la llamada. 
Los otros elementos de información pueden también ser incluidos en 
el mensaje de ESTABLECIMIENTO o éstos serán enviados posteriormente 
en los mensajes de INFORMACION, 
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2.12.2 EL CANAL-D, 2•.CAPA O NIVEL. 

La información a ser transmitida es entregada desde la capa o nivel 
3 a la capa 2. La capa 2 de protocolo LAPO (Procedimiento de Acceso 
al Enlace para el canal-O), ES muy similar a el protocolo LAPB 
empleado en el protocolo de paquete de datos X.25. La capa 2 coloca 
el mensaje dentro de una trama precedida y seguida por una bandera 
para marcar el inicio y el final de la trama (Ver fig. 2.25). 
La capa 2 también agrega una dirección, una parte de control y una 
revisión total a la parte de información. Para evitar huecos 
dentro de la trama se emplean bits de relleno, es decir, un cero 
extra es insertado después de 5 unos consecutivos. La trama es 
entonces entregada a la capa uno, la cual efectúa el envio. 

NIVEL 3 INfORMA.CION 

8ANDlRA fllVJSION INfORMACION CONTROL DIR(CCION 

NIVEL 2~'~-ª~--L.~~-16-~-'----º-··~~--''-'--·a_11_s~~"-~1-6~·~'~-ª~__. 
NIVEL 

NIVEL 

3 

2 

.J 

2 

01111110 ----- 01111110 

FIG. 2.25 PROTOCOLO DEL CANAL-O. NIVELES 1 Y 2. 

·-· .,. ~ ._ .•.... ~ .' ·'-· ........ 



La segunda capa, también env1a tramas sin parte de información. una 
trama es usualmente presentada como una tabla con octetos (Ver fiq. 
2.26). En el lado izquierdo, se puede apreciar la trama sin 
parte de información, en el lado derecho se tiene la parte de la 
trama que contiene información. 

FORMATO A FORMATO 8 

• , 2 7 • 
BANDERA OCJETO BANDl'.M OCTETO 

1 1 

DINCCION fOCTno 01 OllOlHAllDI DlllfCC:ION 

IDCJETO Of DRDlN M-IOI 

1 • 1 1 
1 1 1 

CDNJAOL 
1 .. 

• 
:¡ 1 

1 1 CONTROL 1 
1 1 .1 

,1 1 1 

HClllNCIA DI! RIV. DE TflAM4 JCSJ N·2 

N·1 
WIORMACION 

IÁND[RA 

1 N 

FIG. 2.26 FORMATOS 
HCUlNCIA Of flfV, Dt: JRAMA lfC81 . N·2 

DE TRAMA EN LAPO N-1 

eANDIRA 

N 



La parte de dirección en la trama LAPO, consiste de dos octetos. En 
la figura 2.27, el primer byte contiene un punto identificador de 
acceso de servicio (SAPI); el cual como su nombre lo indica 
identifica el tipo de servicio requerido por la terminal. Para 
prop6sitos de sei\alizaci6n, el valor SAPI es cero. SAPI = 16 
indica un mensaje de transferencia. un bit C/R indica si la sei\al 
es un comando o una respuesta, el bit EA Extensi6n de 
Direcci6n es cero si continua otra direcci6n de octeto. El segundo 
octeto contiene un identificador de punto final de terminal TEI, el 
cual se emplea para identificar la terminal. Una terminal puede 
tener más de un valor TEI. 

s A p 

T E 

C/R 
EA 
o 

EA 
1 

FIG. 2.27 PARTE DE LA DIRECCION DE UNA TRAMA 

Valores-SAPI: 
o 
1 

16 

6J 

Valores-TE!: 
0-126 
0-6J 

64-126 
127 

(Sei\alizaci6n) Procedimientos de Control de Llamada. 
Comunicaciones de paquetes utilizando Rec. I.451. 
(Transferencia de Mensajes) Procedimientos de 
Comunicaci6n de paquetes, utilizando X.25. 
Procedimiento de gesti6n de capa 2. 

conexi6n de Enlace de Datos Punto a Punto. 
Asignaci6n-TEI No-automático. . 
Asignaci6n-TEI Automático. · . ·· , :· ·· 
Transmisi6n para todas las terminales ''en el Bus 
pasivo (Difusi6n reconocida por. todos , lo.s ·.equipos) • 
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El campo de control es igual a el campo de control X.25, como se 
muestra en la figura 2.28. 
La trama de formato-!, es una trama la cual contiene una parte de 
información. Esto se emplea por ejemplo como un mensaje de 
confirmación para tramas de información. Formato-u, las tramas no 
numeradas no se relacionan para toda la transferencia de 
información. Ellas únicamente se relacionan para el enlace. 

fORMi\TO COMANDOS RESPUESTAS CODIFICACION OCTETO 

TRANS, 

º' INFO. 

B 7 5 4 2 

NISI o 
llnl11n111dónl 

NIRI p 

AR_ IBuen1 RRCBu1na o o 
Rec1pd6nl 

~ ,· 
~~~~,pd6n.1 

NIRI PIF 

;RÑR 'b;,~~: 

DM 
Modo o o o F .JHcon1c:(ad11 

o o p o o 
ud~l~,~f:W~· o F o o nun11t..io1 

FAMA 
IR1d111111 o o o dlllMlll) 

FIG. 2.28 FORMATOS DEL CAMPO DE CONTROL 

N(S) NUMERO SECUENCIAL EN EMISION DEL TRANSMISOR. 
(BIT 2 = BIT DE ORDEN INFERIOR) 

N(R) NUMERO SECUENCIAL EN RECEPCION DEL TRANSMISOR. 
(BIT 6 = BIT DE ORDEN INFERIOR) 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

P/F BIT DE PETICION CUANDO SE TRANSMITE COMO INSTRUCCION. 
BIT FINAL CUANDO SE TRANSMITE COMO RESPUESTA. 
BIT DE PETICION P=l. 
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a.13 BLEHENTOB DEL PROCBDINIBNTO. 

son los posibles comandas, respuestas y acciones que deben 
ejecutarse de acuerdo a la condición especifica del enlace. A 
continuación se describen los tipos de comandos y respuestas 
asociadas. 

TRAMA DE INFORMACION (TRAMA I): Contiene paquetes, los cuales son 
la información transmitida por el nivel superior del protocolo. 
Estas tramas son comandos en cuanto a que requieren respuestas 
del secundario. 

TRAMA DE SUPERVISION (TRAMAS): Se utiliza generalmente como 
respuesta con el propósito de dar reconocimiento de recepción de la 
información correctamente recibida, para solicitar la transmisión o 
ejercer control de flujo, 

TRAMA NO-NUMERADA (TRAMA U): Trama que se utiliza cuando se 
requiere la realización de una acción especifica, como puede ser la 
iniciación o liberación del enlace DTE - DCE. 

BIT P/F: El bit P/F es usado por el primario para solicitar una 
respuesta del secundario, y utilizado por el secundario para 
indicar que la trama enviada es una respuesta o un comando que 
tenia el bit P/F puesto en uno. · 

VARIABLES DE ESTADO: Son dos las variables« de estado, los 
contadores N(S) y N(R). N(S) indica eLnQmero"de'secuencia de la 
trama I que se está transmitiendo y .. N (R) : •indica: el · nQmero de 
secuencia que el receptor espera recibir··· en "la siguiente·. trama 
I, por lo tanto también indica· que ·las· tramas •anteriores a.la. 
trama R han sido reconocidas. 

-· . . 
VENTANA DE TRANSMISION: Con las variables de estado 11(5). y·N(R), 
se construye el mecanismo de la ventana de transmisión. El tamallo 
máximo de la ventana de transmisión es el nQmero máximo de tramas" 
que pueden estar fuera sin haber recibido un reconocimiento. 
El mlmero máximo de la ventana de transmisión es .e.. · 

COMANDO DE INFORMACION (I): Este comando tiene la -fun~,i~n::::de 
transmitir en forma secuencial los datos del protocolo del nivel' 
superior a través del enlace establecido. La cantidad· de• bytes '.de" 
información que pueden ser enviados depende de los requerimientos· 
del nivel superior del protocolo, usualmente va de 32 a ,20.48';.b_Yt;e.s •. · 

" .··· .. -... '··' 
BUENA RECEPCION (RR): Buena Recepción o Receptor List~ para ope'rar; 
consiste de una trama del tipo de supervisión, y se utiliza para:. 

' - _,,_,,., . 
- Indicar que se está listo para recibir tramas. . . o.::. . 
- Dar un Reconocimiento de tramas previamente recibidas •. 
- Con el bit P=l como comando para interrogar al DCE··a-como' 

respuesta del DCE a un comando de supervisión·· enviado 'por 
el DTE, -
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REEJECUCION (REJ): Este comando se utiliza para 
retransmisi6n de una o más tramas I, al recibirse 
secuencia. La retransmisi6n de tramas se inicia con 
nQmero de secuencia igual a N(R). 

utilizar la 
una trama de 
la trama con 

RECEPTOR NO LISTO (RNR): Indica que el receptor está imposibilitado 
para seguir aceptando tramas. 

PASO AL MODO ASINCRONO DE RESPUESTA (SARM): Se utiliza para iniciar 
el enlace en el modo solicitado o bien para terminar con el enlace 
establecido e iniciar en el modo solicitado. 

PASO AL MODO ASINCRONO BALANCEADO (SAB): Se utiliza para iniciar el 
enlace en el modo solicitado o bien para terminar con el enlace 
establecido e iniciar en el modo solicitado. 

DESCONEXION (DISC): Le indica al secundario que se desea terminar 
la conexi6n. 

RECONOCIMIENTO NO NUMERADO (UA): cuando se acepta un comando, se 
envía como reconocimiento. 

MODO DESCONECTADO (DM): Se utiliza en el modo balanceado para 
indicar que el enlace está 16gicamente desconectado. 

RECHAZO DE TRAMA (FRMR): Respuesta que env1a el secundario cuando 
la trama recibida contiene uno o más errores no recobrables por 
retransmisi6n. Los errores son debidos a la recepci6n de alguna 
trama con por lo menos una de las siguientes condiciones: 

- campo de comando o respuesta no definido. 
- Campo 
- campo 

trama 

de información que excede la longitud máxima permitida. 
de información no permitido, o la recepci6n de una 

de supervisión o no numerada de longitud incorrecta. 

2.14 CAPACIDADES DE Tl\AllSPORTB. 

Para saber el tipo de información que contiene la capacidad de 
transporte, aqu1 se muestra una lista de las partes más importantes 
de la capacidad de transporte con algunos valores posibles: 

Codificación estandard: 
- CCITT 
- Estandard Nacional 

Capacidad de transferencia de informaci6n de la red: 
- Voz 
- Digital sin restricción 
- Digital restringida 
- Audio a 3.1 KHz (=datos en modem) 

66 



Modo de transferencia: 
- modo en circuito 
- modo en paquete 

Velocidad de transferencia de información: 64 Kbit/s 

Estructura: 
- Integridad a a Kllz (Para modo en circuito) 
- Integridad de la unidad de datos de servicio (Para modo en· 

paquete). 

configuración: 
- Punto a punto 
- Multipunto 

Establecimiento: 
- Solicitado 
- Permanente 

Simetría: 
- simetría Bidireccional 
- Asimetría Bidireccional 

Capa l de protocolo: 
- Protocolo no adicional 
- Adaptación de velocidad 
- Ley-A 
- Ley-u 

Sincronía: 
-·síncrona 
- Asíncrona 

Velocidad de usuario:' 
- Las velocidades de usuario, var!an de 50 bit/s a 64 Kbit/s 

Velocidad inte'rmedia (Para adaptación' de velocidad): 
- a, 16 ó 32. Kbit/s 

Sincronía irÍdep~ndiente de la R.;d'. (NIC = Netw.ork Independent clock) 
en . transmisión. (TIC) o ·recepción .. (Rx) • 

Para .teiminales a~ín.;i::on~~. ,¿{~~r.~es siguientes so'n necesarias: 
NGmero de bits de Paro:. l,. 1.5.'ó 2 · · 
NGmero ·.de bits .de ,datos:' s, :6 ó '.7 
Paridad: Impar,. Par o ninguna . 
Tipo de duplicidad:' Duplicidad media (Half Duplex), Duplicidad 
completa (Full Duple~l,. ' 

Protocolo de ni~.;1:2: 
- Indefinida 
- Q.921 e- I:441J 
- Q.710 . 
- X.25 Nivel de enlace 
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Protocolo de nivel 3: 
Indefinida 

- Q.931 (• J.451) 
- X.25 Nivel de paquete. 

a.15 a&COMBllll>ACIOM a.as DBL CCITT. 

La recomendación X. 25 fue desarrollada bajo los auspicios del 
CCITT, en un esfuerzo conjunto de canad&, Francia, Japón y Estados 
Unidos. Emitida en 1980, se compone de tres niveles de conexión en 
el modelo OSI: FISICO, ENLACE DE DATOS y RED. Tiene un conjunto de 
normas asociadas para la conexión de equipos asincrónicos (X. 3, 
X.28 y X.29) y para la conexión con otras redes (X.75). 

Definición: 

una Red de conmutación de Paquetes X.25, es una red de 
comunicaciones de datos que usa la tecnolog1a de conmutación de 
paquetes para efectos de transmitir datos. Estos se encuadran en 
marcos (tramas) que contienen estructuras (llamadas "paquetes") 
cuyo formato se ajusta a las especificaciones emitidas por el 
CCI'I"J', 
X. 25 especifica las caracter1sticas de la inteconexión entre el 
Equipo Terminal de Datos DTE (quien env1a o recibe paquetes de 
datos) y el Equipo Terminal del Circuito de Datos OCE (el nodo de 
la red que obra como entrada o salida de la misma). Estas 
caracter1sticas se detallan en los tres niveles de procedimientos 
de control, aludidos anteriormente. 

Miv•l 1 el• x.as 

Especifica el uso de un circuito sincrónico FDX, punto a punto que 
proveer6 la v1a para la transmisión f 1sica entre el DTE y la red. 
Este nivel es funcionalmente equivalente a la capa l de OSI. se 
recomienda el uso del estandard CCITT V.24 (EIA RS-232C) en la 
•interfaz" f1sica entre el DTE y un modem (circuito analógico). 
Para el caso de utilización de un circuito digital, el estandard 
recomendado es x.21. Puede usarse el reemplazo del RS-232C o sea el 
RS-449, 

Nivel a el• x.:is 

Describe el procedimiento de acceso al enlace, a ser usado para el 
intercambio de datos entre un DCE y un DTE. Este se corresponde con 
la capa 2 de OSI. Se determina la utilización de la disciplina de 
linea HDLC y la clase de procedimientos de rso para un sistema 
balanceado punto a punto, a estos se les llama LAPll (Link Access 
Procedure Balanced •Procedimiento Balanceado de Acceso al Enlace), 
El uso de los procedimie11tos DLC (Control del Enlace de Datos) 
asegura que los paquetes proporcionados por el nivel 3 (de X.25) se 
"guardan" en tramas HDLC y son confiablemente transmitidos entre el 
OTE y la Red. El procedimiento corresponde al nivel 2, es ejecutado 
por m6dulos de Software, tanto en el DTE como el DCE. 
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-
Nivel 3 de z.2s. 

Es el nivel más alto de la recomendación X. 25 y especifica la 
manera en la cual la información de control y los datos del usuario 
se estructuran en paquetes. 

La información de control con el direccionamiento, está contenida 
en el encabezado del paquete (Packet Header) y le permite a la red 
identificar al DTE hacia el cual el paquete está destinado. 
El X.25 define procedimientos que se usarán, entonces, en la 
intercone><ión de un DTE (que opere en modo de paquete) y el 
equipamiento de la PDN (Red Püblica de Datos), usualmente llamado 
DCE. La "interfaz X.25 11 provee el acceso a los siguientes servicios 
que podrá proporcionar la PON: 

~).-Circuito Virtual Conmutado (SVC = SWITCHED VIRTUAL CIRCUIT). 

2).- Circuito Virtual Permanente (PVC = PERMANENT VIRTUAL CIRCUIT). 

J),- Datagrama (DG). 

Un circuito virtual es una v1a de flujo controlado, transparente y 
bidireccional entre. un par de puertos f1sicos y lógicos, Realmente 

.es un·.circuito f1sico compartido en parte, por muchas terminales a 
través del no uso de la técnica de multicanalización por división 
de tiempo; provista ·por la empresa transportadora. un svc (1) 
asocia· temporal y· lógicamente dichos elementos y solo ocupa un 
camino fisico en el.preciso momento de viaje de los datos. 

Dado· que es una cone><ión temporal, la DTE "llamadora" emite un 
requerimiento de conexión hacia la red, que ésta analiza y autoriza 
(o no), estableciendo el enlace lógico con el destino explicito en 
la llamada de requerimiento. 

Un Datagrama (J), DG, es un bloque de datos que contiene.suficiente 
informaci6n de control en su interior, como para no, necesitar' el 
apoyo de otro tipo de mensaje, para efectos de lograr·· una· 
transmisión confiable hacia el destino previsto. 

El CCITT ha emitido nuevas recomendaciones sobre los estratos 
superiores del modelo OSI. Estas. son: · 

- X.215, que especifica los SERVICIOS de la capa de SESION (5). 
- X.214, que especifica los SERVICIOS de la capa de TRANSPORTE (4). 
- x.225, que especifica el PROTOCOLO de la capa de SESION (5) •... 
- X.224, que especifica el PROTOCOLO de la capa de TRANSPORTE (4). 
- X.121, que especifica el plan de numeración de las redes püblicas 

de datos. 



Recoaendacion•• d• 1• ••ri• uzn. 
serie 

x.1 
x.2 
X.3 
x.20 

x.20 bis 

x.21 

x.21 bis 

X.24 

x.25 

x.26 

X.27 
x.20 

x.29 

x.75 

x.121 

Pror{ósito 

Clases de servicios en PDN's a usuarios internacionales. 
Facilidades en PDN's de uso internacional. 
Facultad de ensamblado/desensamblado de paquetes (PAD). 
Interconexión entre DTE y DCE para servicios de 
transmisión ST/SP en PDN's. 
Interconexión compatible v.21 entre DTE y DCE para 
operación sincrónica en PDN's. 
Interconexión de propósito general entre DTE y DCE para 
operación sincrónica en PDN's. 
Uso de DTE's en PDN's, que son diseñadas para 
interconectarse con modems sincrónicos de la serie v. 
Lista de definiciones para circuitos de intercambio entre 
DTE y DCE en PDN's. 
Interconexión entre DTE y OCE para terminales operando en 
el modo de paquetes, en PDN's. 
Características eléctricas para circuitos de intercambio 
na balanceados para uso general, con equipos de circuitos 
integrados en el campo de las comunicaciones de datos. 
Idem X.26 pero para circuitos balanceados. 
Interconexión DTE/DCE para una DTE en modo ST/SP 
accediendo a un PAD (Ensamblador/Desensamblador de 
Paquetes) en una PON situada en el mismo pals. 
Procedimientos para el intercambio de información de 
control y datos del usuario, entre un DTE en modo de 
paquetes y un PAD. 
Interconexión entre PDN's operando bajo X.25 (Gateway) o 
compuertas de pasaje. 
Sistema de numeración universal para PDN's. Cada pais 
tiene asignado códigos de identificación de 4 dígitos. 

La Recomendación X.25 define la: 

"Interfaz entre el Equipo Terminal de Datos (DTE) y el Equipo 
Terminal del circuito de Datos (DCE) para equipos terminales que 
funcionan en el modo de paquete y están conectados a redes püblicas 
de datos por circuitos especializados". 

El DTE es el equipo del abonado, que actaa como ·origen de paquetes 
de datos hacia la red y como receptor de los paquetes que la Red 
envia; f1sicamente puede ser una computadora o una terminal 
inteligente. 

En varias de las recomendaciones del CCITT, el OCE es el equipo 
que convierte las seftales del DTE a una forma adecuada para su 
envio a través de la linea de transmisión; físicamente puede ser un 
modem. 
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En la Recomendación X. 25 el significado del OCE es un poco 
diferente, pues engloba los equipos que se utilizan para tener 
acceso fisicamente a la Red pQblica de datos, usualmente conocidos 
como nodos. 

La Recomendación X.25 como interfaz de acceso a una Red pQblica de 
datos, lo Onico que asume de la Red es que los paquetes enviados 
por el OTE llegan a su destino en el mismo orden que fueron 
emitidos. 

X.25 está dividida en 3 niveles, y cada 
base a los servicios ofrecidos por el nivel 
en los cuales se divide son: nivel físico, 
de paquete. 

Modos de Operación. 

nivel es construido en 
anterior. Los niveles 
nivel de enlace y nivel 

La Recomendación X.25 del CCITT es solamente para conexiones punto 
a punto en la que no existe relación amo-esclavo debido a que ambos 
dispositivos, el DTE y el OCE, pueden iniciar la transmisión Y 
pueden comportarse como primarios o secundarios. La transmisión 
dQplex (transmisión simultánea en ambos sentidos) se considera 
compuesta de dos canales simples, con cada uno de estos canales 
conectando el primario de un dispositivo con el secundario del 
otro, el primario es el que controla a el canal e inicia los 
comandos a los que el secundario responde. 

Existen dos conjuntos de procedimientos para ejercer el 
establecimiento y la liberación del enlace en la linea Red
usuario: la configuración simétrica y la configuración balanceada. 
Ambas configuraciones utilizan el modo de respuesta asíncrona 
(ARM), y solamente difieren en la manera de inic;:iar y de dar 
por terminada la conexión. 

CONFIGURACION SIMETRICA (LAP =Procedimiento de Acceso al Enlace): 
En este tipo de configuración cada uno de los dispositivos 
interlocutores se considera formado de dos estaciones separadas, 
compuestas cada una de un primario y un secundario, de tal 
forma que para iniciar la transferencia de información, el 
enlace tiene que ser iniciado en ambos sentidos. 

CONFIGURACION BALANCEADA (LAPB = Procedimiento Balanceado de Acceso 
al Enlace): En esta configuración, como en la configuración 
simétrica cada terminal está formada por un primario y un 
secundario, pero el inicio y termino de la conexión puede ser 
iniciado por cualquiera, el primario o el secundario, evitándose 
as! el tener que establecer o romper un enlace en ambos sentidos. 
La configuración LAPB es la que se utiliza por la gran ventaja que 
tiene con respecto a la anterior en el establecimiento y liberación 
del enlace, pues con cualquiera, el primario o el secundario, que 
inicie o termine el enlace, el otro lo da automáticamente por 
iniciado o terminado. 
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2.15 RBCOMBNDACIONBB DEL CCITT PARA ISDN. 

RBCONBNDACIONBS DB LA BBRIE-I. 

Estructura General-Parte l. 

I.110 Pre~mbulo y estructura general de las recomendaciones de la 
serie-I para la Red Digital de Servicios Integrados (ISDN). 

I.111 Relaciones con otras recomendaciones relevantes para ISDN. 

I.112 Vocabulario de términos para ISDN. 

I.113 Vocabulario de términos para aspectos de ISDN de Banda Ancha, 

I.120 Redes Digitales de Servicios Integrados (ISDN's). 

I.121 Aspectos de ISDN de Banda Ancha. 

I.122 Trama de trabajo para proveer servicios adicionales de 
transporte en modo de paquete. 

I.130 Método para la caracterización de servicios de 
telecomunicación soportados por una ISDN y capacidades·de red 
de ISDN. 
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I.140 Técnica de atributos para la caracterización de servicios de 
telecomunicación soportados por una ISDN y capacidades de red 
de ISDN, 

I.141 At.ributos de las capacidades de cobro de la red ISDN. 

Capacidades de Sery1c1o-Parte II. 

I.200 Guia para las recomendaciones de la serie I.200. 

1.210 Principios de servicios de telecomunicación para una ISDN y 
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de 
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Q.713 Formatos y Códigos SCCP. 
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Señalización (SCCP), 
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Q. 725 Desempeño 'de iá "señaÜzaci6n en la aplicación de telefonía. 

Q.730 servicios suplelnf;~'t~dos I~DN. .--·.· 

,'-" 
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a. 764 Proce~i~:~eii~~~.:s~J,i.e~~~1:z;c~~n:/ ;\ ,, .. •,.,·.,' 
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Q.775 Principios para el uso de capacidades de transacci6n. 

Q. 780 Sistema de Sel\alizaci6n No. 7 Descripci6n general 
especificaci6n de Prueba. 

Q.781 Especificaci6n de prueba MTP de capa 2. 

Q.782 Especificaci6n de prueba MTP de capa 3. 

Q.783 Especificación de prueba TUP. 
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sel\alización No. 1. 
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RBCOKBMDACIOHBS DB LA SBRIB-0. 

G.702 Velocidades de Bit y Jerarqu1a Digital. 

G.703 caracterlsticas F1sicas y Eléctricas 
interfaces digitales. 

de Jerarqu1a 

y 

de 

de 

G. 704 Estructuras de trama s1ncrona utilizadas en ,nive_les de 
jerarqu1a Primaria y Secundaria. 

G. 706 Alineamiento de trama y revisi6n de redund~miia clclica (CRC) 
Procedimientos relacionados a estructuras .·de· tramas definidas 
en la recomendaci6n G. 704. , ,_,.. ", 

G. 708 Interfaz de nodo de Red para· ia'}e~ar~~-1~' digital slncrona. 

G. 709 Estructura de Multiplexa fe ,Sin~·~~~·~-{ ·-::··i- .~.i}; :./:: '· ' 
G.901 consideraciones géneraie's,':~~~-~~~dlo~¡;s d,igltales y sistemas 

G.921 

G.960 

G.961 

de unea digitaL .. '·. '(,:C; ,'(x;·:'' 
Secciones Digitales basadas', en' la ,:jerarqula 

secci6n digital para Í~ci~ ~i·'ác~e~~ Básico. 

Sistema de. transmisi6~', di~d;;'i }'¡;n ~lneas 
para ISDN de acceso Básico.:"·:.:.:, :.·; 

-~ ·,: ,-". 

de 2048 Kbit/a. 

de cobre locales 

MOTA• La · lista anterior'; , 'C'oriÜE!ne,':.:"ias recomendaciones más 
importantes con respecto a ISDN.,'' Su. versi6n está re fer ida a la 
publicaci6n del CCITT, libro azul, fechado en Noviembre de 1988. 
Las recomendaciones de la serie-!·. están contenidas en el volumen 
III, fasclculos III. 7, III. 8. y III. 9. Las recomendaciones de la 
serie-Q están contenidos en el volumen VI, fasclculos VI.6-VI.ll. 
Las recomendaciones de la serie-G, están contenidas en el volumen 
III, fasclculos III.4 y III~5. 

78 



CA/?l,TULQj l//j 
SEÑALIZAeJONJ 

A--



BEÑALIZllCIOK 

3.1 JlllTSCSDlllTEB. 

En las centrales telefónicas, las comunicaciones se transmit1an y 
se transmiten (en algunos casos) por medio de operadoras. 

Las aeftales necesarias son: llamada y desconexi6n. Dichas seftales 
se producen en el mismo aparato telefónico del abonado. En el 
pasado, se tenia un magneto con manivela, la cual era accionada por 
el mismo abonado. 

Las seftales de llamada y de desconexión son emitidas 
automáticamente al levantar y reponer el microteléfono. 
En los sistemas manuales, el abonado debía comunicar oralmente a 
una operadora el número del abonado llamado, en cambio en las 
centrales automáticas se debe disponer de un sistema apto para 
transmitir el número del destinatario en la central. 

Por fortuna surgió la invención del disco dactilar, con el cual se 
permitió el desarrollo posterior de sistemas automáticos de 
conmutación. 

El disco permite la transmisión 
pulsos en donde cada cifra 
correspondiente de pulsos. 

de cifras en forma de trenes de 
está representada por un número 

El mecanismo del disco, está construido de manera de asegurar un 
tiempo suficiente entre dos cifras consecutivas. La identificación 
de cifras y ciertas funciones de conexión son efectuadas en los 
intervalos de tiempo que separan dos cifras. 

Esta técnica de transmisión de información numérica, sirvió para 
desarrollar los métodos aplicados para el establecimiento de las 
comunicaciones por conmutador automático. se construyeron 
selectores que haclan avanzar los pulsos directamente del disco. 
Los sistemas de este tipo se llaman sistemas de paso a paso y eran 
muy utilizados. Se notó, en muchos lugares, que los sistemas de 
paso a paso, presentan muchos inconvenientes, especialmente cuando 
era necesario introducirlos en grandes centrales telefónicas. 

Los enlaces entre los múltiples de selector y las lineas de 
abonados eran fijos, los selectores eran, a menudo, mal explotados 
y rend1an planes de numeración complicados en las grandes centrales 
telefónicas. otro inconveniente era que los pulsos del disco a 
veces deb!an ser repetidos en varias secciones ocasionando 
distorsión de los pulsos ocasionado errores de conmutación. 
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se comenzó entonces a introducir en muchos paises un nuevo 
elemento: el registro que tiene como tarea recibir los pulsos 
del disco del microteléfono, de almacenar las Cifras de manera 
adecuada y de dirigir la conexión hacia los siguientes 
dispositivos. Las cifras emitidas podr1an ser retransmitidas 
para utilizar de la mejor manera los selectores y las 
series de números disponibles. 

otro invento importante trascendental fue el sistema automático de 
selector de Coordenadas, rápido, confiable, de mantenimiento fácil 
y de gran sencillez en la utilización. 

Nuevos sistemas fueron elaborados en la técnica. de transmisión, 
permitiendo mejorar la calidad en las comunicaciones de larga 
distancia, con lo cual fue posible automatizar integralmente tales 
comunicaciones. Esta nueva técnica llevó al desarrollo de nuevos 
tipos de conmutadores automáticos: las centrales de transito, que 
tienen por objeto reconectar, ya sean circuitos de larga distancia 
con otros circuitos de larga distancia o con circuitos locales. 

La señalización de estos enlaces a larga distancia exig1an nuevos 
sistemas de señalización a base de señales vocales. 

A través de la historia de la telefon1a, pasando de la central 
telefónica manual a las centrales telefónicas enteramente 
automáticas de hoy, multitud de principios y diferentes métodos de 
señalización han sido ensayados. 

Generalidades. 

cuando una llamada está en· la· fas·e ·.de establecimiento, en la fase 
de conversación o en fase de,desconexión, las seftales deben pasar 
información hacia atrás y hacia'adelante en la red. 

Información tal como': tom/de ·.;eñ~·l.·~·:.-~llmero B, nllmero A·, estado del 
Abonado a, estado de la red. · · 

El significado de ·varia~'..' señal~.;;"> la·.· forma eléctrica actual, la 
forma en que' las señales. deben:·ser ·utilizadas. · To_do esto entra en 
el plan de señalización. :I'J ,~(;. :s<: :·::.: 
La señalización es una. transfeie~-~~a\cieAnrorm'.'ción entre: 

'·;::>'-.<,·· ·;.~.~-·.::y<' . ·:' .. '.-

a) El abonado y _la centr~.i''io~~¡·:.'niedlante l~s :line~s de abonado • 
.'. ,· :~\~ . 

. -;· 

b) Centrales telefónicas mediante Uriéas trciricale's ~ 

El objetivo . de· 1a ·s~n~Üiaci'~.;,: es lá supervisión y control del 
establecimiento de:una'éonexión. 
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La informaci6n necesaria 
bien definidas senales. 

debe transmitirse en forma, de pocas pero 

La seftalizaci6n entre las centrales 
clases de senales con funciones muy 
Registro y Seftales de Linea, 

telef 6~icas hacen uso de dos 
bien definidas: Seftales de 

J.a 88'iALl8 DB RBOISTRO. 

Las senales de registro son usadas para la transmisi6n numérica y 
para otra informaci6n que es requerida para el establecimiento de 
la conexión. Las se~ales son intercambiadas s6lo durante el corto 
periodo de la conexi6n; por lo que el equipo de senalizaci6n puede 
por lo tanto, estar concentrado en un pequeno nümero de unidades. 

3.2.l Criterio para la señalización de Registro. 

Es importante usar un sistema de señalizaci6n de registro que pueda 
llevar tantas funciones de seftalizaci6n como sea necesario, para 
establecer una conexi6n y permitir una reducci6n en el número de 
señales. Esto significa que el sistema de señalización de registro 
debe tener capacidad para transmitir un nQrnero 9rande de sefiales en 
ambas direcciones, hacia adelante y hacia atrás, y debe poseer una 
amplia capacidad para requerimientos futuros de señalización. 

Las señales de registro 
confiablemente en todos los 
conexión de varios enlaces. 
deberá ser utilizable 
independientemente del 
categor1a de tráfico, etc. 

deben ser transmitidas rápida y 
tipos de circuitos que se usen en una 

El sistema de señalización de Registro 
a través de toda la red telefónica, 

tipo de central telefónica, de la 

Como ejemplo se puede mencionar la señalización de registro 
multifrecuencial (MFC), la cual es empleada en todos los sistemas 
ERICSSON y que utiliza señales de diversas frecuencias 
codificadas. 

3.2.2 Funciones de las señales de registro. 

En las señales de registro, la misión de transferencia de 
información entre los dispositivos que intervienen para realizar 
una comunicación puede dividirse en varias funciones, las 
cuales se enumeran a continuación, con el objeto de dar una ide'a 
del diálogo que se establece entre las centrales, para lograr una 
conexión: 

Al) Retransmisión, hacia el lado de destino (lado B), de la 
información necesaria para establecer la conexión. Estas 
señales son necesarias para informar a los diferentes pasos.de 
conmutación, según se vaya requiriéndo, de: 

I) El número del abonado solicitado. 
II) La Categoria del abonado que llama. 
III) El tipo de servicio solicitado (en L.O.). 
IV) El número del abonado que llama (Caso de L.O.Automática). 
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Estas señales se conocen como señales "numéricas" Y son 
enviadas "hacia adelanto". 

A2) Envio de la información necesaria para dirección y control del 
establecimiento de la conexión con el objeto de: 

I) Acusar recibo de información y ordenar se envíe la 
siguiente información que se requiere en ese momento. 

II) Informar sobre la situación del abonado solicitado. 

Estas seftales se conocen como 
son enviadas en la dirección 
hacia el lado A), 

senales de mando o de control y 
"hacia atrás" (desde el lado B 

A3) Retransmisión de la información para fines de tasación. Podemos 
citar-las funciones siguientes: 

I) 

II) 

·controlar el cómputo periódico de una comunicación que as1 
lo requiera, desde un dispositivo centralizado hacia la 
central d_e origen. 

Infor~ar·si la comunicación al número solicitado no está 
sujeta a· tasación. 

Para el caso del registro da· todas las caracter1sticas de 
una comunicación interurbana·, . las informaciones necesarias 
consisten en la transmisión_. _del,. ·: .. número del abonado 
solicitado y de su categoria'de servicio¡ desde la central 
de origen hasta la central·. ,interurbana en que se efect<ia 
la centralización de las informaciones'·· re la ti vas a las 
comunicaciones interurbanas;' .e, > .. ,,_, · · 

Se trata entonces de un tipa:·~~:~;ft;;i~~ de registro; sin 
embargo se pueden presentar.otros casos para la tasación 
de la llamada para los cuales las senales relativas al 
cómputo pueden considerarse-como:senales de linea. 

3.3 SEÜALEB DE LINEA. 

La función primordial de las senales de linea, es el supervisa'r .la 
conexión entre dos centrales.- A diferencia de las seftales de 
registro que se efectGan desde la primera central hasta la <iltima 
central. Por lo tanto la división de las senales en senales·de 
linea y senales de registro es natural, y es económico el empleo.de 
equipo para las dos clases de senales. Las senales de linea deben 
ser transmitidas antes, durante y después de la conexión. son 
intercambiadas entre los juegos de dispositivos asociados con 
las lineas de enlace individuales entre dos centrales, 



3.3.l Criterio para la seflalización de L1nea. 

El sistema de seftales de l!nea debe ser un diseno simple y con tan 
pocas seftales como sea posible. Esto se debe a que como son tantas 
las lineas de enlace, el costo del equipo de señales de linea seria 
muy elevado. 

3.3.2 Sefiales, Funciones y Tipos de senalización de 11nea. 

Las señales de línea son aquellas que se realizan entre los 
dispositivos que están conectados con las lineas; éstos emplean la 
forma de seftalizar que más convenga, de acuerdo con el medio de 
transmisión que se utilice. Estos dispositivos están siempre 
presentes antes, durante y después de establecer una conexión y es 
a través de ellos que esta se establece, por lo que las señales se 
transmiten por el mismo periodo que se utilizan los dispositivos en 
la conexión. 

Cada dispositivo, dentro de la parte correspondiente a su sección 
en la red telefónica, intercambia señales con los más próximos, sin 
que intervengan directamente en la seftalización, dispositivos 
perteneciente& a otras secciones. 

Funciones. 

Dentro de las funciones principales podemos enumerar las 
siguientes: 

I) Iniciar el proceso de conexión y desconexión. 

II) Informar sobre el estado de los dispositivos que intervienen 
en la seftalización de linea. 

III) Iniciar los procesos posteriores a la contestación_. 

SegCln se ha visto, las exigencias son dÍ.stI~t,'s .: , ~ara · la 
seftalización de linea y de registro. La· ·separación en dos 
diferentes sistemas de seftales significa·: una· .. solución .. más 
conveniente para los problemas de sel\ales. Los'sistemas:·automllticos 
modernos trabajan, por esto, con alguna ·forma . .'de···seftalización de 
Linea. •,._.' ·· ··· 

·'J.v 

La forma en que puede constituirse una señallZ:~bi6n' de linea o de 
registro es empleando cualquiera de las tres fuentes esenciales que 
se utilizan en equipos de conmutación ·,.telefónica que son: DE 
CORRIENTE DIRECTA, DE CORRIENTE ALTERNA, DE BAJA FRECUENCIA Y DE 
AUDIO FRECUENCIA, . . 

Para el caso de las fuentes de corriente.alterna de baja frecuencia 
éstas son del orden de 20 a 100 Hz y las fuentes DENTRO Y FUERA DE 
LA BANDA DE FRECUENCIAS vocales utiliz~n .valores entre 1140 y 
3825 Hz. 
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segQn lo mencionado anteriormente, se pueden tener diversos tipos 
de señalización de linea a saber: 

a) 

b) 

Señalización condicional en lineas de abonado. 
La primera y más simple forma de señalización es en lineas 
de abonados, la cual es uniforme siempre que existen centrales 
automáticas para la interconexión de dos lineas de abonado. 

La corriente de alimentación se suministra desde la central, 
aplicando el voltaje de bateria a los dos hilos de linea. El 
abonado llama al descolgar su microteléfono, cerrando un 
circuito de corriente directa hasta la central. cuando el 
abonado reemplaza o cuelga su microteléfono nuevamente, la 
central reconoce que se interrumpe la corriente. Se tienen, 
con esto, dos condiciones de señalización; ocupación y 
remplazo del microteléfono. 

Señalización en circuitos de 
se entenderá el medio entre 
tiene en general, las mismas 
abonado). 

enlace. (Por circuito de enlace 
dos centrales urbanas, el cual 
caracteristicas que las lineas de 

c) Señalización en circuitos o lineas interurbanas. 

3.3.3 Tipos de Señales de L!nea. 

SERAL DE TOMA (OCUPACION). (SEIZURE) 

La señal de toma consiste en un elemento cOrto.de seftal que se 
env!a por el lado saliente al lado opuesto entrante, .el cual inicia 
la operación en la central. 

SERAL DE CONTESTACION. (ANSWER) 

La señal de contestación consiste de· un eiemE!nt'o. corto 'de 
seflal enviado por el lado entrante hacia el saliente~ .. rn~ica .·que 
el lado llamado ha contestado. ..·.·"···::.·:,<· .. · .. ··.•·:··· ·, 
La seflal anula la supervisión de tiempo en el origen· y;: se. emplea· en 
tráfico automático de abonado para iniciar el .cobrC),'.: ,:(· .: ... "; . · 

SEÜAL DE DESCONEXION (CONCLUSION DE A). (CLEAR FOR!°1ARD) · •<·.'· 
La seflal de desconexión consiste de un elemE!ntd: l~rd6'~;dÉi: 6E!n~1; · se . 
env!a desde el lado saliente cuando la ·llamada 'termina·\ (p.: .ej,, 
cuelga el abonado A) y ordena la liberación •de'.•la'.·conexión ·al ·lado 
entrante, en donde una vez reconocida, se. evitará:'cualquier ··emfsión · 
de seflal al lado saliente y Cinicamente permitirá·':1a emisión':de la 
seflal de desbloqueo hasta que se. garantice la· liberación. de dicho 
lado entrante. · · · · · · 

Con el envio de esta seflal se arranca la supervisión de ·.tiempo en 
el lado saliente. 
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Esta senal puede ser enviada y reconocida en cualquier momento. 

cuando se usa esta señal se da la orden de terminación al tasador 
correspondiente. · 

SEAAL DE CONCLUSION (CONCLUSION DE B). (CLEAR-BACK) 

La señal de conclusi6n consiste 
Se env1a por el lado entrante 
cuelga. Esta sefial arranca la 
saliente. 
Este tiempo permite una posible 
la supervisi6n de tiempo. 

de un elemento 
distante cuando 
supervisi6n de 

recontestación 

SEAAL DE RECONTESTACION (RE-ANSWER) 

largo de señal. 
el lado llamado 
tiempo en el lado 

cuya señal anulará 

La sefial de recontestaci6n consiste de un elemento corto de señal 
enviado por el lado entrante hacia el saliente. 

Esta es una señal de contestación que sigue a una señal de 
conclusión y debe poder enviarse cuantas veces ocurra, En cada 
ocasi6n esta señal anulará la supervisi6n de tiempo. 

3.4 BEÑALIZACION CCITT I 7. 

3.4.l Señalización por canal coman. 

La señalizaci6n por Canal Coman (Ces), es.un método para señalizar 
entre sistemas controlados por computadoras (Centrales telefónicas, 
centrales de conmutaci6n de datos, etc.). 

ces es un elemento de construcci6n básico en una red digital de 
telecomunicaciones moderna. 

Redes de conmutaci6n en Ci~cuito -:As1 como la Red Telef6nica-, 
están basadas en el principio· de interconexión a una cadena de 
enlaces directos a una o más, centrales, desde un abonado a otro. 

Estos requerimientos de comurikaci6n . (~eñalizaci6n) entre centr~les 
en la red y entre los abonados :y· 1a red,, en orden de asegurar. un. 
control coordinado y supervisi6n. Es. primordial en· .. la·:,.red 
telef6nica que la seilalización por :canal ,coman (CCS) .reemplace :la 
técnica de seilalización convencional.: . : : . ·· :.•.: .. : .. :·: >•·· : .. · 
La técnica convencional empleada í.'ásta •h~y :'par~ ;.;;i\aú~~r •'entre 
centrales telef6nicas, es llamada Señalización .por Canal:, Asociado. 
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3.4.2 Seflalización por canal Asociado vs. Seflalización por Canal 
coman. 

La sellalizaci6n por canal asociado esta caracterizada por una 
correlación estricta e inequivoca entre sellales y voz, las cuales 
usan las mismas trayectorias de red. 

a SEJ\IALES + VOZ 

8 
/ 

FIG. 3.1 SEÑALIZACION POR CANAL ASOCIADO 

A continuación, se muestran 
por canal asociado. 

algunas variantes de sellalizaci6n 

- UNA UNICA Y MISMA CONEXIONES EMPLEADA TANTO.PARA VOZ, COMO PAllA 
SEflALIZACION (EJ. SEflALIZACION DC:) 

- LAS SEflALES SON ENVIADAS A •TRAVES .DE'."¡~:.CO~EXION DE HABLA PERO 
EN DIFERENTE RANGO DE FRECUENCIA (l::J .:;~EílALIZACION DE FRECUENCIA 
DE VOZ). 

- LAS SEílALES SON ENVIADAS EN EL'CANAL 16; DONDE CADA CANAL DE 
HABLA TIENE UNA LOCALIDAD PERMANENTE (RECURRENTE) LOCALIZACION 
PARA SEílALIZACION (EJ. UN SISTEMA DE SEílALIZACION PCM). 
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En sei'lalización por canal coman, las sei'lales están separadas de la 
voz. son enviadas por trayectorias separadas dirigidas a una red 
separada: la red de sei'lalización (Fig. 3.2). 

RED DE HABLA 

FIG, 3.2 SEflALIZACION POR CANAL COMUN 

_ ....... 
-- SlÑAI. 

Aunque la seflalización está separada de la voz, cada sei'lal por 
supuesto, pertenece a una conexión de habla especifica, y para 
evitar una total confusión, un nivel es asignado a cada una de las 
varias seflales en la red. Este nivel indica la conexión de habla a 
la cual la sei'lal pertenece (Fig. 3.3). 

RED DE SEÑALIZACIDN 

~---~B ~-.....,.. clNlllAl 

r¡ - .. ~ •• -,.~,.~¡ 

FIG. 3.3 ESTRUCTURA BASICA DE LA RED DE SEÑALIZACION 
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SEÑALIZACION POR CANAL COMUN CCITT No. 7 
(SCC7) 

-DESARROLLADA PARA OPERAR EN UN SISTEMA TOTALMENTE DIGITAL DE 64 KDPS. 
-DE APLICACION GENERAL, NORMALIZADA TANTO PARA REDES NACIONALES COMO 

INTERNACIONALES. 
-ADECUADA PARA USO EN ENLACES PUNTO A PUNTO TANTO TERRESTRES COMO VIA 

SATELITE. 
·OPERA BAJO EL PRINCIPIO DE CONMUTACION DE PAQUETES. 

CARACTERISTICAS: 

uP ---o 

~--'" 111111 

- UTILIZA UNA RED SEPARADA. 
- CAPACIDAD ILIMITADA EN EL ENVIO DE SEÑALES. 

º---:..___:_ U~IOA~ DE ' 
seri¡ALJZACION 

-PUEDE MANEJAR CUALQUIER SERVICIO DE TELECOMUNICACIONES, 
- EL TIEMPO DE TRANSFllRENCIA DE SEÑALIZACIONES DllL ORDEN DE MILISEGUNDOS. 
-TRANSPARENTE AL MEDIO DE TRANSMISION. . . 
- MANEJO DE UN SOLO TIPO DE SEÑALES. 
- SU ESTRUCTURA FUNCIONAL PERMITE UNA GRAN FLEXIBILIDAD Y MODULARIDAD 
PARA DIVERSAS APLICACIONES DENTRO DE UN CONCEPTO DE SISTEMA. 

PARTE DE TRANSFERENCIA DE MENSAJES. 
PARTE DE USUARllO. 
PARTE DE CONTROL DE LA CONEXION DE SEÑALIZACION. 
PARTE DE APLICACION DE LAS CAPACIDADES DE TRANSACCION. 

- DESARROl.LO EN BASE A UNA ARQUITECTURA DE NIVELES 
NIVEL 1: FUNCIONES DEL ENLACE DE DATOS DE SEÑALIZACION. 
NIVEL 2: FUNCIONES DEL ENLACE DE SEÑALIZACION. 
NIVEL J: FUNIONES DE LA RED DE SEÑALIZACION. 
NIVEL 4: • PARTE DE USURIO. 

•PARTE DE CONTROL DE LA CONr:.XION DE SEÑALIZACION. 
• PARTE DE APLICACION DE LAS CAPACIDADES DE TRANSACCION. 

tºIGURAJ,4 
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3,4,3 Ventajas de la senal1zac16n por Canal Comün. 

La seftalización ces ofrece un nümero de ventajas, como son: 

- ALTA CAPACIDAD, GRAN CANTIDAD DE VOLUMENES DE INFORMAClON, PUEDEN 
SER TRANSMITIDOS. 

- CORTO TIEMPO DURANTE EL ESTABLECIMIENTO. ESTO SIGNIFICA QUE CADA 
CANAL PUEDE MANEJAR UN GRAN NUMERO DE LLAMADAS (HASTA 5000 
CIRCUITOS DE HABLA). 

- REDUCCION EN EL VOLUMEN DEL EQUIPO. NO ES TAN NECESARIO PARA 
ALOJAR EL EQUIPO DE SERALIZACION SEPARADA PARA CADA CIRCUITO DE 
HABLA, 

- CORTO TIEMPO DE TOMA DE LOS DISPOSITIVOS. EN LOS CASOS DE OCUPADO 
Y CONGESTION, LOS TONOS SE ENVIAN DESDE LA CENTRAL DE ORIGEN Y NO 
DESDE LA CENTRAL DE DESTINO. 

- ALTA CONFIABILIDAD. LA SERALIZACION ES MONITOREADA POR UN NUMERO 
DE FUNCIONE9 DE SUPERVISION. 

3.4.4 Sistemas de Seflalizac16n por Canal Comün. 

El CCITT (Comité Consultivo Internacional de Telegrafia y 
Telefonla) ha recomendado dos sistemas estandard diferentes para 
seftalización por canal comün. Uno de ellos, el CCITT No. 6, que fue 
especificado en 1968 y se utilizó primeramente para tr4f ico 
internacional. El CCITT No. 6 puede ser utilizado Onicamente en 
redes con bajas velocidades de transmisión (Redes analógicas: 2.4 
Kb/s, y Redes digitales: 4 Kb/s.) 

El otro sistema es el CCITT No. 7, que fue especificado en los anos 
1979/1980 y se aplicó primeramente para Redes digitalizadas en las 
cuales, se tienen altas velocidades de transmisión (64 Kb/s) • El 
CCITT No. 7 también puede ser utilizado en conexiones analógicas. 

El CCITT No. 7 permite la seftalización entre centrales en Redes 
digitales (Ver fig. 3.5), entre centrales y centros de operación y 
mantenimiento, y entre centrales y PABXs. CCITT No. 7 puede también 
ser utilizada en la futura Red Digital de Servicios Integradoe 
(ISDN) para tr4f ico telefónico y datos. 

!!Q:rA: La seftalizaci6n entre conmutadores de abonados remotos y 
centrales locales, no es~estricta de acuerdo al CCITT No. 7 
pero está basada en los principios de este sistema. 
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FIG. 3.5 RED DE SEÑALIZACION CCITT No. 7 

3.4.S Estructura Básica de la Señalización CCITT No. 7. 

Una Red de sei'lalización puede ser empleada como un sistema de 
transmisión de información para usuarios con diferentes cate9orlas: 
como t·C\Jefonla, datos, operación y mantenimiento, y asl 
sucl.. · ;.11ente. 

Desde que la sei'lalización CCITT No. · 1:. se creó,: se· hizo. para el .. 
manejo de la sei'lalización de .estos usuarios,: y sus: funciones :han 
sido divididas .dentro· de .un· nümero de Partes de. Usuario (UP) ." 

'º 



Central A Central B 

MTP MTP 

FIG. 3.6 PARTES DE USUARIO 

- TUP Parte Telefónica del Usuario. 
- DUP Parte de Datos del Usuario, 
- ISUP Parte de Servicios integrados del Usuario. 
- MTP Parte de transferencia de mensajes. 

Todas las partes del usuario utilizan aquellas funciones No, 7, las 
cuales pertenecen a la parte de Transferencia de Mensaie (MTP). 

La Parte de Transferencia de Mensaje (MTP) contiene Mensajes de 
Seftalizaci6n hacia adelante (MSU, Unidad de Seftal de Mensaje) para 
partes de usuario (del mismo tipo) localizadas en diferentes 
lugares en una seftalizaci6n de Red. 

Las partes d.e usuario contiene funciones conectadas al 
procesamiento de la información de seftal antes y después de que tal 
informaci6n sea transmitida directamente a la Red de seftalizaci6n. 



Asi, podemos comparar la parte de transferencia de mensaje (HTP) 
como una oficina postal, y las partes de los usuarios (UPs) como 
los clientes que acuden a esta oficina (Fig. 3.7). 

Los escritores de cartas (UPs) elaboran su carta (La señal de 
informaci6n, SIF =campo de Informaci6n de Señal), y .posteriormente 
la llevan a depositar a la oficina postal para que ésta sea enviada 
a su destinatario (Parte de Transferencia de Mensaje), en dicha 
oficina las cartas son seleccionadas y transportadas a sus 
diferentes destinos. Puede ser transportadas por ejemplo, en un 
cami6n (Unidad de Señal de Mensaje, MSU) a través de la Red de 
carreteras (La Red de señalizaci6n) hacia las otras oficinas 
postales, donde las cartas son nuevamente seleccionadas y 
distribuidas a sus direcciones correspondientes (UPs). 

UP 

~ ~ 
SIF 

MTP 

UP 

~ ~ 
a 

MTP 

FIG. 3.7 EJEMPLO DEL PROCESO .. DE MENSAJES 
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3.4.6 El Hodelo OSI. 

La divisi6n del sistema de seftalizaci6n No. 7 dentro de la Parte de 
Transferencia de Mensaje (MTP) y la Parte del usuario (UP) es el 
primer paso hacia la separaci6n de funciones que tiene diferen es 
caracterlsticas. 

Otra divisi6n puede ser hecha, y para ilustrar esto, vamos a 
utilizar el modelo de referencia para comunicaci6n de da~os 
definido por la Organizaci6n Internacional de Normalizaci6n (ISO) y 
el CCITT, llamado Interconexi6n de Sistemas Abiertos, OSI (O~en 
systems Interconection). 1 

Uno de los propósitos del modelo OSI, es el de crear una estructtjra 
com6n para diferentes especificaciones de interfaz. El principio 
biisico aqul, es el de dividir las funciones de interfaz en 1 7 
niveles, cada uno de ellos tiene su propia tarea definida. El 
modelo es te6rico y no directamente aplicable a cualquier sistema 
de comunicaci6n existente o imaginable. 1 

SISTEMA 1 SISTEMA 2 SISTEMA 3 
1, 

PROTOCOLO 
NIVEL 7 NIVEL 7 

6 6 

5 5 

4 4 

3 3 3 

2 2 2 

1 1 1 

/ 
/ \. 

/ \" CONEXION FISICA ENTRE LOS SISTEMAS 

TRA 'l'ECTORIA DE COMUNICACION fNTAE SISlfMAI 

RELACION LOOICA lNIAE FUNCIONES DE DIFERENTES SISTEMAS 

FIG. 3.8 MODELO OSI 
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El modelo OSI es un modelo de referencia para sistemas de 
comunicación de datos. El modelo consiste (hasta el momento) de 
siete niveles que describen las funciones y propiedades en todo, 
desde un nivel de aplicación hasta una conexión f1sica entre dos 
usuarios en una Red de comunicación (Enlace). 

La comunicación horizontal entre niveles (par a par) esta definida 
como una comunicación o relación lógica, con la excepción del nivel 
1 el cual es la conexión fisica. La idea de estructurar sistemas en 
diferentes ambientes es que Qnicamente es necesario definir las 
interfaces ENTRE los ambientes (niveles) y la función que cada 
ambiente· (nivel) debe tener. El como la función está implementada 
dentro de un ambiente es opcional. 

Si tomamos la interacción entre la Parte de Transferencia de 
Mensajes y la Parte de Usuario en el Sistema No. 7 como un ejemplo, 
podemos ver que la parte de usuario siempre recibe una detección de 
falla, posiblemente corregida y el mensaje correctamente enrutado. 
El como esto es realizado no es de interés para la parte del 
usuario. 

A continuación se da una breve descripción de los niveles del 1 al 
7 del modelo OSI. 

1 

2 

4 

Nivel F1sico, Funciones 
conexión f1sica • 

y propiedades relativas a una 

. Nivel de.:Enlace~ Define la función para una transferencia 
segura .. d':'"dat.os. en ~na conexión f1sica. 

Nivel d.; ;Red;'. Dei.;ine funciones relacionadas a el uso de un 
enlace,· por ejeinplo enrutamiento de mensajes en uno o varios 
:enlaces~- - · 

Nive~ de Tran~p~rt~. ~afine la función 
segura de datos entre dos usuarios 
(punto a punto). 

para una transferencia 
conectados a una Red 

5 Nivél de Sesión. Define la función para un diálogo entre dos 
usuarios; por ejemplo conexión/desconexión (carga y descarga) 
de una terminal y una computadora (la computadora es 
considerada aqu1 como un sistema de comunicación). 

6 Nivel de Presentación. Define la función de como la 
información será codificada y formateada para poder ser 
interpretada por usuarios en un nivel más alto. 

7 Nivel de Aplicación. Describe 
sistema debe tener cuando 
nivel 6. 

y define la función que un 
éste interpreta datos desde el 



Poniendo lo anterior de manera simple, podemos decir, que los 
ni veles del 1 al 3 definen los procedimientos para obtener la 
conexi6n a la Red, para el establecimiento de una conexi6n de la 
Red hasta un abonado deseado, y para la transmisi6n de informaci6n 
del usuario entre los sistemas con la ayuda de la Red. 

Los diversos niveles en cada sistema, estAn l6gicamente 
relacionados a sus correspondientes ni veles en los otros sistemas 
de la Red, lo cual significa que ni veles del mismo tipo pueden 
comunicarse unos con otros por medio de protocolos de comunicaci6n 
especificados para cada nivel (ver figura anterior). 

3.4.7 Niveles de OSI en CCI'l"l' No. 7, 

CCITT No. 7 estA especificado de acuerdo a los primeros cuatro 
niveles de el modelo OSI. 

Los niveles del 1 al 3 contienen funciones representando la Parte 
de Transferencia de Mensaje (MTP), a la vez que el nivel 4 es la 
parte de usuario. 

NIVEL 1: 

NIVEL 2: 

NIVEL 3: 

NIVEL 4: 

Ni vei" Fisico. 
Aqu! tenemos la interfaz para la Red_de seftalizaci6n, es 
decir, las conexiones f!sicas entre ·las· :centrales (la 
seftalizaci6n de enlaces de datos)·":,_ · -, 

Nivel de Enlace. . .· <-: ''·· -:!;' -· " _ _ -
Este nivel contiene funciones para:'Ú\transmisi6ri segura 
de mensajes a través de una conexi6n''f1sica_ , (seftalizaci6n 
de enlace de datos), es decir, ;delimitaci6n de mensajes, 
detección y corrección de errores; -detección de fallas en 
en el enlace de datos, etc. 

Nivel de Red. ':_' , •. ·~ .', -· .. 
Este nivel contiene funciones para el'manejo de mensajes: 
separación, distribución y enrutamiento. -, El nivel también 
incluye funciones para la administración de la Red de 
seftalizaci6n; supervisión de la 'Red para mantener su 
capacidad de transmisión. 

Parte de Usuario (Nivel de Transferencia), 
El disefto de No, 7 permite varios usuarios en el envio de 
seftales en una misma Red de seftalizaci6n. Las funciones 
del nivel 4 manejan los protocolos de comunicaci6n del 
usuario y supervisa a éstos (SIF = Campo de Información de 
seftalización) para que la información sea transmitida de 
manera segura. Podemos decir que las funciones del nivel 
4 manejan y supervisan la transmisión de información en 
la conexión "lógica", a la vez que 2 niveles realizan tal 
manejo y supervisi6n en la conexi6n f!sica. 
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3.4.8 Implementación de CCITT No. 7 en el AXE. 

como se dijo antes, el CCITT No. 7 tiene una estructura de niveles 
de acuerdo al llamado modelo OSI, donde cada nivel realiza 
funciones definidas. En el AXE, estas funciones están implementadas 
en un número de bloques de función incluidos en diferentes 
sistemas. 

La Parte de Transferencia de Mensaje (MTP) está implementada en el 
Subsistema de Sefialización por canal común (CCS), y la Parte 
Telefónica del Usuario (TUP) está implementada en el subsistema de 
Sefialización y Troncal (TSS). 

En suma, para los bloques de función que están directamente 
involucrados en el manejo de mensajes de sefialización, los bloques 
de función están provistos para funciones de operación y 
mantenimiento. 

NIVEL4 

PARTE DE 
USUARIO 

•ces 
1 NIVEL 3 

FUNCIONES 
PE LAflf:D 

NIVEL 2 

FUNCIONES DEL 
(NlACEOE 

St:Ñ.t.UlACION 

C78T 

NIVEL 1 

lNLACE DE DATOS PE SENAUZACION 

J TS& 

1 

1-- TUP ---,.---------,-----MTP·.-·-·-------

FIG; 3.9 CCIT~No7 ~N ~LAXE 



•IV8L 1. EL ENLACE DE DATOS DE SERALIZACION 

El enlace de datos de sefializaci6n, es el circuito f 1sico para la 
transmisi6n de un mensaje de senalizaci6n entre dos puntos de 
seftalizaci6n (SP) en la red. En un sistema digital, éste consiste 
de un canal que trabaja a 64 Kb/s de sistema PCM, en AXE se 
localiza en la tarjeta electr6nica denominada como Circuito 
Terminal central (ETC= Exchanqe Terminal circuit). 

cualquier canal en la ETC puede ser empleado como un Enlace de 
Datos de Seftalizaci6n, excepto el canal o, el cual se emplea 
siempre para la sincron!a. En Suecia por ejemplo, se utiliza el 
canal 1 como Enlace de Datos de Sefializaci6n. El resto de los 
canales se emplean para voz. 

El Enlace de Datos de Señalizaci6n es conectado directamente a el 
selector de Grupo por medio de un comando de datos de central, y 
éste estara en estado Semipermanentemente ocupado (SEBU 
Semipermanent Busy). 

El Dispositivo de c6digo de pulsos digitales (PCD-D), multiplexa el 
sistema PCM de 2 Mb/s en canales de 64 Kb/s para la conexi6n de 
terminales de señalizaci6n (ST-7). 

•IVBL 2. FUNCIONES DEL ENLACE DE SERALIZACION 

Bloques de función C7ST CC7 Terminal de Señalización\ 

El enlace de señalizaci6n consiste de las terminales de 
sefializaci6n en ambos puntos de señalizaci6n y el circuito 
intermedio de PCM, conectado directamente al dispositivo de c6digo 
de pulsos digitales (PCD-0), el Selector de Grupo (GSO) y las 
terminales de central (ETC). 

Las funciones del enlace de sefializaci6n manejan el trafico en el 
enlace de sefializaci6n y est6n implementadas en el bloque funcional 
C7ST, el cual consiste de Hardware (la terminal de sefializaci6n), 
as! como de software central y software regional. El bloque también 
sirve como una interfaz entre el Hardware y el Software en la 
implementaci6n C7 en el AXE, lo que significa que todas las 
funciones por arriba del nivel 2, est6n implementadas en software 
exclusivamente. 

La tarea de las funciones del enlace de seftalización, es asegurar 
realmente la transmisi6n de mensajes de sefializaci6n a través del 
enlace de datos de senalizaci6n. Para este prop6sito, C7ST contiene 
funciones como: 

- Delimitaci6n de Mensajes. 
- Detecci6n de Errores. 
- Correcci6n de Errores y supervisi6n. 
- Activaci6n del Enlace de Datos de Sefializaci6n. 



HZVBL 3. FUNCIONES DE LA RED DE SERALIZACION 

El término "funciones de la red de señalizaci6n" indica aquellas 
funciones y procedimientos, los cuales son necesarios para la 
transmisi6n de mensajes entre diferentes puntos de señalizaci6n de 
la Red. 
Las funciones de la Red de sellalización, pueden ser divididas en 
dos categor1as: funciones para el manejo de mensajes y funciones 
para el mantenimiento de la red de sellalización. 
Las funciones para el manejo de mensajes observan o supervisan que 
los mensajes alcancen a su correcto destinatario, en un enlace de 
señalización entre dos puntos de sellalización o a tráves de uno o 
más puntos de transferencia. 

Por raz6n de mantener un cierto estado de la Red {Por ejemplo, 
fallas en enlaces de sellalizaci6n o puntos de sellalizaci6n), los 
mensajes tienen que ser alqunas veces reenrutados a tráves de las 
trayectorias de la red de señalizaci6n diferentes a las primeras, 
con la finalidad de alcanzar su destino. Tal reenrutamiento es 
realizado por las funciones para el mantenimiento de la red de 
sellal. En situaciones donde el reenrutamiento es imposible o 
insustituible, el tráfico de señales puede ser detenido o limitado 
en la fuente. 

En AXE, el manejo de mensajes está implementado en el bloque C7DR 
(C7 Discriminaci6n, Distribución y Enrutamiento). 
El mantenimiento de la.·red de seilalización está implementado en _ios 
bloques C7DP (C7 Mantenimiento en el Punto de Destino), C7LS (C7 
mantenimiento en el . Establecimiento del enlace) y C7SL (C7 
Mantenimiento en el Enlace. de Sellalización). Todos estos bloques 
consisten de software central..:·. · 

HIVBL ... PARTE TELEFONICA DÉL. US.uí\RIO. 

- Bloque C7LABT: (C7 :.'l'rasláci6n de Etiqueta). 
- Bloque B'l'l {Troncal: Bidireccional). 
- Bloque B'l'lM (Mantenimiento de troncales Bidireccionales). 

La parte del usuario prácesa l~·\·nformación de señal contenida en 
el mensaje. .. . . : 
Los bloques interactuan en la lectura de salida (read-out) de la 
informaci6n de señalizaci6n; Por ejemplo, el bloque C7LABT traslada 
la parte de etiqueta de un mensaje entrante on un BT individual 
empleado para la llamada, y el bloque BTl lee la salida del campo 
de datos y el encabezado. Toda la información es enviada al bloque 
RE {Función de Registro), .el cual controla el establecimiento de la 
llamada. 
Para tráfico saliente, BTl y B'l'Ml insertan información de sel\al en 
el mensaje y lo envian al bloque C7DR para la transmisi6n. 
La señalizaci6n CCITT No. 7 es primordial debido a que es una de 
las plataformas para la aplicación de nuevas tecnologias como la de 
Redes Inteligentes. 

98 



--·--



APLICACIONBB DB LA RBD AXB 

AXE es un sistema telefónico capaz de servir a todo tipo de redes 
de telecomunicaciones, tanto nacionales como internacionales. El 
sistema digital AXE ofrece la posibilidad de construir una red 
universal, para negocios, uso residencial, telefonía móvil o por 
cableado; as! como servicios de voz, datos o video; compatible 
con el servicio analógico, y para la Red Digital de servicios 
Integrados ISDN. 

El AXE posee una arquitectura en su sistema capaz de servir a todas 
las aplicaciones de la red de conmutación, gracias a su 
flexibilidad inherente. Esto se consigue mediante una estricta 
estructura de función modular. cualquier aplicación del AXE es una 
combinación de la conmutación requerida, control y funciones 
caracteristicas de procesamiento. Esta única caracter1stica de 
diseño del AXE significa que la configuración de las aplicaciones 
de la red y el cambio o ampliación de funciones son procesos 
fáciles y directos. 

La filosof1a funcional de módulos, es la base de las diferentes 
aplicaciones de la red AXE; las redes metropolitanas, redes 
rurales, nacionales e internacionales as! como redes 
celulares. Para cada aplicación de la red, el tipo deseado de 
servicio o servicios puede ser implementado: 

Por ejemplo servicios de comunicación tales como telefon1a 
ordinaria, servicios a grupos de negocios, servicios de la red 
virtual, comunicación de datos, linea digital contratada y 
telefon1a móvil. 

La figura 4 .1 presenta las diferentes 
funcional AXE. 

aplicaciones de la red 

4.1 BL AXB EN LA RED PUBLICA DB CONllUTACION TELEFONICA (PBTN). 

El AXE puede ser aplicado a todos los niveles de la red, en la red 
telefónica pública tradicional de conmutación de Telmex y en 
diferentes tipos de· redes locales (Ver fiq. 4.2). Funciones 
atractivas, servicios y accesos pueden ser implementados de 
J>CUerdo a los planes de la administración, dependiendo de los 
fines de los usuarios, necesidades y de la situación competitiva. 

4.2 EL AXE EN LA RED DIGITAL DB SERVICIO& INTEGRADOS (ISDN). 

Los accesos a la ISDN para servicios de voz y datos, redes 
virtuales privadas y Redes de Conmutación central (Centrex), 
representa una de las más importantes mejoras de la red Pública 
para realizar servicios a la comunidad de negocios. En el caso de 
ERICSSON, el AXE proporciona esos nuevos servicios. 
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FIG. 4. 1 DIFERENTES APLICACIONES DE 

LA RED FUNCIONAL AXE. 

CADA CUADRO REPRESENTA UNA CENTRAL AXE EN UNA APLICACION 
DIFERENTE, SEGUN LAS NECESIDADES DE LA RED EN QUE ESTE 

TRABAJANDO. 
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AREAS RURAL 
SUBURBANA. 

REO INTERNACIONAL 

RED NACIONAL 

FIG. 4.2 NIVELES DE LA RED.AXE V TIPOS DE REDES LOCALES 

La ISDN está disponible en las nuevas centrales AXE como una parte 
integral natural del sistema. Para centrales en la red actual, por 
ejemplo en centrales electromecánicas (crossbar), o de otro tipo, 
la red ISDN puede ser introducida como una red completa, 
estrechamente interconectada con la red PSTN (RED PUBLICA DE 
CONMUTACION TEI.EFONICA) , Las unidades remotas en la estructura de 
la red AXE son herramientas efectivas en el establecimiento de la 
red digital de servicios integrados en todo el pa1s. 

La ISDN/AXE incluye los siguientes componentes (Ver fig. 4.3). 

El acceso básico 28 + D, usando la linea de abonado a dos hilos 

El acceso a velocidad primaria JOB + D (23B + D; us¡::pára 
conectar PBX's o multiplexores Ericsson usando ·sistemas 
PCM estándares de 2Mbit/s.(l.5Mbit/s). 

La señalización CCITT No. 7 (ISUP)<entre· nodos ISDN •. 

El Manejador de Paqu~te pu~d~ s~~ introdu.;;id~ en el··AXE por 
funciones completas de conmutación en paquete, para· un tráfico 
de paquetes dentro de la red ISDN también como interconexión 
con LA RED PUBI.ICA DE DATOS_ DE_ CONMUTACION EN PAQUETE (PSPDN). 

Unidades de interconexión para · redes dedicadas a datos, es 
decir, la RED PUBLICA DE DATOS DE CONMUTACION EN CIRCUITO 
(CSPDN) y la RED PUBLICA DE CONMUTACION TELEFONICA (PSTN) , 
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FIG. 4.3 Nodo AXE PSTN/ISDN 
LA FIGURA MUE8TRA EL NODO DE INTERCONEXION AXE ENTRE LAS REDES DE DATOS 

(DE CONllUTACION EN CIRCUITO Y PAQUETE), LA RED PU8LICA DE OONMUTAOION 

TELEFONICA Y LA RED DE SERVICIOS INTEGRADOS 
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El acceso a la RED ISDN mejorará los servicios a negocios, 
Operación multilinea y multilinea aparente, es decir operación de 
sistema por teclado, será provisto con el acceso a la red ISDN, en 
combinación con terminales ISDN. Por ejemplo, servicios tales como 
distribución automática de llamada y soporte secretarial pueden ser 
proporcionados dentro de la simple linea física, as! como la 
conexión de terminales. 

La interconexión con terminales de datos en diferentes redes 
exclusivas, conectando terminales a la red ISDN, serán un factor 
importante en los próximos años. El manejador de paquete en 
el AXE provee funciones de conmutación en paquete para tráfico 
dentro de la red ISDN, también interconexión con LA RED PUBLICA 
DE DATOS DE CONHUTACION EN PAQUETE (PSPDN). Como una alternativa 
de acceso a velocidad primaria, puede ser implementada por 
conexión a la red PSPDN. Las UNIDADES DE INTERCONEXION IWU-PSTN 
y IWU-CSPDN son usadas para interconectar con la Red 
Pública de Conmutación telefónica y la Red Pública de Datos de 
Conmutación en Circuito. 

La comunicación de la conmutación en circuito entre diferentes 
nodos de la red ISDN usará señalización CCITT No. 7, con la parte 
de usuario ISDN (ISUP) , la parte de control de la conexión de 
señalización (SCCP), la PARTE DE TRANSFERENCIA DE MENSAJES (HTP) 
y en casos aplicables, la Parte de Aplicación de capacidades de 
Manejo o Transacción de servicios de Red (TCAP); como lada eoo, 
validación de tarjeta de crédito, parte de aplicación móvil, etc. 

t.3 RED DB COKUHICACION DE NEGOCIOS AXE. 

La comunidad de negocios actual es un cliente exigente, pero muy 
aprovechable. El ingreso por tráfico, generado de la comunicación 
normal de negocios, normalmente excede del 50% del total de 
ingresos, y se está incrementando, 

El paquete AXE de servicios de comunicación a negocios incluye 
SERVICIOS A GRUPOS DE NEGOCIOS (BGS), es decir modernas funciones 
de conmutación central (Centrex), -SERVICIOS DE RED VIRTUAL (VNS), 
SERVICIO DE LINEA DIGITAL RENTADA (DLS), comunicación conmutada de 
datos y servicios centralizados de la red,· 

4 ,3. l Servicias a Grupas de Negocios (BGS) , . 

El acelerado crecimiento actual de _la comunicación para negocios, 
son telecomunicaciones para oficinas de tamaño pequeño a mediano. 
El BGS, el cual ofrece avanzados servicios de conmutación central, 
es muy adecuado para este segmento como una alternativa para PBX's. 

103 



El BGS puede ser accesado sobre normas aplicadas a lineas 
anal6gicas o lineas digitales. El BGS está disponible también 
sobre UNIDADES REMOTAS DE USUARIO (RSU) ¡ Una aplicación especial 
adecuada para grandes compal\1as. En tal caso, el tráfico interno. 
sstá provisto en las RSU. Las RSU pueden también ser empleadas 
para proporcionar a toda la ciudad los servicios BGS. 

La función del BGS en el AXE puede soportar tanto, a una 
organización simple de un sitio, la organización multipunto as1 
como a la organización provista en una base multiusuario. El 
BGS en el AXE permite la creación de numeración privada y planes 
de enrutamiento. 

Varios miles de grupos de negocios y las posibilidades de 
enrutamiento pueden ser definidas. En el AXE también es posible 
definir restricciones individuales y servicios de abonado a cada 
usuario en un grupo de negocios. La conmutación central m6s 
avanzada y facilidades de abonado esttin disponibles, tales 
como diversos servicios de; transferencia de llamadas, servicio 
de retorno autom6tico de llamada, llamada en espera, rastreo de 
llamadas, llamada en conferencia, intercepción o recobro de 
llamada (call pick-up), servicios de llamada con activación desde 
el teléfono del abonado, terminales de atención con funciones 
de asistencia, servicios de "hot-line" (posibilidad de llamar 
a otro abonado con solo descolgar el auricular), control de 
clientes, distribuci6n automtitica de llamadas en cola de 
espera, "costo m1nimo de enrutamiento", flexibilidad de 
facturación, etc. 

4.3.2 servicio centrex. 

El concepto de servicio Centrex, fue planteado al inicio de los 
60•s, y éste permitió satisfacer algunas necesidades de clientes 
que no se encontraban conectados a las centrales privadas 
existentes. El requerimiento para enrutar llamadas entrantes y 
salientes v1a operadora, era a la vez de ineficiente costoso. 

El servicio centrex estaba ubicado al principio en grandes 
conmutadores llamados oficina de conmutaci6n central "CENTRal 
office EXchange" usados en la red local de teléfonos en Estados 
Unidos (EU), y proveia facilidades de negocios proporcionadas desde 
la central telefónica. 

Actualmente el objetivo del servicio centrex es el de constituir un 
PABX virtual utilizando las capacidades de la Red POblica, 
proporcionando facilidades PABX a un grupo de abonados conectados ~ 
la central directamente o remotamente mediante concentradores o 
gabinetes remotos de 11nea. 
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Las principales ventajas de Ccntrex son, entre otras cosas, los 
bajos costos de las facilidades, un servicio mAs confiable usando 
la tecnologia de centrales pQblicas, el personal de mantenimiento 
en sitio 24 Horas al dia 7 di as a la semana, y el aumento de 
facilidades con la nueva tecnologia digital. 

Un grupo centrex puede ser configurado como un arreglo mono-usuario 
(Un plan centrex) o multi-usuario (varios planes centrex). Un 
arreglo mono-usuario es aquel donde las extensiones son compartidas 
entre miembros de clientes diferentes (varias compaiHas, o una 
dividida en departamentos); en donde cada usuario tiene sus propias 
operadoras. 

La segunda al terna ti va puede ser aplicada cuando los usuarios 
Centrex requieren operadoras separadas en su local propio, pero en 
otros sentidos puede ser visto como un Grupo centrex. 

4.3.3 Funciones y Servicios. 

Servicio• de control del Tritico del Grupo d• Hegooioa. 

Con el fin de satisfacer las demandas de los usuarios finales en lo 
que respecta a la numeración y redes, AXE da apoyo a un número de 
funciones avanzadas de control de trAfico adaptadas a la 
comunicaci6n del Grupo de Negocios. 

Cada Grupo de Negocios (BG) tiene su propia entrada en el software 
de AXE (hasta 4,095 grupos son apoyados por una central de AXE) que 
asegura que ninguna llamada no autorizada tenga acceso a la 
marcación BG y al plan de enrutamiento. 

servicio• de Nueereción. 

Al igual que en PBX, los Grupos de Negocios requieren un plan 
interno de numeración. Este plan interno de numeración define el 
número de serie para: 

- Marcación Interna. 

- Acceso a la red pQblica. 

- Acceso a los operadores. 

- Códigos complementarios de servicios. 

- Códigos de acceso para comunicación interna en el lugar de 
trabajo usando una Red privada. 
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- c6digos de acceso para el registro del c6digo de cuenta. 

- C6digos de acceso para los c6digos de autorizaci6n. 

- Llamadas complejas de Grupo. 

••rviaio• 4• R•4 

Las Empresas con m6ltiples ubicaciones, por lo general demandan 
redes privadas como un medio eficaz de comunicaci6n interna en el 
lugar de trabajo. Normalmente, las lineas son arrendadas a la 
administraci6n de Telecomunicaciones. La previa demanda de lineas 
directas entre los diferentes lugares se debi6 al bajo costo de las 
lineas rentadas en comparaci6n con el costo de la comunicaci6n 
usando la red p6blica. si el nivel de tráfico era alto entre los 
lugares de trabajo, resultaba más econ6mico tener su "propia" 
fuente -el enlace- para comunicaciones internas. 

Los servicios del Grupo de Negocios de AXE permite la creaci6n de 
planes individuales de enrutamiento para BG's individuales. Esto 
significa que las capacidades están disponibles para el 
enrutamiento de las lineas privadas (Enlaces) usando la Red P6blica 
o el servicio de la red virtual de la administraci6n de 
telecomunicación. El orden en el que se usan estas diferentes 
alternativas de enrutamiento se define en el plan individual de 
enrutamiento. 

Para que el Servicio Centrex de la administraci6n de 
telecomunicación sea atractivo para los usuarios finales, las 
funciones de apoyo de cnrutamiento a bajo costo se incluyen en los 
sorvicios del Grupo de Negocios AXE. El enrutamiento a bajo costo, 
incluye funciones para el enrutamiento alternativo automático y el 
control de tiempo del enrutamiento. 

Algunas de las funciones de control de tráfico del AXE, que apoyan 
al BG son: 

- Análisis de digitos de BG. 
- Análisis de enrutamiento de BG, 
- conmutaci6n de Enrutamiento de BG. 
- Aviso sobre una Ruta de costo elevado de BG, 
- C6digos de Autorizaci6n de BG. 
- Análisis de Restricci6n de BG. 
- AnAlisis de Fin de Selecci6n de BG. 
- Control de flujo de Llamadas de BG. 
- Colas de la troncal saliente de BG. 
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Aocaao Raaoto al Grupo da Wagocioa. 

Este servicio permite a las personas e~ternas que llaman, obtener 
acceso al plan de marcaci6n del Grupo de Negocios. La persona que 
llama, marca un número del directorio público (Número de Servicio) 
después ingresa un c6digo de autorización y el número llamado. Una 
vez accesada la llamada, es considerada como la llamada de un 
miembro del Grupo de Negocios. 
Los usuarios comunes de este servicio son los miembros del Grupo de 
Negocios que realizan llamadas desde sus teléfonos móviles o del 
teléfono de su casa. 
No existen límites en la cantidad de números de acceso remoto por 
Grupo de Negocios. 

conaxi6n Xultilinaa. 

AXE da apoyo a un gran namero de servicios para conexiones 
multil1nea que permiten que las llamadas entrantes sean 
distribuidas uniformemente a un número de extensiones o que están 
en cola si todas las extensiones están ocupadas. Además, el cliente 
puede controlar si una extensión estar.1 activa o no. Si está 
activa, recibirá estad1sticas sobre el desempei\o de la llamada, 
tales como el número de llamadas establecidas en colas y el número 
de llamadas no exitosas. La terminal multil1nea atendida es un 
ejemplo de los usuarios de este servicio. 

Las principales funciones en AXE que dan apoyo al concepto 
multil1nca son: 

- Rastreo en multilínea BG. 
- Colas de la llamada entrante. 
- Música en espera. 
- Distribución automática de la llamada. 

Kanaaja• da vo•. 

En el mundo de los Negocios es importante que no, se pierdan las 
llamadas o que no se pierda tiempo reuniendo a las personas en sus 
teléfonos. El servicio de mensajes de voz es la herramienta que 
impide tales inconveniencias, AXE da apoyo a 2 mecanismos para el 
servicio de mensajes de voz. 

Servicios de mensaje de atención. 

Las llamadas son transmitidas al operador de BG en una llamada 
ocupada, sin respuesta y/o en todas las llamadas. El operador toma 
el mensaje y activa el tono de espera del mensaje (o luz) en la 
extensión llamada. El abonado llamado, llama al operador y recibe 
el mensaje. 
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••• •sav1c10• DBL IUIOKADO. 

El acceso a los servicios de abonado es de vital interés en el 
mundo empresarial. Con AXE, Ericsson ofrece a los abonados del 
Grupo de Negocios todos los servicios disponibles de abonado en la 
red pdblica al igual que los servicios asignados para satisfacer 
las demandas del mundo de Negocios. 
conforme a las demandas de los mercados, los nuevos servicios son 
instrumentados fácilmente en el sistema. 

Los procedimientos de control con o sin gu1a son proporcj,onados 
para todos los servicios. como resultado, se ofrecen servicios 
verdaderamente compatibles con el usuario. 
Algunos de los servicios complementarios disponibles en AXE Y 
6tiles en la comunicaci6n de negocios los describimos a 
continuaci6n: 

Karoaoi6n abreviada. 

La función de marcación abreviada ofrece a los abonados la ventaja 
de una marcaci6n simplificada de n6meros telef6nicos largos y/o 
frecuentemente- usados. El Grupo de Negocios puede tener una lista 
com6n de dos d1gitos de ndmeros abreviados. Esta lista está 
controlada por la administraci6n o por el cliente. Una lista 
individual de un d1gito está disponible para los abonados 
individuales del Grupo de Negocios y la lista es controlada por los 
abonados o por la administraci6n, 

Terainaai6n de llaaada• en ebonado ocupado. 

Este servicio proporciona al abonado que llama, la posibilidad de 
iniciar la supervisión de un abonado ocupado cuando este queda 
libre, una senal de campana es enviada a quien llama, al levantar 
su microteléf ono quedará conectado automáticamente con el abonado 
llamado. 

Tarainaoi6n de llaaada• •in re•pue•ta. 

Este servicio puede ser activado mediante el abonado que llama 
cuando no recibe respuesta (se escucha tono de llamada pero no 
contestan). Cuando el abonado B termine su próxima llamada, se 
env1a un tono al abonado que llama quien al levantar su 
microteléfono quedará automáticamente conectado al abonado llamado. 

Llaaada al últiao nW.ero. 

Este servicio proporciona al abonado B, quien no contest6 la 
llamada, la posibilidad de volver a llamar a la dltima persona que 
llam6 sin conocer su identidad. 
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S•rvicio d• llaaada Tripartita. 

El servicie tripartita permite a un abonado del Grupo de Negocios 
involucrado en una conversación, establecer una nueva llamada de 
información a una tercera parte. Todas terceras partes son 
conectadas a través de la activación por abonado. 

Lla••da an canfaranci•. 

La función de llamada en conferencia, es controlada por el abonado 
y permite a los usuarios del Grupo de Negocios establecer 
conferencias telefónicas hasta un número de 10 abonados distintos. 

Encu•ntro •n canfarancia. 

Este servicio es una variante de la conferencia. Aquí todos los 
abonados llaman a un número especial de conferencia al mismo tiempo 
para establecer una comunicación por teléfono. 

D•sviaci6n Inm•diata. 

La desviación inmediata, da al abonado la posibilidad de desviar 
todas las llamadas entrantes a su nümero, hacia otro namero, sin 
tomar en cuenta el estado de la 11nea del abonado. El BGS debe 
activar y desactivar la función de desvío y especificar la 
dirección final deseada en cada procedimiento de activación •. 

D•sviaci6n en ocupado. 

La desviación en ocupado significa que los abonados que tienen ese 
servicio y se encuentran ocupados, sus demás llamadas entrantes 
serán enrutadas hacia otro número. La activación y la desactivación 
del servicio es controlada por el abonado. 

Daaviaci6n en abonado ausente. 

La desviación en abonado ausente desvia llamadas hacia otro namero 
después de un cierto número de repiques en el teléfono. La 
activación o desactivación del servicio es realizada por el 
abonado. 

D•sviación R•mota. 

La desviación remota significa que todas las llamadas hacia el 
abonado que tienen el servicio son transferidas hacia un número 
remoto. El servicio siempre es activado y requerido en la 11nea de 
abonado. El namero máximo de llamadas para ser transferidas 
simultáneamente pueden ser especificadas. 
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Tranafaranoia 4• llaaada. 

La funci6n de transferencia de llamada permite a los abonados del 
grupo de negocios transferir sus llamadas entrantes o salientes 

.hacia otro nClmero. 

Llaaa4a en Bapera. 

La llamada en espera permite al abonado, cuando se encuentra en una 
conversación telef6nica, ser informado a tráves de un tono especial 
que otra llamada estA en espera. El tono de la llamada en espera 
solo se escucha en la linea que tiene el servicio. En el BGS 
existen dos cadencias de tonos especiales para indicar el origen de 
la llamada, para una llamada interna el tono será menos cadencioso 
que para las llamadas externas. El abonado llamado tiene la 
elecci6n de ignorar o tomar la nueva llamada, la llamada original 
puede estar en espera o puede ser terminada. 

Aooaao a ejecutivo ocupado. 

Un abonado del Grupo de Negocios con acceso a este servicio puede 
ser conectado a un nümero telefónico, a<in cuando dicho número ya 
este ocupado. 

110 aoleetar. 

Este servicio significa que las llamadas hacia los nClmeros del 
Grupo de Negocios que tienen el servicio son direccionados hacia 
una mAquina anunciadora. La cual da el mensaje que el abonado no 
quiere ser molestado por el momento. 

Recor4atorio 4• llaaa4a. 

La función de recordatorio de llamada, proporciona la generación de 
una llamada autom6ticamente y un anuncio hacia un abonado 
especifico. La Hora puede ser especificada hasta por 24 Hrs. de 
anticipaci6n. El servicio puede ser controlado por el abonado y/o 
por la administración. 

Tono de llaaa4a 4iatintivo. 

Este servicio proporciona al BGS, la posibilidad de especificar un 
nClmero telefónico dentro de una lista de tonos distintivos. La 
llamada desde esos nameros generan en el BGS, una cadencia especial 
del tono de llamada que se diferencia de la cadencia normal. 
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Tono de lla•ada Peraonali••do. 

Para asignar 2 o más números de directorio a la misma linea de 
abonado teniendo una cadencia de tono diferente para cada uno. El 
abonado será capaz de decir si se trata de una llamada de Negocios 
o de una llamada privada. 

Perqueo o Ratenci6n de lle•ada. 

El servicio de Retención de llamada, facilita a una abonado cuando 
se encuentra en una llamada, retener otra llamada y regresar a ella 
hasta finalizarla. 

Aviao autoaitico de duración y coato de aervicioe. 

Para utilizar este servicio, el BGS obtiene un mensaje desde una 
máquina anunciadora dando información acerca de la duración y el 
cobro de la llamada. 

Raatreo de llamada• Malicio•••· 

Este servicio ofrece a un abonado, la posibilidad de·· rastrear el 
origen de la llamada maliciosa. El abonado activa:eLservicio antes 
de colgar, lo cual causa un registro inmediato .de los:. datos de la 
llamada tales como número de "A", nQmero de 11 8 11 ~-- Fecha y Hora d~ la 
llamada. Los datos pueden ser obtenidos en ·una :TW.¡(por· ejemplo una 
impresora en la central telefónica). ··.:':/ 

Recobro de llamada. 

La función de Recobro de llamada, es pfin~Íp~l,Íne~~~· utilizado para 
propósitos de Negocios, facilita al . abonado·: contestar una llamada 
en otro teléfono. Esta facilidad tienetres:versiones. 

- Grupo de Recobro de llamada. Permite a·.un·'abonado por medio de un 
código establecer una llamada hacia·. otro· abonado en el mismo grupo 
de recobro de llamada. 

- Recobro directo de la llamada. Permite a un abonado por medio de 
la marcación de un código . y el.· número de extensión del abonado 
llamado, recobrar la llamada de la otra extensión. El. servicio es 
disponible a grupo de negocios. 

- Contestación de troncal para cualquier abonado. Permite a un 
abonado, por medio de un código, capturar una llamada hacia un 
número especifico. El número especifico puede ser por ejemplo, un 
nümero nocturno para llamadas urgentes cuando no- _se está en 
servicio. Este servicio solo es posible en un Grupo de Negocios. 
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R••tricci6n para el u•o de lo• ••rvicio• d• abanado. 

Algunos servicios de abonado son ofrecidos a clientes de negocios 
que pueden ser combinados con una tabla de restricciones las cuales 
definen como permite trabajar un servicio especifico. El nivel de 
restricci6n es individual por linea de abonado (categoria de 
abonado). 

Algunos ejemplos de niveles de restricción son: 

- El ·servicio es solamente 
pllblicas. 

activado para llamadas entrantes 

- La transferencia de llamadas fuera del Grupo de Negocios no es 
permitida. 

Los siguientes servicios de abonado son incluidos en la tabla de 
restricciones: 

- Transferencia (inmediata, en ocupado, en abonado ausente). 

Transferencia de llamada. 

- Servicios de llamada tripartita. 

- No molestar. 

- Llamada en espera. 

T••aci6n •n lo• grupo• d• H•gocioa. 

Un sistema de tasación flexible para los cliente.a de los grupos de 
negocios es un requerimiento indispensable para la administración 
de las telecomunicaciones asi como también en la organización de 
los grupos de negocios. El sistema de tasación debe permitir 
separar los cobros de las llamadas internas (dentro del mismo grupo 
de Negocios) y las llamadas pllblicas. Los diferentes métodos de 
cobro, como el de medición por pulsos o registro de llamadas, con 
diferentes mediciones para diferentes tipos de llamada, pueden ser 
utilizados en varias combinaciones para satisfacer las demandas 
individuales de los organismos de negocios y de la administraci6n 
de las telecomunicaciones. 

112 



... ·~··,·~ ~ ~ ·~ .,,.~ .~ .. 
Los servicios de la red v~rtual son capacidades de la red privada 
implementadas en la Red PQblica de conmutación. Los VNS hacen 
posible interconectar sitio~ separados geográficamente, equipados 
con PBX's (tales como el MDllO de Ericsson), grupos de negocios u 
otros sistemas de comunicación multipunto (Ver fig. 4.4) 

1 

1 

AOREV CIONES 

1 
G1upo d, Negocios 

Rod do Ároa Local 

OG 

LAN 

STP/SCP Pun10 d4 Trensforoncla do Senal/ 
Punto d1\ Control do Servicio 

PRA R111a do ~ccoso Primario 
1300 + r· 230 + DI 

FIG. 4.4 AXE Servicios do Rod Vlnual, sirviendo u una 
Companfa en n11/l1lshlos con Grupos do 
negocios y PABX. 
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Esta interconexión está integrada usando recursos de la Red 
P6blica de Conmutación para crear redes separadas lógicamente, 
referidas aqul como redes virtuales (VN). Una red virtual puede ser 
vista como una red privada por el cliente de negocios, el cual 
comparte recursos de la Red P6blica de Conmutación Telefónica 
(PSTN) o la ISDN con el tráfico p6blico. El VNS ofrece la 
capacidad de red de conmutación privada, asl como de acceso a 
la red p6blica, reemplaza la renta de lineas exclusivas 
actualmente usadas para enlazar varias PBXs. 

Las PBX's avanzadas como la MDllO, pueden ser conectada a el AXE 
con acceso a velocidad primaria. En el AXE están implementados 
Sistemas de sel!alización de apoyo inteligente de PBX a PBX, 
por ejemplo CCITT No. 7 con ISUP/TUP. 

Un sistema AXE con VNS puede soportar varios miles de Redes 
Virtuales y proveer numeración privada y planes de enrutamiento. 

t.I ARQUITECTURA DE LA RED IHTELIGENTE EH AXE (AXB/IHA). 

Las aplicaciones de la red inteligente representan una trayectoria 
natural en el desarrollo del AXE para la provisión de servicios de 
red. 

Nuevos servicios pueden estar centralmente localizados en la red, 
sin tener que estar permanentemente en cada conmutador, ellos son 
claramente mucho más baratos para ser introducidos y administrados. 

No hay exigencia para mejorar cada conmutador en la red hasta que 
el crecimiento y uso de los servicios hagan una proposición 
económica para distribuir esos servicios a conmutadores regionales. 

La centralización de ciertos servicios en la red acelerarla la 
introducción de nuevas facilidades, las cuales pueden estar 
directamente disponibles para la totalidad de la base de 
clientes al mismo tiempo. 

Los tipos de servicio direccionado, son inicializados basandose en 
la translación e investigación de nCimero (screening) tales como 
llamada libre ("servicio 800") '· servicios de Red Virtual (VNS), 
validación de llamada con ·tarjeta de crédito, mensaje extensivo 
de voz, facturación alterna. 

A largo plazo es creada una/:· nueva flexibilidad para proveer el 
servicio de red para definir.; • nuevos servicios completamente 
mediante interfaces funcionales:·abiertas. Nuevos tipos de protocolo 
de sel!alización de alto nivel:será.continuamente desarrollado. Sin 
embargo una nueva red inteligente será solo tan buena como lo 
permita el sistema de sellalización.'. 
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La red inteligente será soportada por las nuevas aplicaciones de la 
Red AXE: por medio de el PUNTO DE CONTROL DE SERVICIO (SCP) "Nodo 
Principal" y el Centro de Conmutación de Servicio Especial (SSC), 
ver figura 4.5. 

1 AXt;T~~ 1 

PSTN/ISDN 

ABREVIATURAS 

-; SCP Pu~10 do, C~nrroi .de Servicio 

SMS Ys1~t~ma d~. Gobl~·rno -~º sérvlclo 

STP ·:·~~riui-~~:Tran~foro~~i~ d.o S~al 
SSP ··~ni~··~º ~o-n~~t~cfó1l 'de Servicio 

ssc Puni~'d~ (:~-~rnura~lón do Servicio 

Un primer paso natural es introducir centralmente en ·la red un 
Centro de conmutación de Servicios .. (SSC), · .. :e1.·cual. tendrá la nueva 
red y capacidad de servicio.·.~ La'.':.nueva,.. central, .. la cual puede· ser 
un centro dedicado a la·conmutaci6n'de.servicio o una combinación 
tránsito/ssc, está dado por ·e1.·.propio: no.mero. o no.meros de red. 

115 



La red dirige las llamadas solamente a esta central donde la 
información de seftalización es analizada, y la llamada es truncada 
o el nl!mero de llamada es trasladado. La nueva información es 
aeftalizada hacia atr"s en la red y el establecimiento de la 
llamada puede proceder como normal. 
No se requiere de modificaciones en otros conmutadores si el Centro 
de conmutación de Servicio SSC/AXE ayuda a los sistemas de 
seftalización existentes. cuando el trAfico crece, se pueden 
agregar centros de conmutación de Servicios. 

Si ya existe el CCITT No.7, se introduce una alternativa 
topológica, en tales casos, (Fig. 4. 5) tienen que ser 
definidos protocolos adicionales de alto nivel para llevar 
información de los Puntos nombrados de Conmutación de Servicio 
(SSP) para simplex o duplex SCP's donde puede sostener el mismo 
servicio lógico de la red como el ssc. En este caso, otros 
conmutadores en la red también tienen que estar mejorados 
funcionalmente para SSP lo cual incluye Capacidades de Transacción 
del CCITT No. 7 (TCAP). 

4.7 BIUIVICIO DI LIN!A DIGITAL JUUl!NDADA (DL8). 

En un nOmero de aplicaciones y redes terminales de datos, se 
requieren subclasificaciones de comunicación de 64 kbit/s. Si 
tal enlace de comunicaci6n se requiere como no conmutado, 
enlace de comunicación punto a punto, el uso de la red puede ser 
optimizado por el empleo del AXE/DLS. 

Las lineas digitales arrendadas se establecen por comandos 
controlados en conexiones de cruce-semipermanentemente, para 
minimizar el tiempo empleado en conexiones de cruce manuales. 
Este nuevo servicio ofrece transmisión digital de diversas formas 
para el usuario. En este sentido, existirá para el usuario una 
forma de comunicación de datos de alta calidad y a bajo costo. 
El Servicio de Linea Digital Arrendada/AXE ofrece ambas formas de 
comunicación de datos; sincrona y asincrona en duplex completo. 
Las velocidades de datos pueden ser varias; de 1.2 a 19.2 kbits 
para el modo aslncrono y de 2.4 a 64 kbit/s en el modo slncrono. 

Las terminales de los usuarios con una suscripción DLS pueden 
escoger · entre una linea arrendada punto a punto, punto a 
multipunto o multiplexada. 

El EQUIPO TERMINAL DE DATOS (DTE) del usuario va a interconectarse 
al sistema por x.21 o x.21 bis para velocidades de datos entre 1.2 
a 19.2 kbit/s. Para velocidades entre 48 y 64 kbit/s se provee con 
una interfaz V.35. Los usuarios de Equipo Terminal de Datos están 
en el caso de X.21 o X.21 bis conectado a un multiplexor de datos 
(DHX) el cual puede estar. colocado en cualquier parte de la 
central o en la parte de los usuarios. El DHX multiplexa un 
nllmero de canales de datos en uno o algunos de los pulsos de los 
64 Kbit/a de PCH, (Ver fig'.· 4.6). 
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DMX Multiple•or do Datos 

FIG. 4.6 ESTRUCTURA AXE DE ACCESO AL SERVICIO 
DE LINEA DIGITAL ARRENDADA (DLS) 

4.8 REDES DEDICADAS PARA CONUHICACIOH DE DATOS EH NEGOCIOS. 

AXE 

PSTN/ 
ISDN 

NODO 

La comunicación de datos conmutados será provista par el AXE en una 
Red de Servicios Integrados. La comunicaci6n de datos podría ser 
conmutada internamente en la red ISDN, o para una red de datos 
exclusiva. LA RED PUBLICA DE DATOS DE CONMUTACION EN PAQUETE 
(PSPDN) y LA RED PUBLICA DE DATOS DE CONMUTACION EN CIRCUITO 
(CSPDN) fueron establecidas como redes de datos exclusivas, 
proviniendo la comunicación de datos conmutados a las 
organizaciones de negocios a un bajo costo. Estas redes están 
soportadas por el sistema Ericsson AXB-40 (PSPDN) y el AXB-30 
(CSPDN). El sistema AXB pertenece a el sistema familiar AX. Ellos 
usan los mismos principios de diseño del sistema, la estructura 
del software y hardware, la funcionalidad modular y los mismos 
procesos. 

4.9 LAS REDES CELULARES EH AXE. 

Cerca de la mitad de abonados de telefon1a celular en el mundo, 
están servidos por el AXE, aplicado como un UN CENTRO DE 
CONMUTACION DE SERVICIOS MOVIL (MSC). 

El Sistema Móvil Celular abarca una familia de sistemas para los 
cuatro mayores estandares celulares: La Telefon1a Móvil Nórdica NMT 
450 Y NMT 900, también referida como CMS:89, .y el. sistema CMS 88 
accesado con el US AMPS (FCC y EIA) y las especificaciones UK TACS. 
La familia CMS AXE también incluirá sistemas para redes celulares 
digitales, tales como la red Pan-Europea. 
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4.9.J Telefonía Celular. 

La Telefon1a Celular, es una de las técnicas con mayor crecimiento 
y mayor demanda en las aplicaciones de las telecomunicaciones. Hoy 
eato repraaenta un gran porcentaje de los abonados que utilizan la 
talafon1a alrededor del mundo, y su crecimiento continua; en 1990 
ae esperaba que en ciertas Areas, el lOt de los usuarios de 
telefon1a fueran usuarios m6viles. Y en las espectativas a largo 
plazo se espera que esto provoque una gran transformación en las 
telecomunicaciones. 

El Sistema de telefon1a m6vil Celular (CHS Cellular Hobile 
Telephone System), controlado por una central telef6nica, contiene 
los siguientes componentes. 

- Centro de Conmutaci6n de Telefon1a H6vil (HSC =Central Celular). 
- Radiobase (Base station). 
- Estaci6n H6vil o Teléfono Celular (HS = H6vil Station). 

En los Estados Unidos, en donde se utiliza una terminolog1a 
diferente, estaremos hablando de una Oficina de conmutaci6n de 
Telefon1a H6vil (MTSO) de la misma manera que una MSC. 

La central MSC constituye una interfaz entre el sistema de radio y 
la Red telefónica POblica. Las llamadas hacia y desde los abonados 
m6viles, son conmutados por la Central MSC, la cual también provee 
de todas las funciones de seftalizaci6n necesarias para el 
establecimiento de llamadas. 

Con el objeto de obtener una cobertura de Radio de una área 
geográfica dada, un nQmero de radiobases, desde una (en casos 
excepcionales) hasta 100 o más se utilizan en el área geográfica 
llamada Area de servicio de la central MSC. 

AIU:A UE COIJl!!H'fUHA. 

¡ 
fllJS 

FIG, 4.7 SISTEMA DE TELEFONIA CELULAR. 
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La radiobase contiene unidad•• d• canal. Cada unidad de canal está 
equipada con un transmisor, un receptor de radio y una unidad de 
control. La unidad de control es utilizada para funciones como la 
comunicación de datos con la Central MSC y los datos de 
seftalización con los celulares o estaciones móviles en la 
trayectoria de radio. La mayoría de las unidades· de canal son 
canales de voz. Tales unidades de canal de voz es posible que 
manejen una sola llamada a un tiempo. Dependiendo de cuantas 
llamadas simultáneas sean requeridas en una área geográfica, será 
~ecesario la instalación de una radiobase con pocos o hasta 100 o 
más canales de voz. Cada Radiobase está conectada a la central 
por conexiones analógicas o digitales para la comunicación de voz y 
datos. 
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•1 telitono celular o eataci6n a6vil (NS) • - Es el equipo de 
comunicación del abonado, que puede estar instalado en un 
automóvil, o bien como teléfono de bolsillo. Este equipo consiste 
de un transmisor, un receptor, una unidad lóqica para la 
seftalización de datos con la radiobase y la parte telefónica, como 
el teclado, micrófono, etc. 

MCillero de ••t•oi6n Móvil o llliaero de Celular. 

se utiliza linicamente para la identificación del abonado en la 
trayectoria de Radio. Este nlimero se envia desde el teléfono 
celular (a través de la Radiobase) hacia la central, cuando por 
ejemplo se desea realizar una llamada, o bien cuando la central 
genera un voceo de blisqueda del abonado para indicarle que tiene 
una llamada. 

calda• o Cilulaa. 

Las celdas o células se clasifican en dos tipos: 

- Omnidireccionales. 
-·Sectoriales. 

La Célula Omnidireccional. 

En este caso la Radiobase se encuentra equipada con una antena· 
omnidireccional, transmitiendo de la misma manera en todas 
direcciones, es decir, radiando en una cobertura de 360g. Para 
representar este tipo de Células se utiliza ya sea una 
circunferencia con la Radiobase como centro, o bien un hexágono con 
la RBS también al centro. Si un abonado Celular se encuentra dentro 
de esta área de cobertura, tendrá una "buena" conexi6n de radio con 
la radiobase (Ver fiqs. 4.9 y 4.10). 

La Célula Sectorial, 

Para este tipo de Células, la Radiobase está equipada con J antenas 
direccionales, cada una cubriendo un sector celular de 120D. En 
este caso, en la Radiobase, algunas de las unidades de canal se 
encuentran conectadas a una de las antenas para cubrir su sector de 
i2ou, otras unidades de canal están conectadas a la segunda antena 
y las unidades restantes a la tercer antena. Por lo que la 
radiobase se encontrará sirviendo a 3 sectores. Por supuesto no es 
siempre necesario utilizar los 3 sectores. En algunos casos, 
anicamente un sector es necesario de ser empleado para cubrir un 
sector, como en el caso de una carretera. 

cuando se desea representar células sectoriales, se dibujan 3 
circunferencias entrelazadas colocando la Radiobase en la 
intersección de las mismas, o bien J hexáqonos unidos con la 
Radiobase en el vértice comlin (Ver figs. 4.11 y 4.12) •• 
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4,9,2 Estructura de la Red mbvil y·su relación con la Red Póblica. 

Normalmente existen varias Centrales MSC en el sistema celular, y 
al conjunto de estas se le conoce como Red Pl1blica de Telefon1a . 
Móvil, o bien PLHN de sus siglas en ingles Public Land Hobile 
Network. 

Las Centrales MSC se les considera como las interfaces entre la Red 
Pl1blica de conmutación Telefónica (PSTN Public switching 
Telephone Network), y la seftalización empleada para el 
establecimiento de las llamadas, es realizado de acuerdo a la 
seftalización de la Red pl1blica. 

Como ya se mencionó anteriormente, cada abonado móvil y su teléfono 
celular están conectados (por medio de datos) a una central HSC, y 
está central está normalmente en el área donde el abonado recide. 
Por lo que dicha Central es considerada como central de Casa y los 
abonados conectados a ella como abonados propios. 

Cuando un abonado móvil entra en el área de servicio de otra 
Central MSC, a esta "nueva" central se le considera como Central 
Visitada, en tanto que al abonado se le denomina abonado visitante. 
sus llamadas ahora serán enrutadas y conmutadas en la Central 
Visitada. · 

El concepto de que un abonado móvil, se traslade de una área de 
servicio de una central hacia otra de una nueva central es conocido 
como 11 Roaming 11 • si un teléfono celular se mueve por ejemplo desde 
su Central de Casa (HSC-H) hacia otra Central Visitada (HSC-V), los 
datos sobre la nueva localización del abonado, son enviados desde 
la Central Visitada hacia su central de casa, y las categorias y 
servicios almacenados en su Central de casa (HSC-H) son enviados a 
la central Visitada (HSC-V) • A esta comunicación entre Central de 
Casa y Central Visitada se le denomina seftalización entre Centrales 
(HSC-Signalling) o también es conocida como Seftalización "Roaming", 
y sigue el protocolo de seftalización del CCITT No. 7 en cualquier 
enlace directo o propio, o a través de enlaces de la Red Pl1blica. 

Cuando se realiza un cambio de Radiobase durante una llamada en 
progreso, hacia otra Radiobase de otra Central HSC, a este cambio 
se le conoce como inter-excbanga ban.Soff, y tal procedimiento 
también requiere de seftalización roaming. 
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FIG. 4.13 ESTRUCTURA DE LA RED PUBLICA MOVIL. 
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4.9.3 SISTEHAS CELULARES, 

La comisión Federal de comunicaciones (FCC = Federal Communications 
commission) en los Estados Unidos, ha realizado una serie de 
especificaciones detalladas de como debe llevarse a cabo la 
comunicación entre los celulares y las Radiobases, en que banda de 
frecuencia trabajaran, etc. Lao especificaciones de la Comisión han 
sido aplicadas a través de la Asociación de la Industria 
Electrónica (EIA Electronic Industries Association). Esta 
organización, es ahora la responsable de la actualización y 
publicación de tales especificaciones, 

Al sistema que trabaja en la Banda de los 880 MHz., es reconocido 
por la comisión (FCC) como sistema CMS 8800. El primer sistema CMS 
8800 1 fue implementado por Ericsson para operar en Búfalo Estados 
Unidos en 1984. 

Las Especificaciones de la Comisión han sido modificadas en algunos 
detalles para su uso en el Reino Unido (UK), ahi las 
especificaciones son conocidas como Sistema de Comunicación de 
Acceso Total (.TACS = Total Access Communication System). El primer 
sistema fue implementado por Ericsson en 1985 para operar en uno de 
los dos sistemas del Reino Unido "Racal-Vodafone 0 , este sistema se 
le denomina CMS 8810. 

Aparte de estos dos sistemas, Ericsson también trabaja con otros 
dos sistemas celulares, los cuales fueron especificados por las 
administraciones de la Telefonia Móvil Nordica (NMT = Nordic Mobile 
Telephone), y son: 

- El CMS 45 introducido en 1981 y esta localizado en la banda de 
los 450 MHz. 

- El CMS 89 introducido en 1986 y esta localizado en la banda de 
los 900 MHz. 

Areas de Localización. 

El Sistema CMS 8800 permite a un teléfono celular, moverse 
libremente dentro del area de servicio de una central Celular, sin 
necesidad de informar a la central de su localización, Es decir, la 
central no conoce la localización exacta de un teléfono celular y, 
consecuentemente, una llamada hacia este abonado, será enviada a 
través de un voceo en todas las Radiobases en el area de servicio. 

En tanto que en el sistema 8810, cada area de servicio esta' 
dividida en areas de localización, cuando un Celular o estación 
móvil se mueve de una area de localización a otra,'éste informa a:· 
la central MSC de su nueva localización. Esto es. conocido_ como · 
registro de a rea de localización, o registro forzado •. ·.cuando el 
abonado del que hablamos tiene una llamada entrante, sera voceado 
(paging) solamente en las células donde reportó por ult_ima vez ·_su 
area de localización. 
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4.10 LA OPERACION INTEGRADA Y llAJITENIKIENTO DE LA RED. 

El sistema AXE tiene un mismo soporte y maneja situaciones de falla 
automáticamente, o sea supervisión incorporada, análisis y control. 
Gracias a la función modular del AXE, funciones de soporte de 
operaciones que pueden ser ejecutadas donde ellas son más 
económicas o prácticas para la Administración, localmente o 
centralizada. El AXE soporta la comunicación en la Red de Soporte 
de Operaciones (OSN). La comunicación entre nodos es por 
medio de enlaces d_e datos (Ver fig. 4.14). 

RED DE COMUNICACION DE DATOS 

SISTEMAS DE SOPORTE OPERACIONAL 

OPERACION DE LA RED 

MANTENIMIENTO DE LA REO 

ADMINISTRACION DE LA RED 

ELEMENTOS DE LA REO, 

ASI COMO DIFERENTES 

APLICACIONES DE AXE 

LS CONMUTACION LOCAL 

TA CONMUfAC10N TANDEM 

. /CENTRAL, 

DEL ABONADO 

DE NEGOCIOS 

FIG. 4.14 RED DE SOPORTE OPERACIONAL CON AR~UITECT~fl~: : .· ;.· 

ABIERTA, SOPORTANDO DIFERENTES APLICACIONES oE;ÁxÉ·. 
Y OTROS ELEMENTOS DE LA RED 

CENTRAL LOCAL AVANZADA AXE 

La Central Local Avanzada AXE pr~ve~rA_:~ ·1'as abonados de la red de 
telecomunicaciones con un amplio ··rango de servicios y 
presentaciones. La comunicación· de. ·negocios abarca todos los 
arreglos para información electrónica ·fluida dentro de la 
comunidad de negocios. Actualmente, este . flujo de voz, datos, 
texto e imagen es transportada. por algunas redes pllblicas y 
privadas separadas. Con el Servicio a Grupos de Negocios (BGS) y 
los Servicios de la Red Virtual (VNS) en la central local AXE, 
puede ser realizada dentro de la red pGblica. Esto significa que 
la red pllblica existente puede ser usada para servicios de 
comunicación de negocios y que pueden no ser necesarias inversiones 
en redes separadas, en otras palabras un precio muy competitivo, 
solución flexible y dinámica para abonados de negocios. 
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La introducci6n de la ISDN en una central local AXE realiza 
servicios para abonados de negocios. El concepto ISDN de AXE provee 
conmutaci6n en circuitos y conmutaci6n en paquete, comunicaci6n 
entre abonados de acceso digital en la red ISDN. Está provista de 
acceso a servicios en otras redes tales como PSTN, PSPDN y CSPDN. 
El acceso a velocidad primaria (JOB + D/238 + D) es usado para 
conexi6n de PABXs; el acceso básico (28 + D) es usado para 
conectar abonados a la red digital. 

Algunas otras características importantes: 

* La sefializaci6n CCITT No. 7 es usada para transportar voz y 
datos entre la central local AXE y otros nodos en la red. 

* Las Unidades de Abonados Remotos (RSU) pueden ser usadas para 
proporcionar a los abonados en áreas rurales de telefonia y 
avanzados servicios de datos, iguales a los servicios provistos 
en áreas metropolitanas. 

* con conexiones soportadas en un 
semipermanente arriba de 2 Mbit/a. 
de banda en la ISDN. 

ancho de banda, en una base 
Estarán implementados anchos 

* serán usadas funciones de radiodifusi6n para la distribuci6n 
masiva de anuncios. 

• Nuevos procesadores centrales con alta capacidad y un hardware 
más compacto, como el APZ 211 y el APZ 212, están disponibles 
para encontrar demandas para nuevas presentaciones. 

* El control de tráfico es prolongado y aumentado con nuevas 
funciones de análisis para ser capaces de manejar los protocolos 
ISDN y la comunicaci6n. 

* Todas las operaciones y mantenimiento de las centrales locales 
AXE están provistas en la misma central y pueden ser ejecutadas 
remota o localmente. La informaci6n de operaci6n y mantenimiento 
puede también ser transferida a un Centro de Operaci6n y 
Mantenimiento (OMC). El concepto de la ISDN de AXE permite una 
transferencia de estado más activa y ágil, informaci6n de alarma 
y otro manejo de informaci6n de la red entre nodos en la 
red de telecomunicaci6n. 

* Los cargos por tarifa, pueden basarse en diferentes parámetros, 
por ejemplo; tiempo de duraci6n, tipo de abonado, tipo de 
servicio, tipo de acceso de abonado, etc. 

* Es introducida una nueva estructura de so-ftware que permita a 
los abonados la programaci6n de nuevas--cara·cteristicas. 
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La filosof1a del AXE se puede definir en una palabra: Modularidad. 
Esta es la llave para el continuo desarrollo y la única forma de 
obtener un sistema "A prueba de Futuro" abierto-terminal .. 

Esta Modularidad significa fácil manejo, lo que implica por 
supuesto reducción de costos y flexibilidad para adaptarse a los 
cambios del mundo de las Telecomunicaciones. La Modularidad del AXE 
también toma en cuenta la adaptación y aplicación que se requieren 
según las necesidades del Mercado. Es decir, AXE se puede aplicar 
en una pequeña central local, o hasta en una Central de conmutación 
de transito Internacional. 

Otro factor importante que respalda la versatilidad y flexibilidad 
de AXE, es la Arquitectura en su sistema de control. Es un sistema 
de nivel-doble con dos tipos de control, central y distribuido. 
Esta propuesta significa confiabilidad y eficiente manejo de 
llamadas. 
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SITUACIOH ACTUAL Y VISIOH A PUTURO 

5.1 LA RED DIGITAL INTEGRADA (IDH = RDI). 

Los rápidos avances en tecnología de telecomunicaciones están 
contribuyendo a la realización de que todos en el mundo formamos 
parte de una ciudad global; as! como la tecnología de 
comunicaciones avanza, los habitantes que somos parte de dicha 
ciudad requerimos formas más seguras confiables y flexibles de 
comunicación, ya que las demandas hechas por los usuarios son 
sofisticadas, dinámicas e imprescindibles; en algunos casos, los 
proveedores de servicios de telecomunicaciones como es el caso de 
Telmex, requieren nuevas herramientas y técnicas para responder 
rápida y eficientemente a estas demandas. 

En el entorno actual que vive México como un pala que está llevando 
a cabo un cambio trascendental e histórico, el desarrollo de 
servicios y productos para lograr un alto nivel competitivo está 
hoy en d1a muy vinculado al desarrollo de las telecomunicaciones, 
se dice que un pa1s comunicado es un pa1s modernizado y los 
servicios de telecomunicaciones que hoy demandan las industrias, 
las instituciones de servicios y la comunidad en general se 
caracterizan por 3 aspectos básicos que requieren su total 
satisfacción y que son: 

DISPONIBILIDAD.- Se tiene la infraestructura para brindar el 
servicio inmediatamente~ 
Respaldo de la instalación_,- y .' supervisión por compañías. de 
prestigio 'mundial._ · _ .. _. ::- .;: . .. ,. 
Tiempos m1nimor de respuesta en' el servicio • 

CONFIABILIDAD:--El medio de 
fibra óptica, medio de 
interferencia. 
Presición para completar 
conmutación digital. 

. - ·.. ,.·•·. . . . -
transm.isión :es. fiable ya que. ÚtiÚza 
transmisión inmune al· ruido· de 

llama-das c~n .el uso de centrales de 

Respaldo asegurado mediante la 
y fibras ópticas de soporte. 

instalación de Rai:liosdigitales 

CALIDAD.~ Inmejorable calidad en la conversación. 

Los grandes usuarios de servicios de telecomunicaciones en México 
as! como aquellas empresas e instituciones que necesitan elevar su 
competitividad, demandan soluciones de alta calidad y confiabilidad 
que les permitan integrar con rentabilidad, los medios más 
avanzados de comunicación para el transporte de señales de voz¡ 
datos e imagen, buscando además aprovechar las inversiones hasta 
ahora realizadas, en la implantación de dicha infraestructura. Para 
atender las necesidades de telecomunicaciones del pa1s, apoyar el 
crecimiento de la industria de exportación y la industria 
maquiladora, dotar de servicios de alta calidad a las empresas e 
instituciones de servicio. 
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Teléfonos de México desarrolló en 1990 la Red Digital Integrada ION 
• JUU:H como un concepto de comunicación total que permite alta 
calidad y confiabilidad a aquellas empresas en las cuales el éxito 
de su operación depende en gran. medida de la calidad y eficiencia 
de las comunicaciones. 

La IDN responde al modelo de redes avanzadas probado con éxito en 
función de las necesidades de las comunidades de negocios por 
empresas de telecomunicaciones como AT,T, us SPRINT y grandes 
compaft1as telefónicas locales como NYNEX entre otras. La ION está 
formada por 2 grandes redes de transporte: La Red Digital Terrestre 
y La Red Satelital Multiusuario, ambas ya en operación. 

5 .1 .1 La Red Digital Terrestre. - Esta formada por centrales de 
comunicación y medios de transmisión totalmente digitales de la 
tecnolog!a más avanzada, la principal caracter!stica de esta red es 
que permite establecer conexiones digitales desde el domicilio del 
usuario a través de fibras ópticas y/o radios de microondas urbanos 
con capacidad para manejar todo tipo de señales de 
telecomunicaciones en amplio rango de velocidades y que a través de 
las cuales se proporcionan troncales digitales, números de grupos, 
marcación dire.cta entrante a extensión, 11neas de alta calidad y 
circuitos privados digitales de alta velocidad punto a punto, los 
usuarios de esta red pueden formar, asl mismo, grupos cerrados para 
formar redes privadas con interconexiones locales, nacionales e 
internacionales totalmente digitales sin necesidad de pasar por la. 
red pOblica analógica o convencional teniendo acceso hacia y desde 
esta Oltima con voz y datos, 

5.l.2 La Red Satelital Multiusuario.- Esta formada por estaciones 
satelitales de usuario que se ubican en los domicilios de los 
clientes que estén localiza.dos en lugares que no sean cubiertos por 
la red terrestre. La red satelital cuenta con estaciones de control 
en donde se enlazan a la red terrestre. 

La Red satelital multiusuario de Telmex está integrada con 
estaciones remotas tipo vsat ubicadas en las instalaciones del 
usuario, en sitios donde no existen facilidades terrestres, 
ofreciendo un servicio nacional de voz y datos. 
Las estaciones remotas o vsats operan con el sistema de satélites 
nacionales en la Banda KU (en el caso de los satélites Morelos el 
ancho de banda asignado a telmex es de 56 .MHz en el transpondedor 
de lK). 

La tecnolog!a empleada par esta Red permite concentrar datos y voz 
en las estaciones maestras ubicadas .. en las ciudades de México, 
Monterrey y Guadalajara utilizando las· técnicas de acceso al 
satélite TOM/TOHA o SCPC/OAHA. 
Los equipos actualmente usados son de': la ,·marca NEC y se están 
haciendo pruebas con equipos Hughes y-ATT~ 
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Los usuarios de esta red logran a través del uso de los satélites 
domésticos me><icanos, sistemas de satélites Morelos, la cone><i6n 
digital punto a punto o rnultipunto de senales de voz, datos o video 
con una alta calidad y disponibilidad, formando redes privadas y 
evitando efectuar inversiones de equipo en antenas y equipos 
periféricos complementarios, asi corno su correspondiente 
actualizaci6n tecnológica. 

5.z ARBAS DE OPORTUNIDAD PARA IDN E ISDN (RDI Y RDSI). 

Las actividades cotidianas de las grandes empresas, de los Bancos, 
Casas de Bolsa, Compaf\ias de Seguros, Operadoras de tarjetas de 
Crédito, los sistemas de producción de la industria, asi corno las 
actividades de las instituciones de servicio, tanto de gobierno 
como privadas, Lineas Areas, Hoteles, Almacenes, Universidades, 
entre otras muchas más que requieren del manejo de inforrnaci6n 
oportuna y veraz, podrán eficientarse substancialmente al reducir 
costos de operación y tiempos de respuesta modernizando sus 
sistemas de telecomunicaciones, que a su vez provocaran cambios que 
repercutirán en diferentes ámbitos de nuestra vida, cambiando 
inclusive costumbres y hábitos de la sociedad que formarnos. 

En el ámbito de los servicios, las instituciones financieras, 
comercios, lineas aéreas y hoteles ofrecerán una amplia gama de 
nuevos servicios, y diferentes variedades de operación, se 
facilitará la creación de centros de 11 telemarl<.eting 0 para la 
comercialización de todo tipo de productos y servicios. La 
adquisición de productos y servicios a través de terminales de 
datos via telefónica será algo más cotidiano, al ir a la tienda o 
al almacén a realizar compras estas se harán por catalogo o 
accesando videotextos especif icos de los establecimientos, las 
autorizaciones para pagos con tarjetas de crédito serán más ágiles, 
el manejo de inventarios y ordenes de suministro a los proveedores 
será prácticamente instantáneo, sin olvidar el confort que produce 
a los que vamos a las tiendas de autoservicio al no esperar un 
largo tiempo en la fila de la caja. Definitivamente, estos cambios 
incentivarán grandemente la actividad comercial. 

En el ámbito educacional, los estudiantes e investigadores de las 
instituciones de ensenanza superior del país podrán accesar a 
través de la terminal de datos via telefónica, a bases de datos, 
consultar archivos y solicitar impresiones de inforrnaci6n ahorrando 
tiempo y facilitando el aprendizaje de dicha comunidad. 

En el ámbito industrial el proceso de manufactura se optirnisa 
notablemente al reducir costos de inventarios y la producción se 
realiza de acuerdo a la demanda del producto, llegando a manos del 
cliente mediante procesos jat. 

En todos estos ámbitos de actividad ya se han iniciado proyectos 
especificos de acuerdo a las necesidades de los usuarios, tales 
como: 
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La Red interbursatil y la red interbancaria, que finalmente 
evolucionarán hacia una red financiera es una realidad, ya que 
la velocidad con que estas instituciones generan nuevos 
servicios e instrumentos de inversión y ahorro no serian 
exitosos si no se contara con un sistema eficaz de 
telecomunicaciones. 

Redes de acceso para cadenas hoteleras, parques industriales, 
edificios corporativos, aeropuertos, tiendas departamentales e 
instituciones educativas. 

A continuación se citan algunos de los beneficios directos que 
recibe cada usuario: 

Casas de Bolsa: Agiliza la transmisión electrónica de reportee 
estados de cuenta, facturación y otras transacciones entre 
filiales. 

Hospitales: 
laboratorio 
gastos de 
pacientes. 

Permite el envio rápido y eficaz de resultados de 
o historiales de pacientes, lo cual disminuye los 
transporte y el desplazamiento del personal y los 

Bancos: Necesaria en el control y transmisión de operaciones 
diarias de ventas, contabilidad, estados financieros, saldos 
de cuentas de cheques, cargos, abonos e inversiones. 

Industria Manufacturera: Mediante su uso es posible hacer 
frente al aumento de las relaciones comerciales con 
proveedores y manejar los inventarios en tiempo real. 

Tiendas de Autoservicio: 
clientes, proveedores, 
dinamiza la expedición y 
la consulta de Bancos de 

Optima el manejo de información entre 
vendedores y empleados; asimismo, 
autorización de crédito a tráves de 
Datos. 

Edificio corporativo: Permite definir con rapidez y exactitud 
la conexión y equipamiento del edificio y sus oficinas, sin 
necesidad de inversiones considerables. 
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CONCEPTO 

CLIENTES 
CONTRATOS 
SITIOS 
SERVICIOS 
TRONCALES 
DID 
LINEAS ALTA C. 
ENLACES LOCALE3 
ENLACES FRONT. 
CIRCUITOS LD. 
VSAT'S 
CANALES VOZ 
CANALES DATOS 
CLEAR CHANNEL 

PINITRACION DIL KIRCADO POR SERVICIO 

1989 1990 1991 1992 ABRIL ACUllULADO 

45 339 85 470 
57 535 156 .749 

3 145 .. 692 . '· 193 ':,. : .1033 
///11/lllllllllllllllllllllllllllll/llll/l/I 

120 7530 ·25688 '5160 38498 
1000 31335 62999 . 9500 104834 

1280 3833 754 .: ' '5867 
6 204 .392 46 . 648 

2 l 2 . 5 
12 103 . 62 177 
33 212 43 288 
50 245 38 333 
40 249 45 334 

1 42 16 59 

5.3 SEGKENTACION DEL KIRCADO MEXICANO. 

Para atender con oportunidad lo anterior, TELMEX cuenta can· una 
organización de atención a grandes usuarios a ·los cuales se ·han 
clasificado por giro de mercado. 

- Servicio a instituciones financieras. 
- Servicios para el turismo. 
- Entidades de gobierno. 
- Industrias de manufactura, para exportación· e 

industria maquiladora. 
- Instituciones de servicio. 
- Edificios corporativos. 

Ademlis de. atender a . grandes usuarios; ':la ·organización .'apoya con 
recursos de ingeniarla especializados;· la: ela!"oración de· ·proyectos 
que requieran: 

' 
·.\·. ;:>~ 

' - g!~;,~~~~~~~!~~n~~~/~~~",:f9"1a::figÍtal 'y' materiales de 

- Aplicación·.de·;:voz\y datos.:':·.: . , ·., 
- Enlaces·: digitales: y· servicios· di>· a ita· velocidad • 

...;· ~' ·."." ;~·,:' ·,. ;\;~,·::-~·· .. ' "·.~- .. ·< 
Por otro lado se :bue:.it~:::don-~personalc altamenté · capa;,itado para 
servicio a clientes· ·cada .. vez~·que :·sea: requerido poi:. el usuario.· 

. . ;: .. ~ 
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5.t LA TBCMOLDOIA llllPLllADA ACTUALllBMTB. 

La RDI, también llamada "RED SUPERPUESTA" (Porque está superpuesta 
a la red telef6nica convencional, a la que complementa), trabaja 
mediante Fibra Optica, material que permite una seflal digital de 
2.048 Mbps. 

La velocidad de transmisi6n es de 140 Mbps, permitiendo as1 el 
envio de datos, voz, imagen, etc. El usuario puede conectarse 
mediante un conmutador privado (deberá ser digital y contratar el 
servicio de la RDI). El enlace se hace v1a la unidad de servicio 
remota· (USR) . 

Para convertir la seflal, se utilizan multiplexores Mx Serie 7000 y 
equipo de potencia de 48 voltios, ambos suministrados por Ericcson. 

Todos los datos se mandan a la estaci6n central de la RDI de 
TELMEX, ubicada en Carrasco, al sur de la ciudad de México. En este 
centro de control, con ayuda de equipo Unys X versi6n 5.o y 
tecnología Accunet de la AT,T, se manejan, controlan, almacenan y 
actualizan los sistemas de conexi6n digital de los subsistemas que 
pasan por la Red del Sistema de Conexi6n Matricial de Acceso 
Digital, DACC'S (Digital Access crossconexion system), la cual 
monitorea permanentemente todos los sistemas. 

5.4.1 Conmutación. 

Para los servicios de telefonía se utilizan centrales AXE y S-1240 
de Ericcson e lndetel/Alcatel respectivamente, siendo sus redes de 
conmutaci6n del tipo Temporal-Espacial-Temporal a 2 MBPS. 

El Hardware en el equipo AXE es especializado por tipo de funci6n y 
su procesamiento de programas y datos se realiza a dos niveles, es 
decir central y regional. 

Los superlenguajes administrativos en los subsistemas I/O son el 
plex y el schill. 

5.4.2 Transmisión. 

La red digital terrestre utiliza para sus enlaces entre nodos 
cables de fibra óptica del tipo monomodo con 6 ó 12 fibras, 
transmitiendo a 140 6 565 MBPS. Rematando en equipos terminales 
6pticos que trabajan en la ventana de 1.J NM. Mientras que para sus 
enlaces entre usuarios y nodos de red utiliza cables de fibra 
óptica del tipo monomodo con 6 fibras para sus enlaces directos y 
cables de 24 fibras para los anillos de usuario (que ofrecen 
redundancia en el servicio), rematando en equipos terminales 
6pticos trabajando también en la ventana de l.J NM, y transmitiendo 
a 8, 34 6 140 MBPS. (que es el caso de Banamex). 

En los enlaces entre nodos de red se cuenta con redundancia en cada 
enlace por tratarse de una red del tipo malla. 
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Para los casos en que no es posible llegar a las instalaciones del 
usuario con fibra óptica se utilizan Radio Enlaces Digitales de 8 6 
34 MBPS, enlazados al nodo más cercano. 

La red utiliza un sistema de interconexión y acceso digital 
(DACC'S) que permite una supervisión permanente de los circuitos y 
un manejo dinámico de la red. 

Para los enlaces de larga distancia nacional e internacional se 
utilizan las facilidades del área de Larga Distancia en donde 
dependiendo del destino y las facilidades la senal viaja por fibra 
óptica o microonda digital. 

5.4.3 Edificios Corporativos. 

Los edificios corporativos alojan diferentes empresas en un mismo 
inmueble. Estas empresas demandan, adicionalmente al servicio 
telefónico básico, servicios avanzados de voz y datos. 

En la ciudad de México existen alrededor de 160 edificios de este 
tipo que requieren más de 100 servicios (Voz y Datos) , de los 
cuales 23 cuentan con infraestructura RDI. En estos edificios se 
ubica el 9\ de las lineas comerciales de la ciudad, en las ciudades 
de Monterrey, Guadalajara y Puebla existen 60 edificios de estas 
caracteristicas. 

La solución más usada internacionalmente, que actualmente se esta 
siguiendo para atender edificios de este tipo, es instalar una 
acometida digital Qnica (Fibra Optica o Radio Digital) con el 
equipamiento requerido para ofrecer servicios avanzados de 
telecomunicaciones a las empresas ubicadas en estos edificios. 

Adicionalmente, aprovechando esta infraestructura, se atienden los 
servicios telefónicos básicos y los enlaces privados. 

Para· aplicar esta solución en Telmex se seguirán 2 Etapas: 

1.- Comercializar servicios avanzados en los edificios que ya 
cuentan con RDI. 

2 .- Atender a· los Edificios que cuentan con más de 250 servicios en 
las cuatro principales poblaciones del país. 

5.5 INICIATIVAS DB LA COHIBION BUllOPEA PARA LA ISDN. 

Soporte de la Comisión Europea para la ISDN. 

La comisión Europea de comunicaciones (CEC = Comunications European 
Commission), ha reconocido la importancia de una efectiva 
infraestructura en telecomunicaciones en el desarrollo dinámico de 
la economia Europea. Por eso ha dedicado en considerable proporción 
sus recursos a el desarrollo de las telecomunicaciones. 
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La Directiva-General XIII desde 1983 declaró, que el sistema por el 
cual estos recursos están siendo manejados, es a través del 
Programa de Acción de Telecomunicaciones de la Comisión COM(B4)277. 

Especificamente en relación a la ISDN, la Comisión ha distinguido 
el desarrollo de un soporte Europeo para ISDN tan importante para 
la creación de: 

• Una armoniosa, además de 
telecomunicaciones en Europa. 

compatible infraestructura en 

* Nuevos servicios para voz, datos, texto y comunicación de imagen. 

* Mercados importantes para los proveedores de telecomunicaciones 
europeas. 

Estos objetivos fueron dados a conocer en la Recomendación del 
Consejo en la introducción coordinada de la ISDN en la comunidad 
Europea. 

Iniciativas de la Comisión. 

El CEC ha iniciado un nt1mero de medidas y producido un nt1mero de 
documentos, los cuales han tenido una considerable influencia en el 
desarrollo de ISDN en Europa a través de 6 anos. La EFTA (European 
Free Trade Association) Asociación de Libre comercio Europea, 
también se ha visto involucrada con iniciativas a cubrir como: 

* El desarrollo armónico de estandares para los servicios ISDN 
Europeos. 

* La creación de un mercado abierto en equipo ISDN. 

* La provisión uniforme de servicios ISDN. 

* La implementación alrededor de Europa de ISDN. 

* Difusión del conocimiento del desarrollo de' la ISDN con los 
usuarios. 

* Estimulación en el uso de ISDN. 

Las descripciones anteriores, muestran que la Comisión está 
preocupada del desarrollo de la ISDN y constantemente .introduce . 
nuevas medidas y presiona para la efectiva-. implementación ·de sus 
iniciativas existentes. ._ ·· 

Para dar una mejor idea del avance· vertiginoso· ·de la .ISDN en los 
llltimos anos, realizaremos un· breve- análisis de su .desarrollo en 
diferentes paises del continente Europeo~ · · 
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En Bilgica, la primera fase de ISDN se abrió en junio de 1989 con 
ofrecimiento comercial en 8 ciudades. Para fines del mismo ano, 33 
ciudades se encontraban ya conectadas a la red. La segunda fase de 
ISDN se implementó en 1992 de acuerdo a las especificaciones 
Europeas, interconectando ambas fases. 

En Dinaaarca, un servicio piloto ISDN se estableció en 1989, para 
Acceso Básico as! como también Acceso a velocidad Primaria, 
disponibles con sistema de senalización de TUP+. La introducción de 
ISUP especificada por ETSI se planeo para 1992. El servicio 
comercial también para 1992. 

En Prancia, números comerciales de ISDN se abrieron para Diciembre 
de 1987, dando acceso en todo el pais para el ano de 1990, 
ofreciendo Acceso Básico y a velocidad primaria. 

En la Rap6blica Pederal Aleaana, la ISDN comercial de Acceso Básico 
y a velocidad primaria se lanzarón en 8 ciudades principales para 
fines de 1988. Para fines de 1990, más de 100 ciudades se unieron a 
la red ISDN. Teniendo como objetivo de penetración en todo el pais 
para el ano de 1993. 

La introducción del protocolo de canal-O Europeo se planeo para 
1992/1993 de acuerdo con el MoU. Asegurando la interrelación con la 
versión nacional existente. Las conexiones internacionales de ISDN 
con los paises bajos (como el área de Rotterdam) ya eran posibles 
desde 1990, as! como también con el Reino Unido. , ! 

En Grecia, la operación de la red piloto ISDN se proyecto para 1992 
teniendo los servicios comerciales disponibles para 1993. 

En Irlanda, se planeó el inicio en el campo ISDN a fines de 1989 "y 
a principio de 1990. Telecom Eireann desarrollo el servicio 
comercial completo para 1993. 

En Italia, u~ servicio· piloto ISDN que incluye la ·interconexión con 
la red nacional PSPDN y otras, redes ISDN, se inició en 1991, 
cubriendo 11 áreas metropolitanas, progresando las investigaciones 
hasta una capacidad por arriba de 2000 Accesos Básicos y 100 
Accesos a velocidad primaria. Proyectando el desarrollo a gran 
escala para 1993. 

En Luxaaburqo, debido a su tamano y su situación geográfica, la 
estrategia de implementación depende fuertemente de los resultados 
y experimentos de los estados miembros de los paises vecinos. 

En los paiaas bajos, una prefase ISDN se inició en 1988, ofreciendo 
servicios a 64 Kbits/a de Acceso a velocidad primaria. Un servicio 
piloto ofrecia Acceso Básico y conexiones Internacionales a la ISDN 
como en Alemania en 1989. La introducción de los servicios 
regulares se inició para 1991. 
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Sn Portugal, un experimento de.ISDN conformado por 4 centrales en 
las 6reas de Lisboa y Oporto (TLP y CTT) se ·inició para 1991, dando 
servicios a nivel comercial al año siguiente. 

•n Sapafta, un experimento piloto se previno para 1989 para proveer 
512 Accesos básicos y 4 Accesos a velocidad primaria. Los servicios 
comerciales y conexiones internacionales a la mayoria de las 
ciudades se previeron en 1991, empleando ISUP y señalización CCITT 
No. 7. 

•n al Reino unido, la "British Telecom" ha estado operando un 
servicio de Acceso Básico (IDA) desde 1985. En octubre de 1988, se 
introdujo un servicio de Acceso primario (Multi-linea IDA), el cual 
ahora se ha propagado en todo el Reino unido (UK). Una revisión de 
la planeación futura de la implementación de servicios de acuerdo 
con la MoU se ha emprendido. "Hercury Communications Ltd", lanzó en 
noviembre de 1988 la ISDN comercial. El servicio nacional inicial 
(Dass 2) se ofreció en 9 principales ciudades, con Acceso a 
velocidad primaria. Los servicios internacionales se implementarón 
en 1992. 

Los avances futuros, involucran a usuarios de ISDN iniciados por el 
CEC en 1990, la fundación del Foro de usuarios Europeo, también ha 
incrementado la conciencia de los usuarios sobre las ventajas y 
potencialidad de la ISDN. En cooperación con el consejo Europeo de 
telecomunicaciones de Asociaciones de usuarios (ECTUA), el Foro se 
creó con el propósito de formar una plataforma del enfoque de los 
usuarios, para el desarrollo de aplicaciones compatibles de ISDN. 

In N6xico, al igual que la experiencia tenida en otros paises del 
mundo tales como Francia, el paso lógico después de digitalizar su 
Red, ea evolucionar a la Red de Servicios Integrados (ISDN), cuyos 
principales aspectos a desarrollar serán los siguientes: 

- CANALES 28 + D, JOB + D. 
- SERALIZACION CCITT No. 7. 
- PLAN DE SINCRONIA NACIONAL. 

México es un pais en el cual la transformación es necesaria, y casi 
"vital", las acciones de modernización industrial, la incorporación 
al Tratado de Libre comercio. El impulso al desarrollo tecnológico, 
el aumento de la capacidad productiva, la participación concertada 
de Gobierno, Empresarios y Trabajadores y el desarrollo de sistemas 
integrales de telecomunicaciones, serán un importante catalizador 
para acelerar cambios estructurales que nos permitan alcanzar un 
lugar privilegiado en la competencia comercial y de servicios a 
nivel mundial. 
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COllCLU&l:OllllB 

La Red Digital de Servicios Integrados (ISDN o RDSI) es una nueva 
era en las Telecomunicaciones y ha sido calificada por los expertos 
como la red del siqlo XXI, en la que se construirá -la "era de la 
información". La evolución hacia RDSI se basará en una Red Digital 
Integrada (RDI) para telefon1a a la que progresivamente se le 
incorporarán funciones adicionales y características de otras redes 
especializadas como la de datos (Con conmutación en circuito y 
Conmutación de paquetes). 

La conversión de la Red telefónica de analógica a digital, elimina 
la necesidad en redes separadas y equipo especial como los "modems" 
para enviar mensajes de datos o facsímile. En los últimos años, la 
evolución técnica en las telecomunicaciones ha sido influenciada 
por tres factores claves: 

- La transmisión por la introducción de circuitos digitales. 
- La conmutación por el control por programa almacenado (SPC). 
- Las Técnicas de señalización por canal común entre 

centrales (CCITT No. 7). 

Estos desarrollos han simplificado la integración de voz y datos 
sobre la misma Red, elevando la calidad del servicio¡ reduciendo 
los costos y teniendo un control ágil y· .sofisticado en las 
llamadas. 

La Red· Digital de servicios Integrados (ISDN), ·~s ';'~~:·culminación 
lógica .:de estos desarrollos y extenderá los··.berieficlos . de ;las 
comunicaciones digitales a los usuarios, permitiendo.:;qu .. /servicios 
de·. 11 voz" Y· 11 no voz" estén disponibles en una .sola\~Red con· .. una , 

·amplia gama de facilidades. ·;.;~.:. ·'.i' <·. 

Las organizaciones que están y estar.in involucradas . en las 
consideraciones pertinentes de estandares para .la ISDN.· son: 

EN I,QS ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA. 

ANSI Instituto Nacional Americano de Normalización. 

EIA Asociación de la Industria Electrónica 

EN EUROpA. 

CEPT conferencia Europea de la Administración Postal y de 
Telecomunicaciones. 

CEC Comisión Europea de Comunicaciones • 
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A NIVEL MUNDIAL. 

CCITT comité consultivo Internacional de Telegrafia y Telefon1a. 

ISO organización Internacional de Normalización. 

La Normalización de la ISDN por el CCITT gira Eln torno a tres 
aspectos que son: 

A) "La Normalización de los servicios ofrecidos a los usuarios" con 
el fin de que estos servicios sean compatibles en el plano 
internacional. 

B) "La Normalización de las interfaces Red - Usuario", con el fin 
de que el equipo terminal sea transportable, además de 
facilitar lo mencionado en el inciso anterior. 

C) "La Normalización de las capacidades de Red" en la medida 
necesaria para hacer posible el funcionamiento entre la 
relación Red - Usuario y Red - Red para conseguir las 
normalizac1ones de los incisos A y B. 

En lo que se refiere a oportunidades, la Red Digital de Servicios 
Integrados consideramos que son de un amplio rango y estas se irán 
dando y palpando de acuerdo a la madurez tecnológica que se· 
requiere para llegar a este punto. Pero mencionaremos algunos 
logros que ya se están dando con la Red Digital Integrada y que se 
superarán finalmente con la ISDN. 

- Primero en la Red Digital se ha logrado una demanda de servicios 
cubierta en un menor plazo ya que, comparativamente contra 
desarrollos equivalentes v1a Red tradicional de TELMEX ha logrado 
mejores tiempos de respuesta en la instalación de 
infraestructura. 

- Disponibilidad de mayor 
intercambio oportuno de 
crecimiento 

capacidad de 
mayores volumenes 

transmisión, para 
de información y 

- Disponibilidad de mayor ancho de banda para implementación de 
nuevas aplicaciones y servicios 

- Mayores facilidades de Red, que permiten conectividad a Redes 
pQblicas y privadas lo.cual:ofrece el intercambio de información 
entre usuarios. . . , 

- .configuración abierta á u'll ~Íitor~o .técnológico',i.nternacional 

- Acceso a facilidades ·privativas de·'1(;s:.~E!rvici;,s de tecnolog1a 
digital. 

Pero desafortunadamente" o vlsuaÚzando de: una manera más detenida, 
tenemos que mencionar. que en el· avance de esta· tecnolog1a: también 
se tendrán· que correr algunos riesgos ·como son: · 
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- Limitarse a considerar las mismas aplicaciones actuales, pero a 
través de una Red Digital como medio, lo cual representa un costo 
muy alto. 

- Por otro lado para el usuario implica la necesidad de asignar y 
acondicionar locales especiales para albergar equipos y sistemas. 

- Al personal de Telmex como el de las empresas en general le 
demanda capacitación y desarrollo de metodologías de prueba y 
verificación de servicios acordes con la nueva tecnología. 

- En algunos casos el usuario enfrentará la necesidad de 
reconversión de aquellos componentes de comunicación que no 
tengan las caracter!sticas necesarias para aprovechar las 
ventajas de la conexión digital. 

- Todo esto enfocado a lograr un Costo - Beneficio aceptable para 
las empresas y usuarios en gral. 

En este momento, podemos decir que la estrategia de implantación 
técnica seguida por Telmex para la tecnología digital parece ser la 
adecuada. En el camino recorrido hasta ahora en el desarrollo de la 
Red Digital Integrada, se observa similitud con procesos seguidos 
en otros paises, lo que hace evidente que en este proyecto se han 
aplicado principios ya probados. 

Al igual que en otras partes del .mundo, el primer paso es la 
instalación de una Red superpuesta Digital a la Red existente y la 
conexión a ella. Las redes digitales de servicios integrados están 
evolucionando a partir. de· la red digital de conmutación y 
transmisión. 

A los usuarios les corresponde el uso cada vez más intensivo de la 
infraestructura pública,. asl como el de lograr su máxima 
productividad. Una configúración de redes independientes o privadas 
de usuario no favorece a'· ninguno de los involucrados en la 
industria ni al pa1s, sin embargo ha sido la solución que mejor 
relación técnica-económica. ha ofrecido cuando se han requerido de 
nuevas facilidades. 

lloy la tecnolog1a 'digital Integrada se presenta como una opción 
viable,. en la medida que se cumplan las expectativas generadas de 
oportunidad. Disponibilidad, capacidad y servicio que le permita al 
usuario ·aumentar· .su , productividad y cubrir los requerimientos 
internos. 

LAyxsTON. 

Proveer al usuario acceso a los' servicios más avanzados de la 
industria de las telecomunlcaci.ones, proporcionandolo con: 

• Alta calidad, rapidez y confiabilidad. 

• Precios compet.itivos y razonables. 
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• Sistemas eficientes de instalación, mantenimiento y facturación. 

o, en otras palabras... "COKUllICACIOlll!IS Bill rROllTZIUUI". 

Al final del presente trabajo de tesis, podemos considerar que se 
ha cumplido con el objetivo del mismo, al presentar un anilisis de 
la tecnología empleada actualmente en materia de comunicaciones y 
las expectativas a un futuro muy cercano, en base al desarrollo 
tecnológico mundial que se tiene. 

Quizis nuevos descubrimientos modifiquen algunos aspectos, pero las 
bases estin dadas. 
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HOUB 

AMI 

ANSI 

APARATO 
TELEFONICO 

APT 

APZ 

ARM 

ASCII 

DllPillICIOll. 

CODIGO DE INVERSION DE MARCA ALTERNATIVA. 
Es un método para transmitir información 
digital. Un cero es enviado como nivel cero y 
un uno como un pulso (marca). Las marcas 
alternativas entre la dirección positiva Y 
negativa están en orden de eliminar la 
componente oc. 

INSTITUTO AMERICANO DE ESTANDARES NACIONALES. 
(American National Standars Institute). Está 
formado por representantes de compafiias 
industriales, sociedades técnicas, organiza
ciones de consumidores y agencias del 
gobierno. Este grupo desarrolla y aprueba 
aspectos tales como terminología técnica, 
símbolos, abreviaturas, estructuras de 
códigos, caracterlsticas de funcionamiento, 
métodos de evaluación, etc. 

APARATO QUE CONSTITUYE EL PRIMER V ULTIMO 
ESLABON EN LA CONEXION DE HABLA. Este aparato 
realiza básicamente las funciones de: Llamar a 
la central telefónica, Transmitir el nOmero 
del abonado deseado, Recibir diferentes tonos 
de senalización, Recibir una senal que anuncia 
una llamada al abonado, Transformar energta 
acüstica en eléctrica y viceversa, para la 
transmisión y Ordenar la desconexión de la 
comunicación. 

PARTE TELEFONICA DE LAS CENTRALES AXE. 

PARTE DE CONTROL DE LAS CENTRALES AXE. 

MODO DE RESPUESTA ASINCRONO; 
En el modo de respuesta As1ncrono, una 
estación puede responder sin ser invitada a 
transmitir. Existe una relación primaria/ 
secundaria en donde ésta Qltima puede enviar 
sus datos cada vez que lo desee. Se usa 
principalmente en transmisión punto a punto. 

Código Americano Estandard para Intercambio de 
Información (American standard Cede for 
Information Interchange). Pronunciado en 
inglés "ask-ee". Código binario de datos que 
se usa en comunicaciones, en la mayor parte de 
las minicomputadoras y las computadoras 
personales. ASCII es un código de 7 bits que 
permite 128 combinaciones posibles de 
caracteres de los cuales los primeros 32 se 
usan para control de impresión y transmisi6n. 
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ASINCRONO 

AXE 

AXE/DLS 

AXE/INA 

BIT . 

BIT DE COMIENZO 

BIT DE PARO 

BG 

BGS 

ese 

BT 

BTR 

BTU 

BYTE 

CARACTER 

\ 
Define intervalos diferentes de tiempo entre 

:::::::n:::\E:::s::N d:: A e:U:ac:::::::ión de 

PUBLICAS DIG TALES. 

servicio de 1nea Digital Rentada en AXE. 

Arquitectura de la Red Inteligente AXE. 
1 

CONTRACCION DI LOS TERMINOS EN INGLES BINARY Y 
DIGIT. Un Bit tiene dos valores cero (O) o uno 
(1), los cua es determinan los estados de. la 
señal • Estos son denominados como falso o 
verdadero, pagado o encendido, activo o 
inactivo,. etc 

Indica el com~enzo de una secuencia de s bits 
(byte u octeto) en transmisión asincrónica. 

Indica la filalización de una secuencia de s 
bits, compren ida entre éste y un bit de 
comienzo. Usad en transmisión asincróni~a. 

GRUPO DE NEGOC OS. 

SERVICIOS A GR POS DE NEGOCIOS. 

COMUNICACION SilCRONA BINARIA. 
También denomi ada ase (del inglés Binary 
Synchronous Co munication), es un método de 
transmisión des rrollado por la IBM en el cual 
los datos s n comunicados en bloques 
sincrónicos int rnos, sin bits de comienzo y 
paro entre cara tares. Varios códigos pueden 
ser transmitid s en ase, incluyendo ANSI, 
EBCDIC y SBT. \El método ase puede también 
transmitir en el modo transparente (no 
sensible a los cldigos). 

TRONCAL BIDIRECC ONAL. 

SOFTWARE REGIONA DEL BLOQUE BT. 

SOFTWARE CENTRAL DEL BLOQUE BT. 
1 

IDENTIFICA UN NUMlRO DE BITS COMO UNA UNIDAD. 
Usualmente se e plea byte como sinónimo de 
octeto (grupo de bits contiguos). 

Una anica letra, !gito o s1mbolo especial tal 
como un punto dec mal o una coma. Un caracter 
es equivalente a n byte; por ejemplo, 50 000 
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C7ST 

C7DP 

.C7DR 

C7LABT 

C7LS 

C7SL 

CCITT 

ces 

CENTRAL 

CENTREX 

CIRCUITO 

TERMINAL DE SEÑALIZACION CCITT No. 7. 

Bloque funcional en el AXE, encargado del 
mantenimiento en el punto de destino, dentro 
de la seftalización CCITT No. 7. · 

Bloque funcional en el AXE, encargado de la 
Discriminación, Distribución y Enrutamiento de 
mensajes, dentro de la seftalización CCITT 
No. 7. 

Bloque funcional en el AXE, encargado de la 
translación de etiqueta de un mensaje dado, 
dentro de la seftalización CCITT No. 7. 

Bloque funcional en el AXE, encargado del 
mantenimiento en el establecimiento del enlace 
dentro de la seftalización CCITT No. 7. 

Bloque funcional en el AXE, encargado del 
mantenimiento del enlace de seftalización CCITT 
No. 7. 

COHITE CONSULTIVO INTERNACIONAL DE 
TELEGRAFIA Y TELEFONIA. 
Es parte de la Unión Internacional de 
Telecomunicaciones, ITU (del inglés 
International Telecommunication Union), el 
cual es una organización de las Naciones 
Unidas; CCITT da las recomendaciones o 
acuerdos internacionales, para sistemas de 
comunicación a nivel internacional, incluyendo 
datos. 

SEÑALIZACION POR CANAL COMUN. 

Se denomina central, a la planta que engloba 
al conjunto de sistemas (de control y de 
conmutación, etc.) aplicados al objeto de 
lograr la comunicación telefónica. 

OFICINA DE CONHUTACION CENTRAL (CENTRal Office 
EXchange). Es un servicio de equipo de 
conmutador autom6tico privado (PABX) que 
permite marcar dentro del sistema, marcación 
directa hacia el interior, identificación 
automática de marcación hacia el exterior y 
que puede emplearse para limitar la marcación 
de larga distancia hacia el exterior. 
Actualmente el objetivo del servicio CENTREX 
es el de construir un PABX virtual utilizando 
las capacidades de la red PQblica. 

(1) Es un conjunto de componentes electrónico 
que ejecutan una función determinada en un 



CMS 

COMUNICACION 

. CONCENTRADOR 

CP 

CPS 

CROSSBAR 

sistema electr6nico. (2) Un canal de 
comunicaciones. Un circuito de comunicacones 
consta de un emisor, un canal y un receptor. 
En el cerebro del emisor, las ideas se 
convierten en mensajes, los mensajes en 
palabras (c6digo) y se lanzan a la atm6sfera 
(canal). Durante la transmisi6n puede haber 
interferencias (ruido). El receptor decodifica 
e interpreta el mensaje en su cerebro. La 
transmisión puede efectuarse en uno o en ambos 
sentidos, cerrando asl el circuito. 

SISTEMA MOVIL CELULAR. 

El concepto COMUNICACION tiene muchas 
definiciones. En esencia comunicar es un 
intercambio de informaci6n. Es transmitir o 
hacer saber alguna informaci6n. La cultura 
humana se debe a la capacidad, y a la 
necesidad, de los seres humanos de comunicarse 
entre si, y de transmitir la informaci6n 
incluso a través de generaciones. También es 
la comunicación esencial para sostener la 
identidad del individuo. La palabra es el 
medio de comunicación por excelencia entre los 
hombres. Hoy en dia la comunicación representa 
una industria completa, que incluye telefonia, 
transmisi6n de im&genes y procesamiento de 
datos • 

DISPOSITIVO QUE CONECTA VARIOS ENLACES DE 
COMUNICACION CON UN GRUPO MENOR DE CIRCUITOS. 
Esto con la finalidad de obtener transmisiones 
relativamente econ6micas. · Ahorrar lineas, 
modems, puertos. Tdmbién facilita la labor del 
procesador central y provee cierto respaldo 
ante problemas. 

PROCESADOR CENTRAL. 

SUBSISTEMA DEL PROCESADOR CENTRAL. 

como su nombre lo indica, depende del cruce o 
intersecci6n de dos puntos para hacer una 
conexi6n. La matrix de conmutación es también 
llamada arreglo de cruces. Una 11 Central 
Crossbar" es un tipo de mecanismo que tiene 
barras selectoras verticales y horizontales, 
operadas por electromagn6tos, los cuales 
cierran contactos para efectuar la matrix de 
interconexión. La matrix crossbar es 
controlada por un control coman. Las señales 
de control de las lineas de transmisión son 
detectadas y aplicadas para controlar la 
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es 

CSA 

ese 

ese 

CSPDN 

CHS 

DACC'S 

DATAGRAMA 

DECIBEL 

CEC 

CEPT 

DCE 

matrix y conectar las lineas apropiadas para 
forl!'ar la trayectoria· entre el abonado que 
llama y el abonado llamado, 

EMISOR DE CODIGO. 

Memoria de 
del abonado 
(TSM). 

Memoria de 
del abonado 
(TSM). 

control de las muestras de habla 
"A", en el selector de tiempo 

control de las muestras de habla 
11 8 11 , en el selector de tiempo 

ALMACEN DE CONTROL DEL TSM AL SPM. 

RED PUBLICA DE DATOS DE CONMUTACION EN 
CIRCUITO. 

SUBSISTEMA DE TASACION. 

Sistema de Conexión Matricial de Acceso 
Digital (Digital Access Crossconexión System). 
Es un centro de supervición y monitoreo de los 
sistemas de conexi6n digital, pertenecientes a 
la Red Digital Integrada (RDI) de Telmex. 

Unidad de mensaje TCP/IP (Protocolo de control 
de Transmisiones/Protocolo Internet), que 
contiene las direcciones de origen y de 
destino de la internet (Red extensa 
constituida por una cantidad de redes menores) 
y los datos. 

Decibel o Decibelio (db), es la unidad que 
mide la sonoridad o la intensidad de una 
seftal. Las personas perciben sonidos desde un 
murmullo de 10 db hasta alrededor de 140 db. 
También se dice que decibel es una medida 
relativa que se deduce de un nivel de 
referencia inicial y un nivel observado final. 

Comisión Europea de Comunicaciones. 

Conferencia Europea de la Administración 
Postal y de Telecomunicaciones. 

EQUIPO DE TERMINACION DEL CIRCUITO DE DATOS. 
En el contexto de X.25, DC significa un nodo 
de la red (Packet Switch Exchange = PSE) 
intercambio conmutado de paquetes. 
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DIGITAL (l) Tradicionalmente, el uso de los nümeros, 
que proviene de dígito o dedo. (2) Todo lo 
relativo a procesos en los que intervienen 
datos binarios (impulsos si/no) de acuerdo a 
las reglas de la lógica de Boole. 

DISC DESCONEXION. 

DISCO DACTILAR PARTE DEL APARATO TELEFONICO ENCARGADO DE 
ENVIAR LOS DIGITOS, QUE INDICAN A LA CENTRAL 
EL DESTINO DESEADO DE LA LLAMADA. Esta función 
se logra durante el retorno del disco, después 
de que el usuario lo ha hecho girar en la 
marcación. Las aletas del disco abren 
contactos, que producen interrupciones de 
corriente en el bucle de linea generando un 
tren de pulsos equivalente a la información 
del digito marcado. 

DISPOSITIVO Es cualquier componente eléctrico o 
electromecánico, desde un transistor o 
elemento electrónico dedicado a una tarea 
especifica. Dispositivo siempre se refiere a 
hardware, que qeneralmente es controlado por 
un software. 

DLC CONTROL DEL ENLACE DE DATOS. 

DLS SERVIéIO DE.LINEA DIGITAL RENTADA. 

DMX MULTIPLEXOR .DE DATOS; -

DTE EQUIPCl TERMÍNAL' DE DATOS(a ETD) • 
En·el•contexto de x.2s,:DTE hace referencia a 
los equipos computacionales. (por ejemplo: 
computador.central, "front-end", concentrador, 
terminal inteligente). 

DUP PARTE DE DATOS DEL USUARIO. 

DUPLEX 

ECTUA 

EFTA 

EIA 

CARACTERISTICA CONSISTENTE 
CUMPLIR 2 FUNCIONES (UN 
COMUNICACIONES TRANSMITIENDO 
2 MENSAJES) • 

EN PODER 
CANAL DE 

SIMULTANEAMENTE 

Consejo Europeo de Telecomunicaciones de 
Asociaciones de Usuarios. 

Asociación de Libre comercio Europeo (European 
Free Trade Association). 

ASOCIACION DE LA INDUSTRIA ELECTRONICA. 
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EHRP 

EHTS 

ENLACE 

ET 

ET 

ETB 

ETC 

ETD 

FCC 

FDX 

FIBRA 

FMS 

FRMR 

OPTICA 

FULL DUPLEl! 

GS 

GSD 

GSR 

GSS 

MODULO DE EXTENSION DEL PROCESADOR 
REGIONAL. 

SELECTOR DE TIEMPO DEL MODULO DE El!TENSION. 

Es un circuito f1sico entre dos puntos, o bien 
un circuito lógico <>" conceptual entre dos 
usuarios de una red de conmutación de paquetes 
u otro tipo de red de comunicaciones, que les 
permite comunicarse entre si (aunque se 
utilicen diferentes recorridos físicos). 

TERMINAL CENTRAL (DISPOSITIVOS DE ETB EN Al!E). 

TERMINADOR CENTRAL. 
Central local de conmutación de las portadoras 

TARJETA TERMINAL CENTRAL. 

CIRCUITO TERMINAL CENTRAL (UTILIZADO COMO 
TARJETA DE TRONCAL). 

EQUIPO TERMINAL DE DATOS (~ DTE). 

comisión Federal de Comunicaciones en los 
Estados Unidos de Norteamérica 

FULL-DUPLEl!. 

Es un filamento de vidrio sumamente delqado 
dise~ado para la transmisión de la luz. Las 
fibras ópticas poseen capacidadess de 
transmisión enormes del orden de miles de 
millones de bits por sequndo. Además a 
diferencia de los pulsos eléctricos, los 
impulsos luminosos no son afectados por 
interferencias causadas por la radiación 
aleatoria del ambiente. · 

SUBSISTEMA DE MANEJO DE ARCHIVOS. 

MENSAJE DE RECHAZO DE TRAMA. 

MODO DE COMUNICACION DE DATOS ENTRE 2 PUNTOS 
EN LOS CUALES LAS SERALES PUEDEN PROPAGARSE 
EN AMBAS DIRECCIONES SIMULTANEAMENTE. 

BLOQUE DE SOFTWARE DEL GSD. 

SELECTOR DE GRUPO DIGITAL, 

UNIDAD DE SOFTWARE REGIONAL DEL BLOQUE GS. 

SUBSISTEMA DE CONMUTACION DE GRUPO. 
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GSU 

HALF DUPLEX 

HERTZ 

HDLC 

HW 

IA5 

INA 

INTERFAZ 

ro AXE 

ISDN 

rso 

rsuP 

rwu 

KRC 

UNIDAD DE SOFTWARE CENTRAL DEL BLOQUE GS. 

MODO DE COMUNICACION ENTRE 2 PUNTOS EN LOS 
CUALES LAS SERALES PUEDEN TRANSMITIRSE EN 
AMBOS SENTIDOS, PERO SOLO EN UNA DIRECCION 
A LA VEZ. 

Es la frecuencia de vibraciones eléctricas 
(ciclo) por segundo, Abreviado "Hz", y un Hz 
es igual a un ciclo por segundo. En 1983 
Heinrich Hertz detectó las ondas 
electromagnéticas. 

CONTROL DEL ENLACE DE DATOS DE ALTO NIVEL. 
High Level Data Link Control (HDLC). Es un 
procedimiento de control de linea orientado al 
bit para transmisiones sincrónicas, 
especificado por ISO. HDLC define ciertos 
campos de control que deben ser agregados a 
ambos extremos de un paquete de datos, 
resultando en un mensaje de transmisión 
llamado "frame". 

HARDWARE. 

CODIGO ALFABETICO INTERNACIONAL No. 5. 

ARQUITECTURA DE REDES INTELIGENTES. 

Del inglés intrface, es una conexión e 
interacción entre hardware y software y 
usuario. Las interfaces son los conectores, 
zócalos, cables, etc., que transportan las 
señales eléctricas en un orden prescrito. Las 
interfaces de software son los lenguajes, 
códigos y mensajes que utilizan los 
programas para comunicarse unos con otros, 
como entre un programa de aplicación y el 
sistema operativo. Las interfaces de usuario 
son aquellas empleadas en la comunicación 
hombre-miiqina. 

SISTEMA DE CONMUTACION DIGITAL AXE CON 
CIRCUITOS DE LINEA DIGITAL (LIC-D). 

RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS (RDSI). 

ORGANIZACION INTERNACIONAL DE NORMALIZACION. 

PARTE DE SERVICIOS INTEGRADOS DEL USUARIO. 

UNIDAD DE INTERRELACION (Interworking unit). 

CIRCUITO RECEPTOR DE CODIGO DE TECLADO. 
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KR 

LAP 

LAPB 

LAPO 

LIC 

LSM 

LT 

MCS 

MDllO 

MFC 

MODEM 

Dispositivo contenido en la tarjeta KRC. 

PROCEDIMIENTO DE ACCESO AL ENLACE. 
El procedimiento inicial de acceso a la linea 
de comunicación o enlace (link), especificado 
por X.25 en 1976, era compatible con un 
subconjunto (modo de respuesta asincrónica) de 
los procedimientos HDLC siendo estandarizado 
por ISO. Este procedimiento no fue 
posteriormente aprobado por ISO. Utilizado en 
la configuración simétrica. 

PROCEDIMIENTO BALANCEADO DE ACCESO AL ENLACE. 
Una revisión a X.25 en 1977 introduce un 
segundo subconjunto (modo balanceado 
asincrónico) de HDLC como procedimiento 
adicional, llamado LAPB. LAPB está 
especificado como el procedimiento preferido 
para implementaciones de DTE y redes de 
paquetes recientemente planeadas o en 
desarrollo. Utilizado en configuración 
balanceada. 

PROCEDIMIENTO DE ACCESO AL ENLACE DEL CANAL-O. 

CIRCUITO INTERFAZ DE LINEA (EN EL PASO DE 
ABONADO). 

MODULO DE CONMUTACION DE LINEA 
(EN EL PASO DE ABONADO). 

TERMINACION {O TERMINADOR) DE LINEA. 
Equivalente de NTl en la oficina central de 
conmutación¡ NTl y LT incluyen el lazo loca en 
sus.respectivos lados. 

SUBSISTEMA DE COMUNICACION HOMBRE-MAQUINA. 

CONMUTADOR DE ERICSSON. 

CODIGO MULTIFRECUENCIAL EN LA SERALIZACION 
DE REGISTRO, 

MODULADOR-DEMODULADOR. 
Este nombre deriva de la contracción de dos 
palabras Modulador y Demodulador. Este 
dispositivo modula y demodula señales 
transmitidas sobre las lineas de comunicación. 
La sección moduladora es usada para la 
transmisión y la demoduladora para la 
recepción. El trabajo del modem es convertir 
las señales digitales en analógicas y 
viceversa. Este dispositivo es también llamado 
data set. 
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MS 

MSC 

MSU 

MTP 

MTS 

MTSO 

MULTIPLEXOR 

NIC 

NMS 

NMT 

NT 

NTl 

NT2 

Estación Móvil (Mobile station) o Teléfono 
Celular portatil, dentro del sistema de 
telefonia celular. 

CENTRO DE CONMUTACION DE TELEFONIA MOVIL. 

UNIDAD DE SERAL DE MENSAJE. 

PARTE DE TRANSFERENCIA DE MENSAJES. 

SUBSISTEMA DE TELEFONIA MOVIL. 

Oficina de Conmutación de Telefonia Móvil. 

Dispositivo que combina varias transmisiones 
de baja velocidad en una transmisión de alta 
velocidad, e invierte la operación en el otro 
extremo. Las técnicas comunes de multiplexor 
son Modulación por División de Frecuencia 
(FDM), que separa señales modulando los datos 
en diferentes frecuencias portadoras, y 
Modulación por División de Tiempo (TDM), que 
separa señales entrelazando bits uno detrás de 
otro. 

SINCRONIA INDEPENDIENTE DE LA RED. 

SUBSISTEMA DE ADHINISTRACION DE RED. 

TELEFONIA MOVIL NORDICA. 

TERMINAL DE RED. 

TERMINACION DE RED l. (TERMINACION 
ELECTRICA EN LA LINEA DE ABONADO). 
contiene funciones asociadas 
terminación eléctrica o fisica de 
funciones están orientadas a 
pertenecen a la capa l y son: 

FISICA Y 

con la 
ISDN. Sus 

·la Red, 

- Terminación de transmisión de linea·. 
- Funciones de Mantenimiento de linea; 
- Activación y desactivación de linea. 

TERMINÁCION DE RED 2. GENERALHENTi ES UNA 
CENTRAL PRIVADA O CONMUTADOR (PAl!X). 
Contiene funciones correspondientes a cada 
usuario; forma la interfase s. Son equipos o 
combinaciones de equipos, que proveen 
funciones de NT2. También están las centrales 
de abonados automáticas, Redes de 6rea local o 
controladores de terminales, sus funciones 
son: 
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OHM 

OMC 

OMS 

OPS 

OSI 

OT 

OTS 

PABX 

PAD 

PBX 

PCD-D 

PCM 

PDN 

PLMN 

- Tratamiento de protocolo de las capas 2 y J. 
- conmutación. · 
- Concentración. 
- Funciones de mantenimiento. 
- Terminación de interfase. 

Ohm o Ohmio, es la unidad de medida de 
resistencia eléctrica. Un ohmio es la 
resistencia de un circuito cuando un voltio 
mantiene una corriente de un amperio. 

Centro de Operación y Mantenimiento, el cual 
puede controlar (via remota) varios centros de 
conmutación AXE. 

SUBSISTEMA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO. 

SUBSISTEMA DE OPERADORA. 

INTERCONEXION DE SISTEMAS 
(Modelo teórico creado 
arquitectura de sistemas 
información). 

ABIERTOS. 
por ISO, para la 
de intercambio de 

BLOQUE PARA TRONCALES SALIENTES. 

SISTEMA TERMINAL DE OPERADORAS. 

CENTRAL AUTOMATICA DE CONMUTACION PRIVADA 
(CONMUTADOR AUTOMATICO). 

ENSAMBLADOR/DESENSAMBLADOR DE PAQUETE. 
El PAD es un módulo de software que convierte 
una secuencia de datos en su forma nativa, en 
paquetes. Típicamente reside en su nodo de la 
red. 

CENTRAL DE CONMUTACIAN PRIVADA (CONMUTADOR 
MANUAL). 

DISPOSITIVO DE CODIGO DE PULSOS 
DIGITALES. 

MODULACION POR PULSOS CODIFICADOS. 
Es una forma de modulación en que se muestrea 
a la seftal moduladora y las muestras se 
cuantizan y se codifican de manera que cada 
elemento de información consiste en distintos 
tipos o n6meros de pulsos y espacios. 

RED PUBLICA DE DATOS. 

RED PUBLICA DE TELEFONIA MOVIL. 
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PROCESADOR 

PSPDN 

PSTN 

PVC 

Q.931 

RBS 

RDI 

RED 

REJ 

RNR 

RP 

RS-232-C 

Es la parte de una computadora que realiza la 
computaci6n, estA constituida por la Unidad de 
control y la Unidad Arit•6tica L6gica (ALU). 
El procesador suele tambi6n ser llamado CPU • 
Unidad de Procesamiento central o Unidad de 
Procesamiento y control. La CPU de una 
computadora personal estA contenida en un 
microprocesador Qnico. La CPU de una 
minico•putadora estA contenida en una o varias 
tarjetas de circuito impreso. La CPU de una 
macrocomputadora estA contenida en muchas 
tarjetas de circuito impreso. 

RED PUBLICA DE DATOS DE CONMUTACION EN 
PAQUETE. 

RED PUBLICA DE CONMUTACION TELEFONICA. 

CIRCUITO VIRTUAL PERMANENTE. 

CODIGO DEL CCITT. 

Radiobase (Radio Base Station). Dentro del 
sistema de telefonía celular, la Radiobase es 
la interfaz que existe entre los usuarios de 
telefon!a celular, y la central de 
conmutación. Las radiobases se colocan con el 
objeto de obtener una cobertura de radio en 
una área geográfica dada. 

RED DIGITAL INTEGRADA (En inglés ION), 

ES UN SISTEMA QUE CONSISTE DE VARIOS PUNTOS 
TERMINALES QUE PUEDEN ACCESARSE ENTRE SI, POR 
MEDIO DE UNA SERIE DE LINEAS DE COMUNICACIONES 
Y EQUIPOS DE CONMUTACION, 

MENSAJE DE SEÑALIZACION COMO ORDEN DE 
RE&lECUCION. 

MENSAJE DE SEÜALIZACION QUE AVISA QUE 
EL RECEPTOR NO ESTA LISTO. 

PROCESADOR REGIONAL. 

Interfaz eléctrica de 25 cables entre una 
computadora y un dispositivo periferico, tal 
como un modem, un "ratón•, tableta de dibujo o 
impresora, Es una norma de la EIA para 
transmisiones en serie que utiliza conectores 
DB-25, de 25 "pins" (clavijas), o DB-9, de 9 
pins. Su limitaci6n normal de cable de 50 pies 
(15 m) puede extenderse a varios cientos de 
pies mediante un cable de alta calidad. 
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RS-449 

RSU 

RT 

RX 

RR 

SAB 

SAPI 

SARM 

SATELITE 

SENSOR 

SCCP 

La norma RS-232 define los prop6sitos, 
caracterlsticas eléctricas y temporizaci6n de 
las seftales en el cable. sin embargo, no 
siempre se usan los 25 conductores del cable; 
muchas aplicaciones utilizan menos de una 
docena. 

RS-422, RS-423. Norma de la EIA para 
transmisi6n en serie que extienden las 
distancia~ y velocidades de transmisi6n más 
alla de las de la norma RS-232. Las interfaces 
422 y 423 emplean tlpicamente un conector 
DB-37, pero pueden implementarse con una 
variedad de conectores diversos. La RS-449 
especifica las definiciones de "pina" 
(clavijas) para la 422 y 423. Estas son 
subconjuntoe de la 449, y cada una especifica 
las caracterlsticas eléctricas y de 
temporización de las lineas. 

UNIDAD REMOTA DE USUARIO. 

TERMINAL REMOTA. 

RECEPCION, 

MENSAJE DE SERALIZACION DE BUENA 
RECEPCION. 

PASO AL MODO ASINCRONO BALANCEADO. 

PUNTO.IDENTIFICADOR DE ACCESO DE 
SERVICIO, 

PASO AL MODO ASINCRONO DE RESPUESTA. 

Es una estaci6n de conmutaci6n de radio en 
6rbita. Navega a la misma velocidad de 
rotaci6n de la Tierra (geosincr6nico o 
geoestacionario), de modo tal que nos parece 
que estuviera estacionado. ·contiene muchos 
canales de comunicaciones que reciben seftales 
digitales y analógicas de estaciones terrenas, 
Todas las seftales son transmitidas en una 
frecuencia portadora. 

Dispositivo que mide o detecta una medici6n 
del mundo real, tal como movimiento, calor, 
luz etc., y convierte la condición en una 
representaci6n anal6gica o digital de la 
misma. 

PARTE DE CONTROL DE LA CONEXION DE 
SERALIZACION. 
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SCP PUNTO DE CONTROL DE SERVICIO, 

SIF CAMPO DE INFORMACION DE SEflAL. 

SIMPLEX COMUNICACION DE DATOS ENTRE 2 ESTACIONES 
QUE TIENE LUGAR SOLO EN UNA DIRECCION 
(POR EJEMPLO LA T.V. POR CABLE). 

SLAC CIRCUITO DE PROCESAMIENTO DE AUDIO DE LA 
LINEA DE ABONADO, 

SLIC CIRCUITO DE INTERFAZ DE LINEA DE ABONADO. 

SP PUNTO DE SEÑALIZACION. 

SPC CONTROL POR PROGRAMA ALMACENADO. 

SPM MODULO SELECTOR DE ESPACIO. 

SS ALMACEN DE HABLA. 

155 
SSA ALMACEN DE HABLA DEL ABONADO A. 

SSB ALMACEN DE HABLA DEL ABONADO B. 

SSC CENTRO DE CONMUTACION DE SERVICIOS, 

SSP PUNTO DE CONMUTACION DE SERVICIO. 

SSS SUBSITEMA DE CONMUTACION DE PASO DE 
ABONADO, 

ST-7 SEflALIZACION CCITT No. 7. 

SUBSISTEMA Segan la clasificaci6n que Ericsson le.da a su 
sistema telef6nico AXE, un subsistema es una 
parte del propio sistema; que se aplica a una 
funci6n especifica, la cual da lugar a su 
nombre. Estos subsistemas pueden estar 
constituidos por software y hardware o de 
Onicamente software. 

SUPERLENGUAJES ·Lenguaje de Alto nivel, es un lenguaje de 
programaci6n computacional que traduce 
sentencias de programaci6n en varias 
instrucciones de máquina. Ericsson ha creado 
sus propios lenguajes de alto nivel como el 
Plex y el Schill. 

SUS SUBSISTEMA DE SERVICIOS DE ABONADO, 

SVC CIRCUITO VIRTUAL CONMUTADO, 
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sw 
TA 

TACS 

TCAP 

TCS 

TE 

TEl 

TE2 

TELMEX 

TRAMA 

TRANSPONDEDOR 

TS 

TSH 

TSS 

SOFTWARE. 

ADAPTADOR DE TERMINAL. 
Adaptador de interfaz que permite a un TE2 
ser atendido por una interfaz usuario-red 
ISDN, 

SISTEMA DE COHUNICACION DE ACCESO TOTAL, 

PARTE DE APLICACION DE CAPACIDADES DE 
TRANSACCION O MANEJO DE SERVICIOS DE RED. 

SUBSISTEMA DE CONTROL DE TRAFICO, 

EQUIPO TERMINAL. 
Incluye funciones pertenecientes en gran parte 
a la capa l y a las capas superiores del 
modelo de referencia (Recomendación X.200). 
Las funciones del ET son: 
- Tratamiento de protocolo. 
- Funciones de mantenimiento. 
- Funciones de interfaz. 
- Funciones de conexi6n con otros equipos. 

TERMINAL ISDN. 
Dispositivo terminal equipado 
ISDN, que puede conectarse en 
referencia S o T (en caso de que 

TERMINAL NO ISDN. 

con interfaz 
los puntos de 
exista), 

Dispositivo terminal equipado con interfaz 
fisica NO-ISDN como la V.24 (RS-232-C) o X.21 
y que debe conectarse a un adaptador de 
terminal (TA) para convertirla a ISDN en el 
punto de referencia R. 

TELEFONOS DE HEXICO. 

Frame o Marco. Es un grupo de bits que 
conforman un bloque elemental de datos para su 
transmisión por ciertos protocolos. 

Transponder o Receptor y Transmisor de un 
satélite de comunicaciones. El transponder 
recibe una señal de microondas desde la Tierra 
( 11 Uplink" -enlace ascendente) • Hay varios 
transponders en un satélite de comunicaciones. 

SELECTOR DE TIEMPO. 

MODULO SELECTOR DE TIEMPO. 

SUBSISTEMA DE SERALIZACION Y TRONCAL. 
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