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INTRODUCCION

Debido a la gran importancia de las comunicaciones cotidianas en la
vida del hombre contemporéineo, como lo ha sido principalmente la
Telefonia y el extenso uso que de ella se hace, ha sido necesario
desarrollar nuevas tecnologfas a partir de ésta, para satisfacer
las necesidades de comunicacién actuales y futuras e integrar
nuevos servicios suplementarios. Por lo que a continuacién
examinaremos el desarrollo de esta tecnologia en nuestro pais.

ANTECEDENTES HISTORICOS:

Desde 1936 el gobierno de la Repiblica habia ordenado la fusién de
lineas de las dos principales compafifas telefénicas de México;
Ericsson y la cCompafifa Telefénica y Telegrafica Mexicana, sin
embargo, el proyecto se habia suspendido debido a la segunda guerra
mundial, que afecté a la mayoria de las empresas transnacionales.
Cabe sefalar que, desde 1940, la Compafifa Ericsson habia aumentado
de 5 a 6 las cifras de sus nGmeros telefénicos agregande un 1 o un
2 segin fuera el caso.

La Compafila Telefénica y Telegr&fica Mexicana, S. A. no adopt6 el
sistema de 6 cifras, sino hasta 1946, anteponiendo un 3
combinando la letra que usaba como prefijo por el digito que 1le
correspondia en el disco del aparato telefdénico. El 2 de Agosto de
1946 el gobiernoc anuncié6 el enlace definitivo de 1la compafifa
Ericsson y la Compafiia Telefénica y Telegridfica Mexicana, S. A.

El costo de la fusién de lineas ascendié a 12 millones de pesos,
cantidad gue se destiné principalmente a la adquisicién de aparatos
intercomunicadores, gque habian sido diseflados durante cuatro afos
por técnicos Holandeses y Norteamericanos. Estos aparatos serian
los primeros en su género, y se destacaron porque con ellos se
superaron las dificultades técnicas de hacer compatible 1la
maquinaria de la Compafiia Ericsson, de origen sueco, que funcionaba
por medio de B movimientos y con selectores horizontales, con la de
la compafifa Telefénica y Telegrafica Mexicana, S. A., de origen
mexicano, que trabajaba con 10 movimientos y selectores verticales.

Las llamadas telefénicas convergian en los selectores, ya que los
hilos de cada teléfono tenian que llegar en forma directa a una
central y a un conmutador. Para consolidar todos estos planes fue
necesario abastecer de plomo a Gran Bretafla, a cambio de lo cual
esa nacién fabricaria grandes cantidades de cable que se utilizaria
en huestro pais. . .

El Distrito Federal era la Gnica entidad federativa que. faltaba ' .’

para que la intercomunicacién fuese total; finalmente, ‘el tan::
esperado aviso de intercomunicacién fue anunciado por la Compafifa. .

Telefénica y Telegrdfica Mexicana, S. A. Yy una: nueva  empresa...:
TELMEX. R Ty s




El 23 de Diciembre de 1947, ante la fe plGblica del Licenciado
Graciano Contreras, Notario Pblico No. 54 del Distrito Federal, se
constituyé Teléfonos de México, S.A. (TELMEX), que tenfa como
antecedentes inmediatos las diversas negociaciones entabladas entre
la L. M. Ericsson de Estocolmo (Suecia) y Axel Wenner-Gren, para
crear una empresa mexicana que asumiera el servicio que prestaba la
empresa de Teléfonos Ericsson, S. A., filial de la matriz Sueca, la
cual desde 1929 se financiaba con capital extranjero, puesto que su
fragil situacién financiera no le permitfia enfrentar con solvencia
auténoma los aumentos de costos de operacién provocados,
principalmente, por 1las continuas devaluaciones de la moneda
mexicana y el nulo aumento de tarifas.

Las negociaciones culminaron con la formacién de la nueva empresa
telefénica, que inicié sus actividades el 12 de Enero de 1948 con
un capital social de 80 millones de pesos, representado por 800 mil
acciones con un valor nominal de 100 pesos cada una.

La L. M. Ericsson se constituy6 en la Empresa que proveeria de
material y equipo, asi como de asesoria técnica y administrativa, a
la nueva compafifa. El acuerdo consistié basicamente en que TELMEX
pagaria el 25% anual de su ingreso bruto a la L. M. Ericsson
durante el perfodo de 1948 a 1957 y el 3% de 1958 en adelante.

Durante el primer afio de labores TELMEX emprendié la ardua tarea de
enlazar en forma automitica los dos sistemas telefénicos
existentes, el suyo propic (antes compafiia Ericsson) y el de la
Compafifa Telefénica y Telegrafica Mexicana, S. A., el enlace fue
finalmente inaugurado por el presidente Miguel Alemin el 9 de Enero
de 1948, y beneficié a 149,612 abonados.

SITUACION ACTUAL:

Desde entonces TELMEX, ha sido la compafiia responsable de la Red de
comunicaciones mis grande y mds importante del pafs. Y ha venido
desarrollandose de acuerdo a las situaciones propias de la empresa
del pais en general, hasta alcanzar en 1993 - objetivos
sobresalientes como los que mencionamos a continuacién:

~ Se pusieron en servicio, 867 mil 228 nuevas lineas, con' ello al:
final del mismo afio, se contaba con 7 millones 620 mil 880 ‘lineas
en servicio alcanzandose una densidad telefénica de 8.7 lineaspor
cada 100 habitantes. S > S

-~ Se sustituyeron 925 mil 369 lineas .en servicio de  tecnologia
obsoleta por tecnologfa digital, que sumadas a las nuevas'ilineas’
permitieron alcanzar un 65 por ciento de digitalizacién,' comparado
con 52 por ciento de 1992. T :

- Se interconectaron 2 mil 543 poblaciones rurales -al’ sistema, con.
lo cual ‘el total de poblaciones con servicio telefénico en todo:el’
pais llegé ‘a 18 mil 281 comunidades, 1lo que: significa.un
crecimiento de 16.2 por. ciento con respecto a 1992. R
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- Se pusieron en servicio un total de 51 mil 431 aparatos
telefénicos pGblicos de diversas modalidades, alcanzando una cifra
total de 177 mil 995 teléfonos pGblicos y creciendo 42.3 por ciento
respecto a 1992, con lo que se tiene una densidad de 2.0 teléfonos
plblicos por mil habjtantes.

- Se instalaron Mil 420 posiciones digitales de trifico de larga
distancia por operadora distribuidas en 39 centros de tréafico en el
pais con lo que incrementan la capacidad del sistema y se amplia la
gama de servicios.

- A finales de 1993 la compafila de Telefonia Celular, TELCEL
(Filial de Telmex), ofrecfa servicio a 195,409 usuarios de
telefonfa celular, cifra 34 por ciento superior a 1992. La
cobertura nacional de Telcel incluye 218 ciudades del pais y 1,220
poblaciones rurales, asi como a m&s de mil ciudades de Norteamérica
Y 36 ciudades en América Latina y el cCaribe.

Los planes que ya se tienen a futuro cercano, son:

- Se realizaradn inversiones consolidadas por 2,300 millones de
ddlares. .

-~ Se construiran en centrales 1,520,000 nuevas lineas telefénicas y
1,075,000 enlaces en la red secundaria que va desde las centrales
hasta el domicilio de los clientes. Ademds de mejorar la calidad de,
los servicios telefénicos, esto permitirid poner en servicio y a
disposicién de los clientes 961,000 lineas telefénicas mas.

- Se incorporarin al servicio telefénico 2,496 poblaciones rurales
lo gque representa llevar los beneficios de la comunicacién a
aproximadamente 2 millones de habitantes.

~ Se construiradn 9 mil 600 kilémetros mids de la red de fibra
6ptica, mediante los cuales se enlazardn las 23 ciudades restantes
para completar las 56 m&s importantes del pais. Con ello, se
abarca, ya el 92 por ciento de la actividad econémica nacional a
través de este medio de comunicacién.

Esta red de fibra é6ptica, como ntGcleo del sistema de transmisién, .
permitird dar mejor soporte y calidad a los servicios de  larga
distancia nacional e internaciocnal, asf como a los circuitos y
redes privadas para transmisién de voz, datos e - imagen.’,
Adicionalmente, permite automatizar poblaciones rurales e instalar.
circuitos de fibra 6ptica para servicios a los grandes clientes en
las zonas urbanas y con menores costos. [N !

Cabe destacar gque para finales de 1994 la réd'de”fibfa épéica de
TELMEX, fue la séptima a nivel mundijal por~suv;cngitud' BT

- Continta la construccién del sistema,de1cabiewsﬁbmarino'dq fibra.
6ptica Columbus II, cuya longitud es.de 12'mil 200 °kilémetros.: Este:
sistema permitird, enlazar a México'.con '‘los’Estados’Unidos. de .

IIx.




Norteamérica, el Caribe, Europa y resto del mundo, a través de 1la
red mundial de cables submarinos a la gue se integra.

- Se avanzard en la utilizacién de tecnologia de punta para
proporcionar servicios avanzados, tales como:

* Servicio 800, con cobertura geogradfica y horarios programables
por ‘el usuario.

»*

Nimero Universal, a través del cual todas las llamadas de un
cliente llegar&n al Centro de Atencién que éste determine
previamente.

NGmero Personal, con el cual el cliente podrd recibir sus
llamadas sin importar el lugar donde se encuentre.

»

* Tarjeta Telefénica, mediante la cual pueden realizarse llamadas
‘ de larga distancia y ser cargadas a una cuenta predeterminada.

La capacitacién del personal continuari a un ritmo de 12.5 dias
de curso por cada empleado, cifra que se compara a la de 10
dias de curso por empleado en Southwestern Bell y 6 dias de
curso por empleade en France Telecom.

»

* Como complemento al programa de mantenimiento normal, se
reconstruirdn 4 mil 800 distritos telefénicos de los 15 mil que
presentan un mayor nivel de deterioro y que provocan fallas
excesivas, especialmente durante la época de lluvias en el
&rea metropolitana de la Ciudad de México, y que es donde se
concentra la mayorfia de las guejas.

Como se ve se tiene la red telefénica gue se usa como transporte
para brindar el servicio telefénico. De la misma manera una red de
Telex para transmisién de textos y asi sucesivamente. Sin embargo,
existe confusién cuando se habla de 1l6s diferentes servicios de
telecomunicaciones debido a que una misma red se utiliza para
diferentes servicios, como por ejemple se emplea la red telefénica
en la transmisién de datos (a baja velocidad).

Para evitar estas confusiones, se han creado modelos para la
telecomunicacién. El servicio de transporte consiste en proveer de
la red apropiada para transmitir la‘'informacién. El teleservicio es
una facilidad de comunicacién que tiene el usuario.

Las redes de talecomunicaciones que existen actualmente en México
son:

1) La Red Telefénica.
2) La red de Telex.
3) La red de Datos.

Estas redes se usan como . transporte’ para brindar ~teleservicios
como: o S e e e DT T e . S
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1) Teléfono.

2) Telex.

3) Datos.

4) Facsimile. (fax).
5) Teletex.

6) Telégrafo.

La red m&s antigua y aun hoy la mas grande, y por tanto la mis
importante por su cobertura a nivel mundial, es la red telefénica.

Un usuario conectado a una red de Telex debe poder comunicarse con
un usuario Telex y viceversa. Introduciendo circuitos légicos en la
red, puede adaptarse el trifico de una red para comunicarse a otra.

La evolucién de las telecomunicaciones, en un futuro cercano, es
tener una sola red la cual servird para ofrecer todos los tipos de
servicios, esta red es la 1llamada Red Digital de Servicios
Integrados (RDSI o ISDN por sus siglas en ingles Integrated
Services Digital Network).

La base de ISDN es una red "telefénica" digitalizada a la cual los
usuarios conectardn sus equipos a través de la misma linea.

Durante el siglo XX la tecnologia clave ha sido la recoleccién,
procesamiento y distribucién de la Informacién. Al avanzar hacia el
fin de siglo, estas A&reas estdn convergiendo r&pidamente y las
diferencias entre recolectar, transportar, almacenar y procesar
informacién estdn desapareciendo.

Conforme crece nuestra capacidad de procesamiento de informacién,
la demanda en la agilidad y sofisticacién de ésta crece aun mas
rapido. La relacién entre las comunicaciones y 1la computacién
(telemdtica) tendra una influencia profunda en la sociedad en los
préximos afios.

En la actualidad las telecomunicaciones se han convertido en un
prerequisito para que los paises y los bloques econémicos alcancen
el liderazgo en la economia mundial, por 1o que nuestro pais debe
integrarse a los avances de la tecnologia de punta, sobre todo en
materia de comunicaciones para estar en condiciones de ofrecer la
infraestructura necesaria para la agilidad comercial, financiera,
de comunicacién residencial, etc., que exige nuestra vida actual y
futura.

OBJETIVO:

El presente trabajo tiene el objetivo de reallzar un anflisis de la
Red Digital de Servicios Integrados (ISDN o RDSI), que nos aporte
una idea clara del concepto de esta red de comunicacién 'y 'las
ventajas y facilidades que se tendr&n .a. futuro,  pr&cticamente
disponibles para toda la socledad, --partlendo ‘de “la’ tecnologia
empleada actualmente y mostrando las . tendencias: .tecnolbgicas:. a- .
futuro. i e ST mminiew o -
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Para la realizacién de este trabajo se tomé como referencia los
equipos de comunicacién de la Compafia Ericsson S.A., debido a que
esta empresa ha sido pionera y lider de las comunicaciones en
México (desde 1904).

El presente trabajo consta de cinco capitulos. En el primerc se dan
los principios bajo los cuales esti concebido el sistema denominado
AXE de Ericsson, mostrando los principales componentes tanto de
software como de hardware.

En el segundo capitulo, se dan los fundamentos en los que se basa
la Red digital de servicios integrados y su aplicacién en los
sistemas AXE de Ericsson.

En el tercer capitulo efectuamos una revisiédn de 1las formas
empleadas en la sefializacién y los criterios que se han de seguir
para la Red Digital de Servicios Integrados.

En el cuarto capitulo se muestran las diferentes aplicaciones que
se pueden dar a una Red Digital como lo es la Red AXE de Ericsson.

En el quinto y Gltimo capitulo, se da una visién de las tecnologias
ya empleadas y la situacién actual, asi también las redes de
comunicacién existentes y hacia adonde nos dirigimos en el avance
de las telecomunicaciones.

Ademds, deseamos hacer la observacién que en el presente trabajo se
han respetadc las Biglas y Términos Técnicos en Inglés, debido a
que estos mismos se emplean en la literatura respectiva y en el
argot ingenieril en general. La traduccién de estos causaria mayor
confusién que beneficios. Ademds se explican en su oportunidad
durante la lectura y al final en el Glosario.
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AXE
1.1 BREVE DESCRIPCION DEL BISTEMA AXE.

‘El AXE es un sistema telef6nico capaz de servir a todo tipo de
redes de telecomunicaciones, nacional 1o mismo que internacional.
Las siglas AXE corresponden a un cédigo de producto de Ericsson,
las cuales van seguidas de un nimero que indica una variante en el
sistema.

Para entender que es el sistema AXE vamos a usar un ejemplo,
comparemos una central AXE instalada hoy con la primera central AXE
que se instalé en 1976, es decir, la central de Sédertilje, en un
suburbio al sur de Estocolmo Suecia.

8i pudiéramos «colocar a estas dos centrales lado a lado,
encontrariamos que se ven bastante diferente. Y si las observamos
mids de cerca, la diferencia es aun mayor, la versién mas antigua
usa, para algunas de sus funciones, técnicas basadas en
relevadores, mientras que los relevadores son muy raros en la
nueva, La central moderna ofrece un rango muy amplio de facilidades
para los usuarios, en cambio, con la mis antigua solo se pueden
ofrecer un limitado nidwero de facilidades.

A pesar de que las dos centrales difieren en cuanto a
caracteristicas externas, son muy ,6K similares en cuanto a la
estructura interna que es la misma empleada para ambas. Ademéds, el
mismo tipo de ayudas de diseiio han sido usadas en ambas centrales.
Por lo que se dice algunas veces que el sistema AXE es a prueba de
futuro.

1.2 AXE DESDE DOB PUNTOS DE VIBTA.
1.2.1 AXE desde el punto de vista del abonado.

Un abonado hard ciertas demandas tanto con respecto a su teléfono

como a la red de telecomunicaciones en su conjunto. Esta_s demandas o

son generalmente razonables:

“"paisicamente, mi teléfono debe funcionar a t:oda hora * y debo poder"*' -
llamar al abonado que yo guiera.® :

Por supuesto, por un lado, tal demanda . es excesiva,‘ pero.: pér 'ot:r‘o;f

no estd muy lejos de la verdad. En la mayoria de- los' paises,  la"
proporcién de 1lamadas no exitosas debidas a fallas técnicas Yy
congestién, pueden ser mucho menor del 1. por ciento." :

Otra demanda es gque cuando un teléfono se encuentra -fuera  de -
servicio debe repararse réapidamente.  En esta situacién, los
abonados recibirdn mejor servicio si 1la central :misma " pudiera
detectar si la falla se encuentra en el teléfono o en la linea.

Estos tipos de demandas, conjuntamente con 'las demandas de
establecimiento rdpido de conexiones, han sido siempre manifestadas
por los abonados.



FIG. 1.1 En la parte superior de 1la fig.
se obgerva la tipica distribucién que se
tiene del equipo de una central AXE (plano
de sala), ésta se basa en la colocacidn de
los gabinetes en forma de filas paralelas.
El nimero anotado a la izquierda de ellas,
| J] por ejemplo 201, da el No. de fila (2 es
’////“‘ el. No de piso del edificio donde se
> encuentra la central y 01 es el No. que acupa

~ . ‘la fila dentro de la sala). En la parte inferior,

se aprecia la apariencia que presentan los gabinetes

ya - equipados. La comunicacisdn de la central con el
hombre  (la’ introduccién: y obtencién de datos), principalmente se
realiza a través de terminales alfanuméricas.

© "FALLA DE ORIGEN
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FIGURA 1.2 En esta figura se mugloque se denomina Magazine.
Normalmente los gabinetes 1llegan a 1la central vacios y son
equipados después de ser instalados. Un magazine es un modulo de
hardware de la central, que fisicamente tiene la forma mostrada, y
estd equipado con un conjunto de tarjetas de circuito impreso que
realizan una funcién especifica. Todos los magazines estan
equipados con una o mds tarjetas de poder para la alimentacién del
mismo. Las conexiones al/desde el magazine, pueden efectuarse

directamente en las tarjetas de circuito impreso y/o directamente
al panel posterior (back plane).

FALLA DE ORIGEN



En la actualidad los abonados requieren de nuevas facilidades y
servicios de los sistemas como el AXE, que puedan ser soportados
por la red pGblica y satisfagan las necesidades de comunicacién de
los usuarios. Una alternativa para cubrir estos requerimientos es
la Red Digital de Servicios Integrados (ISDN), la cual trataremos
en capitulos posteriores.

1.2.2 AXE desde el punto de vista de las compafiias telefénicas.

En la mayoria de los casos los compradores de una central AXE son
las compafifas de telecomunicaciones nacionales, sin embargo,
algunos paises tienen compafifas telefénicas privadas, como por
ejemplo Finlandia y los Estados Unidos y actualmente México.

Por supuesto los compradores también hacen demandas sobre los
sistemas telefénicos que van a comprar.

Generalmente lo que se hace es ESCOGER EL SISTEMA, lo que significa
que se decide comprar un gran nlmero de centrales de un solo
proveedor. De esta manera, es mds facil organizar el mantenimiento,
el manejo de las partes de repuesto, entrenamiento, etc., en
comparacién con una compra que comprenda varios tipos de centrales
de diferentes proveedores.

Considerando el hecho de que la vida de una central es muy larga,
nos damos cuenta que esta clase de decisiones es muy importante. Es
esencial gque la administracién escoja el sistema "correcto" desde
el principio.

1.3 CONCEPTO DEL BISTEMA AXE.

Procesadores en el sistema AXE.

El sistema AXE es un sistema SPC, Las siglas en inglés SPC
corresponde a "Stored Program Control", lo que significa que
programas almacenados en una computadora controlan la operacién de
la central (Notese que la palabra central se usa, generalmente,
para denotar la planta como un todo, por ejemplo incluyendo el

medio de control empleado o la parte de la planta que efectia las
funciones telefénicas o de conmutacién).

m = Equipo de
m Conmutacién

Computadora
Ve

FIG. 1.3 CENTRAL SPC

Lineas de/hacfa
otras centrales

Almacén de
Memoria
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Todas las. operaciones a ser ejecutadas por la central son
almacenadas en la memoria de la computadora. Para modificar una
funcién debemos consecuentemente modificar la memoria de la

computadora (Ver fig. 1.3}).

La memoria contiene un gran namero de instrucciones que le dicen a
la computadora gue tiene que hacer en diferentes situaciones. Para
ilustrar esto, podemos comparar una central AXE con una vieja

central manual.

Una central manual es controlada por una operadora. Durante décadas
inmediatamente antes y después del principio de siglo estd fue la
més comin de las centrales, pero aGn hoy en dia se emplean como
PBXs en pequeflas compaiilas, hoteles, etc,,(PBX=>Private Branch
Exchange = Centrales de Conmutacién Privadas o Conmutadores).

De una manera simple, podemos decir gue en AXE las operadoras han
sido reemplazadas por una computadora poderosa. La memoria de la
computadora contiene toda la informacién y habilidades previamente
poseidas por las operadoras.

En aguellos dias "reprogramar' a la operadora significaba decirle
como cambiar sus procedimientos. Por lo tanto, para cambiar alge en
AXE debemos reprogramar a la computadora, es decir wmodificar 1la
l1lista de instrucciones. Existen muchas otras similaridades entre
las centrales manuales y AXE.

Por ejemplo, ¢qué pasaria si en la central manual la operadora se
enfermara? Por supuesto que se "detendria®.

Para aumentar la confiabilidad de una central manual tendriamos dos
operadoras, una de las cuales estaria en espera. Y éste es también
el principio usado en AXE; el equipo de conmutacidn es controlade
por dos computadoras, una de las cuales esta en estado de espera.

1.4 CONCEPTO DE APT Y APZ.

El AXE estd formado por dos partes principales: el equipo . de
conmutacién para la conexién de las llamadas telefénicas, :y: una
computadora para controlar el eguipo de conmutacién.. A estas dos
partes se les han dado designaciones parecidas al cédigo. de tres -
letras de AXE. El equipo de conmutacién se le llama -APT. y'a’la
computadora se le designa APZ. LR LR AR

Pero no todo 1o gue podemos ver y tocar en la central se:llama APT..
APT también cuenta con programas, gque se encuentran almacenados en. .
la computadora (APZ), pero que pertenecen a la parte de conmutacién .
{APT) de la central. Ll L T T

Para ilustrar esta correlacién vamos a disefar un sistema simple de ' ..

sefiales ‘de . trafico . para ser usado en una. interseccién.. .Estas
sefiales . serdn . controladas por una- computadora. Supongamos. que
compramos . una; computadora consistente de una unidad ' procesadora
central . que: contenga el procesador y la memoria, y que nosotros
suministraremos a - esta computadora una UNIDAD DE PANTALLA, un
TECLADO y una UNIDAD DE DISCC FLEXIBLE, estas (ltimas tres unidades
son conocidas con el nombre genérico de DISPOSITIVOS PERIFERICOS.
., 8



PANTALLA

UNIDAD CENTRAL UNIDAD DE DISCO

FLEXIBLE

TECLADO

FIG. 1.4 COMPUTADORA PERSONAL
Y PERIFERICOS,

GABINETE CON
COMPUTADORA

FIG. 1.5 SENALES DE TRAFICO CONTROLADAS POR
UNA COMPUTADORA



Nosotros armamos el equipo, lo «conectamos, y prendemos el
interruptor de energia. Y entonces sucede que... Se oye un "bip",
y algo se escribe en la pantalla. Obviamente la computadora ya
contiene alguna clase de programa. A este se le llama el programa
de operacién debido a que maneja el trabajo desarrollado en 1la
computadora.

Ahora veremos las funciones que debe controlar la computadora.

El sistema de seflales de trdfico serdn de tipo moderno, con
sensores para detectar autos. En adicién, los postes de sefiales de
trafico tendran botones para ser oprimidos por los peatones antes
de cruzar la calle. Para controlar estas sefiales de trdfico debemos
escribir un programa que le diga a la computadora como actuar en
las diferentes situaciones (Fig. 1.5).

Y el programa que escribimos debe tener ciertos datos para
trabajar. Los datos que emplea nuestro programa son, por ejemplo,
lo que significan las seflales en algGn momento dado. La Computadora
debe "recordar" que es lo que significan esas sefales para permitir
al programa que trabaje satisfactoriamente. A la computadora se le
suministran dos clases de material: un programa y datos. EIl
programa no cambia cuande se arranca el sistema, pero los datos si.

Ahora compararemos nuestro sistema de sefiales de trifico con el
sistema AXE y definiremos algunos conceptos comunes.

* El programa gue tenemos ha sido hecho para una aplicacién
especifica. Por lo tanto, en oposicién a los programas generales,
a este tipo de programa se le denomina Programa de Aplicacién.

* Nuestro programa de aplicacién consiste de programa y datos, o
Software. ' :

»

Las sefiales de trdfico,los sensores, las lineas y el programa que
hemos escrito para controlar a éstas corresponde al APT en AXE.

Consecuentemente, APT en AXE consiste de la central (las tarjetas
del circuito impreso, lineas, etc.) y el software correspondiente
almacenado en la computadora.

Lineas de/hacia

i e i
= i i _otras centrales
Ordenes| Datos
G- aer : ¥ Almacén de
E3- arz ! Memoria
FIG. 1.6 PARTES DEL AXE
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1.5 DOB TIPOS DE PROCESADORES.

Como comprenderemos, ho podemos usar una computadora personal como
la que se usé en nuestro sistema de sefiales de trafico.

'Se puede decir que el trabajo desarrollado por una central
telefénica puede ser de dos tipos:

1. Barrido rutinario al equipo para detectar cambios. Un ejemplo es
el que se efectGa para comprobar si un abonado ha levantado su
microteléfono. Esto se hace varias veces cada segundo.

2. Andlisis completos y diagnésticos que requieran alta capacidad
de computacién y volumenes grandes de datos. Ejemplos de esto
son la seleccién de rutas salientes o mediciones de tréafico.

Estas dos tareas principales tienen algo en comGn; la importancia
del factor TIEMPO:

Al hablar del factor TIEMPO nos referimos al momento en el cual
algo tiene que hacerse o sucede. (Cuando un abonado levanta su
microteléfono, él, o ella, espera recibir un tono de invitacién a
marcar en ese momento y no después, digamos, de 10 segundos.)

Generalmente se le llama un procesador de tiempo real o Gnicamente
procesador a una computadora disefiada para resolver tales
requerimientos de tiempo. La solucién es tener dos tipos de
procesadores para controlar el sistema: un Procesador Central (CP)
Yy varios Procesadores Regionales (RP’s). Los RP’s ayudan al CP
efectuando tareas rutinarias, reportdndole los eventos importantes
que ocurren en la central (Ver figs. 1.7 y 1.8).

El Procesador Central efectGa todas las decisiones,

Con este tipo de configuracién es posible efectuar modificaciones
simples en cuanto a la capacidad del sistema, basta con aumentar o
disminuir el nimero de procesadores regionales. Esto es posible
hasta llegar al limite del procesador central.

1.6 BSTRUCTURA DEL BISTEMA.

El sistema AXE estia formado de dos partes prlncipales' APT, que es
la parte telefénica, y APZ, que es la parte de control. Tanto APT
como APZ tienen hardware (tarjetas de .circuito impreso) y software
(programas y datos). Ahora veremos con mis. detenimiento la parte
telefébnica, APT. R

1.6.1 APT y sus Subslistemas.

El nombre que se le da a un subsistema’ tefleja su funcién. Algunos
subsistemas tienen dnicamente. software . mientras gue otros contienen
tanto software como hardware.: A’ con inuacién de’una- manera breve se
tratan los subsistemas _de APT i 2 telefénica o de
conmutacién). :



EQUIPO DE CONMUTACION

P N—
CP = PROCESADOR CENTRAL MEMORIA
AP = PROCESADOR REGIONAL CP

FiG. 1.7 ARQUITECTURA DEL SISTEMA DE CONTROL

Fracuencia Ar

Barrldos Autinarios

- Filtrado de Sedales

Andlisls de Digitos

Mﬂllsll da-
Falla

-
»

§ cumple]ldud

FIG. 1.8 RP maneja tareas sfmples pero frecuentes, mlentras que CP. mane)a
tareas complejas.
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TCS (Traffic Control Subsystem) SUBSISTEMA DE CONTROL DE TRAFICO.
TCS est& implementado Gnicamente en software. Corresponde a la
parte central de APT y se puede decir que reemplaza a la
operadora de un sistema manual.

Ejemplos de las funciones del subsistema son:

Establecimiento, supervisién y liberaci6n de las llamadas.
Seleccién de rutas sallentes.

Anflisis de digitos entrantes

Almacenamiento de categorias de abonados.

TSS, (Trunk and Signalling Subsystem) SUBSISTEMA DE TRONCAL Y
SENALIZACION.

TSS estd implementado con sgoftware Yy hardware.

El subsistema maneja la seflalizacién y la supervisién de
conexiones a otras centrales.

GSS, (Group Switching Subsystem) SUBSISTEMA DE CONMUTACION DE
GRUPO.

GSS estd implementado con software y hardware.

GSS establece, supervisa y libera las conexiones a través del
selector de grupo. La seleccién de una trayectoria a través del
selector se efectiia mediante software.

OMS (Operation and Maintenance Subsystem) SUBSISTEMA DE OPERACION
¥ MANTENIMIENTO.

OMS estd implementado con software y hardware.

El subsistema contiene varias funciones relacionadas con
estadisticas y supervisiones. OMS es uno de los subsistenas mis
grandes gue existen en APT.

885 (Subscriber Switching Subsystem) SUBSISTEMA DE CONMUTACION
DE PASO DE ABONADO. Estad implementado con software y hardware.

CHS maneja las funciones de los medidores de llamadas (tasacién
de llamadas). Se cuenta con dos métodos de medicién de las
llamadas: medicién por pulsos Yy tasacién automitica (toll
ticketing).

sus, (Suscriber Services Subsystem) SUBSISTEMA DE SERVICIOS
DE ABONADO.

SUS estid implementado fGnicamente con software.

SUS comprende facilidades (servicios), tales como marcacién
abreviada, etc.

OPS, (OPerator Subsystem) SUBSISTEMA DE OPERADORA.

OPS estid implementado Gnicamente en software.

OPS maneja la conexién y desconexién de operadoras. OPS
coopera con OTS (Operator Terminal System) SISTEMA TERMINAL
DE OPERADORA, que incluye las posiciones de operadora.

ccs, (Common Channel signalling Subsystem) SUBSISTEMA DE
SEﬂALIZACION POR CANAL COMUN.

€CS esta implementado en software y hardware. Existen dos
variantes: una para CCITT No. 6 y la otra para CCITT No. 7.
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~ ccs, contiene funciones para sefalizacién, reenrutamiento,
supervisién y correccién de mensajes enviados de acuerdo
con los sistemas de  sefalizacién por canal comin CCITT No. 6 o
CCITT No. 7.

* MTS, (Mobile Telephony Subsystem), SUBSISTEMA DE TELEFONIA MOVIL.
MTS estd implementada en Software Yy Hardware. MTS maneja
trafico hacia y desde abonados méviles (teléfonos celulares).

* NMS, (Network Management Subsystem) SUBSISTEMA DE ADMINISTRACION
DE RED.
NMS estd implementade utnicamente en software.
NMS contiene funciones para la supervisién del flujo de trédfico a
través de la central, y para la introduccién de cambios
temporales en ese flujo.

Como ya se ha dicho, la parte de control consiste de un procesador
central y de varios procesadores regionales.

La tarea del software localizado dentro de un subsistema es el de
controlar el hardware de ese subsistema.

Ya que el hardware (los dispositivos telefénicos) estd controlado
por los procesadores regionales, éstos deben, por supuesto, también
contener los programas pertenecientes al subsistema concerniente.
Consecuentemente, el software para un subsistema estd dividido en
una parte central (programas + datos que estdn almacenados en el
procesador .central} y una parte regional (programas + datos que
estdn almacenados en los procesadores regionales). Naturalmente,
esto se aplica sélo a los subsistemas gue contengan hardware.

1.6.2 APZ y sus subsistemas.

Como ya hemos visto, el sistema AXE est& constituido de una parte
de conmutacién APT, y una parte de control APZ. La parte de control
estd implementada en Hardware y Software, la cual-.estd dividida en
subsistemas y blogues funcionales de la misma‘ maner

El APZ comprende los siguientes subsistema: 4 "

* CPS Subsistema del Procesador Central: Este subsis
contiene Software y Hardware, . realiza::funciones: ‘tales:‘‘como
administracién de trabajo, manejo de almacenes (de: memoria), carga‘
y cambios de programa. 0

consiste sélo

ontiene  tanto
subsistema - es
minimizar: los'.

* MAS Subsistema de Mantenimiento. El HAS en APz 21
de Software, mientras que su contraparte en APZ 21
Software como Hardware. La tarea principal : del
localizar fallas en Hardware y errores-en Software,
efectos de dichas fallas o errores.

* RPS Subsistema del Procesador Regional.,Esté_shbsistema contiene
tanto Software como Hardware. El Hardware)'son‘ los: procesadores
regionales, mientras que el software ~consiste’ de’: programas
administrativos localizados en los procesadores regionales..z

11



* MCS Subsistema' de Comunicacién Hombre-Maquina.
* SPS Subsistema de Procesadores de Soporte.

* DCS Subsistema de Comunicacién de Datos.

* FMS Subsistema de Manejo de Archivos.

Los cuatro subsistemas mensionados al final, pertenecen al sistenma
del Grupo de Entrada y Salida (XI0G), que sirven ‘para la
comunicacién del sistema con el hombre.

1.6.3 Estructura de los subsistemas.

cada subsistema a su vez, esti dividido en partes llamadas Blogues
Funcionales. A este nivel, también existe una divisién relacionada
a la funcionalidad.

Para ilustrar esto vamos a estudiar (como ejemplo) el Subsistema
TSS. !

TSS contiene un blogque funcional 1llamado B'I' (Both-way Trunk)
Troncal Bidireccional. . :

La funcién del blogue funcional BT es el 'de manejar enlaces
digitales en ambas direcciones entre. centrales. Por supuesto,
existe hardware conectado a un enlace digital. En este caso el
hardware consiste de una tarjeta de' circuito impreso que cuenta con
circuitos y 16gica para la sincronfa-de las sefiales digitales.

Un procesador regional cuenta  con::software para controlar Yy
supervisar al hardware. El¢. software pertenece al bloque
funcional BT. Si ocurre un cambio en el hardware, é&ste se detecta
en el software regional, quea::intervalos regulares, explora al
hardware. ; R

El software regional de:la Funcional (BTR) se lo informara
al software central  (BTU) que:pertenece al mismo blogue funcional
BT. Después de esto, el software’central puede, si se requiere,
colaborar con otros: bloquea funcionales’ en. el procesador central.
La  colaboracién .entre  bloquesi funcionales siempre se efectGa a
nivel central. el e

Unicamente los. programas-de un: bloque fuhcional tienen acceso a los
datos 'de este '‘mismo‘ blogue ' funcional. Si ;un bloque funcional
necesita datos de . alqﬁn : otro bloque, . tendrd . que hacer una
"paticién" ; ey -

Ja2



1.6.4 Bloques Funcionales.

La idea basica de 1los bloques funcionales se puede explicar
como sique:

- Procesos bien definidos con datos "propios*.

~ Fronteras entre bloques funcionales donde el intercambio de
informacién es menos frecuente.

- Un bloque funcional no necesita saber lo que los otros blogues
hacen.

- Estandarizacién de las seflales entre bloques funcionales.
Para sintetizar esta seccién vamos a estudiar la Figura 1.9 que
muestra la estructura del sistema AXE. La divisién de las

diferentes unidades siempre estd relacionada de acuerdo a 1la
funcién que desarrollan.

AXE i : NIVEL 1 DEL SISTEMA

APZ NIVEL 2 DEL SISTEMA

!FMS!"‘!MCS' CPS!

SUBSISTEMAS

BLOQUES
FUNCIONALES

UNIDADES
FUNCIONALES

FIG. 1.9 ESTRUCTURA DEL SISTEMA AXE.
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Donde, de la figura anterior, tenemos que:

APT = Parte Telefdnica del AXE.
APZ = Parte de Control del AXE.

BT = Bloque de Troncales Bidireccionales.
BTR = Software Regional del Blogue BT (Unidad Funcional).
BTU = Software Central del Blogue BT (Unidad Funcional).
CPS = Subsistema del Procesador Central.

€S = Bloque Emisor de Cédigo.

FMS = Subsistema de Manejo de Archivos.

HW = Hardware.
MCS = Subsistema de Comunicacién Hombre-Maquina.
OMS = Subsistema de Operacién y Mantenimiento.

OT = Blogue para Troncales Salientes.

8US = Subsistema de Paso de Abonado.

TSS = Subsistema de Sefializacién y Troncal.

1.7 ETAPA DE ABONADO DIGITAL.
Una etapa de abonado digital incluye las siguientes funciones:

" - Alimentacién de corriente a la linea de abonado.

-~ concentrar el trafico hacia el selector de grupo.

~ Recibir digitos provenientes de teléfonos de marcacién por
pulsos.

- Recibir digitos provenientes de telé&fonos multifrecuenciales
{tonos) .

- Enviar sefiales de campana al abonado.

Enviar diversos tonos al abonado.

- Llevar a cabo mediciones en la linea del abonado.

Algunas de las funciones antes mencionadas son comuﬁeé a .muchos
abonados, otras son individuales. Todas las funciones. individuales.
estdn concentradas en el Circuito de interfase de lfinea de abonado
(LIC).

Estas funciones son: alimentacién de corriente, inversién: de

polaridad, recepcién de digitos provenientes de teléfonos de

marcacién por pulsos (o desviacién de digitos por tonos hacia 1la

tarjeta KRC cuando provienen de un teléfono multifrecuencial),

liberaci6n de sefiales de campana conectadas previamente, liberacién

gi fquipo de prueba conectado previamente y conversién analégica a .
gital.

. "
cada tarjeta de circuito impreso LIC tiene 4 (caso m&s comiin) u 8
circuitos interfaz de linea. .

La tarjeta estd equipada con componentes disefiados especialmente
por Ericsson, llamados SLIC y SLAC (Circuito interfaz de Linea del
Abonado y Circuito de Procesamiento de Audio en la 'Linea .de
Abonado, respectivamente) '
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como hemos visto, el circuito interfaz de linea no tiene equipo
para recepcién de digitos provenientes de teléfonos
multifrecuenciales. El1 equipo para ésta funcién, es comin para
varios abonados y es llamado Circuito receptor de cédigo de teclado
(KRC). Este dispositivo es digital, y cada tarjeta de circuito
impreso puede tener 8 dispositivos KR. Para A conectar los
dispositivos KR a los abonados necesitamos un selector, YEl
Selector de Tiempo del M6dulo de Extensién (EMTS)".

Las tres unidades de equipo mencionadas (LIC, KRC Y EMTS) tienen
tanto software regional como central. Se requiere equipo adicional
para conectar abonados al selector de grupo. Este equipo, que
maneja 32 canales digitales hacia el selector de grupo, es llamado
Tarjeta Terminal Central (ETB). ETB es el hardware de un blogue
funcional llamado ET = Terminal Central cuando el paso de abonado
se encuentra en la central o RT = Terminal Remota cuando el paso
de abonado se encuentra fuera de la central. Es el software central
de este bloque el gue reserva canales para el intercambio.

1.8 SELECTOR DE GRUPO DIGITAL.

Antes de estudiar la estructura del selector de grupo en AXE
trataremos algo sobre los principios basicos de seleccién digital.

Con la introduccién de seleccién digital se dio vida a un nuevo
concepto:

1.8.1 Selector de Tiempo.

Primero,” veamos de qué estd formado un selector de tiempo y como
trabaja. .

ALMACEN DI
i HABLA .

ALMACEN DE
CONTROL

AID CONVERTIDOR ANALOGICO DIGITAL.
Ny semaL awatoaica.

Tl SeNAL DIGITAL .

FIG. 1.10 UN SELECTOR DE TIEMPO SIMPLIFICADO.
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Un selector de tiempo estd formado de:

* Una memoria de Habla (Ss, Speech Store) para el
almacenamiento temporal de las muestras de habla. Cada canal
en el selector de tiempo tiene una posicién propia en la Memoria
de Habla.

% Una Memoria de Control (CS, Control Store) gque controla la
lectura de las muestras en la Memoria de Habla.

Esto significa que nosotros podemos cambiar la secuencia de las
muestras de habla de un selector de tiempo. Suponiendo que se van a
leer muestras de la memoria de habla en el siguiente orden:

3,2,1,4 (la lectura 3,2,1,4, en el orden 1,2,3,4.). La memoria de
control entonces tendrd el siguiente contenido:

7 ALMACEN DE HABLA

1

A tekelzl) 2zl | D

v
J T O T

Q

5

>
gy

ALMACEN DE CONTROL
3 1
2 2
A/D = CONVERTIDOR ANALOGICO/DIGITAL
18 D/A = CONVERTIDOR DIGITAL/ANALOGICO
N\, = SENAL ANALOGICA
4 4 L= SENAL DIGITAL

FIG. 1.11 INFORMACION DE CONTROL EN LA MEMORIA DE CONTROL.

Este selector de tiempo pequefio cuenta solo. con 4 entradas.
Entonces, ¢como, vamos a disefiar un selector de grupo digital con
centenas de miles de entradas?

En teoria podria usarse un solo selector de tiempo con el requerido
nimero de entradas. Pero entonces surge la siguiente pregunta:":Que
tan a menudo tendriamos que "vaciar" cada una . de las posiciones de
la memoria de habla?. La contestacién es de 8,000 veces por segundoc
para cada posici6én. (la frecuencia de muestreo-es 8,000 Hz).
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Consecuentemente, para un selector con 20,000 entradas la velocidad
de escritura/lectura seria de 20,000 x 8,000 Hz = 160 MHZ.

Actualmente, los circuitos que existen en el mercado no son capaces
de afrontar el problema existente a estas velocidades. La solucién
del problema ha sido el dividir el selector de tiempo en
subunidades m&s convenientes. Para establecer las conexiones de un
selector de tiempo a otro se utiliza un SELECTOR DE ESPACIO (o de
conmutacién tipo matricial, que se muestra mds adelante). La
capacidad de cada selector de tiempo en AXE es de 512 entradas (por
lo que la velocidad de escritura/lectura es 512x8000 Hz = 4096 MHz
aprox. 4 MHz). Un maximo de 32 Selectores de Tiempo puede ser
conectado a un Selector de Espacio.

Terminologia:
-TSM, (Time Switch Module) MODULO SELECTOR DE TIEMPO.
~SPM, (SPace Module Switch) MODULO SELECTOR DE ESPACIO.

Una conexién pasard a través de un TSM -via SPM~ al mismo o a otro
TSM. Todas las llamadas se establecen via SPM, incluyendo aquellas
que corresponden al mismo TSM. Se dice que el selector tiene una
estructura T-S-T (Time-Space-Time) TIEMPO-ESPACIO~TIEMPO.

1.8.2 Mbédulo Selector de Tiempo (TSM).

Ya que un TSM maneja muestras en ambas direcciones, necesitamos dos
memorias de habla: una para las muestras que entran al TSM (Almacén
de Habla A = Speech Store A, SSA) y otra para las muestras que
salen del TSM (Almacén de Habla B = Speech Store B, SSB). cCada
memoria de habla cuenta con una memoria de control separada: CSA y
CSB, respectivamente. (En este caso, CS corresponde a "Control
Store"= Almacén de Control). El1 TSM también cuenta con una memoria
de control para el SPM llamada CSC.

DE LOS
DISPOSITIVOS

DESDE EL SPM

‘A LOS
DISPOSITIVOS
S 4

CONTHOL DEL SPM -
»

SSA = ALMACEN DE HABLA DE A

858 = ALMACEN DE HABLA DE 8

TSM = MODULO DE CONMUTACION POR
TIEMPO

CSA w ALMACEN DE CONTROL DE A

€SB = ALMACEN DE CONTROL DE B

CSC = ALMACEN DE CONTROL C

SPM = MODULO OE CONMUTACION DE
ESPACIO

FIG. 1.12 MEMORIAS DE HABLA Y MEMORIAS DE CONTROL EN EL TSM.~
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1.8.3 M6dulo Selector de Espacio (SPM).

La estructura SPM es muy simple y puede ser dibujada como una
matriz ordinaria con puntos de cruce.

Por supuesto, en realidad, los puntos de cruce representan las
compuertas 16gicas que abren y cierran de una manera muy rapida.

i
18 ENLACES {' E‘
PCM l
"
18 ENLACES {f
PCM
1!

1 ENLACE'{' IE‘
PCM
.

-‘ AIMACEN DE CONTROL|

ALMACEN DE CONTROL
EN T8M-0

EN T3m.

<
b |
<

y O

10 ENLACES {' IEH
PCM
ot

FIG. 1.13 MODULO SELECTOR DE ESPACIO SPM

Como se puede ver en la ‘Figura: 1.13 el Almacén de Control C = CSC
de cada TSM controla una hilera:de:"puntos de cruce". Por lo tanto,
CSC en TSM-0 controla todos ‘1o puntos de cruce" que conducen
hacia TSM-0. Cl
cuando una 1llamada va‘ a .ser establecida en el selector es el i
software central del bloque.GS:(Group Switch) el que selecciona;la:i:
trayectoria a través del selector. En’este caso, la selecciénfde;la‘: :
trayectoria se refiere ‘al :momento.. cuando una muestra  va.ai.ser:
transferida. A esto se le llama "seleccién de ‘una ranura de ciempo
(Time slot)". :

Después de. que el | sortware central (GSU) ‘del:. bloqu’e
seleccionado una . trayectoria, -al- software:- regional-:/(GSR)::
ordena que escriba, - en ~la . memoria de  control- de: 105
concernientes, - la  informacién para este  efecto.’ De',.‘ahora‘»:;en
adelante, (GSU) no prestard ninguna atencién ala:conexién.hasta:
que sea liberada. . ’ ’ AT A S
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49,152 " - 65,538
© mult, pos, mull, pos,

16,084
muit, pos,”

“FIG. 1:14 DIAGRAMA A BLOQUES DEL SELECTOR DE 64K
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Selector de Grupo de 64 K.

A cada SPM se le pueden conectar hasta 32 TSMs, dando una capacidad
total de 32 x 512 = 16,384 entradas. (A este tipo de selector de
grupo se le conoce con el nombre de Selector de Grupo de 16 K.)

pPara construir un selector mayor, se pueden interconectar varios
SPMs para formar una matriz mis grande como se ilustra en la Figura

1.14.

Esto da un total de la capacidad del selector de 128 x 512 = 65,536
entradas, (A este selector se le conoce como Selector de Grupo de

64K.)
1.9 EJENPLO DE COMUNICACION EN AXE.

Para tener un concepto m&s claro de la operacién de la Central
Digital AXE, analizaremos de manera general la trayectoria que
sigue una llamada telefénica comtin, entre 2 abonados del tipo
residencial, que de aqui en adelante conoceremos como Abonado A al
abonado que origina la llamada y Abonado B al que la recibe (Ver

fig. 1.15).

Nosotros como usuarios de la telefonia, tenemos conectados nuestros
aparatos telefénicos a 1la Central de Conmutacién Pablica mas
cercana al domicilio en que tenemos la linea. Esta linea llega
directamente a la central AXE a lo gque denominamos la Etapa de Paso
de Abonado. Cuando el Abonado "A" origina una llamada, ésta se
conecta a la tarjeta electrénica del circuito Interfaz de Linea
(LIC), en donde se analiza si la llamada proviene de un teléfono de
marcacién por pulsos o de marcacién multifrecuencial (tonos); si es
el dltimo caso ésta serd desviada hacia un dispositivo KR de 1la
tarjeta de Circuito Receptor de Cédigo de Teclado (KRC), en donde
se efectuard un andlisis de 1los digitos para posteriormente
regresar la llamada a la tarjeta LIC donde continGa el proceso de
digitalizacién y preparacién para la conexién hacia el selector de
grupo (GSD), donde se realizara la conmutacién. Si la 1llamada
proviene de un teléfono de marcacién por pulsos, ésta tendri un
tratamiento similar, con la diferencia de gque el andlisis de
digitos se har& en la misma tarjeta LIC. Las llamadas en el paso de
abonado se digitalizardn en la tarjeta LIC y se ordenan y
distribuyen por medio del Selector de Tiempo del Médulc de
Extensién (EMTS). EMTS también se encarga de la asignacién de 1los
dispositivos KR y coloca las llamadas en un "trén" digital a través
de la tarjeta terminal central (ETB). Este enlace digital se envia
hacia el selector de grupo en donde las llamadas serdn conmutadas
hacia sus respectivos destinos. El Enlace digital es Bidireccional,
es decir, conduce las 1llamadas que van hacia o vienen de el
selector de grupo (ver Etapa de Abonado Digital).

Las llamadas que salen y entran al paso de Abonado se interconectan
por medio de el enlace digital, a las tarjetas electrénicas
denominadas tarjetas de troncal (ETC = Exchange Terminal Circuit. =
Circuito Terminal de la Central}.
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En estas tarjetas se lleva a cabo la sincronia de las llamadas y se
analizan las miltiples sefiales necesarias para la comunicacién de
éstas, asi como diferentes supervisiones en la trayectoria de las
mismas. Cada tarjeta ETC, cuenta con 32 canales (o dispositivos) de
comunicacién (De 0 a 31), de los cuales utiliza el canal 0 para el
manejo de la sincronia y el canal 16 para la sefalizacién, los 30
restantes se emplean como canales de manejo de voz. A cada llamada
se le asigna uno de estos canales, es decir, en nuestro ejemplo, la
llamada del abonado A, llega al paso de abonado, de ahi se conecta
a la tarjeta ETC en donde se le asigna un canal especifico.

Posterior a las tarjetas de troncal, la llamada se dirige hacia el
Selector de Grupo (GSD), en donde se lleva a cabo la conmutacién o
enrutamiento de las llamadas hacia sus respectivos destinos, la
llamada de nuestro abonado "A" tiene un primer contacto con el
' Selector de Tiempo (TSM), en donde 1llega Jjunto con otras 511
llamadas (E1 TSM recibe 16 enlaces x 32 llamadas = 512) y cada
llamada es atendida a un tiempo como lo indica el nombre de este
tipo de selector.

En el TSM, cada llamada tiene una memoria en donde va guardando la
informacién que contiene, esta informacién es leida en un orden
determinado y enrutada hacia su destino por el mismo TSM. . .

Como se menciond anteriormente, los TSM’s tienen la limitante de
solo poder manejar un naGmero de 512 1llamadas, por 1lo que es
necesario interconectar varios de ellos mediante otro Selector
llamado de Espacio (SPM), el cual es un selector de tipo matricial.
Previo a que la llamada llegue al SPM, el TSM analiza su destino y
le indica al SPM (a través del almacén de control CSC) el punto en
que debe efectuar el cruce de conexién ya sea hacia otro TSM o
hacia el mismo del que proviene la llamada, segGn sea el caso.

Conocido el destinc de nuestra llamada, esta es dirigida en sentido
inverso al procedimiento que hemos seguido, es decir, la llamada
sale por el TSM se dirige hacia la tarjeta de troncal respectiva,
que puede estar enrutada hacia el paso de abonado de la propia
central del abonado A, o bien hacia otra central de la red
telefédnica. o

En nuestro caso, supongamos gue-la llamada del abonado A es hacia
otra central diferente a~la;propia, su llamada llegara a la otra
central también 'a .una ‘tarjeta. de: troncal . ETC .(supongamos que
también es otra central 'AXE),  posteriormente.  se dirigira al TSM y
el SPM al "enterarse" que es una llamada;que-termina.en:la propia
central la enviard o .conmutars  hacia:: un TSM.y. . una'“tarjeta de
troncal . ETC  de enrutamiento propio k or “Gltimo ~a ‘un paso de
abonado en la’ misma central. :

El paso de abonado envia el: tono-d
éste -al escuchar - el. "ring" descuelg
establece la comunicacién.

ia’ el abonade B,
telé ono y finalmente se

- Todo este procedimiento es controlado por:e Software Central
ubicado .en el Procesador Central (CP) y-de software regional que
manejan los procesadores regionales (RP's) 5
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PASC DE ABONADD SELECTORA DE GRUPD

i e e e e

ENLACE DIGITAL

CENTRAL LOCAL DEL ABONADO A

L

EMLACE DIGrTal
FIG. 1.15 SECUENCIA DE LLAMADA PUNTO A PUNTO EN "AXE".

MACE DIGRAL HACIA OTRA CENTRAL

SELECTOR DE GALPO

CENTRAL LOCAL DEL ABONADO B TSM-3

TSM-2 | SPM-1

ABONADO B

El abonado A al originar su llamada, se conecta de manera "frontal” con la tarjeta del Circuito de Interfase de Linea (LIC), en la cual si
el aparato telefonico es de marcacion por pulsos seran procesados por ella, en caso de que el microteléfono sea del tipo
multifrecuencial, la llamada serd desviada de la tarjeta LIC a la tarjeta KRC la cual atenderi la marcacion de digitos (tonos
multifrecuenciales) y regresa nuevamente la lamada hacia Ia tarjeta LIC para la continuacion del proceso. La asignacion de dispositivos
KR es controlada por Ia tarjeta EMTS, la cual también se encarga de concentrar y distribuir el trafico del paso de abonado. La Hamada
del abonado A, sale del paso de abonado por medio de Ia tarjeta ETB en un enlace digital de 32 canales (30 canales de voz, mas 1 de
sefializacion y otro de sincronia), para conectarse a la tarjeta de troncal ETC la cual enruta Ja llamada al Selector de Grupo;
primeramente a! selector de tiempo (TSM) y luego al selector de espacio (SPM) de la central del abonado A. Como el abonado B se
encuentra en otra central, la llamada del abonado A se dirige hacia un TSM diferente del primero en su propia central y posteriormente
a una tarjeta de troncal que se enlaza “directamente” a la central del abonado B en otra tarjeta de troncal (ETC) en donde

posteriormente la lamada levara a un proceso similar al efectuado en su central pero de sentido inverso hasta establecer comunicacion
con el abonado B.



1.10 ARQUITECTURA DEL AXE A BLOQUES.

Asi, al final de este capitulo mostramos la Arquitectura Basica que
forma una Central Digital del tipo AXE.

La figura 1.16 nos muestra de manera sencilla, el como se encuentra
conformada la arquitectura del sistema de conmutacién telefénico

AXE de Ericsson.

Para iniciar nuestra explicacién, tomaremos la parte izquierda de
la figura, en donde en la parte superior tenemos el Subsistema de
Paso de Abonado (SSS = Subscriber Switching Subsystem), aqui es
donde los abonados tienen su primer y ultimo contacto con 1la
central, como ya se explicé en su oportunidad, este paso de abonado
se conoce como centralizado, debido a que fisicamente se encuentra
en la propia central.

A continuacién un poco m&s hacia abajo, podemos observar el
Subsistema de Paso de Abonado Remoto (SSS Remoto), gque tiene la
misma funcidén del centralizado, con la diferencia de que éste se
encuentra fisicamente fuera de 1la central y por 1lo tanto se
comunica con ella ya se via radio o fibra éptica. Si dicho enlace
fallard, el paso de abonado tendrd la capacidad de mantener el
servicio entre los usuarios conectados al mismo. Un poco mas hacia
abajo, también apreciamos el Subsistema de Operacién y
Mantenimiento (OMS), que como su nombre lo indica se encarga del
mantenimiento y supervisién del equipo, mediante el registro de
estadisticas y pruebas al mismo.

Una parte muy importante para el mantenimiento, supervisién, etc.,
del sistema, es el Subsistema de Comunicacién Hombre-méquina (MCS),
con el cual podemos introducir y obtener datos del sistema. En el
caso del Paso de Abonado Remoto, el personal podrd comunicarse a la
central conectando una terminal en el mismo.

Una aplicacién que en los dltimos tiempos : ha :‘alcanzado gran
presencia en las comunicaciones, es. el Subsistema ' de. Telefonia
M6vil (MTS) o mejor conocida como telefonfa celular.’  Cuando el AXE
se utiliza con -este fin, se utiliza . de: manera separada de la
telefonia convencional. Este subsistema: s
inferior izquierda de la figura..

En la parte de 1la derecha. de" la
Subsistema de Troncal y Sefalizacién’ (TSS)’
la seflalizacién y 1la supervisién ‘des conexiones otras;’ centrales,‘
-esta operacién  la reallza:: clasificando susiitroncales” segtn’; el :
trifico requerido, que puede ser:Entrante, Saliente,-Bidireccional.
Y seglGn la sefializacién como pued : 6'

No. 7. L

subsistema’ que- mane‘ja

Un . poco més abajo se observa el: _Subsistema de Operadora '(OPS), que E
maneja la conexién y desconexién:ide. operadoras OPS:coopera:con 0TS -
que es el Sistema Terminal de Operadora ue incluye ‘las: posicioneS'
de operadora. G

:muestra en “la parte o




Ahora haremos referencia a la parte central de la figura, en donde
se muestra la parte medular de la central, y es el Subsistema del
Selector de Grupo (GSS), en donde se efectua la conmutacién, este
tipo de selector es del tipo Tiempo-Espacio-Tiempo, es decir gque

Cuenta con seletores que dan salida a las llamadas por muestreo de
las mismas (TSMps) y el selector de espacio (SPM) que conmuta las
llamadas que le entregan los selectores de tiempo (TSMps), de una
manera matricial. El Selector de Grupo cuenta también con relojes
para la sincronfa de las tramas recibidas y que el mismo
proporciona.

Observando en la figura, la parte inferior al Selector de Grupo,
notamos el Subsistema de Procesadores Regionales, la nomeclatura
que se emplee en ellos se debe a la aplicacién que se tenga de cada
uno de ellos. En la figura, éstos estan conectados hacia arriba,
con el equipo que van a controlar y hacia abajo con un Bus que los
comunica directamente con el Procesador Central (CP).

Por Gltimo mencionaremos los subsistemas qgue se encuentran en la
parte inferior de la figura, en el lado izguierdo observamos los
subsistemas: .

Subsistema de Comunicacién de Datos (DCS).
Subsistema de Manejo de Archivos (FMS).
Subsistema de Comunicacién Hombre-Maquina (MCS).
Subsistema de Procesadores de Soporte (SPS).

Estos subsistemas conforman lo que se conoce como Grupo de
dispositivos de Entrada y Salida (IOG). El cual tiene la finalidad
di mantener la comunicacién permanente entre el hombre y el
sistema.

Finalmente dejamos el cerebro de la central, el control principal
del sistema y es el Subsistema del Procesador Central (CPS), el
cgal se encarga de tomar todas las decisiones importantes del
sistema.
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DE LA FIGURA 1.16 TENEMOS QUE:

ASD
BS
CCs6
CCs-7
CCM
CLM
CPS
R
cs
CSR
DAM
EMB
EMTS

DISPOSITIVO DE SERVICIO AUXILIAR.

ESTACION BASE

SERALIZACION NUMERO SEIS

SENALIZACION NUMERO SIETE

MODULO DE CONTROL DEL RELOJ DE CESIO
MODULOC DE RELOJ

SUBSISTEMA DE PROCESADOR CENTRAL

RECEPTOR DE CODIGO

MEMORJA DE CONTROL

EMISOR/RECEPTOR DE CODIGO

MAQUINA PARLANTE DIGITAL

BUS DE LOS MODULOS DE EXTENSION

SELECTOR DE TIEMPO DE MODULOS DE EXTENSION
PROCESADOR REGIONAL DE MODULOS DE EXTENSION
TARJETA TERMINAL DE LA CENTRAL

CIRCUITO TEMINAL DE LA CENTRAL

SUBSISTEMA DE PASO DE SELECTOR DE GRUPO
GRUPQ DE DISPOSITIVOS DE ENTRADA-SALIDA

RPBC
RPS
RSM

SPM
STC

§SS
TSB
TSS
TSM

CONVERTIDOR DE BUS DE PROCESADORES REGIONALES
SUBSISTEMAS DE PROCESADOR REGIONAL
MULTIPLEXOSR DE PASO DE ABOKADO REMOTO
EQUIPO ESPECIAL

MODULO DE SELECTOR DE ESPACIO

TERMINAL DE SENALIZACION

TERMINAL DE SENALIZACION REGIONAL
SUBSISTEMA DE PASO DE ABONADO

BUS DEL SELECTOR DE TIEMPO

SUBSISTEMA DE SENALIZACION Y TRONCAL
MODULO DE SELECTOR DE TIEMPO

MODULO DE EXTENCION DE FUNCIONES DE DISPOSITIVOS PERIFERICOS

CIRCUITO TERMINAL CONECTOR

CIRCUITO RECEPTOR DE CODIGO DE TECLADO
CIRCUITO INTERFAZ DE LINEA

MODULQ DE SELECTOR DE LINEA

SUBSISTEMAS DE COMUNICACION HOMBRE-MAQUINA
MEMORIA PRINCIPAL

SUBSISTEMA DE TELEFONIA MOVIL

MULTIPLEXOR

GRUPQ DE OPERACION Y MANTENIMIENTQ

SISTEMA TERMINAL DE OPERADORA

{ CENTRAL PRIVADA

DISPOSITIVO DE MODULACION DE CODIGO DE PULSOS
MODULO DE RELO} DE REFERENCIA

DISPOSITIVO DE GRADUACION

PROCESADOR REGIONAL
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LA RED DIGITAL DE SERVICIOS8 INTEGRADOS (ISDN)

2.1 Introduccién.

Los sistemas de comunicacién han evolucionado enormemente desde la
aparicién de los primeros descubrimientos tecnolégicos, como el
teléfono, el telégrafo etc. Debido al enfoque del presente trabajo,
es necesario mencionar algunos conceptos basicos para dar a
comprender de manera mas sencilla la relevancia del mismo.

En el 4rea de las Telecomunicaciones, se tienen actualmente, un
nimero de diferentes tipos de servicios tales como: Telefonia,
Telex, Datos, Facsimil etc. También tenemos un numero de Redes
disefiadas y dedicadas para un tipo especifico de servicio. La Red
Telefénica estd disefada bisicamente para voz. Cuando se desea
para trifico de Datos, esto se puede realizar Gnicamente a bajas
velocidades de transmisién. Las Redes de datos no pueden manejar
trifico telefénico. El resultado de esta situacién es gque las
administraciones de telecomunicacién, tienen diferentes Redes, y
los usuarios requieren de varios tipos de servicio.

SERVICIOS REDES PUBLICAS

< viDEO ~= { RED DE VIDEO l
TELEFONIA D~

= 'SERVICIOS DE ALARMA "
SERVICIOS DE TELEMETRIA —

f‘FIG 21 REDES Y SERVICIOS DE TELECOMUNICACION



Para evitar los problemas mencionados, podemos disefar una Red
comn para todos los tipos de servicios de telecomunicacién.
Tal Red tendrd que ser una Red Digital, y entonces se tiene lo que
se conoce como una Red Digital de Servicios Integrados (RDSI o como
se conoce en inglés ISDN = Integrated Services Digital Network).

El principal objetivo de las redes integradas es "frenar" la
evolucién separada de las redes de voz y datos, y, utilizando la
ventaja de los avances logrados en transmisién digital,
seflalizacién y conmutacién, proveer a los usuarios de un punto de
interconexién universal a una red universal. Desde el punto de
vista del usuario, podemos imaginar un simple enchufe (del cual
podremos seleccionar varios servicios), y anchos de banda
diferentes, de acuerdo a nuestras necesidades.

La Red Telefé6bnica. La Red mas grande hoy en dia, es ya
digitalizada y estd basada en canales de 64 Kbits/seg. Por lo
tanto, esta Red puede ser desarrollada como la Red Telef6nica
Digital Integrada, también llamada (RDI o IDN = Integrated Digital
Network). Aqui 1llegamos a 1la definicién de ISDN seg(in el CCITT
(Comité consultivo Internacional de Telegrafia y Telefonia):

18DN es "Una Red Desarrollada a partir de la Telefonia de una Red

Digital Integrada (IDN), que provee las conexiones punto a punto .

necesarlias para soportar un amplio rango de servicios.... para los
cuales, los usuarios tlenen un acceso limitado a través ~de: una
interfaz de clientes con multipropésitos estandard o comunes". :

Los requisitos que se deben cumplir para la Ihterfai de un
usuario perteneciente a la Red son: : oyt

- Posible uso en todo tipo ‘de servicios de ’télécomhﬁicacién
existentes y futuros, dentro de los’ 1imites de 1la capacidad de
acceso en la transmisién. S

- El empleo de terminale todo el mundo.

- Debe permitir difere n la instalacién del

abonado.

circuitos.

- Manejo simultaneo de: varia
etc. sin 1nterferencia d

progreso, no debe“i

Los requisitos mencionados

Digital. Las lineas delos:abonado
:nalggicas. La Red de los ‘abonados‘es’’ digitalizada sin cambios en’
a misma. E ; : :

oS » . ,.v‘,

eben ' ser: digitales ienivez.i-de



Las principales ventajas de ISDN para las administraciones, son:
- Una central local para un amplio rango de servicios.

- Uso efectivo en el Bucle de abonado.

- Racionalizacién en la Operacién y Mantenimiento.

~ Un sistema comin de comunicacién internodal.

' Las ventajas para los abonados son:
~ Bajo costo en la integracién de servicios.
~ Nuevos y mejores servicios.
- Alta calidad.
- Flexibilidad para introducir nuevos servicios y capacidad para
operar con las redes y servicios existentes.
- Soporte técnico y actualizacién tecnolégica.

N
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FIG. 2.2 TELEFONO DIGITAL.
Ejemplo de un nuevo tipo de terminal:

La figura 2.2 muestra un teléfono digital. Ademés de las‘fﬁnéioneé,
telefénicas comunes, este aparato ofrece: S e

- Altavoz (Para voz y seiial de campana). ’
- Teclado con letras y otros caracteres para envio de mensajes
~ Una pantalla para recepcién de textos y/o mensajes

éComo " ‘es que “un teléfono digital permite un’- nuevo ,tipo de
facilidades basdndose en la transferencia de un mensaje?, :para
entender " mejor esto daremos un ejemplo: . . Bl

"sSuponga que usted se encuentra a pocos minutos de
oficina, de repente recuerda algo importante que tiene que avisar.a
su familia. Marca. su nGmero telefénico, pero la linea se encuentra
ocupada o no contestan...ique haria?. Con un teléfono  digital ' ud.-
podrd enviar un mensaje escrito, el cual sers.almacenado en el
teléfono receptor, y este podrd ser leido en cualquier momento".
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RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS

ESENCIALMENTE SE CARACTERIZA POR OFRECER CONEXION DIGITAL
EXTREMO A EXTREMO, PARA UNA AMPLIA GAMA DE SERVICIOS DE
TELECOMUNICACIONES "CON VOZ" Y "SIN VOZ" EN LA MISMA RED.

LA PRESTACION DE ESOS SERVICIOS DEBERA HACCRSE MIZDI/\NTE EL USO
DE UN J
5 JSU -

VENTAJAS DE ISDN (RDSI) SOBRE EL DISENO TRADICIONAL DE REDES:

MEJOR FUNCIONAMIENTO Y COSTO EFECTIVO MENOR QUE CUALQUIER
RED ESPECIAL ACTUAL.

COMUNICACION MAS EFICIENTE Y AMPLIA, ESTO SE REFIERE A LA
POSIBILIDAD DE EMPLEAR TERMINALES MULTIFUNCIONALES Y
TODOS LOS SERVICIOS EN UN ENCHUFE COMUN, UNA SOLA LINEA
Y UN SOLO NUMERO PARA LLAMADA.

ALTAS VELOCIDADES DE TRANSMISION. (64 Kbit/s). PARA LA MAYORIA
DE LOS SERVICIOS DE "NO VOZ" COMPARADOS CON LAS DE LOS
SISTEMAS COMUNMENTE DISPONIBLES.

UNA BASE IDEAL PARA EL DESARROLLO DE NUEVOS, SERVICIOS DE -
COMUNICACION COMPATIBLES INTERNACIONALMENTE. ’

ESTE - ULTIMO ASPECTO ES PROBABLEMENTE EL~MAS IMPO I‘ANTE EN‘
TERMINOS DE LAS TELECOMUNICACIONES FUTURAS
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otras nuevas facilidades que ISDN Euede ofrecer son:

Uso de Facsimil a alta velocidad.
Sonido de Alta Fidelidad (Hi Fi).
Foto Videotexto.

video de Baja exploracién.

¥ en el futuro

- Manejo de Datos a muy alta velocidad.
- Video.

¢Que suceders con las redes ya existentes hasta hoy? bueno, é&stas
existiran todavia largo tiempo entre nosotros; es por esta razén -
que la Red ISDN debe tener la habilidad para manejar trdfico hacia.
y desde estas redes (Fig. 2.4). En algunos casos esto significa
el uso de algln tipo de dispositivo de adaptacién.

Este equipo de adaptacién, tiene gue vencer las diferencias entre
las redes. Por 1o gque vamos a ver algunas caracteristicas
importantes de Redes:

RED DE DATOS
DE CONMUTACION EN
PAQUETE

RED
RED DE DATOS

CIRCUITO

" RED
TELEFONICA

FIG. 2.4 LA RED ISDN PERMITE EL ACCESO A OTRAS REDES
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2.2 REDES DE COMUNICACION.

2.2.1 PSTN. Red Publica de Conmutacién Telefdnica.
La Red Mundial esta diseflada para transmisién de voz, con un rango
de frecuencia de 300 a 3400 Hz. La Red Digitalizada actual emplea

una Modulacién por Codificaci6én de Pulsos (PCM). conversién -

anal6gica-Digital no es 1lineal pero sigue la ley A o la ley U.
Algunas veces es necesario emplear canceladores de eco para largas
distancias. Una conexién telefédnica es un circuito duplicado (capaz
de transmitir en ambas direcciones simultdneamente) completamente
punto a punto.

PSTN también puede realizar transmisién de datos a bajas
velocidades. Por medio de ‘'"modems" se efectfia la conversién de
pulsos por tonos, la velocidad tipica es de 75 a 2400 bit/seg.

En México la Red PSTN, es administrada por la empresa TELMEX que
actualmente tiene una cobertura de alrededor de 7 000 000 de

abonados.

2.2.2 TELEX. Es otra Read Mundial, la: ‘cual se’ emplea para
transportar textos a una velocidad de /50 bit/s. usando un
cédigo de telex especial  (Por ejemplo se emplea,e agencias de
noticias). : t S

2.2.3 CSPDN. Red Pﬂblica de’ Datos de Cbnmutacién en circuito.
Es una ~Red dedicada :‘a :.datos;:la
un -circuito-puntoia; punto siguiendo
telefénica.
mayor. de:hastai:
de Bolsa y Bancos.'

2.2.4 PSPDN ed . Pﬁblica de Datos de Conmutacidnen Paquete.

Esta Red:no conecta:a. -los usuarios directamente a-un circuito’ punto'f
~a:punto.iUn’ mensaje -‘de :datos se divide.en paquetes {tramas);:los" .
“cuales son transmitidos ‘a la red:del receptor. Las. tramas: que. . no.

son.recibidas = correctamente son repetidas, lo que. significa que
"ellas pueden ser almacenadas en el extremo de envio. :

Exlsten dos métodos para la transmisién en paguetes.

1. Datagrama. Trayectorié de Datos ;
Cada paquete es enviado con su direccién bien detallada. Los

paquetes pertenecientes a la misma 1llamada, puedenh  ser

transmitidos en diferentes trayectorias.

2. Circuito Virtual. ~El primer paguete contiene 1la direccién
completa y encuentra una trayectoria hacia el receptor.  Los
siguientes paquetes dentro de la misma llamada, sera&n enviados
en la misma direccién. Para distinguir entre diferentes
llamadas dentro del mismo enlace fisico, cada llamada tiene un
naimero Gnico llamado niimero de canal légico.

Algunos de los servicios ofrecides por las Redes hasta hoy son -

mencionados a continuacién:
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Telatexto. Es un servicio de transmisién de texto. Un Teletexto
puede ser transferido a través de 1a Red telefénica, también
empleando las Redes de datos de conmutacién en paquete y circuito.
La velocidad tipica de transmisién es de 2400 bit/s. El cédigo
usado es el alfabético internacional No 5 (XIA5). Interactia con la
Red de Telex y requiere velocidad y conversién de caracteres.

Videotexto. (Teledata, Prestel en Inglaterra, Datavisién en
suecia). Este es un servicio para comunicacién a través de la Red
Telefénica entre un modem conectado a una terminal de datos y una
base de datos. La velocidad es normalmente asimétrica, siendo 75
bit/s en una direccién y 1200 bit/s en otra.

Facsimil. Es un servicio de transmision de imagenes. El modem
conectado a través de la Red telefénica, puede transportar Facsimil
a baja velocidad (Grupos de 1 a 3). Una Red de datos puede manejar
Facsimil a altas velocidades (Grupo 4).

2.3 CONCEPTOS8 BASICOS DE ISDN.

2.3.1 E1 concepto de Servicio.

Los servicios de telecomunicacién, son un concepto colectivo por

los servicios ofrecidos a los clientes. Los servicios pueden

ser divididos en dos principales categorias.

1. TELE-SERVICIOS Los cuales comprenden de un servicio completo de
comunicacién entre los usuarios de la Red. Esto incluye todas
las leyes 0OSI (Open Systems Interconection = Interconexién de
Sistemas Abiertos) de la 1 a la 7.

2, SERVICIOS DE TRANSPORTE Lo cual significa- la transferencia de
informacién entre las interfases de los usuarios. Esto incluye
las leyes OSI de la 1 a la 3. . : .

Un servicio de transporte tiene acceso a la interfaz Red-Usuario.
El Teleservicio incluye también funciones de terminal.

SERVICIO DE TELECOMUNICACION :
SERVICIOS DE TRANSPORTE TELESERVICIb

SERVICIO SERVICIOS TELE .. “SERVICIOS
BASICO DE BASICOS MAS SERVICIO .- "'~ BASICOS MAS

TRANSPORTE SUPLEMENTARIOS BASICOS -~ 7 - SUPLEMENTARIOS

Ambas categorias pueden ser divididas en :servicios BASICOS y
BASICOS MAS SUPLEMENTARIOS. Un servicio suplementario, no puede ser
ofrecido como un servicio aislado. La telefonia‘ es un teleservicio
bisico. La llamada de transferencia es un ‘servicio suplementario el
cual no puede ser ofrecido sin la telefonia.



Los abonados normalmente solicitan o se inscriben para hacer uso de
teleservicios, pero también es posible que soliciten tnicamente un
servicio de transporte. Una 1linea rentada es un servicio de
transporte tipico donde la Red ofrece solamente una trayectoria de
transmisién. El cliente es responsable de las funciones que realice
mis allad de las superficiales.

Los servicios de transporte y teleservicios se describen por .un
nGmero de atributos. Los atributos que son necesarios para
describir los servicios de transporte, se explican a
continuacién con algunos ejemplos de atributos y sus posibles
valores:

- Modo de transferencia de informacién: Conmutacién en circuito o
de paquete.

Velocidad de transferencia de informacién: La velocidad para
informacién en circuito conmutado es hasta hoy de 64 Kbit/s.

- Capacidad de transferencia de informacién: Este atributo define.

los tipos de informacién a ser transmitidos. Valores comunes:

voz
3.1 KHz audio (= datos en modem) -
Informacién digital ilimitada (= transpatente 64 Kbic/s)

- ESTRUCTURA: Los posibles valores son: : :
8 KHz integros (El1 periodo de. 8 KHz puede ser conservado sin
cambios) .
Servicio de datos en una unidad integrada (Los paquetes
ser desglosados en su estructura) E g

pueden

- CLASE:
Demandada
Permanente

- CONFIGURACION DE COMUNICACION:
Punto a punto
Multipunto
transmisién

~ SIMETRIA
Unidireccional
Simetrfa Bidireccional -
Asimetria Bidireccional:

Atributos de  teleservicio, 'define el . tipo de informacién del
usuario como: : : : ‘

Voz : .

Sonido = i A .

Texto : : ; '

Facsimil. - *

Videotexto -

Video
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Transmisor |— { Receptor

Medio de Transmision
Analégico

LINEA DE USUARIO EN LA ACTUAL RED TELEFONICA

Medio dg Transmisién ! v
Digltal

LINEA DE USUARIO CON ISDN (RDSH)
FIGURA 2.5
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2.3.2 Tipos de Canal.

El CCITT (y otros organismos internacionales) ha(n) definido un
nGmero de tipos de canal: :

Canal-~-B 64 Kbit/seg
Canal~D 16 6 64 Kbit/seg
Canal-HO 384 Kbit/seg
Canal=-H1ll 1536 Kbit/seg
Canal-H12 1920 Kbit/seg

Los canales H no se émplean adn (aunque ya est&n propuestos), ‘en
circuitos conmutados. Ellos estin destinados para altas velocidades
en el manejo de datos, tales como en el video.

El canal-B es usado para:
- Voz codificada digitalmente (PCM)
- Datos conmutados en circuito o en paquete
El canal-B es transparente a través de la Red.

El canal-D es usado para:
~ Informacién de seflalizacién para el canal-B
- Informacién de Alarma y Telemetria
- Datos conmutados en paguete.

2.,3.3 Estructura de las Interfaces. El acceso" de . los abonados se
define en dos principales estructuras. T

- ACCESO BASICO: 2B + D (2%64 Kbit/s +.16 Kbit/s)
Una linea de.abonado. individual: sirve’ a una
terminal Gnica: (Punto ‘a:punto
pasivo. . Los :d0s': C les-B
indapendientemente

- ACCESO A VI';JLOCIDAD PRIMARIA.» 308 +D (30*64 Kbit/s + 64 Kbit/s)
El acceso.a velocidad primaria;, es una trayectoria
digital hacia un ~PABX - digital.:Si es usado para
24 canales se aplica PCM 235 + D.:io

TERMINALES TERMINADOR
PEL GLIENTE DE RED
2048 Kbit/e

& traves de fa | Vo

EXTENSIONES PABX Red Digital Loaat | © CENTRAL:
- LOCALY

180N DIGITAL 308 + D \2DN -

2048 Kbitss o,
s lravés de la

MULTIPLEXOR | Aed Digital Tronaal |
AEMOTO  [ggB + D .-

FIG. 2.6 AGCESOS DE ABONADO A UNA CENTRAL LOCAL lsDN

144 Knn/s S
a travae del par de
ocables exisients

28« D

144 Kbit/s
liness ISDN
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A) Interfase de Velocidad Basica (BRI=Basic Rate Interface)

2B+ D

B INFORMACION DEL USUARIO
{Conmutacién en circuito o paquete)

B
BRI SENALIZACION
s va > D]— {Inf. del usuario en clo © paquete)
A VIPIPY aarereaperar i — Sobrefiujo.

2B(128Kbps) + D(16Kbps) + Sobreflujo(48Kbps) = 192Kbps.

B=64 Kbps. D=16 Kbps.

B) interfase a Velocidad Primaria (PRI=Primary Rate Interface),

23B+D630B +D

INFOARMACION DEL USUARIO

(Conmutacién en clrcuito o paquete)
K Z > DJ-—SIE?MclIJZIAcmNI t te)
n el usuario en cto. o paquete
... B =(n bronle paq

23B(1472Kbps) + D(64Kbps) + Sobreflujo(8Kbps) = 1544 Kbps.
30B(1920Kbps) + D(64Kbps) + Sobreflujo(64Kbps) = 2048 Kbps.

B=64 Kbps. D=64 Kbps.

FIG. 2.7 TIPOS DE ACCESOS A LA ISDN.
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BANDA ANGOSTA ISDN
(NARROWBAND) (RDSI)
ISDN-BANCHA:
(WISDN}

BANDA ANCHA

SERVICIOS CON 64 kBPS, QUE INCLUYAN
TELEFONIA, DATOS, TELETEXTO, VIDEOTEXTO,
FACSIMILE Y TELEMETRIA. -

SERVICIOS QUE MANEJAN 2 Mbps,
INCLUYEN VIDEQ COMPRIMIDO, TELEFONIA
Y FACSIMILE RAPIDO.

{BROADBAND)
ISDN-BANCHA:  SERVICIOS QUE REQUIEREN MAS DE 2
{BISDN}) Mbps Y HASTA 150 Mbps INCLUYEN
VIDEO DE GRAN CALIDAD Y CON
MOVIMIENTO TOTAL, VIDEO
INTERACTIVO,
CANAL VELOC'D(II\B?TDREA“ITS)ANSWSION ASOCIADO A:
B8 64 Kbps 1SDN-BANGOSTA
D 16 Kbps y 64 Kbps ISDN-BANGOSTA
E 64 Kbps {SON-BANGOSTA
HO 384 Kbps aprox. 6 B {SDN-BANGOSTA
H11 1536 Kbps aprox. 24 B ISDN-BANGOSTA
Hi2 1920 Kbps aprox. 30 B 1SDN-BANGOSTA
*H2 30 a 45 Mbps ISDN-BANCHA
H21 30, 720 Kbps ISDN-BANCHA
H22 33, 792 Kbps ISDN-BANCHA
H23 44, 160 Kbps ISDN-BANCHA
*H3 30 a 45 Mbps ISDN-BANCHA
*H4 120 a 140 Mbps |SDN-BANCHA

*NOTA: LA DEFINICION DEL CANAL H UNICO PARA ISDN-BANCHA ES MUY DIFICIL Y LOS ESTUDIOS
FUTUROS DEBEN CONCENTRARSE EN LA FAMILIA DE CANALES H: ES POSIBLE QUE LA
VELOCIDAD DEL CANAL H4 SE AMPLIE A 150 Mbps. TODOS ESTOS ASPECTOS REQUIEREN

DE MAYOR ESTUDIO.

FIG. 2.8 CANALES Y VELOCIDADES DE TRANSMISION ASOCIADAS A
ISDN (RDSI) DE BANDA ANGOSTA Y ANCHA,
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2 Central
e - entra
=y ' RDSI
\ ’-‘ R
% ACCESO BASICO
Central
PABX RDSI

ACCESO PRIMARIO

FIG. 2.9 TIPOS DE ACCESO A LA RDSI (ISDN)



2.3.4 Puntos de Referencla.

El CCITT ha definido un nimero de Puntos de Referencia R, S, T, y U
para conexién de abonados. Los puntos de referencia, son teéricos
que separan grupos funcionales. Pueden corresponder o© no, a
interfases fisicamente existentes. El punto de referencia U es la
conexién entre la central local y los sitios donde se
encuentran los abonados, donde la linea termina como una terminal
de Red (NT). Una © mas terminales ISDN (TE1l) pueden ser
conectadas al punto de Referencia-S (interfaz de usuario). El
punto de Referencia~R es usado para terminales no ISDN (TE2)
las cuales necesitan Adaptadores de Terminal (TA). La terminal
de Red (ubicada en el domicilio del abonado) puede ser una simple
terminacién fisica y eléctrica en la linea de abonado (NT1).

NT2 es un PABX (Central privada o Conmutador), una Red de Datos
Local o un Concentrador (Paso de abonado fuera de la central de
control, que se comunica con ella a través de un enlace).

En tal caso un punto de Referencia-T puede existir entre NT1 y NT2.
En una simple instalacién con Gnicamente NT1, 1los puntos de
referencia S y T coinciden (Ver figs. 2.10 y 2.11).

TE1 TE1

LOCAL
. ISDN

U u
NT T I | CENTRAL .

FIG. 2.10 CONFIGURACION DE REFERENCIA
PARA LA CONEXION DE ABONADO.
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CONFIGURACION DE REFERENCIA PARA LAS INTERFASES USUARIO-RED EN LA ISDN

@ Y@ Puntos de Acceso
a sarviclos portadores

® Y® Acceso alos

Teleservicios
@ Accesc para servicios

Xy Vdel CCITT
NT1 Terminacion de linea, tenimiento, temporizacié i tacién, multiplexaj
NT2 Protocol It N i6n y i
TE1 Equipo terminal disenado para ISDN.
TA Adaptador de terminales existentes {No ISDN).
TE2 " Terminales existentes (No ISDN):

RS,TyU Puntos de Referencia

EJEMPLO DE LA CONEXION DE UN USUARIO A LA ISDN

Cualquier combinacién de
hasta 8 Equipos terminales |

|
;ﬂl
n

‘Linea de " Central ISDN -
TE1 ‘transmisién . :
R : . .
| —Hrf——t——{r ey
t- 8§ T . u : v : Hacla
L . . « la
TE2—- : : ! Red

  “"' s
R s

‘:, o : ET Terminador de Central
—l— "’ Punto de referencia LT  Terminador de linea

NT1 Terminador de Red 1
TE1 Equipo terminal compatible con ISDN

TE2 Equipo terminal no compatible con ISDN
D Blaque funcional TA Adaptador de terminal

FIG. 2.11
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ACCESO BASICO, PUNTO DE REFERENCIA S Y
CONFIGURACIONES DE INSTALACION

El cCcIT™ ha identificado dos configuraciones diferentes de
instalacién: (1) Punto a Punto con una terminal por 1linea; la
longitud de la linea es limitada a 4W y 6 dB de atenuaciébn (segtin
la Recomendaciébn 1.420), y (2) Un Bus pasivo (corto o extendido)
con hasta 8 terminales. El nimero mdximo de terminales para el Bus
pasivo es 8. Las longitudes proporcionadas en la figura 2.12 son
aproximadas, y éstas al iqgual que las otras caracteristicas son
determinantes, y son deducidas de las especificaciones eléctricas y
el tiempo de retraso de la seial. En la opcién. de Bus pasivo
extendido, las terminales se encuentran agrupadas a no mids de 50 m
entre ellas, con cables de conexidn menor a 10 m y pueden ubicarse
hasta 500 m de la NP. La impedancia resistiva que debe terminar el
bus es de 100 ohms en cada extremo.

CONFIGURACION PUNTO A PUNTO
1000 m

TE NT

BUS PASIVO (corto)}

100-200 m

NT

TE TE TE

FIG. 2.12 CONFIGURACIONES DE INSTALACION DEL CCITT.
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2.3.5 El Bus Pasivo.

Hasta 8 terminales pueden ser conectadas a un Bus pasivo. El Bus
porta dos canales-B (64 Kbit/s) y un canal-D (16 Kbit/s). El Bus
también transporta bits de sincronia y control, haciendo un total
en la velocidad de 192 Kbit/s, Los tres canales son repetidos 8000
veces por segundo. 8 bits son transportados a la vez en cada
canal-B y 2 bits en el canal-D.

Una terminal no puede tener acceso a un canal-B directamente. Una
llamada es siempre iniciada en el canal-D. El Digito de informacién
y la identificacién de terminal almacenada es enviada desde el
teclado.

Antes de enviar la informacién, 1la terminal debe revisar si el
canal~D estd libre, entonces el mensaje es enviado a una velocidad
de 16 Kbit/s. Cada bit debe ser enviado en el momento exacto para
estar en las mejores condiciones de ingresar al canal-D. S5i el
mensaje en la llamada indica que un canal-B es necesario, una sefal
de respuesta es recibida en el canal-D indicando cual canal-B
deberd ser usado. La terminal conecta a el canal-B indicado.

Si el servicio es una llamada telefénica y el canal~B es B1,
entonces el microteléfono es conectado a ese canal-B, 8 bits son
enviados y recibidos B000 veces por segundo.

El Bus es un bus a 4 hilos con una velocidad de 192 bit/s, y el
método de transmisién usado es el cédigo-AMI (Inversién de Marca
Alternativa). La conexién de las terminales (TE) al Bus, soporta
una distancia maxima de 10 metros. La longitud del Bus depende de
la propagacién de la sefial y oscila entre 100 y 200 metros.

Hay una revisién autom&tica, la cual previene a el  canal-D para
poder ser tomado por mi&s de una terminal.

10 Mts.

TE

" .FIG. 2,13 EL BUS PASIVO.
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L . 48 Bits sn 250 micraseg. J
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E=Bit Eco del canal D, 8181t del canal 81,

Fan@ll auxlliar (=0}, B2=8It det canal B2,

FIG. 2.14 ESTRUCTURA DE TRAMA PRIMERA CAPA
EN LOS PUNTOS DE REFERENCIAS Y T.

En la parte inferior de la fig. 2.14, la secuencia de bit va de las

.‘terminales (TE) a la terminal de Red (NT). La secuencia de bit en
la parte superior, va de la terminal de Red (NT) hacia 1las
terminales (TE). Los encadenamientos de bits estdn estructurados
dentro de las tramas de longitud de 250 microsegundos, es decir, la
frecuencia de trama es de 4000 tramas por segundo (1 Seqg/250 uSeg).
Dentro de una trama los canales-B (Bl y B2), ambos son enviados,
por lo que la frecuencia de canal serd de 8000 tramas por segundo.
Los canales~-B estan constituidos por 8 bits.

cada trama de 48 bits incluye 16 bits de cada canal B y 4 bits de
cada canal D. El resto tiene la siguiente interpretacién:
Considerando el sentido de las TE hacia la NT, cada trama empieza
con el bit F que es un pulsc positivo, este es seguido de un pulso
negativo (bit L) que permite el balance de DC. El patrén formado .
por F y L actia para. sincronizar al receptor con el inicio de
trama., La especificacién aclara que después de esos dos bits, el
primer cero que se presente serd codificado como un pulso negacivo,z”
los siguientes 8 bits corresponden al canal B1. e
Posteriormente, aparece otro bit de balance L y un bit del canal D
seguido de un bit de balance mis; asf también un bit auxiliar de
trama Fa, el cual es puesto a cero a menos que se utilice’unaf‘
multitrama.

Para el caso del sentido opuesto (de la NT a las TE) la estructura;
es similar salvo gue algunos bits de balance (L), son reemplazados:
por bits E (de Eco), los cuales permiten activar los mecanismos de
contencién. El Eco representa una retransmisién de la NT del ﬁltlmo’
dato recibido desde las TE.

También existe un bit A que es utilizado para activar y/o
desactivar las TE. : : :
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Fuente de Alimentacién -en el Bus Pasivo.

Muchos tipos de terminales son conectados a 1las principales y no
necesarias fuentes de alimentacién de las NT, los teléfonos sin
embargo, son alimentados desde la NT, lo que significa que ellos
trabajan regularmente en un caso de fallas principales. La fuente
de alimentacién en los 4 hilos del Bus pasivo es realizada por un
método fantasma, es decir, sobre la mitad de los puntos de los dos
pares de hilos. La NT también estd conectada a las fuentes
de alimentacién principal, pero también tiene una bateria come
fuente de respaldo. En la fig. 2.15, los puntos "cd" y “ef" estdn
destinados a 1la transmisién bidireccional de 1la sefal digital,
pudiendo ofrecer un circuito fantasma para 1la transferencia de
potencia desde la Terminal de Red (NT) hasta las Terminales (TE).
Los puntos “gh", representan una transferencia adicional de
potencia de NT a TE con la fuente 2. Los puntos "“ab" cumplen la
misma funcién de "gh" pero de TE a NT por medio de la fuente 3.
(Estos Gltimos pares no estén rechendados por el CCITT).

EQUIPO TERMINAL (TE) ! TEAMINADOR DE RED (NT)

a
PUNTO DE " " =———"=——""1 FUENTE DE

CONSUMOD © b ALIMENTACION
3

FUENTE 3 peree—ereie—e o —— . !

‘FUENTE DE -

“PUNTO DE .
CONSUMO ALIMENTACION]|
] : ———
PUNTODE o= e|s o o, FUENTEDE - | 7
CONSUMO ") ALIMENTACION] - |
2 . AR P

. INTERFASE §

FIG. 2.15 FUENTES DE ENERGIA Y PUNTOS DE CONSUMO EN LA CAPA 1 DE LA INTERFASE 5",
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2.4 ACCESBO BABICO, A VELOCIDAD PRINARIA Y PUNTO DE REFERENCIA U.
2.4.1 Acceso Bisico y Punto de Referencia U.

El Bus pasivo es un bus de 4 hilos. La conmutacién en la central es
también realizada en 4 hilos basicamente. La 1inea del abonado, sin
embargo, es una linea a dos hilos. A pesar de esto, es el requisito
para una transmisién digital completamente duplicada.

El CCIT? no ha decidido ain una recomendaciédn para este punto de
referencia. Un naimero de soluciones diferentes existen actualmente.
El AXE utiliza el método llamado Hibrido Digital Adaptado. Ambos
extremos de la linea de abonado son conectados a un hibrido. Un
hibrido siempre genera algiin eco. Este eco es compensado por un
filtro adaptado especial (Ver fig. 2.16).

como resultado, la transmisién Bidireccional es posible dentro de
la misma banda de frecuencia en el dominio del tiempo.

TRANSMISOR +RECEP10R
l |, o
P { P
o, ! | .
RECEPTOR TRANSMISOR

P = Proceso para compensacién de eco
FIG. 2.16 BUS PASIVQ Y PUNTO DE REFERENCIA U.

2.4.2 Acceso a Velocidad Primaria y Punto de Referencia U.

El acceso a velocidad primaria (también llamado de frecuencia
primaria), es una trayectoria digital ISDN y un PABX digital. Un
enlace de 32 canales contiene; 30 canales de informacién,: -un

canal-D.y un canal para sincronizacién. Todos 1los canales estan-a -~
64 Kbit/s,. Esto’.-hace un total. de 2048 Kbit/s (32 canales X 64,,3

Kbit/s). . o

Un PABX puede tener uno: o m&s accesos.de velocidad primaria.-El .
canal~-D . puede ' ﬁnicamente controlar los. canales-B pertenecientes a’ .-
el mismo acceso. 2 :
Los ' canales-B ' dentr: : trayectoria digital' puade ,ser,
divididos. dentro de rutas tales -como:, Entrantes Sallentes; y:
Bidireccionales.:: AR
La velocidad de transmislén de trama es 8000 tramas por segundo.




2.5 PROCESO DE LLAMADA.
2.5.1 Iniciacién de Llamada.

En el inicio del establecimiento de llamada, el usuario puede
proporcionar bastante informacién hacia la Red. Justo cuando
levantamos el auricular y marcamos el nGmero de destino, estamos
empleando el servicio telefénico de la Red oOrdinaria. si
contratamos un servicio suplementario, en cualquier momento
podremos hacer uso de el por medio de la solicitud del mismo a
través de un cédigo. En la ISDN mundial la situacién es méas
flexible ya que tenemos que ser mids explicitos al decir a la
Red que es lo que realmente queremos. Por ejemplo, la Red no sabe
necesariamente por anticipado con que tipo de terminal esta
tratando, puede ser: Un teléfono, una terminal de datos, una
terminal de telex, etc., en pocas palabras, tenemos que decir a la
Red, gque tipo de servicio requerimos de ella.

El usuario iniclia el establecimiento de una llamada por medio de la
transferencia de un mensaje de ESTABLECIMIENTO a través de la
interfaz Red-Usuario. Tenemos ahora dos posibilidades: (1) Dar toda
la informacifén necesaria en este primer mensaje (bloque-ene de
envio) o (2) Enviar esta informacién en varios mensajes (envio
traslapado). Pero, tenemos gque incluir siempre un elemento de
informacién de la capacidad de transporte en este primer mensaje,
ademés tenemos que indicar a la Red que tipo de medio de
transmisién deseamos utilizar.

A continuacién analizaremos un ejemplo (Ver €£ig. 2.17) con una
terminal telefénica ISDN simple. Cuando un usuario levanta el
auricular la terminal envia un mensaje de ESTABLECIMIENTO indicando
la capacidad de transporte.

La Red determina cual canal-B debe ser empleado, al regresar una
sefial de RECONOCIMIENTO, la cual indica el canal-B, a la:vez que:
lo activa y envia un tono de invitacién a marcar. CuandO‘la'
terminal recibe la sefial de RECONOCIMIENTO, - é&sta  se: IR
el canal-B indicado por cual el usuario podra escuchar: el :tono ide:’
invitacién a marcar. (En la ISDN mundial-'serd:posible: :
indicacién de "tono de invitacibn a marcar" ‘local)

El usuario empieza a tener aho
compartido de 1llamada y solicita: servicios suplementarlos.d
informacién es enviada en uno K7 rios mensajes de intor cisl

Cuando toda 1la - informa 16n ‘de nllamada ha sido enviada : -
responde con un-mensaje’de*PROCEDIMIENTO DE LLAMADA para. .indicar
que la llamada - esta siendo procesada. Si la- terminal- habia
utilizado un " bloque-ene-:de =~ envio, éste habrs sido el primer.: "
mensaje enviado " por -la’Red.:: - - . AR
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2.5.2 Llamada Entrante.

cuando la Red ha procesado la llamada a el punto que ésta pueda
sefialar la interfaz de destino, estas caracteristicas vienen
dentro de la Red ISDN mundial y tienen que ser especificadas
previamente. Los siguientes puntos muestran los diferentes accesos
ISDN de 1la Red ordinaria de telecomunicacién:

- El nGmero ISDN no necesariamente indica una terminal
especifica;
- La interfaz Red-usuario consiste de varios canales. Los

cuales no estan relacionados a cada terminal ni tampoco a
un nimero ISDN;

- La Red no sabe cuantas terminales hay en el otro extremo de
la interfaz.

- La Red no necesariamente sabe que tipo de terminales se
encuentran en el otro lado de la interfaz.

- Los usuarios no saben de unos con otros.

Los primeros mensajes enviados a través de la interfaz Red-Usuario
es el mensaje de ESTABLECIMIENTO. La Ginica informacién obligatoria
(excepto la que encabeza) es la capacidad de transporte, en la cual
el receptor podrad decidir si es compatible con los requisitos de la
persona que llama.

Suponga que el canal-D controla una estructura de interfaz bisica
Y que tenemos tres terminales conectadas al bus:

Dos teléfonos y una terminal de datos. La Red no puede estar segura
de la instalacién de los abonados y por lo tanto, = envia un mensaje
de ESTABLECIMIENTO en wuna emisién de enlace de nivel 2. Este
mensaje serd& interpretado por 3 niveles de inicio en todas las
terminales conectadas en el Bus, y todo esto sera realizado en
una revisién de compatibilidad.

Si las terminales no son compatibles. con los: iequisitos en ‘el
elemento de informacién de 1la capacidad  de. transporte, podria
cualquiera ignorar la llamada o enviar un mensaje de "LIBERACION
COMPLETADA indicando a la Red la razén-por la cual no aceptard la
llamada.

Las terminales que son compatibles y est&n dispuestas a recibir la
llamada, contestarin ..con.un:mensaje de CONEXION o de ALERTA. Un
mensaje de CONEXION serd enviado si la terminal desea iniciar 1la°
conversacién de una vez. (ejem. una terminal de datos). ~ Un mensaje
de ALERTA significa que la terminal acepta la 1llamada, pero antes
tiene que avisar al usuario, para que proceda de alguna forma.



En nuestro ejemplo, la terminal de datos podria enviar un mensaje
de LIBERACION COMPLETADA y las terminales telefénicas enviardn un
mensaje de ALERTA. La segunda por ejemplo, podra indicar una
llamada entrante, por medio de una seifial de campana.

El abonado que origina la 1llamada, es informado de el (primer)
mensaje de ALERTA, Yy la Red enviarid una seflal de retorno (tono de
llamada) .

si un usuario eventualmente levanta el auricular de uno de los
teléfonos, ésta terminal enviard un mensaje de CONEXION a la Red.
La Red transfiere este mensaje hacia el wusuario que origina la
llamada. Con lo gque el tono de llamada es suspendido y conhecta a el
canal-B.

La Red conectard directamente a el canal-B y responde a la terminal
1lamada con un MENSAJE DE RECONOCIMIENTO DE CONEXION. En este punto
(y no antes) la terminal podrd conectar a el canal-B (el cual ha
sido finalmente seleccionado por la Red). . .

La Red tiene que liberar a todas las terminales que respondieron,
con -un - mensaje de ALERTA y a las que no fueron asignadas a la
llamada. Esto es realizado con un mensaje de LIBERACION de la Red,
con 1o que la terminal responde con una LIBERACION COMPLETADA.

'2.5.3 Liberacién de Llamada.
‘»ser-iniciado por cada uno de

or::la- Red. Las siguientes
cripcién'del procedimiento de

El procedimiento de liberaci6n, pued
los “usuarios .en ' la conexién,
condiciones son empleadas para .
liberacién.

- Un - canal . est& ‘"conéétado es  parte de una

parte devla
‘esta " agn-

= Un canal esta
conexién (ISDN
disponib1e~par %

- Un canal ests e el canal ya no es parte de'fla
conexi6én ' ISDN = enf‘circuito-conmutado Yy se encuentra disponible
para el usode un nueva conexién.

La parte ‘de’inici
DESCONEXION.y. desccnacta ‘a el canal-B. El receptor desconecta a’el
canal=B y’ responde coniun mensaje de LIBERACION. Si -la '  Red es el
receptor; . é&statambién:iniciard el procedimiento de. limpieza de:la
conexién de; ed yila®l lamada del abonado remoto. R

"El receptor del mensaje’ de LIBERACION desconecta a: el canal— ~y;
envia ‘un mensaje de LIBERACION COMPLETADA, liberando la llamad de”
referencla. . ! )

El receptor del mensaje de LIBERACION COMPLETADA, llberaré tanto a e
el canal-B cono.-a - la: llamada de referencia. : :
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2.6 LA TRANSMISION DE PAQUETES.

La Organizacién Internacional de Normalizacién (1S0), define un
paquete como un conjunto de Datos y otros elementos Binarios de
control, gque estdn organizados seglin un determinado formato y que
se transmiten como un todo de acuerdo con un determinado
procedimiento de transmisién.

Segfin esta definicién, toda trama de informacién transmitida en
modo sincrono puede denominarse paquete, y de la misma forma, un
procedimiento de transmisién sincrono podria denominarse ‘de
transmisién de paguetes" sin embargo, aqui cabe hacer
algunas observaciones.

El CCITT en su clasificacién de los diferentes tipos de terminales
utilizables en las Redes pliblicas de datos y dentro de 1la
recomendacién X.1, distingue 3 tipos distintos:

a) Terminales que funcionan en modo arritmico, también denominadas
de modo caracter.

b) Terminales que funcionan de modo sincrono, y que son aguellas en
que las seflales de seleccién de la direccién del destinatario
necesarias para la progresién de la llamada estdn codificadas
segGn el alfabeto No 5 del CCITT (cédigo ASCII de 7 bits mas
un bit de paridad asociados a los caracteres del teclado). A
esta categoria pertenecen las gque utilizan un procedimiento tipo
BSC (Comunicacién Sincrona Binaria, protocolo de comunicacién
sincrona, creado por IBM).

c) Terminales en modo paquete, son aquellas en gue las sefales de
seleccién de la direccién y las de progresién de 1llamada estéan
codificadas de acuerdo con la recomendacién X.25, es decir,
sfgnn el procedimiento HDLC (Control de Enlace de Datos de Alto
Nivel).

Al conjunto de reglas que regulan el intercambio de informacién
entre los elementos que cooperan se le denomina protocolo.

En un sistema distribuido, un protocolo permitird fundamentalmente
iniciar, mantener y terminar un didlogo entre elementos del sistema
asi mismo un protocolo regulard la forma en que deberan generarse e
interpretarse los elementos orientados al control de errores y 1la
forma de recuperar las informaciones recibidas erréneamente;
igualmente estardn previstas en un protocolo 1la forma de
identificar el camino que se utiliza para el intercambio de 1la
informacién Yy la identificacién del tipo de mensajes. Los
elementos del didlogo de un protocole ser&n mensajes.

bentro de cada mensaje, ademids de 1los datos, objeto final del
didlogo existiridn otras ‘informaciones destinadas a permitir: la
deteccién de errores, .la identificacién del camino, el control de
flujo de informacién y 1la identificacién del tipo de mensaje de
que se trate, Todas estas informaciones se materializaran en
bloques con una determinada’ estructura que constituird su formato.
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2.7 CONMUTACION DE PAQUETES.

La ISO define la conmutacién de paquetes come un procedimiento de
transferencia de datos mediante paguetes provistos de direcciones,
en el que la via de comunicacién se ocupa solamente durante el
tiempo de transmisién de un paquete, guedando a contipuacién la
via disponible para la transmisién de otros paguetes.

Podemos decir gue en este tipo de sistemas, una comunicacién entre
dos equipos terminales de datos consiste en el intercambio de
paquetes, los cuales viajan por la Red a la que se le denominara
también de “Transporte de Paquetes" a través de un canal légico,
realizando y utilizando medios fisicos compartidos con otras
comunicaciones.

Una Red de Transporte de Paquetes esta constituida bdasicamente por
un conjunto de lineas de transmisién que enlazan un conjunto de
nodos o centros de conmutacién de paguetes. El nodo de
interconexién estd constituido por una computadora la cual recibe
informaciones a través de los caminos que a ella 1llegan, los
almacena, determina el nuevo camino gque debe sequir para 1llegar a
su destino y los retransmite.

En el funcionamiento de un nodo de interconexién se materializan
dos conceptos ya clasicos en el campo de los sistemas distribuidos:

a) Almacenamiento y Retransmisién (Store and Forward) que hace
referencia al sistema de establecer un camino l6gico de forma
indirecta haciendo "saltar” 1la informacién desde el origen al
destino a través de elementos intermedios.

control de Ruta (Routing), que hace referencia a la seleccién
mediante un nodo del camino por el que debe retransmitirse una
informacién para hacerla llegar a su destino. En ocasiones a los
nodos de un sistema de este tipo se les denomina "conmutadores
de paquetes" (Packet switches) debido a 1las funciones que
realizan.

b

2.8 DEFINICIONES DEL CCITT.

PAQUETE: Es un grupo de digitos binarios y seflales de control de
llamada, las cuales son conmutadas para una mezcla completa. Los
datos, las seflales de control de llamada y la posibilidad de
control de error de la informacién son ' arreglados en un
formato especifico. .

Conmutacién de paquetes: La transmisién de - paquetes de datos por
medio de direcciones en un canal de- transmisién es ocupado
solamente por la duracién de la transmisién: del paquete.

NOTA: El dato puede ser formateado delitro de un paquete o dividido
y formateadec dentro ‘de .un ntmero-.de paquetes para propésitos de ..
transmisién y multiplexaje. . et :
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La técnica de almacenar y enviar ha existido por décadas en
telegraffa, donde esto es llamado "Conmutacién de mensajes". Para
fines de los afios 60’s un nuevo tipo de técnica de almacenar y
enviar, es creado dentro del uso experimental llamado "Conmutacién
de paquetes".

Mientras que la conmutacién de mensajes es usada para tiempo nho
real del trifico de llamadas de personas, la conmutacién de paquete
es creada primeramente para tiempo real del tr&fico entre miquinas,
incluyendo la conexién entre computador y terminal, y es empleado
en la estructura de redes de computadoras.

Estas diferencias a propésito, son tales que ahi estan mejor las
diferencias de operacién entre redes de conmutacién de
mensajes y conmutacién de paguetes. La diferencia mds importante
estd en la velocidad de la Red. Una Red de conmutacién de paquetes
puede estar esperando para liberar estos pagquetes en una fraccién
de segundo, mientras que un sistema de conmutacién de mensajes
tipico, libera estos mensajes en una fraccién de hora. Las redes
pGblicas de conmutacién de paquetes existen ya en muchos paises. La
técnica quizi sera considerada para una existencia competitiva con
los datos de conmutacién de circuitos mejor que la conmutacién de
mensajes, porque la conmutacién de circuitos o la conmutacién de
paquetes serdn usadas para conexiones rédpidas entre computador y
computador. La conmutacién de paquetes, es una ventaja muy
importante en la conmutacién, tal como es practicado hoy en dia
por las redes telefénicas y telegréaficas.

2.9 CONMUTACION EN CIRCUITO.

Para el transporte de la informacién entre sistemas informiticos en
una Red de computadoras es posible wutilizar, ya sea 1a
infraestructura de 1la Red telegrafica, o bien 1la de 1la Red
telefénica que se realice a través de la Red automitica
conmutada, o mediante 1lineas dedicadas a las comunicaciones punto
a punto o multipunto. En todos estos casos, el principio de
funcionamiento consiste; en establecer un circuito para 1la
comunicacién de los sistemas informidticos entre los que se desea el
intercambio de informacién. Este canal fisico existird al wmenos
durante la conversacién entre dichos sistemas, permaneciendo
después en el caso de linea dedicada o bien en situacién de
utilizar la Red conmutada.

El establecimiento de una conexi6én a través de una Red telefdnica
conmutada se basa en el principio de conmutacién en circuitos. La
ISO define a la conmutacién en circuitos (circuit switching) como
el procedimiento que enlaza a voluntad dos o mds. equipos y que
permite la utilizacién exclusiva de un circuito de datos durante la
comunicacién. S : o

A través de un sistema de este tipo,:los equipos terminales de
datos pueden establecer comunicaciones - ya sea de tipo ‘asincronoc o
de tipo sincrono; esto es, un sistema basado en el principio de
conmutacién en circuito puede transmitir, caracteres o paquetes.



En la conmutacién en circuitos, se dedican recursos de Red a una
llamada o transaccién para uso exclusivo, de tal manera que las
llamadas ocupan circuitos de comunicacién mientras duren. Es decir,
los recursos fisicos en tiempo, espacio o espectro de frecuencia,
son dedicados al uso exclusivo de una llamada sencilla para toda su

duracién.

Una caracteristica poco atractiva en este tipo de redes es la
existencia de un retraso en el establecimiento de cada llamada
asociado con la asignacién de los recursos necesarios y por esta
competencia de recursos normalmente limitados, puede ocurrir
un blogueo de informacién dentro de los conmutadores o en las
lineas de comunicacién.

sin embargo, este tipo de Redes cuentan con una gran historia
tecnolégica. Que ha sido bien comprendida, bastante bien
desarrollada y ampliamente difundida en 1la forma del sistema
telefénico para el usuario comin en el mundo. En adicién a esto,
los avances en la tecnologia del estado s6lido y los
procesadores de gran capacidad de procesamiento, llevan a una
constante mejoria de sus capacidades y consecuentemente, de su
efectividad en costo.

El conmutador de circuitos debe tener dos caracteristicas
fundamentales. Primero debe conservar un alto grado de
transparencia a lo largo de la matriz de conmutacién, donde el
reguerimiento minimo es lograr un par de alambres con un ancho de
banda aproximado a 3 Khz, compatibles con las caracteristicas
de transmisién de las redes telefénicas. Segundo, una red de
conmutacién en circuitos proporciona servicio, establecimiento de
una ruta local de las redes conectadas desde el origen hasta el
destino de. la llamada. Este circuite completo se establece
mediante un mensaje  especial de seiializacién que traza su
camino a través de la Red, enlazando canales en 1la ruta, a
medida que avanza. Cuando la ruta es establecida, wuna seifial
de retorno informa . a la fuente que la transmisién de datos
puede efectuarse y todos los canales en la ruta son usados entonces

simulténeamente. La ruta ' completa permanece asignada a 1la
transmisién (no importa si est4d o no en uso) y sélo, cuando la
fuente libera al circuito,  todos los canales estaréan

disponibles, para ser usados en otras rutas. La conmutacién de
circuitos es el método mds comin. para los sistemas telefénicos.

2.20 ISDN/AXE FASE 1.

Los casos de tr&fico aplicados en la ISDN/AXE en 1la primera fase
san: " i

TELESERVICIOS
- Teletonia
- Teletexto
~ Videotexto
- Facsimil
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SERVICIOS DE TRANSPORTE
- Datos conmutados en circuito con interfaz v.24
~ Datos conmutados en circuito con interfaz X.21
- Datos conmutados en paquete con interfaz X.25
- Semipermanente de 64 Kbit/s con interfaz X.21 6 X.25

NUEVOS SERVICIOS SUPLEMENTARIOS
~ Transferencia de mensaje (Sefalizacién de usuario a usuario)
- Identificaci6én de linea de llamada
- Servicio de medicién privado en pantalla
- Transferencia de Subdirecciones

La interrelacién con otras redes es posible. En algunos casos, la
llamada tiene que pasar a través de una unidad de Interrelacién,
IWU. '

2.11 HARDWARE, CODIGO DE ACCES80O Y PUNTO DE REFERENCIA U.
Hardware IO AXE para ISDN.

El IO AXE es un sistema de conmutacién digital completo. La
adaptacién para las lineas de abonados analégicos, es realizada
en la interfaz de linea, LIC.

Para la aplicacién de la ISDN, este circuito de linea es remplazado
por un circuito de linea digital. Para acceso basico, el circuito
de linea es LIC-D y para acceso primario un ET es empleado.

Es posible tener un LIC-A, LIC-D vy un ET en la misma etapa de
abonado, pero no en el mismo magazine LSM.

® Lic-A

@ LiC.D.2B + D. GSS

® ET.238 + D, 308 + D, = LIC-A

S§8S

FIG. 2.18 DIFERENTES ACCESOS DENTRO DEL
PASO DE ABONADO (SSS).
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ACCESO BASICO
La t‘iQura,2.19, muestra el hardware en un LSM péi‘a'acceso bédsico.

' Bl namero de lineas de abonado por LSM es de 16 por ' acceso basico,
lo .cual significa 32 canales-B. Los canales-B tienen su propia
posicién dentro del timeslot (Ranura de-tiempo) en el "time switch"
(TS = ‘conmutador de tiempo). El canal~D es tomado .y transladade a
través del bus de control hacia el RP, fel .cual lleva los mensajes
a el procesador central. L

s o G
e ‘LSM-D
m : -] cseusoe :
- DLIC Tl e e
! ’ B R

BUSDE
CONTROL:. . [l

78 Bus
S

HARDWAFE LSM PAR/

DLC

PHOTECCION DE | - f - reRMmvaL .-
SOBAEVOLTAJE | - | “DELNEA
N LA FUENIE bl

0L PODEA - © S

UNIDAD OE
MANESO DE
PROTOCOID ;

Acmcu}nos DE mrsnmce PARA ACCESO BASIC
FIG. 2 19 ACCESO BASICO.




E1l LSM2 para acceso a velocidad primaria (Fig. 2.20) contiene 4
ET’s con 30 canales~B y uno por cada canal-D. Los canales-B
tienen su propia posicién en el "time switch" y 1los canales-D
son tomados y manejados por el RP.

LSM-D

€8s BUS DE
INFORMACION

3 N

{ BUB GE
CONTROL

FIG. 2.20 HARDWARE LSM PARA ACCESO A VELOCIDAD PRIMARIA
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CODIGO DE ACCESO BASICO Y PUNTO DE ‘REFERENCIA U.

La velocidad de transmisién en la linea de abonado es de 160 Kbit/s
portando dos canales-B y un canal-D. Es decir, estos canales
requieren de una velocidad 2B + D (2%64 + 16 = 144 Kbit/s). De los
16 Kbit/s permanentes, 13 Kbit/s son usados para sincronizacién y
3 Kbit/s para mantenimiento.

El c6édigo empleado es una codificacién diferencial por cédigo
bifasico (ver fig. 2.21).

FIG. 2.21 CODIGO BIFASICO POR DIFERENCIA.

Este .’ cédigo:-tiene 1la ventaja de transportar informacién -‘de
sincronizacién de bit con cada bit. R AtV B
Una trama consiste 'de 640 bits. Los bits forman palabras:con las
siguiences,aplicaciones. P P I

i 19 bits sincronizacién de trama.
12 bits Mantenimiento. i
576 bits 32 palabras de datos de 18 bits.
33 bits Ceros entre las palabras :
640 blts en total. Z

La sincronizacién. de trama Y los’ hits de mant.
palabra. La sincronizaclén de trama es de: 19’ unos

canales-B y dos bits para el canal-D
32 veces durante una trama. - b g L i
250 tramas son enviadas por cada segundo. En‘cada canal=-B: se tienen
8 bits 32 veces por trama y 250 tramas por = B¥32#250 = 64 Kbit/s.
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2.12 PROTOCOLO DEL CANAL~D.
El canal-D tiene dos funciones:

1. Para transmitir informacién de control para llamadas del canal-B
2. Para transmitir datos para y desde los usuarios.

La informacisén de control para llamadas del canal-B, es de
mensajes como ESTABLECIMIENTO, ALERTA, CONEXION etc, Los
mensajes son enviados entre las terminales de los usuarios y el
procesador de la central (Fig. 2.22).

Cuando un mensaje va a ser enviado, es manejado desde la tercera
capa o nivel, a la segunda, la cual agrega una direccién y una
total revisién, 1lo que habilita al receptor para detectar fallas
en la transmisién. El1 mensaje de transmisién es controlado por
el receptor a través de los mensajes RR, REJ y RNR. RR (Receive
Ready) Buena Recepcifén; 1o que indica gque los mensajes son bien
recibidos. REJ (REJect) Reejecucién; indica que existe una falla en
el mensaje, el cual tiene que ser retransmitido. RNR (Receive Not
Ready) Receptor no listo; le avisa a el transmisor que el mensaje
es recibido correctamente, pero el receptor se encuentra saturado
en esos nmomentos. La transmisién es interrumpida hasta que el
receptor envie un mensaje de Buena recepcién (RR=Receive Ready).

TRANSMISOR RECEPTOR

ESTABLECIMIENTO

BUENA RECEPCION

LLAMADA EN PROCESO

BUENA RECEPCION

ALERTA

BUENA RECEPCION

CONEXION

BUENA RECEPCION

FIG. 2.22 SECUENCIA DE MENSAJES
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2.12.1 CANAL-D 39 capa o nivel.

La tercera capa de mensajes, consiste de un nGmero de octetos (es
decir 8 bit de palabra). Los primeros tres octetos (Fig. 2.23),
contienen los siguientes elementos:

- DISCRIMINADOR DE PROTOCOLO.
~ REFERENCIA DE LLAMADA.
~ TIPO DE MENSAJE.

El discriminador de protocolo es siempre 0000 1000 si el protocolo
Q931 CCITT es empleado. La llamada de referencia, es la llamada gue
identifica un Gnico ndmero por cada llamada. Los tipos de mensaje
que se utilizan para el establecimiento de llamadas en conmutacién
en circuito en un canal-B, son por ejemplo:

ESTABLECIMIENTO, RECONOCIMIENTO, PROCEDIMIENTO DE LLAMADA, ALERTA
etc.

MENSAUJE DE ELEMENTOS DE
3ar NIVEL INFORMACION OBLIGATORIOS

RFGEE
ELEMENTO DE INFORMACION REFERENCIA DE
LLAMADA

< TIPO OE
: MENSAJE

ESTRUCTURA DEL
ELEMENTO DE
INFORMACION OPCIONAL

ELEMENTO DE
INFORMACION JJ

LONQITUD DE
INFORMACION »

ELEMENTO

CONTENIDOS

DE
INFORMA CIO!

FIG. 2.23 FORMATQ DE MENSAJES DE 3er NIVEL
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Después da los 3 octetos, los mensajes de informacién continGan. La
cantidad de datos en el mensaje, puede ser diferente, pero en todos
ellos existe uno o mas elementos de informacién. Un elemento de
informacién consiste de tres partes:

- Identificador del elemento de informacién. Es decir el tipo de
informacién.

-~ Longitud del elemento de informacién.

~ Contenido del elemento de informacién.

CCITT @.931 CAPACIDAD DE TRANSPORTE
/ LONGITUD
REFERENCIA DE LLAMADA CRRYFASAGRN CAPACIDAD DE TRANSF, DE INF,
MODO DE TRANSF. VELOCIDAD DE TRANSF, DE INF.
“ESTABLECIMIENTQ® Teatast
CAPACIDAD DE TRANSPORTE SIMETRIA VELOCIDAD DE TRANSF. DE INF.
o1 IDENT. DE FROTOCOLO DE NIVEL 1
IDENTIFICACION DE CANAL . SINCRONIA VELOCIDAD DE USUARIG
EE E NICEN Tx NIC EN Rx HESEAVA
DESPLIEGUE INTERMEDIA - I
NUMERO O NUMERO DE
PARIDAD
No DE QPO. DE LLAMADA BIT8 DE PARD BITS DE DATOS
SUBDIRECCION DEL GFO. o CECO! TTOID
DE LLAMADA DE SEQUNDO NIVEL
TBERTIFICATID] (1)
DE TERCEH NIVEL
No DE GPO, DE LLAMADA

SUBDIRECCION DEL GPO.
DE LLAMADA

COMPATIBILIDAD DE FIG. 2.24 FORMATO DEL
BAJO NIVEL
COMPATIBILIOAD DE MENSAJE DE ESTABLECIMIENTO
ALTO NIVEL

INFORMACION
USUARIO-USUARIO

En el mensaje de ESTABLECIMIENTO de la figura 2.24, vemos las
tres partes obligatorias. Entonces continua el elemento de
informacién "Capacidad de Transporte", la cual consiste de varios
octetos como se muestran a la derecha. La informacién proporcionada
en este mensaje desde la terminal, es utilizada por la Red para
establecer la llamada.

Los otros elementos de informacién pueden también ser incluidos en
el mensaje de ESTABLECIMIENTO o éstos seran enviados posteriormente
en los mensajes de INFORMACION.



2.12.2 EL CANAL-D, 29 CAPA O NIVEL.

La informacién a ser transmitida es entregada desde la capa o nivel
3 a la capa 2. La capa 2 de protocolo LAPD (Procedimiento de Acceso
al Enlace para el canal-D), es muy similar a el protocolo LAPB
empleado en el protocolo de paquete de datos X.25. La capa 2 coloca
el mensaje dentro de una trama precedida y seguida por una bandera
para marcar el inicio y el final de la trama (Ver fig. 2.25).

La capa 2 también agrega una direccién, una parte de control y una
revisién total a la parte de informacién. Para evitar huecos
dentro de la trama se emplean bits de relleno, es decir, un cero
extra es insertado después de 5 unos consecutivos. La trama es
entonces entregada a la capa uno, la cual efectda el envio.

NIVEL 3 WNFORMACION
BANOERA REVISION INFORMACION ) CONIRDL : DIRECCION BANDERA
NIVEL zl 8 ' 16 0w ane l ,’G_Y,.I; 8 I

NIVEL 1 01111110 - om0

NIVEL
3
, contRol . N
2 D" S .
; PROTOCOLO R o o
1 pRE X i
L G
et >
Aajle ' "
y SECUENCH A
2 conrRoL el B SRR
motbeoro 1 g o)
. ]

FIG. 2.25 PROTOCOLO DEL CANAL-D. NIVELES 1Y 2.
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La segunda capa, también envia tramas sin parte de informacién. Una
trama es usualmente presentada como una tabla con octetos (Ver fig.
2.26), En el lado izquierdo, se puede apreciar la trama sin
parte de informacién, en el lado derecho se tiene la parte de la
trama que contiene {nformacién.

FORMATO A FORMATO 8
B 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 B _4 3 2 1
BANDERA aciEro YT ocrero -
o 1 1 1 1 1 1 o [ 0.1 1 1 1 1 v e | o
DIRECCION {OCTETO DE DROIN ALTO) " 2 ) LR DIRECCION . N A 3
- [OCTETO DE DRDEN BAJG) - B I PR E S a
l i
i 1
l B CDN"'RIJL = l 4
| L S
) T
|
B
B
WIORMACION S
|
o
Qi
FIG. 2.26 FORMATOS BECUENCIA DE REV.DF TRAMA (FC8) © . | ;" N2
DE TRAMA EN LAPD N
017y [ N




La parte de direccién en la trama LAPD, consiste de dos octetos. En
la figura 2.27, el primer byte contiene un punto identificador de
acceso de servicio (SAPI); el cual como su nombre 1lo indica
identifica el tipo de servicio requerido por la terminal. Para
propésitos de sefalizacién, el valor SAPI es cero. SAPI = 16
indica un mensaje de transferencia. Un bit C/R indica si la sefal
es un comando o una respuesta, el bit EA Extensién de
Direcciédn es cero si continua otra direccién de octeto. E1 segundo
octeto contiene un identificador de punto final de terminal TEI, el
cual se emplea para identificar la terminal. Una terminal puede
tener mis de un valor TEI.

1 \ ¥ 1 ¥
s A P i CR E(‘;‘
1 \ \ | i
1) 1) T ¥  §
EA
ToE !

! FIG. 2.27 PARTE DE LA DIRECCION DE UNA TRAMA

Valores-SAPI:
.0 (Seflalizacién) Procedimientos de Control de Llamada.
1 Comunicaciones de paquetes utilizando Rec. I.451.
16 . (Transferencia de Mensajes) Procedimientos de
. Comunicacién de paquetes, utilizando X.25. . -
63 Procedimiento de gestién de capa 2.
Valores~TEI:
. 0=126 Conexién de Enlace de Datos Punto a Punto.
0-63 Asignacién-TEI No-automitico.
64-126 Asignacién-TEI Automdtice.. ' - ;
127, Transmisién para todas las terminales en 1 Bus

pasivo (Difusién reconocida por. todos equipos) .
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El campo de control es igual a el campo de control X.25, come
muestra en la figura 2.28.
es una trama la cual contiene una parte

La trama de formato-I,
informacién.

Esto se emplea por ejemplo como un mensaje

confirmacién para tramas de informacién. Formato-U, las tramas

numeradas no

se relacionan para
informacién. Ellas Gnicamente se relacionan para el enlace.

toda la

FORMATO COMANDOS RESPUESTAS CODIFICACION
8 7 6 5 4 3 2
TAANS, ] NiS)
OF lntormacian)
INFO. N(R)

" PR Buena

R U K
- NUMERAR

oM
Muodo

; dosconsctads |0 O O F LI Y X X
.. bisC
. IDessunwatado) 0o 1 0 P 0 01
U dinee
numerado) 0 11 F 0 041
FRMR
Gamn |1 0 0] F jo 1]

‘ FIG. 2.28 FORMATOS DEL. CAMPO DE CONTROL

N(S) NUMERO SECUENCIAL EN EMISION DEL TRANSMISOR.

(BIT 2 = BIT DE ORDEN INFERIOR)
N(R) NUMERO SECUENCIAL EN RECEPCION DEL TRANSMISOR.
(BIT 6 = BIT DE ORDEN INFERIOR)
P/F BIT DE PETICION CUANDO SE TRANSMITE COMO INSTRUCCION.

BIT FINAL CUANDO SE TRANSMITE COMO RESPUESTA.

BIT DE PETICION P=1.
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2.13 ELENENTOS DEL PROCEDIMIENTO.

Son los posibles comandos, respuestas Yy acciones que deben
ejecutarse de acuerdo a 1la condicién especifica del enlace. A
continuacién se describen los tipos de comandos Yy respuestas
asociadas.

TRAMA DE INFORMACION (TRAMA I): Contiene paquetes, los cuales son
la informacién transmitida por el nivel superior del protocolo.
Estas tramas son comandos en cuanto a que requieren respuestas
del secundario.

TRAMA DE SUPERVISION (TRAMA S): Se utiliza generalmente como
respuesta con el propésito de dar reconocimiento de recepcién de la
informacién correctamente recibida, para solicitar la transmisién o
ejercer control de flujo.

TRAMA NO-NUMERADA (TRAMA U)i Trama gque se utiliza cuando se
requiere la realizacién de una accién especifica, como puede ser la
iniciacién o liberacién del enlace DTE -~ DCE.

BIT P/F: El bit P/F es usado por el primario para solicitar una
respuesta del secundario, .y utilizado -por- el secundario para
indicar que 1la trama enviada es una‘tespuesta o un comando que
tenia el bit P/F puesto en uno. I S T

VARIABLES DE ' ESTADO: Son dos’ las variables” de estado, los’
contadores - N(S8) y N(R). - N(S) " indica‘el*nimero*de  secuencia de 'la "

trama I que se estd transmitiendo Yy N(R)~W1nd1ca el ‘nimero - de

secuencia que el receptor espera recibir en"la i siguiente’; trama
I, por lo tanto también indica ique . -‘las: tramas
trama R han sido reconocidas. SRR 53

VENTANA DE TRANSMISION: Con las variables de estado" H S) y N(R),,
se construye el mecanismo de la ventana. de transmisiGn.‘f 1::tamafio

maximo de la ventana de transmisién es el nimero mdximo -~ de tramas'
que pueden estar fuera sin haber recibido un reconocimiento;,.

El nimero miximo de la ventana de transmisién es 8.

COMANDO DE INFORMACION (I): Este comando tiene la funcién: de:
transmitir en forma secuencial los datos del protocolo  del’ snivel’:

anteriores- a.la’ '

superior a través del enlace establecido. La cantidad:-de:bytes'de’’

informacién que pueden ser enviados depende de ' los requerimientos”
del nivel superior del protocolo, usualmente va de 32 X

BUENA RECEPCION (RR): Buena Recepcién o Receptor Listo ‘para’operar
consiste de una trama del tipo de supervisién, Yy se utiliza para

~ Indicar que se esti listo para recibir tramas.

- Dar un Reconocimiento de tramas previamente 'recibidas.. -

- Con el bit P=l como comando para interrogar al DCE’o:como:
rispuesta del DCE a un comando de supervisién enviado pcr‘
el DTE. ; :




REEJECUCION (REJ): Este comando se utiliza para utllizar 1la
retransmisién de una o mas tramas I, al recibirse una trama de
secuencia. La retransmisién de tramas se inicia con la trama con
nimero de secuencia igual a N(R).

'RECEPTOR NO LISTO (RNR): Indica que el receptor estd imposibilitado
para seguir aceptando tramas. .

PASO AL MODO ASINCRONO DE RESPUESTA (SARM): Se utiliza para iniciar
el enlace en el modo solicitado o bien para terminar con el enlace
establecido e iniciar en el modo solicitado.

PASO AL MODO ASINCRONO BALANCEADO (SAB): Se utiliza para iniciar el
enlace en el modo solicitado o bien para terminar con el enlace
establecido e iniciar en el modo solicitado.

DESCONEXION (DISC): Le indica al secundario que se desea terminar
la conexién.

RECONOCIMIENTO NO NUMERADO (UA): cuando se acepta un comando, se
envia como reconocimiento.

MODO DESCONECTADO (DM): Se utiliza en el mode balanceado para
indicar que el enlace esti l6gicamente desconectado.

RECHAZO DE TRAMA (FRMR): Respuesta que envia el secundario cuando
la trama recibida contiene uno o mds errores no recobrables por
retransmisién. Los errores son debidos a la recepcién de alguna
trama con por lo menos una de las siguientes condiciones:

- campo de comando o respuesta no definido.

- Campo de informacién que excede la longitud mixima permitida.

- Campo de informacién no permitido, o la recepcién de una
trama de supervisién o no numerada de longitud incorrecta.

2.14 CAPACIDADES DE TRANSPORTE.

Para saber el tipo de informacién que contiene la capacidad de
transporte, aguil se muestra una lista de las partes mds importantes
de la capacidad de transporte con algunos valores posibles:

Codificacién estandard:
- ccIrT
~ Estandard Nacional

Capacidad de transferencia de informacién de la red:
~ Voz

- Digital sin restriccién

- Digital restringida

- Audio a 3.1 KHz (=datos en .modem).




Modo de transferencia:
- modo en circuito
- modo en paquete

velocidad de transferencia de informacién: 64 Kbit/s

Estructura:
-~ Integridad a 8 KHz (Para modo en circuito)
- Integridad de la unidad de datos de servicio (Para modo en’

paquete).

configuracién:
- Punto a punto
- Multipunto

Establecimiento:
- Solicitado
- Permanente

Simetria:
- Simetrfa Bidireccional
- Asimetria Bidireccional

Capa 1 de protocolo:

- Protocolo no adicional
- Adaptacién de velocidad
~ Ley-a

- Ley-U

Sincronia:
~ Sincrona
- Aslncrona s

Velocidad de usuario:’ : :
- Las velocidades de’ usuario, varIan de 50 bit/s a 64 Kbit/s

Velocidad intermedia (Para adaptacién de velocidad)..v
~ 8,166 32 Kbit/s .-

‘Sincronia independiente de ‘1a Red (NIC
en . transmisibn (Tx) o: recepcié J(Rx)

1Network Independent clock)

Para’. terminales asIncronas, las' partes slguientes son necesarias.‘
NGmero de-bits-de :Paro:: 1,‘1 576:2
NGmero'de ‘bits'de’.datos:’ 66" 7
Paridad"Impat, Par: o nlnguna
Tipo de duplicidad'?Duplicidad medla (Half ‘Duplex) , Duplicidad
completa (Full Du 1

Protocolo de’ nive
- Indefinida:
T=Q.921 (= I 441)
- Q.710 "

~ X.25 Nivel de enlace
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Pratocolo de nivel 3:

~ Indefinida

- Q.931 (= Y.451)

~ X.25 Nivel de paguete.

2.13 RECOXENDACION X.23 DEL CCITT.

La recomendacién X.25 fue desarrollada bajo los auspicios del
CCITT, en un esfuerzo conjunto de Canadd, Francia, Japén y Estados
Unidos. Emitida en 1980, se compone de tres niveles de conexién en
el modelo 0SI: FISICO, ENLACE DE DATOS Y RED. Tiene un conjunto de
normas asociadas para la conexién de equipos asincrénicos (X.3,
X.28 y X.29) y para la conexidn con otras redes (X.75).

Definicidn:

Una Red de Conmutacién de Paguetes X.25, es una red de
comunicaciones de datos que usa la tecnologia de conmutacién de
paguetes para efectos de transmitir datos. Estos se encuadran en
marcos (tramas) que contienen estructuras (llamadas *paguetes”)
cuyo formato se ajusta a las especificaciones emitidas por el
ccITT. .

X.25 especifica las caracteristicas de 1la inteconexién entre el
Equipo Terminal de Datos DTE (quien envia o recibe paquetes de
datos) y el Equipo Terminal del Circuito de Datos DCE (el node de
la red gue obra comoe entrada o salida de la wmisma). Estas
caracteristicas se detallan en los tres niveles de procedimientos
de control, aludidos anteriormente.

NHivel 1 de Xx.25

Especifica el uso de un circuito sincrénico FDX, punte a punto que
proveerd la via para la transmigién fisica entre el DTE y la red.
Este nivel es funcionalmente equivalente a la capa 1 de 0SI., Se
recomienda el uso del estandard CCITT V.24 (EIA RS-232C) en 1la
“interfaz® fisica entre el DTE y un modem (circuito analégico).
Para el caso de utilizacién de un circuito digital, el estandard
recomendado es X.21. Puede usarse el reemplazo del RS-232C o sea el
R5-449.

Nivel 2 de X.25

Describe el procedimiento de acceso al enlace, a ser usado para el
intercambio de datos entre un DCE y un DTE. Este se corresponde con
la capa 2 de OSI. Se determina la utilizaclén de la disciplina de
l1inea HDLC y la clase de procedimlientos de ISO para un sistema
balanceado punto a punto, a estos se les llama LAPB (Link Access
Procedure Balanced = Procedimiento Balanceado de Acceso al Enlace).
El uso de los procedimientos DLC (Control del Enlace de Datos)
asegura que los paquetes proporcionados por el nivel 3 (de X.25) se
"guardan" en tramas HDLC y son conflablemente transmitidos entre el -
DTE y la Red. El procedimiento corresponde al nivel 2, es ejecutado
por médulos de Software, tanto en el DTE comoc el DCE.



Nivel 3 de X.25.

Es el nivel mads alto de la recomendacién X.25 y especifica la
manera en la cual la informacién de control y los datos del usuario
se estructuran en paquetes.

La informacién de control con el direccionamiento, esti contenida
en el encabezado del paguete (Packet Header) y le permite a la red
identificar al DTE hacia el cual el paguete estd destinado.

El X.25 define procedimientos que se usaran, entonces, en la
interconexién de un DTE (que opere en modo de paquete) y el
equipamiento de la PDN (Red PGblica de Datos), usualmente llamado
DCE. La "interfaz X.25" provee el acceso a los siguientes servicios
que podr& proporcionar la PDN:

1) .~ Circuito Virtual Conmutado (SVC = SWITCHED VIRTUAL CIRCUIT).
2) .~ Circuito virtual Permanente (PVC = PERMANENT VIRTUAL CIRCUIT).

3) .~ Datagrama  (DG).

Un.circuito virtual- es una via de flujo controlado, transparente y
bidireccional entre un par de puertos fisicos y l6gicos. Realmente
.es - .un’circuito. fisico compartido en parte, por muchas terminales a
través del: no uso de. la técnica de multicanalizacién por divisién
‘de’ tiempo, . provista- por -la empresa transportadora. Un SVC (1)
‘asocia- temporal .y ‘légicamente dichos elementos y solo ocupa un
'camino flsico en el preciso momento de viaje de los datos.

'Dado que es. una conexién temporal, la DTE "llamadora" emite un
requerimiento de conexién hacia la red, que ésta analiza y autoriza
{0 no), estableciendo el enlace l6gico con el destino explicito en
la llamada de.requerimiento.

Un Datagrama (3), DG, es un blogue de datos que contiene .suficiente '
informacién de control -en su interior,- como para no, necesitar’ el.

apoyo .de 'otro tipo. de  mensaje, . para efectos  de -lograr i una-.’.’
transmisién confiable hacia el destino preyisto. " R T

El CCITT ha emitido nuevas: recomendaciones sobre los estratos~
superiores del modelo OSI.Estas son:

X.215, que especifica los SERVICIOS de la capa de SESION (5).v

X.214, que especifica los SERVICIOS de la capa de TRANSPORTE (4)

X.225, que especifica el PROTOCOLO de la capa de SESION (5).
X.224, que especifica el PROTOCOLO de la capa de TRANSPORTE: (4).

g 1§1é que especifica el plan de numeracién de las redes pﬁblicas
a atos.



Recomendacionas de la serie "'Xx".

Serie Prop&sito

X.1 clases de servicios en PDN’s a usuarios internacionales.
X.2 Facilidades en PDN’s de uso internacional.

X.3 Facultad de ensamblado/desensamblado de pagquetes (PAD).
X.20 Interconexién entre DTE y DCE para servicios de

transmisién ST/SP en PDN’s.

X.20 bis Interconexién compatible V.21 entre DTE y DCE para
operacién sincrénica en PDN’s.

X.21 Interconexién de propésito general entre DTE y DCE para
operacién sincrénica en PDN’s.

X.21 bis Uso ge DTE’s en PDN’s, que son disefadas para
interconectarse con modems sincrénicos de la serie V.

X.24 Lista de definiciones para circuitos de intercambio entre

i DTE y DCE en PDN’s.

X.25 Interconexién entre DTE y DCE para terminales operando en
el modo de paquetes, en PDN’s.

X.26 caracteristicas eléctricas para circuitos de intercambio

no balanceados para uso general, con equipos de circuitos
integrados en el campo de las comunicaciones de datos.

X.27 Idem X.26 pero para circuitos balanceados.

X.28 Interconexién DTE/DCE para una DTE en modo ST/SP
accediendo a un PAD (Ensamblador/Desensamblador de
Paquetes) en una PDN situada en el mismo pais.

X.29 Procedimientos para el intercambio de informacién de
control y datos del usuario, entre un DTE en modo de
paquetes y un PAD,

X.75 Interconexién entre PDN’s operando bajo X.25 (Gateway) o
compuertas de pasaje.
X.121 Sistema de numeracién universal para PDN’s. Cada pais

tiene asignado cédigos de identificaci6n de 4 digitos.
La Recomendacién X.25 define las

"Interfaz entre el Equipo Terminal de Datos (DTE) y el Equipo
Terminal del Circuito de Datos (DCE) para equipos terminales que
funcionan en el modo de paquete y estdn conectados a redes pdblicas
de datos por circuitos especializados".

El DTE es el equipo del abonado, que actGa como origen de paquetes
de datos hacia la red y como receptor de los paguetes que la Red
envia; fisicamente puede ser una computadora o una terminal
inteligente.

En varias de las recomendaciones del CCITT, el DCE es el equipo
que convierte las sefales del DTE a una forma adecuada para su
en;io a través de la linea de transmisién; fisicamente puede ser un
modem.
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En la Recomendacién X.25 el significado del DCE es un poco
diferente, pues engloba los equipos que se utilizan para tener
acceso fisicamente a la Red ptblica de dates, usualmente conocidos
como nodos.

La Recomendacién X.25 como interfaz de acceso a una Red pablica de
datos, lo tinico gque asume de la Red es que los paquetes enviados
por el DTE 1llegan a su destino en el mismo orden que fueron
emitidos.

X.25 estd dividida en 3 niveles, y cada nivel es construido en
base a los servicios ofrecidos por el nivel anterior. Los niveles
en los cuales se divide son: nivel fisico, nivel de enlace y nivel
de pagquete.

Modos de Operacién.

La Recomendacién X.25 del CCITT es solamente para conexiones punto
a punto en la que no existe relacién amo-esclavo debido a que ambos
dispositivos, el DTE y el DCE, pueden iniciar la transmisién y
pueden comportarse como primarios o secundarios. La transmisién
diplex (transmisién simultidnea en ambos sentidos) se considera
compuesta de dos canales simples, con cada uno de estos canales
conectande el primario de un dispositivo con el secundario del
otro, el primario es el que controla a el canal e inicia 1los
comandos a los que el secundario responde.

Existen dos conjuntos de procedimientos para ejercer el
establecimiento y la 1liberacién del enlace en la linea Red-
usuario: la configuracién simétrica y la configuracién balanceada.
Ambas configuraciones utilizan el modo de respuesta asincrona
(ARRM), y solamente difieren en la manera de iniciar y de dar
por terminada la conexién.

CONFIGURACION SIMETRICA (LAP = Procedimiento de Acceso al Enlace):
En este tipo de configuracién cada uno de los dispositivos
interlocutores se considera formado de dos estaciones separadas,
compuestas cada una de un primario y un secundario, de tal
forma que para iniciar 1la transferencia de informacién, el
enlace tiene que ser iniciado en ambos sentidos.

CONFIGURACION BALANCEADA (LAPB = Procedimiento Balanceado de Acceso
al Enlace): En esta configuracién, como en la configuracién
simétrica cada terminal est4 formada por un primario y un
secundario, pero el inicio y termino de la conexién puede ser
iniciado por cualquiera, el primario o el secundario, evitdndose
asi el tener que establecer o romper un enlace en ambos sentidos.
La configuracién LAPB es la que se utiliza por la gran ventaja que
tiene con respecto a la anterior en el establecimiento y liberacién
del enlace, pues con cualquiera, el primario o el secundario, que
inicie o termine el enlace, el otro lo da automiaticamente por
iniciado o terminado.

7



gs DEL CCITy ¢
oW &,
N 7 ”

OPERACIONES
Y OThOS
ASPECTOS

PRINCIPIOS DE
MANTENIMIENTO
DE LAS SERIES 1.600

ASPECTOS DE
BERVICIO DE
LAS BERIES | 200

SERIES I.100
« CONCEPTO GENERAL DE
1SON

DE LAS

+ TEAMINOLOGIA
« METODOS GENERALES

INTERFASES ENTRE
REDES DE LAS
SERIES ).500

ASPECTOS DE
DE LAS
SERIES 1.300

ASPECTOS DE LA
INTERFASE RED-USUARIO
DE LAS SERIEB 1.400

2.16 RECOMENDACIONES DEL CCITT PARA ISDN.

RECOMENDACIONES DE LA BERIE-I.
Estructura General-Parte I.

I.110

I.111
I.112
I.113
I.120
I.121

I.122

I.130

Predmbulo y estructura general de las recomendaciones de la
serie~I para la Red Digital de Servicios Integrados (ISDN).

Relaciones con otras recomendaciones relevantes para ISDN.
Vocabulario de términos para ISDN.

Vocabulario de términos para aspectos de ISDN de Banda Ancha,
Redes Digitales de Servicios Integrados (ISDN’s).

Aspectos de ISDN de Banda Aﬁcha.

Trama de trabajo para proveer servicios adicionales de
transporte en modo de paguete.

Método para la caracterizacién de servicios de

telecomunicacién soportados por una ISDN y capacidades:-de red’: -

de ISDN. i
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1.140 Técnica de atributos para la caracterizacién de servicios de
telecomunicacién soportados por una ISDN y capacidades de red

de ISDN.
I.141 Atributos de las capacidades de cobro de la red ISDN.
capac, es_de_Se - e '
1.200 Guia para las recomendaciones de la serie 1.200.

1.210 Principios de servicios de telecomunicacién para una ISDN y
los significados para describirlos.

I.220 Descripcién Dinamica y comin de servicios de telecomunicacién
basicos.

I.221 caracteristica especificas comunes de servicios.
i.zSO‘Definicién de categorias de servicios de transporte.

I.231 Categorias de servicios de transporte en modo de circuito.
i.232 cétegorias de servicios de transporte en modo de paguete.
1.240 Definicién de teleservicios.

‘1.541 Teleservicios soportados por una ISDN.

‘1.250 befiﬁiclén de servicios suplemgntarios.

1.251 Identificaciones de SerVicios suplémehtarios;

I.252 Servicios suplementarios ofrecimiento da 11amada. o

I;?SJ Servicios
1;?54 Servicios
x;255,5erviciosib
1.256 Serviciosf'

1.257 Transte

I. 310
I. 320
1.324

1.325 configuracion 'de-referencla para tipos de conexién~-ISDN.
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I.326

I.330
I.33
I.332

I.333
I.334

I.335
I.340

X.350

I.351

I.352

I.410

I.411

I.412

I.420
I.421
I.430

I.431

I.440

I.441

configuraciones de referencia para relativos requerimientos
de los recursos de la Red.

Numeracién ISDN y principios de direccionamiento.
Plan de numeracién para el area ISDN,

Principios de numeracién para la interrelacién entre redes
ISDN y redes dedicadas.

Seleccién de terminal en ISDN.

Principios relacionados a Numeracién/subdirecciones ISDN para
el modelo de referencia OSI.

Principios de enrutamiento ISDN.
Tipos de conexién ISDN.

Aspectos generales de la calidad de servicio y desempefio de
la Red en redes digitales, incluyendo ISDN.

Recomendaciones en otras series concernientes a objetives de
desempeiio de la Red gque aplican al punto de referencia de una
ISDN.

Objetivos de desempefio de la Red para retrasos en el proceso
de conexién en una ISDN.

s ed-iis -

Aspectos generales Yy principios relatives a las
recomendaciones de las interfaces Red-usuario ISDN.

Interfaces Red-usuario ISDN y configuraciones de referencia.

Interfaces Red-usuario ISDN, estructura de las interfaces y
capacidades de acceso.

Interfaz Red-usuario bisico.
Interfaz Red-usuario a velocidad primaria.
Interfaz Red-usuario basico especificacién de capa-1..

Interfaz Red-usuario a velocidad primaria especificacién de.
capa-1. i : .

Interfaz Red-usuaric ISDN ' capa de enlace de‘datos‘aébectos
generales (Vea Q.920). R L

Interfaz Red-usuﬁf&é ISDN ~especificacién de'caba de enlace"
de datos (Vea Q.921). . R Tt
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I.450 Interfaz Red-usuario ISDN capa-3 aspecﬁos generales (Q.930).

I.451 Interfaz Red-usuario ISDN capa-3 especificaclén para el
control de 1llamada basico.

I.452 Procedimientos genéricos para el contrél de servicios
suplementarios ISDN (Q.932). L

I.460 Hdltiplexaje, adaptacién de vélocidad,  y éoporte de las
interfaces existentes. S B :

I.461 Soporte de X.21, X.21Bis y.'X 20515 basado en equipos de

terminal de datos (DTE’s):para:una Red Digital de Servicios -

Integrados (ISDN) (Vea X.30)

I.462 Soporte de equipo te 3 6dd ae paquete para una ISDN
(Vea X.31). o s

1.463 Soporte de equipd' de: datos (PTE’s) con interfaces

tipo serie-V con:pr:

V.120) . i L

I.464 Multiplaxaje, adaptacién de’velocidad 'y soporte de interfaces
egistentes para capacida de transferencia restringida a 64
K ps."< : g .

I.465 Soporte
-interfaces:’
(Vea .v.120) i

I.500 Estructura geﬁér

ones interrelacionadas a
ISDN. T

enerales ' para  interrelaciones

I.530

I. 540 Arreglos general ]
Conmutacién’. en:-Circuito

.. Servicios. = Integrados/ “(ISD

ttansmisién de datos. R

Digitales “de’
i provisién de

K afa multiplexaje estadistico (Vea*

Pﬁblicas de



I.550 Arreglos generales para interrelaciones entre Redes PGblicas
de Datos de Conmutacién en Paguete (PSPDN’s) y las Redes
Digitales de Servicios Integrados (ISDN‘s) para la provisién
de transmisién de datos.

'I.560 Requerimientos para la conexién en la provisién del servicio
Telex con la ISDN.

o] a 8, e, - v

I1.601 Principios de mantenimiento general de acceso de abonado ISDN
e instalacién de abonado.

1.602 Aplicacién de principios de mantenimiento a instalaciones de
abonados ISDN.

1.603 Aplicacién de principios de mantenimiento a instalacicnes de
abonados ISDN.

1.604 Aplicacién de principios de mantenimiento para accesos a ISDN
a velocidad primaria. ‘

I.605 Aplicacién de principios de mantenimiento. para acceso Bﬁsico~
a ISDN multiplexado estdtico. T .

RECOMENDACIONES DE LA BERIE-Q.

Q.699 Interrelacién entre el sistema de seﬁalizacién del abonadoln
digital de protocolo capa 3 y el
parte de usuario ISDN.

Q.700

Q.701 Descripcién funcional deAla
(MTP) del sistema de. seﬁ 11

Q.702
Q.703
Q.704
Q.708
Q.706

Q.707

Q.708 Numeracién ' de -
1nternaciona1

Q.709 conexlén de referencia,de seﬁalizacidn hipotética..“f
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Q.710
Q.711

Q.712

Q.713
Q.714

Q.716
Q.721

Q.722
Q.723
Q.724
Q.7és
.730
Q.741

Q.761

Q.762 Fi

Q.763

Versién MTP simplificada para sistemas pequeiios.

Descripeién funcional de 1la sefalizacién en 1la Parte de
Control de Mensaje.

Definicién y Funciones de Mensajes SCCP = Parte de
Control de la Conexi6én de Sefalizacién.

Formatos y Cédigos SCCP.

Procedimientos de 1la parte de control de la conexién de
sefializacién.

Desempeiio de la Parte de Control de 1la Conexién de
Sefializacién (SccP).

Descripcién funcional del Sistema de Sefializacién No. 7 en la
Parte de Telefonia del Usuario (TUP).

Funciones generales de los Mensajes y Seiales de Telefonia.
cédigos 'y Formatos.

Ptocedimiencos de: seﬁalizacién.

Desempeﬁo de 1a seﬁalizacién en la aplicacién de telefonla.‘

de seﬁ 1zac16n No. Parte"'de Datos’

Sistema

7
( up)._ i

Q.764 Proce

'Q;7ééi'

Q;i7r
Q)77é
Q.773
Q.774




Q.775 Principios para el uso de capacidades de transaccién.

Q.780 Sistema de Sefializacién No. 7 Descripcién general Y
especificacién de Prueba.

Q.781 Especificaci6én de prueba MTP de capa 2.
Q.782 Especificacién de prueba MTP de capa 3.
Q.783 Especificacién de prueba TUP.

Q.791 Mediciones vy Monitoreo para redes con sistemas de
sefializacién No. 7.

Q.795 Operacién, Mantenimiento y Parte de Administracién (OMAP).
RECOMENDACIONES DE LA BERIE-G.
G.702 Velocidades de Bit y Jerarquia Digital.

G.703 Caracteristicas Fisicas y Eléctricas de Jerarguia de
interfaces digitales.

G.704 Estructuras de trama sincrona utilizadas en Lnivqles de
jerarquia Primaria y Secundaria. ' - SRR

G.706 Alineamiento de trama y revisién de redundancia ciclica (CRC)
Procedimientos relacionados a estructuras.de’ tramas detinidas
en la recomendacién G.704. . .

G.708
G.709
G.901

consideraciones generales
de linea digital

G.921 Seccioneskbigi;ales bas
G.960 Seccién digital para IS

G.961 Sistema’ de transmisién. d
para ISDN de acceso Bésico

NOTA: La’ lista anterior, -las’. recomendaciones mis
jmportantes con respecto.a ISDN.: Su’ versi6n ests referida a 1la
publicacién del CCITT, libro .azul,: fechado -en Noviembre de 1988.
Las recomendaciones de -la: serie-I. estin contenidas en el volumen
III, fasciculos III.7, III.8 y ‘III.9. Las. recomendaciones de 1la
serie-Q estin contenidos en el volumen VI, fasciculos VI.6-VI.1l.
Las recomendaciones de "la serie-G, estdn contenidas en el volumen

11T, fasciculos III.4 y III.5, -
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BENALIZACION

3.1 ANTECEDENTES.

En las centrales telefénicas, 1las comunicaciones se transmitian y
se transmiten (en algunos casos) por medio de operadoras.

Las sefiales necesarias son: llamada y desconexién. Dichas seflales
se producen en el mismo aparato telefénico del abonado. En el
pasado, se tenia un magneto con manivela, la cual era accionada por
el mismo abonado.

Las sefiales de llamada b4 de desconexién son emitidas
automiticamente al levantar y reponer el microteléfono.

En los sistemas manuales, el abonado debia comunicar oralmente a
una operadora el ndmero del abonado llamado, en cambio en las
centrales automaticas se debe disponer de un sistema apto para
transmitir el nGmero del destinatario en la central.

Por fortuna surgié la invencién del disco dactilar, con el cual se
permitié el desarrollo posterior de sistemas automdticos de
conmutacién.

El disco permite la transmisién de cifras en forma de trenes de
pulsos en donde cada cifra estd representada por un nimero
correspondiente de pulsos.

El mecanismo del disco, estd construido de manera de asegurar un
tiempo suficiente entre dos cifras consecutivas. La identificacién
de cifras y ciertas funciones de conexién son efectuadas en los
intervalos de tiempo que separan dos cifras.

Esta técnica de transmisién de informacién numérica, sirvié para
desarrollar los métodos aplicades para el establecimiento de las
comunicaciones por conmutador automatico. Se construyeron
selectores gue hacian avanzar los pulsos directamente del disco.
Los sistemas de este tipo se llaman sistemas de paso a paso y eran
muy utilizados. Se noté, en muchos lugares, que los sistemas de
paso a paso, presentan muchos incenvenientes, especialmente cuando
era necesario introducirlos en grandes centrales telefénicas.

Los enlaces entre los mGltiples de selector y las lineas de
abonados eran fijos, los selectores eran, a menudo, mal explotados
Y rendian planes de numeracién complicados en las grandes centrales
telefénicas. Otro inconveniente era que los pulsos del disco a
veces debian ser repetidos en varias secciones ocasionando
distorsién de los pulsos ocasionado errores de conmutacién.

AL vt W ewulEGA
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Se comenzé entonces a introducir en muchos paises un nuevo
elemento: el registro que tiene como tarea recibir 1los pulsos
del disco del microteléfono, de almacenar las cifras de manera
adecuada y de dirigir la conexién hacia los siguientes
dispositivos. Las cifras emitidas podrian ser retransmitidas
para utilizar de 1la mejor manera los selectores y las
series de nimeros disponibles.

Otro invento importante trascendental fue el sistema automitico de
Selector de Coordenadas, ripido, confiable, de mantenimiento facil
y de gran sencillez en la utilizacién.

Nuevos sistemas fueron elaborados en la técnica de transmisién,
permitiendo mejorar la calidad en 1las comunicaciones de larga
distancia, con lo cual fue posible automatizar integralmente tales
comunicaciones. Esta nueva técnica llevé al desarrollo de nuevos
tipos de conmutadores automiticos: 1las centrales de transito, que
tienen por objeto reconectar, ya sean circuitos de larga distancia
con otros circuitos de larga distancia o con circuitos locales.

La sefializacién de estos enlaces a larga distancia exigian nueves
sistemas de sefializacién a base de sefiales vocales.

A través de 1la historia de la telefonfa, pasando de la central
telefénica manual a las centrales telefénicas enteramente
automiticas de hoy, multitud de principios y diferentes métodos de
sefializacién han sido ensayados.

Generalidades.

cuando una llamada est4 en’ la-fase  de establecimiento, en la fase
de conversacién o en fase de desconexién, las sefales deben pasar
informacién hacia atras y: hacia adelante en la red.

Informacidén tal como' toma d"seﬁal nﬁmero B, nﬁmero A, estado del
Abonado B, estado de ‘la ted.

forma eléctrica actual, la
Todo esto entra en

El signiticado de’ varias sehale B
forma en gue'las sefales’ debe : ‘ut
el plan de seﬁalizacién.

- El objetivo, de la saﬁalizacién,

s la supervisién y control del
establecimiento de’una- conexién, ;




La informaci6n necesaria debe transmitirse en forma, de pocas pero
bien definidas sefales. .

La sefializacién entre las centrales telefénicas hacen uso de dos
clases de sefiales con funciones muy bien definidas: Seifiales de
Registro y Sefiales de Linea.

3.2 SENALES DE REGISBTRO.

Las sefiales de registro son usadas para la transmisién numérica y
para otra informacién que es requerida para el establecimiento de
la conexién. Las sefiales son intercambiadas 86lo durante el corto
periodo de la conexién; por lo que el equipo de sefializacién puede
por lo tanto, estar concentrado en un peguefio nGmero de unidades.

3.2.1 Criterio para la sefalizacién de Registro.

Es importante usar un sistema de sefializacién de registro que pueda
llevar tantas funciones de sefializacién como sea necesario, para
establecer una conexién y permitir una reduccién en el nfimero de
sefiales. Esto significa que el sistema de sefializacién de registro
debe tener capacidad para transmitir un nGmero grande de seflales en
ambas direcciones, hacia adelante y hacia atras, y debe poseer una
amplia capacidad para requerimientos futuros de seflalizacién.

Las sefiales de registro deben ser transmitidas rapida y
confiablemente en todos los tipos de circuitos que se usen en una
conexién de varios enlaces. El sistema de sefializacién de Registro
debera ser utilizable a través de toda la red telefénica,
independientemente del tipo de central telefénica, de 1la
categoria de trafico, ete.

Como ejemplo se puede mencionar la sefflalizacién de registro
multifrecuencial (MFC), la cual es empleada en todos los sistemas
ERICSSON Yy que utiliza sefales de diversas frecuencias
codificadas.

3.2.2 Funciones de las seflales de registro.

En las sefales de registro, la misién de transferencia de
informacién entre 1los dispositivos que intervienen para realizar
una comunicacién puede - dividirse en varias funciones, las
cuales se enumeran a continuacién, con el objeto de dar una idea
del dfalogo que se establece entre las centrales, para lograr una
conexién: s .

Al) Retransmisién, hacia el 1lado de destino (lado B), de la“
informaciébn necesaria para establecer 1la. conexién. Estas
seflales son necesarias para informar a los  diferentes pasos de
conmutacién, segln se vaya requiriéndo, de:

I) El ndmero del abonado solicitado.

I1) La Categoria del abonado gque llama.

III}) El tipo de servicio solicitado (en L.D.).

1v) El nGmero del abonado que llama (Caso de L.D. Automatica)
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Estas sefiales se conocen como sefiales “numéricas" y son
enviadas "hacia adelante®.

A2) Envio de la informacién necesaria para direccién y control del
establecimiento de la conexién con el objetec de:

i) Acusar recibo de informacién y ordenar se envie la
siguiente informacién gue se requiere en ese momento.

II) Informar gsobre la situacién del abonado solicitado.

Estas sefiales se conocen como seflales de mando o de control y
son - enviadas en la direccién “hacia atrds" (desde el lado B
hacia el lado A).

Reéranémlsién de la informacién para fines de tasacién. Podemos

A3
citar-las funciones siguientes:

—

1) Controlar ‘el computo periédico de una comunicacién que asi
~. 1o requiera,. desde un dispositiveo centralizado hacia la

.central de origen.

II)*YInformar ‘si la comunicacién al nGmero solicitado no ests
: sujetn a tasacién.

Para el caso del registro ‘de” todas las caracteristicas de
‘ una comunicacién interurbana, las-infermaciones necesarias
consisten en la - transmisién-’ del -, nOmerc  del abonado
solicitado y de su categoria’de servicio;’ desde la central
de origen hasta la central-:‘interurbana’ en. que se efectqGa
la centralizacién de: las - informaci relativas a las
comunicaciones interurbanas

Se trata entonces de un ‘tipoide seﬂales,de registro; sin
embargo se pueden presentar’.otros ‘casos para la tasacién
de la 1llamada para los: cuales las sefiales. relativas al
cémputo pueden considerarse como seﬂales de linea.

3.3 GEfIALES DE LINEA.

La funcién primordial de las sefales de linea, es el supervisar la
conexién entre dos centrales. ' A ‘diferencia de las . sefales. de

registro gue se efectian desde la primera central hasta la Gltima.
central. Por lo tanto 1la - divisién de las seflales en sehales:de.

linea y sefales de registro es natural, y es econdSmico el empleo de

equipo para las dos clases de seflales. Las sefiales de linea deben -
ser transmitidas antes, .durante y después de la conexién. Son .
intercambiadas entre los " juegos de dispositivos asociados “con

las lineas de enlace individuales entre dos centrales.
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3.3.1 Criterio para la sefializacién de Linea.

El sistema de sefiales de 1fnea debe ser un disefio simple y con tan
pocas sefiales como sea posible. Esto se debe a que como son tantas
las lineas de enlace, el costo del equipo de seflales de linea seria
muy elevado.

3.3.2 Sefiales, Funciones y Tipos de Sefalizacién de linea.

Las seflales de linea son aquellas que se realizan entre los
dispositivos que estdn conectados con las lineas; éstos emplean la
forma de sefializar que mas convenga, de acuerdo con el medio de
transmisién que se utilice. Estos dispositivos estidn siempre
presentes antes, durante y después de establecer una conexién y es
a través de ellos que esta se establece, por lo que las sefiales se
transmiten por el mismo periodo gue se utilizan los dispositivos en
la conexién.

cada dispositivo, dentro de la parte correspondiente a su seccién
en la red telefénica, intercambia sefiales con los m&s préximos, sin
que intervengan directamente en 1la sefializacién, dispositivos
pertenecientes a otras secciones.

Funciones.

Dentro de las funciones principales podemos enumerar las
siguientes: -

I) Injiciar el proceso de conexién y desconexién.

1I) Informar sobre el estado de los dispositivos que intervienen
en la sefializacién de linea. .

III) Iniciar los procesos posteriores a la qpptestagidq.

Segin se ha visto, 1las exigencias’
sefializacién de 1linea y de registro.-
diferentes sistemas de sefales slgnific
conveniente para los problemas de sefiales. Los:
modernos trabajan, por esto, con alguna- fo!
Linea. e

separacién
‘unai; solucién mas
istemas:automaticos

M ﬁalizacién de

La forma en que puede constituirse una sefalizacién: de linea o de
registro es empleando cualquiera de las tres fuentes esenciales gque
se utilizan en equipos de conmutacién:;itelefénica que son: DE
CORRIENTE DIRECTA, DE CORRIENTE ALTERNA':DE: BAJA FRECUENCIA Y DE

AUDIO FRECUENCIA. B Lraie . .

Para el caso de las fuentes de corriente;alterna de baja frecuencia
éstas son del orden de 20 a 100 Hz y las fuentes DENTRO Y FUERA DE
LA BANDA DE FRECUENCIAS vocales. utilizan .valores . entre- 1140 y
3825 Hz.
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Segin lo mencionado anterjormente, se pueden tener diversos tipos
de sefalizacién de linea a saber:

a) Sefializacién condicional en lineas de abonado.
La primera y mis simple forma de sefalizacién es en lineas
de abonados, la cual es uniforme siempre que existen centrales
automdticas para la interconexién de dos lineas de abonado.

La corriente de alimentacién se suministra desde 1la central,
aplicando el voltaje de baterfa a los dos hilos de 1linea. E1l
abonado 1llama al descolgar su microteléfono, cerrando un
circuito de corriente directa hasta 1la central. Cuando el
abonado reemplaza o cuelga su microteléfono nuevamente, la
central reconoce gue se interrumpe la corriente. Se tienen,
con esto, dos condiciones de sefializacién; ocupacién y
remplazo del microteléfono.

b) Sefializacién en circuitos de enlace. (Por circuito de enlace
se entenderd el medio entre dos centrales urbanas, el cual
tiene en general, las mismas caracteristicas que las lineas de
abonado) .

c) Sefalizaci6n en circuitos o lineas interurbanas.

3.3.3 Tipos de Sefiales de Linea.

SENAL DE TOMA (OCUPACION) . (SEIZURE)

La sefial de toma consiste en un elemento corto de sefial que se
envia por el lado saliente al lado opuesto entrante, el cual inicia
la operacién en la central. p :

SEfAL DE CONTESTACION. (ANSWER)

La sefial de contestacién consiste - de’ un 'elemento” corto’de
seflal enviado por el lado entrante hacia el ‘sallente. .’ Indica

el lado llamado ha contestado.
La sefial anula la supervisién de tiempo en el orige Yy e emple
tr&fico automitico de abonado para iniciar el cobrt

entrante, en donde una vez reconocida, se: evitaré cualquier emision’ :
de sefial al lado saliente y Gnicamente permitirdila‘emisiénide .la - -
seflal de desbloqueo hasta que se. qarantice la’ libetacién ‘de’ dicho
lado entrante. -

con el envio de esta sefal se arranca la supervlsién de:: tiempoken
el lado saliente., AR .



Esta sefial puede ser enviada y reconocida en cualquier momento.

cuando se usa esta seflal se da la orden de terminacién al tasador
correspondiente.

SERAL DE CONCLUSION (CONCLUSION DE B). (CLEAR-BACK)

La sefial de conclusién consiste de un elemento largo de sefal.
Se envia por el lado entrante distante cuando el lado 1llamado
cuelga. Esta seflal arranca la supervisién de tiempo en el lado
saliente.

Este tiempo permite una posible recontestacién cuya sefial anulara
la supervisi6én de tiempo.

SERAL DE RECONTESTACION (RE-ANSWER)

La sefal de recontestacién consiste de un elemento corto de sefal
enviado por el lado entrante hacia el saliente.

Esta es una sefal de contestacién que sigue a una sefial de

conclusién y debe poder enviarse cuantas veces ocurra. En cada
ocasién esta sefial anular& la supervisién de tiempo.

3.4 BERALIZACION CCITT # 7.
3.4.1 Sefjalizacién por Canal comtn.

La Sefializacién por Canal ComGn (CCS),,es,un método para sefializar
entre sistemas controlados por computadoras (Centrales telefénicas,
centrales de conmutacién de datos, etc ).

CCS es un elemento de construccién bdsico en una red digital de
telecomunicaciones moderna. .

Redes de Conmutacién en cirédité ~-Asi como la Red Telefénica-,
estan basadas en el principio:’de interconexién a una cadena de
enlaces directos a una o més centrales, desde un abonado a otro.

Estos requerimientos de comunicacién (seﬁalizaciﬁn) entre centrales ;
en la red y entre los abonados:y 1a’ red, .en orden de asegurar;un-*
control coordinado  y.’ supervisién. - Es . primordial . : Ea
telefénica que la sefalizacién:por.c 1. comtn
técnica de sefalizacién convencicnal PN

La técnica convencional empleada ‘hasta ‘hoy i para::
centrales telefénicas, es llamada Seﬁalizacién por: Canal’
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3.4.2 Sefalizacién por Canal Asoclado vs. Sefalizacién por Canal
Comtn . :

La sefializacién por canal asociado esta caracterizada por una
correlacién estricta e inequivoca entre sefales y voz, las cuales
usan las mismas trayectorias de red.

~

e

RED TELEFONICA

e u SENALES + VOZ
FIG. 3.1 SENALIZACION POR CANAL ASOCIADO

A continuacién, se muestran algunas . variantes de séﬁalizacidn
por canal asociado.

=~ UNA UNICA Y MISMA CONEXION ES EMPLEADA TANTO PARA VOZ, COMO PARA
SENALIZACION (EJ. SEﬂALIZACIO D)

- LAS SERALES SON ENVIADAS. A TRAVES DE LA coua‘xron DE HABLA PERO
EN DIFERENTE RANGO DE:FRECUENCIA: (EJ.SERALIZACION DE FRECUENCIA
DE VOZ).

- LAS SERALES SON ENVIADAS EN ELCANAL 16 DONDE CADA CANAL DE
HABLA TIENE UNA LOCALIDAD PERMANENTE® (RECURREN’I‘E) LOCALIZACION
PARA SENALIZACION (EJ. UN SIS’I‘E‘.MA DE sEﬂALIZACION PCH) .



En seflalizacién por canal comin, las seflales est&n separadas de la
voz. Son enviadas por trayectorias separadas dirigidas a una red
separada: la red de sefializacién (Fig. 3.2).

——— HABLA

RED DE SERALIZACION
* RED OE SERALZACION . . i

FIG. 3.2 SENALIZACION POR CANAL COMUN

Aunque la sefializacién est& separada de la voz, cada sefial por
supuesto, pertenece a una conexién de habla especifica, y para
evitar una total confusién, un nivel es asignado a cada una de las
varias sefiales en la red. Este nivel indica la conexién de habla a
la cual la sefial pertenece (Fig. 3.3).

—

~
RED DE SENALIZACION

~

/ \\\
Se—-

FIG. 3.3 ESTRUCTURA BASICA DE LA RED DE SERALIZACION

®
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SENALIZACION POR CANAL COMUN CCI'FT No. 7
(sccn

- DESARROLLADA PARA OPERAR EN UN SISTEMA TOTALMENTE DIGITAL DE 64 KBPS.

- DE APLICACION GENERAL, NORMALIZADA TANTO PARA REDES NACIONALES COMO
INTERNACIONALES.

- ADECUADA PARA USO EN ENLACES PUNTO A PUNTO TANTO TERRESTRES COMO VIA
SATELITE.

- OPERA BAJO EL PRINCIPIO DE CONMUTACION DE PAQUETES.

CARACTERISTICAS:

SPC |~ = === ===
uP
AT ',.-'1- = SPC
: uP e ‘
BEEEE o\uNloAD DE . 7
- UTILIZA UNA RED SEPARADA. 7 8ENALIZACIO

- CAPACIDAD ILIMITADA EN EL ENVIO DE SENALES, . . g

- PUEDE MANEJAR CUALQUIER SERVICIO DE TELECOMUNICACIONES L

- EL TIEMPO DE TRANSFERENCIA DE SENALIZACION ES DEL ORDEN DE MILISEGUNDOS
- TRANSPARENTE AL MEDIO DE TRANSMISION.

- MANEJO DE UN SOLO TIPO DE SENALES,

- SU ESTRUCTURA FUNCIONAL PERMITE UNA GRAN FLEXIBILIDAD Y MODULARIDAD
PARA DIVERSAS APLICACIONES DENTRO DE UN CONCEPTO DE SISTEMA. :

PARTE DE TRANSFERENCIA DE MENSAJES.

PARTE DE USUARIIO.

PARTE DE CONTROL DE LA CONEXION DE SENALIZACION,
PARTE DE APLICACION DE LAS CAPACIDADES DE TRANSACCION.

- DESARROLLO EN BASE A UNA ARQUITECTURA DE NIVELES
NIVEL |: FUNCIONES DEL ENLACE DE DATOS DE SENALIZACION.
NIVEL 2: FUNCIONES DEL ENLACE DE SENALIZACION.
NIVEL 3: FUNIONES DE LA RED DE SENALIZACION.
NIVEL 4: * PARTE DE USURIO,
¢ PARTE DE CONTROL DE LA CONEXION DE SENALIZACION.
* PARTE DE APLICACION DE LAS CAPACIDADES DE TRANSACCION,

FIGURA 34



3.4.3 Ventajas de la Sefalizacién por Canal ComGn.

La sefializacién CCS ofrece un nimerc de ventajas, como son:

~ ALTA CAPACIDAD. GRAN CANTIDAD DE VOLUMENES DE INFORMACION, PUEDEN
SER TRANSMITIDOS.

- CORTO TIEMPO DURANTE EL ESTABLECIMIENTO. ESTO SIGNIPICA QUE CADA
CANAL PUEDE MANEJAR UN GRAN NUMERO DE LLAMADAS (HASTA 5000
CIRCUITOS DE HABLA).

- REDUCCION EN EL VOLUMEN DEL EQUIPO. NO ES TAN NECESARIO PARA
ALOJAR EL EQUIPO DE SENALIZACION SEPARADA PARA CADA CIRCUITO DE
HABLA.

- CORTO TIEMPO DE TOMA DE LOS DISPOSITIVOS. EN LOS CASOS DE OCUPADO
Y CONGESTION, LOS TONOS SE ENVIAN DESDE LA CENTRAL DE ORIGEN Y NO
DESDE LA CENTRAL DE DESTINO.

~ ALTA CONFTABILIDAD. LA SENALIZACION ES MONITOREADA POR UN NUMERO
DE FUNCIONES DE SUPERVISION.

3.4.4 Sistemas de Sefializaciébn por Canal Coman.

El CCIT? (comité cConsultivo Internacional de Telegrafia Yy
Telefonia) ha recomendado dos sistemas estandard diferentes para
seflalizacidn por canal comGn. Uno de ellos, el CCITT No. 6, gue fue
especificado en 1968 y se utilizé primeramente para trafico
internacional. El CCITT No. 6 puede ser utilizado Gnicamente en
redes con bajas velocidades de transmisién (Redes analégicas: 2.4
Kb/s, y Redes digitales: 4 Kb/s.)

El otro sistema es el CCITT No. 7, que fue especificado en los afios
1979/1980 y se aplicé primeramente para Redes digitalizadas en las
cuales, se tienen altas velocidades de transmisién (64 Kb/s). El
CCITT No. 7 también puede ser utilizado en conexiones analégicas.

El CCITT No. 7 permite la sefalizacién entre centrales en Redes
digitales (Ver fig. 31.5), entre centrales y centros de operacién y
mantenimiento, y entre centrales y PABXs. CCITT No. 7 puede también
ser utilizada en la futura Red Digital de Servicios Integrados
{ISDN) para tr&fico telefénico .y datos.

NOTA: La sefalizacién éhtfé ‘‘conmutadores -de abonados remotos y
centrales locales, ‘no es.estricta:de-acuerdo al CCITT No. 7
pero estd basada en’los principios de este sistema.




Cuﬂmullcldn

Tﬂ-ldnlnl Piblics

CENTRAL

CENTRAL

- ( CENTRAL )

FIG. 3.5 RED DE SENALIZACION CCITT No. 7

3.4.5 Estructura B4sica de la Sefalizaciébn CCITT No. 7.

Una Red de sefializacién puede ser empleada como un sistema de
transmisién de informacién para usuarios con diferentes categorias:
comn telefonia, datos, operacién 'y mantenimiento, y ‘.asi:
suce: - . ceente, . . . Coe P

Desde que 1a ‘sefalizacién. CCITT ! No. 7. se’ cteé ‘,se nizo para el -
manejo de-la.sefializacién. de estos usuarios,.'y. sus‘ funciones han
sido dividldas dentro de un’ nﬁmero de 2_@]; es de Usuaxio (UP).



Central A Central B

TUP ] — TUP
MTP | a MTP
pup (\ A buP
. \ ‘ , i
isup |— —1 ISUP

FIG. 3.6 PARTES DE USUARIO

- TUP Parte Telefbnica del Usuario.

- DUP Parte de Datos del Usuario.

~ ISUP Parte de Servicios integrados del Usuario.
- MTP Parte de transferencia de mensajes.

Todas las partes del usuario utilizan aquellas funciones No. 7, las
cuales pertenecen a la erenc {MTP) .

La Parte de Transferencia de Mensaje (MTP) contiene Mensajes de
Sefitalizacién hacia adelante (MSU, Unidad de Sefial de Mensaije) para
partes de usuario (del mismo tipo} localizadas en diferentes
lugares en una sefializacidn de Red.

Las partes de usuario contiene funciones conectadas al

procesamiento de la informacién de sefial antes y después de gque tal
informacién sea transmitida directamente a la Red de sefalizacién.
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Asi, podemos comparar la parte de transferencia de mensaje (MTP)
como una oficina postal, y las partes de los usuarios (UPs) como
los clientes que acuden a esta oficina (Fig. 3.7).

Los escritores de cartas (UPs) elaboran su carta (La seilal de
informacién, SIF = Campo de Informacién de Sefal), y posteriormente
la llevan a depositar a la oficina postal para que ésta sea enviada
a su destinatario (Parte de Transferencia de Mensaje), en dicha
oficina las cartas son seleccionadas y transportadas a sus
diferentes destinos. Puede ser transportadas por ejemplo, en un
camién (Unidad de Sefal de Mensaje, MSU) a través de la Red de
carreteras (La Red de sefalizacién) hacia las otras oficinas
postales, donde las cartas son nuevamente seleccionadas y
distribuidas a sus direcciones correspondientes (UPs).

up uP

MTP MTP

OFICINA
:POSTAL

OFICINA
POSTAL

FIG. 3.7 EJEMPLO DEL PROCESO DE MENSAJES
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3.4.6 E1 Modelo OSI.

La divisién del sistema de sefializacién No. 7 dentro de la Parte|de
Transferencia de Mensaje (MTP) y la Parte del usuario (UP) es|el
primer paso hacia la separacién de funciones que tiene diferentes
caracteristicas.

Otra divisién puede ser hecha, y para ilustrar esto, vamos| a
utilizar el modelo de referencia para comunicacién de datos
definido por la Organizacién Internacional de Normalizacién (IS0) y
el CCITT, llamado Interconexién de Sistemas Abiertos, O0SI (Open
Systems Interconection).

|
Uno de los propésitos del modelo OSI, es el de crear una estructqra
conGn para diferentes especificaciones de interfaz. El principio
basico aqui, es el de dividir las funciones de interfaz en| 7
niveles, cada uno de ellos tiene su propia tarea definida. El
modelo es tebrico y no directamente aplicable a cualquier sistema
de comunicacién existente o imaginable. |

|
SISTEMA 1 | rSISTEMAZ | ‘

PROTOCOLO
NIVEL 7 NIVEL 7

6 6
5 5
4 q
3 3 3
2 2 2

1 1

N

CONEXION FISICA ENTRE LOS SISTEMAS

DE ENTRE

RELACION LOGICA ENTRE 13 NT

FIG. 3.8 MODELO OSt
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El modelo OSI es un modelo de referencia para sistemas de
comunicacién de datos. E1 modelo consiste (hasta el momento) de
siete niveles que describen las funciones y propiedades en todo,
desde un nivel de aplicacién hasta una conexién fisica entre dos
usuarjos en una Red de comunicacién (Enlace).

La comunicacién horizontal entre niveles (par a par) esta definida
como una comunicacién o relacién légica, con la excepcién del nivel
1 el cual es la conexién fisica. La idea de estructurar sistemas en
diferentes ambientes es que Gnicamente es necesario definir las
interfaces ENTRE los ambientes (niveles) y 1la funcién que cada
ambiente ' (nivel) debe tener. El como la funcién estd implementada
dentro de un ambiente es opcional.

81 tomamos la interaccién entre la Parte de Transferencia de
Mensajes y la Parte de Usuario en el Sistema No. 7 como un ejemplo,
podemos ver gue la parte de usuario siempre recibe una deteccién de
falla, posiblemente corregida y el mensaje correctamente enrutado.
El ciéo esto es realizado no es de interés para la parte del
usuario.

A continuacién se da una breve descripcién de los niveles del 1 al
7 del modelo OSI.

1 Nivel Fisico. Funclones Y bpropiedades relativas a una
conexién fisica.

2 Nivel deiEnlace.  Define la funcién para una transferencia
‘'segura deidatos en:una conexién fisica.

3' . “Nivel deiRed. ’Define  funciones = relacionadas a el uso de un
. .enlace,: por- ejemplo _enrutamiento de mensajes en uno o varios
“enlaces. e e d T .

4 Nivel'de Trénéporté. Defihe la funcién para una transferencia
segura - de datos entre dos usuarios conectados a una Red
(puntq a punto). . .. .

5 Nivel de Sesién. Define la funcién para un dislogo entre dos
usuarios, por. ejemplo conexién/desconexién (carga y descarga)
"de 'una. terminal .y una computadora (la computadora es
considerada aqui como un sistema de comunicacién).

.6 Nivel de éresentacién. Define la funcién de como 1la
informacién ser& codificada y formateada para poder ser
interpretada por usuarios en un nivel mas alto.

7 Nivel de Aplicacién. Describe y define la funcién que un
sistima debe tener cuando éste interpreta datos desde el
nivel 6.
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poniendo lo anterior de manera simple, podemos decir, que los
niveles del 1 al 3 definen los procedimientos para obtener la
conexi6én a la Red, para el establecimiento de una conexién de la
Red hasta un abonado deseado, y para la transmisién de informaciGn
del usuario entre los sistemas con la ayuda de la Red.

Los diversos niveles en cada sistema, estdn légicamente
relacionados a sus correspondientes niveles en los otros sistemas
de la Red, lo cual significa que niveles del mismo tipo pueden
comunicarse unos con otros por medio de protocolos de comunicacién
especificados para cada nivel (ver figura anterior).

3.4.7 Niveles de OSI en CCITT No. 7.

CCITT No. 7 estd especificado de acuerdo a los primeros cuatro
niveles de el modelo OSI.

Los niveles del 1 al 3 contienen funciones representando la Parte

de Transferencia de Mensaje (MTP), a la vez que el nivel 4 es la

parte de usuario.

NIVEL 1: Nivel Fisico. R
Aqui tenemos la interfaz para ‘la Red de sefializacién, -es
decir, las conexiones fisicas entre -las:: centrales (la
sefializacién de enlaces de datos)"

NIVEL 2: Nivel de Enlace. : S ST T T
Este nivel contiene funcion b transmisién.segura::
de mensajes a través de una conexién’fisica | (seflalizacién
de enlace de datos), es decir, 'delimitacién’ de  mensajes,
deteccién y correccién de errores,i'deteccién de fallas en
en el enlace de datos, etc. SR

NIVEL 3: Nivel de Red. i
Este nivel contiene funciones para el!manejo de .mensajes:
separacién, distribucién y enrutamiento.’” El nivel también
incluye funciones para la -administracién ‘de'la Red de
sefalizacién; supervisién  de. la 'Red' para mantener su
capacidad de transmisién. .

NIVEL 4: Parte de Usuario {Nivel de Ttansferencia). .

El disefio de No. 7 permite varios usuarios en el envio de
seflales en una misma Red de sefializacién., Las funciones
del nivel 4 manejan los protocolos de comunicacién del
usuario y supervisa a éstos (SIF = Campo de Informacién de
seflalizacién) para que la informacién sea ' transmitida de
manera segura. Podemos decir que las funciones del nivel
4 manejan y supervisan la transmisién de informacién en
la conexién "16gica", a la vez que 2 niveles realizan tal
manejo y supervisién en la conexién fisica. .
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3.4.8 Implementacién de CCITT No. 7 en el AXE.

como se dijo antes, el CCITT No. 7 tiene una estructura de niveles
de acuerdo al 1llamado modelo OSI, donde cada nivel realiza
funciones definidas. En el AXE, estas funciones estidn implementadas
en un nlmero de bloques de funcién incluidos en diferentes

sistemas.

_ La Parte de Transferencia de Mensaje (MTP) esta implementada en el
Subsistema de Sefalizacién por cCanal comGn (cCS), y 1la Parte
Telefénica del Usuario (TUP) estd implementada en el Subsistema de
Seflalizacién y Troncal (TSS).

En suma, para los blogues de funcién gue estdn directamente
involucrados en el manejo de mensajes de seflalizacién, los bloques
de funcién estdn provistos para funciones de operacién y
mantenimiento.

1TSS 1CcCcs 1 '
NIVEL 4 I nveLs | NiveLz2 | wwvera
FUNCIONES DE DATOS DE SE i
PARTE DE ] | é‘uu::‘ue L |  entace bEDATOS DE sENALZACION
USUARID FUNCIONES SERALIZACION

OF LA RED
DE

] ccs

i

| ) 188
| seAauzacion || ©78T .

h . i

'

N :
,“. P
S

i

L
ol LR

I

|

° FIG.'3.9 CCITT No 7 EN EL'AXE’




NIVEL 1. EL ENLACE DE DATOS DE SERALIZACION R

El enlace de datos de sefializacidén, es el circuito fisico para la
transmisién de un mensaje de sefalizacién entre dos puntos de
seflalizacién (SP) en la red. En un sistema digital, éste consiste
de un canal gque trabaja a 64 Kb/s de sistema PCM, en AXE se
localiza en la tarjeta electrénica denominada como Circuito
Terminal Central (ETC = Exchange Terminal Circuit).

Cualquier canal en la ETC puede ser empleado come un Enlace de
pDatos de Sefializaci6én, excepto el canal 0, el cual se enmplea
siempre para la sincronia. En Suecia por ejemplo, se utiliza el
canal 1 como Enlace de Datos de Sefializacién. El1 resto de los
canales se emplean para voz.

El Enlace de Datos de Seflalizacién es conectado directamente a el
selector de Grupo por medio de un comando de datos de central, y
éste estard en estado Semipermanentemente Ocupado (SEBU =
Semipermanent Busy).

El Dispositivo de c6digo de pulsos digitales (PCD-D), multiplexa el
gsistema PCM de 2 Mb/s en canales de 64 Kb/s para la conexién de
terminales de sefializacién (ST-7).

NIVEL 2. FUNCIONES DEL ENLACE DE SERALIZACION
C c7 c7 Te e _Se [}

El enlace de seflalizacién consiste de las terminales de
sefializacién en ambos puntos de sefializacién y el circuite
intermedio de PCM, conectado directamente al dispositivo de cé6digo
de pulsos digitales (PCD-D), el Selector de Grupo (GSDy} y 1las
terminales de central (ETC}.

Las funciones del enlace de sefializacién manejan el trafico en el
enlace de sefalizacién y estén implementadas en el bloque funcional
C7ST, el cual consiste de Hardware (la terminal de sefializacién),
asi como de software central y software regional. El bloque también
sirve como una interfaz entre el Hardware y el Software en la
implementacién €7 en el AXE, lo que significa que todas las
funciones por arriba del nivel 2, estan implementadas en software
exclusivamente.

La tarea de las funciones del enlace de sefializacién, es asegurar
realmente la transmisién de mensajes de sefializacién a través del
enlace de datos de seflalizacién. Para este propésito, C7ST contiene
funciones como:

- Delimitacién de Mensajes.

- Deteccién de Errores.

- Correccién de Errores y supervisién.

- Activacién del Enlace de Datos de Sefalizacién.
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NIVEL 3. FUNCIONES DE LA RED DE SERALIZACION

General

El término "funciones de la red de sefializacion” indica aquellas
funciones y procedimientos, 1los cuales son necesarios para la
transmisién de mensajes entre diferentes puntos de sefializacién de
la Red.

Las funciones de la Red de sefializacidén, pueden ser divididas en
dos categorias: funciones para el manejo de mensajes y funciones
para el mantenimiento de la red de sefalizacion.

Las funciones para el manejo de mensajes observan o supervisan que
los mensajes alcancen a su correcto destinatario, en un enlace de
sefializacién entre dos puntos de sefalizacién o a traves de uno o
m&s puntos de transferencia.

Por razén de mantener un cierto estado de la Red (Por ejemplo,
fallas en enlaces de sefalizacién o puntos de sefializacién), los
mensajes tienen que ser alqunas veces reenrutados a traves de las
trayectorias de la red de sefializacién diferentes a las primeras,
con la finalidad de alcanzar su destino. Tal reenrutamiento es
realizado por las funciones para el mantenimiento de la red de
sefial. En situaciones donde el reenrutamiento es imposible o
insustituible, el trifico de sefales puede ser detenido o limitado
en la fuente.

En AXE, el manejo de mensajes est& implementado en el blogue C7DR
(€7 Discriminacién, Distribucién'y Enrutamiento).

El mantenimiento de la-red de sefializacién estd implementado en los
blogues C7DP (C7 Mantenimiento’en.el Punto de Destino), C7LS (C7
mantenimiento en e} Establecimiento. del enlace) y C7SL ° (C?7
Mantenimiento en el’ Enlace: de 'Seflalizacidén). Todos estos blogues
consisten de software central. :

NIVEL 4. PARTE TELEFONICA DEL USUARIO..

~ Blogue C7LABT. (C7.Traslacién de Etiqueta).

- Bloque BT1 (Troncal:Bidireccional).

~ Bloque BT1M (Mantenimiento de troncales Bidireccionales).
La parte del usuarijio procesa:lainformacién de sefial contenida en
el mensaje. TR
Los bloques interactuan . enlalectura de salida (read-out) de 1la
informacién de sefializacién. Por ejemplo, el bloque C7LABT traslada
la parte de etigueta de un mensaje. entrante en un BT individual
empleado para la llamada, y el blogue BT1 lee 1la salida del campo
de datos y el encabezado. Toda la informacién es enviada al blogue
I;Ilf (ancién de Registro), el cual controla el establecimiento de la

amada.

Para trafico saliente, BTl y BTM1 insertan informacién de sefal en
el mensaje y lo envian al blogque C7DR para la transmisién.
La sefializacién CCITT No. 7 es primordial debido a que es una de
las plataformas para la aplicacién de nuevas tecnologias como la de
Redes Inteligentes. :
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APLICACIONES DE LA RED AXE

AXE es un sistema telefénico capaz de servir a todo tipo de redes
de telecomunicaciones, tanto nacionales como internacionales. El
sistema digital AXE ofrece la posibilidad de construir una red
universal, para negocios, uso residencial, telefonia mévil o por
cableado; asi como servicios de voz, datos o video; compatible
con el servicio analégico, y para la Red Digital de Servicios
Integrados ISDN.

El AXE posee una arquitectura en su sistema capaz de servir a todas
las aplicaciones de la red de conmutacién, gracias a su
flexibilidad inherente. Esto se consigue mediante una estricta
estructura de funcién modular. Cualquier aplicacién del AXE es una
combinacién de la conmutacién requerida, control y funciones
caracteristicas de procesamiento. Esta Gnica caracteristica de
disefio del AXE significa que la configuracién de las aplicaciocnes
de la red y el cambio o ampliacién de funciones son procesos
ficiles y directos.

La filosoffia funcional de médulos, es la base de las diferentes
aplicaciones de 1la red AXE; las redes metropolitanas, redes
rurales, nacionales e internacionales asi como redes

celulares. Para cada aplicacién de 1la red, el tipo deseado de
servicio o servicios puede ser implementado:

Por ejemplo servicios de comunicacién tales como telefonia
ordinaria, servicios a grupos de negocios, servicios de la red
virtual, .= comunicacién de datos, 1linea digital contratada Yy
telefonia mévil.

La figura 4.1 presenta las diferentes aplicaciones de la red
funcional AXE.

4.1 EL AXE EN LA RED PUBLICA DE CONNUTACION TELEFONICA (PBTN).

El AXE puede ser aplicado a todos los niveles de la red, en la red
telefénica pGblica tradicional de conmutacién de Telmex Yy en
diferentes tipos de: redes locales (Ver fig. 4.2). Funciones
atractivas, servicios y accesos pueden ser implementados de
acuerdo a los planes de la administracién, dependiendo de 1los
fines de los usuarios, necesidades y de la situacién competitiva.

4.2 EL AXE EN LA RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS (ISDN).

Los accesos a la ISDN para servicios de voz y datos, redes
virtuales privadas Yy Redes de Conmutacién central (Centrex),
representa una de las mas importantes mejoras de la red PGblica
para realizar servicios a la comunidad de negocios. En el caso -~ de
ERICSSON, el AXE proporciona esos nuevos servicios.
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F1G. 4.2 NIVELES DE LA RED AXE Y TIPOS DE REDES LOCALES

La ISDN estd disponible en-las nuevas - centrales AXE coma una parte'

integral natural del sistema. :Para centrales en la red actual, por
ejemplo en centrales electromecdnicas (crosgbar), o de otro tipo,
la red ISDN puede ser inttoducida como una red completa,
estrechamente interconectada “con la red PSTN (RED PUBLICA DE
CONMUTACION TELEFONICA), Las unidades remotas en la estructura de
la red AXE son herramientas efectivas en el establecimiento de la
red digital de servicios 1ntegrados en tado el pais.

La ISDN/AXE incluye los siguientes componentes (Ver fiq. 4.3).

- El acceso bisico 2B + D, usando la linea de abonado a dos hilos(i

~ El acceso a velocidad primaria = 30B + D (23B . D,
conectar PBX’s ..o multiplexores - Ericsson  usando.
PCM estindares de 2Hbit/s (1 5Mbit/s) -

- La senalizacién CCITT No. 7 (ISUP) entre nados ISDN.

- El Hanejador de Paquete puede ser intrcducido en el AXE por
funciones completas de conmutacién en paquete, para‘ un . trafico
.-de paquetes dentro de.:la‘red ISDN también como interconexién
con LA RED PUBLICA DE DATOS DE CONMUTACION EN PAQUETE (PSPDN)..

- Unidades de interconexiénbypara' redes dedicadas a datos,}égfﬁ

decir, la RED PUBLICA DE DATOS DE - CONMUTACION EN CIRCUITO
(CSPDN) y la RED PUBLICA DE CONMUTACION TELEFONICA (PSTN).
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PSPDN  Red Publica de Datos de Conmutaclén en Paquste
ISDN Red Digitat de Servicloa Integrados

PSTN Red Pubilca de C 16 6

CSPDN  Red Publica de Datos de Conmutacién en Clrcullo
iwu Unidad de Interrelacién

NT Terminat de Red

TA Adaplador de Terminal

PRA Acceso a Velocldad Primarla

PH Manejador de Paquets

TSS Subs} de Sei lbny T I

CSS Subsistema de Seiiallzaclén por Canal Comiin

FIG. 4.3 Nodo AXE PSTN/ISDN

LA FIGURA MUEBTRA EL NODO DE INTERCONEXION AXE ENTRE LAS REDES DE DATOS
(DE CONMUTACION EN CIRCUITO Y PAQUETE), LA RED PUBLICA DE CONMUTACION
TELEFONICA Y LA RED DE SERVICIOS INTEGRADOS
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El acceso a la RED ISDN mejorard4 los servicios a negocios.
Operacién multilinea y multilinea aparente, es decir operacién de
sistema por teclado, serd provisto con el acceso a la red ISDN, en
combinacién con terminales ISDN. Por ejemplo, servicios tales como
distribucién automitica de llamada y soporte secretarial pueden ser
proporcionados dentro de 1la simple linea fisica, asi como la
conexién de terminales.

La interconexién con terminales de datos en diferentes redes
exclusivas, conectando terminales a la red ISDN, serdn un factor
importante en 1los préximos afos. El1 manejador de paguete en
el AXE provee funciones de conmutacién en paguete para tréfico
dentro de la red ISDN, también interconexién con LA RED PUBLICA
DE DATOS DE CONMUTACION EN PAQUETE (PSPDN). Como una alternativa
de acceso a velocidad primaria, puede ser implementada por
conexién a la red PSPON. Las UNIDADES DE INTERCONEXION IWU-PSTN
Y IWU-CSPDN son usadas para interconectar con la Red
Pdblica de Conmutacién telefénica y la Red PGblica de Datos de
Conmutacién en Circuito.

La comunicacién de la conmutacién en circuito entre diferentes
nodos de la red ISDN usard sehalizacién CCITT No. 7, con la parte
de usuario ISDN (ISUP), la parte de control de la conexién de
sefializacién (SCCP), la PARTE DE TRANSFERENCIA DE MENSAJES (MTP)
y en casos aplicables, la Parte de Aplicacién de capacidades de
Manejo o Transaccifén de servicios de Red (TCAP); como lada 800,
validacién de tarjeta de crédito, parte de aplicacién mévil, etc.

4.3 RED DE COMUNICACION DE NEGOCIOS AXE.

La comunidad de negocios actual es un cliente exigente, pero muy
aprovechable. El ingreso por trifico, generado de la comunicacién
normal de negocios, normalmente excede del 50% del total de
ingresos, y se est4 incrementando. :

El paquete AXE de serviclios de comunicacién a negocios incluye
SERVICIOS A GRUPOS DE NEGOCIOS (BGS), es decir modernas funciones
de conmutacién central (Centrex), .SERVICIOS DE RED VIRTUAL (VNS),
SERVICIO DE LINEA DIGITAL RENTADA (DLS), comunicacién conmutada de
datos y servicios centralizados de la red.

4.3.1 servicios a Grupos de Negocios (BGS) .
El acelerado crecimiento actual deila comunicacién para negocios,
son telecomunicaciones para’ oficinas de tamafio pequefic a mediano.

El BGS, el cual ofrece avanzados . servicios de conmutacién central,
es muy adecuado para este segmento como una alternativa para PBX’s.
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El BGS puede ser accesado sobre normas aplicadas a 1lineas
analégicas o lineas digitales. El BGS estad disponible también
sobre UNIDADES REMOTAS DE USUARIO (RSU); Una aplicacién especial
adecuada para grandes compafiias. En tal caso, el trdfico interno
estd provisto en las RSU. Las RSU pueden también ser empleadas
para proporcionar a toda la Ciudad los servicios BGS.

La funcién del BGS en el AXE puede soportar tanto, a una
organizacién simple de un sitio, la organizacién multipunto asi
como a la organizacién provista en una base multiusuario. El
BGS en el AXE permite 1la creaci6én de numeracién privada y planes
de enrutamiento.

varios miles de grupos de negoclos y las posibilidades de
enrutamiento pueden ser definidas. En el AXE también es posible
definir restricciones individuales y servicios de abonado a cada
usuarioc en un grupo de negocios. La conmutacién central mas
avanzada y facilidades de abonado estan disponibles, tales
como diversos servicios de; transferencia de 1llamadas, servicio
de retorno automidtico de llamada, llamada en espera, rastreo de
llamadas, 1llamada en conferencia, intercepcién o recobro de
llamada {(call pick-up), servicios de llamada con activacién desde
el teléfono del abonado, terminales de atencién con funciones
de asistencia, servicios de "hot-line® (posibilidad de 1llamar
a otro abonado con solo descolgar el auricular), control de
clientes, distribucién automitica de llamadas en cola de
espera, ficosto minimo de enrutamiento", flexibilidad de
facturacién, etc.

4.3.2 Servicio Centrex.

El concepto de servicio Centrex, fue planteado al inicio de los
€0's, y éste permitié satisfacer algunas necesidades de clientes
que no se encontraban conectados a las centrales privadas
existentes. El requerimiento para enrutar llamadas entrantes y
salientes via operadora, era a la vez de ineficiente costoso.

El servicio Centrex estaba ubleado al principio en grandes
conmutadores llamados oficina de conmutacién central “CENTRal
office EXchange" usados en la red local de teléfonos en Estados
Unidos (EU), y proveia facilidades de negocios proporcionadas desde
la central telefénica.

Actualmente el objetivo del servicio Centrex es el de constituir un
PABX virtual utilizando 1las capacidades de 1la Red PGblica,
proporcionando facilidades PABX a un grupo de abonados conectados a
la central directamente o remotamente mediante concentradores o
gabinetes remotos de linea.
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Las principales ventajas de Centrex son, entre otras cosas, los
bajos costos de las facilidades, un servicio mi&s confiable usando
la tecnologia de centrales pfiblicas, el personal de mantenimiento
en sitio 24 Horas al dfa 7 dias a la , ¥y el to de
facilidades con la nueva tecnologia digital.

Un grupo Centrex puede ser configurado como un arreglo mono-usuario
(Un plan Centrex) o multi-usuario (varios planes Centrex). Un
arreglo mono-usuario es aquel donde las extensiones son compartidas
entre miembros de clientes diferentes (varias compafilas, o una
dividida en departamentos); en donde cada usuario tiene sus propias
operadoras.

La segunda alternativa puede ser aplicada cuando 1los usuarios
Centrex requieren operadoras separadas en su local propio, pero en
otros sentidos puede ser visto como un Grupo Centrex.

4.3.3 Funciones y Servicios.

8ervicios de control del Trifico del Grupo de Negocios.

Con el fin de satisfacer las demandas de los usuarios finales en lo
que respecta a la numeracién y redes, AXE da apoyo a un nGmero de
funciones avanzadas de «control de trafico adaptadas a la
comunicacién del Grupo de Negocios.

Cada Grupo de Negocios (BG) tiene su propia entrada en el software
de AXE (hasta 4,095 grupos son apoyados por una central de AXE) gue
asegura gque ninguna 1llamada no autorizada tenga acceso a la
marcacién BG y al plan de enrutamiento.

8ervicios de Numeracién.

Al igual que en PBX, los Grupos de Negocios requieren un plan
interno de numeracién. Este plan interno de numeracién define el
namero de serie para:

- Marcacién Interna.

~ Acceso a la red ptblica.

- Acceso a los operadores.

- C6digos complementarios de servicios.

~ Cédigos de acceso para comunicacién interna en el lugar de
trabajo usando una Red privada.
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- cédigos de acceso para el registro del cédigo de cuenta.
-~ Cc6digos de acceso para los cédigos de autorizacién.

- Llamadas complejas de Grupo.

Servioios de Red

Las Empresas con mGltiples ubicaciones, por lo general demandan
redes privadas como un medio eficaz de comunicacién interna en el
lugar de trabajo. Normalmente, las lineas son arrendadas a 1la
administracién de Telecomunicaciones. La previa demanda de lineas
directas entre los diferentes lugares se debié al bajo costo de las
lineas rentadas en comparacién con el costo de la comunicacién
usando la red ptblica. Si el nivel de trdfico era alto entre los
lugares de trabajo, resultaba mis econfémico tener su "propia"
fuente -el enlace- para comunicaciones internas.

Los servicios del Grupo de Negocios de AXE permite la creacién de
planes individuales de enrutamiento para BG’s individuales. Esto
significa que las capacidades estdn disponibles para el
enrutamiento de las lineas privadas (Enlaces) usando la Red PGblica
o el servicio de la red virtual de la administracién de
telecomunicacién. El orden en el que se usan estas diferentes
alternativas de enrutamiento se define en el plan individual de
enrutamiento.

Para que el Servicio Centrex de la administracién de
telecomunicacién sea atractivo para los usuarios finales, las
funciones de apoyo de enrutamiento a bajo costo se incluyen en los
saervicios del Grupo de Negocios AXE. El enrutamiento a bajo costo,
incluye funciones para el enrutamiento alternativo automitico y el
control de tiempo del enrutamiento.

Algunas de las funciones de control de tridfico del AXE, que apoyan
al BG son:

Anilisis de digitos de BG.

Anslisis de enrutamiento de BG.

Conmutacién de Enrutamiento de BG.

Aviso sobre una Ruta de costo elevado de BG.
Cc6digos de Autorizacién de BG.

Anilisis de Restriccién de BG.

Anadlisis de Fin de Seleccién de BG.

Control de flujo de Llamadas de BG.

Colas de la troncal saliente de BG.
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Accaso Remoto al Grupo de Negocios.

Este servicio permite a las personas externas que llaman, obtener
acceso al plan de marcacién del Grupo de Negocios. La persona qgue
llama, marca un nimero del directorio pGblico (Namero de Servicio)
después ingresa un cédigo de autorizacién y el ndmero llamade. Una
vez accesada la llamada, es considerada como la 1llamada de un
miembro del Grupo de Negocios.

Los usuarios comunes de este servicio son los miembros del Grupo de
Negocios que realizan llamadas desde sus teléfonos méviles o del
teléfono de su casa.

No existen limites en la cantidad de nameros de acceso remoto por

Grupo de Negocios.

Conexién Nultilinea.

AXE da apoye a un gran nGmerc de servicios para conexianes
multilinea que permiten que las llamadas entrantes sean
distribuidas uniformemente a un ndmero de extensiones o gue estan
en cola si todas las extensiones estdn ocupadas. Ademas, el cliente
puede contreolar si una extensién estara activa o no. Si estd
activa, recibird estadisticas sobre el desempefic de la llamada,
tales come el nimero de llamadas establecidas en colas y el nimero
de llamadas no exitosas. La terminal multilinea atendida es un
ejemplo de los usuarios de este servicio.

Las principales funciones en AXE que dan apoyo al concepto
multilinea son:

- Rastreoc en multilinea BG.
- Colas de la llamada entrante.

~ Misica en espera.
- Distribucién automitica de la 1llamada.

Mensajes de vos.

En el mundo de los Negocios es importante que no.se- pierdan las
llamadas o que no se plerda tiempo reuniendoc a las personas en sus
teléfonos. El servicio de mensajes de voz es la herramienta que
impide tales inconveniencias, AXE da apoyo a 2 mecanismos para el
servicio de mensajes de voz,. : .

Servicios de mensaje de atencién.

Las llamadas son transmitidas al operador ‘de BG "en una 1llamada
ocupada, sin respuesta y/o en todas' las llamadas. El operador toma
el mensaje y activa el tono de espera del mensaje (o luz) en la
extensién llamada. El abonado llamado, llama al operador y recibe
el mensaje. - .
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4.4 SERVICIOS DEL ABONADO.

El acceso a los servicios de abonado es de vital interés en el
mundo empresarial. Con AXE, Ericsson ofrece a los abonados del
Grupo de Negocios todos los servicios disponibles de abonado en la
red pfiblica al igual que los servicios asignados para satisfacer
las demandas del mundo de Negocios.

Conforme a las demandas de los mercados, los nuevos servicios son
instrumentados ficilmente en el sistema.

Los procedimientos de control con o sin guia son proporcjonados
para todos los servicios. Como resultado, se ofrecen servicios
verdaderamente compatibles con el usuario.

Algunos de 1los servicios complementarios disponibles en AXE y
Gtiles en la comunicacién de negocios los describimeos a
continuacién:

Marcacién abreviada.

La funcién de marcacién abreviada ofrece a los abonados la ventaja
de una marcacién simplificada de nGmeros telefénicos largos y/o
frecuentemente- usados. El Grupo de Negocios puede tener una lista
comGn de dos digitos de nimeros abreviados. Esta lista estd
controlada por la administracién o por el cliente. Una lista
individual de un digito esti disponible para 1los abonados
individuales del Grupo de Negocios y la lista es controlada por los
abonados o por la administracién,

Terminacién de llamadas en abonado ocupado.

Este servicio proporciona al abonado gue llama, la posibilidad de
iniciar 1la supervisién de un abonado ocupado cuando este gueda
libre, una sefial de campana es enviada a quien llama, al levantar
su microteléfono quedard conectado automiticamente con el abonado
llamado.

Terminacién de llamadas sin respuesta.

Este servicio puede ser activado mediante el abonado que llama
cuando no recibe respuesta (se escucha tono de llamada pero no
contestan). Cuando el abonado B termine su préxima llamada, se
envia un tono al abonadoe gue 1llama quien al levantar su
microteléfono quedars automidticamente conectado al abonado llamado.

Llamada al Gltimo nGmero.
Este servicio proporciona al abonado B, quien no contesté 1la

llamada, la posibilidad de volver a llamar a la dltima persocna que
llamé sin conocer su identidad.
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Servicio de llamada Tripartita.

El servicio tripartita permite a un abonado del Grupo de Negocios
involucrado en una conversacién, establecer una nueva llamada de
informacién a una tercera parte. Todas terceras partes son
conectadas a través de la actjivacién por abonado.

Llamada en Conferencia.

La funcién de llamada en conferencia, es controlada por el abonado
y permite a los usuarios del Grupo de Negocios establecer
conferencias telefénicas hasta un nGmero de 10 abonados distintos.

Encuentro en Conferencia.

Este servicio es una variante de la conferencia. Aqui todos los
abonados llaman a un nimero especial de conferencia al mismo tiempo
para establecer una comunicacién por teléfono.

Desviacién Inmediata.

La desviacién inmediata, da al abonado la posibilidad de desviar
todas las llamadas entrantes a su nGmero, hacia otro nfimero, sin
tomar en cuenta el estado de la linea del abonado. El1 BGS debe
activar y desactivar 1la funcién de desvio y especificar 1la
direccién final deseada en cada procedimiento de activacién. .

Deaviacién en Ocupado.

La desviacién en ocupado significa que los abonados que tienen ese
servicio y se encuentran ocupados, sus demds llamadas entrantes
seran enrutadas hacia otro nimero. La activacién y la desactivacién
del servicio es controlada por el abonado.

Desaviacién en abonado ausente.

La desviacién en abonado ausente desvia llamadas hacia otro nGmero
después de un cierto ntimero de repiques en el teléfono. "La
activacién o desactivacién del servicio es realizada por el
abonado. : o

Desviacién Remota.

La desviacién remota significa gque todas las llamadas hacia el
abonado que tienen el servicio son transferidas hacia un nGmero
remoto. El servicio siempre es activado y requerido en la.linea de
abonade. El nGmero maximo de 1llamadas para ser transferidas
simultdneamente pueden ser especificadas. IR
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La funcién de transferencia de llamada permite a los abonados del
grupe de negocios transferir sus 1llamadas entrantes o salientes
~hacia otro namero.

Llamada en Espera.

La llamada en espera permite al abonado, cuando se encuentra en una
conversacién telefénica, ser informado a trives de un tono especial
que otra llamada est& en espera. El tono de la llamada en espera
solo se escucha en la linea que tiene el servicio. En el BGS
existen dos cadencias de tonos especiales para indicar el origen de
la llamada, para una llamada interna el tono serd menos cadencioso
que para las llamadas externas. El1 abonado 1llamado tiene la
eleccién de ignorar o tomar la nueva llamada, la llamada original
puede estar en espera o puede ser terminada.

Acceso a ejecutivo Ocupado.

Un abonado del Grupo de Negocios con acceso a este servicio puede
ser conectado a un nGmero telefénico, aGn cuando dicho nidmero ya
este ocupado.

No molestar.

Este servicio significa que las 1llamadas hacia 1los nimeros del
Grupo de Negocios que tienen el servicio son direccionados hacia
una miquina anunciadora. La cual da el mensaje que el abonado no
quiere ser molestado por el momento.

Recordatorio de 1llamada.

La funcién de recordatorio de llamada, proporciona la generacién de
una llamada automiticamente y un anuncio hacia un abonado
especifico. La Hora puede ser especificada hasta por 24 Hrs. de
anticipacién. El servicio puede ser controlado por el abonado y/o
por la administracién.

Tono de llamada distintivo.
Este servicio proporciona al BGS, la posibilidad de especificar un
nlmero telefénico dentro de una lista de tonos distintives. La

llamada desde esos nimeros generan en el BGS, una cadencia especial
del tono de llamada que se diferencia de la cadencia normal.
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Tono de llamada Personalizado.

para asignar 2 o mis naimeros de directorio a la misma linea de
abonado teniendo una cadencia de tono diferente para cada uno. El
abonado seri capaz de decir si se trata de una llamada de Negocios

o de una llamada privada.

Parqueo o Retencidén de llamada.

El servicio de Retencién de llamada, facilita a una abonado cuando
se encuentra en una llamada, retener otra llamada y regresar a ella

hasta finallzarla.

Aviso automético de duracién y costo de servicios.

Para utilizar este servicio, el BGS obtiene un mensaje desde una
madquina anunciadora dando informacién acerca de la duracién y el
cobro de la llamada.

Rastreo de llamadas Naliciosas.

Este servicio ofrece a un abonado, la posibilldad de’rastrear el
origen de la llamada maliciosa. El abonado activa‘eliservicio antes
de colgar, lo cual causa un registro inmediato. de.los: datos de la
llamada tales como nimero de “A"%, nGmero de "B Fecha'y Hora de la
llamada. Los datos pueden ser obtenidos en ‘una:TW (por’ ejemplo una
impresora en la central telefénica). B

Recobro de llamada.

La funcién de Recobro de llamada, es. principalmente utilizado para
propésitos de Negocios, facilita al  abonado’:contestar una llamada
en otro teléfono. Esta facilidad tiene: tresfversiones;

- Grupo de Recobro de llamada. Permite a’un’ abonado por medio de un
cédigo establecer una llamada hacia -otro’ abonado en el mismo grupo
de recobro de llamada. D o :

~ Recobro directo de la llamada. Permite a un- abonado por medio de
la marcacién de un cédigo.y el. nimero de extensién del. abonado
llamado, recobrar la 1llamada:de'la otra extensién. El. servicio es
disponible a grupo de negocios. . : :

- Contestacién de troncal para cualquier abonado. Permite. a' un
abonado, por medio de un cédigo, capturar una llamada- hacia un
nimero especifico.  El numero especifico puede ser por. ejemplo,. un
nmero nocturno para llamadas urgentes cuando nho . se .‘est&. en
servicio. Este servicio solo es posible en un Grupo de Negocios.
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Restriccién para el uso de los servicios de abonado.

Algunos servicios de abonado son ofrecidos a clientes de negocios
gue pueden ser combinados con una tabla de restricciones las cuales
definen como permite trabajar un servicio especifico. El nivel de
restriccién es individual por 1linea de abonado (categoria de
abonado) . :

Algunos ejemplos de niveles de restriccién son:

~ El servicio es solamente activado para 1llamadas entrantes
piblicas.

- La transferencia de llamadas fuera del Grupo de Negocios no es
permitida.

Los sigquientes servicios de abonado son incluidos en la tabla de
restricciones:

~ Transferencia (inmediata, en ocupado, en abonado ausente).
- Transferencia de llamada.

~ Servicios de llamada tripartita.

- No nolestar.

- Llamada en espera.

Tasacién en los grupos de Negocios.

Un sistema de tasacién flexible para los clientes de los grupos de
negocios es un requerimiento indispensable para la administracién
de las telecomunicaciones asf como también en la organizacién de
los grupos de negocios. El1 sistema de tasaci6én debe permitir
geparar los cobros de las llamadas internas (dentro del mismo grupo
de Negocios) y las 1llamadas pGblicas. Los diferentes mé&todos de
cobro, como el de medicién por pulsos o registro de llamadas, con
diferentes mediciones para diferentes tipos de llamada, pueden ser
utilizados en varias combinaciones para satisfacer las demandas
individuales de los organismos de negocios y de la administracién
de las telecomunicaciones.
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4.5 SERVICIOS DE LA RED VIRTUAL (VNB).

Los servicios de la red virtual son capacidades de la red privada
implementadas en 1la Red Phblica de conmutacién. Los VNS hacen
posible interconectar sitios separados geograficamente, equipados
con PBX’s (tales como el HDuo de Ericsson), grupos de negocios u
otros sistemas de comunicacién multipunto (Ver fig. 4.4)
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Esta interconexién esti integrada usando recursos de la Red
Pdblica de Conmutacién para crear redes separadas légicamente,
referidas aqui como redes virtuales (VN). Una red virtual puede ser
vista como una red privada por el cliente de negocios, el cual
comparte recursos de la Red Plblica de Conmutacién Telefbnica
(PSTN) o la ISDN con el tréafico pGblico. E1 VNS ofrece la
capacidad de red de conmutacién privada, asi como de acceso a
la red pGblica, reemplaza la renta de lineas exclusivas
actualmente usadas para enlazar varias PBXs.

Las PBX’s avanzadas como la MD110, pueden ser conectada a el AXE
con acceso a velocidad primaria. En el AXE estdn implementados
Sistemas de sefializacién de apoyo inteligente de PBX a PBX,
por ejemplo CCITT No. 7 con ISUP/TUP.

Un sistema AXE conh VNS puede soportar varios miles de Redes
Virtuales y proveer numeracién privada y planes de enrutamiento.

4.6 ARQUITECTURA DE LA RED INTELIGENTE EN AXE (AXE/INA).

Las aplicaciones de la red inteligente representan una trayectoria
natural en el desarrollo del AXE para la provisién de servicios de
red.

Nuevos servicios pueden estar centralmente localizados en la red,
sin tener que estar permanentemente en cada conmutador, ellos son
claramente mucho mas baratos para ser introducidos y administrados.

No hay exigencia para mejorar cada conmutador en la red hasta que
el crecimiento y uso de 1los servicios hagan una proposicién
econémica para distribuir esos servicios a conmutadores regionales.

La centralizacién de ciertos servicios en la red aceleraria la
introduccién de nuevas facilidades, las cuales pueden estar
directamente disponibles para la totalidad de la base de
clientes al mismo tiempo.

Los tipos de servicio direccionado, son inicializados basandose en
la translacién e investigacién  de nGmero (screening) tales como
llamada 1libre ("servicio: 800");< servicios de Red virtual (VNS),
validacién de llamada 'con “tarjeta de crédito, mensaje extensivo
de voz, facturacién alterna.~ ey

“nueva:flexibilidad para proveer el
servicio de red para definir; nuevos servicios completamente
mediante interfaces funcionalesiabiertas. Nuevos tipos de protocolo
de sefializacién de alto niveliser& continuamente desarrollado. Sin
embargo una nueva red ' inteligente . seré solo tan buena como lo
permita el sistema de seﬁalizacién.;;

A largo plazo es creada’ una
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La red inteligente sera soportada por las nuevas aplicaciones de la
Red AXE: por medio de el PUNTO DE CONTROL DE SERVICIO (SCP) "Nodo
Principal® y el Centro de Conmutacién de Servicio Especial (SsC),
ver figura 4.5.
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Un primer paso natural es  introducir :centralmente:en ‘la ‘red un
Centro de Conmutacién de Servicios:(S8C),.ielicual-tendrd la nueva
red y capacidad de servicio.! ' La ueva ;.central, - la’cual puede’ser
un centro dedicado a:la conmutacién:de:servicio o una. combinacién
transito/SsC, esti dado por el propioc’ nimero.o nGmeros de red. -
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La red dirige las llamadas solamente a esta central donde la
informacién de sefializacién es analizada, y la llamada es truncada
o el ntimero de llamada es trasladado. La nueva informacién es
sefializada hacia atr&s en la red y el establecimiento de la
llamada puede proceder como normal.

No se reguiere de modificaciones en otros conmutadores si el Centro
de Conmutacién de Servicio SSC/AXE ayuda a los sistemas de
sefializacién existentes. Cuando el tr&fico crece, se pueden
agregar Centros de Conmutacién de Servicios.

Si ya existe el CCITT No.7, se introduce una alternativa
topolégica, en tales casos, (Fig. 4.5) tienen que ser
definidos protocolos adicionales de alto nivel para 1llevar
informacién de los Puntos nombrados de Conmutacién de Servicio
(SsP) para simplex o duplex SCP’s donde puede sostener el mismo
servicio 1l6gico de la red como el SSC. En este caso, otros
conmutadores en la red también tienen que estar mejorados
funcionalmente para SSP lo cual incluye Capacidades de Transaccién
del CCITT No. 7 (TCAP).

4.7 BERVICIO DE LINEA DIGITAL ARRENDADA (DLS).

En un nGmero de aplicaciones y redes terminales de datos, se
requieren subclasificaciones de comunicacién de 64 kbit/s. sSi
tal enlace de comunicacién se requiere como no conmutado,
enlace de comunicacién punto a punto, el uso de la red puede ser
optimizado por el empleo del AXE/DLS.

Las lineas digitales arrendadas se establecen por comandos
controlados en conexiones de cruce-semipermanentemente, para
minimizar el tiempo empleado en conexiones de cruce manuales.

Este nuevo servicio ofrece transmisién digital de diversas formas
para el usuario. En este sentido, existird para el usuarioc una
forma de comunicacién de datos de alta calidad y a bajo costo.

El Servicio de Linea Digital Arrendada/AXE ofrece ambas formas de
comunicacién de datos; sincrona y asincrona en duplex completo.
Las velocidades de datos pueden ser varias; de 1.2 a 19.2 kbits
para el modo asincrono y de 2.4 a 64 kbit/s en el modo sincrono.

Las terminales de los usuarios con una suscripcién DLS pueden
escoger ° entre una linea arrendada punto a punto, punto a
multipunto o multiplexada.

El EQUIPO TERMINAL DE DATOS (DTE) del usuario va a interconectarse
al sistema por X.21 o X.21 bis para velocidades de datos entre 1.2
a 19.2 kbit/s. Para velocidades entre 48 y 64 kbit/s se provee con
una interfaz V.35. Los usuarios de Equipo Terminal de Datos estén
en el caso de X.21 o X.21 bis conectado a un multiplexor - de datos
(DMX) el cual puede. estar colocado. ..en cualquier  parte de 1la
central o en la parte “de los: usuarios. E1 DMX multiplexa un
ndmero de canales de datos en uno o algunos de los pulsos de los
64 Kbit/s de PCM, (Ver f£ig. 4.6). X
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DTE’ DMX
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V.35
DTE NODO

DTE Equipo Terminal de Datos

oMmX Multiplexor de Datos

FIG. 4.6 ESTRUCTURA AXE DE ACCESO AL SERVICIO
DE LINEA DIGITAL ARRENDADA (DLS)

4.8 REDES DEDICADAB PARA COMUNICACION DE DATOS8 EN NEGOCIOSB.

La comunicacién de datos conmutados sera provista por el AXE en una
Red de Servicios Integrados. La comunicacién de datos podria ser
conmutada internamente en la red ISDN, o para una red de datos
exclusiva. LA RED PUBLICA DE DATOS DE CONMUTACION EN PAQUETE
(PSPDN) y LA RED PUBLICA DE DATOS DE CONMUTACION EN CIRCUITO
(CSPDN) fueron establecidas como redes de datos exclusivas,
proviniendo la comunicacién de datos conmutados a las
organizaciones de negocios a un bajo costo. Estas redes estan
soportadas por el sistema Ericsson AXB-40 (PSPDN) y el AXB-30
(CSPDN). El sistema AXB pertenece a el sistema familiar AX. Ellos
usan los mismos principios de disefio del sistema, la estructura
del software y hardware, la funcionalidad modular y los mismos
procesos.

4.9 LAS REDES CELULARES EN AXE.

Cerca de la mitad de abonados de telefonia celular en el mundo,
estidn servidos por el AXE, aplicado come un UN CENTRO DE
CONMUTACION DE SERVICIOS MOVIL (MSC).

El Sistema M6vil Celular abarca una familia de sistemas para los
cuatro mayores estandares celulares: La Telefonia:Mévil N6érdica NMT
450 Y NMT 900, también referida como CMS:89, Yy el sistema CMS 88
accesado con el US AMPS (FCC y EIA) y las especificaciones UK TACS.
La familia CM5 AXE también incluirid sistemas para redes celulares
digitales, tales como la red Pan-Europea.. : ~~“: .-
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4.9.1 Telefonia Celular.

La Telefonia Celular, es una de las técnicas con mayor crecimiento
y mayor demanda en las aplicaciones de las telecomunicaciones. Hoy
esto representa un gran porcentaje de los abonados que utilizan la
telefonia alrededor del mundo, y su crecimiento continua; en 1990
se esperaba que en ciertas &reas, el 10%¥ de 1los usuarjos de
telefonia fueran usuarios méviles., Y en las espectativas a largo
plazo se espera que esto provoque una gran transformacién en las
telecomunicaciones.

El Sistema de telefonia mévil Celular (CMS = Cellular Mobile
Telephone System), controlado por una Central telefénica, contiene
los siguientes componentes.

- Centro de Conmutacién de Telefonia M6vil (MSC = Central Celular).
- Radiobase (Base Station).
- Estacién M6vil o Teléfono Celular (MS = M6vil Station).

En los Estados Unidos, en donde se utiliza una terminologia
diferente, estaremos hablando de una Oficina de Conmutacién de
Telefonia M6vil (MTSO) de la misma manera que una MSC.

La central MSC constituye una interfaz entre el sistema de radio y
la Red telefénica PGblica. Las llamadas hacia y desde los abonados
méviles, son conmutados por la Central MSC, la cual también provee
de todas las funciones de sefializacién necesarias para el
establecimiento de llamadas.

Con el objeto de obtener una cobertura de Radio de una A&rea
geogrifica dada, un nGmero de radiobases, desde una (en casos
excepcionales) hasta 100 o mas se utilizan en el A&rea geografica
llamada Area de servicio de la central MsSC.

AREA DE CODERTURA.

P

5 .
AXE

T

N MsC

FIG, 4.7 BISTEMA DE TELEFONIA CELULAR.
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La radiobase contiene Unidades de Canal. Cada unidad de canal esta
equipada con un transmisor, un receptor de radio y una unidad de
control. La unidad de control es utilizada para funciones como la
comunicacién de datos con la Central MSC y los datos de
sefializacién con 1los celulares o© estaciones méviles en 1la
trayectoria de radio. La mayorfia de las unidades de canal son
canales de voz. Tales unidades de canal de voz es posible que
manejen una sola 1llamada a un tiempo. Dependiendo de cuantas
llamadas simultdneas sean requeridas en una &rea geografica, seré
necesarjo la instalacién de una radiobase con pocos o hasta 100 o
mi&s canales de voz. Cada Radiobase est& conectada a 1la central
por conexiones analégicas o digitales para la comunicacién de voz y
datos.
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MS
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El teléfono celular o estacién mévil (M8).~ Es el equipo de
comunicacién del abonado, que puede estar instalado en un
automévil, o bien como teléfono de bolsillo. Este equipo consiste
de un transmisor, un receptor, una unidad 1légica para la
sefalizacién de datos con la radiobase y la parte telefénica, como
el teclado, micréfono, etc.

NGmero de Estacién NSvil o Nimero de Celular.

Se utiliza Gnicamente para la identificacién del abonado en la -
trayectoria de Radio., Este nGmero se envia desde el teléfono
celular (a través de la Radiobase) hacia la central, cuando por
ejemplo se desea realizar una llamada, o bien cuando la central
genera un voceo de bGsqueda del abonado para indicarle que tiene
una llamada.

Celdas o Células.
Las celdas o células se clasifican en dos tipos:

~ omnidireccionales.
~’ Sectoriales.

La célula omnidirecgional.

En este casc la Radiobase se encuentra equipada con una antena
omnidireccional, transmitiendo de la misma manera en todas
direcciones, es decir, radiando en una cobertura de 3602. Para
representar este tipo de Células se utiliza ya sea una
circunferencia con la Radiobase como centro, o bien un hex&gono con
la RBS también al centro. Si un abonado Celular se encuentra dentro
de esta &rea de cobertura, tendrid una “buena" conexién de radio con
la radiobase (Ver figs. 4.9 y 4.10).

La célula Sectorial.

Para este tipo de Células, la Radiobase estid equipada con 3 antenas
direccionales, cada una cubriendo un sector celular de 1209, En
este caso, en la Radiobase, algunas de las unidades de canal se
encuentran conectadas a una de las antenas para cubrir su sector de
1208, otras unidades de canal estidn conectadas a la segunda antena
y las unidades restantes a la tercer antena. Por lo que la
radjiobase se encontrari sirviendo a 3 sectores., Por supuesto no es
siempre necesario utilizar los 3 sectores. En algunos casos,
Gnicamente un sector es necesario de ser empleado para cubrir un
sector, como en el caso de una carretera.

cuando se desea representar células sectoriales, se dibujan 3
circunferencias entrelazadas colocando la Radiobase en la
interseccién de las mismas, "o . bien 3 hexdgonos unidos con 1la
Radiobase en el vértice comGn (Ver figs. 4.11 y 4.12}..
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4.9.2 Estructura de la Red movil y su relacién con la Red Phblica.

Normalmente existen varias Centrales MSC en el sistema celular, y
al conjunto de estas se le conoce como Red PGblica de Telefonia.
M6vil, o bien PLMN de sus siglas en ingles Public Land Mobile
Network.

Las Centrales MSC se les considera como las interfaces entre la Red
Pdblica de cConmutacién Telefénica (PSTN = Public Switching
Telephone Network), Y la sefializacién empleada para el
establecimiento de las llamadas, es realizado de acuerdo a la
sefializacién de la Red pdblica.

Como ya se mencioné anteriormente, cada abonado mévil y su teléfono
celular estan conectados (por medio de datos) a una central Msc, y
estd central estd normalmente en el Area donde el abonado recide.
Por lo que dicha Central es considerada como central de Casa y los
abonados conectados a ella como abonados propios.

Cuando un abonado mévil entra en el &rea de servicic de otra

Central MSC, a esta "nueva" central se le considera como Central
Visitada, en tanto que al abonado se le denomina abonado visitante.
Sus llamadas ahora seradn enrutadas y conmutadas en la Central
Visitada. '

El concepto de que un abonado mévil, se traslade de una &rea de
servicio de una central hacia otra de una nueva central es conocido
como "Roaming”. Si un telé&fono celular se mueve por ejemplo desde
su Central de Casa (MSC-H) hacia otra Central Visitada (MSC-V), los
datos sobre la nueva localizacidén del abonado, son enviados desde
la Central Visitada hacia su Central de cCasa, y las categorias y
servicios almacenados en su Central de Casa (MSC-H) son enviados a
la central Visitada (MSC-V). A esta comunicacién entre Central de
Casa y Central Visitada se le denomina Sefializacién entre Centrales
(MsC-Signalling) o también es conocida como Seflalizacién "Roaming",
y sigue el protocolo de sefializacién del CCITT No. 7 en cualquier
enlace directo o propio, o a través de enlaces de la Red Pdblica.

Cuando se realiza un cambio de Radiobase durante una 1llamada en
progreso, hacia otra Radiobase de otra Central MSC, a este cambio
se le conoce como inter-exchange handoff, y tal procedimiento
también requiere de sefializaci6bn roaming.
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4.9.3 SISTEMAS CELULARES,

La comisién Federal de Comunicaciones (FCC = Federal Communications
commission) en los Estados Unidos, ha realizado una serie de
especificaciones detalladas de como debe llevarse a cabo la
comunicacién entre los celulares y las Radiobases, en que banda de
frecuencla trabajaran, etc. Las especificaciones de la Comisién han
sido aplicadas a través de la Asociacién de 1la Industria
Electrénica (EIA = Electronic Industries Association). Esta
organizacién, es ahora la responsable de 1la actualizacién vy
publicacién de tales especificaciones.

Al sistema que trabaja en la Banda de los B80 MHz., es reconocido
por la comisidén (FCC) como sistema CMS 8800. El primer sistema CMS
8800, fue implementado por Ericsson para operar en Blifalo Estados
Unidos en 1984.

Las Especificaciones de la Comisién han sido modificadas en algunos
detalles para su uso en el Reino Unido (UK), ahi 1las
especificaciones son conocidas como Sistema de Comunicacién de
Acceso Total (TACS = Total Access Communication System). El primer
sistema fue implementado por Ericsson en 1985 para operar en uno de
los dos sistemas del Reino Unido "Racal-Vodafone", este sistema se
le denomina CMS 8810.

Aparte de estos dos sistemas, Ericsson también trabaja con otros
dos sistemas celulares, los cuales fueron especificados por las
administraciones de la Telefonia M6vil Nordica (NMT = Nordic Mobile
Telephone), y son:

- E1 CMS 45 introducido en 1981 y esta localizado en la banda de
los 450 MHz.

- E1 CMS 89 introducido en 1986 y esta localizado en la banda de
los 900 MHz.

Areas de Localizacidn.

El Sistema CMS 8800 permite a un teléfono celular, moverse

libremente dentre del &rea de servicio de una central Celular, sin

necesidad de informar a la central de su localizacién. Es decir, la

Central no conoce la localizacién exacta de un teléfono celular y,

consecuentemente, una llamada hacia este abonado, ser& enviada-a‘
través de un voceo en todas las Radiobases en el 4rea de servicio.

En tanto que en el sistema 8810, cada &rea de servicio’ est6;~

dividida en &reas de localizacién. cuando un Celular. o estacién’:

mévil se mueve de una drea de localizacién a otra,.éste informa:::
la central MSC de su nueva localizacién. Esto: es: conocido:como':

registro de &rea de localizacién, o registro..forzado. iCuandoiel’ ™

abonado del que hablamos tiene una llamada . entrante,:seri:voceado:
(paging) solamente en las células donde reporté por ultima vez: ‘su’
4rea de localizacién. 3 -
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4.10 LA OPERACION INTEGRADA Y MANTENIMIENTO DE LA RED.

El sistema AXE tiene un mismo soporte y maneja situaciones de falla
automdticamente, o sea supervisién incorporada, anilisis y control.
Gracias a 1la funcién modular del AXE, funciones de soporte de
operaciones gque pueden ser ejecutadas donde ellas son mas
econdSmicas o préacticas para la Administracién, localmente o
centralizada. E1 AXE soporta la comunicacién en la Red de Soporte
de Operaciones (0SN). La comunicacién entre nodos es por
medio de enlaces de datos (Ver fig. 4.14).

AXE
m B ELEMENTOS DE LA RED,

AS| COMO DIFERENTES

. APL DE AXE
RED DE COMUNICACION DE DATOS J
LS CONMUTACION LOCAL
'§18TEMAS DE S5OPORTE OPERACIONAL TA CONMUTACION TANDEM -~

OPERACION DE LA RED
MANTENIMIENTO DE LA RED
ADMINISTRACION DE LA RED

E NEGOCIOS | . .-

FIG. 4 14 RED DE SOPORTE OPERACIONAL CON AROU'
ABIERTA, SOPORTANDO DIFERENTES APLICACIONES D A
Y OTROS ELEMENTOS DE LA RED -

CENTRAL LOCAL AVANZADA AXE

La Central Local Avanzada AXE proveerd a los-abonados de la red de
telecomunicaciones con un . -amplio ‘rango i de servicios Yy
presentaciones. La comunicacién' de: - negocios abarca todos los
arreglos .para - informacién electrénica: - fluida dentro de la
comunidad de negocios. Actualmente,’ este - flujo' de voz, datos,
texto e imagen es transportada . por' algunas redes piblicas y
privadas separadas. Con el Servicio a Grupos de Negocios (BGS) y
los Servicios de la Red Virtual  (VNS) en la central local AXE,
puede ser realizada dentro de la red pGblica. Esto significa que
la red ptiblica existente puede ser usada para servicios de
comunicacién de negoclios y que pueden no ser necesarias inversiones
en redes separadas, en otras palabras un precio muy competitivo,
solucién flexible y dindmica para abonados de negocios.
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La introduccién de la ISDN en una central local AXE realiza
servicios para abonados de negocios. El concepto ISDN de AXE provee
conmutacién en circuitos y conmutacién en paquete, comunicacién
entre abonados de acceso digital en la red ISDN. Estd provista de
acceso a servicios en otras redes tales como PSTN, PSPDN y CSPDN.
El acceso a velocidad primaria (30B + D/23B + D) es usado para
conexién de PABXs; el acceso basico (2B + D) es usado para
conectar abonados a la red digital.

Algunas otras caracteristicas importantes:

% La seflalizacién CCITT No. 7 es usada para transportar voz y
datos entre la central local AXE y otros nodos en la red.

-

Las Unidades de Abonados Remotos (RSU) pueden ser usadas para
proporcionar a 1los abonados en &reas rurales de telefonfa y
avanzados servicios de datos, iguales a los servicios provistos
en &reas metropolitanas.

* con conexiones soportadas en un ancho de banda, en una base
semipermanente arriba de 2 Mbit/s. Estardn implementados anchos
de banda en la ISDN. .

* Serdn usadas funciones de radiodifusién para la distribucién
masiva de anuncios.

»

Nuevos procesadores centrales con alta capacidad y un hardware
mds compacto, como el APZ 211 y el APZ 212, estdn disponibles
para encontrar demandas para nuevas presentaciones.

* El control de trafico es prolongado y aumentado con nuevas
funciones de andlisis para ser capaces de manejar los protocolos
ISDN y la comunicacién.

*

Todas las operaciones y mantenimiento de las centrales locales
AXE estdn provistas en la misma central-y pueden ser ejecutadas
remota o localmente. La informacién de operacién y mantenimiento
puede también ser transferida a - un Centro .de Operacién y
Mantenimiento (OMC), El1 concepto de la ISDN de AXE permite una
transferencia de estado mas activa y 4gil, informacién de alarma
y otro manejo de informacién de la -red entre nodos en 1la
red de telecomunicacién. g T

* Los cargos por tarifa, pueden basarse en diferentes parimetros,
por ejemplo; tiempo de duracién, tipo: de abonado, tipo de
servicio, tipo de acceso de abonado, etc. iy ;

* E8 introducida una nueva estructura de sofcware que permita a
los abonados la programacién de nuevas® caractaristicas.
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La filosofia del AXE se puede definir en una palabra: Modularidad.
Esta es la llave para el continuo desarrollo y la inica forma de
obtener un sistema "A prueba de Futuro" abjerto-terminal.

Esta Modularidad significa fé&cil manejo, lo que implica por
supuesto reduccién de costos y flexibilidad para adaptarse a los
cambios del mundo de las Telecomunicaciones. La Modularidad del AXE
también toma en cuenta la adaptacién y aplicacién que se requieren
segGn las necesidades del Mercado. Es decir, AXE se puede aplicar
en una pequefia central local, o hasta en una Central de conmutacién
de transito Internacional.

Otro factor importante que respalda la versatilidad y flexibilidad
de AXE, es la Arquitectura en su sistema de control. Es un sistema
de nivel-doble con dos tipos de control, central y distribuido.
Esta propuesta significa confiabilidad y eficiente manejo de
llamadas.
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5.1 LA RED DIGITAL INTEGRADA (IDN = RDI).

Los r&pidos avances en tecnologia de telecomunicaciones estéan
contribuyendo a la realizacién de gque todos en el mundo formamos
parte de una ciudad global; as{ como 1la tecnologia de
comunicaciones avanza, los habitantes gque somos parte de dicha
ciudad requerimos formas mis seguras confiables y flexibles de
comunicacién, ya que las demandas hechas por los usuarios son
sofisticadas, din&micas e imprescindibles; en algunos casos, los
proveedores de servicios de telecomunicaciones como es el caso de
Telmex, requieren huevas herramientas y técnicas para responder
rapida y eficientemente a estas demandas.

En el entorno actual que vive México como un pais que estd llevando
a cabo un cambio trascendental e histérico, el desarrollo de
servicios y productos para lograr un alto nivel competitivo esta
hoy en dia muy vinculado al desarrollo de las telecomunicaciones,
se dice que un pais comunicado es un pais modernizado y los
servicios de telecomunicaciones que hoy demandan las industrias,
las instituciones de servicios y 1la comunidad en general se
caracterizan por 3 aspectos  bidsicos que requieren su total
satisfacecién y que son: .

DISPONIBILIDAD.~ Se . tiene. "1 infraestructuta para brindar el
servicio 1nmed1atamante..:' o )
Respaldo 'de. 'la’ instalacién
prestigio mundial. .7
Tiempos mznimor de respuesta ‘en’el

supervlsién por compafiias de

ervicio.

coNFIABILIDAD.- ‘El medio:. de’ transmisién es fiable ya.que’ utilizai
fibra @ 6ptica, . medio de transmisidn ‘inmune-; al’. ruido . de
“interferencia. G g A e ”
Presicién para completar 11amadas on

conmutacién digital. ; :
Respaldo asegurado mediante la instalacién de Radios digitales

y fibras 6pticas de soporte,

CALIDAD.- Inmejorable calidad en la convetsacién."

Los grandes usuarios de servicios de telecomunicaclones en México
asi como aquellas empresas e instituciones que necesitan elevar su
competitividad, demandan soluciones de alta calidad y confiabilidad
que les permitan integrar con rentabilidad, los medios mis
avanzados de comunicacién para el transporte de sefiales de voz,
datos e imagen, buscando adem&s aprovechar las inversiones - hasta
ahora realizadas, en la implantacién de dicha infraestructura. Para.
atender las necesidades de telecomunicaciones del pais, apoyar el
crecimiento de 1la industria de exportacién y la industria
maquiladora, dotar de servicios de alta calidad a las empresas e
instituciones de servicio.

128



Telélonos de México desarrollé en 1990 la Red Digital Integrada IDN

- como un concepto de comunicacién total que permite alta
calidad y confiabilidad a aquellas empresas en las cuales el éxito
de su operacién depende en gran.medida de la calidad y eficiencia
de las comunicaciones.

La IDN responde al modelo de redes avanzadas probado con éxito en
funcién de las necesidades de las comunidades de hegocios por
empresas de telecomunicaciones como AT&T, US SPRINT y grandes
compafifas telefénicas locales como NYNEX entre otras. La IDN esta
formada por 2 grandes redes de transporte: La Red Digital Terrestre
y La Red Satelital Multiusuario, ambas ya en operacién.

5.1.1 La Red Digital Terrestre.- Esta formada por centrales de
comunicacién y medios de transmisién totalmente digitales de 1la
tecnologia mis avanzada, la principal caracteristica de esta red es
que permite establecer conexiones digitales desde el domicilio del
usuario a través de fibras Spticas y/o radios de microondas urbanos
con capacidad para manejar todo tipo de sefiales de
telecomunicaciones en amplio rango de velocidades y que a través de
las cuales se proporcionan troncales digitales, nimeros de grupos,
marcacién directa entrante a extensién, lineas de alta calidad y
circuitos privados digitales de alta velocidad punto a punto, los
usuarios de esta red pueden formar, asi mismo, grupos cerrados para
formar redes privadas con interconexiones locales, nacionales e
internacionales totalmente digitales sin necesidad de pasar por la
red ptGblica analégica o convencional teniendo acceso hacia y desde
esta Gltima con voz y datos.

5.1.2 La Red Satelital Multiusuario.- Esta formada por estaciones
satelitales de usuario que se ubican en los domicilios de los
clientes que estén localizados en lugares que no sean cubiertos por
la red terrestre. La red satelital cuenta con estaciones de control
en donde se enlazan a la red terrestre.

La Red Satelital multiusuario de Telmex estid integrada con
estaciones remotas tipc vsat ubicadas en las instalaciones del
usuario, en sitios donde no existen facilidades terrestres,
ofreciendo un servicio nacional de voz y datos.

Las estaciones remotas o vsats operan con el sistema de satélites
nacionales en la Banda KU (en el caso de los satélites Morelos el
ancho)de banda asignado a telmex es de 56 'MHz en el transpondedor
de 1K :

La tecnologia empleada par esta Red permite concentrar datos y voz
en las estaciones maestras ubicadas. en’'las ciudades de México,
Monterrey y Guadalajara utilizando: las técnicas de acceso al
satélite TDM/TDMA o SCPC/DAMA.

Los equipos actualmente usados son de la marca NEC. y se estan
haciendo pruebas con equipos Huqhes y ATT. .
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108 usuarios de esta red logran a través del uso de los satélites
domésticos mexicanos, sistemas de satélites Morelos, la conexitn
digital punto a punto o multipunto de sefales de voz, datos o video
con una alta calidad y disponibilidad, formando redes privadas y
evitando efectuar inversiones de equipo en antenas y equipos
periféricos complementarios, asi como su correspondiente
actualizacién tecnolégica.

5.2 AREAS DE OPORTUNIDAD PARA IDN E ISDN (RDI ¥ RDSI).

Las actividades cotidianas de las grandes empresas, de los Bancos,
Casas de Bolsa, Compahfias de Seguros, Operadoras de tarjetas de
Crédito, los sistemas de produccién de la industria, as{ como las
actividades de las instituciones de servicio, tanto de gobierno
como privadas, Lineas Areas, Hoteles, Almacenes, Universidades,
entre otras muchas m&s que reguieren del manejo de informacién
oportuna y veraz, podran eficientarse substancialmente al reducir
costos de operacién y tilempos de respuesta modernizando sus
sistemas de telecomunicaciones, que a su vez provocaran cambios que
repercutirdn en diferentes &ambitos de nuestra vida, cambiando
inclusive costumbres y hdbitos de la sociedad que formamos.

En el 4mbito de los servicios, las instituciones financieras,
comercios, lineas aéreas y hoteles ofrecersn una amplia gama de
nuevos servicios, y diferentes variedades de operacién, se
facilitard la creacién de centros de ‘"telemarketing" para 1la
comercializacién de todo tipo de productos y servicios. La
adguisicidn de productos y servicios a través de terminales de
datos via telefénica serd algo mas cotidiano, al ir a la tienda o
al almacén a realizar compras estas se harin por catalogo o
accesando videotextos especificos de 1los establecimientos, 1las
autorizaciones para pagos con tarjetas de crédito serdn mis sgiles,
el manejo de inventarios y ordenes de suministro a los proveedores
serd practicamente instantdneo, sin olvidar el confort gque produce
a los que vamos a las tiendas de autoservicio al no esperar un
large tiempo en la fila de la caja. Definitivamente, estos cambios
incentivardn grandemente la actividad comercial.

En el 4mbito educacional, los estudiantes e investigadores de las
instituciones de ensefianza superior del pais podran accesar a
través de la terminal de datos via telefénica, a bases de datos,
consultar archivos y solicitar impresiones de informacitn ahorrando
tiempo y facilitando el aprendizaje de dicha comunidad.

En el &mbito industrial el proceso de manufactura se optimisa
notablemente al reducir costos de inventarios y la produccién se
realiza de acuerdo a la demanda del producto, llegando a manos del
cliente mediante procesos jat.

En todos estos &mbitos de actividad ya se han iniciado proyectos
especificos de acuerdo a las necesidades de. los  usuarios, tales
como: : -
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La Red interbursatil y la red interbancaria, que finalmente
evolucionardn hacia una red financiera es una realidad, ya que
la velocidad con gue estas instituciones generan nuevos
servicios e instrumentos de inversién y ahorro no serfan
exitosos si no se contara con un sistema eficaz de
telecomunicaciones.

Redes de acceso para cadenas hoteleras, parques industriales,
edificios corporativos, aeropuertos, tiendas departamentales e
instituciones educativas.

A continuacién se citan algunos de los beneficios directos que
recibe cada usuario:

casas de Bolsa: Agiliza la transmisién electrénica de reportes
e?tidos de cuenta, facturacién y otras transacciones entre
filiales.

Hospitales: Permite el envio rdapido y eficaz de resultados de
laboratorio o historiales de pacientes, lo cual disminuye los
gastos de transporte y el desplazamiento del personal y los
pacientes.

Bancos: Necesaria en el control y transmisién de operaciones
diarias de ventas, contabilidad, estados. financieros, saldos
de cuentas de cheques, cargos, abonos e inversiones.

Industria Manufacturera: Mediante su uso es posible hacer
frente al aumento de las relaciones comerciales con
proveedores y manejar los inventarios en tiempo real.

Tiendas de Autoservicio: Optima el manejo de informacién entre
clientes, proveedores, vendedores Yy empleados; asimismo,
dinamiza la expedicién y autorizacién de crédito a traves de
la consulta de Bancos de Datos. .

Edificio corporativo: Permite definir con rapidez y exactitud

la conexién y equipamiento del edificio y sus oficinas, sin
necesidad de inversiones considerables.
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PENETRACION DEL MERCADO POR S8ERVICIO

CONCEPTO 1989 1990 1951 _ 1992 ABRIL ‘:ACUMULADO
CLIENTES 1 45 . 339 . ¢ 85 .A70):
CONTRATOS 187 ms 1s6 . 749 .
SITIOS 1033}
SERVICIOS ///////////////I////////////////ll//////////
TRONCALES

DID 1000 31335 62999  104534
LINEAS ALTA C. 1280 ;3833 568675
ENLACES LOCALES 6 204 - 392 648" ;
ENLACES FRONT. 2 1 ‘5
CIRCUITOS LD. 12 103 ‘177
VSAT’S 33 212 288
CANALES vO2 50 245 1333
CANALES DATOS 40 249 334
CLEAR CHANNEL 1 42 59

5.3 BEGMENTACION DEL MERCADO MEXICANO.

Para atender con oportunidad lo anterior, TELHEx‘cuehta con’/una
organizacién de atencién a grandes usuarios a los cuales se han
clasificado por giro de mercado. :

Servicio a instituciones financieras.
Servicios para el turismo.
Entidades de gobierno. . :
Industrias de manufactura, para exportacion e
industria maquiladora. . : St

Instituciones de servicio.

Edificios corporativcs.';

]

‘la organizacién apoya con’

Ademss - de atender- a grandes usuarios,
lat elab racién: de proyectos‘

recursos de ingenieria especializa os
que requleran :

: ‘de-tecnologia digitaly materiales de

o Cecnologia avanzada ; ’
.~ 'Aplicaciénideivoziy

- Enlaces‘dlgitale Y

,elocidad,

Por otro.. lado ‘se cuenta: con. personal -altamente: capacitado: para
servicioa cllentes ‘cad ez que /seairequerido’ por el usuario. C




5.4 LA TECNOLOGIA EMPLEADA ACTUALMENTE.

La RDI, también llamada ®“RED SUPERPUESTA" (Porque esti superpuesta
a la red telefénica convencional, a la que complementa), trabaja
mediante Fibra Optica, material que permite una sefial digital de
2.048 Mbps.

La velocidad de transmisién es de 140 Mbps, permitiendo asi el
envio de datos, voz, imagen, etc., E! usuario puede conectarse
mediante un conmutador privado (deberd ser digital y contratar el
servicio de la RDI). El enlace se hace via la unidad de servicio
remota (USR).

Para convertir la sefal, se utilizan multiplexores Mx Serie 7000 y
equipo de potencia de 48 voltios, ambos suministrados por Ericcson.

Todos los datos se mandan a la estacién central de la RDI de
TELMEX, ubicada en Carrasco, al sur de la ciudad de México. En este
centro de control, con ayuda de equipo Unys X versién 5.0 y
tecnologia Accunet de la AT&T, se manejan, controlan, almacenan y
actualizan los sistemas de conexién digital de los subsistemas gque
pasan por la Red del Sistema de Conexién Matricial de Acceso
bigital, DAcc’S (bigital Access Crossconexion System), 1la cual
monitorea permanentemente todos los sistemas.

5.4.1 Conmutacién.

Para los servicios de telefonia se utilizan centrales AXE y 5-1240
de Ericcson e Indetel/Alcatel respectivamente, siendo sus redes de
conmutacién del tipo Temporal-Espacial-Temporal a 2 MBPS.

El Hardware en el equipo AXE es especializado por tipo de funcién y
su procesamiento de programas y datos se realiza a dos niveles, es
decir central y regional.

Los superlenguajes administrativos en los subsistemas I/O0 son el
plex y el Schill.

5.4.2 Transmisién.

La red digital terrestre utiliza para sus enlaces entre nodos
cables de fibra ©6ptica del tipo monomodo con 6 & 12 fibras,
transmitiendo a 140 & 565 MBPS. Rematando en equipos terminales
6pticos gue trabajan en la ventana de 1.3 NM, Mientras que para sus
enlaces entre usuarios y nodos de red utiliza cables de fibra
6ptica del tipo monomodo con 6 fibras para sus. enlaces directos y
cables de 24 fibras para los anillos de usuario (que ofrecen
redundancia en el servicio), rematando. en equipos terminales
6pticos trabajando también en la ventana de 1.3 NM, y transmitiendo
a 8, 34 6 140 MBPS. (que es el caso de Banamex).

En los enlaces entre nodos de red se cuenta con redundancia en cada
enlace por tratarse de una red del tipo malla.
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Para los casos en que nho es posible llegar a las instalaciones del
usuario con fibra 6ptica se utilizan Radio Enlaces Digitales de 8 6
34 MBPS, enlazados al nodo mis cercano.

La red utiliza un sistema de interconexién y acceso digital
(DACC’S) que permite una supervisi6én permanente de los circuitos y
un manejo dindmico de la red.

Para los enlaces de larga distancia nacional e internacional se
utilizan las facilidades del 4rea de Larga Distancia en donde
dependiendo del destino y las facilidades la sefial viaja por fibra
éptica o microonda digital.

5.4.3 BEdificios Corporativos.

Los edificios corporativos alojan diferentes empresas en un mismo
inmueble, Estas empresas demandan, adicionalmente al servicio
telefdnico basico, servicios avanzados de voz y datos.

En la ciudad de México existen alrededor de 160 edificios de este
tipo que requieren mas de 100 servicios (Voz y Datos), de los
cuales 23 cuentan con infraestructura RDI. En estos edificios se
ubica el 9% de las lineas comerciales de la ciudad, en las ciudades
de Monterrey, Guadalajara y Puebla existen 60 edificlos de estas
caracteristicas.

La solucién maés usada internacionalmente, que actualmente se esta
siguiendo para atender edificios de este tipo, es instalar una
acometida digital Gnica (Fibra Optica o Radio Digital) con el
equipamiento requerido para ofrecer servicios avanzados de
telecomunicaciones a las empresas ubicadas en estos edificios.

Adicionalmente, aprovechando esta infraestructura, se atienden los
servicios telefénicos basicos y los enlaces privados.

Para aplicar esta solucién en Telmex se seguiran 2 Etapas:

1.~ Comercializar servicios avanzados en los edificios gque ya
cuentan con RDI.

2.~ Atender a los Edificios que cuentan con mias de 250 servicios en
las cuatro principales poblaciones del pafs.

5.5 INICIATIVAS DE LA CONISION EUROPEA PARA LA ISDN.

Soporte de la Comisién Europea para la ISDN.

La comisién Europea de Comunicaciones (CEC = Comunications European
Commission), ha reconocido 1la importancia de wuna efectiva
infraestructura en telecomunicaciones en el desarrollo dinamico de

la economfa Europea. Por eso ha dedicado en considerable proporcién
Sus recursos a el desarrollo de las telecomunicaciones.
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La Directiva-General XIII desde 1983 declars, que el sistema por el
cual estos recursos estan siendo manejados, es a través del
Programa de Accién de Telecomunicaciones de la Comisién COM(84)277.

Especificamente en relacién a la ISDN, la Comisién ha distinguido
el desarrollo de un soporte Europeoc para ISDN tan importante para
la creacién de:

* Una armoniosa, ademds de compatible infraestructura en
telecomunicaciones en Europa.

* Nuevos servicios para voz, datos, texto y comunicacién de imagen.

* Mercados importantes para los proveedores de telecomunicaciones
europeas.

Estos objetivos fueron dados a conocer en la Recomendacién del
consejo en la introduccién coordinada de la ISDN en la comunidad
Europea.

Iniciativas de la Comisién.

El CEC ha iniciado un nGmero de medidas y producido un niamero de
documentos, los cuales han tenido una considerable influencia en el
desarrollo de ISDN en Europa a través de 6 afos., La EFTA (European
Free Trade Association) Asociacién de Libre Comercio Europea,
también se ha visto involucrada con iniciativas a cubrir como:

* El1 desarrollo arménico. de estandares para los servicios ISDN
Europeos.

* La creacién de un mercado abierto en equipo ISDN.

»

La provisién uniforme de servicios ISDN.

*

La implementacién alrededor de Europa de ISDN.

* Difusién del conocimiento del desarrollo de' la ISDN con.los
usuarios.

* Estimulacién en el uso de ISDN.

Las descripciones anteriores, muestran que . la’ Comisién’ estsd -
preocupada del desarrollo de la ISDN y ‘constantemente :introduce .
nuevas medidas y presiona para la efectiva. implementacién ‘de . sus-
iniciativas existentes.

Para dar una mejor idea del avance! veEC1g1noso”dé 1a.ISDN én’lcs
dltimos afios, realizaremos un: breve analisis de  su desarrollo en
diferentes paises del continente Europeop
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En Bélgica, la primera fase de ISDN se abrié en junio de 1989 con
ofrecimiento comercial en 8 ciudades. Para fines del mismo aho, 33
ciudades se encontraban ya conectadas a la red. La segunda fase de
ISDN se implementé en 1992 de acuerdo a las especiticaciones
Europeas, interconectando ambas fases.

En Dinamarca, un servicio piloto ISDN se establecié en 1989, para
Acceso B&sico asf{ como también Acceso a velocidad Primaria,
disponibles con sistema de sefializacidén de TUP+. La introduccién de
ISUP especificada por ETSI se planeo para 1992. El servicio
comercial también para 1992.

En FPrancia, nameros comerciales de ISDN se abrieron para Diciembre
de 1987, dando acceso en todo el pais para el afio de 1990,
ofreciendo Acceso Basico y a velocidad primaria.

En la Repiblica Pederal Alemana, la ISDN comercial de Acceso Basico
y a velocidad primaria se lanzarén en 8 ciudades principales para
fines de 1988. Para fines de 1990, mas de 100 ciudades se unieron a
la red ISDN. Teniendo como objetive de penetracién en todo el pais
para el afo de 1993.

La introduccién del protocolo de canal-D Europec se planeo para
1992/1993 de acuerdo con el MoU. Asegurando la interrelacién con la
versién nacional existente. Las conexiones internacionales de- ISDN
con los paises bajos (como el &rea de Rotterdam) ya eran posibles
desde 1990, asi como también con el Reino Unido.

En Grecia, la operacién de la red piloto ISDN se proyecto para’ 1992'
teniendo los servicios comerciales disponibles para 1993, . - v

En Irlanda, se planed el‘inicio en el campo ISDN a fines dé 19892y’
a principio de 1990. . Telecom Eireann desarrollo‘vel ‘servicio
comercial completo para -1993. ,‘ : ‘f

En Italia, un servicio piloto IspN que 1nc1uye la interconexién con
la red nacional PSPDN.y otras  redes  ISDN,: se ‘inicié en 1991,
cubriendo 11 &reas metropolitanas, progresando las investigaciones
hasta una capacidad por: arriba: de . 2000 .Accesos Basicos 'y 100
Accesos a velocidad primaria. Proyectando el desarrollo a gran
escala para 1993. “

En Luxemburgo, debido a su tamafio y su situacién geogréafica,: la
estrategia de implementacién depende fuertemente de los resultados
Y experimentos de los estados miembros de los paises vecinos.

En los paises bajos, una prefase ISDN se inicié en 1988, ofreciendo
servicios a 64 Kbits/s de Acceso a velocidad primaria. Un servicio -
piloto ofrecia Acceso Bisico y conexiones Internacionales a la ISDN
como en Alemania en 1989. La introduccién de los  servicios
regulares se inicié para 1991. R : i
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En Portugal, un experimento de .ISDN conformado por 4 centrales en
las &reas de Lisboa y Oporto (TLP y CTT) se ‘inicié para 1991, dando
servicios a nivel comercial al afo siguiente.

En Espafia, un experimento piloto se previno para 1989 para proveer
512 Accesos basicos y 4 Accesos a velocidad primaria. Los servicios
comerciales y conexiones internacionales a la mayoria de las
ciudades se previeron en 1991, empleando ISUP y seflalizacién CCITT
No. 7.

En el Reino unido, la "British Telecom" ha estado operande un
servicio de Acceso Bisico (IDA) desde 1985. En octubre de 1988, se
introdujo un servicio de Acceso primario (Multi-linea IDA), el cual
ahora se ha propagado en todo el Reino unido (UK). Una revisién de
la planeaci6én futura de la implementacién de servicios de acuerdo
con la MoU se ha emprendido. "Mercury Communications Ltd", lanzé en
noviembre de 1988 la ISDN comercial. El servicio nacional inicial
(Dass 2) se ofrecid en 9 principales ciudades, con Acceso a
velocidad primaria. Los servicios internacionales se implementarén
en 1992,

Los avances futuros, involucran a usuarios de ISDN iniciados por el
CEC en 1990, la fundacién del Foro de usuarios Europeo, también ha
incrementado la conciencia de los usuarios sobre las ventajas y
potencialidad de la ISDN. En cooperacién con el consejo Europeo de
telecomunicaciones de Asociaciones de usuarios (ECTUA), el Foro se
cre6 con el propdésito de formar una plataforma del enfoque de los
usuarios, para el desarrollo de aplicaciones compatibles de ISDN.

En México, al igual que la experiencia tenida en otros paises del
mundo tales como Francia, el paso l6gico después de digitalizar su
Red, es evolucionar a la Red de Servicios Integrados (ISDN), cuyos
principales aspectos a desarrollar sers&n los siguientes:

- CANALES 2B + D, 30B + D.
- SERALIZACION CCITT No. 7.
= PLAN DE SINCRONIA NACIONAL.

México es un pais en el cual la transformacién es necesaria, y casi
*vital", las acciones de modernizacién industrial, la incorporacién
al Tratado de Libre Comercio. El impulsoc al desarrollo tecnolégico,
el aumento de la capacidad productiva, la participacién concertada
de Gobierno, Empresarios y Trabajadores y el desarrollo de sistemas
integrales de telecomunicaciones, ser&n un importante catalizador
para acelerar cambios estructurales que nos permitan alcanzar un
lugar privilegiado en la competencia comercial y de servicios a
nivel mundial.
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CONCLUSIONES

La Red Digital de Servicios Integrados (ISDN o RDSI) es una nueva
era en las Telecomunicaciones y ha sido calificada por los expertos
como la red del siglo XXI, en la gque se construird .la "era de la
informacién". La evolucién hacia RDSI se basarad en una Red Digital
Integrada (RDI} para telefonia a la que progresivamente se le
incorporaran funciones adicionales y caracteristicas de otras redes
especializadas como la de datos (Con conmutacién en circuito y

Conmutacién de paquetes).

La conversién de la Red telefénica de analdgica a digital, elimina
la necesidad en redes separadas y equipo especial como los "modems*
para enviar mensajes de datos o facsimile. En los Gltimos afios, la
evolucién técnica en las telecomunicaciones ha sido influenciada
por tres factores claves:

~ La transmisién por la introduccién de circuitos digitales.

- La conmutacién por el control por programa almacenado (SPC).

- Las Técnicas de sefializacién por canal comin entre
centrales (CCITT No., 7).

Estosdesarrolles han simplificado la integraciéh de:.voz .y datos
. sobre :la:misma:Red, elevando la calidad del. servicio,” reduciendo
los :costos 'y teniendo un control égilvAyT» ofisticado “en las
11amadas.- o G

La Red Digital de Servicios Integrados (ISDN)

'servicios]

comunicaciones digitales a los usuarios, permitiendo
na

de'. "voz" "y. "no voz" estén disponibles en- una 501
‘amplia gama de facilidades.

Las organizaciones gque estdn y estaran - involucradas 'en ! 'las
consideraciones pertinentes de estandares para:la‘ ISDN son"i’ <

08 UNIDOS [8) CA.
ANST Instituto Nacional Americano de Normalizacién.'

" EIA Asociacién de la Industria Electrénica

EN_EUROPA.-

CEPT Conferencia Europea de 1la Administracién Postal 'y de
Telecomunicaciones. . ;

CEC cComisién Europea de Comunicaciones.

..138



A _NIVEL MUNDIAL.
CCITT Comité Consultivo Internacional de Telegrafia y Telefonia.

IS0 oOrganizaci6én Internacional de Normalizacién.

La Normalizacién de la ISDN por el CCITT gira en torno a tres
aspectos gue son:

A) "La Normalizacién de los servicios ofrecidos a los usuarios" con
el fin de que estos servicios sean compatibles en el plano

internacional.

B) "La Normalizacién de las interfaces Red - Usuario", con el fin
de que el equipo terminal sea transportable, ademds de
facilitar lo mencionado en el inciso anterior.

¢) "La Normalizacién de las capacidades de Red" en la medida
necesaria para hacer posible el funcionamiento entre la
relacién Red - Usuario y Red - Red para conseguir las
normalizaciones de los incisos A y B.

En lo gque se refiere a oportunidades, la Red Digital de Servicios
Integrados consideramos que son de un amplio rango y estas se iran
dando y palpando de acuerdo a la madurez tecnol6gica que se
reguiere para llegar a este punto. Pero mencionaremos algunos
logros que ya se estdn dando con la Red Digital Integrada y gue se
superaran finalmente con la ISDN.

- Primero en la Red Digital se ha logrado una demanda de servicios
cubierta en un menor plazo ya que, comparativamente contra
desarrollos equivalentes via Red tradicional de TELMEX ha logrado
mejores tiempos de respuesta en la instalacién de
infraestructura.

Disponibilidad de mayor <capacidad de transmisién, para
intercambio oportuno de mayores volumenes de informacién y
crecimiento

bDisponibilidad de mayor ancho de banda para implementacién de
nuevas aplicaciones y servicios

- Mayores facilidades de i Red, - 'que permiten conectividad a Redes
pblicas y privadas lo:cual:ofrece. el intercambio de informacién
entre usuarios. .

entorno tecnolégico'internacional

.configuracisn abie:ta”é“u

- Acceso a

‘de tecnologia
digital, . :

Pero desafortunadamente o’ visualizando de ‘una- manera mis detenida,
tenemos ‘que mencionar que en el avance de . esta- tecnologla también
se tendrén que correr algunos riesgos como_son::,
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~ Limitarse a considerar las mismas aplicaciones actuales, pero a
través de una Red Digital como medio, lo cual representa un costo

muy alto.

~ Por otro lado para el usuario implica la necesidad de asignar y
acondicionar locales especiales para albergar equipos y sistemas.

- Al personal de Telmex como el de las empresas en general le
demanda capacitacién y desarrolle de metodologias de prueba y
verificacién de servicios acordes con la nueva tecnologia.

- En algunos casos el usuario enfrentaris 1la necesidad de
reconversién de aguellos componentes de comunicacién que no
tengan las caracteristicas necesarias para aprovechar las
ventajas de la conexién digital.

-~ Todo esto enfocado a lograr un Costo ~ Beneficio aceptable para
las empresas y usuarios en gral.

En este momento, podemos decir que la estrategia de implantacién
técnica seguida por Telmex para la tecnologia digital parece ser la
adecuada. En el camino recorrido hasta ahora en el desarrollo de la
Red Digital Integrada, se observa simllitud con procesos seguidos
en otros paises, lo que hace evidente que en este proyecto se han
aplicado principios ya probados..

Al igual que en otras partes. :del mundo, el primer paso es la
instalacién de una Red. Superpuesta Digital a la Red existente y la
conexién a ella. Las redes digitales de servicios integrados estén
evolucionando a partir de -la ‘red digital de conmutacién y
transmisién. :

A los usuarios les corresponde el uso cada vez mads intensivo de la
infraestructura " plblica,.:'asi como el .de lograr su maxima
productividad. Una:configuracién de redes independientes o privadas
de wusuario no - favorece ' a: . ninguno de los involucrados en 1la
industria ni al pais,. sin ‘embargo ha sido la solucién que mejor
relacién técnica-econdmica: ha ofrecide cuando se han requerido de
nuevas facilidades.: :

Hoy la tecnologia:digital  Integrada se presenta como una opcién
viable,. en la medida que se cumplan las expectativas generadas de
oportunidad. Disponibilidad, capacidad y servicio que le permita al
gsgario Jaumentar: su:;productividad y cubrir los requerimientos
nternos. DA -

Proveer al Usuario’ acceso' a. los servicios mis -avanzados de la
industria de’ las telecomunicaciones, proporcionandolo con:

* Alta céildaﬁ,yfapideé»y‘confiabllidqd.f

* Precios compeqltivos y razonables
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* Sistemas eficientes de instalacién, mantenimiento y facturacién.

0, en otras palabras... "CONUNICACIONES S8IN FRONTERAS".

Al final del presente trabajo de tesis, podemos considerar que se
ha cumplido con el objetivo del mismo, al presentar un anilisis de
la tecnologfa empleada actualmente en materia de comunicaciocnes y
las expectativas a un futuro muy cercano, en base al desarrollo
tecnolégico mundial que se tiene.

Quizas nuevos descubrimientos modifiguen algunos aspectos, pero las
bases estdn dadas.
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SIGLAB

ANST

APARATO
TELEFONICO

APT
AP2Z
ARM

ASCIX

DEFPINICION.

CODIGO DE INVERSION DE MARCA ALTERNATIVA.

Es un método para transmitir informacién
digital. Un cero es enviado como nivel cero y
un uno como un pulso (marca). Las marcas
alternativas entre 1la direccién positiva y
negativa estdn en orden de eliminar 1la
componente DC,

INSTITUTO AMERICANO DE ESTANDARES NACIONALES.
(American National Standars Institute). Estéa
formado por representantes de compafiias
industriales, sociedades técnicas, organiza-
ciones de consumidores y agencias del
gobierno. Este grupo desarrolla y aprueba
aspectos tales como terminologia técnica,
simbolos, abreviaturas, estructuras de
c6digos, caracteristicas de funcionamiento,
métodos de evaluacién, etc.

APARATO QUE CONSTITUYE EL PRIMER Y ULTIMO
ESLABON EN LA CONEXION DE HABLA. Este aparato
realiza basicamente las funciones de: Llamar a
la central telef6nica, Transmitir el nGmero
del abonado deseado, Recibir diferentes tonos
de sefializacién, Recibir una sefial que anuncia
una llamada al abonado, Transformar energia
acGstica en eléctrica y viceversa, para la
transmisién y Ordenar la desconexién de 1la
comunicacién.

PARTE TELEFONICA DE LAS CENTRALES AXE.
PARTE PE CONTROL DE LAS CENTRALES AXE.

MODO DE RESPUESTA ASINCRONO.

En el modo de respuesta Asincrono, una
estacién . puede responder sin ser invitada a
transmitir. Existe una relacién primaria/
secundaria en donde ésta tltima puede enviar
sus  datos cada vez gque lo desee. Se usa
principalmente en transmisién punto a punto.

c6digo Americano Estandard para Intercambio de
Informacién (American Standard Code for
Information Interchange). Pronunciado en

-inglés “ask-ee". C6digo binario de datos que

se .usa en comunicaciones, en la mayor parte de
las minicomputadoras Yy las computadoras

. personales. ASCII es un c6digo de 7 bits que

permite 128 combinaciones posibles de
caracteres de los cuales los primeros 32 se
usan para control de impresién y transmisién.
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ASINCRONO Define intervalos diferentes de tiempo entre
los eventos que se dan en la transmisién de

Datos. .
AXE NEMONICO QUE| ERICSSON DA A SUS CENTRALES
PUBLICAS DIGITALES.
AXE/DLS Servicio de Linea Digital Rentada en AXE.
AXE/INA Arquitectura de la Red Inteligente AXE.
BIT CONTRACCION DE LOS TERMINOS EN INGLES BINARY Y

DIGIT. Un Bit| tiene dos valores cero (D) o uno
{1), los cuales determinan los estados de. la
sefial . Estos| son denominados como falso o
verdadero, pagado o encendido, active o
inactivo, etc.\

BIT DE COMIENZO Indica el comienzo de una secuencia de 8 bits
{byte u octeto) en transmisién asincrénica.

BIT DE PARO = - Indica la  fihalizaci6n de una secuencia de 8
bits, comprendida entre éste y un -bit de
comienzo. Usade en transmisién asincrénica.

BG © % . GRUPO DE NEGOCIOS.
BGS . SERVICIOS A GRUPOS DE NEGOCIOS.
Bsc - COMUNICACION SINCRONA BINARIA.

' También "~denomihada BSC (del inglés Binary

“. Synchronous Comnmunication), es un método de
“transmisi6én desarrollado por la IBM en el cual
los " ::datos. - son comunicados en blogques
“sincrénicos ‘intdrnos, sin bits de comienzo y
. paro-entre’ caracteres. Varios cb6digos pueden
ser . transmitidos en BSC, incluyendo ANSI,
EBCDIC 'y ' SBT. | E1 método BSC puede también
transmitir ' en{el’ modo transparente {no
sensible a los. chdigos).

BT TRONCAL BIDIRECC ONAL.

BTR SOFTWARE REGIONA DEL BLOQUE BT.

BTU SOFTWARE CENTRAL ‘DEL ,Bi.OQUE BT.

BYTE IDENTIFICA UN gJUH rio DE BITS COMO UNA UNIDAD.

Usualmente =se epplea — byte como sinénimo de -
octeto (grupo de # bits contiguos).

CARACTER Una Gnica letra, dfgito o simbolo especial tal -
como un punto decimal o una coma. Un caracter.
es equivalente a un byte; por ejemplo, 50 aoo
caracteres ocupan 50 000 bytes. ‘
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C78T
0P

.C7DR

C7LABT
c7Ls
¢78L

[s{ed oy

ces
CENTRAL

CENTREX

CIRCUITO

TERMINAL DE SENALIZACION CCITT No. 7.

Blogue funcional en el AXE, encargado del
mantenimiento en el punto de destino, dentro
de la sefializacién CCITT No. 7.

Bloque funcional en el AXE, encargado de la
Discriminacién, Distribucién y Enrutamiento de
mensajes, dentro de la sefalizacién CCITT

No. 7.

Bloque funcional en el AXE, encargado de la
translacién de etiqueta de un mensaje dado,
dentro de la sefializacién CCITT No. 7.

Blogue funcional en el AXE, encargado del
mantenimiento en el establecimiento del enlace
dentro de la sefializacién CCITT No. 7.

Blogue funcional en el AXE, encargado del
mantenimiento del enlace de sefalizacidén CCITT
No. 7.

COMITE CONSULTIVO INTERNACIONAL DE
TELEGRAFIA ¥ TELEFONIA.

Es parte de la Unién Internacional de
Telecomunicaciones, 17U (del inglés
International Telecommunication Union), el
cual es una organizacién de las Naciones
Unidas; CCITT da las recomendaciones o
acuerdos internacionales, para sistemas de
gomunicacién a nivel internacional, incluyendo
atos.

SER&LIZACION POR CANAL COMUN.

Se denomina central, a 1la planta que engloba
al conjunto de sistemas (de control y de
conmutacidén, etc.) aplicades al objeto de
lagrar la comunicacién telefénica.

OFICINA DE CONMUTACION CENTRAL (CENTRal office
EXchange). Es un servicio de equipoc de
conmutador autopdtico privado (PABX) que
permite wmarcar dentro del sistema, marcacién
directa hacia el interior, identificacién
automdtica de marcacién. hacia el exterior y
que puede emplearse para limitar la marcacién
de larga dlstancia hacia® el exterijor,
Actualmente el objetivo del servicio CENTREX
es el de construir un PABX virtual utilizando
las capacidades de la red PGblica.

{1} Es un conjunio de componentes electrénico
que ejecutan - una : funcién determinada en un
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CcMS

COMUNICACION

CONCENTRADOR

CcP
CPS

CROSSBAR

sistema electrénico. (2) Un canal de
comunicaciones. Un circuito de comunicacones
consta de un emisor, un canal y un receptor.
En el cerebro del emisor, las ideas se
convierten en mensajes, los mensajes en
palabras (c6digo) y se lanzan a la atmSsfera
(canal). Durante la transmisién puede haber
interferencias (ruido). El receptor decodifica
e interpreta el mensaje en su cerebro. La
transmisién puede efectuarse en uno o en ambos
sentidos, cerrando asf el circuito.

SISTEMA MOVIL CELULAR.

El concepto COMUNICACION tiene muchas
definiciones. En esencia comunicar es un
intercambio de informacién. Es transmitir o
hacer saber alguna informacién. La cultura
humana se debe a 1la capacidad, y a la
necesidad, de los seres humanos de comunicarse
entre si, y de transmitir la informacién
incluso a través de generaciones. También es
la comunicacién esencial para sostener 1la
identidad del individuo. La palabra es el
medioc de comunicacién por excelencia entre los
hombres. Hoy en dfa la comunicacién representa
una industria completa, que incluye telefonia,
transmisién de 1imAgenes y procesamiento de
datos.

- DISPOSITIVO QUE CONECTA VARIOS ENLACES DE

COMUNICACION CON UN GRUPO MENOR DE CIRCUITOS.
Esto con la finalidad de obtener transmisiones
relativamente econémicas. Ahorrar lineas,
modems, puertos. También facilita la labor del
procesador central y provee cierto respaldo
ante problemas.

PROCESADOR CENTRAL.
SUBSISTEMA DEL PROCESADOR CENTRAL.

Como - su nombre lo indica, depende del cruce o
interseccién de dos  puntos " para - hacer una
conexién. La matrix de conmutacién es también
llamada arreglo de cruces. Una "“Central
Crossbar® es un tipo de mecanismo que tiene
barras selectoras verticales y horizontales,
operadas por - electromagnétos, los cuales
clerran contactos para efectuar la matrix de
interconexién. La matrix crossbar es
controlada por un control comdn, Las seilales
de control de las lfineas de transmisién son
detectadas y aplicadas para controlar la
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cs

CSA

CcSB

csc

CSPDN

CHS

DAcCC’S

DATAGRAMA

DECIBEL

CEC

CEPT

DCE

matrix y conectar las lineas apropiadas para
formar la trayectoria’ entre el abonado que
llama y el abonado llamado.

EMISOR DE CODIGO.

Memoria de control de las muestras de habla

del abonado "A", en el selector de tiempo
(TSM) .
Memoria de control de las muestras de habla
del abonado "“B", en el selector de tiempo
(TSM) .

ALMACEN DE CONTROL DEL TSM AL SPM.

RED PUBLICA DE DATOS DE CONMUTACION EN
CIRCUITO.

SUBSISTEMA DE TASACION.

Sistema de Conexién Matricial de Acceso
DigitaI (Digital Access Crossconexién System).
Es un centro de supervicién y monitoreo de los
sistemas de conexién digital, pertenecientes a
la Red Digital Integrada (RDI) de Telmex.

Unidad de mensaje TCP/IP (Protocolo de Control

de Transmisiones/Protocolo Internet), que
contiene 1las dijirecciones de origen y de
destino de la internet {Red extensa

constituida por una cantidad de redes menores)
Yy los datos.

Decibel o Decibelio (db), es 1la unidad que
mide la sonoridad o la intensidad de una
sefial. Las personas perciben sonidos desde un
murmullo de 10 db hasta alrededor de 140 db.
También se dice que decibel es una medida
ralativa gque se deduce de un nivel de
referencia inicial y un nivel observado final.

Comisién Europea de Comunicaciones.

Conferencia Europea de la Administracién
Postal y de Telecomunicaciones.

EQUIPCO DE TERMINACION DEL CIRCUITO DE DATOS.
En el contexto de X.25, DC significa un nodo
de la red (Packet Switch Exchange = PSE)
intercambio conmutado de paquetes.
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DIGITAL

DISC
DISCO DACTILAR

DISPOSITIVO

oLe
LS .
DMX
DTE

oup
DUPnEX

ECTUA
EFTA

EIA

AJHULTIPLEXOR DE DATOS.

: 'EQUIP'
‘‘En:el’contexto-de X.25, DTE - hace referencia a

(1) Tradicionalmente, el uso de los nimeros,
que proviene de digito o dedo. (2) Todo lo
relativo a procesos en los que intervienen
datos binarios (impulsos si/no) de acuerdo a
las reglas de la légica de Boole.

DESCONEXION.

PARTE DEL APARATO TELEFONICO ENCARGADO DE
ENVIAR LOS DIGITOS, QUE INDICAN A LA CENTRAL
EL DESTINO DESEADO DE LA LLAMADA. Esta funcién
se logra durante el retorno del disco, después
de que el usuario lo ha hecho girar en la
marcacién. Las aletas del disco abren
contactos, que producen interrupciones de
corriente en el bucle de linea generando un
tren de pulsos equivalente a la informacién
del digito marcado.

Es cualquier componente eléctrico o
electromecanico, desde un transistor o
elemento electrénico dedicado a una tarea
especifica. Dispositivo siempre se refiere a
hardware, gque generalmente es controlado por

un software.
_CO&TROL DEL ENLACE DE DATOS.-
,SERVICIO DE LINEA DIGITAL RENTADA.

E! INAL DE 'DATOS (= ETD) .

los:’ equipos’ 'computacionales. (por ejemplo:
computador. central, "front-end", concentrador,
terminal -inteligente).

PARTE DE DATOS DEL USUARIO.

CARACTERISTICA CONSISTENTE EN PODER
CUMPLIR 2 FUNCIONES (UN CANAL DE
COMUNICACIONES TRANSMITIENDO SIMULTANEAMENTE
2 MENSAJES) .

consejo Europeo de Telecomunicaciones de
Asociaciones de Usuarios.

Asociacién de Libre comercio Europeo (European
Free Trade Association).

ASOCIACION DE LA INDUSTRIA ELECTRONICA.
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EMTS
ENLACE

ET
ET

ETB
ETC

ETD
Fce

FDX
FIBRA OPTICA

FMS
FRMR
FULL DUPLEX

GS

GSD
GSR
GSS

MODULO DE EXTENSION DEL PROCESADOR
REGIONAL.

SELECTOR DE TIEMPO DEL MODULO DE EXTENSION.

Es un circuito fisico entre dos puntos, o bien
un circuito 1l6gico o conceptual entre dos
usuarios de una red de conmutacién de paquetes
u otro tipo de red de comunicaciones, que les
permite comunicarse entre si (aunque se
utilicen diferentes recorridos fisicos).
TERMINAL CENTRAL (DISPOSITIVOS DE ETB EN AXE).

TERMINADOR CENTRAL.
Central local de conmutacidn de las portadoras

TARJETA TERMINAL CENTRAL.

CIRCUITO TERMINAL CENTRAL (UTILIZADO COMO
TARJETA DE TRONCAL) .

EQUIPO TERMINAL DE DATOS (= DTE).

Ccomisién Federal de Comunicaciones en 1los
Estados Unidos de Norteamérica

FULL-DUPLEX.

Es un filamento de vidrio sumamente delgado
diseflado para la transmisién de la luz. Las

fibras épticas poseen capacidadess de
transmisién enormes del orden de miles de
millones de bits por segundo. Ademds a

diferencia de los pulsos eléctricos, los
impulsos 1luminosos no son afectados por
interferenclias causadas por la radiacién
aleatoria del ambiente. .

SUBSISTEMA DE MANEJO DE ARCHIVOS.

MENSAJE DE RECHAZO DE TRAMA.

MODO DE COMUNICACION DE DATOS ENTRE 2 PUNTOS
EN LOS CUALES LAS SERALES PUEDEN PROPAGARSE
EN AMBAS DIRECCIONES SIMULTANEAMENTE.

BLOQUE DE SOFTWARE DEL GSD.

SELECTOR DE GRUPO DIGITAL,

UNIDAD DE SOFTWARE REGIONAL DEL BLOQUE GS.

SUBSISTEMA DE CONMUTACION DE GRUPO.
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GSU
HALF DUPLEX

HERTZ

HDLC

HW

IAS

INA
INTERFAZ

I0 AXE
ISDN
150
1sup
‘WU
KRC

UNIDAD DE SOFTWARE CENTRAL DEL BLOQUE GS.

MODO DE COMUNICACION ENTRE 2 PUNTOS EN LOS
CUALES LAS SENALES PUEDEN TRANSMITIRSE EN
AMBOS SENTIDOS, PERO SOLO EN UNA DIRECCION
A LA VEZ.

Es la frecuencia de vibraciones eléctricas
(ciclo) por segundo, Abreviado "Hz", y un Hz
es igual a un ciclo por segundo. En 1983
Heinrich Hertz detecté las ondas
electromagnéticas.

CONTROL DEL ENLACE DE DATOS DE ALTO NIVEL.
High Level Data Link Control (HDLC). Es un
procedimiento de control de linea orientado al
bit para transmisiones sincrénicas,
especificado por 1ISO. HDLC define ciertos
campos de control gue deben ser agregados a
ambos extremos de un paguete de datos,
resultando en un mensaje de transmisién
llamado “frame".

HARDWARE.
CODIGO ALFABETICO INTERNACIONAL No. 5.
ARQUITECTURA DE REDES INTELIGENTES.

Del inglés intrface, es una conexién e
interaccién entre hardware y software Yy
usuario. Las interfaces son los conectores,
z6calos, cables, etc., que transportan las
sefiales eléctricas en un orden prescrito. Las
interfaces de software son 1los lenguajes,
cbédigos Yy mensajes que utilizan los
programas para comunicarse unos con otros,
como entre un programa de aplicacién y el
sistema operativo. Las interfaces de usuario
son aquellas empleadas en la comunicacién
hombre~-migina.

SISTEMA DE CONMUTACION DIGITAL AXE CON
CIRCUITOS DE LINEA DIGITAL (LIC-D).

RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS (RDSI).
ORGANIZACION INTERNACIONAL DE NORMALIZACION;
PARTE DE SERVICIOS INTEGRADOS DEL USUARIO.
UNIDAD DE INTERRELACION (InterWorking uUnit).
CIRCUITO RECEPTOR DE CODIGO DE TECLADO.
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LAPB

LAPD

LIC

LSM

LT

Mcs
MD110

MFC

MODEM

Dispositivo contenido en la tarjeta KRC.

PROCEDIMIENTO DE ACCESO AL ENLACE.

El procedimiento inicial de acceso a la linea
de comunicacién o enlace (link), especificadc
por X.25 en 1976, era compatible con un
subconjunto (modo de respuesta asincrénica) de
los procedimientos HDLC siendo estandarizado
por 150. Este procedimiento no fue
posteriormente aprobado por IS0. Utilizado en
la configuracién simétrica.

PROCEDIMIENTO BALANCEADO DE ACCESO AL ENLACE.
Una revisién a X.25 en 1977 introduce un

segundo subconjunto (modo balanceado
asincrénico) de HDLC como procedimiento
adicional, 1llamado LAPB. LAPB estd

especificado como el procedimiento preferido
para implementaciones de DTE Yy redes de

paquetes recientemente planeadas o en
desarrollo. utilizado en configuracién
balanceada.

PROCEDIMIENTO DE ACCESO AL ENLACE DEL CANAL-D.

CIRCUITO INTERFAZ DE LINEA (EN EL PASO DE
ABONADO) .

MODULO DE CONMUTACION DE LINEA
(EN EL PASO DE ABONADO).

TERMINACION (O TERMINADOR) DE LINEA.
Equivalente de NT1 en la oficina central de
conmutacién; NT1 y LT incluyen el lazo loca en
sus respectivos lados.

SUBSISTEMA DE COMUNICACION HOMBRE-MAQUINA.
CONMUTADOR DE ERICSSON.

CODIGO MULTIFRECUENCIAL EN LA SENALIZACION
DE REGISTRO.

MODULADOR-DEMODULADOR.

Este nombre deriva de la contraccién de dos
palabras Modulador Y Demodulador. Este
dispositivo modula Y demodula sefiales .
transmitidas sobre las lineas de comunicacién.
La seccién moduladora es usada para_ 1la
transmisién y la demoduladora para la -
recepcién. El trabajo del modem es convertir .
las sefiales digitales en analégicas. -y
viceversa. Este dispositivo es también llamado
data set.
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Ms

MsC
MSU
MTP
MTS
_ MTSO
MULTIPLEXOR

Nic
NMS
NMT
NT
NT1

NT2

Estacién Movil (Mobile Station) o Teléfono
Celular portatil, dentro del sistema de
telefonia celular.

CENTRO DE CONMUTACION DE TELEFONIA MOVIL.
UNIDAD DE SERAL DE MENSAJE.

PARTE DE TRANSFERENCIA DE MENSAJES.

SUBSISTEMA DE TELEFONIA MOVIL,

Oficina de Conmutacién de Telefonlia Mévil.
Dispositive que combina varias transmisiones
de baja velocidad en una transmisién de alta
velocidad, e invierte la operacién en el otro
extremo, Las técnicas comunes de multiplexor
son Modulacién por Divisién de Frecuencia
(FDM), que separa sefiales modulando los datos
en diferentes frecuencias portadoras, Yy
Modulacién por Divisién de Tiempo (TDM), gue
separa sefiales entrelazando bits uno detras de
otro.

SINCRONIA INDEPENDIENTE DE LA RED.
SUBSISTEMA DE ADMINISTRACION DE RED.
TELEFONIA MOVIL NORDICA.

TERMINAL DE RED.

TERMINACION DE RED 1. (TERMINACION FISIdA '

ELECTRICA EN LA LINEA DE ABONADO).
Cantiene funciones asociadas con la
terminacién eléctrica o fisica de  ISDN. Sus
funciones estan orientadas ‘a’::la’  Red,
pertenecen a la capa 1 y son: : :

- Terminacién de transmisién de linea.. -
- Funciones de Mantenimiento de--linea.
~ Activacién y desactivacién de linea.

TERMINACION DE RED 2. GENERALHENTE ES UNA
CENTRAL PRIVADA O CONMUTADOR (PABX).

Contiene funciones correspondientes: a’ cada
usuario; forma la interfase S. . Son equipos o

combinaciones de equipos, que’ © proveen’

funciones de NT2. También estdn las centrales
de abonados automdticas, Redes de &rea local o

controladores de terminales, ' sus .- funciones

Bson:
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OHM

OMC

OMS
OPS

0SI

oT
oTS

PABX

PAD

PBX

PCD-D

PCM

PDN
PLMN

Tratamiento de protocolo de las capas 2 Yy 3.
Conmutacién. :

Concentracién.

Funciones de mantenimiento.

- Terminacién de interfase.

tea

ohm o Ohmio, es la unidad de medida de
resistencia eléctrica. Un ohmio es la
resistencia de un circuito cuando un voltio
mantiene una corriente de un amperio.

Centro de Operacién y Mantenimiento, el cual
puede controlar (via remota) varios centros de
conmutacién AXE.

SUBSISTEMA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.
SUBSISTEMA DE OPERADORA.

INTERCONEXION DE SISTEMAS ABIERTOS.

(Modelo teérico creado por IS0, para la
arquitectura de sistemas de intercambio de
informacién).

BLOQUE PARA TRONCALES SALIENTES.
SISTEMA TERMINAL DE OPERADORAS.

CENTRAL AUTOMATICA DE CONMUTACION PRIVADA
{CONMUTADOR AUTOMATICO) .

ENSAMBLADOR/DESENSAMBLADOR DE PAQUETE.

El PAD es un médulo de software gque convierte
una secuencia de datos en su forma nativa, en
paquetes. Tipicamente reside en su nodo de la
red.

CENTRAL DE CONMUTACIAN PRIVADA (CONMUTADOR
MANUAL) .

DISPOSITIVO DE CODIGO DE PULSOS
DIGITALES.

MODULACION POR PULSOS CODIFICADOS.

Es una forma de modulacién en que se muestrea
a la sefal moduladora y las muestras se
cuantizan y se codifican de manera que cada
elemento de informacién consiste en distintos
tipos o nGmeros de pulsos y espacios.

RED PUBLICA DE DATOS.
RED PUBLICA DE TELEFONIA MOVIL.
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PROCESADOR

PSPDN

PSTN
PVC
Q.931

RDI
RED

REJ

RNR

RP

R§=-232-C

Es 1la parte de una computadora que realiza la
computacién, ests constituida por la Unidad de
control y la Unidad Aritmética Légica (ALU).
El procesador suele también ser llamadoe CPU =
Unidad de Procesamiento Central o Unidad de
Procesamiento y Control. La CPU de una
computadora personal est§ contenida en un
microprocesador Gnico. La cPU de una
minicomputadora est& contenida en una o varias
tarjetas de circuito impreso. La CPU de una
macrocomputadora estd contenida en muchas
tarjetas de circuito impreso.

RED PUBLICA DE DATOS DE CONMUTACION EN
PAQUETE.

RED PUBLICA DE CONMUTACION TELEFONICA.
CIRCUITO VIRTUAL PERMANENTE.
CODIGO DEL CCITT.

Radiobase (Radio Base Station). Dentro del
sistema de telefonia celular, la Radiobase es
la interfaz gque existe entre los usuarios de
telefonia celular, y la central de
conmutacién. Las radiobases se colocan con el
objeto de obtener una cobertura de radio en
una drea geografica dada.

RED DIGITAL INTEGRADA (En inglés IDN).

ES UN SISTEMA QUE CONSISTE DE VARIOS PUNTOS
TERMINALES QUE PUEDEN ACCESARSE ENTRE SI, POR
MEDIO DE UNA SERIE DE LINEAS DE COMUNICACIONES
Y EQUIPOS DE CONMUTACION.

MENSAJE DE SENALIZACION COMO ORDEN DE
REEJECUCION.

MENSAJE DE SERALIZACION QUE AVISA QUE
EL RECEPTOR NO ESTA LISTO.

PROCESADOR REGIONAL.

Interfaz eléctrica de 25 cables entre una
computadora y un dispositivo periferico, tal
como un modem, un "ratén®, tableta de dibujo o
impresora. Es una norma de la EIA para
transmisiones en serie que utiliza conectores
DB-25, de 25 “pins™ (clavijas), o DB-9, de 9
pins. Su limitacién normal de cable de 50 pies
(15 m) puede extenderse a varios cientos de
pies mediante un cable de alta calidad.
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RS~449

RSU
RT

SaB
SAPI

SARM
SATELITE

SENSOR

sccp

La norma RS-232 define los propésitos,
caracteristicas eléctricas y temporizacién de
las sefiales en el cable. Sin embargo, no
siempre se usan los 25 conductores del cable;
muchas aplicaciones utilizan menos de una
docena.

RS-422, RS=-423. Norma de la EIA para
transmisién en serie que extienden las
distancias y velocidades de transmisién mis
alla de las de la norma RS-232. Las interfaces
422 y 423 emplean tipicamente un conector
DB-37, pero pueden implementarse con una
variedad de conectores diversos. La RS-449
especifica las definiciones de “ping"
(clavijas) para la 422 y 423. Estas son
subconjuntos de la 449, y cada una especifica
las caracteristicas eléctricas y de
temporizacién de las lineas.

UNIDAD REMOTA DE USUARIO.
TERMINAL REMOTA.
RECEPCION.

MENSAJE DE SENALIZACION DE BUENA
RECEPCION.

PASO AL MODO ASINCRONO BALANCEADO.

PUNTO -IDENTIFICADOR DE ACCESO DE
SERVICIO.

PASO AL MODO ASINCRONO DE RESPUESTA.

Es una estacién de conmutacién de radio en
6rbita. Navega a la misma velocidad de
rotacién de la Tierra (geosincrénico o
geocestacionario), de modo tal que nos parece
que estuviera estacionado. Contiene muchos
canales de comunicaciones que reciben sefiales
digitales y analégicas de estaciones terrenas.
Todas las sefiales son transmitidas en una
frecuencia portadora.

Dispositivo que mide o detecta una medicién
del mundc real, tal como movimiento, calor,
luz etc., y convierte la condicién en una
rfpresentacién analégica o digital de 1la
misma.

PARTE DE CONTROL DE LA CONEXION DE
SERALIZACION.
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scp
SIF
SIMPLEX

SLAC

SLIC
SP
sPC
SPM

58

88A
SsB
8sc
SsP

888 .

ST-7

SUBSISTEMA

SUPERLENGUAJES - !

sus

svc

PUNTO DE CONTROL DE SERVICIO.

CAMPO DE INFORMACION DE SERAL.
COMUNICACION DE DATOS ENTRE 2 ESTACIONES
QUE TIENE LUGAR SOLO EN UNA DIRECCION
(POR EJEMPLO LA T.V. POR CABLE).

CIRCUITO DE PROCESAMIENTO DE AUDIO DE LA
LINEA DE ABONADO.

CIRCUITO DE INTERFAZ DE LINEA DE ABONADO.
PUNTO DE SENALIZACION.

CONTROL POR PROGRAMA ALMACENADO.

MODULO SELECTOR DE ESPACIO.

ALMACEN DE HABLA.

ALMACEN DE ;:gLA DEL ABONADO A.
ALMACEN DE HABLA DEL ABONADO B.
CENTRO DE CONMUTACION DE SERVICIOS.
PUNTO DE CONMUTACION DE SERVICIO.

SUBSITEMA DE CONMUTACION DE PASO DE
ABONADO. B

SENALIZACION CCITT No. 7.

Segdn la clasificacién que Ericssonle.da a su -
sistema . telefénico AXE, un:subsistema:es una
parte ' del propio sistema, que se-aplica a una
funcién:especifica, : la’ ‘cual :da--lugar a su

.nombre. . Estos subsistemas - pueden estar

constituidos. por- ‘software. y hardware o de

-Gnicamente software.

Lenguéjé “de 'Alto nivel, es un lenguaje de

programacién computacional que traduce
sentencias de programacién en varias

‘instrucciones de madguina. Ericsson ha creado

sus - propios lenguajes de alto nivel como el
Plex y-el schill.

SUBSISTEMA DE SERVICIOS DE ABONADO.

CIRCUITO VIRTUAL CONMUTADO.
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SW
TA

TACS
TCAP

TCS
TE

TE1

TE2

TELMEX
" TRAMA

TRANSPONDEDOR

TS

TSH

TSS

SOFTWARE.

ADAPTADOR DE TERMINAL.
Adaptador de interfaz
ser atendido por una
ISDN.

que permite a un TE2
interfaz usuario~red

SISTEMA DE COMUNICACION DE ACCESO TOTAL.

PARTE DE APLICACION DE CAPACIDADES DE
TRANSACCION O MANEJO DE SERVICIOS DE RED.

SUBSISTEMA DE CONTROL DE TRAFICO.

EQUIPO TERMINAL.

Incluye funciones pertenecientes en gran parte
a la capal y a las capas superiores del
modelo de referencia (Recomendacién X.200).
Las funciones del ET son:

- Tratamiento de protocolo.

- Funciones de mantenimiento.

- Funciones de interfaz.

- Funciones de conexién con otros equipos.

TERMINAL ISDN.

Dispositivo terminal equipado con interfaz
ISDN, que puede conectarse en los puntos de
referencia S o T (en caso de que exista).

TERMINAL NO ISDN.

Dispositivo terminal equipado con interfaz
fisica NO-ISDN como la V.24 (RS-232-C) o X.21
Y 9que debe conectarse a un adaptador de
terminal (TA) para convertirla a ISDN en el
punto de referencia R.

TELEFONOS DE MEXICO.

Frame o Marco. Es un dgrupo de bits que
conforman un blogue elemental de datos para su
transmisién por ciertos protocolos.

Trangponder o© Receptor y Transmisor de un

satélite de comunicaciones. El transponder
recibe una sefial de microondas desde la Tierra
("Uplink" -enlace ascendente). Hay varios

transponders en un satélite de comunicaciones.
SELECTOR DE TIEMPO.
MODULO SELECTOR DE TIEMPO.

SUBSISTEMA DE SERALI2ACION Y TRONCAL.
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