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INTRODUCCION

La Geografia como ciencia de estudio de las relaciones y trunsformaciones de la superficie por
causas naturales o sociales, tiene en la Agrochmatologia una rama para el estudio sobre un lugar
determinado, de los comportamientos de las relaciones que se establecen entre todos los
componentes que integran el medio fisico, geografico, y especialimente el clima, las actividades
agricolas en este estudio sobre el Estado de Campeche.

En el capitulo primero se hace la referencia a la forma, el tamaio y a las caracteristicas

naturales que tienen relacion con la actividad de la agricultura y los cultivos.

En el capitulo segundo se tratan los aspectos relacionados con la agricultura en condiciones de
temporal, la distribucion del uso del suelo agricola, la tenencia del suelo agricola, los cultivos
principales y su produccion, ademas de las condiciones climatologicas que de manera favorable
propician el crecimiento de los cultivos.

El capitulo tercero comprende la aplicacion del método de Regronalizacion Agrochmatologica
de De Fina para los cultivos en condiciones de temporal, los resultados estadisticos y
cartograficos, ademas de las relaciones que tiene con los demas usos del suelo y las actividades
que hacen uso de la cobertura vegetal del estado.

Por Gltimo el capitulo cuarto muestra los resultados de la mvestigacion y las recomendaciones
a partir del andlisis de estos.

Marco Teorico,

La delimitacion de una zona con caracteristicas naturales, econonicas o sociales comunes en el
seno de un espacio geografico determinado, imphea la seleccion de un método para encontrar
los limites y su extension. Un resultado de dehmitacion zona, es la diferenciacion que existe
dentro de un espacio de la superficie. A esto se le conoce como regronalizacion, asi, es posible
que cualquier espacio geogrifico pueda ser diferenciado de otros y en relacion a ello se puede
efectuar la regionalizacion agrochmatologiea. Como antecedente de los diversos métodos (ue se
han elaborado para regionalizar las caracteristicas del clima, la vegetacion y los cultivos
tenemos el sistema de clasificacion cliitica de Koppen que considera el conocimiento de las
temperaturas optimas para la vida vegetal, pues independientemente del grado de humedad, la
temperatura influye en su existencia. Por otra parte la escasez de agua es tambien condicionante
para la vida vegetal, sin importar que temperatura exista. Para deternunar el clima de un lugar de
acuerdo con Koppen, se requieren los siguientes parametros, la temperatura media anual, la
preciprtacton anual, las temperaturas medias mensuales y las precipitactones mensuales Por otra
parte este sistema determima la distrnibucion pluvial en tres regimenes de Huvias mediante la
aplicacion de formulas. Asimusmo subdivide a los cinco grupos climaticos utilizando subindices

que sefialan las ¢pocas de precipiticiones



Por ultimo establece que la efectividad de la lluvia anual queda modificada segin que esta se
presente en el verano o en el inviemo, asimismo establece 1a regla de aumentar en un 30% los
valores generales si la lluvia es estival y disnunuirlos de la nusma cantidad st es mvernal para
calificar si la region es esteparia o desértica.

Entre otro de los métodos para regionalizar destaca el segundo método de Thornthwaite,
desarrollado para determinar las demandas de agua para el riego de los culuvos. EI método
requiere establecer la relacion entre la temperatura y la humedad del suelo para determiar la
evapotranspiracion que se complementa con los indices de aridez y de calor de cada dren
identificada.

El método de Papadakis es recomendado para su uso en Ly zomficacion de los cultivos pues,
considera a las condiciones relacionadas con la ecologia de cultivos tales como, el periodo fibre
de heladas, frecuencia de heladas, humedad, temperatura maximas y minimas que definen
valores umbrales para los cultivos. Papadakis considera como parametro las temperaturas
medias de las maximas y de las minimas, las temperaturas minimas absolutas, las
precipitaciones mensuales que sirven para determinar; el tipo de inviemo, el tipo de verano, la
evapotranspiracion mensual y anual, la estacion humeda, agua de lavado, indice de humedad vy
el régimen de humedad. Los cuales finalmente sefalan un clima propicio para un cultivo
determinado. Aunado a lo anterior cabe mencionar que este método de regionahzacion
agroclimatica no especifica la modahidad de la agricultura.

Planteamiento y fundanmentacion del tema a investigar; la inguietud de determmar las
regiones o unidades agroclimatologicas del estado de Campeche, usando el método de De fing,
es para obtener las areas propicias para ciertos tipos de cultivos, especificamente del Tropico
Humedo y segiin el Sistema Modificado de Koppen, gue presenta como homogenerdad de una
superficie, considerada fisiograticamente como Hanura, con suelos detumdos como calizos, vy
bajo condiciones propias de un chma calido humedo.

Considerando lo anterior, es posible mfern que las actividades agricolas para cultivos del
Tropico Humedo, resultan seridoneas en algunas areas en el Estado de Campeche; sin embargo,
la aplicacion del método, representa una alternativa para la zomficacion de los cultivos en
regiones climiticamente mas favorables para su desarrollo, y de igual modo nos permite
distinguir qué lugares son chmaticamente favorables para un cultivo que se desee Hevar a cabo.

Las actividades agricolas que se desarrollan en algunas dreas de este Estado, muestran
diferentes aspectos; naturales, econdmicos, y sociles Existiendo por consiguiente, una estrecha
relacion entre estos factores, dandonos como resultado un mejoranmiento o empeorimiento en
las actividades agricolas.



Los objetivos que se establecieron fueron dos; la elaboracion del mapa de las regiones
agroclimaticas del Estado de Campeche de Acuerdo al método de Armando L. De Fina,
Conocer la variedad de suelos y rendimientos de los cultivos bajo las zonas agroclimatologicas.

La hipotesis que se establecio fue; la diversidad de los rendimientos de los cultivos no es
exclusiva de la fertilidad del suelo, sino también de otros, paraimetros del clima del Estado de
Campeche.

Metodologia.

Como parte de la investigacion, se consultaron fuentes de informacion, que proporcionaran
antecedentes de trabajos que estudiaran al Estado de Campeche y principalmente enfocados
hacia los aspectos relacionados con los suelos, la vegetacion, el clima y los cultivos. Por otra
parte entre las fuentes consultadas estan aquellas que sustentan o se refieren a la parte teonea de
los métodos para establecer, regiones, zonas, areas o distritos agroclimatologicos o
exclusivamente de climas. Cabe mencionar que al respecto si existen estudios de caricter
agroclimatico, sin embargo, se refieren a un cultivo en particular. Como parte del proceso de
investigacion se consulto la tesis de Goméz Rojas 1981, para obtener las bases y findamentos
del método de Regionalizacion Agroclimatologica de De Fina. Asimismo se consultaron los
archivos de las estaciones climatologicas, para manejarlos posteriormente, Tambien fue
necesario recurrir a la consulta y elaboracion de material cartografico a escala 1: 1 000 000 que
comprende los mapas de los elementos fisicos y biologicos de la superficie del Estado y
aquellos que resultaron de la aplicacion del método. Los archivos de los culuvos de la
agricultura en el Estado, observindose en ellos dificultad para especificar los rendimientos por
localidad, ya que la informacion esta a nivel municipal.

Con relacion al proceso estadistico para la evaluacion de los datos, de temperatura media
mensual y de precipitacion mensual para cada una de las estaciones, se determino la media
aritmética; para definir la temperatura del mes mas frio o mas cahido, se hizo una seleccion del
mes mas frio o mas calido en cada uno de los aiios, estacion por estacion,

Para determmar la cantidad de precipitacion que ocurre durante el tnmestre del verano vy del
invierno se elabord una suma para los meses de juhio, agosto y septiembre, para el verano y otra
suma de los meses de enero, febrero y marzo, para el mvierno. Posteriormente, de cada uno de
los trimestres se obtuvo una media arnmeética. Se caleuld el porcentaje de precipitacion con base
en la precipitacion ocurrida en los trimestres del verano y del mvierno, la cual constituye la base
de 100%.

Cada uno de los resultados obtenidos fueron asentados en los mapas respectivos

Para trazar las isotermas v las soyetas, se considero utithzar el metodo de tnangulacion de

Thiessen, ya que fa forma de la superticie del Estado de Campeche, uene escasas formaciones



-

orograficas lo que permite su aplicacion pues la presencia de formaciones orogrificas producen,
una distorsion en la configuracion de las dreas con un promedio de temperatura o precipitacion
determinada. Junto con ésta triangulacion se relacionaron fos mapas de topografia y de uso de
suelo y de vegetacion.

Con las isoyetas e isotermas pares definidas se procedio a establecer las dreas para cada uno de
los puntos considerados por el autor del metodo:

En el mapa de la temperatura media mensual mas alta se achuro con lineas horizontales
continuas en las areas con categorias pares y durante el mes mas calido el area con la
temperatura inferior a la isoterma de 28°C.

Con respecto al mapa de la temperatura media mensual mas baja se achuro con lineas

horizontales discontinuas, el drea que tenia los valores supertores a la isotermas de los 20y
) . . , .
22°C. que comprenden a las categorias pares de Ja temperatura media mensual mas baja.

En relacion al mapa de la precipitacion del tnimestre calido se trazaron las isoyetas
correspondientes, de 500 y 700 mm. Se achurd con lineas verticales continuas las areas que
comprenden a las categorias pares de la precipitacion del trimestre cialido.

Con relacion al mapa de la precipitacion del trimestre frio se trazaron las isoyetas de 50 y 100
mm. Se achurd con lineas verticales discontinuas el area que corresponde a fas categorias pares
de la precipitacion del trimestre frio.

El mapa del porcentaje de precipitacion, no obtuvo minguna linea de porcentaje pues, los
valores de todas las estaciones son superiores al 50% y menores al 100%.

Finalmente se vaciaron todas las dreas con sus respectivos rayados y se obtuvieron
automaticamente, las regiones que corresponden a los distritos agrochmatologicos del Estado de
Campeche. Se le asignd el nombre de una de sus localidades independientemente de sus
categorias, se tratara de una cabecera municipal, ejido, o rancheria.



CAPITULO |

La Dimension Espacial y las Componentes Fisicas y Biologicas del Estado de Campeche

1.1 Situacion Geogrifica. La ubicacion y localizacion del Estado de Campeche, mediante un
sistema de referencia, nos permite, ademas de definir su posicion geogrifica tener el
conocimiento de las relaciones con su entorno natural y social. Como se sabe "Todos los puntos
del espacio geografico se localizan en la superficie de la Tierra, definiéndose por sus
coordenadas y por su altitud". |

El Estado de Campeche ocupa una superficie privilegiada en el Globo Terraqueo,
especificamente en los Estados Unidos Mexicanos, localizado en las coordenadas geogrificas
referidas al meridiano central que cruza por Greenwich y al circulo maximo denominado
ecuador. Las coordenadas extremas, entre las cuales se localiza, son las siguientes: "Enmarcado
por los paralelos 17°. 49" 00" y 20" 50" 45" de latitud norte, y los meridianos 89”. 10" 00" y
92°. 29" 00" de longitud oeste del meridiano de Greenwich" (ver mapa 1). Al oeste de
Campeche se encuentra el Golfo de México; al norte y noroeste, el Estado de Yucatian; hacia el
este, el Estado de Quintana Roo; al sur, la Republica de Guatemala y al suroeste, el Estado de
Tabasco (ver mapa 2). "El Estado de Campeche tiene una superficie de 56,114 Kilometros
cuadrados".2

1.2 Condiciones Topogrificas, El estado de Campeche pertenece a "la provincia fisiogrific
denominada Llanura Costera del Golfo y junto con los Estados de Yucatin y Quintana Roo
constituye la subprovincia Peninsula de Yucatan cuyas caracteristicas mas relevantes, son el
tener una superficie sensiblemente plana y cuyo principal plegamiento lo constituye la
denominada "Sierrita de Ticul" que establece la division entre fa plantcie de Yucatan al norte y
la de Campeche" 3. La superficie del estado de Campeche presenta una forma refativamente
plana, sin embargo, sobre esta gran planicie se presentan colinas y lomas de manera wslada,
Itegando a tener una altitud de los 250 metros.

"En la Descripcion del mapa topogrifico a escala 1:2'000,000 del plan Campeche 1980-1991
del Gobierno del Estado, se distinguen los siginentes niveles altitudinales.

I) Hacia el oeste del Estado cerca de la costa el desnivel esta entre los Oy 10 metros.

II) En direccion al Este, se localiza otra frama entre los 10 y 50 metros.

111) Continuando en ese rumbo, se encuentra ot franja entre los 50 y 100 metros

I Dolltus, O LE Espacio Geogratico (ko Tau, 1976 p v

(9]

Lopez, A Andhsis Agrocluninea pars Determmar Zonas de Cultiva de Anaz (onza sativay e el Estado de Campeche tess
UNAM 1983 pui

3 S AR Los Recursos Fisteos del Estado de Campechie 1958 1 ?
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1V) Sucesivamente, contintia una franja que va delos 100 a 150 metros.

V) Inmediatamente, otra franja que va de los 150 a 200 metros y finalmente arcas wisladas que
van de los 200 a 250 metros".4 (Ver mapa 3).

1.3 Suelo. E! elemento suelo, constituye la parte semiconsolidada y exterior de la superticie de
la Tierra, formando un complejo de relaciones y reacciones fisicas, quimicas y biologicas con el
entorno que le rodea. Ademas, representa el soporte de las comunidades vegetales, naturales o
inducidas por las actividades agricolas. De igual modo, sus funciones y sus caracteristicas son
unicas para cualquier ambito geogrifico.

"Los suelos del Estado de Campeche, en lo general tienen como subsuelo una capa cast
petrificada de material calcireo"s la cual provoca "l falta de drenaje vapido dando Tugar a la
formacion de suelos inundables. Los anegamientos que se dan estacionalinente en estas
localidades [cuando existe un superdvit de agua en el suelo, que proporciona suficiente humedad
durante la temporada de lluvias o durante las precipitaciones fuertes) se deben principalmente ¢
lo impermeable del suelo y a la posicion topogrifica. Debido a las Huvias abundantes, la cahza
se disuelve dejando solo un residuo de arcilla y otras impurezas” 0.

"En las rocas calizas cuyo principal componente es el carbonato de calcio CaCO3, la
disolucion se produce por la (filtracion) del agua en presencia de bioxido de carbono CO2 dando
como producto el acido carbonico.

CO2 + H20 -H2CO03

Al contacto del agua sobre el CO2 en la superficie del suelo la reaceron de formacion del acido
carbonico se manifiesta y el acido carbonico junto con el carbonato de caleio nos deja hbre al
acido carbonico, que se integra al suelo.

CaCO3 + H2CO3 - Ca + 2HCO3

La densa cobertura vegetal de la region mmprime un toque peculiar a los procesos del
intemperismo que aungue poco visibles, existen por debajo de la capa de vegetacion.

En estas condiciones chimaticas es mucho mas activo el mtempensmo quimico que el
mecanico [En Campeche las franjas climaticas presentan temperaturas medias mensuides
supertores a los 18" C y una precipitacion media anual de 1200 nun Las reacciones gquimicas,

biologicas y fisicas en el suelo son de caracter dindmico constante]. Los cambios dianos en lis

4 Orozeo, I Geagratinde Cmnpeche Distnbuacion v Usande stis Kevuros SNatupites, s £00 AN 193] 30
5 Bereunza, 1. Geogralia del Estado de Campecliz, 1978 p s

6 Brizueln, G Interpretacion del Masage Karstico Fropical de ta Regron de Uavamaon Catnpeche, teas U N AN T3 TR



condiciones atmosféricas, de temperatura y humedad del suelo resultan de mucha importancia
para las reacciones entre [0s cOmMponentes Morganicos y orgianicos del suelo.

La relativa variedad de calizas en esta region se ha manifestado a su vez en una gran variedad
de depositos aluviales; gran parte de éstos contienen arcilla y silice, estos elementos contribuyen
a la fertilidad de muchos suelos locales que pueden ser aprovechados en la agricultura,

Es comiin pensar que la roca caliza subyacente ha determinado la alcalinidad de estos suelos y
seria obvio pensar que el pH de un material con sustrato calizo resulte siempre alealino,

Sin embargo, el clima, la roca madre y la presencia de materia organica influyen de igual
manera en el pH de estos suelos7. Los estudios edafologicos realizados en territorio
campechano, han identificado una diversidad de grupos de suclos de diferentes extensiones, con
una distribucion heterogénen sobre su superficie. En algunos casos, los grupos edafologicos se
encuentran asociados y en otros, predomina uno. Los suelos, dentro de los municipios que
conforman la division politica del Estado, ocupan dreas diversas.

Es importante sefialar que la clasificacion maya (nomenclatura), generaliza los suelos de la
region, creando asi una menor especificacion sobre éstos. "La relacion entre la clasificacion
maya y la clasificacion de la FAO - UNESCO, se basa en las caracteristicas generales de las
unidades de suelo y como se puede apreciar la clasificacion de la FAO - UNESCO es mucho
mas especifica; (ver cuadro de correspondencia entre clasificacion Maya FAO - UNESCO) y
por este hecho a una sola unidad maya le corresponden una o mas unidades FAO - UNESCQ".8

"Con base en el mapa de suelos del Atlas Nacional del Medio fisico" 9 y considerando la
distribucion por municipro, desde el extremo norte del Estado hacia el sur, se encuentran las
siguientes unidades:

I) Municipio de Calkini; zolonchac ortico y rendzina

I1) Municipio de Hecelchakin; zolonchac ortico, rendzina y cambisol cromico

HI) Municipro de Tenabo; zolonghac ortico, rendzinga, cambisol cromico y acnisol plintico.
1V) Zona norte del municipio de Hopelchén; htosol + rendzina, rendzina + vertisol pélico.

V) Zona noite del mumicipio de Campeche, hitosol + rendzina, vertisol pélico + rendzina,
acrisol plintico y cambisol eromico

7 1bid pag. §9.02
8 Orozeo,op ot pag S

Y Id pag §1



VI) En el resto del Estado que comprende los munmcipios de Campeche (zona sur),
Champotén, Carmen, Hopelchén (zona sur) y Palizada; Municipro de Campeche (zona sur);
litosol + rendzina, vertisol pélico + rendzina, regosol caledrico.

VIII) Municipio de Champoton; litosol + rendzina, vertisol pélico + rendzina, solonchac
gleyico, regosol calcarico, rendzina, gleysol plintico.

IX) Municipio del Carmen incluido el actual municipio de Escircega; solonchac ortico gleysol
vertico, solonchac gleyico, vertisol pélico, rendzina.

X1) Municipio de Palizada; gleysol plintico (sin embargo no se ha identificado en campo).

La descripcion anterior, de las unidades de suelo para cada municipio, nos permite dentificar
el tipo de suelo que domina, dada su presencia en un drea determinada. De acuerdo a esta breve
descripcion, se tiene una mayor presencia de los siguientes tipos de suelos y asoctaciones.

* RENDZINA

* SOLONCHAC ORTICO

* LITOSOL + RENDZINA

* VERTISOL PELICO + RENDZINA

Ademas de las antertores, existen otras unidades menores, que constituyen el dambito
geogrifico del Estado.

Generalizando lo anterior, se considera que la parte Norte del Estado, que abarca los
municipios de Calkini, Hecelchakan, Tenabo, Zona Norte de Hopelchén vy Zona Norte de
Campeche, se caracteriza por suelos pedregosos y la roca madre que aflora siendo por tanto
suelos de poca profundidad, salvo en los pequeos valles que por el acarreo de la tierra por el
agua de las Huvias aumentan su espesor. Los escurrimientos transportan las particulas del suclo
ya que éstas no estan totalmente consolidadas. En el resto del Estado que comprende a los
municipios de Campeche (zona sur), Champoton, Carmen (incluyendo Escarcega) y zona sur de
Hopelchén, los suelos son mas protundos; la capa agricola arable es de mayor espesor, (entre 60
a 80 cm. como término medio) estos terrenos son menos pedregosos y se les clasifica como
arcillo-areno-humiferos, son suelos de coloracion variable, del café claro al cafe oscuro, con
buen drenaje, ya que el agua de las Huvias penetra con facilidad en el suclo sm llegar a
iundarlos, salvo en los terrenos planos (s pendiente) y bajos con poca pendiente, dando
origen a los terrenos conocidos con el nombre de Akalché. "Los suelos de esta region san
profundos ain en las laderas. Hegan o ser de 90 em, los mayores espesores se observan en zonas
de pastos graminoides, sobre superticie plana donde las raices son tan profundas como los
mismos pastos que Hegan a medir hasta 2 metros de altura. Existen ademas areas de suclos rojos

profundos y muy profundos que son conocidos en lu region como Kancab que corresponden a



fos luvisoles”. 10 Por otra parte, se pueden encontrar diferencias en las caracteristicas tisicas de
fos suelos, ain dentro del area que comprende a las grandes unidades de suelo en los
municipios, debido a diferencias de estructura y textura (ver mapa de suelos clasiicacion
Maya).

"El suelo es pedregoso a simple vista, sobre todo en las pendientes concavas y los arroyos en el
horizonte A, predomina la estructura aterronada, convirtiéndose esta en una estructura masiva 4
medida que se profundiza hacia los horizontes B y C. Algunos perfiles de suelos presentan una
textura arenosa en la superficie y arcillosa en el horizonte B. Lo que significa que el agua se
acumula a lo largo de este horizonte y puede lograrse su retencion en el suelo para los cultivos.
En la parte sur- suroeste de los municipios del Carmen y Palizada, "las tierras de esta zona son
ricas en humus originado por el acuireo de las tierras altas a estas tierras se les llama de aluvion
y se clasifican como migajon arcillo-limoso. Tienen buen drenaje y su capa arable es profunda”,
Las arcillas conservan la humedad, siendo aptas para aquellos cultivos con alta demanda de
agua (como el caso del arroz), ademas, son bisicas para cultivos que se localizan en areas donde
la precipitacion es menor. "En los suelos arcillosos de esta zona predomina el color rojizo, esto
debido a la presencia de un medio oxidante, que facilita la formacion de Ia hematita.

En cuanto a la lixiviacion, se estima que solamente en algunas areas, con precipitaciones
iguales 0 mayores a 1,200 mm anuales, puede darse". 11

"En el estado, solo las zonas con franjas de precipitacion igual o mayor a esa cantidad,
presentan lixiviacion las caracteristicas basicas de la clasificacion maya de los suelos y su
relacion con los de la FAQ-UNESCQO, son las siguientes: "Puuc tzekel. El primer término
significa "cerro o serrania" es una rendzina pedregosa y poco profunda. En las laderas, arroyos y
picos es un litosol, arenoso y en general es un suelo poco desarrollado, de colores poco variables
en tonos claros. Los hitosoles puuc estan asociados a lo que Quiiones y Allende (1974) Haman
una costra calcirea, chaltun o predra fyja. En el idioma maya existe también el térmmo tzekel,
aplicable a un suelo pedregoso y pobre, ambos términos pueden ser usados para referirse a un
litosol.

La rendzina es correspondiente al Kancab, es la tierra roja amaritlenta tipica de valles, pie de
montes y zonas llanas segun sus caracteristicas basicas pudiese corresponder a la vendzina, que
es un suelo poco profundo y arcilloso o al fluvisol-caleareo que es un suelo de deposito. El suelo
akalché es la tierra pantanosa entre el monte al ser muy anegadizo (inundable) en condiciones
naturales, es bueno para plantas de arroz. El yaaxhom; se define en el idioma maya como una

1O Berzunza. op. at. pag 10

F1 Brizuela, op <l pug $9
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"tierra fértil siempre verde" 1dentificada baja sabanas locales y tierras de pastos y ganaderas de
acuerdo con Cervera (1954) el yaaxhom es un terreno Hano cuya tierra es oscura, de tono
verdoso y sus fangos absorben el agua este suelo presenta una gruesa capa de tierra vegetal
(materia organica) con alguna parte de fa tierra caliza, que las cormentes de Huvia conducen en
su curso de los montes inmediatos en las cuales abunda el sahcab, que con la lidratacion y
subsecuente vaporizacion adquiere tonos verdosos, esta clase de abono hace a este terreno muy
propio para la caiia dulce, y en especial para el algodon. Chac-luum; tierra roja en el idioma
maya, es un suelo que varia del rojo oscuro al anaranjado, es posible identificarlo en los pies de
montes, mesas, laderas muy poco pronunciadas y en los valles o en algunas dolinas; se distingue
del Kancab por su menor cantidad de arcillas, menor grado de humedad y su coloracion
netamente rojizia, puede corresponder al luvisol que es un suelo rojo moderadamente acido."12
Con base al mapa de suetos de la Sub-Gerencia de Estudios de Agrofogia y bajo el método de
clasificacion de la FAO-UNESCO, se identifica una mayor diversidad de unidades de sueloy de
asociaciones que ocupan el territorio de Campeche.

Cuadro de correspondencia clasificacion Maya - A O - UN.ES.C.O.

Clasificacion Maya i Clasificacion F.A.0.-UNES.CO. - Color
b e o oo < e e g e Lo . . . ! . t
AK’ alche . Gleysol . gris, amaritio !
K" ancab Luvisol. Rendzina, Fluvisol caleiireo cile, amarlo.
‘;';. J . '
- Puuc Tzek el - Rendzina pedregosa poco profunda obscuro
A o i '
- . - : " ;
i: Tzek’el - Luosol rQjo, negro, cald {
| R —— . ' :
Ya'axhom ~ Nitosol. Gleysol vértico caté amarillo
Chac lu"um "~ Luvisol rofo, naranjia :
Pus [u’um Rendzina obscuro, negro. calt¢ :

A continuacion se anotan las unidades de suela y asociaciones por municipio, desde el extremo
norte hacia el sur del Estado.

L- En el municipio de Calkini se wdenutican hitosol, itosol+rendzima, rendzina luvisol cromico

IL- En el municipio de Hecelchakan: htosol, htosol+rendzina, fuvisol cromico

HL- En el municipio de Tenabo, itosol, litosol+rendzima, luvisol cromico trendzing.

12 Ind pig. 89,62, 07, 08
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IV.- En el municipio de Campeche;litosol, hitosol + luvisol eromico vertisol pélico, vertisol
pélico, luvisol cromico, rendzina, litosol rendzina, vertisol pélico rendzina.

V.- En el municipio de Hopelchén; litosol + rendzina, luvisol cromicotrendzina, rendzina
luvisol cromico, vertisol cromico + rendzina + vertisol pélico, rendzina htosol + luvisol
créomico, rendzina + litosol + gleysol vertico.

VL.- En el municipio de Champoton; litosol + luvisol cromico + vertisol pélico, vertisol pélico,
vertisol pélico + rendzina, rendzina + vertisol pélico, rendzina + litosol, rendzina + vertisol
pélico + gleysol vertico + rendzina litosol + vertisol pélico.

VIL.- En el municipio del Carmen; Gleysol calcarico, Gleysol vertico + vertisol péhico +
gleysol vertico, gleysol humico + gleysol vertico, acrisol humico + acrisol gleyico, acrisol
gleyico + vertisol gleyico + vertisol cromico, gleysol vertico + gleysol eromico, regosol districo
+ gleysol calcirico, vertisol pélico + rendzina, rendzina + vertisol pélico + gleysol vertico,
rendzina + vertisol pélico, litosol, luvisol cromico + rendzina litosol.

VIIL- En el municipio de Palizada; Gleysol calcarico + Fluvisol eutrico, gleysol vertico +
acrisol gleyico, acrisol + vertisol cromico.

En esta descripcion de unidades y asociaciones de suelo por municipio, podemos distinguir una
mayor diversidad, distribucion y extension, diferentes en relacion a la clasificacion anterior.

Cada una de estas unidades de suelo y sus asociaciones, reciben influencia de las condiciones
atmosféricas, segun la region del estado de Campeche; Ta zona sur de mayor precipitaeion, la
central, identificada como la zona mtermedia de precipitacion y finalmente, la menos lluviosa,
que se situa al norte del Estado. Las reacciones fisicas, quimicas y biologicas de los suelos
varian de acuerdo a la zona chimatica en la cual se encuentren presentes. Esto es, que si una
misma unidad de suelo, abarca lus tres zonas ya definidas, se comportard individualmente dentro
de cada una de las franjas chimaticas. De acuerdo al cuadro de superficie de las umidades de
suelo, se establece la siguiente distribucion.

El litosol ocupa una superficie de 140,000 has. 32.0%
El vertisol ocupa una superficie de 127000 has. 29.0%,
El gleysol vertico ocupa una superficie de 79.000 has I8.4%%

El gleysol calearico ocupa una superlicie de 62,000 has 14 4%

El regosol calcarico ocupa una superficie de 15000 has I4%
El fluvisol glevico ocupa una superbicie de 4.000 has 9%
El arcnosol ferrilico ocupa una superticie de 2,000 has 1 4%
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El cien por ciento de la superficie de estas umdades (429,000 has ), corresponde al 8.5% del

total estatal, descartando la superficie correspondiente a cuerpos de aguas superficiales.

Del cuadro de asociaciones y superficie, se establece lo siguiente:

Rendzina+litosol ocupa una superficie de 1,438 has. 28.6%
Litosol+rendzina ocupa una superticie de 792, 000 has. 15.8%

Rendzina+tlitosol+vertisol pélico ocupa una superficie de

761,000 has. 15.1%

Rendzina+vertisol pélico ocupa una superficie de 544,000

has. 10.8%

El cien por ciento de la superficie de estas asociiciones y unidades es de 5°012,000 has,,
omitiendo las superficies de los cuerpos de agua superficiales.

Descripcion y distribucion geografica de las unidades y asocraciones de suelo en los
municipios del Estado de Campeche.

L.- En el municipio de Calkini se identifican las siguientes umdades de suelo: regosol calcirico,
zolonchak ortico, rendzina, litosol, cambisol cromico, luvisol cromico, (ver mapa de suelos de
Campeche). Forman asociaciones entre ellos y constituyen un marco edafologico diverso en este
municipio. De estas unidades la rendzina posee una capi de matena organica, esta en superficie
y ademas es rica en humus lo que le hace soportar la diversidad de comunidades y especies
vegetales presentes en el medio geogrifico de Calkini

Por otra parte presenta inconvementes il ser utilizado para las actividades agricolas, cuando
estas se realizan sin considerar sus caracteristicas. Por otra parte tiene un espesor de 10 ¢m.

La segunda unidad que de 1gual modo esta asociada, es el litosol, entre sus caracteristicis
principales estan las siguientes: son suelos formados con un desarrollo menor de hasta 10 em.,
de espesor, limitado por roca dura continua, aunque en su mayoria se presenta fracturida por
accion de las caracteristicas del chma y el matenal parental de ongen calizo, estos suelos son
muy delgados aunque se encuentren asociados con las rendzina S en igual proporeion, pues
éstas estan a una profundidad mayor que los hitosoles

Por su espesor se infiere que tienen un linnte para crertas actividades agricolas aunque de
hecho sobre su superficie existan comumdades y especies silvestres. La sigurente umdad que
esti asoctada es el huvisol cromico tiene como caracteristica principal que acumula arcillas, estas
particulas que forman parte de {a estructura del suefo permiten mantener el agua en el suelo. En
cuanto a su coloracion es de rojo a claro. Por alumo ¢l solonchak es un suelo con caracteristica

de tener alto contemido de sales ¢n su estructur



I1.- En el municipio de Hecelchakan se presentan las mismas unidades de suelo que existen
sobre la superficie del municipto de Calkini, lo que representa la existencia de las misimas
comunidades vegetales, ademas de poseer las mismas restricciones para su uso agricoli, aun
tratandose alguno de sus suelos poseedor de materia orgdnica, y de suelos de poco espesor y
desarrollo.

lL.- En el municipio de Tenabo se encuentran identficadas las siguientes unidades de suelo,
regosol calcarieo, zolonchak ortico. rendzina, litosol, acrisol plintico, y luvisol eromico

Como se observa dentro de este mumicipio se presentan nuevas umidades que tienen otras
caracteristicas y ofrecen alternativas para su uso a partir de éstas.

El acrisol plintico tiene las siguientes caracteristicas, principalmente: acumula arcilla, pobre en
nutrientes y es acido, se utiliza practicamente para culivos que requieren agua en condiciones
de exceso, no necesitan demastados nutrientes y soportan la acidez o un potencial de hidrogeno
acido. Para cultivos que no requieran estas caracteristicas los rendmmientos son bijos, excepto
para cultivos como la caiia de azicar, los pastos o el arroz obteniéndose rendimientos medios a
altos.

El regosol cromico se encuentra ubicado junto a la costa del Golfo de México en este
municipio. Sus caracteristicas principales son; fa de ser suelos formados de matenales
inconsolidados excluyendo a los depdsitos aluviales recientes. Este tipo de suelo esta aun mas
limitado para las actividades agricolas por sus caracteristicas de estructura.

En cuanto al luvisol cromico ticne como caracteristica prineipal, la de ser un suelo que
acumula arcilla, lo cual posibiltta una acumulacion de agua en el nismo, durante, la temporada
de precipitaciones comportandose masivamente, mientras que en época de secas se endurece, lo
que representa una limitante para su uso en clertos cultivos.

IV.- En el munieipio de Campeche se dentifican las sigutentes unidades de suelo, litosol,
rendzina, luvisol cromico, vertisol pélico, cambisol cromico.

Se encuentran distribuidas en asoctaciones al 1gual que en los anteriores municipios, tienen las
nusmas caracteristicas. Como una diferencia entre las unidades que integran a cada uno de los
municipios ya enunciados, la unidad del vertisol pélico, tiene las siguientes caracteristicns; son
suelos que por tener arcillas le permiten saturar el suelo con agua durante la época de Huvias,
haciéndolo mis suave, mientras que en la época de secas la pérdida de agua la modifica,
tomando una consistencia dura. generalmente en la zona norte donde las condiciones de
humedad del suelo son mas secas que en el resto del Estado, presentan algunas caracteristicas
salinas o sea la presencia de sales, pero estos suelos son autolavables en la temporada de lluvias.
Son suelos de un linitado uso agricola, pero presentan una vocacion mas ganadera, aunque son
muy productivos st se cultiva la caia de azacar o los pastizales.
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I1.- En el municipio de Hecelchakin se presentan las mismas unidades de suelo que existen
sobre la superficie del munmcipio de Calkini, lo que representa la existencia de las nismas
comunidades vegetales, ademas de poseer fus nismas restriceiones para su uso agricola, aun
tratandose alguno de sus suelos poscedor de materia orginica, y de suelos de poco espesor y
desarrollo.

[11.- En el municipio de Tenabo se encuentran identificadas fas sigwientes umdades de suelo;
regosol calcirico, zolonchak ortico, rendzina, litosol, acrisol plintico, y luvisol eronuco

Como se observa dentro de este municipio se presentan nuevas unidades que tienen otras
caracteristicas y ofrecen alternativas para su uso a partir de éstas.

El acrisol plintico tiene las siguientes caracteristicas, principalmente: acumula arcilla, pobre en
nutrientes y es acido, se utiliza practicamente para cultivos que requieren agua en condiciones
de exceso, no necesitan demasiados nutrientes y soportan la acidez o un potencial de hidrogeno
acido. Para cultivos que no requieran estas caracteristicas los rendimientos son bajos, excepto
para cultivos como la cafia de azucar, los pastos o el arroz obteniéndose rendimientos medios a
altos.

El regosol cromico se encuentra ubicado junto a la costa del Golfo de México en este
municipio. Sus caracteristicas principales son, la de ser suelos formados de matenales
inconsolidados excluyendo a los depdsitos aluviales recientes. Este tipo de suelo estd aun mas
limitado para las actividades agricolas por sus caracteristicas de estructura.

En cuanto al luvisol cromico tiene como caracteristica principal, la de ser un suelo que
acumula arcilla, lo cual posibilita una acumulacion de agua en el mismo, durante, la temporada
de precipitaciones comportandose masivamente, mientras que en época de secas se endurece, lo
que representa una limitante para su uso en ciertos cultivos.

IV.- En el municipio de Campeche se wdentifican las siguientes unidades de suelo, litosol,
rendzina, luvisol cromico, vertisol péhico, cambisol eromico.

Se encuentran distribuidas en asociaciones al 1igual que en los anteriores municipios, ticnen las
mismas caracteristicas. Como una diferencia entre las umidades qque integran a cada uno de los
municipios ya enunciados, la unidad del vertisol pelico, tiene las siguientes caracteristicas; son
suelos que por tener arcillas le permten saturar el suelo con agua durante la epoca de Huvias,
haciéndolo mas suave, mientias que en la época de secas la pérdida de agua la modifica,
tomando una consistencia dura, generalmente en la zona norte donde las condiciones de
humedad del suelo son mas secas que en el resto del Estado, presentan algunas caracteristicas
salinas o sea la presencia de sales, pero estos suelos son autolavables en la temporada de lHuvias.
Son suelos de un limitado uso agricola, pero presentan una vocacion mas ganadera, aungue son
muy productivos si se cultiva la cana de azacar o los pastizales
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V.- En el municipio de Hopelchén; Gnicamente se identifican las siguientes unidades de suelo
asociadas; litosol, rendzina, tuvisol cromico, vertisol cromico.

Son unidades que tienen ocupada una superficie extensa del Estado. Estas umdades
edafologicas tienen las mismas caracteristicas que las anteriores unidades ya mencionadas.

Sin embargo, estas unidades se encuentran en la franja de precipitaciones de 500 mm. o menos,
(ver mapa de precipitaciones en el trimestre calido), que en cierta forma en la actualidad tiene
una influencia en las caracteristicas de estas umdades.

VL- En el municipio de Champoton; las unidades edafologicas son las sigwentes, htosol,
rendzina, luvisol cromico, vertisol pélico, regosol cromico.

De todas estas unidades, resalta la del regosol cromico por la ubicacion de ésta en el Sureste
del Estado, (ver mapa de suelos), ya que todas las asociaciones con esta unidad se encuentran
sobre la costa. Este municipio posee una variedad de tipo de suelos que les permite ser usados,
dependiendo de la adaptacion de los cultivas a los suelos.

VIL.- En el municipio del Carmen se observa un contraste de las unidades de suelo en
comparacion con las de los anteriores mumicipios, pues son las umdades que acwmulan mas
agua entre todas.

Se encuentran identificadas las siguientes; solonchak artico, histosol eutrico, regosol calcarico,
gleysol vertico, gleysol molico, vertisol pélico, gleysol eutrico, feozen aphico, fluvisol gleyico,
rendzina.

El gleysol es la unidad que tiene una mayor presencia en el mumepio del Carmen se
caracteriza por tener suelos formados a panir de materiales inconsohidados, excluyendo a los
depositos aluviales recientes, ocasionalimente presentan salinidad. Estos se presentan en zonas
en donde se acumula y estanca el agua, al menos en la temporada de lluvia, como por ¢jemplo
en las zonas costeras que presentan saturacion de agua. La vegetacion que presenta es hidrofila y
pastizales adaptados a la humedad. En algunas dreas como en la Laguna de Términos, se
localizan manglares. Ademis de este tipo de vegetacion se presentan los caiiverales, tulares y
popales principalmente. En la parte suroeste del Estado se distribuyen junto a fas riveras de los
rios y son dreas de formaciones lacustres temporales y permanentes.

Otra unidad denuficada es el fluvisol, suelo denvado de depositos aluviales recrentes por el
acarreo de las particulas en suspension de las corrientes del Usumacinta y Palizada.

Son suelos poco desarrollados que alternan capas de arena, arcilla o wrava, los mas
representativos en el Estado son los eutricos y gleyicos, este Gltimo se satura periodicamente,
generalmente tiene vocacion ganadera
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V.- En el municipio de Hopelchén; Gnicamente se identifican las siguientes unidades de suelo
asociadas; litosol, rendzina, luvisol cromico, vertisol cromico.

Son unidades que tienen ocupada una superficie extensa del Estado. Estas umdades
edafologicas tienen las mismas caracteristieas que las anteriores unidades ya mencionadas.

Sin embargo, estas unidades se encuentran en la franja de precipitaciones de 500 mm. o menos,
(ver mapa de precipitaciones en el trimestre cilido), que en cierta forma en la actualidad tiene
una influencia en las caracteristicas de estas unidades.

VL.- En el municipio de Champoton; las unidades edafologicas son las siguientes; litosol,
rendzina, luvisol cromico, vertisol pélico, regosol cromico.

De todas estas unidades, resalta la del regosol cromico por la ubicacion de ésta en el Sureste
del Estado, (ver mapa de suelos), ya que todas las asocriciones con esta umidad se encuentran
sobre la costa. Este municipio posee una variedad de tipo de suelos que les pernmite ser usados,
dependiendo de la adaptacion de los cultivos a los suelos.

VII.- En el municipio del Carmen se observa un contraste de las unidades de suelo en
comparacion con las de los anteriores munieipios, pues son las wmdades que acumulan mas
agua entre todas.

Se encuentran identificadas las siguientes; solonchak ortico, histosol eutrico, regosol calearico,
gleysol vertico, gleysol molico, vertisol péhco, gleysol eutrico, feozen aplico, fluvisol gleyico,
rendzina.

El gleysol es la umidad que tiene una mayor presencia en el mumepio del Carmen se
caracteriza por tener suelos formados a partir de materiales inconsolidados, excluyendo a los
depdsitos aluviales recientes, ocasionalmente presentan salinidad. Estos se presentan en zonas
en donde se acumula y estanca el agua, al menos en la temporada de lluvia, como por ¢jemplo
en las zonas costeras que presentan saturacion de agua. La vegetacion que presenta es hidrofila y
pastizales adaptados a la humedad. En algunas areas como en la Laguna de Térmmos, se
localizan manglares. Ademds de este tipo de vegetacion se presentan los caidverales, wlares y
popales principalmente. En la parte suroeste del Estado se distribuyen junto a fas riveras de los
rios y son areas de formaciones lacustres temporales y permanentes.

Otra umdad identificada es el fluvisol, suelo derivado de depositos aluviales recientes por el
acarreo de las particulas en suspension de las corrientes del Usumaenta y Palizada.

Son suelos poco desarrollados que alternan cupas de arena, arcilla o grava, los mas
representativos en el Estado son los eutricos y gleyicos, este ultimo se satura pertddicamente,
generalmente tiene vocacion ganadera
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IX.- En el municipio de Palizada se identifican las sigwentes umdades. gleysol vertico, vertisol
pélico, gleysol molico, gleysol eutrico, Nuvisol gleyico, regosol caledrico y feozem aplico.

La mayoria de estas unidades son gleysoles, sus caracteristicas ya enunciudas anteriormente
determinan la existencia de comunidades vegetales como los pastizales, manglar o cultivos que

se adapten a suelos con exceso de agua.

1.4 Vegetacion Natural y Uso del Suelo. "Al igual que los suelos, las asociaciones vegetales
de ésta region son variadas. El area estatal de Campeche, presenta "una serie de especies
vegetales que van de la selva alta perennifolia a la sabana y vegetacion de manglar". 13 "Las
temperaturas calidas y humedad abundante, reunen las condiciones climaticas apropiadas para el
desarrollo de una vegetacion exuberante”. 14

"La vegetacion del Estado de Campeche, guarda una estrecha relacion con el upo de suelo
sobre el que se desarrolla, influenciada por las condiciones climaticas que prevalecen en el
sitio". De acuerdo con el mapa de vegetacion del Estado, se pueden identificar los grupos de
comunidades vegetales mas representativas, distribuidos en forma irregular, con superficies
diversa (ver mapa de uso de suelo y vegetacion). De acuerdo al mismo mapa, se establecen los
principales tipos de vegetacion en direccion oeste a este, teniendo asi, lo sigutente:

Manglar, selva mediana subperenmifolia, selva alta perennifolia, selva alta subperennifolia,
selva baja caducifolia, selva mediana subcaducifolia.

Mientras que por otra parte "la clasificacion establecida por Mata y Jiménez (1971) define los
siguientes tipos de vegetacion existentes en el Estado:

a) Selva alta; selva alta perennifolia, selva alta subperennifolia.

b) Selva mediana; selva mediana subperennifolia, selva mediana caducifolia.

c) Selva baja; selva baja subperennifolia, selva baja caducifolia.

ch) Sabana. 15

d) Vegetacion hidrofila, manglary popal.

e) Palmar.

"La segunda clasificacion meluye a la sabana y el palmar y desglosa a la vegetacion hidrofila,

Las caracteristicas principales de estas asociaciones vegetales son las sigutentes: definen que la
selva alta tiene las siguientes

13 Brizuels, op.ent pag. 73
14 Orozeo, up ¢it g 37

IS S AR op o pap 20
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Arboles con alturas mayores de los 30 m de composicion floristica compleji ue prosperan en
regiones con precipitaciones anuales de 1200 mm., por otra parte Rzedowski (1981) reporta que
sus limites coinciden con las 1soyetas de 1,100y 1,200 mm. (anuales).

El tipo de vegetacion mencionada se subdivide de acuerdo con el porcentaje de pérdidas de
hojas que presentan sus principales componentes en la época seca, selva alta perennifolia y selva
alta subperennifolia.

La temperatura media anual en areas de precipitacion de 1,100 mm. a 1,200 mm,, se refleja de
manera importante en las comunidades vegetales, siendo el factor temperatura determinante, ya
que en la medida que sea menor, la existencia de oro upo de vegetacion se hari presente. De
igual forma a este tipo de selva alta se le reconoce como el bosque perenmifolio, este es un ipo
de vegetacion densa (de 30 a 60 m de altura), en el que generalmente las especies arbustivas y
herbaceas estan raquiticamente representadas, en cambio, son abundantes las epifitas (que viven
enraizadas sobre otras plantas) y las hanas; las comunidades arboreas permanecen verdes todo el
aiio, aunque existen especies, que pierden las hojus durante el periodo de floracion. Los suelos
que son su medio de desarrollo, requieren de buen drenaje, desde los someros hasta los
profundos con superficie plana y ondulada.

Ciertas especies de la selva alta subperennifolia, alrededor del 25 al 50% pierden sus hojas en
el periodo mis riguroso de la époea seca. [Durante este periodo las temperaturas maximias
superan los 30°.C" tendiendo a los 40”.C, siendo los valores de la evaporacion mensual en este
lapso, o mayores del aiio, la humedad atmosférica mensual es la menor y la msolacion, la
mayor. Esto implica una disminucion del agua en el suelo, restringido su uso por parte del
vegetal, para sus funciones, provocando un efeeto restrietivo). Esta vegetacion se desarrolla en
sitios con menor precipitacion que la antertor (imenos de 1,100 mm. anuales). 16 "La selva
mediana tienc como prineipal caracteristica su altura que varia de (15 a 30 m de altura), y se
subdivide en: setva mediana subperennitolia y selva mediana caducifolia”, 17

"La selva mediana subperenmifolia se caracteniza porque del 25 al S0% de la poblacion vegetal
pierde sus hojas en época de secas" 18

"La selva mediana se caracteriza por tener el estrato arboreo con alturas promedio de 15 a 30
m., pudiendo coexistir en estas condiciones de la selva baja, cuyo estrato arboreo va de 2a 15

1O 1. pig 25,28
17 Brizuels ap ot pag 78

I8 Orozeo, op v pap. 38

16



[

Arboles con alturas mayores de los 30 m de composicion floristica compleja que prosperan en
regiones con precipitaciones anuales de 1200 mm., por otra parte Rzedowski (1981) reporta que
sus limites coinciden con las isoyetas de 1,100y 1,200 mm. (anuales).

El tipo de vegetacion mencionada se subdivide de acuerdo con el porcentaje de pérdidas de
hojas que presentan sus principales componentes en la época seca; selva alta perennifolin y selva
alta subperennifolia.

La temperatura media anual en dreas de precipitacion de 1,100 mm. a 1,200 mm,, se refleja de
manera importante en las comunidades vegetales, siendo el factor temperatura determmante, ya
que en la medida que sea menor, ka existencia de otro tipo de vegetacion se hard presente "De
igual forma a este tipo de selva alta se le reconoce como el bosque perennitolio, este es un tipo
de vegetacion densa (de 30 a 60 m de altura), en el que generalmente las especies arbusuvas y
herbiceas estan raquiticamente representadas, en cambio, son abundantes las epifitas (que viven
enraizadas sobre otras plantas) y las hanas; las comunidades arboreas permanecen verdes todo el
aiio, aunque existen especies, que pierden las hojas durante el periodo de floracion. Los suelos
que son su medio de desarrollo, requieren de buen drenaje, desde los someros hasta los
profundos con superficie plana y ondulada.

Ciertas especies de la selva alta subperennifolia, alrededor del 25 al 50% pierden sus hojas en
el periodo mis riguroso de la época seca. [Durante este perivdo las temperaturas maximas
superan los 30°.C" tendiendo a los 40".C, siendo los valores de la evaporacion mensual en este
lapso, o mayores del ano, la humedad atmosférica mensual es la menor y la msolacion, la
mayor. Esto implica una disiminucion del agua en el suelo, restringido su uso por parte del
vegetal, para sus funciones, provocando un efecto restrictivo). Esta vegetacion se desarroila en
sitios con menor precipitacion que la anterior (menos de 1,100 mm. anuales). 16 "La selva
mediana tiene como principal caracteristica su altura que varia de (15 a 30 m de altura), y se
subdivide en: selva mediana subperennifolia y selva mediana caducifolia”. 17

"La selva mediana subperenmfolia se caractenza porque del 25 al 50% de la poblacion vegetal
pierde sus hojas en época de secas" 18

"La selva mediana se caractenza por tener el estrato arboreo con alturas promedio de 15 a 30
m., pudiendo coexistir en estas condiciones de la selva baja, cuyo estrato arboreo va de 2 a |5

16 Ihid. pig 25,28
17 Brizuels op ot pug 78

IR Oruzeo. op et pag 38
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metros". 19 "La selva mediana subperennifolia presenta también una diversidad de especies tales
como: cedro (cedrella mexicana), caoba (switenia macrophila), Ramon (brosimun) alicastrum.

La selva mediana caducifolia; tiene como principal caracteristica el que mas del 75% de los
arboles que la forman pierden sus hojas durante lo mas acentuado de la época seca. Se desarrolla
comunmente en suelos medianamente profundos y con frecuencia coexiste con la selva baja
caducifolia o con la sabana. En relacion a la disminucion del follaje, es posible una
consecuencia de las condiciones de humedad en el suclo, de las caracteristicas fisiologicas del
vegetal o de las condiciones atmosféricas que se presentan generalmente en la temporada de
secas. Selva baja; es por lo comun, una vegetacion densa, su altura generalmente oscila entre Sy
15m.

"Esta comunidad se subdivide en dos subtipos. Selva baja subperennifolia y selva baja
caducifolia:

Selva baja subperennifolia; tiene como principal caracteristica el que alrededor del 25 al 50%
de los arboles que la forman pierden sus hojas en la época de sequia. En general se encuentra
sobre terrenos profundos con drenaje deficiente. El comportamiento de la comunidad vegetal en
este tipo de selva es similar a la pérdida de folluje que acontece en las selvas mediana
subperennifolia y alta subperennifolia. Esto puede deberse a fas condiciones de humedad en el
suelo, a las caracteristicas fisiologicas del vegetal o a las condiciones atmostéricas que se
presentan, en la considerada temporada de secas. "Selva baja caducifoha; la caracteristica mas
sobresaliente, es la pérdida de hojas durante 5 a 8 meses, de todos o la mayor parte de los
arboles que la componen. Es frecuente en este tipo de vegetucion lu abundancia de especies
leguminosas espinosas, Hegando a formar zonas uniformes”. 20

"La selva baja caducifolia presenta un estrato arboreo entre Sy 15 m. de altura

Sabana; la vegetacion de sabana, representada mayormente por praderas de gramineas con
arboles escasos, pastos naturales e inducidos concentrados, ubicados basicamente en el
suroeste" 21

"La sabana existe en superficies planas. Las sabanas son un tipo de campinia intermedia entre la
estepa y la selva. Se encuentran en las regiones donde Hueve mucho durante un periodo del ano
y muy poco o nada, durante otro periodo de tres a ocho meses, los nativos de suduaméric
entienden por "sabana" una superficie cubierta de hierba con o s plantas leosas dispersas. La

19 Brizuels, op. ait pug 78
20 S.A R op.cnt pag. 27

21 Orozco, op ot pag. 39
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geobotanica considera este concepto en un sentido menos amplio, solo se denomman sabanas
superficies herbaceas homogéneas desde el punto de vista ecologico y con plantas ledosas en
dispersion mas o menos regular. A nivel regional, ka palabra "savanna" se deriva de un vocablo
aborigen del Caribe que significa: "planicie sin arboles”, especialmente si es extensi. El nombre
local de ésta asociacion vegetal es "chakan”, palabra maya que significa sabana”. 22 La sabana
"es una comunidad determinada fundamentalmente por las caracteristicas topograficas y
edaficas y no por las condiciones chimaticas pues este tipo puede presentarse bajo cualquier
condicion tropical” 23 El concepto anteriar de sabana, puede considerarse demasiado general,
pues el término sabana, no es comun para denotar regiones cuyas condiciones clunaticas sean
propias de climas tropical templado humedo, frio himedo o seco frio, debido a la altitud mayor
o latitud mayor, en que se encuentran, comparadas con las regiones tropicales calido-hiimedas.
"Las sabanas se desarrollan tipicamente sobre terrenos planos recientemente liberados de su
condicion pantanosa, profundos y especialmente arcillosos, con drenaje deficiente, fangosos en
tiempo de Huvias y secas de manera prominente en ¢l estinje. En el estado se halla constituida
por asociaciones de gramineas de tpo amacollador con algunos drboles esparcidos, que le dan
un aspecto como de parque; en cada sabana generalmente se presenta una sola especie de drbol
asociado. En este tipo de vegetacion hay predominancia de las gramineas que son generalmente
asperas, resistentes al fuego.

Vegetacion hidrofila; comunidad que habita en lugares pantanosos e imundables pudiendo ser
de aguas dulces o salobres, se distinguen tres subtipos a) manglar b) popal ¢) palmar. Manglar,
comunidad que prospera principialmente en las costas bajas del estado y en las desembocaduras
de los rios, esteros, en la Laguna de Términos, en donde el suelo es de origen aluvial y se inunda
frecuentemente de aguas salobres sin oleaje fuerte o agua estancada, pero no se estublece en
lugares rocosos o arenosos El manglar es una comumdad de formacion ledosa, densa
generalmente arbustiva, o bien arborescente, de 2 a 2.5 m. de altura. 24 Popal; "EL tular y el
popal, son favorecidos por las zonas de inundacion en las margenes de los rios y los litorales de
las lagunas aproximadamente a | m. de profundidad como promedio” 25

"Con este térmimo se describe una comunidad vegetal que habita en superficies pantanosas, o
de aguas dulces permanentemente estancadas, localizadas generalmente al sur del Estado que es
donde se registran las precipitaciones mas abundantes y predomman las llanuras y que poseen

22 Brizuela, op. ot pag 73y 78
23S AR op. et g 33
24 lnd pag. 34

25 Orozeo, op it pup 4]
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aportaciones de agua, producto de ios rios y arroyos con que cuenta la region. Como
caracteristica principal el popal lo forman, plantas herbiceas de | a 3 m. de altura. Palmar;
convencionalmente y usando un criterio fisonomico, cabe dividir los palmares en dos subtipos,
los dominados por especies con hojas en forma de abanico (tasiste) y los caracterizados por
plantas con hojas pinnadas (huano) se hallan distribuidas irregularmente aunque las especies
dominantes son selectivas en cuanto a su habitat, el tasiste prefiere suelos de drenaje deficientey
su ubicacion geografica es hacia el suroeste con los limites del estado de Tabasco en donde tiene
gran distribucion. Las especies con hojas pinnadas (huano) son menos selectivas en cuanto a su
habitat, aunque es hacia el norte y centro del Estado donde tienen una amplia distribucion como
comunidad vegetal ya que es posible encontrarlos hacia el sur, pero casi siempre formando parte
de otras comunidades vegetales.

1.5 Hidrvografia. "El Estado de Campeche comprende casi en su totlidad la Region
Hidrologica No. 31 denominada Yucatan Oeste, esti complementada por las regiones
hidrologicas No. 30 (Grijalva - Usumacinta), No. 32 (Yucatan Norte) y No. 33 (Yucatan Este)
(ver mapa de Topografia de Campeche y Cuencas). La planicie costera en que se presenta esta
Region Hidrologica (No. 31) y la ausencia de relieve, determinan que a partir de esta zona las
corrientes resulten cada vez menos definidas y sean dificiles de precisar sus parteaguas, cauces y
detalles hidrograficas de las que resultan tributarias. La hidrologia superficial de Campeche esta
concentrada mas que nada en el sur y suroeste del Estado, ya que en el norte no existen
practicamente corrientes superficiales.

"Esta area es privilegiada por fa gran abundancia de agua que se manifiesta en numerosas
superficies pantanosas". 26

"Sin embargo, las aguas que forman depdsitos, temporales o permanentes reunen las
condiciones para generar diversus enfermedades que son transmisibles por organismos
biologicos o a través de su consumo directo. Para el colera, fiebre tifoidea, disenteria, bacilar y
gastroenteritis el agua puede ser vehiculo conductor de sus gérmenes especificos.

En este caso también interviene el agua como criadero de esos mosquitos (aedes aegipti),
aunque no son aguas corrientes (en movimiento) las que producen los criaderos, sino los uguas
limpias de depositos, aljibes, cisternas, cacharros, pozos, flores en panteones y en general todas
las colecciones sin proteccion de aguas dulees o de Huvia,

Por otra parte, el Paludismo también necesita del agua para su presencia agotadora en las zonas

endémicas de esa enfermedad, las colecerones de agua permanentes o temporales como lagos

20 S AR ap.at pig. 35, 36, 40, 41
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lagunas, pantanos, manglares, presis, rios, canales, cenotes, esteros, etc., son donde viven y se
desarrollan los estadios jovenes de los mosquitos™ 27

Ademas de locahizarse hacia el sur del Estado los principales depositos naturales de agua como
lagunas, cenotes, pozos, existen las corrientes tluviales que sobresalen por estar mas definidas y
que encauzan corrientes permanentes de agua”. 28 La Region Hidroldgica no. 31 denominada
Yucatan oeste, esta constituida por siete cuencas entre las que destacan las denominadas a)
laguna de Términos, b) laguna Panlao, ¢) rio Champoton ch) cuencas cerradas, d) isla del
Carmen. En la cuenca de la laguna de Términos se destaca como corriente principal el rio
Chumpan, el cual cuenta entre sus afluentes mis importantes al rio Salsipuedes y al arroyo Suan
Joaquin. En la cuenca de la laguna Panlao la corrrente mis mportante fa constituye el rio
Candelaria, el cual tiene como afluentes de mayor importancia al rio Caribe y al arrollo

Limoncillos.

Otra corriente en esta cuenca la constituye el rio Mamantel, aunque suelen confundirlo como
afluente del rio Candelaria.

En la cuenca del rio Champoton, la corriente de mayor importancia la constituye el mismo rio.
La zona denomimada cuencas cerradas, esti constituida, por una serie de microcuencas las

cuales dan origen a lagunas pequenas conocidas localmente como "aguadas" entre las que

destaca la cuenca de la laguna Zoh-Laguna ahora llamada Silvituc. (ver mapa de hidrografia de
Campeche)

Existen otras dos cuencas, que por no tener corrientes importantes se han denominado varias,
una se halla entre la cuenca de la laguna Panlao y la cuenca del rio Champoton y la otra, entre la
cuenca del rio Champoton y el limite de la Region hidrolégica No. 32.

La cuenca complementaria de la Region Hidrologica No. 31 Ia constituye la denominada Isla
del Carmen, la cual tampoco cuenta con cuerpos de agua superficiales de importancia,

(ver mapa de topografia de Campeche y cuencas).

"Las corrientes mencionadas proporcionan agua en abundancia, producto de las precipitaciones
y los consecuentes escurrimientos que en su descenso fluyen hacia las partes mas bajas de sus
propias cuencas". 29

"En contraste con otros Estados de la Republica, como Baja California, Campeche, dispone de
agua en abundancia. Sus rios principales como el Palizada, el Candelaria y el Champoton,

27 Uribe, G. Campeche Mhstora, palpdismo mudaciones petrolen Cd-del Carmen p. 42

28 Uirthe, Goup ail pag 42

29 SARH. op ol pag. 42,43
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vierten al mar, considerables volumenes I8I.4m3/seg,‘, 4‘).81\13/5eg,, y 5.()11\3/scg,.
respectivamente del preciado liquido. Por otra parte cabe aclarar, que el agua que se filtra,
también es muy importante por su utilizacion y consumo, debido a su cahdad y abundanca, los
sitios en los que existe precipitacion pluvial, constituyen zonas de recarga del acuifero”. 30

En la Region Hidroldgica No. 30, que comprende parte del Estado en la porcion suroeste, se
localiza la cuenca del Usumacinta, Hamada asi, por ser esta la corriente principal, conjuntamente
con el rio Palizada y los rios Las Pifias, del Este, San Pedro y San Pablo.

Esta region presenta una dinamica en sus escurrnnientos, muy notables en las partes Hanas del
Estado. Se ha demostrado, que ha tenido una tendencia a cambiar de cauce, por lo que ha
originado varios brazos: el Usumacinta, San Pedro y San Pablo y Palizada y en ellos se han
generado los rios Palizada y San Pedro. 31

Algunas caracteristicas fisicas de las corrientes fluviales principales:

El rio Candelaria corre a través del Estado de Campeche 150 Km., se enuentra ubicado en la
porcion Sur del Estado de Campeche, con parte de su recorrido originado en territorto
Guatemalteco. Esta corriente desemboca en forma directa a la Laguna de Panlao y en forma
indirecta en la Laguna de Térmimos a wavés de la Boca de Pargos, estos tramos son
intermitentes ya que por ser un rio de planicie los meandros son numerosos y hay vartas zonas
de inundacion e incluso en algunas partes, el rio mvierte su direccion. El rio Candelana es
drenado por una cuenca de 10 840 Km?

1.6 Fenomenos Climatologicos durante el Verano en ¢l Estado de Campeche

1.6.1 Sistemas de Baja Presion Atmosférica en el Verano, Considerado como uno de los
fenomenos que repercuten sobre la superficie, el ciclon tropical adquiere su importaneia por la
gran intensidad de sus vientos y la precipitacion abundante. El Estado de Campeche es uno de
los lugares en donde los sistemas de baja presion atmosférica, depresion, tormenta y/o ciclon,
tienen una trayectoria de paso de Este a Qeste hacia aguas del Golto de México.

Como se puede apreciar la formacion de estos sistemas es sobre aguas del Océano Atlantico,
Mar de las Antillas, Mar Canbe y Golfo de¢ México (ver mapa de nombres y trayectoras de
ciclones, tormentas y depresiones sobre las costas de la Peninsula de Yueatian) durante los meses
qque corresponden al verano principalimente y exceperonalimente en micios del otono. Durante el

verano la temperatura del agua de los Mares, el Golfo y una parte de la superficte del oceano

30 Uribe op.ent pig. $2

31 Iid pap S2
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entre el Ecuador y el Trépico de Cancer ya enunciados proporciona las condiciones para su
formacion.

La direccion que toman es hacia el Oeste, Noroeste y en ocasiones hacia el Norte y Noreste £l
Canal de Yucatan ubicado al Noreste de la Peninsula de Yucatan, es uno de los canunos que
tiene una zona de paso importante de estos sistemas, pues contindian sobre las aguas del Golfo
de México manteniendo o incrementando sus condiciones fisicas para tener conticto con las
costas de los estados de Tamaulipas y Veracruz principalmente. Con respecto a la influencia que
tienen con los estados que integran a la Peninsula de Yucatin se manifiesta de manera
importante ya que en ocasiones el tamado y la consutucion fisica del sistema cubren a toda ella,
Otra area de paso se encuentra localizada en el Sur del estado de Quintana Roo y se prolonga
hasta el Sur de Belice. en el extremo que corresponde al Sur del Estado de Quintana Roo los
sistemas alcanzan a cruzar hacia las aguas del Golto de México y su trayeetoria es sobre el
Estado de Campeche. Mientras que en la parte que corresponde a Belice los sistemas entran a la
superficie para disiparse. La importancia de conocer las zonas de paso y circulacion de estos
sistemas es importante no Unicamente para fines de prevision del tiempo o la toma de decisiones
para la proteccion civil, sino que también para la construccion de obras civiles en donde la
frecuencia de paso de los sistemas sea la menor de todas. (ver mapa de nombres y tiayectorias
de ciclones, tormentas vy depresiones sobre las costas de la Peninsula de Yucatan).

Durante el periodo 1960-1993 la Peninsula de Yucatan ha sido el paso de trece sistemas. de los
cuales seis han cruzado el estado de Campeche. Edith y Gert han coincidido en su trayectoria y
en el mes de formacion, por otra parte, se observa que existe un numero menor de sistemas que
cruzan la Peninsula de Yucatan durante el mes de junio y que tiende a incrementarse durante el
mes de septiembre.

En algunos casos disminuyen la intensidad de las condiciones fisicas del sistema al cruzar por
la Peninsula de Yucatan;, sin embargo, al salir de ella a aguas del Golfo de Mexico se
rehabilitan. Por otra parte La Sonda de Campeche ubicada al Oeste del Estado de Campeche ha
dado las condhiciones para la generacion de os sistemas de biga presion atmosterica como en fos
casos de Arlene y Debby. (ver mapa de ciclones, tormentas y depresiones que cruzaron la
Peninsula de Yucatan y el estado de Campeche periodo 1960-1993).

Se considera que sobre parte de las aguas del Mar de las Antillas, Mar Caribe y el Qcéano
Atlintico, los sistemas de baja presion atmosténca que afectan al puerto de Campeche tienen
determimada su mfluencia de acuerdo a a posicion en que se encuentren dentro de esus dreas.
(ver mapa de isolineas de probabihdad de que un ciclon pase sobre el puerto de Campechie). De
tal manera que es posible conocer durante ki temporada de Huvias y con la formacion de un

sistema de baja presion st Hlegard aatectar en un momento dado al puerto en un radio de 180
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millas nduticas. Esto es importante para establecer las medidas necesarnas en el caso de posibles
mundaciones o danos materiales en las locahdades ¢ miraestructura.

1.6.1.1 Inundaciones, En Mexico se considera imundacton al Hujo o a la vasion de agua por
exceso de escurrimientos superficiales o por acumulacion en terrenos planos ocastonada por
falta o insuficiencia de drenaje tanto natural como artificial.

En general la magnitud de una mundacion provocada por ongen hidrometeorologico, depende
de la intensidad de las Huvias, de su distribucion en el espacio y tiempo, del tamano de las
cuencas hidrologicas afectadas, asi como de las caracteristicas del suelo y del drenaje natural o
artificial de las cuencas.

Las inundaciones pueden clasificarse por su origen en pluviales (lluvia, gramzo y nieve
principalmente). Que se concentra en terrenos de topografia plana, (o la parte mas baja de la
cuenca) o en zona urbanas con msuficiencia o carencia de drenaje.

1.6.1.2 Causas Generadoras de Innndaciones. Lluvias intensas. Tormentas puntuales; este
tipo de precipitaciones comunmente Hamadas trombas, turbonadas, chubascos ete. cubren dreas
de entre 5y 10 Km,, de diametro y se presentan acompaiadas de descargas eléetricas, mtensos
vientos y en ocastones gramzo. (Lo preaipracion ¢s continua, ¢ tiempo que dura a
precipitacion va de minutos a horas. En cuanto a la intensidad de la misma es de moderada a
fuerte) 32

Sistemas de Baja Presion en el verano. depresiones, tormentas, ciclones  Qcasionan
precipitaciones continuas, en cuanto a trempo, duran dias al paso del sistema del que se trate,
moderadas a fuertes de acuerdo a la canudad precipitada. tienen una extension en crentos de
kilometros dependiendo del tamario del sistema

Precipitacion de los ciclones y depresiones que cruzaron ¢ Estado de Campeche Fuente
observatorio meteorologico de Campeche.

Precipitacion de los ciclones y depresiones que cruzaron el Listado de Campeche periodo
1971-1993

Edith mes de septiembre de 197]

dias 6 7 8 9 O s 42 13 14 1S

precipitacion 0 map 40 map 1o 0 07 0 0

*presion reducida al mvel medio del mar la mas baja 1004.3 mbs

Brenda mes de agosto de 1973

12 CN A Intorme Teemaade Condicomes Hidtomctearoluggis 1990 poi2 ol



dias 18 19 20% 21 22

precipitacion 5.3 3.2 382 08 00

*presion reducida al nivel medio del mar la mis baja 1003.9 mbs.
Carmen mes de agosto de 1974

dias 29 30 3 | 2 3 4 5 0 738
precipitacion 28 0 132 0 147 24 53 62043 0 0
*presion reducida al nivel medio del mar la mas baga 928.0 mbs.
Hermine mes de septiembre de 1980

dias 18 19 20 21 22* 23 24 25

precipitacion 97.1inap nap inap 17.2 1.7 wap inap

* presion reducida al nivel medio del mar kv mis baja 1002.2 mbs.

Gilbert mes de septiembre de 1988

dias 112 13 14 15

precipitacion 1.6 27.0 141 1758 04.6

* presion reducida al nivel medio del mar la mas baja 998 4 mbs
Diana mes de agosto de 1990

dias S o* 7

precipitacion 064.8 49.1 0.0

* presion reducida al nivel medio del mar la mas baga 1007.8 mbs.

Arlene mes de junio de 1993

dias IS lo 17 18 1Y

precipitacion £S5 41 75 215 380

* presion reducida al nivel medio del mar fa mas baja 1006, 1 mbs

Gert mes de septiembre de 1993



dias o 17 I8 19 20

preciptacion 1.0 inap 830 240 00

* presion reducida al nivel medio del mar la mis baja 1001.2 mbs.

elaboro Juan Domingo Salazar Rojas

1.6.1.3 Dainos Causados por Inundaciones.

"Los directos consisten principalmente en un menoscabo fisico de fas propredades y de fa
produccion. Las actividades y brenes que en mayor medida pueden ser afectados por este tipo de
dafios son; la agricultura, la industria, el comercio, fas obras publicas, los costos directos
causados por los daios en fa produceion agricola”

Como ejemplo de la incidencia de huracanes y de las afectaciones que ongian, se puede
sefialar al Gilbert que viene a ser, sin duda, uno de los de mayor intensidad de los que se tiene
registro hasta la fecha (en la costa del Golfo de Mexico y Mar Caribe).

La presencia de este meteoro se micio el 9 de septiembre de 1988, al formarse en el Mar
Caribe una depresion tropical, la cual al dia sigwente se wdentifica ya como tormenta tropreal,
dos dias después tenia categoria de huracan y atravesaba la isla de Jamaica, con direecion hacia
las costas de Quuntana Roo.

Los dafos que el Gilbert causo en fos Estados de Qumtana Roo, Yucatan, Tamauhpas y Nuevo

Ledn, y eninenor grado en Campeche fueron considerables.

DANOS CAUSADOS POR LA INCIDENCIA DEL HURACAN GILBERT
Gilbert septiembre de 1988
Campeche agrieultura has simestradits total 22 000
parcrales 34 000
Durante fa temporada de huracanes de 1990 el estado de Campeche solamente fue afectado por

una tormenta tropical del Caribe los dias S v 6 de agosto, que no dejo nmgin upo de perdidis
33

1.6.1.4 Sequias. "Las sequias y las mundaciones son el resuftado de extremas luctuaciones en
el balunce de agua, produciendo pérdidas economicas en actividades agricolas e mdustriales

Sequia es constderada como falta deagua para cumphr con lus demandas del medio ambiente

33 1o pig. 39,42 45,
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Las sequias son desviaciones anomalas con relacton a fos valores que se constderan nomiles
del régimen de lluvia y las plantas han adoptado en forma una norma local™. 34

"La sequia es el agente destructivo que se caracteriza por la falia de aguaen el suelo, atectando
la vegetacion, ya que ésta pierde (transforma) el agua por la evapotranspiracion o debido a que
fa precipitacion en una etapa es menor que su promedio caracteristico.

Cuando esta deficiencia es prolongada, daii las acuvidades humanas y econonvicas asi como
el equilibrio de los ecosistemas.

1.6.1.8 Clasificacion de Sequias. La clasificacion de las sequias se realiza en funcion del
clima prevaleciente o de su magnitud segin C.N.A.

Por clima:

a).- Permanentes, se producen en zonas de chmas aridos.

b).- estactonales; se observan en sitios con temporadas Huviosis y secas bien detimdas

¢).- Contigentes; se presentan en cualquier época del ano debido a periodos prolongados de
calor, a falta de Huvias o a la comncidencia de ambos.

ch).- Invisibles; ocurren cuando las Huvias del verano no cubren lus pérdidas de humedad pos
evaporacion.

Por magnitud:

a).- Leves; son aquellas que tienen como causa la escasez parcial de lluvias y no repercuten de
manera importante en la produccion nren ka economii.

b).- Moderadas, son las origmadas por una dismimucion sighificativa en la precipiacton phusial
que afecta a la produccion agricola.

c).- Severas, son las originadas por una disminucion general o total de Huvias con danos
cuantiosos a la produccion agricola

ch).- Extremadamente severas, son producto del proceso permanente de escasez de apua que
provoca crists en la agncultura y en ka ganaderia, con los consiguientes efectos al conjunto de la
economia y la sociedad". 35

1.6.1.6 Dainos Causados por las Sequias.

b).- Detertoro de la produccion agricola

34 Ritter, ETal INFONMAC. Vol 6 1993 Las saqinas v sus iiphanciones pag 21
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Genera pérdida de cultivos y el consecuente empobrecimiento de los campesinos, escasez de
alimentos que deriva en desabasto y encarecimiento  de los  productos, provocando
acaparamienta y especulacion.

f).- Migracion Campesina.

Genera migraciones masivas del area rural ante las condiciones negativas de subsistencia,

Afectabilidad.

Los daios provocados por las sequias, en Mdéxico se producen de manera aparatosia, sin
embargo, ademas de los daios en el crecimiento de los cultivos, fa superficie afectada, destaca

por la ausencia del recurso agua. 30

1.6.2 Los climas de Campeche de Acuerdo al Sistema de Koppen Modificado por Gareia
La determinacion del comportimiento general de las condictones atmosténeas que ocurren en
un lugar sobre {a superficie de la Tierra, es motivo de interés ¢ investigacion.

Dentro de ese comportamiento general de Las condictones atmostéreas, ocurren variciones en
el transcurso de un ano, presentando valores altos y bajos de. precipitacion, temperatura,
humedad, evaparacion, presion, nubosidad, vientos, msolacion y radiacion

Las variaciones son contrastantes para cada lugar de la superficie de la Tierra; sinembargo, se
ha tratado de agrupar lugares que presenten las nusmas variciones atmostéricas o tiendan a ser
iguales, para poder agruparlos en un solo conjunto, defintendo su comportanmiento general de las
condiciones atmosféricas, frecuentemente Hamadas como elima

Antes de pasar a la clasificacion hecha con el sistema de Koppen moditicado por Garea

(1973), es necesario senalar lo siguente

30 [nd pag. S9
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El Estado de Campeche de acuerdo a sus coordenadas, se localiza dentro de fa zona de los
tropicos, entre el ecuador y el Tropico de Cancer, por ello se considera un fugar tropreal
calido-humedo.

En cuanto a la temperatura a esta latitud, se establece una marcada relacion altitud-latitud. 121
estado de Campeche tiene una superficie considerada como Hanura. a esta latitud y al mivel del
mar, la temperatura del aire expernmenta un mayor calentamiento, esto es mas claro,
considerando que a la misma latitud, las temperaturas que se registran en los Estados del centro
del pais son mas frias. En si, el aire tiende a ser mis frio conforme aumenta la altitud y mas
caliente conforme desciende ésta. (ver mapa de temperatura mediy anual).

En cuanto a la precipitacion gue se distribuye sobre Ta superficie de la entidad es debidi al
desplazamiento de la zona de convergencia intertropical en el verano y el mviemo, la
circulacion de los sistemas meteorologicos del verano como los ciclones, tormentas,
depresiones, ondas tropicales y a los sistemas meteorologicos del inviemo como son los frentes
frios todos estos hidrometeoros, proporcionan precipitaciones que superan los 1000 mm.,
anualmente por lo que de acuerdo a este valor de precipitacion los lugares que en Campeche
alcancen a igualar o superar este valor seran hiimedos (ver mapa de precipitacion media anual).

De esta forma se considera al Estado de Campeche como un lugar, cilido y humedo

De acuerdo al mapa de los chimas de Campeche utilizando el metodo de Koppen modificado
por Garcia se observan tres franjas climiticas que se diferencian entre si por los valores de
precipitacion y humedad, dando con ello miltiples procesos que particularmente son diferentes
para cada tipo de comunidad vegetal y por ende también del propio suelo en cada una de las
franjas clumaticas definidas bajo el método de Garein (ver mapa de climas con La aphicacion del
método de Koppen modificado por Garcia).

"La entidad posee unia marcada estacion Huviosi que ocurre en verano donde es caracternstico
encontrar en cada region que las luvias del mes mis Huvioso sobrepasen de 10 o mas veees la
Huvia acumulada del mes mas seco, por ello la entidad se divide en tres regiones (franas) con
clima variable, a) edlido sub- himedo el mas seco de los sub-humedos con Huvis en verano

(Awo) aproximadamente hacia el norte

b) Zona de clima sub-humedo con luvias en verano (Awy) es una zona intermedin o de
transicion entre (Awo) y (Aw2) esta atraviesa al Estado por su parte centro, en osti zona
aumenta la precipitacion.

c) La tercera zona que complementa a Campeche os ka (Aw2, cahdo sub-humedo con Huvias
en verano el mas humedo de los Aw, se Jocahiza en la otahdad de los municipros det Canmen,
Palizada al sur de Hopelchen y Champoton, (mclusive el actual municipio de Escarcey) c:l la

zona que recibe elevada precipracion durante ¢l verano y ¢l mviemo
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La zona con clima calido sub-humedo con Huvias en verano y alta preciptiacion (Aw2).

Garcia, 1973 concluyd lo siguiente. en si la diferencia entre regimenes de precipitacion
determinan cierto tipo de vegetacion. 37

La precipitacion no es el inico elemento que determina el tipo de vegetacion, en este cuso de
clima calido, otros factores. ademas de la precipitacion, como la temperatura, humedad,
evaporacion, insofacion, radiacion, nubosidad y vientos, determman la cobertura vegetal. L
propio suelo experimenta el intemperismo por esas mismas condiciones; su comportamiento y
caracteristicas varia de acuerdo a la intenstdad de ¢sos factores y a su propia constitucton
fisicoquimica.

Tipos de clima en Campeche, de acuerdo al metodo de Koppen modificado por CGivrern en la
carta de climas a escala 1: 1°000,000 del LN.E.G.1. (ver mapa de climas).

* Bolonchén de Rejon; Awg (h')w"i

* Campeche; Awo" (w)'g

* Candelania, Aw)" (1) g

*Cd. del Carmen; Aw2x’ (1) »

* Champoton Aw| (') g

* Dzibalchén, Awo (1) g

* Escarcega, Aw| (1) g

* Hecelchakin, Awg" (1) g

* Hopelchén, Awy" (i) g

* Pixoyal; Aw] (w) (e) g

* Pustunich, Awp (w) (1) g

* Sabancuy, Aw) (1') g

¥ Zoh Laguna; Aw) (1) g

*Ista Aguada, Aw) (1) g

*Tturbide, Awo (i°)

* Miguel Hidalgo, Aw) (1') g

* Monclova, Awa (x") (1') g

* Nilchi: Awo(i') g

37 Lopezop.cit. pug 8
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* Pixoyal; Awg(e) g

* San Isidro Aw2 (1') g

* Silvitue; Awo (i') g

* Palizada; Am(f) (i’) g

Los indices climaticos complementarios, de la clasificacion modificada de Koppen por Garcia,

son los siguientes:

* W' se llama canicula, sequia de medio verano o sequia ntracstival a una pequeda lemporadia menos
himeda que se presentan en las regiones con Hluvias de verano.

* i isotermal, osctlacion entre ¢ mes mas tvio v el mas cialido menor de 5°C
* ¢ extremoso oscilacion entre el mes mas frio v el mas calido entre 7y 14°C
* (luvias uniformemente todo el afo

* g ¢l mes mas calido se presenta antes del solsticto de verano

* i con poca oscedacion entre el mes mis (rio y el mis cahido entie 3y 7°C
1.6.3 Los climas de Campeche por Thornthwaite

"Dentro del Estado se determinan un total de 4 upos de climas clasificados medinte su
categoria de humedad y la vanacion existente es de andoa sennhumedo”

Thornthwaite en comparacion con Koppen establecio dos sistemas de clasificacion ¢l primero
en 1940 y el segundo mis perfeccionado en 1951, con las sigutentes cansideraciones:

a) Definir como se llevaria a cabo la wansferencia real del agua a la atmosfera bajo condiciones
normales de humedad del suelo y vegetacion.

b) La elaboracion de un meétodo climatico mas racional tomando en consideracion y aceron de
la vegetacion

¢) Determinar un mvel opumo general de humedad alimacenada en el subsuelo, Thornthwaite
introdujo @l chima con base en los aspectos edafologicos la evaporacion como un mdice
agroclimatico en funcion de la capacidad de absorcion y retencion del suelo" 38

Sobre la consideracton de Thornthwaite sobre la transferencia real del agua a la atmostera, os
necesarto senalar que el agua presente en el suelo (dentro de ¢ély y en las plantas, esta en funcion
de la precipitacion y el balance hidroldgico de una drea determmada; dicho balance debe
considerar el agua que se escurre, s1 existiese desmvel topogratico junto con una cobertur

vegetal aislada o escasa, el agua que se flia de acuerdo al tupo de suclo y a la vepetacion que

A8 1hid pag. 8
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sobre ¢l se encuentra; asimismo, el agua retenida por el nismo suelo y fos vegetales, quienes
son los consumidores y aportan agua a ki atmosfera en estado gaseoso.

Si se trata de un espacio geografico, en el cual la vegetacion proporeiona una cobertura al
mismo, la restitucion del agua en estado de vapor a la atmostera es importante; por lo tanto, en
los lugares del estado en que se presentan altas precipitaciones, junto con suelos capaces de
retener agua para las funciones fisiologicas de los vegetales, estos Proporeionaran a esos fugares,
vapor de agua tendiendo a mantener el aire himedo. Un cambio de disminucion de la cobertura
vegetal, implica un cambio en el aporte de agua en estado gaseoso hacia la atmostera.

Todos los tipos climaticos estin considerados por categoria de temperatura como cahdos y se
diferencian por la humedad.

Con base en el mapa del chimas de Campeche por ¢l segundo método de Thornthwanite se
presentan las siguientes areas climaticas. (ver mapa de climas de acuerdo al método de
Thornthwaite).

En el extremo norte del estado se presentan dos areas: junto @ la costa un chma cilido
ligeramente humedo, al este; otra dren con chima calido y seco.

En el centro del estado, cubriendo una extension mayor, se presenta un clima calido semiseco.
Dentro de ésta area se presentan dreas aisladas de menor extension que tienen un clima cihdo
ligeramente himedo.

En el extremo suroeste del estado se presenta una drea con clima cilido ligeramente humedo.

Si bien, bajo este método aparecieron mas areas climaticas, diferentes al de Koppen
modificado por Garcia; considerando las categorias de humedad presentadas con anterionidad
que el extremo norte del Estado, excepto el oeste, esta considerado como seco en ambos
métodos.

Aunque el sistema de Képpen modificado por Gareia, no considera fa humedad del suclo y Ia
transferencia de ésta a la atmosfera por los vegetales, es notoria la semeganza de la clasificacion
de esta area, bajo los dos metodos la precipitacion en ambas zonas es menor en relacion a la
evaporacion que se da en ambas, siendo por fo tanto secas. En kv parte central del estado se
identifica una franja de humedad mtermedia, pero es de menor extension en el caso del método
citado anteriormente, mientras que en el caso de Thornthwaite, el drea tiene una mayor
extension, infiriendo de esto, que se debe a las condictones de humedad en el suelo y la
transferencia de vapor de agua por los vegetales

Finalmente. una tercera franja, que en el caso del sistema de Koppen aplicado con las
modificaciones de Garceia, es el aren mas extensa y en si, la que reabe una mayor precipitacion.
Mientras que de acuerdo al segundo método de Thormthwane, el suroeste del Estado es
ligeramente humedo y tiene una area de menor extension, que la definida por el sistema de
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Koppen modificado por Garcia. Una diferencia chimatica entre el sistema de koppen modificado
y el de Thornthwaite, es que con Thormnthwaite las dreas humedas tienden a ser de menor
tamano, por lo tanto mas locales nientras que con Koppen son de mayor extension

1.6.4 Evaporacion

1.6.4.1 La Evaporacion en el Estado de Campeche. Tiene una funcion dentro de las zonas
climaticas existentes, en los cultivos que se siembran bajo condiciones de temporal y de riego,
pues la relacion que guarda con el agua en el medio geogritico no sélo en Campeche sino en
toda la superficie, terrestre tiene diferentes consecuencras que determinan la humedad del lugar,
es decir que si las precipitaciones son mayores a la evaporacion se considera como un lugar
himedo y seco cuando la evaporacion tiende a ser mayor que las precipitaciones.

De esta manera la evaporacion mis alta que se da sobre el medio geografico de Canmpeche se
ubica en el extremo Norte del estado, considerado con un chma arido. Haca el Sur
inmediatamente después de esta zona, la evaporacion disminuye sin embargo, aun es mayor que
las precipitaciones de esta zona, por lo que también considera con cluma seco. Contigua a esta
zona la evaporacion sigue siendo mayor a la precipitacion, no obstante es mucho menor gue en
las dos anteriores zonas, por lo que se considera con elima senmiseco. Por Gltimo en ¢l Suroeste
del Estado se encuentra una zonit que tiene la evaporacion mis baga en todo ¢l Esado y la
precipitacion anual es la mayor de todas las demas zomas. Esta zona se considera con chima
semihumedo. (ver mapa de clasificacion de climas de acuerdo al método de Thornthwaite)

Clasificacion climatica del Estado de Campeche por Thornthwaite.

* Bolonchén, CI Sh a’ Senuseco gran deficiencia de agua estival, edlido con un régnmen
normal de concentracion térmica en verano.

* Campeche; Cl dA’ a’ Semiseco con pequeiia 0 nula demasia de agua, con régumen normal
de concentracion térmica en verano.

* Hopelchen, CI wA® a” Senuseco moderada deficiencia de agua invernal, cihido con un
régimen de coneentracion ténmici en verano

* Nilchi; DS2A™ a' Seco gran deficiencin de agua estival, eilido con un régimen normal de
concentracton ténmica en veriano.

* Pustunich, CI w’ A’a’ Senmuseco moderada demasia: de agua estival, calido con un régmmen
normal de concentracion térmica en verano,

* Pixoyal; C1 82 A'a’ Sennseco gran deficiencia de agua estival, ¢ilido con un regimen
normal de concentracion térues en v erano

* Sabancuy, CFS2 A’a’ Senuseco gran deficienci de agua estival, ealido con un regnnen
normal de concentracion temui en venmo
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* San Isidro; €2 wA'a’ Sennhinnedo moderada defierencin de agua ivermal, calide conun
régimen normal de concentracion térmica en verano.

* Silvituc; CH 82 A'a’ Semiseco gran deficiencia de agua estival, cahdo con un régimen
normal de concentracion térmica en verano.

* Zoh Laguna; C1 d A’a’ Senuseco pequeia o nula demasia e agua, cialido con un régimen
normal de concentracion ténmica en verano.

* Jturbide; C2 S2A’a’ Semiuseco gran deficiencia de agua nvernal, calido con un régimen
normal de concentracion térmica en verano.

* Palizada; B2rA’a' Moderadamente himeda. Pequena o nula deficiencia de agua, calido con
un régimen normal de concentracion termica en verino

* Isla Aguada; C1 dA’ a’ Semiseco pequeiia o nula demasia de agua, cilido con normal
concentracion térmica en verano.

* Cd. del Carmen; C1 dA'a’ Semiseco, con pequena o nula demasia de agua, calido con un
régimen normal de concentracion térmica en verano.

* Escarcegn, Cl S’A’a’ Senuseco moderada demasia de agua estival, calido con régimen
normal de concentracion térmuca en verano.

* Candelaria, C1 dA’a” Semiseco pequena o nula demasia de agua, calido con un regimen
normal de concentracion térmici en verano.

* Monclova; Ci §" a” Semiseco moderada demasia de agua estival, calido con un regimen
normal de concentracion térmica en verano.

* Miguel Hidalgo; C1S2A’a" Semiseco gran deficiencia de agua estival, cilido con régimen
normal de concentracion térmica en verano.
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CAPITULO 2

La Agricultura de Temporal en el Estado de Campeche,

2.1 Generalidades. La actividad de l agricultura desde tiempos remotos, tiene en el suelo su
elemento de desarrollo para sostener a fa vegetacion y entre ésta, estan los cultivos los cuales

son parte de la alimentacion del hombre.

Por otra parte, esta actividad tiene como consecuencia mmediata la transformacion del medio
natural, al integrar ahi mismo un nuevo, que representa una competencia por los nutrientes del
suelo, del espacio disponible y ensi, del entorno natural.

Al igual que en otros estados de la Republica Mexicana, la actividad agricola, especiticamente
la de temporal, de secano o de temporada de luvias, ha ocupado y ocupa en fa actuahidad wn
hugar importante en cuanto a la superficie del ambito geografico del estado de Campeche.

Esta actividad tiene como base la utilizacion del suelo y esta relacionada con el conoenniento
de las condiciones atmosiericas de un Jugar, las edalicas, del culuvo nusmo, de la teem
empleada y los recursos particulares del agricultor

Tanto la agricultura de temporal como la de rego, tienen una relacion estrecha con el
conocimiento de esas condiciones atimosfericas "ya que los factores atimosténcos no pueden ser
controlados por el productor”, unicamente son evaluados formalmente a través de diversos
métodos y estumados en periodos de tiempo que abarcan meses, estaciones y aos

Con respecto a las condiciones del lugar, especificoimente las edaficas, sobre las que se
desarrollard un cultivo, se presenta en ambas modahdades de la agncultura, la posibilidad de
controlar y mangjar las necesidades de los nutrientes necesarios para el cultivo en el tanscurso
de su desuarrollo vegetativo, mediante aaphicacion de fertihzantes y recursos teenologieos.

Es importante sedalar Ia importancia del agua, producto de fa precipitacion y su disponibiiidad
para el consumo de los culuvos durante su desarrollo vegetativo, yia sea en agncultura de

temporal o de rego.

2.L.1 La Tenencia de la Superficie, En el Estado de Campeche, Ta superficie dedicada o las
actividades agricolas, ganaderas y silvicolas, tenen diferente regimen de propiedad dependiendo
de la forma en que se obtiene el derecho para el uso de los recursos, y productos. Asi de este
modo la propredad y los derechos sobre estas superficies han sido en el transcurso del tiempo
parte fundamental para establecer los cambios fisicos de fa superficie del Estado de Campeche.
Los cambios han sido tangibles en los aspectos relicionados con estas actividades, sin embirgo,
los relacionados al aspecto de fa tenenciay de ki tiena son los sigientes el miumero de epdos, T
superficte otorgada, el numero de epdatanos, (ver cuadro comparativo de la tenencia de Ja
tierra)
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Comparacion de Ejidatarios
Actividades Agropecuarias de Campeche

Muiles de ojidk

1N 1991

Superficic Ejidal '

Actividades Agropecuarias de Campeche

Mopmdw (b s s )

"™

S e APORLE® YU | e MUY W

La distribucion municipal de los ejidatarios en el estado de Campeche no es uniforme, el
municipio de Champotdn tiene el mayor nimero de ¢jidatarios de todo el estado. Le siguen el
municipio del Carmen, Hopelchén, Esciarcega y Calkini. Existe un nimero menor de ejidatarios
en los municipios de Palizada, Tenabo y Hecelchakin. (ver cuadros de superficies de endos y
numero de ejidatarios por municipio).
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La distribucion de los ejidos en los diferentes municipios del Estado no es igual, existiendo un
contraste en ella, de tal modo que cada municipio tiene un numero diferente. cuatro ejidos
concentran el 69% del total de los ejidos en el Estado;, Hopelchén es el municipio que mas
ejidos tiene, le siguen Champoton y Carmen. (ver cuadro de ejidos por municipio).

Unicamente tres municipios; Palizada, Tenabo, Hecelchakan tiene el 7.0 % de ejidos en el

Estado. Los Municipios de Escarcega, Campeche, y Calkini tiene el 23.1 % de ejidos en el
Estado de Campeche.

La distribucion de la superficie para cada ejidatario tampoco es igual para cada uno de los
municipios a este respecto los ejidatarios de Calkini, Carmen, Escircega y Palizada tienen las
mas pequeias extensiones, mientras que los ejidatarios de los municipios de Hopelchén,
Champotdn, Hecelchakan, Campeche y Tenabo tienen una mayor superficie de su ¢jido. (ver
cuadro de distribucion de superficie por ejidatarios por municipio).

Disritnsion de sparticic pur £ idario
Atividade Agumasia & Carpuade

e NUm GWSs CEES ‘el s Wb fme (S

Pon A e W W Apeen D

Con respecto a la tenencia de la tierra asignada como privada se observa que los municipios
que tienen una mayor tenencia de propiedad privada son los siguientes; Palizada, Tenabo,
Campeche, Carmen, y Hecelchakan, los tres primeros tienen los principales porcentajes de este
tipo de tenencia. (ver cuadro de superficie de tenencia privada por municipio).

Superficie de Terwin grivads par Manicipio
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En los municipios de Calkini, Hecelchakan y Hopelchén las diferencias entre las superficies
con tenencia privada y ejidal se reducen notablemente mientras que en el resto hay un marcado
contraste. (ver cuadro e distribucion de la superficie de acuerdo a la tenencia). En relacion a la
tenencia colonia los municipios que no tienen esta modalidad son los siguientes; Calkini,
Hecelchakin, Tenabo y Escarcega. Mientras que el municipio que tiene mayor proporcion de
superficie con tenencia publica es el de Champoton, le siguen Palizada, Carmen, Campeche y
Hopelchén. (ver cuadro de superficie de tenencia colonia y piblica).

Superficie de Tanncia Colonia
Atividals Agopeourios (e Cwgrde
Superficit (nifcade haa)

). AN MY LT
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Por Gltimo el municipio de Palizada carece de la tenencia publica de la tierra.

El municipio que tiene la mayor proporcion de superficie con esta tenencia es Carmen, le
siguen los de Hopelchén, Champoton, Campeche, Escircega, Tenabo, Hecelchakan y
finalmente Calkini. (ver cuadro de superficie de tenencia colonia piblica).
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2.1.2 Poblacion Dedicada a la Agricultura por Municipio. Las actividades agropecuarias en
el estado de Campeche estan sustentadas fundamentalmente en la mano de obra, misma que
hace posible el cultivo y la produccion de los alimentos. La distnbucion de esta misma en cada
uno de los municipios que integran al Estado de Campeche no es totalmente igual, existiendo
contrastes en el nimero de personas entre los municipios. De tal modo que unos tienen una
mayor participacion de la mano de obra remunerada aplicada en las actividades agropecuarias.
Asi podemos observar que en el caso del municipio de Tenabo Unicamente se emplean a 777
personas, mientras que en el municipio de Carmen son 8148 personas. Entre estas cifras se
encuentran los demas, (ver cuadro de mano de obra empleada remunerada por municipio).

iyt ciiigrostoaty volagl Vv a oy N o
. A N /B A

v

En relacion a la remuneracion de las personas por municipio se debe sefialar que la
participacion de los miembros de la familia es importante en esta actividad, ya que ademas de
apoyar en los trabajos que se requieren, permiten un ahorro economico sustancial a partir de la
contratacion de personas que no sean tamiliares.

Sin embargo, no siempre los miembros de la familia son los suficientes como para poder
realizar todas las actividades que se requieren para producir o cultivar. De ahi la necesidad de
contratar a personas que no sean familiares para cubrir ese faltante de mano de obra, lo que tiene
como consecuencia la remuneracion de la misma. Por otra cabe mencionar que las actividades
agropecuarias y especificamente la agricultura tiene influencia en la demanda y disposicion de
la mano de obra durante una época determinada.

Los municipios que mas mano de obra familiar ocupan en las actividades agropecuarias son;
Carmen, Champoton, Escircega y Campeche, mientras los que menos familiares ocupan son:
Tenabo, Palizada, Hecelchakan y Calkini. En relacion a la mano de obra no familiar los
municipios con mas aplicacion de esta son; Carmen, Campeche, Champoton. El que menos
ocupa esta mano de obra es el municipio de Hecelchakan. Después de este municipio contindan
Tenabo, Palizada, Escarcega, Hopelchén y Calkini.
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Por ultimo la cantidad de mano de obra remunerada en cada uno de los municipios es la
siguiente; el municipio del Carmen ocupa la primera posicion, continuando los municipios de
Champoton, Campeche y Escircega. En referencia a los municipios que menos mano de obra
remunerada utilizan son; Tenabo, Hecelchakan, Calkini, Palizada, y Hopelchén. (ver cuadro de
mano de obra empleadi remunerada por municipio).
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2.1.3 El Uso del Suelo y los Cultivos Principales en Condiciones de Temporal,

Entre los usos de suelo en el Estado de Campeche, inicamente a la agricultura en condiciones
de riego y en temporal, se destinaron 89417.5 has. en el aio de 1993, las cuales corresponden al
1.59% de la superficie total del Estado. Del porcentaje antertormente mencionado, a la
agricultura en condiciones de temporal se le aplica una superficic mayor cuyo porcentaje es del
1.45%.

Al comparar el porcentaje del uso de suelo definido para actividades agricolas con el resto de
los usos de suelo se deduce que el uso agricola no es el principal, ver cuadro de usos de suelo en
el estado de Campeche.

La superticie del estado de Campeche tiene otros usos de suclo, los cuales sobresalen por el
tamano de la superficie que ocupan. Especiticamente se refieren a los usos de suelo definidos
como; selva, baja, media alta, subcaducifolia, perennifolia y subperennifolia.

Estos usos son los que dominan la ocupacion de la superficie del Estado, constituyen una
cobertura vegetal de mucha importancta pues aportan vapor de agua a la atmésfera, por medio
de la evapotranspiracion, mantentendo con ello la humedad, ademis de ser el habitat de diversas
comunidades vegetales y faunisticas
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Por dltimo la cantidad de mano de obra remunerada en cada uno de los municipios es la
siguiente; el municipio del Carmen ocupa la primera posicion, continuando fos municipios de
Champoton, Campeche y Escircega. En referencia a los municipios que menos mano de obra
remunerada utilizan son; Tenabo, Hecelchakan, Calkini, Palizada, y Hopelchén. (ver cuadro de

mano de obra empleada remunerada por municipio).
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2.1.3 El Uso del Suelo y los Cultivos Principales en Condiciones de Temporal,

Entre los usos de suelo en el Estado de Campeche, Unicamente a la agricultura en condiciones
de riego y en temporal, se destinaron 89417.5 has. en el aito de 1993, las cuales corresponden al
1.59% de la superficie total del Estado. Del porcentaje anteriormente mencionado, a la
agricultura en condiciones de temporal se le aplica una superficic mayor cuyo porcentaje es del
1.45%.

Al comparar el porcentaje del uso de suelo definido para actividades agricolas con el resto de
los usos de suelo se deduce que el uso agricola no es el principal, ver cuadro de usos de suelo en
el estado de Campeche.

La superficie del estado de Campeche tiene otros usos de suclo, los cuales sobresalen por el
tamano de la superficie que ocupan. Especiticamente se refieren a los usos de suelo definidos
como, selva; baja, media alta, subcaducifolia, perennifolia y subperennifolia.

Estos usos son los que dominan Ia ocupacion de la superficie del Estado, constituyen una
cabertura vegetal de mucha importancia pues aportan vapor de agua a la atmostera, por medio
de la evapotranspiracion, manteniendo con ello la humedad, ademas de ser el habitat de diversas
comumdades vegetales y faunisticas
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El 80.406% de la superficie del estado fo donmma el uso de suelo defimdo como selvi, es este
uso el principal y cabe mencionar que el 47% corresponde a l selva media subperennifolia,
Este (ltimo uso de suelo es el que ocupa mayor superficie de todos.

Las actividades agropecuarias y forestales, en la superticie del Estado de Campeche ocupan
diferentes extensiones. De todos los usos existentes en el Estado de Campeche, resaltan aquellos
que tienen la necesidad de cambiar la cobertura vegetal para hacer uso del suelo o fa unhzacion

de parte de las comunidades vegetales que constituyen la cobertura vegetal del suelo.
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Uso de suelo del Estado de Campeche

Uso héctareas % de uso de suelo superficie has * 9% de uso de suelo
palmar 351 0.006
popal 588 0.01
urbano 1704 0.03
sin cobertura vegetal 4325 0.077
selva media subcaducifolia 5474 0.087
agricultura de riego ioge 0.i¢ 7568 0.12
selva baja caducifolia 47783 C.851
manglar 60369 1,075
selva alta perennifolia 90219 1.607
marisma 104054 1.884
cuerpos de aqua 123417 2,18
sabana 212067 2.7¢
agricultura en temporal 221337 3.94 218485 1,45
selva baja caducifolia secundaria 227328 4,051
selva media subcaducifolia secundaria 25€7€0 4,57
pastizal 214282 R
selva baja subperennifolia 466804 £.32
selva media subperennifolia secundaria 739938 12,186
selva media subperennifolia ZE€82670 £7.8C6
!
— |
§ totat 5611488 894175 1,59 !

scorrespende a los ciclos or 82.€2 pv 92:83
fusnte: Subgerencia de Estucdics Agrotogia 128S

claterd Juan Dominge Satazar Saas
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En ese ciclo 93/93 se sinestraron 8,420 has., obteméndose finalmente 72,040.5 has., con una
produccion de 110,690 toneladas.

Los principales cultivos en el estado en el anno 1992-1993 fueron los siguientes:

El maiz con 71,709 has., de las cuales 71,581 se sembraron en condiciones de temporal. Se
obtuvo una produccion de 80 894 ton., que corresponden al 98% de la produccion total, el
precio por tonelada fue de N$ 7350 obtemiendose un rendiniento de 1.1 ton/ha. el segundo
cultivo fue el arroz con 7,245 has., de las cuales 0,335 has., se sembraron en condiciones de
temporal. Se obtuvo una produccion de 16 833 ton.,, que corresponden al 61.5% de la
produccion, el precio por tonelada fue de N$ 663 y se obtuvo un rendimiento de 2.6 ton/ha.

El tercer cultivo fue el chile verde preparandose una superficie de 1,274 has., en condiciones de
temporal se produjo un volumen de 1 790 ton,, que corresponden al 99.3% de la produccion
total, el precio por tonelada fue de N$ 1224 y se obtuvo un rendimiento de 9.2 ton/ha.

El cuarto cultivo fue el frijol con una superficie preparada de 1,256 has y sembrandosc en 588
has., bajo condiciones de temporal se logro una produccion de 273 ton., que corresponden al
84% de la produccion total. El precio por tonelada fue de N$2100, siendo su rendimiento de 0.4

PRINGCIPALES SIEVRRAS DF 12MPUKAL

hes
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Los siniestros para cada uno de estos cultivos dio como resultado una diferencia entre la
superficie sembrada y la superficie cosechada.

El maiz tuvo una superficie siniestrada de 7,140 has., obteniéndose finalmente 64,165 has.,
cosechadas con una produccion de 80,894 toneladas. El 10% de la superficie sembrada no se
logré el rendimiento del maiz fue de 1.1 ton/ha, mientras que en condiciones de riego se obtuvo
3.4 ton/ha,

El arroz por su parte, tuvo una superficie siniestrada de 1,228 has., obtemiéndose una supuiticie
cosechada de 5,807 has., con una produccion de 16,833 toneladas.

El chile verde no tuvo ninguna superficie siniestrada por lo que se cosecharon 1,274 has., con
una produccion de 11,790 toneladas, se tuvo un rendimiento de 9.2 ton/ha mientras que en
condiciones de riego unicamente se logro 5.5 ton/ha.

El frijol con una superficie de | ha., siniestrada y cosechandose 587 con una produccion de 273
toneladas. Se obtuvo un rendimiento de 0.4 ton/ha, mientras que en condiciones de riego fue de
0.6 ton/ha.

PRODUCCION AGRICOLA DISTRITO DE DESARROLLO RURAL HECELCHAKAN
MUNICIPIO CALKINI

CALKINI
CULTIVOS PRINCIPALES
Clelo Otohu Iavierns 92/9)
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Se sembraron en total 141 has., cosechandose 134 has,, siniestrandose 7. Los rendimientos y
precios por cada cultivo en este municipio fueron los siguientes:

El chile verde tuvo un rendimiento de 3.5 towha, el precio por tonelada fue de N$ 5000.
El maiz tuvo un rendimiento de 4.4 ton/ha, el precio por tonelada fue de N$3419.
El meldn tuvo un rendimiento de 12 ton/ha, el precio por tonelada fue de N$2000.

La sandia tuvo un rendimiento de 8.5 ton/ha, el precio por tonelada fue de N$1500.

HECKLOHARAN
CULTIVOS PRINCIPALES
Cirto Qofe-Intisen 93/9)

has

Se sembraron un total de 126 has, cosechandose 108 has, simstrandose 18 has que
correspondieron al tabaco y al chile verde. Los cultivos tuvieron los siguientes rendimientos y
precios;

El meldn tuvo un rendimiento de 8 ton/ha, su precio por tonelada fue de N$ 2,000.
El chile verde no tuvo produccion debido a los siniestros.

La sandia tuvo un rendimiento de 15 ton/ha, su precio por tonelada fue de N$ 1,500.
Se sembro tabaco pero debido a los siniestros no hubo produccion.

El maiz tuvo un rendimiento de 4.5 ton/ha, su precio por tonelada fue de N$ 750.

El jitomate tuvo un rendimiento de 24.6 ton/ha, su precio fue de N$ 2,000,

HECFI.CHAKAN
CULTIVOS PRINCIPALES
Ciclo Primmavers Verano 23/93

%
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De maiz se cosecharon 8,018 has, siniestrandose 87 y obteniéndose una produccion de 18150
toneladas.

Al igual que en el municipio de Calkini los cultivos se diversifican, bajo las condiciones
atmosféricas, principalmente la precipitacién durante el otoflo e inviemo se reduce
considerablemente mientras que el verano la precipitacion es mayor

TENADO
CULNIVON PRINCIPALES
Citl Otedoslovieroe 9IA)

Municipio Tenabo

Se sembro un total de 134 has, cosechandose 134 has, no habiéndose registrado siniestro
alguno. Los rendimientos y precios de estos cultivos fueron los siguientes:

El chile verde tuvo un rendimiento de 8 ton/ha, su precio por tonelada fue de N$ §,000.
La sandia tuvo un rendimiento de 12 ton/ha, su precio por tonelada fue de N$ 1,500.

El maiz tuvo un rendimiento de 4.1 ton/ha, su precio por tonelada fue de N$ 750.

El jitomate tuvo un rendimiento de 24.6 ton/ha, su precio por tonelada fue de N$ 2,000.

TENABO
CULHVOUS PRINCIPALES

Primavera Verano 93/93
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Se cosecharon 2475 has, existiendo una diferencia que corresponde a las superficies
siniestradas de 376 has. El rendimiento de maiz obtenido fue de 1.9 ton/ha.

De los datos anteriores es posible apreciar (ue existe una diversidad de cultivos,
principalmente de verduras y frutas en el ciclo otoilo invierno, mientras que en el ciclo de la
primavera y verano se reduce la variedad. También hay que sefalar que este distrito de
desarrollo rural se encuentra dentro de la zona climatica menos Huviosa de acuerdo al método de
clasificacion climatica de Koppen modificado por Garcia.

CAMPECHL
Distrito de Desarrollo Rural 02 PR S
Campeche -
20
Municipio de Campeche on x
has 'W:
)

»: >
L LA
IOy ‘.\"
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En el ciclo otofio invierno se sembraron un total de 624 has, cosechandose 624 has, no se
registraron siniestros. Los rendimientos y precios de estos cultivos fueron:

El chile habanero tuvo un rendimiento de 4 ton./ha y su precio fue de N$ 10,000 /ton.
El chile verde tuvo un rendimiento de 8 ton/ha y su precio fue de N$ 5,000 /ton.

El melon tuvo un rendimiento de 9.4 ton/ha y su precio fue de N$ 2,000 /ton.

El frijol tuvo un rendimiento de 0.6 ton/ha y su precio fue de N$ 2,100 /ton.

El jitomate tuvo un rendimiento de 13 ton/ha y su precio fue de N$ 2,000 /ton.

El maiz tuvo un rendimiento de 3 ton/ha y su precio fue N$ 750/ton.

La sandia tuvo un rendimiento de 15 ton/ha y su precio fue de N$ 1,500 /ton.

CAMIECHE
CULIIVOY PRINCIPALLS
Ciglo Primuvers-Veranu 95193

viiey
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Del maiz se cosecharon 7576 has, registrandose 1142 has siniestradas y de la soya, se
cosecharon el mismo nimero sembrado, habiéndose registrado siniestros para este cultivo. Los
rendimientos fueron de 1.7 ton/ha y 1.4 ton/ha respectivamente.

Con base en los datos anteriores se deduce que la variedad de cultivos persiste en el ciclo de
otofio invierno, mientras que en el ciclo primavera verano reslta el maiz como cultivo principal
de este ciclo.

HOPELCHEN
CULTIVOS PRINCIPALES
Ciclo oA nvlernu 92/93

Municipio de Hopelchén

hos

Se sembraron un total de 126 has y se cosecharon 124, perdiéndose en siniestros 2 has que
correspondieron al chile habanero. Los rendimientos y los precios de estos cultivos fueron los
siguientes:

El chile habanero no tuvo produccion por siniestros.

El sorgo tuvo un rendimiento de 0.6 ton/ha y su precio por tonelada fue de N$ 460.

El frijol tuvo un rendimiento de 0.7 ton/ha y su precio por tonelada fue de N$ 2,100.

El jitomate tuvo un rendimiento de 7.3 ton/ha y su precio por tonelada fue de N$ 2,000,

HOPELCIHEN
CULTIVOS PRINCIPALES
Cicla Primavera-Verane 93-9)
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Se cosecharon 6,881 has, con un rendimiento de 0.7 ton/ha, siniestrandose un total de 2070

has.

De los datos anteriores se deduce que se presenta en el ciclo otofio invierno una mayor
diversidad de cultivos, mientras que en el ciclo primavera verano se reduce considerablemente
siendo el maiz, el cultivo representativo.

Cabe seiialar que ambos municipios se encuentran bajo ln zona climatica intermedia con una
precipitacion mayor que la que cubre al anterior Distrito de Desarrollo Rural.
CHAMPOTON

CULTIVOS PRINCIPALES
Cicle Otobe- laviarne 91M)

Distrito de Desamollo Rural 03
Champotén

Municiplo Champotén

Se sembro un total de 1753 has, cosechandose un total de 1753, no habiéndose registrado
siniestro. Los rendimientos y precios de los cultivos fueron los siguientes:

El jitomate tuvo un rendimiento de 9.7 ton/ha y su precio por tonelada fue de N$ 2000.
La sandia tuvo un rendimiento de 9.6 ton/ha y su precio por tonelada fue de N$ 1,500
El frijol tuvo un rendimiento de 0.4 ton/ha y su precio por tonelada fue de N$ 2,100

El maiz tuvo un rendimiento de 1.5 ton/ha y su precio por tonelada fue de N$ 750.

CHAMPUTON
CULTIVOS PRINCIPALLS
Clele Primavers-Varone 9319

wiles

17

has
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Se sembraron 18896 has, cosechandose 18 111 has, obteniéndose los rendimientos de | ton/ha,
2.2 to/ha, y 9.5 ton/ha respectivamente, habiéndose registrado siniestros en 785 has,

Como se puede apreciar en los datos antes citados el ciclo de otoilo, invierno ofrece una mayor
diversidad de cultivos mientras que en el ciclo de la primavera verano se reduce, siendo el maiz
el cultivo mas representativo, Este Distrito de Desarrollo Rural se encuentra en la zona climatica
intermedia de precipitacion en el estado de Campeche.

ESCARUEGA
CULLIVUN PRINGIPAL 6N
Distrito de Desarrollo Rural Cirlu Ouu-tes e 91N

Escarcega

Municipio Escarcega
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Se cosecharon 26 has, con un rendinmiento por hectaren de 0.4 ton, ocurriendo siniestros que
disminuyeran la superficie sembrada.

ESCARCEGA
CULIIVOS PRINCIPALES
Ciclo Primavers:Verany 9393
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Se sembraron 18896 has, cosechandose |8 111 has, obteniéndose los rendimientos de | tonv/ha,
2.2 ton/ha, y 9.5 ton/ha respectivamente, habiéndose registrado sinmiestros en 785 has.

Como se puede apreciar en los datos antes citados el ciclo de otoiio, invierno ofrece una mayor
diversidad de cultivos mientras que en el ciclo de la primavera verano se reduce, siendo el maiz
el cultivo mas representativo. Este Distrito de Desarrolio Rural se encuentra en la zona climatica
intermedia de precipitacion en el estado de Campeche.

ESCARCEGD
CHLEIVON PIUNCIEPAL RS

Distrito de Desarrollo Rural Gl Cluhu-talorw ¥

Escércega

Municipio Escarcega

i

Se cosecharon 26 has, con un rendinviento por hectirea de 6.4 ton, ocurriendo siniestros que
disminuyeran la superficie sembrada.

ESCANUCLLA
CULHIVOS PRINCIPALES
Crclo PrimaverssVerane 43493
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Se sembraron 10,790 has, se tuvo una cosecha de 10,127 has, habiendose siestrado 673,

Se obtuvieron los siguientes rendinnentos para el maiz 0.6 ton/ha, ¢l chile verde 9.1 towha, ¢l
arroz 10.1 ton/ha, la chihua-maiz 0.7 ton/ha.

En estos resultados se observa una disminucion de la diversidad de los cultivos en el ciclo
otoiio invierno, con respecto al mismo ciclo de los anteriores Distritos de Desarrollo Rural.

En cuanto al ciclo primavera-verano se mantiene ¢l maiz como el principal cultivo del ciclo

primavera-verano.

CARMEN
CULIIVDN PRINCIPALES
Ciclu (Hufo-Invivino 93/9)

Municipio de Carmen

Se cosecho un total, de 1,207 has, registrandose 305 has snuestradas, siendo en los cultivos del
sorgo y del arroz. Los rendimientos y los precios de estos cultivos fueron los siguientes:

El arroz tuvo un rendimiento de 1.6 ton/ha y su precio fue de N$ 1000.
El sorgo en grano tuvo un rendimiento de 2.3 ton/ha y su precio fue de N$ 460
El maiz tuvo un rendimiento de 0.6 ton/ha y su precio fue de N$ 750

El frijol tuvo un rendimiento de 0.3 ton/ha y su precio fue de N$ 2100,

CARMEN
L ULLIVOS PHINCIPALES
Culo Primacers Veran 9443
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Se cosecho una superficie de 13,797 has, con los siguiente rendimentos; maiz con 0.6 ton/ha,
arroz 2.6 ton/ha, chile verde 9.5 ton/ha y sorgo en grano 0.5 ton/ha, siniestrindose un total de
2,761 has.

En el ciclo otofio-invierno, hubo una variedad de cultivos, todos ellos cereales, mientras que en
el ciclo primavera-verano, continua el maiz siendo el cultivo principal, ademas de los que se
enlistan,

PALIZADA
CULTIVOS PRINCIPALES
Cielo OtoRo-Invierno 92193

Municipio Palizada /]——*———‘—"‘

-
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En el ciclo otofio-invierno se cosecho 378 has, los rendimicentos y precios de los cultivos
fueron los siguientes:

La sandia y el frijol no tuvieron produccion por siniestro.
El maiz tuvo un rendimiento de 0.6 ton/ha y su precio por tonelada fue de N$ 750.
El arroz tuvo un rendimiento de 1.4 tow/ha y su precio por tonelada fue de N$ 1000.

El sorgo en grano tuvo un rendimiento de 2 ton/ha y su precio por tonelada fue de N$ 460.

PALIZADA
CULTIVON PRINCIPALES
Clelo Primnvers-Verano 93193

o
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En el ciclo primavera-verano e! arro se sembraron 2,869 has, cosechindose 2,010 has, se
obtuvo un rendimiento de 2.8 ton/ha. Unicamente se siniestraron 259 has.

Observando los resultados de ambos ciclos, tanto el nimero de cultivos y de superficies
cosechadas, se deduce lo siguiente:

En el ciclo otofio-invieno hay una mayor variedad, una menor produccion en algunos cultivos,
mientras que en el ciclo primavera-verano, se reduce solamente a un cultivo en este caso del

arroz.

2.1.4, Condiciones Clim:iticas del Maiz.
"Ef maiz es un cereal que se adapta ampliamente a diversas condiciones ecologicas y edaficas.
En Ia zona norte del estado se encuentra plenamente adaptado a las condiciones fisicas. A

continuacion se muestran los parametros climaticos de la zona norte.
Temperatura media anual 20.1 °C
Temperatura media anual maxima 28.9°C
Temperatura media minima 22.8° C
Mes mas calido mayo-junio
Mes mas frio diciembre-enero
Precipitacion media anual 1086.0 mm
Precipitacion media maxmma 906 mim
Precipitacion media minima {08 mm
Mes mas lluvioso septiembre

Mes mas seco enero-febrero

Importancia del Clima: El clima constituye un tactor de pnmordial mmportancia para el
desarrollo de la actividad agricola de una zona determinada de acuerdo a Thornthwite el clima
de esta zona es semiseco, con pequeia o nula demasia de agua, con régimen normal de
concentracion térmica en verano.

Los municipios de Calkini, Hecelchakan, Tenabo, Campeche, y Hopelchen: Reunen las
caracteristicas necesarns (témucas y pluviométricas) para el desarrollo de la planta de manz,

Ya que cuenta con una precipitacion anual de 1086 mm. y con una temperatura media anual de
26.1°C. las lluvias que ocurren en esta region pueden considerarse altas, el 85% se presenta

entre los meses de mayo a octubre, las cuales son suticientes para cubrr las demandas del inaiz
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de temporal, ya que presentan las precipitaciones durante el ciclo primavera verano,
Requiriendose riesgos de auxihio para asegurar el cultivo. 39
"Las necesidades hidricas del maiz de riego en la zona durante ¢l ciclo otono-mvierno. Son
mayores a las precipitaciones ue se presentan ya que en este periodo Hueve tan solo el 15% del
total anual, los requerimientos del cultivo demanda 62.1 (621 mm) de linnina bruta de riego.
Suelos en la zona se pueden encontrar las siguientes clases de suelos; litosoles, rendzinas,
luvisoles y vertisoles dominan los luvisoles, conocidos regionalmente como Kankabales.

Desde el punto de vista agronomico estos suelos son aptos para ser explotados con cultivos
adaptados climaticamente.

Requerimientos fisicos de la planta. Para la buena produccion de maiz se requiere de
condiciones ambientales adecuadas. En esta ultima se incluyen factores climaticos, que afectan
el rendimiento del cultivo, dependiendo de la region y tipo de suelo, la produccion puede ser
afectada por sequia y exceso de humedad; esto ocasiona que los requerimientos de este cultivo
no se satisfagan completamente.

El factor clima tiene gran importancia en la planificacion del cultivo de maiz con base en este
factor se puede identificar dreas con mejor potencial para la produccion .

Radiacion Solar.,

La luz es indispensable para la vida de las plantas, pues a ella se le acredita la formacion de la
clorofila y la actividad de la nisma, es decir, la fijacion del anhidndo carbonico del aire y la
consiguiente asimilacion del carbono y el desprendinuento del oxigeno, fuera de la luz cesa la
asimilacion del carbono y, por lo tanto, la formacion de la materia organica, desapareciendo la
clorofila.

Fotoperiodo.

la planta es msensible a este factor, pues se adapata en regrones de fotoperiodos cortos neutros
o de fotoperiodo largo. Sin embargo, los mayores rendinnentos se obtienen en periodos 11 a 14
horas luz., si estas son excesivas afectan ¢ desarrollo normal del maiz, prncipaimente la
floracion los rendimientos del cultivo, la fatitud mfluye en el fotoperiodo

Temperatura, Este factor ejerce una influencia decisiva en la germmacion de la sennlla,
teniendo una gran importancia en el proceso vegetativo de la planta, a mayor imtensidad de calor

se acorta el periodo vegetativo.

La germimacion se puede nmiciar a una temperatura de 14°C

M Morges Etal Sistema de Produccon de mmie de nego en b Zona Norte ded fistado de Campeche. Memona 1993, U



Durante la floracion se hace necesario del 24°C pudiendo soportar mas temperatura en los
climas calidos, con temperaturas elevadas, el desarrollo del cultivo se ve afectado, reduciendose
el crecimiento y rendimiento.

Si las temperaturas ambientales mayores a 35°C comneiden con la etapa de floracion pueden
causar desecacion del polen.

El rango Optimo de temperatura media durante el ciclo del cultivo es de 24 C

Humedad Relativa. Esta puede llegar a afectar el rendimiento en el cultivo del maiz, al Hegar
a danar el gradiente del xilema Cuando la humedad relativa es baja se incrementa la
ranspiracion y al ser alta aunada o temperaturas elevadas tienen efectos en la pérdida de
viabilidad de la semilla de maiz, proliferando enfermedades como la helmintosporum en la
hoja, pudriciones de mazorcas proliferacion de las "malas hierbas, también es mayor en
temperaturas bajas y humedad alta.

Altitud. Desde el nivel del mar hasta alturas alrededor de 2500 m se produce maiz con
"buenos rendimientos”, sin embargo, con eleviaciones supenores a los 3000 m sobre el mvel del
mar, los rendimientos disminuyen, sobre todo por baja temperatura, propro de la altitud
excesiva, este rango tan ampho de altitud hace que el cultivo se adapte a la mayor parte de las
regiones agricolas del mundo.

Latitud. Generalmente ésta planta puede adptarse desde los 50 de latitud norte, hasta los 40°
de latitud sur. El maiz se produce mejor en climas templados con veranos calientes. "40

2.1.5 Condiciones Climaticas del Arvoz.

Se sostiene que la produccion de arroz comenzo inmediatamente después de la llegada de
Hernan Cortéz Monrroy en 1521,

Todas las vanedades de orizi sativa pertenecen a tres grupos las variedades son; Indica,
Japonesa, Javanica fas variedades que se dan en Campeche corresponden at grupo Indica.

Le pertenecen los arroces propios de regiones tropicales comprende vanedades de grano fargo
delgado y de textura vitrea.

En Campeche en 1974 se hicieron estudios de mejoramiento, realizando evaluaciones,
seleccionando lineas y vanedades, se escogieron asi las vanedades CICA 4 v CICA de ciclo
corto (115 dias) provenientes de Colombia, se reconnenda en zonas tardins o para aquellas
zonas altas que no se mundan facilmente. Los trabajos de mejoranuiento se han contimuado, v en
1980 el LN.LA. entrego a los producteres nacionales de senillas dos vartedades de arroz.

A0 Thid pag. 28, 29
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Campeche A-80 y Champoton A-80 Originadas en Campeche.

Estas variedades se caracterizan por sus buenas caracteristicas agronomics ademas de
presentar un aito potencial de rendimiento que supera a las que actualmente se usan en la region.

El promedio por hectirea de esta variedad es supertor a 4.5 toneladas.

Cuadro 10 Comparacion entre variedades comerciales y las liberadas por CIAPY,
YOHALTUM Y EDZNA CAMPECHE.

Campeche A-80 4.87 ton/ha
Champoton A-80 4,76 ton/ha

CICA 4 4,57 ton/ha
Novolato A-71 4,08 ton/ha
CICA 6 3.80 ton/ha

Ademas de las variedades mencionadas existentes otras de menor utilidad en el estado, ellas
son Sinaloa A-64, Sinaloa A-68y A- 70.

En regiones de un rango menor se siembran Grijalva A-71 y Macuspana A-75 Generalmente
en Campeche se utihzan las variedades caracteristicas; enanas de grano largo y de buena
capacidad de produccion.

En cuanto a las variedades Campeche A-80 y Champoton A-80 se utilizan por poseer un ciclo
vegetativo de cosecha mayor, con imoderada resistencia experimental de 5.0 ton/ha,

Respecto a la fecha de siembra indican que ésta se encuentra suspendida a la época de Huvias
que generalmente inician a partir del 15 de mayo, si las Huvias o permiten se puede prolongar la
siembra hasta el 15 de julio, sin embargo para la naturaleza de cada variedad determimada por su
ciclo vegetativo y sensibilidad al fotoperiodo se recomiendan las siguientes:

Cuadro 12 época de siembra ideales para las diferentes vanedades.

Novolato A-71 del 15 de mayo al 15 de junio

CICA 4ddel I dejunioal 15 dejuho

CICA Odelt dejumoal 15 dejulio

La influencia de longitud del dia depende de la temperatura y v especie Indica es de las mas
sensibles a la longitud del dia solar

Se ha dicho que mientras se pueda controlar al suelo y adecuar el culuvo al clima, el cultivo

ecologicamente no sufrira pérdidas considerables 41

41 Lopezop it pag. 29,031,322
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Se cultiva principalmente en regiones ropreatles y subtropicales con temperturas elevidas y
constantes que son favorables para ¢sta graminea. En tales regtones, es posible que el cultivo
dependa de la precipitacion aungue puede tambien cultivarse en regiones semiaridas solo
cuando se dispone de sistema de riego

Asimismo el arroz requiere de mucho sol para su desarrollo es especialmente umportante
cuando la panoja, esta lista para su recoleccion. (la panoja es un grupo de espigutllas que nacen
en el nudo superior del tallo y dentro de esta espiguilla se encuentran el embrion que va a dar

caracter al fruto.

Los vientos secos pueden provocar quemaduras en las plantas, st ocurren en el momento de la
floracion disminuye la formacion de granos.

Mientras que los vientos frios y secos provocan el amarillannento de la planta

Para la misma cantidad de precipitacion el coeficiente de vanacion de las Huvias aumenta mis
en el tropico, esto constituye que de los principales problemas de cultivo de arroz en algunos
paises asiaticos, como la mayor parte de Bimania, Tarlandia, Indonesta, Camboya, las Filipinas
y Vietnam del Sur reciben aproximadamente 2 000 mum de preciprtacion al ano.

Esta seria la cantidad de agua adecuada para el culivo siempre y cuando su distribucion fuera
uniforme (conforme a las etapas del desarrollo vegetativo) y no se vieri tan interrumpida en su
mayor parte a consecuenci de los fenomenos meteorologicos. 42

Todas las condiciones anteriormente enunciadas son importantes para delimitar regiones como;
climaticas o agrochmaticas.

Representan el conocinuento del comportamiento de los cultinos, especificamente del arroz y
el maiz, sin embargo para otros cultivos es indispensable considerar estas condiciones. Por otra
parte son de aplicacion para alcanzar metas en la produceion, los rendimientos y en si sobre el

manejo del suelo para obtener resultados positivos para los agricultores.

A2 Thid g 34035 1w 4o
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Capitulo 3

La Regionalizacion Agroclimatologica de Campeche segin De Fina,

3.1 Las Estaciones Climatologicas Utilizadas, Se partid de la necesidad de utilizar las treinta
y cinco estaciones que actualmente operan en el Estado, sin embargo, lu red de estaciones
climatologicas que existen en la actualidad no ha sido conformada a partir de un mismo ao por
lo que los periodos de operacion son diferentes, esto también se observa en la distribucion y en
la localizacion de las estaciones, de acuerdo al autor del método no es posible utihizar las
estaciones con menos de quince aios. Considera que es indispensable tener datos continuos de
quince aitos como minimo. Esto obligo primera instancia a ehimmar nueve estaciones guedando
anicamente veintiseis. Esta climmacion de estaciones correspondio a estaciones que eran de
reciente creacton con respecto a las demas y que entre los requisitos necesarios para ser tomacdas
en cuenta en Lo mvestigacion era el periodo ya anteriormente mencronado.

En relacion al manejo estadistico de las sernes de tempernturas medias  mensuales y
precipitaciones mensuales, para cada una de las estaciones se abtuvieron los pardmetros
climatologicos definidos por el método del autor.

3.2 El Método de Zonificacion Agroclinitica de De Fina, Para determinar fas areas con las
mismas condiciones de clina, que pernntan al caltivo desarrotlarse sin deterioros en la
produccion y el rendimiento De Fina considera los siguientes fundamentos

a). El desarrollo, crecimiento, rendimiento cuanutativo y coalititivo de tas plantas cultivaida
esta vinculado con nunmerosos elementos climiticos, pero hay dos, temperatura y precipitactones
acuosas, que por sus efectos tirectos sobre las plantas y por reflgiar Iy modalidad de tos restantes
elementos del clima (duracion astrononea del dia, mtensidad de la radiaeton solar, humedad de
fa atmostera, evaporacion, nubosidad, ete) son los que acusan i niits estrecha relacion con los
cultivos.

b). De todos los elementos climiticos registrados, b temperstuia v las precipitaciones o son
sobre redes mus densas y durante lapsos mias prolongados vy, asomsmo, sus datos medios
mensuales, por lo general se encuentian histos pira ser utilizados, lo que permine establecer con
mas facilidad y exactitud la disirtbucion geogrifica de ambos elementos del clima

¢). Las temperaturas medms mensuales mis bajn v mas alta nos senalan los umbrales térmicos
a los que esta vondicionando ¢l desarrollo de los cultivos

ch). Las precipitaciones trimestrales del verano ¢ mnviermo estan estrechumente vineulados a s

necesidades pluviomeétricas de los cultivos durinte su crclo agricola
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d). El exito de numerosisimos cultivos depende prinaipalmente de que las plantas segun
Defina:43

1). Satisfagan sus exigencias propis en horas frio

2). No mueran por efecto de frios excesivos.

3). Dispongan, en el aio, de crerto periodo minimo de heladas

4). Acumulen una determmada suma de temperaturas medias diarnas

5). En ciertas fases del desarrollo. en especial durante fa fructificacion, hallen temperatura
convenientemente elevada.

6). No sean danadas o destrindas por calores excesivos.

7). Encuentren a disposicion de sus riaiees en el curso de sus diferentes iases, una cantidad
satisfactoria de agua.

8). Puedan recibir oportuna y eficientemente los tratwmentos agricolas para no diticultar los
trabajos tiempo demastado seco o hiimedo

9). A lo largo de todo su desarrollo hallen condiciones adecuadas respecto a los restantes

elementos climaticos, aparte de los térmicos y pluviométricos, enunciados en el fundamento a).
10). No sean perniciosamente atacadas por plagas o donunadas por malezas, favorecidas por el
curso de las condiciones meteorologicas.
Para determunar los distritos agrochmaticos se requicren considerar las siguentes condiciones
). Combmando solo cinco valores termopluviométricos, ficiles de obtener. es posible
caracterizar, suficientemente, el chinui respecto a las 10 condiciones atmosféricas citadas como

determinantes del éxito de los diversos cultivos.

I1). Esos cinco valores termopluviomeétricos, promedios de muchos aios de observaciones, en
fo posible mas de 15 0 20 anos son

1). Temperatura media mensual mas alta del afo

2). Temperatura media mensual mas baga del ano

3). Precipitacion media en el trimestre mas caluroso del aio

4). precipttacion media en el trumestre mas frio del aio

3). Porcentaye de precipitacion media en el semestre restante, respecto a la caida en el semestre

consitutuido por los trimesues mas caluroso y frio y que se considera como base 100%

A3 Gomez, Rojus Netada Climatico e Faia on b aplicacion de Ly Agvreultuna en el Estdode Aprsaalientes tesis N v A]
1981 p. 32 )
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Para establecer el limite entre los distritos o regiones agroclimatologicas se considera que una
diferencia mayor 2°C, registrada en diversas localidades, ya sea en la temperatura media
mensual del mes mas caluroso o mas frio del aio es suficiente, aun cuando las otras condiciones
climaticas permanezcan constantes. 44

En el cuadro | se observan las 45 categorias correspondientes con los intervalos de
temperatura.

En relacion a la precipitacion media en el trimestre mas caluroso o mis frio del ailo, las
cantidades expresadas en unidades de milimetros, que excedidas son capaces de originar nuevos
distritos ann cuando las otras condiciones chimaticas contintien constantes En el cuadro 2 se
observan las nueve categorias que corresponden a los intervajos de precipitacion

Con respecto a la precipitacion que ocurre en el semestre resiante se considera como porcentiye
de precipitacion, los valores que excedidos dan ongen a nuevos distritos.

En el cuadro 3 se observan las categorias que corresponden a un poreentaje de precipitacion del
semestre restante, respecto a la que se registia en el semestic compuesto por los trimestres mas
calurosos y mas frio que constituyen la base 100.

La notacion y nombre de los distritos. Una vez clasificado un chima, es necesarno y conveniente
poderlo identificar en cualquier otra parte del mundo donde se presente. La notacion se
compone de 2 quebrados. El primero es el quebrado térmco, esta constituido por la categoria
térmica estival en el numerador y oy categoria mvernal en el denommador. A continuacion, va ¢l
quebrado pluviométrico, compuesto por la categoria pluviométrica estival en el numerador y por
la categoria pluviométrica invernal en el denominador

Si corresponde después del quebrado pluviométrico se agrega el signo - 6 + 0 el doble signo
++, segun sea el caso. Ejemplo:;

S id pig 3334035 36



ESCALA TERMICA PARA EL MES MAS CALUROSO O MAS FRIO

categorla

temperatura media mensual °C
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menos de 50 o menos
menos 48 a menos 49,9
menos 46 a menos 47.9
menos 44 3 menos 45.9
menos 42 a menos 43.9
menos 40 a menos 41.9
menos 38 a menos 39.9
menos 36 a menos 37.9
menos 34 a menos 35.9
menos 32 a menos 33.9
menos 30 a menos 31.9
menus 28 8 menos 29.9
menos 26 a menos 27.9
menos 24 a menos 25.9
menos 22 a menos 23.9
menos 20 8 menos 21.9
menos 18 a menus 19.9
menos 16 a menos 17.9
menos 14 a menos 15,9
menos 12 amenos 13.9
menos 10 amenos 11,9
menos 8 a menos 9.9
menos 6 a mengs 7.9
menus 4 8 menos 5.9
menos 2 3 menus 3.9
menos 0 a mienos 1.9
de0al.9
dJe2a39
ded4ab.9
de6a’7.9
de 8a9.9
de 10 11.9
de 120139
de 140189
de 160 17.9
de 184 19,9
e 200 21.9
de 2240 23.9
de 24 0 269
de 26 a4 27.9
de 280 29.9
de 30a 31.9
e 32 a 33.9
de 34 a0 359
36 0 1nas calurusy.




ESCALA DEL POR CIENTO DE PRECIPITACIONES EN EL SEMESTRE RESTANTE,
RESPECTO A LAS QUE SE REGISTRAN EN EL SEMESTRE COMPUESTO POR LOS
TRIMESTRES MAS CALUROSO Y MAS FRIO Y QUE CONSTITUYEN LA BASE 100

Categoria %
signo menos 0ad49.9
Sin signo 50 a 199.9
signo positivo 200 a4 399.9
doble signu positivo 400 0 mas .

ESCALA DE PRECIPITACIONES PARA EL. TRIMESTRE MAS CALUROSNO O MAS FRIO

Categoria precipitacién media trimestral (lluvia o nieve) mm

0 0a249
1 259499
50 a4 99.9
1004 199.9
200 a 349.9
350 04999
500 a 699.9
700 a 899.9
89004 1199.9
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Campeche tiene los cinco valores termopluviométricos basicos siguentes:

Temperatura media mensual mis alta del ano 29.9°C

Temperatura media mensual mas baja del ano 22.8° C

Precipitacion media en el trimestre mas caluroso del afio 635 5 mm

Precipitacion media en el trimestre mas frio del afio 56.3 mm

Porcentaje de precipitacion en el semestre restante 39.9 %

De acuerdo a estos valores les corresponden las sigutentes categorias:

Temperatura media mensual mas ala del ano 41

Temperatura media mensual mis baja del aio 38

Precipitacion media en el trimestre mas caluroso del afo 6

Precipitacion media en el trimestre mas frio del afo 2

Porcentaje de precipitacion (sin signo)

Por lo tanto los quebrados resultantes son; térmico 41/38, pluviomeétrico 6/2 y el distrito al que
pertenece es el 41/38 6/2. De acuerdo a lo ya antes enunciado, st en otras areas de la superficie
terrestre aparece este distrito, se puede afimar que, en todas ellas, es factuible Hevar a cabo, con
probabilidades de éxito muy semejantes los mismos cultivos bajo condiciones de temporal que
se practiquen en el distrito o region a la cual pertenece Campeche. A fin de fucilitar fa referencia
a un distrito en la conversacion comim, dentro de los estados o paises se propone, que cada
distrito sea bautizado con el nombre de una localidad que quede dentro de €l. St un distrito o
region se repite en diversas dreas de la superficie terrestre, Hevara disintos nombres, pero su
notacion internacional serd siempre la nusma.

Para delintar cartograficamente los distritos agroclimaticos se siguteron los pasos indicados
por el autor del método.

[). Ubicar sobre el mapa de Campeche los valores de temperatura media mensual mas alta del

aflo, sin tmportar que no sea el nusimo mes para las diferentes esticiones "438

Se trazaron 1sotermas pares con la utthzacion de un mapa de alumetria del estado de
Campeche.

Las fajas que corresponden a categorias pares se rayan horizontalmente can lineas continuas, el
resto queda en blanco.

A5 fbd pag 37,4810
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). En otro mapa de Campeche se elaboro el mismo procedimtento para los valores de
temperatura media mensual mis baga, pero el rayado para las categorias pares es con linea
horizontal discontinua.

I11). Un tercer mapa se utiliza para asentar los valores de precipitacion media en el trimestre
calido, no importa que para las diferentes estaciones no sean los mismos tres meses. Se trazan
las isoyetas de acuerdo a los limites de las categorias. Las zonas de categorias pares se rayan
verticalmente con lineas continuas. El resto permanece en blanco.

IV). En otro mapa se realiza el nusmo procedimiento anterior pero utihzando los valores de
precipitacion media durante el trimestre frio. En este las categorias pares se rayan aqui con linea
vertical discontinua. El resto permanece en blanco.

V). En el quinto mapa se anota los valores de porcentaje de precipitacion media del semestre
restante, es decir, lo que no correponde al trimestre mas caluroso, ni al trimestre mas frio. Se
trazan las lineas del 50y 200% si es que las hay. Los valores superiores al 200% se rayan con
linea discontinua oblicua (45 ) de derecha a izquierda, el resto que se encontraron entre ¢l 50 el
200% quedan en blanco.

VI). En el sexto mapa se anteponen los anteriores y se procede a vaciar todo el achurado de
estos mapas, cuando las lineas continuas y discontinuas cubren una nusma drea. Al finahizar
quedan automiaticamente delimitandos los distritos agroehimiticos.

El autor del imétodo sefiala que a fin de evitar interpretaciones erroneas, ¢s conveniente aclarar
que 1gualdad de rayado final no indica igualdad de distitos agroclmaticos, simo solamente que
los distritos  correspondientes  sean  pares o impares en los  nusmos  numeradores o
denominadores de los quebrados termico y pluviométnco y este ultimo quebrado idéntico signo
es por eso que en el mterior del distrito debe anotarse el par de quebrados y, si corresponde, ¢l
signo. "40

3.2.1 ldentificacion de los distritos agroclimaticos de acuerdo a De Fina,

Con la aphcacion del método del autor para la zomfbicacion de regiones agrochmiticas
propicias para los cultivos en condreiones de temporal, se tdentificaron las sigientes: (ver tabla
de valores térmicos y pluvtometricos de los distritos Agroclimaticos de Campeche)

I-Distrito de Campeche con las sigurentes fracciones de categorias, témucas 41/38 y
pluviométncas 6/2.

2-Dustrito Dzibalchen con las sigwentes fraccrones de o cotegonas,  termicas <41/38 y

pluviomeétneas /2

A0 Ihid pag 91, 42



3.-Distrito Hopelchén con las siguientes fraceiones de categorias, témucas 41/37 'y
pluviométricas 6/2.

4.-Distrito lurbide con las sigutentes fracciones de categorias, termcas 41/38 y pluviometricas
5/2.

§.-Distrito Champoton con las sigwientes fracciones  de  categorias, térmicas 41:37 y
phiviomeétricas 7/2

6.-Distrito Ucum con las sigwentes fracciones de categorias, ternmcas 41737 y pluviometricas
5/2.

7-Distrito El Refugio von las siguientes fracciones  de  categorias, térmicas 40/37 y
pluviométricas 5/2.

8.-Distrito Palizada  con  las  sigutentes  fracciones  de  categorns,  témmcas 41/38  y
pluviométricas 7/2

9.-Distrito Ejido Miguel Colorado con las sigwientes fracciones de categorias, termicas 41738 y
pluviométricas 7/2.

10.-Distrito Matamoros con las sigutentes fracciones de categorias, térmicas 41/38 y
pluviométricus 0/3

Fh-Distrito - Silvitue con  las  sigwientes  fracciones  de  categorias, teémucias 41/38 y
pluviomeétricas 6/2

P2.-Distrito San Isidro con las sigwientes tracciones  de cilegorias. térmicas 41/37 y
pluviometricas 7/3

13.-Distrito Escarcega con las siguientes fracciones  de categonas, térmicas 41/38 y
pluviomeétricas 7/3

I4.-Distrito Nuevo Coahutla con las siguientes fracciones de categorias; térmicas 41/37 y
pluviomeétricis 6/2.

IS.-Distrito la Esperanza Central Chielera con las siguientes fracciones de categorias, termicas
41/37 y pluviométnceas 6/3

16.-Distrito 1o Esperanza con las siguentes fraceiones de calegorias, termcas 41737 y
phinvaometricas 5/2.

F7.-Distrito Bontil Centend Chielera con las siguientes fracciones de categoras, ténmicas <1/37
y pluviométricas §/3

I8.-Distrito Zoh Laguna con las siguientes fraceiones de categorias, térmicas 40/36 y
pluviometricis 5/3.
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Se identificaron 18 distritos o zonas agroclimatologicas sobre la superficie del Estado de
Campeche.

Como se menciond anteriormente se puede observar en el numerador de las fracciones
térmicas la categoria de la temperatura media mensual mas alta. De acuerdo a kv identificacion
de los Distritos Agrochmaticos en el Lstado de Campeche, unicamente dos de ellos tienen la
temperatura media mensual mas baja durante el verano, y tambien ki categoriy mis baja de
todos 1os distritos. Corresponden al distrito de El Refugio y el Distrito de Zoh Laguna Ambos
distritos ubicados sobre los niveles de 100 a 200 metros de altitud que se tienen en el extreno
sureste del Estado. Con respecto a la temperatura media mensual mas alta los demas distritos
identificados tienen una misma categoria la cual representa una mayor temperatura media
mensual mis alta con respecto a los dos distritos anternormente citados

En refacian a la temperatura media mensual mas baga se observa en el denominador de Ia
fraccion ternca o sigumente: Ll Distnto de Zoh Laguna tene Ta categoria de la temperatura
media mensual mas baja de todos los distrios idenuficados, este distrito se ubica en el extremo
sureste del Estado. Los distritos que tienen en el denominador una categoria mayor que la del
distrito de Zoh Laguna son en si menos frios que este

Con respecto a las fracciones de precipitacion cabe mencionar lo sigwiente; el numerador de las
fracciones pluviométricas, mdica la categoria y el intervalo de precipitacion del distnto durante
el verano, y de acuerdo a esto los Distritos de el refugio, Zoh Laguna, Iturbide, Ucum, Bonfil,
Central Chiclera y la Esperanza tienen la categoria mas baja de todos los distritos del estado y
por lo tanto los valores de precipitacion durante el trimestre del verano son los menores

Todos estos distritos se localizan en el Noroeste, Este y Sureste del estado de Campeche Por
otra parte cabe mencionar que estos distritos se situan hacra el centro de la Penmsula de Yucatan
y posiblemente a ello se debe que la precipitucion sea menor gue en los otros distritos. También
observando los numeradores, con las categorias para la precipitacion durante el verano se define
que son mayores en relacion a los anteriores ya mencionados, se tata de distritos con una
antidad mayor de precipitacion durante el verano, siendo estos Distritos los siguentes:
Campeche, Dzibalchén, Hopelchén, Silvituc, Matamoros, La Esperanza Central Chiclera,
Nuevo Coahwila, La Esperinza. Estos se localizan en el Norte, Cento y Sur del Estado.
Unicamente el Distrito de Campeche tiene hacia el lado Oeste la cercania del Golfo de México,
todos los demas distritos de este grupo se sitdan en el interior del Estado Este grupo se
caracteriza por ser mtermedio entre el que tene o mayor precipitacion durante el verano Se

encuentran en os niveles de O 50y de S0 a 100 metros de altitud

Por ultimo se identifican los distnitos con la precipitacion timesural durante el verano mas alta,

de todos los enbistados, unicamente los distiitos con la categoria mas alta de precipitacion v por
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ende con mayor precipitacton son: Champoton, Ejido Miguel Colorado, San Isidro, Escareega, y
Palizada. Estos distritos se ubican en el extremo Oeste, y Suroeste del Estado. Se localizan en el
nivel de 0 a 50 metros de altitud. Estus distritos tienen ubicado al Golfo de Meéxico en el lado
Norte para el Distrito Palizada ademas de la Laguna de Términos, en el rumbo del oeste para el
Distrito de Champoton, y para los Distritos de: Ejido Miguel Colorado, San Isidro, Escarcega,
El Goifo de México se encuentra al Qeste de ellos.

3.2.2. La Temperatura Media Mensual nuis Alta, En el estado de Campeche de acuerdo al
método de regionalizacion de De Fina, inicamente se obtuvo una linea isoterma de 28°C, ésta
linea que se ubica en el extremo sureste del Estado (ver mapa de Temperatura Media Mensual
mas alta) seiala el area que tiene el promedio de la temperatura media mensual mas alta, dentro
de ella se localiza la estacion de Zoh Laguna. Ademas de ésta drea, existe otra con valores
superiores a los 28°C. Dentro de su territorio se encuentran las estaciones de: Iturbide,
Dzibalchén, Silvituc, Monclova, Miguel Hidalgo, Candelaria, Escarcega, Pixoyal, Pustunich,
Edzna, Noh Yaxché, Hopelchén, Bolonchén de Rejon, Hecelchakin, Isla Arena. Nilehi,
Campeche, Hool, Champoton, Sabancuy, San Isidro, Mamantel, Pahzada, Cd. del Carmen.
Todas estas estaciones se ubican dentro de los valores superiores a los 28°C pero no legan a los
30°C, excepto la estacion deIsla Aguada.

De acuerdo a la distribucion de temperaturas se observa un incremento que va del intenor del
estado hacia el Golfo de Meéxico. Por otra parte cabe, mencionar que la zona con las
temperaturas medias mensuales mas altas menores de los 28°C, se ubica en la parte Centio Sur
de la Peninsula de Yucatan.

3.2.3. La Temperatura Media Mensual mis Baja. En el estado de Campeche con la
aplicacion del método, se identificaron cinco dareas, con limites defimidos por lineas isotermas de
20°C y de 22°C. La zona con las temperaturas medias mensuales mias bajas, se localiza en el
Sureste de Campeche, y en relacion a la Peninsula de Yucatin en la parte Centro Sur.

El meremento en los valores de la temperatura media mensual a partir de la linea isoterma de
los 20°C (ver mapa de Temperatura media mensual mas baja), configuran una region que se
extiende desde el Sur hacia el Norte, bifurcandose hacia Bolonchen de Rejon en el extremo
Noroeste e lturbide en el Este, de 1gual modo ocurre hacia el Qeste pues se abre con direccion
hacia Champoton y hacia el Suroeste en San Isidro Dentro de ésta zona encontramos las
estaciones de: Bolonchén de Rejon, Hopelchén, Noh Yaxche, Edznd, Pustunich, Champoton,
Pixoyal y San Isidro

Por altimo las areas con las temperaturas medhas mensuales mas bajas supertores a los 22°C.
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Dos areas se encuentran hacia el lado Oeste del Estado, separadas por la regron intermedia. Se
ubican junto al Golfo de Mexico y la tereer area con las nusimas caracteristicas térmicas forma
una isla; se ubica en el extremo Noreste. La primera area esta constituida por las estaciones de:
Isla Arena, Hecelchakan, Nilchi, Campeche y Hool. Todas cllas se ubican en el Norte del
Estado.

Esta area es contigua al Golfo de Mexico.

La segunda area, tiene las siguientes estaciones: Sabancuy, isla Aguada, Cd. del Carmen,
Palizada, Mamantel, Candelaria, Escarcega, Silvituc, Monclova y Miguel Hidalgo. Se ubica en
el lado Suroeste y es vecina del Golfo de México. Por Gltimo la tercera zona, incluye a las
estaciones de Iturbide y Dzibalchén, se localiza en el lado Noreste. (ver mapa de temperatura
media mensual mas baja).

3.2.4. La Precipitacion en el Trimestre Cilido. En la superficie del estado resultaron con la
aplicacion del método de regionahizacion, las isoyetas de los 500 y 700 mm. Diferenciando tres
areas con distinta cantidad de precipitacion. Aumenta ésta misma hacia las costa del Estado
alcanzando su limite mayor a partir de la estacion de Champoton, y disminuyendo hacia el Este
y Sureste del mismo Estado

La primera zona defimda es i que tene los valores de la precipitacion mis abajo de los SO0
mim durante el verano, esta constitiida por las estactones de Isla Avena, Bolonchén de Rejon,
Iturbide y Zoh Laguna.

La segunda area esta determmada entre los valores de la precipitacion de S00 a 700 mm que
ocurren durante el trnimestre mas caluroso. Es una zona intermedia y la integran las estaciones
de: Hecelchakan, Campeche, Nilehi, Hool* Nah Yaxché, Edzna, Pustumich, Silvitue, y Miguel
Hidalgo. Esta area tiene en el extremo norte contacto con la costa del Golfo de México.

Por ultimo la zona de mayor precipitacion durante el trimestre calido se ubica hacia el suroeste
del estado y es contigua a la costa del Golfo de México. fos valores de precipitacion son
supertores i los 700 mm (ver mapa de la Precipitacion en el ‘Trimestre Calido), excepto en las
estaciones de. Candelara, Isla Aguada y Cd. del Carmen. Ademas de estas estaciones se
agregan al area: Sabancuy, San isidro, Escareegy, Mamantel, y Monclova  *Estacion que
registra un valor mas alto fuera del area correspondiente de los S00 a 700 mm

3.2.5 La Precipitacion durante c! Trimestre frio, Se determmnaron dos isoyetas, de S0y 100
mm que divide a la superticie del Estado en tres areas Una dren entre 0y S0 nun, otra entre 50y
100 mm y por ultimo la que comprende valores de preciptacton trimestrales superiores a los
100 mm. La primera zona con el menor valor de precipitacion se localiza hacia el Norte del
Estado de Campeche (ver mapa de Precipitacion durante el Trimestre Frio). Es la de menor

extension. La segunda area de menor extension y con los valores mayores de precipitacion, se
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localiza en el Sur del Estado y esta integrada por las estaciones de San Isidro, Escarcega y Zoh
Laguna.

Por Ultimo el drea mas extensa se distribuye sobre casi todo el Estado, tiene contacto con la
costa del Golfo de México, se localizan en estd gran area las siguientes estaciones, Hecelchakan,
Bolonchén de Rejon, Nilchi, Champoton, Hool, Noh Yaxche*, Hopelchén, lturbide, Edzna,
Dzibalchén, Pustunich, Pixoyal, Sabancuy, Isla Aguada, Silvitue, Mamantel*, Candelana¥*,
Monclova*, Miguel Hidalgo, Palizada*, y Cd. del Carmen*.

* Estaciones (ue tienen una precipitacion mayor durante el trimestre frio superior, pero que se
encuentran fuera del drea correspondiente (ver mapa de Precipitacion Durante el Trimestre
Frio).

3.2.6 El porcentaje de precipitacion, De acuerdo a los valores obtemdos en todas las
estaciones que se consideraron los poreentajes de precipitacton son superiores al 50% y menores
al 200 %. Por lo que no se trazaron las lineas de estos porcentajes quedando en blanco todo el
espacio del Estado.
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Valores Térmicos y Pluviométricos de los Distritos Agroclimaticos del Estado de Campeche
ESTACION TEMPERATURA MEDIA MENSUAL PRECIPITACION PORCENTAJE DE PRECIPITACION
mas alta |[categoria mas baja |categoria {trimestre caluroso [categoria {trimestre frio |categoria |porcentaje categofria

Isla Arena 29,4 41 24,1 39 447.6 S 44,7 1 68,1 sin signo
Hecelchakan 29.9 41 22.8 38 555.3 6 70.1 2 77.2 - "
Campeche 29.9 41 22.8 38 635,5 6 56.3 2 59.9 -o"
Nilchi 29,5 41 22.8 38 559 6 92,6 2 62,6 - "
Boloncheén de Rejon 29.2 41 21,6 37 499,9 5 84,2 2 73.6 T
Noh Yaxche 28.1 41 21.9 37 604 6 116,7 3 72,4 - -
Edzna 28,2 41 21.1 37 599 6 91.8 2 76,4 ” -
Hopelchén 28 41 21,2 37 538,6 6 74,3 2 80,2 ” -
Champctén 29 41 21.7 37 701,7 7 62.6 2 58,4 - -
Iturbide 28.6 41 23,2 38 478.3 5 75.3 2 76.7 - ”
Dzibalchén 29.3 41 22,4 38 502.1 (<] 86.4 2 89.9 = -
Hool 29.6 41 22,6 38 872,6 7 81.2 2 59,1 "~ -
Pustunich 29,1 41 21.8 37 683.,5 [ 57.8 2 64.8 " -
San Isidro 29.2 41 21,7 37 831.,7 7 101,7 3 66,5 - -
Escarcega 29.3 41 22,2 38 708.,1 7 105,3 3 72.8 - b
Isla Aguada 30.2 42 23,8 38 616,48 6 95,2 2 82 - -
Sabancuy 29 41 22,6 38 764,1 7 95 2 68,6 ” -
Pixoyal 30 42 21.8 37 735 7 77 2 61.5 " -
Silvituc 29.4 i 22,1 38 545,2 [ 83,1 2 88.5 -
Zoh Laguna z27.8 30 19.2 36 4521 5 103.5 3 98,3 - -
Mamantel 29,7 41 22.9 38 791,49 7 133.8 3 67.9 b "
El Carmen 29,9 31 228 38 592.6 6 147.5 3 102.6 ” "
Palizada 29.8 313 23,4 38 7471 7 204,1 4 97 T -
Candelaria 29,5 41 22 38 648,48 6 106,2 3 89,7 ” v
Migue! Hidalgo 29,3 41 22,1 38 608.,5 6 135.3 3 81,6 " 7
Monclova 28.9 41 22,8 38 797.2 7 129.3 3 79.8 v -




3.3. La Relacion entre la Agricultura, Ia Ganaderia y la Vegetacion con los Distritos
Agroclimatilogicos,

3.3.1, L Relacion entre la Agricultura con los Distritos Agroclimatologicos. Como una
forma de relacionar a los suelos con la agricultura y a los distritos agroclimatologicos, se
describen las siguientes unidades de suelo para cada distrito. En ¢l Distrito Agroclimatologico
de Campeche se encuentran nueve asociaciones, cada una de ellas con una unidad de suelo que
domina sobre las demds La rendzina se caracteriza porque posee una capa con matena
organica, calificada como muy rica, sin embargo, es un suelo delgado. Esta unidad se presenta
en seis de las nueve unidades (ue integran al distrito. Asociada a esta unidad se encuentra el
litosol; su principal caracteristica es la de ser un suelo pedregoso y con un desarrotio menor

El luvisol cromico es también una umdad que se encuentra asociada y su caracteristica
principal es la de acumular la arcilla, con respecto a su color son. rojos o claros. Se encuentran
en marcos geograficos como las selvas. La arcilla es una particula del suelo que tiene la
propiedad para retener agua y si esta unidad de suelo se encuentra dentro de las selvas, la
retencion de los escurrimientos y filtraciones del agua de lluvia propicia una cobertura vegetal,
areas inundables si se tiene poco drenaje o la pendiente de la superficie es nula.

El solonchak ortico constituye una porcion de los suelos de este distrito y su caracteristica
principal es la de ser una unidad con alto contenido de sales. '

El vertisol pélico es una unidad de suelo que tiene la particularidad de tener concentraciones de
particulas de arcilla lo que hace ser. un suelo que retiene el agua y cuando esta en exceso
ocasiona que sea moldeable, permite la presencia de pantanos, temporales o permanentes y en
caso de ausencia de agua son suelos duros.

Una umidad de suelo que se encuentra asociada es el cambisol cromico su principal
caracteristica es la de ser un suelo que no estda muy desarrollado, por lo que su utilidad es
limitada.

El regosol es otra unidad de suelo que se encuentra asociada y su principal caracteristica es la
de ser el soporte de vegetacion hidrofila o de formaciones lacustres como; pantanos
permanentes o temporales o de cultivos como los caiaverales. El acrisol tiene acumulacion de
arcilla en el subsuelo, como referencia de su identificacion se localiza en selvas y bosques.

En el Distrito de lturbide, la rendzina es una capa que como se cito anteriormente tiene una
capa de materia orginica y es delgado, lo que le permite sostener una cubierta vegetal.
Por otra parte, también se encuentra la umdad de suelo luvisol cromico, esta unidad como se

anuncio posee arcillas que actuan en la retencion del agua, fo que propicia la existencia de
vegetacion hidrofila
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Por ultimo el litosol que no es un suelo que tenga un desarrollo como los demis y no es tan
apto para sostener una comunidad vegetal.

El vertisol cromico ésta dentro de este distrito y por su constitucion son dificiles de manejar en
las actividades agricolas porque con agui s¢ vuelven masivos, mientras (ue en seco son muy
duros.

En el Distrito de Ucum; nuevamente se encuentra la rendzimi, que posee materid orgianiea
ademas de ser delgado. Que posibilita la existencia de las comunidades vegetales. Las unidades
de suelo, luvisol cromico, vertisol pélico, y vertisol cromico. Se caracterizan todas porque tienen
la presencia de arcillas y ello penmite que se formen dreas mundables, pantanos permanentes o
temporales durante la época de precipitacion, asimismo la adaptacion de comunidades vegetales
a estas areas con este tipo de suelo.

En el Distrito El Refugio. Las unidades de suelo son iguales al anterior distrito, por lo tanto las
caracteristicas tanto de cobertura vegetal de estos suelos, como las posibles formaciones de
cuerpos de agua.

En el Distrito de Zoh Laguna; 1a rendzina es la unidad que posee una capa de matena organic
muy importante y es delgado este tipo de suelo. Los vertisoles pélicos y los luvisoles cronicos
se caracterizan por ser suelos con contenido de particulas de arcillas, que permiten la retencion
de agua, la existencia y generacion de cuerpos de agua permanentes o durante la época de
luvias. Ademas de las comunidades vegetales que se adaptan a este tipo de suelos.

En el Distrito Bonfil Central Chiclera. Sobre este distrito se encuentran identificadas dos
asociaciones de suelo, en ellas la rendzina y el vertisol pélico, son los suelos de la capa de
materia organica y de poco espesor. Ademas de los suelos que son duros o suaves (masivos) por
la retencion del agua en las arcillas. El Distrito la Esperanza Central Chiclera. Como parte de su
superficie, sobre ésta se identifican dos asociaciones, que tienen a los suelos con la capa de suelo
con materia organica como unidades principales; la rendzina. Esta asociada con los vertisoles
pélicos, estas unidades se caracterizan por tener arcillas lo que permite con la presencia del
agua, que los suelos sean duros o suaves y que algunas comumdades vepetales se adapten o este
tipo de suelo. Por ultimo se encuentra la unidad del Iitosol ki cual tene como principal
caracteristica la de ser un suelo que tiene desventaga para soportar a las comumdades vegetales,
porque no estd muy desarrollado.

En los Distritos de la Esperanza y Nuevo Coahutla tienen una asociacion integrada por las
unidades de 1 rendzina, el vertisol pelico y el osol Mientras que el Distrito de Matamoros
unicamente tiene dos umdades  Estas unidades respectivamente poseen una capa de materia
organica, de espesor delgado, una acumulacion de arcillas que propician la retencion de agua 'y

posibilitan {a existeneia de comumdades vegetales y de pantanos temporales o permanentes y
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por Gltimo la caracteristica menos favorable de un suelo que es fa de tener menor capacidad para
sostener vegetavion respectiviimente

En los Distritos de San Isidro, Escireega, La Esperanza, Nuevo Coahuila, Matamoros, Silvitue
y Ejido Miguel Colorado. Las unidades de suelo que se identifican son: la rendzma, el vertisol
pélico y el litosol tienen las caracteristicas ya enunciadas en el anterior grupo de distritos.

En el Distrito de Hopelchén; las unidades de suelos identificadas son las mismas, mencionadas
con anterioridad y hay que agregar a estas; el luvisol cromico, y ¢l regosol cromico. Todas estas
unidades tienen las misimas caracteristicas ya definidas.

Por (ttimo el Distrito de Palizada tiene los suelos que mas agua tienen en todas las umdades
definidas, por otra parte soportan diversis comumdades vegetales que se adaptan a estas
condiciones acuosis de los suelos de este distrito.

3.3.2 La Relacion entre la Ganaderia y los Distritos Agroclimatologicos, En el estado de
Campeche la actividad ganadera tiene a su disposicion una variedad de condiciones ambientales
que le permiten su desarrollo.

Entre las condiciones ambientales mas representativas para esta actividad encontramos las
siguientes, la cobertura del suelo por pastizales, los cuerpos de agua vy los afluentes

De acuerdo a la actual distribucion de esta actividad en el Estado y su relacion con la
zonificacion agroclimatologica se observa que la concentracion del mayor nimero de ejidos con
la actividad ganadera se da en el mumicipio del Carmen. (ver cuadro de porcentaje de ejidos
dedicados a la actividad ganadera).
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Los munteipros que mtegran un numero mtermedio de endo con acuvidad ganadera son.
Champoton, Escarcega, vy Palizada

Por ultimo los municipios que tienen un namero menor de epdos dedicados a la ganaderia son:
Calkni, Hecelchakan, Tenabo, Campeche, Hopelchen
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Como se ha citado el Distrito Agroclimatologico de Pahzada comprende las extensiones
superficiales del municipio del Carmen, Palizada y parcialmente una poreion de Esciircega. En
esta zona agroclimatologica se localizan un mayor numero de corrientes permanentes de agua
que desembocan hacia la Laguna de Térmmos. Ademis superticies que frecuentemente se
encuentran inundadas. Aunado a ello hay que agregar que las precipitaciones trimestrales del
verano son las mayores dentro de todo el estado en esta zona agroclimatologica, lo que
representa una importante fuente de abastecimiento de agua en forma de escurnimientos y
anegamientos.

Existe una estrecha relacion entre ¢l elemento agua y la ganaderia como resultado de ello se
tiene una marcada distribucion geogrifica de la ganaderia en el Estado. S1 bien en casi todos los
municipios se desarrolla la ganaderia, unicamente quienes concentran el mayor nimero de
ejidos que se dedican a la ganaderia en el estado son: Pahizada, Carmen, Escarcega,
principalimente por las caracteristicas agroclimatologicas del distrito al que pertenecen. Por otro
lado se debe agregar la importancia de los suelos que se presentan sobre la superficie de estos
municipios que integran al distrito de Palizada. Ya que reunen las condiciones naturales para la
siembra de pastizales propicios para la ganaderia. El ganado bovino es la principal especie de
los ejidos que constituyen al municipio de Palizada. Le siguen los epidos de Escarcega y el
Carmen.

El distrito agroclimatologico de Campeche esta integrado por los mumcipros de Calkini,
Hecelchakian, Tenabo, Campeche. En él la actividad de la ganaderia, representa una
participacion menor pues el numero de ejidos que se dedica a estit, ¢s menor en compitracion
con el distrito de Palizada. De acuerdo a las caracteristicas termopluviométricas, edafologicas e
hidrograficas que se presentan en el distrito de Campeche. La ganaderia se refleja en el nimero
de ejidos que se dedican a ésta. Como caracteristicas termopluviométricas resalta la dismunucion
de la precipitacion del trnimestre del verano, los tipos de suelos que aungue con importante
constitucion de materia orginica no permiten la acumulacion de agua para ser utilizados
permanentemente en la siembra de pastizales por owra parte, una diferencia es la escasez de
corrientes de agua permanentes o temporales, como las que existen en el distnto de Palizada.
Todas sin duda alguna participan de manera importante en la dedicacion de los ejidos a la
ganaderia, aunque la precipitacion es el anico pardmetro que cambia, presentando una
disminucion al aporte de agua a través de las corrientes permanentes marca una de las diferecia
entre ambos distritos. De igual modo los suelos que se presentan en este distrito con
caracteristicas propictas para fos pastizales disminuye considerablemente.

En refacion a la ganaderia y al distrito agrochmatologico de Hopelehén destaca lo siguiente;
este distrito presenta una dismimucion de I temperatura media mensual mas baga, es mas frio

que los anteriores distritos agrochmatologicos S embargo, la precipitacion tnmestral del
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verano sigue siendo la misma que en el distrito de Campeche. Como una diferencia importante
entre ambos distritos es la presencia de suelos que son propicios para el cultivo de las pastos y la
formacion de zonas inundables temporales o permanentes pudiéndose observar corrientes y
zonas intermitentes de agua en el Sur de este distrto. Lo que pernute una utilizacion de la
ganaderia posterior a la época de lluvias. (ver mapa de hidrologia de Campeche).

El distrito de Hopelchén no obstante lo anterior, esta integrado por superficies que pertenecen a
los siguientes municipios; Hecelchakin, Campeche, Champoton y Hopelchén. Todos estos
tienen un numero de ejidos que dedican una parte de su superficie a la actividad de la ganaderia,
y en lo que respecta al ganado bovino se establece que no ocupan los primeros lugares. Empero
la relacion es inversa si se refiere al namero de epndos que se dechican a la cria del ganado
porcino.

El municipio de Hopelchén destaca por el nimero de ejidos que mas se dedican a la cna del
ganado porcino, mientras que Campeche, Hecelchakan y Champoton son mtermedios. Cabe
sefialar que los municipios de Escircega y el Carmen ocupan las ltimas posiciones en lo que
respecta a lo anteriormente sefalado. Y por Gltimo los ejidos de Palizada que no dedican un
porcentaje importante de cria de ganado porcino. (ver cuadro de porcentaje de ejidos con
actividad ganadera porcicola).
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El distrito de Dzibalchén tienen las mismas caracteristicas agroclimatologicas que el de
Campeche, presentando sobre su superficie pastizal cultivado. no obstante sm embargo, aunque
existen zonas con suelos arcillosos estos no retienen tanta agua como los que existen hacio el
Suroeste del Estado. Y aunado a lo anterior no se presentan cornentes permanentes de agua que
pudieran ser utthzadas en la produccion de pastizales
Los distritos de Tturbide, Ucum, El Refugio. Presentan como caractenstica agroclimatoldgrea
principal la musma cantidad de precipitacion en el verano, Por otra parte las temperaturas medias
mensuales mas altas en el verano hacen. que el distrito el Refugio sea mas frio que los otros dos,

mientras que en relacion a las temperaturas medias mensuales mas bajas hacen que el distrito de
Ucum junto con el Refugio sean mas frios
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Estos tres distritos tienen superficie que pertenece al municipio de Hopelehén. En relacion a la
ganaderia con base a las caractensticas agrochmatologieas de cada una de los distritos, se
observa que la cantidad del agua dismimuye durante el trimestre del verano, de hecho se
encuentran en la franja de menor precipitacion del verano en todo el Estado. Sin embargo,
existen pastizales principalmente en el distrito de Iurbide, esto esta asoctado a a presencia de
unidades de suelo que propician ki acumulacion de agua y que en cierto modo se consideran
idoneos para la ganaderia.

Por otra parte cabe sefialar que, si bien la cantidad de precipiacion disminuye en estos distritos
se forman en superficie, corrientes intermitentes de agua y zonas mundables durante la época de
Huvias. EI municipio de Hopelchén ocupa el primer lugar con ¢jidos dedicados a la eria de
ganado porcino, y el dltimo lugar para la cria de ganado bovino. Este munieipio es el que menos
ejidos ocupa en la actividad de la ganaderia, aun sustentando el primer lugar con ejidos
dedicados al ganado poreino. (ver cuadro de poreentaje de ejidos con actividad ganadera)

Los distritos de Bonfil Central Chiclera, La Esperanza y Zoh Laguna tienen superficies que
pertenencen al munieipio de Champoton y Hecelchakan respectivamente. Presentan las
siguientes caracteristicas agrochmatologieas, se encuentran en la franja de precipitacion mas
baja durante el timestre del verano en el Estado. Sobre su superficie se forman corrientes
intermitentes o areas inundables, presenta unidades de suelo que dan una posibilidad para
cultivar pastizal como en el caso def distrito de [turbide, y ser utthzado para el ganado porcino

El distrito de La Esperanza Central Chiclera tiene como carvacteristica agroclimatologicas
principales, hay una mayor precipitacton durante fos trunestres del verano ¢ invierno, sobre su
superficie se presentan corrientes intermitentes de agua ademas de zonas de pantanos, que
asociados a ciertas umdades de suclos ofrecen fa posibilidad de su uso pira la stembra de
pastizal y su aplicacion en la ganaderi.

El distrito de Nuevo Coahutla tiene las mismas caracterisicas agroclimatologicas que el
distrito de Hopelehén. En este distrito ademas de existir las windades de suelo que son propicias
para el cultivo de pastizal se encuentran, corrientes permanentes de agua lo cual posibilitaria su
aplicacion en la ganaderia.

El distrito Matamoros tiene ki sigwente caracteristiea agrochmatologicns, se encuentran en la
framga de precipitacion intermedia dentro del estado en la estacion del verano, mientras que
durante el mviemo se encuentra en fa franga de mas precipitacion en esti temporada

Sobre parte de fa superficie del distrito Matamoros se encuentran zonas de inundacion y
corrientes de agua temporales. Junto con esto umdades de suelo que, propician la acumulacion
de agua y por ende como consecuencra, la formacion de zonas lacusties o pantanosas durante la
época de lluvias.
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El distrito de Silvitue tiene durante el verano una precipitacton gue va de fos 500 a 700 mm,
forma parte del municipio de Champoton el cual no tiene como principal actividad la ganaderia.
En relacion a esto se encuentran sobre su superficie unidades de suelos que permiten su
utilizacion en la siembra de pastizales. Y aunque el distrito carece de corrientes superficiales de
agua, durante la temporada de lluvias es posible observar zonas de inundacion o pantanos

El distrito Ejido Miguel Colorado tiene un aumento en la precipitacion del trimestre del
verano, superior a los 700 mm. No presenta formaciones lacustres ni comientes temporales o
permanentes. Entre las unidades de suelo que tienen este distrito, se encuentra una que permite
su uso para la siembra de pastizales y por ende una posible aplicacion en la ganaderia.

Por ultimo: los distritos de San Isidro y Escarcega. Las condiciones agroclimatologicas de
ambos distritos asociados a las unidades de suelos presentes en el mismo, favorecen que la
ganaderia sea una actividad de suma importancia si se considera el numero de ejidos con ganado
bovino. Adenvis de las condiciones agroclimatologicas cabe senalar que una pante de superficie
de ambos distritos se dispone para ¢l cultivo de pastizales. Ademas se debe considerar la
existencia de las corrientes permanentes que nacen y cruzan a estos distritos, los cuales
representan una fuente constante de agua.

3.3.3. La Relacion de la Vegetacion Natural con los Distritos Agroclimatologicos. En el
Distrito Agrochmatoldgico de Campeche las comumidades vegetales que en el se adaptan y se
desarrollan son el manglar, en la costa del Estado. Aunque sus necesidades son de consumo de
agua salobre pues su naturaleza hidrofila lo determina asi, se localiza sobre terrenos con altos
contenidos de sales y saturados de agua, permanece este tipo de vegetacion dentro de este
distrito en donde las precipitaciones del trimestre caluroso son intermedias. Por lo que se deduce
que la precipitacion del trimestre caluroso no es una condicion principal para su existencia 'y
desarrollo. El manglar se localiza principalmente a partir de fa linea de costa hacia el oeste,
teniendo como forma una franja. Otra de las comunidades vegetales que integra la cobertura del
suelo en este distrito es la selva baja caducifolia la cual presenta como particularidad que se
encuentra dentro del drea intermedia de precipitacion durante el trimestre calido, y en relacion a
la caida del follaje de algunas especies en esta comunidad selvatica durante la Hamada época de
secas se concluye que existe una menor precipitacion. Pues durante el trimestre frio se presenta
una cantidad de precipitacion menor, en comparacion del trimestre calido La sabana ocupa la
superficie Sur de este distrito, estd bajo condiciones de temperatura y precipitacion iguales a las
anteriores comunidades. Seguramente su localizacion se debe o las caracteristicas de los suelos
en esta drea, existen areas con agricultura de temporal v de riego sobre superficie con selva baja
caducifolin y pasuzales culuvados tnto en la sabana como en la selva. Con las mismas
fracciones termopluviométnicas se presenta el Distrito de Dzibalchén en su superficie se
presenta la sabana y en correspondencia con el Distrito de Campeche. La comunidad de sabana
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se encuentra en ambos. En el Distinto de Trbide hay una diterencia entre las comunidades
vegetales pues existe una transicion entre ellas por la cantidad de precipiiacion que ocurre
durante el trimestre mas cilido, pues se encuentran sobre una drei con una precipitacion de
menos de 500 mm en ese trimestre. Sin embargo la comumdad de la selva mediana
subperennifolia se encuentra en ella. Aunque llueve menos hay una superficie dedicada a los
pastizales cultivados. Con relacion al Distrito de Hopelchén las comunidades vegetales que se
encuentran en el son, en el Centro del distrito la selva baja subperennifolia, rodeada de areas con
pastizal cultivando, y la selva mediana subperennifolia. Por Gltimo la sabana que se extiende a
partir de los pastizales hacia el Norte. En este distrito iinicamente disminuye la temperatura que
corresponde al mes mas frio. Aqui se observa la presencia de comunidades selvaticas hacia el
Sur distrito a partir del Centio. La selva baja subperennifolia forma un corredor y se extiende

hacia otros distritos.

En el Distrito de Ucum las comunidades vegetales presentes son, la selva mediana
subperennifolia y la selva baja subperennifolia, ambas comunidades bajo la influencia de una
precipitacion durante el trimestre mas calido de menos de 500 mm.

El Distrito de Refugio tiene como comunidad vegetal a la selva media subperennifolia sobre
este distrito la temperatura imedia mensual mas baja disminuye en relacion a la de los distritos
vecinos, se localiza en el area de menos de 500 mm. Sobre la superficie que comprende al
Distrito de Zoh Laguna las comunidades selviaticas ¢stan presentes, selva baja subperennitolia,
selva media subperennifolia y la selva alta perennifolia. Por otra parte, cabe mencionar que la
temperatura durante ¢l mes mas cilido es menor que los demis distritos, asi mismo la
precipitacion durante el trimestre cilido disminuye mientras que durante el trimestre frio la
precipitacion disminuye.

Para el Distrito Bonfil Central Chiclera las comumdades vegetales representativas son: la selva
baja subperenninfolia y la selva mediana subperenmifolia. Se encuentra en el area con la
precipitacion durante el timestre cilido inferior a los 500 mm y durante el tnmestre mas frio la
precipitacion es mayor que en otros distritos. Con las mismas comunidades vegetales va
mencionadas en el distrito anterior, el Distrito la Esperanza tiene las precipitaciones del
trimestre cilido y frio inferiores, es decir llueve menos ver mapa de precipitacion trimestre
calido, y trimestre frio.

En lo relativo al Distrito de la Esperanza Central Chiclera sus comumidades vegetales, la selva
baja subperenmifolia y la selva mediana. Tiene como caracteristica prineipal la de encontrarse en
el drea de precipitacion intermedia que comprende de los SO0 a 200 mm durante el rimestre
calido y ¢n el area con mayor precaipitacton durante ¢l trimestre fro que comprende valores
supertores i los 100 mm. Tambien el Distrito de Nuevo Coabuila tene las nisimas comunidades

vegetales, pero presenta un cambio de precipitacion durante ¢l trimestre frio siendo menos de
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los 100 mm. El Distrito Silvituc presenta las mismas comumidades vegetales selviuicas del
anterior distrito, ademas de superficies dedicadas a los pastizales cultivados, SL‘LIocalizzlcién le
permite estar en el area que comprende las precipitacrones durante el trimestre cialuroso de 500 a
700 mm, mientras que, durante el trimestre frio dismmuye de 100 mm.

El Distrito Matamoros tiene a las siguientes comumdades selvaticas, selva mediana
subperennifolia, selva baja subperenmfolin y ademis una superticie con pastizal culivado. Se
localizan dentro de la franjn de 500 a 700 mm de precipitacion durante el trunestre cahdo., por
otra parte durante el trimestre frio la precipitacion es mayor, pues se localiza en la franja de los
valores supertores a los 100 mm. En el Distrito de Champoton la superficie tiene dreas
dedicadas a la agricultura de temporal que se localizan cerca de In poblacion que lleva el nombre
del distrito junto con esto, el pastizal eultivado ambos usos dentro del ambito de la sabana, a ello
hay que agregar la presencia de la selva baja subperennifoha. Aqui la preciptacion durante el
trimestre calido aumenta pues el distrito se encuentra dentro del drea con precipitacion superior
a los 700 mm pero durante el trimestre frio disminuye a partir de 100 mm.

En el Distrito Miguel Colorado la sabana es la principal comumdad vegetal se localiza en el
area en donde la precipitacion trumestral cilida es supertor a los 700 mm. El Distrito de
Escarcega presenta como paite de su cobertura vegetal, pastizal cultivado, sabana y selva baja
subperennifolia, ésta Gltima comumdad vegetal se localiza hacia el Sureste del Distnto. El
Distrito de Escircega se encuentra dentro del area que tiene la precipitacion trimestral calida de
mas de 700 mm y del trimestre frio superior a los {00 mm.

Con relacion al Distrito de San isidro las comunidades vegetales que se presentan son
principalmente, sabana, selva mediana subperennifolia y pasuzales cultivados, su localizacion le
permite recibir precipitaciones durante el trimestre caluroso superiores a los 700 mm y durante
el trumestre frio supertores a los 100 mm.

Por Gitimo el Distrito de Palizada tiene las sigutentes comunidades vegetales, manglar el cual
se localiza en la parte de la costa que le corresponde en el Golfo de México, el tular que se
encuentra sobre la rivera de algunos de los rios que se localizan en este distrito, los pastizales
cultivados junto a algunas riveras de los rios, la sabana y la selva alta subperenmfoha. El distrito
por su localizacion recibe una precipitacion trimestral cilida de mas de 700 mm,

3.3.4. Los Distritos Agroclimiticos y su Relacion con los Rendimientos de los Cultivos, El
cultivo del maiz en condiciones de temporal, durante el ciclo primavera verano 1987 obtuvo, 3
ton/ha, este rendimiento es el mas alto y se logro en el municipio de Hecelehakan ubicado
dentro del Distnto Agrochmatologico de Campeche Por otra parte como resultado de la
actividad agricola, los rendimientos bajos son tomados en cuenta para saber st mejoro o no la
produccion de un cultivo. En el caso del cultivo del maiz, durante los ciclos primavera verano
1987 y otoiio invierno 1988, se obtuvieron umcamente 0.5 ton/ha, el municipio que registro este

78



rendimiento  fue el de Champoton, este mumeipio  tene adentficado el Distrito
Agroclimatologico de Champoton ademis de que sobre sus limites politicos también se
encuentran cuatro mas Distritos Agrochimatologicos, Hopelchén, Silvitue (una porcion), Bontil
Central Chiclera, Zoh Laguna, La Esperanza Central Chiclera, y La Esperanza.

En cuanto al cultivo del frijol, el rendimiento mas alto, ha sido de .7 ton/ha, obtenido durante el
ciclo primavera verano 1985 en el municipio de Hecelchakin, posteriormente en el eiclo otono
invierno 1986 / 1987, fue el municipio de Campeche ¢l que obtuvo el mismo rendimiento.
Ambos municipios pertenecen «l distrito Agrochmatologico de Campeche. Aunque dentro del
limite municipal de Campeche se localizan dos Distiitos Agrochmatologicos, Campeche en el
lado oeste y Hopelchén en el lado este. Durante el ciclo otoio mvierno 1986 - 1987, fue el
municipio de Champoton el que registro el rendimiento mas alto .7 ton/ha. Este municipio tiene
como ya se menciono anteriormente cinco distritos agroclimatologicos mclutdo el que lleva su
nombre. En referencia al rendimiento mis bajo este ha sido de 0.1 ton/ha, se registro en el
municipio de Campeche durante el ciclo primavera verano 1987, En cuanto al cultivo del arroz,
el rendimiento mas alto para esta granunea ha sido de 5.7 ton/ha, y se logro en el municipio de
Champoton, durante el ciclo primavera verano 1989, el cultivo del arroz no ha estado excento de
rendimientos bajos, durante el ciclo primavera verano 1986 el rendimiento mas bajo lo obtuvo el
municipio de Campeche con 1.4 ton/ha

Otro de los cultivos que se cultiva en algunos municipios de este Estado, es ¢l chile seco, se ha
obtenido el rendimiento mis alto de 0.8 ton/ha, durante el eiclo otorio mvierno 1974, 1975 y
primavera verano 1975 en el municipio del Carmen. Este municipio se encuentra integrado por
los siguientes Distritos Agroclimtologicos Palizada, San Isidro, Ejido Miguel Colorado (una
porcion), La Esperanza Central Chiclera (una poreion), Nuevo Coahutla. También como los
antertores cultivos el cultivo del chile seco tuvo un rendiniiento bajo de 00 tonha, mismo que
ocurrio en el mumerpio de Champoton, durante ¢l ¢iclo otono mvierno 1974/1975. En relacion
al cultivo del chile verde, en el municipio de Champoton durante ¢l ciclo primavera verano
1988, se registro el rendimiento nuis alto con 5.3 ton/ha. Con respecto al cultivo de la soya, se
obtuvo el rendimiento mas alto de 2 ton/ha en el municipio de Campeche durante el ciclo
primavera verano 1986 y se dio en ¢l municipio de Campeche.

Con respecto a la relacion entre fa distribucion de los culuvos v las condictones
agroclimatologicas en el Estado de Campeche se concluye que se presentan los lugares mis
idoneos para cultivarlos, aun cuando estos, tengan un rendinuento que altermamente se presente
alto o bajo Como cultivos principales que ocupan una extension de la superficie de los
diferentes distritos agroctimatologicos de Campeche, s¢ menciona lo siguiente, ¢l maiz alcanza
su mejor rendimiento en el mumcipio de Hecelchakan el cual entre sus caracteristicas

chimatologicas principales es la de encontrarse en una area de precipitacion durante ¢l trimestre
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calido de 500 a 700 mm, igual de Huviosa que el area que comprende al mumcipio de
Champoton lugar en el que se dio el rendiniento mas bajo, es necesario recalear que dentro del
municipio de Champoton se encuentran varios distritos agroclimatologicos. Mientras que en el
caso del municipio de Hecelchakan este pertenece al distrito agroclimatologico de Campeche.

En el caso del cultivo del frijol se observa con base a los rendinientos entre los municipios lo
siguiente: los municipios de Campeche, Hecelchakin y Champoton han temdo en diferentes
ciclos y ados el rendimiento mas alto de fiijol Campeche y Hecelchakin forman parte del
distrito agroclimatologico de Campeche, mientras que el municipio de Champoton se encuentra
integrado por diferentes distritos agroclimatologicos. Aun tratindose del nusmo - distrito
agroclimatologreo de Campeche, los rendimnentos no se han reflejado en el nismo ciclo
agricola en muchos municipios

Por otra parte, cabe mencionar que ¢n el municipio de Campeche se dio el rendinnento mas
bajo, no obstante, se debe considerar que el rendimiento mas alto del fijol entre estos
municipios ha sido altemado. En relacion al cultivo del aroz, el municipio de Champoton
poseedor de varios distritos agrochmatologicos, tiene el rendimento mis alto para esta
graminea. Mientras que en el mumicipio de Campeche, el rendimiento es bajo El mumeipio de
Campeche pertenece a un distrito agrochimatologico con una preciprtacion trimestral calida
menor en comparacion con la del propio distrito agroclimatologico de Champoton, pero igual a
la de los demis que integran al mumeipto de Champoton Ef muntcipro que ha obtenido los
mejores rendimientos es el de Carmen, se encuentra dentro del disirito agrochmatologico de
Palizada, caractenzado chmatologicamente porque las precipriaciones durante el trimestre
caluroso son supertores a los 700 mm, ademas de que sobre su superficie se encuentran vinas
corrientes fluviales de agua permanentes y areas pantanosas Con respecto al rendimiento mas
bajo obtenido se obtuvo en el muntcipro de Champoton junto con los otros distitos que lo
mtegran se caracteriza chmatologicamente por encontrarse una poreion del oeste del municipio
con valores de precipitacion superiores a los 700 mm, dentro de las 1soyetas de 500 4 700 mm
del timestre del verano en el centro aunque hacin el este del municipio le corresponde una irea
de menos de SU0 mm de precipitacion

En relacion al chile verde el rendinnento mas alto le corresponde al muntcipro de Champoton,
el cual tiene las caracteristicas pluviometricas ya enuncradas. Por Gltimo en el municypio de
Campeche el cultivo de la soya se Hlevit a cabo teniendo ahi el rendimmento mas alto y el mas
bajo. El municipio de Campeche pertenece al distrito agroclimatologico de Campeche.

3.3.5 Uso Potencial del Suelo. La necesidad de considerar los posibles destinos del suclo pam
una actividad  deternimada, es este caso la agrieultura, miphica determnar en base al
conocimiento de sus caracteristicas nauarales cual es Ta operon que mas posibilidades ofrece para

ser usado sin dafo irreversible al entorno geografico mediante la apheacion de téenicas y
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manejo del suclo. El medio natural de Campeche tiene una diversidad edafologiea, hidrogrifica,
climatica, y floristica que de cierta forma a traves de los atos mediante la agricultura se ha
transformado, los cambios se han reflejado principalmente en la disminucion de los nutrientes
de los suelos y la disminucion de las comunidades vegetales primarias

La practica de la agricultura de temporal en las condiciones edafologicas del Estado de
Campeche, requiere considerar la aplicacion de fertilizantes, pues aunque de manera natural el
suelo posee nutrientes, estos no son suficientes al paso del tiempo debido a la intensidad con la
que se usa el suelo.

Se ha observado que por llevar a cabo l agricultura sin la aplicacion de fertihzantes y manejo
de suelos, la produccion de los cultivos tiende a disminuir y con ello la perdida de suelos. Por el
lado de la economia de los agricultores estos tienen cada vez menos imgresos, lo cual representa
un desaliento, y mativo para emigrar de su lugar de origen. Ademas de lo anteriormente
emunciado busca nuevas areas para cultivas en los sigutentes ciclos agricolas. Entre los
principales cultivos considerados asi por el nimero de hectireas sembradas, y la produccion
obtenida se encuentran, el maiz, ¢l arroz y el frijol. Estos son los cultivos que mis cambios
hacen de el medio natural del Estado de Campeche, aunque su produccion y rendimientos no
son considerados como los mas altos del pais

No obstante las condiciones agrochmaticas del Estado de Campeche  determman una
diversidad de cultivos que se adaptan a estas, se trata principalmente de los cultivos perennes,
entre estos se encuentran; la naranja, el mango, la papaya, la sandia, melon, ¢l coco y la cana de
azucar. Estos constituyen ejemplos de Ia fruticultura que se da en Campeche, auncue los
primeros por su naturaleza no requieren un cambio que tenga como consecuencia el deterioro de
las condiciones de fertilidad del suelo

La fraticultura es una posibilidad real para el uso del suelo en ¢l Estado de Campeche, pues las
condiciones agrochiniticas para ellos estin dadas, y esto se mantfiesta en los rendimientos y su
coexistencia con el medio natural.

Por otra parte cabe mencionar en el caso de los cultivos que requieren un cambio de la
cobertura vegetal pnimaria del suelo, unicamente en condiciones de temporal, el chile verde
tiene los mayores rendimientos, el precto que alcanza por tonelada es el mayor de todos,
superando mclusive al maiz. Un ejemplo de cultivo que bajo las condiciones agroclimaticas de
Campeche tienen rendimientos biyos ¢s el frijol. No obstante tanto cultivos prennes como
anuales tienen en las condicrones agrochmaticas la posibilidad de ser sembrados con resultados

satisfactorios, siempre v cuando los agricultores apliquen lus téenicas v fertthzantes necesarios,

Junto a las condiciones climaticas que se presenten en el tanseursa de su crecimiento para cada

uno de ellos. Asi se obtendria una produccion mayor, por otra parte cabe sefalar que la

incorporacion de las zonas agricokas abandonadas y ki rehabilitacion de toda o infracstructura
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en el caso de la agricultura de riego incrementarian la produccion de algunos culivos en
particular. Para ello se requiere la participacion de los agricultores y los recursos ceondomicos, y
tecnologicos empleados por ellos misraos. De este modo la agrieultura ademas de tener una
produccion sostenida mantiene los nutrientes de los suelos.

Entre otro de los usos del suelo esta la ganaderia, la cual requiere para su desarrollo
basicamente de el agua, en forma de escurrimientos y cuerpos de agua, adems de los pastizales.
En el Estado de Campeche se han transformado algunas porciones de su superficie,
principalmente para cultivar pastos, que sirven para alimentar el ganado. En cierto modo se ha
cambiado la cobertura vegetal del suelo, sin embargo las condiciones naturales del suelo se
mantienen y con ello la fertilidad. Ya que la cubierta de los pastos evitan la erosion del suelo La
ganaderia tienen en el suroeste del Estado las mejores condiciones para su desarrollo. La
experiencia del uso del suelo mediante el cultivo de pastos no representa inconvenente para
mantenerse como apoyo en la ganaderia.

En cuanto al uso de la cobertura forestal del suelo, es importante seialar que si se toman en
cuenta, las caracteristicas de crecimiento de los diferentes arboles que constituyen a las selvas de
Campeche, para sostener una produccion de materias de origen forestal, sin detrimento del
medio geografico es posible Hevarla a cabo Sin embargo de no realizarse con las medidas y
cuidados necesarios tnicamente se fomentaria el cambio wrreversible de las condiciones
naturales.

Es indispensable mencionar que las comunidades selvateas no representa una garantia
absoluta para ¢l uso en las actividades agricolas, s1 no se consideran las caracteristicas de los
suelos que las constituyen y se aphican los nutnentes medante la ferubizacion para evitar la
perdida de los suelos. Pues aunque la naturaleza ha creado las condiciones del suelo para
sostener una vegetacion como lis selvas, sus nutrientes no son eternos si sobre el suelo se hacen
una actividad que tienda a disninwrlos. La fruticultura en las selvas de Campeche es una opeion
para el uso de los suelos, ya que aunque coexiste con las comunmidades selvaticas no representa
un cambio que afecte de manera treversible el entomo geogralico. Por otra parte cabe senalur
que fomentar la silvicuitura es una opeion para Jos agricultores mas si se trata de maderas que se
consideran como preciosas y que tienen un alto valor. Por otra parte las selvas representan una
mportante fuente de recursos naturales como la fauna y la flora. Ademis de que son
proveedores de vapor de agui a la atmosfera mediante el proceso de evapotranspiracion

Por ulumo cabe decir gue bajo las condiciones de temporal a agncultura de Campeche tene
condiciones agrochmiticas que e permiten producr culivos sin que presenten daios
considerables bajo condiciones agrochmiticas adversas De igual modo resulta importante
reconocer que la aplicacion de recursos economicos, fertilizantes y tecnologia por parte del

agricultor, tiene como consecuencia a produccion sostemda de los cultivos sembrados v el
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mantenimiento de los nutrientes del suelo. Entre las condiciones que el medio geografico del
Estado de Campeche proporciona a los agricultores es la posibilidad real de una precipitacion
anual considerada como alta, escurrimientos superficiales en el suroeste y los acuiferos que son

abundantes en el Estado.
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Capitulo 4

Conclusiones y recomendaciones,

Antes de haber aplicado el método de zonificacion agrochmatologica se debe reconocer la
existencia de una regionalizacion de los cultivos que se ha establecido en el transcurso de los
afios sobre parte del medio natural del Estado de Campeche. Esta regionalizacion de la
superficie del Estado ha configurado areas especificas de cada uno de los municipios que existen
en la actualidad, ocupando diversas extensiones con diferentes limites y cultivos. Como
resultado de la produccion en la superficie sembrada los rendimientos de los cultivos han sido
diferentes en cada ciclo agricola y en cada afo, para cada uno de ellos. Con respecto a la
aplicacion del método de regronahzacion agrochmatologica de De Fina Se observan los
siguientes hechos:

[.-La superficie del Estado de Campeche no es un espacto geogrifico agroclimatico
homogeéneo, ya que sobre ella se encuentran una diversidad de componentes fisicas y biologicas,
como suelos, vegetacion, clima, topografia.

2.-Al zonificar agroclimatologicamente la superficie de Campeche se observa que los distritos
resultantes tienen extension, limites y caracteristicas termopluviomeétricas con caracteristicas
regionales.

3.-Dentro de cada distrito agrochimatologico existen diferentes comunidades y especies
vegetales que actualmente se adaptan y desarrollan a las condiciones de precipitacion trimestral
del verano y del invierno.

4.-Los limites de estas mismas comunidades y especies vegetales no comerden anicamente con
los limites y extensiones de uno solo, sio que se prolongan hacia otros distritos

5.-De manera parcial las framas de precipitacion trimestral comciden con la presencia de
algunas comunidades vegetales dentro de ellas, en algunos casos no ocurre asi. las comunidades
vepetales se encuentran fuera de ellas

6.-La forma de las comunidades vegetales tende a adoptar la forma, de las franjas de
precipitacion de este trimestre, distinguiéndose lo sigumente:

En la franja que corresponde a la precipitacion de 700 mm o mas durante el trimestre calido,
las comunidades vegetales que se presentan son tular, manglar, pastizal, cultivado, sabana y
selva mediana subperennifalia. Las tres primeras se adaptan y desarrollan principalmente en
zonas de pantanos; temporales y permanentes, kigos, lagunas y nveras, se trata de vegetacion
que vive en superficies con humedad en el suelo y agua en el mismo Por lo que se deduce (Jue
estan convententemente en ese lugar por la cantidad de agua producto de una precipitacion alta
con respecto @ las demis fragas determimadas en el estado y o distnibucion del balance
fudrologico que existe sobre la superticie de la misma
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Con relacion a la segunda drea de la precipiacion de 500 a 700 durante el trimestre del verano,
las comunidades vegetales representativas son las siguientes: manglar, selva baja caducifolia,
sabana, pastizal cultivado, selva baja subperennifolia, selva mediana subperennifolia, y selva
alta perennifolia.

Entre estas comunidades destaca la forma que tiene la selva buja subperenmifolia, ya que
corresponde a la forma de la franja de precipitacion. Es importante sefalar que dentro de estos
valores de precipitacion encontramos vegetacion exuberantes caractenzadas por las
comunidacles selvaticas.

Por Gltimo, en la franja menos Huviosa de SO0 mm. o menos durante el trimestre del verano

Encontramos las stguientes comunidades:

Selva baja caducifolia, sabana, selva mediana subperennifolia, selva baja subperennifolia y
finalmente la selva alta perennifolia. En el extremo Sur de esta franja se encuentra la Reserva de
la Biosfera de Calakmul. Aqui las formas de las areas de las comunidades vegetales no tienen
una marcada distribucion de acuerdo a la precipitacion. Ya que se encuentran en la franja de
menor precipitacion tnmestral durante el verano, sin embargo, presenta una importante
cobertura vegetal que se adapta a las actuales condiciones agroclimatologicas.

Con respecto a la correspondencia entre las franjas de precipitacion duwrante el trimestre del
invierno y las comunidades vegetales no se observa una correspondencia entre ¢ellas, pero cabe
mencionar que las comunidades vegetales, entre estas la que integra a la Reserva de la Biosfera
de Calakmul, reciben una cantidad mayor de precipitacion durante los meses del invierno en

comparacion a las otras comunidades vegetales del area menos Huviosa durante el invierno

Es esta precaipitacion muy importante para las selvas. baja subperenmmitoha, mediana
subperennifolia y alta perennitfolia, pues se ubican en el area que recibe S00 inm o menos
durante los meses del verano y esto nusimo representa un complenento en la precipitacion.

En relacion a las dreas que reciben 100 mm o menos de preaipitacion durante el mvierno se
tiene las siguientes comunidades vegetales. manglar, tular, sabana, selvas bajas caducifolia, baja
subperennifolia, median subperenmfolia, alta perennifoha.

De acuerdo a la ubicacion que cada una tiene dentro de la superticie del Estado reciben una
precipitacion durante el trimestre del viermno que se complementa a la ya caida durante el
trumestre del verano.

Por ultimo la frama de precipitacion con 50 mm o menos durante ¢l tnmestre frio, ubicada en
el norte del Estado tiene una comumidad de manglar y parte de la selva baga caducifolia, reciben
500 mm o menos durante el verano. En el caso de la selva bija caduerfolin ubicada en ese lugar,
se observa que se encuentra en las franjas de precipitacion trimestral del verano y del invierno
menos lluviosas



7.-Durante el verano la temperatura media mensual mas alta tende o ser mayor hacia la costa
del estado de Campeche. En el caso de la temperatura media mensual mas alta se observa que
hacia el Sureste del estado es menor la temperatura, por lo que resulta una zona mas fria
mientras que hacia la costa es mayor siendo cilida,

8.-Las precipitaciones del trimestre del verano son de mayor cantidad hacia el lado Suroeste de
la costa del estado.

9.-En relacion con los rendimientos de los cultivos en los distritos se observo lo siguiente:

a.-Un mismo cultivo presenta vanedad de rendimiento aun tratandose del mismo distrito
agroclimatologico y el nusmo lugar.

b.-Un cultivo puede tener en un ciclo agricola un rendimiento mis alto o mas bajo. Por to que
se concluye que la varacion del rendimiento ocurre independientemente del suelo por las
variaciones climatoldgicas que ocurren en cada ciclo dentro del mismo distrito.

¢.- Un mismo cultivo sembrado en el mismo ciclo agricola, en los municipios que tienen
sembrado ese cultivo, tiene rendimiento mas alto en alguno de ellos, dependiendo de las
condiciones agroclimaticas que existen en cada uno de los municipios.

En esta regionalizacion de la superficie del estado de Campeche se observo que dentro de las
regiones agroclimatologicas determinadas, en cada ciclo existen diferentes rendinientos aun
tratandose del mismo cultivo.

Las comunidades vegetales que se encuentran sobre la superficie del Estado de Campeche,
estan actualmente bajo las condiciones agroclimatologicas ya especificadas con anterioridad.

Sus limites y la extension que guardan, no corresponden en lo absoluto con los limites y dreas
de los distritos agroclimatologicos, sin embargo existe una correspondencia aproximada entre
los limttes de las comunidades vegetales y la de los distritos agrochmatologicos

10.- Si bren Jos limites y dreas entre los distritos agrochmatologicos no corresponden como ya
se cito con antenoridad, cabe senalar que de manera parcitl se identifican seis franjas con
diferente precipitacion trnmestral, tres que corresponden a la Huvia durante el verano y tres que
corresponden al invierno

Las franjas de precipitacion del verano son paralelas a la costa, la cantidad de precipitacion
aumenta en relacion al mar. Es observable que la forma de lus comumdades vegetales tiende a
adoptar la forma, de las franjas de precipitacion de este trimestre distnguiéndose lo siguiente;
En la franja que corresponde a Ja precipitacion de 700 mm o mas durante el trimestre calido, las
comunidades vegetales que se presentan son tular, manglar, pastizal cultivado, sabana y selva
mediana  subperennifolia. Las  tres primeras  comunidades  se  adaptan y  desarrollan

principalimente en zonas de pantanos. temporales vy permanentes, lagos, lagunas, y nveras, se
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trata de vegetacion que vive en superficies con humedad; en el suelo, y agu sobre el mismo.
Por lo que se deduce que estan convenientemente en ese lugar por la cantrdad de agua producto
de una precipitacion alta con respecto a las demis franjas determinadas en el Estado y la
distribucion del balance hidrologico que existe sobre la superficie de la misma.

Con relacion a la segunda area de la precipitacion de 500 y 700 mm durante el trimestre del
verano, las comunidades vegetales representativas son las sigwientes; manglar, selva baja
caducifolia, sabana, pastizal cultivado, selva baja  subperennifolia, selva medina
subperennifolia, y la selva alta perennifolia. Entre estas comuniades destaca la forma que tiene
la selva baja subperennifolia ya que corresponde a la forma de la franja de precipitacion. Es
importante sefalar que dentro de estos valores de precipitacion encontramos vegetacion
exuberante caracterizada por las comunidades selvaticas.

Por ultimo, en la franja menos Huviosa de SO0 mm o menos durante el trimestral del verano.

Encontramos las siguientes comunidades; selva baja caducifolia, sabana, selva mediana
subperennifolia, selva baja subperennifolia y finalmente la selva alta perennifolia. En el extremo
sur de esta franja se encuentra la Reserva de la Biosfera de Calakmul. Aqui las formas de las
areas de las comunidades vegetales no tienen una marcada distribucion de acuerdo a la
precipitacion. Es la que tiene menos luvia durante el verano, s embargo, presenta una
importante cobertura vegetal que se adapta a las actuales condiciones agrochmatologicas. Como
recomendaciones se requiere considerar a las estaciones climatologicas cercanas hacia el estado
objeto de estudio esto con el fin de abarcar y cubrir totalmente su medio geografico.

Establecer estaciones en los limites y areas que marcan los distritos agroclimaticos para
confirmar las caracteristicas termopluviometricas. Utihizar mapas de la cobenura vegetal del
suelo actualizados con el proposito de establecer los usos actuales.

Obtener los rendimientos por localidad y de manera especifica en las zonas de cultivo durante
cada ciclo agricola para cada cultivo, dentro de cada uno de los distritos agroclimaticos
resultantes. Para establecer un cultivo que sea indicador de las condiciones agrochimatologieas y
sirva para confirmar las caracteristicas de la zona agroclimatica.

Elaborar perfiles del suelo de cada zona de cultivo durante cada ciclo agricola para cada cultivo
con el objetivo de establecer cambios en la estructura del suelo, para asociarlos a los
rendinientos.

Utilizar imagenes de satélite que proporcionen los usos del suelo y la cobertura vegetal
existente, para evaluar las zonas con cultivos bajo las condictones de la agricultura de temporal
y en riego.

De acuerdo a Macan 1995 los terrenos en el estado de Campeche son mas manejables, poseen
suelos de mejor rendimiento.
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Un giemplo de ello es la produceion de hortahzas, frutas como ki sandia y el melon, Ta calabaza
y pepino.
Ademas el sorgo, la soya, el algodon y girasol.

En sintesis considera que Campeche si tiene muchas posibihidades en agricultura.
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