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RESUMEN.

TORRES AGATON FERNANDO. Frecuencla de Leptospirosis en bovinos
productores de leche con problemas reproductivos, en una explotacion de
Ixtapaluca, Estado de México. Medlante un dlagnéstico Integral de
Leptospirosis. (bajo la asesorla de PEDRO CANO CELADA y VICTOR
MANUEL BANDA RUIZ).

El presente estudio se reallzé con el objetivo de conocer la frecuencla de
animales reactores positivos a ieptospira con problemas reproductivos, en
ganado bovino productor de leche, en una expiotacion de Ixtapaiuca , Estado
de México, mediante pruebas bacterlolégicas, microscopicas y serologlicas,
para lo cual se efectud un muestreo en 80 vacas de la raza Halsteln Friesan
de 1°, 2° y 3° parto, de las cuales 50 tuvieron problemas reproductivos
{aborto, infertiiidad y reabsorciones) y 10 vacas aparentemente sanas. Las
muestras se trabajaron en el laboratorio del CENID-Microblologia, mediante
las pruebas de  alslamiento, observacién directa y aglutinacion
microscdpica (AM), también se realizaron pruebas de tarjeta para Brucella
y seroneutralizacién para rinotraqueltls infecclosa bovina (IBR).

Los resuitados obtenidos medlante la prueba de AM Indican que las
serovariedades de mayor frecuencla encontradas son: L. wolffl, L. hardjo
cofn una frecuencia del 86 4.

Como apoyo al dlagnéstico diferenclal como se reallzé en ésta tésis entre
Brucella ¢ IBR nos demostré que no solo existe el probiema de
leptospirosis, sino también de estas 2 Gitimas enfermedades, que estan
afectando a las vacas de esta explotacion.
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Esto indica que se deben de utilizar bacterinas monovalentes o bivalentes
para tener un mayor control de las cepas mas patogenas, y a su vez tener
mayor control serolégico de los demés serotipos de leptospira.



INTRODUCCION.

La Leptospirosis, enfermedad zoondtica de distribuclon mundial que afecta
1a reproduccion de los animales domésticos, siivestres y e humano de
cualquler parte del mundo. es causada por una espiroqueta del género
Leptosplira. Las leptospiras son bacterias en forma de esplral, muy
delgadas, consideradas como las espiroquctas mas pequeiias. Poseen

movinilentos flexuosos sobre su proplo eje {1,13).

En ta actuatidad se 1 dos cspecies de Leplospira: biflexa, 1a cual es
saprotita y de vida llbre y Leplospira Interrogans, la cual cuenta con 28
serogrupos y mas de 200 serovariedades, todas estas de morfologia simiar
pera antigénicamente diferentes, patogenas para los animales domésticos,
slivestres y el humano {1,12).

En forma no oficial se considera una tercera especie Leptospira {llini (
especie de clasificacion inclerta) esto es debldo a que ef Subcomité
Taxonémico de isptospira (ICSB) considera 1a informacion Insuficiente para
detinir satisfactoriamente e} género de Leplonema y la especie Leplospirs
Hinl. (23).

Son bacterlas en (orma de espiral, muy deigadas, consideradas como las
esplroquetas mas pequeiias. Poseen movimientos Hexuoscs sobre su
proplo sje.

En la especie bovina las serovarisdades que se reconocen como agentes
causales de problemas reproductivos son: L. pomona, L. hardjo, L. serjce,
L. canicola, L. icterohaemorrhagiae, L. wolffl entre atras. En México las de
mayor frecuencia son: L, hardfo, L. wolffl y L. (arassov/ (14,889,143, 24).

Factores amblentales como las condiciones de suelo y del agua delas
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zonas endémicas, la susceptibilidad de! microorgani afad ionya
los camblos de Potencial de Hidrégeno (pH). Ph inferiores a3 8 o superiores a
8 ia inhithen (7). Las temperaturas inferiores a 7 C o superiores a 34 C
afectan su supervivencia, la humedad como factor Importante que rige la
persistencia de! microorganismo en cama o suelo y los rescrvorios que
pueden ser unc o mas para cada serovariedad (7, 8).

La fuente de infeccion es cas! slempre e} animal enfenmo que contamina ef
pasto, el agua de beblda y los alimentos por medio de la orina, fetos
abortados y secreciones uterinas, ademas del semen de toros infectados. £t
principal reservorio en ia naturaleza de Ia leptospira son los roedores, pero
sigunas serovariedades como L. pomona, L. herdjo y L. tarassovl se han
adaptado en bovinos utiilzados para la agricultura, usandoios como
huespedes de mantenimisnto (7).

La via de entrada del microorganismo en animales susceptibles es a
través de eacoriaciones de la plel, mucosas y via oral. El periodo de
Incubacién varla de 4 a 10 dias y es seguldo de una leptospiremia que dura
aproximadaments de 24 a 48 horas (7.8).

Esta fase termina con la apariclon de anticuerpos en la sangre del animal.
Es entonces cuando el microorganismo es ripidamente eliminado de la
circufacion sanguinea, pero tiende a locallzarse y permanecer en los
ritones. El sitic en el que 3@ aloja es en el Interior de los tubulos
contorneados, donde se multiplica y pasa a la orina. La feptospiruria
continua durants 1 a 3 messs, perc ¢l microorganismo puede persistir sh ol
riién por periodos mis largos (7.8).

La leptosplrosis se manifiesta en forma aguda, subaguda y cronica (7,8).
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La forma aguda puesde presentarse en animales de cuaiquier edad, pero es
mas frecuente en becerros de menos de un mes, se caracteriza por
septicemia, flebres anas_ de 40.5a 41.5 C, anorexia, depresion, pérdida de
peso, mucosas hemorragicas, palidas y en ocaslones Ictéricas. Puede haber
hernogiobinurla, observandose la orina de color rojo. La anemia produce
taquicardia y disnea polipneica, presentandose posteriormente la muerts.
En animales adulios se presenta ademas baja en 1a produccion lactea, la
cual es secretada desde un color rosa hasta un franco rojo (una mastitls
flacida)(1,7.8).

En 13 forma subaguda, ios signos aon simliares perc menos severos, la
flebre es moderada de 39 a 40.5 C, se registra ademas anorexia, disnsa y
clerto grado de hemoglobuniria, no es frecuente la Ictericla, puede ocurrir
aborto. Ademas uno de los signos caracteristicos es ia disminucion de la
produccion lactea y 1a emision de leche espesa teillda de color rojo o
anaranjado amarillento en los cuatro cuartos, sin cambios fisicos evidentss
en la ubre (1,7.8).

La forma cronica se manifiesta por signos clinicos leves que pueden quedar
restringldos al aborto, momificaciones, reabsorclones, nacimiento de
animales déblies ¢ inferttiidad (1,7,8).

Las pruebas diagnésticas mas empleadas son:

Bacteriologla: Alslamiento, la cual se reallza a partir de muestras de tejido
ylo fluldos { riiidn, puimon, higade, sangre, orina y liquido cefalorraquideo)
de eapecies susceptibles a este microorganismo, cultivindose en medios
especificos. Sin embargo, presenta algunas desvemtajas como son: la
frecuente contaminacion de las muestras , la {dad de contar con




leptoapiras viables en la muestra, tener medios especificos y por lo generat
la prueba de dlagndstico tarda demasiado tiempo (7,8).

Microscopla: Es necesario contar un microscoplo de campo obscuro, las

muestiras de orina deben contener leptospiras viables, el personal de
laboratotio debe estar capacitado para la observacién de las bacterias (7.8).

Seroldgle: Existen varias técnicas seroldgicas para detectar anticuerpos
especificos contra leptosplira: aglutinacién en placa o en tubo, aglutinacion
microscopica, filacion del complemento, ensayo Inmunoenzimatico (ELISA),
hemoaglutinacién directa e Inmunofiucrescencla directa o Indirecta
(8.7,13,23).

La técnica seroldgica de Aglutinacion Microscéplca (AM) es la mas utilizada
para el dlagnéstico de lsptospirosis y se basa en la reaccion de aglutinacion
con las diferentss serovariedades a los anticuerpos que pudieran estar
presentss en ¢l suero de los animales sospechosos. Por otra parte esta
prueba es muy sensible y especifica ya que detecta a las serovariedades
que en algin momento Infectaron al huesped sospechoso. Para su uso se
requiere de leptospiras vivas, y detecta principaimente Inmunogliobulinas
del tipo IgM a partir del dia 5 después de que ocurrio la Infeccion (4). Varios
autores han realizado investigaciones de esta enfermedad en los Estados
Unidos , mediante el uso de la prueba de absorcion de aglutininas, se
reporta qﬁ de 73 muestras el 83% se Identifico a 1a serovariedad hardjo, de
11 muestras el 12.5% fueron positivos a ia serovariedad grippotyphosa
(19). _

En Canada de 583 abortos bovines, 36lo en 34 casos, que representa el 6.1%

se detects en el feto leptosplra con la técnica de inmunofiurescencia (21).
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En México en 1984, Zavala et al., estudiaron la frecuencia de la reactividad
contra leptospira en el suero de 1,123 bovinos, siendo reactivos ef 8.8%
empleando ia prueba serologica de AM (24).
En Tizayuca, Hgo. se anallzaron 12430 notificaciones serolégicas AM de
animales con problemas reproductivos en el periodo de 1982-1989, la
infeccion por teptospira fue dlagnosticada en 5,188 casos que representaba
el 41.7% de los sueros analizados (2).
Banda et al., en 1985 determinaron la presencia de anticuerpos en sueros
de bovinos en 9 Estados de la Republica Mexicana y ancontraron el
35.8% de bovinos seropositivos mediante ¢! método serologico, de AM (5).
E! mismo autor en 1992 realizé un estudio serologico AM retrospectivo de
1987 a 1991 reportando los siguientes resultados. de 3,293 sueros de
bovinos con problemas reproductivos provenientes de 19 Estados de la
Republica Mexicana fueron positivos 1,561 sueros (47.4%) y las
serovariedades de mayor frecuencia de leptospira fueron L. wolffl, L. hardjo,
L. larassoviy L. pyrogenes (4).
En 19981, Caballero y Romero en un estudio seroepldemiologico utillzando
la técnica de AM detectaron positivos al 46% de una muestra que contenia
8600 sueros de bovinos con problemas reproductivos (10).
En tres municipios del sur de Tamaulipas en el mismo afio, las
serovariedades de mayor frecuencia encontradas por Canti y Banda fueron:
L. woltfi 38.7%, L. tarassov/ 35.5% L. hardjo 24.7% (9).

Es indispensable los anti pos de {os animales vacunados,
enfermos y portadores sanos con problemas reproductivos y sus
serovariedades para tener mejor control de esta enfermedad, y asi
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dlsminuir los costos de produccion por animal y el rlesgo como zoonosis,
es por ello que se pretende reafizar un dlagnéstico integral de leptospirosis

en vacas productoras de leche de un establo de ixtapaiuca, Estado de

Meéxico. Para asi la fr la de tos animales con problemas
reproductivos seropositivos a leptospira.

MATERIAL Y METGDQ.

E1 estudio se realizo en el municipio de titapaluca. Estado de Méxicu, cn una
explotacion de bovinos productores de teche ubicada a los 19° latitud norte,
99° latitud ceste. a 2,300 metros sobre el nivel del mar, con und temperdturd
media anual de 15.9 C y una precipitacion promediov anual sobre ios 710.3
mm y un clima segun Koppen modificado por Enriqueta Garcia C (Wo) (W) B
(1) correspandiente a un clima templado semifrio (15).

El hato sujeto a estudio cuenta con aproximadamente 800 vacas en
produccion, en el cual se efectué un muestreo 4 60 vacas, de la raza
Holstein Friesan de 1°,2° y 3° parto, de las cuales 50 tuvieron

problemas reproductivos { aborto. pérdida del producto antes de los 9
meses; infertitidad: pérdida de la capacidad de procrear y reabsorciones:
muerte embrionaria y la asimitacion dei tm_brlén por el Utero)(18), y 10
vacas fueron aparentemente “"““ (Q;drr;arobvlemas reproductivos). En el
cuadro 1 se muestra la situacion reproductiva de l48 vacas aparentemente
sanas, en el cuadro 2y 2.1, se mueatra la situacion reproductiva de las
vacas con problemas reproductivos. Los animales de este hato se vacunan
cada & meses contra leptospira, y cuando las vacas se diagnostican
cargadas (a los 30 dias de servidas ), utilizando una vacuna con 10

serovariedades de leptospira y a los 0 dias postparto administrando la
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DVB y una bacterina qus contiene 5 serovariedades de leptospira.

Las muestras consistieron en orina y sangre de las vacas antes
menclonadas, las muestras de orina (figura 1) se obtuvieron en ia mayoria
de la vacas por medio de un masale vulvar, recolectindo la orina a la mitad
de la miccién, en otras se obtuvieron por medio de pipetas de inseminacién,
recolectindola directamente de la uretra en frascos esterlies. Cabe hacer
mencién que previo a la recoleccicn de 1a orina se Inmovilizé al animal, se
lavo y seco la region perineal (17).

Las muestras de sangre (figura 2) se recolectaron del paquete vascular
coccigeo, para esto se levantd 1a cola del animal con una mano y con la otra,
se Introdujo la aguja dentro de la primera porcion de la cara ventral por la
linea medla de las vértebras coccigeas, obteniendo la sangre en tubos
vacutainer esteriles sin anticuagulante (17).

Ambas muestras fueron transportadas al laboratorio del CENID
MICROBIOLOGIA |a orina en frascos estériles y la sangre en tubos
vacutainer estériies sin anticuagulante (en una hielera a temperatura
amblente), para su uso en el dlagndstico de Leptospirosis (cabe hacer
mencién que las muestras se trabajaron en menos de 4 horas de haberse
tomado éstas).

Las muestras de orina se trabajaron de la sigulente manera: adicionaimente,
se revisaron varias gotas de orina para detectar la presencla de leptospiras,
utilizando un microscoplo de campo obscuro, posteriormente se centrifugé
la orina a 2,500 r.p.m. durante 15 minutos obtuviendo muestras del
sedimento y sobrenadante de la orina para aplicar en ellas la técnica de
anticuerpos fluoreacentes (AF) con el sigulente procedimiento: sembrando
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2 gotas de orina fresca en medio de cultivo EMJH especifico para leptospira
y se mantuvieron a temperatura amblents de 37 C. semanaiments durante
4 semanas. Para observar si habia o no crecimiento del microorganismo.
Después através del mlémeoplo de campo obscuro se revisaron varias
gotas de orina para detectar la presencla de leptospiras, postsriorments se
centrifugo y se obtuvo muestras de sedimento y sobrenadants de la orina
para aplicar én ellas ia técnica de Anticuerpos Fluorescentes (AF) con el
sigulente procedimiento: Se pusieron 2 gotas de orina centrifugada en un
portaobjetos, dejando secar al alre, para después fijar la Impronta con
acetona durante 15 minutos. Después se colocé a cada gota de orina una
gota de conjugado, y se Incubé durante 1 hora a 37 C antes de ser
observada en el micréscopio de epifiuorescencia (7).

Las muestras de sangre se centrifugaron a 2500 rpm durante 15 minutos
para obtener el suero y correr la prueba serolégica de Aglutinacién
Microscopica (AM) con antigeno vivo contra 11 serovarledades de
Leplospira interrogans (7,29). En el cuadro 4 se muestran las
serovariedades utilizadas y las cepas de referencia.

La prueba de AM consistié en realizar dlluclones dobles del suero
comenzando en 1:50 en tubos de ensays; de cada dilucién se colocé una
gota en una placa de porcelana con doce excavaciones y a cada una de ellas
se le agregé una gota de cada uno de fos 11 antigenos de leptospira, se
Incubaron en una camara himeda durante 1 hr. a temperatura amblents y
posteriorments se observé la reaccién de agiutinacién en un microscopio de
campo obscuro. Se considerd como positivo todo aque! suero capaz de
aglutinar a el 80% 6 mas leptospiras a una diiucién Igual &6 mayor de 1:100
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1)

El control efectivo de la leptospirosis depsnde de ia medide de
diagnosticariay desarrollar antigence inmunizantss. Pero el desarrolio de
vacunas miiltiples depende en parte, en una medida de anticuerpos
protectores de las vacunas. Ss ha observado que la pobrs persistencia de
anticuerpos por AM en bovinos no necssarlaments Indican una pobre
proteccion ya que se ha reportado que bovinos y cerdos se han recobrado
de una leptospirosis y sus titulos son tan bajos que no sobrepasan una
dilucién de 1/40 y mas aparts, fusron resistentes a una Inoculacién de
exposicion con leptospiras virulentas de L. pomona _causando enfermedad
on animales susceptibies utilizados como controles (20).

Por otra parts Ellis, en un estudio reallzado en varios hatos lecheros
comenta que (a Inclencla de animales con anticuerpos de 1/10 0 mayores a
ia serovariedad L. serjoe_es tomado como una guia para e! estado Inmune
del hato, y que la Incidencla de titulos de anticusrpos 1/300 o mas fue usado
como un indiclo de una Infeccién activa dentro del hato. Por otro lado la
presencla de estos titulos de anticuerpos no necesariaments Indica que
todos los animales tuvieron una infecclén activa. E! mismo autor en un
muestreo de animales Infectados experimentaimente 18/20 vaquillas
tuvieron titulos por arriba de 1/300 por mds de 9 semanas (14).

Banda en 1091 encontrd titulos vacunales a los 90 dias en vaqulllas
seronegativas, anticuerpos que no sobrepasaron titulos de 1/200, por lo que
88 puede considerar que una vacuna comerclal después de 3 meses los
anticuerpos declinan por debajo de 1/100 (3).

RESULTADOS.
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Se muestran los resultados serolégicos por AM de las vacas aparentemente
sanas. Se observa que 3/10 sueros de vacas aparentemente sanas fueron

negativos, representando el 30%. En los sueros de las 7 vacas restantes se
observaron aglutinaciones contra L. wolffi 7/10, L. hardjo 4/10, L. panama
4110, L. Icterohaemorrhaglae 4/10, L. tarassovi 2110, L. bratislava 2/10, L.

grippotyphosa 1/10, L. hebdomadis 1/10 varlando los titulos de anticuerpos
desde 1/50 hasta 1/1800 (cuadro §, figura 3).

En los cuadros 8 y 7 se muestran los resultados obtenidos por AM de las
muestras de sueros de las vacas con problemas reproductivos en donde
solo 5/50 (10%) resultaron negativos; tamblén se puede ubservar que en
este grupo de animales los titulos de anticuerpos encontrados fueron desde
1/50 hasta 1/1600.

Las serovariedades encontradas fueron L. wolffl 30/50, L. hardjo 30/50, L.
panama 17/50, L. canicola 7/50, L. pyrogenes 3/50, L. clerohaemonhnﬂa
3/50, L. brat/slava 1/50, L. tarassovi 1/50, L. hebdomadis 1/50 (figura 4).

Tenlendo con esto una serofrecuencla positiva del 70% en las vacas

aparentemente sanas y del 80% en las vacas con problema reproductivo.

En el cuadro 8 se observa que 80l6 una muestra de orina fué positiva a Ia
prusba de Observacion Directa, y 2/50 a la prueba de AF. En ninguin caso se
logro aislar a la leptospira. Cabe hacer mencion que todas las vacas
aparsntemente sanas fueron negativas a cstas pruebas.

Como apoyo a ésta tésls se realizaron pruebas complementarias para un
diagndstico diferenclal para ia prueba de tarjeta de Brucella y Rinotraqueitis
Infecclosa Bovina (IBR) por la prueba de seroneutralizacion ; los resultados
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obtenidos se muestran en el cuadro 9 donde 33/50 sueros fueron positivos
a la prueba de tarjeta de Brucella abortus representando el 66% y 41/50 el
82% sueros a la prueba de seroneutrallzaclén para el diagnéstico de IBR .

En los sueros de las vacas aparentemente sanas se detectaron 8/10 el 60%
de los sueros positivos a 1a prueba tarjeta de Brucella y 7/10 el 70% de los
sueros a la prueba de seronsutralizacion para IBR.

En la figura § y cuadros 10, 11y 11.1 observamos la concordancia de
los resultados de las pruebas seroldgicas de (Leptospira , Brucelia e IBR)
donde 28/60 animales fueron positivos a las tres pruebas, 6/80 solo a las
prusbas serolégicas de Leptospira y Brucella y 15/80 fueron positivos a la
prueba de Brucella ¢ IBR, y 3 vacas negativas a ias pruebas antes
mencionadas.

DISCUSION

Los problemas reproductivos en la actualidad causan pérdidas en la
ganaderia sobre todo en bovinos productores de leche, afectando tamblén
1a propla produccion y esto va desde problemas en aparato reproductivo de
la vaca hasta la pérdida del feto cas! a término. Dantro de las principales
entidades nosolégicas que pueden causar estas complicaciones
reproductivas son: Rinotraqueltis infecclosa bovina, Diarrea viral bovina
(DVB), Leptospirosis, Brucelosls, Campilobacteriosis, Listeriosls,
Clamidiosis, Tricomonlasis, Ureaplasmosis, Hipoprotelnuria, Deficienclas
de Vitamina A, Afiatoxicosls, Intoxlcaclén por agua entre otras (7).

La Leptosplrosls en México se encuentra ampliamente difundida(1,16). Sin
embargo, ésata Infecclén ain no ha sido tomada en cuenta por las
autoridades responsables de 1a salud animal y puesta bajo un estricto
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control sanitario por las mismas.

Dentro de las zoénosis 12 leptosplrosis es importante, y por lo tanto el
diagnéstico es limitado en los humanos ya que para elio setomaen
cuenta unica y exclusivamente aspectos clinicos y la mayoria de las veces
confusos (10).

Por otra parte el tratamiento de esta infecclon es reducido, ya que en el
ganado de leche es dificii diagnosticar con exactitud a los animales
infectados de leptospira. También la prevencion es complicada, ya que se
realiza por medio de bacterinas, que contienen 5, 8 y hasta 10
serovariedades diferentes, lo que en la mayoria de las veces confunde el
resultado de un diagnéstico serotégico, sobre todo si la aplicacién del
blologico es constante y de reclente administracién.

La serofrecuencla encontrada en el presente trabajo en las vacas con
problemas reproductivos fue del 90%, y las vacas normales fue del 70%.
Probablemente esta aita frecuencla sea deblda a una vacunacién reclente,
ya que en la mayoria de los casos los anticuerpos no fueron mayores a
1/200. Sin embargo, en aigunos animales los titulos variaron de 1/400 hasta
1/1600, por o que se podria sospechar en una infeccion reciente (14).

Por otra parte, 3016 2 vacas de 1as 50 con problemas reproductivos (las
vacas No. 128 y No. 361) fueron positivas a la prueba de anticuerpos
fluorescentes en orina. El resultado positivo a esta prueba indica que estos
animales cursan una etapa de convalecencla o son portadores sanos lo cual
implica un rlesgo para ia demas poblacion susceptible.

Una muestra de orina fue positiva a OD (la vaca No. 7), tenlendo con esta el

mismo riesgo de las 2 muestras antes menclonadas. El Alslamiento en
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ningtin caso fue positivo, esto puede ser aceptable ya que ia leptospira es
dificil de adaptar a medios de cultivo especificos en el laboratorio, sobre
todo las serovariedades que afectan al ganado bovino, las cuales pueden
tardar hasta 6 meses en desarrollar un crecimiento satisfactorio (8).

De las 8 serovariedades detectadas L. woMMly L. hardjo fueron las de mayor
frecuencia, esto en base a los titulos de anticuerpos obtenidos, en algunos
casos hasta de 1/1600, esto concuerda por lo reportado por otros
investigadores {4,5,9 24).

Como se mencloné anteriorments los problemas reproductives implican a
otros agentes causales, como apoyo a este trabajo se reallzaron en los
sueros determinaciones seroldgicas contra Brucella y Rinotraqueltis
infecclosa bovina (IBR) siendo los resuitados muy parecidos a los
obtanidos en Leptospira. Lo que conflima lo expuesto anteriorments que al
existir un hato en produccién con un determinado numerc de agentes
causantes de aborto, como sucede en este hato, en donde se encontraron
animales seropositivos a Leptospira, Brucsila e IBR por (o que se confirma
que es dificll un dlagnéstico certero de la causa del aborto y por lo tanto un
resuitado valido. Esto hace pensar que los problemas reproductivos sean
provocados por varios agentes, con lo cual se agrava mas la situacion de la
explotacién. Tenlendo en cuenta el calendario de vacunacién que se realiza
en ests hato, ser considera un manejo indescriminado de bacterinas asf
como un nimero slevado de serovariedades en el contenido de estas
bacterinas; de acuerdo a los resuitados positivos vacas con un titulo de
anticuerpos menor o Igual a 1/200 se consideraron reclentemente vacunadas

(efecto de vacunacion, animales mayores de 8 meses postvacunacién tenfan
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titulos de anticuerpos contra leptospira de 1/50 y 1/100 de acuerdo a la
prueba de AM, y los sueros que presentaban titulos de anticuerpos mayores
a 1/400 serén indicio de una presunta leptospirosis.

Se recomienda que a todos 10s animales seropositivos a leptospira se les
de el tratamiento Indicado que consiste en aplicar una ddsis de
Hidroestreptomicina a razén de 25 a 30 mlligramos por kilogramo de peso,
repitiendo la désis a los 15 dias. Ya que el uso Indiscriminado de
antibléticos ha ocaslonado que las grandes empresas comerclales de leche
castigen el precio y el producto de la mayoria de los establos por attos
indices de antibiéticos en 1a leche.

CONCLUSION

Los titulos de anticuerpos encontrados de 1/200 y una historia de
vacunacién de 6 meses a 1 afio, se pudleran sospechar que hubo
reclentemente una infeccién en este ganado, es Importante determinar o
menclonar que no necesariamente un titulo elevado de anticuerpos contra
leptospira sea Indicio de que el animal elimina leptospiras por la orina, pero
lo que si @8 muy probable es que estas se encuentren alojadas en el feto
abortado o en érganos blancos del animal como puede ser rifion e higado es
por esto de ia Importancla de emplear blolégicos especificos para
determinada region ya que en la mayoria de los hatos el uso
lndmrlmlnédo de bacterlnas con 8 o mas serovariedades pueden
enmascarar alguna serovariedad en particular lo cual es el caso de ésta
explotacién, en donde se emplea una bacterina que contiene 5 y 10
serovariedades, pero unicamente se detectaron en los animales titulos

superiores de 1/400 solo en las serovariedades L. wolffiny L. hardjo en la
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mayoria de los Casos.

A pesar de que en el presents trabajo se encontro una alta frecuencla de
titulos de anticuerpos contra diferentes serovariedades de leptosplra, no fue
posible encontrar relaclon entre la presencla de anticuerpos contra
leptospira y la ocurrencia de problemas reproductivos; ya que se
encontraron titulos similares en vacas con y sin historia de problemas
reproductivos.

Por otra parte como apoyo al diagnostico diferencial como se realizé en
ésta tésls entre Brucella e IBR nos demostré que no solo existe el problema
de leptospirosls, sino tamblén de estas 2 ditimas enfermedades, que estan
afectando a las vacas de esta explotacion ya que casl presentaron los
mismos resultados para leptospira.
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CUADRO 1
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CUADRO 2 22

SITUACION REPRODUCTIVA DE LAS VACAS CON PROBLEMAS
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CUADRO 2.1 *

SITUACION REPRODUCTIVA DE LAS VACAS CON PROBLEMAS
REPRODUCTIVOS SUJETAS A ESTUDIO
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CUADRO

4

SEROVARIEDADES UTILIZADAS PARA LA PRUEDA
DE AGLUTINACION MICROSCOPICA
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CUADRO

5

RESULTADO DE LAS VACAS APARENTEMENTE SANAS EN LA

PRUEBA SEROLOGICA DE CAM)D>
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CUADRO 6 26
RESULTADOS DE LAS VACAS CON PROBLEMAS
REPRODUCTIVOS EN LA PRUEBA SEROLOGICA DE C(AM)
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CUADRO 6.1

27
AESULTADOS DE LAS VACAS CON PROBLEMAS
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OPSERUACION MICROSCOPICA DIRECTA.

CUADRO 8
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CUADRO 9

RESULTADO OE LAS PRUEBAS DE BRUCELLA ¥ DE LA PRUEBA SERDLOGICA DE IBR
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CUADRO 10

RESULTADOS DE LAS PRUEBAS REALIZADAS

PARA EL DIAGNOSTICO DE LEPTOSBPIROSBIS
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CUADRO 1t 2

RESULTADOR DE LAS PRUESAS REALIZ2ADAS PARA EL
DIAONOBYICO DE LEPTOSPIROSIS EN VACAS CON
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CUADRO 1.1 32

RESULTADOS DE LAS PRUEBAS REALIZADAS PARA EL
DIAGNOSTICO DE LEPTOSPIROSIS EN VACAS CON
' PROBLEMAS REPRODUCTIVOS
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MANEJO DE LAS MUESTRAS DE ORINA FPFARA EL
DXAGNOSTICO INTEGRAL DE LEPTOSPIRA
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FIGURA 2
MANEJC DE LAS MUESTRAS DE SANGRE PARA EL
DIAGNOSTICO INTEGRAL DE LA LEPTOSPIROSIS
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FRECUENCIA DE SEROVARIEDADES DE LA PRUEBA DE AM
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FIGURA 4

FRECUENCIA DE SEROVARIEDADES DE LA PRUEBA DE, AM
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FIGURA 5

CONCORDANCIA DE LAS PRUEBAS SEROLOGICAS
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