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RESUMEN 

En la presente investigación se analizaron palinol6gicamente 

muestras semanales de alimento larval de Euglossa purpurea, 

correspondientes a 51 nidos ubicados en Unión Juár~z, Chiapas. Asi 

se determinó que esta abeja explotó con mayor intensidad 29 

especies de plantas a través de un afio; del 31 de mayo de 1990 al 

- 27 de mayo de 1991. 

Los recursos importantes en el alimento larval fueron 

clasificados como a) poliniferos: saurauia sp;, Dendropanax sp., 

Begonia biserrata, Combretum sp., commelina sp., Fabaceae tipo 4, 

Cordyline terminalis, Tibouchinia longifolia, An_tirhea sp., Cassia 
sp., Lycianthes sp., Solanum aff. tuerckheimii - y· Solanum aff. 

torvum y b) nectaropoliniferos: Drymonia aff. st;..Ígo,~a, Kohlér.ia 
.• - " '"·" ';J' 

elegans, Nautilocalyx aff. panamensis y Lonchocarpic;S: sp~· 
A través del afio de estudio se registró ul:'la. cÚ.vers'idad 

polinica considerable en el alimento larval y la ~~p16taci6ri de 

los recursos fue de manera heterogénea. 

En relación al traslape de recursos alimenticios, en general 

se registraron 

población de 

indices bajos. 

E. purpurea 
coincidiendo con la época de 

durante la estación de lluvias. 

Solamente cuando se incrementó la 

se observaron traslapes al tos, 

floración importante en la zona, 

Además se detectó la presencia de síndromes florales. Las 

especies melitófilas y psicófilas de importancia nectaropolinifera 

tienen flores tubulares con excepción de Lonchocarpus sp. Por otra 

parte, dc;>s;: ~gé11.eros · poliniferos (Cassia sp. y las especies de 

Solanum) · pres_E!n:tal1:sindromes de polinización por vibración. 

Re~pecto:. ··a¡:·,:1a, Biología de anidaci6n se determinó .que E. 

purpurea ;,;s_;;,¡na.~áb~:i~ solitaria que puede ser comunal y sus nidos 

fueron· parasitados· por Coelioxys sp. (Megachilidae). 



1.INTRODUCCION 

Los insectos más importantes como polinizadores son abejas 

solitarias, abejorros, abejas "sin aguijón" y las abejas 

meliferas (Faegri y Pijl, 1979). Ellas visitan las plantas para 

colectar sus recursos alimenticios, néctar y polen. 

Dentro de las abejas solitarias, 

cuasisociales, se encuentran los Euglossini con 

cuales el más diversificado y abundante es 

1990). 

comunales, y/o 

cinco géneros de los 

Euglossa (Michener, 

Esta tribu es muy conocida ya que los machos colectan 

fragancias de las flores de orquideas y al mismo tiempo realizan 

la polinización en este grupo de plantas. Existen polinizadores 

especificos para cada especie de orquidea, lo cual constituye un 

ejemplo de coevolución (Ackerman, 1989; Dressler, 1982, 1981; 

Michener, 1974; Pijl y Dodson, 1969; Robinson, 1989; Williams y 

Whitten 1983). 

Los Euglossini son neotropicales, tienen un amplio espectro 

de vuelo y llegan a cubrir en sus viajes hasta 23 km de distancia. 

Debido a esta capacidad de desplazarse para colectar polen y 

néctar, constituyen 

polinización cruzada 

uno 

en 

de los 

elementos 

principales 

arbóreos de 

vectores de 

las selvas 

perennifolias del trópico americano (Bawa et al. 1985; Janzen, 

1971; Raw, 1989). 

Estas abejas visitan plantas de amplia distribución y largos 

periodos de floración (Ackerman, 1985; Janzen, 1971) que ofrecen 

abundante recompensa de alimento (néctar y/o polen)•'; º:_:.resinas 

empleadas en la construcción de sus nidos. Los reg istró's . :ciú'e< se 
tienen sobre especies vegetales de importancia alimentTc~á- .-~~:m 
incompletos y se basan exclusivamente en observaciones dil:'E!6ta~ten 
el campo (anexo 1). Sin embargo, se desconocen gran parf~>:ifE!hos 

. , ..... •··,e·.,.·. 

taxa visitados por euglosinidos y" en especial los recursos' para 

Euglossa, problema que puede resolverse por medio de obse~'l/~~idries 
directas en el campo, y mediante un estudio melisopalinológico.de 

néctar, polen y alimento larval. 

2 



También se desconoce como es la explotación de los recursos 

alimenticios. Lo anterior pod~ia analizarse tomando como base los 

resultados palinológicos y empleando parámetros ecológicos, como 

se ha hecho en los últimos afios con otros Apidae 

(Cortopassi-Laurino y Ramalho, 1988; Kleinert-Giovannini e 

Imperatriz-Fonseca, 1987; Medina 1989, 1992; Melchor 1991; Quiroz, 

1993; Ramalho et al., 1985; Ramirez, 1989; Sosa 1991; Sosa et al. 

1994). 

En México, a partir de la década de los noventas, se ha 

despertado el interés por estudiar a los euglosinidos conocidos 

comunmente como "abejas orquidea". En particular se ha estudiado 

el género Euglossa en Unión Juárez, Chiapas, por el Centro de 

Investigaciones Ecológicas del Sureste (CIES), para conocer el 

papel ecológico de estas abejas en zonas perturbadas. Asi, se han 

iniciado investigaciones básicas sobre la biologia, nidificación y 

emergencia de individuos en Euglossa viridissima Friese, y 

paralelamente se han capturado machos con varios atrayentes para 

su estudio taxonómico (Aquino-Vázquez y Cuadriello-Aguilar, 1990). 

Por otra parte, las abejas más empleadas para la 

polinización de cultivos son las europeas (Apis mellifera 

mellifera), ya que ellas recolectan sus recursos por "parches". 

Sin embargo, con la llegada de la abeja africana (Apis mellifera 

scutelata) a nuestro pais, ha ocurrido un proceso de hibridización 

de abejas europeas con africanas, a lo que se le ha llamado 
11africanizaci6n11 • Las abejas africanas y africanizadas tienen el 

inconveniente de enjambrar varias veces al afio, son altamente 

defensivas y su comportamiento es inestable, es decir su conducta 

se manifiesta en ocasiones agresiva y otras veces es tranquila. 

Por estas razones es poco probable que lleguen a emplearse como 

polinizadores eficientes en una plantación. 

Es necesario entonces buscar medios alternativos para .la 

polinización de cultivos, uno de ellos seria el cultivo de abejas 

solitarias (como ya se lleva a cabo· en .. paises europeos y· en 

norteamérica) para lo cual se requierl:!· l11"1 estudio d.e··. ia ./n~ra 
polin1fera Y nectar1fera. En este sentido, en Unión i•.Juárez, 

3 



Chiapas, se ha desarrollado un proyecto de polinización en 

cardamomo (Elettaria cardamomun). Las observaciones realizadas en 

las flores de esta zingiberá~~a de interés comercial, indican que 

las abejas del género Euglossa spp. son los polinizadores más 

eficientes, aunque existen otros visitantes como los melipónidos 

que circunstancialmente las polinizan. 

En este trabajo se estableció un área de anidación de 

Euglossa purpurea para su estudio en una zona perturbada, donde 

hay abundancia de ellas, a pesar de que su población ha sido 

modificada por el impacto de las actividades humanas. De esta 

manera fue posible estudiar la biologia de nidi.ficación asi como 

obtener muestras de alimento larval con la finalidad de determinar 

mediante análisis palinológico, la explotación de las especies 

vegetales y el comportamiento de recolecta durante un año. 

Adem&s, los resultados se compararon con aquellos que se 

tienen en melipónidos, otro grupo de abejas dentro de los Apidae 

estudiados en la misma zona, y se determinó la repartición y/o 

sobrelapamiento de recursos en esta área cultivada. 

Por último, se pretende que esta investigación sea la base 

de estudios posteriores que puedan plantear el mantenimiento de 

nidos de Euglossa y emplearlas en la polinización de especies 

arbóreas de zonas tropicales en recuperación y en plantas 

cultivadas, como posible alternativa para substituir a la abeja 

melifera (Apis mellifera). 
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2. OB.JETJ:VOS 

Objetivo general, 

Determinar cuales especies vegetales son usadas como 

recursos alimenticios para Euglossa purpurea y contribuir· al 

conocimiento sobre su biologia de nidificación. 

Objetivos particulares. 

l. Realizar el cultivo de nidos de Euglossa en cajas 

experimentales para obtener muestras de alimento larval y 

realizar observaciones sobre biologia de la nidificación. 

2. 

3. 

4. 

Conocer los recursos tróficos de Euglossa purpurea por 

medio del análisis melisopalinológico (descripción y 

determinación de granos de polen) del alimento larval. 

Determinar la existencia de sindromes que favorezcan la 

polinización~ con; base en una revisión bibliográfica sobre 

las . estrh61:Jf ~~: : florales de los taxa de importancia 
alime~t:i.ci~ /~a~~:E .... purpurea. 

de E. purpurea, 

alimento larval y 

tróficos entre los 

5 



3. GENERALIDADES 

3.1 BIOLOGIA DE EUGLOSSINI 

3.1.1 Taxonomía y Morfología. 

Las abejas de la tribu Euglossini pertenecen a la subfamilia 

Bombinae y a la familia Apidae, en donde se incluyen además, a las 

abejas eusociales. Dentro de los Apidae las tribus Euglossini (con 

mayor nfunero de caracteres morfológicos derivados) y Bombini son 

consideradas grupos "hermanos" (Kimsey, 1984; Michener, 1990), 

ambos están filogenéticamente más cercanos a los Apini que a .los· 

Meliponini (Kimsey, 1984). Sin embargo, los euglosinos difieren 

del resto de los ápidos, porque presentan lengua larga y tienen 

hábitos solitarios, comunales, cuasisociales (Kimsey, 'l98.7:): · o 

bien, pueden comportarse como primitivamente eusociales .. éé(:RO'ubik,, 
, . '¡' .~ 

1989). Además, los machos presentan modificaciones estrüctur.ales 

en la tibia de las patas posteriores y tiE!n~ri · ti.ri~ :c~ndu6ta 
compleja (Kimsey, 1987). 

Existen cinco géneros, tres de ellos son de vida libre 
·:·-· '· ·. 

(Eulaema, Eufri.eséa. Y'•Eugl'!ssa) y dos son parásitos (Exaerete y 
Aglae). El génerí::Í< Eilglos:!:a' es el que presenta mayor número de 

taxa, con Illá:s>:d.~·-ro.o·': ~spE!cies y es el más abundante en los 

neotr6picos~ ULe'> ~i9lJE!n> 'Éúfriésea con 52 taxa, Eulaema con 13 

especies, ~x1~rei~ c~~ 'X táxa y Aglae que es un género monotipico 

(Kimsey, 1987). 

Las relaciones filogenéticas entre los euglosinos han sido 

estudiadas por Kimsey (1987), quien realizó un análisis cladistico 

para agrupar a los géneros que se encuentran más 'CE!~_c~~~ri;en1:e 
emparentados, con base en el análisis' de is,c~r,act.eres;escogidos 
del cuerpo de hembras y machos. El~E!sttid.ú?'ci~ ;i<iri.'~~~ :;e;,,E!í.6 q\le 

los Euglossini son un grupo monofiÍétic~ ;eri~u 5 
HE!nn'igp (ig6G; in 

Wiley, 1981) y los géneros forman d~s g~~pd~~atu~ales; el prlme~o 
de ellos comprende Exaerete + EtÍglosÍSa, y el segundo grupo 

corresponde a Eufriesea + (Eulaema + Aglae)·. Sin embargo, el mejor 

cladograma según Michener (1990) es Euglossa, Exaerete, 

(Eufriesea, Eulaema, Aglae). 

6 



La determinación taxonómica de las especies de Euglossa se 

basó durante 200 años únicamente en características presentes en 

las hembras (Dressler, 1978.a). Sin embargo, en las últimas décadas 

se han empleando "cebos" químicos perfumados para capturar gran 

cantidad de abejas macho, los cuales presentan otras 

características de gran valor taxonómico que no se encuentran en 

las hembras y que facilitan la elaboración de claves (Dressler, 

1978a, 1978b, y Dressler en prensa). Actualmente los machos de 

Euglossa son mucho más fáciles de identificar que las hembras. 

Debido al mayor conocimiento de la apifauna de México y 

Centroamérica, las hembras de estas regiones pueden llegar a ser 

determinadas por comparación, mientras que hembras de otras 

especies sudamericanas no pueden ser identificadas aún por este 

método (Dressler en prensa). Por otra parte, Kimsey y Dressler 

(1986) hacen una revisión de las sinonimias en la tribu 

Euglossini, la cual es de gran utilidad. 

Dressler (1978a); /consideró, que las caracter1sticas 

principales en la clasificación de Euglossa son: I) el área 

aterciopelada de la· tibia media (figura 1: C), II) los mechones 

esternales ·(figura · 1: B), III) la tibia .trasera (figura l:D), 

IV) el número de dientes mandibulares (figura 1: A), V) el largo 

de la lengua, VI) la puntuación, el color· y 'la estructura del 

nido. 

A continuación se presenta la descripción morfológica de 

Euglossa purpurea, especie que se encuentra en Unión Juárez. Esta 

abeja de acuerdo a Dressler (1978a) tiene las siguientes 

características.distintivas: 

Tibia media:. mechóri :~~terior con dos lóbulos distintivos 

(Figura 1: C), éstos f~~C:Ü.~nf~~~ritE! diferentes, el lóbulo inferior 

, generalmente con peio~=m~s:'.~~i'a'rgados y pálidos, a 

asemeja a un apé1}dice'hadi1~rido al lóbulo superior 

menudo se 

(en pocas 

especies el lóbulo irife.rior rio 'se distingue y el mechón completo 

es más bien tr.Í.an~l~~f;'>'ti.biá trasera romboidal (Figura i: D) a 

menudo grande y. con~exa; ilt~rC:as blancas paraoculares generalmente 

presentes; esr.utelo generaimente convexo hacia abajo. 

7 
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A 

e 

D 

Figura 1. A) Cara·. de un macho, bidentato de Euglossa. Bl Parte basal 
del abdomen. en vista ventral mostrando la posición de los manch,ones sobre 
el esternito IL C) Tibia media izquierda, se muestra con detalle< los 
manchones que caracterizan a E. purpurea. O) Tibia ·trasera i~quierda, 
mostrando la forma romboidal típica del subgénero Euglossa. 
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3.1.2 Nidificación y Biología Reproductiva. 
Los nidos de euglosinidos son dif!ciles de encontrar en la 

naturaleza y de hecho existen pocos trabajos disponibles que 

analicen la estructura de los mismos. Sin embargo, su descripción 
del comportamiento de anidación puede ser una herramienta 
importante para el entendimiento de la evolución hacia la vida 

éusocial en las abejas (Kimsey, 1984). Además, los datos 

disponibles indican patrones bien definidos en la estructura de 

los nidos, los cuales han llegado a correlacionarse con 
determinadas categorias taxonómicas i.e. a nivel de subgénero 
(Dressler, 1982). 

La mayoria de las especies de Euglossa son solitarias, sin 
embargo algunas especies como E. imperialis y E. intersecta son 

cuasisociales y pueden llegar a tener nidos muy grandes con más de 
100 individuos (Kimsey, 1987). 

Los nidos de Euglossa presentan varios tipos de 
arquitectura. Las hembras de las especies más primitivas, 

simplemente construyen un nümero pequefio de celdas de naturaleza 

resinosa en una cavidad. En los taxa más especializados la hembra 
recubre la cavidad (en la tierra, en termiteros o en cavidades 
artificiales) con resinas y tapa la entrada, como en Euglossa 

viridissima, E. purpurea, E. cordata y E. melanotricha. También 

existen especies que construyen gran cantidad de celdas en 
, . ·, 

cavidades amplias, mientras que otros taxa (solitarios o 

comunales) construyen celdas en nidos aér~()S>·de .. forma ovoide, 

cubiertos con una capa resinosa que tiene l.ª .. '.fun~ÍÓ!l de proteger a 

las celdillas ~g~~padar:i; estos ' nidos ~ aéf'e6~ se . encuentran 

generalmente adheridos. a hcíj. as' 'o ramas ~J·D;····.k.'~~l~;; l982; , Eberhard, 
1989; Kimsey, 198;; ~akagami et ai; ; \{9~7) :t f-~:. . ..... '.{:' ,r:.> 

Entre las i~::s:tigaciones sobr~}aspldto~~ ~e ·~i¡~; I~ación se 

encuentra la de Young c'i985), qtli~~\·d~sc:i~.itíi,ó:;\~ri)Ii:J.cic(aéreo de 
Euglossa t.urbinifex, adherido a ia parte Ínf~r.:i.6r ;de}tina hoja de 
Theobroma cacao. El nido en forma· de trompo,: ~oritenia en su 

interior 8 celdillas arregladas en doble fila. ·.Las celdillas, 
todas del mismo tamafio (12mm. de largo por·s.s mm. de ancho), se. 

encontraban suspendidas de un grueso peciolo resinoso, y éstos se 
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hallaban a su vez adheridos a la parte superior del nido. El 

arreglo de las celdas eiguió un patrón básico observado en otras 

especies, como E. viridissima, cuyas celdas tienden a exhibir un 

arreglo ordenado. 

Durante mucho tiempo, los taxa de Eugl ossa que construyen 

nidos aéreos fueron considerados como especies solitarias; es 
decir, una hembra era la que construía las celdas,· Tas 

aprovisionaba y ovipositaba en ellas, después abandonaba el nido ·a 

bien maria (Bennett, 1966¡ Dodson, 1966¡ Oressler, 1978a). No 

obstante, Eberhard (1989) encontró por primera vez, nidos aéreos 
de E. championi y E. hyacinthina cohabitados por varias hembras 
con los ovarios desarrollados, sugiriendo que todas o la mayoría 

de ellas, ponían huevos. 

Garófalo (1985), por su parte," describió el ciclo biológico 
en E. cordata y también hizo ;~l:Íservaciones sobre la estructura 

"social". El analizó trece ~ld0os :-alojados en sitios de anidación 

abandonados de Xylocopa (cua't'ro ·casos), en huecos de las paredes 

de su laboratorio (dos' casos) 'y en pequeñas cajas experimentales 
de madera (siete casos) •. '·;:En::,todos los casos la hembra empleó 

resina para cerrar él' orif'iciio 'cie entrada por la tarde. cuando se 

encontraban celdil-las eri' 66n~'ttGi::ción, la hembra realizó dos tipos 

de vuelo: a) para é:oiect~-i'''aümento larval (polen y néctar) y 

b) para colectar: resinas; ''La · construcción de las celdas fue 

sucesiva, es decfr, 'cada{C::,eiél.a:: fue construida, aprovisionada, se 

llevó a cai:l'6 );i~ ' Civi~~siC::i~~ -·-.y fue sellada antes de que la 
siguie11te s~Einiciál:'a:. IJa \il.ll:-ación tota1 de desarrollo dE! huevo a 

=~~~to~tn'~~'frc?~~~~;,~::'· l::~,h::~:::,_fu:0sde c::l:s 8:e~~::n<:~e-.:~~~ 
inmedi~t~;n'eJ1te :de~pué~ de ~u e~ergencia. En el caso._ de, las hembras 
el 3 o. j% ~ti~,~~~~aron el nido después de la eclosi\511,(/po~iblemente 
para corisf~u.ÍrY'c:l_tros.- l1idosen sÓlitario; y el ,3ó .• _3~/ ¡:Íermaneció en 

los ni~bs},'~1ejos, ~n donde ~e Hevó - a _ célbo el proceso de 
reactiv~ción~;}Ad'e~ás, se· det'erminó que· cuand'(): ~~s.~o más hembras 

: ,- . -- ~ ' - .;·,- ; - · ... '. . . .< ,: . ' - . - - . . ·. . ' _, - r;, .• 

estaba~,-.presentes:,E!n 'el/nido,-.: una _de,,ellai;¡, (la'- madre o la hembra 
más gr~rid~ de edad) llegaba ~- dClminai a ,las' _dem~s, permaneciendo 

más tiempÓ en el n.Í.C:Ic/' y civ'iposi tando en las 'celdas aprovisionadas. 
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También se observó el fenómeno de oofagia de la hembra dominante 
sobre las hijas. Por último, las hembras subordinadas presentaron 

los ovarios desarrollados, lo cual sugirió que todas ellas ponian 

huevos. 

Ackerman y Montalvo (1985) mantuvieron euglosinos hembras en 
cautiverio para determinar su longevidad, y encontraron que las 

hembras de Eulaema nigrita, Eulaema meriana y Exaerete frontalis 
vivieron más tiempo, durante periodos de dos y medio, cuatro y 

cinco meses respectivamente. 

Con respecto al apareamiento, son pocas las observaciones 

que se han realizado. La copulación ha sido observada en Eulaema 
cingulata y Euglossa ignita (Dodson, 1966) y Eulaema meriana y 

Euglossa imperialis (Kimsey, 1980 in Dressler, 1982). Las hembras 

de Eulaema meriana fueron vistas entrar al territorio de los 
machos y volar en pequeños círculos con ellos, después ellas 

aterrizaron varias veces exhibiéndose en un árbol, antes de que el 

macho descendiera sobre su dorso. En cada caso, el apareamiento 

duró alrededor de 5 minutos. Por otra parte, el apareamiento en 

Euglossa imperialis y Euglossa ignita fue similar al descrito 
anteriormente, con excepción de que las hembras presionaron su 
cuerpo para exhibirlo y dirigieron sus alas hacia abajo, contra el 

tronco. ·El apareamiento, observado en pocas ocasiones, ha sido con 

un solo macho. 

En relación a los parásitos de nidos de euglosinidos1 se 
,· . ' 

conoce que· Exaerete parasita las celdas de nidos de Eufrie!f!ea y 

Eulaema; Bennett (1972) observó a Exaerete dentata ·entrar y 
parasitar las celdas. en nidos de Eulaema terminata.~.Y Eufr;iesea 
surinamensis; en tanto que Aglae caerulea ll~ si.d6; e~cont;ada en 
nidos de Eulaema ni.griú. (oressier, 'Í9S2): . ·· · ';; \·, ' 

otros parási~<Js,c.o~ser~~~os. en . lo~ nidos d
0

e •eu.~~O,~inos) fueron 
megaquilidos, es·carabafos} avispas (Dressler~ i9'82), ''ácaros y 

dípteros (EberJ.i~i::ci;< l.989). Bennett (1966); éitó' a stelis 
(Odontostelis') J)J.ll1l~oíiita, un megaquilido, pat°a~.i.t~r 'nidos de 

Euglossa co;data.m~nt~nidos en cajitas experimenta.le~~ 
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3.1.3 Estacionalidad. 
Las abejas del género Euglossa presentan poca 

estacionalidad, pueden encontrarse durante todo el año aunque el 

número de individuos disminuye considerablemente durante algunos 

meses, principalmente a finales de la estación de lluvias y al 

inicio de la estación seca (Kimsey, 1987). Lo mismo ocurre con las 
especies de Eulaema, 

durante todo el año, 
(Dressler, 1982). 

las cuales pueden encontrarse como adultos 
variando su abundancia en ciertas épocas 

En contraste, la mayoría de los taxa del género Eufriesea 

son marcadamente estacionales, observándose abejas activas.durante 
dos o tres meses por año. As1, abejas adultas de Eufriesea fti.eron 

vistas en Panamá únicament·e. en la estación de lluvias y el• resto 

del ciclo anual se encontraron en estado de prepupas en aiá~aúsa 
(Kimsey, 1988 in Dressler, '1982) . 

Ackerman (1985) reportó. q~e la diversidad de especies de 

abejas euglosinas en Panamá se incrementa a principios de la 

estación húmeda y dis~i~uy~ en la segunda mitad de la misma 
temporada. con respecte>.' a· la abundancia de abejas (número de 
individuos por especié)t¡; ·ésta se incrementó considerablemente a 

mediados de la estación· seca, alcanzando su pico máximo a 

principios de la época de lluvias, luego durante la segunda parte 
de la estación hwnecia cayó abruptamente. 

3.1.4 Distribución Geográfica. 

Los euglosinos son taxa exclusivos del trópico en el 
continente americano. Los miembros de los géneros Euglossa, 

Eufriesea, Eulaema y Exaerete presentan distribuciones geográficas 

similares, encontrándose desde el Norte de, Mé.xfoo;hasta •. Pa,ra~uay y 

Argentina. Cabe mencionar .que Euglossa·'·Jam~lc~Üsi°S°; se?foé:ializa 
también en las Antillas mayores· (Dressiei,>1982);; ~en tanto que 

Aglae ocurre en Argentfoá, Guya11as; Panilmá 'y' E!ii .~i · o'ccidente de 

Colombia. 

Por otra parte~ se registra mayor diversidad en las zonas 
húmedas y. solamen~ei.p6cas e~pecies se. ~xtienden hasta sabanas y 

bosques de galerÍ~. ·Estas abejas se .encuentran a altitudes que van 

del nivel deL mar a ld~ 1600 msnm y ocasionalmente sobre los 2000 
msnm (Dres~l¿~, H82; · Roubik, 1989). 
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3,2 RECURSOS ALIMENTICIOS 

Los Euglossini dependen de las plantas para obtener . sus 

recursos alimenticios {polen y/o néctar), 
resinas que emplean en la construcción de 
son importantes polinizadores de muchas 

zonas tropicales de elevación baja y 

y Ackerman, 1985). 

asi como para colectar 
sus nidos. Estas abejas 
plantas con flores en 

Los registros 

alimentación de los 

que se · tienen 

euglc:isinos son 

media 

sobre las 

escasos 
principalmente en observacio'nes de campo. 

{Janzen, 1971 

y 

plantas de 

se basan 

Con la finalidad :·de·~.~~J~~ntrar esta información, se revisó 
' . - ·,', . -.,- . - -

la literatura }',,se .r~sµnl~f'.é.ri. e;1 Anexo I que se basa en algunas 
especies de Euglos.~a ,;. Eiilaema I ,:Ecifr iesea y Exaerete. Cabe destacar 
que no e?'i~tén 'regist:ro:S esp'ecÚ.i.cos sobre plantas poliniferas y/o 
nectarifera's en Euglossa purpurea. 

La lista obtenida incluye 232 taxa de los cuales 136 fueron 

registrados 
poliniferos. 

como nectariferos y 
Entre las familias 

55 se 
mejor 

han reportado 
representadas 

como 

como 
nectariferas, se encuentran las Apocynaceae, Bignoniaceae, 

Marantaceae, Rubiaceae y Zingiberaceae. Por otra parte, las 

familias poliniferas con mayor número de especies registradas son: 
Fabaceae, Melastomataceae y Solanaceae. 

En general existe un mayor número de. registros de plantas 

nectariferas en la .. iiteratura revisada {Anexo. I). Lo:. a:nterior 
indicá q~e 'las eugl;;s{n;~, visitan una -~¡;_y~r c~Titidad de . plantas 

- •- ··.- ·•, ·~. -• ·;.¡·~-· _-,,.-r ·,,'""··~'o,~;-<-,~:-:-:-=-·:- .;·. ;~.:-- ~·.--.-- ,·;;· · -,,7'""T ;·;.-e,:___· ·.-:.-- • . ,;;=-;: .. -~--,=-.·. • -,-,..;;- 0 • • i·!•t .:;. _,-.--.=, ' · 

para la colecta de·néC::~ar,'~~e ~e P()len •. Es~~;c~nduc~a de pecoreo 
ya habia' sido d~té~mi°~fúi;a -~or/zúc~hi';:et .:;;:L '\e i~69'j /;~Ad~má~ I se han 

~:~:~~:!;~ ;:~~~~:1~JiJJif ~~f t.f :;;:Kjt~t t,~~ilít~;~:f :!~~:~:~ 
Melchor, 1991; Ramalha -~f:}~1 ;; .1990 ;>R~~1i~i:; :19¿·9 ;<sosa, 1991) • 

: ,• ·: ~ ••,L. • • .• • • • • • ' '• '•' • • ' • ' ' ' '•; ' :•• ,. • • ' • , '< • 0 > '• • ,• '> • , 

...- ,"· '.': ·, :: . . . ,. ~ ;;~, "' . ,'' ; . . 

Por ü1tim(), la/n~t~ ciériAii~x6~ :{fue ·una: .. c;J1.l1a 
las determ'i.n~ci.ories · .. ·• palfnolÓé;fi~cis .· ' r~aÚzadaf; en 

estudio y será ;~tomada' eri'. las ,,disC::us iones. 

importante en 

el presente 
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3.3 MELISOPALINOLOGIA 

La melisopalinologia es una rama de la palinologia enfocada 

al estudio del polen contenido en la miel, en cargas de polen y en 

el alimento larval (mezcla de miel y polen) de abejas. Por medio 

del análisis melisopalinol6gico se puede conocer la composición 

botánica y el origen geográfico de las mieles. Además se obtiene 
información sobre la biolog1a alimenticia de las abejas. 

El análisis melisopalinológico consiste en: 

a) Un análisis cualitativo, es decir, la determinación de 
las especies de plantas productoras de néctar y/o polen, por medio 

de la descripción de los granos de polen .. La descripción de los 

granos de polen comprende el tipo y ,dimensiones de la(s) 

abertura (s), · · tipo y dimensión de la. >exil1a.', ; .ornamentación, 
asociación); polaridad, simetr1a y fo~a·{fk{:~\;'j:E;';'P./; 'dada por las 

dimerisiOnes del eje polar (E.P) y del .é'j~{eriué!tor.ial (E.E.). ·' .. :, , ______ ,_ ' .. ';, '-·- ., ·- - -

.. bf;uri é!~áÚsis cuantitativ0;~.·q~:"-{~\,c;;i1.lcra el conteo de 1200 

granos. d.e;"'p'(;íen>,~1 . aza~ ~o:t>: mu~~t~~ y la obtención de las 

frecuencia~-~~):~ti~¡_\s. ~e cada t:a~o'~'_'.Esto ··permite determinar las 

::~~~~==~á j:~&~~t$lJf;~ti,j~t::t:1f:~~en) (~r:::::: - e;oli:~=~~~ 
(observadás:. ,¡.;~( irii~'í' y e~ : cárgás de polen). El análisis 

cuantitativo elei"~iimento .iar.vai también da información sobre cómo 
los r~,6~~sa·s ~-~·-~-~/.J:~~b~:~~~-~ri-~~~-~~~Ii~·: __ .:Cr1a a través del tiempo. 

·.: .. ,'-;~-: ·. ·;'.¡ '. ·-~-\ ~ __ ; ., ,' ·-

Los .•. iari~ii~f~ 'm~iisopaÚnológicos en combinación con la 

biolog1a f1()¡:'.é!1~y~:1é!. biolog1a de las abejas, ayudan a conocer las 
estrategia~: .. 'd~'-p~coreo de las abejas. 

' . 

Entre•' l~s técnicas melisopalinológicas más adecuadas para 
extraer y¿Óbtener el espectro palinológico más completo posible, 

se encuentré!~aquellas propuestas por la Comisión Internacional de 

Botánica A~lcola (U.I.S.B.) y la técnica de acetólisis de Erdtman 
{1960) .. ' ,' 

Las técnicas de la U.I.S.B. fueron analizadas ampliamente en 

1970 por Louveaux et al .. y se bas_an en _general, en la dilución de 
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la miel en agua y en la recuperación del polen por centrifugación 

para ser incluido en gelatina glicerinada. 

Por otra parte, en el método de Erdtman, se lleva a cabo un 
tratamiento qu!mico, "la acetólisis", técnica que permite la 

elaboración de laminillas permanentes (figura 2). Esta segunda 
técnica fue empleada por Lieux (1972, 1980) e incluso fue adoptada 

por Louveaux et al. (1978 in Lieux, 1980). 

Ambas técnicas pueden complementarse, ya que el método de 

Louveaux et al. (1970) permite recuperar de la miel y de las 
cargas de polen, los granos de polen; as! como algas, hifas y 

esporas de hongos, además conserva aquellos granos .de polen que 

pueden ser destruidos por la acetólisis. Mientras que la técnica 
de Erdtman tiene la gran ventaja de · poner en evidencia la 

estructura y escultura de la exina. As! pueden realizarse 
descripciones claras y completas de los granos de polen que 

permiten su identificación fidedigna. 
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DILUIR LA MUESTRA EN AGUA 

CENTRIFUGAR 

DESHIDRATAR CON ACIDO ACETICO DOS VECES 

CENTRIFUGAR 

ACETOLISIS 9:1 

PARAR LA REACCION CON AC. ACETICO 

CENTRIFUGAR 

LAVAR CON ACIDO ACETICO 

CENTRIFUGAR 

LAVAR CON AGUA VARIAS VECES HASTA NEUTRALIZAR 

CENTRIFUGAR 

lloBSERVAR AL MICROSCOPioll 
¡ 

HJ\.CER 3 6 4 PREPARACIONES. MEDIO DE 

MONTAJE• GELATINA GLICERINADA. 

ijsELLAR LA 

11 ETIQUETAR,, 
¡ 

PREPARACION CON BARNIZ DE UÍiASij 

!Giii:ARDAR RESIDUO~ 
¡ 

ANALISIS PALINOLOGICO 

DESCRIPCION Y DETERMINACION DE TIPOS POLINICOS 

CONTEO DE 1200 GRANOS DE POLEN POR MUESTRA 

Figura 2. 

procesamiento de 

Erdtman. 

Diagrama de 

las muestras de 

flujo 

polen 
donde se muestra el 

siguiendo la técnica de 
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4. DESCRIPCION DEL A.REA DE ESTUDIO 

UBICACION: UNION JU~EZ se localiza en el estado de Chiapas 

a 15º5' de latitud Norte y 92°3' de longitud oeste, a 1400 msnm 
(figura 3). 

OROGRAFIA: La zona de estudio se encuentra en las faldas del 

cono volcánico relativamente recient~ del Tacaná (Plioceno 
Pleistoceno), con 4060 metros de altura. Dicho volcán forma parte 
del relieve más eminente dehestadaí···la Sierra Madre de Chiapas . 

• - . ->' :. -... ~·· ,_ .••• _,;. ... -,:·;' . '. " ; ; -;, ' ,.;, 

GEOLOGIA: Suelos del·~·~i·e'j~J~cd~· >~ori r6c~s • ígneas intrusi vas 
d "·-· ., ·•· •. ·• 

1
. Fl··'v· 

. " . ' ' ', .~ '• .. 

río ~~i/f¿:~r~~¡~ .. -~<;:_6 á .. . . . .... . . . . . . ... ."éi"'·\~~1 n . Ju rez . es 
Usumacinta, que corre por la::ff~ht~J:".¡'.,i'~.é;Uatéiíiala 

ácidas. 

HIDROLOGIA: El el 

"/ ·::>.. _;_<:<·- --.. '·'. '" '· ·"" "-:'.:},' ,{;·, 

:::;:}~~:~~fü:~~:::~::?i~~f g~~l1f ~~~~~~~~f~l~t::!~: 
a una ::::r~:1::~n::c::·::0~::.:r:~~:~.1~ ~i~lb~ti~:&:•!ri: 
selva mediana siempre verde, como elém~nt~s . ~~l~~~.bc>s~l1e . de 

~::;:::::~~:::. ~~~:::~:~:º;::~~it ~~;~;7,:~!~:~~:t~f i~~~;: 
sp. , y varias especies de Inga entie ót.,)6sJ.: ···· .. ' 

·-«i... 

En la·. actualidad el 'paisaj~· ~;;s;¡; ~r)cÚentra domi¿ad~ -•por 

::' ~::º:~r~:~;t•:~·.z:; ::i~Wff ~;1:f1rm···~6un}P_._,_·.u,•_c.r_c_:.i~.•.I .. •r,_·~_· •. ·-u··._ts:_ª_'~:1,":1.·:m}_eo"_ªn·_·;~>;:. rY.;:_•_::~~Pf ~aªp1_· vª> yª~ª 
cardamomo (Elétária• •'cafd~m¡;~um); ; ._ .. 
ccaric'3' 'pélpél'~a)"i ·.·enfre.c:ítros.·i: El.· fi~8 de· yegeta8i6h:~ha, ·~quedado 
reducid.a: á ·ia cié un· ••i:iciáh.~ai;; .·. ac:lnd~ exÜ;ten •'aürí éreníanentes de la 

vegetación .. s~cund;¡~-¡~ (Glerin~Lewiri et. ~l.),' .19~.rr. ·; E'ritre ellos 

podemc:>s citar a 's~Ür~ui~ k~geÜana' FU~~;ia .Jnic;ophyJ,la} Sámbucus 
mexicana y Russelia. flavovirides.' 
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Algunos elementos colectados en esta zona y citados en 
trabajos anteriores (Ramirez, · 1989¡ · Martinez-Hernández et al., 

1993) se mencionan a contiriu~ci6TI .. 
. _, >.'.' .: 

Del estrato arbustivo~~~ h~n~riolectado Hontanoa grandiflora, 

Calliandra sp., 
xalapensis, Plper 

Solanum erlanthum. 

Inga sap1ndioides, . Himosa albida, Conostegla 
_.,,·.'···· ·J·.·.·.·i" -<---

hispidiuin;>C-óffea: arabica, Sambucus mexicana y 
,· ,··)"'-· ·'·.-.>~~'·.' ~:·.-· . 

. \"·~' .- ·: •; ; J .. ::· 

En el estrato herbáC:eo ':'se' encuentran Iresine celosia, 
Ageratum houstonianulTI/ Bic:iidfrs 'tri'pliTlervia, Elephantopus mollis, 
Vernonia. canescens, w~c:f~.iiél fertilis, Salvia purpurea, cordyiine 

. . •. ·--·' ·f' 

terminalis y Tibouchlnia longlfoli.a, 'el'ltrt::'otros. 

Por a1 timo I algunas plantas ' tr:~~~dora's . 'de .. la 
Ipomoea purpurea y Phaseolus coccinne~s'~'/§ -;',cO:/ ·· .·• .. 

CLIMA:' Siguiendo la clasÚi~á~I;6~ q~G:ática de 

zona son 

Koppen, 

modificada por García (1981), uni6~ ,Juárez presenta un clima· de 
tipo A (C) m (w'') ig, lo cual iri~iÚa;·bli'ina semicálido hümedo de 

tipo A, temperatura del mes más>frio_.n\ayor a 18ºC, presencia de 
canícula, isoterma! menor de 5°.C y·(p~'es~ncia de-1 mes más caliente 

antes del solsticio verano~ La. ·p~ecipi taci6n media anual es de 
3786.3 :mm, y la. temperatura promedio mensual es de 20.9°C. 

Figura 3. Ubicación de la zona de estudio; Unión Juá.rez en el 

Estado de Chiapas (Modificado de Sosa et al., 1994). 
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5, METODO 

5,1 TRABA30 DE CAMPO 

5 .. 1. 1 Instalación de los nidos. 
En la zona de Unión Juárez, se mantuvieron nidos ·de Euglossa 

purpurea en "cajitas experimentales" de madera, diseñadas. con las 

siguientes dimensiones: 12.5cm x 10.5cm x 6cm, con un orificio de 
entrada de 8 mm de diámetro y una tapa removible, debajo de la 
cual exist!a un vidrio que permitió observar el comportamiento de 

las hembras cuando regresaban a su nido (figura 4). 

El presente estudio se realizó durante un año, se 

construyeron un total de 50 cajitas experimentales, estas se 

colocaron sobre tablas que. se encontraban a un metro sobre el 

nivel del piso y se protegie~on con un techo de lámina (figura 5). 
Una vez instaladas las '. cajita~, .. varias hembras de Euglossa 

llegaron a· anida~ espontánea~E!nte';:;d~spués de cierto tiempo. 
:,, . :- .. ,e·¡·· ''···' .. :,~: :·'' '.), :~·.-.:.-, <··. 

5.1.2/M~e~treo)d~} i~ii~e~{~i iarval y observaciones en los 
nid~s'.'' ··;,. ''.ce''.~( 

·- - . . ::,:.·::,··-:e-·.,--.-. -._" <'::>' 
El muestre~. ~e ;'ú~vó ~·,,:c;;boi ciUrante un año I cl.E!i 31 'de mayo 

::ma~::~en:~ : 
7 sed:o~:t~ ':btllff :ffcl.~~°,:i~:~~:: f ~t~°,: '(:::~~=d~= 

,_' ' ' 

néctar con polen) úniCamerrte·dé celdillas abiertas,, ántes de que 
la hembra ovipos.Ít~r~·~ ''Pa~~ ;':16; é:u~l se requirió de: lln palito de 

madera que perm.i.tfÓ'"r~mo'l/er dicho·· material y colocarl'o en tubi tos 
individuales, ,sell~do~ 'C:uÍ.d~ctosamente y debidamente etiquetados 

con la fecha, I1dni~rc:I. d:~L'ni'd.~-Y de la celdilla (figura 6). 
-·-7:-

, ~- - -~ -"--=';-.,...--.--'º-.-;.·-·-,,-~-:O-.:; -. ---~-- " - - . 

El núiner'b. de ;~uest.ras' v:arió 'de . un nido . a ,·:otro, ya que éstas 

fueron toma~á~-f~kridéYE!i riiiic:I estaba en C:oI1str~cci6n. 
Asi '· ~i :~~·~~~ ;d~; ~l:ie~tr~s' pe~ ~ido ··es~l.l.vo directamente 

relacionadoc'.6~~·- E!'~ 'ritlrnE!~b d~ cei.éía~- fo~adas'~en .cada•. uno de ellos, 

::n 1:1c:::j:.t6~eg'P:~:~i,:j~iit1'~~·.··i:¡~z±td~.,t~~df 1i~ºct~~g~f;~i!1·e;~~. 
factibles; de ser 'm1.léstreádós 'sé .,tomó ':uná ' soi'a:' mue'stra (d~\a iimento 

~~:v:~1::i1:e:~nf~~!~tt:~i~t~~s¡ºº}~;51:S~f!~1:~edtr~~t:;:~ ·::;i:: 
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Figura 4. Cajitas experimentales de madera doride nidifico. Euglossa 
purpurea .. Las observaciones se. realizaban· a través· del vidrio, qÜe 
se encontraba debajo de ,.la tapa de.las cajHas:, .. 

~!gu;~c:~tfr::~;ºa~ª~ tá:e~~¿~ª!~rii5 . !ic~i~~~fº~j~~%~o~ª~;~!rn2~~ 
estuvieron protegidas con,im techo cle_Já.mina; · 

'•'" ,·. . ...... .-·.:· ···-·. " 

Figura 6. Muestreo de aÜfllento larval en Un ,.nldo de E. purpurea; 
con una. celdilla' en construccf6n ... 



Fig.4 

Fig.6 

. . 

--- ;·, 
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muestras por nido en una misma fecha. 

Por otra parte, en los nidos ya terminados no fue posible 

obtener más muestras. La Euglossa hembra permanecía en el interior 

de los nidos y cerraba la entrada, entonces las 'cajitas eran 

transladadas al laboratorio de abejas del CIES y mantenidas ahi 

hasta la emergencia de los adultos. 

Además se realizaron observaciones de las hembras de todos 

los nidos, como son la hora de salida y de llegada al nido, el 

recurso que recolectaban (polen o resinas) y la presencia de 

parásitos, entre otras. 

5.2 TRABAJO DE LABORATORIO 

5.2.1 Acetólisis 

Durante el periodo de estudio se colectaron 143 muestras 

semanales deLaiimento larval, :.1as cuales fueron 

acuerdo. a ·la. 'té~ni~~ de Erdtmari (1960), 'en el 

Palinolo~1a>~~1áristitutó de Geología de .la UNAM~ 

acetolizadas de 

Laboratorio 

El >~~~0vI~i~namiento larval con'tenido en fo~ ;~asquitos 
diluy6 'en a.gtia caliente, se deshidrató y luego sÉi 17~C>meti6 a 

de 

se 

la 

acet6lfsis; Cabe señalar que antes de la técnica:' se ·:realizaron 

preparaciones frescas teñidas con safranina, con iaffinalidad de 
.. :;;;::J:'-, 

registrar aquellas especies que pudieran ser destrÚidas, como es 
el caso de Elettaria cardamomum, cuyos grancis-,·.de-_, ~gÍen son muy 

susceptibles al proceso mencionado anteriorment~ .< · 
Las preparaciones de las muestras colectadas y procesadas se 

incorporaron, ·an · 1a Colección Palinol6giC::a 'd:e-1 · Instituto de 

Geología dE! ú U.N;A.M. 
·;~·.;-. 

5; 2; 2 Ailáú.s.is palinológico · 

El '.ariáÚsi~'pá'ÚJ1C>16~iC:o cClnsisti6 en la descripción de los 
tipos poÜn.Í.cos ··prE!~-enEes·E!;_,:ia~ rii~~~tra~ y en ia: d~terminaci6n de 

los mismÓs a~rn_-e·._:1qvu-._.e __ l.._.1r•:_,:l.·~-·_dó,· .• 'é -:·f~fui.Ú~, género y/o elOlpecie., Para dicho 
análisis se - ~o~f;'uit~r . la colección páÜnol6gica de 

Chiapas yde lo;; TuxÚas, Verácruz, en la Paliri6tE!c~ del Instituto 

de Geología d~ la - UNAM; asi como. catált'.>~6s palinol6gicos 
22 



(Lozano-Garcia y Martinez-Hernández, 1990; Martinez-Hernández et 

al., 1993¡ Palacios.;.Chavez _et al. i 1992¡ Roubik y Moreno, 1991) y 

l.istados floristicos (Bre~dlove, •.1986) ~ 

granos
unadevepzodleetn•e_ .•. _~ma}l·.~ada'oz'.sa<rc.iJs •1tax~·~- ~~ ~e~Ú.z~·~ ~i,''c<?nteo¡ de 1200 

'-'por-i'.'mtiestra ;• y;";:se.' obtl.ivie~o~ . ias 

frecuencias relát'i:;;a,•s; ~~- iii~ 'es~~~i~s :cv~ige~C>~·fr1964/;in .. Lou_veaux 

et al. . • '· .:· .. . 

De acuerdo>~• Ramalho et al. (1985) se consi¡era~~n ~~mo 
especies. impci~fél~tes en la dieta de Euglossa purpurea ._a aquellas 
presentes ~~--- iln 10% o más en las muestras. 

5.3 MORFOLOGIA FLORAL 

Con la finalidad de conocer la morfologia floral de las 

especies de importancia para E. purpurea y detectar la presencia 

de sindromes de polinización, se llevó a cabo la revisión de 
distintos tratamientos floristicos o taxonómicos como son la flora 
de Veracruz, de Panamá y de Guatemala. De dichas obras · _se 
obtuvieron la morfologia-,', y los esquemas florales~ ·' Las 

descripciones morfológicas .i.rtcluyeron la forma y sexualidad de' la 

flor, dehiscencia de las an~~~~s, simetria y color de la flor·. 
,-¡; :, 

Estas descripcio~es ;fueron analizadas para det~ctélr' la 
presencia de adaptacio~~~ -~o~folÓgicas particulares en~ lii~ /nores 

. ·•.-;_ ..... :.··· ·- ,···.· ' '. · .......... -.··· 

que pudieran atraer a Un';tipo\de poli?lizador ·.como' 'E: i purpurea . y 

con ello detectar la prk~encfa de sindromes. de• poÚrif~á:~i6n. · 
·:,. , .. 

5: 4. ANALISIS ESTADISTICÓS '. . . < 
. con base·. en los análisis palinológic6s' .. d.~ '.i~;;; .niu~stras se 

calcularon clif~:i~ntes parámetros ecológicos;;:parél 'analizar las 

estrategias de pecoreo de E. purpurea durante .;e1 de;estud.i.o. 
'. ,~_,,-: 

5.4.1 Indice de Shannon - Weaver (H') .. 

El indice de Shannon-Weaver expresa l_a di;EÍ~s-ldé!.~ r i:)C:i1inica 
de las muestras. En este indice se .·. emplean . E:li 'L~tbier~ de 

palinomorfos (especies de plantas) y el pórc'e~taje -d~ 6ada tipo 
polinice en la muestra. 
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El alimento larval generalmente esta dominado por polP.n · de 

pocas especies de plantas (Medina 1989; Melchor 1991; Ram.lrez, 
1989; Sosa, 1991), lo cual puede verse reflejado en los indices 
calculados en el presente tra.bajo. Los valores obtenidos en el ·año 

de estudio se comparan con aquellos registrados en otros mié1nbros 

de los Apidae de la misma zona, para conocer más sobre las 

estrategias de recolecta .. La fórmula empleada fue: 

en donde: 
H' = lndlce' de,:_:dlver~1-~~-d. 
pi 

n 
E pi ln pi 

1=1 

cada tlpo pol1nlco (1) 

muestra del·.,_.n1do .. é-n'. -.~Ueatlóll~ ·durantO el mes· considerado. 
1 n . = l ~g~T-i t~o . ~a-lu~~ 1 _;: . · 

~ ·¡, ::'/:<:·:·>· 

encontrad~ en la 

s. 4. z f:órDÍu'iafd~ P·ie1oti;(J' )~·: • · · ··· · • ' .•· 
se eIÍiple6···1~;.·!6riuu1á:d.~ ·unfformldad (',J') l'ªra. dCÍno~~~ .f3i las 

::p::~:;te.~;:~f~f ~~i~f {~f ~i~~~g~1~f~~!•'~~~~;z~::::!:::"::~'''ªd•• 
Los J~Í.~r~~· ~~ J' 6J~,d~ri. ~~'r:Í.ar ~r O a 1, es decir, nos 

indican si \10'~ ~'Í.test:i:'a: palinol6gica es heterogénea o bien 

homogénea· re~pecfi~~m~hte. 

J' H' 

H' m ax. 

en donde: 
J' ·= ·· W\troi-Difdad ·de -'-PGco.reO~ 

H' = t~di~e· 'de :~úve~Stélad - de. la muestra. 
H'max. natural del n<naero total de tipos 

s.4:3 Indii:e de schoener (PS). 

Este indice es de similitud y puede fluctuar de o a l. Es 

decir, nos indica si los conjuntos palinológicos de dos muestras 

son diferentes o similares. 
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Para calcular el sobrelapamiento de recursos alimenticios se 

consideraron los resultados palinol6gicos de todas las muestras 
tomadas para cada nido en un mes determinado. Posteriormente se 

compararon pares de nidos por mes y los indices obtenidos se 

incluyeron en tablas (Anexo III). 

en donde: 

n 

PS 1 - 1 E IPhl - phJI 
2 h 

PS = lra.slape de· recursOá: aÚmcnllcio&. 
ph , la···: . PrOPOrc.l6·ri·:: ·.:·del polen 'de· h 

pl!ntas del nido. 1 'pá~a :'ér'mea: e~ 'cuestión; 
ph = lo anteri"or ·:-apllC~bl~\. a., ·'.1a:: co·l~nl·a·· J. 

J ' ' .. ' ' ' ' ' : 

especies importantes de 
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6. RESULTADOS 

6.1 ASPECTOS DE NIDIFICACION 

6.1. 1 Biología de anidación. 

Construcción de los nidos 

El material principal para la r.::ons·t~ucci6n de los nidos de 
E. purpurea fueron las resinas de árbol4'ls, :'estas fueron colectadas 

por la hembra y empleadas en la elabofaÓi61'l de. las celdillas para 

la cria, asi como para recubrir. ci'ert'é!.s partes del nido, abejas 

muertas dentro del nido (para evit:~f: : ~~f~rmedades) y para cerrar 
la entrada por las tardes, despué~ ::dé;· que: la hembra ha pecoreado 

en el campo. Este orificio d~~';;~ri~~~da fue abierto nuevamente al 

dia siguiente, cuando la iléillBi~ d.kjaba el nido para reanuda?: sus 
labores de recolecta :d~:p~{;,ir'.i:;'·h·é~1:X.f·o resinas. 

En todos. los ::~iJ<Js.:::. observados la hembra construy6 una 

celdilla y . .la. ai;>;6~I~.i6rió. con ~limento larva1 (polen + néctar>, 
-·· ... -,,-, · .. '" 

oviposit6 en ellá•y:1a•(seÚ6 con resinas. Además, en. nidos. con una 

==~=il~=mb~:~fa.tª·*~r~Z!ésnu::ª ::::::ar la el con;r:r:cscoi6~me~={6~::: 
anteriorm~!'lt~~'(i.ic;J3:Z::~ 7 :A). 

. \ ¡'', .. -"'"' ... 

: ·:·· 
f' - - r 
~ f ;·..:. ~,~ ' . 
.·:·.-. ,. 

La 6~!'lsfr:¿C:ci6n de una celda se llev6 a éaJJ~ du;ante varios 

dias y ei'·núine~o.·de celdas' vari6 de un. nido a:. cifró;: .is.i, en .nidos 

de E. p~rpuf,ea se '.llegaron. a observar de 1. a. 25 ~~ldi.Íla:s como .se 
muestra(~n la tabla · i; 

' .' :: .. . : . 

L~.s. celdil:las de ;ferina c~Í:iridJ:'ica ~-Y ,de; n~turaleza resinosa 
fueron construidas en la basé':~e Tas cajitas : e{; sobre; la,s ;'páredes 

lateralEÍ.s (figura 7: e), .sie~~r~agr:upada~·~:i.i1 ~~~uir Un•·órde~ en 

su arreglo, pero .·. ocupanei6< ~i" mihi~o . espaci'o· ', y ' sih . prlÉlse;ntar 
conecciónes entre si (f.ig~l:é! ·7;: ·Á,: B:Y C) ~< . , ./ 

una vez que la he~ra teririiriaba · l~· ·'· c;orist:ru6c~Ú.ón . de ·. las 

celdillas, cerraba la ~nt~ci'ci~ y · pe~aneC'ú' ~n)ei ~idbXhaita ·la 

emergencia de las abÉ!jas ,adultas (figura· 7 :'. s) :: :Er; ,algunos casos 
moria antes _<je qui;! ésto ocur~iera. 

Pór último, el mayor número de nidos registrados fue durante 
26 
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Figura 7. Nidos de E. purpurea. Al Nido con 3 celdas, una de ellas 
abierta y aprovisionada con polen y: néctar. B) Nido terminado 
(todas las celdas se encuentran:· selladas l ,.: c'on la'. hembra en el 
interior revisando el grupo .de celdillas. C) Nido .construido en 
una pared lateral de la· cajita; todas. las .celdillas estan .abiertas 
porque los adultos ya . emergieron.'. 
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la época de lluvias en Unión Juárez, en.· los meses de julio ( 12) , 

agosto (18), septiembre (31), bctubre (26) y noviembre(13), como 
1 ' ' ' . 

se muestra en la tabla 3. Es posible que este fenómeno se 

relacione con. el aumento de lalpoblaciÓn ·.~n. dicha zona debido a 
su vez, a un incremento de plan asen•floración. 

La duración de los nidos \fÓrDlado~··~~r una sola hembra varió 

de una semana en contraste con nidos · ~<lní:itru1dos durante 4 meses 

(tabla 2). · < 
Tabla 1. Nümero de celdilla~ C:onstrui~~s :·.en ·los diferentes nidos 
de Euglossa purpurea en Uni6n.JÚárez~•.•:·nidos en donde se llevó a 
cabo proceso de reacti ':'ación.· ;p~rá '.ver,, fnfonnáci6n sobre tiempo de 
construcción de cada nido¡ vease·.Tabla 2·. ,' l ·•, > 

,· .. 
,,' ,<,e,:, 

' ' ' 1 " 
EuglC)Sf~ .·. purpurea 

__ . - '· .. -__ 

No~·celdas • Nb. de' nii:lo<s> 
1 

.. ·.· 1 úl ,, ,' 

2 : 45 1 ,24, ,13,. 15, 38 
' i; .. 35f "' ·,· 

3,:' 37) 30, 27, 44, 26 
'·. 411 caja mediana 

4 14J 39, 2, ca Ja 
grande, 11, 5 

: 5 ' 46i 1, 7 
.· 

6· 32 1 8, caJa de -' . ', .· . triqonas, 21,19,36 
7, 24 ,1 31, 46, 39 
8 47,1 •20, 12, caJa 

amarilla, 15, *41 
9 35,1 30, 24 

10 9, •25, 33 
11 18,1 *43 
14 •101 
15 *361 
17 *421 
18 *231 
19 *221 
24 *481 
25 •2a 1, 

1 
Aprovisionamiento delas celdas 

. '. '. ·•·· '•' ,. ,'' . ·. 1' 

Cuando la hembra regresaba. a su nido revoloteaba frente a la 

entrada, después' entraba al nido y se dirigia hacia la celdilla 
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abierta, introducia su cabeza para revisarla y en seguida 

introduc1a el abdomen para depositar las cargas de polen. 

Posteriormente volv1a a introducir la cabeza, posiblemente para 

mezclar el alimento larval. Durante este proceso se observó a la 

hembra con su abdomen agitado. Una vez terminada la labor de 
aprovisionamiento, la Euglossa dejaba el nido rápidamente para 

recolectar más recursos .en el campo. 

Recolecta de recufdós 

Las hembras :E:. Pf!.Z::Pt!rea ·realizaron hasta 8 y 16 viajes por 
d1a para colec~~r pOien'y'cresiJ1as'respectivamente. Por otra parte, 

las abejas ··.·.~~ri~r~~~:;~.l'~:· ;~~ff:aá·ª,q,'u·.·e:~ne.~nr.'e.:.d·'1 .. 1a.ass ... si~n? y 12 am ·en di.as 
lluviosos< y Ílubla'dos>lllient:ras . lluvia selÜtron la 
entrada entre;~i~>1(y.<ias :3: pm.· ... 

· .. · .. ;·.,. :· :_·i - . '. :.~· . . ·:: ·~ ·. '.'.·>· 

. coh ~e~~é6t¿,'). ;;.< los tiempol:i de :r~C:o1~6ta •... ·de polen, éstos 
variaron'de~~ 5/: ~\2h•· 10' ,·'.y para ia. 'recoiéctá .·de' •.rE!~ih~s, esta 

abeja enipl~·~ :de, 6••,''a lh 16'. · .··•·•. L :,:;J/ 
·-:¡ .. , 

·Tiempo 
1de emergencia de 

El ·úe~p~ de emergencia de ... las:'/abej~~ /adultas··· fue muy 

variado/ .en el caso de las hembras flle;;de: 62 d1as' eri'.~prOmedÍo con 

un rango de si·. a77 d1as.·.P~ra.·el/cÍÍ.~o.~e:l()s.~~~hos/;~,l,t~e~pode 
desarrollo duró 64 d1as en. promedio ~;con, un ~·a:ll9o,;.,de 52 a 72 . d1as. 

:· .'' ·, <· _.:'.>:!:/> ·:-~- '>··:.' . :~·'.;'· 

6. 1. 2 R~acÚ~ación ~e ~i~~sl. . • • ·' : · > ' ... 
En nueve · nidos V de E.·\" p~~P~há .•• ~ •. ·~·~····· ~1bse~tai6ri iP,~o~esos ·. de 

reactivación (T~bi~·.i>y 2),nes decir{ .algunas\' hembras hijas 

::::~::~e~on~~:iá~f 6;Jf ;J~f:iº~lª~t~~t~t:J:{e ,·~tr:!J{l~~ilidbs 1:: 
presentaro?l :dé:is .~6 ínás celdillas! 'en' i:orís.trucéiém simultáneamente. 

'";:> 
... '~· 

;~Illl::>:i.~?lOi s~ ¿bser~6' re~bfi va.~i{,fl: d~l nld¿ • p6r )~na o . hasta 
nueve l1eillbra.~:· hij ~s /; ~;;. au~~ribi~··d~ la: Illadr~. ;.'c;J~~a;; do~ o más 

hembras 'úE!g¡,_bari a · iist.a.r' pre~ente's d.tifa~te :E;'i(' proceso · de 

reactivaciÓri, una. de. eÚ~s cia hembra . Illad:re) .::fara\cvez dejó el 
nido, . más· b:i.en permaneció en él para cuida~io>y p~~iblemente para 
ovipositar en las celdas ya aprovisionadas C:~n 'alimento larval. 

Las hembras hijas por su parte, se dedicaron a pecorear los 
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recursos necesarios para el nido. En ninguno de los casos se 
observó oofagia, sin embargo faltan estudios .más ·detallados .. al 

respecto. 

Por otra parte se realizaron disecci~n~s .·de· 10 :hembras . . 

encontradas en un nido de E. purpurea y .se obi:;e~vó' 'qi.ie' 9 ··de ellas 

presentaban los <JVc:lrios desarrollados, lo cual signific~:qu~ todas 

tenían la capacidad'de poner huevecillos. 

Los nidos reactivados fueron los que presentaron el mayor 
número de celdillas -(Tabla l). El tiempo de construcción varió de 

4 a 7 meses durartt~ la época de lluvias, que comprendió de junio a 
octubre de 1990, y además durante los meses de enero a mayo (Tabla 
2) • 

6.1.3 InteracciÓncon·otros organismos, 
Se observó' i~))¡:>~~sencia del parásito Coelioxys sp. 

(Megachilidae) eri >1;{· 'nÍdÓs. de E. purpurea (Tab~a .. 2); Este 

megaquilido, en la ~~i}bf{a .. de los casos, entró al nido cuando la 
hembra se encont,raba'::, en el campo' tiempo que •. aprovechó para 

oviposi tar en laiLc~ldiúa aprovisionada éon ali;;ú~hti:> :1arva1; e1 
...... _,, •• '1-' .-,-; 

parásito nt1nC:a. réatlrió las celdillas cerradas'.: .. soramérite en una 

ocasión el párásito entr6 cuando la hembra. ~kt~b~i".S~dentro. El 
comportamierit-~. de · Euglossa fue retirarse · :Í.hií;~-~ia:famente del 

conjunto de celdillas y se dirigió haci~ ~~~'. ésqu.i?la~ d~ la cajita 
experimental' • d6nde permaneció por algtln'. ti~mpo',i, c~~ ,- ~l abdomen 

agitado, dand~ oportunidad al parásito par'.a'-~E!'•;'~~ipo~Ú~ra en la 
celdilla abierta y después saliera del '.::•11icic:?; .Más. ~farde ella 
continuó. sus labores en el conjunto 'de ·celdiÜ.as; ·· .. <~1;. 

-~ ---- --·---_-,::¡---- -- -

en Uni~:r~:á~::e::::o~b:::~:::. dCri~:~:::nlo:~:ii1ºJ;·d¡J f ··~.¡~;p~:;~ 
avispas y moscas. También fUer~n "i~tas algurií:i~'t:i:igonaÉl 'ci>iebeia 
y/o Nannotrigóna) entra:r en las cajitas 'de: anidacl6n ~ar~ pillar 

resinas de las euglos~as (nido núl'D. 17). 
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Tabla 2. Tiempo de construcción de nidos de 
Euglossa·purpurea en Uni6n Juárez, Chiapas 
de enero 1990 a mayo de 1991 (desde que se 
empezó la primera celdilla hasta que se -
selló la ultima celdilla). 
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6.2 MORFOLOGIA POLINICA Y FLORAL DE LOS TAL\ DE IMPORTANCIA 

TROFICA PARA Euglossa purpurea 

6.2.l Descripciones palinológicas y morfología floral. 

Durante el afio de estudio que comprendió del 31 de mayo de 

1990 al 27 de mayo de 1991 se registraron un total de 67 especies 

de plantas pertenecientes a 42 familias y 7 taxa indeterminados 

(Anexo II). Del total anual observado, únicamente 22 taxa fueron 

de importancia real (~10%) . 

En esta sección se expone la morfología· :.Poúnica de las 

plantas que se encontraron mejor representadas: {C:o'i1 'un 10% o más) 

en las muestras de alimento larvaL . E~ • .::~.~~i~,i\ ~l1e~on, t,;xa 
importantes en la dieta de E. purpurea en~,.,l~·· región' de Unión 

Juárez, Chiapas. Además se incllJY~(, :•0-~D~;, 6~~~§'.f~?g.~:;( 9oral 
(bibliográfica) de las especies con sindr.oinesfy !ilg~riá:s especies 

en las que se observó a las euglosas c6ieC:t:gnd.,h•né'C:.ta'i:;/ :• ··•• 

ESPECIES DE IMPORTANCIA POLINIFERA .. 

ACTINIDIACEAE 
: .. · . 

Polen de sauraulai sp\ (Lá~ina I; figura l): 

ABERTURJ.: Inapert~;ado., ;;r1iL· ;·;~gtada,· festulada con eridofisuras 
a nivel de la nexiná ~ Exfoá ., de .'¡~ 2; 7 L 6µm .'de grosor. Asocuc10N, 
POLARIDAD, srKETRIA, FoRK>.: : · Mónáéia¡ .. :,.;a polar/· -radial, · esférica. o 
35.7µm (27.2 - 39.2µm). ?; '><. ,· · · · 
Meses en los que seregistra: •1990 - jun, jul, ago, oct(+), 
nov(+), die(+); 1991 ~:ene(+)~'. feb,.mar(+), may. 
Muestra palinológica: M ..::. 5151 · · · 

Polen de Dendrópanax sp./(Lámina-I;figura 2): 

ABERTURA: TricolpÓra'~o, C:olpo. tra~s:versal · lalongado de 15µm (11.2 
16µm) de,:; largo.•': .EXINA:• •.Te.ctadá, ··· microfoveolada con patrón 

microrreticulado.•:• ·Exina\ "de• • l/6µm de espesor. AsocucroH, 
POLARIDAD, srKE:TiirA, · · .·,·FORMA: · . Mónada¡ · isopolar, radial, oblato· 
esferoidal.E .• P. =35.3um(33.6 - 37;6¡.im); E.E.= 36.61.lm (35.2 -
38.4¡.im). · · 
Meses en los que se registra: 1991 - feb (+),mar, may (+). 
Muestra palinológica: M - 5407 
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BEGONIACEAE 

Polen de Begonia biserra.ta (Lámiria I; figura 3): 

ABERTURA: Tricolporado, poro lalongado de .4 por · 3. 2µm. EXINA: 

Tectada, psilada, columelas imperceptibles; Exina de o. 8µm de 
espesor. ASOCIACION, POLARIDAD, SIHETRIA, FORllA: Mónada, isopolar I 
radial, Prolato. E.P. 23.lµm (21.6 24~8µm); E.E. ,;,,· 13.0µm 
(12.0 - l4.4µm). 
Meses en los que se registra: 1990 - oct(+), nov(+), die(+); 1991-
ene(+), feb(+), may. 
Muestra palinológica: M - 5177 

COMBRETACEAE 

Polen de Combretum sp. (Lámina· I; figura 4): 

ABERTURA: Estefanocolporado, 3 aberturas compuestas··. (colporos) y 3 
simples (colpos). EXINA: Tectada, . psllada; columnelas 
imperceptibles. Exina de 1. 2µm de espesor';:.:· ·. AsocucroNi .... ·POLARIDAD, 

sINETRIA, FORKA: Mónada, isopolar, radial,: Prolat() ·esferoidal. 
E.P. = 27.5µm (25.6 - 28.8µm); E.E. = 25;6µm (23;2 ;.. 21.-2µm). 
Meses en los que se registra: 1990 - may; jun(+), julí·oct; 
1991- ene(+), feb (+),mar(+), may. 
Muestra palinológica: M - 5215 

COMMELINACEAE ·. 

Polen de Commelina sp. (Lániiná r; figura 5): 

ABERTURA: Monosulcado. EXINA: Tectado·; ·. suprarrugulado con ·patrón 
microrreticulado. Exina de 1~ 6·-2 :·7µm. /.s6cué:10N; POLARIDAD, 

sINETRIA v FORNA: Mónada, heteropolar, :;_: bilate.ral. ·E. E;. 48. 4µm 
(43.2 - 53.6µm); e= 35.3µm (27.2-44.8j.¡m)., , · · 
Meses en los que se registra: 1990 - oct: (+),. nov·;. 1991 - ·ene 
Muestra palinológica: M - 5150 ·. · · · 

FÁBACEAE 

Polen de Fabaceae tipo 4 (Lámina I; figura 6): 

ABERTURA: Tr icolporado, colpo. transversal lalongado de 13, 6µm. 
EXINA: Tectada, foveolada, ligeramente suprarugulado. Exiria de 2 a 
2. 4µm de grosor. Membraca colpar verrugada. ASOC1Ac10N 0 · POLARIDAD, 

sINETRIA Y FORNA: Mónada, isopolar, radiosimétr ica, Pro lato. 
E.E.= 40.6µm (38.4 - 45.6µm); E.P. = 34.5 (32 - 36.8). . 
Meses en los que se registra: 1990- sep(+), oct(+), nov(+), die(+) 
Muestra palinológica: M - 5125 · · 
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LILIACEAE 

Polen de Cordyline terminalis (Lámina I; figura 7): 

ABERTURA: Monosulcado, bordeo del sulco irregulares con membrana 
verrugada. EXINA: Tectada, areolada, reticulo negativo, areolas de 
2.4 - 4µm, con patrón microrreticulado. Exina de 1.6µm de espesor. 
Sex 2: Nex 1. ASOCIACION, POLARIDAD, SIHETRIA, FORllA: Mónada, 
heteropolar, bilateral, Oblato. E.E. 48.Sµm (42.4 - 53.6µm); 
E.e.= 35.0µm (32 - 38.4µm). 
Meses en los que se registra: 1990 - jun, jul(+), ago(+), sep. 
Muestra palinológica: M - 5215 

MELASTOMATACEAE 

Polen de Tibouchinia longifolia ;(Lámina I; figura 8): 

ABERTURA: Tricolporado y tricolp~d~} ••..• EX1iÍ~, .... · Tecitada~ · · ·· p~ilada, 
columnelas imperceptibles •. Exina :;''de . 0.8.'. 1.2µm: de .espesor. 
ASOCIACION, POLARIDAD, Sil!ETRIA, FORMA: Mónada¡ · isopolar; ;: :·.;radial 1 

subprolato. E.P. = 18 .SSµm (17. 6 -;· .. 20µm); E.E;·.= ),t;; oµm> (15;2 ~ 
16.Sµm). ·. .. :· .. ,· 
Meses en los que se registra: 1990 - inay, jun(+), .jtiJ.(+), ago(+), 
sep(+), oct(+), nov(+), die(+); 1991 .- ene(+), feb(+), ·mar(+), 
may(+). · 
Muestra palinológica: M - 5215 

RUBIACEAE 

Polen de Antirhea sp. (Lá111iriél í; fig~ra 9): 

ABERTURA: Tricolporado, colpo transversal lalongado con bordes 
agudos de 5. 4µm de largo. EXINA: Subtectada, reticulada, 
heterobrocada, muros simplicolumelados, lúminas de 1.6µm. Exina.de 
1. 6µm. Sex 3: Nex 1. ASOCIACION, POLARIDAD, SlllETRIA, . FORMA: 

Mónada, isopolar, radial, oblato esferoidal. E.P. = 20.7µm (17;6 ~ 
24µm); E.E.= 21.Jµm (19.2 - 23.2µm). 
Meses en los que se registra: 1990 - jun (+). 
Muestra palinológica: M - 4768 
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LAMINA I. Especies ·de importancia polinífera. ACTIHIDIACEAE: 1. · 

Sauraula sp.; 

3. Begonia 

COllllEL.INACEAE: 5 •. 

4; LILIACEAE: 

ARALIACEAE: 

blserratá; coÍIBRETAcEAf::. 

sp; ; ':. BEGONIACEAE: 

. ·sp.; 

Commeliila <sp.; f'ABACEAE: 6; ·· Ihd~t~rnll~~c:I~ Tipo 
'6o;ét;i1 ine ... / t ~rD1i_n~11's; .. ·.llELASTOÍIATACEAE: 

8. Tibouchinla longifo.lia; RUB~ACEAE: 9. ··Antlrhea· sp. 

Todas las microfotografias aJllplificadas'x 100~; 
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ESPECIES DE IMPORTANCIA NECTAROPOLINIFERA 

• GESNERIACEAE 

Drymonia aff. strigosa 

Arbustos epifitos o lianas. 
Características flora les: bisexual, corola usualmente fulneforme 
ampliandose hacia la boca, espoloneada o sacada en la base, 
garganta amplia, limbo de 5 lóbulos, 3 16bulos basales, usualmente 
excediendo los dos 16bulos superiores, 4 estambres adnados a la 
base del tubo de la corola, didinamos, anteras sagitatas más 
anchas hacia el ápice. Dehiscencia de la antera: 2 a 4 poros. 
Simetr ia de la flor: actinomórf ica. Color de la f' lor: la corola 
blanca, cremosa, o amarillo pálido; cáliz verde pálido bañado con 
rojo, cambiando a amarillento o anaranjado (Gentry y Standley, 
1974; Woodson et al., 1978). 
Lámina II, Figura 10 A. Drymonia oinchrophylla. a, hábito; b, 
cáliz abierto, con corola parcialmente removida mostrando el 
pistilo y la glandula; c, ovario y glandula; d, corola abierta 
mostrando los estambres; e, vista dorsal de antera, f', estambres 
(esquemas tomados de Gentry y Standley, 1974). 

Polen de Drymonia aff. strigosa (Lámina II, figura 10): 

ABERTURA: Tricolpado, presenta membrana colpal verrugada la cual 
generalmente se rompe por la parte media con apariencia de un poro 
poco desarrollado, colpos largos con bordes redondeados. EXIMA: 

Subtectada, microrreticulada con endofisuras en la nexina. Exina 
de 1. 5 1. 6µm sex 3: Nex 1. ASOCIACION, POLARIDAD, SIKETRIA, 

36.8µm); FORMA: Mónada, isopolar, radial. .E.P.\= 30.88µm (28.8 
E.E. = J7.49µm (32-40µm). .· .. ; 
Meses en los que se registra: 199.o-- may(+), jun(+), jul(+), ago, 
sep; 1991 - ene, feb, may (+) ·• ·· 
Muestra palinológica: M - 4759: 

Kohleria elegans (Dcne.) Loeser, Bull. 

Arbustos o hierbas. 
Características f'lorales: corola usualmente profunda, comunmente 
de 3 - 4 cm de largo, alrededor de 1 cm de ancho en el cuello, 
usualmente en el interior densa velutina roja, 16bulos más o menos 
redondeados, con márgenes poco profundos, y denticulado diferente, 
en el interior manchado insconspicuamente o pelado; estambres 
cortos, exsertados. Simetría de la f'lor: Actinomórfica. Color de 
la flor: corola rojo brillante, o roja o a veces anaranjada -
rojiza (Gentry y Standley, 1974). 
Lámina II, Figura 11 A. Kohleria deppeana. 
antésis, detalle de los lóbulos de la 
estambres y estaminoide; el cáliz y estilo 
Gentry y Standley, 1974). 

a, hábito; b, flor en 
corola, se muestran 
(esquemas tomados de 
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LAMINA 11. Especies 

A; 
de importancia 

olnchrophylla, 

nectaropolinífera. 

GESNERIACEAE: 10 Drymoniá. 10. Di-ymonla aff. 
... ' " 

strlgosa; 11 A~ Kohleria deppeana, .11.' Kohlerla elegans. 

Microfotogr~fía~ de polen X 1000. 

l .. 
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Polen de Kohleria elegans (Lámina II, figura 11): 

ABERTURA: Tricolporado, membrana del colpo · microverrugada. EXIHA: 

subtectada, microrreticulada, heterobrocada; .. Exina de o.sµm de 
grosor. Asocac10H, POLARIDAD, sIKETRIA, : FORMA·:· Monada, isopolar, 
radial, prolato esferoidal. E.P. = 22~9µm (20,, -·.27.2µm); E;E. 
20µm (18.4 - 21.6µm). ·· 
Meses en los que se registra: 1990 jun (+) sep (.j.) 
oct (+), nov; 1991 - may. 
Muestra palinológica: M - 5129 

Nautilocalix aff. 

Hierba. 
Características florales: flores bisexuales; corola tubular, 
ensanchada lateralmente, oblicua en el cáliz, con un espolón 
corto, limbo 5 lobado, lobulos casi iguales, frecuentemente 
grandes, néctar en el tubo de la corola, 4 estambres incluidos, 
filamentos basalmente connados y adnatos a la base del tubo de la 
corola, las anteras unidas apicalmente en 2 pares. Disco de una 
única glándula posterior, o 2 glándulas opuestas. Dehiscencia de 
la antera: por una abertura longitudinal. Color de la flor: cáliz 
verde o coloreado; corola blanca o amarilla, usualmente con 
manchas o lineas púrpura. Simetría: Actinomórfica (Woodson et al., 
1978). 
Lámina III, Figura 12 A. Nautilocalyx panamensis. a, 
hábito.(esquema tomado de Woodson et al., 1978). 

Polen de Nautilocalyx aff.panamensis (Lámina III figura 12): 

ABERTURA: Tricolporado, colpos largos con bordes agudos, con 
membrana microverrugada. EXIHA: Subtectada, reticulada, 
heterobrocada, las lúminas disminuyen de diámetro hacia las 
aberturas, muros generalmente duplicolumelados a tricolumelados en 
las intersecciones. Exina de 1. 6µm de espesor. Sex 2: Nex 1. 
ASOCIACIOH, POLARIDAD, SIHETRIA, FORllA: Mónada, isopolar, radial, 
oblato esferoidal. E.P. = 33.96µm (29.6 - 36.8µm); E.E. = 36.12µm 
(33.6 - 37.6µm). 
Meses en los que se registra: 1990 - may(+), jun(+), jul(+), 
ago(+), sep(+); 1991 - ene, may(+). 
Muestra palinológica: M - 4772 

LEGUMINOSAE 

Lonchocarpus sp. 

Arboles o arbustos, existen 25 especies reportadas p~ra-chiapas. 
Características florales: flores. bisextiales; papilionácea. quilla 
arqueada o casi recta, estambre vexilar libre en la base, unido en 
medio con los otros para formar un tubo cerrado, las anteras 
versátiles. Simetría de la flor: Zigom6rfiéas. Color de la· flor: 
violácea, púrpura, blanquesinas o rojo purpura · ( standley y 
Steyermark, 1946; Woodson et al., 1965; ), · 
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Especies de importáricia · nectaropólinífera. LAMINA III. 

GESNERIACEAE: 12 A. Nautilocalyx panamens1s, 12: ',,aü¡116c~l;~ ~fr. 
~ : : -.. · .,.· ... -. -, .... , . ,-'. . - '' . . ._ -, . ·.' :- . - . . 

A.. Lonc~oc~i']xis ·; p~rit áphyÍlus. 13 panamensis; LEGUllIHOSAE: · · 

13. Lonchocarpus sp. Microfoto~ra!Ú~ de ~oi'~h ~ fooci'.' 
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Lámina III, Figura 13 A. Lonchocarpus pentaphyllus. a, flor 
(esquemas tomados de Woodson et al., 1965). 

Polen de Lonchocarpus sp. (Lámina I_II~ .figura 13): 

ABERTURA: Tricolporoidado a Tricolporado{.:. 'colpo · transversal poco 
desarrollado. EXIHA: Tectada, psilada •. ,Exil'la ·de o.a a lµm de 
espesor. ASoCIACIOH, POLARIDAD, SIHETRIA; ' F'ÓRKÁ: :. M6riadá·, isopoiar' 
radial, Prolato-esferoidal. E.P. = 19~12µní (la,4·;.- 20µm); E.E. = 
18.4µm (17,6 - 20µm). '},/'. •' · ·:· .. ·· 
Meses en los que se registra: 1990 .. - S~P:\(+J,·Oct Cfh nov (+), 
die (+); 1991 - ene (+), feb (+), mar, may (+).•·' 
Muestra palinológica: M - 5215 · ' · · 

Rondeletia sp. 

Arboles o arbustos, existen 31 especies en el estado de 
Chiapas. 
Características florales: corola tubular o salveforme, tubo 
frecuentemente delgado y elongado, frecuentemente más amplio en la 
garganta, garganta generalmente anular, engrosada, a veces 
barbado; de 4 a 5 lóbulos imbricados; 4 a 5 estambres insertados 
en la garganta de la corola, oblongas, dorsifijas, filamentos 
frecuentemente diferentes. Simetría de la flor: actinomórfica. 
Color de la flor: corola blanca, amarilla, rosa o roja (Standley y 
Williams, 1975; Woodson et al., 1980). 
Lámina I~, Figura 14 A. Rondeletia salicifolia. a, hábito; b, flor 
abierta mostrando el interior (esquemas tomados de Woodson et al., 
1980). 

Polen de Rondeletia sp. (Lámina IV, figura 14): 

ABERTURA: Tricolporado y tetracolporado, colpa transversal 
lalongado de 10.lµm de largo por , 2•4µm de ancho. EXIHA: 

Subtectada, microrreticulada con endofisuras. a nivel d,e la nexina. 
Exina de 1. 6µm de grosor. ASOCIACIOH; . . POLARIDAD, SlllETRIA, . ' y : ' F'ORllA: 

Mónada, isopolar, radial, prolato - esferoidal. E.P. = 19~9µm (20 
- 24µm); E.E. = 17.Sµm (17.6 - 23.2i.im):- .•. - -- _. · · .-. - ••·.· .. · .- -
Meses en los que se registra: 1990 ...; oct(+), nov(+), die; 1991 -
ene (+), feb. ·· 
Muestra palinológica: M - 5202 
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ESPECIES DE IMPORTANCIA NECTARIFERA 

LABIATAE 

Salv.ia purpurea 

Características florales: corola tubular cilíndrica de 10 -18 mm 
de largo, estilo usualmente piloso. Simetría de la flor: 
zigomórfica. Color de la flor: cáliz purpura, corola púrpura 
brillante (Standley, Williams y Gibson, 1970 - 1973. 
Lámina IV, Figura 15 A. Salvia alvajaca. a, hábito; b, flor 
(esquemas tomados de Gentry y Standley, 1969). 

Polen de Salvia purpurea (Lámina IV, figura 15) 

ABERTURA: Estefanocolpados (6 colpos). EXIHA: Subtectado 
microrreticulado, muros simplicolumelados. 'Exina: de o. 8¡.tm. 
ASOCIACIOH, POLARIDAD, SIKETRIA y FORMA: . • Mónada,. isopolar I 
radiosimétrica. E.P. = 34.7¡.tm (32 ":'. 39.2¡.Ím); E.E.··~=·.28¡.tm (24.8¡.tm -

~!~~~m~~ los que se registra: 1990 - dici\J.'~9i C~ná, feb. 
Muestra palinológica: M- 5208 

ZINGIBERACEAE 

Elettaria cardamomum 

Hierba alta. 
Características florales: flores bisexuales, coróla cilindrica, 
delgada en la base y se abre en tres pétalos angostos, verduscos y 
de un centímetro de largo. El labelo es un estaminodio modificado, 
espatulado, con bordes finos y ondulados, de 1. 5 cm de largo. 
Simetría de la flor: zigomórfica. Color de la flor: labelo blanco 
con lineas púrpureas que salen de la base (Le6~, 1987). 
Lámina IV, Figura 16 A. Elettaria cardamomum. a, hábito; b, 
rizomas, brotes aéreos y racimos de frutos; c, flor; d, frutos y 
corte transversal; e, semillas; f, corte longitudinal de la 
semilla (esquemas tomados de León, 1987). 

Polen de Elettaria cardamomun (Lámina IV, figura 16): 

ABERTURA: Inaperturado. EXINA: Tectado, supraverrugado con patrón 
microrreticulado. Exina de 3. 2¡.tm. ASOCIACION, POLARIDAD, SIHETRIA y 

FORMA: Mónada, apolar, radial. Esferoidal. E 7 4; 9¡.tm ( 54. 4 
80¡.tm). 
Meses en los que se registra: 1990 - jun, sep,. oct. 
Muestra palinológica: M - 4773. 
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LAMINA IV. Especie de :importancia 

14 A. Rondeletia s~liCÚOúai 14;' 

importancia nect~:í:fera'.· c;;I.AerATAEi • 
1s. Salvia ixirp;,¡Z.eái · z'ui'c:réER.\ciAE:; 

nectaropoliní:fera. RUBIACEAE: 
'Rolldeletla sp. Especies de 

is. A. Salvia ''álva)aca, 
Í6 < : A; y 16; .· El~tt<J.;ia 

cardamollllm. Microfotografías' de polen.X 
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ESPECIES DE IMPORTANCIA POLINIFERA CON SINDROME DE POLINIZACIOH 
POR VIBRACIOH 

LEGUMINOSAE 

cassia sp. 

Arboles, arbustos o hierbas, a veces a modo de enredaderas. 
Existen 3 taxa reportados en Chiapas. 
Características florales: flores bisexuales; 5 pétalos 
distintivos, expandidos, frecuentemente diferentes; 10 4 
estambres, los tres más altos usualmente rudimentarios o 
faltantes, los cuatro medianos similares, usualmente de tamaflo 
intermedio, frecuentemente rostrados conspicuamente; los 3 más 
cortos similares o diferentes, raramente ausentes, variablemente 
modificados, usualmente rostrados. Anteras basifijas y erectas. 
Dehiscencia de la antera: poros terminales o basales, o por una 
abertura lateral. Simetría de la flor: Actinomórficas. Color de la 
flor: generalmente amarillas, rara vez blancas y rosas (Standley y _ 
Steyermark, 1946; Woodson et al., 1951). 
Lámina V, Figura. 17 A. Cassia moschata. a, hábito; b, flor; c, 
fruto (esquemas tomados de Woodson et al., 1951). 

Polen de cassia sp. (Lámina V, figura 17): 

ABERTURA: Tricolporoidado, colpos largos con bordes redondeados. 
EXIHA: Tectada, microfoveolada con patrón microrreticulado. Exina 
de 1. 6µm de espesor. Sex 2: Nex 1. ASOCIACIOH, POLARIDAD, 

SIKETRIA, roRHA: Mónada, isopolar, radial, Subprolato. E. P 
37.Bµm (34.4 - 29.6µm); E.E.= 28.5µm (27.2 '."' 29.6µm). 
Meses en los que se registra: 1990 ..., jun ·(;+-), jul (+), ago, sep, 
oct (+) nov (+); 1991 ene. ·· · · 
Muestra palinológica: M - 4769 

SOLANACEAE 

Lycianthes sp. 

Arbustos, enredaderas o hierbas. 
Se han registrado, 19 especies en Chiapas. Características 
florales: corola subrotata, los lóbulos plicados o a veces 
valvados en el botón; 5 estambres, a veces de diferente largo; 
filamentos cortos, iguales o a veces 1 o 3 filamentos más largos 
que otros, anteras elipsoidales a oblongas. Dehiscencia de la 
antera: poros pequeflos apicales introrsos. Simetría de la flor: 
actinom6rfica. Color de la flor: corola blanca a púrpura o 
amarillo pálido (Gentry y Standley, 1974; Woodson et al. 1973Í. 
Lámina V, Figura 18 A. Lycianthes barbatula. a, hábito/ b flor; 
c, corola disectada; d, cáliz, estilo y estigma (esquemas tomados 
de Gentry y Standley, 1974). 
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Polen de Lycianthes sp. (Lámina V, figura 18): 

ABERTURA: Tricolporado, colpa transversal en forma de H, o a veces 
simplemente lalongado. EXINA: Tectada, psi lada, columnelas 
imperceptibles. Exina de o. 96µm de espesor. ASOCIACION, POLARIDAD, 

s1KETRIA, FORMA: Mónada, isopolar, radial, subprolato. E.P.=21. 5µm 
(18.4 - 24.0µm); E.E.= 16.9µm (16.0 - 18.4µm). 
Meses en los que se registra: 1990 - may (+), jun(+), jul(+), 
ago(+), sep(+), oct(+), nov(+); 1991 - ene(+), feb(+), may(+). 
Muestra palinológica: M - 4768 

Solanum aff. tuerckheimii 

Arbusto de 2.5 a 3.5 m. 
Características florales: corola con limbo de 7 - 8 mm de ancho, 
rayado cerca de la base, lóbulos de 2.5 mm de largo; filamentos 
connados la mitad del largo o más, anteras de 2 a 2.5 mm de largo. 
Dehiscencia de la antera: poros. Simetría de la flor: 
actinomórfica. Color de la flor: corola probablemente blanca 
(Gentry y Standley, 1974). 

Polen de Solanum aff. tuerckheimii (Lámina V, Figura 19): 

ABERTURA: Tricolporado, colpa transversal lalongado, 
constricción ecuatorial. EXINA: Tectada, psi lada, 
imperceptibles. ASOCIACION, POLARIDAD, SIKETRIA, FORMA: 

con una 
columnelas 

Mónada, 
(17.6 isopolar, radial, prolato esferoidal. E.P. 18.2µm 

19.2µm); E.E.= 16.Sµm (15.2 - 17.6µm). 
Meses en los que se registra: 1990 - jul (+) 
Muestra palinológica: M - 5165 

Solanum aff. torvum 

Arbusto de 1 a 5 m de altura. 
Características florales: corola lobada, lóbulos de 5 - 12 .mm de 
largo, densamente pubescente estelado. Anteras glabras o 
esparcidamente glandulares. Dehiscencia de la antera: poro apical. 
Simetría de la flor: actinomórf ica. Color de la flor: corola 
blanca (Gentry y Standley, 1974). 

Polen de Solanum aff. torvum (Lámina V, Figura 20): 

ABERTURA: Tricolporado, endoabertura lalongada de 12. 5µm ( 11. 2 
13. 6µm) por l. 5µm. EXINA: Tectada, psi lada con patrón 
microrreticulado. Exina de l.6µm de espesor. 
POLARIDAD, SIKETRIA, FORMA: Mónada, isopolar, radial, 
esferoidal. E.P. 22.4µm (21.6 - 23.2µm); E.E. = 23.4µm 
24.Sµm). 

ASOCIACION, 

oblato 
(21.6 -

Meses en los que se registra: 1990-sep (+); 1991-ene (+), may (+). 
Muestra palinológica: M - 5121 
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LAMINA V.· Especies de importancia polinífera ;con sindrome de 

polinización por .. vibración. LEGUKINOSAE: :17 A;· Cassia · ·moschata, 

17. Casslá · sp'.; · 501.~~A~iA~; · 18 Úc~ánthes barbatula, 

18. Lyciaritnes<~:p., {9,i'do1~11i.i~.aú; i1Jer~0i~~~ú; 20, sóianum 
arr. t"or~m. 'l-li~~~i~~ograiÍ~s .ie ~;;¡~~ ~ 10.oci/.: 
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6.2.2 Síndromes florales. 

Inicialmente se consideró que todas las especies de 

importancia en el alimento larval de E. purpurea eran recursos 

poliniferos, debido a que las hembras proveen las celdillas . de 

cria con mayor cantidad de polen que de néctar (Michener, .1974, 

zucchi et al., 1969). 

Los sindromes de polinización se detectaron··.· r~Ji.~~Ílc:Ío la 

morfología floral de los taxa de importancia. Asi se' é~~é:~~tf~ron 
flores melitófilas y psicófilas (Faegri y Pijl, . 1969 ; é~epet, 
1984) con corolas tubulares que secretan néctar en su interior dé 

las familias Gesneriaceae (Drimonia aff. strigosa, Nautilocalyx 

aff. panamensis y Kohleria elegans) y Rubiaceae (Rondeletia sp.). 

Además se registró Lonchocarpus sp., una papilionácea melitófila 

(Faegri y Pijl, 1969) que también produce néctar y presenta un 

largo canal que conduce hacia donde se secreta la substancia 

azucarada. Todas las especies mencionadas producen polen y néctar, 

por lo q~e fueron consideradas como recursos polinifero 

nectariferos (Lámina II, III y IV). 

otras .. ·flores tubulares melitófilas y psicófilas, 

exclusivamente. .. nectariferas, fueron registradas mediante 

observacion~s dirE!'C:tas. en el campo. Estas especies fueron Salvia 

purpurea y Eletta,~i~:cardamomum (Lámina IV). 

La relación planta-insecto pudo haber influido en 

coevoluci6n 'h~ci~ síndromes florales partiC:G.lares; de hecho . ,,_, ..... ., 
hábito de recolecta de néctar ha influido· más''"directamente en 

evolución de las plantas con flores ti.ibul~'fE!~. ··Las abejas 

la 

el 

la 

del 
~ ·:,;, 

géner~ Euglossa, y en general todos los:' :eu~losinidos, presentan 

una lengua E?xtraordinariamente larga, la cual 'sobrepasa el tamaño 

del c¿érp6. Debido a ésta característica, eÚas •prefieren flores 

tubul~:r:~~ para obtener el néctar (Faegri y Pij 1, 1979; zucchi et 
al., 1969). sin embargo son ne.cesarios ·estudios posteriores que 

puedan dilucidar si los euglosin.ldos han influido en.la evolución 

de las plantas con flores que ellos visitan. 

Gracias al análisis palinol6gico del alimento larval se pudo 
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determinar que E. purpurea no solamente colecta néctar de flores 
tubulares como siempre se hab1a asumido, sino que de algunas 

especies también colecta . polen en grandes cantidades. · Eri. : otras 
palabras, esta 

ambos recursos, 
abeja ob~im.iza las plantas visitadas colectando 
lo cuú debe 'redundar en un ahorro <de e'ne~g 1a. 

·'' ,. : . >.::.'·'- ;:_ ; 

Por otra parte sé. determinó la presenci.á_ de Jirsfndromes de 

polinización por vibr~~ióii;•; caracter1stica de las plantas que 
. ., . ·, :'.<. ·:~:.'/ ,·I -º . , .. ; ... ,, . .".:. , ;·. -'. 

tienen anteras con dehiscencia poricida·(Buchmann, 1983). 
·.· ;'.:.',¡.J. • •.. 

•' ~' " 

Entre las plantas'~e,'interés para E. purpurea, las especies: 
saurauia sp., Drymonfa:(a.if:·¡ Cs'thigosa, cassia sp., Tibouchinia 

longifolia, Lyc,~i~iiiii~é _i;~:\ (Solanum aff. torvum y Solanum aff. 
tuerckheimii,<''presentaÍ'l:'~n'ter~s poricidas. De estas, al menos en 
los géneros. dás.ii'~. 'y k;}~~ui;;·· ~~ presenta una conducta particular 

en la recoi~i::'h~/ d~ ¡ pbien "pof rii:~d.io de vibración .de las alas•.• 

(Lámina V). ~y .. > _ ; '\ , 
Michener ( i96;) ;' c)~s~-r~¿=·~ol!IC>: ~~·:_ :11~\¡.~ :a .cabo. la obtención 

de polen por eu?losinid~s 'y/~,tr,o~ ;gr~posJ~e abejas. El determinó 

;~=~~: ~~f ]~I·~?i l:~f~~~~1füm~;~~:;:7-:~::~~:~~~:~~ 
fuerte que el' .sC>bicloiu~hai''.del':~elo •. Durante este transcurso las 
alas se encuentr'itrisi'ñcl'iri'.~~~·¡;-:h~c"ia ab~jo y continúan vibrando. Al 

mismo tlempb al~u?ici~.·('l~¡;;j~~·ni~erden las anteras, pero no las 

cortan ni é~~s~fl:d~~-º ~l.J~no;. Presumiblemente el morder sirve para 

que se libere er:i)ói~rl'.éiiie Pl1~éfa estar atrapado en la antera. De 
esta man~r~ ·'e~:; P:~i~~':.;es~-ixR~lsado al exterior y se adhiere en la 

parte veritréü ~-de/ia>abej~·, luego es removido con las patas y 

transfe~ido 'li~;:;¡a,> l~ '6orbÍcula de las patas posteriores. Las 
observaciorie~>;ie'~ilza~·~s:)po?: Michener ( 1962) fueron confirmadas 
por wilie 'ci96J)',~q;Ji~~,_.,~~aÚzó. Ol:ise~vaciones detalladas en flores 

del género ·ca~~i~.)> .. ;;:J 

En. el estucÜo re~1~:i.z~do por Michener (1962) se menciona a 
los euglClsi~idCI~ cC>lllopoliriizadores pero entre ellos no se cita al 

género Euglcissa, por lo que.ºes necesario realizar observaciones de 
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campo posteriores que aclaren si E. purpurea realiza la 
polinización por medio de vibración de las alas. 

otras familias que llegan a tener algunos taxa poricidas de 

acuerdo a Buchmann ( 1983) y que han sido registradas en. el 

presente trabajo son las familias Begoniaceae, Gentianaceae, 
Fabaceae, Melastomataceae y Liliaceae. Estas familias no están 

relacionadas filogenéticamente, sin embargo llegaron a tener 

convergencias florales e independientemente han evolucionado hacia 

el tipo de polinización vibratil. En estas plantas con anteras 
poricidas, los atrayentes juegan un papel importante. La mayoria 

de las flores presentan anteras largas, hinchadas, frecuentemente 

de color amarillo brillante y con apariencia de estar llenas de 
polen (Buchmann, 1983). 

En resUlllen, en 1~. presente investigación se detectaron dos 
tipos de sindromes fl~raÍ~s':'' 

a) flores· ·· melitófilá.~~· ]/: .. :~s~cÓfilas. 
nectaropolinifera~' F'.<~~é~áriferas. con ~xcepci6n · de la 
papilionácea. i.oncfiocarpus ''sp ~ - ···•· ; • •· 

con ~i~~~~ine de. ~r1lnizáción . por 

de forma tubular 

_. --' ~ ":>· __ .. _. ·, ,_ 

b) flores con ~~t~~~~!~C>rlcidas 
vibración .... -
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6.3 PATRONES ALIMENTICIOS 

6,3.1 Aprovisionamiento larval. 
,Los resultados melisopalinológicos por nido se presentan de 

la figura 8 a la figura 58, En las gráficas se representan las 

especies_ importantes (i!:l0%) y en la parte_ superior de las mismas 

se indica el número de taxa que. se E!ncontró por debajo dicho 
porcentaje·~ 

' . < •• ·'" \ .• 

El,. número de especies t~taie~ p~r.n~do:vari6 de 4 
nidos que regi.str~r~~hnáy()r núnlE!i!ci,;'(le':t~~f (de 20 a 25) 

' ' . • . . .. ..,,_ ,' . : ., " ~ ' .',, ·.' ···._. • ., . ~ -· ;. - ;·~" ·-,. ~ - 'j. "'' 

23, 10; .2a;, 43, 47 Y·.24; >: : v • · 
',··:·: - i":':. :._(::.~.:.:::: "<):,' .,.-. 

a 25. Los 

fueron el. 

:::~:::::::::::~~~~Jf~~f f [ff {it~Y~~~~i~1~~ii~;;_e.··. ~f ~:.~t~¿:r:¡~: 
_;:.:· -·--;:,;·. "1'·'·· :·>;"' ~-¡· - :··t .. ' -

En nidos COll~trÜfdos, ~ar 'una isoia·:~e&br,:~ 
"-~-' <? ._ -

·-·~· = 42) 

valor 

,,,_;- :;:-.'- -· 

reactivación •9) 

interés, cc:in'una 5'.·. )1~--i'~';::18;•:44, 45, 47, 
• '.-. - : .. __ - .:._·-; -. • -.,_' - ;;{~ -~, '-º· . 

'·,' .. ~ .. :_·<.:_· -~· .. _ ,<;> :'.;>_;-- _._,., .\::' ;';.'.'::-: -~ .:·.:" '..,:/_._·.~-.:· ':_\>_'.:.'. ~-:-
• ·- - • y -·-·.,·:,:--

'' . _-:· ' . - ·!_ - ;~.; : ::-:,: .;'; ~:- -~,~,:: ·.,,.,- -·:·~, 

pudier:~::~et~:~.(~tz .;i~tf·:~~i:~::~t.fü1:~ti~~tJ !¡~;~~~:P: Y 1~: 
~::~=~: •• :~ ·==Jj~~~~~~z.~t"~~~i~~lfü~:,=~~~:~~~r.~~¡~~::: 
otras especies ta~ién atractiyas.para:,las. eUC]l.os':l.s:::\/ ··· 

48). 

. ,',"", ·,, ('· .:_~·,_·: .... ·.:.-·.,_ ' 

Las difere~cfas\en ncim.er6 de •espeCies en~iiidós;.~cÚita;t:.ios' y 

;~~~;~~:i¿~~:it~iiF~f ~;í~~f iitfü{~~~1~?f !~f li:~~~ 
::m:::e:~::~:~:o~~·~:1;::e~n~~~i!~t¡á!n~tt~71::~~~f!~:i~~··:la riqueza 
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Por otra parte, las hembras que construyeron sus nidos en un 

mismo tiempo tuvieron comportamientos similares al coincidir en la 

visita de algunos taxa (i. e. figuras 8 y 9¡ 15 y 16). Aunque la 
intensidad de explotación de los mismos pudo variar. Lo anterior 

se vió reflejado en los porcentajes registrados en las muestras de 

alimento larval. 

Además algunas euglosas se desplazaron hacia los mismos 

recursos. Si bien esto, no siempre ocurrió en la misma fecha, si 

coincidio con la época .de .. floración del recurso en la zona i. e. al 
desplazarse a las pl~rifa;;' d~ Ca~sia sp. (figuras 10 y 11), 

Tibuchinia longifolfa Cfigura.~1.o ...• Y ... 13), Lyc.{a~thes sp. (figuras 
12 y 13), Begonia bl;el"~.3ea:iN:f'.i~{lra:~ :]:4,; 15; i,16>, Kohleria elegans 

(figuras 10, '15 ~2o>.{2f;i(';,~3:;7\ 2,5)!, 'por ni~n~ionar algunos 
ejemplos. · '.· .. _,... ''{· •···>·<éF·' ,, .. · 

~·:;::, ~-\ ·:;.~/:-··:::·· .:¡~:: __ ,·;·· !"{',.: ::~.~;;r~r; .. ~: .. 

Existieron·· ~~~~iéJ( ~~i~~E~ri6,ia~:':/ ihtraespecificas en el 

comportami~~t~ 'd~ .h~~.c:a.~· erí\ún'misirio tiempo (i. e. figuras 11 y 

12), lo. cual p~~ible~erit~• e'stuvo''r~laCionado con las preferencias 

indiv~duale~. ila:~¡{~c~~-S2a.~·'f1,d;~~- E~tb. ·brindó información sobre 
la plasticidad : en la di'eta de ~'st:a.s abejas. 

oeJ1Ug . ~~ la :'~·m¡~J2 }especie, algunas abejas fueron 

ampliamente polilécticas }·. ~; 'figura 20 (comparada con la muestra 

del i 7 de sepheínbre?c'l.'e ú ;figufa. 2i j y figura 2 3 (comparada con 

la fi~urá ·24) .' ot~as · !'ti:~i6r'( estrechamente poliléctÍ6~'~ i. ~. 
figuras 28, '34/ ·~·i~~t~as que algunas fueron más especificas, 

tendiendo ' hacia. t.l.n ·~amportamiento oligoléctico ( i. e. ' ·nidos 

solitarios de las ficJura.s 8, 9, 24, 29, 34, 36, 51, y ~7)'. 
~.:' ,. . ... -- -. - - -- ·'·_·:·_--.. --~>::.:· :·; 

6;3,2' Recursos de interés alimenticio para la p~b:i.:S.ción. 
A conÚnuación se describe el tiempo de reg.Í.~tr¿ é:Ik .cada 

taxa de importancia, siguiendo un orden alfabéti~o pc:i~ familia. 

Para mayor información sobre los nidos en donde se 6bs~f.varon, 
consultar . las figuras 8-58 en donde se los 'ia.:rlá1isis 
melisopalinoi6gicos. 

De la familia Actiniadiaceae Saurauia sp .. se· registró .de 
junio (90) a' agosto (90) y de, octubre (90) hasta mayo (91) 1 
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destacando como importante en octubre, noviembre, diciembre, a 

principios de enero y en marzo (91). 

En la familia Araliaceae, Dendropanax sp. se registró de 
febrero (91) a mayo (91), siendo importante en los meses de 

febrero y mayo. 

En la familia Begoniaceae, Begonia biserrata se registró como 
importante de octubre (90) a febrero (91) y también se encontró 

esporádicamente en mayo (91). 

De la familia Combretaceae Combretum sp. fue registrada de 
mayo (90) a julio (90), en octubre, y de enero (91) a mayo (91). 

Esta especie fue importante en junio, enero, febrero y marzo. 

En la familia Commelinaceae Commelina sp. fue registrada en 
octubre, noviembre y enero, pero sólo fue de importancia a finales 

de octubre. 

En la familia Gesneriaceae se registraron 3 especies de, 
importancia para Euglossa purpurea: Drymonia 

Kohleria elegans y Natitilocalyx aff. panamensis. 

aff. · strig6sa, 
• ~··.· r ,. •• 

Drymonia aff. ·· strigosa fue registrada de mayo ~·:~;~·~Jt.iembre 
de 1990 y durant:~::eifi~r:o, febrero y mayo de 1991. Esta. e';ií'~é:i.e fue 
importante en elni~s'de:mayo en 1990 y 1991, en junio yjulio. 

Kohleria elegans fue registrada de junio a noviembre (90) y 

en mayo (91), siendo importante en junio, septiembre y octubre. 

Nautilocalyx aff. panamensis se registró de mayo (90 y 91) a 

septiembre (90), y durante estos meses también fue un recurso 

importante, además fue esporádico en el mes de enero. 

En la Familia Fabaceae . se han registrado 3 especies como 
importantes: Cassia sp. ,, .Lonchocarpus sp. y 

indeterminada, que se ha.nombrado Fabaceae tipo 4. 
una · especie 

cassia sp. fue ~~ccm~r~da en las muestras de junio a octubre 

de 1990, encontrándose' como. importante ·en los meses de junio, 
julio y octubre. 
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Lonchocarpus sp. ~e registró de septiembre (90) a mayo (91), 
observándose como importante de.septiembre a febrero y en mayo. 

Fabaceae tipo 4 fue regi~tf~Cia de ~epti~mbre ,ª' diciembre y 
durante estos meses fue }mport.ant~. 

En la familia üii~~éaEi/ co,;ci.YÚné f~fhil~ali~ fue ~ncoi1trado 
de junio ª septiemb. ~~- , se.-. ,'~~efi~Ar:ó ~d~; )'.mp6j:t:a.nc:1a: e!1 \julio .y 

'.F' 

agosto~ la f.._úi¡ ;.tas~ofa~L •• 1~ •. Ti~~c::n~~ i i~~ef,¡¿;i: fue 

registrada dÜr~~i'e t.c)~'c) ,'~i~, ~~~}a',;/ ~'~~ii~,i,<J'~r"~i~rid6 :'iri;i?6i'hrife' de 
junio (~O) >a\máyo}<?1)';"' :'')~;.··,:·,: :> ,,, •':~· ,i,. ,; ',:i ,: 

::·::~:;~f~'f·º·'.t.~f i:.'.~i~.:,b• ... ,~~i,if~.'~1~J~~r;;;~,;~•ip~~~ci::.•.:: 
-.::-· .. , ·.:···~ _·,:;:,-· :·:::~· . .'_:· _:(. ~;_;} ::'.':<~ ~~[.;':?~'.~~~; :,'.r·:, .. ;:,;:(['>::: ~.'.:;.:.··-~ ~:. ,. \'.:, ., 

siendo :~:!~h~ü~; ~~i6r~::~1,;.~~J¡r~~i~~~~~t~t;~~~:t ('1)' 

Por. ültf;¡¡ri•f {cief,1.~ f:fiim{lia{ solanaceae ,se¡/ r'eigi~tr~r'on 3 
especies• de (,1n;pc;;:;fal1cú . iyd~~·t:])fs\Z~t." ,:}; ~6i~n'élnl',iaú\ . t:~;.vum y 
Solanum··aft.'-c:tuer:ckhéiinii.·· ':';·; ... ,,,,)·:-; '' <-/' ''':, e:·· ' 

Lyciati~~~;~l~pt:Ez ~~gis~r~ ~ª~~~;-~~di :l_'\~;; '~:?. ·p'' ,- ' (90) a 

~=:::::::q,u(:e~~~~i~tf~~~:;f~t~:~O,~!~~{s·'.6;:ltoªf_ •.•. =~r,~.•·r•~.-;e1g•~:J.~s.~t··~r::6•.~.•.t:c:o····m!~o. 
Mientras Solanum,;, aff J t'rie;.'c'k'heimli ; se .. 
importante en éi ii{~~:;d¡;'. j~lio;;· y, ,· ..... ' ':' ' ;'._ '· ; >{: ;,; ' 

Todas, i~~ ' ~s~~cie.s' ;cie: i~p~~t~~dia: \ real:; ;i~,i~ ·!F:Y' p~~purea 
fueron ... pla;:¡ta~. · 'e~citÍs'i~~nie~te'' -i~blirii~~~~~f';,'. ~,\fp6i~nÚero. - ~ 
nectar1feras'1'llü~; ~erf~í'le6eii> ~i estra:to a~b6re0~ ::,,y 'herbáceo de la 
vegetación' sec;u'~ci~:i:i~ 'cÍe: t1n'i6Í-i; .J~áz'.ei. ' ' ' '.;'' ,'(' ' ;'¡,, ' ,, ' 

.... :· 1·.; '·.' ',.: 

Haciend~ un análisis ~:ri~ual de las pl¡~~~s importantes 
durante el afio de estudio, -se re9Í.straron de 2. a' 9 especies 
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importantes por mes. El mayor numero de taxa (de 7 a 9) se 

registró de junio a noviembre (1990) y durante enero y mayo 

(1991). Mientras que en mayo, agosto y diciembre de 1990 se 

registraron solamente 2, 4 y 5 especies de interés 

respectivamente, qui za esto se debi6 a que en esos meses se 
tomaron pocas muestras. 
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6.3.3 Estrategias de pecoreo! 
• ':·.,- i"¡ ,-·.·, .• 

6.3,3.:l.niver~id~~ p~i1riie:a'(H' 1> 
En l~ <p¿b{~C::ióri e~tu'cti~d~ 'durarite un año; los indices de 

diversidad.<por.·:mue.? .. tr.·.a.··r\.Cn.·'7.••J:.H¡ :\rcii:ia.'roh.de óo2 a 1 83 (figura 
·· .• ·d.:e'.·.•.·.·o· ·.ta·3····'····.•·.·-+ ... •.•.' .. ·o· ·•·• .. ··,1· 2'.· .. ·· . ···; " ' .. 

59), y el vál()r .~f~f~~~r:~~rt '': ... ·: .. :< ,. '·. ')>. ·.·,' ,• .. < º> ... 
. El ~aY.?r: nÜmero' .. i:Ie>i.reg:Í.str~s ;quedó a.grupado en :~~L ~a.ngo de 

~: :~, a1~l{~~ ~~Por/ og?-'.\part:e/L se /éietéctó ·•ü~';Xáatoextremoso. de 

muchas·. ~·spec:Í.es·.···•~!·V.=~:~~~·~·····~t~!··~:~~t~·ts~~t~·~·:t~t:º:~.~~·~:::a ~:=~~ 

reg i stc:.o:n :u:n:a::m

1 feó.u.d~~1.:aa0.·. 1.:p,,,o···~b·~l •. ~a1cc.e1~.··o·.:n .•.• ~.:·a··· rl·.·~ .. ;~.di,.ie.=. l:~dif:r~vor:~~o ,/;, .. ~ (d:~) ~i:: 
2 3) , . l/i,2', ±';:,()•;19. ; siri<embcÍrgo 1 la 
mayoria de. Ío's, d.~i:()~ s~ ~'~ri¿ü~rit~J·n a9i:ú~~~6~ ieri· el i~ric:Ja): s3, 
1.3 (figura 60).Y ..... .<'.· >.• },. • .. 

'.;·:··;.'-,_', .... -·(«-.e·· 

Los r~~ü~~adcis• ob~erifo~s ;:ci~N. ári~ii~i'~. Úndi\li:du'1h> de. las 

~:=~~:~~:. 0JtJ~~~E:~~,~~~;f i~:t!J:!:~;~0if í~~;1Ei~:1:::;:~: 
vió reÚejaa6 en la 6cil"lsti.tl1cióri poÜflcifal' ~~l:a':i.i1Tl~kt:6 larval. 

~ :- . 

6 :.~.; .:.~ l}~Ú;;,rmidad de la recoleé::t~· (.J,;i) ) < ····.•. • . 

En>io.; J:;~lacicmado COTl la unifór'mida'd ... d~ ia recólecta por 
·«, .... ·· ., . 

muestra .(n. =, 143), los valores fluctuaron•de;.cí.:b1'a 0~86; ;con ún 
promedio de0.44 ± 0.03 que ·signiflcóiln'á rec'ioleé::ta;heterogénea 
(figura 61). • ,, " r 

. "\• . ,., ••;··o 

Ei . mayor número de regisitros' que se .tuvieron quedaron 
agrupados eT! el rango 0.32 a'o;'s5, (fi~il~a 61) 1 .cfoéJ.icando también 

~~:e;:g!;e:~yo:~~q:: 1:: •c~:¡:¡s~;~:Jf fºJ!~i·::r ·::::16:e:=~~;:~s. :~: 
conducta tendiente'. héi,6:i.~ léi,6c:>1~c:t'~ .tl6ín69é~~~ de lc:ls recursos que 
no entraron én el' rango/ya meriC::ionado. : 

· .. :."'.,., 

Ahora s.i consideramos' icis ..;alares de la uniformidad 
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del pecoreo por nido (n = 51) , el dato menor fue O. 07, mientras 
que el indice mayor fue 0.75 (figura 62), con un valor promedio de 
o, 48 ± o. 02. La mayod.a ·cié Jos datos se registraron en él rango 
o. 4 a o. 6 qtle i indi~a h~ter69én~ida.d en la .récolecta.' 

Por.· otra. pa.f.t~, ;;;e presentÍirorÍ :dof; _dát.os extremosos de O. 07 

~es::~~·ivi1~i~k~~1·~i~.~~-~'.ºt~:251;;r~:ti6s~dt6~.j~ª-.:::a: ·,z1t:;if•1áid:d ~~ 
:::~:~~:1~:·:~11~~~;¡~f .tf :r~!:J; it;;t.{~~;~te~,•". :'. ~~· ~··•· · taxo 

La.· ~;cá1~X~c!ort h~tero·~~~~a;:d~' :¡~-~-- ;~du?:~~~ '.~~[ti~ espacio y 

tiempo .'.ciete~.mfo<ido; •.. significó. q\le ias eu'glo~~s.~ s~· aéS,pl~zarC>!1 .• · de 
diferente.·ma~ér~~ 5c)b~e ;va~ios .• I:eclÍr~o~; •• expl~ta.ndo m~s: ai~uno~ con 
respec:ito a . ot'rós / es 'd~C:ir; í-i'aci~~d; ~'u ;~~~tiréo ~á~ >es~edÚico . lo 
que se vió ieiÍ~j ~cic) en \a~ f;ebuénc:iias \.~i.a.t:i.va.~ r~:~i~~~acia.s. ' 

:· O· .. --.~_, . 

. · . ' . ,- .· . :-.-. ,., . 

6. 3. 3. 3 ·. Sobrelapamierito , de. recur.sos/~~i~e~uc:~s· ( ;S /. 

I.os· .. • ciatos- e~pecitifº!5 sobr~ ¡>s_;.·1nE!11iüa.1 se ~n~Gént.f.an en .e1 
Anexo rrr, ·donde··.se·resaitan_los ind.ic'ésa1t95_;··.·· 

. Los •va.lores ·de 'sob~~iapa~ient~ (n =ÚCJO) • flu~t~a~~ri·· de .o .002 

a o. 9 5, coh una' media; ~é')of3 B, ±' ()'..-06; P~l'. (o):~~ ;~~:rt~,' '. e'i' mayor 
número de dato~ . quedó; ~éj~up~di:Í 'eri> ~~_°:rarigó 9. 19> -'-, o, 57 . (figura 
63) • 

En la tabla : el Tiúínero 

m
3e:s .• ··¡·s~' ·.···e.~lu···.·.~d. ·~nnu·m•' .. eorl:>os;eJ_vdae. r· 

registradas por cal.o~ . 'co~· 'un Üto 

sobrelapamiento .Y ~}. R~-~~é 3$:_._nf~~-s .. 2 m~~~t5~aciC>EI ~~?=~~~~~riJ::_ En 
general cuando sé. incre_rn~ntc:> .la'· po.J:>lac1on. de ~uglosa~ en la. zona 
de Unión Juárez, se :registró' el mayor número de espedfes vfigetales 
en las muestras arialÚad~EI y también ·se C>bse~vó' uri}Jr'an'.-númérC:) de 
casos con altos. iriai~~s ~e:trasla'péci.e; re~u~sos· ~iÍ.~;,i~fi6i'¿5.:E:Elto 
ocurrió durante :Cós{ n'ies~s septie!ziib~';;/ octubre, 
enero, febfei-b y Ea:Yo / •·· , · (<·.> ;,/.>· )······ .. ··· 

Las especies vegetales sobre las é~aie~ p~~o~ear~n· h~mbras 
Euglossa .de diferentes nidos fueron las siguientes: saurauia sp., 
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Dendropanax sp., Chamaedorea sp., Impatiens vallerana, Begonia 
biserrata, Alnus sp.; Betulaceae tipo 1, Chenopodiaceae 
Amaranthaceae, Combretum sp ~ , Evoivuius , ' sp. , , DÚiscorea sp. , 

Drimonia aff. strigosa, Kohleria eieij~~s, N~íltúbcalyx aff. 

panamensis, zea mays, G~aminea~ t:i.pb :Í., ; i~1~1~ >"¡;u~pÜrea,. cassia 
sp., Lonchocarpus sp., Himosá ;;J~thOcafpa:, ,'~;)~;¡~~~ H. pudica, 
Himosa sp., Fabaceae tipo 4, Cordyl'i}ie'(tefmirialis Tibouchinia 
longifolia, Meliaceae, Coff~a ar~.bi.(;a'/''lio;.:;d¿i~tl~ sp., citrus sp., .. ·· ., "' " ··.' ... '· , .. -..... ··, .. ·: . 

Solanaceae, Lycianthes,. SP•; Solan,um af{; 'iofvum{Trema micrantha I 
Ulmaceae tipo 1, Costus y. dos especies 
indeterminadas. 

. -' .. 
- - ' •J. ·,-_;: ,· ' ·:-~ 

Tabla 3. Relaci6n.·.·•de ~idos. de: Euglossa. i:>11fpui-éa. muestreados por 
mes, taxa. totales 'regfatrad()S y número de 'Casos·;•con· alto,S ,fodices 
~~91l~brelapa1!1iento (éstudiO , realizad~5:'~e'¿p~~.yéi: '}990·' a Iitayo de 

·+::-·_::.u:»;~~~-:;·:¡.~:-:: .. ·_/:_,:·-. ... ·::_>:T· .. 
Hes 

Hllm. PS a 1 to 
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o o.a 1.6 

Fig,5 9 

-'------~..,.-

º 0.4 o.a 
Flg. 61 

o 

Fi9. 60 

o 
Fi9.62 

o.a 1.6 

. . . ··.·. .· 1 

' ':_ ' . - -_ ~ ' - . - ' . - - · .. - : ' -. - ' ' -

~' . . ·• 1 

1 

o.a 

Figuras 59 63; Diagramas:·.· de caja. de· los parl!.met.ros ecológicos 
'empleados 59. I.ndice. ·de diversidad (H' l .. por. muestra; 60. Indices de 
diversidad. (H') por. nido; 61. Uf1iformidad .de peco7i'eo. por muestra (J'.l; 62. 
uniformidad de.pecoreo (J') por nidÓ; '53;· Traslape.de récure'os alimenticios 
(PS): . . . . . . '· . 
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7, DISCUSION 

7.1 BIOLOGIA DE NIDIFICACION 

Para .realizar el .sobre. análisis 

palinol6gico del·· alllllentó en Euálossa purpurea fue 

primordial el. establecimiento de uri' culúv';, de nÍ.dos de E!uglosas 
en la zona d~ 'unió~ Juáre~; . c~·iélpas; '. . .• ·.• . ·.·.· ' .· '. · ·. > · 

El e~baiofd~bre ~it11gla de la :idrfi6aciÓ~ en!~tlg~o~inidos 
y en párticui~h:< en: Eugl ossa, es importante no s610: :Por· eLescáso 
conocimient6,due se tiene al respecto, sino porque pué~~·:ayudar a 
entender';c:;,~o·fúe la evolución hacia la vida social ~h·T~~i:i.beJas; 
para lo •cual. se requieren estudios más ~etéluadosL sob~~ el 

comportahiiento de hembras en nidos comunales. . ::: . 
. ~ :-':: -.~.:-·'·::_ 

Además en el presente trabajo se determinó; que es fa,ctible ·- . ' ·, - -· -~ ~-- . . -. -. _-. -

establecer áreas de anidación de·. euglosas: e,nOz.Onas.·pertur~adas, .. 
donde aún existen elementos de vegetaci6n•'.~~ecl1ndá~ia'~ '.E:~t'o'·'. c1é1. la 

pauta para continuar con trabajos de .J;>oÍi;:;:iz~bión'es~e6úicosen 
zonas tropicales tomando en c:¿~llt'~ T r~ .. ·~r.:.re·~~'ici.~ci;;;, de .. ~].antas 
registradas como recurso~ ·::inJn:E!riú'~iOsi;páfá E;;·~ purpureá ; .. · • . . .· ,• . - .. "-. ,:.- .. -. 

Los · resultados obteni.dos \:ohst_i~u~~~ la ~;ilÍl~~~ :.~portaéión 
a1 conocimiento cie la bi;,1091~ <iEl E. I:iürpÜrea en e1:.N;{6tf6piC::o. 

' . -· ·.-. - ·:.' ~- (" . . , _:- '. 

El comportamiento de anidación en esta. abeja: tuvé:> pal:"écido 

al descrito para E. cordata (Garofalo, 1985), s'in ~~batgo, a 
diferencia· de aquella abeja, las hembras de· 'E:.' '~ul"pÜrea 
construyeron las celdillas de cria en la .base de' 1í{~•.6éljitas asi 

' ' , » ••. • " '-~· ' 

como en las paredes laterales. Lo anterior:_ les __ pu,~d_e, conferir .una_ 

ventaja para anidar en diferentes superficies. 

E. purpurea es una abeja solitaria que pue?~< l·l~g~~ a .ser 
comunal. La convivencia entre dos o más heinbrás' asi' · 't:oiño: .el 

proceso de reactivación observado en los . nidos /,1~: ~; · -piú-purea, 

también ha sido registrado en E. cordata por Ga~Ófalo , (l985( sin.· 
embargo, es importante señalar que en ambos ba~~~; ric:i exiSte 

las abejas s6'ci~Íe~> Todas 

desarróil~d;)s y:· tienen la 

división del trabajo, 

las hembras presentan 
como 

los 

sucede en 

ovarios 

capacidad de poner huevecillos, además todas·pecorean en el campo 
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y construyen celdillas de cria. 

Ahora bien, la mayoria de los nidos comunales de E. purpurea 
fueron registrados en la época de lluvias, lo que coincidió con un 
aumento en su población. Lo anterior debió estar relacionado con 

un mayor flujo d.e néctar y una gran disponibilidad de proteinas 
(polen) en la zona, desencadenándose un aumento en la ovogénesis y 

posteriormente un incremento en la población de E. purpurea. Este 

incremento favoreció la competencia por espacios (cavidades) para 

anidar, lo que trajo como consecuencia el que 2 o más hembras 

llegaran a compartir un mismo nido en donde se observó el traslape 
de generaciones como en las abejas sociales. Existió además otra 

tendencia hacia la socialización cuando una hembra llegó a dominar 
sobre las · demás y permaneció más tiempo en ·el ·· nido, pero no 
existió una(~ivisión ·de castas. ..::;,: ·'. ' 

~'-~,··· ,., . ' ... :·,~.:, . ·~·: 

En relaciÓri. ál · ti(i!mpo de E!mergenciá: ''.'cii3 :ild~ltÓs,, estos 

variaron IÍnich'oen ~emor~~;·y mach~s~ 'Léilv~if~GÚ~ri.'ob~erv~~él.•se,debe 
a las dif~rell~ias e~ la· t~~~~~atur-a ::a~ien~~l di~:da' {Garófa:lo, 
1985). , ',' , :.,.--,·.--, •• ,,:.- ..... ·.- ·,,, ,,, 

Respecto···.a'. ··la prláse~i{¡ •,del'Tpa~~~i::~',d():e,li·~~;:: (~:~gaquilido) 
en nidos de E~ purpure~, ,'cbhsÜt1ly,e0~ei,"Priri.ier repo~~e-~<ya:.~~e sólo 
se habia citado corit(),p~rá:sito' d~ :·ot'~o~ Me'<Jachfi'id.~~ ''(r.'ln~l~~· 1958 

~:m:0~:i:~t~=:=~ridatt5 ;i}~j~i!t~i;~ ,~f~~il~nt~~~~tl\ii?~;~i~~~·;s~ 
schuster 1977 in Ro\lb:i.ki 1989; R()z~n J.961» :iti RoÜ:b.Í.k ,' l989) • 

Megaquilid~s·; par~slt~s ~: yá · · habi · ·: ' ''cj~ ; ,·, ~·. d · ' Bennett 
. .·. ·. - an : si .. 1-'a<· ... c .. b

1
1'0,ª1·0,ogs1·apodre·" 

(1966), quien ~realizó nin ;estUdio' sobre · - . Stelis 

(Odontost~Ú'S> bÍl.ineoia.ta, un p~r~s'lt6 de la .cria de Euglossa 
cordata. El 'k~n~i6hó que lá hembra .de steliS agredió a Euglossa, 
mordiéndola ~~~ su~ mandibulas, empuj~ndola y obligándola a salir 

de su nido. Después Stelis .abri'ó las celdas que contenian huevos, 

pequeñas; larvas y pupas, las cuales extrajo y destruyó, por último 
ovipositó'y .reselló las celdillas. Sin embargo, el comportamiento 
mencionado anteriormente 
parásito entraba en los 

celdillas abiertas y 

no fue observado en Coelioxys, este 
nidos para ovipositar únicamente en las 

aprovisionadas, pero nunca agredió 
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directamente a las hembras de E. purpurea. 

7;2 SINDROMES FLORALES 

Tomando como' base los análisis palinológicos se pudo inferir 

la presénéia. ~e.s1ndr6mes florales en las plantas .cie :importancia 

alimenticia; ~~:Cª;, '1{,· ~uf pÜrea. 
. \~,. .\·~ "'O . • :.-.' • 

Es. uri , he~h() : qÚE!< las plantas importantes . :. el , alimento 
larval ·de .E\' purpéij.:Ja>son de interés polinifefri~ !>e'fcl revisando su 

morfoiog.G tioiai' s~> uegó ª determinar q.ieL~i :kenos cinco de 

ellas >ci>r]!moilia 'aff. strigosa, Kohleria elegan~·;· N~:Utilocalyx aff. 

panamensis; ,'J?d,~c:l~letia sp. y Lonchocarpus sp:) '.n() sólo ofrecen 
polen como>:riicompensa a sus visitantes, si.~~·Cjii;;,.·también producen 
néctar. ,·y/ además presentan síndromes? fio'f~lés ' fu~litófilos y 

psicófilos; . Cabe··· destacar que 'la .. substancia azuc~rada producida 

por e~tas<. flores no podría ser··• tomáda • inás ·'q,ie'c por mariposas 

diurnas .o abejas que presenten lengua l~ig~ como es el caso de E. 

purpurea (Zucchi et al., l.969);' 

El género Drymonia> Y'<<~tfbs de la famii'ta Gésne:Í:iaceae ya 
hablan sido citados como nect~rff~rC>s; de h~~h.6:1~ .mayoría de las 
especies nectariferas visitad"'~ ~():r;'. .··eU'~i()$1riidos son . flores 

tubulares (Anexo I). sin emba~g() 4~a.c.fa~. ai /~náÚsls .palin~lógico 
- . - ·- - - . ' ' .. ' i:: ·,· .. .. , . 

del alimento larval, se cletérinin& que é~pecies neétariferas con 

corolas tubulares también pi-()ci~ce~: pdl.~~ en'· gf;.;')'fo'~s ~~ritidades. 

Especies nectaropolin~!e'fa~ ju~gan ·~~: p~~~1'.i~p~rtarite ~n el 

ciclo vida de E. purpur~a~ :.Yª; que se :·~rescihtar'bri c:Í.ur.ante todo el 
año de estudio y además íii' 'floración "c!i~" -ios ~.ism~s se fue 
sucediendo. a .. través d~'i·,Üe~po (~11ext) :Í'r). ,rrive,stigaci.ones previas 

realizadas. en meÚpól1idos •· en 1~ . misma ,~ona ':han· revelado también 

una gran abul1d~n6ia' de pl~ntas nectar~pólini~eras en el alimento 
larvai '(1'.fártiri~z et al. , l.994) • ' ' ' ' 

Por otra parte se determinó la.pref'.encia de, "síndromes" 
de polinización por vibración, por primera vez. para ·E.:' purpurea, 

pero ya habla sido citada para Eulaema y Eu~riesea (Mkhener, 
1962; Wille, 1963). Las adaptaciones fioraíes ha~i~ ~ste tlpo de 

polinización son consideradas como una. de las apomorfias más 
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recientes en las angiospermas (Howe y Westley, 1988). 

7.3 RECURSOS ALIMENTICIOS 

Los.. estudios , previos relacionados con la explotación de 

recursos ai.i.n1eritib'i~s por euglosínidos se basan exclusivamente en 
observacio~~~;depecoreo.de estas abejas en el cá;npo(Anexo I). 

~l ~~~~~~~t trabajo constituye la 'pri:e~~~~; ·in"'~stigación 
palino16gica sobre eF aprovisionamiento larval en E. ~urpurea, asi 
como 'en . l'!u~i'osi!1.idcis ~n general. Por ;ned.i.~:. ' d~l análisis 

palinoi6cjiC::o se ll~gÓ a tener un ampÚó .~onoC::imiento de las 

plantas '"1isitadas :por E; , PIJ~púrea en la localidad de estudio. 

Además/· .se·· analizaron·.· las esp_e".ies .. que llegaron a ser más 
prefer:i.d~s y ezj:iié>tadas• ~ri ¿·¡ -~eriodo de ~studio, aspectos que no 

podrian Ótnnplirl3e;por coÍnp~~~~ex'ciii~ivalllente con observaciones de 
.. ; ·,.· >""• 

campo.¡}~: re~u:~os 'i~~6it~~¡es' ;~;~·i;, purpurea fueron explotados 

durante periodos ~Cié' '.tiempo cortos de 1 a 3 meses en las especies; 

~:~=~~~~¿=~- ;_~·3h:~°'-m.::~·~n:on=~ ~ti:oh::~ :a so~~:::ns:f f .e~::~!~:~ 
Solanum aff. tuer:bckeimii, cassia sp. y 4 especies indeteri'.ninada~. 
otros recursos· se ·encontraron durante periodos medios··de 'tiempo 

que van de 4 a 6 meses: saurauia sp., Begonia biserrata,'cbin.l:>retum 
sp., Drymonia aff. strigosa, Nautilocalyx aff. panamensis y 

Fabaceae tipo 4). Y por último especies visitadas por largos 

tiempos de floración; de 7 a 11 meses tales como io~~hoc'~rpus sp., 

Tib~uchinia longifolia y Lycianthes sp. 

Janzen (1971) señaló que las plantas de in1p6rtancia 

:~~:::ti;!:i:d::ª .. ~=s. t::t:~in;~~~s :;::J:~P!:~asE.fl~J;pu;~:~n:: 
determinó que ésto nci' ~i~mpr~~- se ;C::uinpl.e'> si 'bi~n :;;isi.tÓ especies 

durante largos. periodos, . éit~s no fherOJ1 l.o~ "ú~icos recursos 
importantes en su 'c.iC::16 de "'ida. -~d~~á~ :J.o~ recursos se fueron 
sucediendo unos a otro~, lo cuéi:l •. dkbióy estar di.rectamente 

relacionado con la f~nologia floral de di(";has espe(";.ies .. En otro 

estudio realizado L en Panamá por . Ackerman . ( 19 8 5) .basado 
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exclusivamente en observaciones de campo, se determinó que los 

euglosI.nidos visitan plantas nectar!feras que florean de 3 a 4 

meses, as! como especies con largos periodos de floración. 

oe>.ias especies·.· de importancia· para•·• E;.pÚr:-purea· .. solamente 

los géneros Drl'inonia I . ca'ssia ( 'I;iboucliinia 'y ~o,1abu~;?.~: ~abla~ sido 

citados para eugl.os1nidos (Anexe>,~>.:~· ., , 
Algunas especies importa.~1:~ .. ·,i'pé't~~ 'EÍsfa' ab~j·~' coiri~.;Be····g·· onia 

;~'.:,-_, . 

biserrata, Commelina sp., Cordyli.ne<;{er~iiJá.iÍsi •Sat:Íraui~ sp~ .. y 

=~~~~~: ~:rvs:m eenscto::::b::óxei:a:Jin~t;s ;~:~~11~~;~~'.I:A:\i~tt' que:t:: 

formaron parches de vegetación C1'!~dina (comunicación pei:sonal). 

otros recursos visitados para c:¿Í~ct~x;·· ri~~f.;~ ;·~cÍusi~anÍ~~t:~ .~. que 

se encontraban cercanos al .área de/ani.daciÓn; ,fÚeron ····Elettaria 

cardamomum e especie cu1t.~v~d.~>);y~S:~tr~~::p~rP~re~~ ,~mba~' esp~cies. 
tampoco fueron muy ·abundantes én esta~.zoria<;·E:s~e C:cnriportamiento·· de 
pecoreo mencionado difiere é¡.¡ipartlO!.ai•iéí.C::í.t'a'ci~ por,'Janzen>(1971) 1 

quién menciona . que ·•'lds'J §u~l.c>~i!itdoi '•·;~~ ;'de~pia:~ar{ •·g~andes 
distancias en la seiv: tro:P.iC:ai <ie' costa. Ric:a; J?ara obtener sus 

! .. -- '~· ,. 

recursos y pueden ·~ardar :hi:le;ta .·. dos ·· horas · en< un, únicoi viaje. 
Entonces es po~ibl~. que·;j~5. · E!ügl()sas 'de unión Juárez . visiten 

plantas muy prÓ~imas ya 9u~ les. son'. atracti '(ª~'; además ~ec que su 

explotación implica 'un. menor costo energético. al. no desplazarse 

tan lejos para c~l.~~ta~· 11eC:tar y/o~ polen; Solo en épocas de 
escasez de recursos' ·~fi posible que ellas se desplazaran mayores 
distancias ya·. qu,e tÍerie~; i~ capacidad para . hacerlo. Lo anterior 

puede corroborarse. J()r{ los' tiempos . de recolecta de polen, los 

cuales variaron dé c:iiricci mi~utos a. 2 horás. Sin 'embargo en el 
mismo articulo Jan~en .ta~bi.en seftala ·la .preferencia de. los, 

euglos!nidos por vi~ltai:- . P:1ªJ1_t:as 'que,,. se E;!n~u.entran , en bajas. 
densidades. 

Las difefencia~;.• ~n······e1 .P~éoLeo····de,. los.·e~glosinos·• ... de c~sta 
:~::s cdoen c~::ni:1'aie5:::ie:ar:r;. Jini:~r;~:iizJl~~\e~o~~=~t:::rn:~ 1:: ' 
una selva tfopiciá1 üJtiasá original.· ~i~ht~a~ :·~u~. la p~esente 
investigación se llevó ª· cabo eri· ~ria 'zona p~rt~~b~da > 
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Por otra parte, se puede decir que la abundancia de un 

recurso polinifero y/o nectarifero en ~l área de•estudio no es un 

factor determinante en •. la predilección ~li111énticia de estos 
euglosinidos. i.o .~nter.io~ puede ~orrobC>rar~e con\Í~s ejemplos ya 
mencionados as1 como con el cultivo del ca~é (Coffea arabica) I 

especie de. illterés riectaro-'ponilifera, la. cual· ; és visitada por 
varias especies' de Trigonini (Ramirez, Ú89, :.MÉ!éi.Í.na 1989, Sosa, 

1991 y Melchor1 1991) e incluso por ia>abeja melifera (Apis 

mellifer~). Sin·e~argo1 no fue de im~orta?l~f~.para E. purpurea, a 

pesar de•que diC::hos ~uitivos son ab~nda~t~~ y estaban muy próximos 

a los nidos~ :•;:y 

Al·, comp~f~Q lo~ resultados· obtenidos en el presente estudio 

con aquel.los :d'.Ei.,otros estudios anuales re~Ú.zados en mclipónidos 

(abejas socia
7

le~ clasificadas dentro .dé los Apidae) en la misma 
zona (ta~ia· · 4) ; se observó que en E;•.· purpurea se presentó mayor 

número de taxa totales y especies dé interés en el alimento 

larval; es aécir, E. purpurea tiell~ \lri~ dieta más amplia. Es 
posible que lo anterior se .deba: ·•a. ·. su mayor capacidad de 

desplazamiento, . lo que le permite df'~~oner de gran cantidad de 
recursos en un momento dado. . · <Y .. 

Además el análisis del Cllini~nto larval de >Ef: P[J;~urea nos 

reveló que las espéciés ·de interés son p?1iniferas . y 

polin1fero-nectar1feras~' Lo cual también se babia citado ·para 

melip6nidos (Medina, 1989, Ramirez, 1989; Sos~ 1 {199i> y Melchor 

1991). Es decir, en ambos grupos se siguen patr<=!nes de conducta 
similares al optimizar sus recursos. 

Es importante también señalar que los taxa comunes 
importantes ·•visitados por varios miembrós · de Trigonini y E. 

purpurea en. ~~i611 · Juárez fueron: sáurauia sp. , commelina sp. , 

Lonchocarpus · sp;,, · Cordyline terminal is, Tibouchinia longifolia, 

Rondeletia sp;.;y ;soJ.anum sp. (Ramir~z\ 1989; Medina, 1989; Sosa, 

1991; Melcho¿ ··•·· l991). se . registraron preferencias florales 
particulare~ en la IJClblación de E. purpurea estudiada, al visitar 

.las siguientes, especies: · Dendropanax sp. , Begonia biserrata, 

Combretu.m . sp.; · Drimonia aff. · strigosa, Kohleria elegans., 

Nautilocalyx aff. panamensis, Cassia sp., Fabaceae tipo 4, 
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Tabla 4. Relación del nCimero de .. taxa en el alimento larval de 
diferentes melip6nidos, as1 como en Euglossa purpurea, en Unión 
Juárez, Chiapas. 

TAXA ESTUDIADOS EN 
UNION JUAREZ,CHIS 

Plebeia sp. 
(Ram1rez, 1989) 

Tetragonisca angustula' 
(Sosa, 1991) 

Scaptotrigona mexicana; · 
(Melchor, 1991) 

Euglossa purpurea· 
(Ram1rez) por. · 

por 
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Antirhea sp., Lycianthes sp., Solanum aff. torvum y Solanum aff. 

tuerckheimii. 

Es evidente que existe unareparticf6ride recursos entre los 
diferentes miembros _de Áp.Í..dae . que hasta: la fecha ' hari sido 
estudiados en la misma·· zona. Hay que considerar que puede existir 

tanto sobrelapamiento de recursos alimenticios. (Martinez-Hernández 

et al., 1994), asi como diferencias en las estrategias de pecoreo 

intra-especificas e ínter-especificas. 

7.4 ESTRATEGIAS DE PECOREO 

Los análisis palinol6gicos del alimento larval reflejan gran 
parte de las estrategias de recolecta de recursos en.~l campo: Lo 

anterior se cC>inprob6 en Anthophoridae (i. e. Xenógloss~ f~lia) por 

Callejas (1992), el cual se trata de un. grupo'.;her~~n~>de los 
Apidae (Brothers, 1975) en dónde se ubican:a'los euqlosinidos~ En 

el trabajo realizado por Callejas tÚ92) ··se r~aÍf~aron .•. tanto 

observaciones de campo como anál.i~is"; p~i.i..rioÍógicos. del alimento 

larval en x. fulva. se comprobó •qtie;: ia conducta de pecoreo 
observada en el campo se refleja··eri :Í~s análisis palinolÓgicos. 

Este tipo de trabajos hace aan' ~ástV.áiidas .Úi.s int~rpretaciones 
que se han hecho sobre las estr'át~gia's;de pecoreo en melipónidos y 
abejas meliferas en los últim~~·•afio~; 'en donde también se emplean 

parámetros ecológicos para. irtteZ°pf~tar la diversidad poliriica, la 
uniformidad de pecoreo y en ::'á.1(Jurios casos.·. el sobrelapamiento de 

recursos alimenticios (M~ct.iri~i 1989, 1992; Meic.hor, 1991; Quiroz, 

1993; Ramalho i9,a~';>Ramirez, 1989; sosa, 1991,sosa: et 
al., 1994) :• 

Pof . las ra~bnes e ni~~cioHa~¡s, antedórinente . se han aplicado 

diferente,s:.rll~i~~s;•l'~ra.: d~a\i~a/:~f:.p~c'oi:-e6 én E: YP~'r¡;JZ-~a:''to;nan'cto 
como base lóá anáÚsis meÜi;;opaÜncÚó'gicos',· ... 

Debido. .~ '. ~¿~ se >~rat~" , de ':los /prliJíeros reportes en E. 

purpurea.· .. y eri eüglosf.nidos en geri~r~l·/. éstOs se· comparan y 

discuten más adeÚnte con:'.1os ,·~esulta.dos obténÍdos en Melipónidos 
(Apidae) eri la misfua ZOila: 

,' -. : ... -· 

Cons_iderando los .indices. de diversidad (H') promedio en las 
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muestras, así como el indice promedio obtenido del análisis global 

de todos los nidos (tabla 5) , se de terminó que los registros 

representan indices altos, indicando una constitución polifloral 
en el alimento'_. iar·~a'i-.:' a><t~a~é~< de .. -todo el año de estudio-'~· .--:,-~·: 

Respecto a · l~ ·~it~j~id~d·· de la recolecta (J') ,,(el ~alor 
promedio 'registrado ~n ei :linálisis individual como en )ii1' global 

indicó un pecoreo heterogéneo de. los recursos, es · de'C:ir 1. E. 

purpurea aún cuando visitó· .. varias especies de .:Pia,~~¡,,;;>pr~fi.rió 
pocos recursos, lo que indica a su vez especifici~ad.'. .. en ·el 
pecoreo. Sólo .en pocas· ocasiones se ol;>servó 1JÍla condué~a',:t~ndiente 
hacia la homogeneidad en la explotación, cuando·~.~ pur'pü"rea .visitó 

varios taxa de plantas y los .explotó •d.e m~nera> si.riilrar, 'io qtie 
significó una conducta generaliz~ciclde ~écblectk.: · ··· 

si comparamos los valores in&ximos y mínimos.ta~~º ~~'H' como 

de J, de este estudio con aquellos que se tienen en cid,~. e~pecies. 
de melipónidos en la misma zona (tabla 5), · observa~os ·que los 
mayores indices de diversidad han sido registrado~en Tetr~gonis~a 
angustula. Lo anterior s~ enchentra directamerite. r~lacÍ.cinado · cbn 

el gran número de espeC:ies. regi~tradas en. ei ... aÚm~nt~·~· iárval. de 

esa abeja, en segund(J término se encuentra E. puq::>urea; . 

El registro menor de H' se t.i.erie en i; ~u~Íiúre~, .•••. i~diC:ando 
que esta abeja. .. puede ll~ga~ . a col~c~a~ sO'tir~ hri' nt1mEi1-d' r~'ducidb 'de 

especies vege.tales;» 

El indice J' más a1tá ~ariibi.én se ·registró en· angustula, 

. abeja que '·'puede llegar .a pecorear más 
. ,. , ~· >: .. . . ./ 

recursos· en·· un momento dado, siguiendo en 

es decir, es la 
uniformemente sus 
importancia E. purpur,éa, _,_:_J.:nibás · especies pueden tener un 

comportamiento generalista; En écintraste, los datos más bajos de 

J' se presentaron en E. ·purpurea indicando ser la especie que 

colecta más heterogeneamente sus recursos, y que muestra 
preferencia por ciertas plantas; por lo que es la abeja más 
especifica en.su pecoreo. 

En relación al sobrelapamiento de recursos alimenticios, en 
épocas de escasez de recursos en la zona se registró un bajo 
sobrelapamie.nto. La mayoría de las hembras· de Euglossa (de todos 
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los nidos) se desplazaron sobre los mismos recursos que se 

encontraban en floración en un tiempo determinado, pero estos 

fueron explotados de diferente manera. El bajo traslape registrado 
posiblemente se relacionó. cop·. la baja densidad de población de 
euglosas en la zorla·. 

solamente durante la ~poca de lluvias y a principios de año 
(durante los primeros 4 meses''i:ie 1991) ocurrió el niayor número de 
casos con al to sobrelapamiento, . coi,n~~die.ncÍo a . su véz con un 

incremento en la población ci~ Eugúiss'B ~¡¡~~urea. Esto se debió 

probablemente a que durante . este péri6'd.a ocurrieron las dos 

floraciones importantes de la zc:i~a ,/,caTI' lo~ é::úal se presentaron las 

condiciones propicias (gran dispcinÍ.biÜdad de polen y néctar) para 

que las poblaciones de abejas .aumentaran, y se desplazaran sobre 
aquellos recursos preferidos~ 
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Los 

i.~U iE~''\ 
ª. caNcLus IONES s~ua nt. lrl 

'"" "fil 
¡>,.;i..ia&EC~ 

objetivos planteados en la presente investigación se 

cumplieron al aportar conocimiento sustancial sobre las especies 

de plantas visitadas para la obtención de polen y néctar y en 
aspectos biológicos de la nidificación de Euglossa purpurea. 

Además de analizarse cualitativa y cuantitativamente la 

explotación de los recursos alimenticios a través del tiempo de 
estudio. Con lo cual se sientan las bases para realizar estudios 

posteriores detallados en aspectos de polinización y conductas de 

hembras en nidos de E. purpurea. 

RECURSOS ALIMENTICIOS 
se : regÍ..straron un total de 74 especies vegetales,. 

cuales 22'ta~~f~~ron de real importancia ("'10%). 
: ~:-:· -,,- <.:~· - -

·- ·.~ '· ; .. ",· ;- - , --:~ -. 

de 

Lc:ls. > récursos importantes fueron < poÜnHeros. 

las 

y 

poliniférc:l~n~ct,a:r 1feros. Entre los primer6ssei~ri6J~ntr~nsaurauia 
- - . .• -'"' -·--· ·<-·-···t"'•'¡., ·-· : . -:-· ·' .,., . ' . . 

sp., Dendropanax sp., Begonia· biserrai:.a,·.·( Combretum sp., 

Commelináceáé; ciissia sp., Fabai::eae ti~~j':.f,l,'{'c6fdyline terminalis 1 

Tibouchi,nÍ~ longifolia, AntirheaJsp~ ;;·L-j,~Únthes sp., Solanum aff. 
t:orvum, S. aÚ. 'Í;uerckheimii y 4 taxa\:irid~tefminados. Mientras que 

las especies polin1fero-nectarÍrEi;a;,; .. f~eron Drymonia aff. 

strigosa, Kohleria elegans, Nár.it/i.b~él.1":;~ aff. panamensis, 
RondeletÍ.a sp. y Lonchocarp(ls.~p: ·•,. 

Los . recursos de. intiarés·· aii~:ri~i~io pertenecieron a la 
vegetación sechnd~ria d.e :Eista zon~}. ú 'mayor fa de. ellos fueron.. del 

estrato arbóreo .y arbu~t.ivcí y s't>ib' alguri~s se enccmtrarol1. en el 
estrato herbáceo. 

En genér~l .;~e· obskrvÓ< que\É;; .• 'purp'ú're;;_ es. p~1.i1é'é:ticiél.. La 

diversidad' po1il1.ida • r~g:Í.~1:ilda ~ri •'1a'~ fuhE:íktra;; ~ue alt~ a. fra~és 

::: ::~:i:i:~;:;~h~ct:.~~~dtA1i.·~:2'f :cf~:J;Zri~;~~f ·::r:º~ 
recursos debida:. a>ias pfefe~encia~. floral.es .. p';,¡rt:iciU.:í.cires~ aunque 
en algunas ocasiones htibo ... una . teJ1denci<:I. tiaC::ia la .. explotación 
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homogénea. 

Entre los nidos ·de E. purpurea, se registraron en general 

bajos indices de traslape, rel.acionádos con las diferencias en la 

explotación de los recursos. Solamente ocurrieron altos traslapes 
durante la época de lluvias y en los 4 primeros meses de 1991, 

coincidiendo a su véz con un incremento en la población de este 
grupo de abejas en la zona. 

SINDROMES FLORALES 

Se determinaron dos tipos de slndromes de polinización 

preferidos por E. purpurea: 
• 1 • - • 

1) Flores melitófilas y psicófilas con co:i:oias :~ipicamente 
tubulares ··que secretan. riéctar .en el . intéri6i)Y, ad~miis ofrecen 
polen cl1ecta~opolin1feras) . ' <· . 

Por ·, pt~a, ; í;>arte, · se·.. registraron :> '~i~f~~ J:l.ibttlares 

exclusi vam~~téi nE!btariféras ciii~iit6f .h~~ '/'{p~icÓi.ir<i~J 
;c. ·. ·,.-.¡ -; ·,_ .. ·\ .. · .; 

purpurea· y E~ t;:tiéi.,ria cCl.rdamonium. 

~"····· 
11) Pré~~nCia de sindromes de .. 11poÚ~l~a~i.ó?l por vibración" en 

gén~ro~:cadsfa y.solanuin. los 

ASPECTOS 

Gracias· al establecimiento exitoso de 

nidificaCión de Euglossa purpurea se determinó 'por IJlim~~a~ ~ez lo 
siguient~: 

- E~ purpurea es una especie :solitaria que en; :o~Cl.si,ones 
puede llegar. a ser comunal. 

. .En' nidos comunales.·. (h~!Dbra madre e hijas), todas· las 
euglossél.s'' pres~ntaron·· los. ovaiios desarrollados, reutilizaron. las 
celdillas ,de' cr1a~. además'construyeron otras nuevas. .. 

El omayor nfune~'o ; d~ nidos fue registrado en épocél de 
lluvias, dl.ii-ariteju'íib.y;cie agosto a noviembre. 

. . . . . : 
se detectó .la presencia del parásito doelioxys 

(Megachilidae), .el cual constituye el primer registro en. nidos de 
E. purpurea.· 
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ANEXO I 

SIMBOLOGIA Y FUENTES DE INFORMACION 

Ackerman, 1985. 
Armbruster y Webster 1979. 
Ayensu 1973 in Williams, 1980. 
Dressler, 1982. · 
Duke 1901, 1902, 1906; 'Kimsey 1982a; F·r:ankie et al.1983, 
Ackerman, 1985: todas las citas anteriores in Roubik, 1989. 
Heithaus, 1979. 
Janzen, 1971. 
Kennedy, 1978 in Williams, 1980 · 
Roubik, 1978. 
Roublk, 1989. 
Wlehler 1978 in Williams, 1980; 
Wllliams, no publicado,ln WUllams, 1980: 
Williams, 1980; Máas; ·1912 'in'Willlams 1980. 
Wllliams y Dressler;~ 1976 in Rciublk, 1989. 
Zucchi et al. 1969. · · · 
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ANEXO !. Especies vegetales visitadas para· 1a obtención de 
néctar, polen y. resinas. R. Al. recurso alimenticio .no 
especiílcado. Simbológia y fuentes de información en la lera.hoja. 

•'. 

:. .. .. :· . RS O s :· : 
TAXA RE.CU 

~ . . ·: : ·. .·rol.EN RESINA R~ AL. . . 
.· •.· NECTAR 

Acarithaceae· 5 .' 

. ·: . .,;, .. 
.... 

Asystasla .sp;· ~ ' .·. ' '. . .· ... . 9 . 
Amaryllldaceae .. I··· .. I·· 
Eucharls.nerilfolia 14 · .. . · . 
E. bankerlana 14 .... 

Anacardiaceae 
.:· ...... 

Spondlas sp. '. 14, 4 
Anacardium sp. . 4 

Annonaceae 5 . . · . 
Apocynaceae s ... 4 1 

Allamandra sp. 9 
Amblyanthera sp. 9 
A. neriiforla 1 14 

. 
Aspldosperma sp. . .. . 9 
Lacemella lactenscens 14 .· ·• 
Handevllla vi llosa 1 . . 
Handevllla sp. 7 7 .. · . 9 '• 

Hesechltes trlflda 1 . .·. 

Odontadenia macrantha l ·. :. ·: .. . . 
Prestonla mollls 14 . 

··, . . .· 
P. portobellensis 1 ·. 

.. 

Prestonia sp. 14• . 
Rabdodenla biflora 1 .. .. 
Stemmadenla grandiflora 1 :.···" 

Stemmadenla sp. 7 : 7 ·. 
Tabernaemontana rigida 14 
Thevetoa ahouai 1 . . . 
T. peruviana 14 .. . 

Thevetia sp. 7 1· ·.· 
Urechltes andrieuxii 7 ... ,· 

Urechi tes sp. 7 .7 
Araceae .·. 10 

Anthurium sp. 9 
Balsaminaceae 

Impatlens balsamina 14 
Begoniaceae 

Begonia sp. 14 
Bignoniaceae s. 10,4 10 6 

Adenocalymma apurense 1 
A. arthropetiolatum 1 
Amphilophium paniculatum 1 . :: 

Amphllophium sp. 7 7 : 
. 

Anemopaegma chrysoleucum 1 
Arrabldaea candicans 1 
A. chica 1 
A. corallina 1 
A. patellifera 1 . 
Arrabidaea sp. 9. 
Bignonia sp. 7 7 14 
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TAXA R E C U R S O S 

NECTAR POLEN RESINA R.AL. 

Callichlamys latifolia 1 . -

Ceratophytum tetragonolobum 1 . · .. . . 

Clytostoma sp. 14 . - - ... . .. , . ~ ; . 

Cydista sp. 7 7 ; .,,,:, .... 
Jacaranda copa la 1 __ ...... ' ) 

Hacf adyena unguis-ca ti 1 . ·. ·.··:·.'.·· . ~ .', ,~. ' -· 
Pachyptera kerere 1 ·. :.: ·<:,; :·. '·.:'.. 

Paragonia pyramldata 1 .. · .. 1··: ,:, .. ·.·:··; ··. : 

Pleonotoma varlabllls 1 . ·-:.·.·<:::• . 
Stizophyllum riparlum 1 •¡:.J.·.·-;-,··.:;.:.; 
Tabebula ochracea var .. 1 ; ',-.\ ' ::: '¿;:·: ,,. -neochyrsantha .> ..:. < ¡.;·-:,; : 

Tabebula ipe 14 . - -. --<···, ~ ; ; .. .,_ ;: : ". ' : ',: .. ,., ~. .·· 

Tecoma sp. 14 '>} '/;<}_'e/ ::t· ::~ ti 1:: 
Xylophragma seemannlanum 1 .·•··· 

Blxaceae .7. •'C:' '; 10;7•; -\'•:•·;.-,·;..,,· 6 
Bixa orellana ·- "· ;·:-:. ·" 14- ... ,- ,,.,,_, .•.·' '.' '.•:•' 1--' :. . 

Blxa sp. -"·· ;._ . ..-.:: 4::-.· ·-:;_,.,. ,·:,,,.,.{ .... 9 
Bromellaceae 14--- :--:. 14· ;;;e -- ': .... -_ 

Aechmea marla-reglnae 
... 
- -- 14 .-., -- ••.: .. ,, ... :· ,:, : ' 

Aechmea sp. . 14: .. _'. -- : '.:-i '.·.' - - --- .· 

Ananas como sus 14 ·: -. :·. - '.- .. 

A.sativus var.bracteata 14 ·. 

Burseraceae '', .. -:· - .-- . - .. -.. : 

Protium sp. , __ .. __ -___ -:_-, ', ei.: 4 
Trattlnnlckla sp. : · __ 4 

Cannaceae 14 --, 14 1 

··. 

Convolvulaceae - 5,"7,4-.' 7 .: 6 . 
Ipomoea sp. . - 9,.14 
Prevostia sp. .. ¡• .. 9 

Cochlospermaceae 10 . '· 
Cochlosperrum sp. . · - ·: 4 . 

Cluslaceae -
Clusia sp. 7 . 7;4 2 9 
Vismla sp. '· 4 9 

Dlllenlaceae 5 ·. ·. 
Euphorblaceae 5 

-
6 

Dalechampla sp. 2 
D. magnistlpulata .---'--. ---.-- 2 
Hargaritarla nobills 1 ·'· 

Fabaceae 5 4 10 6 
Aeschynomene sp. 9 
Andlra inermis 1 
Andlra sp. 9 
Caesalpinia sp. 9 
Canavalia sp. 7 7 - 9 
Cassia al ata 14 
c. bacillar is 7 
c. biflora 14 
c. hoffmannseggi . .. 

14 
c. retlculata 14 
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ANEXO I - Continuación 

. 

TAXA . · . R E CU R s o s 
·. NECTAR POLEN RESINA R.AL. 

Centrosema. sp. 14 14 9 
Cl 1 tor la sp. 7 7 9 
Crotalar la sp. ' 9 
Desmodltlm sp. 9 ""'·,: 

Dloclea sp. 7 7 9 
Dlplotropls sp. ' 9> 
Indlgofera sp. 9 
Inga sp. •.•. •' 9; 14 ·. 

Hachoerina sp. ... ·.:···, 9 '· 
HllllOSa sp. . : .' .. 9 '' 

Neptunla sp. . ,: ,;~, t·'. ·:, 9:, .. • .. 
Parkla sp. ' 9•<.c: 

· .. 
Phaseolus sp. ·.· ····:· ,;, '···.:<.•.< 9, ... 

Prior la copalfera 
: 

· .. ".·.>·'····· 4 ••·., .. :, ' . . : '' 
Senna sp. '.· .'· .·•· 10 ···o'.•·.• ~ó···, ....... •, •' .. ' .. · .. Stylosanthes sp. ' ... :· >·. •,·.·.: ·:::·:··: :. ,:·.•:::.·"(.;·:.;:: 92•': .',.'': 
Swartzia sp. 7 ' •• ·> 7,4-· : :.·•.'> :· .:• .. ' 

Flacourtlaceae 5 .............. ......•. , ........ ·::.-·.'.-;- :,~;,., . ··_:,,, ,... .. · .. · .. 
Banara sp. •· '··: .... , ..... ,.:'.":'.. 1< ':::::<. ": 9· 
Gasearla sp. : . ,• .... :"e_;;·,· 9 . 
Oncoba pauclflora •. '•·<· .,, ...•..... , .. ,,, I• :.·'.•·."·'•':'·.,•: 14 .'.:' 
Oncoba sp. :· .. ... 4.::•: .. ::•e ...... :· .. ';.·;.:. 9 :· :• 

Gentlanaceae 5, 11 11 •: .•, _",>L .-: .. ;:".•::: . <• 
Chelonathus sp. : . ··:::. 1·-..• 1:: ·. 9 
Coutoabea sp. .· 

. '" •::·•. '' 9 
Geranlaceae .. , .... 

Pelargonlum sp. ·. ,,, '. 14 ·. 
Gesneriaceae 5,4 '· 6 

Codonantes sp. 14 .• ·. 

Drymonia serrulata 1 
Haemodoiaceae .·e 

Xiphidium sp. 4 
Hellconiaceae 7 :: 7 
Heliconia bihai 14 
H. latispatha : 1 .. 
H. imbrica ta 7 - ..... ;: .. 

Lecythidaceae 7,4 4 
Eschweilera sp. . 14 

Llliaceae 14 :• 14 
Hemerocallis sp. 14 > 

Loganiaceae :· 

8uddlela sp. .. . 14 
Malplghlaceae . · 10 · . 6 

Byrsonima sp. 14 .. .·· .. 

Malvaceae 5 
Hibiscus rosa-slnensis - 1,14 . ·: 

H. shlzopetalus 14 ·. ' 

Hiblscus sp. 14. . . ::: ·, 9 .•·· .. 
: 
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ANEXO I - Continuación 

Í'AXA R E CURSOS 

NECTAR PciLEN RESINA .R.AL. 

Marantaceae 5,14,7,4 14,7 13,6 
Calathea insignis 7, 1 
c. inocephala 1 
c. latifolia 1 
c. lutea 1 
c. marantifolia 1 
Calathea sp. 4 8 
Ischnosiphon pruinosus 1 
Ischnoslphon sp. 9 
Stromanthe jacquinii 1 ' 

Melastomataceae ' ' 10,4 ' 
Acisanthera sp. ' 9 
Bel lacia sp. ': 1 • . . -~ ' ,· ' 9 
Blakia sp. 7 7 . 
Conostegia sp. 7 ,, ',, 7 .'., · .. ;' 

Desmocela sp. ·,, 
' ', 9. 

Loreija spruceana '•' 14 •, '', ' •,: ,,, •: ; ,·].;·· .'' 

Hiconla sp. ' '·,, ' ,,,. '' ,, ',";,·:. 9:;: .·•,•:·,; 
Tlbouchina sp. ', ,··.:; ·: 'i,i, ,,.,., 9 .. ,,,, ./.·• 
Toccoca sp. ,,, '•' ,'"•. ·:,•,:, ,.:,¡,.¡,,, i'i•i•i· .·; 9 .. •:'· :: ',• 

Myrtaceae 4·.··.··. ,.,,,,, ,.·,,,, ... , .. <,, ',,,,;.·,·,•,,'·. ,• 

Psidium sp. 4 ; :.-, ,, '• 
,, 

' 

Ochnaceae 
' '':'. , .. ::::. Ir~: .. ··,:, Sauvagesia sp. 4 •,' ' 

.,,,,, ,·, 
Orchidaceae 5, 14 14 ' ·: ;' ,' /':.·: ·:'..".'·,· .. •·::· 

Cischwelnfia dasyandra 12 ' 
., ', <<·i• ' 

Sarcoglottis acaulis 1 ,' 
' ·::. 

Passlfloraceae 5 ::·.,,,. 

Passiflora edulis ·.·· ··. 14' '" 
Polygalaceae 5,4 .·· 

Honnina sp. ·,, 9 
Polygala spectabilis 14 
Polygala sp. 14 9 
Seclridaca sp. ', 9 

Ranunculaceae 
Delphlnium adjacis 14' 

Rubiaceae 5,4 6 
Al lbertia edulis 1 ... 
Barrerla sp. 9 
Cephaelis barcellana 14 
c. colora ta 14 
Cephaells sp. 7 7 
Coccocypselum sp. 9 
Coffea sp. 9 
Faramea occidental is 1 
Far ame a sp. 9 
Hamelia patens 1 ' 
Hemidlodla sp. 9 

' 
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ANEXO I - .continuación 

TAXA ' : .... · R E C U R S O S 

: . NECTAR: POLEN RESINA R.AL. 

Isertia'haenkeana •' 1 
Isértia sp. ,': ,' 9 
Leonorus sp. 14 
Hanettia recllnata 1 ··. 

Pallcourea rigida ,•, 14 
Pentagonla macrophyla 1 
P. wendlandi 7.. 
Pentagonia sp. 7 7 
Psychotria acuminata 1 ' 

P. eme ti ca 1 
P. horizontal is 1 ._: 

Psychotria sp. ··. '·'· 9 
Randia armata 1 ,', ' -

,' 

Sablcea aspera 14 ' '.--- ', :. -
' 

s. tomentosa 14 - •:.· ' 

·- .- .. · : 

s. vi llosa 1 ·, '•,: :. ·' . : : 

Sablcea sp. 10;7 ' 10, 7 :' :' ,,·. ' 9 
Sipanes sp. :. ' ':: ,,,,,., 9 

' 

Solanaceae 7 ,_ - 10,7, '' ';'.': .-., 6 
Bragmansia sp. ' .. ,:·.-· .> > 9 
Capsicum sp. ·- -· ·;¡ - 9 
Petunia sp. : 

,,, ' ' 14 
Physal is sp. ' 

' ·. ' 9 
Solanum atropurpureum - 14 
s. o oc ar pum 14 
s. cf. quitoensis 14 
Solanum toxicarum 14 

Velloziaceae 3 
Verbenaceae 5 

Cornuta grandiflora 14 
Stachytarpheta jamaicencis 1.r 
Stachytarpheta sp. 4 
Vallanerioides jamaicensis 14 
Vltex polygama 14 

Vlolaceae 5 
Hybanthus prunlfolius 1 
Papypayrola sp. 9 
Rinorea sp. 9 

Zinglberaceae 5,7 7 13 
Costus allenii 1 
c. freidrichcini 14 
c. cf'. grandiflora 14 
c. guanaiensis 1 
c. laevis 1 
c. splcatus 14 
Costus sp. 4 
Dlmerocostus strobilaceous 1 
Dimerocostus sp. 4 
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TAXA 

ACANlHACEAE 
ACTINIDIACEAE 
SaurouJa sp. 

AMARANTHACEAE 
]resine cclosfa 
ARAL!ACEAE 
Dcndropanar sp, 

ARECACEAE 
Chamaedorea m. 
Coceos nucifcra 

ASTERACEAE 

BALSAMINACEAE 
Jmpatiens wallerana 

BEGONIACEAE 
Begonia biscrrata 

BETVLACEAE 
Tiool 
Alnus sp. 

BIGNONIACEAE 
Parmentlcrn aculcata 
BOMBACACEAE 
Bombar so. 

BORAG!NACEAE 
Cordia so. 
CHENOPODIACEAE 

AMARANJ'HACEAE 
CLETHRACEAE 
COMBRETACEAE 
Combrctum sp. 

: COMMELINACEAE 
Commc/ina sp. 

CON\'OLVULACEA 
E 
E\•olvufo.'i sp. 
CUCURBITACEAE 

MAY 
31 

0.2-
4.3 

1.4 

2.3 

0.6-
5.3 

0.1 

1.3 

JUN 
11 18 

0.1-
0.6 

0,2 -
2.2 

l.! 
O,! -
!.O 

3.5 

O,! 

3.8 

0.2-
1.3 

24 17 

0.1 

0.1 0.1 

0.1 

0.1 - ' 

JUL AGO SEP 
23 29 27 10 17 

0,1 
o.s 

.·· 

l.3 

' -

0.1 0.1 

0.1 

- ' 
" 

0.1. ·-

" -
.0.1, 

0.4 

.•.O.l · 1 

0,1-. 
"0.2 ·: 

0.1 0.2- 0.5 
1.2 

0.1 0.1- !,! 
0,6 

OCT NOV 
9 16 31 7 13 27 18 

0.1 - 1.2- 0,1- S.6 - 1.0 2.3 - 4.1- S4.3 
SS.2 31.2 19.0 75.7 11.7 15.9 

0.1-
·1.1 

·<' 
! ".' ~ • 1 

9.9 

1.2 

0,1-
0.7 

0.1 

.. ·, .. :/¡,". ,.·!.• 

13.0: '44.2 -· 
. 32.6 . 56.4. 

: 

0.1 

0.6 l.6 0.3 -
8.5 

0.9-
22.l 

0.1- 0.1 0.2- 0.1-
0,6 o.4 · o.f 

,, 

-· 

0.4 

Cionosicys 0.1 
macrm11J111s 

CYPERACEAE 0.4 
D!OSCOREACEAE 
Dioscorcn !:p. 

EUPHORBIACEAE 
Croton sp. 
Dalrchampin su. 

t.D Ricin11s commrmis 
.¡.. Tino l 

0.1- 0.2 
0.5 

0.5 
0.1 
O.! 
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.\O ¡:: o 
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TAXA MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DJr 
JI 11 18 24 • 17 2J 29 27 10 17 16 JI IJ 27 18 

GESNERIACEAE 
Drymonla atr. 49.8 • 20.8- J4.6 0.1 • 11.J - 4.9 7.2 18.3 0.9 J.O 

stri'!osa 82.3 70.9 64.4 27.I 
Kohlcria c/egans 11.4 - 0.5 - 1.1 - 1.2- 0.6- 0.2 • 0.1- 0.1 • 0.1 • 0.1 • 

19.3 6.6 8.1 J.5 8J.6 50.4 JO.O 14.6 0.6 0.5 
Nautlloca/yx afi'. 8.2. 27.2. 4.1. 0.1 • 29.7. 0.1 • 33.2. 59.8 - 2.6 - 16.3 -

vanamensis 34.6 77.8 90.4 90.4 99.7 35.2 84.8 67.5 14.0 58.J 
GRAMINEAE 
Tino 1 0.2 0.3 0.1 0.1 ·~ 0.1 
Zeamay.\· 0.1 0.2 0.1- 0.1 

0.2 
LABIATAE 
Salvia purpurea 

LEGUMINOSAE 
Cassia sp. 32.5 6.0 0.2 - 0.3. 0.5 - 5.9 0.2 0.4 0.2 1.1. 0.2 

9.2 2J.2 23.5 J5.J 
Lonchocarpus sp. 1.8- 0.6- 7.J - 1.6- 0.2. 49.3 14.4 - 18.9 - J7.6 

17.1 51.8 91.2 80.7 88.7 96.9 92.8 
Ji.limosa ortlwcarpa 0.5 0.1 0.2. 0.1- 3.4 

3.3 6.9 
Afimosa nivra 0.1 0.2 0.1 0.1 
Mimosa p11dica 0.1 0.1 0.1 0.1 1.3 0.2- 0.6 0.5 

0.8 
Mimosa so. 2.3 1.2 0.1 0.1 0.1 
Tipo4 0.7. 3.2. 0.2. 4.4. 1.3. 1.4· 11.6 0.2. 1.8 

63.3 24.1 15.4 27.6 22.5 3.1 14.J 10.1 
Tioo S tricoto. rcl. 
LILIACEAE 
Corc{vline l.S 0.4. 0.1 • 6.5 16.5 22.7 0.8. 0.1 • 

termina/is 5.6 54.7 1.3 0.5 
Tino 1 0.2 0.4 
MELASTOMATA. 
Tibouchinia 7.1 0.1 • 7.5. 1.2 - 0.1- 0.2- 0.1- 6.1- 0.1. 0.1- 0.3. 2.6- 0.2. 0.4 IJ.7 - 0.2 0.1 fJ 

lon_iz.ifo/ia 1.8 15.1 17.1 2.J 49.0 J5.7 85.4 11.3 8.1 17.6 24.3 83.2 37.4 
MELIACEAE 0.2· 

0.4 . 
MYRTACEAE ' 
Tino Em:~cnla sn. 0.1 •' 

OLEACEAE 
Fraxinus so. 0.2 

. 

ONAGRACEAE .. 
PAPAVERACEAE 
Bocconia so. . .. ·: 0.1 ' . 
PIPERACEAE 
Peocromla so. 0.1 . ·. .. · . 
Ploer so. 0.1 
POLYGONACEAE ... 
Polwonum so. 0.1 0.1 .. 
Tioo 1 1.2 1 • 

RUBIACEAE . 
" : 

Antirhea so. 35.1 

'° Coffea arablca . 
en 
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ANEXO I I I - INDICES .DE IBASLAPE DE REcuRSOS ALIMENTICIOS EN LOS 
NIDOS DE Eugloss~ purpurea · 

Tabla 1. Indices . de traslape del mes de mayo de 1990. 

n. ch 8 

n.ch - -
8 O.S9 -

Especies de plantas visitadas en común: 
Una especie de la familia Asteraceae, Drymonla a.ff. strlgosa, 
Nautllocalyx aff. panamensls, Cltrus sp. y Lycianthes:sp. 

'' ' 

Tabla 2. Indices de traslap~ del ~E!s de:jurli~· 
' •,, '·c.:,: .'_:'. ·h.:.· 

36 ' z3 '10 " '28 ' 8 ch 2S .20' 33 31 
'', 

' , .. ·.:: '· ' 8 - - - - . - - ¡., -· !>.• :¡: ,, ·-
~'~ -~::\ ')"-

',' 

1. ch o. 28 1 · ,.. - - - - ·, -
' .· ' 

' ' 

2S 0.63 0.60 - - - - - - ' - I• -
20 0.28 0.78 O.S2 - - - - - - -
36 0.40 0.74 0.S2 0.6S - - - - - -
33 0.02 0.04 o. 12 0.07 0.28 - - - - -
23 0.04 0.04 o.os 0.02 0.28 O.S2 - - - -
10 0.28 O.S3 0.41 O.S6 0.76 0.42 0.43 - - -
28 O.S2 0.87 0.70 0.68 0.77 o. 12 o.os O.SS - -
31 o. 11 o. 12 o. 13 0.02 0.3S O.S2 0.6S 0.37 o. 13 -

Especies de plantas visitadas en común: 
Drymonia aff. strigosa, Nautilocalyx aff. panamensis, Evolvulus 
sp., Costus sp., l11mosa pudica, Tibouchinla longlfol la, Cassla 
sp., Lycianthes sp., Elettaria cardamomum, Cordyllne terminal is, 
Kohleria elegans, Saurauia sp., Combretum sp. especies de las 
familias Asteraceae, Betulaceae, Ulmaceae y Chenopodiaceae 
Amaranthaceae. Asi como una especie indeterminada. 
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ANEXO III. Continuación 
Tabla 3 Indices de. trásl.ap~ .del mes .. de julio de 1990. 

33 

36 

28 

Especies de plantas vl.si tadás ~n :éomÚn:-.> · .. · 
Tlbouchinléi fongÜ'áÍla; iNaÚÚfaca1.j.i aff. panamensls, Lyclanthes 
sp., córdyllne<termlnaliS;·Jcáss18. .·sp.; Kohlerla elegans, .Costus 
sp., Evolvulus sp.;, CoÍÍlbretÚiii.'s¡:í:.,:Csaüraula sp. y una.especie de 
la famllia:~As.tei-aceae·:·'"'.:" ,,_·, .·-,.: · ·'·-- ..-.--~ "->»-: _:-:;, ~ .· · " .. 

-T \;'':,- ;: __ (.:" 

Tabla 4. Indice >ci~: .. ,t~~slap~ d~l me's d_~ aaosto de 1990. 

- . . ,. ~-- :< 
Especies de plantas ·vi si tadaá en cC>mÓn~. . 
Kohlerla elegans, · TÍbóuchlnfa longlfolla, Nautllocalyx aff. 
panamensls y Llciianthes !lP; :'' • · ·· ·· 

Tabla 5 .. Indices:de··t~~sl~p~ de~ m~s de septiembre de 1990 . 
.. :.•.X t .. 

•. ··31··. · i • ''il \15) 
· ..... ... .29.: Afiar .. 3 · · 21 

31 

11 o,: 40 0;49 •.· - ·- .•: 

29 o. 17 0.24 0.73 0.57 

Amar 0.13O.16 0.63 0.57 0.73 

3 0.25 o. 18 0.23 0.24 0.26 0.10 . -
21 0.02 0.04 0.07 0.01 0.22 0.01 o.41 ::~· 
35 0.14 0.12 o. 15 0.62 0.20 o. 19 0.20 o: oí . ··' .'···· 

32 0.53 0.64 0.66 0.43 o. 45 0.40 0.22 O.O) 

. . 
. .. - ->-

35• 
. .. ·; 
........ 
: ... 

-· ·.;.; .. · 
':. ... • 

..... 

0.22 

32 

·• 

.. 

. 

-
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ANEXO III. Continuación 
Especies de plantas visitadas en común: 
Lycianthes sp., Kohleria elegans, Cordyline terminal is, Himosa 
orthocarpa, Evolvulus sp., Tibouchinia longlfolia, Lonchocarpus 
sp., Solanum aff. torvum, Hlmosa pudica, Nautilocalyx aff. 
panamensis, Himosa sp., Zea mays, especies de la familia 
Compositae, Chenopodiaceae - Amaranthaceae y Fabaceae tipo 4. 

Tabla 6. Indices de traslape del mes de octubre de 1990. 

10 23 28 43 27 4S 30 7 47 46 

10 - - - - - - - - - -
23 0.39 - - - - - - - - -

.. 

··· . 

.. 
28 0.24 0.41 - - - - - -· -.,·. 

43 o.os 0.27 0.62 - - - - -
.·. 

27 0.27 0.41 o. 10 0.40 - - -
······ 

_. .. -·. 

4S 0.01 0.02 0.003 0.02 o. 16 - - - - . -
30 0.22 0.16 o. 10 0.40 0.67 0.30 - - - -

7 0.24 0.28 O.S9 O.S8 0.22 0.07 0.30 - - -
47 0.32 o.so 0.52 0.37 0.39 0.23 0.43 o.si - . -
46 0.22 0.32 0.07 0.04 0.38 0.62 0.36 o. 10 0.30 -
39 0.24 0.2S 0.78 0.63 o. 14 0.02 o. 19 0.70 0.41 -
18 0.33 0.46 O.SS 0.51 0.3S 0.02 0.23 0.76 o.so -
13 0.04 0.28 0.78 0.64 0.06 0.002 o.os O.SS 0.31 -
14 o. 14 0.37 0.35 0.64 0.54 0.02 0.60 0.37 0.4S -
12 0.21 0.39 0.33 0.65 o.53 0.02 0.67 0.42 0.46 -
3 o. 15 0.31 0.49 0.86 0.43 0.02 0.47 0.51 0.38 -

46 39 18 13 14 12 3 

46 - - - - - - -
39 0.02 - - - - - -
18 0.22 0.61 - - - - -
13 o. 13 0.81 o.so - - - -
14 o. 18 0.33 0.44 0.38 - - -
12 o. 15 0.38 0.46 0.32 0.82 - -

3 o. 11 0.49 0.51 0.56 0.75 0.72 - 99 



ANEXO III. Continuación 
Especies de plantas visitadas en común: 
Lycianthes sp., Lonchocarpus sp., Begonia biserrata, Rondeletia 
sp., Combretum sp., Tibouchinla longifolia, Saurauia sp., Costus 
sp., Commelina sp., Citrus sp., Evolvulus sp., Himosa orthocarpa, 
Himosa pudica, Himosa plgra, Himosa sp. , Kohler la e/egans, 
Impatiens wallerana, Cassia sp., Zea mays, Trema micrantha; 
Heliocarpus sp., especies de . las familias. Asteraceae; Graminae, 
Meliaceae, Solanaceae, Fabaceae tipo ::4 'y 'una especie 
indeterminada. ' 

Tabla 7. Indices de traslape del mes de n~~iembre de 1990 . 
. .. 

10 • 28·. 43 12 

10 .... -' ... ' •· 
0.:32 

. ' 
.33 .:'.'. 

43 0;66 0.25 
' 

17 0.59 0~66 0.52 

Especies de plantas visitadas en común:. 
Tlbouchlnia longlfolla, Lycianthes sp., Begonia biserrata, 
Lonchocarpus sp,, .. Sauraula sp., Dioscorea sp .. ;·. ·.cltrús·'>sp.-· y 
Fabaceae tipo 4. 

Tabla 8. Indices de traslape del mes'de,diciembre de 1990. 

28 43 48 3,lb: 

28 : .·· 

43 0.22 

48 0.52 0.38 

3lb; ó.64 0.24 0.81 

Especies de plantas visitadas en comú>"!: 
Saurauia sp., Tiboí.Ú::hlnia longlfolla, Lonchocarpus· sp., Begonia 
biserrata, Cltrus sp'., Rondeletla sp. y una especie de Composltae. 

Tabla 9~ Indices de traslape del mes de enero de. 1991., 
.. 

3lb 8b 3b 41 42 24 22 
····· 

' 

' 3lb - - - - - -. .... 
.. 

8b 0.18 - - - - - -
3b 0.54 0.42 - - - .. -·· -
41 0;72 0.17 o.so - - - -
42 0.40 0.17 0.21 0.62 - - -
24 o.so 0.22 0.27 0.70 0.64 - -
22 0.72 0.17 0.48 0.69 0.38 0.46 - 100 



ANEXO III. Continuación 

Especies de plantas visitadás en común: 
Saui-auia ·sp., Begonia biser;ata, Lonchocarpus sp., Tibouchinia 
longifolia, Rondeleiia:sp: ~ Lycianthes sp., Alnus sp., Combretum 
sp;, EvolvÍ.Jlus sp;',' -,-:Salvia _ purpurea, Solanum afi. torvum, 
Nautllocalyx :aff. panamén5is, Coffea arabica, Impat iens wal lerana, 
especies de - _ la_s --familias Chenopodiaceae Amaranthaceae y 
Asteraceae, _ asi'!coino ilna especie indeterminada. 

Tabla .io.- ·Indices· de traslape del mes de febrero de 1991. 

'- 41 42 24 36 39b 49 

: 4l'_- - --
' 

42 CÍ~Sl 
i " - ' 

0.93 . .:.:~ :· ¡-:' 
24 o;a3 : .. :, ' 
36 0.63 0.59 0.63 -· 

_--_-:::--·-

39b 0.64 0.79 0.79 o.so 

49 0.90 0.78 o.so 0.73 0.63 

Especies de plantas visitadas en común: 
Saurauia sp., Lonchocarpus sp., Tibouchinia longifolia, Evolvulus 
sp., Combretum sp., Salvia purpurea, Coffea arabica, Impatiens 
wallerana, Begonia biserrata, Dendropanax sp., Chamaedorea _sp., 
Alnus sp., Lycianthes sp. y una especie de Asteraceae. 

Tabla 11. Indices de traslape del mes de marzo de 1991. 

24 49 46b 33b 

24 - - - -
49 0.68 - - -
46b 0.95 0.68 - -
33b 0.59 0.60 0.59 -

Especies de plantas visitadas en común: 
Saurauia sp., Lonchocarpus sp., Tibouchinia longifolia, Citrus 
sp., Alnus sp., Impatlens wallerana y una especie de_ Solanaceae. 
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ANEXO I II. Continuaéión 

Tabla 12. Indices de. traslape del mes de mayo de 1991. 

8b~ 22' 45b 35b ··29t) 30b 1
' 19; ·. lSb 

.. 
• .. 

.. 8b - - - - - - -
.· . . ·.: 

. 22. 0;42 -.. - - - -· :: ... 
< : . : 

45b O; 21. 0.29 - - - -· I• - -_-, 
·. 

35b o .. o4 0.36 o. 11 - - - - . -

29b 0.28 0.29 0.20 0.04 - - -· -
30b 0.27 0.33 0.24 0.09 0.59 - - ·-
19 0;23 0.25 0.02 0.01 0.67 0.36 - -
15b 0.30 0.30 0.18 0.04 0.89 0.59 0.59 -

Especies de plantas visitadas en común: 
Lonchocárpússp., Tlbouchlnia longlfolla, Lycianthes sp., Drymonia 
aff. strlgosa; Cytrus sp., Dendropanax sp., Solanum aff. torvum, 
Saurauia sp., Costus sp., Impatiens wallerana, Kohleria elegans y 
Begoniá blserrata. 
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