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RESUMEN

En la presente investigacidén se analizaron palinolégicamente
muestras semanales de alimento larval de Euglossa purpurea,
correspondientes a 51 nidos ubicados en Unién Ju&fez, chiapas. Asi
se determind que esta abeja explotd con maybr intensidad 29
especies de plantas a través de un aflo; del Bi‘dé mayo de 1990 al
27 de mayo de 1991. e

Los recursos importantes en el aliménto‘ larval fueron
clasificados como a) poliniferos: Saurauia‘spf, Dendropanax sp.,
Begonia biserrata, Combretum sp., Commelina sp., Fabaceae tipo 4,
Cordyline terminalis, Tibouchinia longifolia,. Ant1rhea sp., Cassia
sp., Lycianthes sp., Solanum aff. tuerckhe1m11~ y - ,Solanum aff.
Drymonza aff. strigosa, Kohler

torvum y b) nectaropoliniferos.

A través del afic de estudio se reg15tr6 u . 2
polinica considerable en el alimento larval y la éxplotac1on de
los recursos fue de manera heterogénea. : B

En relacidén al traslape de recursos alimenticios, en general
se registraron indices bajos. Solamente cuando se 1ncremento la
pobladibn de E. purpurea se observaron traslépes altos,
coincidiendo con la época de floracién importante en 1la zona,

' durante la estacién de lluvias.

Ademas se~détect6 la presencia de sindromes florales. Las
especies melitéfilas- y psicofilas de importancia nectaropolinifera
tienen flores tubulares con excepcién de Lonchocarpus sp. Por otra

parte,,.QQS éceros pollniferos (Cassia sp. Yy las especies ‘de

Solanu@) a sindromes de polinizacidn por vibracidén.: -
‘Re j,Blologia de anidacién se determiné.ique E.
purpurea_ beja'solltarla que puede ser comunal .y’ sus ‘nidos

fueron: parasltados por Coelloxys sp. (Megachilidae). ~*\;?*‘




1,INTRODUCCION

Los insectos m&s importantes como polinizadores son abejas
solitarias, abejorros, abejas ‘'"sin aguijén" y - las abejas
meliferas (Faegri y Pijl, 1979). Ellas visitan 1as'piantas para
colectar sus recursos alimenticios, néctar y polen. '

Dentro de las abejas solitarias, comunales, y/o
cuasisociales, se encuentran los Euglossini con cinco géneros de los
cuales el mas diversificado y abundante es Euglossa (Michener,
1990).

Esta tribu es muy conocida ya que 1los machos colectan
fragancias de las flores de orquideas y al mismo tiempo realizan
la polinizacién en este grupo de plantas. Existen polinizadores
especificos para cada especie de orquidea, lo cual constituye un
ejemplo de coevolucién (Ackerman, 1989; Dressler, 1982, 1981;
Michener, 1974; Pijl y Dodson, 1969; Robinson, 1989; Williams y
Whitten 1983).

Los Euglossini son neotropicales, tienen un amplio espectro
de vuelo y llegan a cubrir en sus viajes hasta 23 km de distancia.
Debido a esta capacidad de desplazarse para colectar polen y
néctar, constituyen uno de los principales vectores de
polinizacién cruzada en elementos arbéreos de las selvas
perennifolias del trépico americano (Bawa et al. 1985; Janzen,
1971; Raw, 1989).

Estas abejas visitan plantas de amplia dlstrlbuclén Yy largos
periodos de floracién (Ackerman, 1985; Janzen, 1971) que ofrecen

abundante recompensa de alimento (néctar y/o polen), o re51nas
empleadas en la construccién de sus nidos. Los reglstros quei:se

tienen sobre especies vegetales de importancia allment c

incompletos y se basan exclusivamente en observaciones’ d
el campo (anexo 1). Sin embargo, se desconocen gran pa
taxa visitados por euglosinidos y en especial 1los rec
Euglossa, problema gue puede resolverse por medio de observac1ones
directas en el campo, y mediante un estudio mellsopallnoléglco ‘de
néctar, polen y alimento larval. :



También se desconoce como es la explotacién de los recursos
alimenticios. Lo anterior podria analizarse tomando como base los
resultados palinolégicos y empleando parémetros ecolégicos, como
se ha hecho en los Gltimos afios con otros Apidae
(Cortopassi~Laurino y Ramalho, 1988; Kleinert-Giovannini e
Imperatriz~Fonseca, 1987; Medina 1989, 1992; Melchor 1991; Quiroz,
1993; Ramalho et al., 1985; Ramirez, 1989; Sosa 1991; Sosa et al.
1994).

-

En México, a partir de la década de los noventas, se ha
despertado el interés por estudiar a los euglosinidos conocidos
comunmente como "abejas orquidea". En particular se ha estudiado
el género Euglossa en Unién Judrez, Chiapas, por el Centro de
Investigaciones Ecolégicas del Sureste (CIES), para conocer el
papel ecoldgico de estas abejas en zonas perturbadas. Asi, se han
iniciado investigaciones basicas sobre la biologia, nidificacién y
emergencia de individuos en Euglossa viridissima Friese, y
paralelamente se han capturado machos con varios atrayentes para
su estudio taxonémico (Aquino-Vizquez y Cuadriello-Aguilar, 1990).

Por otra parte, las abejas mas empleadas para la
polinizacién de «cultivos son las europeas (Apis mellifera
mellifera), ya que ellas recolectan sSus recursos por "parcheS".
Sin embargo, con la llegada de la abeja africana (Apis mellifera
scutelata) ‘a nuestro pais, ha ocurrido un proceso de hibridizacién
de abejas europeas con africanas, ‘a lo que se le ha 1llamado
vafricanizacién". Las abejas africanas y africanizadas tienen el
inconveniente de enjambrar varias veces al afio, son altamente
defensivas y su comportamiento es inestable, es decir su conducta
se manifiesta en ocasiones agresiva y otras veces es tranquila.
Por estas razones es poco probable gque lleguen a emplearse como
polinizadores eficientes en una plantacién.

Es necesario entonces buscar medlos alternatlvos para la
polinizacién de cultivos, uno de ellosiseria el cultlvo de abejas
solitarias (como ya se lleva a cabo. .en. paises 1europeosvfy_‘en
norteamérica) para 1lo cual se requlef 1d ] P
polinifera y nectarifera. En este ‘sentldb)

‘en  Unién Juéarez,




Chiapas, se ha desarrollado un proyecto de polinizacién en
cardamomo (Elettaria cardamomun). Las observaciones realizadas en
las flores de esta zingiberacea de interés comercial, indican que
las abejas del género Euglossa spp. son los polinizadores mas
eficientes, aungue existen otros visitantes como los melipénidos
que circunstancialmente las polinizan.

En este trabajo se estableci® un &rea de anidacién de
Euglossa purpurea para su estudio en una zona perturbada, donde
hay abundancia de ellas, a pesar de gque su poblacién ha sido
modificada por el impacto de las actividades humanas. De esta
manera fue posible estudiar la biologia de nidificacién asi como
obtener muestras de alimento larval con la finalidad de determinar
mediante andlisis palinolégico, la explotacién de 1las especies
vegetales vy el comportamiento de recolecta durante un afio.

Ademé&s, los resultados se compararon con aguellos que se
tienen en melipénidos, otro grupo de abejas dentro de los Apidae
estudiados en la misma zona, y se determiné la reparticién y/o
sobrelapamiento de recursos en esta drea cultivada.

Por (Gltimo, se pretende que esta investigacién sea la base
de estudios posteriores gque puedan plantear el mantenimiento de
nidos de Euglossa y emplearlas en la poiinizacién de especies
arbéreas de zonas tropicales en recuperacién y en plantas
cultivédas, como posible alternativa para substituir a la abeja
melifera (Apis mellifera).



2. OBJETIVOS

Objetivo general, : ; :
Determinar cuales especies vegetales son - usadaé,j??ﬁd;v
recursos alimenticios para Euglossa purpurea y“cohf;ibuifl"élﬂ"
conocimiento sobre su biologia de nidificacién. S Ce

Objetivos particulares. i

1. Realizar el cultivo de nidos de Euglossa en cajas
experimentales para obtener muestras de alimento larval y
realizar observaciones sobre biologia de la nidificacién.

2. Conocer los recursos tr6ficos de Euglossa purpurea por
medio del an&dlisis melisopalinolégico (descripcién y
determinacién de granos de polen) del alimento larval.

3. Determinar la ‘existencia de sindromes que favorezcan la

los taxa de importancia

4. con trategias de’ peéoreo de E.  purpurea,

e E’ purpurea.

aifé;é§§§5'n}d9




3. GENERALIDADES
3.1 BIOLOGIA DE EUGLOSSINI

3,1.1 Taxonomia y Morfologia.

Las abejas de la tribu Euglossini pertenecen a la subfamilia
Bombinae y a la familia Apidae, en donde se incluyen ademas, a las
abejas eusociales. Dentro de los Apidae las tribus Euglossini (con

mayor nmero de caracteres morfoldgicos derivados) y Bombini son’

consideradas grupos "hermanos" (Kimsey, 1984; Michener, 1990),

ambos est&n filogenéticamente mds cercanos a los Apini que a los:

Meliponini (Kimsey, 1984). Sin embargo, los euglosinos difigfen
del resto de los &apidos, porque presentan lengua larga-‘ i
habitos solitarios, comunales, cuasisociales (Klmsey,
bien, pueden comportarse como primitivamente eusocia

1989). Ademds, los machos presentan modlflcac1ones st

en la tibia de 1las patas posteriores vy tlenen vuna conducta:

compleja (Klmsey, 1987)

Existen:  cinco ; géneros, tres de ellos son de vida 1libre
(Eulaema, EUfr1esea'y Euglossa) y dos son paradsitos (Exaerete y
Aglae). El'g { g
taxa, cqn’ m

presenta mayor nlmero de

el m&s abundante en los

neotrépicb k riéSea con 52 taxa, Eulaema con 13

especies,
(Kimsey, 1987)

Exaerete con,x,taia'y'Aglae gue es un género monotipico

Las relac1ones fllogenétlcas entre los eugIQSLnos han 51d0'
estudiadas por Kimsey (1987), qulen rea1126 un anéllsls cladistlco

para agrupar a los géneros que se 'encuentran' més cercanamente;

emparentados, con base en el anéllsls d
del cuerpo de hembras y machos. E1
los Euglossini son un grupo mohofiiét c
Wiley, 1981) y los géneros forman" dos gru
de ellos comprende Exaerete + Euglos 'y ‘el segundo grupo
corresponde a Eufriesea + (Eulaema + Aglae) +8in embargo, el mejor
cladograma segln Michener (1990) ‘es Euglossa, Exaerete,
(Eufriesea, Eulaema, Aglae).

y 1g;(1966, in.
turales, el prlmerov



La determinacién taxonémica de las especies de FEuglossa se
basé durante 200 afios Gnicamente en caracteristicas presentes en
las hembras (Dressler, 1978a). Sin embargo, en las Gltimas décadas
se han empleando "cebos" gquimicos perfumados para capturar gran
cantidad de abejas macho, los cuales presentan otras
caracteristicas de gran valor taxondmico que no se encuentran en
las hembras y que facilitan la elaboracién de claves (Dressler,
1978a, 1978b, y Dressler en prensa). Actualmente los machos de
Euglossa son mucho més faciles de identificar que las hembras.

Debido al mayor conocimiento de la apifauna de México y
Centroamérica, las hembras de estas regiones pueden llegar a ser
determinadas por comparacién, mientras gque hembras de otras
especies sudamericanas no pueden ser identificadas aGn por este
método (Dressler en prensa). Por otra parte, Kimsey y Dressler
(1986) hacen una revisiébn de las sinonimias en la tribu
Euglossini, la cual es de gran utilidad.

Pressler. (1978a) ‘cansideré, que las caracteristicas
pr1nc1pa1es ‘en fla ‘claélflcaclén de Euglossa son: I) el érea
aterc1opelada de la t1b1a medla (flgura 1:..¢), II) 1os mechones
esternales (flgura 1" B), III) la - t1b1a trasera (f;gpra 1: D),
IVv) el nﬁmero de ‘dientes . mandlbulares (flgura 1. A), V)fei largoe
de la lengua, VI) ‘la puntuacién, el color y “la’ ‘estructura del

nido.

A continuacién se presenta 1a descripcién morfoldgica de
Euglossa purpurea, especxe que se encuentra en Unidén Judrez. Esta
abeja de acuerdo Ca Dressler (I978a) tiene 1las siguientes

caracteristlcas dlstlntlvas'

Tibia vmedia" m 1or con dos 16bulos distintivos

(Figura 1: C)] ésto mente - dlferentes, el 1lébulo inferior
alargados Y palidos, a menudo se

' aseme]a a un. apéndlc adherido““él' 16bulo superior (en' pocas
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B
A
[+
D
Flgurab 1 .. A) Cara de un’ macho bldentato de Euglossa B) Parte basal i

del abdomen ‘en’ v1sta vent:ral mostrando la posicién’ de los manchones ‘sobre’

el esternito I1.%.C) T1b1a media izqu:.erda, se. muestra. con detalle ‘los
manchones . que: caracterlzan ‘a: E. ~purpurea.: D)Tibia - trasera ‘izquierda,
mostrando :la forma rombo:n.dal t:ip:.ca ‘del subgénero Euglossa S




3.1.2 Nidificacién y Biologia Reproductiva.

Los nidos de euglosinidos son dificiles de encontrar en la
naturaleza y de hecho existen pocos trabajos disponibles que
analicen la estructura de los mismos. Sin embargo, su descripcién
del comportamiento de anidacién puede ser una herramienta
importante para el entendimiento de la evolucién hacia la wvida
eusocial en las abejas (Kimsey, 1984). Adem&s, los datos
disponibles indican patrones bien definidos en la estructura de
los nidos, los cuales han 1llegado a correlacionarse con
determinadas categorias taxonfmicas i.e., a nivel de subgénero
(Dressler, 1982).

La mayoria de las especies.de Euglossa son solitarias, sin

embargo algunas especies como E. 1mperlalis y E. intersecta son

cuasisociales y pueden llegar a tener nldos muy grandes con mas de
100 individuos (Kimsey, 1987). g

Los nidos de Euglossa presentan varios tipos de
arquitectura. Las hembras de 1las especies maAs primitivas,
simplemente construyen un nGmero pequefio de celdas de naturaleza
resinosa en una cavidad. En los taxa més especializados la hembra
recubre la cavidad (en la tierra, en termiteros o en cavidades
artificiales) con resinas y tapa la entrada, como en Euglossa
viridissima, E. purpurea, E, cordata y E. melanotricha. También
existen especies- que’~construyen gran cantldad ~de celdas en
taxa (solitarios o

cavidades ampllas,  mlentras que otros

ccmunales) construyen celdas en nldos"aére S de forma ov01de,

encuentra lavde Ybung (1985),5 : :
Euglossa turb1n1fex, adherido a; 1a parte inferlor d ’na hoja de
Theobroma cacao. El1 nido en forma de trompo, contenia en -su
interior 8 celdillas arregladas en’ doble flla. Las celdillas,

todas del mismo tamafio (12mm. de largo por 5.5 mm de -ancho), se.

encontraban suspendidas de un grueso peciolo res1noso, y éstos ‘se
; : o



hallaban a su vez adheridos a 1la parte superior del nido. El
arreglo de las celdas e€iguid un patrén basico observado en otras

especies, como E. viridissima, cuyas celdas tienden a exhibir un

arreglo ordenado.

Durante mucho tiempo, los taxa de Euglossa que construyen

nidos aéreos fueron considerados como especies solitarias; ‘es.’
decir, una hembra era la que construia las celdas,; ‘-‘las’

aprovisionaba y ovipositaba en ellas, después abandonaba el nido o
bien moria (Bennett, 1866; Dodson, 1966; Dressler, 1978a). No
obstante, Eberhard (1989) encontré por primera vez, nidos aéreos
de E. championi y E. hyacinthina cohabitados por variaé hehbras
con los ovarios desarrollados, sugiriendo que todas o la mayoria
de ellas, ponian huevos. o

Gardéfalo (1985), por su parte, ‘describié el ciclo biolégico
en E. cordata y también ‘hizo obsvrvac1ones sobre la estructura
"social". El analizé trece nidos alogados en sitios de anidacién

abandonados de Xylocopa (cuatro casos), en huecos de las paredes

de su laboratorio (dos: casos ‘y¥" en pequefias cajas experimentales

de madera (siete casos) - -odos*'los casos la hembra empleé
resina para cerrar el orl' e entrada por la tarde. Cuando se
encontraban celdlllas en Eiéh; la hembra realizdé dos tipos
de vuelo: a)
b)

suce51va,.

limento larval (polen y néctar) vy
a  construccién de las celdas fue

elda’fﬁe Construida, aprov151onada, se

En el caso d'

lnmedlatamente después de su; emergenc1a.




También se observé6 el fenSmeno de oofagia de la hembra dominante
sobre las hijas. Por tGltimo, las hembras subordinadas presentaron
los ovarios desarrollados, 1o cual sugiri6é que todas ellas ponian

huevos.

Ackerman y Montalvo (1985) mantuvieron euglosinos hembras en
cautiverio para determinar su longevidad, y encontraron gque las
hembras de Eulaema nigrita, Eulaema meriana y Exaerete frontalis
vivieron mé&s tiempo, durante periodos de dos y medio, cuatro y
cinco meses respectivamente.

Con respecto al apareamiento, son pocas las observaciones
que se han realizado. La copulacién ha sido observada en Eulaema
cingulata y Euglossa ignita (Dodson, 1966) y Eulaema meriana y
Euglossa imperialis (Kimsey, 1980 in Dressler, 1982). Las hembras
de Eulaema meriana fueron vistas entrar al territorio de 1los
machos y volar en pequefios circulos con ellos, después ellas
aterrizaron varias veces exhibiéndose en un &rbol, antes de que el
macho descendiera sobre su dorso. En cada caso, el apareamiento
duré alrededor de 5 minutos. Por otra parte, el apareamiento en
Euglossa imperialis y Euglossa ignita fue similar al descrito
anteriormente, con excepcién de gque las hembras presionaron su
cuerpo para exhibirlo y dirigieron sus alas hacia abajo, contra el
tronco. -El apareamiento, observado en pocas ocasiones, ha sido con
un solo macho.. " o

, En "f‘éléciSn ‘a los par&sitos de nidos de euglosinidds; se‘
conoce que Exaerete parasita las celdas de nidos de Eufr;esea Y
Eu.laema, Bennett (1972) observé a Exaerete dencatak"entrar y
parasitar 1las’ celdas en nldos de E‘ulaema 7t'

surinamensis; en tanto

iy av:Lspas (Dressler,
1989) " Bennett (1966' ,
paras:.tar nldos de

megaquilldos, ’

dipteros ‘(El:.pe'i"'ﬁ'ard
(odontdstgil‘;i’s‘)i b111neolata, un megaquilldo,
Euglossa:‘c{ovridqt” mantém.dos en cajitas experlmentales.

1



3.1.3 Estacionalidad.

Las abejas del género Euglossa presentan poca
estacionalidad, pueden encontrarse durante todo el afio aunque el
nGmero de individuos disminuye considerablemente durante algunos
meses, principalmente a finales de la estacién de 1lluvias y al
inicio de la estacién seca (Kimsey, 1987). Lo mismo ocurre con;las
especies de Eulaema, las cuales pueden encontrarse como aduitos,
durante todo el afio, variando su abundancia en ciertas épd@as
(Dressler, 1982). . B

En contraste, 1la mayoria de los taxa del género Eufr1 ¢
son marcadamente esta01ona1es,‘observéndose abejas actlvas durante
dos o tres meses por aﬁo. Asi,'abejas adultas de Eufrlesea fueron 
vistas en Panaméd ﬁnlcamente enla’ estac16n de lluvias y e,
del ciclo anual se encontraron én estado de prepupas en dlapausa
(Kimsey, 1988 in Dressler,‘ i

Ackerman (1985) »
abejas euglosinas en_ amé Se incrementa a pr1nc1plos de la
estacién hGmeda y diéﬁ nuYe en 1la segunda mitad de la misma
temporada. Con respeét a' la abundancia de abejas (namero de
individuos por eépééiey ésta se incrementé considerablemente a
mediados de 1la: estac16n' seca, alcanzando su pico méximo a
principios de la época dé lluvias, luego durante la segunda parte
de la estacién. hﬁmeda cayé abruptamente.

3.1.4 Distribdcién Geogréfica.

Los eugloéinos son taxa exclusivos del  trépico en cel
continente americano. Los miembros de . los géneros Euglossa,’
Eufriesea, Eulaema y Exaerete presentan d15tr1buc1ones geograflcas

szmllares, encontréindose desde el Norte. de°M
Argentina. Cabe menc1onar ‘que Euglossa
también en las Antillas mayores"
Aglae ocurre .en Argentlna;,
Colombia. .

el d A s 1600 msnm y ocaslonalmente sobre los 2000
msnm (Dressle 11932, Roublk, 1989).
B . 12



3.2 RECURSOS ALIMENTICIOS

Los Euglossini dependen de 1las plantas para obtener .sus
recursos alimenticios (polen y/o néctar), asi como paré’dolec;afA»
resinas que emplean en la construccién de sus nidos. Estas'abejaé
son importantes polinizadores de muchas plantas con flores. en
zonas tropicales de -elevacién baja y media (Janzen, 1971
y Ackerman, 1.985).

Los registros que se - tienen sobre 1las plantas. de

alimentacién de 1los. euglosinos = son escasos y se basan

.de ~campo.

entrar esta informacién, se revisé

Eufrlesea e Exaerete. Cabe destacar -
que no. exlsten reglstros especiflcos sobre plantas pollniferas y/o

nectariferas en Euglossa purpurea,

La llsta obtenlda incluye 232 taxa de los cuales 136 fueron
reglstrados como nectariferos Yy 65 se han reportado como
poliniferos. = Entre las familias mejor representadas cdmo
nectariferas, se encuentran las Apocynaceae, Bignoniaceae,
Marantaceae, Rubiaceae y Zingiberaceae. Por otra pérte, las
familias poliniferas con mayor nGmero de espec;es reglstradas son.
Fabaceae, Melastomataceae Y Solanaceae. ’

En general ex1ste_un mayor nﬁmero de reglstros de plantas

Kerr, 1977;. En’i;‘el i ‘ els; ‘ ina, 1S 1992;
Melchor, 1991 Ramalho 1991)

13



3.3 MELISOPALINOLOGIA

La melisopalinologia es una rama de la palinologia enfocada
al estudio del polen contenido en la miel, en cargas de polen y en
el alimento larval (mezcla de miel y polen) de abejas. Por medio
del andlisis melisopalinolégico se puede conocer 1la composicién
boté&nica y el origen geografico de las mieles. Ademds se obtiene
informacién sobre la bioclogia alimenticia de las abejas.

El andlisis melisopalinolégico consiste en:

a) Un andlisis cualitativo, es decir, 1la determlnaclén de
las especies de plantas productoras de néctar y/o polen, por medio
de la descr1pc16n de los granos de polen. La: descr1p016n de los
granos ‘“poleh comprende el tipo ..y dlmen51ones de la(s)

Ztipo y dimensién de" ornamentac16n,

polarldad, simetria Y. forma (ECEJ/E.P. ), dada por. las

abertura(s)

asoclac16n,

crarel conteo de 1200
3”la obtenc16n de las

en combinacién con la

Y- la blologia de 1as abejas, ayudan a conocer las

Las técnlcas de la U.I.S.B. fueron analizadas ampllamente en

1970 por Louveaux et al |y se basan .en. general en la d11uc16nnde

14



la miel en agua y en la recuperacién del polen por centrifugacién
para ser incluido en gelatina glicerinada. - ERERE

Por otra parte, en el método de Erdtméh) égfllévaka cabo un
tratamiento quimico, "la acetdlisis", tédhiéé que permite la
elaboracién de 1laminillas permanentes (figura'kZ). Esta segunda
técnica fue empleada por Lieux (1972, 1980) e incluso fue adoptada
por Louveaux et al. (1978 in Lieux, 1980).

Ambas técnicas pueden complementarse, yakquefel métodolde
Louveaux et al. (1970} permite recuperar de ‘'la {miel_,y_ de las
cargas de polen, los granos de polen;'asi coﬁ@‘algas,:hifas y
esporas de hongos, ademds conserva aquellqszéréﬁésﬂde'polen'que
Mientras que la técnica
.+ “'en evidencia la

pueden ser destruidos por la acetélisis. -Mi
de Erdtman tiene la gran ventaja de p ,
“'Asi pueden realizarse

estructura y escultura de la exina. "
descripciones claras’ y completas ‘de ‘los granos de polen que
permiten su identificacién fidedigna. .

15



DILUIR LA MUESTRA EN AGUA

CENTRIFUGAR

{ DESHIDRATAR CON ACIDO ACETICO (DOS VECES) |

[CENTRIFUGAR

ACETOLISIS 9:1

v

PARAR LA REACCION CON AC. ACETICO

lCENTRIFUGAR

lravar coN acIpo AcETICO|

CENTRIFUGAR

|LAVAR CON AGUA VARIAS VECES HASTA NEUTRALIZAR|

lCENTRIFUCAR

loBSERVAR AL MICROSCOPIO]

HACER 3 6 4 PREPARACIONES.MEDIO DE
MONTAJE; GELATINA GLICERINADA.

)
[erzguETAR

HSELLAR LA PREPARACION CON BARNIZ DE UﬁASH

HGUARDAR RESIDUOH

ANALISIS PALINOLOGICO
DESCRIPCION Y DETERMINACION DE TIPOS POLINICOS
CONTEO DE 1200 GRANOS DE POLEN POR MUESTRA

Figura 2. Diagrama de flujo donde se muestra

el

procesamiento de las muestras de polen siguiendo la técnica. de

Erdtman.
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4. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

UBICACION: UNION JUAREZ se localiza en el estado de Chiapas
a 15°5/ de latitud Norte y 92°3’ de longitud oeste, a 1400 msnm
(figura 3).

OROGRAFIA: La zona de estudio se encuentra en las faldas del
cono volcdnico relativamente reciente -del® Tacand (Plioceno -
Pleistoceno), con 4060 metros de,altura~‘D1chovvolcan forma parte
del relieve mas emlnente de1 stac érrﬁ‘Madre_de Chiapas.

" GEOLOGIA: Suelos del P s’ igneas intrusivas

acidas.

HIDROLOGIA: El1 rio’
Usumacinta, que corre por la:frontera 'de:G

EDAFOLOGIA: El suelo
andosol: humico

suelo secundario;

VEGETACION: La vegetac16n orlglna

selva mediana siempre verde, “como”
coniferas y de Quercus, formando u
1975). Algunos elementos dominante

Saurauia villosa, Turpinia panié@l ta,

cultivos,

prlnclpalmente

mexzcana y Russella flavov1r1des‘j

17



Algunos elementos. colectados en esta zona y citados en
1989, 2Martinez—Hernandez et al.,

trabajos anterlores (Ramirez,'
1993) se mencionan a contln ac

701gbtado Montanoa grandiflora,
‘Mimosa albida, Conostegia
afabica, Sambucus mexicana y

Del estrato arbusﬁivv;
Ccalliandra sp., Inga ' s:
xalapensis, Piper hispi‘;
Solanum erianthum. S

éﬁéuentran Iresine celosia,
rzpl;nerv;a, Elephantopus mollis,
Salvia purpurea, Cordyline
entre?Otrés. '

En el estrato
Ageratum houstonianu _
Vernonia. canescens, Wedelza ferc;lls,

terminalis y leouchznla 1ong1folza,

Por ﬁltlmo, algunas plantas ’: zdna son

Ipomoea purpurea y Phaseolus coccihheus

~ CLIMA:. Siguiendo 1la c1a51f1cacién cllmétlca de K6ppen,
modificada por Garcfa (1981), Unién 'uarez presenta un clima:- de
tipo A (C) m (w’’) ig, lo cual . 1ima semicalido htmedo de
tipo A, temperatura del meg'ﬁéé £ mayor a '18°C, presencia de
canicula, isotermal menor de- 5°c ’ ksencla del mes mis caliente
antes del solsticio verano.,La,preclpltaclbn media anual es de
3786.3 mm, Yy la temperatura promedio mensual es de 20.9°C.

l-30*

{ cHiapas
SOCONUSCO

Flgﬁra 3.’Ub1caéiénrde la zona de estudlo; Unién Judrez .en: el

Estado de Chiapas (Modificado de Sosa et al., 1994). 8



5, METODO
5.1 TRABAJO DE CAMPO

5.1.1 Instalacién de los nidos.

En la zona de Unién Judrez, se mantuvieron nldos de EUglossa
purpurea en "cajitas experimentales" de madera, dlseﬁadas con las
siguientes dimensiones: 12.5cm x 10.5cm X scm; con un orlflclo de
entrada de 8 mm de didmetro y una tapa rem6V1ble, debajo de lé
cual existia un vidrio que permitiéd observar ‘el comportamiento de
las hembras cuando regresaban a su nido (figura 4).

El presente estudio se realizé ‘durante un afo, se
construyeron un total de 50 cajitas  experimentales, estas se
colocaron sobre tablas que: se'enéohtraban a un metro sobre el

nivel del piso 'y se proteglefon con- un techo de lamina (figura 5).
Una vez 1nstaladas'}1as '

rlé de un n1do a otro, Ya que. éstas

o dlrectamente
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Figura 4 CaJitas experimentales de madera donde nidif;co Euglossa

Figura 6. Muestreo de“alimento larval en-un-nido’de:E purpurea,vj
con ‘una“ celdilla .en; construcclén i ‘ :
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muestras por nido en una misma fecha.

Por otra parte, en los nidos ya terminados no fue posible
obtener mis muestras. La Euglossa hembra permanecia en el interior
de los nidos y cerraba la entrada, entonces las ‘cajitas eran
transladadas al laboratorio de abejas del CIES y mantenidas ahi
hasta la emergencia de los adultos. :

Ademds se realizaron observaciones de las hémbras de todos
los nidos, como son la hora de salida y de llegada al nido, el
recurso gue recolectaban (polen o resinas) y la presencia’ de
pardsitos, entre otras. '

5.2 TRABAJO DE LABORATORIO

5.2.1 Acetélisis i . .
Durante el periodo de estudlo se colectaron'143 muestras
'ilmento larval 1as cuales fueron acetollzadas de
a técnlca de Erdtman (1960),; ‘en: el Laboratorlo de
nstlfuto de Geologia de’ la UNAﬁ :

semanqlgs'd
acuerddf:a
Palinologia

CELY aprov1510nam1ento larval contenldo ‘en los frasqultos se
dlluyé én agua’ callente, se deshidraté y. luego s met16 a la
ECabe sefialar que antes de 1la técnlca reallzaron

inalidad de

acetélls;sﬁ
prepardcibnes frescas tefiidas con safranlna,‘co”
registrar aquellas especies que pudieran ser dest> :, como es
el caso de Elettaria cardamomum, cuyos granos de: polen ‘son muy

susceptlbles al proceso mencionado anterlormente.

Las preparaclones de las nmuestras colectadas y procesadas se
"jjla Coleccién Pallnolbglca ;dgl“ Instltuto de
U.N.A.M. 5

1ncorporaron

Geologia de

ot isks pattmolsgico

los mismo Slde’ifamiliaii; : Para dicho

chiapaé" devlos,Tuxtlas,VVeracruz, en 1a Pallﬁoteé l Instltuto

de Geologia‘ de ‘la UNAM,i’asig como catalogos ‘pallnoléglcos
: L ) il " sl ‘ 22




(Lozano-Garcia y Martinez-Hernindez, 1990; Martinez-Herndndez et
al., 1993; Palac1os-chavez ‘et al., 1992, unbik‘y Moreno, 1991) y
listados floristlcos (Breedlove” s

Una vez determlnad
granos de pole

et al. 1970)'“

De :acuerdo a Ramalho et al., (1985) se con51deraron como

especles impc ntes’en ‘la dieta de Euglossa purpurea a aquellas

presentes,e» un;lo% © m&s en las muestras.

5.3 MORFOLOGIA FLORAL

Con la finalidad de conocer la morfologia floral de  1as
especies de importancia para. E. purpurea y detectar la presencla
de sindromes de polinizacibén, se llevé a cabo la rev1516n"de
distintos tratamientos floristicos o taxonémicos come son la fiora
de  Veracruz, de Panamé y"de Guatemala. De dichas obras
obtuvieron 1la morfélqéia Yy - los  esquemas florales

{se

flor, dehiscencia de‘iééaanteras,,51metria y color de la flof,

détectar;n

Estas descripciones' fuerdn anallzadas para

calcularon dlferentes parametros ecoléglco
estrateglas de ‘pecoreo de E, purpurea durante

de las muestras. En este Indice éeﬂ:' ,
palinomorfos (especies de plantas) y el porcentaje'de cada tlpo
polinico en la muestra. ‘
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El alimento larval generalmente esta dominado por polen de
pocas especies de plantas (Medlna 1989, Melchor 1991; Ramlrez,
1989; Sosa, 1991), 1lo cual puede verse reflejado en los indlces
calculados en el presente trabajo. Los valores obtenidos en eL aﬁo
de estudio se comparan con aq vllos registrados en otros mlembros
de los Apidae de la mlsma zona, para conocer mas sobre las
estrategias de recolecta. La férmula empleada fue:

i.n o

="~ 7 pi 1n pi

en donde: .

H' = Indice' de" diversldad. : - A

pt ‘ de':‘;,_' ‘c:‘ada' tipo pol(nlco Sy oncontr;db “‘en la
Adurante el mes’ conslderudo.» S :

e.0 a 1,

ariar. es decir, ‘nos
'pa lnoléglca es ;heterogénea‘_o‘ bien

dnnde.

‘loqarltno i i natural del némero .. - total. de ‘tipos
present 87 en ‘1a nuestra. T :

5. 4 3 ndice;de Schaener (PS).
Este\indlce es ‘de.similitud y puede fluctuar de 0 a’1. Es
decir, - nOS'lndlca 51 los conjuntos pallnoléglcos de dos muestras

son dlfe‘ ntes o 51m11ares.
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Para calcular el sobrelapamiento de recursos alimenticios se
consideraron los resuitaqu palinolégicos de todas las muestras
tomadas para cadé hidd en un mes determinado. Posteriormente se
compararon pares. de nldos por mes y los indices obtenidos se

incluyeron en tablas (Anexo III).

en. donde'

PS = ;

ph’r . ‘ especies importantes ' de
plantus del:: nldo x pa a” e ‘ 3 g . .
‘ph s ="lo nnt.elior apllcabla a la colonlu j
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6. RESULTADOS

6.1 ASPECTOS DE NIDIFICACION
6.1,1 Biolog{a de anidacién.

Construcc;én de los nidos R :
-E1 materlal principal para lavﬁonstrucclén de los nldos de
Stas fueron colectadas

E. purpurea fueron las resinas de érboles,
por la hembra y empleadas en la el ac16n de ‘las celdillas para
la cria, asi como para recubrlr partes del nido, abejas
muertas dentro del nido (para ‘férmedédes) Y para cerrar
la entrada por las tardes, . después-de Qﬁetla hembra ha pecoreado
en el campo. Este orifiéi& d ntradé;fue abierto nuevamente al
dia siquiente, ‘j  hem] ejaba'el nido para reanudar sus

obéerQédos la hembra‘ construyd hna
né . con allmento larval (polén + néctar),
,elié con resinas. Ademas, en nldos con una
nunca empezd la construcc16 de
“fde el . proces

‘terminar

cerraba 1a

celdlllas,-

moria antes de que ésto'ocurrlera.

Por ﬁltlmo, el mayor niimero. de nldos‘reglstrados fue durante;
26
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Figura 7.. Nidos de E. purpurea A) Nido ‘con '3 celdas, una de ellas
abierta y aprovisionada :con: polen ‘y.:‘néctar. B) Nido terminado-
(todas ‘las: celdas se encuentran ‘selladas) con’- la hembra ‘enel-
interior . revisando el" grupo dé ‘celdillas. .C)i Nido: construido en
una pared lateral de la cajita,;todas las:. celdillas estan abiertaSs
porque los adultos ya. emergieron B : :




Fig. 78
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la época de lluvias en Unién Juarez, en los meses de julio (12),
agosto (18), septiembre (31), ?ctubre (26) y nov1embre(13), como

se muestra en 1la tabla 3. Es p051b1e que' este fenémeno ‘se
relacione con el aumento de la poblac16n endicha zona debido a

su vez, a un incremento de plan as en florac16n.

La durac16n de los nidos formad s porkuna sola hembra varié

de una semana en contraste con n1' _st uidos durante 4 meses

(tabla 2).

Tabla 1. NGmero de celdilla onstruidas ‘en’: los diferentes nidos
de Euglossa purpurea en.Unién Juarez. . * nldos en donde se 11ev6 a
cabo proceso de react1vac16n ;

construccién de cada nldo,

15,38~ -

13,

37} 30,27, 44, 26
4,lcaja mediana’ '
; -39, .2, caja
‘grande, 11, 5
1, 7
, 8, caja de -
trigonas, 21,19,36
24, 31, 46, 39
47‘ *20, 12, caja
e | amarilla, 15, *41
- 35, 30, 24

10 9, 25, 33
=17 18, *43
14 *10]

15 *36

17 *42

18 *23

19 *22

24 *48

25 *28]

|

Aprov151onam1ento de las celdasV}{

Cuando la hembra regresaba a: su nldo revoloteaba frente a la

entrada,,después entraba al: nldo y se dlrlgia hac1a la celdllla
] : : 29




abierta, introducia su cabeza para revisarla y en seguida
introducia el abdomen para depositar las cargas de polen.
Posteriormente volvia a introducir la cabeza, posiblemente para
mezclar el alimento larval. Durante este proceso se observd a la
hembra con su abdomen agitado. Una vez terminada la labor de
aprovisionamiento, 1la Euglossa dejaba el nido r&pidamente para

recolectar m&s recursos en el campo.

Recolecta de‘rec
Las hembras
dia para colectar

rea realizaron hasta 8 y 16 viajes por
Por otra pa:ﬁe;

sinas respectivamente.

;:na de ellas
nldo, més blen permanec16 en él para cu1darlo

reactlvac16n, (la hembra madre

osiblemente para
allmento larval.
Las hgmbras hijas por su parte, se dedlcaron a pecorear los

ov1p051tar en las celdas ya aprov151onadas C




recursos necesarios para el nido. En ninguno de 'los casos se
observé oofagia, sin embargo faltan estudiqsk,mas"detalladpslial

respecto.

Por otra parte se realizaron dlsecclone
encontradas en un.nido de E. purpurea y. se obs /6
presentaban los ovarios desarrollados, lo cual: 51gn1f1ca qu todas‘
tenian la capacldad de poner huevecillos. o E

/10 -hembras

Los: nldos reactlvados fueron los que presentaron el mayor
namero. de celdlllas*(Tabla ‘1). El tiempo de construccién varlé de
4 a 7 meses durante ia época de lluvias, que comprendié de juhio a
octubre de 1990, y,ademas durante los meses de enero a mayo (Tabla
2). w

6.1.3~Inté?aéc16n con'otros organismos. :

Se Sert preéenc1a del parasito COelioxys;,
(Megachilidae) *en ""1de E. purpurea (Tabla c2)
megaquilido;'ea" H{los casos, entré al nid
hembra se.. enco ”él kcampo, tlempo que a'rov ché para

oca516n el
comportami

experlmental
dando oportunldad al par651to para que

agltado,,
celdilla
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nién Judrez,

Chiapas de enero 1990 a mayo de 1990 (desde que se empezd la primera celdilla

‘. hasta que se sellS la Gltima celdilla).

§ Nidos parasitados por

.

-

de construccién de nidos de Eugfossa purpwiea en U

“rabla 2. Tic
*.. Nidos en donde se presentS proceso de reactivacin.

Coelioxys sp. Los nidos estén indicados por:su nimero

Tabla 2. Tiempo de construccidn de nidos de

‘Euglossa purpurea .en Unién Judrez, Chiapas

de enero 1990 a mayo de 1991 (desde que se
empezo la primera celdilla hasta que se --
sello la- ult:.ma celdllla) p )

MAY U

JU‘L L

21[26]31

17[23[23

Tomg -
04]11 18]24
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6.2 MORFOLOGIA POLINICA Y FLORAL DE LOS TAXA DE IMPORTANRCIA
TROFICA PARA Euglossa purpurea

6.2.1 Descripciones palinolégicas y morfologia floral.

Durante el afio de estudio que comprendié del 31 de mayo de
1990 al 27 de mayo de 1991 se registraron un total de 67 especies
de plantas pertenecientes a 42 familias y 7 taxa indeterminados
(Anexo II). Del total anual observado, ftnicamente 22 taxa fueron

de importancia real (z10%). o

En esta seccién se expone la morfoldéi ca. de las
plantas que se encontraron mejor representada c 0: »
en las muestras de alimento
importantes en la dieta de E,
Judrez, Chiapas.' Ademis se
(blbllogréflca); e las especies
en las que se observ6 a las euglosas

VESP\E(.:IES" DE :npoxrmcr _POLINIFERA

_ACTINIDIACEAE

1) tigura 1)

festulada con, ‘endofisuras
de'?‘grosor. 'ASOCIACION,
esférlca.“D“;=

ABERTURA: Inaperturado.
a nivel de 1la nexlna
POLARIDAD,  SIMETRIA, ' FORMA:'
35.7um (27.2 ~ 39.2um
Meses en  los que . se
nov(+), dic(+); 1991
Muestra palinolégica:

'Jul .aqo.-. oct(+),

Polen dé;Dé

ABERTURA: TrlcolporadO' ransversal lalongado de 15um (11.2"

- 16um). mlcrofoveolada con i patrén
mlcrorretlculado 213 de - & espesor. I ASOCIACION,
POLARIDAD, ' SIMETRIA : :,1sopolar, ~.radial,. .. oblato: -~
esfer01dal.: 35 3um (33.. 6 - 37 6um),.E E.. = 36 Sum (35 2.
38.4um) . .

Meses en 108’ que se reqistra. 1991 - feb (+), mar, may (+)

Muestra palinolégica. M - 5407
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BEGONIACEAE

Polen de Begonia blserrata (Lémlna I, flgura 3)

ABERTURA: Tricolporado, poro 1alongado ’ por '3, zum. EXINA:
Tectada, psilada, columelas 1mpercept1bles ‘Ex1na de 0. 8um de
espesor. ASOCIACION, POLARIDAD, SIMETRIA,. - FORMA:: '“Ménada,.. . isopolar,.-
radial, Prolato. E.P. = 23.1um (21.6 - 24 Bum), “E. E.' -_'13 Oum
(12.0 - 14.4um).

Meses en lo0s que se registra: 1990 - oct(+), nov(+), d1c(+), 1991-
ene(+), feb(+), may. o :

Muestra palinoldégica: M - 5177

COMBRETACEAE

Polen de Combretum sp. (Lamina I; figurab4)-

ABERTURA: Estefanocolporado, 3 aberturas compuestas (colporos) y 3

simples (colpos).. EXINA: Tectada, = ps lada, : columnelaS‘
imperceptibles. Exina de 1l.2um de espesor' _chucmm “POLARIDAD,
SIMETRIA, FORMA ¢ Ménada, isopolar, radlal, i 3 : sfer01da1.""
E.P. = 27.5um (25.6 =~ 28.8um); E.E., =°25 Gumf,23'21 27720m) e

Meses en los que se registra: 1990 - may, Juni(+),
1991~ ene(+), feb (+), mar(+), may. .
Muestra palinolégica: M - 5215 o

jul, qct, H

COHMELINACEAE

Polen de Commelina sp. (Lamlna flgura 5)

suprarrugulado 'COn 'batfén
Asochcxou. ‘' POLARIDAD,
E E._ = 48 4um

ABERTURA: Monosulcado.  EXINA: Tectado,r
microrreticulado. Exina de 51
SIMETRIA ¥ FomxA:: Ménada, heteropolar,i:
(43.2 - 53.6um); e = 35.3um (27.2-44". aum): o i
Meses en los que se registra: 1990 et (+) nov, 1991 - ene ff
Muestra palinolégica: M - 5150° i : o

Polen de Fabaceae tipo 4 (L&mina I; figura's)*

ABERTURA: Tricolporado, colpo.  transversal 1alongado de . 13.6um.
Exina: Tectada, foveolada, llgeramente ‘suprarugulado.. Exina ‘de 2 a
2.4um de grosor. Membraca colpar verrugada. ASOCIACION;: *~ POLARIDAD,’
SIMETRIA Y FORMA: Ménada, '~ isopolar, . rad1051métr1ca, »Prolato.

E.E.= 40.6um (384-456um),EP._—345(32-36 8). 5
Meses en los que se registra: 1990~ sep(+), oct(+), nov(+), d1c(+)
Muestra palinolégica: M - 5125 - & ; :
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LILIACEAE
Polen de Cordyline terminalis (Lamina I; figura 7):

ABERTURA: Monosulcado, bordes del sulco irregulares con membrana
verrugada. Exiva: Tectada, areolada, reticulo negativo, areolas de
2.4 - 4um, con patrén microrreticulado. Exina de 1.6um de espesor.
Sex 2: Nex 1. ASOCIACION, POLARIDAD, SIMETRIA, FORMA: Ménada,
heteropolar, bilateral, Oblato. E.E. = 48.8um (42.4 =~ 53.6um);
E.e.= 35.0um (32 - 38.4um).

Meses en los que se registra: 1990 - jun, jul(+), ago(+), sep.
Muestra palinolégica: M ~ 5215

MELASTOMATACEAE

Polen de Tibouchinia lonngolla—(Lamlna T; flgura 8)

ABERTURA: Tricolporado ¥y trlcolp 'o
columnelas imperceptibles. 'Exina ‘de
ASOCIACION, POLARIDAD, SIMETRIA, FORMA: : i
subprolato. E.P. = 18.88um (17.6 =20 "‘? B | 15.20= "

16.8um) . s
Meses en los que se registra: 1990 may, jun(+y
sep(+), oct(+), nov(+), dic(+) 124 1991 - .ene (+)
may (+) . 3 I
Muestra palinoldégica: M - 5215

HRU?IACEAEAT

Polen de Antirhea sp. (Lé@iﬁé,f sfigﬁfaf9)$';,bﬁ,

ABERTURA:  Tricolporade, colpo transversal ' lalongado: con': bordes
agudos de 5.4um de largo. EXINA: . Subtectada,  reticulada,
heterobrocada, muros simplicolumelados, -ltiminas de 1.6um. ‘Exina“de
1l1.6um. Sex 3: Nex 1. ASOCIACION, POLARIDAD, SIMETRIA, . . FORMA:
Ménada, isopolar, radial, oblato esferoidal. E.P. = 20.7um (17.6 -
24um); E.E.= 21.3um (19.2 - 23.2um). c :
Meses en los que se registra: 1990 ~ jun (+) )
Muestra palinoldégica: M ~ 4768

35



36

LAMINA I. ,Especies;vde. 1mportancia polinifera E Acn.m;nut_:'t-:lx:i':v 1
Saurauia - sp.; ‘ v -
3. Begonia

COMMELINACEAE:. 5.
4;

LXLIACEAE

Todas las mlcrofotograflas a.mpllflcadas x 1000. e
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ESPECIES DE IMPORTANCIA NECTAROPOLINIFERA
- GESNERIACEAE

Drymonia aff. strigosa

Arbustos epifitos o lianas.

Caracteristicas florales: bisexual, corola usualmente fulneforme
ampliandose hacia la boca, espoloneada o sacada en 1la base,
garganta amplia, limbo de 5 16bulos, 3 1l6bulos basales, usualmente
excediendo los dos 1l6bulos superiores, 4 estambres adnados a la
base del tubo de 1la corola, didinamos, anteras sagitatas méas
anchas hacia el &pice. Dehiscencia de la antera: 2 a 4 poros.
Simetria de la flor: actinomérfica. Color de la flor: la corola
blanca, cremosa, o amarillo pdlido; cdliz verde palido bafiado con
rojo, cambiando a amarillento o anaranjado (Gentry y Standley,
1974; Woodson et al., 1978).

Lamina II, Figura 10 A. Drymonia oinchrophylla. a, habito; b,
c&liz abierto, con corola parcialmente removida mostrando el
pistilo y 1la glandula; ¢, ovario y glandula; d, corola abierta
mostrande los estambres; e, vista dorsal de antera, f, estambres
(esquemas tomados de Gentry y Standley, 1974).

Polen de Drymonia aff. strigosa (Lamina II, figura 10):

ABERTURA: Tricolpado, presenta membrana colpal verrugada la cual..
generalmente se rompe por la parte media con apariencia -de un: poro -
poco desarrollado, colpos 1largos con. bordes redondeados.  EXINA:.
Subtectada, microrreticulada con endofisuras en la nexina.' Exina

de 1.5 - 1.6um Sex 3: Nex: 1. ASOCIACION, POLARIDAD, SIMETRIA,
FORMA: Mbnada, isopolar, radial. :E.P #230.88um (28.8 - :36.8um); -
E.E. = 37.49um (32-40um). U .

Meses en los que se registra:
sep; 1991 - ene, feb, may (+).
Muestra palinolégica: M - 475

may(+), jun(+), jul(+); ago,

Kohleria elegans (Dcne.) Loeser, Bull.

Arbustos o hierbas.

Caracteristicas florales: corola usualmente profunda, comunmente
de 3 - 4 cm de largo, alrededor de 1 cm de ancho en el cuello,
usualmente en el interior densa velutina roja, l6bulos maAs o menos
redondeados, con mdrgenes poco profundos, y denticulado diferente,
en el interior manchado insconspicuamente o pelado; estambres
cortos, exsertados. Simetria de la flor: Actinomdrfica. Color de
la flor: corola rojo brillante, o roja o a veces ‘anaranjada -
rojiza (Gentry y Standley, 1974). s

Lamina II, Figura 11 A. Kohleria deppeana. a, habito; b, flor en
antésis, detalle de 1los 1l6bulos de la corola,  se muestran
estambres y estaminoide; el c&liz y estilo (esquemas tomados de
Gentry y Standley, 1974). REPRERCEE RN
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LAKINA ,‘ IIF. Especies 'dve . importancia nekct’avropolyi.nifera.v
GESNERTACEAE:, 10 A Drymoma oxnchrophylla, ;10._‘ 'Dx'-ymoma'.' aff.
strlgosa,, 11 A Kohlema deppeana,_ Kohlerla elegans '

M:.crofotograflas de polen,x 1000
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Polen de Kohleria elegans (La&mina II, figura 11):

ABERTURA: Tricolporado, membrana del colpo. -microverrugada. . EXINA:
subtectada, microrreticulada, heterobrocada..  Exina de 0.8um de'"
grosor. ASOCIACION, POLARIDAD, SIMETRIA, - ;FORMA: =" Monada, * “isopolar, -
radial, prolato esferoidal. E.P. =:22,9um":(20.:=-27.2um); “E.E. =
20um (18.4 - 21.6um). . L B TP T
Meses en los que se registra: 1990
oct (+), nov; 1991 - may. ;
Muestra palinolégica: M - 5129

Nautilocalix aff. panamensié;:

Hierba. . : ’
Caracteristicas florales: flores bisexuales; corola tubular,
ensanchada lateralmente, oblicua en el cdliz, con un espoldén
corto, limbo 5 1lobado, lobulos casi iguales, frecuentemente
grandes, néctar en el tubo de la corola, 4 estambres incluidos,
filamentos basalmente connados y adnatos a la base del tubo de la
corola, las anteras unidas apicalmente en 2 pares. Disco de una
Gnica glandula posterior, o 2 glandulas opuestas. Dehiscencia de
la antera: por una abertura longitudinal. Color de la flor: céliz
verde o coloreado; corola blanca o amarilla, usualmente con
manchas o lineas pQrpura. Simetria: Actinomérfica (Woodson et al.,
1978).

Lamina IIT, Figura 12 A. Nautilocalyx panamensis. a,
habito. (esquema tomado de Woodson et al., 1978).

Polen de Nautilocalyx aff.panamensis (L&mina III figura 12):

ABERTURA: Tricolporado, colpos largos con bordes agudos, con
membrana microverrugada. EXINA: Subtectada, reticulada,
heterobrocada, las 1laminas disminuyen de didmetro hacia las
aberturas, muros generalmente duplicolumelados a tricolumelados en
las intersecciones. Exina de 1.6um de espesor. Sex 2: Nex. .1,
ASOCIACION, ~ POLARIDAD, SIMETRIA, FORMA: Ménada, isopolar, radial,’
oblato esferoidal. E.P. = 33.96um (29.6 - 36.8um); E.E. = 36.12um
(33.6 —~ 37.6um). S
Meses en los que se registra: 1990 -~ may(+), jun(+), . jul(+),
ago(+), sep(+); 1991 - ene, may(+). IR ’
Muestra palinoldégica: M - 4772

LEGUMINOSAE

Lonchocarpus sp.

Arboles o arbustos, existen 25 especies reportadas para:Chiapas:
Caracteristicas florales: flores bisexuales; papilionécea quilla
arqueada o casi recta, estambre vexilar libre en la base,.unido en
medio con los otros para formar’ un: tubo. cerrado,;.las: anteras
versatiles. Simetria de la flor: Zigomérficas,. Color de la. flor:
violacea, plrpura, blanquesinas "o rojo. ‘purpura” (  Standley .y
Steyermark, 1946; Woodson et al., 1965; ). - S

A 41



42

LAMINA  III.  Especles . de . imf
GESNERIACEAE: 12 A. }’{autilb‘célyx""p_la'r‘xén&)'ehs

panamensis; LEGUKINOSAE:* " "13 "% A’

13. Lonchacarpus‘_sp‘. : 'Microfdt'oa;.;a'fias de_polen X.1000;
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Lamina III, Figura 13 A. Lonchocarpus pentaphyllus. a, flor
(esquemas tomados de Woodson et al., 1965).

Polen de Lonchocarpus sp. (L&mlna 1I

. transversal poco

Fdet 0, 8 ’a 1um.. de
Ména a;: 1sopolar,
: ; EiB. =

ABERTURA: Tricolporoidado a Trlcolporado
desarrollado. =xina: Tectada, psilada
espesor. ASOCIACION, POLARIDAD, sxmnu"'
radial, Prolato-esferoidal. E.P.
18.4um (17.6 ~ 20um). :
Meses en los que se registra: 1990
dic (+); 1991 - ene (+), feb (+),. mar,
Muestra palinoldgica: M ~ 5215 .

RUBIACEAE
Rondeletia sp.

Arboles o arbustos, existen 31 especies en el estado de
Chiapas.
Caracteristicas florales: corola tubular o salveforme, tubo
frecuentemente delgado y elongado, frecuentemente mas amplio en la
garganta, garganta generalmente anular, engrosada, a veces
barbado; de 4 a 5 ldbulos imbricados; 4 a 5 estambres insertados
en la garganta de la corola, oblongas, dorsifijas, filamentos
frecuentemente diferentes. Simetria de la flor: actinomérfica.
Color de la flor: corola blanca, amarilla, rosa o roja (Standley y
Williams, 1975; Woodson et al., 1980).
Lamina IV, Figura 14 A. Rondeletia salicifolia. a, habito; b, flor
abierta mostrando el interior (esquemas tomados de Woodson et al.,
1980).

Polen de Rondeletia sp. (Lamina IV, figura 14):

ABERTURA: .Tricolporado y tetracolporado, colpo transversal
lalongado de 10.1um de 1largo por .:2.4um: de ancho, = ExINa:
Subtectada, microrreticulada con endoflsuras asnivel.de, la %
Exina de 1.6um de grosor.. ASOCIACION; POLARIDAD, - SIMETRIAS - :
Ménada, isopolar, radial, prolato - esferoidal;~E P.,f 19 9um (20
- 24um); E.E. = 17.8um (17 6 - 23, zum)
Meses en los que se registra: 1990 - oct(+),
ene (+), feb, R

Muestra palinoldégica: M - 5202

‘nov(+), dlc, 1991 -
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ESPECIES DE IMPORTANCIA NECTARIFERA

LABIATAE

Salvia purpurea

Caracteristicas florales: corola tubular cilindrica de 10 -18 mm
de largo, estilo usualmente piloso. Simetrfia de 1la flor:
zigomérfica. Color de 1la flor: c&liz purpura, corola plrpura
brillante (Standley, Williams y Gibson, 1970 - 1973.

Lamina IV, Figura 15 A. Salvia alvajaca. a, hébito; b, flor
(esquemas tomados de Gentry y Standley, 1969).

Polen de Salvia purpurea (Lamina IV, figura 15)

ABERTURA: Estefanocolpados (6 colpos) .. ' - EXINA: - .. ~Subtectado
microrreticulado, muros simplicolumelados.: - /Exina ' de ' 0.8um.
ASOCIACION, POLARIDAD, SIMETRIA Y . romuA: 7' :Ménadaj; 7. -isopolar,
radiosimétrica. E.P. = 34.7um (32 ~ 39.24 +E i28um- (24 .8um -
32.0um) . T L

Meses en los gue se registra: 1990‘-fdic}’

1991~ ene, feb.
Muestra palinoldgica: M- 5208 b ST e e

ZINGIBERACEAE

Elettaria cardamomum

Hierba alta.

Caracteristicas florales: flores bisexuales, cordéla cilindrica,
delgada en la base y se abre en tres pétalos angostos, verduscos y
de un centimetro de largo. El labelo es un estaminodio modificado,
espatulado, con bordes finos y ondulados, de 1.5 cm de largo.
Simetria de la flor: zigom6rfica. Color de la flor: labelo blanco
con lineas plrpureas gue salen de la base (Le&n, 1987).

L&mina IV, Figura 16 A. Elettaria cardamomum. a, h&bito; b,
rizomas, brotes aéreos y racimos de frutos; c, flor; d, frutos y
corte transversal; e, semillas; f, corte 1longitudinal de 1la
semilla (esquemas tomados de Ledn, 1987).

Polen de Elettaria cardamomun (Lamina IV, figura 16):

ABERTURA: Inaperturado. exiva: Tectado, supraverrugado con :patrén
microrreticulado. Exina de  3.2um.  ASOCIACION, - POLARIDAD,  ~“SIMETRIA . ¥
FORMA: M6nada, apolar, radial. Esferoidal. E. = .74,9um’ (54.4° -
soum) . A T
Meses en los que se registra: 1990 - jun, sep,:‘oct.:

Muestra palinolégica: M - 4773. : EREPR I T
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LAMINA 1V.
14 A. Rondeletia ‘sal
importancia 'lt':e'_c‘taiyfif‘e
15. Salvia purpurea

Elettaria:
Microfotografias'de polen. S

cardamomum.

fa alvajaca, ..






ESPECIES DE IMPORTANCIA POLINIFERA CON SINDROME DE POLINIZACION
POR VIBRACION

LEGUMINOSAE

Cassia sp.

Arboles, arbustos o hierbas, a veces a modo de enredaderas.
Existen 3 taxa reportados en Chiapas.
Caracteristicas florales: flores bisexuales; 5 pétalos
distintivos, expandidos, frecuentemente diferentes; 10 - 4
estambres, los tres méas altos usualmente rudimentarios <]
faltantes, los cuatro medianos similares, usualmente de tamafio
intermedio, frecuentemente rostrados conspicuamente; los 3 méas
cortos similares o diferentes, raramente ausentes, variablemente
modificados, usualmente rostrados. Anteras basifijas y erectas.
Dehiscencia de la antera: poros terminales o basales, o por una
abertura lateral. Simetria de la flor: Actinomérficas. Color de la
flor: generalmente amarillas, rara vez blancas y rosas (Standley y
Steyermark, 1946; Woodson et al., 1951).
Lamina V, Figura. 17 A. Cassia moschata. a, habito; b, flor; c,
fruto (esquemas tomados de Woodson et al., 1951).

Polen de Cassia sp. (Lamina VvV, figura 17):

ABERTURA: Tricolporoidado, colpos largos con bordes redondeados.
exiia: Tectada, microfoveolada con patrén microrreticulado. Exina

de l.6um de espesor. Sex 2: Nex - 1. ASOCIACION, POLARIDAD,
SIMETRIA, FORMA: Mbénada, isopolar, radial, ' Subprolato. E.P =
37.8um (34.4 - 29.6um); E.E.= 28.5um (27.2 /+29.6um) .

Meses en los que se registra: 1990 - jun.i(#), jul(+), ago, sep,
oct (+) nov (+); 1991 - ene. o LT :
Muestra palinolégica: M - 4769

SOLANACEAE
Lycianthes sp.

Arbustos, enredaderas o hierbas.

Se han ' registrado, 19 especies en Chiapas. Caracteristicas
florales: corocla subrotata, los 1lébulos plicados o a veces
valvados en el botdn; 5 estambres, a veces de diferente largo;
filamentos cortos, iguales o a veces 1 o 3 filamentos m&s largos
que otros, anteras elipsoidales a oblongas. Dehiscencia de 1la
antera: poros pequefios apicales introrsos. Simetria de la flor:
actinomérfica. Color de la flor: corola blanca a parpura, O
amarillo palido (Gentry y Standley, 1974; Woodson et al., 1973).

Lamina V, Figura 18 A. Lycianthes barbatula. a, h&bito; b, flor;
c, corola disectada; d, caliz, estilo y estigma (esquemas tomados
de Gentry y Standley, 1974). '
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Polen de Lycianthes sp. (Lamina Vv, figura 18):

ABERTURA: Tricolporado, colpo transversal en forma de H, o a veces
simplemente lalongado. EXINAZ Tectada, psilada, columnelas
imperceptibles. Exina de 0.96um de espesOr. ASOCIACION, _ POLARIDAD,
SINETRIA, FORMA: Moénada, isopolar, radial, subprolato. E.P.=21.5um
(18.4 -~ 24.0um); E.E. = 16.9um (16.0 -~ 18.4um).

Meses en los que Se registra: 1990 - may (+), Jjun(+), Jjul(+),
ago(+), sep(+), oct(+), nov(+); 1991 - ene(+), feb(+), may(+). )
Muestra palinolégica: M - 4768

Solanum aff. tuerckheimii

Arbusto de 2.5 a 3.5 m.
Caracteristicas florales: corola con limbo de 7 - 8 mm de ancho,
rayado cerca de la base, lébulos de 2.5 mm de largo; filamentos
connados la mitad del largo o mds, anteras de 2 a 2.5 mm de largo.
Dehiscencia de la antera: poros. Simetria de 1la flor:
actinomérfica. Color de 1la flor: corola probablemente blanca
(Gentry y Standley, 1974).

Polen de Solanum aff. tuerckheimii (Lamina V, Figura 19):

ABERTURA: Tricolporado, colpo transversal lalongado, con. . .una
constriccién ecuatorial. EXINA: Tectada, psilada, columnelas
imperceptibles. ASOCIACION, POLARIDAD, SIMETRIA, FORMA: . Ménada,
isopolar, radial, prolato esferoidal. E.P., = 18.2um - (17.6. -
19.2um); E.E. = 16.8um (15.2 - 17.6um). ’ B
Meses en los que se registra: 1990 - jul (+)

Muestra palinolégica: M ~ 5165

Solanum aff. torvum

Arbusto de 1 a 5 m de altura. : T e
Caracteristicas florales: corola lobada, 1l6bulos de 57— 12 mm de
largo, densamente pubescente estelado. Anteras “ ‘glabras - o
esparcidamente glandulares. Dehiscencia de la antera: poro apical.
Simetrfa de 1la flor: actinomérfica. Color de 1la flor: :corola
blanca (Gentry y Standley, 1974). Tt T

Polen de Solanum aff. torvum (Lamina V, Figura 20):A

aserTURA:  Tricolporado, endoabertura lalongada de 12.5um. (11.55--

13, 6um) por 1.5um. EXINA: Tectada, psilada con ... patrén
microrreticulado. Exina de 1.6um de espesor. ASOCIACION,
POLARIDAD, SIMETRIA, FORMA: Ménada, isopolar, radial, . ‘-oblato
esferoidal. E.P. = 22.4um (21.6 - 23.2um); E.E. = 23.4um (21.6 -
24.8um) . R

Meses en los que Se registra: 1990-sep (+); 1991-ene (+), may (+)-
Muestra palinolégica: M - 5121 o
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LAHINA* ‘V. Especles ',dé ‘.ijnly:)o‘xfta\r‘xc’l‘af ;»pt’i‘li‘r'x'iAfgr'a
poli_n‘iza‘giénbi p T A R T

17 ‘Ca'ss;Ia
18._: Lyc:;i‘é)j't.hes_' sp

aff, t_oﬁ{ufn. Microfotografias de’ polen:X:1000
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6.2.2 Sindromes florales,

Inicialmente se considerd que todas las especies de =y

importancia en el alimento larval de E. purpurea eran recursqs'

poliniferos, debido a que las hembras proveen las celdillgs;dei;f.
cria con mayor cantidad de polen que de néctar (Mlchener,'1974) ek

Zucchi et al., 1969).

Los sindromes de polinizacién se detectarbh/ revisand
morfologia floral de los taxa de importancia. Asi se encontraronr~
flores melitdéfilas y psicéfilas (Faegri y Pl]l 1969 y Crepet
1984) con corolas tubulares que secretan néctar en’ su 1nter10r de
las familias Gesneriaceae (Drimonia aff. strigosa, Nautilocalyx
aff. panamensis y Kohleria elegans) y Rubiaceae (Rondeletia sp.).
Ademds se registrd Lonchocarpus sp., una papiliondcea melitéfila
(Faegri y Pijl, 1969) que también produce néctar y presenta un
largo canal que conduce hacia donde se secreta la substancia
azucarada. Todas las especies mencionadas producen polen y néctar,
por lo que ° fueron consideradas como recursos polinifero -
nectariferos (Lémina II, III y IV).

flo es i tubulares melitéfrilas y psicéfilas,

otras
exc1u51vamente, ctariferas, fueron registradas mediante
observaclones B ‘as en el campo. Estas especies fueron Salvia

purpurea y Eletta a cardamomum (Lam;na Iv).

1nf1uido en la

La relacién planta-insecto pudo haber J
ac1a sindromes florales partlculares, de hecho el
olecta de néctar ha 1nflu1' 'tectamente en la
las plantas con flores. 't

coevoluclén
habito de
evoluc16nﬁ«d: Las abejas del
uglosinidos, presentan

cual sobrepasa el tamario

género Euglo,sa, Y en general todos: lo
una lengua ektraordlnarlamente larga;“
del cuerpo. Debldo a ésta caracteristlca, ellas prefleren flores
tubulares para obtener el néctar (Faegr1 'y Pljl, 1979, Zucchi et
al. ‘969) Sin embargo son necesarlos estudlos posterlores que
puedan dlluc1dar si los euglosinldos ‘han 1nfluido en la. evoluc16n
de las plantas con flores:- que ellos visitan. e - i

Gracias al anélisis‘palinolégico del alimehtdriaﬁVAIQSé‘pudo



determinar que E. purpurea no solamente colecta néctar de flores
tubulares como siempre -se ‘habia asumido, sino que de algunas
especies también colecta polen en. grandes cantldadeS’;En otraS»
1za las plantas v151tadas- colectando

palabras, esta abeja opti
ambos recursos, lo cual debe redundar en un. ahorro

tienen anteras con: dehlsc ncia- por1c1da'(Buchmann, 1983)

nterés para E. purpurea, las especies:
tr1§o$a, CaSsia sp., Tibouchinia
olandm aff. torvum y Solanum aff.
por1c1das. De estas, al menos en
resenta una conducta}partlcular
dioide v1bra016n de las alas"

Saurauia Sp,ﬁ
longifolia, L

-la obtencién
"El determiné
flores de
A anum. . aterrizan
en un grupo : s € cﬁerpos en la parte apical

de las ant”

or: Mlchener (1962)

r ; eallzado'por,Michener (1962) se menciona.'a
los euglosinldo como. pollnlzadores pero entre ellos no se cita al

genero Euglossa, por lo que es necesarlo reallzar observac1ones de
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campo posteriores gque aclaren. si E. purpurea realiza la
polinizacién por medio de vibracitn de las alas.

Otras familias que llegan a tener algunos taxa por1c1das de
acuerdo a Buchmann (1983) y gque han sido registradas 'en, el
presente trabajo son las familias Begoniaceae, Gentlanaceéé,
Fabaceae, Melastomataceae y Liliaceae. Estas familias no"éstan
relacionadas filogenéticamente, sin embargo ilegaron a . tener
convergencias florales e independientemente han evolucionado hacia
el tipo de polinizacién vibratil. En estas plantas con anteras
poricidas, los atrayentes juegan un papel importante. La mayoria
de las flores presentan anteras largas, hinchadas, frecuentemente
de color amarillo brlllante 'y:..con apar1enc1a de estar llenas de

polen (Buchmann, 1983)

En resumen, en 1arpr sente 1nvestlgac16n se detectaron dos
tipos de sindromes flora > ‘ :
- dé forma tubﬁlar
excepcién’ o la

" con.
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6.3 PATRONES ALIMENTICIOS

'6.3.1 Aprovisionamiento larval.

Los resultados melisopalinolégicos por nldo se presentan de
la flgura 8 'a la figura 58. En las graflcas se .representan las
espec1es 1mportantes (=10%) y en la parte superlor de las mnismas
se 1nd1ca el nﬁmero de taxa que se encontré por debajo dicho

porcentaje.,.f

or ‘nido-varié de 4 a 25. Los

reglstradas, de
- otras espe01es




Por otra parte, las hembras que construyeron sus nidos en un
mismo tiempo tuvieron comportamientos similares al coincidir en la
visita de algunos taxa (i.e. figuras 8 y 9; 15 y 16). Aungue la
intensidad de explotacién de los mismos pudo variar. Lo anterior
se vié reflejado en los porcentajes registrados en las muestras de
alimento larval. k

Ademds algunas euglosas se desplazaron hacia los mismos
recursos. Si bien. esto; no:; 51empre ocurrlé en -la mlsma fecha, si
coincidio con la época‘de florac16n del recurso en la zona i.e. al
f1guras~ 10 'y 11),
Ly¢1anthes.sp. (figuras
‘Kohleria elegans
menéionar algunos

(figuras 10,
ejemplos.

C 1ntraespecif1cas en el

mo;t1ehpo (i.e. figuras 11 y
! ,nado con las preferencias
Eétqybrlndé informacién sobre

abejas _ fueron

espec1e, ~ algunas

2r o) ‘sfrechamente pollléctlcas
as "que algunas fueron mAs especiflcas,
:comportamlento ollgoléctlcc (1' :nidos
9, 24, 29, 34, 36, oy

taxa.. dellmportanc1a, siguiendo un orden alfabétlco por famllla.'

mellsopallnoléglcos.'

De la’ fam111a Actlnladiaceaew : !
’ /,(90); Y de octubre (90) 'hastaffméyoj'(é;)}
L 2 L . g L . T 56

junio (90)




destacando como importante en octubre, noviembre, diciembre, a
principios de enero y en marzo (91).

En la familia Araliaceae, Dendropanax sp. se registré de
febrero (91) a mayo (91), siendo importante en ‘los meses de

febrero y mayo.

En la familia Begoniaceae, Begonia biserrata se registré como
importante de octubre (90) a febrero (91) y también se encontrd
esporadicamente en mayo (91).

De la familia Combretaceae Combretum sp. fue registrada de
mayo (90) a julio (90), en octubre, y de enero (91) a mayo (91).
Esta especie fue importante en junio, enero, febrero y marzo.

En la familia Commelinaceae Commelina sp. fue registrada en
octubre, noviembre y enero, pero sélo fue de importancia a finales
de octubre. )

En la familia Gesneriaceae se registraron 3 espec1es de
str;gosa,

importancia para Euglossa purpurea: Drymonia aff.
Kohleria elegans y Nautilocalyx aff. panamensis.

Drymon;a‘aff;“'triQOSa fue registrada de'ﬁayo a’ ;
de 1990 y‘dqréh;e enero, febrero y mayo de 1991.° Esta;espec1e fue
e’‘mayo en 1990 y 1991, en Junlo v julio.

importante en el mes*

Kohleria elegans fue registrada de junio a noviembre (90) y
en mayo (91), siendb’impbrtanté en junio, septiembre y octubre.

Nautilocalyx aff. panamensis se registrd de mayo (90 y 91) a
septiembre (90), y durante:,éstos meses también fue un recurso
importante, ademés fue esporadico en el mes de enero.

En la Familia Fabaceae 'se- han registrado 3 espec1es como

importantes: Cassia-- sp.,
indeterminada, que: se.ha ombrado Fabaceae tipo 4.

a,Lonchocarpus sp. Y una . especie

Cassia sp _fue 1 contrada en las muestras de ]unlo a octubre

de 1990, encontrandose

omo 1mportante ‘en los meses de junio,
julio.y octubre 3 y =
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Lonchocarpus sp. se registrd de septiembre (90) a mayo (91),
observandose como 1mportante ‘de septlem re a febrero» y $

En la famllla L
de junio a. septlemb

importante en

septiembre;'t'



importantes por mes. El1 mayor
registré de junio a noviembre

(1991). Mientras gue en mayo,
registraron solamente 2, 4
respectivamente, quiza esto se

tomaron pocas muestras.

numero de taxa (de 7 a 9) se
(1990) y durante enero y mayo
agosto y diciembre de 1990 se

y 5 interés
debid a que en esos meses se

especies de
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23}, con una
mayoria de

sideramos los valores' de .la’ uniformidad




del pecoreo por nido (n = 51), el dato menor fue 0.07, mientras
que el indlce mayor fue 0 75 (flgura 62), con un. valor promedlo de

63).

En la 'tasi§,
registradas = por’ .

de Unién Juérez,'
en las muestras'

enero, febr

Las especle"veqetales
Euglossa de dlferentes nldos fueron la



Dendropanax sp., Chamaedorea sp., Impatlens vallerana,_ Begonia
biserrata, Alnus sp.; Betulaceae tlpof : Chenopodlaceae -
Amaranthaceae, Combre;uh -sp.,  Evolvulus : '
Drimonia aff. strigosé,~ Kohler jan

‘oscoreavlsp.,
Nautllocalyx atf.
urpurea, Cassia

panamensis, Zea mays,
sp., Lonchocarpus sp., Hlmosa orthocarpa,
Mimosa sp., Fabaceae *tlppJ'4,

. pudica,
szouchznla
Sp (,Cztrus sp.,
-7Trema micrantha,
Y‘dos especies

longifolia, Meliaceae, Cof.
Solanaceae, Lycianthes sp.,
Ulmaceae tipo 1, 5

indeterminadas.

Tabla 3. Relac16h

mes,

Num. nido s>
muestreado

Num. Taxa }"vt.‘qt..

Nim. PS alto- | 5
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'.caja de los parametros ecolOglcos‘
g Indlces de‘

(3175 .

63. Traslape de’ recursos allment1c1os”'

Figuras ‘§9. - 63
‘empleados 59, Indice: 111
diversidad (H') por n1d0,~61£ﬁ
Unlformldad de: pecoreo (J') p r nxdo,
(PS) : : ;
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7. DISCUSION
7.1 BIOLOGIA DE NIDIFICACION

Para’, reallzar resente . ‘estudic . sobre . analisis

‘en EUglossa, es 1mportante no sél

ue,se tlene al respecto, sino. porque puede ayudar a

El comportamlento de anldac1on en esta abej
al descrito para E. cordata“ (Garofalo,r 1985),R

diferencia de aquella abeja, - :las hembras}[?'

como en las paredes laterales.  Lo: anterlor les*

ventaja para anidar en diferentes superf1c1es.*

comunal. La conv1venc1a entre dos o mas hembras ‘as

embargo, esv
dlvlslén del trabajo, como sucede en las abejas S
las hembras presentan los ovarios desarrcll do \ :
capacldad de poner hueve01llos, ademas todas pecorean'en el campo

: : : 69 .-




y construyen celdillas de cria.

”AhOra“bien, 15'mé§6fia'dé*los nidos comunales de E. purpurea
fueron. regzstrados en la época de lluvias, lo que coincidié con un
aumento en”su poblaclén. Lo anterior debié estar relaclonado con
un may6r flujo de néctar y una gran disponibilidad de proteinas
(polen) en ia‘zdna} desencadenédndose un aumento en la ovogénesis y
posteriormente un incremento en la poblacién de E. purpurea. Este
incremento  favorecié la competencia por espacios (cavidades) para
anidar, lo que trajo como consecuencia el que 2 o mis hembras
llegaran a—coﬁparﬁir un mismo nido en donde se observd el traslape
de generac1ones como en las abejas sociales. Existié ademéds otra
tendencia hacia la soc1allzac16n cuando una hembra llegé a dominar
sobre las ééhas Y permane016 méas tlempo en ’el nido,
1v1516n de castas. i

“pero no

existio una

Respecto a»la p
en nldos de E. pur

in Roublk, 1989,

cordata. EA
mordléndola

on sus mandibulas, mp s ndola y obligandola a sallr
kDespues Stelis abrlé las celdas que contenian huevos,

de su: nldo;
pequeﬁas larvas y pupas, las cuales extrajo y destruyé, por Gltimo
ov1p051t6 y rese116 las celdlllas.‘51n embargo, el comportamiéhto
menc1onado anterlormente no-:fue observado  en Coelioxys, este
par651to entraba en los nldos para ovipositar ﬁnlcamente en las

celdlllas ’ ablertas y aprov151onadas, perc nunca agredid
' - 70



directamente a las‘hembras de E. purpurea.

7.2 SINDROMES FLORALES

Tomando como}base 1os anéllsls pallnoléglcos se pudo 1nfer1r

1és plantas importéhtés

especles
tubulares (Anexo I).
del alimento larval,

una gran abund ncla de plantas nect ropollni efas en el allmento
larval»(M rtinez et ‘al. , 1994) SR i

Por otra parte se determ1n6 la presenc1a de sindromes"

de pollnlzaclén por vibracién, por- prlmera vez para}E purpurea,
pero - ya . habia sido citada para Eulaema y Eufrlesea “(Mlqhener,
1962; Wille, 1963). Las adaptaclones florales hac1a_este't1po de

,pollnlzaclén son consideradas ‘como una’,. de las apomorfias mas
. T




recientes en las angiospermas (Howe y Westley, 1988).

,7.3 RECURSOS ALIMENTICIOS

Los ‘estudlos prev1os relacionados con- 1a explotac16n de

recursqs“a;;men Ccios por euglosinldos se basan exclu51vamente en

trabajo, constltuye vestlgaclén

1a prlmera
rpurea,‘asi'

1 anallsls

llegaron a . ’'ser »més

Y explotadas en'el periodo dekeétudlo, aspectos que no

purpurea fueron explotados

1mportantes4para Er

Sp., - Drymon1a aff.
Fabaceae t1po 4)

Tibouchinia longlfolla Y Lycxanthes sp.

Janzen‘ (1971)f~seﬁa16 que ;135,»
allment1c1a para losfeuglcsinldos : 3¢

sucedlendo unos;

basado
72

estudio

real;zado‘



exclusivamente en observaciones de campo, se determind que 1los
euglosinidos visitan plantas nectariferas gque florean de 3 a 4
meses, asi como especies con largos periodos de floracién.

los géneros Drymon.la, Cassza

vSolo en épocas de
desplazaran mayores_

a "capac1dad para».hacerlo. Lo anterloxj

los

mismo articulo “Ja m '8 r ferencla de los

1nvestlgac16n se llevé a cabo en‘ na zona perturbada
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Por .otra parte,' se: puede declr que 7la abundanc1a de ‘un

recurso pollnifero y/o nectarifero en e1 érea7de estudlo no ‘es . un
“nt1c1a de estos

los“e]emplos ya
Coffea. arabica),

factor determlnante ‘en la predllecc16n 'ali
euglosinldos. Lo anterlor‘puede corroborarse co
menclonados asi como con el cultivo delkcafé
especie de 1nterés nectaro—ponllifera," la, cuél eS' visitada por
’Trlgonlnl (Ramirez , Medlna 1989, Sosa,
' ja' melifera (Apis

mellzferé) Sin '“;Elk‘;"'f__"_ ortancia para E. purpurea, a -

varias- espec1es d

.é dleta mas amplla. Esv‘
u mayor - capacldad “de
oner:- de gran cantldad de’

r, E, 'purpurea ttien
:Q anterior se deba.
lo que . le permlte d

larvalf

posible ;

desplazamiento, :
recursos-.en un momento dado

las

reveld
polinifero—nectarifgqu -
melipdnidos (Medina, 1989, Ramirez,
1991). Es decir, envvmbos grupos - se 51guen patrones de conducta
similares al optlmlzar sus recursos. SRR :

que

Es ‘1mportante también sehalar = que los taxa comunes
1mportantes v151tad05' por varios - mlembros -de  Trigonini y E.
purpurea en Un16n"Juérez fueron: Saurau1a sp., Commelina sp.,
V termlnalls,: Tibouchinia longifolia,

(Ramire ,;1989, Medina, 1989; Sosa,

f reglstraron “preferencias florales

Cordyllne

Lonchocarpus sp‘
Rondelet1
1991;
partlculares,enf’
‘las slgulente53 especies.; Dendropanax sp., Begonia biserrata,
Compréfum; sp.,' Drlmonza afﬁ} [ strlgosa, Kohleria elegans.,
Naytilbéélyx aff. panamen51s, ba551a sp., Fabaceae tlpo

de B purpurea estudiada, al visitar i

374‘,



Tabla 4. Relac16n del nﬁmero de: taxa en el: allmento larval de

diferentes mellpénldos,‘asi como en EUglossa purpurea,

Julrez, chlapas.

en Un16n

TAXA ESTUDIADOS EN
UNION JUAREZ,CHIS

Plebeia sp.
(Ramirez, 1989)

Nannotrigona testacezcornls
(Medina, 1989) .

Tetragonisca angustula
(Sosa, 1991)

Scaptotrigona mexicana
(Melchor, 1991) = i

Euglossa purpurea: (Ramirez):

Tabla 5. Resultados ‘obtenidos A

t1p1f1cac16n de BEY recolec
mellpénldos y ‘en’ Euglossa D

Especie de'abeja>a

Tetragonzsca angustu a
(Sosa, 1991)

Scaptotrigona mexicana
(Melchor, 1991)j

Euglossa purpurea
(Ramirez) ues
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Antirhea sp., Lycianthes sp., Solanum aff. torvum y Solanum aff.
tuerckheimii.

dlferentes 'mlembros de Apldae que _han 51do
estudlados en la mlsma zona. Hay que con51derar que puede ‘existir
tanto sobrelapamiento de recursos alimenticios (Martinez—Hernéndez'
et al., 1994), asi como diferencias en las estrateglas de pecoreo

1ntra-especif1cas e inter-especificas.

7.4 ESTRATEGIAS DE PECOREO

Los anéllSlS pallnoléglcos del allmento 1arva1 reflejan gran 

anterlor se: comprob6 en Anthophorldae (1 e,
Callejas (1992), el cual se trata de ‘un’
Apidae’ (Brothers, 1975) ‘en" donde"se ‘ubican®
el traba)o reallzado por Callejas

larval ‘en X. fulva.
observada en el campo
Este tipo. de trabajos
que se han hecho sobre
abejas meliferas en los ﬁltlmos aﬁos, en donde tamblén se emplean

“la

i 1991, Quiroz_»,
1993; Ramalho et al. ‘Sosa. ‘e
al,,

Con51derando los Indices de dxversidad (H') promedlo ‘en las,
: ’ 76



muestras, asi como el indice promedio obtenido del analisis global
de todos los nidos (tabla 5), se determindé que 1los registros
indicando una constituciéﬁupolifloralg

representan 1nd1ces alto

la tecolécta"kJ
1nd1v1dual como

indicé un pecorec -heterog neo de
purpurea aﬁn cuando v151t6 varlas
pocos recursos,' lo que 1nd1ca a:

pecoreo. Sé6lo. en- pocas oca51ones se

de J’ de- este estudio con aquellos que se tlenen e do
de mellpénldos en la mlsma zona (tabla 5), observamos que‘losf

angustula. Lo anterlor se encuentra dlrectamente relacxonad Tv

-en: segundo térmlno se encuentra E pur_ure

esa abeja,

especies vegetales"

El 1nd1ce J"’ angustula,

es decir, es 1a : edé»,llegar a pecofear mas
n un momento dado, = siguiendo en

importancia E, purpurea A 7':' especles pueden . .tener . un

uniformemente - sus.

comportamiento generallsta. contraste, los datos méas bajos de

J’ se presentaron en E purpurea 1nd1cando ser 1a ‘especie que

colecta mas heterogeneamente sus . recursos, ’y' que’ ‘muestra
preferencia por c1ertas plantas; por lo que es- la abeja- mas
especifica en. su pecoreo. -

En relac16n al sobrelapamiento de recursos aliment1c1os, enp
épocas .de escasez de recursos en la zona kse reglstro un - bajo
sobrelapamlento. La mayoria de las hembras: de Euglossa (de todos
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los nidos) se desplazaron sobre 1los mismos recursos gque se
encontraban en floracién en un tiempo determinado, - pero estos

fueron explotados de dlferente manera. El bajo traslape reglstrado
on+ la baja den51dad de,poblaclén ‘de

posiblemente  se. relac1on6‘
euglosas en laAzona”

Solamente durante la época de lluv1as y a pr1nc1plos de aﬁo
(durante los primeros 4 mesés’de'1991):ocurr16 el mayor nﬁmero de

rpurea. Esto se debié
odo. ocurriercn las dos

probablemente ;
floraciones importantes de la,
condiciones propicias (gran dlsponlbllldadkde polen y néctar) para
gue las poblaciones de abejas aumentaran, y se desplazaran sobre
agquellos recursos preferldos." wi

78



o -
8. CONCLUSIONESgp|R BE s """"MEE

Los objetivos planteados en la presente investigacién se
cumplieron al aportar conocimiento sustancial sobre las especies
de plantas visitadas para la obtencién de polen y néctar y en
aspectos biolégicos de 1la nidificacién de Euglossa purpurea.
Ademéas de = analizarse cualitativa Yy cuantitativamente la
explotacidén de los recursos alimenticios a través del tiempo de
estudio. Con lo cual se sientan las bases para realizar estudios
posteriores detallados en aspectos de polinizacién y conductas de
hembras en nidos de E. purpurea.

: RECURSOS ALIMENTICIOS S
glstraron un total de 74 especies vegetales,Adé 1as
x'ifueron de real importancia (210%) et

cuales™ 22

'sp., Begon1
Cassza sp., Fabaceae,tlpo
Antzrhe ]

Solanum aff,

Adnglfolla, 3
inados. Mientras que. -

ueron  Drymonia  aff..
x aff. panamensis,

7.9




homogénea.

Entre los nidos /de E};purpurea,'Se‘registraron en general
bajos indices de traslape, reiaéibhadds con las diferencias en la
explotacidn de los récdebé{ Solamente ocurrieron altos traslapes
durante la época de lluvias y en los 4 primeros meses de 1991,
coincidiendo a su vé&z con un incremento en la poblacién de este
grupo de abejas en la zona.

SINDROMES FLORALES ) i
Se determinaron dos tipos de sindromes de - polinizacién

preferidos por E., purpurea:

; *hembra madre e hijas), tbda
'resentaron los ovarlos desarrollados, reutlllzar
'construyeron otras nuevas.

L& i del par651to ,
(Megachllldae),‘el cual constltuye el primer reglstro en nldos de

E. purpurea.5
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ANEXO I

SIMBOLOGIA Y FUENTES DE INFORMACION

Ackerman, 1985.

Armbruster y Webster 1979.

Ayensu 1973 in Williams, 1980

Dressler, 1982.

Duke 1901, 1902, 1906; Kimsey 19823, Frankie et al.1983,

Ackerman, 1985: todas las cltas anteriores:in Roubik, 1989.

Heithaus, 1979.

Janzen, 1971. :
Kennedy, 1978 in w1111ams,
Roubik, 1978. .

Roublik, 1989,
Wiehler 1978
Williams, no
Williams, 1980; Maa
Williams y Dressle
Zucchi et al. '1969.

1980

1976:'in Roubik; 1989;
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ANEXO 1. Especies vegetales visitadas para’'la obtencién de
néctar, = polen.:y. resinas. . R. Ali.. =" recurso--alimenticio’. no-
especificado Simbologia . fuentes de informacién en la lera hoJa

"R-E'C.U'R'S'0'S
POLEN " RESINA

Acanthaceae
Asystasia sph
Amaryllidaceae TN
Eucharls nerzlfolza‘“

E. bankerlana'

Anacardiaceae
Spordias. sp.
Anacardium sp.

Annonaceae

Apocynaceae
Allamandra sp.
Amblyanthera sp.
A. neriiforia

Aspidosperma sp. i
Lacemella lactenscens
Mandevilla villosa
Mandevilla sp.

Mesechites trifida
Odontadenia macrantha
Prestonia mollis

P. portobellensis

Prestonia sp.

Rabdodenia biflora o
Stemmadenia grandiflora
Stemmadenia sp.
Tabernaemontana rigida
Thevetoa ahouai

T. peruviana

Thevetia sp.

Urechites andrieuxii
Urechites sp.
Araceae

Anthurium sp. i : :
Balsaminaceae B e
Impatiens balsamina L
Begoniaceae ’ i )
Begonia sp. 14 -
Bignoniaceae 10 6
Adenocalymma apurense

A. arthropetiolatum
Amphilophium paniculatum
Amphilophium sp.
Anemopaegma chrysoleucum
Arrabidaea candicans

A. chica

A. corallina

A. patellifera j
Arrabidaea sp. Q.
Bignonia sp.

-
o
>

o 1| ma] s 1| 3| o} 2] ] O
\]

~
-
o
-




TAXA -

‘RECURSOE i

NECTAR

POLEN

‘R.AL.

Callichlamys latifolia

Ceratophytum tetragonalobum g

Clytostoma sp.

Cydista sp.

Jacaranda copala .

Macfadyena unguls-cati

Pachyptera kerere

Paragonia pyramidata

Pleonotoma variabilis

Stizophyllum riparium

Tabebuia ochracea var..
neochyrsantha

Tabebuia Ipe

Tecoma sp.

Xylophragma seemannlanum,

Bixaceae .
Bixa orellana
Bixa sp.

Bromeliaceae L
Aechmea maria-reginae
Aechmea sp.

Ananas comosus

A.sativus var. bracteata j‘_i{

Burseraceae
Protium sp.
Trattinnickia sp.

Cannaceae

Convolvulaceae
Ipomoea sp.
Prevostia sp.

Cochlospermaceae
Cochlospermum sp.

Clusiaceae
Clusia sp.

Vismia sp.
Dilleniaceae
Euphorbiaceae

Dalechampia sp.

D. magnistipulata

Margaritaria nobilis
Fabaceae

Aeschynomene sp.

Andira inermis

Andira sp.

Caesalpinia sp.

Canavalia sp.

Cassia alata
baclllarils
biflora

RESINA'

=Y

el paf ] pal el il aal o s 1] 1

C
C.
C.
o]

hof fmannseggi

reticulata

R E]
o .

S 9

o 9

7 7 9
: 14
5
(14

i 14

14
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ANEX0 I - Continuacién

\=TAXA')E] /

RECURSOS

POLEN | RESINA

Centrosema :sp. .= .
Clitoria sp.
‘Crotalaria sp.
Desmodium’sp::
Dioclea: sp. -
Diplotropis sp.
Indigofera: sp.
Inga sp.
Machoerina sp.
Mimosa sp.
Neptunia sp.
Parkia sp.
Phaseolus sp.
Prioria copalifera
Senna sp.
Stylosanthes sp.
Swartzia sp.
Flacourtiaceae
Banara sp.
Casearia sp.
Oncoba pauciflora
Oncoba sp.
Gentianaceae
Chelonathus sp.
Coutoabea sp.
Geranliaceae
Pelargonium sp.
Gesneriaceae
Codonantes sp.
Drymonia serrulata
Haemodolaceae
Xiphidium sp.
Heliconjaceae
Heliconia bihai
H. latispatha

H. imbricata

Lecythidaceae
Eschweilera sp.
Liliaceae
Hemerocallis sp.
Loganlaceae
Buddleia sp.
Malplighliaceae
Byrsonima sp.
Malvaceae
Hibiscus rosa-sinensis
H. shizopetalus
Hibiscus sp.

" | 'NECTAR

14

7

gt



ANEXQ,I - Continuacién

T TAXA S LT B RECURSOS
. ' NECTAR : [ 'POLEN "| RESINA | R.AL.
Marantaceae - , S,14,7,4(14,7 +113,6
Calathea insignis 7.1 i i

C. inocephala

C. latifolia

C. lutea

C. marantifolia
Calathea sp.
Ischnosiphon pruinosus RTINS O .
Ischnosiphon sp. L g o9
Stromanthe jacquinii : R R
Melastomataceae
Acisanthera sp.
Bellacia sp.

Blakia sp.

Conostegia sp.
Desmocela sp.

Loreli ja spruceana
Miconia sp.

Tibouchina sp.

Toccoca sp.
Myrtaceae

Psidium sp.
Ochnaceae

Sauvagesia sp.
Orchidaceae
Cischwelnfia dasyandra
Sarcoglottis acaulis
Passifloraceae
Passiflora edulis
Polygalaceae

Monnina sp.

Polygala spectabilis
Polygala sp.
Seciridaca sp.

L K Rt K e

[SN

Ranunculaceae . T R
Delphinium adjacis i (14
Rublaceae 5,4 L 16
Alibertia edulis 1 R R
Borreria sp. e . =19
Cephaelis barcellana 14

C. colorata 14 -

Cephaelis sp. 7 |7

Coccocypselum sp. - : 9
Coffea sp. o ; . P - 19
Faramea occidentalis 1 0 SR

Faramea sp. R R R ]
Hamelia patens [ T T :
Hemidiodia sp. . K - F - 9
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| ANEXO T - Continuacién™ . -

“TAXA-

S RECURSO.S

RESINA

Isertia haenkeana

Isertia sp. )

Leonorus sp. ’
Manettia reclinata
Palicourea rigida

Pentagonia macrophyla

P. wendlandi
Pentagonia sp.
Psychotria acuminata

P. emetica :

P. horizontalis
Psychotria sp.

Randia armata

Sabicea aspera

S. tomentosa

S. villosa

Sabicea sp.

Sipanes sp.
Solanaceae

Bragmansia sp.
Capsicum sp.

Petunia sp.

Physalis sp.

Solanum atropurpureum
S. oocarpum

S. cf. quitoensis
Solanum toxicarum
Velloziaceae
Verbenaceae

Cornuta grandiflora

Stachytarpheta jamaicencis
Stachytarpheta sp.

Vallanerioides jamaicensis

Vitex polygama
Violaceae

Hybanthus prunifolius
Papypayrola sp.

Rinorea sp.
Z2ingiberaceae

Costus allenii

C. freidrichcini

C. cf. grandiflora

C. guanaiensis

C. laevis
C. spicatus
Costus sp.

Dimerocostus strobilaceous
Dimerocostus sp.

|- NECTAR: | POLEN'

14

1420
B 14
14
14
3
S
14
1+
4
14
14
S
1
' 9
9
5,7 7 13
1
14
14
1
1
14
ry ;
1
4
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v6

TAXA

MAY

AGO

SEP

NOv

31

24

17

29
i

27

31

13

27 18

ACANTHACEAE

ACTINIDIACEAE
Sauraula sp.

0.1

0.1

0.1

0.3-
55.2

1.2-
31.2

o.1-
19.0

56-
5.7

23-
117

4.1

AMARANTHACEAE
Iresine celosia

15.9:

ARALIACEAE
Dendropanax sp,

ARECACEAE
Chamaedorea sp.

Coccos nucifera

0.1 -

ASTERACEAE

02-
4.3

0.6 -

5.3

02 -
2.2

0.5

BALSAMINACEAE
Impatiens wallerana

BEGONIACEAE
Begonia biserrata

BETULACEAE
Tipo 1

0.1

0.1

Alnus sp.

BIGNONIACEAE
Parmenticra aculeata

BOMBACACEAE

Bombax sp.
BORAGINACEAE

Cordia sp.

CHENOPODIACEAE

AMARANTHACEAE

CLETHRACEAE

COMBRETACEAE
Combretum sp.

2.3

0.6

0.3-
8.5

COMMELINACEAE
Commelina sp.

0.9.
221

FR A

CONVOLVULACEA
E

Evolvulus sp.

0.2-
1.3

~ 01

0.1

0.1-
0.6

0.1-
0.6

0.1

0.2-
0.4

0.1-
02

04

CUCURBITACEAE
Cionosicys
macranthus

0.1

CYPERACEAE

DIOSCOREACEAE
Dioscorea sp.

0.1-
0.5

EUPHORBIACEAE
Croton sp.

0.1

Dalechampia sp,
Ricinus i

0.1

Tips 1
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S6

TAXA MAY JUN JUL AGO SEP OCT : NOV. DIC
31 4 1t 18 24 |- 17 23 29 27 10 17 2 9 16 31 3K 13 27 18
GESNERIACEAE -
Drymonia afl. 49.8-120.8-| 346 | 0.1- }113-7 49 72 183§ 09 - 3.0 - - - - < - - -
strigosa 823 4 70.9 644 | 271
Kohleria elegans - - - 114 - - 05- | L1- - 12-§06-[02- § 01-]01- - 0= e 0.1- - -
19.3 6.6 8.1 3.5 | 83.6 | 504 § 300 | 146 : 0.6 ) 0.5
Nautilocalyx afl. 82-1272-|41-]01-]297-} 0.1~ 1332-]598-0 26-4163-| - - - - - - - - -
panamensis 346 § 778 | 904 | 90.4 | 99.7 ) 352 | 848 | 67.5 ] 14.0 { 583 :
GRAMINEAE B
Tipo t - - - - - - - - - - 0.2 0.3 0.1 - S Sl 0.1 - -
Zea mays - - - - - - - - - 0.1 0.2 01-| 0l - - - - - -
0.2 )
LABIATAE )
Salvia purpurea - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
LEGUMINOSAE :
Cassia sp. - 325 6.0 02-103-]05- - 59 0.2 04 - 0.2 Ll 0.2 - - - - -
9.2 23.2 |-23.5 353
Lonchocarpus sp. z z - - - - B - - - 18- J06-|73-] 1.6-]02-] 493 | 144-1189-} 376 ‘
17.1 51.8 | 912 | 807 | 88.7 969 | 92.8
Mimosa orthocarpa - - - - - - 0.5 - - 0.1 | 02- f0l-f 34 - - - - - - ‘
33 6.9
Mimosa pigra - - - - - - - - - - 0.1 0.2 0.1 - 0.1 - - - -
Mimosa pudica - 0.1 0.1 - - - 0.1 - - 0.1 13 00.28- 0.6 - 0.5 - - - - ‘
Mimosa sp. - - - 2.3 - - - - - 1.2 0.1 0.1 0.1 - - - - - - 1
Tipo 4 - - - - - - - - - 07-]32- ]02-]44-] 13- 14-§ 116 )02-] 18 - ! 1
63.3 | 24.1 154 | 276 | 225 | 3.1 143 | 10.1 :
Tipo 5 tricolp. ret. - - - - - - - - - - - |
LILIACEAE
Cordyline - - 15 | 04~ - 01-| 6.5 165 § 227 { 0.8- | 0.1 - - - - - - - - -
terminalis 5.6 547 13 0.5
Tipo 1 - - - - - 0.2 0.4 - - - - - - - - - - - -
MELASTOMATA. .
Tibouchinia 71 fo1-{75-112-)01-702- - - ot-fé6t-[01-fo0l-]03-]26-102-f 04 [137-] 02 01 |vo
longifolia 1.8 [ 151 | 17.1 | 23 | 49.0 357 4 854 | 11.3 8.1 176 ] 243 | 83.2 : 374 .
MELIACEAE - - B B 2 - - z N N - 021 - Z N N - B
04 :
MYRTACEAE S
Tipo Eugenia sp. - - - - 0.1 - - - - - < - - - - - - -
OLEACEAE - - = T -
Fraxinus sp. - - - - - - - - - - 0.2 o - - - - -
ONAGRACEAE - - - - - - - - - 5 - N p . - - -
PAPAVERACEAE . - :
Bocconiasp. - - - - - . - - - - ‘0.1 N - = - - - (
PIPERACEAE ¥ '. :
Peperomia sp. 0.1 - - - - - - - - - - . - - -
Piper sp, - - - - o - - - - - . - . e - - -
POLYGONACEAE : :
Polygonum sp. 0.1 0.1 - - - - - - - 2 - - o - - -
Tipo 1 1.2 - - - - - . N - _ N
RUBIACEAE . . ;
Antirhea sp. - - 35.1 - - - - - - - - . < < - - -
Coffea arabica - - - - - - . - - - - - - - - - - -



UQTORNUTIUGD - IT Oyany

NOV C - ENE - . FEB . MAR.
[T 7 13 27 18 24 Al | 22 28 18 | 25 4 “’ :
[0 - 0.1- - - - - -
0.6 0.5 -
0.1 - loa - - B -
- - - - - o - -
493 [144-[189-§ 37.6 | 0.1~ 0.7- 0.1+
96.9 | 92.8 98.7 88 | 02
N B " - z N 0.2 -
0.1 - - - - - - —
.5 - - - - - - 101 B
Ao e [oz-T s | - [122- - - -
3.1 143 | 101 359
02-4 o4 {137 02 | 01
83.2 37.4
T
] - - - - -
1
: . . . .
j
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96

TAXA MAY JUN : JUL AGO SEP
31 4 11 18 ] 24 17 -] 23 29 27 10 17 2
Rondeletia sp. - - - PR P - - - - N . 0.2-
s o 53
RUTACEAE -
Ctirus sp. 0.1 - - - - 0.1-
1.9
SOLANACEAE - 0.2
Capsi so. . - 3 - - u
Lycianthes sp. 1.0- §-02 45.9-71 09~ 12.1-4 0.2-
57 1 730 1 844°] 925 | 799
Solanum aff. torvum - - - 4.2 2.4 - -
16.9
Solanum aff. - - N - - -
tuerckheimii
TILIACEAE
Heliocarpus sp. Q.1 0.2 - - - - - 0.2 - - - 0.2
ULMACEAE
Celiis sp. - - - - - - - - - - - 0.1
Trema micrantha 0.1 0.3 - - - 0.1 - - - 0.1 - 0.3
Chaeptoptelea - - - - - - - - - 0.1 - -
mexicana
Tipo 1 - - 0.2 0.4 - - - - - - - -
ZINGIBERACEAE
Costus sp. o8 fo1-101-102-701-402 |01~ - - - - 0.2
0.2 0.7 0.4 0.5 0.2
Elettaria - 0.1 - 0.1 . - - . - - 0.6 0.1
INDETERMINADOS
Tipo 3 0.2 - - - - - - - - - - -
trclp.-micret. (6) - - - - - - 19 - - - 0.1 -
trelp.-psil. () - - - 17.6 - - - - - 3.0 - -
trelp fov.margo (8) - - - - - - - 0.2 - - - -
trclp.-tecsuprug (b) - - hd - - - - - - 0.1 - -
trclp.c/patrén (7) - - - - - - - 44 ‘ - - - 0.9
trelp.-ret - 0.2- - - - - - - ‘ - - - N
0.4




NOV c ENE FEB MAR g
31 7 13 27 18 24 8 14 22 28 ] 18 25 4
01-§ - Jz20-] - 78 | 37 fo2-1 50| 12 - 1.4 - - -
124 12.7 i5.8
{03-§ 16 | 46 - - loar-f - - 0.1 - 0.1 - - jot-
i 05 0.2 1.2
L z = - N N - - - - - 3.3 - 14
- - - - - - - - - - - - 0.1 -
[ T189- 361 | 02- [ o1-§ - 27 §01-25-]0. - 02-]138-] 03 -
1 463 206 | 54.9 640 | 843 | 527 .
( - - - - - - 27-1 161 -
2 10.5
|- - 105 - - 0.6 - - -
1
\ - . - - N -
- - - - - - 1.3 - - L1 - - - - 545 | 260 -
K - - - . - - - - < - - 3.1 - - 4.1 - B
- - - - - - - f30-{ 60 - - - - ‘- - - - - B
: 162
- B - - - - - - - - - - - - - 67.0
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ANEXO III. - INDICES \DE: TRASLAPE DE RECURSOS ALIMENTICIOS EN LOS :

NIDOS DE Euglossa purpurea

Tabla - 1. Indices de traslape del mes dek~may67fdé~‘1990.

n.ch 8

8 10.59 -

Especies de plantas visitadas en comin: o ) :
Una especie de la familia Asteraceae,. Drymonia- aff strlgosa,
Nautilocalyx aff. panamensis, Citrus sp. y Lyczanthes sp : :

mes de “junio de 1990.

Tabla 2. Indices de traslape del

Cch (0.28| -~ BT B

“257|0.63|0.60| - -

20 |o.28{0.78l0.52] - | -1 - | - ===

36 |0.40l0.74}0.52j0.65| - | - | - - -1 -

33 )0.02{0.04|0.12|0.07|0.28 - - - - -

23 10.04|0.04(0.05(0.02/0.28{0.52 - - - -

10 [0.28/0.53]0.41(0.56{0.76[0.42{0.43 - - -

28 |0.52(0.87!0.70{0.68]0.7710.12]|0.05{0.55 - -

31 {0.1110.12{0.13]0.02|0.35|0.52(|0.65|0.37|0.13 -

Especies de plantas visitadas en comun:
Drymonia aff. strigosa, Nautilocalyx aff. panamensis, Evolvulus

sp., Costus sp., Mimosa pudica, Tibouchinia longifolia, Cassia

sp., Lycianthes sp., Elettaria cardamomum, Cordyline terminalis,
Kohleria elegans, Saurauia sp., Combretum sp. especies de las
familias Asteraceae, Betulaceae, Ulmaceae y Chenopodiaceae -
Amaranthaceae. Asi como una especie indeterminada.
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ANEXO III Continuacién - )
Tabla 3 Indices de trasla e del: mes de Julio de 1990

Sp. Kohlerla -elegans;

SP: s

 ,'N§ut1io¢§1yxf,

32 |0.53|0.64]0.66(0.43]0.45/0.40(0.22[0. 010 22| ' -

péhémehsfs; Lyclanthes
Costus
‘y una’especie de

aff.
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ANEXO III. Continuacién

Especies de plantas visitadas en comin:
Lycianthes sp., Kohleria elegans, Cordyline terminalis, Mimosa
" orthocarpa, Evolvulus sp., Tibouchinia longifolia, -Lonchocarpus
sp., -.Solanum - aff. torvum, Himosa pudica, Nautilocalyx aff.
panamensis, Mimosa sp., Zea mays, especies de la familia
Compositae, Chenopodiaceae - Amaranthaceae y Fabaceae tipo 4.

Tabla 6. Indices de traslape del mes de octubre de 1990,

10 | 23 | 28 43 | 27 | 45 30 7 |47 | 46

10 - -] - - -1 - S TR T

23fo.39| -| - [ -| - - -

28°'|0.24/0.41] - - -1 - "=

43 (0.05(0.27;0.62 - - - e

27 (0.27{0.41{0.10 0.40 - - -

45 |0.01]0.02]0.0030.02|0.16] - [ - | ==

30 }0.22[0.16{0.10 [0.40]0.67]0.30 | - | =) I L

7 10.2410.28}0.59 [0.58|0.22|0.07 |0.30] ~ | = |~

47 10.3210.50(0.52 10.37(0.39]0.23 |0.43{0.51. - o=

46 (0.22{0.32[0.07 |0.04(0.38|0.62 |0.36{0.10{0.30} -

39 [0.24|0.25]|0.78 |0.63(0.14|0.02 |0.19{0.70{0. 41 -

18 [0.33(0.46}0.55 10.51(0.35(0.02 |0.23{0.76/0.50| -

13 |0.0410.28(0.78 |0.64/0.06}0.002(0.05(0.550.31 -

14 |0.14{0.37(0.35 |0.64{0.54(0.02 [{0.60]|0.37|0.45 -

12 |0.21]0.39[0.33 }0.65({0.53[0.02 (0.67]|0.42]{0.46]| -~

3 |0.15)0.31]0.49 {0.86{0.43]0.02 {0.47]0.51{0.38 -

46 | 39 ) 18 | 13 | 14 | 12 3

46 | - i Tt At I R IR

39 |o.oz| - | - - -] - <

18 |0.22]0.61 - - - - -

13 10.13)0.8110.50 - - - -

14 {0.18|0.330.44(0.38 - - -

12 {0.15(0.38(0.46(0.32|0.82 - -

3 (0.11]0.49/0.51/0.56[0.75|0.72| ~
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ANEXO III. Continuacidn
Especies de plantas visitadas en comin:
Lycianthes sp., Lonchocarpus sp., Begonia biserrata, Rondeletlia
sp., Combretum sp., Tibouchinia longifolia, Saurauia sp., Costus
sp., Commelina sp., Citrus sp., Evolvulus sp., Mimosa- orthocarpa,

Mimosa pudica, Mimosa pigra, Himosa .SP., Kohlerlar elegans,r

Impatiens wallerana, Cassia sp.,
Heliocarpus sp.,
Meliaceae, Solanaceae,
indeterminada.

Tabla 7.

10

33.]0.32

'43°|0.660.25| "~ | -

'17. [0.59[0.66[0.52| -~

Especies de plantas vimitadas en comtn: . ' . ¢l
Tibouchinia ~ longifolia,  Lycianthes  sp.;-:
Lonchocarpus sp ) sauraula . 8P, Dioscorea
Fabaceae tipo 4. . S
Tabla 8. Indices de traslape del mes d

28 | 43| a8

43

szjo8| - | -

0.64(0.240.81] -

Especies’ de plantas"visitadas en comin:

Saurauia sp.,’ Tib‘fchinla longifolia, Lonchocarpus sp',i egonia-

blserrata. Cltrusis : Rondeletia sp. ¥y una especie de: Compositae

Tabla’9 Indices de traslape del mes de enero d _1991

[T T I R B R
8b j0c18f - | - = o
‘3b{0.54(0.42| - § - | =)= -

41 {0.72{0.170.50{ - | - | -} -

‘42 °0.40]0:17]0.21|0.62] - - -

24 ]0.50(0.22(0.27/|0.70(0.64] - -

22.10.72]0.17)0.48{0.69(0.38]|0. 46 -

iciembre de 1990.
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ANEXO II . Continuacién

Especies de plantas visitadas en comin:

Saurauia sp‘,. Begon "biserrata, -Lonchocarpus sp., Tibouchinia
longlfolia, Rondelet sp., ,Lycianthes sp., Alnus sp., Combretum
sp:, . Evolvulus. ‘sp: alvla, purpurea, Solanum aff, torvum,
NautllocalyX'aff panamensls, Coffea arabica, Impatiens wallerana,

especlesl;d ..:las’.familias. -Chenopodiaceae - Amaranthaceae y
Asteraceae, ‘asiicomo una especie indeterminada.

. Indices'éeitraslape del mes de febrero de 1991.

24 | 36 | 39b} 49

|z foeaf - | =

24°0:83]0.93| - |

*36°0.63|0.59/0.63|

'39b|0.64{0.79{0.79}0.50]

49 10.90/0.78/0,80|0.73|0.63( -

Especies de plantas visitadas en comin:

Sauraula 'sp., Lonchocarpus sp., Tibouchinia longifolla;“EVCIVulus",
sp., Combretum sp., Salvia purpurea, Coffea arabica, Impatiens -

wallerana, Begonia biserrata, Dendropanax sp., Chamaedorea sp ,
Alnus sp., Lyclianthes sp. y una especle de Asteraceae.

Tabla 11. Indices de traslape del mes de marzo de 1991ﬂ

24 | 49 46b) 33b

24| - -] - -

49 |0.68] - - -

'46b|0.95|0.68 - -

33b)0.5910.60)0.59| -

Especies de plantas visitadas en comun:

Saurauia sp., Lonchocarpus sp., Tibouchinia longxfolia C1trus,

sp., Alnus sp., Impatiens wallerana y una especie de Solanaceae
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ANEXO 111. Continuacién -

Tabla 12._Ih§i§ésvdg5trésiapéidél:mesvdefmay6~dev1991‘

35b| 296 asb|

asblo:21j0.29] = |- |-

35b/0.04[0.36[0. 11| = | =[] = ie

:29b|0.28|0.29/0.20]{0.04| - SO I

-30b{0.27/0.33(0.24(0.09/0.59] - [ - (-}

19-|0.23[0.25/0.02{0.01]0.67/0.36| - | -
©15b|0.30{0.30(0. 18|0.04/0.89|0.59{0.59| -

Especies de plantas’ visitadas en comin: :
Lonchocarpus sp.’,: Tibouchinia longifolia, Lycianthes sp., ‘Drymonia
aff. strigosa, Cytrus sp., Dendropanax sp., Solanum aff. tlorvum,
Saurauia ‘sp., Costus sp., Impatiens wallerana, Kohleria elegans 'y
Begonia biserrata. ;-
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