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OBJETIVO 
Pr~yect.ar el· espacio arquit.ect.6nico de una iglesia cat.6lica en la ciudad 

de· Coat.'za:co~lccis \Í'eracr'uz, de acuerdo con un análisis lit.úrgico-climat.ol6gico 

para lleg~r . a·. una estrategia de dise!'ío arquit.ect.6nico bi ocli má.t.i co, 

desarrollando · c'ri t.er:i os·. const.ruct.i vos: i nst.alaci enes y est.ruct.ur as. 
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JUSTIFICACION 
La presente investigación se sitúa en la ciudad de Coatzacoalcos 

Veracruz, fundamentada en la Car_ta de U~o de Suelo de 1986, ubicada en la zona 

destinada como reserva 'habitacional. en donde existe el proyecto del 

fraccionamiento de la Di vi na ,Providencia en la cual se presenta la necesidad 

de una iglesia católica para' ~{ servicio de la comunidad. 
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ANTECEDENTES 



ANTECEDENTES. 
En la hist.oria del crist.ianismo, el hombre ha t.enido la necesidad de 

eregir un 1 ugar .. P.ara sus ritos religiosos. 

Los prime'.os.:, .crist.ianos comenzaron por celebrar la fracción del pan en 

casas particulares.c..·en Roma; al aumentar el número de part.icipant.es, los 

lugares ma~·· fiec·u~~~e~' para· los oficios sagrados eran las casas de los 

pat.ricios :q~~:·,'.'cb~~'t.itía'~: de'. su at.rio, perist.ilio y su sala; al ser perseguido 

el cri~Ú~nisl!IÓ't~;;;'i~;,m iá necesidad de esconderse en las cat.acumbas para la 

celebración de. 11_ Ú tÓ;gi.a. Post.eriorment.e al acept.arse el cristianismo se 

establecieron espacios·. ·abiertos con todas las incomodidades de las 

inclemenc~as del tiempo. 

A part.ir del edicto de Milán C313) surgieron en t.odo el imperio romano 

edificios especiales para el cul lo cristiano, que recibieron el nombre de 

basilica que constaban de un at.rio rectangular dividido por columnas en tres o 

cinco naves, un altar, el sanlurario y una abside semicircular, como primera 

expresión, asi se fueron dando diferentes estilos. 

En el transcurso del tiempo el cristianismo y la religión católica se ha 

di versificado y masificado, han cambiado y por lo tanto sus necesidades 

arquitectónicas también. 

En la actualidad existe la tendencia arquitectónica en la construcción de 

templos que pretende estar acorde con el pensamiento religioso, en el sentido 

que se puede emplear nuevas formas que aunque no se apegue estrictamente a las 
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tradicionales si puede llevar a satisfacción, las necesidades para realizar 

los actos sacramentales o religiosos, buscando asi el confort. necesario para 

el recogimiento. 

La arquitectura religiosa se encuentra en el tercer peldai'ío que es la 

·.vuelta ·.de. la. li t.urgia, un orientación de la 1 uz no contenida en exceso,. la 

cual ·llega ª· ser. parte. escencial de la arquitectura y una interpretación 

elemE;nlal de lo.s: materiales y las nuevas estrategias de disei'ío aprovechando 

las nuevas m6aaiidades técnicas en el estudio de los elementos naturales. 
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CLIMATOLOGICA 



CLIMA TOLOGICA 
Para realizar el estudio climatológico es necesario obtener la 

información de los elmentos más importantes del clima como son: 

- Temperatura.- Es una condición que determina la magnitud de la 

transmisión de calor de un cugrp_o_a_o~ro_en_forma_comparati_va_por___medio_de,11uunaa~~~~~~ 

escala, expresada, en este caso, en grados Centígrados CºC) Cpromedio de 

m:txima, promedio de medias, promedio de minimas y las extremas en forma anual 

y mensual). 

- Humedad .R.elati va. - Es el porcentaje de humedad entre la cantidad de 

agua·para.satur~r él aire a determinada temperatura y un aire totalmente seco, 

é~r~s'!-~:~~-~~ -~o~centaje Cpromedio máxima, promedio media y promedio minimas). 

· . .:.: P~;;,éipi't~ción. - Es la cantidad de agua procedente de la atmósfera que 

en·: f()r~ ':ifquf~.~ se deposita sobre la superficie de la tierra se mide en 

~li~etros .. cie· precipitación en un periodo determinado Cmáxima, minima y total 

en datos 'rnén:;uáles y anuales). 

· < ~_. 'Ntifi6sidad.,. La nubosidad está formada por particulas de agua en 

: suspensI6n'que se integra al aire. Se expresa en dias Cdias despejados, medio 

ntibi,~dci~f .nublados). 

;'.""..''.Viento.·.,.. Son corrientes de aire producida en la atmósfera por causas 

natur:a:l~~- ·:·se mide en forma horizontal y tiene di versos atributos que lo 

car'~c~~;iza~: .. Dirección, Frecuencia, y Velocidad. La dirección es la 

.orientación de la que proviene el viento y se expresa en relación a los rumbos 
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cardinales. La velocidad del viento es la distancia recorrida por el flujo de 

viento en una unidad de tiempo expresada en este caso en m/s. Frecuencia es el 

porcentaje en que se presentó el viento en cada una de las orientaciones 

(dirección, velocidad, y frecuencia, en datos mensuales y su promedio anual). 

- Fenómenos Especiales. - Son cambios que se dan las condicionar¡tes 

atmosféricas predominantes y parámetros especiales del clima. Podemos ci lar 

entre.• .. 'los: ,más . comunes: lluvia apreciable, lluvia inapreciable, granizo, 

heladas; ,:tormenta eléctrica niebla, nevadas (expresada en dias), tensión media 

de ;,.~gor~:-i~~¿la~lÓn etc. Cdatos mensuales y su promedio anual). 

\6-~:~lt'.g{'son ¡:~gistrad~s en observartorio y estaciones meteorológicas 
:•·" .- ,,, -· ,, 

para . e;;t.a' .·;;.;.',ái.i.sis: '.se · uÚHzaron datos normalizados del observatorio de 
' -- " ''" ". ;.-· ... ;,·.;--·-· .. 

Tacub'.l:YªY en Cáotzacoaii::os· Yeracruz . 

. : $e\:.blu~i~r'cl; ;~~ ~¡;~{{~~~()¡.; d~t~s mensuales y anuales para los sisguientes 
elem:nto~: .. . . . . .. 
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VIENTO 

FALLA DF 1'1D'r,!-l\J 

FRECUENCIA [%"7l 
~VEUlCIDAO 



- Jeniperalura. -:.La: temperatura• media se encuentra en la mayor parle del 

af'ío en esládo de confort: que v; desd~ l~s 22: oC a los 28 .oC. La lemperalura 

máxima lle~a.. por a~rlbade,la zo~~ de,'conforty, en las temperaturas mini mas va 

:::.~~~~~~t~i~~~~J1'~t~:~~::~::::~~::: 
porc~n~;a.j~·-J~~~~l~i·~;','á~6{..,~'·~;Pi~{¡í{~ri,16~:1Jl~se~: de E~ero: Febrero, Marzo, 

Abril~}'t-laraF:.:· .... ·• \:» .· };::>(> <. "·· ... ·. ,.· 
•- Preqi,~i~~c~ón~- _En.~_o~ .. dalOs:de pr:"cipilació~ se observa claramente que 

existe. i:in,.ép~c:....~cie:ilú,,;G~. t;¡:.,;,:. C!e(Í.riid.i, . que ini~ia en Junio y termina en 
. :. ·<: .. ::: : . . \":'> ' . - . ""-. ~-,'.: .". ';j°/_ -. .,.<~_. -'.' :·/' 
oclubr~. La<precipilación•an~al lllE!dia· es de 300 mm con meses de poca 

.· pr~Ú~l'la~Üri ~~1Jl6 ~;~•:'{.j~i·~~;e~:~e·:·~n~ro, ~~b~ero, Marzo, Abril, Mayo. 

i_;N~~gsi~~~:~:::t¿ini,;·~~;:J.¿912~: existe una estrecha relación entre ia 

nubosidad ·§':i'~'p~e-;:{pita.~iórU: A~'nivel anual se dominan mas dias nublados que 

dÚs de,~pej ~c:kis; . 

- ;Fenómen<)s Especiales, - Dentro de los fenómenos especiales tenemos: 
:'!, . •.' - -. . *"' Tó~ir\~nlas · EléClricás .. - se presentan pocos di as durante el af'ío 

sobrel~do ~r,•{as 'més~~ de Junio, Julio, Agosto y Septiembre. 

' :¡.·. Nlebla~ ;- : Se manejan pocos di as de niebla durante lodo el al'!o 

promedio de $'di.as al mes . 

. •·Nevada>- No se presenta en lodo el af'ío: 

* Rocio, :-. Se presenta 10 a 12 di as. durante los meses de Enero, 
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Febrero, Marzo, Octubre, Noviembre, Diciembre. 

- Viento;- En forma general tiene predominancia del rango Norte a Sur con 

velocidades.entre 3.·1 m/s.a 4. 7. m/s. Esta direcci6n se observa durante todo el 

af'io obs.erva~dose .un velocidad .promedio de 3. 7 m/s. 
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LITURGIA 
Para la planeaci6n de una iglesia debe.incluir los datos proporcionados 

·por ·el. estudio .sodol6gico de las comunidades locales •. por su cultura humana y 

por su,· religiosidad, aunque el análisis de espacios en la actualidad son mAs 

libres. 

ESQUEMA DE PLANEACION PARA UN TEMPLO 

PROCEDIMIENTOS 

DIALOGO 

ENTIDADES QUE INTERVIENEN 

ARQUITECTO_~_,.,,.--·-----._ 

-DISEíl 
/ 

-C';PRDINA 

ARTISTA f 
-PINTOR ~ 

-ESCULTOR 

-VITRALlSTA{ 

~~ 
TECNJCOS-~ 

-ACUSTICA \ '\ 

-1LUMINAC10N\ / 

-ESTRUCTURA/~. 

fu~IO~~ 
.· ·~---··-_·7 

( 

MUNIDAD LOCAL 

-PARROCO 

-DELEGADOS 

'-....... -ADMINISTltADOR 

~ SORl~ LJTUROICAS 

~± DlOSESANA AltT-SACRO 

/~-~~I_S_L_A~ON ECLESIASTICA 

La finalida.d de la igl,esiá •es reunir al pueblo cristiano para celebrar la 

litúrgia. 

El papel . de la arquitectura· es· la sintesis de todos los elementos 
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constituidos del edificio Ctécnico, formas, colores, iluminación, acústica:>. 

ESQUEMA DE LA VIDA LITURGICA CONCRETA DE UNA COMUNIDAD 

COMUNIDAD CRISTIANA LA ARQ. Y LAS ARTES 

LAICOS-MISTICOS -LA CONST. ACTUAL 

-NUEVOS ETILO D -EXPRESIVIDAD 

VIDA -FUNCIONALISMO 

-INDIVIDUALISMO UTIL 

-REALIDADES HUMANO 

ESPIRITUAL 

-REALIDADES 

Las funciones de la arquitectura es integrar los siguientes conceptos: 

•Sentí do . de . cel ebr ación 

•Senti.dode.ia: comurii.ciad crisÜn~-16cal 

. :~~~¡~~~i~~~ñ'í"~ '~. i~ · P~~~;· Y.•~~'~ <M 

•Tener úl\ ces~adci>d~ndé;se;•' puéda éstar de pie, . sentado,, ~de rodillas 

;o,:;:~':;;¡!;~~CJS;·~:~ibl• ,.,. ºº ,.,,~.., \. i~ri. · '"' 
•Tener. suficiente· vis.ibiHdad :t:iacia'-el. altar, ambón y el lugar del atril;. al 

que preside la sedé ;..1·~onjunto de movimientos de la celebración. 

.;. 22 -



..Oir todas la palabras· pronunciadas Ccoros ,ministros, etc.). 

Par'a;i.erí~r.un pánorama:~~ri~~ál de.los es~ac~o~ necesarios que se ulilizan 

en' la ••• fgl .;si a. . anai izarémos)ós ~más in1portante~: 

1a. i:tf :~.}~0:~:;~~~f f jii1;f~t1~~:izt·:~~1:~~~i==~=~:: .. ::::e •.-~:brcia:~:~ 
siguf~_nt:és\~~a~tiii~~:~as:_, : •..•. •> <yj;':·.·r·.,,t;-> ' ':··· .. •'.·· 
*Evita; que la P1Jerta•dela nav~,de•dire~tam~ntea'la calle . 

. *91Je _s~~- _un H~~cff :J~~~~:·.~~ ffF'~:· u;; .~~f~~~~r;~ '.~~ ~"-lt;. o· una plaza. 
MPreveer ·estacionamiento'~·· · 

*Pre$ié~. s~~ii:ai-ias· i)ói::iíica~ ctiambre /mujere~). 
*Tener com~Ü~~~ió~ d~~ecÚ con· oficinas y. la adminislraC:ión. 

*Debe• ser.:.úri,iiu9~s:•:éíonde' .se puedan realizar ciertos oficios litúrgicos 

e procesi enes. ~·- pr éri~~Léi ._ fueg? 

ESPACIO, DE RECEPCION ATRIO. - Es la función de un espacio abierto, 

- 23 -
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. . 

antecede a .la iglesia,• que sirve·, de e antesala y enlace con la nave principal. 

Es· un espa~io prod~sioná.l; y quiz~ don al~unas capillas pozas. 

ESPACÍO< DE EsCUCH~~LA PÁLAsRA. 7 L1,: ,;,.anll>lea U túrgica, empieza siempre 

2:~~1frI:i~'.~i'~~f~&I~~'~t:: :~ .:· ~:: :::. 
Debe perciblr/el c~~acl~r .. de ~a:gr~ci6 ele la'.lilúrgia; sus cualidades deben ser 

,'. i ·- ,,.,, '•.··. ·-· .... , .. ····., "'." . ·'• 

mas ~levado que el ait:ár, sus dimensiones 'y su forma. Debe estar colocado en 

tal'• f~~,;;;_· ~u~ i~ pue~a ver ~ oi; por todo li;;~ fieles; su colocación es 

escogida. ~oi' la función ~e la litúrgia (buscar la .cercania de los fieles). 

ESQUEMA DE LA FUNCION DE LA PALABRA 

::::"::::~~~A~ 
EMPLO 

ANEXO,. :-') 
-ESTUDIO 

-cATEQUESts f 

PROCLAMACJON 

-HOMJLJA 

RESERVA DE LA 
PALARllA 

ORAR Y ·CANTAR . EN LA ASAMBLEA. - Es necesario saber la ubicación y las 

funciones que·debe desarrollar. 
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•Una función presidencia paca· la aperatura y las oraciones de conclusión. La 

asamblea lit(Jrgica:· ·incluye un.presidente que hace las veces de Cristo mismo. 

•Pre. sidencia.-, Es el·• J.uga~ c~l~bran~e; reu. ne. las intenciones de la asamblea en 
•,", ,.·- .. - ;,, ·' ,·;:':, ·.·_ - , ... '•' .. 

.. . una sole~e' oracÍ.ón: Éste )úgar'. es marcado con grada, tiene un sillón sobre el 

··cual se' si~nt~'eL.~rE!~i~e~te.;' no<debe!'aislarse·al•presidente de sus ministros 

·ni d~ l~ "é~~~~id~d;· E~Ú:~~úcÍ.o~~cio/orgá~i~~~~nte c~n el ambón, el altar y de 

.· ~¡ i:i;:::):~caris~+i~, Cen~c7rbe:~:~ue ~º-~\,e é!ispo~ga de una capilla separada 

·*Una· función: c?ral ·. para :.el ··canto.:-: •. Este espacio esta. al·. servicio de la 

asambl~~:' ~~~ c~~~'~: .~~ .... ser. 
0
pro'vist0' este lugar para los instrumentos 

m~sic~1~i; :i6~ iAsti'.u~e~d~t~~ Y los ca~tores. Deberá estar ubicado de tal 

rr;;.;;~·~a que se vea clarame~tE!. que· forma parte de la asamblea, visible para los 

·fié.les y· no centrar la atención .. 

ESQUEMA DE DISTRIBUCION LITURGICO 

PRESIDENCIA 

EUCARISTIA en AlllBON 

NAVE 

EUCARJSTJA 
~ 

® =-=ji \PRESIDENCIA 

l!:!AlllBON 

d lcoao 

NAVE 

- 25 -
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El bautismo .. '.'",Es un paso tr.ascedental en la vida de un cristiano. 

El Bautisleri,;;:- ·Esp~c"ic; para un celebración de la comunidad. Debe ser 

amplio y aut.ón~rno; ~sj:ía"~{~ di~Ún(o a la integración de la eucaristía, ubicado 

en la ~ñtr~d~ d~'\:~ .¡¿r~~Ú '~a"~~' que el butizado entre por primera vez al 

··.templ~; p~'s~ ¡;6;,,ei.';¡,¡¡;g~~¿':V~~~'.a~epfado por la comunidad católica. 

El.:presbit.e~io.-:~.l!n)~spacio• cerrado, el cual es parte de la iglesia 

dond~ ~e egc~~nl·~·~ ~{.'a.{~¡//~~it';beÍi~'~s~ar más elevada que el resto de la 

·21:S~t.:,i~~~~~g~~;;~~2:~;:~~~:::::~~: 

~~~¡~;¡~t~i[1iil~~~~1~~~~~~j~ 
credencia; es •~n :elemento'~O'discr~to ;ue, está ubicado en la periferia del 

sa~lural.~~ .·.El 'al.~~~\~f,;~/1~d~;; ~~¡.,(~sic;ificio, es el centro de acción de 

9ricia~·;:. e~l'acio .cent.A1 cionde co~.:,é; J~'.·ia.. atención de la asamblea y fieles; 
- .' ''" .- • • ' • • _ .. :' '. • • : •• - : '. -• • ' ·: • ' - :-: • '·. ·,' - • ~ :'" •• _.<" ¡·. . .::··' ''. : : : . 

· bu~car la circu.lación alr~d~d~~'.. N~.;é ·~~indpal es la parte donde se ubican 

los .fieles ·para ·1a· participación de la homilia. Esta puede tener diversas 

formas, ·siempre y cuando su mayor atención sea hacia el cent.ro de la 

celebración .. 
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ESQUEMA DE LA CELEBRACION DE LA EUCARISTIA 

SANTUARIO 

La capilla. - Es . un espacio· para una peque!'ia asamblea, 
: .. ·.· _ .... ·:· .. . · .. :- ( .-:':'·. : . ' 

presbiterio, ~stá ubica~a e~ )a 'part~lateral de la nave central o cerca del 

acceso pr i ~ci paÍ . busca; 1.i'. pri ;}~i;i.J~ét. ' 

consta de un 

El ;'c6nf;,~l.o;,'a~ic)i;:..,-; Eí:/encuémtro personal entre el sacerdote y el . ·. - - ·.· - '' · . .':· - . ' 

penite"te, su'llbicaCi6r:ités en+a pa~te del fondo de la iglesia y debe ser un 

J~~l~!f ~~~?~.: .. ;.:: :~:~~: :=::: 
L3.-sa~~i~t?á?~~6f;j'~~~¡;:,de servicios indispensables de orden material, el ·... . "'· :·. . .... · .. 

acceso puec:Í.¡; ·s:ér: .pc)r 'la',' iglesia.:, Debe constar con un vestidor para el cambio 
' .. .~.' . . ..... - . 

- 27 -
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de ropa dél ~acer:dote, un espacio para el archivo, y un espacio para guardar 

las utensilios para la eucaristú. 

or1C:inas::,.. Espacio adml~istÍ-ativ6 para la comunidad con acceso directo de 

la plaza.ext~ri6~ . 

. -~tÜ::~~:u_P::ª~:~' ~:::1~:~~rn:n~:n~::~~:ª::. ~:~:~:s~a~uJeres . 

. ::::~~: .. ~f ,~~J:;~::~Jr:~;~~;~'.:.::~: religiosos:" : 

algunas neéesidad~s d~ ia. c~mu~·ida:d. Saló~ de úsC:is mt'.tlÜ.ples: 

- 28 -

.~-
:,. 

~~: 
\·.: 
-.~· 



ANALISIS BIOCLIMATICO 



ANALISIS BIOCLIMA neo PARA ESTRATEGIAS DE DISENO ARQUITECTONICO 
Para hacer el análisis bioclimát.ico debemos definir las cuatro 

estrategias de dise~o básicas que se pueden aplicar. 

CALENTAMIENTO / ENFRIAMIENTO. - Esta estrategia consiste en aumentar o 

disminuir la::: temperatura controlando la relación de pérdidas y ganancias 

térmic'a~'. e!''· el :-·espacio habitable. Esto se podrá manejar a través de las 

orfentaciories'de,l.as:aberturas o vanos, asi como .de la envolvente en general 

del ed1ific/o~ ;: / \ ( , .. . . 
HUMIDIFICACION '•/ "DESHUMIDIFICACION. -Estrechamente relacionado con el 

a'ni.eri8~J~1 :conle;:..íció';ci.,::h~~edad 'del aire parámetro básico para el confort 

tií. grót'é~ irií.'(;~ e.;;;-, u;:..;?~~Ía~i Óri '.en el intercambio del cuerpo humano. con el calor 

del -~ediÓ>a~{é.~t~~.:s.i;'~()d~t:;adificar a· través del manejo del aire con 

superflci~~ :s~é:a~;;¿ .'ht'.J~.i.da~ ~j;,m;.yor, ·o menor temperatura. En términos 

genérales, ~s' ~él~t.i~am.iÚ~:~{+:¡/~~~ritar el contenido del agua y/o del aire 

si'n einbargo Ú::::aesh~rnicli.'f{e:ili6~i~~; ün;·'proi:~so mucho mas complicado que 

~~n~~ ~1·~~~\~0,C~~·Mf 9~~*\ ~1;~~~~~~;i~ttitfet 1f~:>:. · · .. : . .... . 
·.-INERCIA'·:c / .. •,: MASIVIDAD:-:.1.·•,La:'···1nerc1a••'·'.lérrnica · y la masi vi dad de las 

··. ~~1Ji2~~~~~~!~~~~;~:~~~~~I:~~=:~ 
pasar a través del ~uro; L~ ;6~~ilaC:i6~ s~ ~era reducida mientras mayor sea la ' . . 
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masa del edificio. 

VENTILACION. - La ventilación puede ser una estrategia de climatización 

pasiv.i( de fácil ut.iÚ"Za~Íón ~y muy bajo. costo, se deberá determinar los 

reqÚisi t6~ de' ~eritil~ciÓ~ ~édidos en cambios de aire por hora y la velocidad 
; '. -.... 

deL v~entc:> • 3. p~rÚr,;, de 'ios ;anáii.;is bi.ocliroático. En algunos casos no será 

n~c~kfifr.~1:n~~1~\~e.-~fü~~i~i:J\ii~fü~c·~:~~fadose unicamente el minimo de 1 

cambio de: aire· por .. ·horafpara·:··manatener,:· rangos un de confort en calidad de 

aire ..• ··:·· ·.r<· ·:·; < .·. •' _::'.::>:; . ·'.;,: ... ·< ·.: .. 
E:<l sten\ :: dos· formas ·. de•; ~ arial izar• . .-· l.a ·d nvestigaci ón · ·. cli matol ógi ca con 

~~~i~~f~~-~~li~~~~~~E}b:i:~ 
CARTA'BIOCÚMATICt..·: :: ' ;< . 

· ... ·. pc:>ns'~·~~~;~~~.~~-¡:.~t~\.~.~{~~ c~ordenadas .cartesianas X/'!. Donde las Xs 

corresponde':'-' ~>la'.:~umedad:,relati va de 01" a. 100%y las Ys a la temperatura. de 

~~0!~I~~~~~~~~~i,ª:~··ªii~ 
de• Ú gráfica ·éid;t~n ·ci~-~ :es.~ais•: inferiores asociada con lineas de radiación 
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en watts/m' y .la superior que se ~o~ia. a. lineas de velocidad de viento para 

.Del la ·izquierdo se ubica en la parte inferior una la ventilación en.m/seg: 

esc~la de· rel;,ción e~tr~ l~ t~~per~t~/a /a~l.a~t~ media CTRM) 

dé Bulb~< Se~o' :c"ri3~;; ESta. r~lá:ción :¿o~~ig~ -~i·,'confort si 

y la temperatura 

la suma de las 

~::::~:~~~:~l17·--~~~e~ü~fs~r~·~i:-¿:rt~~=j1:ieli:fr::}:.·. ~: :~:::n::ª s~:e:~:~: ~: 
hufrlidificáción con sus corréspondientes' Lineas que. evidentemente se empleará 

cuando la t~mp~ratura del. Úré es' ~l ta, p~rÓ '1a hu~edad relativa es baja. 
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CARTA PSICROMETRICA. 

Esta . consiste.: ·en ·un graficación entre la temperatura y la humedad, 

parecid3. •a. Íá.: c3.~Ü bi~cliinát.ica de. Vict.or Olgyay, sin embargo en este caso 

ambos pará.metr~~· se' han ;to~ad~ . en' forma . absoluta. La temperatura graficada 

wel.;;,e.'á s~r:·.ra de<b~lbo seco.: p~r~ la humedad absoluta se puede graficar ·por 
·::' "¡',- ""'"" .,.',-•• : . - ' 

di veisos· métodos tales~ como.telllp~~atur~: de. bulbo húmedo, presión atmosférica 

medidas propuest,;,s, asi com6 sus ll.irii.tes. 
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. ANALISIS HORARIOS; 

•Los ·.análisis . anteriores nos .dan un criterio . general· para . la 

cons~rucción: { S{~- enibárgo, nó 'se asoci~~ a ~llos .los dat~s hor;,:Í-ios por la 

'dificÚl ~ad. '!Ue\~XÍste :pará c6ns~9tii'r1os( lú~· é:Ú~ndo ·s~~ inuy ~ignificati vos 
-' '.·: ~~ -. ""' . ... .., " ~' ' . - . ·:. -, ·- ·. ' .. -· -:· '. " .:.: , .. ,'. :, < '_: -. ·,:: ·._.- : - -

para:;el di.sefio.·),Por' ello.-eL gi:up~ '.de;•Arquitect.ura. Bioclimát.ica de la •UAM 

.• ~jj~i~f llifl~§I~~f~~ 
séq'U~ciaci d~l'. aire:; s{' J:,iiam:i~ .éstó~f~átos: a ~na gráfica estereográfica de la 

~¡oy~c!ci~ri iif~~ ·~bt~nd~~~ó~/·';;,i•: ~6~~o~tamiento del clima con respecto al 

tr~n~i(6 · ~61·~~- De~lV:;.'cio · ci~· ·~úo '.es· facÜble preveer el resultado de las 

diferente~ orie~t~Ci~n~~ ~g¡,:~e~t~ca; al cli~ y al asoleamiento. 
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DATOS HORARIOS 
COATZ'ACOALCOS. VER. 

1·t-111,•~1mt ···~·11 ,,, M 1-'.U"' 11111 ll~~ lllWltJ.·j u· .. 

I
'" -1;_1 11:::1··";;:'.';"I" ":'~:,~: .. :: .. "~:,'.:''" 1rni·u·111uf.·11 n1.:.:1ri11 ~· uun. J.:t1H11•.+u nJtHnu 11 J.ttS J'1~1111 111-· ... 

Jln1·1J.·11Jllf.'li ltllllt111.,. HIJll. ¡.:1tttlJl.'tt HtiXIHll H lu~·. 1.:1111 rn-:· •• Ir[ ;:.:.1 11 1:..1 1[ J11:: 11 .•11:: 
111 i i. J 11 :ltl. 1 IF: .•n-: 11 JO:.: 

¡ ·11111111 111111 ... 11.-rui111 .• ·:. 11¡f.;. 11r .:::. 1 11 1:0. 1 1r .u·: 11 ;u:: , ... llf .. ··;.I lt •t:.I lltOllJ.'I 
llL J::. I 11 '.•. I 11 111:: 11 ,•11;; 

j .111111nu • 11111111 ltllMllllJ 

'. 111J11111 11 •• 11;: 

l l1Ul0Jlllfl ·11 •• •• 111 1·0.1 11 )1 •• 1 11 ,·11::11 i:;u:: 
1111111111 .• ¡ "·"" 111· ::.1 11 r .. 1 11 ::u-. 11 •tu;; 

111· •.I 11 t.I 1l'o 111 •tu;; j 1l 1 , ~ 11 -: 1111tf 111111 l 1 1 .L :; 'I 111 11 I' ¡, H I'• 11. lo' (.: l'.l .·11 o'I .'." ;!j ,!·11 

Jl•thl 1:;.I .·.·.1 ~1 ....... 1 •• ~ .1 ..... 1 ..... ,...J ••. -i-.. ~Lll ... ·W:wal~~ ... 1 ... . / ... l.~ .1 l ... 1.. ······~·· ... ~ 

1 i.IUJ.11 ·" ;, 10:.•, .. ·.·. 
j 1/11.Jfl .1.·t .. u.·I •·• •• 1 
¡ .ll1f.ll .1.·1 ••• J .·.·" 

tlll'o'll ..... . l.t. .·;i •• 

llJHlll .1.1, ,'ó.IJ .·.·.·1 
J1l1JU ·.1.11 .-.·.a 

; 1í1l1'..lll 11.11 ...... ...... 
•.ll'llinl.H .11.~ ·-"; .·:. 
11(11/U'J ,"1.J o'l.1 .·1 •• 1 

r-iU"Jlnl.-[ "'·" l'J.o' .··t..• 
11111.núH ........ '..J.l .. 
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En la segunda par.te. de. el. análisis. bioclimático comprende la definición 

de ia:~ ~stratégi~ de dise~~ C~aJ:e;.;tainiento / enfriainiento, huinidificación / 

d~shumidif'icá'clón; inéréia térmica' y ve;.;Ülación) a partir del análisis del 

.. comport~~ú.rit:b'ho~;,;~o d~i~e~péí-~~uí-a·0. humé~ad .. 
. CÁi.ENT~~N;o,):EN~RI~,E~;O'.C:'En;~ii análisis horario de temperatura se 

··~11~~~fDj~~~r~1i~2.·FJ;?:.~::'.:: .:·:~ 
··:1Sli~~~i~~~,~i~~~~~~~~oo:~;~ 
e~t~,é~<l~a~~~:r-;~u_é;l~;ri{~s de enfriamiento desde las 11:00 hasta las 23:00 

hr~ .. ·En c~ncifcioné';i ;.;,;;rmales la temperatura m:oo.ma no sobrepasa los 32.6 _oe. 
por lo'·;'qU'e:'"~~::¡;?~J.!)1e. u.tilizar la ventilación como estrategia básica de 

enfd~nú.;,rit,;¡,·_ du'í-af'..te'>todo el ai'ío, ya que el limite para la temperatura de 

ventilación ~~.:Ji35 oC. . 
·,., «· ... ~:,,. ·;; ·'·" 

'HUMIDIFICÁCrON. /, DE...<"HUMIDIFICACION. - La humedad relativa es al ta durante 

tocio ~~·.·:~fi6 ·-~~~~~·~pasa·: el 7~:.0; nunca alcanza la zona de confort por lo tanto 

se recorÍtieiida:Ciá venÜlacióri: 

INER¿r~·¡i;.TEk~:~}~ad~s-: la~•· condiciones de humedad relativa alta las 

const.rui:ciori_es",:debén/ser•·de•lo_.lnas lig~ras posibles, con materiales de baja 
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conductividad e inercia térmica. 

VENTILACION. -La estrategia bá.sica para el 

Veracru:Z, es la ventilaciórÍ'natural. 

clima de .coatzacoalcos, 

* Fenónierio. EóÚcÓ:-: La' acción' cal orifica del sol y la rotación terrestre 

originin •. esté f~~ó~eri~.·> _ ./-·.·. 

"Vi.enlo:<Es•áire,eri'~;,'vind·er:to:·¡)roducido por las diferencias de temperatura 

y presió/; a~mÓsféri~a··. caus~ci~;.Ú:ior un calentamiento no uniforme de la 
~· , . . ,:;-.:i·:: :.; :;: .,;-~t.;· · ~:.~~;~1;; e,:_;.~:::;: ;::~/f:-\};;;\"·-~ ,:i ~· . -.'~; ~· .. -.: ;, : 

superficie: Es'una forma M'energia•solary se da por la acción del sol y la 

rotación: i~r-r~st~e._ iist'.e ·ríos·• ¿u~~~:¡:;r::ipor,cionar: 
_: Aii--~ ~{~~ca y puro 

- Confoi-t>:anibiental: Climatización natural en 

diferentes climas 

- Comprensión 'eocica 

- Energia mecá.nica 

- Generar electricidad 

- Ahorro de energia 

* Ventiladón. en. distintas funciones. -

- Mantener'la·:calidad del aire sobre niveles aceptables, reemplazando el 

aire. ,interior viciado por las distintas actividades por aire exterior 

fresco. 

- Confort ambiental :·biotérmico al incrementar las pérdidas de calor del 

cuerpo y prevenir la falla de confort por acumulación de humedad en la 
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a: 

piel. el'l climas ,cálido-húmedo (como ,el nuestró) .;,s:t,'c) se .logra por medio 

de: fa: ade".uada · venlilaciól'l natur,al por 'el> eféc_t.o ,del "enfriamiento 

ev~Por~li.~··. ·.: ·· -. ~··.·:: :~. 
- E:~rir~~·T~ ·eri;,~r;,.;,rit:e cu~nda l~s t:eri;peraturas· ~~~nmás ··.a.1tás en e1 

.•· •.. Ele~:~t~{~u:~.;~lrol ·~d~cu~do e~· .. cada~ ;1gtÓn diriiá¿¿;a·n~~· puede·.'ayudar 

, ... ,; ... -. , :··-.· 

, - E1 •. nri:i,~~,.~n~?.> .·. . . . . . . . 
La "..~.lef,áccfó? por .procesos termo".on~clivo del 

- u,_•; humidifi6~~ióri dél: af~e •por el proceso; 'de, '.'enfrfamiento evaporali vo" 

· - La 'desh~;lciÚf2~¿i6~ par el 'pr-oceso ~e "coni:!en~~ción del aire" . 

- verili~i>.~f~~ ~~;ª;;·~~iri~,;tl.;,¡,to Po·~~~h~iiúcl~ficaC:Íó~ ' . 

,,"I~ili~:~~f f ii~1~f ~~:;~:~~; 
tanto es' m~ces.~ri~''.~~s.~~r~1~fr,:,'~n .~is~f1o'. ~i..6ci7~~5~_cf ' ''' ·. ' 

: El.: eje,::~lico,;.c,orr'eisponde,i Ll á :direccción :norte-sur . ya· qué tenemos una 

media: anual ,de :viento .dominante en; dÚecCión norte con, una velocidad promedio 

de 3. 7 J!t/S. 
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~·-··-·--.· ... 1 -···-

• 1 
. E - -··-' -·-¡- --- - -:··.,- -.l-W 

I __ -·---'-.-·-· ___ jE:.JE__C9~9__J 
...• ··. $N. . 

Considerando' ia carta 'bio~Íimáli.;a _tenemos requerimientos de ventilación 

con v~locidad de·6 m/s;··por: le) ~ant~; la velocidad promedio anual requiere de 

un ·iné~~m~~l~ ~e. velb~ldád }' t~aVés -~e i~aceleraci6n del viento (efecto 

venlurÜ en las;.;aperlui'as.csuperioi-.esjdel';ódt'sel'io Cla relación óptima que se ;.;•bl-& •?f;;.1:;::~:~:: .. ~1,0,,·, fa >ll~• de ~w.>o ~ Oebe 

cc;>l'!sidei:ar.• una -yél'ocidad:·.foterior dé 1. 5 a 2. o rn/s, ya que arriba ·de éste 

Úmiteéelflujci:':cie:;.i.re sobre el. cuerpo humano es molesto; lo que nos marca 

. una :. di's.~nÜC:i¿~ :: de· la velocidad media anual que presenten los dalos 

é11niatológicos: ·. 

. . se'-'-r._.,;c~mi·enda utilizar el esquema de ventilación cruzada para garantizar 

un nú]b •'const;.nte de aire en el espacio interior. En el eje corlo de la 

envolv~ú~·:,:~aia" tener una mayor área de captación y recorrido interior corlo 

Centi-ada ... '''salida) que permita un intercambio de temperatura más rápido. 

CT:J 
E.JE: VE:NTJLACJON CRUZADA 

rT:J 
ACJ:l.~DE:L VIENTO 
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TEMA: Iglesia Cát6lica: en ·coatzacoalcos, Veracruz. 
. ' 

LOCALIZACTON: .. EÍ: estado de Vei-acruz limita al norte con el Golfo de México. al 

sur. con ei .·.• rfo. ¿l~ad~s. al este con la Congregación Allende Y rio 

C:oatzaC::oalcCÍ~·,<y·a1 oeste con rio Calzada. 
0

Su>tibi.~adi6n.cÍe~de el meridiano de Greenwich es en latitud norte 18º8'.56" . . ' . 

--y en longilud.oeste:·a 94°24'41" y a 2 metros sobre el nivel del mar. 

T~~~L!P¡"S 

S.L.P. 

\ __ ) 

( PUEBLA 

E HJDALOO 

.E.U.A. 

OCEANO 

PACIFICO 

('· 

:. 

' 

,-' 

' 

ESTATAL 

1 

MUNICIPAL 

MEXJCO 

' \ 
OOLFO DE 

{
' ·, 

. ~-

\ º? \. ·--..., 

-_
1
:,t~D. _DE COATZACO~J.COS 

taº LATITUD NORTE 
._..,...- ... __ 

---. 

"6°26:~: ... LATITUD OESTE 

\( ' '---~ ~~" 
OAXACA°" ~ 

. 'L.--~~--. 
TABASCO 

OOLFO DE 

MEXJCO 

?::--'i¡ 
! 

\ 
:· -~ ,.-.· 

·., ____ .• · ''\ 

NACIONAL 

·----, 
\"''· 
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1 ---
\ 

1~-----

----- ___ \ !_ -----------
\ PUERTO DE FRONTERA -------

\-·--
. 1 - -- - -~~---== ¡~~~=---

.. PUERTO 

1 

,._DE .CAMPE.CHE_ ----·- __ _ 

-- 1 

~f::;4 

PUERTO DE PRQ<!RESO 

., 
-e 
::i 

PUERTO SOTO 

PUERTO DE 

O AV. DE z: - ... 
~ . PUERTO DE 
o: 
w 
¡_PUERTO DE 

w 
j PUERTO DE -e -
u 

PUERTO DE 

AV. PUERTO 

PUERTO DE 

PUERTO DE 

PUERTO DE 

o 
~ LA MARINA 
-e ., 
:O . TAMPICO 
... ~ o ; ________ .. i 2 
;! TUXPAN ~ 
g¡ z 
.,¡ CAZONES __ 

1 
g 

~ 1 ::í 
E TEi:~LUTLA 1 ~ 

: 1 ~ 
¡ NAUTLA l ~ 

.l 1 u 
!:: LA-:~~1~9.~t/¡,~ 
. ;:·,//i líií-/,l 
~ ---~~-~ ,., -~ ... 

,['1/ .:_-:_.~ 
ALVARADO _____ _[ 
TON ALA 

1 1 ¡ 

DOS 
i 

HAB_ 

l~~ 
------

I 
%STE 

¡ ___ . --
_____ AREA LOTES 141.079.5 m• 

~------· AREA COMERCIAL 7,800.0 m• 

. AREA DONACION 14,107.5 m• 

94,155.0 m• J¡'Jll!illTJI J 1 VIALIDADES 
· ·· L 111; 

TOTAL 256,943.0 m• 

:POBLACION 4,751 Hbts. 

-----i 

VEiAcauz'.~ . :e 
! 

_¡ ~ 
j-c 
' .. 
!~ BOCAZ 

'8 

c=i zona religiosa 

17/fft'.:; zona comercial 

FT.-'111 zona es col ar 

AV. DEL 
i 

PUERTO 

'A_! 
·¡ 

DE CD. DEL CARMEN! tµ:¡; i.)I zona habi taci onal 
¡ 

Proyecto lot~ficación 
Acceso a zona habitacional que 
desemboca a carretera Coatzacoalcos-Minatitlán 

Colonia: . Di vi na Providencia - 49 -
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1 ----
CA.LLE PUERTO 

·-;/ ·-v A~C~~ 
/ .. I .' 

~Í ,// ./ /; 

~ I 
:; / 

3 _l~-~-¿~ -~'J 
CALLE PUERTO 

zoÑA'H.\iiiT.\C:íoÑAi:"\ 
'• 1 

VIENTOS 1 .a 4 m/s todo el afío 

i 
j _ ._ _NORTE , 

8. 8 m/s ·Die-__ a Feb. (probables) 

1·:a-' 4 m/s todo. el ·afío 

m(s todo: el:: afío 

¡-_. ZONA H;~~:~~?J:~~:. 4 

¡.. ;"1 .<·:·~:·:' . ,; ·:·· 

,·;é:POBLAcrci~:'.;OTAL· .· 4,751.5 Hbts-

TUXP~N 

. ¡ ••~ =• ~.,..; '~~c,Á,,Ü; '.·':. Hbts 

3,740 m" ·_Meridiano·. :90°04~al 94°03' 

i 
L ________ ... -----

CAZONES 

, ZONA HABITACIONAL 

.LaÚtud N~rt;,, 18°13' 

ALTURA NIVEL MAR 14 ~t~. Caprox) 

TEMPERATURA max 40° 

min 12° 

promedio 27° 

PRECIPITACION PLUVIAL 

media anual 2,400 mm 

HUMEDAD RELATIVA PROMEDIO 81% 

CAPACIDAD DE LA IGLESIA 250 PERS 
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PROGRAMA ARQUITECTONICO 



PROGRAMA ARQUITECTONICO 
I.- TEMPLO CCapacidad 250 personas) 

1. - Espac:io de transición 

Atrio 250 m• Cminimo) 

Nartex . .100. ~\; 

Cenlr.":l , • .. · ··.•. 6.0 m• 

2. - Es~:lr:r¡·eic:!th~: ú ~~1~bra · 

~6~. > . Üreá iJcii.i1·e;a. e~ ·ei al lar) minima 1. 5 m• 

3.-, Espac:i'? para el BauÚSP. 

· Baut.isterio 24 m• Cpued~. estar inc:lufda· en la c:apilla o 

independiente). 

4. - Espacio .. para celebrar la Euc:aristia 
_';'· --

Ambón 

. sant.uar i o 

:Sagrario 

. Cede 

Al lar 50 ir.• 
Nave · .. 450 ,;.• Cpara 250 personas) 

5.- Ékpacios par~ la cónfesión 

Co~fesi~~~rlo > 25 m• 
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6.- Espácio para la Sacristía 

Vestidor 

·aa!'ios. 

·· E,;;pacio de .. 9tiardar 20 m• 

7.-' Capilla: 140 m• 
. _., . "··- _,_-._ 

II. :-. ADMINISTRATIVO 
1.:·~-- Qf{~-1··~~~~.'. ,·, 

. ,·, 

Púraco -.·. 1a m• . . ' . 
A~;:,i~t:~~C.ió;:, ·3Lm• 

Sánil.ario: '"····· · .. 3 m• - . - -- - ,.. , - : ," - . -.~. 

2:'- sa16;.;' de\uso.s ,múl tiplés (para 50 personas) 

Salón. 55'm• 
$;.T.i tarios· é~~á;~,;sj •· ~uj~r~s) 20 m• 

3. - Int:endé;.;é1á: i'bd~~~a> ~5 in2 

4; - Estacionanliénfo.• . :· ,, -•;.} . 

14 ::::: ::::~:i:s~:t;·:~:b .· :5 ~::oc:::~. 
1 Estacionamiento pára'lisiado~ de 3.60 x 5.00 mts. 

·5. - A.rea verde y plaza 
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MEMORIAS DE CALCULO 



MEMORIAS DE CALCULO 
CALCULO DE INSfALACION HIDRAULICA. 

*Sanitarios Públicos 

4 w.c. tanque 

2 lavabos 

Por el método · Hunter: · 

1 w.c. flux6metro 

10 Ú.m.' . X 4. = 20 u.m. 

2 u:m,· X 2 ·= :: 4 u.m .. 

/ ~4 u.m., 

Tomando la:tabla de.curva:de eqÚivalenci.a tenemos un.gasto de 3.2 lts/seg 

par a :: 

1 

f :1.::~~l ~~:bi~:~ri~ ; d~ do~r~ ' ~a~a'~:i::· 2 2~~~:~, nece~itamo~ un tubo de 

~~:i;~~;;j:,:"~i·¡~;Ii!f f ~~ro:~··, •. ·;·~• ~lod~ 
2 i~vabos 

:Tene~ds'';tin· ga~to de o:5 lts/~eg para 

necesi t:a;nós' u~"túbo ~d.;; :d~ánietro de 19. mm . 

, 8 u.m. 

ocho unidades de mueble 

. P.i;a ·1a···aliriiíimt~~iú; de. los tinacos ocuparemos un diámetro de 19 mm. 

* Almacenami~nto de agti~ potable 

y 

Para el cálcul~::de. ia cisterna se tomó en consideración el agua necesaria 

- 50 -



para jardines y plazas·, siendo necesarios 5 lts/!n• para el riego' de jardines y 

2-lts/m• _de plazá: 

. 5 lts : x: SOO i'm•:= 2,500 'lt.~ · 

.2lts-·x··1.6~/~•=<Óifii''it;;. .•. > .... · •.. _,·, 

. ; 5,662:lt.s<..: 1/~ de la capacidad de cada un.; de ,los 
.-~·· ~ - . - . . . -

' i li~ac~ /100'} -~~- ~l~~~o:726: + ,?75 U nacos 

',. 17_5 

.450.lt.s 

6;012 l t.s .capacidad de cisterna. 6 m' 

-. :, -. : ':.·.<::; ':::_ . '· ,;_ ·. . ... -:. 3'm X 2.5 X 1 m = 7.5 m' 

CALCULO DE'INSTALACION SANITARIA 
* SanÚ~rid~ PÚbi:{.,;~s .. . . . . 

4¡•~.c>. flux6metro ··':;_75 Íiun• - 32 u,d. 

3á:nki ;'; 1:.u.d. X '2 = á\i.d; 2.1avabo~-

* Sani¡ari~~ 
2 ~-c.' ¿~q~~ .· 
2 lavabos 

> ' ' \ >~ :-· 3t3· d •. ' '' 

u:ci'. · x .~,¿ = a u. ct~. 
~.d:.<.·~ 

·; .. ··,· . 

. 2 u.d. · 

. 10.u.d. 

TOTAL .44 u. d. - 59 -



Tomando.en cuenta las. 4ku.d. se necesita. un ramal de 4.". 

Desagüe pluvial ·diámet.ro.de6" x 6 = 36.+ O= 360 m• 

t 
,;--
~; 

· .. 
" 
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CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA 

*Calculo. de Í.urninadas en salón de usos. múltiples. 

A,;.;?~ a '~ 

.,, •.' 2 -2 
·,• .. 

~~: : ::~~i:ad ~e.:l,:m:::~ a ~:;7~:· = ~º· ;de, l~xes . 

cu·.x F'm··· · ., :, .· .. ·. Cu:.= Coef. ·.utilización 
': ,' ,' ;. <: _.·.~:\~ ,,: ' ' \ 

2' lámpara~ dé .. 75f$aú.~;· nllór'ece~(~~ alumb~~~o d{recto.< 

lC.= LxA•,;: 5Q~~~-rn~i.: / ·=·Í:.54:·· ·Cu 

S = Superficie 

F'rn= Factor- Manl. 

0.43 

hCL ·:~ ~~i 2:}cr11. + ?: 11) F'm·= 0.60 

CLE = 2~Ó~i~H50:~~··· {7~.~46.~1 lm 
' ,,,-.r·:_,., ·.·.·•· • .. ,.,. 

·0:4r?.~;~~a: ;'··.:.· .. · 
El tubo emite•.6.~oo.:.lillx~~tu~~,,;,{12'.~ººlin. 

No .. lámparas_= CLE•:·=·".;7.'3.•~46.61· = 6 lámpar-as· 

lm··<<12,600.0 
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Calculo de .luminarias en sanitarios públicos. 

A = Ú~m'. iu = 400lx s.= 12m' Cu= 0.43 

CLE = 4001~•:.:; .i~~· '=e 19,047. 6 lm 

Oc 43·.x' O. 60 
'.·;· 

. . :: : -~:· <;: ·., .·: .·. ' .. 
No. Lamparas.;o 19,047.6 

•• >>·····1::600·:~. 
lámparas 

. ;,·:-· ... '' 

Cálculo de oricÍnas t.dÚ~isi.r~Úva :y-· Párroco .. 
. A.: 22: ;5. ;n.·,. >.;·J1;;; t3o6i;; ·> $\, ~~- 75m' 

... 

CLE = ~00, lx .x 2235 ~\é ~5; 500 lm. 

º:.50,. :x ' o. 60 ~~i :;: . ' 
;.. ;::.-:> ·.=.;~: 

No. Lámparas• 45;600;= }. 6 iámi:>ai-3.s 

·.12,600'. 

Calculo de sá~risÚa:· 
,A = 12Ín' . ~1 

CLE :; 4001x x·;_~;n• = 20,000 lm 'º· 40 ~ ~-~º . 

Cu 

Cu o:5o. 

0.40 Fm 

Fm = 0.60 

Fm 0.60 

0.60. 
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No. lámparas 

Cálculo de Bodega:: 

20;000 lm 

12,600 lm 

1. 5 lámparas. 

A ;.: 33. 7 JI\•.. < Nl 100 jx ·.. S = ·33. 7 m• 

. ,CLE 100 lx )( 33:7 m• ·. = 
0.50':- X ''0;60 

- ' . . . - . : . 
11,233.33 lm . . 

Nci; Í.ámp~r¿:~ ~:.233;33·~··0.9 lámparas: 
•. · ...... J1¡3;600.00 . . 

Calculo de Nave i:ent.rli. 

. A \.387·~;·: .. ·.N¡ i5o 1:< . S = 387m• 

.CLE: =• .í5Ó'i./(,¿.3á7m• 

Cu 0.50 

Cu 0.40 

Se proponen cándil~s cleÉS luminarias de 300watts en. luz directl; 

No. l~m~~rÚ; 24i,a75 ~.5 ~andil.;,s .. · 
··. 52,800 

Fm = 0.60 

Fm 0.60 
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C.Hculo de CapiUa. 

A = 13om• Nl = 150 lx s = 13om• 

CLE<= 150 lx X 130 m• 

:o:40'x::0:6o 

·;,· ' 

81,250 lm. 

No. l:..mparas-= 81,250 i'n1 = 1.5· lámparas. 
~~ ··•·· ,· . . 

CálCulo del P;;,;~~i~~~ib . 
. A = 5oin• · N1 s.= 5om• 

:;-·:> 

CLE ~oo:,¡~, x ;,~9m• '<=·,41, ~66, 66 

Cu 0.40 Fm = 0.60 

Cu 0.40 Fin= 0.60 

_0:40' X -.0. 60: :·" . ,· 

Se' l'r'opone: Ún ''d1.iú'a·¡; 'i~.inario ;que ~onte~ga: lámparas de_ 100 watts en luz 
;>//};· . . : :;:· ... _ .. :· ~:-:~:>~ ... ,,-, .- -- ' . . . 

directa: 

No> Lámp~~~~ = 41:666;55:;;; 5 

,. ' :-·'¡-' ; ; :~.· ·, : '.¿;' .. ,, .· : • ,,, 

D.lculo de f.;,:~;;í~,;. ;,;;,,;{;;,'r'n~s. 

se "'p~opori¿~}arof~s de altúra de 4 mts .. con capacidad de 250 watts de 

vapor de'1bdio _;,:;cada ió ~t:'s. . . .,. 64 -
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24 lámparas x 250 watts 6000 wat.t.s. 

Se propon~n _:reflect:ores en cada una de las vent.an~s verticales .de 100 

"'att.s. y conlacto!.;;xt.eríores. 
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CALCULO DE. CIMIENTOS. 

Bajada.de Carga. 

ccinsideración. les ejes más cri liccs,. para el cálculo de les 

cimi~nt.;;s. 
El E ~: :'.:', ~j 

.._.,, 

· ~::i:t~; L= 1~ ,;~ 15::, : , 00 

· Cerramie~lc 2'.~~o kg;m3' - . 

x 3;oo = 

I mpér ~~abi 1 i}a~~e 

EJEN-B 

Murci20cm .3QOOkg/m',.x,.0:20.x 8.45 

=~~, ~z:~lE'.'. J'.:.E ;,º~ 
Ccnlralrab~ .i .2:400 kg/m3 x 0.30 

1.80.kg/m 

810 

144 

73 

kg/m 

3,840 

' 162 

'507 

,, 2i.6 
, :,,/:,• 14,934 kg/m ·· 
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CIMIENTO DE CONCRETO 
CU1IENTO No. (11 liOJA 1 DE <2 

' ' ' ================================================================================ 
11.- D A T o ,s 

ANCHO DEL MURO .<Al 

CARGA ~i¿RO SOBRE t~PATA ,CCJ 

'PESO DE ~i'.\P,ATA <Ppl 

''RES I STENclÁ DEL TERRENO CRtl 

' ' TÍPO .¡;{,.iufio 

CIMIEllTD 'E~Lr~io~~d-'cs/~~) 
... ·~ : • • '~. 1 : • : '.·· ... 

'FACTOR.:USAOO 

2).- CALCULO DEL ANCHO y VLÍELO•DE CIMIENTO 

(1.20·. 

10,474· 

850' 

,7;(100 
;,<'..: .' '.:' 

CONCRETO 

N 

0002 

mts 

l:g/m 

l:g/m 

l:g/m2 

====;;:=======================;;:=~·=,;======~======·=======~::.::=============.;::======.======= 
c;.RGA SOBRE TERRElfü 

AREA REQUERIDA 

ANCHO REQUERIDO 
ANCHO PRACTICO 

Vl!ELD DE ZAPATi\ 

. ·· Ct.,,,c+Pp. 

A·~='Ct-Íi; t·,._ 

L=A1·/1. 
L· 

V=.;, CL::.Ai 1:2 ' 

3). - CALCULO DEL MOMENTO FLEX IONANTE 

11';;¡2·'1 f~G/M 

. i:X~ 112· 

· .. :.1·{62:- M;L. 
1 ~·65 .':-. ~- M~ L~·-

o~73, ,· M.L. 

======================~=============~=~=~===~========~===~=~==~~=~~=~~~~======== 
C?lr<GA SOBRE ZÁPATA' '·'.¡~;;C/L· .,_. 

'•', 

l'IOMElffO FLEiÚONANTE ·,. M;l•JCL-'-A> 2/8 

.6 ~348 , . . KG)M 
;:-:,:,::· . .- ... '.::: ' 

. ,.i',668 ·i(g-'m" 
166;830 . !Cg-:c:m 

- 67 -



4l.- CALCULO DEL PERALTE 

PERALTE REQUERIDO' 
F"ERHLTE PRACTICO 

- . '' ... 
5J ,-: ESFUERZO CORTANTE· 

d=RAIZ !11/Rbl ::i 12:11 
15.00 

::m 
_c.m 

' . . : .. -. . _., - ' ·.-, ·. ·..: ,- ... · . , __ -, -; ·.···-· ,. . 
========~======================================================================= 

· CGi'iTAHTE MAX 11'10 · 
. . .>· ~- ·:.'<>. ' 

y;.1úv:ó~dl 

ESrUER:O ·ccRTAtÚE :.V='·.'/Í:.'d··:: · 

E:F.CCRTANTE .. PERMISIELE vp=i~~Z9 RAIÍ 
·'· ·,' Vp >V' ~>CUMPLE F'OR·:coRThNTE: 

6l.~.CALCULO DEL.AREA DE.ACERO 
:,;_:.> 

-~s9 .~ 
·2:··43-· ... -._ ~ ·---.¿~::·ciT12 · 

4.10-' · ·¿~/Ci'12 
···->· 

=======-=====:.:=====~=====·========~=====~~:;=~;;=========:;===:;;=========·====;:;======== 
F.REA r-E ACERO 

FARA UNA. VARILL:'I 

·.· . . AS;,;~1/fsjd 
··USANI:O VAR. u e;:; a' 12) /~ 

PERrn. Cpl = 2·.cra>: 

s·~·s·4 - CM2 

CD1) = .(J.95 cm P1R.E::; (a,.:= 0·;71· c::n2-
RSPARTIDAS cm10 SIGUE: 

SEP~F:Ai:ION (c) = 12 c:m C:":iNTib1"4D. (e)= a.,33_:_ .. _;AcERo·usAóa-'lAul 5.;'2 cm:: 
===========:='===============~======.:==-~==·,;:=¿==='=~·~·;;~·;=-===·:::======-~~=========::======= 

7j •-;" ESFUERZO DE A°'H.EREt~Í::ÍA 

E::rUER!O. DE. :.c~iERÍÚ~ciA Kg/cm2 

E:F;~OHEF.EMCrA p~¡:¡~i.:::;:·. ;, <up;;/3:2/D1. 35 .. 0Ó l(g/C:Cn2 

t!O. MAYOR DE 
35 

Kg/c:mZ : > u => 2u!1PLE FOR ADHERENCIA 
Up 
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81.- LONGITUD DE ANCLAJE 

LONG lTUD DE AtlCLAJE La=fsDi/4Up 14.25 cm 

LONGITUD DE ANCLAJE MINI11A LA MAYoR DE: 

Al 12 DIAMETRDS = , . , 11; 40 , .. cm 

8) PERALTE EFECTIVO i'5.00 i::m 

====~:==~==~=~~=~==~=~,;,~~==~=~!~;.;.;.===.,;=======:i=.;=========;.===================== . . . . -

FEíiAL TE Ef'.ECT 1 VD 

RECUBR Il1 ! ENTO 

ESí·E~OF; pE Z P.P:; T.-1 

·Re 

H=Ó¡REC 

··· 1~-~ (Jó __ : 

·7.9_c1·:··· 

22~6q 

PES!"! REl1L ZAPA rn F'pR,;;¿~~;? . 871 

MA~OR QUE; EL f'E~~ SUPUESTO ORlGIN~~~IENTE. 
• : ·. "·.· .,. • . -., t 

1 º > ; ., • c~Lcu~a DEL· i\ceRa. ·PaR .·TE~~~RATt~A 

cm 

cm 

-:_Cm 

. Kg 

=====.;::=.;:-.· :.;;;:;.~====;;=~;;=~=;==":;=·=:;:·=·=~=:;=;-:;::;;'.:~=~;;=;;=~;-:::;;·;===-·=·~~=·~~~============:;::====== 
···!'." 

. l\CERG F DR.• TEMF.ERATÜRÁ :•.•!_ cm2. 

~,::,"1.r:::'~~;·~~,~;;~:T:,'., 
REF'ARTIDAS .COMO .SIGUE: . ).> ¡ ·cé· .· .. 

:4'.4(1 

·-(J.95 cm .. D.IAMETRo'· CD1 l 

•. 

'. CAÑTIDAD <e>.= 6;25 ACERO USADO.: <Au.Í 4.44 c'm2 

,f'..· 
~·x 
('.~ 
:::· 

.-:·1 



FALLA DE ORiGHJ 

CIMIENTO DE C~NCRETG 
CHi!EiJTO N~. 01 l-Z:J:.1 1 :JE = 

==-===:::::::;::;:;:::;;:::;::;::;::;::;::::;=========~:::..:.::.:::..====-===========;::;.:;;.::;;:=::==-====::-::::::::;:::.::::.:::;::::.:=::.:.::;:::;::;:.:...:;::, 

ll .- D A T o s 

llr.l'.:HO DEL ti'.JE!J :H~ o_.·:c: riil!:i 

Cf\F:Gt: r·l:Jf\q ·?:mr.~· :::r.:F'A~;; ~e: ,~-~:-t, 7~'"t kg/r.1 

FESr: !:-E Zílf';'::T.". -.~r~) 920 :~:]/!TI 

F:cslsTEMS!l='i D:=:L TSi\;'"".Si·!~ cr-~t) : ,o;::c. l.gim:: 

:-I:-·o ·!~!: r::J:~'J cs~:.:.:¡;_t· H~ 

C:M!E:t~iD :Sf~ Lil-!!iEí~Cl CS/IH !·I 

FAC:TOR -~:=.:1!)~ (100~ 

2l.- CALCULO DEL ANCHO :y VUELO DE CIMIENTO 
-;:7~;":.;'::;-::-,..,,~:-=:--::.:~:::=::::;;-:,·;.<;:===-==:.::::;:=-::=~==:.::======~======:::.:::~:..:=:::.~:.::::;.:.:.;::.::::::..:;;:..:.::.:;.:.::~..:::..-.:.:..:.~;.:.:.:..~:;;.=:====-=:..::=:;;. 

~i~.:-:SA SOE1F-:E· TER¡;ENO Ct~C+Pp 

·:;~.:~~~-~->f;t AF.EA EEDUEíi'!D(l 

f.t~·!::HD í:EOUEí\!CJ 
r-1f.!CHU · :-·F.:1iCT !CD 

t.'!JSLO nE zr1PATA 

3). - CALCULO DEL MOMENTO FLEXIDNANTE:. 

15,~!:·i 

2~ 

<:'~' 

¡.:G/t'í 

r·1:: 

>.· 1·1:i...'. 
·, ''. M.L. 

==~=·=:::-============::.:=============~·==:=;;====~~~==~·~;;=·~=~======;;~·==~~;;;~~:;:;-:'.:;====~==== 
rnF:Gtt so¡mE ZAPATA • H=C/l . . •'·: 6 ( 4C;::; f'.G/l·i 

MOi'iENTO FLEXIUNAl.JTE. 
- . ': -. ' . ~- .. :· ·. ~: ' ', 
M,;,l.J<f..::.CA)2/8 .. 

.- -~· .. ~ ; 
. -3~'5~·9., 

. 3~7~'.?~9 

·: ... ':. _.; 

•~g·-·m 
·1<9.-:-.~m 

- 70 -
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FALLA DE OR!6EN 

4l.- CALCULO DEL PERALTE 
=============:====¡:::::::::::.:===~==·:===========-~~=:.o====:.=::0.:::.._:::7::;:;.::::::=.:===============-::...:===== 

PEnKL1E REQUERIDO 
PER;.L TE Pí-:t1CT 1 ca 

ci=-Ehl~· · ~l·~/Eb > 
'd ·. 

'17. 74 
:::0.(1(1 

cm 
C.:111 

5>::- ESFUERZO CORTANTE. . . ,. , ···. . , .... ,. . . ·.. .. . , . . . 
-;~~~~===~===============~==============================================~~~====== 

CORl'At-ITE MAXIM:J V.~l-! _CV=-d.> r:~ 

ESFUERZO CORTí\tlTS ... =t.J/l::::d_; , t:9f.::m~ 

ESF.COí!Tf:l17E PSRl'il5lf;LE vp=C~7/F:;;rz<f'.~l ' 
v;o ~ \' =) cu:·IPLE FOR CGRTAÍHE' ' ' " • ' 

"4 .':íi) ·.!:·:·. K~/CN2 

6).- CALCULO DEL AREA DE ACERO 
:-:....:::::'::'=- -;~:=::-=-=-~=-====::-=:==:=======================~;~~~;.;~=,;;:~-:.:~:::;:;;;:~;;~::::;·=·";;;i:====-:.:=:..:======== 

f.:P.EH DE i'1CERO 1:'1S=~i/:f 5 j d ·--·:~~<;·o<-,:·:-- Ci~: 

ARE~;A~~l U~'\ ;:-~;L~~2 UStiMDO p~::i:I. ::plc:;=él ~~:9 rn . ·• 'f~:·ill'o~T:~ ... . . . c.m 
hEF'f~fiT1DAS crn:o SlGUE: . . . ·. "' '·;:·. ~·:~·.,_~·'" .. .,,··"'>:;;,'·-,···.·;: 

SEPhRC1::IOM ~::) ::; 13 cm · .. cr.l~T:r·A~'. <=>~. 7~6'i'..;":::r~c~,F:.~~-~5_01!~'· (1):..1~.;:~~-". ~~77 cru2 
=====::..:::::-0-=::;'::--::":.:-::::::;:;-;!=:;"::::::::::::====:::========::;:====::====::::::=========================:=:::.::;:::;:;::;:;::;:;.::.::o 

; .. :: 

7l .- ESFUERZO DE ADHERENCIA CUpl 

í:SFL!EF;:::C IJE l\DHEP.:ú1crn' ,;vi~1:i/icpjdl 

:' ., . .. ~; .... ' _. 
ESF. ADHEREl~C IA . PERM; 

HO MAYOR·.oE 35 

up > u = > ~~r~F·L~ P~R ADHEREl·;c 1 ~ 

25.- -~g/cíl12 

l(g/cm2 

71· -
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FALLA DE Of\\tlEN 
Bl.- LONGITUD DE ANCLAJE 

=====::::::-=======.===::=====·==========::::==========:::o:===,;:;.::.::=:.===::..:;::.:===:.::==::.===:::=::=::====:====-====:.::.: 

LOMS!.TUD DE .P.MCL.;JE. ·La=fsDi /4ü;.t 19 .. 05. ·cm 

LOMGITUO DE i!'1:~CLAJE. rHi!::1·1A:L.-:;·· l'íA.r'DR DE~ 

Al 12 DlAMETRG5 = :· .. .: i5'~·=~1 :· 
cm 

ro PER.<iLTE EFECTIVO ~o' .. oo. Cr.l 

9).- ESPESOR Y PESO DE.ZAPATA 
====:-=:-::=~==·=======·==~=:::;:;:;:.::==:==:::;::~~~.==!:=:=~':=~::~:::==~============::.========.=======:::======= 

í'EF.:J;L TE EF:ECT ! ve d ::ü.(1(t cm 

RECUf:.f\l MIEMTG .. ne 7.Ü(t Ciu 

C2PESOíl, DE · 7.AF'AH1 2_7.00 cm 

PESO PEf.1L Zf.1PF1Tí-% 1,-1c;.:1 l::.g 

N;WOn'DUE EL '.SUPUESTO, ORlGit~liLMENTE 

10> > CALCULO DEL At~~o ~ÓR T~~l~ERA~U~A:< 
::::::::;;-:::::~;::;;:::"::-:::::=:::::=====~~======~=~~-:..:~:.!=====·~==;;:;====:='========...:====·=============:.==-==:.:.:;:.~ 

.~om •·OR m~:.,,i~·~-~~;~~'.¡·~~~f ''.,> ·.··• ''-~º- . º" 
PAF!A UM1~ VARILLI'> . ··. . . . •··. •.· . ; ·.' 

AREA <al ~ o'. 71 ~.'1i• '- ·f~Rir-1/!i> > 2:~8 : ~!" Coi i. 0.95 cm 

.REf'Af'llllAS COMO S!GUE; 
. . . 1 ... 

SEf'!\Rl\CIOtJ ·!c:l. =·.13. cm· 7.69 i'ICERO USADO: ¡~~; l 5.46 cm2 



CALCULO DE TRABES 

T-1· goooooqoorp~ 
Peso .iosa 352 kg/m• 

R =V w· 
X 7.87 m• 

l'lfY 
2,775 kg 

M..~.= W 'L i,; c2;{¡5 kg:i .C4. 5 m) -·-·-. · ... "'"' ... , ...... . 
3,700 kg/m 

,3 ">,.·. 3 

d M'. = .'.3.700.•. 0.34 

. R .. b: ... , .. 

A~= · .?;79~ ~g~rn : 8.·4 .cm• 

v.= ~~.::
6

~~ ·x~.~~8,n (4 · ~·,;0;> · 
~.·· 

V= ·.v', ·.3:70.o. '.4.6 hi.6 
~ f .d ' 800. '. : . 

:: '. ''~~ Jf !;;, ~'.; ~0It; .; '~ ~'::·· 
Av = .. 2 x ófii.? ,~;·,:.i/i~:; : k V,# 3 

-:· ·,, 

s = 1.42: x. :i .. ~65'' ~· 10 cm. 

V 

10• :x··.20 :. ·· 

. 3.700. 

0.87 x·20 X 40 
··:. 

= · !:'L 6 kg/cm• . 

40 cm 

A,= 7. 87 m• 
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T-2 W 
fo o ogapoo QOODOWCl29©?QG2¡' 

Ra Rb 

Ra Rb w 
2 

2,814 

2 

3,907 Kg 

·' ,, 
v·=·w 3,907 Kg 

2 

M~~= WL C3,907) c4.5) 

d 

. AS 

8 

4,397.37 

.,. 15.94 X O.ció' 
, .. · ·.·' .· ., ·.· 

. L3~7~37·· 

8 

= 37 cm· 

9. 9.·cm' 

1 • 265 >.o~ 87 :.·x o'. 40 

vs·= 9-•• ~/,~ •. iv~.~9 

V 
2.'5 <'.:: : :;•: 

··3;907 , v .. · 
:._; 

4.8 < 5.6 

4,397.37 

40 cm 

bx.ci :0:20:CióY4. 

v'= v -ve ,; 5.·6 :.:<i_a . 0.Skg/cm• 

w= 7,814 kg 

-.74 -
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CALCULO DE LOSAS PERI METRALES 

LOSA 1 .· L.-.1····~ ..... · .. -. 

.·. t·.-T.:< .. · ... ····· > ·.... 4: 5 -<· .· -· .'.-:-:· ..... ·-~ < ... 
-4.5 

Para.su c~lculo se propone cuadrada 

: : : x~t~:; ;;,::.:5 • 3~ ~· 
M = 1/465. 5.·.x 450. -= "82,406~ 25 kg/cm -··_7>······--: 
d = 82,406.:~5 • ·= ~:2 cm = 10 cm 

-9. 6 :< íOO' -
As.=> ,:02j'4.é>6.25'•·• 

9.2 x 1;265-.x ci.87 

#_ Vs :•_-. 8.13 ::i; UVs 

o. 71 . 

8.13 cm• 

Vs_#.3@ 9cm eón 'un espesor de 10 cm. 
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LOSA 2 L-2 

L1 4
-
5 

::>:O 

P=650x /5~ '~ f¡5(} X 0. 52 := 342 kg/m' 

54 + 4;5•,. 

p.= 74.2:,¿ ~~5;,~;~:(239.47 
. M · = . ,. \llL>:~ ,,,.; f'; 539:· 4 7) x A: 5 .... = . 86, 591. 25 kg/cm 

.8 ·· • .. ·,-;:".8' · .. . . 

d 86!591.25 .. :::. ·Q.4cm 10cm 

9.6·~·100 

As f 0é; :fol. ¿:( S.3 cm• 

;9.4.xi;265 o.a?·.·.··· 
11 ,vi = 8. 3 ·= :. ~1 ~ai'iuas 

0:71· ' ~·~ 

Vs # 3 @ 10 cm con.uri e~pe':'ú' de 10 cm en ambos lados. 
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LOSA 3 L-3 

/ ... •.·. . J 3.00 

:5.00 . 

. P .. = .. 650 :)e.; :.':5~ ._, 

5~·i~. 3~, '• 

. Sist.;;~ M~~~r 

40.6.25 kg 

p;, 4~Ej ~ ~·,,;·l ;218 ··Kg 

M,; C,2i.8 •X 300•· =;45;575 Kg/cm 

'><·"~·· 
d 45,675 ·.·~··· 6. 8 

9:6•x 100 ·. 

. AS •. ;45';~75 4.5 cm• 

· · Siste:~~Llr~1~~5;~ o. 
87 

.P = 650 x·· ,;3<;- .·.·;,· .. ·3a5'Kg 

•·.·3•••{ 5• 

p 325 ~."~ = ::1,625 Kg 
M = 1,625 x. 50Ó = · lOl •. 562. 5 

a 
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. . . . -
CRITERIO ESTRUCTURAL.DEL PARABOLOIDE 

El Paraboloide. se propo1)e .de B cm de espesor. y trabes de BO cm x 40 cm en el 

lado. largo y de 60 c'n~ ~ 30 .cm ~ri el lado corlo. 

Péso pr6?,i~< 
Peso T -. 1: · 

Peso: T -·· 2 

l:500~~ x·~~Ó ;~g;m3 x O.OB m. = 109,000 

.2.ióé> !éo/m' ~ 56.oo x: 0:00 x o.4o = 06,000 
·:., •' ,'• ::::e~":·;;;·:· . ..-,·:<·:::/·.~::,: - '. - ·,:.·· '. " .:·. . .. 

. ·2,400 kg/m.x3LOO·x·:o.60 x0 .. 30 .. ~ .... = 27;216 

Peso Impermeabiliz~nte 1,500 'm•'i'.: 5 kg/m• = 3,750 

·228, 716 

Carga vi~~·.· ~o·Kg/m' x 1,56(1\;;~ 75,000 
•Jiehto·· ... 

Presión 304,798 60 m• 

Terreno 7,000 

En dos cimientos 30 m• 
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Viento 

Po v• 3.7• 0.85 

. 16 16 

p = ¡(:p~ . 0. 90 X O: 85 . = 0. 72 

CALClJLO,DEL CIMrENfO DEL PARABOLOIDE 
" ·, . 

Pl··= · ~iii35'f '· 
.,.:• -·. 

Ar'Éia ·de¡ C::onlaclo · = ,30 .m•. 

213~35'¡'..·; · = 7,Ul.9 w 
e= 1~ / " = '4; 7,> 

Kg/m2 

·M = 
d 

5.0}!'1 7f~;fsbt'.9~:7:.111.,:;::trx 1ó.x 4 .. 5') 
~ Í.5: g4' i(\ 300 '; 

.. .. ,, 

.As = 71'~830,i90> '; :\ •(= > .402 cm•, 

1 (680 .x~o:.~r7 x 122: · 

donde K es un conslanle 

Se propóne de 10 x 3 

71,830,190 

Se propónen Vs #~repartidas e~ ~l ledho·superior e inferior a.cada 10 cm. 
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FILTI PlllNI 

110.L~J ... a la ...... . 



TESIS SIN PAGINACION 

COMPLETA lA INFORMACION 



PLANOS 
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