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INTRODUCCION

Cuando se aborda el tema de dlseno de . ebtructuras se

han de cons1derar una dlver51dad de aspectos para llevar a

cabe * dicho

considerarse ‘uno de los métodos:




para resolver ecuaciones de equilibrio esfuerzordeformacién

para el ana1151s de esfueruos de medlos contlnuos.

Daremos” paso al desarrollo:'del Tpresente trabajo de»

investigédién,'esperando 1nalmente'e cumplimiento” de. los-

realizacidén ‘de’:dif

temas de interés particular.




1.- FORMULACION INTEGRAL PARA LA SOLUCION DE ECUACIONES
DIFERENCIALES. ‘ ST e

Un camino para‘:la isoludién de problemas fisicos

gobernados porf.écuécibnés ‘obtener la
solucién analitica;:
dificil de

1rregular

1.1 Métddo"dé‘dife encias finitas. -

reglon a’ estudlar es paralela a los ejes coordenados Estbé



métodos no .son recomendables cuando la frontera es curva O

rregular.

1.2 Métodos variacionales.

La aprox1mac1on Var1ac1onal 1nvolucra 1a integral'de

una func1on ‘que ‘produce, un jnuevo numero ;Laﬁf:unc10n que

de T puede S.fcpélcgiado°dand6 una

ecuacién especific

y= f(x B

El .qélculo;,yariacional demuestla que- ‘una ecuacién

particular:"

g(X)

El cual tlene en su 11m1te un valor numerlco bajo de

™, es la solucxon de la ecuac1on dlferenc1al



El pJoceso puede ser rever 1'le Dando hna, ecuacién

: ‘al

1.3 Métddbs:de los resydqos;"‘

no satlsface

residual: Supongase que

Es una solu01on»aprox1mada ae la ecuac1on d1ferenc1al

al sust1tu11 se tlene-



‘Donde. majécﬁaéién.;El;ﬁétbdbrde

los residuos pesadosirequiere

: (><) RL xydx = @

ojes wl(x) G(X—x_i) El escoger esta

1gual al numero de 1ncogn1tas en la solu01on aprox1mada



1.3.2 Método de subdominios.

La funcién ‘de peso . es  unitaria wl(x) =1 sobre una

* determlnada reglon esto equivale a hacer que,;en la 1ntegral

el fésidﬁa ‘sea para un 1ntervalo ae’ 1a reglon El'numero ‘de

intervalos 'gual al numero db 1ncogn1tas en la soluc1on

aproximada

1.3.3 Método de Galerkin.

Utlljza 1355'« mlsmas - funciones ‘que . “la- ecuacidn

aprox1mada como:func1on de peso Wl(x)

1.3.&,ﬁétbdo‘déflos mlnlméé‘éﬁaatédéé,;

‘Este : metodo utlllz el re51dual como - -una fuﬁcién de

peso y- obt:ene un nuevo elror deflnldo como

: Este"error debe kser” mlnlno “coh’krespéctof'a' las

1ncogn1tas en la soluc1on aprox1mada



El metodo de los mlnlmos cuadrados - se puede utlllzar
para la f01mulac1on de la soluc1on por el metodo del elemento

finito:

la soluqién-po el método. de Galerkin o

- Sus condici




en donde:

médulo de elasticidad.
-momento:de ‘inercial. L
es eljmomen;o}flexionante;n i

=]
tnon

“la‘ecuacién”diferencial es:
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y(O) =0.. vy y;H)'; 0.

El valor de A debe ser una cuprox1mac1on a la deflexlon

(112

Al-rés Ol'véf =]

Al minimizar la funcidn (ecuacién 1.13) con.respecto a



. Lf(31:i4f)"

Al‘déspejar5  £

~Larsolucid

Método de ‘co

Se’
solucién;_"

el valpr de A

Al,sustltulr un soluc1on aprox1mada_

la ecuac1on dlferen01al (ecuac1on 1. 6) se deflne el re31duo

11

(ecua01onf1 10) en:



: Cooooam? o wx
R(x) ="~ EI’e—E_sen —— =My
| o w

donde:

existe. un. coeficiente

haber un

pE | am? L
R|—| = - EI — 'sen'—— - Mg = 0
2. H? 2

al despejar}

12

Se puede eScoger otro pun:o;diferente y o©Obtener otra

solucidn ‘aproximada.



Método de los subdominios.

El metodo requ1ere que:la 51gu1ente 1ntegra1 se cumpla
en tantos 1ntervalos como los coef1c1entes' 1ndeterm1nados

exlstan:

13

Se debe escoger el tamano del 1ntervalo que se va a.

con51derar,

en nuestro ejemplo‘hayﬂ

uede ser de [Q,H] ée

tiene:

' un COGflClEHtE'



e
Moh®
Amm e

2TWET
la solucidn aproximada es:

c   MoH2‘ X
Lyidx) == - “sen ——

2WEI .0 - H

Método de Galerkin. :

funciones
aproximada;

de péng

al integrar:

EIT2A  © 2MH
T fe—— iz 0
21 o

al despejar A'de la;eéuaCiéﬁfanEéricf:

amon?

m3ET

14
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y la solucién aproximada. es:

o aMgHZ - omx
y(x) = - —— sen —-—
' - mw3EI H

Esta solucién es igual a la obtenida usando un método

variacional’:

Método de los minimos cuadrados.

Un nuevo error:

Ef« = [R{:x:'}] f:ix

es formado cuando el método de los minimos: cuadrados al

sustituirila® ecuacidn ‘residual::

al integrar:
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A2y | EIm? _4MQEIT . . 5
: ‘A +: Mg-H

Ey = — 1 +
2 | w2 | H

:‘4MhEIn
oM

anteriores es posible hacer la

de “las.ecuaciones de.solucién-

los metq

el p]aﬁtéamiehto’




/ AN
SN ' N

INSTRHITYIIE

~,

Figura 1.1 Esquema de la viga mencionada en el ejemplo.

17
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2.-ECUACIONES DE EQUILIBRIO PARA EL,ESTAD03PLANO DE ESFUERZOS
Y SU SOLUCION POR EL METODO DEL ELEMENTO FINITO. =" - )

‘El método del elemento finito?en?téxmiQQS'generales es

un método para resolver ecuaciones diferenciales

de prOblémas
en la frontera o de valores en la

“En..la’ mecdnic

finito -

(estrﬁétura

de la elas
soluciééféot e
dos min
pesédo&;éﬁ

virtual “es una:

medianté

ecuacionesdel:
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2.1 Ecuacidn de equilibrio=de1_medip cgntip@o.

En la teoria de 'la ‘elasticidad lineal 'la _ecuacién

variacibha}rviéﬁe:dédé3p6r.el prinCipidfdeI*tfébéﬁofviitualL

FUERZAS FUERZAS DE-

INTERNAS " " CUERPO

‘condicion

la frontera del cuerpo:

£ = vector de cargas de cuerpo.
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€ = componentes del tensor de deformacién.

1q
I

] componentes del tensor de esfuerzos

e

vector d:7desp1azam1enco

)

~campo de

desplazamiehfq

en donde“ﬁ

2is)
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en donde ¢ -y 0. estdn .definidas en la écuacién 2.1, L es una
matriz - de’ operadopeS‘(ecuacién—'2ﬂ6),?y- Dies la-matriz de
coeficientes eldsticos . para ‘el caso - de’ estado plano de

esfuerzos’ (ecuacidn 2.7): . -

al considerar la’solucién aproximada se-sustituye la: ecuacién

2.3 en las ecuaciones 2.4y 2.5 : =
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1m
1
e
IZ‘
tC

se define: . .-

al considerar 'la primera variacién ‘con’los desplazamientos

aproximados se tiene:



O

c

i

(=

g

L[}
1o
1t

23

14 en 3.1 se tiene:

(215

al factorizar y simplificar:
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BTDBUdo + | en'ND do =
lo Q
T
b NTo ar e | N £dQ
AR B
Jr o i [o3

regiones .
finito: |

b)

unlca, las deformac1ones y los esfuerzos
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Segin lasv hipétesis anteriores la regidn Q+T se

divide en elementos finitos; esto es:

en donde:
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K® = matriz de rigidez del elemento.-

C (zas)

£€. = vector de fqefzas’de'SUperficié’délvelemento;

L
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son:
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en lo sucesivo el‘deSplazamiento,Ue,se escribe.Ue ,para;_la
solucién, - una--'vez . definida’ la;ecuaciénvde‘equilibrio'de

{ecuacién ementos

aislados ;. s&..

equilibrio del
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2.2 Ecuaciones de foxma.

En la soluc1on apro 1mada con51derada en las ecuac1ones

de equlllblLO (ecuac1ones 2. 19 al la\: 22) se deben deflnlr_

continuidad.; entre:

cumplen

lagrgnge,fv

aceptébie)~~

puntos de’
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presenta ecte elemento con sus funciones de Eorma, la

obtencién: de estas func1ones de forma fueron deduc1das por

de 1efe1enc1a~x”- y
de: referenc1a ? v

elementos ;se les “conoce con‘Lel

1soparamétriéoél
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Al utilizar elementos isoparamétricos cuadratlcos de la
familia “selendlplty" ‘se deben deflnlr las ecuac1ones ‘gque’,

efectuan ese  Mmapeo iy - sus 1nf1uen01a 'en‘~1asr ecuacxones -de

equlllbrlo
nciadas’ con
‘la

eferencia

cambio ,de'

Xq =‘Nixi~wﬁNij + NgXgk + N1Xj + MNpxp + Np¥p + NgXgo + pr
Niyj ¢ NJyJ * Ngyg + Niyy + Mpym + Npyp + No‘/o + Np¥p.
B Mq =i, j, k, 1, m, n, o, p

<
te]
it

( 2.30)

en donde ]as fun01ones de forma - estén" féfereﬁciadaS‘al

sistema ? fla ecuac1on "30 nos permlte obtener os punLos,‘

convenlentement_e

los limites. dela ;npegrac1on, esta rela01on es:



[ — o =

N g z”Q~J, a ONg.

AP S o g

: Sl ‘é:i_j.k.l.m;n;o.P ‘
(2.31)
en donde:
L)
K a
Jf‘:

deflnlda la rel c n de transformac1on (ecua01on 24 31 ‘a.2. 32)

se pueden expresar 1as ecuac1onesA2‘19fy 2. 22 en func1on de

coordenadas locales y se tlene
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(2,33 )

Para efectuar 1a 1ntegrac1on de 1as ecuac1ones 2 337,

2. 34 se utlllza la cuadratura' gau551ana por lo que

ecuac1ones 2 33 y 2 34 quedan

las



ey 3 H, fr J<*em:7>8<

—1 n—l

”,?,_QD E

~

{m

k '7 5

34

la metcdbiogia

2.3 Secuencia de

y puntos

libertad;‘ V
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esta compuesto'dé.dieCiseis desplazamientos segin se indica
en la fig. 2;4..f‘
2.- Una: vez deflnlda la malla se,enumeran 1os nodos y los

elementoa en un 51stema de referen01a carte51an0'global se :

nodos

adieciseiS;

las fuerzas: de.cuerpo, éstas se

estructura) ‘la .contribucién de cada elemento ascciado a ese
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desplazamlento - En forma esquemaLlca se presem:a un ejemplo

desde  la flgura 2 6 1 a la” 2 6 Lrav forma de ensamble

medlante el uso~del‘1nd1cador de ecuac1on paLa el: pxograma de




cada elemento 'y mediante la ‘ecuacidén 2.9 se calculan . los

esfuerzos correspondientes.:

por la metodologia de

ecuaciones;que.s

computadora perso

imponga, ‘utiliz

‘Oorganizacién‘ - mds

éptimo en su-ejecucién

pueden; llegar a tener: es.necesario el uso.

37

“solucién y ‘el ‘nimero . de:
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Punto nocdal
Punto nodal

Y

Y Ea

N

{ N \;-'.\ N\

Eleimento finito

triangular Elemento finito
rectangular
C ad L

Figura 2.1 Idealizacién de un continuo. por.elemento finito:
a) Seccidn de-la.cortina‘de una-presa.
b) Cubierta. - SRR RO



a3 cusrtice

Flgura 2. 2 Func:.ones de forma para. un elemento cuadratlco
: de la famllla "serendlpl"y".

39
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1~ '<

Figura 2.3 Transformacién en’dos dimensione

40



D> <

“Vp. | cls’, x ,13 g

Figura 2.4 Representac1on del vector de desplazamlentosr

para un elemento cuadrutlco

41



o> <

F,,"
L ..Vpk.l,;

Figura 2.5 Representaciodn de 'las cargas’ de superficie para“
un: elemento ‘cuadrdtico.: ) . :

42
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— == <

. @
o s |
@,’ % (2] \@) r/x

T /WIIIZ/////W/WW//HMWM//WW//M/

Figura 2.6. 1 Divisién en elementos cuad 'délfédntinuo
) “formando una malla estructurada P :

nodos 112|345 |6 101112|13
despl. X 11113151719
despl. Y|2|4|6|8 10|12:1.416[18200 0|0

~J
®
©

(S
w
Ul
~
0
Q
o
o

Figura 2.6.2 Indicadores de ecuacidén de la estruct:ura de la
figura 2.6.1. .
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ELEMENTO

rlND 1CADDR DE ECUACIUN

10

X

x

X

16

®

.———-————x R

3

15

14

®

13

x

12

1"

K

X

%

11

12
13
14
15
16

'LINDICﬁDOR D

19 20

i

o

¥

16
13

14

11

12
17
18

Lth)H:ﬁD(:)R DE. ECUACION

igi

2

deces. del elemento 1 y

Figura 2.6.3 Matriz de r



45

J___IND[CO'DIJR DE ECUACION
3

‘9““0“11 12°143.14:°15 |6~“‘I'Iv18 19720

8

-

;:'v~

arnrsirirsie

Rev | %ov|xev|xew|xev|xiv

s ko v|%ev[)ov|wve|wiv|xovli
X7 [xrv|xey[xev|xev|nev|xev[ v

LR %oy [ kev ey [xov]ev|Rev)

e PR R P T E
| seavlx
olie |
¥
b 4
v

%
a
a
a
)

X
a
a8
e
-]

10
1
12
13
14
15

16
17
18
19

. InDicapoR DE ECuncTON

20

dela.estructura’

deces

igi

Figura 2.6.4‘M3triz de:r
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F x=3 «— novo

t

PESPLAZRAMIENTO
EN DIRECCION
X o V.

ELEMENTO t ELEMENTO 2

S [ Fus | 15[ Py 7]
6 [  Fyy L6

3! Fua vfja;

4 Fva “' =

1] Fey A

2 [ Foy 2.

7 ) Fsa -

8| Fea 18

1| Fge

12 | Fyg ‘9

13 Fyx7 E (]

14 | Fyy el

15 | Fxe cel|:

16 | Fye v Le

9 Fyes | o 2 CEe 49

10 | Fys ) [ Fyva |

tlnn|chonn DE ECUACION tluolcaoan DE_ECUACION

Figura 2.7'Ensamblerdél veCtdr'dé fuerzas5de cuerpb‘dé

‘elemento.

\®

@
'

e

VECTOR. DE . FUERZAS

— X

0D e CUERPO
DE LA ESTRUSTURA
U R T
2. {"Fyy
R TR
T
-1 T
6 | Fya
7| Fya
8 [.Fya
9. | Fys
10| Fys
) 1. ] Fxe '+ Fxe
12 | FygisiFve
1:3‘ Fxz4 . Fxy
e
1,5 | Fxe.s. Fxa
16 [ Fugy Fyg
17 Fyn
18 Fey
19 Fy1a
20 |- Fyio_|

cada
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3. SOLUCION DE ECUACIONES LINEALES.

Se tiene un sistema de ecuaziones  algebraicas lineales

no homogéneas de la forma:

estos si;
que se-:requier

métodds:dg

los método
los que: se
existen

caracteristicas de’

positiva -

desarrolla el método de Gauss-Crourt:para matrices: imétticas

en versidén eficiente.

3.1 Método de Gauss-Crout.

Los métodos directos. compactos ~se ‘basan en un
teorema del 4&lgebra lineal el cual menciona que cualquier
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matriz -A no singular,'.se puede Jescomponer’ en dos-matrices

triangulares, - una - superior:. U < y- una inferior L 'con la

“normalizada,-

esto. es

compactos el cual consta dertfes;paSOS:j e
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a) Obtencién‘dellavaatrices,triangulares L 'y .U conocida A

(ecuacién 3.2) a  este proceso se:le-conoce.con el nombre de

triangulacién.:

(ecuacién:

sustitucién h

2.y mediante transformaciones

siguientes: éxpresione

=R
i

‘matriz triangular

g
I

- matriz-diagonal




b) Sustitucién hacia adelante.

50

oty -

; L0




Segundo paso:

51

b) Sustitu
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3.2 Arreglos para ‘almacenamiento ‘en’memoria.

Al ‘observar

compararia_, ‘ flg 313 se aprec1a : 'que los

"pr1nc1 "10 da lugar

m%t\:,x{izi/;i A d la flg 3 1 y al .
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algoritmos de ,solucién (ecuaciones-: 3.10: -a 3:17) se
modifican. . con ‘- -una. nueva -localidad-y- ‘las - operaciones

Gnicamente’ “ancho"

se limitan banda,

‘hasta ‘el

de ‘en.este

vector ' como

siguientes:

unidimensi
datos ' del’
ocupan

equivalenci un & arreglo

cuadrado con. un - arreglo unidinensional es:



arreglo cuadrado Ajj  =- Ay ~arreglo qnidimensiopal.

54

lpéalidédéé

desperd1c1adas a

1ocalidadés;]eh el' b

117.

2. -

los en51onales conducen 4a n ahorro, en el

'ue el arreglo unldlmen51onal

es el mas ef1c1ente de los arreglos v1stos

flrmar que,
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3.3 'Solucién . de ‘acuaciones liwecales empleando arreglos
unidimensionales.: : . B - :

. algofiﬁmos, ~ipara;. -‘arreglos

~el vector: -auxiliar MD, -

$' ' posible’ localizar

triangulacid

eficiente.




56

@ T -

¥

%A ¥ X =2 4

¥

“* (/'MDjl‘+1 1)

MDjz1 + 2.
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¥ £ o W

b) Sustitucién hacia adelante. .

Aiutéﬁéfgiés1gcﬁéclonéém3,iﬁﬂ y 3.16 - y el vector

MD:
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"9 fj E 9;‘7:,  Yé = bj

c) Sustitucién hacia atrés.

columnas:
X .segin

se

£ig. 3.6 'no se efectda operacion alguna.

Al comparar .'lé‘.'feéuédién',‘3}1 - .con ‘el . modelo
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matemdtico . :a..resolver. . (ecuacién’3.26) se’ - observa la
similitud - que. existe, . en. donde la matriz A representa la

'él-VéétéruXL

matriz de lri (incégnitas). representa

el vector

vector: - de

significa

resolver

debido no
tambiéhj‘

10ca1iéadg§
rigideéeg:
vector -

auxiliar.
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desplazamlentos U, ves @ decir rel :vector solucién,ipor lo

a'eb‘en'

Mla

que 'unlcamente' ',dimeﬁéiohér matrizlde

rigideceSc K

haciaiatrés{‘
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Pigura 3.5 Eiscentos para la sustitucidn haciz atrds ez el mErodo de: Gauss-Crout. y arreglos unidizensicaales

cooactos.

9



-0 -0 -0 Tug g -0 Tup 3y
-0 -0 -0 Tup i, ot
0w ( o A T

-0 = Tiate ° o
-0 4y

Ty

Figura 3.6 Desarzcilo de la sustitucifn hzcia atzis por el método de Gauss-Cro

3lo uvnidizensicaal
. compacto. .

99



67

4.- CONSIDERACIONES PREVIAS EN CUANTO AL ENTORNO DE LA
PROGRAMACION DEL SISTEMA.

En este capitulo se pretende dar un breve panoréma
acerca de los aspectos mas sobrespllentes que. se. han ‘tomado

en cuenta al reallzar 1a programa01on de este ”s1stema en

particular

requ1ere fs

analls;s’

sistema« co Ojlos lenguajes prop estos ba]o los cuales el

81stema ha s1do desarro lado
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4.1 Equipo de cémputo a utilizar.

El hablar de comput doras y poder 1dent1f1car el tlpo

de herramlenta en: computa01on COl’l que se cuenta tlene gran“

upercompitadoras en razén de su tamafio,

lectora da

programas

utlllzan pequenas c1ntas magnetlcas y dlSCOS flex1bles para



el almacenamlento secundarlo fuera de llnea Una pantalla de

despllegue v1sua1 y/o una 1mpresord de caracreres se utlllzan

mlnlcomputadoras Tse ‘ normalmente:

organ12ac1ones.vikvz;g; Chehe o

69



MACROCOMPUTADORAS

Es un sistema grande donde puede ser usado como el

computador . anfitrién  central ‘en una: red de procesamiento

SUPERCOMPUTADORAS

caras que se han llegado a fabrlcar.

Retomando todo ‘1o anterior, podemos inclinarncs ‘por el

uso

70

’Son las comput:adoras mas grandes o mas rapldas y mas
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personal que ‘nos serv1ra de herranJPnta para la creac1on del

software o programas de apllcac1on que componen al 91stema a

mlcrocomputadora con. las mismas caracterlstlcas anterlores 2l

con un equlpo mas 50 is 1cado que”el -anterior.
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4.2 Andlisis de la versatilidad en: los lenguajes propuestos
para la programacién del 51stema.

Una vez formada 1a 1dea del equlpo de computo necesarlo

para operar junto con el 51stema es necesarlo punLuallzar en

el aspecto delllenguaje de: programac1onaba3 el cual correra

tanto de FORTRAN como de C, no sin antes recordar que' las



limitaciones presentadas por alguno: de" estos dos lenguajes.

seran resueltas por 1as opC1ones brlndadas por el otro.

4.2.1 ,Veh_tvajas“ Yy désventajas. ~,en,,FQk'rm Lo

precisament

{FORmula

73

computadoras;. incluso las microcomputadoras que originalmente



eran demasiado limitadas para manejar ‘un.compilador completo

de FORTRAN ‘h§n  évolucionado :afiun7'puntp tal -gue “permiten

utilizarlo.>

qiie lléga5afpr§sentar”diCho'h

1) No eskQh;bggnilengggje;dgiabfe{;Vzajé;CbmpféleASIC;"

74



2) Su orientacién no es - interactiva lo que lo hace
relatlvamente complejo

3) Al compllar -un: programa fuente llbre de errores se, crea un

los détagv

realizar

nivel y por tanto tlene una amplla gama de apllcac1ones

75



Para utlllzar al lengua]e C ‘en_un. equ1po de computo se

requiere de <la- 51gu1ente conflgurac1on mlnlma

1) Un ordenador IBM PC o compalele con'un 51stema operatlvo

DOS ver51on‘3“

emplear éh e te{r‘
2) Es compacto
3) Es‘ye:sé‘ 1
medio.i

4) Eaneloz‘y

bajo elfaﬁp;rhﬁ' 

equipo a otro. i i

76



6)

del

conoc1m1ento exacto dfl mls”’

7)

Nos

77

permitek'aprovechar, las caracteristicas del hardware

equlpo fde ‘ computo .sin . tener ' .necesariamente . un

Al trabaja

enguaje”C, vall ndonos de las tunc1ones proplas de dlChO
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lenguaje, para que 51endo a51, s 1ogre obtenex un ampllo
control tanto en el hardware como en la manera de gu1ar al

uquarlo en: el transcurso de la e)euuc1on :del 31stema 51endo

sto de“la manera mas‘practlca p051ble.1w‘

4.2.3 Manipulacién de archivos.

La manipulacién’ de afchivds,.’para éste caso es muy

secuenc1al tratando de lograr obtener una: mayor segurldad en’

la 1ectura/escr1tura de los ‘datos 50y “ademds permltlendo la

p051b111dad de camblar'de’dlsp031t vo de- almacenamlento segun'

sea el caso
Se contempla la man1pulac1on de archlvos con mlras ‘de

impresidén’ para una posterlor ver1f1cac1on de los datos



ESTA TESIS Mg pioE
SMIE DE Ln Bl o

introducidos por el usuario; ya gle esta actividad suele ser
lo mds ‘comin fposible en el proceso de revisién de -datos

1ntrodu01dos por pantalla

z..que . se. cuenta. con. los datos . de
entrada;"

la

posibles) 

4.3 COnceptos generales sobrelrepresentac1ones en pantalla
del lenguaje C S :

~.grdficos..en

- 'de graficos

g)aflcos para cada uno: de estos modos de v1deo los cuales son
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soportados segin la‘tarjeta contenida en la computadora ‘en

cuest:lon

Tanto en los modos de texto como enrlos de graflcos las

como lo 1nd1ca su

nombre, esta orlentado a mostr" o desplegar texto La'mlnlma

unldad en un modo text ‘es: caracter el;cual,seAcrea sobre




una rejilla de pixeles En el modo texto la esqu1na superlor

1zqu1erda corresponde a la p051c1on l 1

ahi 'enadelante se.'pueden crear.‘:en

caso de.jkua

Funcién .. . 'Propésito:

cprintﬁ() formatnada en la ventana

,act:lva

cputs () escrlbe una cadena en la ventana actlva

Las func1ones de texto func1onan‘por medlo de ventanas._

81
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putch() .- -saca uh carécter por la ventana~activa.

getche () . lee un caracter de la ventana actlva

cgets()' 'de 1a ventana actlva

edlrecc1onables, es dec1r, no

ima ena 1ento,'ademasi

Func1op”
clrsc:ﬁ

clreoi()bw

delline().

gettexé(ii

gotoxy (). i

insline()

movetekt(}
puttext ()
textmode(j‘ﬁ

window () _,ndeflne y actlva una ventana
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Como una observacidén podemos hacer notar que cuando las

coordenadas no son. valldas para la func1on w1ndow(),'ésta no

hace nada ya>’que»buna »VEZ, llevada a cabo una llamada a

w1ndow()

lowvideo () =
normvideo ()

textattrgy‘

textbackground()
textcolor()

textmode()-

del texto afecta 'solamente ‘ailasi‘escrituras: subs1gu1entes, ya

que no cambla el-color del texbo que yayestaba en la pantalla

con anterlorldad

‘l camb{o del color'
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4.- Estado de la pantalla

Nos sera de gran utllldad conocer el estado de 1la

pantalla para dlversos casos

Func1on

gettextlnfo()

wheréx(f
whereyj)Vfu
'Recordand 5 | relativas a 1a

ventana activa del'.texto actual

4.3.2‘Repré5éhtaci6 ‘en modo grafico.

celda:

(pésic;o
pantallaf t

precisas’

corresponde

operan ‘con.
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realidad . una vencana espec1al qwe tlene esenc1almenLe las

mismas caracterlstlcas que una ventana de texto La ventana

Fun01on

1n1tgraph()

setpéle@té()

setbkcolor ()

cloéegraph()-~

'graflco de‘v1deo olver a‘un-modo.

~texto
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restorecrtmode() .. establece el adaptador de v1deo al
modo en el que estaba antes de la

prlme:a 1lamada~a~1n;tgraph()ff

2.- Graflcos ba31cos

Las func1ones fundamentales de glaflcos kéon las que

dlbujan un punto, una‘linea y un mo 1o son
Func10n
putplxel()

line() nsiciones.

circle()’

setcolor ()
floodf£ill ()
setfillpatterﬁxy 

box ()

Funcioén '

outtext () _escribe la cadena en la posicién actual.
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settextstyle() cambia el estilo tamafio o direccidn del
‘texto.

outtextxy (). éSdtibe el texto-en una . posicién determinada

entana grafica activa.

R

varias’ .. funciones': 'para . . obtener

la-panﬁéllafdefﬁ éfiéos(

getviewsettings() .. ‘en una tructura informacién .

viewpor;tyﬁé(fﬂ
gettextsettings()
getpixei()V

textsettingstype()

Funcién - :

clearyigwpp;t() ; ta@a»égéficaiactiVa;

getimage (). S copia pafte'dejia ventana grdfica en



imagesize()

puttimage(),_ﬁ

setac;iyepage(f

setviewport()‘*

setvisﬁélpaée()

necesitan para’salvar una imagen.

“ventana g
‘determina’

‘poxr-lasiixru

un buffer.

devuelvefel:nﬁmero'de;bytes1que se

‘crea una:.ventana a’

determina-1a pagina que.se muestra.:

88
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5.- PROGRAMACION DEL SISTEMA POR COMPUTADORA.

En este capitulo se hard mencién a todo lo concerniente
a la programacién del sistema en si, el titulo''de “este

por Cor:n'pu‘tv;yéd‘d'r‘a'n

capitulo ."Progra 'acién del Si s't': e globa
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hincapié en el. uso de’ una. computadora ‘para llevar.  a. cabo
dichas tareas.

Sistema::es un término genérico .queise:utilizaipara hacer

5.1 Andlisis global de sistema’

‘Retomando ,todo .10 antéribfflse pretende desarrollar un

sistemaiprogramado n computadora Luyo objetlvo‘sea respaldar

estados plangsr 31gu1endo ell procedlmlento del metodo del
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elemento finito. E1 hablar del metodo del elemento flnlto
1mp11ca con51derar tanto la magnltud de 1os calculos que le

son propios,. a51'como‘el manejo de ca tldades d daLos que en

manera .: mas

programas.

gran tamano su compllcldad aumenta para el programador este
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se ve en la nece51dad de recurllr al manejo de ployectos, o

sea , ‘en el entorno 1ntegrado de Tuxbo C++ a los programas de

archivos multlples'se‘les 1lﬁ‘an proyectos‘ ya que sélo-hay

que 1nd1carle ali:compilador derTurbo C++ique el . programa estaiw

compuest;o

varios subproblemas y a su vez estos programarlos .en:. varios
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médulos con' la flnalldad de que en prlmera, cada uno.de.ellos

resuelvan el subproblema para el que fue creado en-segunda,

cada partefpueda”

'~probada'separadamente para una:mas Facil

depuracién‘fde errores.. en li'momento.-en- que: se: .lleguen:-a:

necesitar

variables

requierefdé~ ntr da y salldas las entradas regularmente son

datos que al ser nm 1pulados por"estos programas producen

salidas 1nformac1on que al- usuarlo del programa“ le ha “de
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resultar de - gran ‘relevancia.. Uno de estos . programas ‘estd
caracterizado . por. asimilar - a ' un- preprocesador: .(llamado

PREPRO) , ;éfmino;usuglmente,émplé do;pafaldesériblrﬁal’editor‘

todos los calculos matematicos'pertinentes: par

creadoAyfﬁu

que,llegék

problema .a resolve

proporcion

preprocesado
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Pues bien a groso -modo, las -partes- que componen al
sistema se han dejado ver y son ellas mismas las gque nos

conducen a la explicacién 'del. siguiente punto.

5.1.2 Orgahiiaciéq‘déi'sisteﬁa.f_

Pala expllcar la organlzac1on del 51stema recurrlremos

a la descr1pc1on del,sxstema en: baqe al ObjethO de cada una

de las. partes que lo. componen‘

su modificacién’ o corréccién de los que en su momento se




considere oportuno, establec1endo una, interactiVidad muy
practlca entre el usuarlo y el manejo de este programa de

apllcaclon

adecuadamente.

5.1.3 Secuencia ‘del

entendimient
suponemos ' que e

s1stema pueda

contribuir ‘grandemente ‘en cuanto a su- resolu01on

96
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forma que la eStructura a analizar 'se llegue a discretizar en

una serie . de UeléméntpsbrcuadrétiCOS (8 puntos) ‘con la

referentes a: -puntos nodales,

parte del’ usuario

decisién ‘pertinente’ en ‘cuanto a una respuesta satisfactoria -
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como a un nuevo intento en el empleo del sistema en. una
ocasidén posterior.

5.2 Preprocesador.

Desde un puntok .de " vistai';técnicd,' el termlno'

"preprocesador" representa el nombre'

asignado '7'c1erto

referentes de la: estructura a-analizar..

5.2.1 Generalidades.

; Elﬁprépr6CESadéf\(llade

estructura en‘

o v1ceversa y dlsponer de 1os mlsmos datos de t 1 forma que
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puedan ser consultados (medlante el acceso de la computadora)

por el plograma subsecuente

Tamblen se ha con51derado que el programa se encuentre

ahi lograra

cuenta con una opc1onfd ,1mpre51onAdeflos datosken hOjaS o

una consulta del archlvo generadd en dlSCO, ambas;opc1ones
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presentan los datos tal y como fueron introducidos por el

usuario.

5.2.2 Organizacidn.

Como se mencioné antericrmente el rwprograma - fue

realizado en el lenguaje

este proyecto <son’ lOS

-ANEELEFIN. C
-MOUSE.C "
-PRESENTA. C
-ARCHIVOS C
-DATOS.C: ;,
-IMPRIMIR.C:

.gl programa;

controlar 1os
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verificar la op01on eleglda por el usuario- con las func1ones

~FUN_ VALI- para det:ermlnar 51 -es una Lecla vallda ya sea un

"enter",fk alguna ’de 5las .

lechas—x dlrecc;Lonales o alguna ot:ra

1ec1b1r cada dato pertenec1ente a

son:

-VALI 3 CLICK-.
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En el alChlVO PRESENTA se encuenlra la fun01on -CURSOR-- la_

cual detecta 1a presenc1a del cu cgor para nuestro programa

la func1on'

disco

funcidn -

eleglr ‘con llbertad el que desee,Qdédogdﬁeiia éantidéd de
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archivos a mostrar puede variar'se contempld la necesidad de
manejar dos' funcicnes més:AWRITE_ARCHIVOS—Jlé"cﬁal‘eSbribe‘en

“almacenados’ - ‘en' el ‘‘disco. ¢

pantalla ‘los“ .archiV9$,;

dat.

la cual 1ge

cuestiény, la‘almacenara:en

pueda consulta

-ABRIR:ARCHIVO

bajo un’' nombre: especific

archivos ‘ad

pueda ‘servi

(archivo ‘con

~ARRE_ARCHI.

objetivd,és grabar.
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-CONSULTA ARCHI- permitidé grabar-los datoskén un,archivo7 en

disco tal y como fueron ‘introducidosenzla captura:-inicial,

tal medida corrid’

LIN}

-ARCHIVO._ESCRITURA-,

funcién -ABRIRARCHIVO

funciones:

En:lé

funciones’ indispensabl
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-ESCRIBE_LINEA_CEROS-,  -*FORMATO-, ' -POSICION— ~-RIGHT-,
-TAMANO—;’51n lugar a dudas tamblen hay que con51derar que

con,el'movlmlent de'donde nos sxtua el programa por»defualt

consulta o~

empleadas a- ;o larg de toda la e]ecuc1on del programa sin

tener que deflnlrlas :eng~cada archlvo que conforman al

proyecto
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5.2.3 Manual de usuario.

El programa de apllcac1on preprocesador por haber sido

"ha”generado

elaborado en Turbo C++ y'compllado'por el mlsmo

representa el hacer uso de el

Dado que se plde al usuarlo que ‘espere- un momento a que

termlne ‘1a 'resenta01on del programa,j

pre51onar nlnguna tecla, posterlormente el program
adorno qu

las opciones de
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Flgﬁra 5.2 Pantalla de presentacién del
preprocesador.

Figura 5.3 Pantalla que muestra el significado a
las siglas que conforman al nombre
del preprocesador.
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s "V»Q%“ :

.2 .. 14
! neLEnten TRl
muestra las opciones

principales.

Este menu se encontrard siempre presente en la
pantalla, ya gue es una manera de mostrar al usuario la parte
del programa que se estd ejecutando. La manera de manejar al
programa es por medio de opciones ejecutadas con la ayuda de
menis desplegables con estructura arborescen;e‘yayque,ﬁn;ﬁeﬁﬁi‘

arborescente 'posee  varios niveles de los' ‘ciales

constituye  una subdivisién del nivel  superior

principal o superior consta de. 3 opciones: las: cuales ‘son:

Archivo, * Datos,  Imprimir  como -

anterior. Dichas opciones pueden, ser ejecutadas con el manejo

del Curéor“‘ aesead" v pulééﬁdd‘féntéfﬂ

la colocacién ;dél:ratbn sob:efiafdpcién_éeseéda v

opcién es mediante uso de la presién de la letra resaltada

de la opcibn deseada ya sea miniscula o mayidscula ya que

FALLA DE oRigEN
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oprimiéndola se ejecuta automdticamente la opcidn - esto
asemeja la funcionalidad del ratén.

Comenzando por. la opcién ARCHIVO encontramos . que
cuenta con un submeni, como lo muestra la fig;fSTS,féluhé§l§ru
de archivos implica referirse especificameﬁté éi,ﬁaééjé?de
archivos;“esfdééir{;al lugar donde van ai'set lalmacenados 1o
datos, défque disco van a ser leidos, guardados, borrar datos
tanto en memoria como el contenido de archivos en disco, etc.
hasta encontrar la salida del sistema. Como podemos observar

las opciones son las siguientes ver fig. 5.5.

d ;
Figura 5.5 Mend de opciones referentes a la
opcidn ARCHIVO.

NUEVO :

Esta opcidn borra los datos que se encuentren cargados

en la memoria de la computadora hasta ese momento.

FALLA DE ORIGEN
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Nota: cualquier dato que no haya sido previamente
almacenado en discc serd removido de la memoria principal

corriendo el riesgo de perderse fig. 5.5.

Anchiuogui.,

Figura 5.6 Captura’de la unidad y directorio deltrabajo
ABRIR:
Se refiere a cargar en memoria datos referentes a algin
archivo almacenado previamente en disco, esta opcidén se
divide en dos partes; la primera de ellas se refiere a que el

usuario _introduzca la. ruta. o.la.direccidn donde. se encuentra::.

el archivo.a abrir

extens:.on DAT que se

encuentran almacenados bajo la ruta espec1f1cada en el disco

espe01f1cado flg 5 7

FALLA DE ORIGEN



a 5.7 Presentacidn
dentro del directorio a consultar.

Se pide que seleccione cualquiera de los archivos
mostrados con la finalidad de cargar los datos almacenados en

ellos en la memoria, la seleccidén puede correr a cargo. del

112

ratén . colocando .el.. cursor del ratén sobre el nombre del”

archiVb 9‘§@1éahdb el botén izquierdo o moviéndose a lo largo.

de la ventana éétafllegar al archivo deseado y presionando

ﬁCﬁivOs‘pueden no caber en toda la veqta  fﬁ

af~!gﬂ clik:»a ~lo largo de la ﬁarraf‘de

los ‘archivos ' que’no

consultar.la opcidn

‘tos para verificar si se han cargado
los datos del archivo especificado del disco a la memoria.

pueden hacer uso de la teclas Pgdn/Pgup o de

‘uso exclusivo del ratén, para mostrar el resto de
aben:y poder aplicar el criteridaaek‘

de ' esta  opcién €l usuario ' .podra

FALLA DE ORIGEN
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GUARDAR:

Aqui. se pide la ruta del archivo que se generard para
almacenar loé datos cargados en memoria fig. 5.8, después de
introducir la ruta o direccidén donde sera almacenado el
archivo se pedird el nombre * DAT con que seran guardados los

datos fig. 5.9.

VT
BT ¥

?igufa SJBZM ac . ‘ M§¥
de trabajo.

Es importante mencionar gque cuando el nombre del
archivo *.DAT introducido exista, el programa preguntarda si
desea reescribir la informacidén almacenada en ese archivo 6
no, en un caso afirmativo el programa borrard la informacidn
del archivo anteriormente encontrado en el disco y guardaréd
en é1 1a informadién proveniente de la memoria realizando un
reemplazqueyla informacién del disco por la de la memoria de

la computadora.

FALLA D ORIGEN



Flgula 5.9 Espec1f1cacxon del nombre del archivo
para guardar la informacidn.

Finalmente la opcidn guardar finaliza creando dos
archivos adicionales: el primero de ellos es guardado bajo el

mismo -nombre . de. archivo que el usuario escribié ‘pero con

114

extensiéﬁk;FMT, su utilidad se basa en el empleo‘de este,

archivo: para el almacenamiento de los datos de

a memorla

pero. bajo c1ertas reglas todo de acuerdo al func1onam1ento

del procesador para el que fue creado, Yy el segundo de ellosr

tamblen conserva el mlsmo nombre - que 1os anterlore archlvos

que se neceS1te flg 10;'
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Figura 5.10 Presentaciodn
archivos creados por el preprocesador.

Agqui se nmuestra mediante una ruta especifica

contenido de archivos *.* almacenados en disco fig. 5.11.

115

el



De manera 51m11ar a la op01on abrir, se mostraran los
archivos contenldos ~en 1a ruta deseada, para mostrar mas

archlvos que no aparezcan en 1a ventana podemos hacer usoc de

las-teclas Pgdn/Pgup o d

e:la barra dlbujada casi al final de
la ventana para el uso de

Para salir de esta opcmon debemos de pre51onar "enter"
en cualguier nombre de~arch1vo o mover ‘el. cursor del ratén
hacia cualquier nombre de archivo y dar uﬁ click con el botdén
izquierdo o simplemente cancelando esta operacidén solamente

presionando la tecla "escape" fig. 5.12.

Flguravé 12 Presentac1on de alchlvos del directorio actual.
BORRAR:
En el caso en que deseemos borrar un archivo del disco
ya sea porque se encuentra lleno o porque en definitiva ya no

nos sirva entonces procedemos a hacer uso de esta opcién,

116
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primeramente nos preguntara la ruta del archivo a borrar

En segunda nos pedird el nombre del archivo a borrar

e

s
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En caso de que el archivo no existiera el programa
informard de esto inmediatamente al usuario, en caso
contrario volverd a preguntar si se desea borrar para que el

usuario confirme la decisidn fig. 5.15.

SALIR:
Esta opcidn termina el proceso de ejecucién del

PREPRO.EXE y nos conduce al sistema operativo DOS fig. 5.16.



Figura 5.16 Opcidn para salir de la ejecucidn del
preprocesador.

Continuando con la opcidn del mend principal
encontramdéiabDATOS fig:. 5.17, 'ubicamos todo lo referente a

los datos que  nos. proporciona la estructura a analizar,

recordamos;."al ‘usuario que al considerar 1la solucién de

estadbs{planbé de - esfuerzos por medio del elemento finito es
indispensable discretizar la estructura mediante una serie de
elementos -cuadrdticos (8 puntos) de la familia serendipity 'y

en base 'a ellos obtener los siguientes datos.

118




PUNTQOS NODALES :

Primeramente hay que posicionarse en la opcidn Puntos
Nodales ya sea por medic del ratdn, de 1las flechas

direccionales y pulsando "enter" o por la primera letra

i.};

}

e
%s' % )ik i

b
8
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Una vez ubicados a este respecto, el programa esperard
que indiquemos el nimero de nodos que tiene la estructura,
nétese que ‘este valor no puede ser nulo, y pulsemos "enter".

“Finalmente el programa esperard todos y cada uno de los
datos ia introducir referentes a los puntos nodales de la
estructura en cuanto a las coordenadas de cada punto nodal,
es decir; la abscisa del punto nodal "X" y ordenada del punto
nodal "Y" asi sucesivamente para todos los puntos nodales

fig.

Figura 5.19 Pantalla de interaccidén para introducir
las coordenadas de cada punto nodal.

La forma de introducir los datos serda moviéndonos con
la flechas direccionales a lo largo de la pantalla activa y
pulsando "enter" en la posicidén que nos ha de interesar, o
bien, haciendo uso del cursor del ratén moviéndolo a lak
posicidn. dg»seéc"la?‘- y presionando el -botén  izquierdo. Cuando

hayamos . introducido -el:. valor . - correspondiente.’ solamente

FALLA DE ORIGEN



122

bastard con presionar la tecla "enter" para que el programa
lo almacene en la memoria y quede completamente capturado.
Para salir de esta opcién y regresar al mend anterior sélo
hay que oprimir la tecla “escape".
ELEMENTOS :

Mediante los wmedios que ya conccemos activamos esta
opcidén logrando que el programa nos pregunte el namero de

elementos con que cuenta nuestra estructura fig. 5.20.

conforman a la estructura.

A continuacidn presionamos "enter", nos conducira a la
ventana donde introduciremos los datos, los elementos deben
de estar en forma secuencial, la manera de accesar a cada una
de las posiciones de los datos puede ser mediante las flechas
o mediante el uso del ratén para gue se presione "enter" al
princibio'Y{éiffinéiidéfléféﬁbyédécgién de los datos quedando

finalmente,céptﬁrédokfig;k5;21f?En'particular esta opcidn

* EALLA DE ORIGEN
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necesita que se le indique el orden de los nodos que
conforman a cada elemento y el nimero de material que le

corresponde a cada elemento.

Figura 5.21 interaccidn para la captura
de los puntos nodales de cada elemento.

Si deseamos continuar con la ejecucidén del programa
debemos presionar la tecla "escape" para poder regresar al

mend anterior.

FRONTERA: -
{Mo&iéndqpés, é la opcién de frontera y presionando
"enter"‘ﬁosipedirébel ndimero de puntos que son restringidos
de desﬁléz;miéntd dentro de nuestra estructura fig. 5.22.
Nota:ukéété5jnﬁmero de datos depende del total de puntos

nodalés. S )

J
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Figura

Al terminar de introducir esta cantidad bastarad con que

presionemos "enter" para que el programa nos conduzca a

parte donde podemos introducir los datos pertenecientes

nodales

LA § A a4
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Las flechas dlrecc1onales 108 conduc1ran a.-un: pleno

mov1m1ento a lo largo de 1a ventana actlva de datos y el

hara

anterior: .

MATERI'A’LES

Al h cer uso de esta op01on«*endremos que 1ntroduc1r el

nimero de materlales que tlene la estructura flg 24:



: ﬁ%&?‘m: e
5):%34‘@.

R :ﬁfé,‘j I

i

!
Fi

Una vez introducido este nimero presionamos la tecla
"enter" para poder observar la ventana que hace alusidén a
estos datos en ella vamos a encontrar la parte donde se
pregunta el mdédulo de elasticidad, la relacidén de poisson de
cada material y su espesor fig. 5.25, 77'

Affcéda';météfié;j se 'lek asigna un nGmero enf;fﬁyma
secuencigiﬁéiiqﬁéjSer&iré de ‘referencia para identifiééf‘al

tipo defmaterial'dé¥éadaAeiemento como fue introducido-en  la

opcién de”elementos

Los fmo?}mienﬁdétkéermitidos por el progrémaf,sQﬁﬁjehl
esencia  165 »ﬁismos éuek los anteriores: hacer ’us;7'aé.iiés‘
flechas difeqéipﬁaiééfpara movernos de una posiéign a otfafy~
pulsar "énéé#9~§§aﬁdo lleguemos a ella o bieﬁ,?ppt-méqioﬁdéi~
cursor dé;iré?én”situarnos en la posicién‘deseaaaly‘ﬁréSiohar
el botén”izduiéfdo,éafa,poder introaﬁcifihuégtfb'datb.

FALLA DE ORIGEN



FlgULQ 5.25 Pantalla de ln'PJaLCIOH para la
captura de los datos de cada material.

Al terminar la captura de ese dato es preciso presionar
una vez mds "enter" para gque el programa lo cargue en
memoria, y podamos modificar algin otro dato. Si se deses

salir hay que presionar la tecla "escape' para regresar  al

meni anterior.

NODOS CARGADOS:

El activar dicha . opCién producelﬁlaf espera de la

computadora por el numero de knodos que tlenen cargas,kval

terminar de teclear este numero hay que pres1onar;"enter"“

para dque el programa abra la ventana. de datos de la que

estamos hac1endo uso flg ‘26.



{505 C Anifadog il inero de it .
Figura 5.26 Definicidn del nimero de nodos al que
pertenecen las cargas.

Una vez abierta esta ventana podemos observar que se
nos presenta en forma vertical el nuimero de cargas y el nodo

al que le corresponde dicha carga, el cual podemos modificar

128

mediante nuestros desplazamientos por medio-‘dev'las fléchaS"

direccionales o mediante el recurso del raﬁéi

Cuando encontremos un nodo. .,

presionar  enter" para poder cambiarlo.

de volver a presionar la tecla "enter" - para que:

capturado. Si deseamos salir de esta opcién hay que presionar

"escape" y estaremos de vuelta en el meni de datos:

FALLA pE ORI
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‘gdog: tardado ; :
Figura 5.27 Asignacidén de las cargas a los nodos.

e 15

CARGAS -NUMERO- :

Finalmente esta opcidn opera igual que las demds ya que
nos pedird el numero de cargas con que cuenta nuestra

estructura, hay que introducirlo finalizandec con la presidn

\

Dren d

ERRT RN

5
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El ‘uso de’ las -flechas direccionales o_del,ratén'nos
permitirén mddificar cualquier dato que en la ventana“ activa

se encuentre presente; recordando que para que-un dato. quede

capturado. en’ memoria es necesario.-.primero ‘colocarse.’en’ la

posicién-a donde:se encuentra el dato a corregir; segundo
presionar "enter! ' si ‘el ‘movimiento -fue. . con las’ flechas.'en

caso . contrario.

estara.:listo  -para tercero:

introducir L presionar .

la tecla}

memoria el 'dato que hayamos modificado fi

salir de esta opcién y probar cualquier Qtié1,debemoszder

presionar la tecla "escape".
Cuando deseemos salir del meni de datos debemos de
presionar "escape" o dar un click con el botén izquierdo del

ratdén pero apuntando afuera del meni de datos.

Figura 5.29 Pantalla para 1la captura de la
direccidén de las cargas.

Dg ORIGEN
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1l que falta  por

principa

dltima

La

opcién: del : meni

el programa

aqui

.30,

5

1a de IMPRIMIR Fig.

es

describir

mandaré -los datqs;cargadosven la memoria -provenientes ya sea

disco.

desde :un‘:archivo ‘en

o o
b B
“o
o ©
3
o
3
-
8
9 E
s ®
nt
g U
o 9
@ M
£ 3
—
©
©
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abierto o

‘tal y como fueron introducidos en

‘donde’ aparecer

esora,”

impr

an

ig. 5.31.°

ig.

su momento: £

Figura 5.30 Pantalla que muestra el acceéo a la

RIMIR.

1 IMP

opcidén principa

S
{
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L wpinie opmacian-desil & newonidso-d
Figura 5.31 Redireccionamiento a la iwpresora
de los datos cargados eén memoria.

5.3 Procesador.

El procesador es el segundo programa del sistema, el

término procesador de manera general lleva implicita. la.

accién de . procesar o sea de manipular. - datos: ‘en.ilali’

computadora; . :dicha. manipulacién -engloba’ una’  accién ‘- de
utilizarlos “para 'llevar a cabo uno . que otro. calculo’
matemiatico: i :

5.3.1 Generalidades.

El p'rocésabd_oriy que en  esta ocasidén lo llamamosk PROCESA"
(elaborado en el lenguaje FORTRAN) hace referencia a los
cédlculos ma_’t‘e"mé'it:tii.cos, necesarios gue requieren ser:llevados a

cabo por--el :MELEFIN. En base a los datos almacenadoé Yy

FALLA DE CORIG
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puestos- a‘disposicién (en disco) por ‘el preprocesador, el-

procesador efectuara medlante esta 1nformac1on los calculos y

de los resultados >Qe las( matrlces de

el almacenamlento

5.3.2ng§ah;z cién

‘fue reallzado en el 1enguaje Fortran, “por

Ei}pfoCéSado:

su répida compllaClon, porque qanera archlvos 'ejecutables

para poder correrlos desde un 51°tema operatlvo, por sSu gran
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capacidad 'y aproximacién en el -manejo de grandes,éantidades
de datos- 'y~ ddemas por el manejo ‘deisubrutinas para: hacex mas

El progran1 en general consta de 20

facil- la’ programa01on

subrutlnas proplasndeflnldas por 2l programador, las cuales

se deSCrlben a contlnuaCJ.on
i PROCESA FOR -
PRESENTA
“ABRTIRA.
o
"CROUT

'MULMAT ‘
REVISA

La’éubfutihaf

‘muestra los datos referentes al

‘selencontrara o

La subrutlna CD-,se encarga de,calcula la matrlz D la

cual hacei referenc1a  j’a~ la: matrlzﬂ de estados ;planos de

esfuerzos‘
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La subrutina~-CROUT~ resuelve el sistema de ecuaciones
de orden NxN por el metodo de Gauss- Crout

La subrutlna ‘—DATINIC-f lee del archlvo proporc1onado‘

por elf prepr cesador',*.fmt el ndmero de puntos,
numero de eleme tos, nﬁmero de mater1a1es,~numer0‘

cargadOS'y nu' ro;de las cargas.

La subru\‘ﬁé ENSAM— ensambla la: matrlz de rig de es de,

la estructura medlante las matrices de r1g deces:. de: cadai
elemento.'w .’ :

”#aisubetiﬁalLESFUéRQJ cél&ula>ibé esfuerzos. de cédaf
elemento : e

La subrutlna;sFINAR- c1erra el’arc i

erecuacién.’

cada uno de los datos que la compunmn
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La subrutina -MATBS- Contiene‘ las férmulas' dek las

func1ones de forma, las formulas de los puntos gau551anos y

demds pala calcular 1a matrlz B

MATKES- .
elementO':pa”af obtener la

estructura

La subrutina -MATRAN- - calcuia la.
matriz gue se le pasa como arguméh

La subrutina -MULMAT-~

La subrutinar REV S
de A, de la memorla dl

cpal

5.3.3 Manqal‘del?ﬁ ﬁafio;

El manejo de rocesador (llamado PROCESA ) es: sen01llo

por los' pocos dato ﬂque usa, ya que el usuarlo solamente debe

saber como Se llama su programa fmt el cual contlene los
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datos almacenados por el preprocesador para gue este programé

solamente los tome 'y lleve a cabo sus calculos.

El ‘usuario_debe teclear A:>PROCESA y presionar "enter"
para que en la primera pantalla aparezca el nombre de la
escuela, el nombre del programa, los nombres tanto del

programador como del asesor fig. 5.32, etc.

.. < D T X h &5 &
Figura 5.32 Pantalla de presentacidn del
procesador.

La segunda pantalla de presentacidn corre a cargo del
nombre del programa con sus respectivas siglas ©para
distinguir el objetivo del programa fig. 5.33 que se esta

ejecutando.

FALLA DE ORIGEN
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; il o o :

Figura 5.33 Pantalla gue muestra el significado
a las siglas que conforman al
nombre del procesador.

Finalmente pedird en secuencia el drive donde se
encuentra el archivo de datos *.fmt para su utilizacidn, para
poder proceder a abrirlo (para leer su contenldo),ben caso de'

algin error el programa lo marcara y detendra su ejecuc1on

regresandonOS'al sistema operativo fig. 5.34.

FALLA DE ORIBEN
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Figura 5.34 Pantalla de interaccién para la
modificacién de la unidad y nombre
del archivo a consultar.

Posteriormente el procesador indicard al usuario que
introduzca el drive donde seréa almacenado el archivo de

resultados a51 et mo el nombre que a este se le dara, después

de 1ntroduc1r tanto la~1etra del drlve como el nombre del

archlvo (hasta 811 tras 51n exten31on o 12 con extensidn) hay

que

procese De 1gual manera nece51tara que se indique el drive y

el nombre de;:archlvo auxiliar donde guardard los resultados
de las multiplicaciones de matrices para su empleo posterior

£ig. 5.35.

139

para lndlcarle al programa que 1o

i
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Figura 5.35 Pantalla que describe la unidad de
trabajo y nombre de los archivos a
generar asi como el dimensionamiento
usado por el procesador.

En la fig. 5.35, muestra el procesador el
dimensionamiento ~ usado dado que estamos' empleando un

dimensionamiento dinédmico es preciso- men01onar al usuarlo la,

cantidad empleada en los calculos pldlendonoskque pre51onemos,

"enter" para: poder continuar?

Finalmente el procééaddr.ireal za todos los': célculos

mencionar que el tlempo”de ejecuc1on del programa depende de

la magnltud del problema.rA 

FALLA DE ORICEN
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RCH U0
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223 1t

Figura 5.36 Pantalla que muestra el direccionamiento
completo empleado al resoclver el problema.
Por ddltimo el procesador terminara su ejecucidn
regresdndonos al sistema operativo para que si es deseo del
usuario pueda consultar el archivo de resultados y el

auxiliar,

FALLA DE ony
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6.- EJEMPLOS DE APLIQAQ;ON.

Coﬂf‘la' flnalldad de mostrar. el . uso _del 'sistema,

presentar ‘res ltagos y reso

“er‘un problema espec1f1co dentro

para ‘esta:‘ocasié

resultados veridicos y

' referlremos a: una viga

nOb

: E I'Al‘l

caracterlstlcas

6.1,

Figgra,G{lAViga émpqtrada'en l§ p§red.
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Los datos ' referentes a esta .estructura son = los

siguientes:

=
n

2.0 x.20% t/m? . v.=o0.2

rlr el’pzeprocesador, 10 haremos en

e dlscretlzaien 4~elementos

presentamos i L -estructura

dlscretlzada .en’ sus elementos Lespectlvos flg 6 2
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hay que introducir 1as coordenadas

es decir,

referentes,a cada punto nodal para los 23 nodoé

1 ‘870 )
2 18100 L5
3 8.0 )
4 70 0.0
5 07500 .0
6 6.0 7 u1L00
7 60 B
8 650 00
9 5.0 4.1, 0
10 S5L0 5T 5000
11 40 a0
12 4.0 5 0.8
13 4.0 - 0.0
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14 3.0 1.0

15 3.0 0.0

16 2.0 1.0 :
17 ©200 0:5

18 2.0 0.0
19 100 1.0
20 170 0.0
21 0:0: 1500
22 0.0 0.5
23 T10. 0% 0.0

ELEMENTOS

estructura v debernos dlstlngul

na’ cada elweme‘ntg, para el

os elementos, el materlal se reflere -al
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CONDICIONES DE FRONTERA

Es imprescindible tener en meﬁté'que”Cada punto nodal

.para

poder dis;ingdif los nodos: lik de desplazamiento de los

nodos restringidos les. asignamos e

desplazamient
desplazamiento’

-
o

CO0O0O00O0O0DOOOCOO0O0O000O00

COO0O0D0O000OC00O000DO0 OK:
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20 0 0
21 1 1
22 1 1
23 1 1 1

Como podemos observar en’ la flg 6‘2'1os ﬁnicos»puntos

restringidos de desplazamlentos son los puntos nodales 21

22, 23 ya que son 107 que por su p05101on en la:estr

encuentran empotradjs en la pared ‘por.lo que no .cu ntan con'f

ningin desplazamlento en nlnguna cireccidn

’Dadd que 7  ELEMENTOS, habl: material " ‘que

cada

componen-:: elemento,

No.
1

que se relac1on dlrectamente con la carga

Datos para el preprocesador

CARGA NODO .
1 Sy
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La explicacién a lo anterior es sencilla ya que segin

la fig. 6.2, bbsérvamOS'que’la carga estd hecha sobre el nodo

1 1nd1cado por la,flecha
' ' -NUMERO-
carga que en el

'/signada al nodo "1H Un nodo admlte una

arga uln es

manera,  er

nuestro  diskett



programa comenzard a Vcorler
pr1nc1pal del programa donde
ARLHIVO DATOS E IMPRIMIR ’
datos segunf

1ntroduc1r

finalizar 'hay que presionar

y cuando nos muestre el mend
se encuentran las opciones de
comenzamos ‘a capLurar nuestros

de DATOS despues de

archlwo EJE, LO DAT (puede ser

149

‘ue almacene los datos en

ademas creara dos’“

lo' pueda coﬁSult"

"enter", .es importante . estar
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seguros que fnuestro archlvo de datos‘ EJEMPLOl [‘MT se
encuentra en la ralz de nuest:ro dlSCO de’ t:rabajo

El procesador nos pedlra el drlve‘ donde se- encuentra

yiauxiliares (ver

podemos observar en los’rersult:ados del archlvo RESULTAl
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(consultar el apéndice B archlvo B.3.) contamos _con .40

resultados en el vector de desplazamlentos ya que los nodos

libres de' desplazam;en;o _sonv‘delytl ;al_ ZQ;Ay ,dadg ,que el

cuenta con un‘mayor:y:un:menor esfuerzo; -
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0.3
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=0, 3
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L E

v

o
\
'

wd

87?6 .20

~076 .05

S1i.12(9lz-4 ) R79 .96 | ABZ 2S5 o Qaup.c=

Laglen

T .89

6as .19

zgalas | Ziazize’ . CegElw

“siilal—aizien

—82876¢ .56

Tisura &.9

Esfgquenns  comparativos:de’

BY>Calculado. Por formulasimanualmente:

‘obtenidos Paxvia los punTos

1ol fiawdra €l én’. @l alcmantos

sauvssiAanos. . discretizandao’;
L : K S B e
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6.2 Problema "B".

En este ,ejemplo nos refe“1remos ‘av,una, estrucLura

empotrada en ambos lados con una carga puntual en el centro

ademds de contar co

las caracterlstlcas geometrlcas y tlpo

de materlal mostrado en la flg 6k5. ;ﬁ=

Creiei e

Figura 6}5 Vigafemb6tfédaL e’émbqs lados en’ la pared.

Los " esta estructura . son’- los

siguientes:



a seguir es ‘analizar  la- estructura por. medio de ' una
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discretizacién de la"misma en. .- elementos . cuadraticos (8

puntos 'nodaies) para poder ‘idtfoddcir los datos que el

preprocesador ha de requerlr

6.2.1;-Datds'pa£até‘Epreprogésédbr;f

Slgulendo “1os paoos del ejemplo anterlor analizaremos

estructura ya

dlscretlzada en,sus elementosjréspectiVbsgformando la malla

deseadaiflg 6 6

(>
A
Sl

u@)[]
5 @

B
=) -
S AT TN v

|
v

®
)
X

que nos pedlra el preprocesador seran 1os s1gu1entes




PUNTOS NODALES

Debemos lnhroduc1r las\coordenadas referentes a’ cada

1os 33 n dos hay que 1ntloduc1r

espectlvo y 1a ordenada del mlsmo

‘;coordenadas en,el plano"X Y.

1 2.0

2 106
3 1800
4 2005
S 050
6 9. S250
7 9 15005
8 9" 00

9 L) 270
10 2 1.5
11 8: 150
12 =gl 05"
13 ey 0.0
14 6 150
15 T 100"

16 B 100
17 8% 0.5
18 5 0705
19 2034 E0E
20 o3y S0
21 Fgely 20
22 el D5
23 20 S I
24 2 S5
25 ik 00"
26 20, 250
27 1.0, 1.0

28 1.0 050
29 L0t0 2707
30 0505, 15
31 0700 2170

32 0:0: 0.5

33 0:0:" 0.0

ELEMENTOS

Enfocandonos en los 6 elementos que d1v1den a nuestra

estructura, dlstlngu1remos cada uno de ‘los puntos nodales que

156



conforman =a cada elemento, rPcordamos qug : para el

preprocesador la secuenc1a de estos nodos en el elemento al

que corresponden ”._’«*;; .L impor ,’;7" ' *ﬂ._,>  hQY; que

- cada

CONDICIONES DE :'FRONTERA

Considerando el desplazaml'nr

enkla direccién X y el

desplazamiento en la dlrec01ox Jpara cada punto nodal, y

distinguiendo los »nodqslkres“rlngldos de  desplazamiento

obtenemos - lo siguienteﬁ
Datos para el preprocesador:
No. X .y .

1 1.
2 1 1

157



3 1 1
4 1 1
s 1 1
6 0. 0
7 0 0
8 0. 0
9 0 0
10 0 0
11 0 0
12 0. 0
13 0 - 0
14 0 0
15 0 0
16 0 0
17 0 0
18 -0 0
19 0 0
20 07 0
21 0 0
22 0 0
23 0 0
24 0 - 0
25 0 . 0
26 0 0
27 0 0
28 0 0
29 1 1
30 1. 1
31 1 1
32 1 1
33 1 1

'observar 'eh hlé7 fig7',6;6¥ﬁl> puntos

os que por
posicién la
pared, por

nlnguna d1re c

componen a cad 'elemento 'escrlblmos los 51gulente

Datos para el preprocesador

158

ntos son 1osbpuntos nodales 1A'2;;

‘su

_en

'él material que
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No. B v Espesor
1 2000000.0 - 0.2 So204

NODOS CARGADOS

Descrlblrem S el mero de cargas espec1f1cando al nodo

al que: hacen,referen01a

Datos para el preprocesador

CARGA . =

11, 23,~1631nd;

5 O nn 1a dlrecc1on Y de la carga es

senc1lla ya que se tlene que el sentldo -en: la dlrecc1on Y ‘es

negatlvo por que~la carga se hace hac1a abajo ver flg '6u6,
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Una ‘vez 1ntroduc1dos pstos datos en el preprocesador Yy

guardados en . un archlvo en. dlSCO con el nombre EJEMPLoz DAT

podremos sallrnos de el pa “poder ejecutar al procesador

6.2.2 Datos para el pfééeséddi,f,,‘

B en LISTADO,DE ARC

cuanto :a los esfu rzos y desplazamlentos



6.2.3 Andlisis de los resultados obtenidos“por,gl{procésador.

Graficahd'

1os resultados“obtenldos por”el procesador
en dos. partes g : ot

encontramos la

que

RESULTA2  (consultar-e

logramos

observar,

estas-esquinas esta

161
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podemos ‘ver en.la fig. 6.8. logrando observar quién es el que

cuenta con un mayor y un menor esfuerzo.



140 3@ VITY4

N3

rog»aha :

ned;ante el netado aal. elenonto ‘znxto-

R 9.0002 -o.oooz—-“ =
X : e o
R =
| ol
N L -0.0002 =
RE "~0.0002 E:

20,0002 0.0002 :

ent“c1on ‘de los defpla_an1entos c«lculnaos po» a1 Progbana'

€91



168.7S BRI 63, 3.76 } 168 .85

‘—L—-’.M

Figura 6.8

Q-ussianos dtsoretizando'la éstructur RAd 6 elenento -

voT
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CONCLUSIONES

El émbitoﬁdéfdééarfo;1§:d‘ la qqmpuﬁacién ha  aumentado

grandemente .
aplicaciones
creadas, .ader

permiten

‘as: ‘mediante. dos: maneras;:

estructural

considerd . un.

encontrar - diversos

trabajdﬁtéﬁioso

resultd esta
‘usora:la vezide varios

conocimientos ‘de ingenieria en el andlisis de estructuras se
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ha 1ntentado automatizar medlante ‘el uso de la computadora

s6lo un método numérico estru‘ctural el cual cuenta .kckon‘

de ‘regular . ‘tamaio,:: _cOn “un gradoﬂ de : aprox1ma01on
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bastante aceptable y llevando a cabo su:- tarea de ‘la manera

mas raplda p051ble, el) tlempo de solu01on del metodo del

elemenLo flnltO depende a‘del numero de nodos’con que cuente

la estructur

con la computadora en - sus act1v1dades de traba]o cotldlanas
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APENDICE A

LISTADO DE PROGRAMAS
DE COMPUTADORA :

-PREPROCESADOR.
-PROCESADOR.



PREPROCESADOR INCLUYE AL ARCHIVO ANEELEFIN.C

#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#finclude

#define
#define
#define
fidefine
#define
#tdefine
#tdefine
#define
Hdefine
#define
#define
#define
#define
#define
H#define
#define
#define
#tdefine
#define
#define
#{define
#define
f##define
#define
#define
#define
#idefine
#define
#define
#define
#define
#define
fidefine
#define
#idefine
#define
#define
#define

int menu

int solo®

<stdio.h>
<conio.h>
<dos.h>
<string.hs>
<stdlib.h>
<io.h>
<fecntl . h>
<gtat.hs>
<dir.h>
<errno.h>

atributl WHITE + (BLUE << 4)
atribut2 BLACK + (CYAN << 4)
atribut3 YELLOW + (BLUE << 4)
atribut4 BLACK + (LIGHTGRAY << 4)
atribut5 YELLOW + (LIGHTGRAY << 4)
atributé WHITE + (BLACK << 4)
atribut7 BLACK + (BLACK << 4)
atribut8 YELLOW + (GREEN << 4)
atribut9 WHITE + (BLUE << 4)
atribut10 RED + (LIGHTGRAY << 4)
atributll YELLOW + (BLACK << 4)
atribut12 YELLOW + (BLUE << 4)
atributl3 WHITE + (CYAN << 4)
atributl4 GREEN + (BLUE << 4)
atributl5 WHITE + (RED << 4)
atributlé BLACK + (WHITE << 4)
atributl7 WHITE (GREEN << 4)
atribut22 LIGHTBLUE + (BLUE << 4)
atribut23 LIGHTGREEN + (BLUE << 4)
ENTER 13

ESC 27

FLEADEL 205

FLEATRA 203

FLEARRI 200

FLEABAJ 208

ESQSUIZQ 201

ESQINIZQ 200

ESQSUDER 187

ESQINDER 188

LADOIZDE 186

LADOARAB 205

TABIQUE 177

+

hOrl(lﬂtx

ca2[]; kt auxblocl),~

ursor X, 1nt cursor y 1nt auxbloc), .
int menuvert(cha; *1etre arf{l, char *carac2[] 1nt vallda2[],

170
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int fun_vali(int tecla,int''posi-act[],int/aux:menl:mousel]);
int chec_car(int tecla, char,*letre[],char *carac[]).*

int chec ca2{int tecla, chaL *letre[],char *carac[] 1nt
posi_actTl); g

int blocke;
int cursor_x, cursor Yi
char *men_prln[] "Arch:vo"
char *car_prin(]
char *men_arch/(]
"Borrar" , "Salir" ,

"Imprlmlr" NULL}

wou.an

Char *car_arch(] = { v “‘ E g usu
char *men_datof{]l’ = {
"puntos nodales
"Elementos :
"Frontera —condlctones'
"Materiales
"Nodos cargados .-
"Carga - numero
NULL R
char *car dato[] :{AfPR AN NULL

{ n}é‘n “4'/ :"n Si"u‘v

char *car carga[] -
;'ENTER‘;,ESC . F

int teclprinll]
73 , NULL"}:
int letrprin(]
int Leclarch[]
PR B RN !
int letrarch[]
int tecldato[]
, 70 577.5,778
int letrdato[] ekl
int teclcarga[] = { ENTER_, -ESC ;
, NULL® }:%; : S I R
int letrcargal] { 67 , 83, NULL.:} ;5. ~
struct’ventana { EOE T SR

int-left;

int: top;

int right;

int. bottom;

char *titulo;

char *subtitulo;

int columnas;

char *formato; )

char *posiciones;;‘

"Tss;jésf; 73,01
ENTER , ESC ,

78, 65 , .71,

} H e
struct ventana pun_ nod =
20 5,55,19, : : .
: PUNTOS NODALES : ! ",
" No. Y "

// 999 99999 99 L~99999.99

[



"a%8.2fb%8.2£",
"n04x9y22"' s
séruct ventana elementos =
2 6, 79,20 : .

’fNOD K NOD L~ NOD M NOD N 'NOD_ | ONOD P MATERIAL",
99 99 : 99 i 99

ELNOD_I" NOD
/7

"a% 2 Ofb‘ % 2.0fe%2. Ofgsz 0fh°2 0f1%2 0£]’2 of™,
"n03x9y16223a3Ob37c44d51e58E69" i

799
struct: vent
20 8, 69 22
E 1"
e , ,

" - N .. .Espesor",
// 999 ‘«°9999 99 '7,‘,99999.99
"a08 2fb°
"n04x10y24218'
struct ventana:nodos cargados = {
20,9,57, 23, , i

- NODOS CARGADOS - ne
" CARGA . NODO. o
[/ 999 ot L4.7999 v
3 ; e ket
"a%3.0£f",
"n04x20"
struct .ventana cargas sl
20,10,57,24, - 7 v

CARGASﬂ,v o v,

" No. L FRS SO FYL o,

// 999 199999, 99 < 99999.99 "

"n04x10y24"

1ﬁt déﬁoilnl[ fO f 6,f“0‘710‘[{0' O'} ;
double p nix: 1[100] y:1[100] ;double p_ nx. 2[100],
p_n_y_2[100},p.niz. 2[100] p.n_a: 2[100];9 nib_2 (1007,

p_n_c_2[100),p:n d-2(100],p.n"e 2[100]5p7n £ 2[100],‘

dOUblE p~n'x 3[100] p.n: y 3[10011 G T
double. p-n-x 4[100] p n y 4[1001 p n_z 4[100],

ELEMENTOS Lo o ' ",

172
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double p_n_x_5([100];
double p_n_x_6[100],p_n_y_61[100];
int top,lim_sup,lim_inf, tam_vent;
int reng_act,num_reng;
int posi_columna;
int nl,n2,n3,n4,n5,n6;
char *guarda[100];
int tamven_1, tamven_2;
char nombre_archivo[14];
char intento(80];
char path_archivo[80];
char aux__path[100];
char aux_path(80];
char cad_temp[80] ;
int columna;
int pri_mouse[] =
{ 24,72,0,65,104,136,0,68,168,232,0,73, NULL}
int sec mouse[] =
{40,72,24,78,40,72,32,65,40,88,40, 71 40 56 48 68 40‘80 56
66,40, 72 64 83 NULL}
int sec 1 mouse[] = s lanmin Eelwin R
{120,216,34,80,120,176,32,€9,120; 288 40 70 120, 92148J77,
120,224,56,78,120,272, 64 6/,NULL}, : FL
int ter mouse[] =
{160, 472,80,67,160,472,88,63,NULL} ;
int coord archlvos[] =
{96,192, 80,1,1,13,96,192,88,1,2,13,96, 192 96 1,
896,192,104, 1 4, 13 96 192, 1]2 1,5, 13 96 192 120-
96,192,128,1,7,13,96,192,136,1,8,13,96,208; 152 :
216, 312 80,2,1,13, 216 312 88,2,2,13, 216 312 96 2)3 13
216,312,104, 2 4, 13 216,312, 112 2,5, 13 216 312 11205246 13,
216,312,128,2,7,13,216,312,136,2,8,13, 208'312 152‘0 0 209
NULL} ; & ;
int coord directoriol] = : :
{96 184, 88 1,1,13,96,184,96,1,2,13,96, 184 104 1; 3 13 S
96,184,112, 1 4, 13 96 184,120,1,5,13, 96 1845 128 1,6, 13
96,184,136,1,7,13,96,184,144,1,8,13,96, 200 160, 151, 201
224, 312 88,2,1,13,224,312,96,2,2,13, 2247312;104" 2, 3 13,
224,312,112, 2 4, 13 224 312 120 2,5,13, 224 312 128 2,6, 13,
224,312,136,2,7,13,224,312,144,2,8,13, 208 312 160 l 1,209,
NULL}
int coord_puntos_nodales[] =
{216,272,56,1,4,2,13,320,376,56,1,4,3, 13
216,272,64,2,5,2,13,320,376,64,2,5,3,13,
216,272,72,3,6,2,13,320,376,72,3,6,3,13;
216,272,80,4,7,2,13,320,376,80,4,7,3,13,
216,272,88,5,8,2,13,320,376,88,5,8,3,13,
216,272,96,6,9,2,13,320,376,96,6,9,3,13,.. .
216,272,104, 7 10,2, 13 320 376 104 7, 10 3, 13
216,272,112,8,11,2,13,320,376,112,8,11,3,13,
216,272,120,9,12,2,13,320,376,120,9, 12‘3 13‘
216,272,128, 10 13 2 13, 320 376 128 10,13, 3,13,
176,224,144,0,0,0, 201 240 288,144,0, O 0, 209 NULL}
int coord elementos[] = : :




{72,80,64,1,4,2,13,128,136,64,1,4,3,13,
184,192,64,1,4,4,13,240,248,64,1,4,5,13,
296,304,64,1,4,6,13,352,350,64,1,4,7,13,
408,416,64,1,4,8,13,464,472,64,1,4,9,13,
552,560,64,1,4,10,13,72,80,72,2,5,2,13,
128,136,72,2,5,3,13,184,192,72,2,5,4,13,
240,248,72,2,5,5,13,296,304,72,2,5,6,13,
352,360,72,2,5,7,13,408,416,72,2,5,8,13,
464,472,72,2,5,9,13,552,569,72,2,5,10,13,
72,80,80,3.6,2,13,128,136,80,3.6.3.13,
184,192,80,3,6,4,13,240,218,80.3.6,5,13,
296,304,80,3,6,6,13,352,350,80,3,6,7,13,
408,416,80,3,6,8,13,464,47%,80,3,6,9,13,
552,560,80,3,6,10,13,72,80,88,4,7,2,13,
128,136,88,4,7,3,13,184,192,88,4,7,4,13,
240,248,88,4,7,5,13,296,30.1,88,4,7,6,13,
352,360,88,4,7,7,13,408,416,88,4,7,8,13,
464,472,88,4,7,9,13,552,560,88,4,7,10,13,
72,80,96,5,8,2,13,128,136,96,5,8,3,13,
184,192,96,5,8,4,13,240,24%,96,5,8,5, 13,
296,304,96,5,8,6,13,352,360,96,5,8,7,13,
408,416,96,5,8,8,13,464,472,96,5,8,9, 13,
552,560,96,5,8,10,13,72,8G,104,6,9,2,13,
128,136,104,6,9,3,13,184,192,104,6,9,4,13,
240,248,104,6,9,5,13,296,304,104,6,9,6,13,
352,360,104,6,9,7,13,408,416,104,6,9,8,13,
464,472,104,6,9,9,13,552,560,104,6,9,10, 13,
72,80,112,7,10,2,13,128,136,112,7,10, 3,13,
184,192,112,7,10,4,13,240,248,112,7,10,5,13,
296,304,112,7,10,6,13,352,360,112,7,10,7,13,
408,416,112,7,10,8,13,464,472,112,7,10,9,13
552,560,112,7,10,10,13,72, 80, 120,8,11,2, 13,
128,136,120,8,11,3,13,184,192,120,8,11,4,13,
240,248,120,8,11,5,13,296,304,120,8,11,6,13,
352,360,120,8,11,7,13,408,416,120,8,11, 8,13,
464,472,120,8,11,9,13,552,560,120,8,11, 10,13
72,80,128,9,12,2,13,128,136,128,9,12,3,13,
184,192,128,9,12,4,13,240,248,128,9,12,5,13,
296,304,128,9,12,6,13,352,360,128,9,12,7,13,

'

'

408,416,128,9,12,8,13,464,472,128,9,12,9,13,.

552,560,128,9,12,10,13,72,80,136,10,13,2,13,

128,136,136,10,13,3,13,184,192,136,10,13,4,13,
240,248,136,10,13,5,13,296,304,136,10,13,6,13;
352,360,136,10,13,7,13,408,416,136,10,13,8,13,.
464,472,136,10,13,9,13,552,560,136,10,13,10, 13;
40,264, 152 0,0,0, 201 280 504,152,0,0,0, 209 NULL}

int coord flontela[] =

{264 272, 72 1,4,2,13,384,392,72,1,4,3, 13
264,272,80,2,5,2,13,384,392,80,2,5, 3, 13,
264,272,88,3,6,2,13,384,392,88,3,6,3,13,
264,272,96,4,7,2,13,384,392,96,4,7,3,13,
264,272,104,5,8,2,13,384,392, 104,5,8,3,13;
264,272,112,6,9,2,13,384,392,112, 6,9,3,13;
264,272,120,7,10, 2 13, 384,;92 120, 7 10,3, 13
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264,272,128,8,11,2,13,384,392,128,8,11,3,13,
264,272,136,9,12,2,13,384,392,136,9,12,3,13,
264,272,144,10,13,2,13,384,392,144,10,13,3,13,
192,240,160,0,0,0,201,256,304,160,0,0,0,209,NULL};
int coord_materiales(] =
{256,280,80,1,4,2,13,368,392,80,1,4,3,13,
480,504,80,1,4,4,13,256,280,88,2,5,2,13,
368,392,88,2,5,3,13,480,504,88,2,5,4,13,
256,280,96,3,6,2,13,368,392,96,3,6,3 13,
480,504,96,3,6,4,13,256,280,104,4,7,2,13,
368,392,104,4,7,3,13,480,504,104,4,7,4,13,
256,280,112,5,8,2,13,368,392,112,5,8,3,13,
480,504,112,5,8,4,13,256,230,120,6,9,2,13,
368,392,120,6,9,3,13,480,594,120,6,9,4,13,
256,280,128,7,10,2,13,368,392,128,7,10,3,13,
480,504,128,7,10,4,13,256,:80,136,8,11,2,13,
368,392,136,8,11,3,13,480.%04,136,8,11,4,13,
256,280,144,9,12,2,13,368,392,144,9,12,3,13,
480,504,144,9,12,4,13,2%6,280,152,10,13,2,13,
368,392,152,10,13,3,13,460,504,152,10,13,4,13,
181,280,168,0,0,0, 201,296,392,168,0,0,0,209,NULL};
int COOLd nodos calgados[] =
{304,320, 88 1,4,2,13,304,320,96,2,5,2,13,
304,320, 104 3, 6,u,13 304 120,112,4,7,2, 13,
304,320,120,5, 8,2,13,304,320,128,6,9,2,13,
304,320,136,7,10,2,13,304,?20,144,8,11,2,13,
304,320,152,9,12,2,13,304,320,160,10,13,2,13, .
184,232,176,0,0,0, 201,248,296,176,0,0,0,209,NULL};
int c001d cargas[] =
{756 280, 96 1,4,2,13,368,392,96,1,4,3,13,
256, 80,104,2,5,2,13,368,392,104,2,5,3,13,
256,280,1122,3,6,2,13,368,392,112,3,6,3,13,
256,280,120,4,7,2,13,368,392,120,4,7,3,13,
256,280,128,5,8,2,13,368,392,128,5,8,3,13,
256,280,136,6,9,2,13,368,392,136,6,9,3,13,
256,280,144,7,10,2,13,368,392,144,7,10, 3,13,
256,280,152,8,11,2,13,368,392,152,8,11,3,13,
256,280,160,9,12,2,13,368,392,160,9,12,3,13,
256,280,168,10,13,2,13,368,392,168,10,13,3,13,
184,232,184,0, O 0,201 248 296 184,0,0,0, 209 NULL
int Lemp[] e

{0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0

int templ[] = i

{0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
6,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0;
60,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
0,0,0;0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,9,0,0,0,0;
0,0,0,0,0,0,0,070,07,0,0,0,0,0,0,0,07
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
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void main(void)

{

union REGS mousin, mousout;

char buf [80*25%2] ;

char bufl[81*25*2];

1,3, teclao;

char buf2([81*25*2];

int blocke

1, blocke2=

1, tecla,blockel

int i,ii,ultimo;
char caracter;

int cursor_x, cursor_y; °

char

ks’-

struct text info ti;
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textcolor{ LIGHTGREE! ) ;
gotoxy(1,25);
cprintf ("Use: las fechas [ ] derecha: y [ ] izquierda
para moverse y presione enter. ") ; . .
textcolor( WHITE ) ;
caracter=26;
gotoxy (18,25) ;
cprintf ("%c", caracter) ;
caracter=27;
gotoxy (32,25) ;
cprintf ("%c", caracter) ;
blocke=menuhori(2, 1,blocke);
switch(blocke)

case 0:
break; . .

case 1: DEL MENU HORIZONTAL PRESENTAMOS -==- ARCHIVO
textcolor( LIGHTGREEN ); ‘
gotoxzy(1l,25); :
cprintf ("Use: las fechas [ ] arriba y [ ] abajo

para moverse y presione enter. ") : R

textcolor( WHITE ) ;
caracter=24;
gotoxy (18,25) ;
cprintf ("%c", caracter) ;
caracter=25;
gotoxy(31,25);
cprintf ("%c", caracter) ;
abre_ventana(4,3,16,11);
blockel=1;
while ( blockel != 0 )

blockel=menuvert ‘men_arch, car. arch teclarch,
letrarch, biockel); d Gt o
switch(blockel)

case 0: /*Te-leamos solamente un ESC */
/* continue; */ e :
break;
case 1: /*nuevor/
window(1l,1,80,25);
teatattr(ctrlbut3)
gotoxy(1l,25); . T :
cprintf ("N uevo | Borra:’ de la memoria- todos
los datos: . ")
gettext (1,1, 80,25, buf2)
delay(2500) ; :
nuevo () ;
delay(2500) ;
break;
case 2: /*abllr*/
window (1, 1,80, 25),
textath(atr1but3),>,:A;
gotoxy (1,25); = e




cprintf("A brir | Carga en memoria datos de
un arhivo *.DAT especifico. ") ;
gettext({l,1,80,25,buf2);
abre_ventana(9 6,55, 22),
gotoxy(12,1) ;
printf (" ABRIR ARCHIVO ") ;
abrir_archivo();
break;
case 3: /*guardar*/
window(1,1,80,25);
textattr(atributl);
gotoxy(1,25); : .
cprintf ("G uardar | Guarga en-disco los..
datos cargados en la memoria. ")
gettext(1,1,80,25,buf2);
abre_ventana(9,7,55,22);
gotoxy(3,1);
prlntf("GUARDAR EN DISCO UN ARCHIVO * DAT")-
guardar() :
break;
case 4: /*dir+/
window (1, 1,80, 25);
textattr(atribut3);
gotoxy (1, 2t); :
cprintf ("D ir | Muestra los archlvos
contenidos en un subdirectorio. L B
gettext(1l,1,80,25,buf2); T
abre vent1na(9 8,55,23);
gotoxy (12,1); Ly
printf(" C I REC T ORI O ");"
dlr() h e
break;
case 5: /*borrarv/
window(1l,1,80,25);
textattr(atribut3);
gotoxy(1,25) i ERE .
cprintf ("B orrar | Borra flslcamente un
archivo del disco de trabajo. Sy
gettext(1l,1,80,25,buf2); "
abre ventana(9 9, 55 21):p
gotoxy (4,1); i
printf(" B O RR A R un’ archlvo * . *del

DISCO ") ;
borrar();
break;

case 6: /*salir+/

textattr(atributl);
window (1,1, 80, 25);
mousin.x.ax = 10;
mousin.x.bx = 1;
mousin.x.ecx =
mousin.x.dx = 7; . .
int86 (0x33, &mou51n &mousout),
clrscr();
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exit (0) ;

break;
}/*fin del switch() de archivor/
if (blockel == 0 ) break;

window(1,1,80,28);
puttext (1,1,80,25, buf2);
textattr( atribut23 );
gotoxy{1l,25);
cprintf ("Use: las fechas [ ] arriba y [.] abajo
para moverse y presione enter. "), :
textattr( atribut9 );
caracter=24;
gotoxy(18,25) ;
cprintf ("% c",caxacter),
caracter=25;
gotoxy (31, 25);
cprintf ("%c", caracter);
textattr(atr1buc4);
window(4,3,80,24);
} /*fin del while del menu de archlvo */
window(1l,1,80,25);
textattl(atrlbutl), :
puttext (1,2,80,25,buf); . .
break; o - SERE S
case 2: DEL MENU HORIZONTAL PRESENTAMOS f¥-'DATOS --
textattr(atrlbutZB),v = : :
~gotoxy (1, 25) ;.o i i
/cprintf ("Use: las,ﬁechas;j”
para moverse y-presione enter.’’
textattr(atribut9) ;
caracter=24; -
gotoxy (18, 25) :
cprintf ("%c", ca;acter)
caracter=25; :
gotoxy (31, 25),

iarfiﬁé*ylt laéﬁéjb,

cprintf ("% c",caracter), P
abre ventana(14,J,51 11),“
blocke2=1; s -
while (blockez t= 0)r~

blocke2= menuver!(men dato car dato tecldato,
letrdato, olocke2)1?;» )

case 0 /*Tecleamos solamente un ESC */
break.' .
case 1 /*Puntos nodales
) w1ndow(1 1,80, 25),
textattr(atrlbutB),
gotoxy(l'zs), : T
-eprintf( P'untos nodales 2| "'nGmero de nodos
que tiene la estructura. . ') ; AR :
’fr,textattr(a r1but4),}
w1ndow(14 3 80 21),
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gettext(1,1,80,25,bufl);

nl=dato_ 1n1[blocke2 1];

ni=determina tamano 31ze(buf1 men_dato,
car_dsto, dato_ini,blocke2,nl);

if (( nl !'= 0 && nl > 0)

window {pun_nod.left, pun nod. top, :
puvrn_nod.right-2, pun_nod. botLom+1),
textattr{atribut4) ;
clrscr{); ffi
fondo( (pun_nod.right - pun_nod.left-
1), (pun_nod: bottom+2 - pun_ned. top) ); S
textattr (atribut4) ;
gotoxy (3,1);
printf (" %s ",path_archivo) ;.
gotoxy(2,2);
textattr(atributs) ;
cputs (pun_nod.titulo);
textattr(atribut4) ;
gotoxy (2,3);
cputs (pun_nod.subtitulo) ;
textattr{atributl?7) ;
gotoxy(3,15) ;
cprint £ (" «[RECETRREHETH R <)
textattr (atribut4) ;
gotoxy (24,15);
cprintf ("PgUp/Pgbhn") ;
if (nl <= 10 )
S
1i=0;
ultimo=(nl*14) - 1;
for({i=0;i<=ultimo;i++)

temp [ii]=coord puntos_ nodales[ll
l’L++ : ;

temp[ll] =0
tamanorventana(nl &pun’: nod p.in: x 1 p n: y 1

break : o :
-case 2: /*Elementos*/
: w1ndow(3 1,80;25);
textattr! atrlbut3),.
. gotoxy (1,;25)"



cprintf ("E lementos | nimero de elementos
de la estructura. "),

textattr(atribut4) ;

window{(14,3,80,21);

gettext(1,1,80,25,bufl);

n2=dato_ 1n1[blocke2 11;

n2=determina_tamano _size(bufl,men_ dato car dato,
dato_ini, blocke2,n2) ;
if (n2 !'= 0 && n2 > 0)
{

window (elementos.left, elementos ‘top,

elementos.right-2, elementos bottom+1),

textattr(atr1but4), ;

clrscr();

fondo( {elementos.right 4‘e;émentos.léft—

), (elementos .bottom+2 - eiementos.top) );
textatts(atribut4d);
gotoxy (4,1);
printf{" %s ",path_archivo) ;
gotoxy{2,2);
textattr{atribut8) ;
cputs(elementos.titulo);
textattr{atribut4);
gotoxy(2,3);
cputs (elementos.subtitulo);
textattr (atributl?7) ;
gotoxy(4 15);

textattr(atr1but4),
gotoxy (67, 15) ;
cprintf ("PgUp/Pgblni") ;
if (n2 <= 10 )

1i=0;
ultimo=(n2*63) - 1;
for(i=0;i<=ultimo;i++)

tempi{ii) =coord_elementos([i];
ii++;” :

temp1[11] =05 ¢ :
tamano ventana(n2 &elementos p n: X 2 P n_y_
,Poniz 2, pint az 2 P n:br2,p n.c:2, p n: d 2 ‘
p.n e’ 2 p>n Fi2; blocke2 templ), 5

T )

tamano ventana(nZ &elementos p n: x 2, p n: y 2
PN Ze27pin a £2,p n-bi2;p nici2;p.in. d 2,
p_n?e~2,pfnu blocke2 coord elementos),

81
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case 3: /*Condiciones de frontera*/
window(1,1,80,25);
textattr(atrlbutB),
gotoxy (1, 25) ;
cprintf ("C ondiciones de frontera | puntos
restrlngldos de desplazamiento. ")

textattri{atribut4) ;
window (14,3, 80, 21),
gettext(l,1,80,25,bufl);
n3=dato, 1n1[blocke2 1] ;¢

n3=determina taman) size(bufl, men_ dato car dato,

dato_ini, blockez, n3), !

if ( n3 !'= 0 && n3 > 0)

window(frontera.left, frontera top,,

frontera.right-2, frontera bottom+1),

textattr(atr1but4), : N

clrscr(); R R

fondo( (frontera.right - fronteralleft-~
1),(frontera bottom+2 - frontera.top) ); PN o

textattr(atribut4) ;

gotoxy (3,1) ;

printf (" %s ", path_ archlvo),

gotoxy(2,2);

textattr(atribut8) ;

cputs (frontera.titulo) ;

textattr(atributd) ;

gotoxy (2,3) ;

cputs (frontera.subtitulo) ;

textattr(atributl?);

gotoxy (4,15) ;

cprint £ ("« ) ;

textattr(atribut4) ;

gotoxy (24,15);

cprintf ("PgUp/PgDn") ;

if (n3 <= 10 )

ii=0;
ultimo=(n3*14) - 1;
for(i=0;i<=ultimo;i++)

.‘temp[lll coord frontera[1],
1J~+, ;

:ventana (n3' &frontera pvn

o x
p_n_y_3,p;n;z 27psn-ai2;pinibi2ipinici2; p-ﬁ a 2,
p_n_e 2,p n £ 2, :

« lockez coérd frontera),




break;
case 4: /*Materiales*/
window(1,1,80,25);
textattr(atributl) ;
gotoxy (1, 25) ;
cprintf ("M ateriales | nidmero de
materiales que tiene la estructura. ") ;
textattr(atribut4) ;
window (14,3, 80,21) ;
gettext(1l,1,80,25,bufl);
n4=dato_ 1n1[blocke2 1];
n4=determina tamdno size(bufl, men dato,
car_dato,dato_ini,blocke2,n4);
if (n4 != 0 && n4 > 0)

window (materiales.left, materlales top,
materlales right-2,materiales.bottom+1) ; y :
textattr(atributd) ;
clrscr();
fondo( (materiales. rlght

materiales.left-1), (materiales.bottom+2. - materlales top))t

textattr(atribut4)-;

gotoxy(3,1); . )
printf (" %s ",path_archivo);
gotoxy (2, 2) ;
textattr(atributs) ;

cputs (materiales.titulo) ;
textattr{atribut4g) ;

gotoxy (?2,3) ;

cputs (materiales.subtitulo) ;
textattr(atributl?);

gotoxy (4, 15)-
cprintf ("« EA
textattr(atr1but4),
gotoxy (34,15} ;
cprlntf("PgUp/PgDn")
if (n4 <= 10

{

ii=0;
ultimo=(n4+*21) - 1;
for(i=0;i<=ultimo;i++)

temp2[11] coord mater1ales[1]

p.n z d;pin.ai2, p n:bi2;p-n.c:
p_n_e_zyp_n_ : ‘blocke2 tempz)“

tamano_ventana (n4, smateriales,p.n x_ 4,p.n_y 4,



-n_b 2,p nc2,pn _d-2,p.n_e_ 2,
oord materlales)

break;

case 5: /*Nodos cargados*/
window(i,1,80,25);
textattr(atribut3l) ;
gotoxy (1,25) ;

. cprintf ("N odos cargados | nimero de nodos

gue tienen cargas. ")

: textattr(atribut4) ;
window(14,3,80,21);
gettext(1,1,80,25,bufl);
n5=dato 1n1[blocke2 1] ; :

n5=determina_ tamano _size(bufl, men dato,
car_dato, dato ini,blocke2, nS),,a o
if ( n5 '= 0 && n5 > 0 )

window (nodos_cargados.left,
nodos_cargados.top,nodos_cargados.right-
2,nodos_.cargados.bottom+1) ;
textattr(atribut4d) ;
clrscr();
fondo( (nodos_cargados.right -
nodos cargados left-1), (nodos_cargados.bottom+2 -
nodos_-cargados.top) ) ; ~
. : textattr(atribut4g) ;
gotoxy (3,1) ;
printf (" %s ",path_archivo);
gotoxy(2,2);
textattr(atribut8) ;
cputs (nodos_cargados.titulo) ;
textattr(atribut4) ;
gotoxy(2,3);
cputs (nodos_cargados.subtitulo) ;
textattr(atributl?);
gotoxy(4,15) ;
corint £ (" « R A <)
textattr(atribut4) ;
gotoxy (22,15) ;
cprintf ("PgUp/PgDn") ;
if (n5 <= 10 )
L.
1i=0;
ultimo=(n5+*7) - 1;
for(i=0;i<=ultimo;i++) {
temp[11]-coord nodos cargados[ll,
'llf+, . ;

temp[ll] O et :
tamano ven ana‘(ns; &nodos cargados P n
p.nly_2,psn*z. 2;pina 2ipin b 2 ponco 2,p_
P e 2,p n;f 2,blocke2, temp)
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}

else
tamano_ventana (n5, &anodos_cargados,
p_n ,p_ny 2,pnz2,pnaz2,pnb 2,pnc?2,

p.nd 2, E H e 2,p n_f_2 blocke3, coord_nodos_cargados),
break;
case 6:/* Cargas numero */
window(1l,1,80,25);
textattr(atribut3);
gotoxy (1, 25) ;
cprintf ("C argas | ntmero. "y ;
textattr(atribut4} ;
window (14,3,80,21);
gettext (1,1,80,25; bufl),
n6=dato 1n1[blocke2 SRITE :
n6=determina_ tamang - size(bufl, men daco
“car_dato; dato;lnl blocke2, n6),

3 w1ndow(c'rgas
..cargas. rlght42
textattr atrlbu
clrscr(); -+
ondo( (cargas rlght, i
cargas left=1);,:(cargas: bottom+2
textattr(atributa);
-.gotoxy (3] 1), ) :
printf(" %s ",path_ archlvo),
‘gotoxy (,2);
textatLr(atrlbutB),
.cputs(cargas.titulo);
textattr(atribut4) ;
gotoxy (2, 3) ;
cputs (cargas.subtitulo) ;
textattr(atributl?7);
gotoxy (4, 15) ;
corint ("« R
textattr(atribut4g) ;
gotoxy (22,15) ;
cprintf ("PgUp/PgDn") ;
if (n6 <= 10 )

{

¢ r§ésgtdp));

ii=0;

ultimo=(n6*14) - 1;

for(i=0;i<=ultimo;i++) {
Fgmp[ii]:coord_cargas[i];
LL++;

temp [11]=0; :
tamano ventana(n6 &cargas,p._n:x_: 6
p.n -z’ 2, ‘p.n:ax 2,p.nib2; p.n-c 2 p
p n erz <10 n E 2, blocke2 temp) :

rp 6’
n-

N
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else

tamano_ventana(né, &cargas,p_n_x_»6,

p_n_y_6,p n_z 2,p n_a 2,p_n_b_ 2,p_n c_2,
pnd 2,pne_2,p_n_£_2,blocke2,coord_cargas);

if( blocke2 == 0 ) break;

window(1,1,80,25);

puttext(1,1,80,25,bufl);

textattr(atribui23);

gotoxy (1,25} ;

cprintf("Use: las fechas L] arriba y 11 abajo

para moverse y presione enter. "); .

textattr(atribut9) ;

caracter=24;

gotoxy (18, 25), .

cprintf ("% c",caracter),‘

caracter=25; T

gotoxy (31, 25), )
cpr1ntf("°c",ca1acter),,

textattr{atributd); ...
window (14,3, 80, 21),
textcolor(BLACK ST i
gotoxy(33,(blocke2+l)),,g

cprintf ("%2d",dato 1n1[blockez 1]),.
}/*£in del while de. datos: */
textattr(atrlbutl),v~ ot

window (1,1,80,25); . °~. 65
puttext (1, 2 80 25, buf),
break; i

case 3: DEL MENU HORIZONTAL PRESENTAMOS --= IMPRIMIR

window(1,1,80,25) ;. . B
textattr(atrlbutB), e

gotoxy (1,25) ;= e E e
cprintf ("I mprlmlr |:imprlmlr;lnformaciéngde' la

memoria o del -disco. WYy e BT S DT
textattr(atr1but4),,
abre_ventana{22,3,72, 14)
textattr(atr1but16

gotoxy (16, 1); =7 i
printf (" I“M PR I M"I:R
if( strlen(path_archlvo)

..07)
gotoxy (3,3); S : ﬁ;{ L e

cprintf (" s LoMYUP RAI'MI E-N:D:O");
textattr(atrlbuti)a N N

gotoxy (3,6); s
ﬁrlntf(" A\ INFORMAC, N DE

Y

else

‘gotoxy(3,3); T 0 e
cprintf (" o ILMUP RUISMUITECN D O");




}while ( blockel !=6 );

/**
int
int
int

{

m
C
a

in
in
cu

wh

}
if

}
if

textattr(atributd);

gotoxy (3,5);

prlntf("INFORMACION DEL ARCHIVO.:"
gotoxy (3,7);

printf ("$s", path_archivo):;

imprimir{dato_ini);
window(1,1,80,25);
textattr(atrlbutl)
clrscr(); i
puttext (1,2,80, 25 buf),:,,‘
break; )

}/* £in del swtch() del men_prln */

MENU HORIZONTAL **/ R
enuhori( cursor_x, cursor y auxbloc)
ursor_x, Cursor_y;
uxbloc;

t i=0;int long_ let 0 1nt teclaj
t aux_bloc=1;int algo 0
rsor_x=4; cursor.y=1; -

ile ( men_prinl[i] !ﬁrNuﬁL )

textcolor (WHITE) ;
cursor_x+=long_let;

gotoxy (cursor_x, cursor._y) ;
cprintf ("$s", men_prinl(i]);
textcolor (YELLOW) ;

gotoxy (cursor_x, curser_y).;
cprintf("%s", car_prlnIJJ)
long_let= strlen(men_pznn[1])+3
1+=1;

(auxbloc == 1)

CUursor_x=4;cursor_y=1:
textattr(atribut2);

gotoxy (cursor_x, cursor_y} ;
cprintf ("%s", men_prln[O]),
textattr(atribut3l);

gotoxy (cursor_x, cursor_y)-
cprintf ("%s", car_prln{OJ),
aux_bloc=auxbloc;

(auxbloc == 2)
cursor_ x=14;cursor. ys 1

textattr(atr1but2)
gotoxy (cursor_x, cursor_y);

)}
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cprintf ("$s",men_prin(1]);
textattr(atr1but3),

gotoxy (cursor_x, cursor_y};
cprintf ("%s",car_prin([1]);
aux_bloc=auxbloc;

if ( auxbloc == 3)

cursor_x=22;cursor_y=1;
textattr(atribut2);

gotoxy (cursor_x, CUrsor_y) ;
cprintf("%s",men_prin(2]) ;
textattr(atribut3l);
gotoxy(cur501 X, Cursor_y);
cprintf("%s", car_pr1n[2]);,
aux_bloc= auxbloc,

i=0;
do

{

tecla=fun vall(tecl teclprln ri mouse), :
if (tecla . N 8 I-tecla ==73..)

aux.bloc= che car(tecla men_prln car_p

L“n,letrprln);
tecla =13; o ;

if (teclai -

if aux_: bloc =="1) . ‘cursor x=4;
if (aux_bloc 2). cursor_x=14;
if (aux:bloc == 3) cursor x=22;
gotoxy (cursor_x,1); ¥ s
textcolor(WHITE) 5 : :
cprintf("%s" men_prln[aux bloc 1]),
textcolor(YELLOW), ;

gotoxy(cursor X,1);
cprintf ("% s",car_prln[auX‘ loc 1]),

if (aux_bloc == 1) ralgo=10; -

if (aux_bloc == 2)° ‘:algo=8;: -

if (aux_bloc'=="3)"" b
algo=-18;

aux_bloc=0;

textattr(atrlbutz),

gotoxy {cursor_ x+algo, 1),

cprintf (" %s" men_prln[aux bloc]),,-

textattr(atr1but3) -

gotoxy (cursor x+algo 1);

cprlntf(" s"; car_prln[aux bloc]), ‘
~(tecla-!= 13 && tecla.!=727) aux-bloc. += I;

if (tecla == 203)
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if (aux_bloc == 1) cursor_x=4;

if (aux_bloc == 2} cursor_x=14;

if (aux_bloc == 3) cursor_x=22;
gotoxy (cursor_x,1); :
textcolor(WHITE),
cprintf("%s",men_prin[aux_| bloc 1]),
Lextcolor(YELLow),

gotoxy (cursor_x,1) ;

cprintf ("%s", car_prln[aux bloc- 1]),

if (aux_bloc == 1)
algo=18;
aux_bloc=4;
if (aux_bloc == 2) algo=-10;

if (aux_bloc == 3) algo=-8;
textattr(atribut2); :
gotoxy (cursor_x+algo, 1) ; : .
cprintf ("%s", men_prln[aux bloc 2]),‘
textattr(atribut3l); :
gotoxy (cursor_x+algo,1); dhs
cprintf("%s", car_prinfaux bloc 2]),f,

if (tecla = 137&& tecla 27) aux.bloc -=.1;"

} while (tecla != 13 ) ;;
return(aux bloc) ;- sk

/** MENU DE ARCHIVO Y DA"O” **/
int menuvert(letre ar, carac. apuntal apunta2 auxhlocl)
int puntal[ L i o :

int apuntaz[] i
char *letre” ar[]r
charv*carac2[],

i=0;int tecla,»l .
aux bloc 1‘1nt algo=0;
£ nt _cursor.y= 2;”W BN

int
int:i:
int’

textcolox (WHITE) ;-
gotoxy(cursor X, cursoriy);
cprintf (M%s" letre ar[1])
‘textcolor (YELLOW) ;

gotoxy (cursor: x, cursor, LY
,cprlntf("°s",carac2[1]),
cursor y +_ i; :
1+ 1;

1f (auxblocl =="1)
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CUrsor_x=3;Cursor_y=2;
textattr(atribut2);

gotoxy (cursor_x,cursor_y);
cprintf ("%s",letre_ar([0]);
textattr(atributh);

gotoxy (cursor_x, cursor_y) ;
cprintf ("%s",carac2(0]};
aux_bloc=auxblocl;

if (auxblocl == 2)

CuYsor_x=3;Cursor_y=3;
textattr(atribut2);

gotoxy (cursor_x, cursor_y);
cprintf ("%¥s",letre_ar(2]));
textattr(atributs);

gotoxy {cursor_x, cursor_y);
cprintf ("%s",carac2({1]);
aux_bloc=auxblocl;

if (auxblocl == 3)

CUrsor_x=3;Ccursor_y=4;
textattr(atribut2);

gotoxy {(cursor_x, cursor_y);
cprintf ("%s",letre_ar(2]);
textattr{(atributs);

gotoxy (cursor_x, cursor_y);
cprintf("%s",carac2([2]);
aux_bloc=auxblocl;

if (auxblocl == 4)

Cursor_x=3;cursor_y=5;
textattr(atribut2);

gotoxy (cursor_x, cursor_y) ;
cprintf("%s",letre_ar[2]);
textattr (atributs);
-gotoxy (cursor_x, cursor_y) ;
cprintf ("%s", carac2 (31}
aux_bloc=auxblocl;

if (auxblocl == 5)

CUrsox_x=3;cursor_y=6;
textattr (atribut2);

gotoxy (cursor_x, cursor_y) ;
cprintf("%s",letre_ar[4]);
textattr (atributs);

gotoxy (cursor_x, cursor_y);
cprintf("%s",carac2[4]);
aux_bloc=auxblocl;



if (auxblocl == 6)

cursor_x=3;cursor_y=7;
textattr(atribut2) ;

gotoxy (cursor_x, Cursor_y) ;
cprintf("%s", letre_ar(5]);
textattr(atributh) ;

gotoxy (cursor_x, cursor_y) ;
cprintf{"%s", carac2([5]};
aux_bloc=auxblocl;

if( *(carac2(0])} == Pt ) : o
tecla=fun_vali(tecla, apuntal sec_1° mouse)
else tecla=fun_vali(tecla,apuntal;sec mouse),f~

if (tecla != ENTER && tecla = ESC &&“tecla '= 'FLEABAJ

&& tecla .!= FLEARRI && tecla !% FLEATRA && tecla"—

entro 1;

aux: bloc che car2(tecla letre ar, caracz apuntaZ),

tecla=13;:

'if (tecla e FLEABAJ)'

entro 1 “ e :
{aux | bloc? ficursor y=2;
1f {aux_bloc: .cursor.y=3;
J{aux_bloc. “cursor.y=4; .
~(aux-bloc Jcursor_y=5;
1f (aux bloc‘ cursor_ys=6;
(aux blocﬁ ‘cursor_y=7;

; gotoxy(3 ‘cursor: y),

’ textcolor(WHITE),—.
cprintf ("%s", letre’ -ar [aux_ bloc-1]);
textcolor(YELLow), g : :
gotoxy (3 cursor. y);

_cprintf ("%s!, carac"'dux bloc-1]1);

if (aux] bloc == 1) aigo=1;
if “(aux bloc, == 2) algo:l;
if (aux:bloc == 3) algo=1;
if (aux_bloc ==:4) algo=i;
if “(aux_bloc == 5) algo=1;
if . (aux_bloc == 6)

algo=0;
cursor_y=2;
aux_bloc=0;

textattr(atribut2);
gotoxy (3, cursor_y+algo);
cpr1ntf("°s" letre ar[aux bloc])
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textattr (atribut5) ;
8 gotoxy (3, cursor_y+algo) ;
cprintf ("%s", carac2 laux bloc]),

if (tecla: != 13 && tecla != 27) aux_Blbc 4=

if (tecla == FLEARRI)
entro=1;

if (aux_bloc
if (aux_bloc
if (aux_bloc
if (aux_bloc
if (aux_bloc 5) cursor_y
if (aux_bloc 6) cursor_y
gotoxy (3, cursor_y) ;
textcolor (WHITE) ;
cprintf("%s",letre_ar(aux_bloc-1]}) ;
textcolor(YELLOW);

gotoxy (3, cursor_y) ;

cprintf ("%s", carac2 [aux_bloc- 1])

if (aux_bloc == 1)

1) cursor_y
2) cursor_y
3) cursor_y
cursor_y

bononononu

|
[ I S T}
=S
~—
Houonoun

algo=-1;

cursor_y=8;

aux_bloc=7;

2) .algo==-1j.
3) . walgo=-1;.
.algo==-1; "

if (aux_bloc
if (aux_.bloc
if (aux_bloc
if (aux_bloc 5) + Jalgo==17. .
if (aux_bloc 6): algO:—l;,
textattr (atribut2) ;. e e
gotoxy (3, cursor_y+algo) ; S
cprintf("%s", letre ax[au”_
textattr(atrlbutS),; o
gotoxy:{3icursor y+algo), 2
cprlntf("zs" caracz[aux bloc 2]),'

II wonsnon
nonenou
IS

1'entro”
1f (tecla:
return(aux b

/**
int
int.
int’
int aux menl mouse[],

{

'pOSlfact aux menl mouse)

int. error;

0; 1,,,“
tecla= 1; R

1;
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.1=0; '

tecla =pres_1_tecla(tecls,aux_ menl mouse)
tecla= toupper(tecla),

while ( posi_act[i] :!= NULL )

if ( posi_act[i] == tecla’)

error=tecla;
break;

else
- error=0;
i+=l ; wi

} while. (errdi "
retu1n(;ec;al,

[+ VALIDA LA TECLA SI4ES UN CARACTER )

int i=0;int §=0
int aux bloc s
while ( apunta[ll

if” (tecla = »apunta[ll

textattr(atrlbutZ)*
gotoxy (4+3j,1); :
cprint£{"%s!, men drCh[l])
textattr(atrlbut’\ :
gotoxy (4+3,1);
cpr1ntf("°s“ car dLCh[l])
aux | bloc 1+1 : R

else

goLoxy(4+] l)

textcolor(WHITE),

cprintf (M%sh, men arch[ll)
; textcolor(YELLow)FL,
,kgotoxy(4+3 Ay S :
'car;archIi]);'




If (i o== 2 ) §=18;

“.return(aux_bloc);

}

J** VALIDAV: LA ~TECLA = SI ~ES - UN CARACTEP,

- . ARCHIVO.Y DATOS :
int che carz(tecla men_ arch, car_ arch pos1 act)
int tecla; '
char *car arch [],
char *men “archi [];
int posi: act[]. R

{

int. aiix, bloc,’k
int.i=0;
whlle ( p031 act[l]

if (tecla p051 act[l]

: itextattr(atrlbutZ),
“gotoxy (35 2+1);- i
) cprlntf("%s"'men arch[i]);
ntextattr(atrlbutS),»,
‘gotoxy (3, 2+i); ol ;
‘cprlntf("os" car: arch[ll),r
}‘ aux_bloc= 1+1
else
gotoxy (3,2+1i) ;
textcolor (WHITE) ;
cprintf ("%$s",men_archl(i]) ;
textcolor (YELLOW) ;
gotoxy(3,2+1) ;
cprintf ("%¥s", car_arch(i]);

i+=1;

return{aux_bloc) ;

DE

**/
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PREPROCESADOR INCLUYE AL ARCHIVO MQUSE.C
#include "libreria.h"
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <dos.h>
#include <string.h>
#include <stdlib.hs>
ftinclude <io.h>
#include <fcntl.h>
##include <stat.h>
#include <dir.h>
#include <errno.h>

void mouse() ; g !

int pres_1_tecla(int tecla int  aux menl mouse[]), :
int mousel(int aux_menl_mouse[]); L
int vali 1 click(int aux_menl mouse[],lnt col graf
int reng _ graf);:

int pres-:2:.tecla(int tecla,char *aux guarda[lOO],a
int *apu-columna, int *apu_renglon, int tamvenl;,lnt
tamven2 ., int cord_archivos(l]); .
int mouse2(char *aux_guardal100],int *apu columna,"
int *apu:renglon, int tamvenl_, int tamven2., * :
int cord _archivos(]); B :

int vali_2_-click(char *aux_guarda[100],int *apu columna,
int *apu_ renglon int tamvenl ,int tamven2 AT
int cord_archivos[],int col graf, int reng: graf)
int pres_3_tecla(int teclaaa,int *apu_num:reng
int *apu_ renglon int *apu_ columna struct ‘ventana *vent,
int aux_top, int aux_tam_vert, double aux_-tox [15
double aux_t_yl[],double aux_t z[],doubl
double  aux_t_b{],double aux_t_cl], double:au:
double aux_t_el),double aux_t_f_ [],1nt co
int aux_lim sup,lnt option) ; :
int mouse3 (int *apu_num_reng, int *apu_: renglon,, :
int *apu._columna, struct ventana *vent,inti AUX;: top,
int aux_tam_vent,double aux_t A[],double ‘aux_ toy (],
double aux_t_z[],double aux_t al],double ‘auxitob (],
double aux_t c[],double aux_t d[],double aux.t-ell,
double aux_t_f£_[],int cord_graf[],int aux: llm | sup,
int option);

int vali_3 Clle(lnt *apu_num reng,lnt *apu renglcn,
int *apu columna, struct Ventana *vent,int aux_top,
int aux_tam_vent,double aux_t_xI[], double aux_t_yl]
double aux_t_z[],double aux t a[],double aux_t_bl)
double aux_t_c{],double aux_t —dll,double aux_t_e(]
double aux_t_ f [],int cord qraf[],lnt col_graf,
int reng_ graf, int aux_lim_sup, int option) ;

'
'
'

/** MO U S E *%/
void mouse ()

union REGS rin, rout;
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/**** INICIALIZAR RATCM Y OBTENER ‘SU ESTADO *:#+%/
rin.x.ax =.0;

1nt86(0x33 &rin, &rout),:' I

/** MOSTRAR . EL CURSOR DEL RATON */

rin.x.ax =-1; ; ;v’.‘

int86(0x33, &rln &rout),'~w,-' :

/** MOSTRAMOS ‘EL CURSOR CON SUS ATRIBUTOS AL SEER *x/

rin.x.ax =10;
rin.x.bx = "1;
rin.x.cx = 3;
rln x.dx = _7;

/** PRESIONA UNA TECLA Y LA REGRESA MOUSE [0} KEYBO PD **/
i pres’l tecla(tecla aux: menl mouse)

).!=k09) rethrn(tecla);

/** ‘LECTURA ' DE ‘MOUSEl *x )
int mousel(aux menl mouse)

union REGS_mou51n,'mousout
int columna graf renglon graf

whlle(l)

1f( kbhlt() j"ret:'urn(O),-"'
mousin.x.ax = 3";. :
int 86 (0x33, &mousin, &mnu:out)
if ( ‘mousout .x:bx:=="1

columna graf = mousout.x.cX;
renglon_graf = mousout.x.dx;
if ( (columna. graf = vali-1: click(aux_| menl _moise,

columna_graf, renglon graf)) 1= 0.7
break;

if( mousout.x.bx ==2.)

columna_graf=27;
break;

return (columna graf) ;.



/** VALIDA QUE EL CLIK ESTE EN UNA AREA VALIDA **/
“int valil-click(aux_ menl _mouse, col_graf, reng _graf)
int. aux_| menl mouse[J,ﬁ

int col graf,reng_graf,

int i= 0 ) :
whlle( *(aux menl _mouse+i) !=3NULL )
1f( (col graf >= *(aux menl mouse+1)

(col graf<=*(aux menl’ mouse+1+1)) ) && reng gra ==
* (aux_| menl mouse+1+2) ) :
return(*(aux menl mouse+1+3)),
else i=i+4;

return(o),

/** PRESIONA UNA TECLA PARZ. LOS. ARCHIVOS f*/

int pres®2itecla(tecla;aux_guarda, apu columna, apu renglon,
tamvenl tamven2 cord archlvos)

int tecla,m

char *aux guarda[lOO],

int *apu.. columna’;:

int *apu renglon,,

int tamvenl:’tamven2

int cord*archlvos[],

if( ( tecl ouse2(aux guarda apu columna,
apu_renglony tamvenl tamvenz ,cord archlvos) ) t=0")
return(tecla),‘ ; = . .
if( !t (tecla Vgetch() )“Y
tecla -‘getch()_l :128;
return tecla & 255 g

/** LECTURA DEL MOUSE2 **/

int mouse2 (aux_guarda,apu’ columna apu renglon tamvenl P
tamven2_; cord ‘archivos). -

char *aux_guardal100]);
int *apu=columna;

int *apu_ renglon;

int tamvenl_, tamven2.
int cord archlvos[],, :

union REGS mousin; mouébut;
int columna_graf, renglon_graf;

whlle(l)

if( kbhlt() )E—"rétur“n (0) ;-
mousin.x.ax =3 -
1nt86(0x33 &mou51n &mousout)
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if ( mousout.x.bx == 1 )}

columna_graf = mousout.x.cx;
renglon_graf = mousout.x.dx;
if( “(columna_graf = vali_2_click(aux_guarda,
apu_columna, apu_renglon, tamvenl: ,tamven2_,
cord__ arChlVOS columna_graf, renglon graf) )ot=0);
break; . R .

return{columna_graf);

/** VALIDA QUE EL CLIK ESTE-EN UNAi RE 2 ALIDA **/

int vali_2_click{aux_guarda,apu:’ ‘columna’; apu renglon,
tamvenl ; tamven2_, cord: archlvos col graf rang graf)

char *aux guarda[lOO], . ; ;

int *apu_columna, *apu_ renglon,

int tamvenl_, tamven2_;

int cord_archlvos[],

int col_graf, reng_graf;

{

int i=0;
int entra col temp,»
int num.reng; -

whlle( *(cord arch1vos+1)

‘(cord archivos+1)
rchivos+i+1)): )A&&Hreng_graf ==

if( (col gra
(col graf<-*(cor Nt

hlVOS+l+5) ),‘
x(cord archivos+i) &&
) && 152 ==

* (cord .- arch1vos+1+2) L) S
‘return(: (cord arcn1vos+1+5) ),;

entra= *(cord arch1vos+1+4), [ .
whlle( ent i o

v apu renglon -rlrs= tamvenz_ )
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if ( aux guarda[tamven2 +1] == NULL )

entra--;
contlnue,

write archlvos(*apu renglon~*apu columna aux guarda,
E L0 tamvenli); : .

*apufcolumn

*apu renglon

'else

: 1f(aux guarda[tamvenl + ( *apu renglon + 1 ).-1]
== NULL ) ~ .

contlnue 7

wrlte archlvos(*apu renglon *apu_. columna aux guarda,
-0 tamvenl i) ;. i e

-else:
' : apu renglon ==.tamven2 28.)

% ( *apu renglon + 1))

textattr(atr'
for (num’ reng

PR ‘ ,
“numVreng <=:8 num reng++ )

write archlvos(*apu renglon,*apu columna aux_ guarda,
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0, tamven2 -);
++(*apu renglon),

*apu_: columna

‘L‘l__temp}‘
*apu renglon pAF R :

o7

else

1f( aux guarda[tamven2 + *apu renglon 10

NULL ) contlnu

Ufapu columna aux guarda,

fO‘tamvenZ )
renglon)

archivos+i+3),

return(O);ﬂ

[ ** PRESIONA UNA. TECLAiPA A LOS ARCHIVOS **/

int pres_3 tecla(tecla apu. num: reng,apu renglon,
apu_columna, vent ;aux’ top,qun tamivent,aux’t :x,aux-t_y,
aux_t_z,aux_t_a,aux_t:bjauxit’ c aux £ d,aux t e aux .t _f,
cord graf aux_. 11m sup optlon)

int tecla; R N
int *apu_num reng,*apu rengTOn *apu columna
struct ventana *vent
int aux _top;

int aux_tam_vent;
double aux_t_x[]; aux t y[],
aux_t_c(],aux-t d[], b
double aux_t e[],aux t f[],
int cord_graf[];:—- -

int aux_lim_sup;"

;éfi)aux;t;b[],
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int option;

if{ ( tecla=mouse3(apu_num_ reng,apu_renglon, apu_columna, -
.vent,aux:top,;aux; tam:vent,aux t._x,

Jaux_t y,aux_t-z,aux: t a,aux.t_ ‘b, aux_t c,

‘aux: t 4, aux_t e,aux.t f,cord: graf aux 11m _sup,

option) ) 1= 0 ) return(tecla),
if( ! (tecla = getch() ). )~
tecla = getch() | 128;

return tecla & 255;

/** LECTURA DEL MOUSE3 **/ Ll =
int mouse3 (apu_num_reng,apu_renglon, apu_ columna vent,- o
aux_top,aux_tam vent,aux_t_x,aux_t_y,aux_t ‘z;aux:t-a,
aux_t_b,aux_t_c,aux_t_d,aux_t_e,aux_t. £, cord graf

aux__ " 1im sup,optlon) o o
int *apu num_reng, *apu_renglon, *apu__ columna, LTS
struct ventana *vent;

int aux_top;

int aux_tam_vent; ) : T
double aux_t x[],aux t_yl},aux_t z[] aux t a[],aux t b[],
aux_t_cf{},aux_t_dl[];

double aux_t e[],aux t f[],

int cord grafl]; .

int aux_1lim _Sup ;.

int optlon,

union REGS mou51n, mcﬁsbﬁt;
int columna_graf renglon_graf;

while (1) -

if (¢ kbhlt()-) return(O),
mousin.x.ax = 3. ;i CAL
int86 (0x33, &mou51n &mousout),
if( mousout X.bx :

columna graf
renglon: graf

if( (columna‘graf ‘vali 3° cllck(apu num reng,

apu renglon apu_ columna,

vent, aux_top, aux_tam_vent,
aux_tix,aux t _y,aux; t z,aux_t a,
(aux v b aux_t_c,aux_t d aux. t e,

: Staux bl " f;cord graf columna _graf,

) mnglon ~graf,aux_lim sup,option) ) t= 0.)

break;

return(colhmné_graf);
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/** VALIDA EL CLICK DEL MOSE **/

int vali_3_click(apu_num_reng,apu_renglon, apu_| columna vent,
aux_top, aux_tam_vent aux_t_x,aux t_y,aux_t_z,aux_t_a,
aux_t_b,aux_t_c,aux—t_d,auxut_e,aux_t_f,cord_graf;col_graf,re
ng_graf,aux_lim_sup, option} :

int *apu_num_reng, *apu_renglon, *apu columna;

struct ventana *vent;

int aux_top;

int aux_tam_vent; :

double aux_t_xI[],aux t y[] aux_t- z[],aux t a[],aux t b[],
aux_t c[],aux t d[] o

double aux_t e[],aux t f[]

int cord graf[], ;

int col graf reng: graf

int aux_lim sup, : :
int optlon,

{
int i=0; ;
int temp reng, Sl o
whlle( *(cord: graf+1) I'= NULL )

1if¢ (col gz *(cord | graf+i). && )
(col graf<—*(cord_g af+1+1)) ) && reng graf ==

, 176 &8s (col graf< 224) ) &&
L'return(ZOl), :

reng _graf: o
Sl (col graf< 288) :) &&
reng_graf’

‘(601~graf<=264y')'&&’

raf: >u;280 && (col graf< 504) ) &&

3(661 ~graf. >"“192 && (col _graf<=240) ) &&
=-°160.) return(ZOl),
*1f( {col graf.>z= 256 && (col graf< 304) &&

reng_ graf

reng_ graf

) 1f( (col: graf >= 134 && (col_grafe<= 280) ) &&
reng - grafv==v168 )5 return (201) ; L

if (:(col graf >= 296 && (col graf< 392)7 ) ‘&&
reng graf, 168 )-return(z09);

‘1f( optlon =='5)



{

if( (col_graf >= 184 && (col_graf<=232)-") &&

reng_graf == 176 ) return(201); :
if( (col_graf »>= 248 && (col_graf<=296) )" &&
reng_gr?f == 176 ) return{209); o
if ( option == 6 )

if( (col_graf >= 184 && (col graf<=232) ) &&

reng_graf ==.184 ) return(201); 5
if (- (col_graf >= 248 && s

reng__ graf =="184 ) return(z09) ;-

temp reng =4, :
for(*apu num reng

“eng,i*apu.-num:reng
vent,ﬂux t. x,aux_tly,aux: tsz,
aux ‘tra, aux t_byaux: tf au

*apu renglon—*(cord graf+i+4);
" *apuicolumna=*(cord_graf+i+5) ;

,fescrlbe ‘linea ceros(* (cord graf+1+4),*apu num’ reng,
*(cord I graf+i+5),vent,aux_t x,aux’tiy,aux t z,
“auxitoa;aux_t_b,aux_t_c,aux_t_ d aux £t eyaux t £,1);

.‘return(lB),

else .
i= l+7;

return(0):;
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PREPROCESADOR INCLUYE AL ARCHIVO: PRESENTA.C
#include "libreria.h"
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <dos.h=
#include <string.h>
#include <stdlib.hs>
#include <io.h>
#finclude <fcntl.hs>
ffinclude <stat.h>
#include <dir.h>
#include <errno.hs

void cursor!) ; .

void fondo(int cursor_x, int cursor’ y),

void marcol(int cursor_x,int cursor y),

void presental() ;

void sombra(int cursor_x, int cursor: y),n~v

void sombra_2(int cursor X,int icursori y):;

void abre ventana(lnt Cursor_x, 1nt cursor y,1nt cursor z, 1nt
cursor_w) ; S :

/** CURSOR **/
void cursor()

union REGS rin, rout;

rin.h.ah = 1;
rin.h.ch = 0x20; S
int86 (0x10, &rin, &rout);

}
/** FONDO **/ ' ~ ,
void fondo(cursor X cursor y)
int cursor_x, cursor y-.;

int j 1,
int inicio=2;
clrscr()r

gotoxy(l;1n1c1o),

printf('%c", ESQSUIZQ)
gotoxy(cursor x,inicic);

printf ("% sC!". ESQSUDER) ;
gotoxy (1 cursor y);
printf£("%c", ESQINIZQ) ;

gotoxy (cursor x, cursor_y);
prlntf(“°c“ ESQINDER), S
if( cursor:x '!=80 ) Lnicio:l;
else-inicio=2;

for:(3=2; j<-(cursor X- 1),3++)



gotoxy (j,inicio) ;
printf ("%c", LADOARAB) ;
gotoxy (j, cursor_y) ;
printf ("%c", LADOARAB),

if ( cursor_x t=.80") lnlClO 2;
else inicio=3;
for (j=inicio; ]<_(cursor y 1),j++)

gotoxy(l 3)4

/** SOMBRA SENCILLA **/
void sombra(cursor X, CUrSOX: y)
int cursor X, cursor y,

{

int. i

highvideo();
textattr(atributl) ;

gotoxy (l,cursor_y+1) ;
cprintf ("$ch, TABIQUE) ;= . .
for (i=2;i<=cursor_x;i++f

textattr(atribut7);
gotoxy (i, cursor_y+1);
prlntf("%c" TABIQUE),

textattr(atrlbutl),
gotoxy(cursor x+15.1)5; :
cprintf("%ch; TABIQUE),“

for (i=2;i< cu1sorfy+l 1++)

textattr(atrlbut7){

. gotoxy (CUrsor:=x+1; 1)~
prlntf("%c"rTABIQUE),
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}

/** DOBLE SOMBRA **/
void sombra_2 (cursor_x,cursor_y}
int cursor_x,cursor_y;

b
int i;
highvideo() ;
textattr (atributl);
gotoxy {1, cursor_y+1);
cprintf{"%c", TABIQUE)} ;
gotoxy (1, cursor_y+2);
cprintf ("%c", TABIQUE) ;
for (i=2;i<=cursor_x;i++)

textattr(atribut7){
gotoxy (i, cursor_y+1) ;
prlntf(" c", TABIQUE) ;

textattr(atributl);
gotoxy(cursor_x+1,1);
cprintf("%c", TABIQUE) ;
gotoxy(cursor x+2,1);
cprlntf("zc" TPBIQUE),

for (i=2;i<=cursor_y+l;i++)

textattr (atribut7) ;

gotoxy (cursor_x+1, 1) ;
printf ("%c", TABIQUE) ;
gotoxy(cursor x+2,1);
prlntf(" c" TABIQUE),

/** ABRE- VENTANA **/ ‘ e ST ) ;
void abre ventana( cursor x, ‘cursor.ly,. Cursor_z, CUrsor_w)
int cursor X, cursor Yy curso T Z,CULSOr Wi e I

clrscr()
fondo (" {(cursor
sombra: 2((curso

cursor w = cursor Y)Y
textattr(a e

char stop0[51*3*2] char stop1[53*5*2],
char stop2[31*7*2] char stop3[33*9*2],‘

)i
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char stop4 [35*11*2];char stop5[37+*13+2]};
char stop6([39*15+*2]) ;char stop7[41*17*+2];
char stop8[43*19*2];char;stop9[45*21*2];

int. i,3j;
struct text _info t1

int letre_presenta[125];

letre_presenta[0]='U';letre_presental[ll='N"';
letre_presenta([2]='I"';letre presental[3]='V';

letre_presenta(6]='S';letre_presenta(7]="I";

'
'
letre_presenta(4]='E';letre presenta(5)='R';

letre_presenta(8]='D';letre_presental[9]='A"';

letre_presenta[lO]—'D'
letre_presenta(l2]='N';
letre_presenta[14]='C';
letre_presenta[l16]='0"'
letre_presental[l18]='A'
letre_presental[21]="' "'
letre_presenta(23]='U'
letre_presenta[25]='0'
letre_presentaf{27]='0'

letre_presental29]="A';]

letre_presenta([31]='D'
letre_presenta([33]=' '
letre_presenta(35]='E’
letre_presenta[37]='I!'
letre_presenta(39])='0';
letre_presental{41l]='E’';
letre_presenta[43]='N'
letre_presenta([45]='E'
letre_presental[47])='P"'
letre_presenta[49])=' !
letre_presenta([51]=' '
letre_presenta(53)='C!
letre_presenta(55]='T!'

letre_presenta[57]='A';1

letre_presental[59]='P'
letre_presenta(61)='R'
letre_presental[63])='E'
letre_presental[65]='P!'
letre_presental[67]='R"'
letre_presental[69]='0"
letre_presenta[71]='C'
letre_presental[73]='E'
letre_presental[75]='S"'
letre_presental[77])='A!'
letre_presenta[79]='D'
letre_presenta[81]='0"';
letre_presental[83])='R';
letre_presenta(89]='R';
letre_presenta{91]='G';
letre_presenta[93]='A';
letre presenta[95]}='A!
letre presental[97]='0!'

letre_presenta(ll]='";
letre_presenta[13]—'A'
letre_presenta[15]='1"
;letre_presenta[17]=‘N'
;letre_presental(l9]='L!
;letre_presenta[22]='A'
iletre_presenta{24)='T!
iletre_presental[26]='N'
;letre presental(28]='M'
etre_presenta(30]=' '
iletre_presenta[32]='E!
iletre_presenta{34]='M'
;iletre_presental[36]="'X"
;letre_presenta(38]='C’
letre_presental40]=" '
;letre presenta(42]='."'
,letre_presenta[44]='.‘
iletre_presental(46]="'."
iletre_presental(48]="'."
iletre_presenta(50]='-"
;letre_presenta(52]='A"'
iletre_presentalS4]='A"'
;letre_presenta([56]='L"'
etre_presenta[58])='N"'
iletre_presenta(60]="'"
;il2tre_presental62]=""
;letre_presentalé4]='
jletre_presental66]l=""
;letre_presental[68] =
:letre_presental[70]='"
;letre_presental72]=""
]
1

iletre presental74]1='
iletre_presenta{76]="'
il=tre_presental78]="'
,hetre_presenta[SO]—";
letre_presenta{82]="!

latre_presenta(88]= ip
letre_presenta([90]='0!
letre_presental[92]='R'
letre_presenta(94]='M'
;letre_presenta[BGl:!D'
iletre_presenta[98]='R'
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letre_presenta(99] ="
letre_presenta[l01l]='E"'
letre_presenta{103]='G"
letre_presenta(105}='0'
letre_presenta[l07]='G"'
letre_presenta(109])='N'
letre_presenta[lll]="'A"
letre_presenta(l113]='E'
letre_presenta[115]=' '
letre_presenta{li7]='A"';
letre_presenta(119]="T"';
letre presental[121}='N"';
letre_presenta(123]='D';
textattr (atribut2) ;

clrscr () ;
gettextinfo(&ti);
for( i=0 ; 144 )

i<=9 ;

textattr(atrlbutB)
window(39-i- 24 12-1,

';letre_presenta[100]='S';

iletre_presenta([l102]='R"';
;letre_presenta(l104)='I"';

;letre_presenta[106]}="";
iletre_presenta[108]='0"
;letre_presentaf{l110]='2"'
iletre_presenta(l112]='L"'
;letre_presenta{l14]="'2"
;letre_presental(llé6]='C'
letre_presenta(118]='S"
letre_presenta[120]='A"'
letre_presenta(l22]='E'
letre presenta[l24]='A'

41+i+24,14+1);

clrscr () o

delay (150);.

1f(;;~ '0+): .gettext (35,12,65,14,stop0l) ;
if (i 1.) gettext{14,11,66,15,stopl);
if( 4 2 ) gettext(13,10,43,16,stop2);
if(-1 3 ) gettext(12,9,44,17,stop3);
HE(CL 4 ) gettext(11,8,45,18,stop4d);
Af(-iv== 5 ) gettext(10,7,46,19,stops) ;
if(i == 6 ) gettext(9,6,47,20,stop6);
Af (i == 7 ) gettextiB,5,48,21,stop7);
if( i == 8 ) gettext(7,4,49,22,stop8);
if( i == 9 ) gettext(6,3,74,23,stop9);

}

marco(74,23);
w1ndow(6 3,74,23);
j=4; -

for(l 0;i<=29;i++)

if (i==20) ‘continue;
textcoloxr (WHITE:).;:
gotoxy (i+7; 3)5
ceprintf ("%

gotoxy(30-5)
“eprintfitise
delay(50) :
textcolor ,WHITE )~
gotoxy(32;5) i
cprintf(":i%c:
delay(SO), et
J=a; ;

letre_presenta[Bl]),

,letre_preSenta[32])



for(i=34; i<=39; i++)

textcolor ( WHITE );
gotoxy (i- 12+3 7).

cprintf (" %c ",letre presenLa[ll),
delay {50) ; : .
j++,'

)

=9

for (i=41; i<=58;“i+¥)

textcolor( WHITE T
gotoxy (i-36+]; 9),;,_" :
cprintf (¥ %c: letre_presenta[ll),
delay(SOXQ,‘ O S

gotoxy(l 59+j 12y
cprintf(h. %c: letre_presentalll),
delay(SO) g

'textcolor( LIGHTCYAN )
gotoxy. (i~ 88+3 ne);
cprlntf(":oc,;fletre presenta[ll)
delay (50); ; ,
ks o

j=16; - : ;
for(l 100 1e=124; ‘1++)

textcolor( WHITE ) ;
gotoxy{i-100+], 18), o

cprintf ("%c", letre_presenta[ll),‘
delay (50) ;

J++;

lowvideo () ;
textattr(atrlbuts)

gotoxy (35,21) ;i -
cprintf ("0 ESPERE “ UN
lowvideo () ;.- g
textcolor WHITE
gotoxy (54; 21)
cprlntf(“MOMENTO")?
delay(SOOO)L,
i=9; -

:BLINK Vi

M)
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textattr(atribut?2) ;
window(1,1,80, 24),
clrscr () ;=
while (i>=0")

iE(

ii==70 ) puttext(39-i-24,12-1,41+1+24,14+1i,stop0);

if (i ©1 ) puttext(39-i-24,12-1i,41+i+24,14+1,stopl);

Cif(ii==+2 ) puttext(39-i-24,12-1,41+i+24,14+1i,stop2);
if(+is==.3 ) puttext(39-i-24,12-i,41+i+24,14+1,stop3);

if(~i:=="4 )  puttext(39-i-24,12-1i,41+i+24,14+1i,stop4);

if (1 17==.5 ) puttext(39-i-24,12-1,41+i+24,14+1,stop5);

if (i == 6 ) puttext(39-i-24,12-1,41+1i+24,14+1i,stopé6);

if (41 7 ) puttext(39-i-24,12-i,41+1+24,14+i,stop7);

If (-4 8 ) puttext(39-i-24,12-i,41+i+24,14+1i,stop8);

Cif(vii==9 ) puttext(39-i-24, 12 i,41+1+24,14+1i,stop9) ;

textattr(atrlbutz),
window(1l;1,80,24) ;

delay(ZOO),
clrscr(h
--i;

for( i=07; i<=9 ; i++ )
textattr(atribut3) ;
window (39-1i-24,12-1,41+1i+24,14+1);
clrscr();
delay(lSO); :
if( 1 == 0 ) gettext(15,12,65,14,stop0);
if( i'== 1) gettext(14,11,66,15,stopl);
if( i == 2 ) gettext(13,10,43,16,stop2);
if( i == 3 ) gettext(12,9,44,17,stop3);
if( i =="4 ) gettext(11l,8,45,18,stopd);
if( i == 5 ) gettext(10,7,46,19,stop5) ;
if( 1 == 6 ) gettext(Y,6,47,20,stop6);
if( i == 7 ) gettext(8,5,48,21,stop7);
if( i == 8 ) gettext(7,4,49,22,stop8) ;
if( i == 9 ) gettext{s,3,74,23,stop9);

marco(74,23);
window(6,3,74,23);
textcolor (LIGHTGREEN) ;
gotoxy (4,3} ;
cprintf ([jee—y N e e g—
-—Em i
gotoxy (4,4);
il ELLE R L I B B R
| ")
gotoxy (4,5) ;
A LI L R B R B
[ | ")
gotoxy (4,6); ’
.cirmifml PN ey ™~ -

gotoxy (4,7);
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cirintﬁ("l . Bl 1 nN | [ | | |

gotoxy (4,8) ;
cerinccf W mER @ K@ @
[ | | I N
gotoxy (4,8);
Cpri“tf("l- [ | Sy WSy Sy S
. I. n)’.
lowvideo() ;
gotoxy (3,13) ;
textcolor{ LIGHTBLUE ) ;
cprintf("s I G LA S : ");
gotoxy (3,15) ;
textcolor( LIGHTGREEN ) ;
cprintf(" A N "),
textcolor( LIGHTGRAY ) ;
gotoxy (12,15) ;
cprintf (" - Ardlisis ") ;
textcolor LICHTGREEN ),
gotoxy(3,16); .
cprintf (" E ") ;
textcolor( LIGHTGRAY );
gotoxy (12,16) ;
cprintf(".- Estdtico por el metodo del")'
textcolor( LIGHTGREEN ) ;
gotoxy (3,17) ;
cprintf (" ELEFIN ")
textcolor( LIGHTGRAY ) ;
gotoxy (12,17) ; & ‘
cprintf (". - Elemento Flnlto de 8 puntos ") ;
textattr(atribut6) ; .
gotoxy (35, 21) ; SR
cprintf ("... ESPERE UNii o
lowvideo() ; : S
textcolor{ WHITE | BLINK )i
gotoxy (54, 21) ; SI
cprint ("MOMENTO") ;-5 <%
delay(SOOO); T s
i=9;
textattr(atrlbutZ),
window (1,1, 80 24),
clrscr();
while (1520 )

M)

if(d puttext (39:i-24,12-1,41+i+24,14+1,stop0);

if (4 ‘puttext(39-i-24,12-1,41+i+24,14+1;stopl);
if(is ‘puttext(39-i-24,12-1i,41+i+24,14+1,stop2) ;-
if(dn Sputtext (39-1-24,12-1,41+1+24,14+1i,stop3) ;-
if (1, puttext(39-i-24,12-1,41+1+424,14+1, stop4);"
if (i . ‘puttext (39-i-24,12-1i,41+i+24,14+1i,stop5);
if (4 o puttext (39-i-24,12-1,41+1+24,14+1,Stop6);
Af(0AL puttext (39-i-24,12-1,41+1i+24,14+1i,;stop7);
if (i puttexi (39-1-24,12-1,41+i+24,14+1,stop8);
if (i ‘puttext (39-1-24,12-3,41+i+24,14+1,stop9);

‘



textattr({atribut2);
window(1l,1, 80, 24) ;

delay(ZOO),
clrscr(),,
Soi 5

textattr(atfibutl),
w1ndow(1 1 80, 25),
clrscr()

'

/** MARCO Y SOMBRA DE LAS PANTALLAS DE PRESENTACION **/
void marco(cursor X, cursor _Y)
int cursor x cursor.y;

1nt j i
int:inicio
clrscr(), : !
textattr(atrlbutla),
window (1,1,80524);
textattr(atrlbutIB);

gotoxy (6;cursor_y) ;

cprintf ("$c", ESPACIO) ;
gotoxy (7, cursor_y) ;

cprintf ("%c", ESPACIO) ;
textattr(atribut?);

for: (i=8;i<=cursor_x-2;i++)

gotoxy (i, cursor_y);
cprintf ("%c", ESPACIO) ;

textattr(atributl9) ;
gotoxy (cursor_x-1,3) ;
cprintf("%c", ESPACIO) ;
gotoxy(cursor_x,B);
cprintf ("%c", ESPACIO) ;
textattr(atribut?7);

for (i=4;i<=cursor_y;i++)

gotoxy(cursor_x-1,1) ;
cprintf("%chy; ESPACIO;,
gotoxy(cursor x;1)%;
cpr1ntf("°c"TESPACIO);

textattr(atr1but18),

gotoxy (67inicio)
cprlntf("°c" ESQSUIZQ) ;
gotoxy(cursor x-2, 1n1c1o),
cprintf ("sch, ESQSUDER)
gotoxy{6; cursor;yél);

cprintf ("%c", ESQINIZQ),

gotoxy (cursor_x-2,cursor_y- 1),
cprintf("%c", ESQINDER),

for (j=7;j<=(cursor x-3);j++)
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gotoxy (j, inicio) ;
cprintf ("%c", LADOARAE) ;
gotoxy (j, cursor_y-1};
cprintf ("%$c", LADOARAB) ;-

inicio=4;
for (j=inicio;j<=(cursor. y-2);j++)

gotoxy (6,3); e
cprintf ("%c", LADOIZDE) ;
gotoxy {cursor_x-2,3) ;. :
cprintf ("%c", LADOIZDR) ;
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PREPRQCESADOR INCLUYE AL ARCHIVO: ARCHIVO C
#include "libreria.h"
#include <stdio.hs>
#include <conio.h>
#include <«dos.h>
#include <string.h>
#include <stdlib.hs>
##include <io.h>
#include <fcntl.hs
#include <stat.hs
#iinclude <dir.h»>
#include <errno.h>

FILE *formato_archivo;
FILE *consulta;
extern int dato_ini (6] -;

void nuevo() ;
void current_directori(char- aux_path[BO])

void abrir archivo(); e
void abre ventana(lnt CUrsor_.x, 1nt cursor y,:
int cursor_z,int cursor_w) ;
void ventana archivos (int size, char
int cord graf archivos|]);
void linea(); : : :
void write_archivos(int reng_act; int- p051 columna,
char *aux_guarda[100],int aux_pasada 1nt~
int columna_archivos(int posi_columna:)j;
void traer_datos~arreglo(1nt fp, int bytes char_*arreglo),‘
void guardar() ; : g
void salvar_datos_arreglo(int fp, int byt
void archi_extra(int dato inl[]), :
void arre_archi_extra(int size,struct vent n
double t_x[],double t_yl[], double t_zl[];
double t b[] double t c[], double t'd[]»‘
double t f[] 1nt bloccke)

guarda[lOO],v

fif—’fﬂ :

*a reglo)

struct ventana *vent, doublp t_x[], double“ []
double t_z[], double t_all], double t “b 14 double
t_dl], double t_ell, doub]e t f[],,lnt 51ze
int aux bloccke),
void consulta archlvo(lnt dato 1n1[]),;

double t_x[],double: t_y[] ‘double-t z[]r
double t b(l, double c[], double d[]
t_£01); : : :

void linea_ @scrltura(lnt columna, struc
double t: x[] ‘double it y[],double t z[],
t_bll, double ‘c[], double t d[], )
t_E£01);40 S T
chgr *formato(struct ventana *vent 1nt p031 columna),




/** ARCHIVO NUEVO *k /
void nuevo ()

int . i;
for(i=0 ; 1< 7 ; i++)
dato_ini[i). =" 0;

for{i=0; i < 100 . ; i++)

p_n_x 1[il=p n y=1[i]=
pn_x 2{il=p n y 2[i]=
p_n_b-2[i)l=p_ n-c:2[i]=
p_n_e_ 2[i]l=p_n. £-2[i)=
p_n_x 3[il=p_n.y=3[i]=
p_n_x_4[i]l=p_n-yi4[il=
p_n_x-5[i]1=0.0; +
p_n_x_6[il=p_n-y-

n1l=n2=n3=n4<n5=n6=0;
aux_path[0] ='"\O " ;i 7
path;archivojo}= \

/** ABRIR UN ARCHIVO f*/
void abrlr archlvo()

structkff lk ££blk;
int done, ; :
int 1,;~ :
char cur. d1r[80],,
int sizes= 0 i
int fpiL s
int te;: Gin

union' REGS® mou51n mousout
unlon REG

i= 0

guarda[ll;NULL

144}

gotoxy(4,2);

printf ("Subdirectorio a consultar ...");
gotoxy (4,5) ;

printf ("Archivos ...");
textattr{(atributl?7);
gotoxy (4, 15) ;
cprintf (" «HH
textattr(atribut4);
gotoxy (35,15) ;

cprintf ("PgUp/Pgbn"} ;
textattr(atributl);
window(12,8,40,8);
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clrscr() ;

cad_temp[0]="'\0";
aux_path[0]='\0"';
path_archivo([0]="\0";
current dlrectorl(aux_path),
strcpy (cad_temp, aux_path) ;
gotoxy(1,1);

printf("%s", aux_path) ;
gotoxy(1,1);
mousin.x.ax = 10;
mousin.x.bx = 1;
mousin.x.cx =
mousin.x.dx = :
int86 (0x33, &mousin, &mouﬂout),
gets(aux_path), .
rin.h.ah = 1;

rin.h.ch = 0x20;

int86 (0x10, &rin, &rout),

ji
~

mousin.x.ax = 10;
mousin.x.bx = 1;
mousin.x.cx = 3;
mousin.x.dx =7;

int86 (0x33, &mousin, &mousout) ;
if( strlen(aux_path) == 0 ) strcpy(aux_path cad temp)
if ( chdir(aux_path) == -1 )

textattr (atribut4) ;
window(12,11,51,20) ;
clrscr();

gotoxy (1,2); i S
printf (" = E R R O R LI I
gotoxy(1,4); : G R
prlntf("SUBDIRECTORIO

gotoxy(1,5) ;' v_v¢ Rk
printf("» &s .* aux_path),,V7'
gotoxy (L1, 6); :
prlntf("INEXISTEN E
gotoxy (1,.7)5
printf ("
gotoxy.(1,8):;
prlntf("NOTA Presiona’ cualquler tecla'w
gotoxy (1,9) %
printf(" : para contlnuar "),:.
if (I(getch())) ! i b e
delay(2000);. -

return; :

lVERIFICAR "),

DRI E ‘SUBDIRECTORIO ")

strcpy (path_archivo, aux. path)

clrscr();

gotoxy (1,1) ;

printf ("%s", aux_path), . ]
gotoxy((strlen(aux_path)+1),1)

if( strlen(aux_path) == 3 ) prlntf("*.DAT");
if( strlen(aux_path) > 23 ) printf ("\\*.DAT");



else
if|( strlen(aux_path) > 3 )

strncat (aux_path, "\\* .DAT",7) ;
done = findfirst( aux_path , &ffblk O)
if( done == -1 )

textattr(atributl2};
window(12,11,40,18);
clrscr();
gotoxy (7,4) ;
printf ("No hay archlvos"),
delay (2000) ;
return;

}

i=0;

while (!done)

guarda[i] i= malloc(1l4); . :

strcpy (guarda (i), £fblk.ff name);

done = flndnext(&ffblk)

i=i+.1. .
}
gize ="17
textattr(atrlbutlz)
window(12,11,40,18);
clrscr(); =
ventana archlvos(51ze guarda, coord archlvos),
if( strlen(path_archivo) > 3 ) :

strecat (path_archivo, "\\") ; i 5
strncat (path_archivo, nombre archlvo,._ )
strlen(nombre archivo));

if( ( fp = open( path_. archivo., O RDWRIO CREAT[O BINARY,

S_IREAD|S_IWRITE) )} == -1 )

abre_ventana(22,13,60, 19),}~
textattr(atrlbutIO), -
gotoxy(2,2); i
cprintf (" - SR
gotoxy {2y 4),; S
cprintf ("
gotoxy (2,5
cprintf ("]

P »SiZedf(aéto;ini)k) 1=
51zeof(dato 1n Y e T

abre vent na(22 13 60 19),

textattr(atr1but4),' . a3
gotoxyi(2, 2) e
cprintE(wr
gotoxy(2,4);'

i T S -0 : ");i

if( strlen(aux _path) == 3 ) strncat(aux_path,"*{DAT"(G);

ERROR,EN LA APERTURA DE ARCHIVO o)
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cprintf (" ERROR EN LA LECTURA DE BYTES LA

gotoxy(2,5);
cprintf ("
delay (2000) ;
return;

traer_datos_arreglo(fp,
traer_datos_arreglo(fp,
traer_datos_arreglo(fp,
traer_datos_arreglo(fp,
traer_datos_arreglo(fp,
traer_datos_arreglo(fp,
traer_datos_arreglo(fp,
traer_datos_arreglo(fp,
traer_datos_arreglo(fp,
traer_datos_arreglo(fp,
traer_datos_arreglo (fp,
traer_datos_arreglo(fp,
traer_datos_arreglo(fp,
traer_datos_arreglo({fp,
traer_datos_arreglo(fp,
traer_datos_arreglo(fp,
traer datos_arreglo (fp,
traer_datos_arreglo (fp,
traer_datos_arreglo (fp,
?1ose(fp);

OPCION_

INVALIDADA

sizeof (p_n_x_1),
sizeof(p_n_y 1),
sizeof (p_n_x 2),
sizeof(p_n_y_2),
sizeof(p_n_z_2},
sizeof (p_n_a_2),
sizeof(p_n_b_2),
sizeof(p_n_c_2),

sizeof (p_n_d__
sizeof(p_n_e_
sizeof (p_n_f_
sizeof (p_n_x_
sizeof(p_n_y
sizeof(p_n_x_
sizeof(p_n_y_
sizeof(p_n_z
sizeof (p_n “x

sizeof (p_n_x
sizeof(p_n_y

/** DIRECTORIO ACTUAL **/
void current_directori(aux_path)

?har aux_path([80] ;

strepy (aux_path, "X:\\"};
aux_path([0] = 'A'" + getulsk()
getcurdir (0, aux path+3)

/**

void ventanaiarchivos(aux:

cord_grafiarchivos):
int aux s1ze,
char *aux: guarda[lOO],
int cord gra

int teclaako
int col! ftemp;
int col: reng,
int
int
int

b ARCHIVOS

archlvos[],,k

u’Columna &posi. columna;

int *apu. renglon &reng act

num_reng:=-1;:
p081~columna

Ao d b B WWNNNON

) L
),
) !
) +
_3),
) '
) '
) ’
) '
) 1
),

ze aux: guarda

")

(char
(char
(char
(char
(char
(char
(char
(char
(char
(char
(char
(char
{char
(char
(char
{char
(char
(char
(char
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reng_act =1;

tamven_1=0;
linea () ;
for (num_reng = 1 ; num:reng <= 8 ; num_reng++ )

if (aux guarda[tamven 1+reng act-1] == NULL) break;
write_archivos (reng-act; p051 columna, aux_guarda, 0,
. tamven 1)

++reng_act;

tamven_2 = 7;
posi_columna=27;:
reng_act=1; ,' LR
for (num_ reng jonum_reng <= 8 ; num reng++}

1f(aux guarda[tamVen 2+rang_act] == NULL ) break
write archlvos(reng act, posi_ columna aux: guarda 0
tamven 2),

++reng act,»:r

reng_ act. 1j,f
posi_ columna 1; -
while ( teclaa {= ESC)
{
1f(p051 columna == 1) e i
wrlte arch;vos(reng act p051 columna aux guarda 1

teclaa= toupper teclaa),
1f(teclaa' ;

1f(aux guarda[tamvon 1+reng act 1] ENULL)

. continue

,wrlte archlvos(reng act pos1 columna aux guarda,
5 0 tamven 2) .
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-- posi~columna;

}

if(teclaér== FLEABAJ )

iE( p051 C)lumna,==;1')

= uarda[Lamven 241] == NULL").

. 1f(aux guarda[tamven 1+ A« reng act +. 10 )= 1) ==
NULL ) contlnue,,;,
writex archlvos(reng act; pos1 columna aux :guarda;,
R =0, tamven 1), -

++reng act

else .
if("tamVEn 2/ +.reng_act == tamven_2 + 8)
1f ( aux guarda[tamven 2 + reng act -+ 1 }] == NULL
) continue; [ :
col_temp = posi_columna;
tamven’l = tamven_ 1 + 8;
- reng act = 1;
posicolumna = 1;
textattr(atr1butl°);
clrscr();
linea() ;

textattr(atributiZ) ; . :
for{(num_reng = 1 ; num reng <= 8,;‘num reng++ )

. if (aux guarda[ amven 1+ren

break; -

write archlvos(reng act p051 columna aux_ guarda,
0, tamven 1) : :

act 1]

: NULL)

++reng.act;

tamven_2 =‘tamven
posi_ columna=2;

reng_act=1l; : N (U RO .
for(num_rengj;:l,;xnum;reng‘<= 8 jsnum-reng++--)
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if (aux, guarda[tamven 2+reng_ act] == NULL')
break; : :
wrlte archlvos(leng act, pos1 columna aux guarda,
.0 ta Uen 2);

++reng;act;'

f:_cc51~_tenip ;

~if(;aux19uatda[tamven 2 + reng_ act+1’] == NULL )
continue; :
‘ wrlte ar hlvos(rPng apt p051 columna aux guarda,
0, tamven _2);

=r tamven 21+ 1)

1 2+reng act 1]‘ fNULL )

(_'}contlnue,
'wrlte archlvos(reng §ct p051 columna aux guarda,
0, tamv=n S 2 :

1f( aux guarda[tamven 2+reng act —1] =="-NULL")

contlnue,

: wrlte archlvos(reng ct p051 columna aux guarda,
: f 0, tamven 2), e : . i

:'5-rqu_act;"

else

1f( tamven. +'éﬁé;é§t 1 tamven_1 )
:L'dntinﬁé{~vﬁ”
“1+(reng act 1)-1] =='NULL )

tamven.:
"reng act’ ;

posi - columna
textattr(atrlbutlz),
clrscr()



linea();
textattr(atributi12); . R :
for(num_reng = 1 ; num _reng. <=8 num;reng++ )

if (aux_guarda [tamven_ 1+reng act 1] == NULL)

break; '

write archlvos(reng act p051’columna aux guarda,
0, tamven:’ 1) -

++reng_act;

tamven_2 = tamven_2 - 8;
posi_columna = 2;
reng_act = 1;

for (num_reng = 1 ; num reng <=~k ,num reng++}

if (aux guardaLtamven 2+reng act]
break;

write archlvos(reng act p051 columna aux guarda,

0, tamven 2),
++reng_act; .

posi_columna‘='col_temp}'
reng_act =-8; - :

else

1f( aux guarda[tamven 1+(reng act 1)—1] == NULL)
contlnue,_.,rv
‘wrlte ar hlvos(reng act; p051 columna aux guarda,
-0, tamven l),-

--reng act,

col. temp
colireng:
tamven_1
reng_ ace;
posi_. columna S R
textattr(atrlbutlz),;~
clrscr(); :
“linea() ;o s
textattr(atrlbutlz)*'a»
for (num reng :

;tém;éh;l)},'f

++reng-:act;
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}

tamven_2 = tamven_2 + 8;

posi_columna = 2;

reng_act = 1; o : .

for (num_ reng. =1 ;. num reng <=8 num_reng++ )

if (aux guarda[tamven 2+reng act] == NULL )

break; : -
write: archlvos(reng act pos1 columna aux guarda,
) O‘tamven ) i . : .

++reng act

if ( teclaa == PGUP )

if ( tamven. l !=.0 )
col_temp = posi_:columna;
col reng = reng_act;
tamven_1 = tamven_1 - 8;.
reng act = 1;
posi_columna = 1;
textattr(atrlbutlz) 3 B
clrser();
linea() ;

textattr(atr1but12)
for(num reng

posi’’ cBlumné5
reng:. act.="1;" FAE S . s :
for(num_reng;:,l i num_reng- <=8 ; num-reng+t+ )
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if (aux gualda[tamven 2+rpng act] == NULLV)
break; )
write_archivos (reng_act, p051 columna aux. guarda,
0, tamven_ 2),
++reng_act; ;

posi_columna = coll temp,k
reng_act = col reng,ww

(reng act,9051 columna aux. guarda,
0, tamven 1), :

tamven l)Lg,

wrlte archlvos(reng ct, p051 columna ‘aux guarda,
L0y tamven 2),— . ;
col;temp;= 0; :
reng: temp =-0; :
posi_columna = 1;
reng_act = 1;° : SR
for(num rengf—i m; num reng

“num: reng++ )

if (aux guarda[tamven 1+reng act 1] == NULL)

col_temp = p051 columna,
reng_temp- = reng ‘act=1%
break; -

++reng act,1.ﬂ~f

1f( col temp, 0 && reng temp I= o)

p051 columna‘- col temp,.
rengract “freng temp,



continue;
posi_columna = 2;
reng_act = 1;
for(num_reng = 1 ; num_reng <= 8 ; num_reng++ )
if(aux_guarda[tamven_2+reng_act] == NULL )
col_temp = posi_columna;
reng_temp = reng act-1;
break;
++reng_act;
if( col_temp != 0 && reng_temp != O )
posi_columna = col_temp;
reng_act = reng_temp;
continue;

if( posi_columna == 1)

reng_act = 8;
posi_columna = 2; .

else

reng act 8;,
p051 columna =2

str0py(nombre archlVO,
R faux guarda[tamven 1+reng act- 1]),
‘~teclaa B :

,elée“

strcpy(nombre. rchlvo,« : '
CHiE aux guarda[tamven 2+reng act]),
teclaa ESC :

}}}
}

/** ESTA FUNCION LLENA EL NUMERO DE LINEA CON NOMBRES

/** DE ARCHIVOS CON SOMBRA O SIN SOMBRA **/

void write_archivos (reng_act,posi_columna; aux guarda,
aux_pasada, aux_tam_vent)

int reng_act, p051_columna,
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int aux_pasada;

int aux_tam_vent;

char *aux_guarda{100];
if ( aux_pasada == 0 )

textattr(atributl2};
if ( posi_columna == 1 )

gotoxy (columna_archivos (posi_ columna),reng act)
cputs (aux_guarda [aux_tam vent+reng act 1]),

else

gotoxy(columna archivos (posi.’ columna),reng act),
cputs(aux guarda [aux_tam vent+reng act]),
else :

textattr(atributll); ~
if ( posi_columna == 1 )

gotoxy (columna_archivos (posi’columna), reng_act) ;
cputs (aux_guarda[aux: tam vent+reng act-1]);

else

gotoxy {columna. archives(poei éolumna),reng_act);
cputs (aux_ guarda[aux tam vent+reng actl) ;

textattr(atrlbutlz),

return, :

/* NOS DA DONDE ES LA POSICION DELOS CEROS ‘A PINTAR */
int columna archlvos(p051 columna :)
int posi~columna ;

int pos;

switch(posi_columna ) {
case 1:
pos = 2;
break;
case 2:
pos = 17;
break;

return {(pos);

/** LINEA *x/



void linea()

int -i=0; .
for(i=1; i<9 ; i++)
textattr(atributld4);

gotoxy (15,1i);
cprlntf("l“)

textattr(atributl2) ;

}

/** TRAER DATOS AL ARREGLO. **/

void traer_datos arreglo(fp, bytes P arfeglo)

int fp, bytes,
char *arreglo;

if ( read(fp, arreglo, bytes Xf % bytes)
{ ! SAais

window (12,20,40,20);
clrscr () ; :
gotoxy (1,1); » : N
printf (" ERROR en la lectura de bytes "),
sleep (1} ;

return;

}
}

/** SALVAR UN ARCHIVO **/ '
¥01d guardar () : L

union REGS r1n rout o
union REGS: mou51n mousout,v
int“fp; : :

char opci;

int te;

char *c= "\\";

strcpy (aux___path,path_archivo) ;-
gotoxy(4,2);

printf ("Subdirectorio a usar ...");
gotoxy(4,5);

printf ("Nombre del archivo a guardar")
textattr (atributl2);
window(12,9,40,9);

clrscr() ;

cad_temp[0}='\0";

aux_path[0]='\0";
path_archivo([0]='\0"';
current_directori (aux_path) ;
strcpy(cad_temp,aux_path) ;

gotoxy (1,1);

printf("%s",aux_path) ;

gotoxy(1,1);
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mousin
mousin

mousin.

mousin

x.ax o= 10;
X.bx = 1;
x.cx = 3;
x.dx = 7;

int86 (0x33, &mousin, &mousout) ;

gets (aux_path) ;
if ( strlen(aux_path) =
if ( chdir(aux_path) == -

)
)

textattr(atribut4);

window(12,12,52,19);

clrscr () ; ,
gotoxy(1,2) ; e
printf (" m ERROR ®..");
gotoxy(1,3); L

printf ("SUBDIRECTORIO : "); . .
gotoxy(1,4); -

printf("s %s " aux_path);

gotoxy(1,5) ; :

printf ("INEXISTENTE VERIFICAR "),
gotoxy(1,6) ; ‘

printf (" DRIVE \\SUBDIRECTORIO")‘
gotoxy(1,7) ;

printf ("NOTA: Presione cualquler tecla ") ;
gotoxy (1, 8); .

printf (" para continuar.™);
if (! (getch()})
path_archivo([0]='\0"';

strcpy (path_archivo,aux__path) ;
return;

strcpy (path_archivo, aux_path) ;

textattr(atributl2) ;

window(12,12,45,12) ;

clrscr();

gotoxy(1,1);

cad_temp[0]1='\0";

strcpy (cad_temp, nombre_archivo) ;

printf ("%$s", nombre_archivo) ;

gotoxy(1,1);

gets (nombre_archivo) ;

if( strlen(nombre_archivo) == 0 )
strecpy (nombre_archivo, cad_temp) ;

if ( strlen(aux_path) > 3 ) strcat(path_ archlvo c)

strncat (path_archivo, nombre_archivo,

strlen(nombre_archlvo))

fp - open(path archivo , O BINARY | O_WRONLY | O_CREAT |

O_EXCL , S_IREAD | S_IWRITE );

if( errno == EEXIST )

textattr(atribut4);
window(12,15,50,15);
clrscr();
gotoxy(1,1);

strepy (aux_path, cad_temp) ;
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printf ("EL ARCHIVO EXITE SOBREBSCRIBIR S/N ") ;

gotoxy (37,1);
printf("[ 1");

opci:toupper(getch());

gotoxy(38,1);
printf("%c",opci);
if ( opci == 'S' )

fp = open{path_ archivo , L0_ BINARY | O_WRONLY |
O_CREAT | O_ ’I‘RUNC ' S_IREAD T S_IWRITE );

%f( fp == -1 )

window (12,13, 50 13) :

clrscr(),‘~‘,
gotoxy(1,1);

printf (" ERROR EN LA APERTURA DE ARCHIVO " );

return; - o

if(: wrlte(fp, daLo 1n1 ;
smzeof(dato 1n1))

w1ndow(12 14 50 14)

clrscr();
gotoxy (1,1) ;

siggof(daco_ini)

printf (* ERROR EN LA ESCRITURA DE BYTES "

salvar_datos_arreglo (fp,
salvar_datos_arreglo (fp,
salvar_datos_arreglo (fp,
salvar_datos_arreglo (fp,
salvar_datos_arreglo (fp,
salvar_datos_arreglo (fp,
salvar_datos_arreglo(fp,
salvar_datos_arreglo(fp,
salvar_datos_arreglo(fp,
salvar_datos_arreglo (fp,
salvar_datos_arreglo(fp,
salvar_datos_arreglo(fp,
salvar_datos_arreglo (£fp,
salvar datos_arreglo(fp,
salvar_datos_arreglo(fp,
salvar_datos_arreglo(fp,
salvar_datos_arreglo (£fp,
salvar_datos_arreglo(fp,
salvar_datos_arreglo(fp,
close(fp);

sizeof (p_n_x_1),
sizeof(p_n_y 1),
sizeof(p_n x_2),
sizeof(p_ n_y 2),
sizeof(p n_z_2),
sizeof(p_n_a_2),
sizeof (p_n_b 2),
sizeof (p_n_c_2),

51zeof(p_n_d_2),
sizeof(p_n_e_2),
sizeof(p_n_f£f_ 2},
sizeof (p_n_x_3),
sizeof(p_n_y_3),
sizeof (p_n_x_4),
sizeof(p_n_y 4),
sizeof(p_n_z_4),
sizeof (p_n_x_5),
sizeof (p_n_x_6),
sizeof (p_n_y_6),

archi_extra(dato_ini);
consulta_archivo(dato_ini) ;

else
return;

else

(char
(char
(char
(char
(char
(char
{char
(char
(char
(char
(char
(char
(char
(char
(char
(char
(char
(char
(char
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if ( write(fp, dato_ini , sizeof(dato_ini) ) !=
sizeof (dato_ini)) :

window (12,13,50,13);

clrscr();

gotoxy (1,1);

printf (" ERROR EN LA APERTURA DE ARCHIVO " )

salvar_datos_arreglo(fp, sizeof(p n x_ 1), (char *)p n x 1);
salvar_datos_arreglo(fp, sizeof(p_n_y_ 1), (char *)p_n_y_ 1);
salvar_datos_arreglo(fp, sizeof(p_n x_ 2), (char *)p_n_x_2);
salvar_datos_arreglo(fp, sizeof(p_n_y_2), (char *)p_n_y_2);
salvar_datos_arreglo(fp, sizeof(p_n_z_2), (char *)p n_z_2);
salvar_datos_arreglo(fp, sizeof(p_n_a_2), (char *)p n _a_2);
salvar_datos_arreglo(fp, sizeof(p n_b 2), (char *)p n b_2);
salvar_datos_arreglo(fp, sizeof(p_n _c_2), (char *)p_n_c_2);
salvar_datos_arreglo(fp, sizeof(p n_d_2), (char *)p_n_d 2);
salvar _datos_arreglo(fp, sizeof(p.n e 2), (char *)p_n_ e 2);
salvar_datos_arreglo(fp, sizeof(p n_f 2), (char *)p_n _f 2);
salvar_datos_arreglo(fp, sizeof (p_n x_3), (char *)p n_x_3};
salvar datos_arreglo{fp, sizeof(p n_y 3), (char *)p_n_y 3);
salvar datos_arreglo(fp, sizeof(p_n_x_ 4), (char *)p_n x 4);
salvar datos_arreglo(fp, sizeof(p_n_ _y_4), (char *)p_n y 4);
salvar_datos_arreglo(fp, sizeof(p_n _z_4), (char *)p_n_z_4);
salvar_datos_arreglo(fp, sizeof(p_n x_5), {(char *)p_n_x_5);
salvar_datos_arreglo(fp, sizeof(p n_x_6), (char *)p n x 6);
salvar_datos_arreglo(fp, sizeof(p_n_y_6), (char *)p n_y_6);

close (fp) ;
archi_extra(dato_ini) ;
consulta_archivo(dato_ini);

rin.h.ah 1;

rin.h.ch 0x20;

int86 (0x10, &rin, &rout) ;
mousin.x.ax = 10;
mousin.x.bx = 1;
mousin.x.cx =
mousin.x.dx = 7;

int86 (0x33, &mou51n &mousout) ;
strcpy(path_archlvo aux_ path);

}

/* SALVAR DATOS DEL ARREGLO */

void salvar_datos_arreglo(fp, bytes, -arreglo)
int fp, bytes; ;
char *arreglo;

%f( write(fp, arreglo, bytes )‘L%fbytes) 

window (12, 14,50,14) ;

gotoxy(1,1);

printf (" ERROR en la escrltura de bytes ")
sleep(2); :



}

/** ARCHIVO EXTRA PARA EL PROCESADOR *x /
void archi_extra(int dato_ini(})

int 1i;

i=0;
textattr(atribut4);
window(12,14,50,19);
clrscr();
gotoxy (1,1) ;
printf ("Creando archivo de INFORMACION * FMT "),
gotoxy (1, 2) ;
prlntf("para el funcionamiento del PROChSADOR ")
aux_path[0]="\0"'; T
while( (path_archlvo[l] t= t,") )} i++;,,'
strncat (aux_path, path_archivo, i) ; :
if( strstr(aux_path,".fmt") == NULL )
strcat (aux_path,".fmt") ;
gotoxy (1,3) ;
prlntf("fs",aux_path);
delay {(2000) ;
unlink (aux_path) ;
if( (formato_archivo = fopen (aux_path,"w") )} == NULL )
return;
fprintf (formato_archivo, *$2d\n",datc_ini [0]) ;
fprintf (formato_archivo, "$2d\n",dato_ini{1])
fprintf (formato_archivo, *$2d\n", dato_ _ini[3])
fprintf (formato_archivo, "$2d\n",dato_ini [4])
fprintf(formato_archivo,"%2d\n",dato_ini[5])'
if (dato_ini[0] > 0)

t
i
i
i
i

arre_archi_extra(dato_ini[0],&pun_nod,p n x 1, p.n .y 1,
pnz2,pnazlpnb2pnc?2pnd?2pmne?,
p_n_ E 2,1); ]
if (dato_ inil21 > 0) ;
arre_archl_extra(dato_ini[2],&frontera,p_n_x_B,p'n_y
p.nz 2,pnaz2,pnb?2pnc2,pnd?2pn
p_n f 2,2);
if (dato_ ini[3]) > 0)
arre_archl_extra(dato ini[31, &materiales,p_n_x 4, - i
pny 4,pn _z 4,p.n a 2,pnb 2,p nc_ " 2,p.n.d "2,
pne 2,pn_ % _2,3); TR

if (dato_ini[1) > 0)
arre_archi_extra(dato_ini[1], &elemento
pny 2,pnz_ 2 p_n_a_2,
pnd2,pne_ "2, p_n_ £ 2,

if (dato_ini[4] > 0)
arre_archi_extra(dato_ini[4], &nodos__car
P n_y 2,pn z 2,pna_?2
p_n_d 2,p_ n e _ "2, p_n_ f 2

if (dato_ini (5] > 0)

arre_archi_extra(dato_ini[5], &carga
p_n z 2,pna2,pnb2,pnc_

3
e 2'm,;,
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pn £ 2,1);
fclose(formato archllo)

/** ARREGLO DEL ARCHIVO EXTRA PARA EL PROCESADOR *%x /
void arre_archi_extra(size,vent,t_x, t_y, t_z, t_a,
t_b,t_c,t d t_e,t_£f,bloccke) :

int size;

int bloccke;

struct ventana *vent; )

double t_x=I[], t_y(l, t_zll, t_all,
t_bll,t_cll,c_dll,c_ell,e_£[1;

int i;

int reng_act = 1;
int columna=2;

if ( bloccke == 1 )

for (columna = 2; columna <= vent->columnas - 1 ;

columna++)

lin_ archl ext;a(reng act, 'f,véht)

if

o céiumﬁa
: t z, iy a, t b; t cits d,

lln archl extra(reng act

/** LINEA EXTRA PARA EL ARCHIVO DEL PROCESADOR **/
void lin_archi_extra(reng_act, columna;* vent X, t;y,»t~z,
t_a, t_b,t_c,t_d,t_e,t_f,size,aux bloccke) R o
int reng_. act, columna;

struct ventana *vent;

double t_x[}, t_yll, t_z{], t_al],

t_bll,t_cll,t_dfl,c_ell, ¢t fU,

int size;

int aux_bloccke;




int col_act;

int i;

char *line, *fmt;
double *t[9]); "
t[0] = t_x;

t[1) =t _yi’

t[2] ="t 2z
t[3)..= t_a;..j
t[4]'7'= t_*b,',',’
t[5]. = .t cy

£l[6] =t d;

t 77 ="t e;

£[8] = t_£;

if  (Taux_bloccke == 1)

for(reng_act = 1; reng_act <=
fmt = formato (vent, columna);
sprintf (1ine, £mt,
fprintf (formato_archivo,
free(fmt) ;

}
if (aux_bloccke == )

line = malloc(136) ;
for(col_act = 2;

*(t[ columna -
"ne S\nll

col_act < vent- >columnas,"

size ; reng;act++)

21
11ne),,,u

fmt = formato(vent,col act); : : ‘
sprintf (line, fmt, *(t[ col_act - 2- ] + reng act)),
if( vent->columnas == 4 ) SR
fprintf (formato_archivo, "°s\n" llne), ;
if( vent-scolumnas == 11 ) :
fprintf (formato_archivo, "%s\n", llne)
if{ vent->columnas == 5 )
fprintf (formato_archivo, "%s\n", llne),
if( vent-s>columnas == 3 ) R
fprintf (formato_archivo, " %s\n",line)p
free(fmt) ; -
}
if (aux_bloccke == 3 )
line = malloc(136) ; i
sprintf(line, "%2d", reng_act);
if ( aux_bloccke == 3 ) :
gstrcat (line, " .000") ;

vfprintf(formato_archivo,"°s\n"

“for(col act = 2;

col_act ‘< vent-scolumnas;

1ine);

+ reng act)),

col act++)
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fmt = formato(vent,col_act);
sprintf(line, fmt, *(t[ col_act - 2 ] +
reng_act)) ;

if ( vent-s>columnas == 4 ) o
fprintf (formato_archivo, "%s\n",line);
if ( vent->columnas == 11 ) :
fprintf (Formato_archivo, "%s\n",line);
if ( vent-scolumnas == 5 ) . S
fprintf (formato_archivo, "%s\n',line);
if( vent-scolumnas == 3 ) C S
fprintf (formato_archivo, "$s\n", line) ;
free(fmt) ; : B

}
}

/** ELABORAR UN PROGRAMA DE‘CONSULTA'**/

void consulta_archivo(int dato-ini[])

int i;

i=0;
textattr(atribut4) ;
gotoxy(1,4) ; ; .
printf ("Creando archivo de CONSULTA * CNS ")r
gotoxy (1,5} ;

printf ("en el disco para el 'u s u
aux_path[0])='\0";-

r o Ol!l)

while( (path_archivo[i] != '.") )f 1++,f
strncat (aux_path, path_archivo, i) ;i a
if( strstr(aux_path,".cns") == NULL )

strcat(aux_path,".cns");
gotoxy (1,6) ;
printf("%s",aux_path) ;
delay (2000) ;
unlink (aux_path) ; : )
if( (consulta = fopen (aux_path, "w") == NULL )
return; : o
fprintf (consulta, "ARCHIVO EN CONSULTA
gs\n\r",aux_path),
if (dato_ini[0] > 0) i P e
archivo _escritura(dato 1n1[0], &pUn nod, . p_n x‘l
pny 1, p.n z 2,pna 2, p._n b 2,p-n.c 2 p n- d 2
p.ne_ 2, p*n_f_2) :
if (dato_ 1n1[1] > 0)

elementos.subtitulo=" ELE. . NOD I T NOD K-
NOD_ L NOD_M NOD N NOD ‘0 YNOD. P ‘MATERIAL "
archivo escrltura(dato 1n1[1],’&elementos ‘pInox. 2
p_ny 2,pn z 2,pn:a; 2 pon b 2 p n.c: 2 p n d 2,
p_ne2,p_n_ f 2), : i :

?f (dato_ ini[2] > 0) -
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frontera.subtitulo=" No. DX Dy ",

archivo_escritura(dato_ini[2], &frontera, p_n_x 3,
p_ny3,p.nz2,pnaz2pmnb2pnc2,pnd?,
p_n_e_2, p_n_£_2),

}
if (dato_ini[3] > 0)

materiales.subtitulo=" No. E v
Egpesor",
archivo_escritura(dato_ini [3], &materiales
p.ny. "4, p_n z 4,pn_az2,pnb2,pnec2
p.ne 2, p_n_fpz),

E:%
|
o3

}
if (dato_ini{4] > 0)

nodos_cargados.subtitulo=" CARGA NODO . "y
archlvo escritura(dato_ini (4], &nodos_.cargados,

pnx5pny2pnz?2,pmna2,p.n b 2, p n-c-2,

| pndz2pne2,pnf 2),
if (dato_ini[5) > 0)

cargas.subtitulo=" No. FX B :

archivo_escritura(dato_ini [5]), ‘&cargas, -
p_ny_6,p.n_z 2,pn a2, p n b 2 p nie.:

pne2,pnf 2) .

void archivo_escritura(size, vent e x
t b,t_c,t_d,t_e,t_£)

int size;

struct ventana *vent; :
double t_x[], t_yl}, t_=z[1,:

a
% bll,t_cl], t_dTl,t e[] b £

i t LYy _t__-zlﬁi‘?:ar f

int 1i;
int ren = 1;

fprintf(consulta,"°s\n\r" vent->titulo);
fprintf(consulta,"°s\n\r" vent->subtitulo) ;
for (i = 1; i <= size; i++)
llnea _escritura(i, vent, t_x, t_y, t_z, t_a,
t b,t_c,t d,t_e, t_£); :
++ren;

fprintf (consulta, "\n");

}

/* LINEA DE ESCRITURA PARA ARCHIVO DE CONSULTA EN DISCO */
void linea escrltura(llnea, vent, t x, t_y, t z, t a, :
t_b,t.cyt.d, t e, t . f)

int llnea,
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struct ventana *vent;
double t_x[1, t_yll, t_zI[l, t_all,
t bll,t_cll,t_dil.t_ell,c_£017

int col_act;

int i;

char *line, *fmt;
double *t[9];

£[0] = t_x;
tl1l] = t_y;
t[2] = t_z;
t[3! = t_a;
tf{4] = t_b;
t[5] = t_c;
t[6] = t_d;.
£[7) = t_ e;
t[8] =:t £;
line = malloc(136);

sprintf (line,  "%2d", linea);
fprintf (consulta," %s ", line); P
for(col_act = 2; col_act < vent->columnas;:col_act++)

fmt = formato(vent,col_act); e
sprintf (line, fmt, *(t[ col_act --2 } %' linea));
if ( vent->columnas == ) e

fprintf (consulta, " %s ", line);=

if { vent->columnas == 11 ) s
fprintf (consulta, " %¥s ",line);

if ( vent-s>columnas == 5 ) .
fprintf (consulta, " %s ",line); .

if( vent-»>columnas == 3 ) Sl
fprintf (formato_archivo, " “igs", line);

free(fmt) ; S

fprintf (consulta, "\n");
free(line) ;

}

/** DIRECTORIO **/
void dir ()

struct £fblk ££blk;

union “REGS mousin, mousout ;
union REGS rin, rout;

char aux arch1vo[80],

int done, .

int i;

char cur dlr[BO],

int size=0;

int fp;

int te; S .o

i=0;
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while( guarda{il != NULL )

guarda (i] =NULL;
14+

strepy (aux__path, path_archivo) ;
aux_archivo[0]="'\0"';

strcpy (aux_archivo, nombre_archivo) ;
gotoxy (4, 2);

printf (*Subdirectorio a consultar ...");
gotoxy (4,4);

printf ("Archivos ...");
textattr(atributl?) ;

gotoxy (4, 14) ;

textattl(atrlbut4)

gotoxy {(35,14) ;
cprintf("PgUp/PgDn");
textattr (atributl2);
window(12,10,40,10) ;
clrscr () ;

cad_temp[0]='\0"';
aux_path[0]="\0"';
path_archivo[0}='\0";
current_directori (aux_path) ;
strcpy (cad_temp, aux_path) ;
gotoxy (1,1);

printf ("%s",aux_path);
gotoxy(1,1);

mousin.x.ax = 10; *
mousin.x.bx = 1;
mousin.x.cx = 3;
mousin.x.dx = 7;

int86(0x33, &mou51n &mousout) ;
gets(aux_path)

rin.h.ah = 1;

rin.h.ch = 0x20;

int86 (0x10, &rin, &rout) ;

mousin.x.ax = 10;
mousin.x.bx = 1;
mousin.x.cx = 3;
mousin.x.dx = 7;

int86(0x33, amousin, smousout) ;

1£( strlen(aux_path) == 0 ) strcpy(aux_path cad temp),
if ( chdir (aux_path) == -1 )

textattr(atributa);
window(12,12,50,20) ;

clrscr{);

gotoxy (1,1) ; ) C o
printf (" s ERROR & ),
gotoxy (1,3) ; -
prlntf("SUBDIRECTORIO :‘");

gotoxy (1,4);
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printf ("s %s ",aux_path);

gotoxy (1,5} ;

printf ("INEXISTENTE VERIFICAR ") ;
gotoxy (1, 6);

printf (" DRIVE/SUBDIRECTORIO... ") ;
gotoxy (1,7);

printf ("NOTA: Presione cualquier tecla ");
gotoxy (1, 8);

printf (" para continuar.") ;

if (! (getch()))

path_archivo[0]='\0";

strcpy (path_archivo,aux__path) ;

return;

strcpy (path_archivo,aux_path);
clrscr{);

gotoxy (1,1) ;

printf ("%$s",aux_path);
gotoxy((strlen(aux_path)+1),1),
if( strlen(aux_path) ==73") "

printf (n*x %0y, .
Strncat(aux_path Wk kw 5)[

else

printf ("\\*.*");
strncat(aux_path I\ \ * kN 7)/

done = findfirst( aux_path ,&ffblk 0);
if ( done == -1 ) .

textattr(atributl2) ;. . e
window (12,13,40,20) ;.0 s
clrscr(); :

gotoxy (1,1); :
printf ("No hay archlvos")
return;

}
i=0;
while ( !done)

guarda[1], malloc(14)
strcpy(guarda[ll Efblki EEf name),
done. = flndnext(&ffblk), ' )
i=i+1; ’ . -
size = 1i;
textattr(atributl2);
window (12,12,40,219);
clrscr () ;
ventana archlvos(51ze guarda, coord dlrectorlo),
strepy (nombre_archivo, aux_archivo);
if ( {strlen(path__ archlvo) == 3 ) )
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strncat (path_archivo,nombre_archivo,
strlen (nombre_archivo)) ;
if( (strlen(path_archivo) = 3 ) )

streat (path_archivo, "\\") ; )
strncat (path_archivo, nombre_archivo,
strlen (nombre_archivo)) ;

path_archivo[0]='\0';
strepy (path_archivo,aux__path) ;

/** BORRAR UN ARCHIVO **/
void borrar()

union REGS rin, rout; :
union REGS mousin, mousout;
struct ffblk ffblk; .
int done;

int i;

char cur_dir{80};

int £fp;

int te;

char opci;

.strcpy(aux__path, path__ archlvo),

gotoxy (4, 2) ; : o
printf ("Subdirectorio a consultar oM
gotoxy(4,5) ;

printf ("Archivo ...");

textattr (atributil2) ;
window(12,11,40,11);

clrscr(};

cad_temp [0]="\0";

aux_path{0]='\0"';
path_archivo{0}='\0"';
current_directori (aux_path) ;

strcpy (cad_temp, aux_path) ;

gotoxy (1,1); .

printf ("%s", aux_path) ; e

gotoxy (1,1); R

mousin.x.ax = 10;
mousin.x.bx = 1;
mousin.x.cx = 3;
mousin.x.dx = 7;

int86 (0x33, &mou51n &mousout)
gets(aux_path),

rin.h.ah = 1;

rin.h.ch = 0x20;

int86 (0x10, &rin, &rout) ;

mousin.x.ax = 10;
mousin.x.bx = 1;
mousin.x.cx = 3;
mousin.x.dx = 7;
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int86 (0x33, &mousin, &mousout) ;
if ( strlen(aux_path) == 0 ) strcpy(aux_path,cad_temp);
if ( chdir(aux_path) == -1 )

textattr(atribut4) ;

window (12,12,50,19);

clrscr () ;

gotoxy (1,2);

printf (" m ERROR m "),
gotoxy (1,3); : :
printf ("SUBDIRECTORIO : ");

gotoxy (1,4);

printf("» %s ",aux_path);

gotoxy (1,5);

printf ("INEXISTENTE VERIFICAR ") ;
gotoxy (1, 6) ; : ‘
printf (" DRIVE/SUBDIRECTORIO... ") ;
gotoxy (1,7); ‘ :
printf ("NOTA: Presione cualquier tecla ");
gotoxy (1, 8) ;

printf (" para contlnuar'w

if (! (getch()))

path_archivo([0]="\0';

strepy (path_archivo, aux__path),
return;

strcpy (path_archivo, aux_path),
clrscr();
gotoxy(1,1);
printf ("%$s", aux_path);
textattr (atributl2) ;
window(12,14,35,14) ;
clrscr() ;
cad_temp[0]='\0";
strcpy{cad_temp,nombre_archivo) ;
printf("%s",nombre_archivo) ;
gotoxy(1,1) ;
gets (nombre_archivo) ;
if ( strlen(nombre_archivo) == 0 )
strcpy(nombre archivo, cad_temp) ;
if{ (strlen{aux_path) > 3 )} ) strcat(aux_path "\\"),.
strncat (aux_path, nombre_archivo, strlen(nombre archlvo))
done = findfirst( aux_path , &ffblk 0);
if ( done == -1 )

textattr (atribut4) ;

window(12,16,50,18);

clrscr () ;

gotoxy{(1,1); : g
printf ("No hay ningun archlvo con ese nombre"),
gotoxy (1,2);

printf("%s", aux_path),

delay (2000) ;

return;
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textattr({atribut4) ;
window(12,16,45,19);

clrscx () ;

gotoxy (1,1);

printf ("Confirme si desea borrar :");
gotoxy (1,2) ;

princf (" %s ", aux_path)};
gotoxy(1,3); .

printf ("del disco (s/N) [1.m);.
opci="' ';

while ( opci !='S' && opci !='N' )

opci=toupper (getch()) ;

gotoxy (25,3) ;
printf ("%c",opci) ;

delay(2000) ;

if( opci == '§') :
unlink (aux_path);:
return;

rin.h.ah = 1;

rin.h.ch = 0x20;

int86 (0x10, &rin, &rout) ;

mousin.x.ax = 10;
mousin.x.bx = 1;
mousin.x.cx = 3;
mousin.x.dx = 7;

int86(Ox33,&mousin,&mouéout);
strepy (path_archivo,aux;. ‘path);



PREPROCESADOR INCLUYE AL ARCHIVO: ‘DATOS.C

#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include

<stdio.h>
<conio.h>
<dos.h>

<io.h>
<fcntl. h>
<stat.h>
<dir.hs>
<errno.hs>

<gtring.h>
<stdlib.h>

"libreria.h"

extern int dato_ini{l ;

int determina_tamano_size(char *bufl,char

char *carac2|[]
void tamano_ventana(int size,

*letre_arl(],
;int dat_ini2[],int aux_blocke2, int aux_n);
struct ventana *vent,

double t x[] double t_y{],double t_z[],double t_al],
double t_b{],double t “cl],double t_d{],double t e[],
x_blocke2, int cord_graf[]);

void escribe_linea_ceros(int reng_act, int num_reng,

double t_f[],lnt auxz

int posi._

columna, struct ventana *vent,
double t_yyl[],double t_zz[],

double t_aall,

double t_bb(],double t cc[],double t_ddil,

double t_eel],double t_ff[],

double t_xx[],

int aux_pasada);

char *formato(struct ventana *vent,int posi_columna);
posicion{struct ventana *vent,int posi_columna) ;
tamano (char *fmt) ;

int
int

/**
/**
int
aux_.

ESTA FUNCION PIDE EL TAMANO DEL CONTENIDO **/
LA VENTANA Y LA ABRE **/

DE

determina_tamano_size(bufl, letre_ar, carac2, dat 1n12,

bl

ocke2, aux _n)

char buf1[81*25*2],
char *letre_arl(];
char *carac2(];

int dat_ini2[}];

int aux_blocke2;
int aux_n;

{

int ¢,i;

char vals({4}];

int n;

textcolor (WHITE) ;
gotoxy (3, (aux_blocke2+1)) ;
cprintf ("%$s",letre_ar [aux_. blockez 1),
textcolor (YELLOW) ;
gotoxy (3, (aux_blocke2+1)) ;

cprintf ("%s",

carac2 [aux_blocke2-1]);

gotoxy (33, (aux_blocke2+1));
textattr(atribut2) ;
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cprintf("%2d",dat_ini2 [aux_blocke2-1]);
spr1ntf(vals,"92d" dat Jn12[aux blocke2-1]1);

i=0;
?o
if (!(c=getch())) c = getch() | 128 ;
if( ¢ == ENTER && 1 == 0) break;
if( ¢ == ENTER && i == 1) :
{
vals(i++] = '\0';
gotoxy (32+1i, (aux blocke2+1)),
putch (' ') ;
gotoxy(32+(++1),(aux blocke2+1)),
putch(c) ;
} .
if( ¢ == ENTER && i == 2)
{
vals[i++] = '\O';
gotoxy (32+1, {aux blocke2+1)),
putch (' ') ;
gotoxy (32+ {++1), (aux__ blocke’+1)),
—} putch(c),
if(‘c == ESC )
L
= 1=0;
) v:break
if 1sdlglt(c) )
: vals[1++] oz c,b
. gotoxy (32+1,.(aux blocke2+1)),
putch(c),
Jwhile (i < 3.);
if( C == ENTER && i == 0 )

gotoxy (33, (aux_blocke2+1)) ;
cprintf ("%2d",dat_ini2 [aux_blocke2-1]1) ;
return(dat_ini2 [aux_blocke2-11};

%f( il=0¢&& i >0)
dat_ini2[aux_blocke2-1]=atoi (vals) ;
aux_n=dat_ini2 [aux_blocke2-1];
return(aux_n) ;

}

if( ¢ == ESC )

dat_ini2[aux_blocke2-1] =aux_n;
gotoxy(33,(aux blocke2+1)) ;

cprintf ("%2d",dat_ini2 (aux_blocke2-1]) ;
gettext (1,1,80,24,bufl) ;
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return(0) ;

return (0) ;

}

/* ESTABLECEMOS LOS LIMITES DE LA VENTANA DE PUN.NODALES */
void tamano_ventana(size,vent,t_x,t_y,t_z,t_a,t_b,t_c,t_d,
t_e,t_f,aux_blockeZ, cord_graf)

int size;

struct ventana *vent;

double t_xI[],t yll,t_zl[],t_all,t bll.t_cl},e_dll,t_ell,
t_£11;

int aux_blocke2;

int cord_grafl];

int i;

int voy_reng,voy_col;

int ren_temp,num__temp; /* ,col__temp; */
int teclaa=0;

char *buf3;

int *apu_num_reng=&num_reng;
int *apu_renglon=&reng_act;

int *apu_columna=&posi columna,
char *s;

char *blank;

char *fmt;

int tam;

int ¢;

double *t[9];

top=1; :

lim_sup = vent -> top - .aux_blocke2'; '

lim inf = vent -> bottom —,6,— aux blocke2 +1
reng_act = lim_sup; L

tam _vent = ( lim_ 1qf llm sup )+1

num_reng = 1;

posi_columna =1}

if ( size < tam_vent,) ﬁ 

lim_inf = ( lim_sup + size-)
tam_vent = ( lim_inf‘e lim:sup
ren_temp = 1; V

for (num_reng = top ; num_reng <
num_reng++ ) : Sl

op{f;tam;veht‘;

escribe_linea ceros(reng act num reng pos1 columna,
vent,t_x,t _Yit_z/tia,t. b toc,t_d, tie,t £,0);
++reng act; el F

reng_act 4;
num_reng 1;
posi_ columna = 2;
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while ( teclaa != ESC)

num reng = reng_act - lim_sup + top;
escribe_linea_ceros(reng_act,num_reng,posi_columna,
vent,t_x,t_y,t_z,t_a,t_b,t_c,t d,t_e,t_£,1);

teclaa=pres_3_tecla(teclaa, apu_num_reng, apu_renglon,
apu_columna, vent, top, tam_vent,t_x, t_y,
t_z,t_a,t_b,c_c,t d,t_e, Tt _£, cord _graf,
11m sup aux blocke2),

teclaa=toupper (teclaa) ;

if (teclaa == FLEADEL)

if (posi_columna < vent->columnas-1)
++posi_columna;

if (teclaa == FLEATRA)

if (posi_columna > 2)
--posi_columna;

if (teclaa == PGDN )
if( (top + tam vent) <= 'size- "}’

ren_temp = reng-act;

reng_act = lim sup;. . e : S

if({ top + (tam_vent * 2 ) ~117) <= -gize )
top = top + tam vent, :

else ) %

top = size - tdm vent 4 1

for (num_reng = top. ; num: reng < top + tam vent

i
num_reng++ - ) :

escrlbe 11nea ceros(reng act num . reng, o
p051 columna’, vent;t-x, t y,t z,t a, £ b,
toc, T e, t f 0)

++rengﬂact : s

reng act=ren témp;

if( teclaa == PGUP)
if (top > 1)

ren_temp reng_act;
reng_act lim sup;
if( (top-tam_vent) >= 1 )
top = top - tam_vent;
else
top = 1; .
for (num_reng = top ; num_reng < top + tam vent

num_reng++ )



246

escribe_linea_ceros (reng_act,num_reng,
posi_. columna, vent, t.x,t y,t z,t_a,
-t bt c;t_d,t_e, t_ £, O),; -
++reng act;

reng_act:ren_temp;

1f( teclaa ==. FLEARRI )

num’ ' reng = reng_act - lim_sup + top;
buf3 = malloc( { (vent->bottom-2)-(vent- >top+3)+1 )
* ( (vent->right-2) - (vent- >left+2)+1)*2)

1f( num_reng > 1 )

escribe_linea_ceros (reng_act, num reng, :
posi_columna,vent,t_x,t_v, t_z, t a t b
t_c,t d, t e, t_f, O) L
if ( reng_ act > lim | __sup 7)
--reng_act;
else

gettext (vent-=>left+2,vent->top+3, vent >rlght—

2,vent-sbottom-3,buf3) ;
putLext(vent >left+2, vent- >top+4 vent >r1ght—

2,vent-s>bottom-2,bufl);

--top;
free (buf3);
if ( teclaa == FLEABAJ )

num_reng = reng_act - lim_sup + top;
buf3 =-malloc(((vent- >bottom-2) - (vent - >t0p+3)+1 Yo
* (“{(vent->right-2)-(vent- >1eft+2)+1)*2))

1f( num reng < size )

escrlbe _linea ceros(reng act,num_reng, ..
posi_columna, vent, £t x; t y,t~&,t‘a,
t_b,t c,t d,t e, t £, O)
if ( reng act < llm inf Y
++reng_act;
else

gettext (vent->left+2, vent- >top+4 vent- >r1ght—

2,vent-sbottom-2,buf3);
puttext(vent >left+2,vent- >top+3 vent->right-

2,vent->bottom-3,bufl);
++t0p,

}
free (buf3) ;
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if( teclaa == HOME ) »
if( (top-tam_vent) s= 1 || reng_act = lim sup )
reng_act = lim_sup; .
ren_temp = reng_act;
top=1; .
i=4;

for(num reng = top ; num_reng < top + tam_vent;
num_reng++ )

escribe_linea_ceros (reng_act,num_reng,
posi_columna,vent,t_x,t_y,t_z,t_a,
t_ b,t_c,t_d,t_e,t_£,0);

++reng_act;

++1;

‘reng_act = ren_temp;

if( teclaa == END )
if ((top + tam_vent)<= size || reng_act != lim inf) .
rené;éé - llm L SUp;.

‘top .=‘size -tam vent + 1; S :
for (num’ | reng = top ; num reng < top +tam vent 1'
num-reng++ ) S

escrlbe linea_ceros (reng_. act num reng,
pos1 columna, vent,t i i y,t z,t a,
t_b,t_c,t_d,t_e, t_ £, 0), :

++reng_act;

++i,'

}

if (teclaa == ENTER)

t[0)=t_x;

tl1]l=t_y;

t[2)=t_z;

t{3}1=t_a;

t(4]l=t_b;

t[S]l=t_c;

tlel=t_d;

t(7]=t_e;

t[8]=t_%f;

s=malloc(10) ;

fmt=formato(vent, pogi_columna) ;
tam=tamano (fmt) ;

sprintf (s, fmt, * (t [posi_columna-2]+num_reng));
blank= malloc(tam),
for(i=0;i<tam;i++) blank[i]=' ';

i
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blank [tam]='\0"';
if(strlen(s) >= tam) s[tam]l='\0"';
gotoxy (posicion(vent, posi_ columna),reng act),
textattr(atribut9) ; .
cputs(s); j . o
gotoxy(p081c1on(vent posi_ columna) reng;act);
i=0; - I
do

{

if (! (c=getch())) c = getch() |
if( (c == ESC) ) Lo

textattr (atribut?2); § :

gotoxy (posicion (vent, pos1 columnd),reng act),
cputs(s); e E e
free(blank) ; o
textattr (atribut4)’;

i=0;
break; L AT

1£( (c == ENTER) && (i == '0,),),1
textattr(atribut2); ; N
gotoxy(p051c1on(vent pos1 columna),reng act),
cputs(s) ; B . .

free (blank) ;
textattr(atr1but4),

putch ('
putch(c);

else
sfil='\0";

else
‘if(isdigit(g) 1 ('C ==".1) I {e == 1-1))

s [i++l=c;
Bucch(5)}

}whlle( 1 ‘< (tam) ) ;
1f(1>0)
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s{i]="\0";

textattr (atribut?2);

gotoxy(pos:cnon(venL posi_| columna),reng act);
cputs (s) ;

* (t [posi_columna-2]+num_reng) atof(s),
textattr (atribut4) ;

free(blank) ;

free(fmt) ;

free(s);

}
}

/** ESTA FUNCION LLENA EL NUMERO DE LINEA CON CEROS **/
/** CON SOMBRA O SIN SOMBRA *¥/

void escribe_linea_ceros (reng_act, num reng p051 columna,
vent,t_xx,t_yy,t_zz,t_aa,t_bb,t_cc,t_ dd t ee t ff
aux_pasada) : A
int reng_act,num_reng,posi_columna;
int aux_pasada;

struct ventana *vent;
double

t xx(l,t_yyll,t_zz[l,t_aall,t bb[] t cc[] t dd[] t ee[]
£ ff[],

-

int i, col_temp;
char *line, *fmt;
double *t[9];

t[0] = t_xx;

£[1] = t_yy:

t[2] =.t .zz;

t[3]) =t_aa; .
t[4] = t: bb;

t{5] = t_cc;

t[6] = t_dd;

t{7] = t_ee;

t[8] = t_ff;

line = malloc(20);

if ( aux_pasada > 0 )

textattr(atribut?2);

sprintf (line, "°3d" num_reng) ;
gotoxy(p05101on(vent 1) ,reng_act);
cputs(line});

textattr(atributg); .

else
sprintf (line, "%3d", num_reng) ;

gotoxy(p051c1on(venL 1) ,reng_act) ;
cputs(llne), .
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col_temp = posi_columna;
for(posi_columna = 2;posi_ columna < vent-s>columnas;
posi_columna++) )

fmt = formato (vent,posi_columna) ;

sprintf(line, fmt, *(t[ posi_columna - 2 ] +
num_reng) ) ;

free(fmt) ;

gotoxy (posicion(vent, posi_columna), reng_act);

cputs (line) ;

posi_columna = col_temp;
if ( aux_pasada > 0 )

fmt = formato(vent,posi_| columna)

sprintf(line, fmt, *(t[ pos1 columna -2 ] +
num_reng)), e

free (fmt) ;

textattr(atribut2) ; EATE

gotoxy (posicion(vent, p051 columna) reng act),

cputs (line) ; e o

textattr (atribut4) ;

free(line);

/* EN ESTA FUNCION DAMOS EL FOMATO DEL NUMERO A ESCRIBIR */
char *formato(vent, posi_columna)

struct ventana *vent;

int posi_columna ;

char *pos;
char *fmt; |
int letra, i; |

fmt = malloc(10) ; :
strepy (Emt, } ") ;
switch (posi_ columna)

case 2: { ‘ '
pos = strchr (vent->formato, . 'a');
break; } e =
case 3:
pos = strchr(vent >formato, !b'); :
break; SR
case 4: i
pos = strchr(vent >formato, hed)’;
break; | G
case 5: i ) Ll
pos = strchr (vent->formato,
break; | S
case 6: i . -
pos = strchr(vent >formato, te');
break; s

'd ');
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case 7:
pos = strchr(vent-s>formato, 'g');
break;
case 8: .
pos = strchr(vent- >£ormato; ‘h');
break; .
case 9: :
pos = strchr(vent- >formatokr'if);
break; .
case 10: : i g
pos = strchr(vent- >formato» "Iy
break; ! i
letra = (*pos++} + 1;
i = 0; :
while{(*pos) && *pos != letra)
fot[i++] = *pos++; .
if (letra == 'f')
fmt{i++] = '£';
fmt [1i] = *\O';

return (fmt) ;

}

/* NOS DA DONDE ES LA POSICION DE LOS CEROS A PINTAR */
int posicion (vent,posi_ columna )

int posi_columna ;

struct ventana *vent;

char *pos;
char valoxr[3];

strepy (valoxr, "o M)
switch(posi_ columna )a{
case 1: . : e . .
pos —fstrchr(vent >p051c1ones, ‘n');
-break “ . :
case 2: : SO y
pos'=ks rchr(vent >p051c1ones;,'x'); -
_.break; .. i e
case”3:
pos = strchr(vent >p051c1ones,]
break; e £
case 4:
pos = strchr(vent >p051c1ones
break;
case 5: : e
pos = strchr(vent >p03101ones,"a');'
break; S
case 6: § RS : et
pos = strchr(vent->posiciones,: 'b');
break; : Ul R S
case 7: RN U N T
pos = strchr(vent-sposiciones, 'c');
break; . S R R :

tzt)g
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case 8:
pos = strchr(vent->posiciones, 'd'};
break;

case 9:
pos = strchr(vent-s>posiciones, 'e'};
break;

case 10:
pos = strchr(vent-s>posiciones, .'f£') ;-
break; . .

strncpy(valor, pos+l, 2);
valor([2] = '\O';
return (atoi(valbr));v

}

/* DETERMINA EL TAMANO DE ENTREROS "g". QUE VA A TENER EL */
/* NUMERO */ . o : ’

int tamano(fmt)~

char *fmt

int i
char ‘*tam;

tam = malloc (5);

i=0;

while ( (*++fmt) && *fmt = '.')
* (tam+i++) = *fmt;

*(tam+i) = '\0';

return (atoi (tam)) ;
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PREPROCESADOR INCLUYE AL ARCHIVO: IMPRIMIR.C
#include "libreria.h"
#include <stdio.h>
#include <conio.hs>
#include <dos.h>
#include <string.h>
#include <stdlib.h>
#include <io.h>
#include <fcntl.hs>
#include «stat.h>
#include <dir.h=
#include <errno.h>

void imprimir(int dato_inil(]);

void arreglo_impreso(int size,struct ventana *vent,

double t_x[],double t_yl[], double t_z[], double t a[], double
t_bl[),double t_cl], double t _d[], double t_e{], double
tf[])

void linea _impresa(int columna, struct ventana *vent,

double t x[],double t_yll,double t_z(], double t_al], double
t_bl[),double t_cl], double t_d[], double t_ell, double
t_£01);

char *formato{struct ventana *vent,int posi_columna) ;

/** IMPRESION DE DATOS EN MEMORIA **/
void imprimir(int dato_ini{])

if (dato_ini[0] > 0)
arreglo_impreso(dato_ini[0], &pun_nod, p_n_x 1,p n y 1,
pnz?2, pna32pnb2pnc2,pnd?2,pne 2,

if (dato ini[1] > 0)

elementos.subtitulo=" ELE. NOD_I NOD_J NOD_X NOD_L

NOD_M NOD__ N NOD O NOD_ P MATERIAL ",
arreglo_impreso(dato_ini[1], &elementos, p_n_x 2,
pny2,pn_z?2,pna 2, p_n_b_2,p_n_c~2,p_n_d_2,
pne2,pn £ 2);

}
%f (dato_ini[2] > 0)
frontera.subtitulo=" No. DX Dy *,
arreglo_impreso(dato_ini{2], &frontera,p_ n~x 3, p ny 3,
pnz2, pnalpnb2pnc2,pnd?2pne?2,
) p_n_f 2);
%f (dato_ini{[3] > 0)
materiales.subtitulo=" No. E Y
. Espesor",
arreglo_impreso(dato_ini[3], &materiales, p_n X 4,
p_ny 4,pn_z 4,pnal,pnb2,pnc2,pn_ d 2
p_ne 2,pn f 2);
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if (dato_ini[4] > 0)

nodos_cargados.subtitulo=" CARGA NODO ",
arreglo_impreso(dato_ini[4], &nodos_cargados, p_n_x_5,
pny.2,pn z2,pnaz2pmnb2pnc?2pnda?,

pne 2,pn f 2);

if (dato_ini[5] > 0)

cargas.subtitulo=" No. FX FY "
arreglo_impreso(dato_ini[5), &cargas, p_n_x_ 6, p ny 6,
p.nz 2, p_n_az2,pnb2,pnc?2,pnd?2,

p.ne 2,p.n £ _2);

}
fprintf (stdprn, "\£");
/* ARREGLO DE IMPRESION */

void arreglo_impreso(size, vent, t_x, t.y, t_z, t_a,
t b,t_c,t_d,t e, t_f) . S

int size;
struct ventana *vent; o
double t_x[1, t_yIl, t_z(], t_all,

t bll,c_cll,t_dll,t_el)l, c_£1[1;

int i;
int ren = 1;

fprintf (stdprn, "%$s\n\r", vent-s>titulo);
fprintf(stdprn,""s\n\r" vent- >subt1tulo),
for (i = 1; i <= size; 1++) { 8 )
linea_impresa (i, vent, t_x, t_y, t_z, t_a, t b,t_c,
t d,t_e,t_£f);- CohE S .
++ren;

fprintf (stdprn, "\n\r") ;

}

/* LINEA DE IMPRESION */ - . RRRRE PR S

void linea_impresa(linea, vent, t x,:t 'y, t .z, t.a,t b,t_c,
t_d,t e,t f) FEE S e D b L
int 11nea,

struct ventana *vent; . .

double t_x([1, t_y[l, t_zI[], ta[], :

% bll,t_cl],t_dall,t_ e[].t _£01; '

int col_act;

int i; .
char. *line, - *fmt;-
double *t[9];

t[0]
e[il

xl
_Yi:
(2} _z;

o
nrrn
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£[3)
t[4]
t [5]
t[6]
t[8] t_£;

line malloc(136) ;

sprintf (line, "%2d", linea);

fprintf (stdprn," %s ", line);

for(col_act = 2; col_act < vent->columnas; col_ act++)

e e e el
[N o Mo e ns+]

8 8 n -n K

fmt = formato(vent,col_act); -
sprintf (line, fmt, *(t[ col_act - 2 ] + linea));

if ( vent-s>columnas == 4 )
fprintf (stdprn, "%s t line);
if ( vent->columnas == 11 )
fprintf (stdprn, " %s ",line);
if( vent-scolumnas == 5 ) S
fprintf (stdprn, " %s ",line);
if( vent->columnas == 3 ) o
fprintf (stdprn,” %s ",line);

free(fmt) ;

fprintf (stdprn, "\n\r");
free(line) ;



PREPROCESADOR INCLUYE LA LIBRERIA DEFINIDA POR EL VUSUARIO:

LIBRERI
#define
#idefine
#define
#define
#define
#define
#define
#idefine
#idefine
#define
#define
#idefine
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
f#idefine
#define
#define
f#define
#define
#define
#define
#define
fdefine
#define

A H
atributl
atribut?2
atribut3
atribut4
atributh
atributé
atributc?
atribut8
atribut9
atributlo
atributlil
atributi2
atributl3
atributl4
atributls
atributle
atributl?
atributig
atributi9
atribut20
atribut2i
atributc22
atribut23
ENTER 1
ESC 2
FLEADEL
FLEATRA
FLEARRT
FLEABAJ
ESQSUTZQ
ESQINIZQ
ESQSUDER
ESQINDER
LADQIZDE
LADOARAR
TABIQUE
ESPACIO 3
HOME 199
PGUP 201
PGDN 209
END 207
INS 210
DEL 211
NULL 0

struct ventana {

int
int
int

left;
top;
right;

int bottom;

char

*titulo;

WHITE + (BLUE << 4)
BLACK + (CYAN << 4)
YELLOW + (BLUE << 4)
BLACK + (LTGHTGRAY << 4)
YELLOW + (LIGHTGRAY << 4)
WHITE + (BLACK << 4)
BLACK + (BLACK << 4)
YELLOW + (GREEN << 4)
WHITE + (BLUE << 4)

RED + (LIGHTGRAY << 4)
YELLOW + (BLACK << 4)
YELLOW + (BLUE << 4)
WHITE + (CYAN << 4)
GREEN + (BLUE << 4)
WHITE + (RED << 4)
BLACK + (WHITE << 4)
WHITE + (GREEN << 4)
CYAN + (BLUE << 4)
GREEN + (CYAN << 4)
BLACK + (BLUE << 4)

RED + (BLUE << 4)
LIGHTBLUE + (BLUE << 4)
LIGHTGREEN + (BLUE << 4)
3
7
205

203
200

208

201
200

187

188

186

205

177
2

char *subtitulo;
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int colummas;
char *formato;
char *posiciones;

}i

extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern

extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern

int blocke;

int cursor_x,cursor_y;
*men_prinl]
*car_prinf]
*men_axrch(]
*car_arch(]
*men_dato[]
*men_cargall
*car_dato[l
*car_cargal(]
teclprin(]
letrprin(]
teclarch (]
letrarch(]}
tecldato (]
letrdato([]
teclcargalfl
letrcargall]

char
char
char
char
char
char
char
char
int
int
int
int
int
int
int
int
struct
struct
struct
struct
struct
struct
double
double

double
double

ventana
ventana
ventana
ventana
ventana
ventana

p_n

;

H
i
i
H
H

pun_nod
elementos
frontera
materiales
nodos_cargados
cargas
p.n_x_1(100]},p_n_y 1[100];

p_n_x_2[100],p_n_y 2[100],p_n =z 2[100],
p_n_a_2[100],p_n_b_2[100], p_n_c_2[100] pnd:
p.n_e 2[100],p n f_

i

i

!
i
i
[
i

i

i

i

[100],
9 *x_3[100],p_n_y_3{100];

double p_n_x_5{100];

double p_n x b[lOO],p n_y 6[100];
int top,lim _sup, lim_inf, tam_vent;
int reng_act,num_reng;

int p051_columna,

int nl,n2,n3,n4,ns,n
char *guardal[100];
int tamven_1, tamven_ 2;
nombre_archivo{14];
intento([80] ;
path_archivo([80] ;
___path{100];
aux_path(80];
cad_temp(80];
columna;
pri_mouse(]
sec_mouse []
sec_1 mouse (]
ter_mousel]

char
char
char
char
char
char
int
int
int
int
int

aux

1

[

i

;

i

i

i

i

p'd 4[100],p n_y 4[100},p_n_z 4[100],
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extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern

int
int
int
int
int
int
int
int temp/!]

int templl[]
int temp2 (]
dato_inil];

;

cooxd_archivos (]
coord_directoriol]
coord_puntos_nodales []
coord_elementos (]
coord_fronteral]

coord materiales()
coord_nodos_cargados (]

b

;

‘

;

:

h

‘

i

H
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PROCESADOR INCLUYE AL ARCHIVO: PROCESA.FOR

[pXeXoXeXoXp!

Q. onNn 0N N N 0

PROGRAMADOR: SERGIO GONZALEZ CASTANEDA.

ASESORADO POR: ING. Ma. DE LA GRACIA BARQUERO DIAZ
BARRIGA.

PROGRAMA ELEMENTO FINITO DE 8 PUNTOS

PROGRAMA PRINCIPAL

PROGRAM ELEFINS
DIMENSION A (18000)

CHARACTER NOMBRE1*12, DRI1*1, NOMARL*1%5
CHARACTER RESULTA*12, DRI2*1, NOMAR2*15
CHARACTER AUXILIAR*12, DRI3*1, NOMAR3*15
NA=18000

CALL PRESENTA

ABRIR EL ARCHIVO DE DATOS

CALL ABRIRA (NOMBREL,DRI1, NOMAR1,9Y,2)

LECTURA DE DATOS INICIALES

CALL DATINLC (NPUN,NELEM, NMAT, NNOD, NCARGA, 9)
ABRIR UN ARCHIVO PARA IMPRIMIR RESULTADOS

CALL ABRIRA (RESULTA,DRI2, NOMAR2, 8, 1)

OPEN (8, FILE= 'RESULTA', STATUS= 'NEW')

ABRIR ARCHIVO PARA GUARDAR IE, DB, PG

CALL ABRIRA (AUXILIAR,DRI3,NOMAR3,7,1)

OPEN (7,FILE='AYUDA', STATUS='NEW')
DIMENSIONAMIENTO PARA MEMORIA DINAMICA

N1=1

COORD. 2-X, 3-Y

N2=N1+NPUN

N3=N2+NPUN

INDICADOR DE ECUACION

N4 =N3+2+*NPUN

MATERIALES

N5=N4+4*NMAT :
NODOS (6-i, 7-3j, 8-k, 9-1, 10-m, 11-n, 12-o, 13-p)
N6=NS5+NELEM fo

N7=N6 +NELEM

N8=N7+NELEM

N9=N8+NELEM

N10=N9+NELEM

N11=N10+NELEM

N12=N11+NELEM

N13=N12+NELEM

TIPO DE MATERIAL

N14=N13+NELEM

CARGAS (15-NODO CARGADO, 16-~CARGA X, 17 CARGA y)
N15=N14+NCARGA ~ '
N16=N15+NCARGA

N17=N16+NCARGA

MATRIZ DE RIGIDEZ

NT=N17-1

REVISA EL DIMENSIONAMIENTO

CALL REVISA (NA,NT)

LECTURA DE DATOS

CALL LECAR(A,N1,N17,NT,9)
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CERRAR ARCHIVO
CALL FINAR(9)

CALCULO DEL INDICADOR DE ECUACION

CALL IND (A(N3),NPUN,2,NC,NP,NN)

N18=N17+NC*NC

N19=N18+NC

NT=N19-1

WRITE (*,6100)NC

REVISA EL DIMENSIONAMIENTO

CALL REVISA (NA,NT)

CALCULO DE LA MATRIZ DE RIGIDECES DE LA ESTRUCTURA
CALL MATKS (A(N1),A(N2),A(N3),A(N4),A(N5),A(N6),A(NT)
* A(N8),A(N9),A(N1O),A(N11),A(N12),A(N13), NPUN, NELEM,
*NMAT, NC, A (N17) )

CALCULO DEL VECTOR DE CARGAS

CALL FUERZA (A (Ni8),A(N3),A(N14),A(N15),A(N16),
*NPUN, NCARGA, NC)

CIERRA EL ARCHIVO GUARDA IE,DB, PG

CLOSE (7)

CALCULO DE LOS DESPLAZAMIENTOS

CALL CROUT(A(N17),A(N18),NC)

SE ABRE EL ARCHIVO QUE GUARDA IE, DB, bG

CALL ABRIRA (AUXILIAR,DRI3,NOMAR3,7,2)

OPEN (7,FILE=AUXILIAR,STATUS='OLD')

CALCULO DE ESFUERZOS

CALL ESFUERS (A (N18),NC,NELEM, IE)

CIERRA EL ARCHIVO DE IMPRESION DE RESULTADOS

CLOSE (8)

CIERRA EL ARCHIVO QUE GUARDA IE,DB, PG

CLOSE (7)

FORMAT (/, 2X, 'NC = ', I10)

WRITE (*,*) .
WRITE(*,*)' F I N D EL P R OCE SO
END . g

SUBROUTINE PRESENTA
WRITE (*, *)
WRITE (*, *)
WRITE (*, *) R .

WRITE(*,*)' U N I - V..E R._.S: .T. D AX D 5o N-AC
SIONAL A U T O N O M A" - ,

WRITE (%, *) ! : k D E.!
WRITE (*, *) L
WRITE (*, %) : M E X I

$C 0O : 8
WRITE (*, *)

WRITE (%, *) : :
WRITE (*, *) ! E- .. N . E T P -
$SA C A TL A N

WRITE (*, *)

WRITE (%, *)

WRITE (*, *) ! P R 0 c E S
$SA D O R ! .

WRITE (*, *)
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$

*

$

$
$
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$
$
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WRITE (*, *)

WRITE(*,*)' ANALISIS ESTATICO ' POR EL ' METODO. . DEL
ELEMENTO FINITO DE 8 PUNTOS !

WRITE (*
WRITE (*

! PROGRAMADOR : !

ASESORADO P OR:::!

)

*)

*)

) ~

*) ! SERGIO GONZALEZ CASTANEDA'

*)

*) !

*)t ING. Ma. DE LA GRACIA BARQUERQ DIAZ

'

WRITE (*
BARRIGA.
WRITE (*, *)
WRITE (*,*)'... PRESIONE RETURN PARA CONTINUAR ... '
READ (*,10)NE
FORMAT (I1)
WRITE (*, *)
WRITE (*, *)
WRITE (*, *)
WRITE (* )
WRITE (*, *)
WRITE (*,*)"

Eﬂ!ﬂﬂ nmﬁmn
WRITE (*, %) !

3
N

'
’
1
’
'
'

5:4]

WRITE (

2]

WRITE (*,

[

WRITE (*, *) '

5

WRITE (%, *)

WRITE (*, *) '

WRITE(*,
WRITE (*,
WRITE (* )

WRITE (%, *)

WRITE (*, *)

WRITE(*,*)' S I G L & § .

WRITE (*, *)

WRITE(*,*)'A .- Analisis !

WRITE (*,*)'E .- Estdtico por el método del !
WRITE (*, *) 'ELEFIN .- Elemento Finito de 8 puntos.'
WRITE (*, *)

WRITE (%, *)

WRITE (%, *) ; S e SN )
WRITE(*,*)'... PRESIONE RETURN PARA CONTINUAR .- .. °
READ (*, 11) NE e TR T

FORMAT (I1)

RETURN

END
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SUBROUTINE ABRTRA (AUX_NOMBRE, AUX_DRI, AUX_NOMAR,
AUX_NAR,AUX_IND)

INTEGER AUX_IND, AUX_NAR

CHARACTER AUX NOMBRE+*12,AUX DRI*1,AUX_NOMAR*15
IF( AUX_NAR .EQ. 9 ) THEN

WRITE (*, *) ' ARCHIVO DE DATOS *.FMT : '

WRITE (*,7000)

READ (*,7100)AUX_DRT

WRITE (*,7200)

READ (*,7300)AUX_NOMBRE

AUX_NOMAR (1:1) =AUX_DRI

AUX NOMAR (2:1+1) =CHAR(58)

AUX_ NOMAR (3:2+12) =AUX_NOMBRE

WRITE (*, 7400) AUX_NOMAR

FORMAT (2X, 'ABRIENDO EL ARCHIVO: ',Al5)

IF (AUX_IND.EQ.1)THEN

OPEN (AUX_NAR, FILE=AUX_NOMAR, STATUS='NEW')

ELSE

OPEN (AUX_NAR, FILE=AUX_NOMAR, STATUS='0OLD")

ENDIF ~
FORMAT (A1)

FORMAT (A12)
FORMAT (2X, 'DRIVE DONDE SE ENCUENTRA EL ARCHIVO DE
$SDATOS (A &6 B & C):'")

FORMAT (2X, 'NOMBRE DEL ARCHIVO MAXIMO 12 LETRAS CON O
$SIN EXTENSION: ')

ENDIF

IF{ AUX NAR .EQ. 8 ) THEN

WRITE (*,*)' ARCHIVO DE RESULTADOS *.* : !
WRITE (*,8000)

READ (*,8100)AUX_DRI

WRITE (*,8200)

READ (*, 8300) AUX_NOMBRE
AUX_NOMAR (1:1) =AUX_DRI

AUX NOMAR (2:1+1) =CHAR (58)
AUX_NOMAR (3 :2+12) =AUX_NOMBRE

WRITE (*,8400) AUX_NOMAR
FORMAT (2X, ' ABRTENDO EL ARCHIVO: ', A15)

IF (AUX_IND.EQ.1) THEN ~
OPEN (AUX_NAR, FILE=AUX_NOMAR, STATUS ‘NEW')
ELSE = e
OPEN(AUX_NAR,FlLF:AUX_NOMAR,STATUS— OLD'X
ENDIF R e
FORMAT (A1)
FORMAT (A12)
FORMAT (2X, ' DKIVE DONDE SE GUA A
SRESULTADOS (A & B & C):') = B ' ‘
FORMAT (2X, 'NOMBRE DEL APCHIVO MAXIMO 12 LETRAS "CON O
$SIN EXTENSION:

ENDIF

IF( AUX_NAR EQ 7 ) THEN. . : r;;,
WRITE(*,*)' ARCHIVO AUXlLIAR i s e
WRITE (*,9000) ‘
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READ (*, $100) AUX_DRI
WRITE (*, 9200)

READ (*, 9300) AUX_NOMBRE
AUX_NOMAR (1:1) =AUX_DRI
AUX_NOMAR (2:1+1) =CHAR (58)

AUX_ NOMAR (3:2+12) =AUX_NOMBRE
WRITE (*, 9400) AUX_NOMAR
FORMAT (2X 'ABRIENDO EL ARCHIVO:
IF (AUX_IND.EQ.1)THEN

OPEN (AUX_NAR, FILE=AUX_NOMAR, STATUS='NEW')

ELSE

OPEN (AUX_NAR, FILE=AUX_NOMAR, STATUS='OLD')

ENDIF
FORMAT (A1)}
FORMAT (A12)

FORMAT (2X, 'DRIVE DONDE SE GUARDARA EL ARCHIVO

SAUXILIAR (A 6 B &6 C):")

FORMAT (2X, 'NOMBRE DEL ARCHIVO MAXIMO 12 LETRAS CON O

$SIN EXTENSION:')
ENDIF

RETURN

END

SUBROUTINE DATINIC(NPUN, NELEM, NMAT, NNOD, NCARGA, NAR)

READ (NAR, * ) NPUN
READ (NAR, * ) NELEM
READ (NAR, *) NMAT
READ (NAR, *) NNOD
READ (NAR, *) NCARGA
RETURN

END

SUBROUTINE REVISA (NA,NT)
IF(NA.LT.NT)THEN

WRITE (*,6000)NA,NT

STOP

ELSE

WRITE (*, *)
WRITE(*,*) ' INFORMACION : '
WRITE(*,6000)NA,NT
WRITE(*, *)

WRITE(*,*)' PRESIONE RETURN PARA PODER CONTINUAR

READ(*,5000)NE
ENDIF
FORMAT (I1)

',Al5)

FORMAT (/, 2X, 'DIMENSIONAMIENTO DE Ax= '

*/,2X, 'DIMENSIONAMIENTO USADO =
RETURN
END

SUBROUTINE LECAR (A,NI,NF,NT, NAR)
DIMENSION A (NT)

DO 100 I=NI,NF-1
READ(NAR,*)A(I)

,110) -
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100 CONTINUE

100

200

300

400
500

RETURN
END

SUBROUTINE FINAR (NAR)
CLOSE (NAR)

RETURN

END

SUBROUTINE IND(XIND, NNOD,NGL,NC,NP,6 NN) -
DIMENSION XIND(NGL, NNOD)

NC=0

NN=0

NP=0

DO 500 J=1, NNOD

DO 400 I=1, NGL

IN= INT(XIND(I,J))

" IF (IN) 100,200,300

CONTINUE
NP=NP+1
XIND(I,J)=NP
GOTO 400
CONTINUE
NC=NC+1
XIND(I,J)=NC
GOTO 400
CONTINUE

SUBROUTINE MATK8 (XX,YY,XIND,XMAT1,XIEL,
XJEL, XKEL, XLEL, XMEL, XNEL, XOEL, XPEL,
XIMAT, NPUN, NELEM, NMAT, NC, RK)

MATRIZ DE RIGIDECES GLOBAL

DIMENSION XX (NPUN),YY (NPUN),XIND (2, NPUN)
*, XMAT1 (NMAT, 4) , XIEL (NELEM) , XJEL (NELEM) ,

XKEL (NELEM) , XLEL (NELEM) , XMEL (NELEM) ,
*XNEL (NELEM) , XOEL (NELEM) , XPEL (NELEM)

* ,XIMAT(NELEM) ,RG(16,16) ,X(8),Y(8),IE(16),RK(NC,NC)

DO L=1,NELEM

SE IMPRIME UN LETRERC DE NUMERO DE ELEMENTO

WRITE(8, *) ' ELEMENTO NO.'
WRITE(8, *)L

X (1) =XX (INT(XIEL({(L)))
X(2)=XX (INT (XJEL(L)))
X(3)=XX(INT (XKEL(L}))
X(4)=XX(INT(XLEL(L)))

X (5)=XX (INT (XMEL(L)))
X(6)=XX (INT (XNEL(L)))
X(7)=XX (INT (XOEL(L}))
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X (8)=XX (INT (XPEL(L)))

Y(1)=YY (INT(XIEL(L)))
Y(2)=YY(INT(XJEL(L)))

Y (3) =YY (INT (XKEL(L)))

Y (4)=YY (INT (XLEL{L)))

Y (5)=YY (INT (XMEL (L) ))

Y (6)=YY (INT (XNEL(L)))

Y (7) YY(INT(XOEL(L)))

Y (8)=YY (INT(XPEL(L)))
MATERIALES
E=XMATL1 (INT (XIMAT (L)), 2)

XNU=XMAT1 (INT (XIMAT(L)),3)

AQUI FALTA DEFINIR EL ESPESOR
T=.30

INDICADOR DE ECUACION
IE(1)=INT(XIND (1, INT(XIEL(L)
TE{2) =INT(XIND (2, INT(XIEL (L)
IE(3)=INT(XIND(1 INT (XJEL (L)
IE(4)=INT(XIND (2, INT(XJEL(L)
IE(5) =INT(XIND {1, INT(XKEL (L)
IE(6)=INT(XIND {2, INT(XKEL (L)
E(7)=INT(XIND (1, INT(XLEL{L)

TE(8) =INT(XIND (2, INT(XLEL{(L)
IE(9)=INT(XIND (1, INT(XMEL (L)
IE(10) =INT(XIND(2, INT (XMEL (L
IE(11) =INT(XIND (1, INT {XNEL (L
IE(12) =INT(XIND{(2, INT (XNEL (L
IE(13) =INT(XIND (1, INT (XOEL (L
IE(14) =INT(XIND(2, INT (XOEL (L
IE(15) =INT(XIND (1, INT (XPEL (L
IE(16) =INT (XIND (2, INT (XPEL (L
GUARDAR EN UN ARCHIVO "IND"

DO LL=1, 16

WRITE (7, *) IE(LL)

ENDDO

)))
)))
1))
)))
)))
)))
)))
1))
’))
)))
)))
)
)))
)))
1))
)

CALCULA LA MATR1Z DE RIGIDECES DE CADA ELEMENTO

CALL MATKE8 (E,XNU,X,Y,RG,T)

SE IMPRIME EL RESULTADO DE LA MATRIZ RIGIDECES

CALL IMATR2 (RG,16,16)

SE ENSAMBLA LA MATRIZ DE RIGIDECES DEL ELEMENTO
CON LA MATRIZ DE RIGIDECES DE LA ESTRUCTURA

CALL ENSAM (RK,RG,IE,NC,16)
END DO

SE IMPRIME LA MATRIZ DE RIGIDECES DE LA ESTRUCTURA
WRITE (8, *) 'MATRIZ DE RIGIDECES DE LA ESTRUCTURA'

CALL IMATR2 (RK,NC,NC)
RETURN
END

SUBROUTINE ENSAM(RK,RKE, IE,NC,NGLEL) =
DIMENSION RK (NC,NC), RKE(NGLELLNGLEL),YV

DO 200 I=1, NGLEL
IF (IE(I).LE.O) GOTO 200
DO 100 J=1, NGLEL
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IF (IE(J).LE.0) GOTO 100
IR=IE(I)
JR=IE(J)
RK(IR,JR)=RK(IR,JR)+RKE(I,J)
100 CONTINUE
200 CONTINUE
RETURN
END

SUBROUTINE MATKE8 (E,XNU,X,Y,RG,T)
c MATRIZ DE RIGIDECES DE CADA ELEMENTO
DIMENSION H(2),S8I(4),ANU(4),D(3,3),B(3,16)
+ BT(16,3),RIG(16,16),DB(3,16) ,X(8),Y(8) ,RG(16,16)
*, PGX (4) , PGY (4) :
H(1)=1.0
H(2)=1.0
SI(1)=-0.57735026918963
I(2)=-8I(1)
STI(3)=-SI (L)
SI(4)=SI(1)
ANU(1)=SI(1)
ANU(2) =SI(1)
ANU (3)=-SI(1)
ANU (4) =-SI (1)
IG=0
M=2
N=2
c INICIALIZANDO
DO I=1,16
DO J=1,16
RIG (I,J)=
RG(I,J)=
END DO
END DO
DO I=1,M
DO J=1,N
IG=IG+1
SA=SI (IG)
EA=ANU (IG)
CALL MATB8 (SA,EA,X,Y,DET,B, IG, PGX, PGY)
o] IMPRESION DE LA MATRIZ B
WRITE(8,*) 'MATRIZ B'
CALL IMATR2 (B, 3,16)
CALL CD (D,E,XNU)
CALL MULMAT (D,B,DB,3,3,3,16)
c GUARDAR EN UN ARCHIVO EL PUNTO GAUSSIANO Y DB
DO I2=1,3
DO J2=1,16
WRITE(7,*)DB(I2,J2)
ENDDO
ENDDO
WRITE (7, *) PGX(IG)
WRITE(7, *) PGY (IG) N
CALL MATRAN (B,BT,3,16) -
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CALL MULMAT (BT,DB,RIG,16,3,3,16)

DO Il=1,16 : i

DO J1=1,16
RG(I1,J1)=RG(I1,J1)+(T*DET*RIG{I1,J1))
END DO

END DO

END DO

END DO

RETURN

END

SUBROUTINE IMATR2 (A, NR, NC)
DIMENSION A (NR, NC)

DO 100 L=1,NC,S

M=L + 4

IF (M.GT.NC) M=NC

WRITE (8,6000) (K, K=L,M)

DO 100 I=1,NR
WRITE(8,6010)I, (A(I,J),J=L,M)
CONTINUE

RETURN

FORMAT (/, 9%, I4,4 (10X, I4))
FORMAT (1X,I4,5(1PE14.6))
RETURN

END

SUBROUTINE FUERZA (F,XIND, XNODC2,CARX, CARY
* , NPUN, NCARGA, NC)

DIMENSION F (NC),XIND(2,NPUN), XNODCA (NCARGA)
* ,CARX (NCARGA) , CARY (NCARGA)

INICIALIZAR

DO I=1,NC

F(I)= 0O

END DO

IF (NCARGA.EQ.0)GOTO 300

DO I=1,NCARGA
IND1=INT(XIND (1, INT (XNODCA(I))))

IND2=INT (XIND (2, INT (XNODCA (I))))

IF (IND1.EQ.0) GOTO 100 .
F(IND1)=F(IND1)+CARX(I) - o
IF (IND2.EQ.0) GOTO 200
F(IND2) =F (IND2) +CARY (I)

CONTINUE

END DO

CONTINUE ; .
IMPRESION EN ARCHIVO DEL VECTOR DE CARGA
WRITE(8,*) 'VECTOR DE CARGA'.

CALL IMATRZ2 (F,NC,1)

RETURN

END

SUBROUTINE CROUT(A,B,N) -
DIMENSION A(N,N),B(N)
A(1,2)=A(1,2)/a(1,1)
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A(2,2)=A(2,2)-A(1, 1) *A(1,2)**2
IF (N.EQ.2) GOTO 50
DO J=3,N
18=J-1
A(1,J)=A(1,J)/A(1,1)
DO I=2, IS
§=0
KS=I-1
DO K=1,KS
S=S+A(K, I) *A(K,K) *A (K, J)
END DO
A(I,J)=(A(I,J)-S)/A(I,I)
END DO ,
§1=0
DO K=1, IS
S1=81+A(K, K) *A (K, J)**2
END DO
A(J,J)=A(J,J)-S1 :
END DO L
c PROGRAMA QUE HACE LAS' SUSTITUCIONES PARA EL
c METODO DE GAUSS-CROUT.
DO I=2,N e
KS=I-1
$=0
DO K=1,KS
S=S+A (K, I)*B(K)
END DO
B(I)=B(I)-S
END DO
B(N)=B(N) /A(N,N)
IS=N-~1
DO I=1,IS
IA=N-I
KI=IA+1
§=0
DO K=KI,N
S=S+A (IA, K) *B (K)
END DO
B(IA) =B (IA)/A(IA, IA)-S
END DO
CALL IMATR2 (B,N,1)
50 RETURN
END

SUBROUTINE ESFUERS (F,NC, NELEM, IE)
DIMENSION DB(3,16), DES(16),ID(lG),F(NC),ESF(B)
C INICIALIZAR
DO I= 1,NELEM
C LECTURA DEL ARCHIVO DE LA INFORMACION
C LECTURA DEL INDICADOR DE ECUACION .
DO II=1,16
READ (7, *)IE(II)
ENDDO
c CALCULO DEL VECTOR DE DESPLAZAMIENTO PARA
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CADA ELEMENTO

DO J=1,16
IF (IE(J).EQ.0) THEN
DES(J)=0.0
ELSE
DES (J) =F (IE(J) )
ENDIF
ENDDO

LETRERO DEL ARCHIVO DE DATOS DEL ELMENTO
WRITE (8, *) 'NUMERO DE ELEMENTO'
WRITE(8,*)I

DO JJ=1,4

SE CALCULAN LOS ESFUERZOS PARA 4 PUNTOS
GAUSSIANOS POR ELEMENTO

LECTURA DEL ARCHIVO DB

DO I1JJ=1,3

DO JJJ=1,16

READ (7, *)DB (1JJ, JJJ)

ENDDO

ENDDO

LECTURA DE LOS PUNTOS GAUSSIANOS
READ (7, *) PGX

READ (7, *) PGY ’
CALL MULMAT (DB,DES,ESF,3,16,16,1)
ARCHIVO PARA GUARDAR LOS ESFUERZOS
¥ PUNTOS GAUSSIANOS
WRITE (8, *) ' PUNTO GAUSSIANO X'
WRITE (8, *) PGX

WRITE (8, *) ' PUNTO GAUSSIANO Y'
WRITE (8, *) PGY

WRITE (8, *) ' ESFUERZOS

CALL IMATR2 (ESF,3,1)

ENDDO

ENDDO

RETURN

END

SUBROUTINE MULMAT (A,B, C,NRA, NCA,NRE, NCB)
DIMENSION A(NRA,NCA),B(NRB,NCB),C(NRA,NCB)
DO 300 I=1,NRA

DO 200 J=1,NCB

XX=0.0

DO 100 K=1,NCA

XX=XX+A({I,K)*B(K,J)

CONTINUE

C(I,J)=XX

CONTINUE

CONTINUE

RETURN

END

SUBROUTINE MATB8 (SA,EA,X,Y,DET,B, IG, PGX, PGY)
DIMENSION FN(8),DFNS(8),DFNN(8),X(8),Y(8),DFNX(8),
*DFNY (8) ,B(3,16) ,PGX(4),PGY (4)



FUNCIONES DE FORMA
FN(1)=0.25* (1-SA)* (1L-EA) *(-SA-EA-1)
FN(2) =0.50* (1-85A*+2) * (1-EA)

FN(3)=0.25% (1+SA) * (1L-EA) * (SA-EA-1)
FN(4) =0.50* (L+SA) * (1-EA**2)

FN(5) =0.25% (1+SA) * (1+EA) * (SA+EA-1)
FN(6) =0.50* (1L-SA**2)* (1+EA)
FN(7)=0.25*% (1-SA)* (1+EA) * (-SA+EA-1)
FN{8) =0.5% (1-SA)* (1-EA**2)

DERIVADAS DE LA FUNCIONES DE FORMA EN REF.

DFNS (1)=0.25* (1-EA) * (EA+2*SA)

DFNS (2) =SA* (EA-1)

DFNS (3)=0. 25*(1 EA)* (2¥SA-EA)
DFNS(4)=0.5% (1L-EA**2)
DFNS(5)=0. 75*(1+EA) (2*SA+EA)
DFNS (6) =-SA* (EA+1)

DFNS(7)=0. AS*(1+EA) (2*SA-~EA)
DFNS(8)=0.5* (EA**2-1)

DFNN (1) =0. 25*(1 SA) * (SA+2*EA)
DFNN(2)=0.5% (SA**2-1)
DFNN(3)=0. 75*(1+SA)*(2*EA-SA)
DFNN(4)=~EA* (1+SA)

DFNN(5)=0.25* (1+SA) * (2*EA+SA)

DFNN(6)=0.5*% (1-SA**2)
DFNN(7)=0.25*(1-8A)* (2*EA-SA)
DFNN(8)=-EA* (1-SA)

PUNTOS GAUSSIANOS

PGX(IG):FN(I)*X(l)+FN(2)*X(2)+FN(3)*X(3)+FN(4)*X(4)

LOCAL

*+FN(5) *X (5) +FN(6) *X (6) +FN(7) *X (7) +FN(8) *X(8)

PGY(IG)=FN(1)*Y(1)+FN(2)*Y(2)+FN(3)*Y(3)+FN(4)*Y (4)
*+FN(5)*Y(5) +FN(6) *Y(6) +FN(7) *Y (7) +FN(8) *Y (8)
DERIVADAS DE LAS CORD. GLOBALES EN TERMINOS DE LAS

LOCALES.

DXS=DFNS (1) *X (1) +DFNS (2) *X (2) +DFNS (3) *X (3) +
DFNS(4) *X (4) +DFNS (5) *X (5) +DFNS (6) *X (6) +
DFNS(?)*X(7)+DFNS(8 X(8)

DXN=DFNN (1) *X {1 +DFNN(2)*h(2)+DFNN(3)*X(3)+
DFNN{4) *X(4) +DFNN(5) *X%{5) +DFNN (6) *X (6) +
DENN(7 )*X(7)+DcNN(8)*X(8)

DYS=DFNS (1) *Y (1) +DFNS (2) *Y (2) +DFNS (3) *Y (3) +
DFNS(4)*Y(4)+DFNS(5)*Y(5)+DFNS(6)*Y(6)+
DFNS(7) *Y(7) +DFNS (8) *Y (8)

DYN=DFNN (1) *Y (1) +DFNN(2) *Y (2) +DFNN (3) *Y (3) +
DFNN(4) *Y (4) +DFNN(5) *Y (5) +DFNN (6) *Y (6) +

DFNN(7) *Y (7) +DFNN (8) *Y (8)
DET=DXS*DYN-DYS*DXN

DERIVADAS DE LAS FUNCIONES CON RESPECTO A X y Y

DFNX (1) =(DYN*DFNS (1) -DYS*DFNN (1) ) /DET

DFNX(2) =

(DYN*DFNS (2) ~-DYS*DFNN(2) ) /DET

) -
DFNX (3) = (DYN*DFNS (3) -DYS*DFNN (3) ) /DET
4)

DFNX (4) = (DYN*DFNS (4

-DYS*DFNN(4)) /DET

DFNX (5) = (DYN*DFNS (5) - DYS*DFNN(S))/DET
DFNX(6) = (DYN*DFNS (6) -DYS*DFNN(6) ) /DET
DFNX (7) = (DYN*DFNS (7) -DYS*DFNN (7) ) /DET
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DFNX (8) = {DYN*DFNS (8) -DYS*DFNN (8) ) /DET

DFNY (1) = (-DXN*DFNS (1) +DXS*DFNN{1) ) /DET
DFNY (2) = (-DXN*DFNS (2) +DXS*DFNN{(2) ) /DET
DFNY (3) = (-DXN*DFNS (3) +DXS*DFNN({3) ) /DET
DFNY (4) = (-DXN*DFNS (4) +DXS*DFNN(4) ) /DET
DFNY (5) = (-DXN*DFNS {5) +DXS*DFNN(5) ) /DET
DFNY (6) = ( -DXN*DFNS (6} +DXS*DFNN(6) ) /DET
DFNY (7) = (-DXN*DFNS (7) +DXS*DFNN (7) } /DET
DFNY (8) = (-DXN*DFNS (8) +DXS*DFNN(8) ) /DET

CALCULO DE B
B(1,1)=DFNX (1)
B(1,3)=DFNX(2)
B(1,5)=DFNX(3)
B(1,7)=DFNX(4)
B(1,9)=DFNX(5)
B(1,11) =DFNX (6)
B(1,13)=DFNX(7)
B(1,15) =DFNX(8)
B(2,2)=DFNY (1)
B(2,4)=DFNY(2)
B(2,6)=DFNY(3)
B(2,8)=DFNY (4)
B(2,10) =DFNY (5)
B{2,12)=DFNY(6)
B(2,14) =DFNY (7)
B(2,16) =DFNY (8)
B(3,1)=DFNY (1)
B(3,2)=DFNX (1)
B(3,3)=DFNY({2)
B(3,4)=DFNX(2)
B(3,5)=DFNY (3)
B(3,6)=DFNX(3)
B(3,7)=DFNY (4)
B(3,8)=DFNX (4)
B(3,9)=DFNY(5)
B(3,10) =DFNX(5)
B(3,11) =DFNY (6)
B(3,12) =DFNX(6)
B(3,13)=DFNY(7)
B(3,14)=DFNX(7)
B{3,15) =DFNY (8)
B(3,16)=DFNX(8)
RETURN

END

SUBROUTINE CD (D, E, XNU)
DIMENSION D(3,3)

T=E/ (1-XNU**2)
D(1,1)=T

D(1,2) =XNU*T

D(1,3)=0

D(2,1) =XNU*T

D(2,2)=T

D(2,3)=0
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100

6000
6010
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D(3,1)=0

D(3,2)=0
D(3,3)=(1-XNU) *T/2
RETURN

END

SUBROUTINE MATRAN (A,AT,NR,NC)
DIMENSION A (NR,NC),AT(NC,NR)
DO I=1,NR

DO J=1,NC

AT(J,I)=A(I,J)

END DO

END DO

RETURN

END

SUBROUTINE IMATR1(A, NR, NC)
DIMENSION A (NR, NC)

DO 100 L=1,NC,5

M =L + 4

IF (M.GT.NC) M=NC
WRITE(*,6000) (K, K=L,M) R
DO 100 I=1,NR ~
WRITE(*,6010) I, (A(I,J),Jd=L,M) "
CONTINUE BT
RETURN i
FORMAT(/,9X,I4,4(10X,I4))
FORMAT(1X,I4,5(1PE14.6))
RETURN

END
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APENDICE B
LISTADO DE ARCHIVOS
GENERADOS
POR EL:
-PREPROCESADOR.
-PROCESADOR.
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ARCHIVO B.1l. DATOS PARA CONSULTA EN . PANTALLA
A:\EJEMPLO1 .CNS
GENERADO POR EL PREPROCESADOR.

PUNTOS NODALES
X

No. Y

1 8.00 1.00

2 8.00 0.50+:

3 8.00 0.00:

4 7.00 1.00

5 7.00 ~0.00 -

6 6.00 1,00

7 6. +0.50

8 6. f0.00

9 TR 1.00°
10 <15 ~0.00°
11 A £1::00
12 e £0%50
13 S 0.00:
14 S35 71700
15 : ‘0.00
16 2% 1,00
17 2 0350
18 S27% 0.00
19 D1y 1:00
20 L .0.00 .
21 0 #1,00°"
22 0. '0.50
23 0 150.00

ELEMENTOS . B

ELE. 'NOD_M NOD N NOD O NOD_P - MATERIAL-

1 A1 4: PR

2 SG 9 LA L2 X

3 11 14 16 1750 1

4 ‘1677719 1

S21 220

CONDICIONES DE'“RONTERA S e T e T

No.- DX ey :
1 0 0:
2 0 0.
3 -0 ok
4 S0 0.
5 0 0:
6 0.4 00
7 0 o
8 "0 0
9 0 200

10 05 0°

11 (e =0

12 0 50

13 0 0
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,_.
0

FRHOOOOOOO

PRPpoococooooO

‘ * MATERIALES
. SOE BT v Espesor
1 2000000.00 ~ © - 0.20 . 0.30

'NODOS ' CARGADO
CARGA . 'NODO '~
1

~ CARGAS .
No. FX v o FY
1 ~0.00 - -10.00
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ARCHIVO B.2. DATOS PARA EL PROCESADOR:
A:\EJEMPLOL .FMT

GENERADO POR EL PREPROCESADOR.

23

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

.50
.00
.00
.00
.00

.00
.00
.00
.00
.50
.00
.00
.00
.00
.50
.00
.00
.00
.00
.50
.00

COFPOROOKHOROOHFOFROORFOFOORKROOORRNNMNMNMNMWWLALAAUNUIOAAAONIIODODHPRH
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[sNeRoRoRoleoloNelolojlojojojoojoaclolooojoajslsjojoloeloNololoRoReNolaoNeNaoRo Ro o NaNe N |

000
2000000.00 -

1

0.20
0.30

8
13

18

23
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ARCHIVO B.3.

A:\RESULTAL
GENERADO POR EL PROCESADOR.
ELEMENTO NO. -
MATRIZ B

1
2
k}

W

wN =

1
2
3

-6.
0.
-1.

0.
-1.
-2

aOaoON

1
83013E-01
00000E+00
36603E+00

6
00000E+0Q0
22009E-01

.27671E-01

11

.44017E-01
.00000E+0Q0
.66667E-01

16

.00000E+0Q0
.82137E+00
.33333E-01

MATRIZ B

1
2
3

W

W

1
2
3

1

.27671E-01
.00000E+00
.22009E-01

6

.00000E+00
.36603E+00
.83013E-01

11

.44017E-01
.00000E+00
.66667E~01

16

.00000E+00
.88034E-01
.33333E-01

MATRIZ B

wWN e whN -

wWN

b O wor

O\

1
.83013E-01
.00000E+0C
.66025E-01

6

.00000E+0O
.55342E-01
.10042E-02

11

.10684E-01
.00000E+00
.66667E-01

-1

O W

N OO

2

.00000E+00Q
.36603E+00
-6.

83013E-01

-
.33333E-01
.00000E+00
.B8034E-01

12

.00000E+00
.66667E~01
.44017E-01

2

.00000E+00
.22008E-01
.27671E-01

7
.33333E-01
.00000E+00
.82137E+00

12

.00000E+00
.66667E-01
.44017E-01

2
.00000E+00
.66025E-01
.83013E-01

7

.33333E-01
.00000E+00
.82137E+00

12

.00000E+00
.66667E-01
.10684E-01

o OO

Wb O

-9.
.00000E+00
-6.

wro

-2

DATOS PARA EL USUARIO:

3

.10684E-01
.00000E+00
.66667E-01

8

.00000E+00
.88034E-01
.33333E-01

13

.10042E-02
.00000E+00
-4,

55342E-01

3
10684E-01

66667E-01
8

.00000E+00
.82137E+00
.33333E-01

13

.83013E-01
.00000E+00
.66025E-01

3

.44017E-01
.00000E+0Q0
-6.

66667E~-01
8

.00000E+00
.82137E+00
.33333E-01

13

.27671E-01
.00000E+00C
.22009E-01

HOoO

[SE e

4
.00000E+00
.66667E-01
.10684E-01

9

.83013E-01
.00000E+00
.66025E-01

14

.00000E~+CGO
.55342E-01
.10042E-02

4

.00000E+0QOQ
-6.
-9.

66667E-01
10684E-01
9

.10042E-02
.00000E+00
.55342E-01

14

.00000E+0Q0Q
.66025E-01
.83013E-01

4
.00000E+00
-6.
-2.

66667E-01
44017E-~01
9

.83013E-01
.00000E+00
.36603E+00

14

.00000E+00
.22009E-01
.27671E~01

aHO SO0

-3,
0.
-4.

=)

.27671E-01
.00000E+00Q
.22009E-C1

10

.00000E+00
.66025E-01
.83013E-01

15

.33333E-01
.00000E+0C
.82137E+00

5

.83013E-01
.00000E+0Q0Q
.36603E+0C0

10

.00000E+0Q0O
.55342E-01
.10042E-02

15

.33333E-01
.00000E+00
.88034E-01

5
.10042E-02
.00000E+0Q
.55342E-01

10

.00000E+00
.36603E+00
.83013E-01

15
33333E-01
00000E+00
88034E-01



16
0.00000E+00
-4.88034E-01
-3.33333E-01

1
2
3

MATRIZ B
1
-6.10042E-02
0.00000E+00
4 .55342E-01
6
0.00000E+00
3.66025E-01
1.83013E-01
11
9.10684E-01
0.00000E+00
6.66667E-01
16
00000E+00
82137E+00
33333E-01

[RE NS

wWNE

[P

0.
-1.

1
2
3 -3,

= oW [N e

wNno

2
.00000E+0Q0
.55342E-01
.10042E-02

7
.33333E-01
.00000E+00
.88034E-01

12

.00000E+00
.66667E-01
.10684E-01

3

.44017E-01
.00000E+00
.66667E-01

8

.00000E+0Q0
.88034E-01
.33333E-01

13

.83013E-01
.00000E+00C
.36603E+00

MATRIZ DE RIGIDECES DEL ELEMENTO 1

1
51389E+05
.77083E+05
.22222E+05
25000E+05
87500E+05
04167E+04
56945E+05
16667E+04

2.25695E+05

7.29167E+04
-1.94445E+05
-4.16667E+04

2.18750E+05
-1.04167E+04
-4.,08722E+05
-4.16667E+04

6

.04167E+04
.50000E+05
.16667E+04
.77777E+04
.77083E+05
.63889E+05
.25000E+05
.09722E+06
.04167E+04
.37500E+05
.16667E+04
.94445E+05

4.
1
-2
-1.
1.
1.
-2.
-4.

Lo WK

Vo~NouTd W

[
— o

]
BB RPRRBE BN NR

-

N
[

i

1.

7
-4

2.

-1

2.
-4.

-5
7
3

-4,
-1.
1.

a
-1

~1.

-2

-4,

2
-1
-4

1

1.

-4

-4,

-1

4.
1.

2
77083E+05
.63889E+05
.16667E+04
77778E+04
.04167E+04
50000E+085
16667E+04
.69445E+05
.29167E+04
.81945E+05
16667E+04
94445E+05
04167E+04
.37500E+05
.25000E+05
09722E+06

7
.56945E+05
16667E+04
.76261E-02
.66667E+05
.09722E+05
.25000E+05
02778E+06
.30795E-04
09722E+05
.25000E+05
19972E-~02
66667E+05

3
L22222E+05
.16667E+04
.77778E+05
.42589E~-02
.22222E+05
.16667E+04
.45011E-02
.66667E+05
.94445E+05
.16667E+04
.55556E+04
.17410E-03
.94445E+05
.16667E+04
.09587E-02
.66667E+05

8
.16667E+04
.69445E+05
.66667E+05
.72567E-02
.16667E+04
.09722E+06
.30795E-04
.27778E+06
.16667E+04
.09722E+06
.66667E+05
.41864E-02

4
.00000E+00
.66667E-01
.44017E-01

9

.27671E-01
.00000E+0QC
.22009E-01

14

.00000E+00
.36603E+00
.83013E-01

4
.25000E+05

2.77778E+04

-4,

-1,
-4,
-4,

-2,
-1.

.19152E-02
.77778E+05
.25000E+05
.77777E+04
.66667E+05
.60067E-02
.16667E+04
.94445E+05
.04353E-03
.44444E4+05
.16667E+04
.94445E+05
.66667E+05
.07597E-03
9
.25695E+05
.29167E+04
.94445E+05
16667E+04
.18750E+05
04167E+04
09722E+05
16667E+04
.51389E+05
.77083E+05
22222E+05
25000E+05

-3.

-1.

280

5

.83013E-01
.00000E+00
.66025E-01

10

.00000E+00
.22009E-01
.27671E-01

15
33333E-01

.00000E+00

82137E+00

5
.87500E+05
.04167E+04
.22222E+05
.25000E+05
.51389E+05
.77083E+05
.089722E+05
.16667E+04
.18750E+05
.04167E+04
.94445E+05
.16667E+04
.25695E+05
.29167E+04
.56945E+05
.16667E+04

10
.29167E+04
.81945E+05
.16667E+04
.94445FE+05
.04167E+04
.37500E+05
.25000E+05
.09722E+06
.77083E+05
.63889E+05
.16667E+04
L77777E+04



13 -7.29167E+04
14 3.81945E+05
15 4.16667E+04
16 -5.69445E+05
11
1 -1.94445E+05
2 -4.16667E+04
3 5.55556E+04
4 4.37835E-03
5 -1.84445E+05
6 4.16667E+04
7 3.73097E-02
8 1.66667E+05
9 -2.22222E+05
10 -4.16667E+04
11 7.77778E+0S
12 2.63984E-02
13 -2.22222E+05
14 4.16667E+04
15 4.01993E-02
16 -1.66667E+05
16
1l -4.16667E+04
2 -1.09722E+06
3 1.66667E+05
4 -4.07597E-03
5 4.16667E+04
6 -5.69445E+05
7 -1.09040E-03
8 1.05556E+06
9 -4.16667E+04
10 -5.69445E+05
11 -1.66667E+05
12 -4.08585E-03
13 4.16667E+04
14 -1.09722E+06
15 1.39841E-03
16 2.27778E+06
ELEMENTO NO.- 2
MATRIZ B
1
1 -6.83013E-01
2 0.00000E+00
3 -1.36603E+00
6
1 0.00000E+00
2 -1.22008E-01
3 -2.27671E-01
11
1 2.44017E-01
2 0.00000E+00
3 6.66667E-01

.56945E+05
.16667E+04
.05556E+05
.42523E-03
12
.16667E+04
.94445E+05
.13406E-04
.44444E+05
.16667E+04
-1.94445E+05
.66667E+05
.94989E-02
.25000E+05
L77777E+04
.63984E-02
.77778E+05
.25000E+05
.77778E+04
.66667E+05
.08585E-03

N W

BHENHEINNB R

2 .
0.00000E+Q0"
-1.36603E+00
-6.83013E-01 -6
AR
.33333E-017
.00000E+00
.88034E-01
0. 00000E+00 ;-
6.66667E=01"

1.
4.

2

7.
2.
4.
1.
1.
2.
1.
4.
1.
4,
4.,

9.
Lov

.16667E+04
.69444E+05
.04910E-03
.05556E+06
13
.18750E+05
.04167E+04
94445E+05
16667E+04
.25695E+05
29167E+04
56945E+05
16667E+04
87500E+05
04167E+04
22222E+05
25000E+05
51389E+05
77083E+05
09722E+05
16667E+04

3
10684E-01
00000E+00

.66667E-01

8

. 00000E+00
.88034E-01
3733333E-01

13

.10042E-02
: '0..00000E+00
¢ 244017E-0174.

55342E-01

RPRORPNANE U DS W

.87500E+05
.04167E+04
.56945E+05
.16667E+04
14
.04167E+04
.37500E+05
.16667E+04
.94445E+05
.29167E+04
.81945E+05
.16667E+04
.69445E+05
.04167E+04
.50000E+05
.16666E+04
.77778E+04
.77083E+05
.63889E+05
.25000E+05
.09722E+06

4

.00000E+00
.66667E-01
.10684E-01

9

.83013E-01
.00000E+00
.66025E-01

14

.00000E+00
.55342E-01.
.10042E-02

0.
-3.
-1.

-3.
0.
1.

281

.04167E+04
.50000E+05
.16667E+04
.69445E+05
15
.09722E+05
.25000E+05
.15837E-02
.66667E+05
.56945E+05
.16667E+04
.05556E+05
.63841E-03
.56945E+05
.16667E+04
.45743E-02
.66667E+05
.09722E+05
.25000E+05
.02778E+06
.64841E-03

5

.27671E-01
.00000E+00
.22009E-01

10
00000E+00
66025E-01
83013E-01

15
33333E-01
00000E+00
82137E+0Q0



16
1 0.00000E+00
2 1.82137E+00
3 -3.33333E-01

MATRIZ B
1
2.27671E-01
0.00000E+00Q
-1.22009E-01
6
0.00000E+00
-1.36603E+00
6.83013E-01
11
.44017E-01
.00000E+00
.66667E-01
16
.00000E+00
.88034E-01
.33333E-01

W [PV Sl W N

wN
W O AON

MATRIZ B
1
.83013E-01
.00000E+00
.66025E-01
6
.00000CE+00
.55342E-01
.10042E-02
11
-9.10684E-01
0.00000E+00
6.66667E~01
16
1 0.00000E+0Q0
2 -4.88034E-01
3 -3.33333E-01

Wit W=
ok O wWor

W

MATRIZ B
1
.10042E-02
.00000E+00
.55342E-01
6
.00000E+00
.66025E-01
.83013E-01
11
.10684E-01
.00000E+00
.66667E-01

WN R WNE
» oo

W N
QO W = Wwo

DO W [QW SN w]

O 0O

2

.00000E+00
.22009E-01
.27671E-01

7

.33333E-01
.00000E+00
.82137E+00

12

.00000E+00Q
.66667E-01
.44017E-01

2

.00000E+00
.66025E-01
.83013E-01

7

.33333E-01
.00000E+00
.82137E+00

12

.00000E+00
.66667E-01
.10684E-01

2

.00000E+00
.55342E-01
.10042E-02

7

.33333E-01
.00000E+00
.88034E-01

12

.00000E+00
.66667E-01
.10684E-01

-9

WHOo

-2

HOoN wRo

3
.10684E-01
.00000E+00
-6.

66667E-01
8

.00000E+0GO
.82137E+00
.33333E-01

13

.83013E-01
.00000E+00
.66025E-01

3

.44017E-01
.00000E+00
-6.

66667E-01
8

.00000E+00
.82137E+00
.33333E-01

13

.27671E-01
.00000E+00
.22009E-01

3

.44017E-01
.00000E+00
.66667E-01

8

.00000E+00
.88034E-01
.33333E-01

13

.83013E-01
.00000E+00
.36603E+00

-2

= o0

N O

4
.00000E+00
.66667E-01
.10684E-01

9

.10042E-02
.00000E+00
.55342E-01

14

.00000E+00
.66025E-01
.83013E-01

4
.00000E+00
-6.

66667E-01

.44017E-01

9

.83013E-01
.00000E+00
.36603E+00

14

.00000E+00O
.2200%9E-01
.27671E-01
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19 -2.735784E-03
20 -1.588225E-02
21 2.386987E-03
22 -1.070867E-02
23 -2.234183E-07
24 -1.068794E-02
25 -2.385185E-03
26 -1.070198E-02
27 1.935200E-03
28 -6.333398E-03
29 -1.934899E-03
30 -6.335208E-03
31 1.378366E-03
32 -2.971843E-03
33 1.448563E-07
34 -2.930157E-03
35 ~1.378618E-03
36 -2.969896E-03
37 7.290486E-04
38 -7.960403E-04
39 -7.293695E-04
40 -7.963376E-04

NUMERO DE ELEMENTO 1

PUNTO GAUSSIANO
PUNTO GAUSSIANO
ESFUERZOS

1

1 -1.822444E+02
2 2.370425E+01
3 -4.476399E+01
PUNTO GAUSSIANO
PUNTO GAUSSIANO
ESFUERZOS

1

1 -4.882001E+01
2 -1.676012E+01
3 -3.029079E+01
PUNTO GAUSSIANO
PUNTO GAUSSIANO
ESFUERZOS

1
1 4.882359E+01
2 -3.986668E+01
3 -3.640569E+01
PUNTO GAUSSIANO
PUNTO GAUSSIANO
ESFUERZOS

1
1 1.822521E+02
2 1.847318E+01
3 -2.194558E+01

NUMERO DE ELEMENTO

PUNTO GAUSSIANO

X
Y

X

Ko

-

X

6

.422650
2.

113249E-01

.577350
.113248%E-01

.577350
.886751E~0Y1"

.422650 .
.886751E~01

.422650
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PUNTO GAUSSIANC Y
ESFUERZOS

1
1 -4.134572E+02
2 -5.589622E+00
3 -3.681737E+01
PUNTO GAUSSIANO X
PUNTO GAUSSIANO Y
ESFUERZOS

1

1 -2.799564E+02

2 -1.467045E+01

3 -2.186309E+01
PUNTO GAUSSIANO X
PUNTO GAUSSIANO Y
ESFUERZOS

1
1 2.799623E+02
2 -8.548761E+00
3 -4.488255E+01
PUNTO GAUSSIANO X
PUNTO GAUSSIANO Y
ESFUERZOS

1
1 4.134646E+02
2 1.385196E+01
3 -2.992510E+01
NUMERO DE ELEMENTO
PUNTO GAUSSIANO X
PUNTO GAUSSIANO Y
ESFUERZOS

1
1 -6.448167E+02
2 3.858911E+01
3 -3.457703E+01
PUNTO GAUSSIANO X
PUNTO GAUSSIANO Y
ESFUERZOS

1

1 -5.112143E+02
2 -2.370114E+00
3 -3.272036E+01
PUNTO GAUSSIANO X
PUNTO GAUSSIANO Y
ESFUERZOS

1
1 5.112237E+02
2 -4.030982E+00
3 -3.407222E+01
PUNTO GAUSSIANO
PUNTO GAUSSIANO
ESFUERZOS

=

1
1 6.448243E+02

NN W

[\ IV}

.113249E-01

.577350
.113249E-01

.577350
.886751E-01

.422650
.886751E~-01

.422650
.113249E-01

.577350 :
.113248E-01

.577350
.886751E~01

.422650
.886751E-01
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2 -3.404138E+01
3 ~3.222144E+01
NUMERC DE ELEMENTO 4
PUNTO GAUSSIANO X 4.226497E-01
PUNTO GAUSSIANO Y 2.113249E-01
ESFUERZOS

1
1 -8.762557E+02
2 -1.346406E+02
3 -3.341526E+01
PUNTO GAUSSIANO
PUNTO GAUSSIANO
ESFUERZOS

1

.577350
.113249E-01

=
[

1 -7.426282E+02
2 -1.597486E+00
3 -3.240700E+01
PUNTO GAUSSIANO
PUNTO GAUSSIANO
ESFUERZOS

1.577350
.886751E-01

[
~3

1
1 7.426365E+02
2 ~-1.153945E+00
3 -3.440397E+01
PUNTO GAUSSIANO
PUNTO GAUSSIANO
ESFUERZOS

1

4.226497E-01
.886751E-01

o
N}

1 8.762640E+02
2 1.363848E+02
3 -3.339817E+01



ARCHIVO B.4. DATOS PARA EL PROCESADOR (INDICADORES DE
ECUACION Y MULTIPLICACION DE MATRICES DE CADA ELEMENTO) :
A:\AUXILIAL
' GENERADO POR EL PROCESADOR.
15

5
1

11

-1422943
¢t -474314
-381276
-127092
-284588
-94862
-76255

-25418.
-1138355.
-101673.
-305021.
-379451.
6.
~1897258.
694444 .
-508368.
~694444.
-379451.
138888.
-101673.
-138888.
-555555.
1517806.
555555.
406694 .
381276.
127092.
1422943 .

474314

76255,

25418

284588.
94862.
305021.
379451.
1138355.
101673.
7.
508368.
694444 .
1897258.
~-694444 .
101673.
138888.
379451.
-138888.

.000000
.400000
.500000
.200000
.600000
.880000
.300000
430000
000000
700000
200000
500000
422650
000000
500000
700000
600000
500000
900000
700000
900000
500000
000000
600000
900000
500000
200000
000000
.400000
300000
.440000
700000
880000
200000
500000
000000
700000
577350
700000
500000
000000
400000
700000
900000
500000
900000

16

6

2

12
-569177.300000
-50836.860000
-152510.600000
-189725.800000
2845886.000000
-254184.300000
-762553.000000
-948628.800000
~-569177.300000
-189725.800000
-152510.600000
-50836.870000
2.11324%E-01
-277777.800000
758903.000000
277777.800000
203347.500000
1388889.000000
3794515.000000
1388889.000000
1016737.000000
-758903.100000
2777777.800000
-203347.500000
-277777.800000
152510.600000
189725.800000
569177.300000
50836.870000
762553.100000
948628.800000
2845887.000000
254184.400000
152510.600000
50836.870000
569177.300000
189725.800000
7.886751E-01
-277777.800000
-203347.500000
277777.800000
-758903.000000
-1388889.000000
-1016737.000000
1388889.000000
-3794515.000000

t

1

1897258.
694444 .
508268.

-694444 .
379451.
138888.
101673.

-138888.

-555555.
406694 .
555555.

1517806.
474314,

1422943
127092.
381276.

94862.
284588.

25418

wawWo

000000
500000
700000
400000
500000
900000
700000
900000
600000
900000
600000
000000
400000
000000
200000
500000
880000
700000

.440000
76255 .
-101673.
-1138355.
-379451.
-305021.
7.
-508368.
694444 .
-1897:258.
-694444 .
-101673.
1388e88.
-379451.
-138888.
-555555.
~-1517806.
555555
-406694 .
-127092.
-381276.
-474314 .
-1422943.
-25418.
~76255.
-94862.
-284588.
379451.

300000
700000
000000
500000
200000
577350
700000
500000
000000
600000
700000
900000
500000
900000
600000
000000
500000
900000
200000
500000
400000
000000
440000
300000
880000
600000
500000

10

14
-277777.
203347,
277777
758903 .
1388889.
1016737.
1388889.
3794515.
758903 .
277777 .
203347 .
~277777 .
-5083¢.
-569177.
-189725.
-152510.
-254184.
2845887.
-948628.
.100000
189725.
569177.
50836.
152510.

-762553

300

800000
500000
8000060
000000
000000
000000
000000
000000
000000
800000
500000
800000
870000
300000
800000
600000
400000
000000
800000

800000
300000
870000
600000

2.113249E-01

-277777.
-758903.
277777 .
-203347.
1388889.
3794515.
1388889.
1016737.
-203347.
277777.

-758903

800000
000000
800000
500000
000000
000000
000000
000000
500000
800000

.100000
~277777.
189725.
152510.

50836.
569177.
948628.
762553.
254184 .
2845886.
-50836.

800000
800000
600000
860000
300000
800000
000000
300000
000000
870000



-555555
~406694
555555

1517806.

1422943,
-474314.
-381276.
-127092.
-284588.
-94862.
-76255.
-25418.
1138355.
-101673.
-305021.
-379451.
4.
1897258.
694444 .
-508368.
~694444 .
-379451.
138888.
-101673.
-138888.
-555555.
1517806.
555555.
406694 .
381276.
127092.
1422943 .
474314.
76255.
25418.
284588.
94862.
305021.
379451,
1138355.
101673.
5.
508368.
694444 .
1897258.
-694444.
101673.
138888.
379451.
-138888.

.600000
.900000
.600000

000000
400000
500000
200000
600000
880000
300000
430000
000000
700000
200000
500000
422650
000000
500000
700000
600000
500000
900000
700000
900000
600000
000000
600000
900000
500000
200000
000000
400000
300000
440000
700000
880000
200000
500000
000000
700000
577350
700000
500000
000000
400000
700000
900000
500000
900000

203347.
2777717.
758903.
=2777177.

500000
800000
000000
800000

26
16

22

-569177.

-50836.
~-152510.
-189725.
-2845886.
-254184.
-762553 .
-948628.
-569177.
-189725.
-152510.

-50836

.870000

2.113249E-01

-277777
758903
277777
203347

-1388889

3794515

1388889

1016737

-758903
277777

-203347

~277777
152510
189725
569177

50836
762553
948628

2845887
254184
152510

50836
569177
189725

.800000
.000000
.800000
.500000
.000000
.000000
.000000
.000000
.100000
. 800000
.500000
.800000
.600000
.800000
.300000
.870000
.100000
.800000
.000000
.400000
.600000
.870000
.300000
.800000

7.886751E-01

-2777717.
-203347.
277777.
-758903.
-1388889.
-1016737.
1388889.
-3794515.

800000
500000
800000
000000
000000
000000
0000CO
000000

305021.
101673.
1138355,

1897258.
694444,
508368.

-694444.
379451,
138888.
101673.

-138888.

-555555.
406694 .
555555,

1517806.
474314

1422943,
127092.
381Z76.

94862.

284588.

25418
76255,

~101673.
-1138355.
-379451.
-305021.
5.
-508368.

694444,
-1897258.
-694444.

~101673.

138888.
-379451.
-138888.
-555555.

-1517806.

555555,
-406694.
-127092.
~-381276.

~-474314 .
-1422943,

-25418

~94862
-284588.
379451.

200000
700000
000000

.422650

000000
500000
700000
400000
500000
900000
700000
900000
600000
900000
600000
000000

.400000

000000
200000
500000
880000
700000

.440000

300000
700000
000000
500000
200000
577350
700000
500000
000000
600000
700000
900000
500000
900000
600000
000000
600000
900000
200000
500000
400000
000000

.440000
-76255.

300000

.880000

600000
500000

-152510.
~-189725.
-569177.

301

600000
800000
300000

7.886751E-01

.800000
.500000
2 .800000
758903.
~-1388889.
1016737,
1388889.
3794515,
758903 .
277777,
203347.
~277777.
-50836.
-569177.
-189725.
-152510.
-254184.
-2845887.
-948628.
-762553.
189725.
569177.
50836.
152510.

000000
000000
000000
000000
000000
000000
800000
500000
800000
870000
300000
800000
600000
400000
000000
800000
100000
800000
300000
870000
600000

2.113249E-01

-277777.
~-758903.
277777
-203347.
-1388889.
-3794515.
1388889.
-1016737.
-203347.
277777.
-758903.
~277777.
1898725,
152510.
50836.
569177.
948628.
762553.
254184.
2845886.
-50836.

8000CO
000000
800000
500000
000000
000000
000000
000000
500000
800000
100000
800000
800000
600000
860000
300000
800000
000000
300000
000000
870000



4

-555555.600000
-406694.900000

555555.600000
1517806.000000

1422943.000000
-474314.400000
-381276.500000
-127092.200000
-284588.600000
-94862.880000
-76255.300000
-25418.430000
1138355.000000
-101673.700000
-305021.200000
-379451.500000
2.422650
1897258.000000
694444.400000
-508368.700000
-694444.500000
-379451.500000
138888.900000
-101673.700000
~138888.900000
-555555.600000
1517806.000000
555555.600000
406694.900000
381276.500000
127092.200000
1422943.000000
474314.400000
76255.300000
25418.440000
284588.600000
94862.880000
305021.200000
379451.500000
1138355.000000
101673.700000
3.577350
508368.700000
694444 .500000
1897258.000000
-694444.400000
101673.700000
138888.900000
379451.500000
-138888.900000

203347.
277777 .
. 000000
. 800000

758903

1
\8)
[ee]
o
%3]
®
w
[ea)

500000
800000

.300000
. 870000
.600000
5.800000

. 000000
.300000
. 000000
. 800000
.300000
. 800000
.600000
. 870000

2.113249E-01

-277777.
758903 .
277777.
203347.

1388889.

3794515.

1388889.

1016737.

-758903.
277777.

-203347.

=277777.
152510.

189725.
569177,

50836.

762553,
948628.

2845886,
254184.
152510.

50836.

569177.

189725.

1

800000
000000
800000
500000
000000
000000
000000
000000
000000
800000
500000
800000
600000
800000
300000
870000
000000
800000
000000
300000
600000
870000
300000
800000

7.886751E-01

-277777.
-203347.
277777,
-758903.
-1388889.
-1016737.
1388889.
-3794515.

800000
500000
800000
000000
000000
000000
000000
000000

t

305021.200000
101673.700000
1138355.000000
4.422650

29

23

27

33
1897258.
694444 .500000
508368.700000
-694444.400000
379451.500000
138888.900000
101673 .700000
-138888.900000
-555555.600000
406694 .900000
555555.600000
1517806 .000000
474314 .400000
1422943.000000
127092.200000
381276.500000
94862 .880000
284588.600000
25418.430000
76255.300000
-101673.700000
1138355.000000
-379451.500000
-305021.200000
3.577350
-508368.700000
694444 .400000
1897258.000000
-694444 .500000
-101673.700000
138888.900000
-379451.500000
-138888.900000
-555555.600000
1517806 .000000
555555.600000
-406694.900000
-127092.200000
-381276.500000
~-474314.400000
1422943.000000
-25418.440000
-76255.300000
-94862.880000
-284588.600000
379451.500000

000000

302

-152510.600000
-189725.800000
-569177.300000

7.886751E-01

.800000
.500000
.800000
758903.000000
-1388889.000000
1016737.000000
1388889.000000
3794515.000000
758903.000000
277777.800000
203347.500000
-277777.800000
-50836.870000
-569177.300000
-189725.800000
-152510.600000
-254184.300000
~2845886.000000
-948628.800000
~762553.000000
189725.800000
569177.300000
50836.870000
152510.600000
2.113249E-01
-277777.800000
-758903.000000
277777.800000
-203347.500000
-1388889.000000
~3794515.000000
1388889.000000
-1016737.000000
-203347.500000
277777.800000
-758903.000000
-277777.800000
189725.800000
152510.600000
50836.870000
568177.300000
948628.800000
762553.000000
254184.300000
2845886.000000
~-50836.870000



i

-555555.600000
~406694.900000
555555.600000
1517806 .000000
0
35
31
0
1422943.000000
-474314.400000
~381276.500000
-127082.200000
-284588.600000
-94862.880000
-76255.300000
-25418.430000
1138355.000000
-101673.700000
-305021.200000
-379451.500000

4.226497E-01
1897258.000000
694444.400000
-508368.700000
~-694444.500000
-379451.500000
138888.900000
~101673.700000
-138888.900000
-555555.600000
1517806.000000
555555.600000
4066294 .500000
381276.500000
127092.200000
1422943.000000
474314.400000
76255.300000
25418.440000
284588.600000
94862.880000
305021.200000
379451.500000
1138355.000000
101673.700000
1.577350
508368.700000
694444 .500000
1897258.000000
-694444.400000
101673.700000
138888.900000
379451.500000
-138888.900000

203347.
277777.800000
758903.000000
-277777.800000

500000

36

32

0
-569177.
-50836.
-152510.
-189725.
2845886,
-254184.300000
-762553.000000
-948628.800000
~-569177.300000
-189725.800000
-152510.600000
-50836.870000
2.,113249E-01
~-277777.800000
758903.000000
277777.800000Q
203347.500000
1388889.000000
3794515.000000
1388889.000000
1016737.000000
-758903.000000
277777.800000
-203347.500000
-277777.800000
152510.600000
189725.800000
569177.300000
50836.870000
762553.000000
948628 .800000
2845886 .000000
254184.300000
152510.600000
50836.870000
569177.300000
189725.800000
7.886751E-01
-277777.800000
~203347.500000
277777.800000
-758903.000000
-1388889.000000
-1016737.000000
1388889.000000
-3794515.000000

300000
870000
600000
800000
000000

'

305021.200000
101673.700000
1138355.000000
2.422650

39

33

37

0
1897258,
694444.500000
508368.700000
-694444.400000
379451.500000
138888.900000
101673.700000
-138888.900000
-555555.600000
406694 .900000
555555.6000600
1517806.000000
474314 .400000
1422943.000000
127092.200000
381276.500000
94862.880000
284588.600000
25418.430000
76255.300000
-101673.700000
-1138355.000000
-379451.500000
-305021.200000
1.577350
-508368.700000
694444.400000
-1897258.000000
-694444,.500000
-101673.700000
138888.900000
-379451.500000
-138888.900000
-555555.600000
-1517806.000000
555555.600000
-406694.900000
-127092.200000
-381276.500000
-474314.400000
-1422943.000000
-25418.440000
-76255.300000
-94862.880000
-284588.600000
379451.500000

000000

303

-152510.600000
-189725.800000
-569177.300000
7.886751E-01

40

34

28

0
-277777.800000
203347.500000
277777.800000
758903.000000
-1388889.000000
1016737.000000
1388889.000000
3794515.000000
758903.000000
277777.800000
203347.500000
-277777.800000
-50836.870000
-569177.300000
-189725.800000
-152510.600000
-254184.300000
-2845886.000000
-948628.800000
-762553.000000
189725.800000
569177.300000
50836.870000
152510.600000
2.113249E-01
-277777.800000
-758903.000000
277777.800000
-203347.500000
-1388889.000000
-3794515.000000
1388889.000000
-1016737.000000
-203347.500000
277777.800000
-758903.0000060
-277777.800000
189725.800000
152510.600000
50836.870000
569177.300000
948628.800000
762553.000000
254184 .300000
2845886.000000
-50836.870000



-555555.
-406694.
555555,
-1517806.

600000
900000
600000
000000

203347.
277777.
758903.
=277777.

500000
800000
000000
800000

305021.200000
101673.700000
1138355.000000
4.226497E-01

304

-152510.600000
-189725.800000
-569177.300000

7.886751E-01
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ARCHIVO B.5. DATOS PARA CONSULTA EN PANTALLA
A:\EJEMPLO2.CNS
GENERADO POR EL PREPROCESADOR

PUNTOS NODALES,"

No. X oY
1 10.00 : 2.00
2 10.00 FU1TB0N
3 10,00 =it 00
4 10.00: ... % 0,50
5 00 20.00
6 12,00
7 +.1.00
8 0:00:
9 ©2:00
10 - -1.50 -
11 1,00
12 1050
13 10.000
14 . .1.00:
15 20,00,
16 21,00
17 0.50°
18 0.00
19 71.00
20 .0.00
21 2.00
22 1.50
23 1.00
24 0.50
25 0.00
26 2.00
27 1.00
28 0.00
29 2.00
30 1.50
31 1.00
32 0.50
33 0.00
ELEMENTOS ‘ '
ELE. NOD 1 NOD: g NOD K NOD_I NOD_M"NOD_N NOD o 'NOD_- P MATERIAL
1 AT T 2 1 6 9 107 1
2 Bl 27 22 21 26 \'.29 30 1
3 L3070 g N B g T E s s K R 2 |
4 B B KT L e SOt B SR e L1416 T 1
5 2550200218 17 16 19230 e 1
6 1

33 .28 .28 24 23 27 31732
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CONDICIONES :DE--FRONTERA
- DX

=4

WONOUIHWNDREO

H
~3
;H}Jk‘HFJO(JO(DOgDQISQ(JQ:;O(JQ(?O(?@FDO<?QPJHIJP}e
Hjek‘H}4O(JO:JQ(;O&JQ(DO(DO(DO;DO(?O(DO(JOP‘HF‘HF‘<

.~ MATERIALES :
No. Eoopoins nel v o ESpesor

12000000000 0200 T 2.40

. NODOS ' “CARGADOS .
CARGA '~ 7 NODO-: i - :
1 S
2 w16
3023

CARGAS

FX ‘ FY
0.00 -15.00
0.00 _ -15.00
0.00 ' -15.00

WO
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ARCHIVO B.6. DATOS PARA EL PROCESADOR:
A:\EJEMPLO2.FMT

GENERADO POR EL PREPROCESADOR.

33

10.00
10.00
10.00
10.00
10.00
.00
.00
.00
.00

.00
.00
.00
.50
.50
.00
.00
.00
.50
.50
.00

.00
.00

.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00
.00
.50
.00
.50
.00
.00
.00
.00
.00
.50
.00
.50
.00

QOFPRPNOFNOORFRMFENOOOOCOORRHENMNNMMNMNMNMWWUUMUIGOGOWOWWOOmWW\0



COO0OQ0CO0OO0O000O0O0OO0O0DO0OOCOCODOO0OOO0OO0COOHKFPRPRPHEPHEHRERLPEPFOORPENMOENOOHENOHROOROR

.00
.00
.00
.50
.00
.00
.00
.00
.50
.00
.50
.00
.00
.00
.00
.00

.00
.50
.00
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RFPRPRPRERRPRPRPREPEOO0O0000000000000D000O000O0

1.000
2000000.00
0.20
2:40
11
31
13
i8
25
33
7.
27
8
15
20
28
3
23
5
13
18
25
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22

12
17
24

21

11
16
23

26

14
19
27

29
11
16
23
31
10
30
12

24
32

e

11

23
0.00
0.00
0.00

-15.00

-15.00

-15.00



ARCHIVO B.7.

A:\RESULTA2
GENERADO POR EL PROCESADOR.
ELEMENTO NO. -
MATRIZ B

1
2
3

W N

WP

-6.
0.
-1.

0.
-1.
-2.

oo N

1
83013E-01
00000E+00
36603E+00

6
00000E+Q0
22009E-01
27671E-01

11

.44017E-01
.00000E+00
.66667E~-01

16

.00000E+00
.82137E+00
.33333E-01

MATRIZ B

w N = Wi

wWnN R

1
2
3

0
4.
3

1

.27671E-01
.00000E+00
.22009E-01

6

.00000E+00
.36603E+00
.83013E-01

11

.44017E-01
.00000E+00
.66667E-01

16

.00000E+00

88034E-01

.33333E-01

MATRIZ B

1
2
3

W R

W N

1
0.
3

a0

1

.83013E-01

00000E+00

.66025E-01

6

.00000E+00
.55342E-01
.10042E-02

11

.10684E-01
.00000E+0Q0
.66667E-01

w o w

0N O

2

.00000E+0Q0C
-1,
-6.

36603E+00
83013E-01

7
.33333E-01
.00000E+00
.88034E-01

12

.00000E+GO
.66667E~-01
.44017E-01

2

.00000E+00
.22009E-01
.27671E-01

7
.33333E-01
.00000E+00
.82137E+00

12

.00000E+0OC
.66667E-01
.44017E-01

2

.00000E+00
.66025E-01
.83013E-01

7
.33333E-01
.00000E+00
.82137E+00

12

.00000E+00
.66667E-01
.10684E-01

Wbk O

-6.
.00000E+0Q0
-4,

-9.
.00000E+00
-6.

wH o

~2.
.00000E+00
-6.

DATOS PARA EL USUARIO:

3

.10684E-01
.00000E+00
.66667E-01

8

.00000E+0QOQ
.88034E-01
.33333E-01

13
10042E~-02

55342E-01

3
10684E-01

66667E-01
8

.00000E+00
.82137E+00
.33333E-01

13

.83013E-01
.00000E+00
.66025E-01

3
44017E-01

66667E-01
8

.00000E+00
.82137E+00
.33333E-01

13

.27671E-01
.00000E+00
.22009E-01

= oo

N O

4

.00000E+00
.66667E-01
.10684E-01

9

.83013E-01
.00000E+00
.66025E-01

14

.00000E+QO
.55342E-01
.10042E-02

4
.00000E+00
-6.
-9.

66667E-01
10684E-01
9

.10042E-02
.00000E+00
.55342E-01

14

.00000E+00
.66025E-01
.83013E-01

4

.00000E+0CO
.66667E-01
-2.

44017E~-01
9

.83013E-01
.00000E+0Q0O
.36603E+00

14

.00000E+00
.22009E-01
.27671E-01

= OO

i
oW

OO

-3

311

5

.27671E-01
.00000E+00
.22009E-01

10

.00000E+00
.66025E-01
.83013E-01

15

.33333E-01
.00000E+00Q
.82137E+00

5

.83013E-01
.00000E+00
.36603E+00

10

.00000E+00
.55342E-01
.10042E~02

15

.33334E-01
.00000E+00
.88034E-01

. 5
.10042E-02
.00000E+00
.55342E-01

10

.00000E+00
.36603E+00
.83013E-01

15

.33333E-01
.00000E+00
-4,

88034E-01



1
2
3

0.

-3.

16
00000E+00

-4 .88034E-01

33333E-01

MATRIZ B

wWN e W N R

wNR

1
2
3

-6.
0.
4.

B Wwo

WRo O \w

1
10042E-02
00000E+00Q
55342E-01

6

.00000E+00
.66025E-01
.83013E-01

11

.10684E-01
.00000E+00
.66667E-01

16

.00000E+00
.821L37E+00
.33333E-01

BOW OO

oo

2

.00000E+00
.55342E-01
.10042E-02

7

.33333E-01
.00000E+00
.88034E-01

12

.00000E+0Q0
.66667E-01
.10684E-01

3

.44017E-01
.00000E+00
.66667E-01

8

.00000E+00
.88034E-01
.33333E-01

13

.83013E-01
.00000E+00
.36603E+00

MATRIZ DE RIGIDECES DEL ELEMENTO 1

WO UD WK

4

1.
-2.
-1.

1.

1.
-2.

Ll

DB PRORPNANDR

1
ey

1
.51389E+05
77083E+05
22222E+05
25000E+05
87500E+05
04167E+04
56945E+05
.16667E+04
.25695E+05
.29167E+04
.94445E+05
.16667E+04
.18750E+05
.04167E+04
.09722E+05
.16667E+04

6

.04167E+04
.50000E+05
.16667E+04
.77777E+04
.77083E+05
.63889E+05
.25000E+05
.09722E+06
.04167E+04
.37500E+05
.16667E+04
.94445E+05

1

7.
-4,

2

-1.

2

-4 .
-5.
7.

3

-4,
~-1.
1.
4.

-1
-1

-2

-4,

2.
-1.
-4

1
1

-4,
-4,

-1

4.
1.

2
.77083E+05
63889E+05
16667E+04
.77778E+04
04167E+04
.50000E+05
16667E+04
69445E+05
29167E+04
.81945E+05
16667E+04
94445E+05
04167E+04
37500E+05
.25000E+05
.09722E+06

7

.56945E+05
16667E+04
76261E-02
66667E+05
09722E+05
.25000E+05
.02778E+06
30795E-04
09722E+05
.25000E+05
19972E-02
66667E+05

-2.
-4,
7.
-2.
-2.
4.

2

-1,
~1.

-4
5
-4

-1,
4.
9.
1.

-4

-5.
-1.
8.
4.
-1.
~4 .
2.
-4,
-1.

1

5.

3
22222E+05
16667E+04
77778E+05
42589E-02
22222E+05
16667E+04
.45011E-02
66667E+05
94445E+05
.16667E+04
.55556E+04
.17410E-03
94445E+05
16667E+04
70868E-~Q3
66667E+05

8
.16667E+04
69445E+05
66667E+05
72567E-02
16667E+04
09722E+06
30795E-~04
27778E+06
16667E+04
09722E+06
.66667E+05
29364E-02

4

.00000E+0Q0
.66667E~01
.44017E-01

9

.27671E~-01
.00000E+00
.22009E-01

14

.00000E+00
.36603E+00
.83013E-01

4
.25000E+05
.77778E+04
.19152E-02
.77778E+05
.25000E+05
.77777E+04
.66667E+05
.60067E-02
.16667E+04
.94445E+05
.04353E-03
.44444E+08
.16667E+04
.94445E+05
.66667E+05
.07597E-03

9

.25695E+05
.29167E+04
.94445E+05
.16667E+04
.18750E+05
.04167E+04
.09722E+05
.16667E+04
.51389E+05
.77083E+05
.22222E+05
.25000E+05

312

5

.83013E-01
.00000E+00
.66025E-01

10

.00000E+00
.22009E-01
.27671E-01

15

.33333E-01
.00000E+00
.82137E+00

5
.87500E+05
.04167E+04
L.22222E+05
.25000E+05
.51389E+05
.77083E+05
.09722E+05
.16667E+04
.18750E+05
.04167E+04
.94445E+05
.16667E+04
.25695E+05
.29167E+04
.56945E+05
.16667E+04

10
.29167E+04
.81945E+05
.16667E+04
.94445E+05
.04167E+04
.37500E+05
.25000E+05
.09722E+06
.77083E+05
.63889E+05
.16667E+04
.77777E+04



.29167E+04
.81945E+05
.16667E+04
.69445E+05
11
.94445E+05
.16667E+04
.55556E+04
.37835E-03
.94445E+05
.16667E+04
.73097E-02
.66667E+05
L.22222E+05
.16667E+04
L777T78E+05
.63984E-02
L22222E+05
.16667E+04
.01993E-02
.66667E+05
16
.16667E+04
.09722E+06
.66667E+05
.07597E-03
.16667E+04
.69445E+05
.99665E-02
.05556E+06
.16667E+04
.69445E+05
.66667E+05
.08585E-03
.16667E+04
.09722E+06
.39841E-03
.27778E+06

ELEMENTO NO.- 2
MATRIZ B

1
2
3

W

[RESE™

-6.
0.
-1,

0.

-1.
-2,

2
0.
6

1
83013E-01
0O00OO0OE+00
36603E+00

6
0000C0E+00
22009E-01
27671E-01

i1

.44017E-01

0000CE+00

.66667E-01

O W

NOYO

.56945E+05
.16667E+04
.05556E+05
.48103E-03
12
.16667E+04
.94445E+05

5.13406E-~04

.44444E+05
.16667E+04
.94445E+05
.66667E+05
.94989E-02

1.25000E+05

.77777E+04
.63984E-02
. 77778E+05
.25000E+05
L 77778E+04
.66667E+05
.08585E~03

2

.00000E+00
.36603E+00
.83013E-01

7

.33333E-01
.00000E+00
.88034E-01

12

.00000E+00
.66667E-01
.44017E-01

1
o N i RSN (O RN B o S ol o

Wb O [N e Rl

= G o0

.16667E+04
.69444E+05
.04910E-03
.05556E+06
13
.18750E+05
.04167E+04
.94445E+05
.16667E+04
.25695E+05
L29167E+04
.56945E+05
.16667E+04
.87500E+05
.04167E+04
.22222E+05
.25000E+05
.51389E+05
.77083E+05
.09722E+0S
.16667E+04

3

.10684E-01

.00000E+00Q

.66667E-01
8

.00000E+00
.88034E-01
.33333E-01

13

.10042E-02
.00000E+0Q0
.55342E-01

HE QR NB N U W

.87500E+05
.04167E+04
.56945E+05
.16667E+04
14
.04167E+04
.37500E+05
.16G67E+04
.94445E+05
.29167E404
.81945E+05
.16667E+04
.69445E+05
.04167E+04
.50000E+05
.16667E+04
.77778E+04
.77083E+05
.63889E+05
.25000E+05
.09722E+06

4
.00000E+00
.66667E-~01
.10684E-01

9

.83013E-01
.00000E+00
.66025E-01

14

.00000E+00
.55342E-01
.10042E-02

RS

-2,

-1.

-3.
-1.

313

.04167E+04
.50000E+0%
L16667EH+04
.69445E+05
15
.08722E+05
.25000E+05
L15837E-02
LE666TE+05
.56945E+05
L16667E+04
.05556E+405
.17410E-03
.569458405
.16667E+04
.45743E-02
L66667E+05
.09722E+05
.25000E+05
.02778BE+06
.97658E-03

5
27671E-01

.00000E+00

22009E-01
10

.00000E+00

66025E-01
83013E-01
15

.33333E-01
.00000E+00
.82137E+00



1
2
3

0.
1.
-3.

16
000QO00E+CO
82137E+00
33333E-01

MATRIZ B

1
2
3

wn e

WK

1
2
3

1

.27671E-01
.00000E+00
.22009E-01

6

.00000E+00
.36603E+00
.83013E-01

11

.44017E-01
.00000E+0Q0
.66667E-01

16

.00000E+00
.88034E-01
.33333E-01

MATRIZ B

1
2
3

wN -

w N

1
2
3

woRr

b O

-9
0.
6
0.

-4,
-3.

1

.83013E-01
.00000E+00
.66025E-01

6

.00000E+00
.55342E-01
.10042E-02

11

.10684E-01

00000E+00

.66667E~01

16
00000E+00
88034E-01
33333E-01

MATRIZ B

1
2
3

wWn =

wWN -

-6
0.
4.

1
.10042E-02

00000E+00
55342E-01
6

.00000E+00
.66025E-01
.83013E-01

11

.10684E-01
.00000E+00
.66667E-01

2

.00000E+0Q0
.22009E-01
.27671E-01

7
.33333E-01
.00000E+00
.82137E+00

12

.00000E+00
.66667E-01
.44017E-01

2

.00000E+00

.66025E-01

.83013E-01
7

.33333E-01
.00000E+0Q0
.82137E+00

12

.00000E+00
.66667E-01
.10684E-01

2

.00000E+00

.55342E-01

.10042E-02
7

.33333E-01
.0000CE+00
.8B8024E-01

12

.00000E+00
.66667E-01
.10684E-01

-2.
.00000E+00
-6.

3

.10684E-01
.00000E+00
.66667E~01

8

.00000E+00
.82137E+00
.33333E-01

13

.83013E-01
.00000E+00
.66025E-01

3
44017E-01

66667E-01
8

.00000E+00
.82137E+00Q
.33333E-01

13

.27671E-01
.00000E+00
.22009E-01

3

.44017E-01
.00000E+00
.66667E~-01

8

.00000E+00
.88034E-01
.33333E-01

13

.83013E-01
.00000E+00
.36603E+00

-2

H O o

N = O

4
.00000E+00
.66667E-01
.10684E-01

9

.10042E-02
.00000E+00
.55342E-~01

14

.00000E+00
.66025E-01
.83013E-01

4
.00000E+00
-6.

66667E-01

.44017E-01

9

.83013E-01
.00000E+00
.36603E+00

14

.00000E+00
.22009E-01
.27671E-01

4
.00000E+00
.66667E-01
.44017E-01

9

.27671E-~01
.00000E+00
.22009E-01

14

.00000E+00
.36603E+00
.83013E-01

m OO0

[N ]

-3.
.00000E+00
.88034E-01

~4

314

5

.83013E-01
.00000E+00
.36603E+00

10

.00000E+00
.55342E-01
.10042E-02

15

.33333E-01
.00000E+0QO
.88034E-01

5

.10042E-02
.00000E+0CO
.55342E-01

10

.00000E+00
.36603E+00
.83013E-01

15
33333E-01

5

.83013E-01
.00000E+00
.66025E-01

10

.00000E+00
.22009E-01
.27671E-01

15

.33333E-01
.00000E+00
.82137E+00



16
1 0.00000E+00
2 -1.82137E+00
3 -3.33333E-01
MATRIZ DE RIGIDECES DEL ELEMENTO 2
1 2 3
1 4.51389E+05 1.77083E+05 -2.22222E+05
2 1.77083E+05 7.63889E+05 -4.16667E+04
3 -2.22222E+05 -4.16667E+04 7.77778E+05
4 -1.25000E+05 2.77778E+04 1.13171E-03
5 1.87500E+05 -1.04167E+04 -2.22222E+05
6 1.04167E+04 2.50000E+05 4.16667E+04
7 -2.56945E+05 -4.16667E+04 2.45011E-02
8 -4.16667E+04 -5.69445E+05 -1.66667E+05
9 2.25695E+05 7.29167E+04 -1.94445E+05
10 7.29167E+04 3.818945E+05 -4.16667E+04
11 -1.94445E+05 -4.16667E+04 5.55555E+04
12 -4.16667E+04 -1.94445E+05 -1.04910E-03
13 2.18750E+05 1.04167E+04 -1.94445E+05
14 -1.04167E+04 4.37500E+05 4.16667E+04
15 -4.09722E+05 -1.25000E+05 2.53337E-02
16 -4.16667E+04 -1.09722E+06 1.66667E+05
6 7 8
1 1.04167E+04 -2.56945E+05 -4.16667E+04
2 2.50000E+05 -4.16667E+04 -5.69445E+05
3 4.16667E+04 3.23136E-02 -1.66667E+05
4 2.77777E+04 -1.66667E+05 4.03817E-02
S -1.77083E+05 -4.09722E+05 4.16667E+04
6 7.63889E+05 1.25000E+05 -1.09722E+06
7 1.25000E+0S5 1.02778E+06 1.48036E-02
8 -1.09722E+06 1.12880E-02 2.27778E+06
9 -1.04167E+04 -4.09722E+05 -4.16667E+04
10 4.37500E+05 -1.25000E+05 -1.09722E+06
11 4.16667E+04 2.63722E-02 1.66667E+05
12 -1.94445E+05 1.66667E+05 2.16864E-02
13 -7.29167E+04 -2.56945E+05 4.16667E+04
14 3.81945E+05 4.16667E+04 -5.69445E+05
15 4.16667E+04 3.05556E+05 -1.04910E-03
16 -5.69445E+05 ©5.55023E-03 1.05556E+06
11 12 13
1 -1.94445E+05 -4.16667E+04 2.18750E+05
2 -4.16667E+04 -1.94445E+05 1.04167E+04
3 5.55556E+04 3.63841E-03 -1.94445E+05
4 -1.87165E-03 -4.44445E+05 4.16667E+04
5 -1.54445E+05 4.16667E+04 2.25695E+05
6 4.16667E+04 -1.94445E+05 -7.29167E+04
7 4.19972E-02 1.66667E+05 -2.56945E+05
8 1.66667E+05 2.16864E-02 4.16667E+04
9 -2.22222E+05 -1.25000E+05 1.87500E+05
10 -4.16667E+04 2.77777E+04 -1.04167E+04
11 7.77778E+05 -1.64086E-04 -2.22222E+05
12 1.39841E-03 7.77778E+05 1.25000E+05
13 -2.22222E+05 1.25000E+05 4.51389E+05

-1.
-4,

2

A

-1.
-4,
-4,

4
1
-2
-1

1.

1
-2

-4,

4
.25000E+05

.77778E+04

.30795E-04

.77778E+05

.25000E+05
1T7TTTE+04

.66667E+05

.03817E-02

.16667E+04
.94445E+05
.59710E-03
.44445E+05
.16667E+04
.94445E+05
.66667E+05
.84240E-02
9
.25695E+05
.29167E+04
94445E+05
16667E+04
.18750E+05
04167E+04
09722E+05
16667E+04
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.66667E+05
.26277E-02
.16667E+04
65741E+06
28909E-~03
.37037E+06
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MATRIZ B

1
2
3
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-4.
0.
-1.

0.
-1.
-1,
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1
55342E-01
00000E+OO0
36603E+00
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22009E-01
51781E-01
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.62678E-01
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.66667E-01
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.56482E+05
.16667E+04
.74074E+05
.42523E-03
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.16667E+04
.45370E+05
.83035E-03
.59259E+05
.16667E+04
.45370E+05
.66667E+05
.05700E-02
.25000E+05
.34259E+05
.15547E-02
.81482E+05
.25000E+05
.34259E+05
.66667E+05
.26277E-02

2

.00000E+00
-1,
-4,

36603E+00
55342E-~01

7
.22222E-01
.00000E+00
.88034E-01

12

.00000E+00
.66667E-01
.62678E-01

[ W)Y
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-4,

-4,

.16667E+04
.42593E+05
.04910E-03
.62963E+06
13
.84722E+05
.04167E+04
.75926E+05
.16667E+04
.66204E+05
.29167E+04
.56482E+05
.16667E+04
.94445E+05
.04167E+04
.01852E+05
.25000E+05
.32407E+05
.77083E+05
.43519E+05
.16667E+04

3

.07122E-01
.00000E+00
.66667E-01

8

.00000E+00
.88034E-01
L22222E-01

13
06695E-02

.00000E+00

55342E-01
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.94445E+05
.04167E+04
.56482E+05
.16667E+04
14
.04167E+04
.38889%E+05
.16667E+04
.45370E+05
.29167E+04
.43982E+05
.16667E+04
.42593E+05
.04167E+04
.40278E+05
.16667E+04
.34259E+05
.77083E+05
.08796E+06
.25000E+05
.65741E+06

4
.00000E+00
.66667E~01
.07122E-01

9

.22009E-01
.00000E+00
.66025E-01

14

.00000E+00
.855342E-01
.06695E-02
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.04167E+04
.40278E+05
L16667E+04
.42593E405
15
.43519E+05
.25000E+05
.93597E-03
.66667E+05
.56482E+05
.16667E+04
.74074E+0%
.04910E-03
.56482E+05
.166675+04
.03152E-02
L.66667E+05
.43519E+05
.25000E+05
.42593E+06
.28909E-03

5
.51781E-01
.00000E+0Q0
.22009E-01

10

.00000E+00
.66025E-01
.22009E-01

15

.22222E8-01
.00000E+00
.82137E+00
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1 0.00000E+00
2 1.82137E+00
3 -2.22222E-01
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1
1.51781E-01
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.22009E~01
6
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4.55342E-01
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.88034E-01
L22222E-01
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6
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.88034E-01

5

.06695E-02
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.32407E+05
.77083E+05
.01852E+05
.25000E+05
.94445E+05
.04167E+04
.56482E+05
.16667E+04
.66204E+05
.29167E+04
-1.
-4.
.84722E+05
-1.
.43519E+05
-4.

75926E+085
16667E+04

04167E+04

16667E+04
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.04167E+04
.40278E+05
.16667E+04
.34258E+05
.77083E+05
.08796E+06
.25000E+05
.65741E406
.04167E+04
.38889E+05
.16667E+04
.45370E+05
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.43982E+05
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.75926E+05
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.60557E-02
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-4.
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08796E+06
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40278E+05
16667E+04

.42593E+05
.29167E+04

5.
-4,

43982E+05
16667E+04

.45370E+05
.04167E+04
6.
.25000E+05
-1.

38889E+05

65741E+06
7

.56482E+05
-4,

16667E+04
49725E-02

.66667E+05
-6.
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6.
.43519E+05
.25000E+0S5
.63438E-02
.66667E+05
.56482E+05
.16667E+04
.74074E+05
.42523E-03

43519E+05
25000E+05
42593E+06
20983E-03
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-16667E+04
.45370E+05
.83035E-03
.59259E+05
.16667E+04
.45370E+05
.66667E+05
.46325E-02
.25000E+05
.34259E+05
.50784E-03
.81482E+05
.25000E+05
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-4,
7.
-3.
-1.
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-1.
.75926E+065
-4.
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.66667E+05

-1

-1

1

-4,
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16667E+04
48148E+05
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16667E+04
52485E-02
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16667E+04
42593E+05
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65741E+06
89955E-03
37037E+06
16667E+04
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-8.
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08825E-02
16667E+04
42593E+05

62963E+06
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.84722E+05
.04167E+04
.75926E+05
.16667E+04
.66204E+05
.29167E+04
.56482E+05
.16667E+04
.94445E+05
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.01852E+05
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1
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2

4
2
1
7
4

4
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9.

34259E+05
99330E-03
81482E+05

.25000E+05
.34259E+05
1.

66667E+05

.66421E-02
.16667E+04
.45370E+05
.48103E-03
.59259E+05
.16667E+04
2.
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5.

45370E+05

66667E+05

35977E-02
9

.66204E+05

29167E+04
75926E+05
16667E+04

2.84722E+05
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04167E+04
43519E+05
16667E+04

.32407E+05
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77083E+05
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25000E+05

.94445E+05
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04167E+04

56482E+05

16667E+04
14

.04167E+04
.38889E+05
.16667E+04
.45370E+05
.29167E+04
.43982E+05
.16667E+04
.42593E+05
.04167E+04
.40278E+05
.1l6667E+04
.34259E+05
.77083E+05
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-3.
-4,
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5

.94445E+05
.04167E+04
.01852E+05
.25000E+05
.32407E+05
.77083E+05
.43519E+05
L16667E+04
.84722E+405
.04167E+04
.75926E+05
L16667E+04
.66204E+05
.29167E+04
.5648B2E+0%
.16667E+04

10

.29167E+04
.43982E+05
.16667E+04
.45370E+05
.04167E+04
.38889E+05
.25000E+05
.65741E+06
.77083E+05
.08796E+06
.16667E404
.34259E+05
.04167E+04
.40278E+05
.16667E+04
.42593E+05

15

.43519E+05
.25000E+05
.11860E-02
.66667E+05
.56482E+05
.16667E+04
.74074E+05
.04210E-03

56482E+05
16667E+04
84402E-02
66667E+05
43512E+05
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14 4.16667E+04 1.34259E+05 -1.77083E+05 1.08796E+06 1.25000E+05
15 6.96902E-02 -1.66667E+05 -6.43519E+05 1.25000E+05 1.42593E+06
16 -1.66667E+05 8.26277E-02 4.16667E+04 -1.65741E+06 -3.28909E-03
16
1 -4.16667E+04
2 -1.65741E+06
3 1.66667E+05
4 1.16098E-01
5 4.16667E+04
6 -8.42593E+05
7 2.42523E-03
8 1.62963E+06
9 -4.16667E+04
10 -8.42593E+05
11 -1.66667E+05
12 1.38878E-01
13 4.16667E+04
14 -1.65741E+06
15 -3.28909E~03
i6 3.37037E+06

ELEMENTO NO.- 6
MATRIZ B

1 2 3 4 5
1 -6.83013E-01 0.00000E+00 9.10684E-01 0.00000E+00 -2.27671E-01
2 0.00000E+00 -1.36603E+00 0.00000E+00 -6.66667E-01 0.00000E+00
3 ~-1.36603E+00 -6.83013E-01 -6.66667E-01 9.10684E-01 -1.22009E-0OL

6 7 8 S 10
1 0.00000E+0C 3.33333E-01 0.00000E+00 -1.83013E-01 0.00000E+00
2 -1.22009E-01 0.00000E+00 4.88034E-01 0.00000E+00 -3.66025E-01
3 -2.27671E-01 4.88034E-01 3.33333E-01 -3.66025E-01 -1.83013E-01
11 12 13 14 15
1 2.44017E-01 0.00000E+00 -6.10042E-02 0.00000E+00 -3.33333E-01
2 0.00000E+00 6.66667E-01 0.00000E+00 -4.55342E-01 0.00C00O0E+00
3 6.66667E-01 2.44017E-01 -4.55342E-01 -6.10042E-02 1.82137E+00
16

1 O0.00000E+00
2 1.82137E+00
3 ~-3.33333E-01

MATRIZ B
1 2 3 4 5
1 2.27671E-01 0.00000E+00 -9.10684E-01 0.00000E+00 6.83013E-01
2 0.00000E+00 -1.22009E-01 O0.00000E+00 -6.66667E-01 0.00000E+00
3 -1.22009E-01 2.27671E-01 -6.66667E-01 -9.10684E-01 -1.36603E+00
6 7 8 9 10
1 0.00000E+00 3.33333E-01 O0.00000E+00 6.10042E-02 0.00000E+00
2 ~1.36603E+00 O0.000COE+00 1.82137E+00 O0.00000E+00 -4.55342E-01
3 6.83013E-01 1.82137E+00 3.33333E-01 -4.55342E-01 6.10042E-02

11 12 13 14 15

1 -2.44017E-01 0.00000E+00 1.83013E-01 0.00000E+00 -3.33333E-01
2 0.00000E+00 ©6.66667E-01 0.00000E+00 -3.66025E-01 0.00000E+00
3 6.66667E-01 -2.44017E-01 -3.66025E-01 1.83013E-01 4.88034E-01
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1
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69445E+05
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3
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16667E+04
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.66667E-01
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.22009E-01
.27671E-01
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.66667E-01
.44017E-01
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.27671E-01
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.22009E-01

14

.00000E+00
.36603E+00

83013E-01

4
.25000E+05
.77778E+04
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.16667E+04
.18750E+05
.04167E+04
.09722E+05
.16667E+04
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.04167E+04
.50000E+05
.16667E+04
L77777E+04
.77083E+05
.63889E+05
.25000E+05
.09722E+06
.04167E+04
.37500E+05
.16667E+04
.94445E+05
.29167E+04
.81945E+05
.16667E+04
.69445E+05
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.94445E+05
.16667E+04
.55556E+04
.87165E-03
.94445E+05
.16667E+04
.19972E~02
.66667E+05
L22222E+05
.16667E+04
.77778E+05
.39841E-03
.22222E+05
.16667E+04
.33243E-02
.66667E+05
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.16667E+04
.09722E+06
.66667E+05
.84240E-02
.16667E+04
.69445E+05
.03460E-03
.05556E+06
.16667E+04
.69445E+05
.66667E+05
.46642E-02
.16667E+04
.09722E+06

.94445E+05
.04167E+04
.37500E+05
.25000E+05
.09722E+06
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.56945E+05
L16667E+04
.23136E-02
L66667E+05
.09722E+05
.25000E+05
.02778E+06
.33705E-03
.09722E+05
.25000E+05
.63722E-02
.66667E+05
.56945E+05
.16667E+04
.05556E+05
.26228E-03
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.16667E+04
.94445E+05
.17410E-03
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.16667E+04
.94445E+05
.66667E+05
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77777E+04
.64086E-04
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.04910E-03
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.00000E+00
.00000E+00
.00000E+00
.00000E+00
.00000E+00
.00000E+00
.00000E+00
.00000E+00
.00000E+00
.00000E+00
.00000E+00
.00000E+00
.00000E+00
.C0000E+00
.00000E+00
.00000E+00
.00000E+00
.00000E+00
.00000E+00
.00000E+00
.00000E+0O0
.94445E+05
.16667E+04
.45011E-02
.66667E+05
.44445E+05
.00000E+00
.19972E-02
.66667E+05
.94445E+05
.16667E+04
.55555E+04
.04910E-03
.55556E+06
.53012E-03
.55556E+04
.87165E-03
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! (I ' [
WMHOUPWHRBNFEFOLIRPEFAOODOOODODODOOOQOOOOO0OO000O0OO0DOO0OO00O0DO0O000O

)
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.22222E+05
.25000E+05

44

.00000E+00
.00000E+0QQ
.00000E+00
.00000E+00
.00000E+00
.00000E+00
.00000E+00
.00000E+00
.00000E+00
.00000E+00
.00000E+00
.Q0000E+00
.00000E+00
.00000E+0C
.00000E+0Q0
.00000E+00
.00000E+00
.00000E+00
.Q0000E+0Q0
.00000E+00
.00000E+00
.00000E+00
.00000E+00
.00000E+0Q0
.00000E+00
.00000E+0O
.00000E+00
.00000E+00
.00000E+0Q0
.00000E+00
.16667E+04
.94445E+05
.66667E+05
.03817E-02
.81250E-03
.55555E+04
.66667E+05
.16864E-02
.16667E+04
.94445E+05
.59710E-03
.44445E+05
.94881E-04
.55556E+06
.17410E-03
.44445E+05

[N

1
HOOOOO0OOO0O0ODODO0OO0OODOOO0OCO0OOOOOOCOQOCOOOO0OLCOO
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.16667E+04
L17TTTE+04

45

.00000E+0Q
.00000E+0QC
.00000E+00
.00000E+0Q0
.00000E+00
.00000E+00
.00000E+00
.00000E+00
.00000E+00
.00000E+0C
.00000E+QO
.00000E+CO
.00000E+00
.00000E+00Q
.00000E+00
.0000CE+Q0
.00000E+00
.00000E+00Q
.00000E+0QO0
.00000E+00
.00000E+00
.00000E+00Q
.00000E+00
.00000E+00
.00000E+00
.00000E+00Q
.00000E+00C
.00000E+00C
.00000E+00
.00000E+0Q0
.00000E+00
.00000E+00
.00000E+00
.00000E+00
.94445E+05
-4,
.01261E-02
.66667E+05
.22222E+05
.16667E+04
.00000E+00
.00000E+00
.55556E+04
.04910E-03
.77778E+05
.13171E-03

16667E+04



5 0.00000E+00

6 0.00000E+0Q

7 0.00000E+00

8 0.00000E+0O0

9 0.00000E+00
10 0.00000E+0O0
11 0.00000E+00
12 0.00000E+00
13 0.00000E+00
14 0.00000E+00
15 0.00000E+00
16 0.00000E+00
17 0.00000E+00
18 0.00000E+0Q0
19 0.00000E+00
20 0.00000E+00
21 0.00000E+0O
22 0.00000E+0QO0
23 0.00000E+0Q0
24 0.00000E+00
25 0.00000E+00
26 0.00000E+0O0
27 0.00000E+00
28 0.00000E+00
29 0.00000E+00
30 0.00000E+00
31 0.00000E+0Q0
32 0.00000E+00
33 0.00000E+00
34 0.00000E+00
35 -4.16667E+04
36 ~1.94445E+05
37 -1.66667E+05
38 4.03817E-02
39 1.25000E+05
40 2.77777E+04
41 0.00000E+00
42 0.00000E+00
43 3.58710E-03
44 -4.44445E+05
45 ~4.30795E-04
46 7.77778E+05

VECTOR DE CARGA
1
.000000E+00Q
.000000E+00
.000000E+00
.000000E+00
.000000E+00
.000000E+00
.000000E+00
.000000E+00

@NOUd W
[eNeNoNoNoNoNo o)
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9 0.000000E+00
10 0.000000E+00
11 0.000000E+00
12 -1.500000E+01
13 0.000000E+00
14 0.000000E+00
15 0.000000E+00
16 0.000000E+0O0
17 0.000000E+0O
18 0.000000E+00
19 0.000000E+00
20 0.000000E+0O0
21 0.000000E+00
22 ~-1.500000E+01
23 0.000000E+00
24 0.000000E+00
25 0.000000E+00
26 0.000000E+00
27 0.000000E+00
28 0.000000E+00
29 0.000000E+00
30 0.000000E+00
31 0.000000E+00
32 0.000000E+00
33 0.000000E+00
34 0.000000E+00
35 0.000000E+00
36 -1.500000E+01
37 0.000000E+00
38 0.000000E+00
39 0.000000E+00
40 0.000000E+0Q0
41 0.000000E+00Q
42 0.000000E+00
43 0.000000E+00
44 0.000000E+00Q
45 0.000000E+00
46 0.000000E+00
DESPLAZAMIENTOS

1

1 -1.026306E-04

2 -1.139396E-04

3 -1.182269E-05

4 -9.275171E-05

5 9.092480E-05

6 -9.875158E-05

7 -1.262546E-04

8 -2.327569E-04

9 -7.630730E-05
10 -2.540072E-04
11 -4.090899E-05
12 -2.839967E-04
13 4.471329E-05

336



14 -2.715796E-04
15 1.439969E-04
16 -2.658903E-04
17 -1.027260E-04
18 -6.882166E-04
19 1.569230E-04
20 -6.963440E-04
21 2.396702E-10
22 ~-9.888333E-04
23 2.361354E-10
24 -9.762172E-04
25 2.266010E-10
26 -9.530414E-04
27 1.027265E-04
28 -6.882164E-04
29 -1.569228E-04
30 -6.963437E-04
31 1.262543E-04
32 ~-2.327562E-04
33 7.630728E-05
34 -2.540066E-04
35 4.090924E-05
36 -2.839960E-04
37 -4.471300E-05
38 -2.715790E-04
39 -1.439965E-04
40 -2.658898E-04
41 1.026305E-04
42 -1.139394E-04
43 1.182277E-05
44 -9.275149E-05
45 ~9.092452E-05
46 -9.875128E-05

NUMERO DE ELEMENTO 1
PUNTO GAUSSIANO X

PUNTO GAUSSIANO
ESFUERZOS
1

1l 5.979550E+01
2 4.628879E+01
3 7.868370E+01
PUNTO GAUSSIANO
PUNTO GAUSSIANO
ESFUERZOS

1
1 5.245256E+01
2 -2.599832E+01
3 3.5%92415E+01
PUNTO GAUSSIANO
PUNTO GAUSSIANO
ESFUERZOS

1
1 1.688573E+02

Y

X
Y

8

.422649
1.

211325

.577350
.2113285

.577350
.788675
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2 -1.124755E+01
3 4.368509E+01

PUNTO GAUSSIANO X

PUNTO GAUSSIANO
ESFUERZOS

1
1 3.763638E+01
2 1.002304E+01
3 1.827028E+01

NUMERO DE ELEMENTO

PUNTO GAUSSIANO
PUNTO GAUSSIANO
ESFUERZOS

1

1 5.245259E+401
2 -2.589843E+01
3 -3.592405E+01
PUNTO GAUSSIANO
PUNTO GAUSSIANO
ESFUERZOS

1
1 5.979570E+01
2 4.628868E+01
3 -7.868365E+01
PUNTO GAUSSIANO
PUNTO GAUSSIANO
ESFUERZOS

1
1l 3.763624E+01
2 1.002313E+01
3 -1.827026E+01
PUNTO GAUSSIANO
PUNTO GAUSSIANO
ESFUERZOS

1

1 1.688571E+02
2 -1.124753E+01
3 -4.368501E+01

NUMERO DE ELEMENTO

PUNTO GAUSSIANO
PUNTO GAUSSIANO
ESFUERZOS

1
1 ~6.346922E+01
2 -8.929427E+00
3 9.798850E+00

Y

X
Y

X

X
Y

PUNTO GAUSSIANO X

PUNTO GAUSSIANO
ESFUERZOS

1
1 -1.415751E+02
2 -1.261338E+01
3 3.442387E+01

Y

PUNTO GAUSSIANO X

[FICNEN

9

338

.422649
.788675

.226497E-01
.211325 :

.577350
.211325

.577350
.788675

.226497E-01%
.788675 i

.422649
2,

113249E-01

.577350
.113249E-01

.577350



PUNTO GAUSSIANO Y

ESFUERZOS
1

1 -1.744156E+01
2 5.646231E+00
3 3.597277E+01

PUNTO GAUSSIANGC X
PUNTO GAUSSIANO Y

ESFUERZOS
1

1 2.833050E+01
2 -1.507701E+01
3 4.325267E+01

NUMERO DE ELEMENTO
PUNTO GAUSSIANO X
PUNTO GAUSSIANO Y

ESFUERZOS
1

1 1.422972E+02
2 -4.830717E+00
3 1.430962E+01
PUNTO GAUSSIANO
PUNTO GAUSSIANO
ESFUERZOS

1

1 -7.711845E+00
2 8.639527E+00
3 1.971146E+01
PUNTO GAUSSIANO
PUNTO GAUSSIANO
ESFUERZOS

1

1 7.000503E+01
2 S9.981368E+00
3 3.029179E+01
PUNTO GAUSSIANO
PUNTO GAUSSIANO
ESFUERZOS

1

1 -8.000408E+01
2 ~1.739123E+01
3 3.569318E+01

NUMERO DE ELEMENTO
PUNTO GAUSSIANO X
PUNTO GAUSSIANO Y

ESFUERZOS

1
1 -7.711892E+00
2 8.639504E+00
3 -1.971152E+01

PUNTO GAUSSIANO X
PUNTO GAUSSIANO Y

ESFUERZOS

NSRS BT

NN U

.886751E-01

.422649
.886751E-01

.633975
.113249E-01

.366025
.113249E-01

.366025 )
.886751E-01

.633975
.886751E-01 -

.633975
.113249E-01

.366025 - .
.113249E-01
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1
1 1.422975E+02
2 -4.830732E+00
3 -1.430960E+01
PUNTO GAUSSIANO
PUNTO GAUSSIANO
ESFUERZOS

1
1 -8.000406E+01
2 -1.739138E+01
3 -3.569316E+01
PUNTO GAUSSIANO
PUNTO GAUSSIANO
ESFUERZOS

1

1 7.000526E+01
2 9.981536E+00
3 -3.029188E+01

NUMERO DE ELEMENTO

PUNTO GAUSSIANO
PUNTO GAUSSIANO
ESFUERZOS

1
1 -1.415746E+02
2 -1.261344E+01
3 -3.442372E+01
PUNTO GAUSSIANO
PUNTO GAUSSIANO
ESFUERZOS

1
1 -6.346903E+01
2 -8.929205E+00
3 -9.798805E+00
PUNTO GAUSSIANO
PUNTO GAUSSIANO
ESFUERZOS

1

1 2.833077E+01
2 -1.507709E+01
3 -4.325247E+01
PUNTO GAUSSIANO
PUNTO GAUSSIANO
ESFUERZOS

1
1 -1.744135E+01
2 5.646152E+00
3 -3.597266E+01

X
Y

o

-

N DOy

.366025
.886751E-01

.633975
.886751E-01

.226497E-01
.113249E-01

.577350
.113249E~-01

.577350 U
.886751E-01 -

.226497E-01
.886751E-01
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ARCHIVO B.8. DATOS PARA EIL PROCESADOR (INDICADORES DE ECUACION Y
MULTIPLICACION DE MATRICES DE CADA ELEMENTO) :

A:\AUXILIA2

GENERADO POR EL PROCESADOR.

11 12 3 4

0 0 0 0

0 0 1 2

7 8 9 10
-142943.000000 -569177.300000 1897258.000000 -277777.800000
-474314.400000 ~-50836.860000 694444 .500000 203347.500000

-381276.500000 -152510.600000 508368.600000 277777.800000
-127092.200000 -189725.800000 -694444.500000 758903.000000
-284588.600000 -2845886.000000 379451.500000 -1388889.000000
-94862.880000 -254184.300000 138888.900000 1016737.000000
-76255.300000 -762553.000000 101673.700000 1388889.000000
-25418.430000 -948628.800000 -138888.900000 3794515.000000
1138355.000000 -569177.300000 -555555.600000 758903.000000
~-101673.700000 -189725.800000 406694 .900000 277777.800000
-305021.200000 -152510.600000 555555.600000 203347.500000
-379451.500000 -50836.870000 1517806.000000 -277777.800000
8.422649 1.211325 474314.400000 -50836.880000
1857258.000000 -277777.800000 1422943.000000 -569177.300000
694444 .500000 758903.000000 127092.200000 -189725.800000
-508368.700000 277777 .800000 381276.500000 -152510.600000

-694444.600000 203347.500000 94862.880000 -254184.400000
~379451.500000 -1388889.000000 284588.700000 -2845887.000000
138888.900000 3794515.000000 25418.440000 -948628.800000
-101673.700000 1388889.000000 76255.300000 -762553.100000

~138888.900000 1016737.000000 -101673.800000 189725.800000
-555555.500000 ~758903.100000 -1138355.000000 569177.300000

1517806.000000 277777.800000 -379451.500000 50836.870000
555555.600000 -203347.500000 -305021.200000 152510.600000
406694.900000 -277777.800000 9.577350 1.211325

381276 .500000 152510.600000 ~-508368.700000 -277777.800000
127092.200000 189725.800000 694444 .500000 -758903.000000
1422943.000000 569177.300000 -1897258.000000 277777.800000
474314.400000 50836.880000 -694444.600000 -203347.500000

76255.300000 762553.100000 -101673.700000 -1388889.000000

25418.440000 948628.800000 138888.900000 -3794515.000000
284588.700000 2845887.000000 -379451.500000 1388889.000000

94862.880000 254184 .400000 -138888.900000 -1016737.000000
305021.200000 152510.600000 -555555.600000 -203347.500000
379451.500000 50836.870000 -1517806.000000 277777.800000
1138355.000000 569177.300000 555555.500000 -758903.100000
101673.800000 189725.800000 -406694.900000 -277777.800000

9.577350 1.788675 -127092.200000 189725.800000
508368.700000 -277777.800000 -381276.500000 152510.600000
694444 .500000 -203347.500000 -474314.400000 50836.860000

1897258.000000 277777.800000 -1422943.000000 569177.300000
-694444.400000 -758903.000000 -25418.440000 948628.800000
101673.7006000 -1388889.000000 ~-76255.300000 762553.000000
138888.900000 -1016737.000000 -94862.880000 254184 .300000

379451.500000 1388889.000000 -284588.600000 2845886.000000
~-138888.900000 -~3794515.000000 378451.500000 -50836.870000



-555555.600000
-406694.900000
555555.600000
-1517806.000000

0

35

31

0
-1422943.000000
-474314.400000
~381276.500000
-127092.200000
-284588.600000
-94862.880000
~76255.300000
~-25418.430000
-1138355.000000
-101673.700000
-305021.200000
-379451.500000
4.226497E-01
~-1897258.000000
694444 .500000
~-508368.600000
~694444.500000
-379451.500000
138888.500000
-101673.700000
-138888.900000
-555555.600000
1517806.000000
555555.600000
406694 .900000
381276.500000
127092.200000
1422943.000000
474314.400000
76255.300000
25418.440000
284588.600000
94862.880000
305021.200000
379451.500000
1138355.000000
101673.700000
1.577350
508368.700000
694444 .500000
1897258.000000
-694444.400000
101673.700000
138888.900000
379451.500000
~138888.900000

203347
277777
758903
~277777

[TXRVS)
OO

-569177

~-50836.
-152510.
-189725.
-2845886.
-254184.
-762553.
-948628.
-569177.
-189725.
-152510.
-50836.
1.
=277777.
758903.
277777.

203347

-1388889.
3794515.

1388889

1016737.
-758903.
2777717.
-203347.
-277777.
152510.
189725,
569177.
50836.
762553.
948628.
2845886.
254184,
152510.
50836.
569177.
189725.

1

-277777.
-203347.
277777,
-758903.
-1388889.
~1016737.
1388889.

-3794515

.500000
.800000
.000000
.800000

.300000
870000
600000
800000
000000
300000
000000
800000
300000
800000
600000
870000
211325
800000
000000
800000
.500000
000000
000000
.000000
000000
000000
800000
500000
800000
600000
800000
300000
870000
000000
800000
000000
300000
600000
870000
300000
800000
.788675
800000
500000
800000
000000
000000
000000
000000
.000000

1

305021.200000
101673.700000
1138355.000000
8.422649

43

33

41

0
1897258.000000
694444 .500000
508368.600000
-694444.500000
379451.500000
138888.900000
101673.700000
-138888.900000
-555555.600000
406694 .900000
555555.600000
1517806.000000
474314.400000
1422543.000000
127092.200000
381276.500000
94862.880000
284588.600000
25418.430000
76255.300000
~-101673.700000
1138355.000000
-372451.500000
~305021.200000
1.577350
-508368.700000
694444 .400000
1897258.000000
-694444.,500000
-101673.700000
138888.900000
-379451.500000
-138888.900000
-555555.600000
1517806.000000
555555.600000
-406694.900000
-127092.200000
-381276.500000
-474314.400000
1422943.000000
~25418.440000
~-76255.300000
-94862.880000
-284588.600000
379451.500000

342

-152510.600000
-189725.800000
-569177.300000
1.788675

44

34

42

0
-277777.800000
203347.500000
277777.800000
758903.000000
-1388889.000000
1016737.000000
1388889.000000
3794515.000000
758903.000000
277777.800000
203347.500000
-277777.800000
-50836.870000
-565177.300000
-189725.800000
-152510.600000
-254184.300000
-2845886.000000
-948628.800000
~-762553.000000
189725.800000
569177.300000
50836.870000
152510.600000
1.211325
~-277777.800000
-758903.000000
277777.800000
-203347.500000
~-1388889.000000
-3794515.000000
1388889.000000
-1016737.000000
-203347.500000
277777.800000
-758903.000000
~-277777.800000
189725.800000
152510.600000
50836.870000
569177.300000
948628.800000
762553.000000
254184.300000
2845886.000000
-50836.870000



-555555.600000
-406694.900000
555555,600000
-1517806.000000

15

0

0

11
-1422943.000000
-474314.400000
-381276.500000
-127082.200000
-284588.600000
-94862.880000
-76255.300000
-25418.430000
-1138355.000000
-101673.700000
-305021.200000
-379451.500000
8.422649
-1897258.000000
694444 .500000
-508368.700000
-694444.600000
-379451.500000
138888.900000
-101673.700000
-138888.900000
-555555.500000
1517806.000000
555555.600000
406694°.900000
381276.500000
127092.200000
1422943.000000
474314 .400000
76255.300000
25418.440000
284588.700000
94862 .880000
305021.200000
379451.500000
1138355.000000
101673.800000
9.577350
508368.700000
694444.500000

1897258 .000000

-694444.400000
101673700000

138888.900000:

379451
-138888.

500000
900000

203347.
277777,
758903.
-277777.
16

500000
800000
000000
800000

12
-569177.
-50836.
-152510.
-189725.
-2845886.
-254184.
-762553.
~948628.
-569177.
-189725.
-152510.600000
~-50836.870000
2.1132495E-01
-277777.800000
758903.000000
277777.800000
203347.500000
1388889.000000
3794515.000000
1388889.0000C0
1016737.000000
~-758903.100000
277777.800000
-203347.500000
-277777.800000
152510.600000
189725.800000
569177.300000
50836.880000
762553.100000
948628.800000
2845887.000000
254184.400000
152510.600000
50836.870000
569177.300000
189725.800000
7.886751E-01
-277777.800000
-203347.500000
277777.800000
-758903.000000
-1388889.000000
-1016737.000000
1388889.000000
-3794515.000000

300000
860000
600000
800000
000000
300000
000000
800000
300000
800000

305021.200000
101673.700000
1138355.000000
4.,226497E-01

5

0

3

13
1897258.
694444.
508368.
-694444.
379451.
138888.
101673.
-138888.
-555555.
406694.
555555.
1517806.
474314 .
1422943,
127092.
381276.
94862.

000000
500000
700000
400000
500000
900000
700000
900000
600000
900000
600000
000000
400000
000000
200000
500000
880000
284588.700000
25418.440000
76255.300000
~-101673.800000
1138355.000000
-379451.500000
-305021.200000
9.577350
-508368.700000
694444 .500000
1897258.000000
~694444.600000
-101673.700000
138888.900000
-379451.500000
~138888.900000
-555555.600000
1517806.000000
555555.500000
-406654.900000
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