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RESUMEN

L.a Laguna de Términos v ola Sonda de Campechs son dos sistemas que
Frery sicdo  motivo cles FHLNE T (805 estudios, incluyendo la
caractarirscidn  idsobtdpica de algunos compornentes comunitarios. A
peartir de dichos estudios se plantesron las  hipdtesise 1) la
estructura fisica de wuna localidad deltermnina el ndmero de niveles
traficos v la riguera especifice de  la comunidad vy 2) la  Laguna
de Terminos exporta materia orgéanica a la SHonda de Canpeche. Se
analizd el 642250 de los  componentes cosundtarios dominantes de
lacalidades anbientalments contrastantes en  ambos sistemas v o la
informacidn se presenta sobre diagramas de H42%C ve nivel trafico.
L.aa  wvarliacidn temporal del &30 no se registerd e ninguna
laocalidad., En contraste, la variacidn espacial fuée  marcada, en
par-ticalar con respecto a 1os registros de la fauna estuarins con
Tos mas ligeros al osste v sur de la laguna (—2%.6 a 158,73 %.) en
donde son caracteristicos  la salinddad baja (7 a &9 %4.) v los
aportes de materia orgdnica  tervigena enriguecida en 20, v los
m&ks pecados al norte v noreste de la laguna (~20.2 a ~7.9 7%.) en
donde la salinddad es alte (22 a 42 %.). la materia organica se
encuentra emnriquecida en %0 v @l sadimento es carbonatado (28 a
76 WYL EY nmtmero de niveles troficos  fud de tres a cuatro en
todas las comunidades, & pesar de 1o cual  se registrd  una
Feplacidn directa entre  la riguessa  especificea v la complejidad
ambhiental, con las menores en Atasta (66 especies) vy  las mayvores
er Bl Cayoe (107 epspecies). Los reglstros  isotopicos cde la fauna
mardna (~19.2 a ~13.9 %.) tanbidn son ricos en *3C como resultado
deel S4+30 del fitoplancton (~21 %Z2.) v del efecto que tienen los
carbonatos en el sedimento sobre el E23%0 de las comunidades. Los
dos  sistemnas estudiadeos e diferenciaron por- el intervalo de
AR, saendo éste més amplio en las comunidades estusrinas (26,8
a =7.9 7)) gue en las marinas (20046 & 15,9 %) como resultado
del namero mavyor de eapecies  de  prodactores peimarios  de
diferente composicidn isctdpica en  las primeras, Considerancdo la
informacion isotdplca  obtenida en eslta  investigacidn, la L.aguna
g Tarminos no exporta materis crgdnica & la Sonda  de Campeche
dado ogue  la corriente  litoral acarrea =21 agura que sale de la
laguna  bacia el ceste a lo laroo de la costs de Tabasco v gue la
composicion  lsotdpica de  la fauna maring es  cercana & 2 ta del
planctan.
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ABSTRACT

Laguna de Térninos and the Sonda de Campeche are two systems that
have  been the object of mumercous studies, inclading the isotopic
characterisation of some community components.  Feom thoese
studies, the followirng bypotheses were established: 1) the
physical structure of a locality determines the number of trophic
levele and the species richness of the community and 2) Laguna de
Terminoes exports organic  matter Lo the Sonda de Campeche. The
330 of  the dominant  community  compornents  of envirormentally
contrasting localities in both  eystems was  analysed and the
information is  presented on 4230 ve trophic level diagrams. No
temporal variation in the 6430 was registered in any locality. In
contrast, the spatial wvariation was marked, particularly with
Fespact  to the values of the estuarine fauna wilth the lighter
values to  the west and south  of the lagoon {(~2%.6 to ~185.3% %.)
which is  characterised by low salinity (7 to 25 %.) and
cortributions of terrestrial organic matter rich in 220, and the
heavier values to the north and northeast of the lagoon (~20.2 to
=7 9 A.) where salinity is hiogh (22 to 42 Z.), organic matter is
rheh i 4230 and sediment has a high content of carbonate (28 +to
76 Y. The number of  trophic levels was three to  four in all
communities, in spite  of which a direclt relationship wasg
regresteraed betwesn species richness and environmental complesity,
with the lowest in Atasta (44 species) and  the greatest in Bl )
Cayo (1407 species). The isotopic values of the marine fauna (- :
: 19.2 to ~13%.9 %.) are also rich in *SC as a resullt of thae L2480 of ‘
phytoplankton (~21 %.)  and the effect of the carbonates in the :
sediment on the 420 of the communities. The two systems differed |
in  the range  of S50, with that of the estuarine commurnities
, wiclerr (28,8 to -7.9 %2.) than that of the marine communities (-
: Eeé o ~LER.T ALY as B resull of the greater number of species of 5
: praimary producers of different isotopic composition in the first. i

e e i e o et

e e e W e e e Seaany ey

Lonsidering the asotopic information obtained in  this ressarch, ,
Laguna de Términos doss not export organic matier to the Sonda de ;
Lampeche as  bthe litltoral current carcries the water that leaves f
the lagoon  towards the west along  the coast of Tabasco and the 3
lsotopic composition of  the marine fauna is close to  that of :
phytoplanktor . :
[ [ | : |
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INTRODUCCION

s  comunidades  de log  sisltaemas @etuarings troproales i
subtropicatles Lrendern a  ser ectables,  compleias v resistontes
ante pertbwrbacionss ¥, @ COnsSecuenclia, poco resitlientes wna ves
per by becas v por o Lo tanto, cPrdod Tes (Begorn et al., 1987).  8u
distribucidn ¢  reoulada por los factores que conteoalan s
entructura, entre los gue s encuentran los Tisloos,. guimicos vy
gealdogicaos tempseraltura, walinidad i sustirato), v Las
interacciones vy prooesos il ooioos,

Entire estos factores, la tesperatura del agua afecta los pabrones
estacionales de reclutamiento v Ja  presencia  de depredadores
(Gilmore b al.. 1978 vide in Virnetein, 1987). &1 amplio
intervalo de salinidad favorece el establecimiento de comunidades
e macrofauna bentonica (Young et &l., 1976) v de pastos marinos
(Livingstorn, 1984) con wuna alta diversidad v densidad. La texbtura
del sedimento s particularmente ioportante  para la infauna  ya
cque  determnina la presencla de wuna  comunidad  diversa v dernsa
(Thomas, 1974 vide in Virnstlein, 1987). El  aporte estacional de
materia argdnica sedimsntaria es tambidén importante (Bloom, L9893
vide:  dn Virnegtedin, 1987). Como componente  del sustrato, 1a
vaegetaclon acuatica es de particular importancia con respecto  a
| = abundarncia, rigusza poepecafics, densidad v oohdversidad
fawnistica (Heak vy Wetstone, 19773 Heck v Qrth, 19803 Stoner,
1980, 1985 Homziak ed «l., 198723 Lewis v Stoner, 198355 Orth ed
aélay 198435 Summerson v Peterson, 198431 Stoner vy Lewis, 19955 Dean
vy  Lonnell, 1987) como respuesta  al  incremento  en  densidad,
biomass v morfologia foliar de la veoetacion acudtica.

L.aats comunidades bentdnicas gue se establecen en las praderas de
pastos  marinos  de los  sistemas litorales han sido estudiadas
deuvde  varios puntos de vista. Enltera dstos se eoncuenltiran (L) los
descriptivos v oeiletemdticos cuvae efecltividad varisa en funcidn de
las  artes de pesca wbtilizadas, (23 los que relacionan los
Tactores fisicos v bioldgicos corn la composicion especdfica de la
cominidad en wrn contertto ecoldgico v (3) los gque seleccronan una
caracteristica del sictema en particular,

Entre estos dltimos, un métode de uwtilizacidn  actual en @l
eotudio de Ja estructuras trdfics de las conmunidades sstuarinas 1%
marinas  es el andlisis de la composicion isotdpica basada en @l
A0 (delta de carbone  trece o proporcion 2P0/0R0) 0 de )
componentes  hidticos v abidticos de los sistemas. €1 Som0
Fepresenta la composicion guimica con  respeclto al contenido  de
low r1sdtopos eatables del carbono de la  maleria orgdanica
sedimentaria v de la materia orgdnica vegetal v animal.

Bl &230 ha sido wiilizado en petudions de  pradevas  de pestos
marinms  con el objeto de  ddentificar las  fuentes de materia
organica v log  productores  primarios  que Juegan  an papsl
importente  en la  sustentacidn  de Y produccidn  secundaria
(Farker, 19643 Firy v Parker, 19749 MoeConnaughey vy Mooy, L9793
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g erwmestiber wroedl Lo o vepotal (Fry ed ol Loty

L &R0 bambidn es abLll oan Lo deberminacidn o la  dieta de los
constmidores  de las redes trdtacas, awd oo el Fludo deld
carbonog  cdesde los prodoctoares primseios bBhasta el alt j.f'ﬂ('.:l SNRVECH
trafico (DeMiro v Epstedn, VTR ey et oale s 1YEYs Fry et oal..,
L2y Thayven et wio, I98EY, BEL grado de enviguecimiento en 290 de
la faadma oo eistemas e@sbuarinogs v omarinogs  oon respeclto a los
prochac bonr ey prLmEr Ao Juece e paperd dee Andacador de vl
birrdfico, dado  que el S430 awmenta enbre D.% 5% L8 %, de wn mivel
trdfico o otro desde Los naveldes nfer tores Dasla 1os superdoroes
(DeMiva v fpstadn, 978, Dicho aumento s el resultado  de la
perdida preterencial  de 200G e la resparacidn y c;l g AED en §a
asimilacidn vy axcresidn, Junbo  corn la discriminacion meatabdlica
cherd YD wl o cual s en conBeuencia, e acitmdla en el bedido
muscular de los consumidores. Bl endlicis jsotdpico del contenido
dez]l tubo digestivo de los camarones ba dndicado que se ancuentra
P& e peraporod Gn e A0 en e seooidn media v o las  heoes
tecales gue  en 1o seccidn anterior del  tubo digestivo, v o la
diferencia enbres La  parte  anteriaor v las  heces  fecales ha
prropercronado sl S0 del meaterial asimilado wn o valorr e LGS Y.
éd e L9E)

!

Corn reapecto al o alimento Lngerido (Fey ed

{.& intwrnrmfamimn correcta de las valores lsoldploos, asi come el
establecimien 't' . ther deas  rutas del flujo deld carbono e  traves de
Las  vredes lr FLOaSG, requiers  de conecimiento  sobire log habitos
addmentarios de cada especie. Los  valores isotdpicos de la fauna
deben  ser considerados  cono  pronedios  progresivos  del S
dietético modificados an alguna medida  por el eebabol oo del
consumidor (MoComnmauaghey v Mooy, 1979,

El planteamiento  de los eshadios  sactbha oone bonadon se asa sn
cooe supeeilcionsss L) gque Jos produe oy o o sl d s U FLior o o o
compoaioldn leotdpeoa (el th oy Epslona, 1970 ey oo wh ., Vs
oy v Paarkog, LAYy Moetoncanarie .y oy Ploiioy, LR vy oy e
AWEAY vy WY e Pre OO RGOy @ T Sl CEy D ad e 1 1

ComEpos Lo ldn Leabdraca e s daobas DO0MOva w0 Bas i, LIRS

METODOS UTILIZALOS EN LOB ESTUDIOS TROFILOS

b ecdes Ty Lo as oo o wovae e s b ooy dopeadorn des Las
Coteotae e ey G wnnbr e b o oes w00 len e son Lae Lae (paira
la fotoainbesis), Lo yoenibes exbernas (Fluvielos, ovaednlcas v
Bt el Snerae ) P 'fe;x{‘ (TR AL R A R TRIRE A IR ST Chald o s b os '
desechos wrbanas, agrdoul tutea ey o dndusteriales) v los aportes
avtarfonmos (o Uiy (:E:rf.r errttdaciow, Tinaviados v opaoduactos de ) a
o rasian v dead r"f-:u.!;ac: RO der organdemos maertos) s Las principales
condoidlot der eneroda son el consuams beterotrotfico, la sedimentacidn
Voo le o bac Ldn I‘-‘sac;:l.a el e (Renndsln, 1986) .
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U L G Fivegy b eler @ ninerin Saao 100 TR AT RWES AR TR ECAR T T [ E R
Recay Lees . Brasterns dos vedses it s e Car A iey e b icaes,  tariion
Lo ambiien bos Cempenbados coainw: Lropioadenss L) Vas,  redos
forragoatGr aew e ool @) P tomdancton w e vegetag Ldne ean
conswmidos pore herbiyoros Forvaasacdores v e tos por Carniyoros
() Yaw vedess dety s Cdvoras on donde La vegotacaodn peocuce detrito
IR £ 8 oot d e acto 2 TTR A S T TN P R IR T ) dexgradadores v
posboriormern e s et G oo cheteabavoy oy Een T O
CEr 8 W O 0E .

e dow estuoarios, el Titoplooctorn es menos  aoportante gue @l
dertrLbto oome resultado de la tharbiides cavactordsbioca  de easbos
owcbenas (Mobuasky, TFE2)Y . Lo ooy el te ded deteato oroviene de
pashtos, nacroalgas v omangles, v ose  enononbva dasponible durante
toglo el afna. Bu isportancis reside en gue relaciona la produccidn
pramaria con la secundaria yva gue el Flujo principal de energia
avitere autdtrofos v heterdtrotfos en los Deluarios se of a travees
der la cadena tratfica  deteitivora (OQdum v ode la Ords, 19847 . EL
chrbrito se cavacteriza por una proporcidn O/ baja comn resal tado
dez La caondnddad vica en wloroorganismos degradadores  (bacterias,
oot banee Lados, caddados, cha et oo , aloes i ce bl ares
nemdtaodos, rotiferas, achinomicetos) gue constibuve una fuente de
egliamemtacicon sionificativa para los detritivoros (Fenctel, 1970).

L oestudio de la organisacidn de las conunidades roguiere conocer
} e Eres e es  component es B Toss procesos gue laws LANE N
(Competencia, depradacidn v simbiosis). Los sisbemas estuarinos
tropioeales e coaracterizan por wha riguera  especitica elevada vy
conwtdades  complejas, por 1o gue las especies  $0 0 agrupan en
categorias en funcidn de sus  hdbdtos alimentarios (detritivoros,
e ivoras, carnivoros, onndvoros) para  determinsg la Forma  e&o
gue las  relaciones de  alimentacidn entre categorias afectan la
ordgarideacidn de las comun icdaces,

Eltom (1927) fue vno  de los primoros investioadores  en otilizare
@l ocancepto  de la cadena alimentaria en  la ecologia. Definid la
cattera alimentaria come Ja  transTerencia de ener gia del alimento
desde sy Fusnte en las plantas a traves de 1os  herbivoros hasta
los  carpdivoros, v planted  gue 1o longitud  de  las  cadenas
alimentarias se limita 2 cuatro o cinco eslabonoss v Gles dalos  no
G encuentran como wnddades ailsladas sdne unidos Toarmantdo redes
by ficas.,

Dentro de las  redes  rdficas, lao alta  producoidmn  primavia
mantisne  wuna  alta produccion secundoaria  representada por Los
consumidores peinar ios, Tos  cusales mantiener & U ver & 2 los
consumnidores secundarios v terciarios.  Machos de  eetas lbimos
vigitan los estuarios con fines de al inentacion (Molusky, 198%),

La mayor pacte  de  los consumidores  primarios son Derttdnicos,
fittradores v o alimentadores cer depdsitos. Entre datos G
arcuen bran [T CYFTEY T L S detritivoros e Ta meiofauna
(nematodos, copdpodos harpacticosdes, turbelaridos, quinorbincos,
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gas o e ioos,  Lardioradog, andl tdes, s guitang b Ldos, celenterados,
Fidroatdes  caypawvoron, oldaoiuetons, podaonetos, ostracodos)  gue
Fleomy una peopoascian FroduooidnSBlomasa alta y rapresaentan 1704
e Fo preerhaccader totat de los comsinadores ol amarios. Entre Los
e aes de Lo mertofauss se encuenteran Los anPipoaos Con una
B/ abta vy lon lavelvos vy gestevdpodos o una BFAR baja.  Las
era e Les cor wha PR alba son daportantes para Los consweildares
gerd siguicnte nuvel wrdtico,. Las Dacterias,, microfaudna, meloTauna
vooomackofana peauedia o consbituyvern la Llanada "trama brdfica
peuena’ con o e B alta, wn o alto consumt de maleria organioay
Wy clolo de owidda aooto oy A eshrus tiora bvdfaca conpleia. Los
consumidores  secuodarios arnmiuyen o a Los CERmBEVTITIES . CENGImE OIS
CEnTEE v @v@s DUEe @ Ssu mavoria o ge alimentan de los consumidores
O RS L0, alUT0E gl ounos Leonbhuen cormsiunes s pe oo uc LorE s I LmEdT L0
o o corvstimldores Perouarios se al baenvban o Tos aonsuweldoras
eepe nitay dos (Mol asky, 1wty o Lo arandes  depredadoves como el
tihurdgn v el bhombre  represenltan wn ltimo ndvel tragfico de
conswunidores Tope.

Desarrollo de los estudios tréficos.

=L o estudio de la eshbruchura btrdfica de las cominlidades estuarinas
VooomaEyiras b evoluciomsdo  desde la observacids davects, el
arndalisis  del contenido estomacal v el Uracamiento  del fluio de
eneragaa oy e carteaio, hasta el andlisis  de la composioldn
Lectdnioca e Los componentes comunitarios v ola  definicidn del
naved trddiidco de los consumidores en funoidn del navel trdfico de
Coada elemnbto de la dieta,

La reprosentacian de Ta pestructuara trdfica mds sencilla fud la de
Loindemann (0242),  despuds de 1o cuaal se alaboraron estruchuras
més complejas entre las gue soe pueden oitar las de  Teal (1962).
MLl oy Dunmet (1972) . Ocdum v Heald  (1972), Ankar v Elogren
(A7E)Y . Head (I974), Wavwaiok et ol, (19790 vy Molasky (1989),

Observacidn directa v andlisis del contenido estomacal.

Los priameros estbudios sobies Tos hdabitos  aliocentarios de  los
Conrswmatdores s bmesaron en ba obhservaraion divects vl andlisis
del contenido sstomacal de loe consumidores. BEale QlUimo dincluye
trrery. mvlodos: el namgraco, el vodwmeterioo vy el aravimétrico, v
tiene warias limitacionos enbee las que e encuentran s il el
grado de digestiomnm dert aliamento oy Ll dificultad de RN
et ficaaidr, (2 ta hora de colecta oo respecto a la hora Jde
sl imentacidn (eetdmagos vaoates Y, (A el et el organiame L)
La época del afo, (%) Lo dicpanibiilidad del alimentao miseoo, (&)
Ta digestide deopuds de la captura vy (7Y 1a posibilidad de gue el
albimento sed cequrgl tado (Windell v Bowen, 9273). Por otea parcte,
chrodwr andlrais oo peropoveaiomea ancformacadrn sobre las FTuontes
oricainales del carbono vegebal en la base de las redes troaficas.

Trazamiento del flujo de energia v de carbono.

Rado  aue el contenida estomacal no o refleia la dieta del
Cormswmgor oon o preciedrn, se e dide mavor Amportancia o oa  la
ervaluacion  de 1o proporaidn proteina dioevrible-gnarglia digerible
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ey ben thaxerton. Faraa o boe o ena Dy o, e il e b el andlisis
PacsomwnGmien o enl TR TN BRI CHLUA T O, ik SERT Y] Lt e (e
glerterminage iy ey (1) Paw Caracierist ioas quamicas de la oieta v
()Y el grado de asiallaciBn de La ausma, @ parblier de  lo cual se
cetoulabe el aprte cber ta dhaeta al Coresiim oo comes Jonaless o
mi b ioeramas e probeinag por oy ams Jde alimento Lngerido. De esta
Tovine, Teald CHee) determangd ol Tlaso de  energdias entre prosas v
doppreddadares a Lo largo de ta cadeona tLedTice  on Las marlsnas de
Flerear(pdina

Andlisis isotépico de los componentes comanitarios.

L.ag btdonicas basadas en los dsdtopos astabrlos ocupan asimismo un
Taerer emvbrer Jow andlisis  guamicos v ban sion editosamente
appllcadas al estudio de los ecosistenas ostusarinos v marinos. La
grnpectrometyia e masas determing la composioidn lsotdpics de los
comporen tes camed barios oy permi e efeclasar evaluaclones rapidas
dexd  angevimiento e T matewria  orodnica dewsde los  nmniveles
trcdividual v poblacional  hasta  las  niveles  de  comunidad vy
siatema. Upas cuanteas  medidas  de la cosposicidn isotépica  de
nultirdentes disueltos, vegetaclidn acuédtica v fauna establecen un
P f ) optimico de la estructura de une ced trdfica (Frey v Shere,
19834) . Agimiama, la delerminacidn  de la composicion isotopica de
Jao macteria argdanica sedimentaria, vegetacidn v faurnsx & lo  largo
cder trransectos peraite definir  gradientes v fronteras de procesos
y ciclos  bhogeoguimicos gue o son apacentes  de obtra forma
(Fetaraan v Sy, 1987).,

Ertre las poroporciones isotdpices mas  otilizadas se  encuentran
Lag del  carbono, nitrdgeno v azafres (L) el 542350 define las
fuentes de la materia orgadnica en la base de las redes Lraficas,
bos mecaniasmos  fotosintéticos de s veaetacion vy el flujo del
carpono a lo larqo de las redes brdficas (Fry v Shere, L9845 Fag-
Grazmare v odee da amwa, 1990, 19973, EL) el BAON define la relacidn
antre Los componentes comunitarioe e indica el nivel brafico  de
coada umo oy el (8 @l B8 e utilize en estudios trdficos  de
amboientes conoun alto contenido de asufre. en donde dste juega un
freéxfaer 1 Lmportante en el metaboel beno del  sistesma (Fry v Sheer,
1984) .

1 plantemmiento tedrico ded andlisis trdfico  basada  en la
compoasioldn  deobtdpica de Las componentes  comunid barios descansa
sobre dos supuestos: (1) Ta compesi o sl coltdpdea de cada sespeclie
vegetal wse ercuerntra derbiero cher wry wntervalo e wvalores
certerminada por @) mecanicno ltotosintdatico  wbildrado, Vi eaEa
Crolo de Calwin (Cw), Clolo do Hatch-5lack (Ca) o metabolismo de
arrdo crasulacen (OAMY {(Hwith v Epstein, 1971:  Beer vy Walsel,
1L97%) vy oo{R) edisle wiy o patraon recud are Voo consilstente de
grorioguecamiento deotdpioo al wumentar @l mivel G ioco, YA e
las animales tienen  valores  isotépicos mdas  positivos que las
plantas v los doepeedadores san mds positives que Jos  herbivoros
(DeNiva v Epeteln, 1978y Rodelli of al.. 196y e B cuanto & 1la
Flora, bas plantas blenen  wna conposicidn  lsobtdpica méds ligera
crtando eon G, mds pecscda ouando semn Ca v verdable cuando  son
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A, mhentras gue ern Le Tauma ol B0R0 admonte enbre L% WL en Las
Fave bon trdticon Anferiores v 0,5 YL en Jos superiores e funordm
cle la  discriminacidnn dsobdpica ogue =e Lleva  a cabo o an el
meat et Aeme de Ta al e Ua Lo, Fres i smes, el andlierrs  raedtoplioa
preermd ter i ferenciar & log hevbivoras faryageadores cler log
clert ya bt A wor o 5 Coor s O Fene ColRERC Ve T e s g F e Tuiachag
Aarvberiormer e sobre len bBiastoarig mabural de Loty exsspne bes  (Krels,

19780 .

e bondades de este odtodo ancluven s constancis ctypn trazadon
CRAL ML, il maracteristioa oo var bab le cuald cabtiva, €L
verrsati lidad en cuanto & sl andacacidr ere disciplinas v o areas oe
sabudia di ferombes (desde ta hidrolooia subterednca v o la econlogia
eutuarina basta Ta anbtropoloagra), e relative  Tacilidad para el
maneda de las  muestras v, o parbicualar, su o enploo 20 estudios
ceantur e o de maturale s tedfae e,

o contraste, el mdbtodo presenta aloagunos problemas Ccon raspecto a
Too determinacatn  del oriuen de la osateria orgédnics considerando
gue  los sistoenas esbuearinos fTrecuentemnents veciben los aportes de
mexen ol dos faentes e carbono oragdnico. Fory escber Caso se emplean
teondicas complementarias ogus dincluven las proporclones Cib oy ColM,
v ol ED, o] HEMYBR oy @] A

Definicion del nivel tréfico de los consumidores en funcidon del
nivel tréfico de cada elemento de la dieta.

Foge Altime, la inforeacido registrada en la literatura sobre los
Fedbol b alimentarios de los consumidores se evallda de acuerdo con
wir o meatocks de puntaie por el gue se asigna a cada elemento  de la
chieta un valor de  acuerdo con oot amporbeancia relativa  en &l
contenido estonscal vown nivel trddfico. ba suwma de laos valovres de
maved trotfico de todos los @lesentos de  Ta dieta proporciona el
priverl  bvdfico promedio del alimento del consumidor, v éste +1
indica el nivel trdfico del conswmidor,. Bl punteads basico es de L
para  las  aldgas, 2 para Los herbovoros v 3, 4 v 85 para los
CHrmavoros prrimarios, secunderios vy terciaraios respectilvamente.
Decley opes la mayoria O Love animalos aaeluar Loogs v mar Lnos S
alimentan de dietas aixtas, s pavel teyddfico no se representa con
Fameros enteros, sino con fracolones Jiming. 1982).

ANTECEDENTES

Lea Lagumna  de Tédarminmos v La @onda de Campeche  constibuavern un
sistems particularmente importante pars el pravd s, tesde  varios
puntos de vista  incluvendo @1l bloldgioon, ecoldglico, econdmico,
comeyoilal v oturistico.

Leet Lagurma de Tdrminos ooupa @] segundo Jugar en extensidn entre
Loy sistemas  estuarinos del S del  Gelfo de México, v oo jusga un
papel primordial come drea de orianzea de las fases  Jarvarias vy
Juveniles de  especies de crustdoceos v peces  de wvalor comercial,
ast oo habdtat para muochas  cspocies sin valor  comercial pero
importantes como componentes camind barios.
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Uoon Soaddes e Cammed b eow par tacud armesato vnuor taos e Comee vesal tado
de Las  actividades pesoreras 7 poabyoloras ue Sasb o, (D
e e Loy & bt T LIRE T B el oesmtadn ol Cempe iy proporciond  en
L9992 el 7 7odel o waldmenr total de Lo producacidn pesguera maslorial
(et peeo vaviee) vy el 14 74 de da producoidn ceamaroneya maciomal  (en
pRsa viva) {(Becrwbaria oe  Pesca, 1992) v con vespecto a  las
eopricdas, oo Sonda de Campeche sortioone Ta zona marinda de mayor
producoildn pebtirolera et Mdsaoo (con el 8D Y o de la produacoildn

LY

rracdional Y (Botel lo el aiao L9900,

Ervbre loe  estudicos  isoltdpicos efectuados e esta regldn s
ercuentran los de Roae-Oueman vy de la Larmea (199119935 sobre
materia orgdnica sedimentaria, detrito, vesgubacidn v macrotauna
bentdnica v el de RBotello vy Macko (L1962 sobroe isotopda v
contamimacidn an Lagurna de Tarminos, v las  de Soto ¢ a&l. (19810)
coabire sediaento v owacrofauna bentdnica en la Sonda de Canpeches.

Otros estudios deptdpicos de  sistessas  estuarincs v marinos
incluvan  aspectos sobre el Fludjo del carbono en las comunidades
e flora v tauna gue  habitan asbientes tan diversos como Llas
praderas de pastos marinos, los arvecifes covalinos (Fry et a&l.,
1962), los manglares, la zoma Litoral (Rodelli et &l.. 1984) v la
platatforma continental (MoConmauwghey v MoRay, 19795 Fry et al.,
1905 Thaver &t &b, ., 19835 Fry v Shere, 1984y Fry &t a&l., 1984y
sy, LWEEY .,

Considerando lo anteriormente evpuesto. se planteasn dos hipdtesis
indceperd i enbes s

1) existe una relacion divrecta entre  la compleiicad fisica del
Fabitat v la compledidad trdfica de  las conunidacdes estuarinas,
ey manera ogue las  localidades estructuralmente sencillas (sin
vegetacidn acwdaltica) se caracterizan por comunidades fawnisticas
con una  rilguesa especatica bajde vy poows niveles  tréaficos,
mientiras ogue las localidades complejas  (con vegetacidn acudtica)
sopor-tan comuinidades Taurbssticas con oy mdmero mayor oo @species
vompveles trdtioos,

2 el smistema  estuarino de  Laguna de Términos euporta  materia
arganica a la Somda de Caompeche.

OBRJETIVO

21 prappdaito central de eslta investigacidn es la caraclerizacion
oer da webyuctursa Lrdfice de Yas comumidades bontdmicas de  cuatro
Lacalidades anbientalmente contrastantes de Laguna de Términas v
der dos zronas ode la Sonda de Campeche, en funcion de  la
composioidn sobtdploca de la  materia orgéanica sedimertaria, @ |,
detrito v o las especies dominantes de la Tlora v fauna.

. - mr M e — i - i c— -
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DEJETIVOS FARTICULARES

L, JTdentificacadrs ode  loe oomponerrtes Tlovrieticos v faunsstioos
ewndnantes de cuatya localidaces en Laguna de Terminogs v Ld en la
Socda ce Ulampec e,

e Determinacidn  de la composicitr isothpilos  (EE20) 0 e &
mateyia  orgdnica sedimentaria, =1 detvito v 1a flora v fauna
gomiriantes oe cada looed dddad.

Ao Representacidn del navel birdvfaco, cavegoraia trdficea, CrE LU
funcional v o composioldn isotdpicae de cada ooapornente coman il terilo
e diagramas e K220 ve piavel Lrdfaco perve cada localadad oy
thpoca, e Aadentaaficoacadr de e fuentes der o materia Or gan o
cireparitzies on la base de cads ved bediica.

.- Amadasis e e wvariaoidn espaeasl oy tempural de la
COMEIEIEE 1 Ay taothpica de Levs  componenbes  dominantes  de los
atnboiertos Eatiiad L v Ml A5 . )

Ve Llommparar 2 on de Tos amblentes estuaring v marino on funcidn de
Lao informacidn isotdpica.

AREA DE ESTUDIO

“

v

1 drea de estudio cooprends La Laauna de Términos, Campaches v la
S o Campeo b,

I. LAGUNA DE TERMINOS

L baouina de Tdrminos, Campeche, o localizsa ontre los 9115 v
L7317 W oy las 18227 v 189507 M. Se encuentra separada del Golfo
cher Fesico por la lela del Cormern v ose comamics con @1 mismo por
ta Boca de Fuaerto fRoeal al noreste v por la Boca  del Carioen &l
noroeste, Los rilos principales ogue desembotan a la laguna  son el
Falilizada, el OChuapdan v @l Doandelaria. £ Ria Falizada &= un
tributaric del sistemns Grijalva-Usumacinta, @] cual dremna suelaos
lateriticos v apovita detrito v materiales  terrigenos de bextura
Vimp-arcillose a la laguwna o travds  de Laguna del Vapor v Lagura
Dan Francisco. Hacla ol este del Rio Palizada los  sedicentos son
cloaros v las  ocuencas  de loas rios Chuepdn v Candelaria son
predominantensente calocdreas (Crax-Orazco, 1L960) (Fiag. L),

Bl clima de la vegidn es del tipo Amiw), tropical hamedo (Garcia,
L244Y , con  una época seca de  febrero a mavo., wma  de Lluvias de
Junice a septiombhre v ouma de mortes de octubre 8 enero.,

b.at vegetaciodn circundante de la laguna incluve tular, selvas no
perturbeadas . avahual, pastizal « palmoar oy omanalar ., domirancdo en
@eate wltino el mangle vodjo Rbhisophora mangle o. En la vegeltacidon
acudtica predominean los pastos marinos Thalassia testudinum Banks
@x  kondag, Halodule wedahtii  Aschers. v Byrdngodium  filiforme
Fats, Eetos ltimos  se distribuven o ganchones & 1o Lavao el
maragen interno de la [sla  del Carmen v hacia el este voosur de la
Vacpana er donde forman extensas oraderas gue desempesan un pape
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Juwvent bes  de espacies de cruslacans v peces  de ,Lfnyn(sr'izeirﬁc:i.éa
Commercial . Iopualmente  wse  onouentran algas  rodofitas de  los
goneras Gracilaria, Hyphes v ﬁram+uphmr@ cuer predominan al
cembre, sur vy suroeste del sxwstema, Aasl como clorafitas deld
genera Gaulerpa v feofitas e }. g et Dictyvols (Candelaria, C.,
GO e RS . ) .

e laguna  ha sado  caracterizade ern funoadn e o composicionn
isotdpica  de la  mabteria orgdnica sedimentaria, ol e i b, &
veoetacion aoudtica v o caroundasite, v le caroianotfauna (Raz-Gueiman
v de la banza, 1920,109%%) en dos grandes diuacss

1) ba vegadm noorte-rnoreste gue s caracterira por una salindidad
proamaedio de 30 %L, praderas de T, besbudioum oy He o owirmiahbiis oy
paverbees de B0 de -1l & 19 Y. v

<) oo regidm eur-esuroeste-oeste U S Caracteriza  por una
g o "

salinidad prooedio de 18,35 Y., algas rodofitas v detrito., v
miave les de S350 de 124 a 2.2 %. .

oy cvtra par-bie v laguna e sado estudiads desde los puntos de
vigta hidroldgico, genldgico v biaoldgica  poar Yader  (L9&435),
Frdeger v fvala-Uastafores (1971), Yader-Correa (1971), Vazgues-
HBovte Lo (1””%)4 Cawer  (31979), Crua—Orarco (1980), Mancilla-Ferarza
v Varaass-F1ore Crae), Dressler (1981), Garcia-Cubas (L981), Day
et @l (1% &:R.’.,-f) o Yafmer-Gramcibia v Day (1982) ., Raz-Busman et al,
(198&6), tecobar v wmota (L289),  Rae-Guaoan v de la  Lanza
(XYL 19N vy Res-Gueman v Sdnobes (19%92%) .

I11. SONDA DE CAMPECHE

L Bornda de Campeche bha oldo  reconocids Comn  wns provinoia
gealdgica por Arnbtolne (1972). Bl drea se localiza enbre los 919 v
QLAOERDT W oy dos 18407 vy B0 M, v abworoa desde la linea de plava
Prasta los 200 n de  profundidacd v desde  ta Facie de  Flataforoma
Cavbonatada al oriente hoasts la Facie do Sedimentos Terrigenos al
aocidente (Canpos-Castan, 19010). La  facie carbonaltada recibe una
marcema Antluencia continental on comtraste con la faoie terrdiogens
e recibhe los aporltes proverndlontes oe los oxhensos  sistomas
gntuarinons de Tabasco v Campeche. La dindmica de la sona responce
a la corviente Litoral ogue viads predominantemente hoacia ol Deste
yoa los wviercbos del BESE en gy imavera voverano y o del NMNW oy ENE en
crbona o dnvierono (Yares-Correa, 19714 Ferndandes-Foguiarte et af..
L9900 Ferndndes-—Eguiarbe ¢ al., 19900 Garda, 1990) (Fiag, 1).

e realdn ha sido  dividida en  tres conas e funcildn de  las
caracterssticas  ambientales. el patrdn de distribucidn de laws
comaidades de peces demeveales (Sanche:-G11 et &l.. 1981y YadSex-—
Arancibia vy Sdoches-Gil, 198%), la concentracion de bacterias
beterotrdficas en el sedimento (Lizdrraopa-Fartide et al., 1982) v
lao composicion isobdpica de  la materia organica  sedimentaria
(Boto et ., 1981), asi como on varias reaionss seodimentol dgicas
(Yares-Correa, 19713 Campos-Castan, 19813 Lecuanda v Flamos ,

. . . . . . R Al - . o - - A i v - .y
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Los eoetudios efeclusdos sn ba Sonde de Campecte han versado en su
mavoria  soabwre  aspectos  hideoldgicos, eoldgicos v bioldgico-
prersopreros cde naturaloss desoraptive vy cuantitativa. Estos altimos
s Man enfocado  principalmen be al  planctaon (zaarda, L9950},
anel ddos poliguetos (Miranda, 1950 Rodedogues, P90y Granados,
L9943y, moluscas (FPérez-Radrigues, 1980 Garcia-Cubas, ot al.,
1987, crustdceos  (Mernoandez-Agui lera v Sosa-Herndander, Ly
Sadnches v Soteo, 19873 Varques, 1989: Garode-Morntes et &l., 1988
Lz, L9958 Florido v Peralbta, 19905 Rodvigusz, 1991y Brisedo.
9%y vy peces (Sanches-Bil 0 ed alb.. 1981y YaRez-francibia o v

Hanchez-53 1, 1904,
MATERIAL Y METODO
ACTIVIDADES EM CAMRO

I. LABUNA DE TERMINDS

Las  lecalidades de Laouna de  Términos oue se solecoiornaron Faeal &
tao caracterizacidn  dsobtdpica  de los  caomponentes comdanibtarios
degninantes fueron Atasta, Rocos de  Balchacabh, Bl Cavo vy Sabanc Ly
(Fig. 1), fla seleccidn de dichas localidades se efectud  con el
otyvieto  de aobtener  muestras de  dress  gue recdben aptrtes oe
mataria orgdnica  diterentes comes el plancton, el deotrito Vol
Carbonag oraanico de oriogen terrestre (al osste-suroeste e la
Laguina ), los pastos agarinos v las epifitas (& lo largo del ma I G 61
intervo  de Ja Tsla del  Carmen) v las secroalaas  {al sur del

asreloma)l,

El odetrito  generalmente deriva de 1a  macrov ergpetacicon berntdnica,
Felaciona a la produccidn primaria con la secundaria en sietemas
acuaticoes € O I (e v corst i tuye e oo ac G A &I
wlCroorganiamnns  descomponedores.  Ha  sido dofinido  como "toda
material  Dlogénico on varias etapas de glepaComposicidn microbial
CHUER Fearesan i fuen oy cdey Enenrg da potenciales  para Los
cornsumidores’, I luve orgarnismos s b, Tavs  siecresiones,
ragurgd baciones vy GACrESLONES  de QA Lemnas v ivos, vy o las
pecehuetos e La clesormpenss o1 G guer ety sory Tueentes de oneroda
potenciales como loe  aminodcidos., probeinas v omebanag  {(Raraell,
Y967 e, 19670 .

Lo lovalidad de  Otasts se caractoriye por grances caviticdacdes e
detirito, ta de Halohaocah por alaas roadofitas v o las de ) Cava v
Sabancuy  por pastos marivos, Dicha  compledidad del  bBabitat o
tamd en cuenta junto con los intervalos de 542950 de cada lacal Ldad
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(Arasta=td %W, Balohacan @i, 0 %, L Cavosiy,d 7, Sabanoay=s1l.8
AN Ee e Cild e iy " Le s A e e Cptrgs grld N RN AW AR uT ol RNRVAST o

Lorcalidades ann diferencias Lealdpnioas msguafas v o araldes,

Uy e atyeo divirmn see e en oada foosd tdad para  deter mimay los
Pravamatras ambrientalos de (‘ ey atinTa v salianidad del agua de
LI RTR TP WS> 't'.nr'm et bires Tracoaoores v contentodo de o materia oargdrmioa
tatal v de carbonatos snoe 'i. 50 <:t£ vty oy el EVEC de La materia
GO AT LG A vmh menbari s, ety to, vedetan Lion avuatios 5
civouncarite . A topd anc tunl oo anctor oy macrorfanma spidbontdneca.

Las owestras  de fauna se coleclaron msn las canales adyvacontes
Ty,  Diajtes e Las ocuatyo Yo e d st conn 1 e verch ol paruebha
CAMSTIINIETR , B tuicieron dos arpasheos oon las redes e
Trtoplancton v zoopdanctor v ose obtuvo uma muestra de sedimento
superticial . Asimismos, @0 Llovd 4 cabo uan arvastre con red Renfro
(Fenfeo, 1962)  sobre Jos hejos cubder too  de vegetaoidn acuatica
e las localidades  con pastos warinos  para colectar  debtrito v
vegetacidn v fauma. For otra parte, se obluvieron  muestras del
material gque  se  deposilta sobre las  frondas de la verge bac Lon
acuatica, en particular de T, testudingm (MOZ7. testudinuml . Las
mestiras e congelaron Basta s andlisis postorior.

Laws  observaciones  de campo s @feCtusron en marso " anosto v
roviemtire  de 1984, marso der 1908 v septienbre  de 1990,
e esartando de et Forma Tas tros Gpocat Climaticas
caracterieticas de la regidn.

11. SONDA DE CAMPECHE

He eeleccionaron 14 estacicones  ooeanourdficas en la Sonda oe
Campeche distribuldas  en dos escalas espacialos,  una en funeidon
g la profundidad v oters en fumcidrn de las Tacies Larri aena (Zoma
MY vy carbomatada (Zona ¥ . For wna parte, 79 % de las e btar ionos
s ubicoayon en o plataforma dnterne v 920 % en el Famite con La
plataftoraa eedia & profundidades menoves de 60 m vy o PO whiea, 40
20w ubicaron en e Forma Aoy B7O% en la Yona B e L.

Las =iguientes actividades se leavaron a cabo en cada estac Lons
s reglstraron da hova, las  coordensdas, Ja temporatura " I

salinidad v la profundidad, 2 e obtvo una muoslira oo o el Lmento
superficial  con Ta dreogs  SmatheMeintyre,  S- ae efectud
arrastra con la red de arrastes camaronsra de 50 min de dubacion
ey promedtin vy A e selecoionaror de Te captura verios e gl ar s
der los arganismos mds abundantes  cono muestras de referoncis. En
chos estaciones (34 v 39 an calertd v ERIRINS IR T o A w1 | Cluwe de malla de
B3N mioras) medliante arrasthros vertioal es prava obternoer musstras
ther da columna de aouta. Lot muestras o con el avror hasta sl
anAlisis postorioe.,

Las campafiar ocesanoordTicas se oToctuaron on abrd - mayon che 1904
(FROGHMEX  [1Y, agosto de 1984 (PROGMEY 101  diciembire  da 1907
(OGEMEX IT1) v agosto de 1988 (OGMFYX VYo representando las Lr'w
dpocas climdticas de la regidan.

FALLA DE ORIGEN
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ACTIVIDADES EM LARDRATORITO

Poesen sttert= U v Ol b b oy s sprand s O e s e Ja beeshur e A

{ ) . Aareraay F O & a0 mimd v Ldinee
e A bae C2OL0&P0 mm) (Sheack ey, D970 o el contonaco de o materia
argdanioa tatal (Dean, 1974) v de carbormalos (Shack ey, L9785) v el
B {Henvtbom el el . L9ERY, Cadner inenicasiihied oopate Toos o valores e
materia  olFganica de las o muestras on own porcentaie altbto de

s Frraco LOna@s s gprassa

{
1

arcdd e ee conmsideran sotvesstimados va o gue la pdrdicda de peso
o combrustidn o s debie deidcamerrts al contoenido de materia
orogantea sedunerntaria wino tawhien sl contenido de agua de
constibucidrn o composicidn asooracda s la arcilla (Dean, L1974

Fréverw —Clanirma ¢ ol ., 1984,

e materia orgédnica  oue e deposita sobre  las  hojas  de T,
testudioun (M/T. testudinuwm) fue observada con la avuda  de los
MGy Cesd Gpilos vl e oo tpion Yy Gipbae o e clertermirar L
coffroslaidrn vy considerar el participa en la  comunidad  como
comporwercte el pramer mivel trdfico.

L. murerstias faundstiloas sier dcderndt L Lo aron whitizandeo lLas
eaguientes olaves tasondmicas: o

Crove o fa-Dutias CL9010) Para meluscos, Stuack et &, (1979) N R W
(L9%350) pavra misidaoeos, Roustield (19735 para anfipodos, Schulte
(19469) para deopodos, WLl Lisms (I9%899) v Rango v Zamora  (1968)
praarea postlorvas de camarones peneidos, Fares-Farfante (L9700 paira
¢ eRINER Y CIT e preriera oo jutvesna b, Py e ane Faay e DL EYau i
Camaranees penedodos adal bos, Dhace D19738) para cararones pere Lo,
crrgestidos vy caradoos s Mellooghl e o Vaoaverioans (197480 0 Lennad e

g al. Oy Py d b s Pl ) TR e pren sl G olene e Ao

—

(AYA0 ) pova povce Uaeiaos, WL vaems U939 pare poar bt adas,  May Bin
(TS} RTINSO M R A TES A D A S Y o TR T S SE T M S SR TR S Fiaasaragy (LG SREATT
e b tipyeedoes y Floesday e L0 la, L0 o oo,

T R ST 11 T Eor o W T TS AR R TRt R SO SRR Fo Le vomuanddades e tase  ouatyo
Loscabactanes catuaaricas v Las s vonas mar Linas e coomn Lemeen LG oo
(R A S TP T I N TR T ORI B BRI O & v B L SR S G TR v ) crhbvcrerles Oee detormlniar La
RIRER TN TS ol R T vi e Leies COURR ERTI e Do Cosmaiy Lol Low artad Lorados
vectdmicamente Y evalueg la representativadad de los regiestros
Laarbdymneans,

Locrss o cumpeen b Flovsseticos v o faundsticos de Las comunidades de
Laguna  de Tarminos  que se  analizaron  lsobdpicamente fueron
aoLied Los gue  proporcicrarorn una cantidad swficiente de  muzaetra
frara efectuar el andlisis (LO-20  mg  peso  seco do plantas vy
fimabes oy 400 mg perso seco de cedimento), va sea en cuanto &l
namero de  dndividaos (abundancial) o al Lamafo (hiomasa) . Dichos
Clmporentes o consicerarorn dominarn tes e o 30 cier la
detfinicidn an la eocalania de  comuridades que establecs quer  Lae
e e doninantes son ague ] Jas gue por su bilonass, abundancia o
conduc ta son ecoldgroansnte axiltosas v deterainan la presencia Y
condictiones  de crecimiento de los domas o croponentes  do sl
cogtmidad (Eroabes, L9760,
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e bactla de desayierald Doy s o bavan Tos coaap bares de cada Grudpo .,
e et G Pev bl b o wup gy e eol b Prevlet Sal andd e s 1s0tGpico
cher acusr o con Lo Udomiva e Bootbor e 0 ol (%80, B andlisas
cex La Connposilclony o bdnirna se Dasa on la combustidn an bubos
sellados v b eegpectrometria de omasas, Bus valores ae definen
o ba L Ferenrio ta @ pasbes por o wmi b (ML) senbre una o mbestra vourn
mabery el de rocferoncia estanday (PFry oy Shwerr ., D989 er funie ddsn ol

la siguiente eonac Lo

AR e tra o VMWD et aridar
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s S et apyclany

Anadlisis de la informacidn isctdpica.

1 Aarvda l i e f L Lo forma LOn rsobdpica s basd I La
rerpresentoacidn graticas de la relacidn entere el &40 v el mivel
tratico de  cada  wno de  los componenbes doninantes analizados
recrtapicamente pare cade Jocalidad v Gpuca. e acuerdo con los
Linwamiantos tedeicos v o experinentales de DelMiva v Epsteln (1978)
y w2l omanedo de datos coplesdo poy Fry et oal. (L9 v Fey (19910
para  la estructuraclidan de Las redos  brdfices de  comunidades
bentdrnicas. La  colocacidn de cada mwestra sobre los disagramas se
Llewd a  cabo considerando para el eie X (AY30)Y la  com (303650 Ldan
taabtdpica v para el weie Y (rivel tydtico):s ) la talla del
CrFQabLemt, Y el contenido  estoamanal oy 3D I Avefernae A dan
Bibslicografica sobre habitos alimentarios v dieta de cada @specie.

hos  niveles btrdficos (NT) de loas diageamas  corresponden @
cateaqorias  trdfices de  wmanera gque 21 NT L corresponde a Log
provcechae Tosres e dmar aces (1) anecioyendo & Lan materia  orgdmica

sedimentaria, el detrito v la MO/, testudinum, &l NT 92 a tos
CoOrsumiagdores pyrimar o (CLY, el NT A A  los consumidores

oy - g

secundarios (CE) v el NU 4 a  los consumidores terciarios  (C3%).
o otra parte, las categordias trdticas  incluyven representantes
de  diferentes arupos funcionales definidos  con respects a sus
ST AN A e 138 al lmenltarios, et e o AART g ercuventran los
detiitivoros (D), planctdfagos (FLY . herbivoros (M), carnivoros
(C) . pascavoros (FPe) v ombiivoros o (0, For este trabajo e
consideran i oras oa Lan Gopecles oue son delribivoras,
Merbivoras v carmiavoras sumul tdneamente.,

b este trabajo se adopltd la  clasidicacidn trdfica propuesta por
AV A

vaReEE-Arancibia oy Magest {(1977) 0 pars e defindcidn de los
consumldores pricaelos. secundarios v o terciarios,

Lows  promedios tsotopicos  de low  componentes dominantes  de las
cominidades  de  Laguna de  Tdrminos s ocompararon mediamte wn
andlisie de varianza de dos vias (ONDEVA) . Ern el primer factor oo
compayaron las  cuatro localidades estusrinas v e el sacuinco Las
tres dpocas  del aBo. Posteriormento, e rfeotud un andlisis (e
cerinparac longs o milbtiples  de Thkey  (DMER) (far, 1974y Mandes,
L9760 .

"
ot o
:Mr »-u"

+

Pt
LS
3

~
.
-
]

FALLA DE -N

._.
-



i A—

et W— P - -

HL@HI1QDBQ

1. LAGUMA DE TERMINGS

Variacidn espac
a vartacidn &
saimbar en law
O ST 2. L0 m
17834, R B SN =

mLrimas 9 redglshbraron en

septiembee o

Prevd &8 OO r e o
Yergs e ol baw &
clava (Fig. 2).

b varzaodn

mientras que la
Priveles mas L
en il Gayvo v Sa

Ere cuarito
tocalidades
porercion i rwexrm%'fwfnv*rw
aredrLea (Al
e datraron  ar
contenido baja
B Bl Cavo el
alto de materia
Py Babamouwy se
YVoOREETA { a3
voomasy oy cle canrts

beks
-

Las  regiastros
tetyrito, veQets

L% 7. e Ptasta (Tabila

(Tabdla Xy, de -
. Y. en
gradients  con
Lovteormed Los o
{tavyo. L. it
sadimentariag an
ey Jas cuatro

A Ea Yy row Lemb
y marazo ce 1988

Variacitm
dominantes.

Las  eapecies de Flova v Fauns oue we analilsaron
constiltuyveron entre ol 5.6 74 v el 100 Y% de 10%

comanttar ios

distribucinn de
v nortess fues
de 2808 4, H0.5
L S A VI N N
7o para Sabanouy

Gabancuy (Tabla 9).  La variaclion ewspacial

COR I 100 R G

espacial

1&al v temporal.
b cder Lo toeoperatiira oy o salanidad oo forcda o
Clrecty oy bocedd sdbadee o Con low reglstros arctermeddos
A% U Tuss @5 oY L f,...-m e vy Lo mas altos en agosto de
Vi s AU unturﬂnua}, Lavs Lemperaturas
ey oer 1ORE vy las mAaximas en
L0 LR ap. XY e maenmbres oue lasn wsaliniddades  més
dleron a neoyiembee de 1999 vy septienbre do L9990 v
cegcrat o der PHRG v manee oo dee AYEE, sdr unia tendonoia

T i 1o

eaaial de Ja o teoper s0ura no fue sy maircadag

cder la calinidad dedinid dos vegiones, una con Los
Teres e Atasta vy Ralohacabh v obra con los mas altos
Bariowy (Fabsla L),

sedimentoldgicas der las
EatUuar Lras, £y Mt asia e serd Lmerito Traes
ter Jamo-arcoaodloso (gshb . ovico  en materi’
A oy pobire en carbomatos (h*iﬁfl ) By Halohacah se
gryex (AR %) y fdmo-arcal la ( w=44 7)) G un

) e Cavapterasetioas

cler materia organica (#=9 .,.) vocarbonatos (s=1é6 %) .

eechimento fTue arencso CwET LAY ooy un contenido
)

agrganiaa (=13 4Y v baio de carbonatos (#=40 %).
regiestraron coantidades similares de grava (s=5%1 %)

Ay oy o contenido Bajo de materia organica (w=9 %)

cnatos (=854 %)Y (Tabla 1),

isatdpicas  de la maberia  orgdnica sedimerbaria,
Cadar, plancton v omacrofaans variaron oe 28,05 &
Sreocle ~R280E a ~LLl.E Y. en Balohaocah
@eba sl s 79 W e Bl Caveo (Tabla 4) v ode ~26.73% & -
deflold
Ftamta, } s
meias nagabtives e B
O tdpioe the 1 & materla Crgdnioa
particualar varld en el tiempo o menera siollar
localidades e o los regastros mds negativos on
e de 1984 vy Tas menas negabivos so agosto de 1984
CPeadadlewm L, Fig., 43,

s regastros et reEgalivos e
Halohacah v Sabancuy v las

y temporal de los componentes comunitarios
Lsotdpicamante

caomponen tos
e beo focalidades.  La
chichos porconbajos un las dpocas seca, de Lluvias
che WAV Y. AR GE oy BELE Y para atasta (Anexo 1),
oo 18,8 W para r3¢n.tc:r1<an:¢ar1 (Anero @), de LS.84 %,
para EL Cava (Anexa 3) v de 48,6 %, &9 % v 100
CReseo 4.
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D s d0r et gy s b e Los ooyt e Lo Lear A0 domdbantes de
cada lacalidad v @pooa @@ presasn e COn raupec
rdficas v Jos  orupos  funmcionales  wen bos cuadros vy oen los
dldgrama% de HrsC 0 ve mivel  btrdtfico de Altasta (Cuadros  1,2.73,
Fiage., a5 b.50). Balohacah (Cusdros  4,0,6, Fids. dabbh.oo), &l
Gaveo (Cusdyos Fa80, Figs.,  Ta./h,7e)y v Babancuy (Guadros
o 1 12, Filgs. 5a‘ﬂthcJ~ inciuvendo la informacidn isotdploa eén
las i acrramas., 1 orden de  los componentes  de cada o 4'-;-1 oy da
trdefidom e los cuadros coryesponde & un aumento en el L2530,

2@ las CateEgorlas

Atasta.

Evitre los conpornsntes  del praimse miavel  rdifico se  analizaron
isotdpicamaente la  materia orgéanica ssedimentaria, el detrito, el
fitoplancton v H. wrightis ogue se establece on manchones de bajia
denesldad (Cuadros L,8,3) . La fTanerdgama | . Lesbudimun se ubica en
el edtremo positivo del antervelo  de velores, mientras  gque R
manale se ubhica en @l extremno negativo del misono. Fimbias @EnecLes
guectan fTuera del  grupo de los produactores praimarios de  la
creamuait Lofad A pesar e Lo ot proaaden contribuir & R
productavadad de Lo wone i travds de Lo Tormacidn de detrito sin
constitly un components de consumo direclto para los consunidores
(F g, v ndn, D). Entre los componentas  Taunasticos de la
comunidad de Atasta destaca ndmdgricaments 2. setiferus v, por
otra parte, resalta la presencia del cetaldpodo L. brevis (Cuadro
2) . ova que es una especlie peldgica de afinidad marina,

CUADED L. Categorias  trdficas v ogrupos  funcionales de  Atasta
analizados  isobtdpicamentea et La @poca HECR.  Saimbolos: n
gdetyitivoro.s P planctdfago, Merbivoro, O Carmavora, e
precivora, Q0 grrmavoro, FL produactor primerio, CL 0 conswridor
Preamearicn, U covmumidor secundar ios O3 consuwmidor terciario.

V) (1) (HD) () e ) ()
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CUADIRGE A, Categorias  Lrdficas v oarupos funcionales de  Atas

analieados  deotdpicamente ern la  dpoca de  nortes. Sambolos: 1)
cletiritivara, FL planctdraga, B herbdvoro, U COAFT a0, e
prescavoroa. O omndvoro,  PLopeochac o primario, UL consumidor

40ty

g dmar o, G2 consumlidor secundarioa. O conswmidor berclario.

(DY (F3Y (M) Yy (s (O)
i zophora manals
materia orgdanics sedimentor i
L detrila
oHaldodule wedahtia
L firtoplancton
Thalassias testudinum
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Variacidn temporal - Otasta.

Lo registros dleotdpiloos de los componenites Toaunisticos de Atasta
PIr@Esentararn wa  variacddn temporal poco marcada con valores de
L TP - N I S A ey den oo e mea, they 20 d o -1 WL e law de
[luvias v de ~25.7 & 20 7. e la de morbes,
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4 - P. aztecus

Pisetiferus

2poplancton
L

detrito
14
Rimangle

A melanopus

Juy. B. ronc

H wrightii

hus

C.spilopterus

C.similis
Juv,

T. testudinum

N\
I fitoplancton
sedimento

29 -27 25 23 -21 -19 -17 18 13 11 9 7 8§
deita 13C (0/00)

Fioura e, BEetructura trdfice de los cumpmncntet dmminantwﬁ cler  la&
comunidad  de  Atasta en la  época seca. Cafés  detritivoro,
Amarilior planctadfago, Verde: herbivoro, Hojor! carnivoro, Azul:
prlhsciavaoro, Morados omndvaoro.

4 T. lepturus
X. kroyeri
S. greeleyi

3{. setirerus

!2 £ plumieri

zooplanctor ™ A americanus

detrito sedimento
1.... . s s o0 .

T. testudinum

P. octonemus
C.chrysurus

E.gule

N\
\ fitoplancton
M. wn_g!tii

T L
29 -27 25 -23 21 49 17 1§ -13 M9 7 8
deita 13C (0/00)
Eretruetura tedf j.cfaa cher Jow componentes dominantes de la
comuwnidad de  Altasta en la  dpoca de Lluvias. Catds cltri bivoro,

FAimarillor planctdfagn, Verde: berbivoro, Roiod Carn AVEOror. Al
PrecLvara, Morador amnivoro.
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zooplancton -

sedimento H. wrightii
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Rimangle .., ito fitopiancton T. testudinum

20 -27 25 -23 21 -19 17 18 13 41 9 -7 8
delta 13C (oloo)
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[l Ll i e ik o ol 3 ik NSO PO I A P O camwuwwl1lwn rnuu\nuntumxcha ia
COMANY i, tind de Atasta en la dépoca de norles.  Cafds debvitivorao,
Fmarallor planctdfango, Verde: hevibivoro, Rojos carndivoro, Azuls
Pplecivora, Movrados ommivore.,

Balchacah.

Lot componentes del prtmer navel trdfico  gue  se analilzaron
ieotdplcamente incluyeron a la oabteria orgéanica sedimentaria, @l
detrito, el fitoplancton v G cilindrica gue se establece en
manchones  extensos de  alta  donsidad (Cuadros  4,%,6) . BEn esba
focalidad,  al igual ogue en Slasta, 1. Lestudinum se ubxica en el
erdbremo positivoe del intervalo de wvalores v R. mancgle en el
extrems negativo., v ambas especies pueden conbeibuir & la
productividad de la zona a travéds de la prodacedidn de deterito sin
corstituie e Tuente e &l umeretac i on clirecta  para Loss
consuwaildoras (Figs. da,bb,60) . BEnbtre los componentes faunisticos
cer Halchacabh destacan numdricamerte A, lonoamanas M. sostericola,
e ogctaviae v De bexanuws. Asiolsme, g encaontra ol cefaldapodo

e Lo TSP ST A R e

e laglico de atinadad marina L. brevis (Cuadro 5) .

-
it

CUADRG 4. Categorias trdfioas v oorupos funcionales de Balohacah
analisados dsotdmitocamnente €Y 1 e a0 E BEC A . Gaimbolos: D
dertritivora, F1oo oplanctdfago, ® hevbivoro, € carmivoro, Fg
piescivore, O ommivoro, FL prodector peimario, Gl consumidor
I amario, G2 conswmideor secundavio, G consuamidor terciario.

(D) (F1) (kD) () (Fa)y (0O
FL Rhizophora mangle
F1ofitaplamcton
L detrilo
F1 Gracilaria cilindrices
F1 materia orgdanica sedimenlaria
FL o Thalasela testudinuam
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G Bad thoe Loradnidie # #
CL Gatlinectes simills el 1

CU L de Penasus setiltarus # # #
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G Hiepolyte zostericola 3
Iy Mﬁ&ﬂﬁ&@llﬂ.‘“VV%Ufﬂ P 3

v e ) semennc b
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‘“L» ‘M “ V.l eA b " ‘

- Panaeus sebifarus juvenil Y % 3
o2 F v cbemus tuvendl # i
A Gallinectes sapidus ¥ M

CUGDRO 5. Categorias troficas v oogrupos  funclonales de Balohacab
analizados  ifsotdpicamente on 1& época de lluvias., Sinbolos: D
detritivoro, M1 planctdfago. B hertdivarao, L carmnivorog, e
piscivore, O ompivora, FL oprodactor  primario, OL 0 consumidoe
prdmario, CF consumidor secundario. C3 consaunidor terciario.

(DY (LY (H)Y () (Fes) (0)
F1oRhizephora mangle
Fi1 fitoplancton
1 detrito
Pl Gracilaris cilindrica
1 materia quﬁnlua sedimnentaria
1o Thalassia Lestudinum
Gl peces chicos

hr s
-

Sl orooplancton M

L1l Fetrolisthes armatue >:

0 s ) a m
e Ir1r1nr tes maculatue P 4

C2 Dyspangpeys texanys "

S Faourus maclawvablinase #
sl Bphasroldes qrealevi 4 ¥

G Arehasargus vhomboidalis juvenil $
L Calline 51 bBurae b
(9 tuljxquncuju brgmi* 4 "

CF Bynanathus scovel li

]
Py

CUADRO 6. Categorias troficas v oorupoes funcaiomales de Balohacakr
analizados  isotdpicamentes en 1o época de norbes. Siobolos: D
getraitivoro, Pl plarctotaan, 1 Freod by v o . L carmivoro, e
PPLEGCLVOEC ., K] amrivoray,  FLoproductor prisario,  CL 0 consumidor

AR

primario, O consumidor scecundario, O3 constumidor terodario,

(D (=LY (kD () (e ) ()
PLoBhigonhora mangle
L ofitoplancton
1 deteito
FL Gracilaria cilindrice
F1 materia organica saedimentaria
F1 Thalassds lestudinum
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bba  wvariscidn  tempoeal o lovs  reoistros  Lsoltdopicas  de los
compenentes faundetacos  de Fadohacaly due poco smarceda dado gue
Ly valores oscilacon enbre 25,7 » ~Llb. L % e Ly @p0ca BEca,
entre ~@4.Y9 v o35.A Y. en la e Lluvias voentee SR VAR AP - 1)
Ta de nartes.
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A longimana
fytoplancton \ 9 C
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D texanus
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fitoplancton ‘/p.ciltndriCJ
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ikfﬁ:ﬁf?dfﬁj' R{mangle \ ‘\‘sedimento 7. testudinue
€3 AL e
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RERE AT, 20 <27 28 23 21 <19 17 15 13 41 9 7 B
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rsotdpicamente  incluveron a la materia organica sedimentaria, el
fitoplancton, H.  wriobtiic 7. testudinue, 6. g¢ilindrics v MO/T.
tastudinum  (Coadros 7,8,9). La MO/T.  bestudinum  represenkta el
material gue so deposits sobve leas frondes de T. testudingm, v se
observd  al  microscoptio gue constituye  umna masa  de materia
oraganica suave de bada deneidad v color gris. Conun numero
considerable cle diatomesas, Tenramindg feros % conehas clez
gasterdpodos,.  Dos de  los productores  prisarios asoctiados & la
Ltocalidad, . mangle v 6. cilindrica, se ubican hacia el extremo
megative del  intervalo de valores v ono o contribuven & la  red
troafica de la localidad (Figs. Ya,7h,7c), & posar de  encontrarse
el primero  al o norte sobre el Titoral  dnterno de  la Tsela  deld
Garmen v el sagundo e las  pradecas de  vegetacidn  acudtics
garacterieticas de  e@sts zoms. BEobtre la faurna  de la comanacdad de
21 Cayo  destacan numéricamante v, longimana,  He gashericola, B
ovtaviasn, low  Juvenildes de . setiferas v F.o duagrarum, A
mitoehitli v E. gula.

CUsDRO 7, Cateaorias trdticas v arupos  funcionales de Bl Cavo
analirzados  itesobtdpicamen e gy La ERoca GEca. Sambalos: D
ety tivoro, pdanctdtfago. M Feerboivorao, O carmavoro.  Ps
plscLvarae, G omnivora, FL oproductor  primario. CL consumidos

ey

primario, GF consumnidor secundario, O3 consumidor terciar io.

(Y (P11 (MY Yy (FPe) (0O
FLohizophara manale
LoGracilaria cilandrics
L omwateria orgdnica sedimentaria
F i ofitopsdancton
F1 o Haledale wriahbil
F1oThald i v X el Anum

FILOomOst . tes
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CLADRO 8, Categorias trdfiocas v oagrupos funcionaslies e B Cayo
analilrados  ilesotdpilcamente en la época  de Lluvias. Simbolosd D
detrativora, Pl oplanotdfago,. Ho bevrbovoro, - ALV . [
BLeCAvora, U anodvora, Pl oproductor priomario, Gl conswmldor

pramario, O consumidor secundario, O3 consumidor tercilario,

(DY (LY (M) (Y (rs) ()

LoBhizanhera wanole
HLoGracilorie cilindeics
L fitaoplancton
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FLOMOST . testudinum
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Lo ' AN Bl "
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Griseus

G Bynanathue scovel L i
s Gallinectes sanddus % M
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Lo comoomentos el pocimee miavesl LraTT oo e ser anal o aron
igotdpicamente incluveron & la mabteria  organica sedinemntaria, el
dertrito, el fitoplancton, H. weigbtia. 1. testudinum. acantophora
app v MO/T ., testudinum (materia ovgédnlica suave de baja densidad v
cea ke A, On tiatomeas , foraminderos Yoo bas cle
gasterdpodos) (Cuadros 1o, 11, 12) ., L. e L L a Organioa
secdimentarda, &l fitoplancton v e owraghtia son oy negativos con
reaspacto & laos componerites fTaunaslicos de la comuanidad, . mangle
egr Wbl oe ey el Gt Emnes regatava el intervalo de valores
isotdpiceos v 1. testudinum  en el exbtyrene positivo. Lo anterior
indica  oue  estos componentes o conteabuayen s la producoddn
primar-ia de la  localidoad (Figs. @a.8b,80), & pesar de lo cual
prercler aportar nutrierntes  inorodnicos vy o organicos.  BEntre  los
camponentas  faunisticos de  la  conunidad  de Sabancuy  destacan
puameracamente G, pueroeoatus . He o zostericola,  PLoottaviae, 1.

Bonamand . tos juveniles de Poodugrarum v B arosnteus.

CUADED 10, Categoridas trdficas v ogrupoas funcionales de Sabanouay
anallzadas i1sotdoplcamente et la  épaca SeECd. Simbolos:s i
detritivoray, M1 planctdfago. H Bevtiavoro, O carnavoro, Fs
piecivora, O aonivoro, FL oproducltor primaria,  CL consumidor
prdamar i, CF consumidor secundario, OF consumidor terciarico,

(D) (1) (MY (6 () (CH)

F1 materia orgdanice sedimentaria
1 fitoplancton

F1 o Hadodule weiahtii

1l detrito

F1oMO/T. testudinum
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C2 Lallinectes sapidus Juvenil M 3
2 Archosargus rhonboidal is ¥ M
3 Buhoe . W
Ll Bynodus 0 Y
A Gallinectes Y
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piscivoro, O condvoro, P10 prodactor pramarac, G consumidor
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CUADRO 12, Categorieas trdficas v ogruapos  funcionasles de Sabancuy
analirzados  ilsotdpicamente @ la  época de nortes. Shimbaloss D
detritivora., planctdfago, M herbivoreo, O carmivoro, o
piecivora, O ommiivora, Pl oproductor primario. G100 conesumidor
predmarr i, OF consumidor secundario. U8 consumidor Lerciario.
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rasttl badkos de 'l andl isie esbaddstico  en donde  los  promedios
dmobdpicos de Toaw Coanponetites cosnrt Lard oo clominantes de las
cuatro localldades fuseon siagnificativamente difevanbes (ANDEVS,

peafd, O0)  resul tando on Lo formacadn de lTos pares Gtasta-BHalobeae aaiw
vy ol CQavvo-Babaricuyy (DFGH-, pad L0y,

Categorias tréficas.

Lo orupos funciomal s proeentaron uwma distribuocidn similar oon !
ragpec it & las uatmqwrmam brdoficas o Las  cuwalro locelidades v

Tres GpoeaEs, ol MErnEra opase e Oenicer ol Tow detritivoroas v Los

plancbtdfagos correspondierat a Las CL v CF, los herbivoros a los

Cly low  carnivoros v los omndavores o los Ol CF v O3, v los
prscivoras a los Gy CF. Dicha disbribucidn forma  wun patedn
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11. SONDA DE CAMFECHE

Yariacion espacial y temporal.

Cony excepcidn de los  veglstros teobdpilocos, no se  deleclaron
i Tevencias e log poavamebtros ambientales en la escala temporal.
ey ta ececala eupacial por dreas adlo ce reglstrd un gradiente on
e contenideo de  carbonatos oo mayor e la dona BOOxsie .9 %) #
mexion e ba Zoma B (H=EALdE Y)Y BEn e escala egpacial con respecto
g la profunididad se defimieron Ures noaveles  en la plataforms
frrtermas (E) de 10 & 20w, (A1) de @9 oa 34 om oy (TIEY de 42 & 56 om
(Tablan &) v oerb e taron varios gradientesy 1) Lav tempey atiuira
DALY eny preovanedilo e (D), oA D3G90 e (L) ovooa
L AT en 1Ty 2y @) contenido de matoria orgdnioa secimertarua
aumentd de 104 % en promedio e (DY, & Layad 4 oen (T0Y v oa 18059 %
ey CRTEY v Y el contenido  de carbonatos en el sedimernto
dismirngyd oo G405 7 en gromedio en (D), & 390 A en (11) v & 41 7%
ey CPTDY . By o conmtraste, s reqrstrd ueos war Lacion minima  peara i
salinidad {de H600 a B9 Y. v oo s definid uan gradiente para

Lear cterstbuvae oled wodamento (ole 8L & 2906 % de limo-—arecilla).

disminuyd ds
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Thoetudd ey 2006w 1708 7., Jea del sooplancton de - R A T I I
Aoy ta e s macrafauana de LA a LR K vlabla 7). llos

Loa Cernpos Looidey Leobdploa de U omateria grgdantoa sedimen larla
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q - ey v
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oo LW Yooy abar Ll ey s e b reglsatros no gernl bieron

et bl ecer tenddeno o ddetaioln el ceeciiic ndo admero e datos, b

NOAFT A LN e A el s Agreras ooy reeoecta A e profumciidad e

Fecflerda ey Tows aracdientes bac s valores gds nedgativos de este (-
4 1

L5.8 Y0) a osste (-rdL %S W00y oy de o menon proafundidad (~LB0E KLY a

mavv e porocfancdacad {-thod o).

Losts compeaeentos Taundetioos  aue we aonal dearon deoldpiloamente
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constituveron el B4 % de Toas registyrados en la Zona & v el 4.5 7
cler Vo peopiste addoe o Teo Fone BOOoOOrme o B,

Variacidn espacial de los componentes comunitarios analizados.

L tafarmac ion sobare Tos componenlhes conunilbtarios analizados de
cettin wone se presenta con vespects o Tas categories  brofTicas v
Tos grupos fueme bomaleas @n Los ouadeos oy oen los diasgeamas  de S0
ve vl ted T lan dde La Zona O (Ooedeo LSS Flag. 7)Y 0y La JTona B
COuaddro a4, Fag, LOY . dmcduvendo e wnTormiae Adn dwobdnioa e los
Ghragrandas o Al laest quos en el daso do Tas Tocalidades sshbuacinas.
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e oot icidne wsaidnroa o oo Vania peirartide observar  dos
eﬂﬁamﬁn:tunéaz 1y eriete un viradien o Lsotdpnicn de valorss méas
meGat ivoe ol oecte v osur e la datuna (en Atastia oy Balohacsh), &
vaimrmm menos negativos al norte v oeste del sistema (en 1 Cayo vy
Debancuy ) oy e las dos ponas ey anass vy Y Tos registros de las
cia s Lacal tdaders ey P Lrraas brerassen T o LAY (b Fear s LA
daetdimica masama dee LV .7 Wy marcadamente mayor gue o mAaxima oe

1 e e 4o o U S e K2 R
Levs oo maoaass wma Bvass ey B8 T,

Lo disperaidn de valores fsotdpaoons oo mayor 0 el mivel brdatfico
Loawe e los mdve les supay lores v oosg ouobress en Wha relacidn
exporeancial . Dicha  disporsicn s odas maroada  on las comunidaces
Bectuagrinas (de R0 YL e il FEEL a0 A0 Yl e o wl NTA) e @n Las
mey avas Code L4 %, en ol NMUVL & 000 Y. en el NT4) v responde a la
Lntegracidn gue Plevarr o cabza las consumidores &l angeerir s
chretim,

Ervbye Jow comsumidoeres, se presentd un mayor ndmero de grupos
funcianal aa e cada cataguria trdtaca  on las  localidades
estuarinae gue  en Tas 2onas marimas, dado gue se registraron en
gareral Doen Cl. 9 en €2 v 3 en CF en las primeras, v 4 en L, &

gy

ey 2y @ en X en las sequndas,
DISCUSTION
I. LAGUNA DE TERMINOS

Variacidon ambiental espacial.

La variacidn espacial de la salindidad indica ogue Atasta %
Balchacah son localidades meso-polihalimas influenciadas proe loss
apar L chal ceaciid ool as e los e AL el drada v Chumpdn
respec tivanente, mientras  gue las  localidades de Bl Cavo v
Sab@reuy sovr poli-puhal ainas dado @l Tluyom de aogus marima que
ingresa por la Roca de Puorto Beal v el BEstaro do Sabancuy .

e dhistryibucidn eopacial de JTos grupos textuwrales v del contenido
der materis orgdanica v ode carhonabtos en @) soedinento de la Laguna
cletimida en esle  estudio coincide  con la descrita  por YaPe:
(1965, Fhleger v Avala-Casbadares  (L92710), Cruz-Ovoreca (19800 v
Ram-Suamarne v de La Lonva (1991),  La  regidn occidental s
caractariea o sedionenbos aluaviales, Vimo-araillosos, ricos en
materia oroanica v pobres en carbonatos (Tabla 1) gue provienen
de los apoortes del Rio Falizada  acarveados a  traves  de la
plamicie costera doel eatacio de Tabasco.,  La  reoidn orilental
presenta sedimentos bloodnicos, arenosos v carbonatados (Tabla 1)
como resid tado de Jos aportes de arena de o orioen saring acarreacla
desde la plataforma continental de  Yaucatdan v Campechs par La
corriente litoral o Utraves de la Hocs de Puertio Real v depositada
a 1o largo del wm&rogen interno de la fsla del Caroen. AsLnismo, )l
material  calodreo transpovitado  por ool Ko Candelaria  desde La
terraza calira de Yucatdrn v Campeche conteibuve on aanor cracdao &
Pae caracterdisticas sedimentariase de  la Jaguma (YaRe:n « 17HEY L En
@ata zona taosbidn se observan sedimentos  limo-arcillosos cgus eo
depositan ern las oraderas de veogetscidn  acualics cono resultado
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(e la discminucidn de la velocadaed de La corrieonte dentro de  las
piraderas, ta colecta  de parrticulas swependidoas v o la formacidn v
retensidn de particutas producidas dentieo de las praderas
(Fhillips, 19808 Zieman, 1983,

bt variacidrn  espacial del 92%0 codimenltario se  vegletrd con los
valores mas negativeos on Atacsts (Tabde 1)V, caracteristicms de
ropnas de baiae salinidad v maleria orodnica de origen conbtinental
erraoguecida en M0, Tos antersedios e Balochacab y o Sabancuy
L labkiler 1) v o low valores marcadamente menos  negativos en B Cavo
(Tabla Ly, lo  cual es comin  en acbientes eubhalines  con aportes
auntdectonos de materias orodnice tdplcamente estuarina v sedimentos
caloareons, anbos enciguecidos  en YD (FRas-Ouzman v de la Lanza,
L9921 Y.

A dmi smeo, L& COHTEICIs 1.0 3 ¢ AeEOTGRLCH thes 1o componenteas
camanitarios de tas  cuatro localidades definid wn  gradiente
eapacial con Jow registros méds negativos en Ataste (Tabla 2)Y, los
intermaedios  an Balohacah v SGabancwy (Tablas  3,%) v o los nmenos
negativos en B Cavo (Tabla 4Y,. Dicho gradiernte es el refleio del
efecto gue tiene la salinidad sobre la composicion isotopica del
HGCw™ . de los  productores  primarics v o de  los  consumidorss.,
congecutavamerite . A menor salinddad (Atasta) el L4220 del HOOw™
cure es whilizedo como sustrato foltosintaltico os mas negativo (-5
@ 3 W) ye por too tento, el S0 de la vegetacion acuatica y
cLrroundante tambidn, mientras gue a mavor salinidad (El1 LCava) el
A0 del HGO™  es  menos  negative (O %) v el 6430 de  la
virgetacidn lgualmente (Raz-Guzman v de la Lanxa, 1991).

L aogrupecion de  los  promedios isotdpicos de los  cosponentes
cdominantes de las localidades de Atacta-Halobacah por una parte,
v o de B Cayvo-Sabancwy poar obtra, rezponde a las caracteriesticas
ambientales, dlsotdpicas v coouritarias  de  cada  wna de estas
FENHACNES ey ) o wiobema.

Variacion ambiental temporal.

Loac vanrdaczionm temporal de Ta tempoeratura v salinidad  se relaciona
con  las  épocas climaticas seca, de  lluwvias v ey mortes
caracteristicas de  la reaidn. el balance  entre la precipitacidn
arnttal (E6Hh.A-1218 mm) v la evaporacidn anual (LOBS, 92974 .5 mm) v
Tare  aportes  de aoua duleoe  de Lo sislemas  Tluviales gue
desembocan an la laguna (escurrimiento @l anua s o
Candelariasr 18777 millones o, Rio  Chumpans 1568 millones Y
EEWS Falizadas i registero, Yo, 1963, Las (RAA M LM s
termperatiras vy o saltinidades de agosto de 1984 (Tabla 1) son el
resultado de la temperatites anbilental  elevada gue se e s lira
chavante o] v anc en e wona (AU v el efecto retraseado de los
apartes  de  agua dulce  acarreados  desde La siorra voplanioie
Costera basta la Jaguna, mientras gue las oinimas en novienbre de
1984 (Tabla 1) reflajan el descenso de la temperatura  ambienbal
como el tado del fendmeno eeteoroldoioo denominado "nertes
(AAR0) v el wmisno efecto retrasado de los aportes de Agita dudce a
Va o Jamina aunto con Tas  Jluavias causadss  por los  nortes. Con
Faspacto al efecto rebtrasado de Tas 1luvias en La Lagumea, Yare e
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La salimidad v da composiocidn ssotdnica  de Ja materia  organioa
sedimentaria ee ban realsbrado con e varlacdlan beaporal similar
(Haw-Gueman, I2d7),  wmientras gue e  tesparatura del aogua no
sntluve sobire las caracteristbicas  Llsobaplcas del sistema. Lo
valoros mas nedstovos ded S0 sedimentario de marro v onovioembre
cher 19834 (Tabla 1) Fespondern ol o te  de materiales terrigenos
@arriouecidos en YED gue san acarreados a La  laguna  por los
sistemas Tluviales, particularmente & finales de  la dpoca  de
fluvias (sepltiembre-actubre)  cuvarndo se  rsglsiran las mayores
descarogas de sedimentos tervigenos del RHio Falizada & la laguna
(Wanaer-Correa, 1270). Lo anterior contrasta con los valores menos
egativos de aogostoe de 19089 v mareo de 19880 (Tabla L) gue
petlejan la  composicion lsobdpica e la maleria QErEanLea
awtéctona aportada por la vegetaoidn aoudtica gue se establece en
la lagurna {(Faz-Guzoan v de la Lanea, 1990, E1 decremento  am la
descoraa  oe sedimentos terrigenns  que  Yarez-Oorrea (1971
Feglsbrd en mavo  como resultado de  la dpoca seca  tasbion puede
ceomtritaiir al 40 mds pesado,.  asi como un retraso en el efecto
cer las Jluvias sobre la laguna o una época de  Jluvias de corta
duracian {(Sanchez:, M., com. pers. ).

A sed-bir e los resultados obtenidos  do la caracterizacicon
E

ambiental iscotdpica  de Lagurna de Tdrminos (Rae-GBuzman, 1987) se

plantearon las dos hipdtesis de esta investioacdldn.

Hipdtesis #1.

L.eo hapdtesis cher Lrabayo L plantea oue las  localidades
estiructuralmente sencillas  (basadas  en el debrito) tienen  wna
Flguesd especifioa baja v oun rmdmero reducido de niveles tréficos,
miantras gue  las conpleias (con vegelacidn  acudlica) tienen wra
FlLguera especitios mavor v omds miveles  bedficos. La informac idn
virtida en  los diagramas de 54270 vae  nivel Lerafico (Figs. Sa-8c)
permitic rechazar el olamnteamiento en cuanto al ovmero de niveles
Lraficos dado gue las cuabtro comunidades se cavacterizaron por oun
ramer o similar de niveles en cada una de las  dpocas del  alo,
siendo éste de bres en promedio en las @pocas seca v de Liuvias,
v ode dos oen la de nortes. Lo anterior se debe a  ogue @l nlmero de
muestras analizadas en la época de nortes fue senor gue el de las
crbraes dos dpocas.

Leo comstancia en el nbnero  de ndveles tréficos en las cuatro
localidades estuarinas cornouerda  corn el rdamero ods Ling posibhle
reglatrado para Las  comunidades., Ty cuald he sido ampliamente
cdiscutide en  la  Literabura.  La mayor  parte  de las cadenas
alimentorias  tisme  una  Lonod b e tres & cuatro niveles
troficos, pocas  bilenen oinco o seis v las cadenas con solo dos
niveles  frecusntoemente reresenton ostudios Ancoaompdetos  (Flnm,
LY . o los estudios sobee la estroachbura de las conunidades Y
prEunta bee cadc porguad sonr ey cortae Tas cadenas alimentarias.,

R




e A 1y

vy

A la techa, ol facltor gue eoogdla el mdunera mdstima de mbve Laes
vt i s o b oeado detdinado oy oesm o posthile e artden varios
factores a la  wves. Dichos  factoess  bao dado oriogen & las
BipGtesis sobywre (1) Ta cantadad de enerade gue fTluve a través de
tuta Comptannddad, (2 la relacion s2nlre wsltaid lidad,. compledidad,
Tragididedd v vesiliencia on rg cormanidad v G La talia, fTorma vy
condueta de loe depredadores (Hedgon ed gl ., 1987).

(L)Y La hipdtesis del flujo  de energia.c S ha o arguoeentado pors
pnie ey tdempo gue las cuestiones onergeticas  determinan @3 ndmero
de niveles trdficos gue i ambliente pusde sostener. Solanente una
Traceidm pegueRna de la enerodle solar es Tijads en la fotosintesis
wooose @ncuentra disponibile como alimento vivo  gara herbivoros o
come alimenlo ouerto para  detritivoros,. La  ceantidad de energia
dismponible para consumo e considerabloemnente menor  gue la fijada
por las plantas,  como resuttado del trabaio  efectuado por detats
fradra sl crecimianto vy mantenimienlba, v de las pirdidas inherenbeos
a cbowlo proceso de conversian de o onergaa. Cada eslabdn alimentario
entre los heterotrofos se caraclteriza por el misno fendmoena, n
g doooper e mandmer ce L % oy wun o mdximey des A0 7 de la energia
consumicdsa en W mlvel trdfica  se anouentra disponible oomno
alimercte parsa el aiquiente nivel,  Fore lo tanto.  en teoria. los
tres o cuatro niveles erdficos existentes en las comunidades e
cherbaey e Pimdtaciones energdticas, va gue obtro mivel  tréafico no
pocheda sy sostenido por la  energia disponible (Begon et al.,
1987) .

FAeimismo,  ediste wna relacidn entre  la produccidn primaria y o Jla
eetructura de la comuanidad con respecto a la diversidad, va gue
et e mayor en reglones produactivas vomenor en regiones pobres,
L.y anterior resulta  en una cantidad  de energia  similar v oun
Fioer o wemd bal de niveles trdficos en las cadernas alimenbarias de
ragLones prodoactivas vono prodac bivas (Begon et al. . 1987),

{3 ta fragitidad dindmica de las redes troficas.  Otro factor a
constderar es la  vesiliencia de las cominidades v el efecto gue
trenen las  perbturbac iones  colvre  dsbtas. Fiom vy Lawton  (L977)
desmestraron aquwe las  rodes con o cadenas alimentarias  largas
@xperimentaban Fluctuaciones  poblacionales tan  severas  que la
exlincion de depredadores  tope era mas probable en stas gue en
lag  redoss  con cadenas  alimentarias  corltas., iy general, Lasg
catdberias alimerntarias cortas sor ods resilientes, persisten en
ambientes menos predecibles v ose encuentran mds comuanmenie e la

e
i

naturalexa (Reoon &6 «l., 198%Y,

(%) Las limitaciones con respecto a la talla. forma v conducta do
low depredadores, Bn oaeneral ., Lo depredadores son mas agrandes
aue sus presas v o la talla aumenta en cada nivel rdfico sueeeivo .
Las  carndivoros puedern alimentarse on diferentes niveles troficos

len la cadena alimentarian (1) de herbivoros con la ventaja de

Fecibar una cantidad mavor de eneroia come resultado de un pamero
minima de  pasos con pdgrdida de oneroia v o la desventaia de QU SR

"y
.

intensifica la competencie v (2) de carndivoros con la ventaja de

e
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GuiEr s redues dioha o r::-:m‘:u::‘ e . BN embiarao, Lo depredadares
toger moyr Lo aeEneral Do s Pimatan & alimerecarse solamante oed
i1hwer] byt oo ey Loy al CANRY T i clacdey opm Lag poresas en dicho
naverd  san mads  grancheEs, Ao ivas Y @eDasas Oue las de miveles
nteniores, o situacldn mas probable os gue los depredadores se
allmeriten e oresas gue sean thed tamaro adoecuado v e enouentren
ool luaar voel o momento aoerecto,  independientemente de su niwvel
et e, s los depredasdores son s onerrtemenite grandes. moviles
yvoAGr@silyvos para efecbuar Lo capltura. 8560 Lo anterior se cumple,

Pae cadenas ol amenitar tas  cerdn frecuertomente mas oorbas [Sﬁ?@;t}f}
et owl.. LWER7Y.

Lo Mapdtesis #1 a1 se cumple con respecto @ Ja relacidn entre 1a
complalidad v la riguess  sspecdiica vae  gue el rimero de
componertes comunitarios Tue menor en Stesta en donde  hay poca
vergetacidn acudltica {46 componentes,  Anexo 1), ligeramente mayor
ey Balohacah en donde e encuentran macroalgas v bajas densidades
cder pastos (49 componentes, Anexa 2 v marcadamante mnavor en =]
Canver arn dondde e establecen ograndes extensiones de pastos marinos
(LO7 companentas, Anexo 3) . Excepcidn a lo anlterior es ol caso de
Babarowy  on donde la complejidad  estructural  ee  alta como
resul tada  de la presencia  de fanerdgamas  marinas, macroalgas v
maEnales, v ola riguesa especifica regilstrada es baja. 1o cual se
puede deler a la  escasdr de eotuwdios efectuados en Lao localidad
(25 componernytes, Aneso 4).,

Con respecto @ la relacidn habitat-—comunidad, Ja heterogensidad o
variacion espacial del babitat v la compleiidad estructuwral  del
f}e&k%'i tat dan como  resu) tado @) establecimiento  de  comunicdadees
copledas, v 0o W mlinero mavor de riveles  traticos., FEshudios
&I ui”e; rLores han conprobado ogue la prisers afecta la estructura de
La comunidad (Levine v Faine, 1974) @ incrementa 1a clivarsidad, v
Vi seqgunda favereoe una mayor abundancia oer crganismos infaunales
voepiltawrnales (Mivrnstein, 1987). Diversas  adlboroes Pan e s traclo
L atunemto samilar e las comanddades  ftaunisticas de sustratos
sllaves con respento a la abundancia (SLhoner, 1980, 198%), rigueza
eeapert At iea (Heck vy Welstone, 1977), rigueea sespecitfica v densicad
(Leewis v Stoner, 1983), densidad (Bummerson v Feterson, L9904 v
chiversicdiad (Momelak et &l., 1982 como respuesta ol incremento en
Ve densidad v Dlomasa de la veoebaoidn acudbica. ©Ssimiesmo s S a
recratrado una mayvor ablndancia, vicpuera especiiica v densidad en
Fa fauna de  sustralos rooosos oo macroaloas, en donde uana mavor
complejidad florietica resulta en un decremento en 1a cheaprrer el o
e Canoirelas v Rpeces, wna eavor cantidad de alimento vouna MEYy
superticie peara low organismos benboniros (Dear v LConmmell  19687)

L. i eoporeidn de Lesss compornen tes camunitarios  analizados
leotdpicamente en eote  trabajo (de 15.6 & 49,46 % ) se considera
l”!ﬂfjt’fm‘%ﬁhf?l“:ll‘i.\féﬁ dex Las componentes daminantes de las comunidaces
gt iar inas Loo anterior  se fundaments  en gue el porcentaie de
G e ey dinnxirrarﬁtuaﬁa @i las conunddades de elstesnas estuarinos
aimidares o Laowura e Trmimoes varia oo 19 a 51 w mlentiras ouie
el e Tas ooas berma e cooves L bye ool &L o al &9 % (Harba-Macias,
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197y Sanohers oy Blase - BRocsmearn . T9% 5 Lorcana oy Moren., 19950 .
Eocenc e & Lo anbarioar won ’tf 3 porcenltajes elevados reglesbrados
par e Babancuy (de 48048 & 100 ) ] Tow cuales son el resultado de
Lo selecondn ague e Llevd o cabio sobre del malterial colectado
ey Ladsenb e al andbistos aaectdproa,

e bha visto ague @ oedida que samenbta el mdmero de sspeciles
pergastractas e wma cominiciac . scuneite Tao pyroporcide de eepecies
aoeasionales (Hae-Guoman v Samohes, U295, 19920) , disminuye la de
et ers clominanten v, e b beicter, se redhace o g pepe ol e
arvalizactas leotdpicamente . Esla e observd =20 el porcentaje de
prestras. anal deadas para cada andg de las onatro localidades, va
auer Los porcentajies aenores se reglistracron para E£1 Cavo  (de 15,4
a WaALE WY vy o los mavores paora Rabancuy (de 4806 = 100 %)), siendo
e ba primera localidacd ba sido bben  estoadiada v @l olmero de
wepecies regietradas es alto (107 especiee). v la seqgunda ha sicdo
paca estudiada voooel ndmero de especies regletiradas es  bajo (35
278 @ Lo Tinll W S0 B

Variacion espacial de los componentes comunitarios dominantes.
Looxss proclhac bences peimarios  de o e-:u"i A localidad s analizaron con
prexe et & U particapacadn en la e structura trofica como fuerntes
cler macben ia orgdrnica para Las mmﬁﬁum1dmrmm“

Atasta. Low  componentes del primer nived trofico de la localidad
cler Atasta gue  se  analizaron isobtdpicamente  incluyveron a la
materia organica sedimentaria, detrito, fitoplancton, hojas de T.
bastudinum, H. weighlbii v B eangle, esta Gltina  como vegetacidn

mexrcrimal (Cuaderos 1.0 ,5).

Las caracteristicas amblentales de Otasta, entre las gue destacan
loagua mesa-palibalinag (820 %.), los sedimentos limo-arecil losos
cor o alto contenido  de materia orodnica,  una turbidesr elevada .
arandes cantidades de detrila, no favorecen el establecimiento de
picaderas  de pastos marinos  on donde domina la Tanerdogama 1.
testudinum,  siendo ésta  wuna especie  tropical com  un intervalea
aptime oo salinidad restrinoido a aguas poli-euhal inas (P0-35 %, .
Fhillips, 1920). Asimismo, s composicidn isotdpica (~L2.9 %.) o
muy posttiva vy caracterdistica  de Jos pastos sarinos enriquecidos
e M0 que forman exkensas pmraderas al noarte, noresbe WoosLraEE e
de Ja laguna  en donde Ja salinddad  es payor (D555 %) vy la
turbides  menor. Lo anterior,  awmado & la  disteibucion  de L
salinmicdad.,.  tipo  de cedimernto, turbades vy Foreamind feros gue
refleian el patedn general de movimiento del aciuiia hacia el oeshe
dentro de la laguna  (Fhleger v Ayala-Castafares, 1971) i M L saco
poar los vientos, la ciroulacidn litoral v las mareas (Mameil la-
Feravra v Vargas-Flores, 15R0) ., rrred i ue  esta  esperle oo
Liransportada hacia @l osste de la ) c?t(_;li..tlli-i Voo Torea parte de Ta
eestructira trdfica de Atasta. Su contribucidn puede ser o Lravis
del  aporte de compuestos  orgénicos solubles v o la  formacidn de
detyito de  alto valor matricional . impeortante en la base de las
redes troficas debritivoras (Fige. Sa,8h, B,

—— . —



e kit i A i e e

-

By comptraabe ., Ta oompaesiondn taeontdprca o ML wranhta i SR N
vosey e i bl e ldtach peowt Loy o tderae la conag residente de esba
bescad Addach aurepses v foarimes gpedatlers et u o e wvenertac dmn
clestvea . UL L Los (1980 Fren weac L LAty A eela @EQeCLe Comg
tromdoal s paorcra v oadaptable . con s alts capacicgad Tisioldaioa

st Loloear ipbtorvalos amplios de ealinddad (de 00 & &0 Y.,

Ed dotoral ocoadental de Do baowe o corade smoe Ubdeo Ta ool itdan

s Altasha se caracteriva por grendes oxlens oS oo manag bar g
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SIS S ORI, ety Db s b o D d viies ety baninas,
b g pra e des oo gpalor la g ANl od pevnateoe despudés de o omor e
Tan o ewntan, Lot Py stemeer Lese Chee e b e apadesnenite  Laboran
courprea o oA Lo solublaes (amttcares,  almidongs, acicdos
Cropdaiioos ) de bhasta 20 % del peeo seco indcial. lo cual favorece
ba cologizacidr masiva por bacterias v omohos, aumen tando el valor
b i e omal de das particuwlas. al tiempe gue estoas disminmiven oe
Camaria pone el efecto de olas, corvientes  de marea v CIHTC AT R SMCE
masticadores.,  Fl odetrito gus se Torma  constituve la base de las
vodes  trdtices  detribivoras  ogue  son caracteristicas do los
Sastermeas  estearinoes (Ooum @b al .., 1975Y . Lo antérior indica gue
e managle contribuve indirectanente & la productividad de la zoma
win participar  de forma directa en la red trdficea de esta
localidad, como se  aprecia en los diagramas  de B4S0 v nivel
tedfico (Figs. YHa,bSh, ).

Entre los compornontes Taundisticos de Otesta deostacs el cetald Pl
bee  hirewvis (Cuadieca 2. La  afinidad predoainantemsnte marina de
eten eupecie e permite distribuires en las dreas  de dnfluencia
marina de la lagung, las bocas de Poaerto Real v del Lavrmean , 3% poe
1o tarmtoa  an Stasta (Garoda-Chbeass, 19810 . L.év presencia oe eeta
@apncie peldagrca  on tas  ouesleras  colectadas  con la  red  de
arrastre cameroners o es estrafia, dado gue una alta o Fesp e A On
da tos  consunddores berciarios  de los  ambilentes acudticos no
corstituyern o components permanete de las  comunidaties cyLLes
vigitan  con Tines de alisentacion,  como sucede con o ATTCIETER 3 08 .
paces, aves vy mamiferos marinos v oterrestres (Molusky, 1989).

Balchacah. Los  componentes del primer nivel tréatico de Halobacah
que ae anallzaron isolaplicamente incluyeron a la materia organica

sedimentaria, dotrito, fitopiancton, T. testudinun, B. cilindrics

v B. omangle (Como vegotacldn marginal) (Cuadros 4 et} . En esta
Tocalidad se porecentd wha sibuacion similar & la de Oteasta. Las
condiciones meso-polibalinaes  (7-92% %) v las aicandes cantidades
e et v eoia d Crants rocorf i Las N T G e e &) establecimionta
pernanente de  praderas de T, bestudinum,. lo cwal, junts  con sy
composioion dewltopica (-i1.8 %) v el antervala @ plime  de
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sal L addad (b 20 & B Foay Vil L L, 125305, indica  gue esta
e il L e o trannpor tacta o Halobhaeabh desde Jooalidades ol eete v
reneber dley Lo Lagura en donide s estabdoecen grandes edbens iones de
Precet e oA nces . s LI s bao wvegetacrder de K. marnnle gque S
matabileade Lo larao deld Litaral e de Lo laguna puede
contritaair dndivectamonte  a Ja  prodoactividad de  csta zona @
Litaveres ola La calda de bodas v Lao produacoldan de deltrito de alto
valor maatyicionadl,  Aoporternte en ba o base de las  redes trdticas
cleabpativoras (Qohuam et ad e o 3973Y 0 os daacgireamas oe H43 0 ve modvel
tr&tica de Balohacah (Filas. Ha,.o6bh, 60 reflejan el haoho de gue 1.
tewtudinum v K. mangle ouedern porticipar indirectamente  en 1a
spetruactura brdfilca e la comanidad de esta localidad, coma va fud
desorito en el caso de ftasta.

L cefaldpodo L. brevis tambidén o registerd en Balchacah {(Cuadreo
WY, oo resud tado e auw dietraibucadn estuaring gue  iAncliuye el
Litoral aledado & Laguoa Yicltoria gue se localiza a & kin al ovste
cer  Boca  dee BHalohacat e o aace-Civhess, 198y v de su marcacla
mere LY Ledad .

EFl Cayo. Los  comporentes del PO amenr naoverd trdfico de 1l Cayo
incluyeran & la mabteria crganica sedimentaria, filtoplancton, 1.
testudinum. B owreiahtii. G cilindrice, ®MO/T. testudinum vy K.
meney e (Luadiros 7,8,9). £ Cayo  se caraclteriza por agua poli-
erttbinl imae (2Z26-3WY 0 ). una bada turbides, arandes extensiones e
praderas de  vegeltacidn  acudltica en  donde se distreilbuvern  bres
eupecies de pastos marinos v omacroalgas rodofites, clorofitas vy
feotfitas, v wna alta diversidad faundstica (Day et &l.. 1982).
Las  diagramas de  S4%0 ve nivel trdfico indican que  dos de los
prroduetores . pramarios asociados & la localidad, R. manale v 8.
Gilindrica. mo forman parte de la red trafica (qua. Ta,Th,7c),y a
pesar  de encontrares el prdmero al norte & lo larago del maroen
interno de la (sla del Carmen v el segundo entre  la vegetaoidon
aciwdtica doe la Jlocalidad. & pesar de lo avterior. anbas espociles
e den PR L O ay b ientos LI GAN LCOs Y OF G &AM Lo
glavectamente o 2 traves e e descomposicion de  su detrito,
caryvbe by endo a la prodacelidn primaria fitoplanctdmica v
perticipandn en las redes troficas detritivoras, va sea locales o
raglonales. & travéas del acarreo de materiales por las corelentos
eetarinags v o litorales.,

Sabancuy. L.os componentes del peioer nivel trafico de babancuy
cue s andallzaron Lsotdpicamente incluveron a la materia orgdnioa
setlimerntaria. detyito, fitoplenctorn, T, testudinuwm. H. witdabib iy

feantophora spp, MO/, testudinug v K. pangls (Cuadros 1ﬂq11«L”1u
et Jocaldadad de swwtje?ya't.V'cm<“~ cnr”n el Eelero de SBabancouy se caracteris

v agua poli-euhalina (22--49427%.), bajos con vegetacidn rar...t.u-ii..l,a::a,
arandees contidades oe rumtxar.ja airgarnica  Tlocwladsa vy o suspendica,
agua de colaor anaranjado cono resultado de los taninos lisiviados
por Jos mandles gue se ectablecen densamente & lo largo de las
Orillas w un canal de navegacidn ancho (L0 m) v profunco (X m).
Les composicidn dlsotdpica de R, manale. Ve materia orgdéanica
%wdlmmntmrxa, el fitoplanctorr, M. wrightii v 7. lwhtndsmum

g o
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pespar erseritada e Jon diaoramas ce SS90 ve noaavel trdfico andica gue
eutos  producltorss goimariog no participan en 1l red rafica deo
ewta  localidad (Froos. QeS8 La comtrabucadn de cada uno de
eslos componentes a0 la  groducaldan dee la zana puede  estar
eripane aratia o e mercla de materia organica de  diferente
compesioidn lsobdpreca gue  puedsn inderis los consumidores, Lo
cual se tendcdria gue comprobar wtilazando lows modelos de mezcla
wancionadas par Fey ooy Shery (AP84) . For obra parte, estas
e Les  puesden praartaicipar & traves  de Ta aportacidan  de
ratrientes INOorganioos vy Cargar LooeE . COROD SE mencLond on el casno
cher 1 Canvon.

Integracidn de la comparacidn espacial.

1 mdmenroa de produactores prinarios gue se encuentra en wna
Jacalidad responds a  las condiciomes  ambientales particulares,
peincipaloercte de benperatura, salinidad, dindmica del  agua.
cesdgeno diswedto.  Juz,  profundidad., exposicidn,  testura  del
sadimento v tuwrbider (Fhillips, LP2B30y Zieman, L982;. E1 factor
deterpinantse para la  presencisa de veogeltacidrn  acudtica en las
cuatiro localidades del  sistema de  Laguna  de Términos  fue 1a
galinidad, como se menciond anteriormente, regilstrandose un mayor
namenro de especies en las localidades con allta salinidad de E)
Caver (7)) v Sabancuy (&) Voo o menoie o muiner o e las oe baja
gal initdad de Atasta (4) v Balocbacabh (&) .

Bl Cavo v Sabancuy sostienen  comunidades mbs grendes y complejas
gue Atasta v Balchacah como resultado de la presencia de praderas
vhe WECHE T ls LN acudat o CyLL Tavoraeers  La heterogenaidad,
compledidad cualitabtiva v alta produeccidn primaria v secundaria
CHezc by Wetetone, 19775 Stamer ., P20, 392835 Homziak et al.. 1982
lwis v Hloner, L9285y Bummerson v Felerson, L1984).  For  otra
parte, las pyedieras  de vegetacidn acudtica chisminuyen  La
vilocidad e lLas Carvientes v La eeraosidn, atunean tan la
s mean tac i i, sectabol Lazan el sedimernto, prerservan la flora
microbial en el sedimento v o en la  dnterface sedimenta-agua,
producen detrito v o constituyen la base de las  redes alimentarias
detritivoras, groporocionan alimento divecto para  forrageadores v

ceuntrato para grances cantidades de epdditas,  presemtan wma btaosa

de crecimiento elevada (00500 ¢ peEsO seca/o*/afo sin ralces) vy
funcionan como bonba de los  oubrientes fasforo v nitrogeno (dan
Hartoag, 19773 FPhillips,  1980), todo 1o cual  fTavorece 1

permanancia de dichas comunidades complelas.

Lo registros  dscobtdpicoos  de los  consumldores der Atasta v
Walochacah (28,46 & -8 Y, v 24,9 a ~L%.3% %)) s ubicaron hacila
el extremo negativo del dntervalo de valores, 1o cual refleja (1)
fa  composicidn isobdpica de  la materia orgédnica enrigquecida en
LG provendtente de fuentes continentales v (2) el efecto del &gua
meso-pod A hal dne cavacterdistica de estas  regiones sabre el PO g
vtilizade por laos  productores  pedmaraos (Raz-Gasman vy de 1a
Loaarieen, A990) (Fige. Sa-bo).
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Fyr o contraste. b o valores e B0 oo B Cevyoy oy Sabeoicuy (=200
D A R AN S 1 A R SR B A - T A Tovze o aenos neoallvos Como
vesul tado de la relacidon oty e lete ety Ta oo e idn
isotdpica de La  Tauna v (1) la materia organice procedecte de la
venetaciorn  acudtices eonrioguecico en 20T () el erfecto del aguea
MmAarLna gue Lnagresa pene la Boca de Foecto Feal v sl gstaro de
Sabeancowy  eobre el HOO  wba ) dzacic por bao venetaoidn acudtica
(Raz~Curman v de Ta Lanaa, a7 N o (5D el wmechumernto  FAco en
carbornatos ey donde las reacociones de intovoambio isobdpico entre
(5] Cp esenso v las especies  carbonatados aouosas CARUSETT LD
Erriouecimiento en U0 en ta o matevia  orgéanice sedinentaria
(Faye, L9773 (Figs. Za-E3a).

.oy anterior  andica une marcads diterencra entre la composiclon
itsotdpica de los componentes  del  primer nivel  ledfico de  las
Tocalitdades al oeste v &ur, v bas e law localidades &l norte v
eete  de  la laguna, v se  confirma con la  agrupacidn de los
promedios tosotopicos de  Atasta-Balohacah por unsa parte v de Bl
Cavo-Salrancuwy por abtva (AMDEMSY , . 08) .

Variacién temporal de los componentes comunitarios dominantes.
l.os registros isobdpicos de  los conponentes comutitarios de cada
Jacalidad  variaron poco e e) tilempo, en particular la materia
oyadanica sedimentaria v los produactoves primavios  de los cuales
cherpeticlier . @ @l ver, Leao composilcidh tsotdpica de los consumadores
(F 4y, Sa-8e) . o anterior  retfuerra la  caracterdsbtica de los
itedtopos estables Comg trazadores QUuimicos.

(L DIV SN

armatue Cl8.8 %0) v anchos  maitehilli (20,0 Y.) de habaitos
filtradoares, v ol depredador Synoadus foetens (~18.10 74.) gue
fueron colectados en la gpocae de Jlavias en Bl Cavo vy preseantaron
L composioidrn lsotdpica mas  negalivae que 1os altyos componsntes
Teuwnisticos deo su comuoadad (e L3800 & 70y 4A0) (Fiag. 7). Dicha
composioidr lsobtdproa pueds e el resaltado de o ana mexcla del
cavbono orgdanioo precedente de W omweoale (60D KL) oy T

Ercepeidn a Lo anterior son las esponjas (L7005 %), Pelralisthes

bestudinuwm  (—~L3.4 W), los cuales s encuentran en los exbrenos
derl  dAnteyvalo dleotdpioo.  daddo gue el o camerciae clerd BAC der lows
cuatro corsumidores es de 1808 7. v el de los dos productores s
e 3% .% %. o Lo avnterior  concouerda con la secuoncla de valores
isotdprcos enbre niveles rdficos definida @aperimentalmente par
DeMive v Epstexn (19%703).

Teambaddar s posible  gue  Ta materia  orodnsca  angerida por Lo
consumidores  provenga e abra  Tocalidad  daco gue L Ourias
erepder divs,  parbioul armente Tt e s, L urda o movw i d adad
considerable.  For  ejemplo, La  raya Uralophus jamaloensis se
ercuentra « lo daroo del msacaoere anterno de Ta fsla del Carmen,
tanto en praderas de . testudinum  como & la orilla daol manglar .
frextia eempecie we ode hdbitos  aldoentarion Carmavoros e incluve en
G dieta o cangreios violiniletas  del ogdnero Uoa {(eo an L2089 %43
e s abuandantes o Ja o some untermegread del o meanalar (Yaren-
Frrameiizia vy fescuac-loinares, 97F2) . Dicha diets puesde conferirle
&l comsumidor o wna compoesicidnm dleotdpica mas negative gue  la
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caracteristios de Las camdnidades  de  pashos AT L0 SO
peaudtado de Lo Couposioion asoutpaca de Tos  ooypodaicdos guse se
al bmerrtar de gmaber e aragdmboa onrlagues o e MU0 e el o manglar 1o
cual s s ewbargey debe ser camprobada. SBe o b aobservado uns
edmilitud entire La composicidn ssobtdpica de la fauwia residente de
marnglares v marismas v La vegetad LA guie Corsuwmen , come en el
caso de Jos bivalvos v o camarormes peneldos de loas  manglares de la
costa occidental  de Malasisa (Rodelll et al.. L9¢4) v 1los
cangrejas vialinisbtas de (a especle Uca puadrnias de las marismas de
Georgia (Hadnes, 1976).

Utro ejemplo o comstituve dvius el anopus ogue wbiliza la regddn
s de Laauna  de Tédrminos  para su reproducoidn y o crlansga. En
septienbre-octubre, los juvendiles v oadultos migran  beacia la Isla
dal Garmen (Lara--Domanguss ed ad. . 1981)  ern donde  se han
Fealiestrado como ommivoros Y plecivoroas. Las @species e mLOrarn a
travers oe o Taouwnea puedon presentar unag marca dsotdpica mas
negativa  gue reflese el G290 del coarbono orgdnico enrioguecido en
a0 e cfae angescado anteriormente oy, VT COnsecuencla, 1
Vocalidad  de domde migraron. Lo anter ior  se basa en la sintesis
ey compuestos orgdrnicos gue le d& al tejido muscular  de los
constmidores  wna memoria  asetdpice del S42%0C del carbono  de sa

dieta (tieszon e af., 19835 como ftue determinado  para Penaous

setlterus porr Haz-Guerman v ode La larmza (1L995%5) .,

Fo abbimo, . feoetens e distribuve en una variedad de habdtates,
incluvendo  ronas  con vegetacidn v sin vegetacian  en El Cayo
aavona v Moveno, 1990) v la Qonda de Campeche (YaRez-Arancibia v
sanchez-Gil,  1984) . En  consecusncia, esta especie presenta wn
wapectro trdfica  amplio gue incluve  pastos osrinos, macroal Qas,
nematodos, andlidos poliguretos, soluscos, crustdceos peracsridos,
Sisyanis spp vy peces. Dedo gue Jos elementos consumidos pueden
presentar compoasicaones lsotdplcas diferentes, los Lndividoos de
S foetens  pueden asimisno presentar una composicion isotépica
diferente de la caracteristica de la localidad en  la gue fueron
colectadoe.

II. SONDA DE CAMPECHE

Variacion espacial y temporal.,

Bl amdlisis de  los pardmebtros  acbhientales  detfinid condiciones
oceEanooraTices caracterieticas de la  z2oma neritice v platatorma
continental de  la  Sonda de  Ceampache, las  cuales  han sido
entudiadas en detaldle por diverscs  awtores (Yabes-Corres, 1971
Banileson, 19745 Campos-Casbtdn, 19815 Sanches-Gil et al., 1981
Lecuanda v Ramas, 193G Yames-Grancibia v Sdnche:~Gil, 1984
Sanches v Soto, 1987 Garda, 19903 de la anasa, 1991).

=8

Loae cominidades gue se  estabhlecon on le platafaorma continemntal
Tremte o Laguria de Tdrminos incluven  especies de R g T eros ,
moluscas,  celenterados, ascidias, cruastidceos, equinodermos Y
Pregers cemersal en Cfmersny ). Loanss miierstras  Oue s anallzaron

rsotopioanente representan @l 5.4 % v el 4.% % de los componatoes
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comunltarios  registyrados peora fes onas &0 v B ode la  Sonda de
Lampec ey paapee iy amem e, Leg cual ceeponde a Que se colectaron
muerstras e referencia oo fines combarativos v ono corn el objeto
de caracterizar « las conmurmidades en o toltalidad,

1 ired. oo compcaer e chiel pr ey navel trdaftico ogue  se analizd
isogltdpicanente Tud  la materia grganica  sedimentaria (Cuaderos
14.14), S COMPIOS L0 RGN ruotdpioa Fuaw Gamilar @ la ded
soaplancton, mientras que @l 850 promedio de la  macrofauna fue
mayvor guer el derd zooplancton pear AW Y. o en la zona & 0y 305 Y. en
e mona B, Lo antericar respondes @l encilguecimiento en B30 der la
fauns marina  con respecto al plancton v 1a materia orgdmica
paartiouladea, lor cual  hae sido regrstrado anteriormente (Fry et
gl 198%). Las diferencias de 2.8 Y. v 2.% %, son similares a la
der Boa . de Georges Fank, Atldnbico MW (Frey, 1988 v 2.7 %. del
rioroeste del GBolfo de Méxaioo (Fry et &l., 1984),

L.os  valores isotdpicos del csoaplancton reglistrados  aqud (~19.2
a = 8.0 Y.) son eimilares a los de Frey et al. (U964) del noroeste
del  Golfo de Mésico (-21.3 a ~18.8 %.) v mavores que los de
Thayver et al. (19823) del morte del Goldo de Mésico (22,2 & -21.5
ZaYe bas diferencias  se puaden  abribuir al método de andlisis
ermpleatio, asi como o la  composicidn especiticae de  las mueshras
ez , @ Aalaunos Casos, Lncluyen unea alta proporeidn de
fatoplancton.

Lén composicidn tsotOpica de  Jos componestes ocomumitlarios de la
BSonda de  Campeche (-Ld & ~15.0% %.) se encuenltra cercana & la
regplestrada para  especies  similares de  escosistemnsas  troploales
infralitorales basados en @l fitoplancton de diferentes regiones
getgraticas. Entre dstos  se eoncuentran los  registros de -18 %,
(promedio) de Nicaragua  (Fey ed al., 1982), de —1é6.5% & ~15.3% %,
del noroeste del Golfo de Mésico (Fryv et al.. 1984) yv de —1%.1
a ~1A3.L 4. de la costa occidental coe Malasia (Rodelli et al.,
1284) . o anterior  indica gue la  estructura rofica de las
coumuniidades  bentonicas de  la Sonda  de Campeche  se basa  on el
fitoplamcton,

For otra parte, las  praderas oo vegetacion  acudtica ogue se
eetabrlecen en la cong infralitoral comera de la Sonda ode Campeche
putededy contribuir & da diets de aguellos consumidores de 1
Flatatorma interna gue presentan valares de 250 menos FECaCLVOS
(Tabla 7). Lo anterior ha sido registrado a travds de los valoros
cher Lo peoes del arrecife covaling (1008 %) v de las praderas
de vegetacldn acustica (14,10 v 12,6 %4.)  de Nicaragua v St
Croisx  que  dndican  un consums de  carbono derivado de  pastos
MAY LNOS v macroalaas (Fry ed al.. 198,

Comparacion espacial de los componentes comunitarios analizados
de las zonas A vy B.

Leae Sonda de Campeche bha  sido caracterisaca isnotdpicamente por
bBota ¢ al. (1981) con valores de S02%0 cepdimertario ode =290 g -
A3 A en la facie tervigena, btipilicavente marinos de 20,5 a -

“
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DL e oev da opona antermedioa frernte a la lagune v ode <1980 AL e
la TFfacie ocarbonatada, os  awbores  abylingven tos primeros  al
Cakbedity oradmico  enrioie oo g R proveniente de  los aportes
Eerrigenos,  witbhanos e dndustriales acarveados  por el sistena
Fluvaial  Grijalva-Usumecinta v el Ul taoe o Ta andluences de Jos
carbonatos e el oswedinento. vz clos zonas detinidas  on eslhe
trabailo e functdey ce Ta composiondn st Gpreca e la  mater ia
Grganiaa sedimentaria v Tauna analirzadas concuserdan comn las dos
o Cerstritas en la lateratura, a pesasr de observacse promeddos
e B0 sedimentario mas allos de 20 4. al oceste v ~18.8 Y. al
et (Tabla 7).

e diferencia en Ja composicidn lsoldpica  entre las sonas O &l
oeste (e-16.5% %.) v B al sste (x=-15%.8 %) paede Lndicar e
exiete un aporte de materia orgdnice lsotdpilcamente mas negativa
procedente  de Laguna  de Términos a la  parbte occidental de la
Seride,  oue se mescla con la materia orgdnics  de origen marino
resultando e oun ligero enriguecimientao e 920 @ la materia
crganica saedimentaria de la Zoma & (=20 %), en COomparacihoan oon
ed o de la  Zona B (us=-18.8 %), Bin embaroo, 1o anterior se
ancuentira sujeto & la dindmica de lag masas de agua castera vy sus
varlaciornes  taemporales, v gue poe Lo general la corriente
Litoral vieda en diveccion al owslba,

Une  cavaecteristica ambiental  que intluve  fuertemente on la
composiordn dsaotdpica de la materia orgdnica  sedinentaria es ol
cantenidao  de cerbonatos  en el sedimento. Dado gue 1a Sonda de
Campeche se localiza en la zona de Cransicion  entre wna facis
carbonatada &l este v una facie terrigens al osste, el conternide
de carbornatos en el sedimento determinag un 5430 sedimentario mas
positivo en la primera vy o wno mds negativo en la segunda, Lo cual
e ver en los promedicos de carboratos vy S480 mds altos de S56.9 %y
----- 18.8 4. en la Zona B v mas bajos de 3h.éd %oy =20 %. en la Zona
M. Sackett  (1964) tambidn encontrd una relacicdn directs entre ol
contenido de  carbonatos v el 500 gedimentario. Lo anterior se
debe  a  las reacciones  de  intercanbio disotooico entre el Gl
gaseasa v las  especies  carbonatadas  acuosas  Que causalt un
gL ouec imiento en AED en los carbonatos, yvoen consecuenola en la
Tracoidn  orodnica deld  sedimento Faure, L977) . Dado  ogue oicha
fracoldn orgénica del sedimento comnstituve wna  fueente impoctanto
die alimento para el gropo funcional de los  detritivoros,  su
COompasician  dsobdpica Ccaracherizs la de  los  conswnidores al
martener o eefal dsotdpica mas positive cn la Tacie carbonatacea
Yy omas negativa e la  facie Lerrigena, to cual se refleja  en Lo
Fegilstros dsobtdpicos de la Tauma (Tabila 7).

Lo datos de Soto e @l (1921) coirncadierom con 1o anterior &l
Feglatrar valaores de 2500 a ~18.%2 7. caracteristicos de GG 60 L & e
Gigr  Comsumen carbaone oranioo de orlaens DLogenico, v o dos o valores
e =27 AL v ~RGL0H Y, en la zona de platatormas pebroleras WERYS
Fetlejan 1o depositacidn de  hudrorarburos ern el sedimento. Los
regletros dsoltdpicos de la materia orgéanioa  sedirentaria v fauna
prmdten ldentificar  las  Tuentes  de la materia CHarica e
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sostlenen Las comunyidades by bl Loas, Yoo cons B uaEn LA
Py y dund errbo valiosa  pare  detiniy @l APECLO el ey solnnees
ecaldgicas como agquellas gue resultan de la exposiclidn ardnica al
peety il eo.

i

Con vyeepectn & la variacidn  espatial  por proefuandidad, el
aradiente definido oo un contenldo mayor da 220 e AQUEAS SOmeras
{15,370 gue en aguas méas profuwidas (1le.6 L) asd come la
i ferencia de 1.3 Y. entre estos dos promedios, cownciden  con el
gradiente v la diferencia de L0 %Y. vegistrados pov Fey (LY8d) en
ooy ges Bank . Fry @t af. {1904 ) Lambien) veQirstyraran valores menos
negativos en la zona dntralitoral  sameva de  Texas, BEUA vy mas
megativos & mavor profundadad.,

Comparacidén de las cuatro localidades estuarinas y las dos
marinas.

L amvterval os de S420 de Jas cuatro locslidades estuarinas (de -
DL a7 .Y e ) Tueron mavores gue Jos de  las doB RONAS MEaErLNnas
(eler 2 d & ~L5.9 Z0)e 1o cual se relaciona con los produchores
pramarios caracteristicos de cade eietema, yva o gue 1os estuarinons
s ubdcan en los extremos  oinloo (F. 0 mangle con -L2a8.8 AL) vy
mévtame (7. testudinum con ~% .0 %)Y maentras  gue el fitoplancton
@iy La base de las redes trdficas marinas Lieng W valor promadio
chee =20 WL . fmAmiemo, la diferencaia en los dntervalos leotdpiloos
g relaciona con la compedidad de las rvedos Lrdficas, va que lLas
Yocal Adades estuarinas presentan w ntunero mayory de especies de
productores primarios de diferente composiclidn lsoldpica, lo cual
resulta en una o mavor dispersidn e valores  de 4270 en los
consumidores en cada uno de los niveles trdfilcos siguientes.

B concordancia  oon T anterior, Rodella et  al. ( 17634
reglistraron an antervalo de valores isobtdplcos mnase amplio para la
faurna del manglar, ploandoies Jodosas vy oestoros y o uno mas estrecho
para la tawna  marina de  la dona dnfralitoral de Malasia, v
atyabuyeron el pramero & la asionllacidn de  carbono de  wiha
variedad de fuentes,  incluvendo al manglar para los  wvalores mas
negativos e 21 Y., oy el segundo a la utildizacidn de Tuentes de
carboano de composicldn Lsobdproa mas homogenesa .

Les  valores de 542720 de la foauwma en parbticowlear  definieron un
agradiente  isotdpico de swroeste o noreste,  tanto dentro  del
slislena  estuarine de Laguna  de Términos  como en la  Sonda de
Lampeche, va o que Tueron mbs  negativos en Otasta v Balchacah v
menas negativos an 21 Cava, Sabancuy v la Honda de  Campeche. Los
Peieros son el rectd tado de las aguas meso-polibalinas vy o la
materia organitca emviquecida on Y90 de arrgen conbtinental gue es
aporteada o ests regidn e 1o laguna por o el sisltema Fluvial
i jalva-Usumacinta, mientras  gue los seoundos  responden a  las
aguas  poli-euhalinas v eubhalinas  respectivamernte, la  materia
arganica enviguecida en U de la vegeltacldgn acwdtica aldctona vy
low coarbonagtos del sedimento. como va se smenciond anteriormente.,
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Cabe  resal oy e s presenta la wmisoas relacidgn entre los
Coavbonatos voel B0 gedamentoy v e da Bonda de Campechs v oen

Loasotaria de Parminos, o bos prodsecd s Aeotdpious mas baijos hacia

@l ooeste e la taclie terrigenas v o los mas allos hacla el este on

Jeo Taae cavbomataoa.

ELomGmero de agrupos funcionades en coda caleaoria trafice  por 1o

aeneral  es mavor o en los sistesss esbuarioos gue en la zaona ‘
arvirad ttboral Ceaney e b bado ded ey oy iner o e e lemsntos i
alimentarios gue e enouenbran disponibles para los consumidores, i
by cual ee carvactersetico de los  asislemos gue  se localizan en

omras de transicion. e disteiboucidn de los grupos funcilionales en (
Vae categorias  trdficas de las comanddades  estuarinas excluye a :
tag  detritivoros, planctdfagos v berbivoros  de  la CF, estos f
vt amos tambidn de la CF v Jos pilascdvoros de Ja O, mientras cpLie !
para las  comwniddades marinags no se establece wna dislelhue ion e ’
grupsess dado el musero liwdtediu de compounentes comunitarios
analizacdos, é

; EL o ogradiente de valores  dsotépicos méds negativos de la maleria

j Grganica sedinmtaria vy productores primariog, & oenos megativos §
; cher Lexn Fautie CHAee s reglstrd paya tochos los componentes ﬁ
% comutitarios anslizadas, vesponde  al enriguecimiento acwmala tiva
: ey PR gue e Jd oo resud tado de ba disoriminac Lon rAeotdpioca en :
el ometabollemo de Ta alimentacidn a 1o largo de Ja red Lrafica, §
come encontraron . DeMiro v Epsbedn (L978) . En consocuenc i &y Lo
Comsumicores, Cr A e e A oo €1 S 21 partacular 1w §
macroinvertebrados bentdnicos v peces, se  encuentran en los §

raveles trdficos supericores, como  encontraron F Yy et oad. (L9E4)
ety el noroeste del Golto  de México, Rodelld e¢ al. (1984)  en la :
aoma infralitoral de Malasia v Fry (1988)  en beorges Bank gue ;
Fepresanta e rona de leportancia pesouera similar & la BSonda de
Lampeche.

o i o, e

: Low  registros isotdpicos  en gerneral preserntan Ui dispersidn
: merzar en las  niveles tedficos anferiares que eon Los SUPer Lores,
f lo cual resulta en une relacidn edponencial eptre @] &80 yoorl
ﬁ pavel Lrdfico, siendo ol mismo biempo mayor la diaparsidm an las
! Cogdnidades estuarinas oue em las mariras. Bo Laguna de Tdrminos
; g reglistraron dntervalos de 17 %, on promedio en el NTL. e 7 9.
; e el N, der 40 WL e @) MTR oy ode B %, wn el NTA (Figs. SO-0)
? mrentras gue en la Sonda de Canpechs los intervalos fueron de L a v -

2 Law 4 Taw o 1.0 MWL, v 0 YL vewpeotivamen e (Figs. 9,100, Los
' Fecgilstros de Frewoooed o al. CAWEAY paras el noroeste del GoltYo de
Mérst i san similares  con 5.7 Y. en @l NTL {(materia o FU AN LA
par tiowladal . 200 W en el MTR {zoopdescton) y o LuS% Y. owmnowml NTH
(Crustdaceas benbdnicas) .

Hipdltesis #2.

s Bapdibesis oe trabaio #7 eetab] oo ciue Gl s Aistems estuaring e
Latana de Tdrminoes enports maboria o PUENLCH A la Bonda de
Campenciey ., Eoba Popddtesie o se acerdd oy B Ve das siouderitos
Cams nobemr e e, M

Arbtr—
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ok drerrs beons e g L, Povee g e s ler eyt e cormstituyon Wné
o ber b e Lo prae o Lo prraschite Lowrers g bmar oS mar LS. e
TR S S VU S PR P S . WO S I b w TR WA S B o Ueme Jagpinar de o Hadeachee
Cedmanerag, Sialon, s Jdonde e deteralnd wgra sspaor tas L neta de
Poe mwtridentes auorodrnioos e At a0y matratos,. Y W
npoy bacidn nebta de los nutrientes organicos de ootrdgeno total v
fFeetoro  tatal {the T Lesiisier vy Roche sguers, L9905Y o AU ASme .
Heprdovysk iy (L9409 encontyd gue 1a mavor lofluencia de los aporbes
vy iaenos  sobroe Lo materaia organica sedimentaria oe la  Eona
ntralitoral eseta dada por Los nuteilentes acarreasados por 1os rios
ey fenvorecen altas tawvas de prodactividad e la zorna merdtica.
Tary v Stradn (1979) vegistraron wa  disteibucidn uand forme e
valoves de LA cedimentaric en el Bolilo de 8t. Lawrence, Canadé.
cogner resultado de una Tuente de o maecteryia ovagdanaca Asobtopioamente
caonstante, probablemente derivada del planclton  macino, Jjunto con
contrituaciones torrigenas restringidas o olerltas aress costeras.
Forv obtra  parte, Nissenbaws vy Kaplan {1972y debterminaroan 1 &
composioiin lsotdpics de la Tracoidn  Mmimica del sedimento

infralitoral v establecieron gue la mayor partse  se peodacs in

et & partir de materia organics marina local con una cantidacd
relativamnente peguelia de maleria  orgdanica terrigena. Fry et al.
(1984) tambidn regilistraron gue la influencia isotdpica de rios vy
estuarios se  encontyaba continada o reglones  costersas Somsras.
o altime, Gearing & &l CLY77) conmcluyeron  ague la  materias
organica tervioena participa poco en &1 establecimiento del L4
del carbonog orgdnico total de los  saedimentos de las plataformas
continentales, gierdo e g Areas  de aportes  Tluviales
considerables, como  la del Fio Mississippl, la materla organica
mey iy producida localmente diduye la contraibucion de las plantas
tevrestres en Torma logaritmica con la distancia entre ol 1itoral
Yy ola  zoma ocedsnics., oy el M0 vedflesa wn aporte terrestre
derfinitivo salo  muwy cercanamaente al Litoral donde la mavor parte
del carbono orgdnioo total copelste en los  restos ode  plantas
lefGaas .

Bl aoua rica en nutrientes v omateria crgdnioce opie sale de Laguna
der Términos por la Hoce del  Carmen, por 1o gensral es impulsada
Farcia el oweste & lo largo de la coste de Tabasco por la corrieonte
Vitoral procedente de Yucaltdéan v Campeche. 1 movimisnbo de las
corrientes litorales  hecio el ooccidente se puede ver olaramento
ey das Aedgenes de satdlibe o través de los cambios de  Lonalidad
el aoua cauneados oo Jas cantidades  considerables de material
arciltloso en suspensidn gue Fluven a bravds de la Boca del Carmen
voeon cdescoargadas en Las aoilas s ioas, vy s deflexnidn hacia el
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aezate (Yameozr--Goryea, 19270 . Far Lo antevior, los aportes oo la
Taowra a e plataforma podedarn Ceney uan efecto solamente sobre la
composicldn dlesotdpnicsa de las btres localidades mAs ocoldentales v
ey aes e eeester eestudace (1 Aoy Ay gl SW de  la Sonda  oe
Campeche . Hin enbarao. Ltos yvatoaeres de B850 der dichas localidades
terderian oue  aor amds neegallvas paa estabileacer  que La Laguna
irofluve o la composicidrn  dseldDiocs de  la materia orgénica
sadimentaria de  dioha soidas. Asiolsmo., Lan masa  de agua de La
corrients  lTitoral  poss por la Sonda de Campechs  acarreando
malteria  orgdanica resuspendida del sadimenta carbonatado de la
platatorma de Campeche ooy e marca teotdpices menos negativa gue
La de Llaguna de Tdrminas, Las wvalores de B2 reglstrados én La
Sornda de Campoche concuerdan con Lo anbes Lor .

Varios sstudios  ofectusdos  anteriormente,  entre  los  gue  se
ecutentran los de Soto ed al. (19831) v Lizdrrage-Fartida et «l.
(19782),  han  propuesto gue  la  fuente  peincipal  del  carbono
orcaanico wti)izado povy Vas commmidades bentdmicas de la  Sonda de
Campeche ez el detrito vegelal acerreado por el sistema fluvial
Grijdedva-Ueuwmacinta v exportado por Le laguna, gue constituys ura
e alioentaria detritivara, Los  argumentos presentados agud  no
perind Len aceptar la hipdtesie #2. Bin embargo, @eta permanecs pog
coaprobiarsa, de mansra s que para definler si las fuentes de la
mecter o oradnica ouwe s ubtillirads para la produccidn primaria vy
secundaria en la  Sorda  de Campechs  proceden  de  Laguna de
Terrmiros., e plamtea la necesidad  de efectusr  un andlisis
detallado  del origen, transporte, mercla v distribucidn de los
nitrientes inorodnicos v oargdanicos, disueltos v particulados que
o exportados de la laguna haclia la platatorma continental .

CONCLUS IONES

e reconcocid un gradiente ambilental @ iscobdpico de curoeste =
noreste en la Laouna de Términes v o la  Sonda de Campeche, g1 cual
esnonde & e wibidcacidn de eoltos  sisbtemas an la  =2ona de
transiclidn entre la focle terrigens al oecete v la carbornatada &)l
s b, Fory prav b low bar, ta  conceonlracidn de carbonatos v L
composicidn dsetdpica de la materia oroanica sedimentoaria  fueron
Loy pardmeltras e se caelacionaron mas  estrachamente  para
setab )l eeer dicoho gradiente.

s local icdates abiicadas  al cere ey v sroeste de Laguna  de
Tearinirios (Alasta % Balochacalby)  sor meeo-polihal inas, O
sechimertos Timo-arcillosos rioos en matoria orgdnics  y pobires on
carboratos,  alta bwebides, v debrito v macroalgas  rodofitas,
reapee tivamente . L composicidn leotdpica de la materia crganica
weclimantaria, deteito, flora v fauna (~28.9% a ~LL.84  %.) es mds
Pigera comn resultado de la salinmadad baja (7 a 2% %.). su efecto
aabre @l HOOx™ (-5 a 10 %.) v los aportes de materia CHOCHAN LG A
enriguecids en 290 tremsportados por los rios Falirzada v Champén .

Lases Jocalidades o) norte y noreste de Laguna de Términos (B Cayvo
v o Sabancuy ) san poli-ewuhalinas,  menos tuebias v oee  caracterizoan

FALLA DE ORIGEN
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prost sechimen bos Do r oo N inacTErLE GrGAanioa Yy car bonatos ,
o acter s @i tersnas e wenperlac Lo Attt ton v LAT, diversidad
fauvmastica abita. e copnneloidn wentpioa e Yo componentes
comur obarios (el aa WM T Y e pds pesada como resultado de 1a
saliptcad alte (90 o 4% %Yoy st eTecto sobwe el MOk (0 %)Yy, lTos
aportes de maleria orgdnioca eroriguesida e Y80 caracleristbicos de
Lan weqetacstdn AcarAatroa esthune i v am concenlracliones elevadas

b
e carbonatoss oy el esdimento (GO0 o Fé Y)Y

"™~

o Tacie terrigena e la Donda de Campechs Al osste (Zona ) se
caracteris® por valores bajos  de car bonatos (es=30.8 0 %)y delta
gedimentario (x=-20 %.Y, a diferencis de la facie carbonatada al
eoter (Zona BY en donde e rogistraron valores altos de carbonatos

{#=0h 09 W) oy de delta sedimentario (x=-18.8 %, .

Lot cuatro focal idades sotuaravias v e dos 2 ouaEs marinas se
diTerenciaron principalmente por la amplitad de los intervalos de
valores leotdpiloos, yvi  gue Tueeon mayores (28080 a 7.9 %, ) an
Ve e bmeras v omenores (20046 & ~L35.9  %0) en las  asgundas. La
amplatud de los pedmeros responcde oL mdmero mayor de  especies de
productores primarios con composicidn dlsobtdpica  diferente, 1o
cual e caracterdistico de los  sistemas estuacinos del  Golto de
Menico, en contraste  oon las fuentes  de mabteyia organica en la
somac Antfralitoral s generalmente cepresentadas por el fitoplancton
CUY A coamposioilan Laotdploca es hooogénea (21 72.).

Lo diagramat ther LA ve o nivel  trdtico consti tuyen N
representacidn adecaads e la estructura  de  los componentes
dominantes de  las cosunidades sstuarinas estudiadas, va  gue
prroporeionan antormacidn de la cwnposicidn dsotdpica, el nivel
tirGtico v las categorias Lrddices  de cada componente, asi como
Tos grupes funciomales presentes vy sl uabicacion éen la comuanidad,

La hipGtesis #HL plantea que @l mdnero de sspecies en cada aivel
trdfico vooe@l mimero de mniveles trdficos  versan en funcid de la
compledidad ambienltal  de cada localidad estuarina. La hipotesis
sty areptd paroialmente va  que las  comunidades mas  sencil las
e ersen taron LAY HETR TN S N IR EraE e 4§ 30 Y VICE-VErSa,
marttenidndose en ambos  tipos de comunidades o0 miems mumero  de
niveles braficos.  Las owabro cammidades ssluarinas preasenbaron
cler e A cuatero ndveldos brdaf oo, sl 1 @& Feseadl Ao més
sencilla Atasta con db sepociss v o La mds compleja K1 Cavo con 107
gt La  riguess especifica de este Ultima  responde & la
marcada hetercgeneidad v compleiidad esstructural del  Rhabitat de
Yoo cual dependen & su over Ja diversidad v o Ja abundane i,

g hipdtesie H2 plantea ague ol sistema esltuaring  de Laguna de
Téarminos  exporta materia orodnics & la Sonds de Campeche. Dicha
hipGtesis se rechasd v ose  concluys gue  la 1 ACUNA NG exporta
meteria orgédnica &  la Sonda  por ovaries  rarones: la corriente
Litaral gque  pasa por e Sonda de Campeche  acarrea ol ACUR Qe
sale de la lagunas  por le Hoca  del Carmen bacia el osste  a o
targn de  la costa de Tabasco, enconteandose  la Sonds bBadSada 3
la corriente que  ba viajado cobre  ta plateforma cerbonatada e
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Viwcatan v Campeche e donder Lo maves s oradnica sedimenbaria as

Aeptépicamante pesada cne restrd teaado cles ) etecto  de los
carbonabos, Asimlomo, la composicildn lsobtdpica de la fauna es mds
CErcanag @ T oel pldanctonm gue & Yo de lows componentes

comati tarios gue se edportan de la Laaqurma poe e doca del Carmen.

Fl emalisie de  Ja composicidn isotdpica dee los componentes
bidticos de los  sislesas  asbuarinogs v oo ;arinns constituye  una
Bereramienta bl para Ja caractoerizacadn de los componentos vy

IO RS0 é Mmivel  subindividoaal, ndividual , poblacional,
cormmAitarico vy de esisntema. Lo garactorizacadn de las estructuras
cormunitariag e Jdichos  sistemas contyibuave al acerve de
inttTormaridn necesaria para  efoctuar ovaluaociones de alteraciones
nabwrales v artificiales, Asimilsoo,  proporciona informacidn que

tdedser e conslderada en el planteamicnto de estrategias v planes
ciz maneiao de  recursos v osistemas, asd como en el disedo  de

mudel os gue comprendan el concepto de desacrollo sostenible para
areas costeras de dmportancia Lan parlticular.
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TARLA |, Pardaetros ambientales de Laguna de Vérminos, Iels temperatura,
5 %, salipidad, %GR grava, 18Ry arena, LAY iimo-arcilla, JNOT: materia orgénica
total, 400231 carbonate, 4130 %t delta de carbono trece,

localidad Tof: g 1. BR AR A 40T uC0=3  G13C 4.
KARIG 1984

ftasta 29 18 8.9 {61 75 18,9 32,9 =243
Balchacah 29 25 83,8 15.9 21 14 35.9 -22
EY Cayo 30 3 114 8.3 5, 7.3 7.8 -17
Jabancuy - - - - - - - -

AGOSTL 1984

Atacta 30 29 & 3,8 89,2 14,3 37.4 -27.3
Ralchacah 30 ' 4 8.7 39.3 &4 g.4 -21.1
£t Cayo 32 3 8,9 75.2 16.3 i9.6 725 S SR
Sakancuy -- - -- .- -~ - - --
NOVIENBRE 1984

ftasta 27 8 0 i? K 20,1 8.3 -6
falchacsh 26 20 0 3.7 9% .1 17.4 22,6 -23.%
£l Cayo 24 25 3.6 41,3 55,4 17 5.7 -1L.8
Sabancuy 23 33 54,4 2.4 3.7 4.9 32.1 -21.9
MRRID 1988

Atasta 2 2 11 g0.8 B.2 1.8 35,4 -14,17
fBalchacah 24 22 80,7 3.3 8.2 2.7 =192
£} Lave 24 33 17.4 89,9 7.1 15,7 57.6  -14.%
Qabancuy 24 42 34.8 1.2 4 5.9 75,9 -21.9
SEFTIEMERE 1990

fAtasta 32 14 0 24.4 7%,2 14,7 4 e
Balchacah 29 29 2.9 14,35 22.8 .1 2 -
£1 Cayp 32 i\ 0,2 NI 4,7 2,8 7 .-
Sabancuy 34 22 43,6 3.3 19.1 14,2 34 -
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Te5Lh 2, Compesicion isctépica del sedimento, detrits, flora y feung de Atasia,

¢; €peCa 4808 b) dpocd do lluvias ¢} #poca de rortes
d13C %, ai3C %, 4L3C %,
Thalassia testudinue -12.9  Thalassia testudinum -12,9  Thalassia tastuginun  -12,9
Callinactes sinilis juv, -i8  Trichiurus lepturus -8 Penasus setiferus -24
Titharichthis spilopterus  -18,7  Chloroszeabrus chrysurus  -18,%  fitcplancton -21.3
Sairdiella ronchus -19.1  Polydactylus cctonenus -19,4  Halodule wrightii <22,1
rrius aelsncpus -19.9  Eucinostorus gqula -19.4  zocplancten =23.7
irtoplancton -24,%  Lolliguncula brevis -19,5  detrito -24,3
Canaeus sztecus juv, -:3,0  Anghos mitchilli =20 sedimente ~24.4
=zigdule wrightii -32,2  Xiphopenawus kroyeri -20,4  Rhizophora mangle -28,3
sedinento <22.9  Sphoeroides gresleyi -20,4
1auplancton -23.1  Peneevs setiferus =30.7
Jetrito -24,6  sedinento -20,9
Fenawus setiferus -24,9  Callinectes sapidus -21,2
Fhizophera mangle =33.%  Acetes azericanus -21,2
fitoplancton <21.5
Halodule wrightii 21,2
2ecplancton ~33.7
detrito -24.1
Eugerres plunieri -2%.6
Rhizaphora mangle =28.3

TAELA 3, Compasicitn isotépica del sedimento, detrito, flora y fauna dz Bocs de Balchaceh,

3) Spoca £ala k) dpoca da tluvies " ¢) #paca du nortes
gi3C %, ¢13C %, 313 4.
haizezia tastudinua ={1.6  Thalassia testudirum -{1,6  Thalassia testudinum  ~{l.6
Fenppus x2UICUS UV, ~-16,1  Eucinostorus gula =183 Dyspanopeus texanus -22
tarrzae satiferue juv, -168.7  fArchosarque rhombaidsaiis juv,  -18.8  secimento -2l
FI bringeus setiferus -17.6  Sphoercides greslevi ~13,3  2ooplancton -33.7
Tilirvetes sipilis juv,  <17,8  sadimento -19.7  Gracilaria cilindrica -24.93
fiizzntretes otteviae -18  Fagurus macleughlinae -§3.8  detrito -24.7
Tairdielia chrysura -18.,4  Fetrolisthes arnatus <0.2  fitaplancton -24.3
~inrehyis roestericola -18,9  Svngnathus scovelll =20,6  3hizaphora rangle -28.3
Taiiiceties sepifus -20,2  Dyepanopeus taxanug «20,7
seapenin -20.6  Lolligunculs bravis =213
croythie langimena -20,9  Gracilaris cilindrica =217
Critavitoibie snileptervy -22.0  Trirecies mieCulatus -23.2
Grazoierte zilindrick -22.1  oaplanzten =237
sranlamnioh -23.7  Callinectes rathbunes -23.8
site U «34,7  detrits ~257
{8 e -2¢,8  fitealancton -24.8
~rizzonata mangls -23.3  peres chicas -24.9
khizcphora mengle =083
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cenzeue satifervs juv,
Ivengnopeus teyahus
~x¢1n..to«us culd

K577, tzetudinug

Tephramysie bowieni
prehogargue chonteidalis juv,
Taelegziz testudinun
srongerrovy chonboidelis

1A nianiiin

aesrdizlla ehrysira

Trreuga Cergiinense

Felzdule arightit
FuoFeneevs dacrarum
frluplancion
Crikapristie cheveonters
sedipento

ferecleria cilindrica
Rbarophora nangle

P0o40a0E 8aCa

di3 %,

Thileseie teztudinue 5.8
sentuzaeaus rheeboidalis -12,
Tailinectes espidus -12.%
~#dlsmecies similils -13.4
Atentophora ep -13.4
Senntus fostens -14,1
Zyzinestonrus arcenteus -14.3
reptaneian -14,8
Vertarsis gevlachi -1%.2
CETREY R TEREN S k1Y
3T, testudinun -$5%,3

Sohngrvides teetudinevs «1%.9

dii %,

8.1
-8,6
-3.8
-10.1
10,2
-10.5
-11,3
-§1.7
'i&ad

!
"l

.ab‘lg
«13.4
'130&

(% 5
-l

sty ¥
~1%,1
1.9
-22.3

'Zno

TRELE &, Compedicitn izoidpice Ce) ezdimento, flera y f:ume ce El

b) épcra ce lluvise

Callinectes sapidus
Hippelyte zestericale
M3/ 1, tastudinum
Syngnathus scovelll
Paquristes tertugae
reCes Chicos

Lutjanus griseus
Sphoeroicdes testudiness
sedimenta

eeplancion
Fricnztus scitulus
Arivs felis
Urolophus raseicensis
Scerpaena plusierd
Thalasaiz testudinua
Halodule wrightid
fitorisncton

ESPUD] A%

aynorus foetans
Petrolisthes zroates
krichaa mitchilld
fracileria cilindrica
Rhizophara sangle

b} dpoca de {luvies

gLl ¥,
Thalassia testudinue -3.%
peres chizes =118
kcantophora &g ~13.4
Syngnathes scovelld =103
nekirus linsatuy -14
%zlorqenz (M.) meloncers  ~i4,1
weplancion -14,8
paguroidecs <182
MG/ T, testudinua % A
Ragrulon plunierd «13,
detrito ~18

Ferichthys porceissinue =151

Layo,

d13€ %,

~1.%
~9,!
UM
~10,%
-12.9
-14,1
<112
-15.9
-§4,9
"1212
-12.8
-12,%
~13
-13,1
=134
~13.,4
13,9
17,3
-{3.1
-1d.8
-20.2
=223
26,9

¢} 4roca de nortes

Cellinectzs sapidus juv,

Penacus ducrarue juv,
MG/ T. testudinum
Hippalyte zostericola
Thalessia testudinua
Anpitnos longirana
Paligunonates octaviae
2oaplencicn

sEcinento

Halodule weightid
fiteplanctan
Gracileria cilindrica
Khizephora nangle

fZLF G Conposicibn isotépics del sedirente, detrite, tlora vy fana e Sabancuy,

¢} épaca @ nortes

Thalassia tastudxrum ~5.8

rcantophora sp

Hippolyte z2cstericela  -14.8

woplancten -14.3
Taphranysis bownani -1%8.1
Penseus gLorarus juy, 13,3
MO/ T, tesiudisum ~13.3
Falaemonetes cetaviaz  -~{5,3
datrite -{4

Gemmarus pucrenzsus ~17.1

Halcdule wrightid -17.3
fitonlencton -{7.3
sedizents -0,
Rhizephara raiple ~18,3

Lt!m : =14 Ther “lpridanus -18.2
Fe: e wrighiid -17,8  Exzzrallamid trizernis <17.2
:I":iﬁﬁ -17.5  dalpduie wrightid -17.8
splinadr =ENE fiisrtancten -15.%
----- hara margle =280 eedin :fta -20,%
rhizephore mengle -25,3
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TeELA &, Localizacién de las estaciones cceanngraficas y peremetres aabientales de la Sonds de Campeche, profin)y profundicad

; Tals tempsratura, S%.v saliniced, %8Rs grave, AR areng, wihs lino-zredlle, WKOT: neteria orgénica total, XCC=3t carconate,

¢13C%,s delta de carbono trece, PGIIy FROGNEX [f {ab-eayo §7334), PGIITs PROGMEX III (ago (594), CGI[Is O3MEX III (dic 1967,
0RYs OSMEX V (&30 1788),

et b

AT localided  3ona latitud longitud pref (k) Tol 3%, KGR KAR LA IMOT NCCsY L3I0 X,
ctecnogratiza
C3il] i1 A 13 35,0 N 92 16,07 W & 25,2 3,9 9,4 3§81 18,7 43,3 -20.1
Y iR f 19 6L,0° N 91 89,0 W i PR T B e ==
iy 28 A 18 92,2 N 92 20.1" W P3N S ] R L R L T P B ¥ S e
Fell 2%8 R 18 35,0' N 32 30.0° W 23 2 %%, 0,27 2.2 8.4 7.3 04 -ihs
P31l 258 3 18 85,0° N 92 30,0° W 28 22,4 XY 0,2 2.2 YN 9.4 240 o-=
11388 19 £ {7 04,0° K& 32 24.% W o 28% .5 0 0.9 991 20 .4 15,3
#3111 2%+ h 19 16,5 % 92 240" W 56 22,4 38,3 0,02 0,41 99,6 15,7 28,9 --e
5411 M4 2 (9 47.' N 91 08.2° W 2 KON T B e A S L ==
PG 25E < 18 59,0° X &1 47,0" W . 25,9 34 L9 7.7 83,2 5.1 66 -
831l ¢ B 1915, N 91 270" W pi 23,0 74,9 6 3.2 948 9.4 83,3 ~i7.8
Loy KW} B 19 08,0° N 51 47.0° W 20 13 W4 e mee e eee e .-
FOIL 3! 8 £9 28,7 N 9L 1.8 24 0 38,7 vee mee wes eme e .=
o611l 5 3 19 29.0° N §L &0,0" W A1 .4 35,7 0.8 7,2 97,7 B8 %9.4 -19.3
Falt 04 R 19 82,9 N 90 41.0° W 4 20,4 3.3 L. 4 54,4 20,4 %8.9 ~19
33 26 £ 19 288" N 91 46,07 47 216 6.5 0,03 0,68 99,3 22,4 47,7 -19.3
PeLIL p{T ] 19 23.8° N S %80 W §7 3,3 3,3 0,0% 0.8% 993 {%.4 30,9 .-
¢t colecta zn columna de wgux rara zoecplancton,
Telh 7 Composicion isotépica el sedimento y favra de la Sonda de Carpeche,
50 lsns R b) lona B
Yasalided 1 %, leocelided 3120 %
2t Arius falis ~14.4 4 Penaeus duorarus -13.9
8 Cynvscion nothus -14.9 4 Porturus epininenus -14.1
24 Stenctomis caprinus -{% 23 Penaeus dugrarum -14.4
{0 Fenaeus dubrarue -1, § Penaeus duerarun -14.4
i1 Callinectes similis ~1%.4 ¢ Catlinecles similis -14,%
| Squille enpuss -1%.% & Trechypenazus siailis =147
H Fenasus duararunm «1%.3 3 Penaeus duorsrun -13
0 Ferxous setifervs -15.8 | Penzeus dugrarye ~13
L0 Janzeuy prtecus -18,7 4 Squilla empusi -8
¥ Fengeus zziecus -13,7 252 Fenzeus cugraren -1
2t Penzeus ducrarur -{%.9 3 Fenagus dudrarunm -13.1
U Cenzers sztiferve -1t ME Peneeus dugrarun -13,1
L Sicyonia dorsalis -14 3 Fengeus setiferys -19.2
kS zueplancton -19.2 304" Fenzeus zetiferus -1%.3
14 sgciments -13.3 p Panzeus setiferus -13.8
i gedinenty =M1 285 Penamus setiferus -13.8
3% gediments -20.4 § Patrochirus disgenss -13.4
v0A' Panzduy duprarun -1%.3
4 geiinento -17.4
: tplancten 18,5
IR sgdisents -11
A sedisento -19.3
| sedirents -13.3
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fEY0 1, Cosponentes comeniterics de Atasta, Law citas se presentan en el Aoexo 6,

¢} BpLCa 8€Ca

tugerres plunierd
frichiurus lepturus
Lxliiguneula bravis
frivs felis

Synodus foetens
reirdiella chrysurs
sruoeroides nephelus
surdiella ronchus
reravgides testudineus
caeus sptiferus

=5 rdackylus octonenus
teronngon alatus
Jigpterus rhembeus
Arive aelantpus
ruzinssterus qula
ansrey m, mitehiltld
Sphoeroides greelayl
Citherivhthis spilopterue
Fanzzug aztecus.

CRYoruscoabrus chrysurus
fsehadiua recurvus

drzchidontes (Hornomya) exustus
Csllinectes sinilis juv,
Callinectes rethbunae

fizirg smericanus

athirys lineatus

Seitenivn (Epitonfum) albiduam
Fancpeus latustris

R B .}

~

-
-

Sgitanium (Repariscale) aultistriatunm

Tequis {Apathistome) fasciata
Cdoetoniy (Meresthy) impressa

Litdoriding (Texeding) sphinctestona

fheiessia testudinum
{itapdancton

deloduiz wrightif

W sxdineniarie
scaplancton

retritp

Frizanhors mangle
rrchea lamprotaeni
Tyntscion netulosys
Centrepomds undecinalis
Gxhicnallus hastatus
Sramnofus tribuluy
*icropecenias undulatus
Cynoerinn arsnariug
Tdanteecion dentex
Trlangravlie edentulus
<arengulia JaQuana
Cyrcezion nothus
Rricicario

2tellifer colonensis
Sy eprurys civitatug

413C %, ClT4

13,19
12,18
(13
13,18
13,18
13,18,
18
13,18
£3,16,13
-9 13
13,18
g
13,15,18
13,18
13,19,18
3,18
13,18,18
-18,7 13,18
7 U
13,13

t

{

-18 11,13
(1,43

{3

13,18

19,1

'1?;?

-12.9 13
<213 K
22,2 13
~22.9 13
23,7 13
-24. 5 11

~23.3 3

b) época de lluvias

Eucerres plunisri
Callinwctes sapidus
Trichiurus lepturus
Synenathes scovelll
Loliigurctula brevis
Bairdiella chrysura
Eucinostonus relanapteruy
fsagnomon #latus
Pelydactylus octonepus
Yighopenaeus hroyerd
Jenzevs cetiferus
zucincstonus argentzus
sphoergices greeleyi
Eucincstonus guls
{szhadivn recurvus
Chicroscombrus chrysurus

Brachidontes (Hormosya) extstus

Callinectes sinilis
Rnchoas mitchilld
foetes americanus

Epitonium {(Epitoniua) albidus

Squilla enpusza

Tegula (Rgathistoma) fasciata

Panopeus lacustris

d13C %, CITA
~29.8 £3
'2102 13
-{8 13
| 13
-19.8 4,13
13,18,24
18
{
-19.4 13
-2¢.4 13
~20,7 13
13,13

'20;4 13,&6,18
-19u‘ 13,35'13

-13.3

=2

'21!2

Epitonium (Asperiscala) sultistriatum

Pilumnus lacteus
Dyspancpaue tenanus

Cdostoria {Menestho) impressa

Patrolisthes armatus

Littoridina (Texadira) sphinctrsiona

Pagurus esclavghlinae
Thalaesia testudinum
M0 sedimentaria
fitoplancton

Haladule wrightii
zoeplancton

detrite

Rhizophora gangle
Cynogzien nebylasus
Micropagonias undulatus
briz2cario

Stellifer colonensis
Cyrcscion arenarius
Fagre tarinys
Symphurus civitatus
Cyroscion nothus
Carany hippos
Cetengraulis edentulus

- Ol

1]

',

!

l
13
13
13

|
13

{
4

|
i
1§}

!
14

)\
12
3
13
13
13
13
13
13
18
13
13
18
18
i8
13
13
{3
13
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) épota de nortes
gliC %, CiTh

Migropogonias undulatus
Gheetcdipterus feber
Cynascien nehulosus
ceatropenus uncecimalis
’rionotus tribulus
flagre marinus

etronus crogsetes
Stellifer colonensis
triozoaric

L

Tetengravlis edentulus
Tyncscion irnarius

j Lolliguncula brevis i3

; Eairdiella chrysura 13,18,

| Fernaaug cetiferus -2t 13

i szgnoacn alatus !

§ Fucincstosus gula 13,15,18

! Teghagiun recurvus l
irachidentes (Hormomya) exystus I
Enitonium {Eniicnivm} albidvm {
Togule (Agethistcra) fasciata {
Spitentum (Asceriscala) multistricztin !
Farcpeus Jacustris 13!
Cdestonts {Menesthe) inpresea |
Littoridina (Texadina) sphinctostona {
Tralessiz testudines -12.9 13
Titoplancton =218 13
‘zlodule weightii -22,2 13
10aplancten =237 13
detrite -24.3 {3
%0 sadimentaria -14.8 13
natzophora mangle <13, {3
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birectes gepidus
‘; dieila chrywera

cezzastres virginics

Hueew (Fhy)lanotus) pomus
Lisprarus rheshauy
srehezarees rhoaboidalis
nedare (Lirarce} ovalis
txrichihis spiloplerus
z2yides tastucinmus
d' W TEIUTVUE

2% natulatus

setiferus

oites (Hormeaya) sxustus
1des nr:eliyx
8

Fﬁ n‘ r1

':J'I’I

glla chrysura juv,
ethus weovells

;‘ncuia brivis

cnetes intarnedius
srectes sinilis juv,

wun {Epiteniue) albidua
t eturreur algicols
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ina reciivata
danei

seug setiferus
iz 3 tNassarive) acitus
:;;".e tostericola
2 ia (Henestho) impressa

1--‘5-'3

Nerl

s

m [ LIS N ) ti - (..o >
c n L

we tongimara

& {Fgrvanachis) chesa
itrella {“styrin) lunsta
Trivhore relenvra

I .=t*r« veriun

hissning netesbyune
‘ec:;na cenaliculata
VL':JW Pig 1Chemmitaia) eegualie
Vitrinella aultistriate
CECLUnICpeRis qroend

Teenop {Caztum) pulchellunm
Yarorue retlavghlings
"relizzia testudinum

FO seditentella

sratiiariy cilingrics

-r'v.

2acpLergion
cetrits
fitorlancion
~n.::nhcra rancle

TS

LERG 2, {omaonentes comuniterics ¢z

up (Repariscale) eultistriatun

Ralehec

{3 )

at, Las cites ee presenten €3 el Anewo 6,

CITA

'22:1 13,20

'17:8

~{1.8
-20.48

77
"Ll

237
14,7
24,8
4.3

13,16,
i
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b} época de lluvias

Archcsargus rhonboidalis
Bugerres plusieri
Lollicuncula brevis
Crassostres virginica
Eucinostarus gula

Murex (Pnyllonotus) pamun
Callinwctes rathbunae
Syngratius scovelld

fnadars tLunarcal ovalis
Ischadiug racurvus

Trinsctes maculstus
Brachidontes (Hormomya) enustos
Sphoeroidey cresleyi

prehoe m, aitchilli

petes chicos

Eritonium (Epiteniup) albidunm
Cerithium ehurnzum aloicela

Epitoniun (Rsperiscala) multistriatunm

Neriting reclivati

Seila adamsi

Nassarius {Nassarius) acutus
Petrolisthes areatus
Dyspancpeus texanus
Odostonia (Menssihn) inpresss
Anachis {Parvanachiy) otesa
Diastoma varium

Triphars aelanura

Mitrella {(Astyris) lureta
Vitrinelia multistriata
fissoina catashyana
Turtorills (Chemaitzia) asquaiis
Acteocing Canaliculata
Cerithiopsis greeni

Caecum (Caecun) pulchellun
Pagures raciaughlinas
Thelassia testudinun

M0 sedinentsris

Jracileria cilirdrics
tcoplancton

getrite

fitaplancten

Rhizophera kangle
Sphoeroides testudireus
fsnopeus bersudensis
Hippolyte pievrazantus

Litinia dunia
tinaidaczos
Rairdiella ronthus
Qgyrides limicola
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feﬁlrne RErCeEnarla

rriig Telis

Ingenus Lata

Fenponeus bergudensis
heive melanopus

tucerres plumiert

freroa my, mitehilli
ra'sg speus angustifrons
Linisia dubia

t) érrca Ce nertes

3130 %

tusierl
ftres virginica

: ‘stuvus qula

“urer {Fhyllorctus) ponum

Frebira {Lunerca) ovalig

I"“ediW% FECULVLS
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L= gn
o 13
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srechidontes (Harpoays) envstus
Ei-tr ivm {(Spitoniue) sibidum
cerithium eburneum xlgicala
sprterium {Gsperiscels) multistristun
H

ritima veclivata

"iE: R

sesirius {Nazearius) acutus

e; ANorELs tevzpus -7
158

e

r3

onia (Mensstho) impressa
1l (Petyris) lunata
iestoma varium
-ipbers nelarura
frashie {Farvanachis) obesa
“wrsptitla {Chemnit2ia) eequalis
Frezaing catesbyena
triredla rultistrieta
txheasing cznaliculata
A ritt;io;us-i! QrEeni

-
-

Cievem (Cezcun) palchellum

‘-1 I_H_j
v [ '\

Tholesgia testudinun -{1.8
4 edineatiria =221
sanplancton =23.7
2t :C‘lﬁrlﬁ cilindrica 8.3
fetri -24,7
f:t: Dlsr ton -24.8
Fhizephosg mangle -28.3
zarrdicila ronchus

GeiE ..E‘ir.'fit;'}UE

sancernides testudinevs

Citirie dubiz

tzripl@ CEPCERAPIE

Lryve felie

Sipzpeus cereadersis
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apheiccs

Arius melenopus

frpithce longirsna
isapodes

Opsanus bata

Likinis erinaces
Hipgolyte 2ostericols
Hexapanoreus angustifrons
Latreutes parvulus
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ANEXD 3. Comzorentes conunztarios de £1 Cayo, Lae citas ze presentan en sl Anexo 6,

¢} épota $ECE

Scerpaend plunierd
Urolophus jamaicersis
Frienotus scitulus

Arius falis

Bucerres plueieri

wrey (Henaplex) fulvescens
{razststrea rhi2opborae
frchosargus rhonbaidalis

Fusycon {Fulcuropeis) spiratus plagosue

Lutjsnus synagrig

Fairdiella thrysura

Lutiznes grisaos

Hazpulon plumierd
Sphoeroides testudineus
Qrihopristis chrysoptera
Syngnathus scovelli

Synudus foetens

Muran {RFhyllonctus) pomun
Eacincstonus cula

Diapterus rhonbevs

Arca zebre

Acanthestrecion quadricornis
Kodiclus americanus
Sphaeroides greeleyi

Bradars {Lurarca) ovilis
Teratra cislocata

free dnkricata

Amyedalum papyria :
Archossreus rherboidalis juv,
Anchoe &, ritehiltll

Perzeus setifervy

Tozeura carolinense
Harginella {Prunua) labicte
Urosalping perrugata
firtillophos canded

fulls striata

Lina {Liearia) pellucida
Vernicularia farcel

Lucapire sowarbli

spitenive {€pitonivm} aibizun
Diodora jaunel

Batillaris niripa

Carithium zburnesn

Modulue meduiug

frackie {Cotioenachie) seripiizaly
Crepidula {lznacug) nlare
Melenpes coffous

Kagsariug (Negs:zrius) vikey
Farginglla (Pronus} cpicing
Tenule {Ayathistona) fasziet:
Heniroes SUCTings

cpitonive (Rsperiscala) puitistrighys
Reritinag virgines

di3¢ %, CITA
13
14

13,47

13,17

—— g

~{1.7 10,143,417

!
13
'13 13’17
17,47
13,17,22
10,135,467
-5 13,17,22
10,135,417
(3,17
{
-9,3 10,13,15,17
13,17
$
i3
!
18
!
!
|
l
16,8 13
13
8.2 5,10,13
-12.4 {3
!
l
!
{
{
l
!
$
i
1
t
{
!
!
!
1
i
1
!
§
!

b) éxoca de lluvias

Arius felis

Urolophus jamaicensis
Scorpaens plunierd

Euzerres plumieri

Kurgs (Hezaplen) fulvescens
Crassostrea rhizopheran
Pricrotus scituivg
nrchosargus rhomboidalis

Fusycon {Fulgurapsis) spiratum plagosun

Lutjanis griceus
Sphueroides tzstudingus .
Syngnathus scovelld
Eucinostonus argenteus
Hurex {Fhyllonatus! posun
Synodus foetens
Rucincetemus gquis

Rrea 2efra

Callinsctes sapidus

anadara {Lunarca) ovalis
fodiaius anericanus

Arca fabricata

Teresre dislocata

Amygdelum papyria

peces chicas

Anchoa mitchilll

Marginella {Prunun) labiata
Urosalpiny perrugats
fntitlophos candai
Callinectes similis juv,
Lisa (Limaria} pallucids
Bulla striats

Yernicularia fargoi

Diogora jaumei

Lucaping sowerhii

Epitordun {Epitonium) elbidua
Rippotanpuy zosterae
Cerithivm eburneun

Kadulus acdulus

Batilleria minira

Crepicula ({anacus) plina
Arachis {Costoanachis) semiplicats
Parginallas (Prunue) dpizina
Tequla {Pgathistora) fasciata
Nesgarivs (Nazsarius) vibe

Eprtoniun (Reperiscala) sultistriatuz

kapingea succinza

Yelampus coffeus

Neriting virgirea

Neritina reclivata
Oyspanopeus teranys

Seila acansi

Kasgarius (Nassarive) acatus
Hippolyte zostericcla

a3k %,

12,1
-43
3

-3,
'12-8

-11.2
"110?
10,9

'11|l
=20,2

.n
-
-
<>
-
-
-
-
Al e Pe g Pt e B P e

13
3
H
3
13
43
!
13
i3

("

.
13,15,17
!
(3

(9,17
!
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Neriting reclivata

Seile adeosi

PL Peraeus dudrirun -13.4
Chiloaycterus schoepfi

Naseariug (Nassarius) acutus

Dyspanopeus ‘teranus -8.4
Filusnus panngsus

Yaxapanopeus snguetifrons

Taphrosysis bowrani -19,2
brachis {Parvenachis) obess

Triphora nelanurs

Mitrella (Rebyris) lunat:

Diastass variua -

Vitrinella multistrieta

Turbenilla {Cheanitzia) aequalis

pctgocing tanzlicylata

Rissoina cateshyana

Caecum (Bronchina) vestitum

stiureicdeqs

Faguristes tortugze

Teingstora biscsynense

Caecum (Cawcur) pulchellum

Teirostons lerems

HO/T, testudinua =104
Thalaseia testudinun -11.3
zaoplencten -13,2
Helcdule wrightil -13.4
fitoplancton -13.9
MO sedimentaria -§3.4
Gracilaria cilindrica -22.3
fkizephers mangle -26.8

Cichlasoma urcphthalous
higheus €p,

Micrurs sp,

Felydars ligni

kipheus telli
bric2oario

Tozeume carclinense
eligoquetas
Citharichthys spilopterus
Leatonereis glaucs
Pitho anistdon
Callirgctes sinilis
Achirus linestus
Panopaus lacustris
Fagmulen bonsriense
fanopeaus beraudensis
Pegurus maclaughlinae
Fetrolisthes arzatus
dpsanuy tets

Pariseus aztesus

tibinis dubia

Sirislla chierchiae
Kipnedyte nlevratanthus
fan, Anpeliscidan
Iphoercides nephelus

i
{

{3

10,13,17

{
5,10,11,13
13

3

8,10,13

Lol e -

12,13

—— e

13
13
{3
13
{1
{1
13
{3
10,13,17
£3

1
{7
7
12
5,10,11,13
10,13,47
13
5,10,
3
5,8,1
3
16,17

PO P S

inach.s {Farvenachis) crbaza
figstoga verium

Trighare selsnura
Mitralla {fsiyris) lunata
Fetraltisthes armatus
Figspina catesbyans
Vitrinells aultistrizta
Acteocina caraliculats
Turbonilla (Chesnitziz) zequalis
Faguristes tortugas
Caecum {Bronching) vestitum
Carcum {Caecus) pulchellua
Teincstoma sisCaynense
Teincstoma Jerena

K3/ T, testudinua

kY e=dirgntaria
wecplanctan

Raludule wrightil
Thalassia testudinum
fiteplancton

gspon;as

Gracilaria cilindrice
chizophera mingle
Folydors ligni
Hippocimpus hucsanianys
Penarus 3eiiferus

Fagurus criniticornis
Fanopaus lacusiris
Fysidopsis bahia

Micrura sp,

Libinia erinaces
Paguristes tortugae
Hysidepsis alayra
Cailinactas wipilis
Nenispe mercenaria
FEPagus cucrarum

Libinia dubia

Leptonereis glaucs
anfipedos

Pilvenus lazteus

fithe aniscdon

Panopeus beraudensis

-10,9

=104
=i4,9
-12,1
«{3.4
<134
'13'9
'17c3
'22!3
~36,%
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¢} época de nortes

ai3¢ %, CITA

Uralophug jasaicensis {4
Eugerres plumieri 13
Marex (Hexaplen) fulvescery {
Crasscstres rhizophorae {
Busycon {Fulguropsis} spirstum plagcsua {
Hurer (Phyllonotus) pomun !
Eucinontomus guls 15,47
Arew 2ebra i
fradara {lunarca) ovalis {
Modiolus smericanue i
Peracus ducrarun -1.7 5,8,19
Terebra dislucata {
fres inbriceta {
Aaygdalun papyria {
¥arginella {Prunua) labizta !
Uroealpiny parrugata §
Falzenonetes cotiviae -11.8 13
Antillophos candei {
vermicularia fargel {
fulla striats {
Lirg (Limaria) pellucids {
Callinectes sapidus juv, -8,4 {3
Dicdors jaumed |
Lucapira sowerbii {
Epitenium (Epitoniua) albicun l
Batillaria mining {
Nodulus eodulus L
Cerithiug eburneun 1

Anachis {Costaanachis) seriplicata
Crepidala (lanscus) plana

Esitonive (Repariscala) seltistriatua
barcinella (Prunur) epicing

Melimpue coffeus

Nessagrive (Nessarius) vibes

Hemincea succines

Tegula (Rgathistoma) fasciate
Reritina virgines

Neritineg reclivate

Sells adansi

Masearive {Nassarius) acutus
Hippolyte zostericels -{! !
rrachis {Pervinathis) obeca

Biastend viariue

Triphore nelanura

Mitrella {Fstyric) lunats

fapithoe longimenz =117 {
Risscing cateshyana

Turbonille (Chemnitzia) azquelis
Jitrinella multistrista

Arteneing canzliculats

Ceecum (Caecum) pulcheliun

Ceecum {Bronching} vestitun
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Teinvstona lorems
M3/ T, testudinum
Thalassia testudinum
¥ sadinentiria
toaplancicn

Halogule wrightii
fitcplancton
Gracilaria cilindrica
Rhizephore nangle
Pancpeus latustris
Callinectes sinilis
Falydars liond
Pancpeus bersudensis
Dyspancpeus tenanue
fam, Ampeliscidae
Fithe anigodon
Leptonereis glauca
Peraeuy satiferus
Petrolisthes arectus
Litinia dubia
Cellinectes =apiduc
Micrura $p,

Fegurus suclaughlinze

~13.1
-3
~12.2
-12.2
-13.4
-13,9
~12,3

-24,2

13
13
13
i3
L3
13
13
{3
it
1,13

il
v 10,4

1,41
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GNEYQ 4, Comporentes comeniterins de Sabencvy, Les citas se presenten en el &seno 4,

2) tpoca secs

giiC %, CITA

Sphearoidace testedineys -13,8 13
Freheserous rhoaboidalis -12,4 43
Syrodus foetens -4, {3
Meloncena (Melongene) telongena 13
Callinectes zinilis -13.4 1]
Hiesuleon plusieri 12
Cyrgnathus scovelli 13
Porichthys poresissimus K
Cellimectes eapicus -{7.8 13
Fenagis ducrarun 13
tucincstonus ergentaus ~14,3 13
Callingttes sapidus juv, N
Cellinectes similiy juv, {3
Fxlesroretes cctaviae 3
racrogohive sn, 13
Jpsanue beta £3
Azhirus linestus £3
Gohionellus hestatus {3
kippalyte 2astericsla {3
Taphromysit bownani 3
Hargeris rapan -1%.2 13
Tzll20tanziy gerlachi ~15,7 A3
Excorallana tricarnis tricernis 13
fanrarus mucrenatus 13
rajuraidecs L3
Ther floridanus §3
Thalassia testudinun . -5.8 13
Rtantephora ap -13.4 1]
2esplancton -14,8 13
¥A/T, testudinum -15.3 1]
detrite -15 13
Halotule wrightii -17.8 13
fitoplancton -9, 13
MO sedirentaria -20,% 3
rhi2ophora mangle <26,3 13

b} épocs de lluvias C) epoca de nortes

cd3C %, CITA

Archosargus rhorboicalis £3 Fengsus ducrarus
Kelengena (Melengena) melongera -4, 13 7:laeponetes octavias
Callinectay eapidus 13 Kinpolyts zcstericola
Heerulen plumisr: -15.9 12 Teparcdysis dcwrani
Syngnathue soavelld -1%,3 13 Earmirus aucrcnatus
Feness GUOZETLA 13 Thalassia testutinuy
Parichthys porosissimus -16,0 13 Prantophira €
fucincstorus argenteys id 23oplanrcton

petes chicos -14.6 13 M/ T, testudinum
ralesnonetas cotavize 43 latrito

hehirue linestus -6 13 Faiotule wrightil
Callirectes szpicus juv, {3 fizonlarcten
Evwcoratlana tricornie tricornis ~17.2 13 M7 cadimentaria
Sanraruy rucranatus 13 knizephara aangle
Jyspancpeus tananus 13

prourLigens -1&5,2 13

Thar {loridanus -16,2 13

Thalassia testudinum -8.3 13

Azantophara sp “13.4 13

2ooplancton -14,8 3

M3/ T, testudinue -183 13

detrito -6 13

Hilodule wrightii -17.8 13

fitoplancton -19.8 13

K0 sedimantevia 20,8 13

Rhizephers sangle =26, 13

FALLA DE ORIGEN

103 1
-15.9 10
~14,8 [
-8 L
S
9,5
-13,8 L7
15,3 ol |
-1%,3
-1y
-17.8 i

'1?.3 23
05
-256,%
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ANEXQ &, Coaponentes comuritarios dz la Sonda de Cempeche, Las citas s2 presentar

lona
¢1ic %,
K3 sedimentaria -9
titonlancton
zeoplancton -19.,2
RSporijas

© Luidie odathreta

fstrocecten articulatus
fistropacten dupiicatus
Echinestar serpantarius
Crenidula (lanacus) plina
Strosbus alatus

Strosbus pugilis
Tonnd gaiea

Conus augtini
Rnadard (Lunarca) cvalis

Argopecten Jibhys

Lagvicardius spp

{oligw pealei

teligo (Daryteuthis) pled
Lelliguricela brevis
telenterados

ssridigs

ClTa

3,27,23
11,28
1,23

24

24

lone B
diic %,
3 sedinentaria -18,
titoplencton
tecnlancton -18,%
BRPON s

Eucicarie tribulcides tribulaides
Luidia clethrata

fetrapecten articulatus
petrenecten duplicatus

Echinagter serpantarius

Crepidula maculosa

Crepidula (lanacus) plans
Crucibulum {Dispotsea) striztua
Strombus alatus

Stroxbus pugilis

Muren (Fhyllonctus) sonum
Bueycon {3inistrofulgur) perversun
Busycon (Fulguropsis) spiratum spiratua

Aradara {Lerkinia) transveres
Fteria colymbus

Flizatela gibtosa
China congregata
Arcinella cornuta

Codekia (Codalia) crbicularis
Lucina {Phacoides! pectinita
Arncdontia (Pegnphyseea) alta
Hulinia lateralis

Tellira (Eurytellina) anguloss
Chicne (Chiona) cancellata
Chiorne latilirata

Chicne clenchi

Dosinia elegans

Corbale (Caryacorbula) krebsisna
Leligo pealed

Loligs {Daryteuthis) plei
Lelligunzule brevis

aerigias

en el wnexo 6,

CliTh

27,33

27
a7
27
7
a7
27
33

a7

'y
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Sphyraens guechencho
Sphyraens barracuda
Polydactylus octpnenuy
Lachnslainus mavimus

Ballmannia bogueronensis
Trichiurue lgpiurus
Scceberomorus maculatus
Scomber japomicus
Fepritue pary

Poprilus triacantihus
avacite gunteri

Syacium micrurue

3yascium paniliosun
Arcylopsette cuadrocsllats
kncyliopsetts dilectas
Cyelopeetés fintricte .
Cyclonpsetta cnittendent
Trichopesita ventralis
Eagyophrye sents
Citharizhthye epilopterus
Citherichthye mazrops
Etrorue crossctus

Bathus ocellatus

Bothus rebinsi

Synphurus plagiuvss
Symrechyrus rudus
Achirus lineitus
Trinectes raculatue
Stephanolepis hispidus
Rlutgrus scheepfi
Aluterus manaceros
rluterus heuteloti
Balistes capriscus

qeanthostracion guadricornis

Sphoeraides greeleyl
Sphoerpides nephelus
aphoeraides darsalis
Legueephalus Jaevipatus
Chilanycterus schoeptl

23,31

LY

Srwrzena guachencho
Sphyraera barrecuda
Palydactyius oclonemus
Lachnclalrus maximus
Nicholsing usta
Eallzenniz boquaronensis
Trichiurus lepturys

Scorber juponicus

Peprilus pary

Feprilus triscanthas
Syaciur guateri

Syacium migrurun

Syscium papiliosun
fncylopsetis nuadroceilsia

Cyclopsetta fimbrists
Cyclopestta chittencent

Engycphrys senta
Citharichihys spilopterus
Citharichthys nacrops
ttropus crossotus

Bothus ocellatus

Syaphurys plagiuss
Gyenachyrus nudus
fichirus finaatus

Aluterus schoeptfi

Aluterus acnaceros
Rluterus hevdeloti
Balistes capriscus

aphosroidas grealeyi
sphoeroidas nephelus
Sphoercides darealis
Lagurephalug Jaevigstus
Chilemyeterus echeepfi

[ ]
-

Lnd

-

3
3
2

*2
L)
-
-4
e

3
3

4
¥

i
¥a

3

?
'

”

3
k!
W

7
K

3

1

-

31
3
3
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Epirephalus guttatus
Epinephelus iteajera
Dinlectrym radisle
Diplectrum foracsus
Skrranus atrokranchus
Centropristis goyurus
Prictigenis wlta
Prizcenthus areratug
Caulclatitus intermedive
Ceulolatilus ouppyl

Carany latus

Carins hipnes

Cerany crysos
Chizroscombrue chrysurus
Trachurug lsthani

telens voner

3elene setapinnis
Dacapterus punctatus
seler cruserophthelays
Rhemboolites aurorubens
Pristiponcides mecroshthalous
Lutjanus cyanopterus
Lutjanus synagrig
Lutjenus canpechanus
Letjanus grisevs
Eacincstonus gqula
Eucinostaaus argenteus
Eucirestonus melancpterys
Ciapterus rhombeus
Diapterus auratus
Qrthopristis chryscpters
Hazaulon avrclireatus
Haerulen plunieri
Anisctremuy virginizus
Conodan nehilis

Stenotomus caprinue -1

Archosarqus rhensoidalis
Archosarcus probatocephalus
Legcdon rhontoides

Calemus penna

falamus calazus

Cynvecion arenarius

fynascicn nothus -14,9

Ezirdiella chrysira

kanticirrhus arericenus
Henticirrhus saxetilis
stellifer coloneisis/lancenlates

Farenques acuninatys
Micropogonies undulatus
Micropogerias furnierd
Unbeing brovestnetii
Larimis fasciatus
Urereus narvus
Chaetodipterus fsber
Chastndon ccellatus
Pozacanthus arcustus

P ]
—

i
3
3
3
i
3
34
31

3

38
K$
3l
3
3l

3

3
3
3
3

31
3
31
K}

k4
23

3
M
i
3

Diplectrur radiale
Riplectrum foracsus
Serrarus atrobranchus
Centropristis ocyurus
Pricticenis alta
Friacanthus arznatus

sehenels naucratss
Carany Jatus

Carany cryzoe
Chlorescombrus chrysurus
Trachurus lathasi
Selene vorer

Selene setapinnis

Selar crumenaphthalaus
Rhorboplites surorubens
Pristipenoides mecrophthalaus
Lutjanrus cyaroplerus
Lutjanus synagris
Lutjanus campechanus
Lutjanug griseus
Bucirostomus gula
Eucinostomus ergenteus
fucinostonus relanopteryus
Dispterus rhozheus
Diapterus auratus
Orthopristis chrysaoptera
Reerulon acrolineatunm
Heenulon plusier|
Raisetremcs virginicus

Stenotonus caprinus
Archosargus rhomboidalie
Erchosargus protatocephalus
Lagodon rhombeides

Calamus nerna

Calamus calamus

Cyroscion arenarius
Cynascion nothus

Menticirraus snericanus
Menticirrhus saxatilis

Stellifer colonensis/lanceolatue
Eavetus lanceolatys

Parencues acurinatus
Mitrepegonias undulatus

Upgneus parvus

Ch:etodipterus taber
Chaetcden ccellatus
Forezanthus arcuatus

3

3

hnd
o

3
d

3

3
k3
M
3l
M
&3
k!

.4

—d

[
P e T T

LR |

vod LB O

3

ki

i

k)
(¥ QEN

- T¥

“Te
=
v
1
";;a;
&
rﬂa



Sphyrna tiburg

Reje terera

Pazyatie sabina
Nzr:ine brieiliensis
Petooetus narineri
Cangrira tlava
Rhincplera tonssus

Foplunnie dicmedianus
aghichtbus purcticens
Farenguls pensacolse
Rerergula jeguen:
Opisthonera oglinue
Sarcinells auritz

fnchea hepsetus hepgetus
frctoa lamprotaenia
Anchoz pectoralis
pachos matehilll matekilli
Cetengravlis ecentuius
Synodue interzecive
Synedus fomtens

Saurida brasiliensis
Ariug falis

Jagre nerinug
Parichthys perosissisus
Antennarive scaber
Antennariyg ccellatus
Ogeocephalus raditans
Gacocephalus vaspertilic
Haelieutichthys zzulleatus
Bregrazeros atlanticus
Lepephidive bravibarbe
Lepophidium parmeratua
grotula berbita
Fistularia petinba

Scorpeena plumieri
Scorpaerd caltarats
Scorpaena disper
Scorpaena brasiliensis
Fricnotus reseus
“rionotus evelars
Frionctus tritulus
Frignotug runstetus=tezni
Prionctus carolinug

Fricnotus ophryes
Prionctus steernci
Bellater rilitaris
Feristedion greciie
Bactylopterus volitens
Ceatroponue undecimalis
Epinephelus nigritus

Epirephelus niveatus

rT 2
2434

1,23,
14,4 5,23,

KRS

kit
3
3
3
k8
3l
3

!
3
!

A

k3
3

k4
“

31
3
3
31
K

k3
3
31

3l

k4
b

-
LY

K3

M

v
-

K3
3
3

3

3t
Kt
3
3
k3

>
"t
-

3t

Ld |
-

Carcharhinus remotus
Sghyrra tibura
Rhincbatus lentiginceus
Raja texana
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