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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL
INTRODUCCION |

‘Los Toftecas eron experimentados, acostumbroben
dialoger con su propio corazon. Cornocicr
experimentcimente las estreflas, les dieron sus
rnombres. Conocian sus inflyos, sabian bien como
marchabe & cielo, como do vuetes....”

Inqumanfes de Froy Bernardino de Sahagun, Siglo XVi
CODICE MATRICENSE DE LA REAL ACADEMIA,

¢ arcuitectura y lo astroromic her formado parrte de la vido de! hombre desde el
momento mismo en que este acauirid conciencic de su existencia, ia primera o portir
de lc recesidad de proveerse ce un espccio fisicc capoz de brindarie proteccidn y |
segundac comc consecuencic del enigmc cue le represertobc el errendmierts de!
Lniverso a su colrededor. El enorme couddl de conocimientos aque forma perte o
Ferencia culrurcl arguitectérica y cstrondmicc de niestro puebic ro es mas cue ura

crLeba de eilo.

Avn cuardo lo formao de hacer arouttectura y ostroromia es, Tarmo por su evelucidn

comc por la cdecuccidr al contexto tempordl, esencigimente diferente ¢ lo impercrre

5]

2 PRI ) . . . . . v e o=
en SL concenciorn origingl, I0S rozZones gue Tundomentan su razén ge ser siguer sence

los mismcs. El ncmbre cin rnecesttc de la crquitecturg comc cereradorac de ios
escacics er gue hebivo vy de la astronemic como intérore—e del enigma cue o Lriverso
e presenTa.

=l descrrelio de la astronomia en México, ic imtegraciér de tecrologc de cunta y iz
formacion de nuevos cuadros de investigacién han gererade |

espacios fisicos. Este trebgic pretende ser o ressiestc g estc necesidod medionme

unc propuestc arguitecténica acruc! y zarc el furure.

Universidad Nacional Autonoma de México



OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El Observatorio Astronémico Nacional, incorporado en 1904 al Insti~utc de
Astronomia de la Universidad Nacional Auténoma de México planea la construccién de
un telescopio refractor de ©.5m. de didmetro, denominadc Telescopio
Optico/Infrarrojo Mexlicano de Nueva Tecnologia ¢ instdlarse en su estccién de
observacidén en San Pecro Mérir, ubicada dentro del Pargue Naciongl del mismo
ncmbre en ic Sierra de Scn Pedro Mér+ir, Bgia Ccliformic Norre. £l Telescopio
Optico/infrarroic Mexicano ce Nueva Tecrologia serd el telescopio refrcctor mcs

2. '

grande de Américc Lctino vy permitiréd g los investigadores rocioncies y. extranieros

-

reciizar observcciores astronémiccs de primer nivel, descrrollcr progromos ce

investigccién comjurtc con Uriversidocdes e InsTituciores de +todo el mundo

-

]

incremer—ar g copaocidad de reciizor estucios de cstronomic ooservazicngi, er ccmoos
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servicic

deficiercics ce' progromc crauftecténicc cricincl. Lo grarn  mayer

construcciones acrucies, construidas emre 1272 v 19274, sor pretabriccdes v su vids
-7

i " . P . P L = = . . e
uth oromegio coduccrg dentro Ce ics préximes 7 cfos. = pose ¢ o cnterior se ngce

recescrio ur nuevo plantecmiertc arauifectdrico sarc e érec hobitcciora y ce
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servicios, capaz de ofrecer solucién ¢ ics proclemas acrucle

el incremento en lg demanda ce espocios Feicos existentes.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

Le cstronomic hc sido desarrcilade en M™México desde muchc artes de!
cescubrimients de América, ya gue se han llevado a ccbo estudios cuidadoscs vy
sistemdticos de lgs diferemtes concepciones cstronémicas durcrte milenios. Los
puetios mesoamericanos tuvieron gran interés por observar, corocer y medir i0s
movimientos vy los ciclos de un cierte nimero de cuerpos celestes. De ese interés
can +estimonio miltiples irscripciones, adlgunas provienen del pericco preciésico vy orras
¢ Todo lo largec de lo evolucién culturdl de Mescamérica. La coeordinacién gue existia
entre el fiempo y el espacic en la cosmovisién mesoamericanc encortrd su expresion
en g crouitecturo mecionTe lo crientacién de pirémides y sitios crguecidgiccs. Existe

un regstro del Tiempc cue esté represerrodo en cédi

N
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

después se ingugura en ese mismc cbservctoric e telescopio reflector de Im. Los
Trabgos de prospeccidn del actual Observarorio Astrendmico Nacicng! se imicicn en
1226, ¢ censtruccidn de los edificios parc telescopios se inicia en 1270 vy el
Observarorio es cficialmente incugurade er 1879. El observaotorio astronémico mas

reciente en México es el Observatoric de Carareg, cperacional desde 1288.

A mecida gue la tecnologia avanza. los telescopios, el equipo v ics necesidcces de

ecscacio se especidlizen, o apcricién cde instrumentos pora cnédlisis  como
escectrégrafos. fodmetros, sistemos de imcger directe CCD vy sistercs

.

irterferométriccs han definido, junto cor os nuevos ~elescepios. Ics ¢

Q

Al
Q
q
1]
!
4
I\
Q
0]
Q.
0

los cbservatorics ccruc

L PR . o . - . N L
Hoy er dic. los cbservatorics recuieren estor en un Wgor ™MUCno mMgs ceicco ge o

CLCag gcue ern ores TierDes, DUESTC gue i iLuZ CLE esTo generg, JunTto con '

-

- . Lz . f . ; i i Z - 1 —~
CCOTCTINgCIoT Y €1 DOVO, gTectson C 00servacion tonTtg Ziutng o™ noCZTurmC.

s - ' i -~ A
recesidades ce o astroremic corugl, e descrrolic tecroécico

Lbcccién de locs telescosics derermingn orocicomerte
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

cservaciones de Brahe fueron posteriormente uscdas por el cstrénomo clemén

_chernes Kerpler para desarroliar su teoric del sistemc solar.

Con lo rnvencién del +elescopio dlrededor del ofic 1©0O2 adlgunos observotcrics
fuercn conetfruidos en varics ciudades europeas, como el Observererio de Paris,

estaslecidec en 1067 y el Cbservetioric Real Britérice, fundsodo en 1675. Ambos

- oy

ckbservatorios cin son utiizados en nivestros digs. En América el primer observaTtoric

-~
i
i

=1
=

(L)

cetrondmico fue cornstruido en Chazell Hill, Carcling del Norte, en , tombi

aoen

Norte Amrérice el Ooservarorio Naval er Washirgter D.C. inaugurcdo en 1842,

Lcs coservotorios cetrondmicos se pueden closificar de cecuerdo 2 ios instrumentcs

con los cue cuemen, o Toc cde orgenizacidn com cue se codministron Yy
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OBSERVATORIOS ASTRONOMICOS EN MEXICO
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

E' planreamiento del programa arguitectdnico cel observatoric de Cararec prosora
ia infegrecidn de todos sus elementos centro de un misme edificic. El calor genercde vy
cimocenadc por los niveles inferiores destincdos ¢ hobitacién y servicio provoca
perturbaciones de temperarturc en el drea superior de ocbservacién. La forma clindrica
ce la bose dicté la forma, cistribucion y corientacién de los espacics conteniccs en elic.
resulrando ur observarorio gue, si desde el punto de vistc tecroidgico y formg

impresionc o cugiquierc, cesde el punto de vista crautecténicc-Lncionc! deja muchc

desecr.

(]

au

Lo estccidn de observacion cel Ozservatorio Astrondmico Nociong! 2n Torarrzintic.

U

webla, crigincimente sede cel Observaroric Astrofisico Neciono

Cuaordo “Le incugurede en '@42 corrcoc con une de lcs telescop os més medernce

. e o o e .
Yy ccrenmmes del momento, i cémare Snmicr 20-3C". En "985, debide ¢l crecimien—s de

3 o . . ; R — o
c ciudag ge México s esstobece también e CAN er Torenrznrio. Desce 25 se

y s - . U . ~
™ ge cametro, ccemds cel Telescozic ~efrecTor
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL
Existen dormitorios y Greas de servicio para los investigadores de cado ura de las
instituciones. csi como doficinas y aulos. El diferente espacic en e ~iempc de su
cecrcepcidn crovecd gue coda edificio de telescopic obedezcc a recesidocdes
gicos distintas, manteniende sin embargo digunas cons—antes de disefic.
Adicionamente las otres dreas de investigecidn del INAOE han regueride esoacics

cue si blen cumplen con sus necesicoces especificas, tienen muy poce cue ver cor o

E! factor aue determird el fin ce lg vida 4til del Observarorio de Torartzintlc come
+al fue el crecimiertc de los ciudeces vecinas de Choluia y Puebia. Este crecimiento =o

cerericrodo sigrificativemer+e la cclidad del cielc ol aurertor los cortided de perriculcs

ce polvo y gases susoendidas en ic ctmdsferc e incremerter la Lminosided cel cislz.

Q

Los demés observoiecrics derrc del terrircric rgocionc! son de menor Tomaiio vy
cooecidod. La rayoria, cemo el de Zocotecas. se encuentror cerco de la ciuded o &
e-as. comg resultcdec cs necesidades de! crogrcms scr mencres, sues o
croxmicad de urn cemtro urbcnic y i meror conTidod de usLarios reduce ics

=i An e - = i ! Ao + ; :
TECESICATes S MINiMO. IOy OCOSICNES €5 aug & COServoTeTic s encusntrg centro de

H { : i : 3 LA O H ]
28 TiSMOs InsTCI0cicres £ ig insTituZiCr cue o gdministo.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL
—C aititud de un observatorio con respecto al rivel del mor se determingré
Tomondo en cuenta el hecho de que la refraccién de la atmésfera decrece ¢ mayor

iTtud debide g la disminucibn de la mosa de cire y el vapor de agua, por io gue es

O

reccmendabie su ubicacién en lg cima de una mentafic.

=1

Uientes mangras:

Actlia como filtro para ciertas longitudes de onda, reduciendo ligeramerte ei briic

de los ciieTos celestes er cigunos casos Yy bloguecrdc comsietoms-te su
ceteccion ern cortros. El gas del que esté formoda es oscce porc lorgituces de
cncdec mgos lorgas cue el infrarrge hosTc crdecs del orden de 1 o, géemés o ics
mas cortos gue 2200 grmstrorgs. =s por estc cue ¢ moysr care del
escecTrs elecTromicgréTice es invisidle pore los observororios terrastres.

Obstaculiza las observaciones visuales directas co- nubes, vienTo, o iLvic.

s

Dispersa ce la luz oor ics mol

A N i H . . 4 H =l
ecugs ce agrg, msmc aue provoes cue e noche el cigic

nc sec compietar-ente rnegre.

! I : - —— - 2 : :
menor canTidad. \=E DrecisgmerTe gS78 TeENSTYTENC & GUE DTCCULE G5 CuToTCE
mroresios
o D e«/-
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

Condiciones wvarlables en las capas de dlre que producen imégenes borrosas,
distorsionadas o inestables por el constante movimiento de los rayos de luz a

+ravés del gire turbulento.
Emislén de luz por particulas que entran en la atmésfera.

Por lo tanto deberd corsiderarse ademés de los caracteristicas crteriores un

lugar donce no existan, o se presenten en una proporcién minima:

e CONTAMINACION ATMOSFERICA Y LUMINICA- Es uns de los razones
mas impeortantes parc ubicar los cbservatorics fuerc de las ciudcdes, ya que la
contcminacidn de humos y polvo ccticn como partalia, reflejondo ia luz de locs
ciudades y tronsfermando el cielo negro en gris; reduciérdose por o Tarto el

margen de visibilidad.

]

e CONTAMINACION LUMINICA LOCAL - Lc eliminacién ce lo comrarminaocid:

1}

crmostérica y iuminica regional no tendré caso si no existe a nive! local y certre ¢

®

los insTolaciones del cbservetoric regulaciones en este sermido. En ics rnockes ¢
observaciérn se ceberé limitcr e uso de fuertes luminoscs gue puedc— couscr

Ceteriore en lg calidad del ambiente.

e EXPANSION EVENTUAL DE LAS CIUDADES - Se deberé escoger un iuger

Universidad Nacional Awténoma de México
17
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

VIBRACION POR VIENTO.- Lg vibracién gue procuce la #riccién del gire con o

cublerc ¢ cipula de! observatorio, se traduce en viercciones amplificadas cientos

de veces por el telescepio logrando por lo consiguiente imégeres de poco calidad.

VIBRACION POR TRANSITO LOCAL.- Esto se debe o los movimientos

oreducides por el freonsito de personas o vehicuics cerca de o plotatorma de

Q
QO
[
Q
3
Q'
Kt
Q
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o
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cboservacién. Estcs vibraciomes <Tombién pued

1)}

n pr

0O
Q
9\
|
M
3
o
O
Q
Q.
Q
Q.
Q
M
Q

imnesTabilidoc en la imogen, con lo consiguiente redu

i ~ I ] o
mTormMmecion oorTenica.

DEFORMACIONES DE LA MAGEN POR CALENTAMENTO DE LOSAS

0
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M
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4
Q.
Q
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3
Q
QO
&

.
PROXIMAS.- E! cclor cbsorside durarte 2 cic cor los o

5 . ' : ~

) ; ; . . . ; . — "
TemrperaTura JDgic Dor IS rmoches, TCrmongo cormenrtes e gieTerser. Forgc eviter

este probiemo es recomendable, g igs condicicnes gecg-Eficos o permiten, el usc

Ce cags*o greceder Ze el érec de observacién.

DEFORMACIONES DE LA IMAGEN POR CORRENTES DE AIRE
INTERNAS.- Las cerrientes ce cire oroducidos sor comveccidn —=ozic € ex—eror g

. L ) . . . P . .
Troves ce o goerurcg de lc cloula. provecer dismore ér. se~i recescric ecLiioror ios

TempergTura intericr con lo exterior crevio o ‘o coeervac ér.

th

OBSTACULIZARON DE AREA VISIBLE.- _c stuccién optrs ce visislidac e

M
1
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€

Q

O
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)
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-
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OBSERVATORIO ASTRONOGMICO NACIONAL

e EMPANAMIENTO DE SUPERFICIES OPTICAS.- Cucndo la temperctura de!
aire bgja rdpidcmente y no hcy vierto, se presenta el problema de empaficmients ce
supertcies dpticas, sobre tcdc en refractores y cotadiostricos. Pcora evitar esto

se utilizan dispositivos antiempaficntes o calentadores manuales.

e SOBREILUMINACION DE AREAS DE TRARAJO.- Porg efectos de traebgic
en el dreg cde observocidon, es recesaric g iluminacidn cortrolada, o bocse ce

reostcTcs, con luz rgic o gmarilla.

e DEFORMACION DE IMAGENES POR PASO A TRAVES DE CAPAS DE
AlIRE.- Gererdlrente se dc er ic observaocién ce chietos celestes cerconos ¢l
heorizonTe, dende i caopc otmostéricc es mcs cruesa, y estc suieTc © TMoyores

comoics ce fempercTura.

. =~ . . .
~ - = - = —
clergs condcicnantes ce disefic Y OCESTCLion enTre (CS CIVETECS Creds Ccue megre”

Universidad Nacional Automoma de Mérxico
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

Zs por estg razdn que el drea de habitacién deberd encontrarse glejadc ce io ce
cbservaciér. Ei drea de habitacién comprendera las drecs de administracién y servicio,
comoc comedor, estancia, cocing, bodegos y enfermeric, asi como los dormitorios. La
ubcacidn y caracteristicas de los dormiterios estorén determincdas per el tipe ce
cctividad de los usugrios. Como lc meayoric de los observaciones astrondmicos se
reglizan per lo roche, es imporfenre que ics hobitacicnes de los investigodores vy
persangl de aooyo que cumplo el mismo kForgrio estén clejadas de dreas de trénsitc v
ceberdn ser comfortcbles. Debido a ios distntos horcrios de ios actividades de
cperacion y observacion, el drec de servicio comin +iere un horcric permanente, por io

cue deceé sepcrarse ¢ gslarse ce los cormiterios.

~imgmenTe e drea de tadlleres estc-é integrcda oor los —cileres mecanicos, ce
oricc y de electrénica, asi como de las cemés instoiociores necesarias parc permitr

~ . , . .
STToTIES Cel CONTECTC CESemMDEencs Yy CDerscor £ COCC NS ZE SuE Crecs y ce o
Irierte imrerrelccié- cue ce de ent- e == T U S
egngierte imTerrelccicT cue se Ce entTre €ios. =5 O D¢ CEe 05 CorocrersTcls cle

cerrenémice.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

® Adecvicr el proyecto ¢ lcs caracteris

e Adcporaor el proyecto ¢ la topografia existente.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL
E! emplec de luz rgja o amarilla en la mayor parte del conjunto. Ademés del uso de
dispositivos gue permitan graduar lc imtensidad de luz de ocuerdo o las

necesidades.

Lo zcrna de observotorios deberé estar dlejada de la parte del conjunto producror

de contamingcién luminica y térmica.

Defnicién correcta de las areas en su interrelacién. Sepeorando perfectramente los

areas cbiertas al publico, de las dreas restringidas a él.

Oriertacién correctc de +odos los elementos grauitecténicos del conjunte de

acuerdo a su funcionamierto.

m

Area ce servicios deberé estar adecucdomente relacicnode con los dormitorios.

.

L os dormi-orics de perscnal de dia y ce roche deberén estcr separadcs. Los
dormitorice del persorc! de roche deberén contar con dispostives gue aseguren el

confort cclstico. Térmico y de oscurecimiento Tetal durante el cia.

Universidad Nacional Autonoma de México
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OBSERVATORIO ASTRONGMICO NACIONAL

EL OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

esde fndles de! siglc pascdo hosta riuestros dics han existido en nuesto pcis

0

diversas instclaciones parc useo astrorémice. Una de las primercs fue el Coserveroric
Actrenémico Naciornal, cue se inicio como un peguefio observoreorio instclado en g
del crecimiento de lc ciudad, este opservotcric fue +raslcdado, orimereo ol Cestils de

Crapulrepec y pos*eriormente gl edficio conocido come el Observeoric de 7 acubaya,

En 1229 e Cbservororic Astrendmice Nacional [OAN) se incoroocro z ¢
Jniversicoc Naciona: Autdroma de Méxice vy cesde 1287 “ormc parrte del ins—ute Z=

Asrro-omic de iz UNANM

—_ . , , ,
E! Cose~varecric Astrenérmice Necicngt COAN Tene dos estcciones de chservocid=
| ~— ~ N .
wro se lccoize en g Sierra ce Sen Pedro NMértir a 240 km. Zd2 iz ciudcc Ze
= = =i - | g - : L i~ ! -
Zrnsetccg, 2.0y g ofmo en T oreortzinTtia. ¢ 12 k. de la ciudad de Puetic.

- o —_ ; ~ - _ . i -~
cel ceo, gue esTcoga en fccube YC. Y g OTrC TeETEsTCr e T L2 CamETTo. & CL TLE

; s , 3 el =St = it 2 HE S o, . ; : : Y e, [
naugurocs en 251, En GaUE!la epoCco € TegsSLoD0 esTLve CCOTCCo CE O ToCo0s 2=

Universidad Nacional Automoma de México
1




OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL
cdelentos  Técnicos, contribuyendo  significctivomente ¢ unificar o foromet-o
fcroelécrrica del hemisferio norte cor lo del hemisferic sur. Pero en lo actudlided, lcs
cendicicres cel sitio yo no son propicios carc hacer cbservecicnes fotométriccs de
;

calidod, debido a lo contaminacién luminicc de las ciudades cde Pueblo, Chelule y demés

ocblaciones cercanas.
En1980C se iniciaror los frabgics ce prospeccién ce Scn Pedro NMar+r. Este sitic
fue seleccionado por su bagia rnubcsidad, baia numedod vy cielc obscu-o. Ef CAN-SPM

Se lccdliza en el Pargue Naciona! San Pedrs Martir, B.C.. ¢ ung ghura de 2840m

score gl nivel del mar, siencdo este uro de lcs <res lugores del murdec con meror

Chie: cproximccaomenre el 70% de ias roches del OAN-SPN scn aswas cerc nocer

~aln o 2l —= toric es de s mne nners ure ; -ree rentes del mami ‘::f'ﬁ o
cegocan e CserveToric es CS MCE CI2ECUTCS Y ansoar cs ge = (=
crocias ¢ su lecric ce poticciones grondes y ¢ su al-urg sosre el nivel del mar.*

— \ . r : - . - : i NG 1 o="1 2,
E Pcrgue Nczcicral fue cregde en 947 ¢ instancics de 'a UNAY vy en 18357 <2

-

: e o — . L L
cecicracc Reseva Nacicrel Forestcl. Su ceonservocé= vy cdminisTocidr  estir

* ! Pl inat] . ; e : -1 J
ercomencocas a o UNAM pore el mejor aorovechgmiento de su u-iicad o
rvestigacién cientficc er generadl, y cs-rordmicc e carticuior

=
Los fres velescopics cel OAN-SPML cuyos esoeios o-incicgies son de 27, 'Sy
o Mol R =3 - == Arr - Lrrman mroe o =i —plearssio ds
o e ce ameTro enen ur giseno CcrTeo e <Toregy-nrgten p Telesccoie 2

2°m cuerTc cor tres espejos secuncarics imtercombicoles cue le dom rozores ‘ocales

:r‘f z £/ e g : R i . i / A i -
2, ..':._'3 /20. Este Teescooio €5 ure Ce los mos granges de Amagrico LoTita,
=
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

Existen otros telescopios de meyor tamefic instalados en Chile, pero son de propiedad

de picses Evropeos o de E.UA

Los instrumentos disponibles en el OAN-SPM son de cuatro tipos:

. Sistemas fotométricos, cori los cudies se mide la intensided ce lo
radiocidén  proveniente de los chietos astrondmicos. Los cuctro
fctémetros disponibles permiten observaciones en  bondas  del

ulravioleto cercane, el visible y el infrarrgjo.

® Sistemas espectroscdpicos, ccoplados ¢ derecrores bidimensioraies
oproelectrénicos (CCD), con ics cusles se descompone lo rediacdm er

sus ciferentes lcrigituces de onda.

. Sistemas de imagen directa (CCLD), crreglos bicimensicrcles de un

cugrfe de mildn vy un mlidn de detectores indvidugles gue permTen o
ceeccidn ce forones ce 3,500 o O,00C grmstrongs, cue sor
utitizedos con cversos filtros pera el estucio espacial de ics corciciores

fisiccs de los chietos gstronémicos.

L Sistemas interferométricos, cue combinan gta resclucidn espacigh vy
espectrci pcra mecidcs diferencicies, cor los cue se sueden glcorzor

rescluciones espacigies mencres ¢l milisegunco de arco.

=n el ecificic del telescopic de 21m se ercusrren urc cormpu—ccora SUN vy Uz

—erikén oarg e man

M

o ce los detectcres optoelectrénicos y de lgs imégenes

CY.

odcuiridas. La primerc estc eguipcdc con un progromes oara o menipulocién vy oréiiss

Universidad Nacional Auténoma de México
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

de imagenes llamodo IRAF, mismo que esta dlgjado en computadoras similares en
Ciudad Universitaria y en las instdlaciones del Instituto de As*ronomic en Ensenada.
Los tres telescopios estén interconectados por una red de fibra éptice, lo gue permite

el acceso o la computadora SUN desde los otros telescopios.

=l OAN estd comunicado via satélite y o trevés de la red Internet, con cualcuier
otra computadora y observoterio del mundo que fenga acceso a dicha red. Este le
permite al astrénome establecer secciones remoras a ctras computadeoras, mientras
se encuentre en el OAN-SPM. Eventudmente este sistema permitird al astrénomo

cperar gdlgunos de los instrumentos desde una computcdora remoTa.

Universidad Nacional Autonoma de México
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

UBICACION GEOGRAFICA

La ubicacién geogréfica del Observatorio Astronémico Nacional no es cbra de la
casudlidad. Basados en experlencias previas y en los criterios generales de ubicacién
se iniciaron los trobgjos de prospeccién en 1266. Entre los condicionantes mas

importantes para determinar el emplazamiento del observatorio podemos mencionar:
E! méximo posible de noches despejadas durcrite el afio.

E' minimo posible de particulas de polve susperdidas en lc atmdsferc.

Ei minimo de radiccidn luminosa producidc por asentcmientos numancs.

Como resuitado de los estudics de prospeccién se llegd a ‘'c conclusién de cue el
O.AN. se si-ugro en el lomo de la sierra de San Pedro ™Martir, dentrc del Pargue
Naciondl de la Sierra de San Pedrc Mérsir, en el Estado de Bagjc Caifornia Norte,

México 0 250 km de lo Ciudad-Puerto de Ensenada.

E' estcr situado dermtro de un Parcue Nocicnal declercdo Reservo Ferestal e
carantiza aue d no existir niclecs urbanos cercaros ni permitirse su futuro
establecimientc su periodo de vida (il no es*tcré determinade por el crecimierntc de
estos. Su vidc Ol estoréd determingdo (niccmerte por o ccecuccidn ce sus
insTalaciones de ccuerdc a s demanda y ¢ o rernovocién tecrclégicc ce sus

- .

mstrumentos segln evoiucionen lg cetroncmic como cienci
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

DATOS GENERALES DEL LUGAR

LATITUD 3P0 LATITUD NORTE
ALTITUD 2832 m 6 2,100 pies sobre el nivel del mor.
TEMPERATURA MiNIMA -170 C.

CLIMA NEVADAS Desde Cctubre restc Marze.

HUMEDAD RELATIVA 2C% [(Pusde legor hosta 28%).

PRESION ATMOSFERICA 557 ~m ¢,

VIENTOS DOMINANTES  NOROES™E

VELOCIDAD DEL VEENTO VERANC "3 MPH,
NVERND 35 MP=.

MAXIMA &7 Mo

VEGETACION BCSQUE DE CONEERAS.

s i H ~ . i . o~ ‘ - —~ : P T e
o UTiCC Vi@ 8 JdCclLess £ mecichTe UN LoTung ge Terracerc o7 U fagele
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

~

Por estcr clejade de cuclauier nicles urtano nc cuentc con reces de electrifcccidn,

Teletor’c, suministro hicréulico o sanitario como el ce las ciudades.

Todo lo electricidad necesaria para la cperacién del O.AN. es gererada en el iugar.
Exismen 5 plontas genercderas, cor copccidedes de 20, 80, 80, 50 y 200

KiowcTrs respectivamente para un Toral de 600 kilowotts,

E' oguc pcable es extraida de ur pezo ca~resiano localizade ¢ cinco <ilémet-cs del
O.AN. vy se reguleren de dos c tres viges cicrios ce 8OO0 rs/por vige pare lercr
ice depbstos y sgrisfocer lo demcrce cctua. Estc cormremolode e- un fu-uro o

cdouisicién de un remolgue pora 2 vehiculc exismente con cacacided de 15.000 i-ros

scra corolerertor lcs 5000 it-cs y ~ere- ura capccidoc Totc de 23.000 itros

P - o : - . 7 -l v b ; 1 i g : m :
cel insTuTe g2 AsTronomic er e Puero de Srsercda, vic satéi-e. por mecio ce ic red

i . ; 3 i i NG AN ~ it b [
el cerrutoder de io UNAM. e Ciuced Uriversitaria,
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

’

ESTADO Y PROBLEMATICA ACTUAL
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL
Los espacios fisicos derntro de los instdlaciones del OAN. pLeden ogruscrse
dentro de +res grupos principdles:

® Zorc habitacionsl.
e Zonc de servicios.
e Zonc de telescorios.

Zona Habitacional.
Habtaciones parc persoral de servicic.
Habitaciones pa~a personal Técrico académico de mornrenimiente.
Hgbitaciones pa-a astréncmos e investigcderes.
CFicing v hobiacién del supervisor.
Biblioreca.
Sdlén de esparcimiento v salc de T.\V.
Comedor.
Cocina.

Habiraciones perscra: de cocina.

Zona de Servicios.
Tcie- Mecérico y ccbertize de vehiculos.,
enercdo-es eléctricos.

q

estacion elécirica.

mos ce cambustiple.

=

b)

WRVA
M
0 ¢
O
)

M
O
O

stos de aguc.
nes y 2cdegas.

>
3
Q
0
)

Zona de Telescopios.

Telescepio de .5 m.

Telescopic de C.84 m.

Telescopio de 272 m.

Gerneradores eléctricos de emergercic.

Zqguipo de +ronstormadcres.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

AREA HABITACIONAL

E! éreg hobitacianal esté integrada par acha edificias. El edificic mas grande alberaa
¢l camedar, cocine, habitacianes de cacineras y sclén de esparcimienta. Otros edificias
albergan la biblicteca, la administrocién y las habitacianes del persanal administrativa, el
edificlo de habitaciones del persanal de apoya v servicia, el edificia de habitacicnes de

écnicos académicas de martenimienta vy, findmente, las edificias de hcbHaciares de

-4

cefrénomos e investigadares. La Totalidod de las edificacicnes de esta 4rea son
ecficios modulares prefabricadas, estcs resaiviercn en un crincipic el problema gue
oresentcba lc construccidon can matericles y mana de abro tradicional. Sin embargo,
+ienen unc vids Uil promedia de 25 ¢ 20 afios y fueran edificedes entre 1972 v 1278.
A lz larce del perioda de usc de es*cs mddulas, he sida recesaria recubrirlas can
espumc ¢ fin de incrementar sus propiedades Térmiccs, aungue hon demcestrcde ser
Tuy eficientes pero desclgicr lo rieve que en ciguncs occsores cae en grandes
certidcdes.

Por estor agrupccos en vorios médulos es recesaria brirdor calefoccidn cor
sepcrcce o cado unc ce ellos. Cadec mbdulo tiere distinte imrersidad de usc y —rénse.

oresentc de ccuerdo ¢ esta intensidad diversos niveles ce pérdidc de temperatura

~

curcnte el dia, can el censiguiente incremerto en ics costcs de operccién. La
seccrccion existente entre méculas provoce ccemds problemcs por corngelamien

la red de suministro de agugz durante el irvierns. g dispersién ce |

tempergturgs inferiores a -120 C; el misma problemc se presenta en iz Terporccs ¢

luvias.

Universidad Nacional Auténoma de México
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

Detido los carocteristicas tapogréficcs del terreno v ¢ les corocreristices
constructivas de los moédulos fue necescric construir pletcformas para aooyar so
estructure: el interior de esta plctcforma da lugar ¢ ur sétens dende se clberga e

sistema de cclefaccidn y el accesc para supervisién o mantenimiente es complicade.

El piso de todos los modulos es de duela de madera, el cual con la humedad y los
combios de Temperatura requiere un mantenmiento periédicc vy son extremodcmenTe

gbitaciér o er el peslic se

ruidosos, los pascs de cuglguier persong dertro de su
oyen en todas las cemds habitaciones del méduls.

os méculos presertcn una plenta hexagoral, del nexégone cetral se cdesprender

seis cics donde se cdecuoror espacios de —obiacién ¢ servicicos scriTorics, un Sic es

| - 2 .
el occcess, dongce se cererg UnC vesd iouiccidm gue reduce la pérdidc de temrpercrurc
- H - - ! z - .

ercr. Ccdc da Tiere s. prepia ventiazién UTimagion, 3in €7oCrce, £ escalc
i 1, : i — — —
comin imrermedic so'c esta lumingcdo roTuraimenTte por un Come er su por-e superior

3

S

H - . ' - : i i - H ! - 4
P recuorimienTo de espumic gue se tuvo cue doiicar en el exterior, o canTide

0
Q
3
0

cdc msdule presents, ademiés de ios preoemos gerercies ocnTes mEersionolos

O

orobemcs especificcs mas relacicncdos con ios cetividages ce los Lsucrics v cue U

espocio mercmenTe ccondicionade no podricn resciver. Los DroDiemgs porticlicres ce

Universidad Nacional Autéonoma de México
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

Habitaciones para personal de servicio.

La problemética fundamental de este mddulc es el mal aprovechamiento del espacio
util, cada hebiracién se proyecté con 2 comas, sin embargoe, dado gue los pericdos de
ftrapgic del personal de servicic son 15 dias continuos de trabgio y 12 de descarso
existe una cldusula en el contrato cue les garantiza unc habitacién por +rabgiador, la
crc ccme solo se liega a ocupar cuande hoy unc emergencia o cuande el reemplczo

~

llega uneo o decs dics antes ce gue inicie su pericde. de trabaic. Existe ademés un drea

S
®
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comin cue no se utiliza, cues prefieren utiizor el =alén de esparcimi
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esta érea existe un cuorto de bafo cor cada 4 hobitacicres. |

noCToCicres iNCVIgucies gl oersonal e apoyo de dia, ur cucrTo ce tofic por coda £os

- i i -4 1 $ i J . e, 2
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Habitaciones para personal técnico académico de mantenimiento.

— . . . .
=n el médule del personal -

4 -~ H e o e - - i H . - i 3 Ve i

orincipaimente ccUsTicos. provecocos por € piso e cuels y por sL Sroxmgoe o
, . I , e : .

estocicnamenrto, unc cetcients iumingcion moTurg! resuito en ur corsumso excesve e

.

. . Ls . L ; —— ; .
energic slécrica en adicidn ¢ ics prooemes genercies ge esve Tioo e ConsTTu

mencicnados grreriormenta.,
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL
Se contemplc o locdlizacidén de los dormitorios del persornd occdémico ce
manterimients en un drea de poco trénsito, aislcdo de o moyeric de los ruidos

externcs, cadc hobitacidn comtara con un cuartc de bafic, mesc de +rebgio y srmario.
Habitaciones para investigadores y astrénomos.

Los méculos de hobitacién para cstrénomes e investigadores merecen especia
crencién. Es importante mencicnar gue la mayor parte de sus cctividedes los regiizen
duronte lo rache, lcs jornadas ce trabaio emplezan o los 16&:00 heres cer e pueste a
zunto del equipc y terminan generdlmerte después del gmarecer, por lc cue es
imporronte gorontizar durcrte € dio ice condiciones orosicias para su desconso. El

. -

center con un Tioc de consTruccién aue funciore eficazmerte como aislornte aclstice Y

Térmico es prepondercrte.. Lo zZerc de nabiHccién de gstrénomos cebe locdlizorse o
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CrervooiCr C DroveeT mMaSIC ETICIerTES DCrd SLSCUrecer i0s nolitosiornes curagrTe 2 Co.

Lo rueve cropuesTzs crourecTténica comprende lo crescidn de 18 dormitorics pore

o : i ; ; ’ S = iz i ;
cerréncmos e rvesticaccores, codao uno con cuorts ce cofis, mesa de troboio v
crmerio, conence especial ctencién en los presiedades cisiortes de sus morerisles v

Pz : P . . . |
I

togror el méxime de obscurided imrerio- durcrre

)]

[Sigilie i stoiniolstiainle]
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®

Habitacidn y oficina del supervisor.

suservisor es ‘uncicngl, pero o cfidng es unc mezcic de enferme-c. cispenscric.
cficing, c-chivo y ce~fro de cosicce. Seré recesoric corsiderar e~ e procroma cel
oroyecto o reclizer lo creacidn de un espccic cestinaodec ¢ enfermeric vy dispensoric.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL
ofro destinado g archive y fotocopiads v un cucrto destircde ¢ un estudiante de
medicima ern servicic socicl copoz de suministrar primeros cuxilios en caso de ser

necescrio.
Biblioteca.

La biblicteca carece de iluminacidn notural adecuada, por lo que no funciona como
salc de consulta o frabgjo vy por lo mismeo casi no se usa, es sumcmente fric y himeda.
Una solucién al probiema de esta érec seric la creocidén de un espccio cor ilumingcidn
notural, tfempercrura comfortcble parc ftrebgjar. urn érea de comsultc v trobgic y un

~

os investigadores puedan inicicr Iz reduccién de sus dotos ©
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL
c ccda usuaric si asi lo desease lc instalaciérn de un aparcto de “elevisér de su

oroviedad en su habitecién.

Comedor.

-

E' comeccer resulta insuficiernte para satisfacer la demanda cem2a vy serd aldn mas c
Tener gre dar servicia a 50 comensdles simuitdneos (los herarics ocra dlimentacidn

stan preestablecides: 700 a 800 descyunc, 2200 a 1B3:.00 comida, 1800 o

1]

2:C0 cena) presertc ¢l igual que el saldén de esparcimientos. grandes pérdidos de

Temcerartura por carecer de una vestioulacién de transicidn eficierre.

uses y distinTas corfgurcciores de mabilario.

Q.
M

] ; . i : —_ e - i ) . .
Lc cocirc es uno de los espacios cue sresertc coTudments moYyor numero
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL
Trabgic y el comedor, mayor superficie de mesas de +rabgio, un  cuarto
frigerfico/congelador, despensa amplia con acceso de servicio con sificiente estartes
y poredes blirdades para evitar plagas de roedores (principalmente ardilles y rotones),
ung moyor capccidad pera el calentamiento de cdimentos y suficierte espacic parc

dlmacena- enceres de cocina.
Habitaciones para personal de cocina.

Las haobi~aciones del cersonal de cocine se encuentran ubicadcs er e! mismo mddulo
'a cecing v el comedor, ot ser el comedor L &rea de use comin ¢ cuclguier Fera
fla o lc nocre puede ser occupade perturocrce de esta formo lo orivacidad cdel

cersonal de cocine duranTe sus beros de desconso. Ef persongl de cocing Fiene Turnos
o]

de 5 dias certinucs de trabgjc po- 12 de

ios cstrincmos lcs eximen de estes horarics. Es furcidn dei sersorg

Sroveer ge cirenTos ¢l invesTigader en el momenTo er gue este o sgicite, sor ‘© gue

es recesgario cue los hobitccicnes de!

Yy oLeccn estor comuricadas direcramente.

Zona de tadlleres y servicio.

lcs bgios tempercturas bgio igs cudles e persomc gue ol ‘cbore recizc sus

iy /i i . : H i : i ; e e Haps
ccrividoces. o cousas crincicoles son el moeric! del gue esvén hechos los edfcos
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

3

{amira metélica) y que clgunas actividades reguieren de muchc verriccién, lo sdlucidr

oarcial del problema seria aislar con dlgin revestimiento +érmico el interior, teniendc

mucto cuidado gue en la eleccién de! material cislante se corsideren corccteristicos

arti inflamables o de retardo al fuego. La integracién del nuevo +telescopio vy el rueve

edficioc se presentardn unc cemanda de 200 kilowatts cdicicrdles por lo gue serd

necescric substituir los gereradores ce capacidad medic por otros de clta capacided
|

cde formo fcl gue ro se reguierc um incremento a la demondc de esogocic fisice

reguerido per las plontas generadores v la sub estecidn eléctrice.

e clmocenamiento de cguz terdré gue incrementorse, perc 0

-
0
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Q
I¥)
Q
Q.
Q
Q
Q.
O

exstente seré suficiente ocarc
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O
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(oW
®
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¥
Q
3
(9]
<
1))
Q
Q.
(9]
Q
s
O
O
O
i |
4
0
Q
Q
QO

sariefacer o demarndc futurc y gprovecrcor ic rec instclads, © mismo sucede cor los

Q

M

o o ; o . : o :
depisitos ce ciesel y gasolinc. Lo integraocidn posterior de un cobertizo pors £ rest

-

como la gdecuccion ce un Toler de
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL
San Pedro Martir Bagja Cadlifornla Norte

PROGRAMA ARQUITECTONICO ORIGINAL

Subdireccién de Proyectos
Direccldén General de Obras U.N.AM.

RESUMEN DE DISTRIBUCION DE AREAS

AREA Superficie en m2 |Porcentale %

1| SERVICIOS DE COMEDCR 14550| 423

2|SERVICIOS DE MANTENIMIENTO £93.00 1724
3|zoONA DE =ABTACION 702.00 2040
4|SERVICIOS DE INVESTIGACZION S05.0C 2630
S|ESTACIONANMIENTO 88.00 23252
B | ANDADORES 2580.00 2z
TOTALES 344050 100.00

DISTRIBUCION DE AREAS

{OSER\'CICS DE COMEDOR i
| WSERVICOS DE MANTENMENTD!

| WZONA DE —ASTACON o
| OSERVICIOS D NVESTIGALZION
1O ESTACIONAMENTO
lmanpaDo=ES

|
!
i
i
|
i
i
!

0O 2% 0 a%
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

PROGRAMA ARQUITECTONICO ORIGINAL

Subdireccién de Proyectos
Direccién General de Obras U.N.AM.

RESUMEN DE CAPACIDAD INSTALADA.

Universidad Nacional Autonoma de Meéxico
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B Subestcoon v Beocegos
B Ofcirzs

OZcora

B Comedor

0 Carche Depormo

B Telescopos

Tipo de locdl No. de | Superficie por | Superficie total | Porcentgje
locales local %
1 050 m2 coB50 m2 324 %
*lHebitecién 1 7200 m2 T2.C0 m2 238 %
i= 12.0C m2 2800 m2 1.57 %
2| Sub-estacién y bodeges 3 14.C0 m2 4200 m2 225 %
31CHcings. C 200 m2 2000 ~2 842 %
4| Cocing. 2 2.00 m2 2400 m2 1.29 %
ElCeomedor. 3 200 m2 36.00 m2 122 %5
€| Ccrche descrrive E 32200 m2 322CC m2 2022 %
g 0200 m2 C2.0C ~2 B4E %
7| Telesccpics. 1 203.00 m2 Z203.20 ~2 087 9%
1 cO.C0 m2 co0.0C ~2 2273 %
SUPERFICIE TOTAL 1,867.50 m2 100.00 %
DISTRIBUCION DE ESPACIOS FISICOS 3
i
f .
O=goroce



FATULTAD DE ARQUITECTURA

OBSERVATORIO
ASTRONOMICO
NACIONAL

SAN PEDRO MARTIR
BAJA CALIFORNIA NORTE

TES S PSPROSESI O Na L

RICARDO MARTINEZ BALDERAS

Arq. Francisco Rivero Garcia
Arq. Eduardo Navarro Guerrero
Arq. Manuel Medina Ortiz

OSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

programa § conceplo arquitecionico
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

PROGRAMA ARQUITECTONICO

El pregrama cv’qu'rfe.:féniéo propuesto para en Observarorio Ast-onémico Nacional
deoerd cor~emplar las demandas actudles y ‘uturas de crecimiento. E! contar con un
centro de observacién astronémico de primer nivel sLpone, parclelamente a o
implementacién de la tecnalegia mas avanzada de cbservacidn, la creacién de espacios
grauitecténicos funciongles y acordes a los necesidades dz les ast-éromos,
rvestigcdores, profesores, clumrnos y personal de apcyoc. En bose a les criverios
generdles de disefic delineccos en a orimera pcrte de o investigacién, el
slanrecmiento del progrema arguitecténicc ceberd fundamentarse en Ios siguienres

or-cpios bdsices.

I

® o sducién arguitecTénice deberd render ¢ r

U]
[N

1

3

3

0

-
iy

8
iy

Q

M

Q.
®

® Il proyecto GrgouitecTérico preopuestc deferé buscor o méximg immegracidn
con el entorro.
Lo estruzturc fsico cel Observaroro Astroré~ice Naciocnzl esto integroccs oo
siguientes éreas:
e Areg Hebiracioral.
e Arec de Servicies.

o Ares de Cbheservacion.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

L os reguerimientos minmos de espacios fisicos para el arac habitocional sor:

TIPO DE LOCAL AREA CANTIDAD
Habitaciones para astrénomos 4 m2 12
Hebitaciones para técnicos 2m2 24
Hcbitaciones para perscral de cocina 2m2 4
Servicios sanitarios y de limpieza personal.: 5m2 2C
Salas de estencia y esparcimiento. 45 m2 4
Comedor vy sclén de usos mitiples. 70 m2 1
Cocing general perc preparccién de almentos. 55 m2 1
Barrz de autoservicio pera giimentos. 5 m2 1
Despensc. 25 m2 ]
F-igorificos. 15 m2 1
Leovande-ic. 2= T2 1
Simnesic. 75 ~2 1
Vesridores. 2 m2 2
Oficing cel cdministrader. = m2 1
Centro de comuricaciones. =2 1
Centroc de computo. 35 m2 1
Bibliotecc. 50 2 ‘
Sadla de corsiite / Aula. Z2Em2 1
Bocdeges. 20 m2 2
Circulaciones 20 % cel grec i

Universidad Nacional Auténoma de México
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DIAGRAMA GENERAL DE FUNCIONAMENTO

ACCESO VEMICULAR Y PEATONAL

|

ESTACIONAMENTO
=S

P

—/—L\ = M
™ N,

PLAZA DE ACCESO ) L J “Q A [\\/‘

[ \\__/ FACULTAD DE ARQUITECTURA

i ]
EDIFILID DE ASTRONOMOS E£DIFICIO DE TECNICOS (- EDFICIO DE SERVICIOS—

| |
e OBSERVATORIO

PN N

e F—<>—' | o 1 ASTRONOMICO
| r | | NACIONAL

APEA DE ESPARCIMENTO ESCALERAS COCNETA COCINETA ESCALEPAS AREA DE ESPARCHMENTO

! ’ ’ i { [ SAN PEDRO MARTIR
! ' } | BAJA CALIFORNIA NORTE

5%
[

i ]
SANK']A?IOS ALZCENA  BODEG ALACENA BOD,EQA SALA DE ESTAR SANTARIOS /\
! } VESTIBULO > = COCMA |
Sah DE FSTAR ! |
AT N HABTACIONES / l‘
| ! TESIS ScROoOFESSIONAac
; CocatEpas RICARDO MARTINEZ BALDERAS
CUARTOE [T RANT CLaRTOS PE BANO t ‘
l |
i
- /ESCALEF% COMEDOR —— BaRRA DESPENSA ¥
! P2 FRIGORIFICO
r 1 T =
; | Arg. Francisco Rivero Garcia
: i Arq. Eduardo Navarro Guerrero
! | Arq. Manuel Medina Ortiz
E:U%E BAlA TERRAZA '.A\'t.tlaz’EP,l:.
|
| ,

A
- \\\ ~
T PASLLD > PASKLLO SANITARIOS HABITACIONE S
{ ~. . i . COCNERAS
H

! [ ORERATORD STRINIAED Y054
i

SUFEPVISOR f-!fL?:!'TECA Sara UE".':CTWA CENIRO > COMPUTO 20pEca GMNAS:O d]agrama de func}onam]ento

TR

COMPMICATINES VESTIDORES

Ciuged Uni.ersiacia, An-it 1995



OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

EDIFICIO DE TECNICOS
ANALISIS DE AREAS DEL PROGRAMA ARQUITECTONICO PARTICULAR.

NOMBRE DEL LOCAL CAPACIDAD | ACTIVIDAD DESARROLLADA MOBILIARIO SUPERFICIE | NUMERO | SUPERFICIE
POR LOCAL TOTAL
Acceso ci edificic desde circulacién| Puerta giratoria. 7.00 1 7.0C
extericor. Mediarmte unc puertc
Acceso. N/A . . .
sellada giratoric se  evitan
pérdidas de temperarura.
Vestibular vy distribuir la circulecién N/A 3050 1 3050
Vesrbulc. N/A hacic los dverscs dreas cue
iregran el edificio.
p Actividades de esparcimiento,|2 mesas. & sillas. T mesa de bilia-. 58.00 i =28.0C
Arec de esporomiente. 12 persorcs. || )
juegos de mesc vy lectura.
Sals de estor vy lectura, Televisién| Sillones. mescs de certro. mueble 4500 1 as5.0C
Sala de Televisdén. 2 perscrcs |vic sctélre en circuro cerrcde.lpero eguipc de cudic v videc.
ecLipecs ce cudio y vides. equipc de aucic vy vides.
Servicic sanitcre. 1 persora Servicic scntoric individus!. 1 iavabe., 1 inodc-o 250 2 noCo
— o— Ccler~gmiere ce dalimermecs vy|32 mesas. 12 silies, 1 refrige-cde-. 1 cO.Co 1 cC.OC
Cocinets vy coredc. 2 perscres | ) ]
oebdos. —cric. 1 parrile. anagueles.
. Airmocér de articulcs de impieza. | Arncgueles =3 1 230
Bedege. NA )
icmparos vy refccciones.
Ofrecer gt perscnci de aocyo un|i-Habracidén: 1 cama. 1 burd. cleset 2.00 24 232.0C
o o . lugar individual pero  cescensc.|con caiorera.
Habrtracén de =écricc ' perscrg o
ada habracién comporte cen
otra un cuarto de baFe.
o _ . Servicic sontaric v de aseo|licvabo, 1 incdere. regadera. 50 1z T75.0C
Cucrtc ce baFe. ' perscrg
perscnal
‘ . . ¥ Cemunica~ las diversas drecs vy N/A es.00 1 125.0C
Circulecién imtericr N/7A i .
riveles de! edificic.
. B . ) Cemuricar al edfcic con ios N/A .00 1 zi2.0C
Circulacion excrericr. N/A o . ;
cermds ecificios del coniunto. .
Total de dreas de locales. ©32.00
Total de dreas de circulacién (interior y exterior). 410.00
AREA TOTAL. 1.042.00
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

EDIFICIO DE ASTRONOMOS

Universidad Nacional Astonoma de México
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ANALISIS DE AREAS DEL PROGRAMA ARQUITECTONICO PARTICULAR
NOMBRE DEL LOCAL CAPACIDAD | ACTIVIDAD DESARROLLADA MOBILIARIO SUPERFICIE | NUMERO | SUPERFICIE
POR LOCAL TOTAL
Acceso cl edificic desde circulacién| Puerta giratoria. 7.00 1 7.0C
exrerior. ™Mediarnte una uerta
Accesc. N/A o ) ) P ]
sellada giratoric se  evitan
pérdidas de remperatu-a.
Vestibuiar y distribuir la circulacidn N/A 13350 K 520
Vestibule. N/A kacic las Cdiversas cdreas que
itregran e! edificio.
< . . Ac-vidades de esparcimiernto.|2 mesas. & silics. 43.00 3 43.0C0
Area ce espa-cmienc. & perecras | )
juegos de resa y lectura.
Sclc de ester vy lectura, Televisién|Sillones, mesas de cerrtro, mueble <800 1 4400
Sala de Estar 12 persaras |via sctéite ern circuto cerrcdo.fparc eguipo de cucic v videe.
eg.ipos de audio y viceo. ecuipo de cudic vy video.
Servicic scraric. 1 perscrc Servicic sanitaric imdividual. 1lavabo. 1 incdoro =3 1 s53C
. Ccler—amiento de zimertos v|Z mescs, & siics. 1 refrigeracer. 1 L0000 i LD.C0
Cocinetc y comecer. & perecras o - N ,
oeridcs. Toric. 1 par-iic. anaadeles.
Almprér de c—icuics de lmoiezo, | Arcaueles 22C K S=C
Bodegc NAA i
= ‘omperees vy refaccicnes.
Ofrecer oi imvesTigacar un luger|Habireciérn: 1 cama. 2 buroes, 2.00 =2 BO.OC
L , . “cwvicua! pa-a descarso y robgje.|cleset con cgjorerc. mesc de
Habrtacdn de imvesTgecor. ! cerscra o, o ‘
Caodo Hebracidn cuemta con su|trabgic ivminada, 1 slia, cnagueles.
cropic c.ocmo de bafe. Beofio: Inodere. avabo.
L Servicic sanmaric y de csec|tlcvabo. 1 incdore. regedera. =3C 2 o8.00
Cuartc ce zafe. 1 perscno )
cersoncl
, L . Comuricar ias dversas érecs vy N/A eC.00 1 .0
Circllgcién imterior. N/A ] ] .
niveles del edificio.
i » . Cemunicar al edifcic con los N/A c2.00 K c2.CC
CircLlacién exrericr. N/A ) - . i
demds edificics del conjunte.
Teotal de dreas de locales. 40750
Total de dreas de circulacidn {interior y exterior). 222.00
AREA TOTAL G29.50




OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

EDIFICIO DE SERVICIOS

ANALISIS DE AREAS DEL PROGRAMA ARQUITECTONICO PARTICULAR
NOMBRE DEL LOCAL CAPACIDAD | ACTIVIDAD DESARROLLADA MOBILIARIO SUPERFICIE | NUMERO | SUPERFICIE
POR LOCAL TOTAL
SERVICIOS GENERALES
ceso al edficio desde circulacién}Puerta girateria. 17.00 1 17.00

Acceso. N/A e‘x'reria‘r'. Medkcr.rre una pu?r'.’a

giratoria evita perdidas

significaTivas de temperatura.

Vestibuicr y distribuir le circulacién N/A 25.00 1 25.00
Vestbulo. N/A a las dversas érecs gue internc el

edficic.
Servicios sanitaros. 3 perscras. |Servicios sanitarios gererales. 3 iavebes, 2 incdoros. 1250 1 1250
Bodega 1. N/A Almacén de uso miltiple Anacgueles. 750 1 750
Bocdega 2. N/A Almacén de uso multiole Arcgueles. 15.00 1 5.00
— ) . Actividades cepcrrivas baic techo. | Aperctos fics de gercicic, Pescs, &350 i 838C
Gimrasic 12 persoras. )

Anrdadores, etc.

Lovanderis /A Lovaco vy secace de roge. ;i\,l_cf::jc secccores, 2500 1 25.CC

Regadere vy vestider gerc losiRegogerz, inocoro y levaro. 200 2 2200
\Vestidcres. 2 ce~scras. |usucros cel gmnmesc. Servicios

santarics. ’

COMEDOR

Cemrecor pars usuarios y persorci|13 mescs, 78 silics, barra. TO.Co 1 700
Ceomecer v usce ~ltiges. T8 perscrcs |del coservatorio. Scién de usos

—iTisles.

Exersén ol gre ibre cde! N/ZA 2500 1 2500
Terrcza N/A ]

comeder. mirador.

COCINA
Prepcracidn de lcs alimertos pore|Mescs cde preparccion, 52.0C 1 E3.00
. auemcderes, hormo/csador, horne
Cocina. 4 persongcs ) . .
de micrcordcs, torios, levadeorcs

los usuarios del cbservarto-io. ce vgijilas.
Barra N/A Autoservicio pare los comenscles. | Barra con guermadores. 8350 1 8350
Fr gorfices N/A Alr—ccencmFerrfc frigorizade <ce %{—igérsdores y corgeladores 1200 K 1e00

alimentos. industricles.
Desgersa. N/A Almacencmiente de diirerntos. Angg_eles. 2400 i 2400

Universidad Nacloral Auté de Méxi



OBSERVATORIO ASTRONGMICO NACIONAL

HABITACION
L . Ofrecer al personal de cocing unjl Coma, 2 burces, closet con ns0 4 46.00
Habiraciones cocireras | perscna .
lugar personal de descanso. cgjonera.
— . Servicios sanrarics y de limpiezall lavaso, 1 inodoro, regadera. 550 2 jifo/o)
Cucrtcs de ba®o cocinercs. 1 persenc ) )
persorc! de! personal de cocina.
Guarda de cambics ae ropa de|Gavetas. 2400 1 400
Closer ce Blarces. N/A cama y chietos personcles de los
diferentes turras.
SERVICIOS ACADEMICO/ADMINISTRATVOS.
o - . Despacho del acdministrador delil Escriterio, 3 sillas, Archivo. 7.Co 1 7.00
Oficinc ce! ad~inistrador. 2 Perscrias. )
ckbservatorio,
. o Certro ce comunicaciones radicles 17.00 1 17.00
Oficing de comuricaciones. 2 Persorcs. . .
y via satéire.
o Certre de proceso y computo. Mescs eqgui de computo, © 37.00 3 =7.00
Certro de cémputo. B persoras. P Y s ) Y equpo P ! -
silles.
Scic de lecturz/docerce. & perscrcs. | Cersutc del ccervo. Decencia. Mescs ce Trebgic v silcs. 36.00 1 2e.C0
Gucrde ce crucrics estecres,|Arcc.ees szeco i sz.CC
Siblictece. N/A ciclicgrefc  esceccizece vy de
rterés genergi,
CIRCULACIONES
~ . Comunicar ics dversas drecs v N/A ocCc.oo 3 ccoe
Cirellcgc rm —2-cr. N/A ] ) -
~vees del edificic,
. ‘ NSA Cemumicer o edficie com los N/A a7.00 1 2720
Circuicedn excerizn. ) - . )
deris ecificios cel conjurro.
Total de éreas de locales. 750.00
Total de dreas de circulacién (Interior y exterior). 247.00
AREA TOTAL 297.00

RESUMEN GENERAL DE AREAS

Edficic de Técnicos. 828 C0 m2

Edficic de Agtréromos. 52700 m2

Edificic de Servicics 85000 ~2

TOTAL 2,245.00 m2

Circulaciores Exter ores. E15.00 ~2

TOTAL DE AREAS 3,060.00 m2
Universidad Naclonal Auté de Méxi
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

CONCEPTO ARQUITECTONICO

La presencic orgonizodo de los elemertos noturcles en lo
orgurectura es un enriguecimiento porc ella, y al mismo fierpo
urig inesnimable mediacion con el clima.”

Le Corbuisier

La icec cererodora del proyecto arguitecténicc porte de la prepuesta de
volimenes donde lo loso vy la fochodec se integren en urnc medicnte loscs Inclincc=s que
permiton e! répido desolgio de lc rieve que scbre ellas pudiero acumuicrse. Certro del
conjunto, los edificios se distribuirén de ccuerde ¢ las ccrividodes gue en ellos se

cesarroilen y ¢ su intensidad de usc. Lc integracién ai contexto noturcl supore como

principic, cdemés ce ic adecuccién del oroyecto ¢ las cerocreristicos rosogréficos de
Terrenc y de ¢ solucidén formai ¢ las condicicnontes climéticas, lo comtextudizacién del
proyecto con su entorro fsico. Parte de estc contextuciizocién pretende iogrorse
Tecicrre el ermterromientc parcial de los edificics. Lo idea de emsieor parte ce o
cimerTacidn come masc térmica y el Lso de la meyoric ce ics iosos como coorores de
cc'o” prevende legar o ung prosuesta crauitectérica mas cutosuficierte. La bliscueda
de un eaquiibrio ecoiégicc y e aprovecrcmierto o méxime de ios vistas cue el sic
cfrece exiger una solucién crcurectérico que mimetize ol croyecto con su em~crro en
ombos serticos, cesce cfuera hocic acdertro y desde ccertro hacic cfuera. Como
consecuencio, io soiucién furicioral descrrollado a partir dei crélisis de ios cerividades o
desorroiicrse er cada érec deberé ser cong-uerte, medicnTe su solucién formal, con

ice puntos cnreriores. Mediorre el empleo ce constantes formdles en 2! croyscto se

deberd logror la unidad del tods cinm cucnde igs portes responder c recesicdoces
pcrriculares y diversos.

Universidad Nacional Auténoma de México
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

MEMORIA DESCRIPTIVA

CONJUNTO HABITACIONAL

El conjunto habitacional propuesto esté integrado por tres edificios y ura picza de

ccceso que proporciona las circulaciones exteriores y articula los elementos ce

conjunto. La ubicacién de los edificios centro del conjuntc mas cue obedecer a un e

€
de composicién buscan la adecuacidén ¢ las coracteristicas topogréficas del terreno.
Se lega d conjurto ¢ Través de un comiro de usc mixto medicnte el cual circulen
vehiculos y pectones gue pasa per el conjuntc de +dlieres; el camine desembocs en urc

explanadc gue funcicne como estacioramiento y distribuye g circulocidn vehicuicr y

pectong! hacia cudlguiera de los <res ecificios.

El primer edificio de! conjunto es el Edificic de Servicics, decnde se concentrc o
mcoyoric de los servicics gererdles del observotorio. Lc circulccién exterior cue
comunica a ios *res edificics permite su integracidn con el conjurTe sin afer%cr coriro
su iden*idac prepic v es, mediante esta piazg, gue se integran ol Ecificic ce Servicios
T

{

el Edficio de Técricos vy el Edificio ce Astréiromos.

La disposicién de cada unc de los edificios dentro del conjunto responce ¢ distinTtas
condicionamtes topogréiicas, visudles y funcioroles. En el érec ce moyor circulocidn y
preximidad al cccesc del corjurto se encuerira el Edificio de Servicios. Lo diversiczd

s} H
cuct sg cescrroiicn estes

-

de actividedes descrrolicdas y el horaric corrido derrro ce

orovocan un uso Tan intensivo gue invite ¢ censicerar la locdlizecién gl orincpic cel
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conjurto como la mejor. El Edificio de Técricos, cuyo usc principal es habiracional, se
leccliza al poniente siguiendo el comtorno de la lomc v en un érea de +ransito medio.
Finalmente, en el purto mas dlgjado del conjunto y en una zona de +ransito bgio, se
desplantc el Edificlo de Astrénomos. A consecuencic del horario de +rabgo ce
astrénomos e investigadores, el uso de este edificio seré fundamentaimente diurno,
por lo gue se busco ic orientacidén sur-poriente en lcs habitaciores de astrénomos
para retcrdar lo mas posible la incidencic soicr mctuting y sacrificande ai minimo el

csoeamiento durante el resto del dic.

EDIFICIO DE SERVICIOS

lificic ce Servicics scbresaie cel resto ce los ecdficios del conjuntc por su
girurg, ics loscs inclincdes se irtegren con la fechade scra ‘cciirar el desaloic de o
meve en inviernc y scigmente dejan espacios verticcles 2 lcs ver—anes que permiten

)

luminacién cel interior v o vista hacia el exterior. El edificio esta compuesto por cuc*ro

niveles: Nivel de ccceso. rivel superior, nivel inferior v sérore. Desde o circulccidm

Ficio,

exterior cel corjunto se ilega ¢ ung puerta gircteric selicda que do accesc del ed?
esTa puerta funcicra como vestibulo de transicién de tempercturz y previere pérdidos
de calor. En el inTerior del edificic, medionte un vestitulo, se distribuye la circulccid

interior.

En el mismo rivel de ccceso se ercuentro el comedor vy sciér de Lsos mitipes. Lo

&

superficie del locc!, su doble citurz v lo flexiblidac en ia distribucidn ce su mobiicrio

0
1
M
)
A
0
\
Q
b
0
A
i)

nccen posbles miltiples configuraciones de uso. Se comuricc con un
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libre dende también pueden acomodarse mesas y, medicnte unc berra de autoservicic,
con el érec de cocina. El éreac del comeder presentc a ambos ladeos grandes

ventarales que permiten la visibilidad sin obstéculos del paisgie.

A partir del nivel de cccese se puede subir al nivel superior donde se encuentran
los servicios administrativos y docentes. Los servicios administrotivos estén
imregrados por lo oficing del supervisor y la sala de ceomunicaciones. Dedes lcs
cordiciones de aislamientc del Observaterio Astrondmice Naciongl con respecto de
cuaicuier nicleo urbano, lc totdlidad de las comunicaciores con el exterior y con los
veniculcs gue Transportan perscrnct y provisiones desde y hacia el observatoric son
por rodic o vic satélite. Los servicics accdémicos estén integrados por-ic bitlicteca, la
scla de lecturg y el centro de comouro. i centro de computo, ol ester conecTode vic
ic red ce lc UN.AM. permitiré ¢l investigader consulror cudlouier base ce

cocros en &l murde o inicicr la reduccidn vy crocesc de iocs cotos observedces.

=l rivel infericr cel Edificio de Servicics da lugar ¢l gimnasic y vestidores; 7 un nivel
‘mrermecdio se encuentran ics servicios sanitarios generales.

—Lesce U CLeeso

Q

e servicic, en el misme nivel del accesc ormaibgl 52 tege = ¢
cocinc. LC cocing cuenTta con Lunc cespersc suficientemerTe grande porc cimccercr
P ~ I r fs) et ;

viveres porg Tres meses, asi como porrilgs, norros, frigorfices y lova-vaiilas ce usco

industricl. ™Medionte ung barrc de autoservicic se comunicc cor el drea del comedor y

ung esccierc ce servicic comunicc hacia el rivel infericr ¢ igs hooitacicnes ce ics

i i~

lc levanceric.

cocinercs y Gl sé&rano, dornde se encuertr

Q
0
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EDIFICIO DE TECNICOS .

En el edificio de Técnicos se presentan las constantes formales de disefio del
proyecto, lc integrocién de losas y fachadas con el fin de desdgjar la nieve y el
resufrado de cenrinuidad con la pendierte misma de le montafia. A partir de un nivel de
accesc se comunica el conjunto con los cuotro niveles inferiores que escaloncdcs ven

siguiendo la pendiente natural de! terrenoc.

Desde la circulacién exterior mediante unc puerta gircroria gue funcionc como
vestibuio de +ransicién se logra el ccceso a! érec gue vestibula y distribuye o
circulgcién intericr. La espina dorsc! de! ecificio es la circulecién vertical aue comurica
ics diferentes niveles del edificio y gue divide er dos las circulccicres horizortcles de

D
cade nivel

Er el nivel de ccceso., a partir cel vesticulo, nocic el clc porienre, se ubico umg
cocine™e porc colentar gimentos preperados previcmerte, ost como bebicas cclientes

© frics. En el cic orienme se ubica un érec de espcrcimiento, dorde pueden

cesorroliorse juegos de mesa vy biller, una saoic de estar cor eguise ce cudio y video v

‘oS servicics sanitarios genergles cel edfficio.

Lcs niveles infericres estén destirccos ¢ ios 24 robraciores de perscrc ~&crico y
de servicio gue laboran y hacer posible el funcicncmiente del cbservcrorio. Lcs
hobitocicnes son individugies y se comparte un cucrc Ce bofic por coda dos
repitaciones. Existen cuatrc habitaciones por cic del ecificio y ocho por nivel. Coco

'

hcbitacién ofrece un espocic comfertable caorg el usucrio y da ccbidc ¢ sus chieos

O
Q
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perscnales. Ccdo habitacién tendré sclide de cable cooxial para el circuito cerrade de

TV. vic sarélite y citoparlante parc avisos de emergencic.

Auraue lc mayoric del personal técnicc vy de servicio lapboran en un mismo horaric
diurro, los cyudontes de clpulc por reglc general y excepcionalmerte el personal
+écrico deberan cubrir un heraric de servicio nocturno. Por esta rczén es necesaric
cue los habitcciones tengen lc posibilidad de cbscurecerse completamente durante el

ia y un cislamiente ccistico eficiente, adicicnaclmente deberé procurarse lo asignocion
cde hobitacién por nivel vy clc en bcse dl tipo de cctividad y horerio del usucric. LG
dieposicién escalonada de los niveles disminuye eficentemente o tronsmisidn de ruido
desde un rivel superior ¢ unc inferior, pues urng habimocidn nurca se encuenTrc

directamente supericr o oTra.

[ =24

Er el U+imo rivel irferior se localizc e sétaro. conde se cbergc el eguipo de

r .
CoerteCoicr.

EDIFICIO DE ASTRONOMOS

-

r el drea ce mencr circulazién vehniculor vy sectong! del conjunto nabtecicnal, a fin

m

de orocurcr € meror nive! ce ruido durcnte el dic, se ubice el Edificio de Asrénomos

AN

e \~vesTigadores. Ccsi cislcco cel resto cdel conurtoc mediante forma ce la mertofa y
buscardo medicrnTe su orientocién reTrascr io mos posible g incidencic matingl dei sol.
Ei ecHicio sigue lcs mismcs constentes formcies gue ‘o integran o comrexTc Yy d
conjunTo, “Usidn cde G losc vy lo fachadc er uno y fusidn de edificio con mortaRio y
rincipio el edifcio de astrércmos y el ecficic de ~écnicos presertor un

erornc

m
AN

r
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orincipic similar; un nivel de acceso a pertir del cudl se comunicardn mediante unc

circulacién vertical los diferente niveles v alas del edificio.

El nivel de acceso preserntarc un vestbulo a partir del cuadl se desprenderd al
oriente una cocineta y al poniente una sgla de esparcimiento v una scla de T.V. Los
tres niveles inferiores albergaordn dos habitaciores por clo y cuctro habitcciones sor

rivel, para un fotal de doce habitaciones para cstrénomos e investigadores.

Ccda hebitacién cuenta con su propic cuarto de bafo y érea suficientemente zara

permitir cl investigador descansar o trabgjar. Come el horcrio de <rcbgoc de un

-~

-

cstrénomo es nccturno, lc hobitccidn es coocz de cobscurecerse completcmerte

curcrte el dia y los ccabedos emplecdos er elic y en ics éGrec de circulccidn —ercrar

n escaicncla

propiecades ccisticas. Al igual cue en el ed

O

ficic de Técnices, la disposic
de los niveles del edificio disminuye gl minimo g Trensmisién de ruido de un mivel g oo,
pues ningunc heoitccion se localizc direcramente sobre ctra.

: : : . : Vo

Zr el ditimo nive! se encuentra el sérano, donce se clber
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

MEMORIA ESTRUCTURAL

El Observatoric Astronémico Nacional se encuentra ubicaco en lg cimo de ung de
los montafics que conforman g sierra de Scan Pedro Mértir. El origen tecténico de la
sierro cdeterming el tipo de suelo rocosc y cuyz resistencic consideraremos, poro
etec-cs del célculo de la cimentacién de lcs estrucTurcs cel conjurto nobitacioncl cel

. . — 2
observotorio, er 20 ton/m”.

Lo cimentocion de los edificios cue irtegran el conjuntc serd ¢ bcse de zosotas
cerridcs de corcrefo crmodo cor trobes de ligo pora rigidizor lo estructura. Las
Zooctos co-ricas de cimentecién serén despicntodcs, en el cosc de s ectcios de

—

“écricos en fres ciererTes riveles; el orimero ¢ -1.5m &' securds g -

AsTréromos Y
T.20m v el rercerc o -12.20m.

i s g : Lo z J . i
Lo suceresTructure se encuentC ToTMadc DCr MurCsS Ce COrgt 8 COnCreTe ocr~ol

O
QO

vy *rcbes de conzreto crmaodo. Al icuc! aue o cimentacidn o suseres—ructuro es coieds
. . . ! ' . n i i e H - — - ~
= ziru. De ccuerdo ol concepto de imtegraciér ol medic vy de cdecuocidn o ic ~coogratic

exsTerte, se plar—ea el esccoicnomientc cel Terreno mediornme excovacisn, crigiréndess

; . . ; 'z — ) .
aos NZOoS £ Muros: IMUuros C€ Ccargca Yy muros gge conrencion. = @i orimer Coss =2

frotc de murcs portorTes, orincipgimente en el ser~ido Tronsversal cel ecificio unices
. , ==
en serticc icngiuding! mederte T-agoes. - el cocso de ‘cs murcs de contencien ss

gesslonte inferior ngsTto el rivel de cesp
en contccio con 0s Tolides producTto de o excovacién. Los muros de corterncisn
serén de moyor espesor cue oS de corga y conTorén Ccon urg coma Ce groviic g2
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

andesita con drenes localizados en dferentes niveles, con el fin de proteger ¢! muro de
los distintcs fitrcciones. E! muro contaréd ademés con un impermeabilizante integral

Festegral.

El sistema de entrepiscs vy losas serd de un sistemc de losa diigerada JOPE,
similar ol sistema de vigueta y bovedila. El sistema JOPZ consiste en una viguetc

digercca cue trabgiara a Tensién, eliminarndo el cancreto de la vigue*c tradiciong! y
g J -

~

reduciendo significativamente su peso, sin modificcr para nade su funciér. La oovedila

se~& susTituida por blogues de espuma de uvretanc fobricodos /7 7w con o modulacidn

reqgueridc por el cicro ¢ cubrir y poste-io-merte se colord, er el ccsc de ios
er-repiscs, ur firme de corcreto cor aditvo ce fibra de vid-io. En el cocso de lcs icsos

nclingdas se impermecbilizor-é y se hHorén los preporociones recescrios pors 10s
~

=
=

M

apiiceré un recusrimier—c ce~Erico.

Universidad Nacional Auténoma de México
80



PLANTRLA DE COMCRETO
e = 10C Rgrem'

CPTNTADION FEITANTATA £ ate

eracm DEWTUANTAOR a.7G0w

o DISPORANTADA 8 113G00

91

U oNCA ™

cacuLTAD CE A?QUKTECTURA

OBSERVATORIO
ASTRON OMICO
NACIONAL

SAN rPEDRO MARTIR
BAJA CALIFORNXA NORTE

- TN

SIEREDO MARTINEL TALDERAS

Arq. Francisco Rivero Garcia
Arg. Fduardo Navarro Guerrero
Arq. Manuel Medina Ortiz

CRITERIO ESTRU CTURAL

corte de cimentacion
1 - 2 o O

e s c = ' 2

Ciuaad un:~-ers-!c"-c. Aprt 1325



PN
BN
241

1

i/ (R

' o

i

PSRN o

PLANTLLA DE CONCRITO
fc =100 Rgraw'Z

i CINERNGIONES REFXEIO

ZAPATA [T 3 a1« 2

Z-3 L %0 1 2 7.2 3020 | #3020 454

-2 i 120 X 32 75 8320 | B3e20 1 4384

2-3 T =0 fG 12 7.5 £3e2C | ®3e15 484 | EEIIS

81

CMENTAGION DOSPLANTATA & 2% ;

CRENTAON DRSPANTADA & 274D -

TacAW DESPOLANTADS & -I3GO

U N A

FACULTAD DE ARQUITECTURA

OBSERVATORIO
ASTRONOMICO
NACIONAL

SAN PEDRO MARTIR
BAJA CALIFORNIA NORTE

TES IS PROFESI Oy aic

RICARDO MARTINEZ BALDERAS

Arq. Francisco Rivero Garcia
Arq. Eduardo Navarro Guerrero
Arq. Manuel Medina Ortiz

CRITERIO ESTRUCTURAL

corte de cimentacion

e s c = ! o 12 o C

Ciuagod Uriversitorio, aAbri? 135



ST A
U N A M

FACULTAD DE ARQUITECTURA

OBSERVATORIO
ASTRONOMICO
NACIONAL

SAN PEDRO MARTIR
BAJA CALIFORNIA NORTE

TESISS PR OFESI Ol

RICARDO MARTINEZ BALDERAS

Arq. Francisco Rivero Garcia
Arq. Eduardo Navarro Guerrero
Arq. Manuel Medina Ortiz

OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

crilerio de instalaciones hidro-sanitarias

Ciucad Universitaric., abrii 1385



OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

CRITERIO DE INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA

El conjunto serd abecstecido de acgua potable o fravés de un Ttangue de
amacengmiento desplantado 1Om arriba del nivel del conjurnte.. E! fongue elevado es
absostecico a su vez mediante el +ransporte digrio de aguag exiraidc de un pozo
corteslano ubicade a tres kilémetros del conjunto regional. El camidn cisterna tiene unc
copaocidad por vige de 8,000.00 \gs, suficientes para sctisfacer la demondec actudl,
y es caopaz de remolcar un tanque adicional de 15,000.00 las, con lo que se elevard
ic copacidad de Transporre ¢ 22,000.0C los por vige. En tiempos ce méxima
demandc se pueden reglizar hasta dos viges por dia. ¢ copccided de cimacencmiento
del Tanque es ce 35,000.0C lrros, con lcs cucles se cubre lg demanda acrudl vy
future. El cguec potctle se distribuye por gravecad direcramerte ¢ los edificics
Jriizando vélvuilas reguladorcs de presidn er coca uno de elios. La construccion de unG

. !
cisterna en g nve

de ccceso de cada edificic no es incispenschle.

r P

Lc descorge de cguas recgros seré mecdianTe su conduccién ¢ foscs sépticos de

A

crocesos bisenz méticos Tormades por ung primerc copg de fermenTtacidn y unc més de
oxcacién, sendo e afivente eiminadeo en un pozo de absorcié~, yo gue lc zorc corece
de un sistera de drerge. Este sistermc deberé cortar con regisTros caca diez
meTros. LG cescerga de cguas jCboncscs se conducird hecia \05 pozos ce cbsorcion.
Cada edificio deperé conter con unc purca ccooz de drencr todo &l sisterma, cues seré
necesaric drercr ic red en g époco ern gue el observoiorio cierrg durgnte invierng

ce folico.

QO

ogra evitar lc explosidn de los Tubos de conduccidr por congegmientT

Universidad Nacional Autéonoma de México
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

CRITERIO DE INSTALACION ELECTRICA

Debido ¢ que no existe tendido eléctrico ni lineas de aita tensién en la zorg, la
totclided de la energia elécirica mecesaria parc dlimentar el comjunto regioncl del
C.AN vy sub-conjuntos que lo componen se produce a partir de generadoras diesel.
Actudmente se cuenta con 5 plantas generadoras cor capacidades ce 20, 80, 80
1BC v 200 kilowatts respectivamente, ic cuad a'rrojc una produccidn total de OO

kilowatrs. L.a procuccidén acrual es exagerada y mucha energic es desperdiciada.

Lc implemenracién de lumincrics de bgjo corsume y de dispositives de chorra de
erergia eléctrica en el proyectc picrteado suocren ur incremento de sclcrmente 200
kilowatts a lo capccidac actual. Consideraondo el incremento del 1CCO% en drea y

usugrics el incrementa del 33% c la capocicod de produccién ccrucl es bestart

razcngac'e, ccemds de que ro €s necescria medificer el espccio fisico cue alberga ics

clarras ceneradorcs pues basto con substituir los generadcres de capacicad bgic ©

mecia por gereracores ce cita capacidac.

Lo subestocidn e'éctricc distribuye Ic ernergic eléctricc ceneracc ¢ los coijunTes
habracicnal y de Talleres, miert-as gue ung linec cdiciorng! can sus respectivas
generadercs ce emergencic operaca por irTerrupTor de Tra-sferercic cutoméTica,

climenTa, con su proria subestacidn, al conjunro de telescaopics.

-

Miertras gue en o lumingcér y dimentacién elécrrica irrerior se procurd ofrecer e
méxime comfort, lz iuminacidn exterior del corjunte deberd ser reducico gl minimo g fin

.
!

: bt H i [Hp] i d i i, : .
nicc del ciela y ‘g caicad ce lcs abservacicres

de evita- g comfcminacién lum

ocstrondmiccs.

Universidad Nacional Autonoma de México
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

CONCLUSIONES

La ensefianzec fundamental de este +robgjo parte de la experiercia con los usucrics.
Por primerc vez dentrc de mi preparaciérn como arauitecte tuve la aportunidad de
colicar directamente ai desarrolic del proyecto arquitectédnico, aln desde su etapa
conceptudl, las necesidades, inguietudes y sugerencias de lcs usuarios findles fuera del
piane nioctérico tradiciona que limita la solucién arguitecténica a lc cpertacidn indivicual
del cdisefiadar y del criteric del corrector. E! crguitecto en su guehacer propore, o
partir ce necesidcdes particulcres redles las espacics minimos gue co~formeon cadc
ura ge 'gs partes, después los crriculc y relaciona monrenerds su iderticdad individugl
en un Todc ccpez de poseer idenmidad oropic y cuténema. El arcuirecto. por ic tarTo.
cepe ser sensitle ¢ ia cemandsc ce! usuaric y aportar, medicnte su inTerprertscidn

. D . e
ccrticdler, unc solucién formal y funciondl.

Lo rmoyer dificuited fue lograr la integrccién de lc solucidém formal ol correxte.
crincipoimerte cor cue lo contexTudlizacién de un proyecto con su erntorne estcrd
suetc siempre g inTercreTcciones subletives., En un erTorro urbonc es positle.
cnélsis de o Tipologic del luger aolicar al oroyects lc sirmesis de ic mismz
redigrTe el uso de ics constantes cue lg arcuitectura del lugcr presente, sin embargo,

en un entorno noturcl i tiodlegic es imexisterte. por Ic gue un proyecto de estas

corscreristicos podrd resoverse corsidercrnds ! empiec del contexte como marco cel

proyecTo, cdecucnds su solucién a los corocteristiccs topogrificcs, ciméticas vy

2 o
o

visudles o mediarte lc irtegrecidn sutil

Q.

s P .
i A . . - it
€ pProyec™o g Troves 02 UnG DrOpLUESTe Sue 1o

cg-eda ni eccldgice ni visugimearte gl en~crro.
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