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OBSERVATORIO ASTRONÓMICO NACIONAL 

INTRODUCCIÓN 

los Taltecas eran experimentados, acostumbraban 
dialogar can su propia corazón. Cancelen 
experfrnentelmente las estrellas, les dieran sus 
narrares. Canción sus ínfilijos, sabión bien cama 
marchaba el cela, cama da vueltas...." 

Informantes de Fray Bernardino de Sahagún, Siglo XVI 
CÓDICE MATRIGENSE DE LA REAL ACADEMIA. 

La arquitectura y la astronomía han formado parte de la vida de hambre desde el 

momento mismo en que este adquirió conciencia de su existencia, la primera a aortIr 

de la necesidad de proveerse Ce un espacio +isico capaz de brinqarle protección y la 

segunda como consecuencia del enierria que lo representaba el entendimiento del 

universo a su alrededor. El enorme caudal de conocimientos cue forma parte ia 

herencia cultural arquitectónica y astronómica de nuestro puebla no es mas due una 

prueba de ello. 

Aun Guardo la forma de hacer c.:,raultecrura y astronomía es, tanto por su evolución 

co-'a por la adecuación al contexto temporal, esenclalmente diferente a la 

en su Gonce 	crlc.r.inal. las razones aue 	dr.:mentan 	rc.raar de ser sicuen siendo 

las mlsmas. 	nombre aún ri,oceSta de la araurrecrura coma generadora de los 

espacias en que habita y de la astrancmía como Irrt-ér.-"r4=-7 del enorna oiL4. 	universa 

le preserrra. 

El desarrollo de la astronomía en r-11....xica, a Htearac ón de Tecroiog C qe iaurri-a y 'a 

formación de nuevos cuadros de investigación Han generado la necesidad de nuevos 

espacias feic.-os. Este trabcja pretende ser la resoue5TC a esta nt.re--zidah median- 

una propuesta arquitectónica actual y aar^ el futuro. 

Universidad Nacional Autónoma de México 



OBSERVATORIO ASTRONÓMICO NACIONAL 

JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO 

El Observatorio Astronómico Nacional, incorporado en 1904 al Instituto de 

Astronomía de la Universidad Nacional Autónoma de México planeo la construcción de 

un telescopio refractor de 05m. de diámetro, denominado Telescopio 

Óptico/Infrarrojo Mexicano de Nueva Tecnología a instalarse en su estación de 

observación en Son Pedro !Mártir, ubicada dentro del Parque Nacional del mismo 

nombre en 'a Sierra de San Pedroc'-.rtir, Boja California Norte. El Telescopio 

0pmico/Infrarrcjo Mexicano ce Nueva Tecnología será el telescopio refractor mas 

grande de América Latina y permitiró a los investigadores nacionales y. extranjeros 

realizar observaciones astronómicas de primer nivel, desarrollar proaramas de 

investigación conjunta con Universidades e Instituc.lores de todo el mundo e 

incrementar lo capacidad de reallzar estudios de astroromí:c.: observadora' er campos. 

-ales como espectroscopio y 4:c.,,tc,MCZ-rri-rj. 

La 	!rn.-4.'r'ra '-1C5n del telescopio supone, además de:.! 

 

 

instc:lada de telescopios, un  incremento cercano al 10096 en cerrando ce p.or=onai, 

senvplos e ir-Fraes,tr-J1.--i-ura. 	análisis de las instalaciones exstertes 

deficiencias ael programa arau.m.,,citonico or'a'ral. 	arar  mayoría de las 

construcciones actuales, construidas entre 1273 y 1977 sor prefabricadas y su viaa 

útil promedio caducará dentro Ce los p;róxirros 7 a7•77os. En base a io tersar Ci= nace 

necesario un nuevo planteamiénto araulteatórilco para 
	

área ,.c.-.Pitacionc.11 y Ce 

servicios, capaz de ofrecer solución a ,os problemas actuales y a 	aue presentanó 

el incremento en la demanda Ce espacios l'Tsicos e_xistertes. 

Universidad Nacional Autónoma de México 
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OBSERVATORIO ASTRONÓMICO NACIONAL 

ASTRONOMÍA Y OBSERVATORIOS 

jodemos de mi- Astronomía como la ciencia que se encarga del estudio de todos 

los cuerpos celestes de! universo, incluyendo los planetas-, satélites, cometas y 

meteoros, las estrellas y materia interestelar, los sistemas de estrel'as denominados 

galaxias y los grupos de galaxia-s. La astronomía moderna está dividida en tres ramas 

principales: 

ASTROMETRÍA..- El estudio observac.-.loral de las posicores y movimie-tas de los 

cuerpos celestes: mecánica celeste y del estudio rn...-;ternCI-Lao ce  

sus movimientos raed arte la teoría de la gravi-naaidr. 

ASTROFÍSICA.- El estado de lo composlcián C.:iiJr7ir--C, estado 11:Tsicc.-J y dr:Cr:rico de los 

cuerpos ee''estes y 

e.spectroszCa é-t-r-jr o y rie rrkicrrirr • leyes • - 

COSMOLOGÍA- El 	 n verso 	ro'-'0, Proponiendo -eGría s =Cara su 

r ¡genG eyouaruni y e=---uctura. 

_os .r ĝenes de astron✓T'G Se reman-ron ro=rorrr r, • 

por que .= 	 de, cía y !a raerse. el so', la erés y 	 • 	 • 

despertaaa par la aresenaic y movrri•-•[-I-c., 	 y 

de cs mismos 'e ayul.-..:arc.7- a de+irir perlados ce 	y a 

"as oue un 
	 de  id 	 r•-•-  

quena tenido  ,eyd!Lir:Jdn 

de la tecna adía, sab-e la concepcn pracranrc. 

Universidad Nacional Autónoma de México 
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OBSERVATORIO ASTRONÓMICO NACIONAL 

La astronomía He sido desarrollada en México desde mucho artes de' 

descubrimiento de América, ya que se han llevado a cabo estudios cuidadosos y 

sieterndtidoe de !as diferentes concepciones astronómicas durante milenios. Los 

pueblos mesoamericanos tuvieron gran interés por observar, conocer y medir los 

rnoyimierr-os y los ciclos de un cierro número de cuerpos celestes. De ese Interés 

dan testi-nonio múltiples inscripciones, algunas provienen del período precies-id-o y otras 

o todo lo !arao de la evolución cultural de Mesoarnéric.-.a. La coordinación due existía 

entre el tiempo y el espacio en la cosmovisien ssoamericana encontrt.5 su expresión 

en !a r.-7-z tecturd mediante la orientaq.ign de pirámides y sitios arqueológicos. E_"--xiste 

un reastro del tiempo cue este representanc.-, 	 !nscripc onus en estelas. 

monumentos y templos: esto lo podemos apreciar por ejemplo en !as pirámides dei 

C!'^. en las estelas.. de Copen y el castillo 	 E-ste último nene r,  otro 

'44' .97  d,---1d.r?id 	una --e-esr-rrando medi an--4, cada 4spaián 35z-

cc pascmanas cue terrndn en dad,== de  serd,i,,r7-4. y e  rHrcr a las td,d1-rd 

zon-e. 	nueve 	 epa tac en CiCS oarres aue 

y e 	Gua-r -^•••••as 	✓ ‘,/ :=1) 

de,; sc; o 	 de  52 se ordena 

,...,,nonno-n,-an-enne  con ¡os o -? òs f-ardinHcc.  ! a  ob=orvo.-ic:,--,  ac-7.--c7v_Smk-r.; 

Para 	crci,17,nzac:ti:,--, ce los 

dalerdo-los de ciclos darícoas y -7estividade.s re l diosas. 

La or enY^c.án ce 	 a eve -as sota es, aL ' 
	 sscs-cos y 

Tniversidad Nacional Autónoma de México 
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OBSERVATORIO ASTRONÓMICO NACIONAL 

Para determinar la ubicación de cualquier observatorio astronómico se deben 

cumplir ciertas condicionantes como aislamiento, altitud y orientación y podemos decir 

cue el programa arquitectónico de los observatorios prehispánicos se reduce a la 

conjunción de estos características,. Podemos describir-  el programa como un espacio 

eievado sobre los demás edificios del conjuro urbano que lo rodeaban, con una 

orientación determinada, con muchos elementos simbólicos y con dimensiones cue les 

r.;ermitían levar a cabo las observaciones astronómicas., a s'mple vista, pero 

ceneralmerre con alguna referencia -Fisica dentro del 	1-os pueblos prehispánicos 

hercr la capacidad técnica de diseñar y construir eddicos en cr,r.;rd na.c:ión exacra can 

ci ferÓrn=no nc...-turc,11 ou= querlan estudiar_ 	 1-1-ze y la norst-,urnión 

ie Xocnic:alco, cors-tuyen ve-caderas observanc-ios 

norcnirr ,erhc de,  sai, la 	y iae Oar,e.ta= er 	 crticua= aracc.-7-.= 

-i,-ernplc-,5  y cr/ri,-,05 	cr;.07-7-ar-ia= 	 Tínct¡Huar-c-7-1.  

Jr mera nlualaa • ,urbanizada del mundo m=saarrericoro, sicue la ar=rtanión ce 

r-ó ida dei G.0 

	

	 norizon-r= oestes co-ri donde =e ocura el 5^', y és-a Ha, purra  

coHo be can 	 paisajecerros Unas elemertos    

1.1r- oran núm=ro de =s-a= ci-ri=ntacion=s =s-aban 

• .-- 	r' ora -horcar la 	 ••4, 	 y 	 para de esta 

-r,••••-•-•"," 	 ' 
••••'' 	 e. 1-,c10  de Goda una de 'as estac ores 	

• 
año a 

canoa m'ertCs ostra ✓mía✓̂Js. ar;rá;.-.almenn.,_--: los c✓ ras 

o'" t." 	 i 	 , 1"^ y Juega 

astronomía 	ia =na 	 -rrarsmi=ión ne 	nui-rura 

n=t-nnr---rina 	los Asirlos 	 l-lindUes y Aro ces. 	astro-uo= -._. u. u, 

Universidad Nacional Autónoma de México 
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OBSERVATORIO ASTRONÓMICO NACIONAL 

c.-amolaron catálogos de estrellas y desarrollaron estudios en movimientos planetarios. 

En el siglo XIII, traducciones Árabes de Ptolomeo se filtraron por España a la Europa 

Occidental, la cual estaba sumido en el oscurantismo medievo! y estimularon e! inter&s 

ocr la astronorna. 

En el Renacimiento surgen nombres como Galileo, Leonardo da Vinci y Nicoias 

C.--c.-;pernico, pus hacen aportar-Iones impar-antes a  ,a  astronomía, El desarrollo 	!C 

óc cc Hizo posible la invención del telescopio. Desde e sialo XVII el emp eo del 

teiescopio en la c.-..stronamfa mc.idifico el pragrama arquitectánicc.-:, 1.1lugar :Para la simple 

observación visual ya no era suficiente, se recuier.-: proveer al astrón_cmc de ur uuur 

donde o;d'ese iitir-abgiar y alojar sus ins-ru-nc--os. 

4.! =iclo XIX con la irvención ceia fa-oc.i.-P-afTa. las7-eresifi-irir-i 	cama cr. 

-^,-,-,•-•-0".r-Ir" se --'1,"/"?'-, -c que a-io ose re,- _ • _.  

e 	e ✓ los plata,  

ve-7 "Tr.--z gro-'ces y 

era ce u e-jar-ra, oscuro 

i a 	 • 	 a pc..r--ir 	 c.--n e a._,--servara- 

er Zoca-ecos, acezado sab-e e Trópico ce 	icen. y -caco uui• 

observación  del -raesino de 	n-n ! 

rrer CrSory G - o 

astronómico 	 oaol zoco en 'a oza- ea ce palr,17:0 

Gropi ilir4=pe y 	 "2,05 	 rr" 

C..3bsrz-nvatorio be Tr-ri 	Debito 

Obsinvataria ce I C:',7-,""r-z ,-.--r-la 	 • •_. 

Universidad Nacional Autónoma de México 
7 



• aacegas estacionc.-imientas y zona= cs y 

rece=idoc.is astronomía actucll. el a:c.-c., y las 	 t4.= •- 	• de la 

-o acción áe las telesr.--oPlos ceterminor.  prnciPb-rer-7e ;cs 
	

da 

anagrama acteace 1-• 
	 ar as Astror.Ornnn. 

OBSERVATORIO ASTRONÓMICO NACIONAL 

después se inaugura en ese mismo observatorio el telescopio reflector áe lm. Los 

trabais= de prospección del actual Observor-orio Astronómico Nacional se inician en 

1.9Pa6. la  construcción de los edificios para telescopios se inicia en 1970 y el 

Observatorio es oncialmente inaugurado en 1979. El observatorio astronómico mas 

reciente en México es e! Observatorio de Conanec, operacional desde 1988. 

A medida Que lo tecnoloa avanza, los telescopios, el equipo y las necesidades de 

espacio se especializan, a aparición ce instrumentos para análisis como 

espectróarafos. fo,-orretros. sistemas de imoaer direntn CC y sistemas 

r..,terferortétricos non de-,'Iniclo, junto con 'os nuevos telescoolos. los característicos de 

os observatorios 

Hoy en rj1a.  los obsil.,..rvatorio= recularen estar e,r, un Jugar rrunno mas a'o-'iO'0 de a  

—1 --cc 	oros ti4=H-Pos, puesto yue az 
	 esta aenerc.:, juro con 

p.ontat-inacion y el polvo, a-',=i.c.tan 'a ob==irvaHiOr tan -o 	/".•-•,"" rocrurrc 

es-o, el programa nn 	modlconior4i= elle lo Han Heniro mas comolejo 

can  '. os cb=ezr-vr,--crips os-imor(7,7-11.-c= 	di,Tiddd 	 ta-o-4 

ec 	 -1,"c 1 	i eres 

Universidad Nacional Autónoma de México 
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OBSERVATORIO ASTRONÓMICO NACIONAL 

OBSERVATORIOS ASTRONÓMICOS 

En la arda-rica podemos definir un observatorio astronómico corno un edificio o se.rie 

de edi-FIcios diseñados paro realizar observaciones ostrandmidas y "'Pencar os 

instrumentos necesarios para llevadas a cabo. Los observatorios modernos 

generalmente alberca-, telescopios, sin emgc.i.rdo e! termino también se 1:-.plica o 

observatorios Que realzan observadores magnéticas., o rnereoroicSaicas. 

Los absenvanonios, conocidos mas antiguos fueron construidos er China y Babilonia 

cerca aei a -lo 2,300 oí". ESTOS observatorios eran simplemente uras G 	r- 

elevadas que arrecían una vis;Ón 	odsinru•-rion4,= de la bóveda 	Cerca 

300 a. se construyó el 	se a-' 	 =s--e 

	

=culoonlo con 	 rr.G•"H^,..".= las cUCles coda 

ca-acense C cHl-L,,,j y lona -1-u,-1 de una estrIla en l C bóveda 	 observa-O' 0 

esGGVO er serv t-ia por- rrib= --(=-• ✓=00 

	

A iniaiu de G era 	 1C4 Arabes 	 '4 \/.0'-=0= 	 ,a/-1 

✓ 1 -"as r y ,--en,ra del Caino, 	—ir-zatio. e Scgdac rr-luso E' dr —e- 

	

c 	-.Ha 	 c,n=-7r- u d en \,...nen-de-. 	 1./7. 

	

nique e.xs-rier 	 n1,:= 

obse-vaddri y 7-edición Ce rnov 	-e 

F--ndi--idld y 	 danés Tycno 

On=.--ir-vannnio de ' y 

vivig de 757,S 	 a=41rN/C-7CriC; estaba CO iOOOO •-arn 	0", Cenare 	 Ser-y-c.; 

ocra 	 ares eX^Cas ce 	•-«"-.c;•- Gr ce 	 rc • 	 • r-..G 

Universidad Nacional Autónoma de México 
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OBSERVATORIO ASTRONÓMICO NACIONAL 

observaciones de Brahe fueron posteriormente usadas por el astrónomo alemán 

jahonnee Kepler para desarrollar su -teoría del sistema solar. 

Con lo :nvención del telescopio alrededor del año le09 algunos observatorios 

fueron construidos en varias ciudades europeas, como el Observatorio de París. 

establecido en le3S7 y el Observatorio Real Británico, fundado en 1575. Ambos 

observatorios aún son utilizados en nuestros días. En América el primer-  observa-tonio 

astronómico fue construido en C--napell 	Coralina del Norte, en 1531, también en 

Norta. América =1 Observatorio Naval er Wasni, gtcn D.C. inouaunado en 18z-2. 

Los observatorios astronómicos se pueden Clasificar Ce acuerdo a lo= instnurrento= 

con los que c..-uentan, a -roo Ce organización con oue se administran y 

al tipo y .!i.-  o.i I ' uad de ,as ocsenvadlone= ziue en eiós se reozon. 

on==nvonionlo= acerados pon agencias 	 ales se ocupar n=rernItti=rim= ce lo 

orcserv clon de es-r-ellas y pione_nos con !a flrocni e la elabo-cr cc- ce de 

no:ve.oc.--ción y determinan  el -e nao estándar, rrien-nc.-.= c i= 	cb=r-vn--anc= acerados 

son utillzados para la '-'0G4".C.-:!:.• y divuloaolón. Es en 

ot.--senvotonlos pro:.--:edclt de Unlv=rsidades Conde se lievc 	caco :e- nr oyOr 

Cs cbservocicnes y m=dolon== • • 	• 

ce inv=stganión cien-'fina. 

 

oncc a^ as -=•-'-•-• • 
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OBSERVATORIO ASTRONÓMICO NACIONAL 

OBSERVATORIOS ASTRONÓMICOS EN MÉXICO 

A.,-tualmente en México existen los siguierrtes observotorios astronómicos: 

*OBSERVATORIO DE SAN PEDRO MÁRTIR. 

•OBSERVATOZO DE CANANE-IA. 	 SONORA 

•OBSERVATORiO DE TONANTZINTLA. 	 PUEBLA. 

•OBSERVATOZO DE CHAPA DE MOTA. 	 EDO. DE MEX. 

i.C.)BSERVATOZO DE LA LJNI\SZSIDAD DE ZACATECAS. 	ZACATECAS. 

•OBSERVATORiO DE LA UNIVERSDAD DE VILLAHERMOSA. TABASCO. 

•GE;SE-RVATORIO DE LA UNIVE_RE,.., DAD DE GUANAJUATO. 	GuANAAJAT(.7). 

*OBSERVATORIO DE OAXACA. 	 OAXACA. 

at-u=rcia a la -cadai,tad •• 	y 	 , , 

os 	 mdc 	 e! 	 ur,c de !os 

d= 	ad==rvacidl,r, ces Od==rvc.-7r-dria 	 Na-iarai a cargo de 77 al":".":1"":7 Ge 

- c‹ 	la jr lv,=rs, daa 	dr-ir:nal 	 de 	y el Ca==rvcr-s-:r- 

Sull' ,-r•-a 1-1c:ro en Gart-F-ec ro edaG de  ne71-u+0 	 0I7cr- , 	y 

Gamo 
de 	 .c 	GGG O," Gúb''Go y Ca. 

f." 	A r•—• .../.-^" 
•-•• 	 • . 	CrSei NC:::::C,r7C-7.1 ce 5.-•-r-r1C.:1 y 	c•-•c»-c»-• 

=. 	 Horc en Ca o eo es 421 mas 	 v  

-4=4's•-oalo 	 212 mi de !.-..!7""tr-0 e- 	==ola 	 oon lo cual es E.-1 

te esaoo o mas grande de 	 -1 4:, la mr•r-H:..:rc 

45(s-t, 	 desde la 

re.sJTddo es ..no arapuesta 

aarjunto na es muy eicierte. 

 

..^1•"•-••-•,= 	 .•-••••-•~, r^, ••••, • 	• •••••• ••.••• 	o./ 	••••• 	••r.' 	• 	••••• 	• J 	 1 
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OBSERVATORIO ASTRONÓMICO NACIONAL 

E' planteamiento del programa arquitectónico de! observatorio de Gananea propone 

la inter-ración de todos sus elementos dentro de un mismo edificio. El color generado y 

almacenado por los niveles inferiores destinados a habitación y servicio provoco 

perturbaciones de temperatura en el área superior de observación. Lo forma aIrdrico 

de la base dia-1-6 la  forma, Cis-iribuciár, y orientación de los espacios dontenic.-.os en ella. 

resultando ur observatorio que, si desde el punto de vista tecnológico y formal 

impresiona a cualquiera, desde el punto de vista crquite.c.tórico-funcional deja mucria 

puf.? desear. 

La estación de observación del 0:.-;servatorio Astronómico Nacional en  Torartzintiu. 

originalmente sede del Observatorio Astraf:7---lco Nacional nue de aués se 

c-..arver-7-ina en el actuc..:1 . n 	 Asnrcfisira. Cip-ric.-c.: y 	roma 	-a  

Observada en IOS (,!-rjrnas a7-5 as  un cambio  arc'eH.-c-, 	 i 

r"-^YO'" 

as oreas 

las ar-tivinan ni aatuaimerte se rea izan C`! sor ,^Vestgac Gres er  

- 	 . aprica y electrc.-,ric..-a, as orr 	 oc-,1r7.71=tra-7-vo--= y •-•' 

Ouarda 	tnc.:UgUraf-10 	-.2Z-2 cortaba con uno e los p 	 macemos 

y ao-enT-es Ce! mamerta. la rámtr^ 	223-30". E -957, 1.->b ,cc al 

e1 CAN 	7ar-,arrt- nt 	. 5c.., 725 se 

c's-aare ce un --e.lescoolo refecnar de -1 -r de d'arretra, además del telescoa o 

"Corta del .Celo-  y de n 	 sal ar qu •-= 

 

 

La carobitacor 	las das institudiores Cl\.ACE---  y CA\-AUNAI) 

✓ rr... tri pero ca"-; d=7 "77a5 y 	r-ravar,±, c^ :a mayo-ra de 

•Gs casas 	 a5 eces:dices 	r 	-••• 	 •-••• 

res.ultado ce es-r-a 	 ta= 
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OBSERVATORIO ASTRONÓMICO NACIONAL 

Existen dorrninorios y Creas de servicio para loe irvestioadores de cada una de los 

institucione.s, así como oficinas y aulas. El diferente espacio en e -lempo de su 

concepción provoco ue coda edificio de telescopio obedezco a nt=cesicic,des 

tecnológicas distintas, manteniendo sin embarco algunos constantes de d;sefío. 

Adicionalmente las otras áreas de investigación de! lNAOE han reauerido espacios 

due si bien cumplen con sus necesidades especl-Ficas, tienen muy poco Que ver con la 

astronomía 

factor Que determinó el fin Ce la vida útli del Observatorio de Tonartzintla como 

tal fue el crec...imento de las c.-iudades vecinos de Ctiolula y Pueblo. Este crecimiento nd 

significativamerte la calidad del cielo al ^urr,=n-rar 	 par-rcula.s. 

de Polvo y poses suspe Cirio= en in atr-m6 ,.':<>7c; e norementor , uminosidad d=1 

Los C.,;rnós aa=4,rva7orio den-ro del territorio racional son dr-,  menor • r-r r-r ,-, y 

roroov--ocia. o  -royar ,-i, 	 sc encuentra- cerca de la riudicd o en 

sus aueras. corra resultac.-.10 las necesidades Ce! programa sor menores, pues id 

co •--1, un r.7 

 

y lo menor con-idas de usuarios reduce las 

 

acirrinistrn. 

observr....r.r.lón de; 
	

Astronanrino N nianai Ler" 

r•  Norre sera oojeto de un orail'= me= oro- r-o y 0-Ica  ocio r-cs GGeio -e. 
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OBSERVATORIO ASTRONÓMICO NACIONAL 

CRITERIOS GENERALES DE UBICACIÓN 

lo l'uerte inversión económico que representa la construcción de un 

observatorio astronómico, su ubicación obedece al profundo anó"sis Ce los diversos 

1'0c-t'ores que determinaren su viabilidad y utilización. Es necesario cantear su ubicación 

en un lucar con condiciones ideales de latitud, dtitua, calidad del aire, temperatura, 

humedad y tipo de cielo, así como de condiciones m..,:reorolocicc.,s. propicias G ft de 

csecurar al máximo el número de noches de observación. 

La redondez de la tierra determinará que parte del cielo será observable. L.._a r-r"r",G‘ 

visible de firmamento dependerá adernós de Giros dos ,-ircurtc.nria=: 

•De la aosician del ob_servador en e c.":!obo terrestre (lattud). 

•De la fecho y hora er nue estos ca=,--nvacians 

ia 	Techa y 	 ob=rvacior. 	 r-ic= ranjo s de  

r- 	--e 2,000 Km. ce orohc, Ce--erminaaos pon ia 

!a= 	 poro 	 _5 os 

i a= io lides desde  d.. de es  

ce id aóvedd 

---- ei 	4:rttic 1.3trariart ,-a borer.. ("4. 	02 	o la•- • 

•I u. 	.-- 	 rnturl 

y 4,1 

Jara reo, Zt'r Cri=‘'r\olf"'-'Cr'e.5 Cstr✓ró 'GAS. 

Universidad Nacional Autónoma de Nlévico 
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OBSERVATORIO ASTRONÓMICO NACIONAL 

altitud d= un observatorio con respecto al nvel del mar se deterrnnaró 

tomando en cuenta el hecho de que la refracción de la atmósfera decrece a mayor 

altitud debidc--,  ala disminución de la masa de cine y el vapor de agua. por lo que es 

recomendable su ubicación en la sima  de uno montaña. 

atmc.5-sfera terrestre es el principal problema para el correcta -Funcionamiento de 

un observatorio, y puede influir negarrivarrente en la calidad ce la observación d= la= 

sicuien-res maneras: 

Actúa como filtro para ciertas longitudes de onda, reduciendo jaeramente el brilla 

de 	 f-cic51-c5 en algunos casas y bloquearlo carra,l-rame-te 

otro=. El gas de que es-ró formarla =,s opaca para 

arda mas 	que e 1;77y-0,r-c.:Tia  has-7-c,de 	r • 	=_- 	las  

mas 	comas que 2, 00 arrnstranas. =s por 4%,  5-1- o 	 mayor   acre del 

cc-ces •  electrorracrétiao es invisible Para las observo-cesas terrestres. 

Obstaculiza las observaciones visuales directas 707-  nubes. viento, o ,:uy 

Dispersa de la luz par las moléculas Ce aire, nr=ma que srr-vara, 	noche el cielo 

nc sea completar-=r-e regrc. 

Emisión de luz por la atmósfera. Las oar--ículas cargadas y  rayas x 

- mayar a la 	, a-7-r-Ia-sy-4,y-a en  5 c aapa 	 a-gva,-an 	 ay- 

aarytk-0,-f. 	
r-5 

aaraes:). 

Universidad Nacional Autónoma de México 
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OBSERVATORIO ASTRONÓMICO NACIONAL 

Condiciones variables en las copas de aire que producen imágenes borrosas, 

distorsionadas o inestables por el constante movimiento de los rayos de luz a 

través del aire turbulento. 

Emisión de luz por partículas que entran en la atmósfera. 

Por lo tanto deberá considerarse además de las características anteriores un 

lugar donde no existan, o se presenten en una proporción mínima: 

• CONTAMINACIÓN ATMOSFÉRICA Y LUMÍNICA- Es uno de las razones 

mas importantes para ubicar los observatorios fuera de las ciudades, ya que la 

contaminación de Humos y polvo actúan como pantalla, refleiando la luz de las 

ciudades y transformando e! cielo negro en gris: reduciéndose por lo tanto el 

macan de visibilidad. 

• CONTAMINACIÓN LUMÍNICA LOCAL- La eliminación Ce la contaminación 

atrnos.-Férica y lumfriica regional no tendrá caso si no existe a nivel local y Centra 

jos instalaciones del observatorio regulaciones en este sentido. En las ric-dc-,res de 

observación se deberá limitar e  uso de fuentes luminosas que puedan acusar 

deterioro en la calidad del ambiente. 

• EXPANSIÓN EVENTUAL DE LAS CIUDADES.- Se deberá escocer un lugar 

donde no existo la posibilidad  del drecirnierto Ce P0b11dC5  ce-caros. 5--_-',Iendo lo ideal 

que no exista nincún núcleo urbano o c.:sem-cimiento cercano al observatorio. 

Universidad Nacional Autónoma de México 
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OBSERVATORIO ASTRONÓMICO NACIONAL 

• VIBRACIÓN POR VIENTO.- La vibración que produce la fricción del aire con la 

o cúpula del observatorio, se traduce en vibraciones amplificadas cientos 

de veces por el telescopio logrando por lo consiouiente imágenes de poca calidad. 

inestab'es y difusas. 

• VIBRACIÓN POR TRANSITO LOCAL.- Esta se debe a los movimientos., 

r,rioducidos por el trcnsfto de personas o vehT...:1:1 05 cerca de la PlataParrna. de 

observación. Estas vibraciones también pueden producir forma de nitidez e 

Ines-rob1lecd en la ¡macen, con la corsiauiente reducción en 1c caridad de ia 

información 

• DEFORMACIONES DE LA IMAGEN POR CALENTAMIENTO DE LOSAS 

PRÓXIMAS.- El 	 durante e' Cía por las 'osas. es erinn-iric.-, cuando !a 

ternaercr-ura baja par las raches, forrn,.dndo comentes ce c!c-7-orc ór.  Para evHcr 

este d,rddernd  esr-.,-drr.,.nddick., s las cardiciones geidctidas id permiten, el uso 

de pa=ta c rdedar r'=i el área C4' observación. 

• DEFORMACIONES DE LA IMAGEN POR CORRIENTES DE AIRE 

INTERNAS.- 	corrientes de aire r.,--cauccias acr 	 rada e' 	or 

'rraVIIC de la caer-ura de la c_lauia. provocar r, 	 nrc,, gas - 

temperatura interior can la exteriar arevir.; a ia r.-,bs,ervacói 

• OBSTACULIZARON DE ÁREA VISIBLE.- 	adiar opima ce vi_siaiiic.-;cc. es 

poco mas de  1800 verricaies, ocr 3rj0° norizon-rai..=. 	 reduccor en 

rei-fiarr.i.ri una di-r-i-iur-ión dt. la capacidad observaciatci. 

ersidad Nacional Autónoma de 1Iéxico 
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OBSERVATORIO ASTRONÓMICO NACIONAL 

• EMPAÑAMIENTO DE SUPERFICIES ÓPTICAS.- Guando la temperatura del 

aire bala rápidamente y no hay vierrro, se presenta el problema de empañamiento de 

superficies ópticas, sobre todo en refractores y catadioptricos. Para evitar es-ro 

se utilizar, dispositivos antiempañantes o calentadores manuales. 

• SOBREILUMINACION DE ÁREAS DE TRABAJO.- Paro efectos de trabajo 

en e! área de observación, es necesaria la iluminación controlada, a base de 

reostcl-cs, con luz roja o amarilla. 

• DEFORMACIÓN DE IMÁGENES POR PASO A TRAVÉS DE CAPAS DE 

AIRE.- Generalmente se da en ia ob_servac.-.Lón de objetos ,--GIGGtG= cercaros o! 

horizonte; donde la cana ormosfé cC es mas c--„ru,.sci , y  

cc:malos ce temperatura. 

vez nefirina .a 	gogrófiaa dei abservar-cria sera 

    

cd_e.er-var 

    

    

cremas GQr7ci:Clono-77-42c  ce d seta y cirz,¿.-...r-r- -L0:57, G177--re t•JC civ.GrCaer. áreas 	,G 
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OBSERVATORIO ASTRONÓMICO NACIONAL 

CRITERIOS GENERALES DE OPERACIÓN 

Un observatorio esto constituido por diversas partes: coda una de eila_s desernoeFla 

una actividad esa4'ríficr', su 	 interrelación da por resultado el Optimo 

funoioribmierto de! conjunto. Aún cuando las condiciones generales de observación 

enunciados anteriormente sean apropiadas, es necesario observar o crear condiciones 

a nivel local que garanticen el nivel de calidad de las observadores cs,ronómicc3s 

real izadas. 

En térrriros aereraies un observatorio estarc5 irtearado por tres Creas 

-Fundar-ler-ir-ates, e igualmente 

E-1 el área de observación se enc_ientrar Icc --el==r000=. os edificios sor 

srver 	 a la cLa 'la -atol-aria 	 al 

tea-eco:ojo. El nrovinienno de la cl.-.1puic deberá perrlItH- re.aiizc.r.r- observaciones 	,SCi° 

cr ser+ido(.-.:riz.orital y de mas de 180°  en senrido v=r-tical. Traririarai-r=nt= el 

es ce varia= niveles. riond= se aojan bodeac..--s Ce 

	

„„,—oub 	 de descanso y servicios santarics. 

	

• 
	 sr 

•••••- t-P-.-1 n 
• • ...« y Ger c--ar, C;CI,Or. con lo p•-• i I „ /"‘/C r",  una 

 

 

exterior y 	interior r e se traa r= en ci=-Fc-,rmari.r..-r=s c'n 	 !o. 

7-r-Hirr0 el ri:irrzz'rc; de rjve'--:.-s 	 rrcl-xiro 

su v=nn icc :a- G rir de facilitar y acelerar la goa cG 
	

ce r=rro=raturas. 	crea de 

observatarios deberá 
	

a separada de 'as der-ás 

de evitar :::=r-urt-,c.-/- a--== 	'-',""'.0."" r 	rGc res generacos 0.07" 

otras 4.,-Hnan one=. 
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OBSERVATORIO ASTRONÓMICO NACIONAL 

Es por esta razón que el área de habitación deberá encontrarse- alejado de lo de 

c.-;bservaoler. El área de habitación comprenderá las áreas de administración y servicio, 

como comedor, estanca, cocina, bodegas y enfermería, así corro los dormitorios. La 

u cacián y características de los dormitorios estarán determinadas par el tipo de 

actividad de los usuarios. Como la mayoría de las observaciones as:rronámicas se 

realizan par la noche, es importarte que ics habitaciones de los investigadores y 

Personal de apoyo que cumpla el mismo horario estén alejadas de áreas de tránsito y 

deberán ser comfor-rcbles. Debido  a las distintos horarios de ics aativiCodes de 

operación y observación, el área de servicio común tiere un horario permanente, par la 

separarse c:: k.,„re  de los dormitorios. 

iraimente e área de talleres es-are integrado Por-  los -olieres mecánicos, c4e 

óptca y dr.-,  4.1-ontranica, aí como d4. las 	insraociores, necesarias pa 

la 	 ob=ervar-oria: piortas c.-ereradoras a4,  electridicad. 

444—.41s,4-tr-i 	Off",".  

corres-ro Ge un obierv.croric." a=tronárrii co como rol deoerderá 

e—o-ces dei - rorrr-o deernPen, y Ce codo nc 	 , 

a rd̂,̂ r"-!",r" de 
	 t." 

defiren su ubicazián. y de los que hci-r4=rrrirar 	r-9-1,±77 	 

componen como obre-lemas !o= 

aStran¿)rriCO. 
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OBSERVATORIO ASTRONÓMICO NACIONAL 

CRITERIOS GENERALES DE DISEÑO 

• Adecuar el proyecto a las corocteKsticcs aeográficas y climáticas del lugar. 

• Adaptar el proyecto a la topografTa existente. 

• 'Evitar la cercanía ae núcleos urbanas. 

• Evitar la contaminación atmosférica y lumnic.a. 

• Evitar al máxima las vibraciones en e! Crea de telescopios. 

• Eliminar al móximo obstáculos visuales para los telescopios. 

• Si las - :9u!as 	observccler 4==tórcornpu4==ta= por varia= riv!,==, ✓L;•-,.-jizar- 	,I.,-,;rrc;  

los rv4,14---• inti=rmoila=.ya que 	nacerse provocar 	en Tierra.  cora 

rarsia 	a4=r4=rcalc.:n Ce. rorrienre= ce rl=tar=ian 

• cerca 

cG-flan - es ce ri.stor-= ión. 

Arpo,  

• Icca Zar e  drea de -1- lesrap s lo 	s alta Pnoble  rufa 45Vi—ar" 

as ..-erz,—crc_-= ro--  <>1  pasa ce V"-H.̀" 

• La a--7-1,=n-,:-G,,-;Ón Ce 0 	 sera 	 or4e a  

prar-=,-rar. 

rr"! ! ec 

• Las cúpulas f-14>brá"' rever l a asid cGc ce V 	!clr,r ex-criar ;-arzar-: -.1 ce 3.SO°  y 

de 180° vericO. 

• r-- o ce 
	

d=termrrra por €.1 	 -r.z.:5,-op 
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OBSERVATORIO ASTRONÓMICO NACIONAL 

• El empleo de luz roja o amarilla en la mayor porte del conjunto. Ademes del uso de 

dispositivos que permitan graduar la intensidad de luz de acuerdo a las 

necesidades. 

• La zona de observatorios deberá estar alejada de lo parte del conjunto productor 

de contaminación lumínica y térmico. 

• Definición correcto de los áreas en su interrelacián. Separando perfectamente los 

áreas abiertas al publico, de los áreas restringidos a él. 

• C'..nientación correcta de todos los elementos arcluitectánicos del conjunto de 

acuerdo a su funcionamierto. 

• E; área de servicios deberá estar adecuadamente relacionada con los dormitorios. 

• Los dar-rii-ocios de personal de día y de noche deberán estar separ.c..Jdos. 'Los 

dorrriltorios del personal de noche deberán cantar con dispositivas que aseguren el 

confort acústico. ter-Tito y de oscurecimiento tata! durante el día. 
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OBSERVATORIO ASTRONÓMICO NACIONAL 

EL OBSERVATORIO ASTRONÓMICO NACIONAL 

Desde -Finales dei siglo pasado hasta nuestros días han existido en nuestro país 

diversas instalaciones para uso astronómico. Una de las primeras Fue Cb==Tvatc-./i-lo 

Astronómico Nacional. cue se inicio como un peaueño observal-oria instalado en la 

=atea de Palacio Nacional, en el centro de la Ciudad de México. Cama donsecuencia 

del crecimiento de la ciudad, este observatc.,-inio fue trasladado, primero a! Castillo de 

Cnapultepec y posterior,. ente al edfcio conodido coma el Obse'a-orlo de Tacuboya, 

incuo.urado en -205. 

Er: 1929 el Observa-cric AsTranó iac Nacional (CAN) se inaaracna 

Universidad Nacianc.:i .Autónoma de "léxico y desde 19./J7 :arma acm-e del inirruto de 

7.ra ce  1,- UNAN" 

A...stronómico Nacional CAN 	 esraalanes e 	 d-:- 

nr .e 	en: la (-:-,i4srre 	Scn  2eard, 	a 2Z-0 1<rn. 	ia ciudad de 

Enseriado 	y el atta en `oran-7intia. a 73 '<-71. de id 

19=7, deninic.-; cl crea _ ove 	a ucac 

CAN en Tar7antzint a r-c-,„, , uc  al 	 rcr.-,,cb, 	
e 1.0,/ 

se trarsfc.--mo 	e! 	Insnituto Nacional  de .A.stra-f-Ts.,ida, 	y Elet.ronit-r. 

E,  0as-4.n/otario Ce 7..-inantzintia deponeide Ljr. 
	 mace acm-a 

(4•1 	cue estaba en Tacubcyd, y ^e otro 	 , 

incl.:curado er .195. En acuella epoca e 	o•-•w r...) 	 c..-Jc7-acc ce -rcb,Q,5 
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OBSERVATORIO ASTRONÓMICO NACIONAL 

adelantos técnicos, contribuyendo Significativamente a unificar la fotrometn7.0 

fotoeléctrica del hemisferio norte con la del hemisferio sur. Pero en la actualidad, !as 

dondic.lores del sitio ya no son propicias para hacer observaciones fotorrétricas de 

calidad, debido o la contaminación lumínica de las ciudades de Puebla, Choluia y dern.,..:”.s 

,.-Joblac.--iones cercanas. 

Er 19CEDS se iniciaron los trabajos de prospección de San Pedro Nlórtir. Este sitio 

fue seleccionado por su bqja nubosidad, bdia nurnedoO y cielo ObS,-ur-O. El 0AN-SPr-1 

Se localizo en el Porque Nocionai San Pedro ls-lántin, 3.0., 	una altura cl.= 252.-0rn 

sobre el nivel del mon. siendo este uno de los ',-res luaanes GI mundo con menor-

nubosidad: Ios aras dos son la casta oc.-/H.derth: r1 4,  .África y la reg ión.  

oproximrnorni,..r,-4..=l70% ce !as rocn4=s 	0AN-SPT-1 son  oc as cara nace- 

abSer 	o estudios astronómicos y casI el 4096 son de xc----en-e nclidnr. ,—! 

c'eía er el  Observatorio e de ici, ma= nr=r, inos y trcr.:-.;cr=r-rte= -iel --77-7-!.i5+4.ric; r7a,rt= 

C...r.jj:C.15 a Su !e_lcría ce oobioc.--iones grandes y a su altura sobre e! nivel del mar.. 

. Panau., 	oral fue creada e- irstahtta= 	UNA.--1 y en 

Ceaiaraaa l¿ese-va Nac c,-nc! 	 Su  conser-vc,-.,_-;ór7 y c•- r-,HS-rr.':.:;5r-' 

a 	UNA-1 orna el m..,jor ardrON/Cnatriirto 

irvestioación cien- ca en general, y asnnanómica 	:,-annia-- 

Los tres -nelescapios 	OAN-SUM. cuyos escolcs 	na ale_ ccr! ^:r•-• 2.7. 75 y 

0.84m 	 óptno Hoo 	 de 

2.7m cuerno can trec esaejos 	 cue le dan rozares 'OcaieS 

./7.5.-713.5... y f/30. Este teles•-ODO eS una ce CS rrr--  g ames de A ri • d 
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Existen otros telescopios de mayor tamaño instalados en Chile, pero son de propiedad 

de piases Europeos o de E.U.A. 

Los instrumentos disponibles en el OAN-SPNIson de cuatro -tipos: 

• Sistemas e-tomé-fricas, con los cuales se mide la intensidad de la 

radiación proveniente de los objetos astronómicos. Los cuatro 

fotómetros disponibles permiten observaciones en bandas del 

ultravioleta cercano, el visible y el infrarrojo. 

• Sistemas espectrascópicas, acoplados a detectores bidirriensionales 

optoelectrónicos (GC..7D), con las cuales se descompone lc radiación 4.n 

sus diferentes longitudes de onda. 

• Sistemas de imagen directa (CCD), arreglos bidirrensicncles de un 

cuarto de millar, y un rnlián de detectores Individuales due r•Gr-r1;-t-c.--1 

detección de fatones de 3,500 a 10,000 armisttorgs, que san 

utilizados con dversos filtros  para el estudo espacia-si Ce las condicio es 

fslccs de los c.tjetos., astronómicas. 

• Sistemas interreramétricos, que combinar alta resolución espaciai y 

espectral para medidas diferenciales, con los aue se pueden alcorzar 

resoluciones espaciales menores al milsegunco de arca. 

el edi-Ficio del telescopia de 2.1rn se encuentran una computadora SUN y una 

na.,rken dar,: el  manejo de las detectores optoelectrenic.-.o_s y de las mc-..".,aeres 

c,-,dduiridas. Lo primera esta equipado con un programas para ic manipulación y anoli_sis 
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de imágenes llamado 11:2Afh-, mismo que esta alojado en computadoras similares en 

Ciudad Universitario y en las instalaciones del Instituto de Astronomía en Ensenada. 

Los tres telescopios están irrrerconectados por una red de fibra óptica, lo que permite 

e! acceso a la computadora SUN desde los otros telescopios. 

El CAN está comunicado vía satélite y a través de la red Internet, con cualquier 

otra computadora y observatorio del mundo que tenga acceso a dicha red. Esto le 

permite al astrónomo establecer secciones remotas a otras computadoras, mientras 

se encuentre en el CAN-SP-r1-1. Eventualmente este sistema permitirá al astrónomo 

acerar aiounas de los instrumentos desde una computadora remota. 
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UBICACIÓN GEOGRÁFICA 

La ubicación geogrófica del Observatorio Astronómico Nacional no es obra de la 

casualidad. Basados en experiencias previas y en los criterios generales de ubicación 

se iniciaron los trabajos de prospección en 1900. Entre los condicionantes mas 

importantes para determinar el emplazamiento del observatorio podernos mencionar: 

El máximo posible de noches despejadas durante el año. 

E mínimo posible de partículas de polvo suspendidas en la atmósfera. 

Ei mínimo de radiación luminosa producida por asentamientos numancs. 

Gamo resultado de los estudias de prospección se llegó a a conclusión de que el 

O.A.N. se situara en el lomo de la sierra de San Pedro Mártir, dentro del Paraue 

Nacional de !a Sierra de San Pedro Mártir, en el Estado de Saja Ca!Fornia Norte, 

léxico a 250 km de la Ciudad-Puerto de Ensenada. 

F. estar situado dentro de un Parcue Nacional declarado V¿eserva Forestal ie 

garantiza que 01 no existir núcleos urbanos cercanos ni permitirse su futuro 

establecimiento su periodo de vida útil no estará determinado por el crecimiento de 

estos. Su vida 	estará determinada únicamente por la adecuación rItz,  sus 

instalaciones de acuerda a la demanda y a la renovación tecnológica de sus 

instrumentos según evolucionen la astronomía como ciencia y la tecnología misma. 

Universidad Nacional Autónoma de México 

29 



FACULTAD DE APOUITECTURA 

E S • S 	F-  S 

RICARDO MARTINEZ BALDERAS 

Arq. Francisco Rivero Garcia 
Arq. Eduardo Navarro Guerrero 
Arq. Manuel Medina Ortiz 

OBSERVA T 0110 
ot:OMIC., 

NinCiC'JAL 

\---, 
.-\ 

r 	..., 

E.E.U.U. 

, 	\ ...:-.._./1,--,s_.  

CALIFOPEZ N011'TE \ 	 -/-i \--...."."--li \\ 
‘-----,,X----\ 	 ,2 

,., 
 

\ , 
, 	 -. 
., 	 i

—) , .,, 	c.OLF O DE 11E.7XIC. O 
' \ 	 L oc ALI z A cioN rlActor4z1L 

ME: XIC, D 	1

\-,. 
OBSERVATORIO 

, 	 f----, ) -.J .? 	 ASTRONOMICO __.  

	

1 	 NACIONAL 
R A :NT REDRO tiARTIR 

CDC 	 BAJA CALIFORNIA NORTE 

,s9C L 	ESTATAL 

GOLFO DE C. :-.1,1F C.TNU 

54111 C,411r 	rt:DP. TE 	
• 	

OBSERVATORIO ASTRONOI10 tiAciosfi 

EANO PACIFICO 

ocs 	 995 



OBSERVATORIO ASTRONÓMICO NACIONAL 

DATOS GENERALES DEL LUGAR 

LATITUD 	 31°03-  LATITUD NORTE 

ALTITUD 	 2,832 rn 6 3,100 pies sobre el nivel del mor. 

TEMPERATURA 	 MÍNIMA 	-170  C. 

MÁXIMA +2.50 G. 

MEDÍA 

CLIMA 	 NEVADAS Desd,. Oati bre has-c.: Marzo. 

Durante junio. liy Aaosto. 

HUMEDAD RELATIVA 
	

3(35'.6 Pue.de legar hasra 

PRESIÓN ATMOSFÉRICA 	 •-• 

VIENTOS DOMINANTES N O ROE- 

VELOCIDAD DEL VIENTO VERANO 

INVFRNC.) 

MÁXIMA (57 

VEGETACIÓN 	 Ld 

j'i'CGT vía 	 .'"1  ¡a:774' ...ir! r,"'"'"7:7";:".: 

.drar7edIo de r..eaorrido, con buer, -.-lerrpc; y e! aa r n en r...leras 

mos  de 	t-dras  

id" 	s del 	orri o c 	avme^—ocas.  
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Por estar alejado de cualquier núcleo urbano no cuenta con redes de electrtcación. 

teefonfc., surnIni_strd hidráulico o sanitario como el ce las ciudades. 

Toda la e:ectricidad necesaria para la oder-cc:115n del D.A.N. es generada en el luaar. 

Existen 5 plantas generadoras, con capacidades de 90, 50, 50,150 y 200 

1.- 9avvatts-  respectivamente para un total de SOC. 

	

E' agua potable es extrada de un pozo ca eslora localizada a tinca 	 f-lc! 

O.A.N. y se requieren de dos a -tres \raes diarios de 5000 Its/por vi Je para  llenar 

jo= d4,47,¿:75,-0= y satisfac...er 	ce anca actual.Esta 	1.-..antemalaad e- un 4.--ut-ura la 

adr,u1sición de un rerroldu= para e ven cola existente con cr.,pacirlad, de 15,009 

:pero corrierrer• -er !as 5,000 litr-cs, y 	uno  capacidad ro-a de 2`,000 ras 

par vae. 

catruniracibn ron 4,! exterior es r)rH,-1._-;r:_,H,15-r-r=por roca H^Gir. 

-s 	urc de As -anos-la er el P:"L.14'r-"0 	 • 
	 . 

puede ==taber----r ,*".,..7-7:7:ro por corea e'ea-rán"c✓ "7". 	 j7--c 

e •-rtnrutrdc.--,r de la b.N.A.7-1. er: C,udad Ljnv=r=t-a-C. 
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OBSERVATORIO ASTRONÓMICO NACIONAL 

ESTADO Y PROBLEMÁTICA ACTUAL 

análisis a continuación expuesto es, primero, una descripción del estado actual 

Que guarda el O.AN. y secundo, un anólisis comparativo a partir del ideal y la realidad. 

resul-acto Ce la investigación sobre documentac.-.lór existente como memoria -Fisica 

de 	as insta aciones actuales y fa Ysita a las instalaciones del 01.-•=rvatoris 

Astronómico Nac.:ir:nal en San Periro 	.-curarte la visita a las instaiacianes Ce! 

0.A.N. =e li=varon a cabo r.iil--.,pecc.-.iones yisual=s y l=vc:ritami=n-os Ge todas las 

ec,riG 	así corro al=1 trrerio msmo. La inves,ts,....ación re.s,uitan-e 	esna 	fue 

Caayaca medi arte la rcopliacibn ,4e da-os -;a-o,--afirc.,=, n,••=•• Video y 

•cersG^Ces • ,• 	 • 	 y 

m.,:,,,y1-.^,r1.0 	 774 	 cara 4,, 

-^rae -as orar ces Ce car'i y l oc 
	

ére.a. y oriainitir-- 	,• 

y carr,r-ara 	 a 	• 

: 	 a- 
• 

r-i•-• c--y 	 ,•*" ' ,"^c • J —0 can 

, r^.--r•--,•^,-, 	 srcro el ,^r orar- c- -c; 	ac y 	 'Otz r"-• 

A par`'- 	 y 

r=nurititi=intios cue c.:on'evcró 	 sirvatorio se ge-=. - 	tri., u. uu: u u 

rC."'„,y,e,C„--7.0 
	ara;u:TeG arca 	cel 	 r-trir;r7c1. 
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Los espacios feicos dentro de las instalaciones del O.A.N. pueden agruparse 

dentro de tres grupos principales: 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

1 

• Zona habitacional. 
• Zona de servicios. 
• Zona de telescopios. 

Zona Habitacional. 
Habitoclores para personal de servicio. 
Habitaciones para personal técnico  académico de 
Habitaciones paro astrónomos e investacdores. 

cino y nabirar.--ión del supervisor. 
Biblioteca. 
Salón de esparcimiento y sala de T.V. 
Comedor. 

Habitaciones persora 	cocina. 

Zona de Servidos. 
Mecer-ido y cobertizo de 

54---neradores eléctricos. 
Subestación eléctrica. 
Debberros de combustible. 
Depósitos de acua. 
Almacenes y Bodegas. 

Zona de Telescopios. 
Telescopio de 	m. 
Telescopio de 	m. 
Telescopio de 2.72 rr. 
Generadores eléctricos de ernerancic. 
Equipo de trons.4,--ormadores. 
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OBSERVATORIO ASTRONÓMICO NACIONAL 

ÁREA HABITACIONAL 

El área Habitacional está integrada por ocho edificios. El edificio mas grande alberga 

al comedor, cocina, habitaciones de cocineros y salón de esparcimiento. Otros edificios 

albergan la biblioteca, la administración y las habitaciones del personal administrativo, el 

edificio de habitaciones del personal de apoyo y servicio, el edificio de habitaciones de 

técnicos académicos de mantenimiento y, finalmente, los edificios de Habitaciones de 

astrónomos e investigadores. La totalidad de las edificaciones de esta área son 

edificios modula-es prefabricados, estos resolvieron en un principio el problema que 

presentaba la construcción con materiales y mano de obra tradicional. Sin embargo, 

tienen una vida útil promedio de 25 c 50 años y fueron edificados entre 1973 y 1971a. 

A lo larca del periodo de uso de estos módulos, ha sido necesario recubrirlos con 

espuma a fin de inane rentar sus propieoades 1-érrricas, aunzue han demostrado ser 

muy eficientes para desalojar la nieve que en algunas ocas ores cae en grandes 

cantidades. 

estar agrupados en varios módulos es necesario brindar calefacción por 

separado a cada una de ellas. Cada módulo tiene distirtc.-. intensidad de uso y -transIta. 

y presenta de acuerdo G esta intensidad  diversos niveles de pérdida de temperatura 

durante el día, con el consiguiente incremento en las costos de Operación. la 

separación existente entre módulos provoca además problemas por congelamiento de 

la red de suministro de agua durante el invierno. La dispersión Ce las edfcos provoca 

la necesidad de circulación exterior durante invierno. con hasta .70 m de nieve y 

temperaturas inferiores a -1.50  C: el misma problema se presenta en la terrparacc.-: de 
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Debido los características topooraricas del Terreno y a las características 

constructivas de los módulos fue necesario construir plataformas poro apoyar su 

estructura; el interior de esta plataforma da lugar a un sótano donde se alberca el 

sistema de calefacción y el acceso para supervisión o mantenimiento es complicado. 

El piso de todos los módulos es de duelo de madera, el cual con lo Humedad y los 

Jambas de temperatura requiere un mantenimiento l.oeriadico y son extremadamente 

ruidosos, las pasos de cualquier persona Centro de su habitazier o en el pas-,o se 

oyen en togas las denlas hcbitacionec de i módulo. 

L.os módulos presentan una plarta Hexogotai, del nexadono central se desprender 

seis alce: donde se adecuaron espac.:Los de 	 o servicios sor-arios. 	oia es 

 

;tacóndende se ^Gres tea vesTic  u r",  

 

rG  la 	de -temberrt-una 

  

   

Cona ala tiene 	Pr-f.-- iaven cr.ción e iurrHarlar. sir embaroo, 

,r7r7<="' p,or 
	

torro 4.-r su 	L.; 	r. 

de espumo Que 	 C4-j'iC.ar 	.xiirrior, la 1-,•^•••••¡ 

Z en esta Crea s-4,  rece suosncncioHenTe r,-,>arto la ecos coa ce 	ta- 

este orea aurart= día y roche. zz=ro 

r- ,=% c•-•,0•*-C ,̂  e4,--1-r- r-0-. y ry-oyor-/, 	sob e  de,ancia  

módulo presentó, ademas de losprobl4rirras 

ProOemas específicos  -nos relocic.-,nados con las actividades te los iu-i=iur..'rios y Cue 

merernerite a-ordiciorarc no poariirm 

cada ares. ce.--j como 105 p; 

ara it4--tó-iir-c; 
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4 	 Habitaciones para personal de servicio_ 

La problertierrica fundamental de este módulo es el mal aprovechamiento d-ei espacio 

útil, cada habitación se proyecté con 2 camas, sin embargo, dado que las periodos de 

trabaja del personal de servicio san 15 días continuos de trabajo y 13 de descanso 

existe una cl.óusula en el contrato cue !es carian-rizo uno hcbtación por trabcjadar, la 

atra cama solo se llega a ocupar cuando hay una emergencia o cuando el reemplazo 

llega una o das das antes de que inicie su perlacia. de trabaja. Existe ademes un brea 

común cue no se utiliza, Pues prefieren utilizar el salón Ce esparcir-rentas aeneral. En 

esta Creo existe un cuarto  de baño por cada 4 habit0C-iCreS. lo que cenera problemas 

Ge sobre demanda en horas pica. ya que a mayas 	 ere el 

misma nora- a c!e trabcja. 

4 	
Jertra ce a propuee-c; 051 nuevo p,-cyec -c., se /-crtaz -̂:!c.-,r-c51 or-.5v4D- ce "Z. 

najtacicres incilviour:..les a Personal Ce :payo de día. r cuarto 

nc.-.-,i-ticcores y er un órec.-: sepanaCc del ,crscral 	apaya 	!"-T".':3 y '''.7-7-C-7-1Cf7-^' can 

C;,=' reCUGir 	r"-inir7f..^, la COntarnir0,16n 	 durante sus piA--ir,hna--. ce decrGrsG. 

4 	 Habitaciones para personal técnico académico de mantenimiento. 

- 	I el módulo Je; per 	al térnihh. 

e 	
ccús-ric.os. prcvccccos par el o»so ae duela y par 

a 	n 	rn rt o uno cfciente ,.urninadi6-1 rG tal 
	

to en 	consumo cxr-c=Atz ce 

erieraa ,eléctric..-a eriadoién a las praibmas 	 toa 	har=trurciór 

mencionadas armeriarmente. 
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Se contempla la localización de los dormitorios del personal académico de 

mantenimiento en un órea de poco tránsito, aislada de la mayoría de los ruidos 

externos, cado habitación contara con un cuarto de baño, meso de trobc2jo y armario. 

Habitaciones para investigadores y astrónomos. 

Los módulos de habitación paro astrónomos e investioadores merecen especial 

atención_ Es importante mencionar que la mayor parte de sus actividades las realizan 

durante la noche, las jornadas de trabajo empiezan a las 1G:00 horas con la puesta a 

punto del equipo y terminan generalmente después del amanecer, por lo aue es 

importante garantizar durante el Cía = condiciones propicias para su descanso. 

dontar con un tipo de construcci¿Jt a = funalare efcazmen-e como aislante adústdo y 

térmico es preponderante.. Lo zara de haat-c.:cid-ti de ash ónamos cebe localizarse la 

mas alelado posible de cualquier-  centra de acnvdac trdrisita di.urra, bebe viciiorse 

praveer med a  e+ici,=r-res or•ra obscurecer 

La7-J•va arabuesr-c craufteordn ca comprende la creación Ge 16 darte . pr-Gs para 

:-:,c-re-c-310347, e 	es 	Gres. rada uno han ci 	 -̂ e-a — 

enco es-pi=ciai atención n l 	rapi=had== 
	 sus mar-...-Ic^,Icc y 

el n  GC00G dad Ge 'agror el r.RCimo de obscuridad 	ruran-e las horas de so'_ 

Habitación y oficina del supervisor. 

El única problema =rad:nitrado co.iu fue la falta de esPacia, 	naditadión del 
, 

Su:DervISC.7" es 7" , incionai, pero lo aridiria es unaie.4.--nia de enfermera. aisurensaria. 

oficina, archivo y centro de copado. Sera rcracnr!Q ronisid=rar er e, pi-ad-C.7nd a= 

proyecto a realizar la creación de Un ...aarlo 	 y  
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otro destinado a archivo y l'atocopiacio y un cuarto destinado a un estudiante de 

medicina en servicio social capaz de suministrar primeros auxilios en caso de ser 

necesario. 

Biblioteca_ 

La biblioteca carece de iluminación natural adecuada, por lo que no funciona como 

sala de consulta o trabaja y por lo mismo casi no se usa, es sumamente fría y n...írrieda. 

Una solución al problema de esta área seria la creación de un espacio con iluminación 

natural, temperatura comfortable para trabcjar, un área de consulta y trabaja y un 

centro Ce cr.órnputa dome losinvestiaadore.s puedan iniciar la reducción de sus datos 

caneatc,rse mediante vía satélite a la -=id UNA", o car7-iur7icar=e pon carneo 

eiedrrt5ridd  a auaidi iier 	C=! murta. 

Salón de esparcimiento y sala de T.V. 

a ccoacldad 
	

de e=carc,i-nierto ha  =ido 	4.rt 	inr,i.=iye par as.. 

actuales Ge la pa ploo Cr,  del CAN. por se-  una zara ^e mucho -rrf.5-..t-r.  y 

f."/".  un," v==ribulatión adecutaa presenta una airrn pérciud, 

La sala de 	es muy Pequeña. Dentro Ce ic 	a•-Opuesta 	 ala 

la areaaier de un espac c.; mas arrrollo dedicada al espora 	 e=rorria ampi a Ce 

r-,cne= Generosas con eaLao de Vaco y una sala al-7er a de televisión, y 

servicios 	 gz•-•?-,:2-a10.5. 	!rrI;Or'"0"rt-4, 	 pue a;jraj,r- es--d  Crea 

rc.,"¡Ona co-na verdula de nt•=i-i'",","'"" I, la !..7,5 
	 para tarv=i—riir 

vía 	e pcci-a aprcvechar= r,ara la cr ,,---af- iór 

Universidad Nacional Autónoma de México 

45 



OBSERVATORIO 
ASTRONOMICO 
NACIONAL 
SAN' F'EDRO 	 R 
BAJA CALIFORNIA NORTE 

46 1 

--  .;-,,,,,„-,.•-_,, ------.1----tl-  , 

-,--,,, 

IET \ 
r! 	‘v 1 •v,  i 	p-- \ 	1, 

	

..,..,,. 	. ,==31 	1 i 
1  cD, 11 , 

i 	4/ 

Arq. Francisco Rivero Carda 
Arq. Eduardo Navarro Guerrero 
Arq. Manuel Medina Ortiz 

rr" 

''' 
,,f 

	

/ 	" 

	

1 	A 

	

-1';---. 	
./i 

 /-/ 

¿'• 

A 

It 

• 

TT 	 
;7F-51 \\'‘ 

„ 	1 \ 
! 

SeS  

RICARDO MARTINEZ BALDERAS 

SI-CM 

" 
'11 

y_91.) 1-45 

U Ni A 
p-4,-_- ,,,LTAD DE RDUTEC íU  

ESTADO ACTUAL 
cocina, comedor y casa club 
o 	c o 1 o 

—¿ " 
, 

,„ 
.:5---",--- :„_,  

'19.71.1.1-• 	• 



OBSERVATORIO ASTRONÓMICO NACIONAL 

a cada usuaria si así lo desease la instalación de un aparato de televis,ár de su 

propiedad en su habitación. 

Comedor. 

E corredor resulta insuficiente para satisfacer la demanda acr_Ja. y sera aún mas al 

tener pLe dar servicio a 50 comensales simultáneos (los horarios para alimentación 

están preestablecidas: 7:00 a 8:00 desayune. -200 a 13:00 corrida, 18:00 a 

12):00 cena) presenta al igual que e! salón de esparcimientos, grandes pérdidas de 

tem:dere-runa por carecer de una vestidulación de -transición eficiente. 

Se propone la erección de un espacio 	i.e-rade de buena 	 na-rur" 

ves- bula -e 	 y uno 	 .:::arcztablt= y 	que 	 .=C 

usos y disi-Htds confguriec.--iores de rrabli'erio. 

Cocina. 

rc,,- na es uno de los e_spc.7e,,os cue .dreserita ad7ualmerte mayor numero de 

. Su diseño no es muy funciona. carece de lugar ...o • guarcar 
	

de 

lavaitorc= de trastos y 	ros 	 r".C: 

e-7(..-ien-e de .-='-'-(-117.5 e—re comedor y cor:ria, ,ron lo ue el conGrai ce 

acc 
	 'cc :0.:;rtmcc, y c per-+1,-;c3c 

y ta---ro 4mi reF--1.c: -..?:7"Cr- como e, eienalader 

demandas cc`uc es. 

Es necesario plert4=ar 	 inriare 	 en-os 
con ecracterís-leas similares a la ce,c,ne de un 	 '5-et (se Pnv.6 una 

.•-• r-i,andid de 50 	 eiv si.ór 	 e ;rea  •-tcr, 
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trabajo y el comedor, mayor superficie de mesas de trabajo, un a,  arto 

-f:rigorf-Fic.-.o/concielador, despensa amplia con acceso de servicio con s,uficiente estantes 

y paredes blindadas para evitar plagas de roedores (principalmente ardillas y ratones), 

una rnGyar capacidad pana el calentamiento de alimentos y su-ficierte espacio para 

almacena- enceres de cocina. 

Habitaciones para personal de cocina. 

Las habitaciones del personal de cocina se enc-ue_ntran ubicadas en e-1 mismo módulo 

cue cecina y el comedor, al ser el comedor un Crea de uso común a cualquier para 

del día o la noche puede ser ocupado perturbar:da de esta forma la arivacidad  del 

persanal de cocina durante sus Ircras de descanso. 	persona! de cocina tie turnos 

de "lb- días cantínucs de trabaja por 13 de descansa, 	por lo cuc reCueren de uno 

con mínimo un Guamo ce 1.9.,.- o por r-ana das 	Gc'Gre y espa-io 

sus 24-sor-ces. 

Crees oa ec dos otro la alimentar:16n del personal ,=n aeneral, 	ad-Vaca y horaria de 

las as-trc3narras 	eximen 	es,tos hCr-Cro.s. 7-7-s fuirHón ce pensara! de cocina 

:7-aveer- ce  dl:,--7er-7-05 	inv4=stiaadar en el mamen-o er que 	1,n) 

o cue ce naktr-t-ione 	persona! de --or.r se 	cerca de la cocea 

y puedan estar comunicadas directamnt. 

Zona de talleres y servicio. 

	

ór-4,a de tailor<,= n-, 	bre=4.ntarl.-,n craves probl,=mas 	-5 , dlonami..--nta salvo 

las daic.,,s temperaturas bajo ias cuales 	persona aue 	lr.Jbard. rea, za s:Js  

ar-rvi.-4ares. causas 	 4or 	 de! 
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OBSERVATORIO ASTRONÓMICO NACIONAL 

Clamina metólica) y que algunas actividades requieren de mucha ventilación, lo solución 

oarc.-.O1 del problema sería aislar con algún revestimiento térmico el interior, teniendo 

mucho cuidado que en !a elección de! material aislante se consideren características 

anti Inflamables o de retardo al fuego. Lo integración del nuevo telescopio y el nuevo 

edificio se presentarán una demanda de 200 kilowaitts adicionales por lo que será 

necesario substituir los generadores de capacidad medía por otros de alta capacidad 

de forma tal que no se requiera un incremento a la demanda de e=panio sipo 

reauerici.: por las plantas generadoras y lo sub estación eléctrica. 

La caaacidad de alrrocenarnlento de agua trdró pue incrementarse, peno !a 

nr.,arooraaior de un tancue adicional conectado al existente sera suficiente oara 

satisfacer la demanda futura y 	 o misma sucede con !os 

depósitos de dese! y casolinc:. La int=dranión 	 L..n cober7izo para _ esto 

ce a aiarta  venicular es r,.--annrnab!e, así como la adecuación 	tfr.: er c4. 

cara r-rer a. 
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DISTRIBUCIÓN DE ÁREAS 

O 27% 
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O ESTACIONAMIENTO 

13.-.Nr.DA002- 

• 20% 

O 24% 

O8% 

• 77% 

1:1 

OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL 

OBSERVATORIO ASTRONÓMICO NACIONAL 
San Pedro Mártir Boja California Norte 

PROGRAMA ARQUITECTÓNICO ORIGINAL 
Subdirección de Proyectos 

Dirección General de Obras U.NAM. 

RESUMEN DE DISTRIBUCIÓN DE ÁREAS 

ÁREA Superficie en m2 Porcentaje % 
'I SERVICIOS DE COMEDOR 14550 4.23 
2 SERVICIOS DE MANTENIMIENTO 593.00 17.24 
3 ZONA DE ?HABITACIÓN 702.00 20.40 
4 SE2VICIOS DE iNVESTIGACIóN 905.00 25.30 
5 ESTACIONAMIENTO 815.00 23.52 
5 ANDADO ES 250.0C.-.) 8.74. 

TOTALES 344050 100.00 
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OBSERVATORIO ASTRONÓMICO NACIONAL 

PROGRAMA ARQUITECTÓNICO ORIGINAL 
Subdirección de Proyectos 

Dirección General de Obras U.N.AM. 

RESUMEN DE CAPACIDAD INSTALADA 

Tipo de local No. de 
locales 

Superficie por 
local 

Superficie total Porcentaje 
% 

1 60.50 m2 6050 rn2 3.2z- % 
" L--1c1.-dincclán 1 72.00 m2 72.00 rm2 3.85 96 

18 1200 m2 215_00 m2 1157 96 
2 Sub-es-ración y bodegas 3 14.00 ri2 42.00 rn2 225 96 
3 O-Ficinas. i r-,  ,cl 12.00 nn2 120.00 T-2 5.43 % 
4 Ccainc. 2 1200 nr2 2,00 F'72 1.29 96 
5 r-orre,-ior. - 

— 12.00 m2 30.00 m2 123o ,, 

E '-,--nnna der,m-vn . 2.00 -n2 3920.0 m2 2099 a,  ,9 
10200. m2 

	

-.--.^,--,r-- 	̂ 

	

......,....,...., 	—.4. 5.z..,b-- 96  

7 Telesccp cs. 1  203.00 ,-,-.2 203.00 —2 1087 =.-- 
. 500.00 rn2 500.00 m.2 

	

..¿...— -n 	99 

	

— 	----_--- 	, 

SUPERFICIE TOTAL 1,85750 m2 100.00 % 

DISTRIBUCIÓN DE ESPACIOS PISCOS 

 

Hariir.ce,  

• 5,:besrar..on y Ber.e.5-43s 

• 017:c.,-.1-.‘s 

CiCocro 

a Jorneda,  
O Ct.-rcHe T.DeporT,s'a 

• TelescoPos 

Cé 
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OBSERVATORIO ASTRONÓMICO NACIONAL 

PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 

El programa arquitectónico propuesto para en Observatorio Astronómico Nacional 

Cederá con-emplar las demandas actuales y futuras de crecimiento. El contar con un 

dentro de observación astronómico de primer nivel supone, paralelamente a la 

implementación de la tecnología mas avanzada de observación, la creación de espacios 

arqu'rter.tónicos funcionales y acordes a las necesidades de las ast-c5nomos, 

r-vestioadores, profesores, alumnos y personal de apoyo. En base a los criterios 

generales de diseño delineados en a primera parte de la investigación, el 

planteamiento del programa arquitectónico :deberá fundamentarse en las siguientes 

arta pios básicos. 

• I os esaccias propuestos deberán -es orce  fundarn.sntr,irnrte a as 

e-e=idocies +-uno orales. 

• La solución ardultecnónica deberá nender a reducir oi mír:mo las costos Ce 

operación. 

• El proyecto araulter.rónic 	acuesta deberá buscar la máxima egrac lon 

con el ento-ro. 

La estructura -ES ca del Observa-oro Astronómico Nacional •=tc... -regrcda por 

sidiulentes áreas: 

• Área Habitacional. 

• Área de Servicios. 

• Área de Observación. 

Universidad Nacional Autónoma de México 
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Los requerimientos mín mos de espacios -físicos para el área habitacional son: 

TIPO DE LOCAL 	 ÁREA 	CANTIDAD 
Habitaciones para astrónomos 	

14  m2 	
12 

1-ici,aftacianes para técnicos 	 12 m2 	 24 

4_ Habitaciones para personal de cocina 	 12 m2  

Servicios sanitarios y de limpieza personal. 	 5 m2 	 30 

Salas de estancia y esparcimiento. 	 45 m2 

Comedor y salón de usos múltiples. 	 170 m2  

L-ocina general para preparación de alimentos. 	 55 m2 	 1 

Barra de autoservicio para alimentos. 	 15 m2 	 1 

Despensa. 	 25 m2  

15 m2 1 

L_:.:vander7a. 	 25 m2 

75 m2 

	

12 772 	 2 

0-Acina dei administrador. 	 15 m2 

Centro de ccmuricaciones. 	 15 m2 

-44,  computo. 	 35 m2 

Biblioteca. 	 50 

Sala de 	 35 m2 / Aula. 	 1 

Bodegas. 	 20 rn2 

Circulaciones 	 del área 

Universidad Nacional Autónoma de México 
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EDIFICIO DE TÉCNICOS 

ANÁLISIS DE ÁREAS !DEL PROGRAMA ARQUITECTÓNICO PARTICULAR, 

NOMBRE DEL LOCAL CAPACIDAD 
_ 

ACTIVIDAD DESARROLLADA MOBILIARIO SUPERFICIE 
POR LOCAL 

NÚMERO SUPERFICIE 
TOTAL 

Acceso. N/A 

Acceso el edIcio desde circulación 

exterior. 	Mediante 	una 	puerta 
 

sellado 	giratoria 	se 	evitan 

pérdidas de tempercrrura. 

Puerta giratoria. 7.00 1 7.00 

Vestbuic. N/A 
Vestibular y distribuir le circulación 

hacia 	les 	diversos 	áreas 	cue 

N/A 30.50 1 30.50 

integran el edificio. 

Área de escw-c-..rrier-re,-. 12 persones_ 
Actividades 	de 	esparcimiento, 

fuegos de meso y lectura. 
2 mesas. 8 sillas. 1 rreso de biliar. 58.00 1 58.00 

Sala de Televisan. 12 personas 

Sola de estor y lectura. Televisión 

vía 	satélite 	en circurro 	cerrado. 

equipos de audio y video_ 

Sillones. mesas de centra. mueble 

pera 	equipo 	de 	audio 	y 	video. 

equipa de audio y video. 

.5.00 1 4.00 

Servicio scritc,;ric. 1 persona servic¡c scrl•rrario individual. 1 lavabo. 1 inodoro 5.50 2 11.00 

Cocinero y cc-. 72 ce-seres 
Calentanrierta 	ce 	clirrerros 	y 

bebidas. 

3 mesas. 12 siids. 1 reFrigetadr.-)-. 1 

tarja. 1 parrilla. anaqueles. 

50.00 60.00 

P•adega. N.•A 
A•irracér de artidulos c.-..ie limpieza. 

arribaras y reacciones. 

Anaqueles 4-- r...-rr -i  5.50  

Habitación de -édrdc-. 1.  pensara 

0---ecer al persandi de apoyo un 

Leer 	individual 	para 	cesconso. 

Cado 	habitación 	comparte 	dan 

otra un cuenco de baño. 

Habitación: 1 carro. 1 buró. clase.? 

con ccljorerc. 

14.00 24 335.00 

Cuarta de bar'.o. ,.e. 1 	- 	..- 	,-,-, so ,- 
Servicio 	sanitario 	y 	de 	aseo 

personal 

1 lavabo. 1 modere. recadera. 5.50 12 78.00,  

Circulación Interior N/A 
Comunicar las diversas Creas y 

niveles del edificio. 

N/A 195.00 1 195.00 

Circulación exterior. N/A 
Comunicar 	al 	edifdio 	con 	los 

demás edificios del conjunto. 

N/.A 

.. 
215.00 1 215.0C 

Tato' de áreas de locales. 532.00 

Total de áreas de circulación (interior y exterior). 4-10.00 

ÁREA TOTAL. 1.042.00 
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EDIFICIO DE ASTRÓNOMOS 

ANÁLISIS DE ÁREAS DEL PROGRAMA ARQUITECTÓNICO PARTICULAR 

NOMBRE DEL LOCAL CAPACIDAD 

. 

ACTIVIDAD DESARROLLADA 

a 

MOBILIARIO SUPERFICIE 
POR LOCAL 

NÚMERO SUPERFICIE 
TOTAL 

Acceso. N/A 

Acceso al edificio desde circulación 

ex-rerier. 	Mediante 	una 	puerta 

sellada 	giratorio 	se 	evitan 

pérdidas de ternperatu-a. 

Puerro giratoria. 7.00 1 7.00 

Vestibulo. N/A 
Vestibular y distribuir la circulación 
hacia 	ros 	diversas 	Creas 	que 

i-rtegrc.r el edificio. 

N/.A 1.550 1 15.50 

Área de esparc::rriertc. 8 persones 
A_.--;vidades 	de 	esparcir-lenta. 

.juegos de rresa y lectura. 

2 mesas. 8 sillas. 43.00 1 43.0E 

Sala de Estor 12 personas 

Sala de estar y lec:n.1ra Televisión 

vía sortélte en arcuto cerrado. 

equipos de audio y video. 

Sillones. mesas de centro. mueble,.00 
paro 	ecuip‘a 	de 	cur,ic 	y 	video. 

equipo de audio y video. 

1 .4_,1.0c; 

Servicio scrtara. 1  .r.erscra Servicio sanitario individual. 1 lavabo. 1 inodoro 5.50 1 5.50 

Cocinero y cerned:dr. 8 rers.ords 
Calertarnierrro 	de 	d:irrertos 	y 
rebicas. 

2 mesas. S Slias. 1 refrigerador. 1 
tarja. 1 parrild. anaqueles. 

.¿Lo.oc, , ,j-.G.GC.2,. 

•or....',,a,- N. A 
A'.-^C.:::é,  de C7t(..1:1-liCS de limpiezr.,, 
..-,..r-r,:..-c.r...cs y re acciones. 

.Anaqueles 5.50 1 .r---zr- o.._—_...,  

1-10OrIccón de !rve£-..-.t.cc:.--dor. ! r.74,--sana 

Ofrecer ci investigador un lugar 
--,,,c....! paro descose y trabajo. 

Coda 	...bración cuenta con su 

propc ci-Cr-0 de bata. 

--iabil-acián: 	1 	corno. 	2 	burees. 15.00 12 78-0.00. 

clase-t.. 	con 	cajonera. 	meso 	de 

trabe:lir, Lminada. 1 &la. anaqueles. 

Sar-e: Inodoro. evado. 

Cuarto  ce cano. 1 persono 
Serv:cc 	santard 	y 	de 	aseo 

personal 

1 lavabo. 1 inodora. regadera. --.z50 ,--- 1...c. ,--..- .--,—, .o.o.,--,.......,  

Circ.i.lación imerior. N/A 
Comunicar las diversas Creas y 
niveles del edilicio. 

N/.A 150.00 1 '60.00 

Jira:A:cien exterior. N/A 
Comunicar al edifcio con los 
demás edIficies del c.-dr:junto. 

N/A 62.00 ' 6200   

Total de áreas de locales. 407.50 

Total de ór"-eas de circulación :interior y exterior). 222.00 

ÁREA TOTAL 629.50 
Universidad Nacional Autónoma de México 
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EDIFICIO DE SERVICIOS 

ANÁLISIS DE ÁREAS DEL PROGRAMA ARQUITECTÓNICO PARTICULAR 

NOMBRE DEL LOCAL CAPACIDAD ACTIVIDAD DESARROLLADA MOBILIARIO SUPERFICIE NÚMERO SUPERFICIE 
POR LOCAL TOTAL 

SERVICIOS GENERALES 

Acceso. N/A 

Acceso  d dio desde circulación 
exterior. 	Mediarre 	una 	puerro 
giratoria 	evita 	perdidas 
signicarivas de temperati...ra. 

Puerta giratoria. 17.00 1 17.00 

Vestíbulo. N/A 
Vestibular y distrbuir la circulación 
a !os diversos áreas aue interna el 
erricio. 

N/A 25.00 1 25.00 

Servicios saritaros. 3 persoras. Servicios sanitarios generales. 3 iavabos, 2 inodoros. 1250 ' 1250 
Bodega 1. N/A Almacén de uso múltiple Anaqueles. 750 1 750 

Bodega 2. N/A Almacén de uso rníittiole Anaqueles. 15.00 1 15.00 

Gimnasio 12 personas. 
Actividades deperrivas baja techo. Aparatos tlos de terciad. Pesas, 

Andadores, erc. 
8350 ' 8350 

Lavarderra r\i/A 
Lavado y secado die ropa. Lavadoras, 	 secadoras. 

plarchaaara. 
25.00 7 25.00 

ves...,:dc,..es.  2 ce-Sc-cs. 
Regadera 	y 	ves-riaar 	para 	los 

_sucres 	de! 	g r-,-7,7c5c.,. 	Servicios 

se:in-c.:ros. 

Regadera, Inodoro y lavabo. 72.00 2 24..0,0 

COMEDOR 

Corredo- y usos n- 	p'es. 78 persanc.s 

C..-cimealar para usuarios y personal 
.1.^,e! eb,servatorio. Sa!án de usas 
7--,,::,777,a;.,.. 

13 rieses, 78 sillas, barra. 170.00 170.00 

Terraza N/A 
Exrarser 	el 	aire 	ibre 	de! 

corredor. mirador. 

N/A 3'5.00 1 ' 35.00 

COCINA 

Cocina. 4- Personas 

Prepararán de !os p met-11-05 pera 

las usuarios del observatorio. 

Mesas 	de 	prepar-cio :, 
Quemadores, Horra/asador, rorro 
de rnicroordas, tarjas, lavadoras 
de vajillas. 

53.00 1 =_...- ,--,....,,- ...., 

Barra N/A Autoservicio para los comensales. Barra con auernadores. .. 18.50 1 1550 

FrgorFic..-.os N/A 
Al 	cesamiento 	frigorizado 	de 
alimentos. 

Zer'riaeradares 	y 	aongeladores 
industriales. 

15.0C 15.00 

Despensa:. N/A Arrecenarnierto de alimentos. Anaqueles. 21-1-.00 1 220,..--.-.) 
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HABITACIÓN 

Habitaciones cocineras 1 persona 
Ofrecer al personal de cocina un 

lugar personal de descanso. 
1 Camba, 2 buroes, closet con 

cajonera. 
11.50 4 45.00 

C---uamcs de ba=o cocineras. 1 persone 
Servicios sor ariosy de limpieza 
personal del personal de cocina. 

1 lavabo, 1 inodoro, regadera. 550 2 11.00 

Gloses ce Blarccs. N/A 
Guarda de cambios ce ropa de 

corno y objetos personales de los 
diferentes tarros. 

Gavetas. 4-.00 1 4.00 

SERVICIOS ACADÉMICO/ADMINISTRATIVOS. 

Oficina del administrador. 2 Personas. 
Despacho del administrador del 

observatorio. 
1 Escritorio, 3 sillas, Archivo. 17.00 , 17.00 

Cficina de comunicaciones. 2 Personas. 
Cerrrro de comunicaciones radiales 

y vía satélite. 
17.00 .  17.00 

Cerro de cómputo. ,-- .c personas. 
:entro de proceso y computa. Mesas y equipo de computo, G 

sillas. 
37.00 1 3'7.00 

Sala de lech...rr../docencó. 5 personas. Consulto del acervo.  Docencia. "lesas de t-rabalo y silfos. 35.00 13c 00 

Bibloter.c.-. N/A 
Guardo 	de 	cruarios 	esteares, 
r... 1:.-ilograifía 	especia izada 	y 	de 

interés general. 

A-ar...eies 55.00, -.- rn,-. ..c.....,....... 

CIRCULACIONES 

C....-ircLlacán —c-c- 
C.,criurircar ice 	CiVer5C5 1... -CG5 y 
mvees del edfro. 

N/A 100.00 100.00 
_ 

c"....7 ,..-..-...liac c.‘r ex-c-c- 
\:,'A, Camunicor 	a' 	eri.-7c;c 	ccr- 	los 

damas er..l.ficlos del conjuro. 

N/A 147.00 1 12.7.00 

Total de áreas de locales. 750.00 
Total de áreas de circulación (Interior y exterior). 247.00 

ÁREA TOTAL 297.00 

RESUMEN GENERAL DE ÁREAS 

	

Edrfcio de Técnicos. 	 525.00 rra 

	

Edificó de Astrónomos. 	 557.00 rr2 

	

Edificio de Servicios 	 850.00 rr,..2 

	

TOTAL 	 2,245.00 m2 

	

Circulaciones Exter ores. 	 515.00 m2 

	

TOTAL DE ÁREAS 	 3,000.00 m2 
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CONCEPTO ARQUITECTÓNICO 

La presencia oraanizada de los elementos naturales en la 
arquire.-ztura es un enriquecimiento para ella. y al mismo tiempo 
una fines -r 	mediación con el clima." 

Le Corbuisier 

La idea aeneradora del proyecto arqulrrec-rónico Parte de la  propuesta de 

volúmenes Cande la !osa y la fachada se integren en uno mediante losas jnciincjt.s que 

permitan el rápido desalojo de la nieve que sobre ellos pudiera acumularse. centro del 

conjunto, las edrnclos se distribuirán de acuerdo o los actividades que en e'los se 

desarrollen y a su intensldtd de uso. La integración al aarrexta natural supone aomo 

principio, ademas Ce la adecuación del proyecto a las carecterfsticas raPacrdficas del 

terrena y de la solución formai a las candiciandntes climáticas, la contextuaiizacien dmol 

prayeato con su entorno 'sito. Parte de esto contextucilzación pretende lograrse 

mediante el enterramiento parcial de los edfficioe. Lo idea de embearparre de la 

c.-.Imertación como masa termicz y el uso de la mayor-fa de las losas como captares Ce 

_calor pretende lleccr a una propuesta crau,ltectórid.a mas auta.suficiente. Lo búsqueda 

de un eduilibria ecológico y el aprovechamiento  al máximo de las vistas que el sitio 

ofrece exigen una solución craultecróniaa que rnirnetíze al proyecta con su entorno en 

ambos senticos: desde a-Fuera hacia adentra, y desde adentro hacia afuera. Corno 

consecuencia, la solución -Funa-iaral deecz-rallada  a partir del arólisis de las actividades a 

desarrollarse en cada área deberá ser congruente, mediante su solución formal, con 

las puntos anteriores. Medlante el empleo de constantes formales en el proyecto se 

deberá lograr la unidad del todo aún cuando las partes responden o necesidades 

particulares y diversas. 
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OBSERVATORIO ASTRONÓMICO NACIONAL 

MEMORIA DESCRIPTIVA 

CONJUNTO HABITACIONAL 

El conjunto habitacional propuesto esta integrado por tres edificios y una plaza de 

acceso que proporciona las circulaciones exteriores y articula los elementos del 

conjunto. La ubicación de los edificios dentro del conjunto mas que obedecer a un eje 

de composición buscan la adecuación a las características topoarófica_s del terreno. 

Se llega ol conjunto a través de un camino de uso mixto mediante el cual circulan 

vehículos y peatones que pasa por el conjunto rip, tale, es; el  camino desemboca  en una 

explanada Plie funciona como estacionamiento y distribuye a airc,-Ja 	vehicu 	y 

peatonal hacia cualquiera  de los -res edHcicias. 

primer edificio de! conjunto es e! Edificio de Serv dios, donde se concentra 

rricyora de los servicios generales del observo-torio. La circulación exterior que_ 

comunica a los tres ealficios permite su integración con el conjunto sin atentar  contra 

su identidad propia y es, mediante esta plaza, que se integran Edificio de Servio os 

el Edificio de Técnicos y elE-_-dificio de Astrónomos. 

La disposición de dada uno de los edificios dentro del corjunto responde a distintas 

o-ondicionantes topográficas. visuales y funciorales. En el Crea de maya- circulación y 

proximidad al acceso del conjunto se encuentra el Edificio de Servicios. La diversidad 

de actividades desarrolladas y el Horario corrido dentro del cual se desarrollan 

provocan un uso tan intensivo que invita a considerar 'a acallza.bibri al arirap:o de 
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conjunto como la mejor. El Edificio de Técnicos, cuyo uso principal es habitacional, se 

localiza al poniente siguiendo el contorno de la loma y en un área de -transito medio. 

Finalmente, en el punto mas alejado del conjunto y en una zona de transito baja, se 

desplanto el Edificio de Astrónomos. A consecuencia dei horario de trabajo de 

astrónomos e investigadores, el uso de este edcio será fundamentalmente diurno, 

por lo que se busco la orientación sur-poniente en las habitaciones de astrónomos 

poro retardar lo mas posible la incidencia solar matutina y sacrifIcando al mínimo el 

asoleamiento durante el resto del día. 

EDIFICIO DE SERVICIOS 

El Edificio de Servicios sobresale dei resto de las edificios del conjunto por su 

altura, las loses  inclinadas se integran con la fachada para facilitar el desaloio de a 

nieve en invierno y solamente dejan espacios verticales a las vertanas que perrrH-er }a 

'.ración del interior y la vista hacia el exterior. El edificio esta compuesto por cuatro 

niveles: Nivel de acceso. nivel superior, nivel inferior y sótano. Desde la circulación 

exterior del conjum-o se lleco a una puerta giratoria sellada que da acceso del edificio, 

esta puer-i-c. funciona como vestíbulo de transición de temperatura y previene pérdidas 

de calor. En el interior del edificio, mediante un vestíbulo, se distribuye la circulación 

interior. 

En el mismo nivel de acceso se encuentra el comedor y salen de usos múftiples. 

supeHcie del loca!, su doble altura y la fexibiliciad en la distribución ce  su mobiliario 

hacen posibles múltiples configuraciones de uso. Se comunica  can una nerraza al &re 
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libre donde también pueden acomodarse mesas y, mediante una barro de autoservicio, 

con el área de cocina. cl área del comedor presenta a ambos lodos grandes 

ventanales que permiten la visibilidad sin obstáculos del paisaje. 

A partir del nivel de acceso se puede subir al nivel superior donde se encuentran 

los servicios administrativos y docentes. Los servicios administrativos están 

integrados por lo oficina del supervisor y la sala de comunicaciones. nadas las 

condiciones de aislamiento del Observatorio Astronómico Nacional con respecto de 

cualquier núcleo urbano, la totalidad de las comunicaciones con el exterior y con los 

vehículos que transportan personal y provisiones desde y hacia el observatorio son 

por radio o Va satélite. Los servicios académicos están integrados por-la biblioteca, la 

sala de lectura y el centro de compuro. Ei cer-ro de computo, al estar c.orr-rodo 

eatelire a :a red de la 	 oermirirq al investloador consul-ar cualquier base de 

dcrros en el mundo o molar la reducción y proceso de los datos observaaos. 

nivel lnrerlor ce: F-Ed cia de Servicios da lugar al g imnasio y vese dores; en -n nvel 

interrneao se encuentran las servicios sanitarios generales. 

:Desde ur acceso de servicio, en el mismo nivel del acceso «arrobo!, se i'eao 

cecina. i_a cocina 	ento con una despensa suflc..ientemenre grande para c.-.1macerar 

víveres poro tres meses, así como porrillos, nornos, frgori1.1.-.os y !ava-vqjillas de uso 

industrial. !':ediarrte una barra de autrserv  io se comunica con el área del comedor y 

una escalera de servicio comunica hacia el nivel inferior 	habitaciones de las 

cocineros y al sótano, donde se encuentra la lavandería. 
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EDIFICIO DE TÉCNICOS 

En el e&flcio de Técnicos se presentan las constantes formales de diseño dei 

proyecto, la integración de losas y fachadas con el fin de desalojar la nieve y el 

resultado de continuidad con la pendiente misma de la montaña. A partir de un nivel de 

acceso se comunica el conjunto con los cuatro niveles inferiores que escalonados van 

siguiendo la pendiente natural del terreno. 

Desde la circulación exterior mediante una puerta giratoria que funciona como 

vestíbulo de transición se logra e! acceso a! área que vestibula y distribuye la 

circulación interior. Lo espina dorsal de edificio es la circulación vertical que comunica 

los diferentes niveles del edificio y que divide en dos las circulaciones horizontales de 

cada 

de acceso, a partir Ce, vestíbulo. 'necia el ala poniente, se ubica urc.: 

para calentar aiimerttos preparados previamente, así como bebidas calientes 

o creas. 	el ala orla:int,. se ubica un área de esparcimiento, donde pueden 

aesc.-zrrailarse juegos de mesa y billar, una sala de estar can eauipo Ce audio y video y 

los servicios sanitarios generales del edificio. 

Los niveles Inferiores están destinados o las 24- habitaciones ce Persordi técricc y 

de  servicio  que laboran  y hacen posible el funcionamiento del observatorio. I as 

habitacianes son individuales y se comparte un cuamo ce baño por caca dos 

habitaciones. Existen cuatro habitaciones por  o del edificio y ocho por nivel. Caca 

hab-ración ofrece un espacio con-rFcri-able cara el usuario y ca .---ablqa 	sus o jetas 
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personales. Cada habitación tendrá salido de cable coaxial paro el circuito cerrado de 

T.V. vía satélite y altoparlante para avisos de emergencia. 

Auncue la mayoría del personal técnico y de servicio laboran en un mismo horario 

diurno, los ayudantes de cúpula por regla general y excepcionalmente el personal 

técnico deberán cubrir un horario de servicio nocturno. Por esta razón es necesario 

que las habitaciones tengan la posibilidad de obscurecerse completamente durante el 

día y un aislamiento acústico eficiente, adicionalmente deberá procurarse la asignación 

de habitación por nivel y ala en base al tino de actividad y horario del usuaria. La 

disposición escalonada de los niveles disminuye eficientemente la transmisión de ruido 

desde un nivel superior a una inferior, pues ura habitación nunca se err.--uerrma 

gire amente sup,:,rlor a otra. 

En el último nivel inferior se localiza ei sátano. Carde se albergo el equipo de 

EDIFICIO DE ASTRÓNOMOS 

En Ci Crea de menor arault.7.aian vehicular y oectonal del ca7: rro nabtacianal, fir ✓o'- 

de procurar el menor nivel de ruido durante el Cía, se ubica el Ebii7'lcio Ce As-róromos 

e investigadores,. Casi aislado del resto del (..-arlurito mediante forma de la montara y 

buscando mediar-e su orlen ación re-rasar lo mas posible la incidencia matinai del sal. 

Ei edificio sigue !as mismas constantes formales que lo integran al cornexto y al 

conjunto: "usian de la losa y la fachada en uno y -F.Jei:dr; de edific;o con mannafIc.:, y 

en-rorno. rzn princlp:o el edificio de astricSnorrios y el edifcia de tb-criiros presertar. 
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principio similar-, un nivel de acceso a partir del cual se comunicarán mediante una 

circulación vertical los diferente niveles y alas del edificio. 

El nivel de acceso presentara un vestíbulo a partir del cual se desprenderá al 

oriente una cocineta y al poniente una sala de esparcimiento y una sala de T.V. Los 

tres niveles inferiores albergaran dos habitaciones por ala y cuatro habitaciones por 

nivel, para un total de doce habitaciones para astrónomos e investigadores. 

Cada habitación cuenta con su propio cuarto de baño y área suficientemente para 

permitir al investigador descansar o trabajar. Coma el horario de trabajo de 

astrónomo es nocturno, lc habitación G doc.= de obscurecerse completamente 

durante el día y los acabados empleados en e la y en las drea 	circulación tenardn 

propiedactes cc.--ústicas. A ¡cual que en el edil 	ce técnicas, ia disposición escaionaaa 

de ias niveles del edificio disminuye al mínimo la trans.rnisión de ruido de un vive a a-ro. 

pues ninguna habitación se localiza directamente sobre otra. 

En el último nive! se encuentra el sótano, donde se alberca el equipo de calefacción. 
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OBSERVATORIO ASTRONÓMICO NACIONAL 

MEMORIA ESTRUCTURAL 

El Observatorio Astronómico Nacional se encuentra ubicado  en la cima de una de 

las montañas que conforman lo sierro de Son Pedro l'iórtr. El origen te-tánico de la 

sierro determina el tipo de suelo rocoso y cuya resistencia consideraremos, poro 

efec-os del cálculo de lo cmontación de los estructuras del conjunto habitacional del 

observatorio, en 30 ton/m2. 

La cimentación de los edificios que irtecran el corjunts será a base de zapatas 

corridas de concreto armado con trabes de ligo Para ricializar la es' untura. Las 

zapatas oorridas de cimentación serán 	odaI 
	 Gr el caso do :cc 	05 dc 

As-7,-&-omic-rs y —5criza5 en tres ci- orontio= nivoles; el primoro -7.5m o segundo a - 

7-250rr y l'rr--er-r.; 

La =u.berestriirtiiro se orruortra formada por muros re dorad 	rorrroto ormoiro 

7 -eches de concreGo Grr ido. Al ;,-; que la cii-,ImentoqLc-,r. lo 5 ear,.5-ruer, re es Goode 

De acuerdo al concepto de Irte^rocór Cl medio y de adecuación r tOPOarC24TO 

exs,1-erte, se plar-ea 	escaionarnientc.-, Cen terreno mediar-e 	 - 

dos tiaos ce mores: muros de canoa y muros de con ercipr. Pr 	 coso se 

trata de muros portones, 	 en el sen-ide transversc.:1 de GG"cie unira5 

on =ortiga- irnaitudirol mod:rrte trapos. 5"7 	ceso Ce cs muros de contención se 

-moto. ce 	rrurri.,s borirrotraloo ^e Dada ruy4.1 dr. 

ciosplanto inferior nasta 	ni el 	ro=pla. e irmocliato suporion. y quo se 

en contcrto con os Tai...iee.s produc-i-o de o oxacvarien. 1.-os muros do rOrr!"err-1^-7 

serán de rnayor espesor cue los de co-50 y cl,"..-r:-r-c,...rón co-' oravii 
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OBSERVATORIO ASTRONÓMICO NACIONAL 

andesita con drenes localizados en diferentes niveles, con e! fin de proteger al muro de 

!as distintas filtraciones. E! muro contará además con un impermeabilizarte integral 

Festearal. 

El sistema de entrepisos y losas será de un sistema de losa aligerada JOPE, 

similar a! sistema de vigueta y bovedilia. El sistema JOPI=. consiste en una yigueta 

aligerada que trabajara a tensión, eliminando el concreto de la viaueto tradicional y 

reduciendo significativamente su peso, sin modificar para nada 5.; funcór. La dovedlila 

será sustituida por bloques de espumo de uretanc fabricados 	con ia modulación 

requerida por e! claro a cubrir y posteriormerte se colará, 	el caso de los 

enirrepi_sos, ur firme de concreto co-  adityo ce fibra de vidrio. En e; caso de las :asas 

inclinadas se irrperr7eab-Wza-c."-, y se lraren las preparac»ores necesarias-  paro los 

ceca- rea solares a caifciaciári 	airc'. 	 ir '- '-1.-it")r-irr".14'77-0 t-e*--C-7!", c 
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OBSERVATORIO ASTRONÓMICO NACIONAL 

CRITERIO DE INSTALACIÓN HIDRÁULICA Y SANITARIA 

El conjunto será abastecido de agua potable a través de un tanque de 

almacenamiento desplantadolOm arriba del nivel del conjunto.. El tanque elevado es 

abastecido a su vez mediante el transporte diario de agua extraída de un pozo 

cartesiano ubicado a tres kilómetros del conjunto regional. El camión cisterna tiene una 

capacidad por viaje de 8,000.00 las, suficientes para satisfacer la demanda actual, 

y es capaz de remolcar un tanque adicional de 15,000.00 las, con lo que se elevará 

a capacidad de transporte a 23,000.00 las por viaje. En tiempos de máxima 

demanda se pueden realizar hasta dos viqjes por día.:a capacidad de almacenamiento 

del tanque es Ce 35,000.00 litros, con las cuales se cubre la demanda actual y 

futura. El agua potable se distribuye por gravedad directamente a los edificios, 

utilizanda vólvulas reguladoras de presión en cada uno de elos. La construcción ae una 

cisterna; en e  nivel de acceso de cada eaVrficio no es indispensable. 

i o ri,=r-rirria  de acuas negras será mediante su conducción a fosas sépticas de 

Procesos bioenzirróticos formadas por una primera capa de fermentación y una más de 

axia.a:ción, Senda el anuente elim.inado en un pozo de absorción: ya que la zona carece 

de un sistema de drenaje. Este sistema deberá cortar con registros cada diez 

metros. La descarga de aguas jabonosas se conduciró hacia los pozos de absorción. 

Cada edi4lcia deber-d.,  contar con una purca capaz de drenar todo el sistema. Pues seta 

necesario drenar la red en la época en que el observatorio  cierra durante invierno 

para evitar la explosión de los tubos de carriucciór por roraelarri,onta d4D 
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OBSERVATORIO ASTRONÓMICO NACIONAL 

CRITERIO DE INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

Debido a que no existe tendido eléctrico ni líneas de alto tensión en la zona, la 

totalidad de la energía eléctrica necesaria para alimentar el conjunto regional del 

O.AN y sub-corjuntos que lo componen se produce a partir de generadoras diesel. 

Actualmente se cuenta con 5 plantas generadoras con capacidades Ce 90, 80, 80 

150 y 200 kilowatts respectivamente, lo cual arrojo uno producción total de S00 

La producción actual es exagerada y mucho energía es desperdiciada. 

La implementación de luminarias de bajo consumo y de dispositivos de ahorro Ce 

energía eléctrica en el proyecto porteado s,uParen un incrementa de so!ornente 200 

kilowatts a la capacidad actual. Considerando el incremento del 10096 en área y 

usuarios el ¡ cremento del 3396 a la capacidad de producción actual es bastarte 

razonable, además de que no es necesario modificar el espacio Tísico que alberga las 

;dantas generadoras pues bosta con substituir los generadores de capacidad baja o 

medio por oereraCores Ce alta capacidad. 

La subes--ación eléctrica distribuye Ic ene-raía eléctrica generada a 'os coturnos 

habitacIanal y de talleres, mientras que una Mea adicional con sus, respectivas 

generadoras de emergencia operada por interruptor de trans- erercla autorrótlaa, 

alimenta, can su propia sudestaaidn, al c0 junto de telescopios. 

Mientras que en lo iil..rriirriCÓri y alimentación eléctrica interior se procuro ofrecer el 

máximo confort, la iluminación exterior del conjunto deberá ser reducida al nrinlrra o fr 

de evita- ic contaminación lumínica Ce! cielo y 	calidad Ce las observaciones  

astronómicas. 
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OBSERVATORIO ASTRONÓMICO NACIONAL 

CONCLUSIONES 

La enseñanza fundamental de este trabajo parte de !a experiencia con los usuarios. 

Por primera vez dentro de mi preparación como arquitecto tuve la oportunidad de 

aplicar directamente al desarrollo del proyecto arquitectónico, aún desde su etapa 

conce -ual, las necesidades, inquietudes y sugerencias de los usuarios -Finales fuera del 

plano hipotética tradicional que limita la solución arquitectónica a la aportación indmaual 

del diseñador y del criterio del corrector. El arquitecto en su quehacer propone, a 

partir de necesidades particulares reales los espacios mínimas que conforman cada 

ura de las partes, después las articula y relcGiona manteniendo su identidad individual 

en un todo capaz de poseer lderrridad Propia y autónoma. El arquitecto. por la tanto. 

debe sor sensuie 
	

la demando dei usuario  y aportar, mediante su interpretación 

particular una solución formai y funcional. 

mayar diYacuitad fue Iocrar la integracien de la solución formal al c.-c.,"ntexto. 

L:.•.-Hcipolmente por 	contextualización de un proyecto con su entorno esrGró  

5 L, 	 a  interpretaciones suPetivas. En un entorno urbano es 

mediante el anó,ls,is de la tipoloo7a del lugar aplicar ai proyeal-_,,-; 	 c-:;‘,. ¡a  mismo 

mediante el uso de las constantes que la arquitectura del lapo presente. sir embargo, 

en un entorno natural. la -tIpoloar, es inexistente. por lo que un proyecto de estas 

carc."Icrerístiq, s. podró resolverse considerando el empleo del contexto pomo marca del 

proyecro, ac>ruanno su solución a las carac.--terkticas TaPagric'.7FIZCS, Cirr,c5-7-ic.:05 y 

visuales o rnec-iiante la intearación sutil del prayeato a través de una propuesta que no 

agreda ni ecológica ni visualmente al entorno. 
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