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REBUMEN

La recopilacién de 1la informacién generada a través de
investigaciones realizadas con animales silvestres en cautiverio
o en vida silvestre, nos da una idea mAs concreta sobre su
manejo en los diferentes 2o0o0l6gicos de la Rep@iblica Mexicana,
constituyendo una importante fuente de consulta para todos
aquellos que se dedigquen o piensen dedicarse a fauna silvestre,
ya gue en México hasta ahora no habia un documento que
manifestara lo realmente utilizado en los diversos zooldgicos.

La mayoria de los médicos dedicados a esta rama de la
veterinaria tenfan que consultar literatura extranjera de
diversos autores, que aunque si bien son una fuente muy
importante, est&n basados en condiciones de cautiverio muy
diferentes a las existentes en México.

El manual es un compendio de cémo se realizan los manejos en las
especies mis importantes que son exhibidas en la mayoria de los
zoolbgicos entre ellos, mamiferos terrestres, aves y reptiles,
asi como una guia de administracién de tratamientos y los
farmacos mds importantes y mas utilizados en la préactica diaria,
asi mismo se dan caracteristicas generales de los diferentes
ordenes vistos en el documento.



INTRODUCCION

Dentro de la medicina veterinaria, existe el &rea dedicada
a fauna silvestre, sin embargo, no existe un manual en nuestro
pais que reGna las técnicas de manejo utilizadas en 1los
zoolbégicos nacionales. Existen técnicas y métodos especiales de
manejo zootecnico y médico para fauna silvestre que han sido
adaptadas y utilizadas en los zoolbgicos mexicanos, a veces,
basadas en las empleadas en animales domésticos, pero en otros
son radicalmente distintas, debido a las grandes diferencias que
existen entre los animales silvestres y los domésticos.

Para entender lo anterior, se deben definir los siguientes
conceptos

1) Animal doméstico.- Es aquel que ha modificado de tal forma su
fenotipo y genotipo gue resulta @til para el ser humano y
depende de &l; la mayoria de las veces sirve para cubrir las
necesidades primordiales del hombre, a tal gradoc que el ser
humano también depende de é&1. Esta interdependencia con los
animales, se ha formado por una convivencia de miles de afios,
durante la cual el ser humano los ha seleccionado, mejorado y
especializado para diversos fines. (86)

2) Animal silvestre.- Es aquel gque conserva su fenotipo,
genotipo y forma de vida originales; los animales silvestres
raramente son explotades por el ser humano en condiciones
normales. Se trata de organismos perfectamente adaptados a su
hdbitat, y que no dependen del ser humano para su subsistencia,
salvo en condiciones especiales. La evolucién y seleccidén
natural ha conformado las especies silvestres para una perfecta
armonia con su ambiente (86).

3) Animal cimarrdn.~ Es aguel que se ha liberado de la tutela
del ser humano e inicia su retorno al estado silvestre, también
se le conoce como alzado o asilvestrado. (86)

4) Animal endémico.~ Es aquel animal propio y Gnico de una
regién geogrifica y especifica. (86)

5) Animal exo6tico.-~ Es aquel animal introducido por el hombre a
un hébitat donde normalmente no se encuentra, hablase de un pais
a otro o de una regién a otra dentro de un mismo pais. (86)

6) Animal de 2oolSgico.- Son las especies silvestres mantenidas’
en cautiverio y exhibidos al pGblico en parques. Estos animales
pueden ser cualquiera de los anteriores, los ejemplos de cada
uno, para el caso de nuestro pais:(86)

Animal silvestre: Lobo gris (Canis lupus)

Animal cimarrén: Caballo cimarrén (Equus caballus)

Animal endémico: Zacatuche o teporingo (Romerolagus diazi)
Animal exé6tico: Elefante africano (Loxodonta africana)
Animal doméstico: Xoloitzcuincle (Canis familiaris)

2



La domesticacién fué un proceso que dependié de ciertos
factores, tanto por parte del animal, como del hombre, debiendo
existir una disponibilidad por parte de los dos; por parte del
hombre: el empeilo. de éste por dominar a los animales y
mantenerlos en cautiverio; por parte del animal: la inclinacién
de &stos por asentamientos humanos, la capacidad para ser criado
como especie, por el hombre, la disponibilidad del contacto con
el ser humano y una especie de preadaptacién, es decir, animales
con posiciones subordinadas en las jerarquias biolégicas. 1

Ahora bien, el mantener fauna silvestre en cautiverio obliga a
cubrir sus requerimientos, tanto biolégicos como psicolédgicos,
para gque gocen de buena salud. Entre é&stos se encuentran una
atencién médica eficiente, la parte inicial de ésta atencién
consta de una exploracién clinica, que debe estar adaptada a las
caracteristicas del animal de zoolégico.

Los mé&todos propedelticos de la exploracidén clinica, deben ir
precedidos de un manejo, que, segfin a la intensidad y
profundidad

de la sujecién requerida puede ser:

a) Manejo psicolégico,

b) Manejo fisico,

c) Manejo gquimico.

Es importante sefialar ciertas normas o reglas que al seguirse se
hace mé&s viable una exploracién y por lo tanto un diagnéstico
exitoso:

- Conocer las caracteristicas anatémicas, fisiolégicas 'y
etolégicas del animal, asi como sus mecanismos de defensa.

~E1l manejo, s6lo debe realizarse si es estrictamente necesario.

-Trabajar en espacios libres de obstaculos que puedan hacer en
un momento dado que el animal se tropiece o golpee.

~Utilizar s6lo el personal necesario para el manejo de animal,
ocupando al encargado de la seccién (para que el animal 10;-
reconozca y este mas tranquilo). . :

-~Hacer el manejo lo mds ripido posible.

~Disminuir la percepcién de los 6rganos del ofdo y devia'Visfé;;:f

~No utilizar colores de ropa brillantes, ni fragancias, debidoﬂ ‘

a que éstos, son estresantes para los animales.

~Realizar los manejos lo mas tempranc posible, para ev1tar laq
hipertermia en los animales, ademis de que se dlspondria de m&s o
tiempo para trabajar. :



.

OBJETIVOS.
Primarios:

- Se elabord un manual gue describe las té&cnicas de exploracién
y manejo utilizadas' comGnmente en la clinica de animales de
zZoolégico.

- Se describen técnicas para efectuar el diagnéstico y los
métodos especiales de administracién de tratamientos en los
diversos grupos de animales segin las caracteristicas
anatbmicas, fisiolégicas, etolégicas y zootécnicas de cada
especie o individuo.

Secundariaes:

-~ Promover las técnicas observadas para el manejo de fauna
silvestres. en algunos zoolégicos de México.



PROCEDIMIENTO:

El presente trabajo es una revisidn bibliografica de todos
los temas que se manejan en éste mapual, ademds se
consultaron a los Médicos Veterinarios que laboran en algunos
Zoolbgicos de México, para obtener informacién sobre técnicas
de manejo, drogas, problemas, entre otros centros.

Guardias clinicas, précticas y visitas en los siguientes
Zooldgicos:

ZoolSgicoe San Juan de Aragén.

Zoolégico Qe Chapultepec.

Zoolbégico de Zacango.

Zooldgico Africam Safari.

Zoolbgico de Guadalajara.

Zoolbgico de Lebn.

Zoofari.

Zoolégico de Morelia,

Centro de Convivencia con la Naturaleza YUMKA.
Centro Ecoldgico de Sonora.

Unidad para la Evaluacién y Monitoreo de la Biodiversidad,
San Cayetano.

Reserva de la Biosfera, “La Michilia%“. Dgo.

Servicio social y voluntario en el 2oo0ldgico San Juan de
Aragén, los cuales incluyen las siquientes actividades:

Observaciones etolégicas en las distintas especies exhibidas
en los zooldgicos visitados.

Apoyo en la alimentacién en las &reas de hospital y
cuarentena

Medicina preventiva:

- Limpieza de albergues.

- Aplicacién de programas de vacunacién y desparasitacién.

- Evaluacién clinica y seguimiento del periodo cuarentenario
de ejemplares nuevos.

Medicina curativa: .
- Administracién de tratamientos en las diferentes especies
albergadas en el zoolégico.

Varios:

Apoyo en traslados.

Crianza artificial.

Recorte de astas, cuernos y pezufias. : AR
Capacitacién técnica mediante clases teéricas-practicas.



CAPITULO 1

GENERALIDADES.



1.~ E8TRES
1.1 XINTRODUCCION:

Para que la supervivencia de un organismo se dé, se necesitan
mecanismos que eqguilibren el buen funcionamiento de el medio

interno gue conforma al organismo. A este mecanismo lo
conocemos como Homeostasis u Homeostasia, mismo gque se regula
por mecanismos nheuro-hormonales. Toda modificacién. en el

equilibrio fimioldgico es detectada y se inician respuestas
nerviosas y hormonales para responder al estimulo y restaurar el
eatado fisiol6gico (24,25,37,41,81).

Pues bien, esto se correlaciona con un fenémeno llamado Estrés.
Pero, fqué es el estrés?. Es un mecanismo fisiolégico complejo
que permite al organismo rvesponder y adaptarse a todos los
cambios ocurridos en el medio ambiente, dichos cambios son
conocidos como factores estresantes, mismos que desencadenan una
serie de respuestas por parte del organismo, con el objeto de
huir o adaptarse a los cambios que alteren su homeostasis
(fig. 1) (24,25,37,41,81).

.
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1.2 CONCEPTOS BASICOS

FACTORES ESTRESANTES.- Es todo aquello gue altere la homeostasis
de un individuo. : : - .

Se encontrd la siguiente clasificacién (37):

1. Somdticos: Cambios de temperatura
Posicién corporal
Sonidos y olores extraifios
Asir inesperadamente al animal
Efectos de drogas quimicas
Insuficiencia de oxigeno.

. Psicolégicos: Ansiedad
Miedo
Aprehension
Frustracién

o~

3. Etolégicos: Sobrepoblacién o aislamiento
’ Alteraciones territoriales
Ambientes desconocidos
Alteraciones jer&rquicas
Cambios o ruptura de ritmos biolégicos
Falta de alimento

4. Miscelaneos: Desnutricién
Toxinas
Parasitosis
Enfermedades
Cirugias
Drogas
Sujecién fisica o quimica
confinamiento
Quemaduras (37).

conociendo ahora estos estresores, podremos tener md&s cuidado en
los manejos, tratando de evitar o disminuir los més que se
puedan. Ahora bien se debe conocer de igual manera los
receptores que captan estos estresores.

TIPO DE RECEPTORES:
A) Telerreceptores (estimulaciébn recibida a distancia)
- Visual (ver personas que se acercan demasiado, o colores
muy brillantes en personas cercanas).

- Auditivo (Sonidos: el oir hablar, gritar, reir o ruidos
extrafios en el manejo).

~ Olfatorio (Olores: percibir el olor de otras especies o
personas (sudor) & perfumes, lociones, etc.) (37,38).
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B) Receptores externos (estimulos cuaténeos).
Calor
Frio
Tacte (con manos, palas, etc.)
Presién (acorralar al animal, utilizacién de domador)
pDolor (golpes, tropiezos) (37,38).

C) Receptores internos (internos y viscerales).
Hambre
Sed
Paladear (sabores extrafios de palos, guantes, etc.)
Tension en DiSxido de carbono y Oxigeno
Posicién del cuerpo.
Presién profunda (24,25,37).

Como los-animales no son ajenos al medio ambiente que los rodea,
ni a los cambios que este pueda sufrir, habrd animales que
soporten cambios sin alteracién alguna o con alteracién minima.
Esto se debe principalmente a una adaptacién o habituacién a uno
o mAs cambios que ocurran frecuentemente durante su vida.
Dichos fenémenos son mas notables en animales domésticos donde;

Adaptacién.- Es un ajuste de la conducta individual que
modifica las relaciones con el medio ambiente,
reduciéndose asf la tensién producida por los
estresores. Esta puede darse por evolucién genética
(genotipo) o por modificacién de caracteristicas de
especie (fenotipo)} (24,25,81,85,95).

Habituacién.- Es una reducciébn de percepciébn de estimulos
(24,25,81,85) .

Ahora pasemos a conocer someramente el mecanismo fisiolégico del

estrés:

FISIOLOGIA DEL ESTRES:

Los organismos est&n constituidos de tal forma que los
mecanismos para mantener la homeostasis trabajan constantemente,
disponiendo de 2 mecanismos principales frente a las agresiones,
el primer mecanismo fué descubierto por Cannon durante los afios
1911 a 1922, encontrando que esta respuesta es especifica, es
decir gque responde directamente al estimulo que le da origen.
Esta respuesta fué nombrada reaccidén de alarma. A continuacién
se describira brevemente los mecanismos fisioldgicos
desencadenados en esta respuesta.



1) Respuasta de Alarma, Huida y/o Ataque. {Especifica} (fig. 2}

a) Respuesta Motor Voluntaria.

1jReepuestas motoras ——>»2})Impulao liberado ——>3)Se catalogan ———>
voluntarias externas al Thlamo y la
© internas. Neocorteza,

4)Se integran para —-> 5)Liberacién de —->6)nexvios .
transmitirse a l&s informacidn paeriférice
&regas motoras mediante los

centros bajos

dal cerebro a
través del cordén
espinal. (30,41)

Se observaran en los animales: Forcejeo, huida o intentos ‘de
escape, posturas defensivas o de autoproteccién, vocalizacién,
cblera.

espuesta S.N.A.— dula Adrena

Respuesta del Sistema Nervioso Auténomo.

1) Tirosina —>2) Transportada a —>3) Se convierte —>4) Se transforma ——>

las neuronas en Dopa a Dopamina en
secretorag de citoplasma
catecolaminas. neuronal.
%) en veafculas ——>6) en noradrenalina ——>7) pasa una parte a
granuladas la sangre.

Respuesta_en Médula Adrenal

1) Catalizacifn por ——>2) Conversitén da -——>3) Son liberadas
feniletanclamina noradrenalina por exocitosis
N~Metiltransferaga en Adrenalina.

Se observarin en los animales:

- Huida o ataque, dilatacién pupilar.

- Ansiedad o

- Aumento de la frecuencia cardiaca, lo que permite una
renovacién mis r&pida de la sangre. o

~ La respiracitn se hace profunda y los brongquios se dilatan
asegurando una mejor oxigenacién de la sangre.

~ El bazo se contrae, liberando todavia mis glébulos ro]os
para transportar el oxigeno.

- El azGcar de reserva almacenado en el higado bajo la -
forma de glucégeno se libera y as{ es utilizado por
los mGsculos.



- Las variaciones en el diametro de 1los vasos
sanguineos (ajustes-vasomotores) se redistribuyen en la sangre
de los tegumentos y de las visceras hacia midsculos y cerebro.

~ El tiempo de coagulacién disminuye. (30,37,38,41)

La segunda respuesta fisiol6gica fué descubierta por Selye en
1935-1936, siendo plenario asi el conocimiento del estrés, a
este mecanismo se le llamé sindrome general de adaptacién. Esta
respuesta es posterior a las respuestas de las catecolaminas,
por la persistencia de los estresores llegando a su midximo a los
20-30 min. de la agresién, traduciéndose en una liberacién
periférica de esteroides (40,80) con el objeto de conservar y
prolongar las acciones metabdlicas iniciadas por las
catecolaminas. (24,25,37,81)

2) Respuesta de Adaptacién, (inespecifica)
8istema - Hipotdlamo ~ Hipéfisis - Corteza SBuprarrenal. fig.2

Fisiologia de la respuesta de adaptacién.- Complejo Hipotalamico
- Hipofisario.

Bstresores -—>1) Es captado ——>2) Segrega un -—->3) Llega a Hip&fisis
—_—
por células factor de anterior,
Hipotalamicas liberacién de
corticotropina
(CRF).
4) Y provoca —>5) Llega a la -—>6) Se activa la ——>7) Salen a —
la liberacién zona fascicular sintesis y la circulacién
en la corriente de la corteza liberacién de
sanguinea ACTH suprarrenal glucocérticoides
{H. Corticotro
pina).
8) Llegan a, ——>9) Pero ejercen igualmente —>10) Esto para regular
6rganos una influencia de retorno la produccién de CRF
deetino a hipéfisis e hipotalamo y ACTH.

Caracteristicas de las sustancias producidas en ambas
respuestas:

Catecolaminas:

a) Noradrenalina o Norepinefrina; .

Secrecién incrementada por el estrés emocional o situaciones
familiares para el animal. :

b) Adrenalina o Epinefrina;
Secrecién incrementada en sltuaciones donde el animal no sabe
qué esperar o qué va a pasar. (24, 25 41)

a) Mineralocorticoides.~- Representado‘prinq1pa1ménte3por la’.
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aldosterona, esencial para el
balance Na~P y el voliamen de liquido
extracelular.

b) Glucocorticosteroides.- Su principal accién es aumentar el
catabolismo de carbohidratos y
proteinas, Movilizacidén de &cidos
grasos libres para producir una
fuente importante de energia.

c) Andrégenos. ~ Progesterona, Estrégenos,
Deshidroepiandrosterora, Hidroxiandrostendiona; quienes ponen
en reposo la actividad reproductiva, lactancia y otros procesos
fisiolégicos (30,41,112).

Es asi como el organismo reestablece la Homeostasis.

Primero: Con la reaccién de alarma, la cual es especifica, o
sea, que va a responder al estimulo que le dio origen.

Begundo: La reaccidn de adaptacién; &sta es inespecifica, o bien
no responde directamente al estimulo y estresor, sino que ayuda
y potencializa 1las reacciones de 1las catecolaminas, para
resistir m&s tiempo.

Sin embargo, cuando el organismo utiliza toda su energia de
adaptacién sobreviene, la fase de agotamiento, tiempo en gque las
suprarrenales alcanzan su limite de capacidad y gque precede a la
muerte. (24,25,37,41,81,94)

Fisiopatologia.- Consecuencias patoldgicas y trauméticas.

Respuesta de Alarma: Catecolaminas.

Patologia Traumiticas:Estas son
ocasionadas cuando se activa
Aumento de la frecuencia cardiaca la respuesta de huida.
Produciendo fibrilacién ventricular Contusiones
Vasodilataci6n en Corazén y MGsculo Contusiones
Aumento de Glucosa en Sangre. Laceraciones
Broncodilatacién Hematomas
Fracturas
Paridlisis.

Respuesta de Adaptacién: Esteroides.
o

~ Ulceras gé&stricas

- Regresiétn de 6rganos timolinfaticos

y por lo tanto Inmuno supresidn.

Retardo en la cicatrizacién

Aumento de la presién sanguinea

Aumenta agresividad o tendencias antisociales.
Hipo o hipersexualidad o aberrantes
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-~ Aumenta frecuencia de orinar. (24,25,37,41,81)
MIOPATIA POR CAPTURA.

Definicién.- Sindrome que causa debilitacién (por agotamiento y
oxidacién anaerdbica) y muerte en animales que presentan un
estrés crénico. (37)

La miopatia de captura es un proceso fisiopatolégico que se
presenta, tanto en animales silvestres como en animales de
Zooldgico, sometidos a un intenso estrés provocado por manejos
fisicos, contacto visual y fisico prolongado del ser humano, lo
que desencadena temor, fatiga ocasionada para evitar ser
capturado. (37)

iologfa.- Se reporta mids en animales silvestres, perseguidos
durante mucho tiempo para capturarlos; en animales de Zoolégico
en manejos o sujeciones prolongados.
Se caracteriza por degeneracién y necrosis del midsculo
estriado y cardiaco.

Usualmente se presenta de 7-14 dias después del manejo, captura
o transporte, sin embargo, se ha observado un rango entre 6 a 30 -
dias después del manejo, se da en animales gue se esfuerzan al
mdximo en cualquier manejo fisico o quimico. Los factores que
lo predisponen; temor, ansiedad, demasiado esfuerzo, manejo
repetido, decaimiento en un animal exhausto, después del
transporte o bien transporte prolongado, tensién muscular
prolongada. (37) .

Patogenia.~ El1 ejercicio extremo del misculo produce una
conversién de oxidacién aerébica a oxidacidén anaerébica, dando
una produccién alta de &cido l&ctico y tan rapido que no puede
ser metabolizado, dando como consecuencia una marcada acidosis
local y sistémica, prosiguiendo con una necrosis de las células
musculares, por falta de oxigenacién. La muerte sobreviene
cuando hay necrosis cardiaca (37,38).

Signos.~ Misculo esquelético: movimientos rigides y dolor de

los miembros posteriores, Inflamacién de los misculos de

miembros anteriores, grupa y dorso del animal, asi como rigidez.

Parésis progresiva, 1llegando a pardlisis y postracién.
" Mioglobinuria, disnea y taquicardia en fases agudas.

Mdsculo cardiace: necrosis del misculo, causando una muerte

hiperaguda por paro cardiaco. .

Terapia.- Es la prevencién, evitando estresores innecesarios,
programando un buen manejo.

Tratamiento.- Cuando se presenta la acidosis, administrar
bicarbonato de sodio intravenoso, cuando no se pueda medir el pH
sangulneo comenzar con una dosis de 4-6 mEq./kg p.v. Se puede
repetir la dosis en las siguientes horas. Buena .oxigenacién.
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(Esta dosis se basa en ungulados principalmente; donde es mas

frecuente el sindrome.) (25,37,41)
Una vez presentada la necrosis el pronostico es desfavorable.

.1.3 MANEJO

INTRODUCCION:

Desde gue Bse comenzé a mantener animales silvestres en
cautiverio, hubo la necesidad de realizar manejos tales como
capturas, traslados, exploraciones clinicas, etc. utilizandose
técnicas improvisadas y basadas en animales domésticos, que
fueron variande con el tiempo y por los estudios realizados en
diversos zoolSgicos y por personas dedicadas a fauna silvestre
en libertad. Se adaptaron técnicas especiales para cada especie,
tomando en cuenta biologia y anatomia de los individuos.

Pero ante todo dichas técnicas tenian que reunir 2 puntos
sumamente importantes:

1) Ser lo suficientemente seguros e inofensivos para el animal.
2) Ser seguro para el o los manejadores. (16,17,37,115)

Aunque éstas consideraciones no fueron las Gnicas, ya que con la
experiencia arrojada de muchos manejos e investigaciones fueron
surgiendo factores importantes a considerar en cualgquier manejo,
tal es el caso del estrés (visto con detalle en el punto
anterior) y problemas traumdticos, asi como otros factores de
riesgo para la pérdida de ejemplares gque en colecciones
zoolégicas son altamente costosos Yy a veces irremplazables.
Tales consideraciones son:

1) El manejo se realizard s8lo si es estrictamente necesario.

2) Planear con tiempo las maniobras a realizar.

3) Técnica mas adecuada para el o los animales.

4) Utilizar un nGmero pegquefio de individuos.

5) La sujecién debe ser réapida y precisa.

6) Serd a horas muy tempranas para evitar el exceso de calor.

7) Observar el estado fisico del animal.

8) Aislar al animal para la contencién.

9) Dietar al animal 24 horas antes del manejo.

10) Conocer los mecanismos de defensa del animal.

11) Entrar con precaucién y en forma sigilosa al albergue.

12} Llevar equipo de emergencia médico y veterinario.

13) Tener a la mano antidotos para las drogas a utllxzar cuando
estos existan. i

14) Tener a la mano todos los métodos fisicos requerldos para ‘1a

contencién. ; B

15) No utilizar colores deslumbrantes en la ropa.

16) No utilizar fraqanc1as fuertes, como locién,

17) Realizar el manejo en uha zona sin: obstaculos'

{* Observaciones en las practicas realizadas en los’ dlvetaos zoolégicos)
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1.4 RIEBGOS DE MANEJO .
Es importante tener en cuenta los riesgos que conlleva un manejo o
fisico y/o quimico en los animales, asf como en los médicos
veterinarios y manejadores. i

Los riesgos en los ejemplares a manejar los podemos clasifi;gr
como? . o
1) Leves.- Golpes, laceracién, escoriaciones, etc. )
2) Graves.~ Fracturas simples, conmocién, contusién. )
3) Mortales.- Fractura de créneo, desnucamiento, asfixia por
presién o por lazado en cuello. . :

Existe también la siguiente clasificacién (37), por el tiempo en
el que ocurre el problema:

A) Muerte hlperaguda {(en minutos).
B) Muerte Aguda (minutos a horas).
C) Muerte en horas a dias.

A) Muerte Hiperaguda - En minutos
1.~ Fibrilacién ventricular
2.~ Bradicardia colinérgica
3.~ Anoxia por estrangulacién
4,~ Hemorragia severa
5.~ Hipoglucemia
6.~ Contusién y conmocién.

A continuacién se desarrollardn prestamente cada una de estas
causas.

1.~ Fibrilacion ventricular.

Es una alteracién funcional, donde no se produce el ciclo normal
de contraccidn y relajacién del miocardio en varias regiones del
6rgano (30) & Contraccién rapida incoordinada del misculo
cardiaco ventricular (37,38).

Etiologia.~ Puede deberse a varios factores, pero se ha
observado que la causa primaria durante la contencién es
elevados niveles de catecolaminas (Adrenalina y Noradrenalina)
(37,62) .

Durante la respuesta de alarma se desarrolla una taquicardia
normal, debido a una estimulacién de catecolaninas, sin embargo,
el misculo cardiaco ha sido previamente sensibilizado a 1las
catecolaminas por acidosis o hipoxia, o ambos, tal estimulacién
puede conducir a fibrilacién (37,38).

Signos. -~ Los ventriculos no pueden bombear normalmente 1la
sangre, la falta de circulacién es sequida ra&pidamente por
incociencia y muerte. Hay falta de pulso y no se escucha el
latido cardiaco

(37,38).

Tratamiento.- 1) Iniciar masaje cardiaco
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2) Desfibrilacién eléctrica, si se cuenta con el
equipo:

-~ Desfibrilador de corriente continua (cc) es la mas efectiva,
si la primera descarga no funciona, agregar adrenalina,
bicarbonato de sodio y se aumenta la dosis de energia del
desfibrilador (37,62).

DOSIS DE ENERGIA

Peso Menor de 7 kg. Entre 7 y 40 kgs. | Mayor de 40 kqg.

Externa | 2w -~ seg/kg. 5w - seg/kg. 5-~10w - seg/kqg.
Interna | 0.2w - seg/kg. 0.3w - seg/kg. 0.4w ~ seg/kg.
(37,62)

Quimica.~ Mezclar cloruro de potasio
1 mEg/kg, c/acetilcolina: 6 mg/kg - I.C.
o cloruro potdsico, mids 2 nml de cloruro de calcio
u 8 ml. de gluconato de calcio -~ I.C. (62)

2.~ Bradicardia Colinérgica:

Es la disminucién de la frecuencia cardiaca producida, éuando la
estimulacién vagal sobrepasa la respuesta usual adrenérgica en
la reaccién de alarma (37,62,80).

Etjologia.-~ Usualmente durante el manejo, la tipica respuesta
adrenérgica iniciada y caracterizada por vasoconstriccién
periférica e hipertensién, generalmente se estimula el sistema
simpatico, pero también se puede activar el parasimpédtico.
Bajo estimulacién intensa (en algunos animales) la respuesta
colinérgica sobrepasa la adrenérgica, resultando una caida
brusca de la presidn sanguinea y disminucién de la frecuencia
cardiaca. "

Otros efectos gue se pueden provocar en la sujecién son: Presién
ocular del seno carotideo y abdominal, ya que no se permite la
expiraciétn normal, impidiende el cerrado de la glotis.

Este problema afecta mds a aguellos animales con malnutricién,
parasitismo u otra enfermedad.

signg.sg— Se caracteriza por baja del pulse y frecuencia
cardiaca, inconsciencia, paro cardiaco y muerte.

Prevencién.- Hacer el manejo ripidamente para disminuir asf, la.

respuesta de alarma.

Disminuir al miximo los estresores, sobre todo los externos. -

Tratamiento.~ Generalmente no hay tiempo para’ aplic'ario; Jsin o
embargo en algunos casos se ha utilizado el sulfato de atropina
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0.04 mg/kg I.V. para bloquear la respuesta vagal colxnerglca ‘en
animales domésticos (30,62,80). X . L
En fauna silvestre no se ha evaluado su uso. e

3) Anoxia por Estrlnqulnciénx

.-~ Ausencia total de oxigeno (30) ,pd’r ‘obstruceisn en’:
traquea. o

iol ~ Al lazar al animal, sélo en el cuel
de la cuerda bruscamente, cuando este aiin esta
obstruye la traquea, produciendo la anoxia. 1
mane)os, cuando el animal estd postrado, se e]erce una
excesiva en el cuello, para evitar que este se: ‘mueva

venda o el piso.

signos.- Desmayo, paro respiratorio, 1nconsc1encia.
Mucosas azules, esfuerzos por respirar.

Tratamiento. - Eliminar la causa, ox.l.genar_, co mascarilla,. E
aplicar B

intravenoso clorhidrato de Doxapram, . para. estimular
respiracién A o

4) Hemorragia.-

Definici6n.~ Pérdida de sangre por ruptura de un:vaso sanguineo, -
puede ser interna; en tejidos (hematoma), O6rganos: (intestino);’.

o dentro de cavidades, la externa, puede ser roto: cualquier vaso .
de la superficie, seguido del escape de sangre. i : o

(37,62) ) .

Etiologfas: Existen varias causas, siendo l‘a lacéracién lé mas
comin durante el manejo, contusiones y fracturas: son también
observadas comGnmente. (37,62) .

Signos .- Las hemorragias externas son 'obvias, y algunas
internas también, lo dificil es saber el lugar de la ruptura,
generalmente en las provocadas por laceracién no son graves y no
ponen en peligro la vida del animal, ya que la pérdida sanguinea .
es minima.

(37,38,62)

El pel;gro es con las internas, ya que no son visibles en muchas
ocasiones y no podemos darnos cuenta, se observan mucosas

palidas, _ pulso superficial, y: la aparicién de choque
hipovolémico. En ocaciones externamente 'se pueden palpar
hematomas. .

En fracturas, la hemorragia suele ser obvia y dependlendo del
hueso, tipo de fractura, etc., serd la severidad de 1la
hemorragia. (37,62,80) - -
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Terapia.- a) Identificar el origen de la hemorragia.
b) Aplicar torniquetes hasta inmovilizar quimicamente
al animal.

¢) Reparar la ruptura de vasos.
d) Reemplazar la baja del volumen sang. aplicando
soluciones (I.V.) electroliticas, salinas,
dextrosa, etc., aplicar terapia de choque.
e) Transfusiones sangulneas. co-
£) En hematomas de mids Qe 4cm. incidir para drenarle.
g) Evitar las etiologias. (37,38,62)

$) Hipoglucemia.- Choque hipoglicémico.
Los niveles sanguineos de glucosa bajan en
forma anormal o rdpida. (62)

Etiologia.- Suele presentarse en animales débiles y malnutridos
la presentacién es sGbita, cuando son agotadas las reservas de
glucégeno, por un exceso de ejercicio, aunque también puede
haber otras causas tales como; exceso de insulina y falta de
alimentaciébn, perc en animales silvestres y de Zoolégico es
comin gue se presente en los manejos mal planeades, o© muy
prolongados, ya gue en la sujecién aumenta los requerimientos de
energia, y si los animales poseen pocas reservas de glucégeno,
los niveles sanguineos caen, provocando chogque hipoglucémico.
(37,38,62,80)

También se reportan casos en animales que hibernan que se
encuentran letdrgicos por disminucién de su actividad
metabélica, dado por las bajas temperaturas ambientales y su
disponibilidad de alimento, manteniéndose de esta manera, por
tiempo largo, y cuando son interrumpidos o molestados provocan
una répida movilizacién de las reservas energéticas, llegando a
un choque hipoglucénico. (37)

Los cocodrileos, caimanes y serpientes entran en letargo. en

temporadas y esto hay que tomarlo en cuenta y evitar el manejo.. K
(37,80}

Signos.~ Se caracteriza por tetania, tremores transmtorlos, a‘f' '

:anoordz.nacién, espasmos y convulsiones.
Signos de wmal funcionamiento del sistema nerviosos autén mo,
:}ncluye salivacién excesiva, taquicardia y sudoracién profusa !
37,62)
si la hipoglucemia continua, el dafio cerabral sera :ereversible
Y provocara paralisis parcial, ataxia, epilepsia, o muerte (37)

z_;gtamieggo.- Administrar solucién Dextrosa al. : 10 15%
intravenosa, la respuesta es inmediata. e TATEL

Epinefrina.~ - ---1:4000 subcutdneo, produce un’’ ‘efecto
gluconeogénico inmediato, esto es {til para activar~.la.
hipoglucemia aguda. R
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Para un animal grande 0.5 ~ 1m1/50kg de - 1: 1000 soluc10n. .

Para un animal pequefto iml/10kg diluyendo lasolucién’
1:1000 a 1:10.° Dar terap:.a para
choque (62,8’0) ,

6.~ Contusién y Concusidén Cerebral.

Definicién.~ (Concusién) o conmocién.- . 'Pérdida: temporal del
funcionamiento cerebral, debido a un golpe ‘en ' la. cabeza, la
lesién es s6lo funcional y no hay: cambios .estructurales
{(37,103,112). i

Contusidén.~ Es una extensién de la concusxén, en donde hay
hemorragia y edema, puede ser focal o de golpe; difusa o

contragolpe (103).

Etiologia.~ Los animales suelen golpearse al tratar de huir de
&1 o los manejadores, o personas extraflas gue propasen su
distancia de huida, segin la fuerza del golpe, serid el dafic
cerebral (*).

También se presentan en animales silvestres recién capturados y
que son puestos en jaulas y estos tratan de escapar, golpedndose
(37,38).

Signos.~ Inconsciencia inmediata en 1la concusién, la
inconsciencia puede ser transitoria o prolongada, si dura 24
horas es probable gque haya dafio, no s8lo en cerebro sino en
otros 6rganos, otros signos son problemas respiratorios y
vasomotores, no reaccionan a, estimulos, pérdida del reflejo
corneal, dilatacién pupilar y flacidez muscular, en ocasiones se
reportan vémitos (37).

Contusidn.~ Inconsciencia ;uch.al, la hemorragia. cerebral
produce inconsc¢iencia prolongada, ataques, cplstétonos ausencia-
de la respuesta pup:.lar, signos de dafio del nervio craneal y
paro cardio respiratorioc (103).

Tratamiento.- En concusién. aplicar’ compresaS: frias “en’la
cabeza, dar buena oxigenacién: y evaluar. el ‘dafio:’

haber contusién hacer si es posible cirugiade: om
Mantener la temperatura y ev.1tar que:s

Pronéstico grave. : .

Prevencién.- En los manejos, utxln.zar
cercas visibles en los albergues;’ ‘par:
Y golpeen; evitar obstaculos

{* Practica: Zodldgico San;f]»qafn' de Aragén, MiV.Z. G‘érv:varcrlo" Lépeé ‘(Ayg‘as!:oA]..99'4)
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5.~

QUIMICOS PARA URGENCIAS CARDIOVABCULARES

Clorhidrato de Adrenalina,

Administrar ¥ a 5 ml (IC)

Se utiliza para tratar de convertir el paro cardlaco a
fibrilacién ventricular o latidos card!acos normales
(62,112)

Isoproterenol (Isuprel)

piluir 1 mg en 250 ml de solucidn.
Administrarse seglin sea nhecesario para mantener el corazén
entre 80 y 140 lat./min. 2
Efectos inotrépicos y cronotrépicos positivos y causa
vasodilatacién periférica .

Atropina, Sulfato
Administrar (IV) 0.05 mg/kg. ;
Bloquea reflejos vagales y previene bradicardias 1ntensas :
(62,112). s :

Clorhidrato de Doxopram, (Dopram) . - L .

Administrar 1mg/kg (IV) como analépticoipotente. para . .
invertir la depresién respiratoria. i’ :
En intoxicacién por barbittricos pued

ng/kg (IV) .

Calcio, Gluconato (Sol. al 10%)'~
Calcio, Cloruro (sol. al 10%).
PotenCLan las contraindicaciones delﬁ

se hasta 5-a:10“

cardiaco .

Clorhidrato de Lidocaina, HCl: " (Xilocayna)
Dar img/kg IV a una dosis, seguida por:gote
3smg/kg/min  si es necesario. e
Producto antxarritmico, que control
ventriculares. : :
?e ?tiliza cuando la fibrilaclén ventricula
62

Jreincide.
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B) Muerte Aguda -~ Minutos a Horas.

1) Dilatacidén gastrica

2) Hipertermia

3) Hipotermia

4) Acidosis

5) Hipocalcemia

6) Hipoglucemia . .
7) Fracturas de vértebras cervicales (37,38). wo

1.~ bDilatacién G&strica - Timpanismo.

Definicién.- Inflamacién con distensién gastrica,  ruminal ‘o
intestinal, generalmente en ungulados, siendo una:.causa:.de
mortalidad en especies, como impalas, antilopes, jirafas, bifalo |
africano; en sujeciones con recumbencia lateral prolongada,. hay °
reportes en primates y canidos (37,38). c T

Etiologia.- En manejos que se realizan sin dietar al animal y
de forma rdpida, lo que provoca una fermentacién causando una
formacién excesiva de gas y por la posicidn del manejo no puede
eructar normalmente, por lo tanto debe evitarse la recumbencia
lateral por largos periodos, ya que los ligquidos ruminales
cubren la abertura esofdgica, impidiendo la salida de gases
(62) (*).

Algunas drogas pueden producir dilatacién por relajacién de los
mGsculos del eséfago, ejem.- Cloruro de Succinil y curaré.

En primates.- ©Por administracién crénica de farmacos,
restricciones alimentarias, sobrealimentacién accidental o
anestesia, fermentacidn gistrica por Clostridium perfringes y
funcidén gistrica anormal, o bien, por dar comida seca en exceso
(37,38).

Signos.~ El animal muestra evidencia de c¢élico, se patean el
abdomen o se revuelcan (37).

La motilidad se incrementa inicialmente, pero segin progresa la
dilatacién hay atonia, a la percusién se escucha sonido
timpanico, disnea marcada acompafiada por cianosis y pulso
ripido, cambios electroliticos y choque. Por la mala posicién
del animal, se observa cominmente regurgitacién, con riesgo de
inhalacién y broncoaspiracién o pneumonia gangrenosa (62,80).

Tratamiento.- Sondear
. Trocar o canula para puncién de rumen
Cirugia '
Terapia de chogque . .
?eniralmente no da tiempo de dar un tratamiento por.-la. anoxia
62). Rl e

(* Practica: Zoolégico San Juan de Aragén, M.V;Z.“Afturd RiQé;é;(jﬁlidy1993)V
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2.- Hiperternmia.

Definjcién.- Elevacién excesiva de la temperatura corporal
(37,38,62) .

Etiologlia.~ Exposicién prolongada a temperaturas altas, humedad
alta, ejercicio muscular excesivo, este es particularmente el :
origen de la produccién de calor durante el manejo y peligroso

en animales obesos o insolados.

En animales embarcados con mala ventilacién y en un ambiente con
temperatura alta, produce el problema.

peshidratacién, falta de sal, insuficiencia adrenal y el uso de
drogas vasodilatadoras (37,38).

La dilatacién de los vasos sanguineos sin aumento de
compensacién en el volumen sanguineo, puede ocurrir colapso
circulatorio., provocando el choque (53).

Las técnicas de sujecién pueden inhibir los mecanismos de
disipacién de calor, por ejemplo; los canidos 3jadean para -
enfriarse por evaporizacién, en la sujecién, se les hace bozal .
impidiéndoles este mecanismo (37)(*). C :

Signos.- Aumento de la frecuencia respiratoria, resplraclén
oral, sudoracién, salivacién, si a temperatura cont:mua elevada,
hay dehidratacién y disminuyen sudor y salivaclén.
Embotamiento, inquietud e incoordinacién,
colapso, seguidos rdpidamente de muerte.
otros cambios patolégicos: Hipoxia,

Hipercalcemla ’ MJ.oglobJ.nurJ.a .

(37,38,62,80).
Tratamiente.~ Enfriar al animal, con agua fi:'ia',‘
dreas frescas y sombreada. Enemas de agua"
alcohol. Solucién salina isoténica I.V.

frio y cort.lccstero.ldes, para la acidos:.s bicarbonat ‘desodio
y oxigenacién (37,62,80). g

3.- Hipotermia. ]
Definicién.- Baja de la temperatura corpora por pérd:.da raplda' '

de calor que resulta la exposicién al frio: exterior, ‘a drogas),’ .:
o a fracaso de los mecanismos internos de regulac:.én (37 38 80)

Etiologia.- La causa principal en animale de,k 20016g:.co es. la
sujecidén quimica y anestesia prolongada;:.manejo’en: superficies
frias o restriccién de ejercicio en.transportesy: cirugias. . .
En el manejo quimico el animal es incapaz’ de: generar calor en-un
medio frio, presentando ripidamente la hipotermia, terminando en’

(* Préctica: Zoolégico San Juan de A‘bx:agé'n,;u.v.‘z‘.‘ Gerardo Lépez (julio 1993)
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choque.También los recién nacidos que no son aceptados por la
madre, pueden sufrir el problema.La excesiva aplicacién de
alcochol como desinfectante puede provocar la hipotermia
(37,38,62,80).

Signos.- Baja la funcién cardiaca, vitmo cardiaco, presién
sanguinea y la filtracién glomerular, aumenta la viscocidad de
la sangre y el hematocrito.

Ccon temperatura abajo de los 30°C, hay acidosis metabhélica,
fibrilacién ventricular y desérdenes en la coagulacién (37,62).

Tratamiento.~ Aplicacién de bolsas de agua caliente o inmersién
en agua caliente a 40.5°C o ponerlo en un colchén eléctrico.
Hay que tener cuidado con las quemaduras, no ponerlo
directamente con la piel; Lampara de calor, aire caliente,
etc.Didlisis peritoneal precalentado hasta 50-55°C (62).

4.~ Acidosis.

pefinicién.- vVariacién del balance &cido-base en la sangre. En
los mamiferos el pH varia de 7.35 a 7.45, rangos menores a 7.35
producen una acidosis (37,38,62).

Etiologia.~ La primera causa en el manejo es la excesiva
actividad muscular con agitacién o excitacién, persecucién y la
resistencia a la sujecién, esto. provoca un aumento en la
produceién de dcide lictico durante la oxidacién anaerébica en
las células musculares. Un minuto de ejercicio exhaustivo puede
llegar a bajar el pH a 6.8 (62,80).

Acidosis Metab6lica: Otras causas; inanicién o malnutricién,
nefritis intersticial crénica, insuficiencia renal adquda,
diarrea y deshidratacién (30,62).

Acidosis Respiratoria: Interferencia en la respiracién normal,
en el manejo es comfin obstruir las narinas o vias A4reas,
neumonia, enfisema o anestesia sin ventilaci6n adecuada. -

Hay ocasiones que el animal con - acidosis’ es sujetado
quimicamente, esto provoca elevacién del calcio combinade con
hipoxia sensibilizando al corazbédn a . los . efectos de  las
catecolaminas y resultando fibrilacién ventricular y “muerte
(30,62). : S

Signos.- Primero se observan signos 'nervicsos, tales'i.'éomo',' y R
desgano, confusién mental, ataques, progresandoc a convulsiones, . '

coma, deshidratacién obvia en piel, exhalacién de diéxido de -
carbono (62). T

iento.- Eliminar diSxido de carbono mediante oxigenacién.”
Quitar la obstruccién de las vias adreas y dar ventilacién. ' :
Bicarbonato de sodio I.V. (4-6mEq/kg) infusidn ~lenta 'o.
combinada con solucién salina o dextrosa (62). SEURRE T A B
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5.~ Hipocalcemia:

pefinicién.~- Baja de la concentradibn'de'caid;o‘en la
sangre (62,80). B e

Etiologfa: En muchos Zoolégicos 'y -colecciones privadas, sus
dietas no aportan suficiente calcio. Eg. .por eso .gue la mala
aportacién de éste mineral en un animal que va a ser manejado,
lo predispone a una hipocalcemia. (37,38): :

Respuesta inicial: Descalsificacién. ) . . .
purante el manejo: Tetania hipocalcémica, por hipoxia o

alcalosis respiratoria provocada por una hiperventilacién.
Hiperirritabilidad de masculos y nervios, produciendo calambres
musculares, espasmos laringeos y carpopedales y convulsiones
generalizadas, rigidez, espasmos respiratorios.. - E :
En aves.- Vuelo nervioso, ataques de convulsiones tetdnicas,
caldas de las perchas. : : )

ev. én.- Suplementar calcio en la dieta,  no manejar
animales gue presenten historia clinica de‘h;pqcalcemia.

Tratamiento.- Gluconato de calcio I.V. 1entd.‘¢,‘~ .

Animal grande 100 - 200 mg/kg
Animal mediano 100 - 200 mg/kg
Aves y reptiles 0.1 - 0.2 mg/g (41,80).

6.~ Hipoglucemia.- vista anteriormente.
7) Practura de vértebras cervicales.

Etiologia.- cuando se hacen manejos en corrales con muchos
ejemplares, estos corren en todas direcciones golpedndose entre
si o cayéndose. Por ejemplo. En el Zoolégico San Juan de
Aragbén, en un manejo de llamas (lama glama) un animal al ir
corriendo pateé a otro en el cuello, desarticulande una vértebra
cervical, el animal cay8 y presentd pardlisis de miembros
anteriores, por lo que tuvo que ser sacrificado. También cuando
son lazados por los cuernos o astas y soh amarrados a postes y
el animal deja caer todo su peso sibitamente provocdndose
desnucamiento.

Prevencién.~ Planear muy bien el manejo

Aislar al animal a sujetarse
Evitar golpes y caidas.
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C) Muerte en Horas a Dias.

1) 1Insuficiencia adrenal.

2} Choque

3) Miopatia de captura

4) Dilatacién gastrica

5) Regurgitacién con neumonia gangrenosa
6) Hipotermia

1.~ Insuficiencia adrenal.-~ . : S e
pefinicién.~ Es una disminucién en la proddéciéh - de
corticosteroides en la corteza adrenal. para‘..mantener la

homeostasis.

Etiologia.- Un intenso y prolongado estrés, prcvoda'a96Camiento

de la corteza adrenal, produciéndose at;ofia o bien;
Tratamientos prolongados con glucocorticoides (cortisona) se

produce atrofia iatrogénica.

También el retiro brusco de cortisona causa insuficiencia aguda.
peficiencia de  cortisol (glucorticoide) o aldosterona
(mineralocorticoide) (37,38,62,80).

Signos.- La presentacidn aguda, produce choque fatal, bajan los
niveles séricos de potasio, bradicardia, cambios electroliticos,
gue producen hipotensidén, dafio renal y uremia (37).

La forma crénica.~ Si es por cortisol: Metaholismo de energia
inadecuado por disminucién de gluconeogé&nesis, adgotamiento de
glucégeno hepético y disminucién de metabolismo de grasas, baja
la actividad mental, trastornos gastrointestinales y reduccién
de la excresién de agua, vémito, pérdida de peso, letargia
(37,38). |

Por Aldosterona: pérdida de Scdio y Cloro, retencién de potasio
e hidrégeno en tGbulo contorneado distal, el deseguilibrio de
agua y electrélitos puede provocar chogue hipovolémico por
disminucién de conduccién y rendimiento cardiaco,:: presién
sanguinea y de la perfusién renal. . :

El agotamiento por estrés puede o no afectar la. produccién de
aldosterona.

El cuadro <clinico de insuficiencia no esta todavia wmuy
estudiado, delineado, descrito.

Los animales que presentan este problema no toleran el ejercicio
ni otros estresores, por 1o que en el manejo pueden presentar un
colapso agudo (37,38).

Tratamiento.~ Terapia intensiva de chogue, pero si se sospecha
de la insuficiencia no aplicar soluciones gue contengan potasio,
comenzar con solucién salina al 0.9% con dextrosa al 5% si hay
hipoglucemia y no hay deshidratacién, si hay hipotensién
administrar liquidos a razén de 20 a 40 ml/kg/hora las primeras
1 a 2 horas, evaluar la produccién de orina, después a razén de
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50 a 60 m/kg/dia. Hasta que los electrSlitos se normalicen asi
como la hidratacién (37,38,62).

TRATAMIENTO
FARMACO SEGUN SEGUN VIA { OBSERVACIONES
MERCK FOWLER
Prednisolona | 4.4 a 22 50 I.V.
mg/Kg. mg/kg.
Dexametasona | 2.2 a 4.4 - I.v. | Diario, pero
ng/kg. bajar hasta
0.25 ng/kg.
Desoxicorti- | 0.22 a 0.44 | 0.1 I.M. | Diaric
costerona mg/ky. ng/kg. | - S
EN HIPERCALEMIA SEVERA U
Glucosa al 4.4 a 11 -

10% (en 30~ ml/kg.
60 min. en
sol. salina

Insulina ¢.28 a 1.1 - I.M.
U/kg

2.~ Chogque

Definicién.~ Sindrome clinico, en el cual hay un deteriore
progresivo de la microcirculacién, debido a gue el aparato
cardiovascular es incapaz de mantener la presién y el flujo de
sangre, los tejidos son irrigados inadecuadamente, provocando
hipoxia y muerte celular. En el sindrome contribuyen varios
factores (37,38,53,62).

Etiologia.~ El chogque es la manifestacién final de desérdenes
metabélicos o traumdticos que se dan en los manejos.

Fowler (1985) clasifie6 1los chogues, importantes en las
sujeciones.

Cardiogénico.- Decae el bombeo sanquineo

Fibrilacién  ventricular.- Respuesta a
catecolaminas. .
Paro Cardlaco.- Respuesta colinérgica.
Taponamiento cardiaco:- Presién en el corazén.

Hipovolémico.~ Baja el volumen sanguineo.
Hemorragia - pérdida de sangre por golpes,
fracturas, etc.
Extravasacidn del plasma -~ contusiones, guemaduras.
Deshidratacién ~ ejercicio, hipertermia.
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Hipovolémico (relative).- Cambios del lecho vascular, capacidad

relativamente creciente. .
Respuesta neurogénica ~ Dolor, temor, .ira
Endotoxinas - infeccién entérica concomitante
Toxinas ~ Drogas

Signes.- Baja la presién sanguinea, mucosas pdlidas, depresién,
debilidad muscular, respiracién rédpida, pulso répido y débil,
dilatacién pupilar, hlpotermla.

Pruebas de laboratorio para confirmar diagnéstico,
hemoconcentracidén, niveles altos de nitrSgeno no protéico,
glucosa y potasio, se inhibe la coagulacién (37,38).

Tratamiento.~ 1lo. Eliminar la causa del choque
20. Oxigenacién.
3o0. Restaurar el volumen normal de sangre, con
liquidos isoténicos, isoiénicos,
cristaloides.

a) Lactato de ringer (si no hay acidosis), es el de primera
eleccidn. R
2a., eleccién solucién salina al 0.9%.
NO administrar solucién salina al 0.18% y la dextrosa a ~5%."
Se administra un volumen inicial de 80ml/kg en ‘la primera
hora, después se debe revalorar el volumen sanguineo. . ' -
Si el volumen de las células aglomeradas y la concentracién dev
proteinas del plasma disminuyen dr&sticamente, (VCA de 20 ltllt -
y proteinas 35g/1lt. valores normales). i
Administrar sangre, plasma, o liquidos coloides (37, 38 53 62)

b) Liquidos coloides, expansores del plasma.- Es un producto de:
gelatina degradada: Haemaccel, Hoechst o Dextran 70,:volumen‘a
administrar 20 ml/kg, e ir m:.d.tendo presién venosa central 53)

c) Oxigenacién.- Sondeo endotraqueal para oxigenar con 1
de ambi o con mascarilla (53). : ‘

d) Temperatura.- Mantener la temperatura o subirla on’coji
térmicos, material aislante, fuentes de luz :
(53,62).

D) Antibiéticos.- Para protegerlo de infecc:.ones secundarias
utilizar de amplio espectro como la
intravenosa por 5 dias (53).

En choque endot6xico, considerar el metronldazol,
la liberacién de anaercbicos del intestlno (53,

E) Corticosteroides.- Atn es controvertido su’ uso, peroi-se-:
acepta que favorecen la irrigacién, conttaccién del mio ardio: vy
reducen vasoconstriccién periférica. - Los de prnnera ‘eleceién’ .
son: Hidrocortisona y Metilpredm.solona, ya que son: de. accién‘»‘,
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rapida, dosis de hidrocortisona so0mg/kg-I.V. Metilpred. 30mg/kg
. La dexametasona de inicio lento pero de.efecto:prolongado, a
dosis de 4 mg/Kg, repitiendo en cuatro: horas I.V..:(37).: .
De 5 a 10 mg/kg I.V. durante ' 2 6 3 min. repetir:a las 8 hrs.
(53) S ;

F) catecolaminas.- Para elevar y mantener:la presién arterial,
pero son vasoconstrictores, por lo gue;sbloiutilizar en: .

- Hipotensién grave y chogue por “ 'vasodilatacién' verdadera
(dosis mfinima) ce S

- Colapso circulatorio.
- Soporte al miocardio (53).

FArmacos:

bDopamina de 5 a 20 mg/kg . :I.V.: e

Adrenalina 1:10,000°de’ 1 a’5:ml “X.,V. I.C. . .

(52). R o = s

G) Correccién de Acidosis Metab6lica.- LA
Bicarbonato de Sodio I.V. 4.5 - 5.6 mEq/kg-.'2
¢/30 min. (53,62). L

-4hm5d7k§1-‘

otros problemas comunes.-~
- Fracturas de huesos, astas y cuernos.
- Torceduras R
~ Laceracién, abrasidn, quemaduras por cuerdas. & -
~ Laminitis (37). ;

Riesgos para el o _los manejadores. R . .
~ Sin la adecuada preparacién y en un manejo mal planeado se
corren riesgos de sufrir; golpes que pueden’ terminar en
fracturas, laceraciones, contusiones, etc. Incluyendo
cornaduras fatales, chogue traumdticos y muerte. .

- Llevar equipo de emergencia para animales y humanos.

- Uti}izar sélo personal capacitado, planeér correctamente la
sujecién y s6lo entrar las personas necesarias (37,38).
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CONCLUSION

Posibles etiologias de los signos observados en la contencién.

-Convulsiones
Anoxia
Hipocalcenmia
Hipoglucenia
Hipertermia

-Hipoxia, falla cardiaca, neumonia
contusién cerebral

catatonia

Epilepsia

Fractura vértebras cervicales
Acidosis

-Tetania
Hipocalcemia
Hipoglucenia
Hipotermia

-Respiracidén répida
Hipertermia
Hipoxia

Acidosis

~Hipertermia

Infeccién latente

Actividad muscular incrementada
Drogas que afectan termoregulacién
Practicas de manejo al sol
catatonia

Convulsiones

-Hipotermia

Drogas

Anestesia prolongada
Medio ambiente frio
Chogque
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-Mucosas pidlidas
Anemia

Chogque -
Hemorragia

~Mucosas obscuras
(cianosis) hipoxia:
estrangulacién .

neumonia, edema pulmonar.

por

-Dilatacién gdstrica
Mal posicién en la
contencién.

Ileo paralitico
Drogas

Tiempe prolongado en
recumbencia lateral.

-Diarreas

Infeccién entérica
Respuesta a drogas
Miedo

~Regurgitacidén

Presién en t6rax o abdomen
Mal posicién en la sujecién
Relajacién del cardias por
drogas.

Excitacién

~Claudicacién

Fracturas

Dolor severo por golpe
Contusién

Dafio nervioso

Ruptura de tendones
Miopatfa por captura



1.5 MANEJO PBICOLOGICO.

Esta técnica consta fundamentalmente en conocer la. biologia,
comportamiento etolégico de la especie y del . individuo a
manejar, interaccién social, fisiologia y anatomia; aungue
también se requiere que el animal esté& acostumbrado a mantener
un contacto continuo con uno o varios manejadores, mediante un
entrenamiento, en donde se utilizan: 1la voz, sonidos Yy
aditamientos especiales, entre otros, permitiendo asi un manejo
mis fAcil y sin utilizar el manejo fisico y/o quimico (37)(*).

Con este tipo de mane]o se pueden realizar procedimientos. poco
dolorosos como curaciones, inyecciones, toma de muestras
sanguineas, inspecciones clinicas, tratamientos, etc. (*%*)

Ejemplos de manejo psicoldgico:

voZ DEI, MANEJADOR : Es el m&s importante y el mds utilizado.
Pero se debe tomar en cuenta gue los estados emocionales se
reflejan en la voz, por lo que los animales pueden percivir si
la voz de mando se expresa con miedo o con la falta de
confianza; Asi que los manejadores deben estar seguros durante
la contencién y nunca perder el control de la situacién, de tal
manera que el animal siempre debe ver movimientos seguros y no
debe prestar atencién a otras voces, ya que esto lo
descontrolaria, también se deberid evitar la presencia de
personas ajenas al manejo, de esta manera se garantiza un buen
entrenamiento y por lo tanto un buen manejo. (37,38) (*)

TIMIDEZ DEL, ANIMAL : Esta actitud puede ser aprovechada,,bara
realizar sujeciones fisicas lentas o rapidas (*). .

ALIMENTO : Consiste en utilizar parte de la alimentacién del .
animal para la administracién de tratamientos, principalmente,
aungue también se ha utilizado para sedacién y ~para
condicionarlo a hacer determinadas "suertes'" (#%). B

ENTRENAMIENTO : Este método es muy utilizado en circos, centros
recreativos y animales mascota. Se les acostumbra a que.permitan
hacer ciertos procedimientos de manipulacién para poder reclblr

como premio parte de su alimentacién diaria (37) (***) .

(* Comunicacién personal: M.V.Z. Gerardo Lﬁpez, zaol Sn. J.vde Aragén)
(** Préctica: Zool. Sn Juan de Aragén, M.V.Z. Gerardo:LSpez -(nov.’ 1991)
{*** Observaciones realizadas en 1os dlveraoa zoolégicos visitadaa )
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Los animales viven con cierta interaccidén social que es
inherente en el desenvolvimiento de las especies silvestres, por
lo que éstos responden a la violacién de su espacio.

Por lo anteriormente expuesto es importante conocer antes de
realizar cualquier tipo de manejo, las distancias gque rodean a
los animales, tales como son:

distancia social, distancia de hufda y distancia intima.

A) DISTANCIA DE VUELO O HUIDA:

Esta varia de acuerdo con la especie, agilidad y rapidez, asi
como la agilidad y rapidez del depredador. La respuesta del
animal a la violacidén de ésta distancia, es explosiva, atacande
© huyendo (37).

B} DISTANCIA S8QOCIAL:
Es la distancia que comparte el individuo con su grupo social o

con sus congéneres, la distancia depende de la especie, ya que

existen especies con estructuras sociales complejas mientras que
otras son animales solitarios, pero que permiten el acercamiento
de congéneres. La respuesta es, principalmente, el atague (37).

C)} DIBTANCIM INTIMA:

Es el espacio minimo utilizado para desenvolverse y desarrollar
sus act1v1dades flsloléglcas {37).

[
L 4 , 4 R . \

s




1.6 MANEJO FIBICO.

Este método de contencién utiliza, como el nombre lo dice, 1la
fuerza fisica con la ayuda de instrumentos tales como cuerdas,
redes, domadores, jaulas de compresién, cajas de contencién,
etc. (16,17,36).

Cada una de estas técnicas difieren de acuerdo a la especie de
animales objetos de la sujecién, por lo tanto los métodos,
equipos y sistemas, deberan seleccionarse y adaptarse siempre a
las caracteristicas de la especie animal que se trate (16,17).

Asi mismo, sea cual sea la técnica se deben tomar siempre en
cuenta las siguientes medidas de seguridad, para garantizar gue
sea un éxito la sujecién.

A.- Evitar cercos con esquinas angulares: prefiriendo las
redondeadas; ya gue los animales siguen el cerco en busca de una
salida, tendiendc a estrellarse al no encontrarla (16,17,37).

B.- Eliminar salientes y obstdculos de peligro, (zanjas, postes,
bebederos, comederos, troncos, ete.) (16,17,37). , o :

C.- Evitar el estrés al minimo, evitar movimientos bfusdos{
ruidos inesperados y aun el entrar personas desconacidas:
(16,17,37). ey

D.~ Actuar con seguridad en el manejo, haciéndolo‘én'fdrm§' 

rapida, pero con tacto y delicadeza necesarios. TR

E.~- Que sea inofensivo para el animal y que ofrezca la segurldaai
necesaria para el personal que interviene en las maniobras '
(16,17,37,38). s

En este punto veremos las técnicas generales, y en los capitulos.w"

subsiguientes en cada grupo taxonémico se ver&n las adecuadas
para cada especie. '

I Descripcién de Métodos:

1.~ Sujecién Manual,-

Esta técnica se utiliza en animales pequefios, tales como,
hurones y pequefios carnivoros, en estos Gltimos se acompafia con
un cepillo de pisos o bastén a fin de évitar las garras o las
mordidas al tiempo de agarrarlos, pequefios primates, reptiles y
aves.

Técnicas.-

Consiste en sostener la cabeza fija en el piso, mesa, etc.
(donde se encuentre el animal), a manera que no pueda mordernos,
una vez que este bien seguro con una misma mano, se sujeta y
estira la piel del cuello, impidiendo movimientos de cabeza y
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miembros anteriores, con la mano libre se sujetan los miembros
posteriores, mismos que se estiran, para impedir que tenga apoyo
y oponer resistencia (37).

Esta técnica se basa en la etologia de las especies, por
ejemplo, en carnivoros, los padres transportan a sus cachorros,
agarrandolos por el cuello con el hocico, los cachorros, al
sentir ésta pose automiticamente se quedan quietos (*). .

En primates del nuevo mundo, la técnica consiste en 1lo
siguiente,

- Distraer al animal del lado contrario al manejador, esto es
para que este pueda sujetar la cabeza cuando el animal se
voltee. Debe hacerse con rapidez.

- Sujetar firmemente la cabeza, al mismo tiempo en que con la
mano libre sujeta ambos miembros anteriores por detras  en.la
espalda, una vez que estdn bien sujetas se puede soltar la .
cabeza sin riesgo a sufrir mordidas. RO

- Con la mano que ha quedado libre se su]eta la cola junto con
los miembros posteriores. .

-~ Para soltarlo tiene que ser un movimiento rapido, se empuja al f,
animal (sin brusquedad) al fondo de la jaula y se. suelta,
cerrando rapidamente la jaula (37). : R o

{* Pr&ctica: zool_églqo Africam Safati,: ﬁ.V.Az; .Alberto Paras. (Agosto 1991)
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Cuerdas.- .
Para escoger una buena cuerda para manejo, se debe tomar en
cuenta el tipo de hilo con que esta hecha, el grosor y el tejido

Tipos:
cuerdas blandas: Lino, algodén trenzado, cafiamo.
Cuerdas Duras: Henequén, alambre, manila, nylen (11,16,37,48}.

Algodén: Ventajas, suave, flexible, poco probable gue cause
quemaduras, no se expande, excelente para aborregar.
Desventajas, fr&gil, provoca abrasiones, con el agua
se deteriora y puede presentar hongos (37,48).

Lino: Ventajas, fuerte.
Desventajas, se expande (37).

Ccafiamo: Ventajas, muy blanda y flexible, se usa para aborregar.
Desventajas, fr&gil (37).

Henequén: Ventajas, usada para entretejer y cuerdas charras.
Desventajas, hidroscépica, por lo que no se puede
manejar cuando se moja (37,48).

Manila: Ventajas, es la fibra natural mis fuerte.
Desventajas, hidroscépica (37).

Nylon: Ventajas, fuerte, muy disponible, resiste humedad y
hongos, solo para lazar (37,48).
Desventajas, altamente eldstico, inflamable, produce
quemaduras. .

Metal (cable): Ventajas, f(til en carnivoros de mandibulas
cortantes.

Desventajas, puede producir guemaduras y
escoriaciones (37) (*).

(* Observaciones en losrdlfe:enteé Zoolégicos viaita&oa)
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. RESISTENCIA DE CUERDAS
Didmetro | Algodén Manila Nylon Cable
(mm) (kg) (kg) (kg) (kg)
4.8 114 204 504 962
6.4 191 272 840 1,861
9.4 404 613 1,820 -
12.7 658 1,200 © 3,220 8,090
15.7 976 2,000 4,770 -
19.1 1,408 2,450 6,470 16,108
25.4 2,315 4,100 11,170 28,330
38.1 - 8,400 25,000 -
50.8 - 14,100 41,315 -
Para escoger la cuerda ideal para manejo, primero se debe tomar

en cuenta el tipo de animal, fuerza, técnica de lazado,
condiciones ambientales y disponibilidad de cuerdas.
Generalmente las cuerdas se utilizan para lazar y aborregar.

Lazado.~ Jamas se debe lazar en el cuello, porque corremos el
riesgo de ahorcar o desnucar al animal. Se debe lazar
por las astas o cuernos. Algunos hacen piales, pero en
animales de Zooldgicos no se recomienda. En carnivoros
se laza del cuello y un miembro anterior (#).

Aborregar.- Consiste en amarrar los miembros del animal de
manera que no pueda moverse ni patear (11,37,48).

Cargar.-~ levantar al animal tranquilizado. Las cuerdas se pasan
por de bajo del animal.

Bozal.- Se usa en canideos.

2.~ Domadores.~ Es lo que comnmente conocemos como
. "lazaperros", los utilizados en animales de zooldgicos, suelen
ser de material variable en el mango o vastago, puede ser de
madera, aluminio, ete., tiene una longitud de 1.5 m a 2 nts.,
y el grosor depende del material con que esta elaborado; los de
madera, tiene que ser lo suficientemente fuerte, para gque no se
rompa en el manejo o bien el animal no lo rompa al morderlo,
pero también no debe pesar demasiado para poder manipularlo
correctamente.

Cuando el domador es de aluminio, el mecanismo cambia en poco,
pasando los 2 lados de la cuerda por un mismo agujero.

Y actualmente podemos encontrar el automstico, gue al lazar al
animal Yy correr la cuerda, se dispara un seguro gue impide el
deslizamiento de la soga, dandonos un mejor control del mango y
seguridad (16,17). fig 3

(* Préctica: Zooldgico San Juan de Aragén, M.V.Z. Gerardo Lépez (marzo 1991)
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fig.3 dif tipos de d d .

domador automético

domador de madera

domador de metal

destorcedor
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Las cuerdas que se utilizan para los domadores: .
- Mecate o algoddn.- para especies menores tales como: Coati

{Nassua nagsua), Mapache (Procyon lotor), Martucha (Potos
flavus), 2Zorra (Urocyon ginereocargentus), etc. (16,17,37).
- Cable.- para especies de mandibulas cortantes o m&s

peligrosas, tales como lobos (Canis lupus) Coyotes (Ganis
latrans)

~ Algodén ahulado.~ para todas las especies incluyendo reptiles,
cocodrilos (Crocodilus acutus y moreleti) Lagarto (Crocodilus

fuscus)

Técnica: Consiste en hacer pasar la soga por la cabeza del
animal hasta llegar al cuello, una vez hecho esto hay que
maniobrar para hacerla pasar hasta la axila, de un miembro
anterior, se puede ayudar con un cepillo o bastén manejado por
otra perscna.

Ya que este lazado de cabeza y brazo, se tira de la soga hasta
fijarlo, y se apoya el vdstago del domador al piso para impedir
que se pueda mover el animal, en segundo lugar, se hace un bozal
en el hocico del ejemplar, teniendo esto se sujetan los miembros
posteriores, quedando totalmente inmovilizado. (16,17)

En este grupo de sujetadores, mencionaremos el instrumento que
se utiliza para serpientes. .

Gancho herpetoléaico.- Para la utilizacién de este gancho se
tiene que ser rdpido y sin vacilaciones para evitar accidentes
sumamex;te peligrosos.El gancho es de metal, generalmente de
aluminio.

+= Con la curvatura del gancho se toma el cuerpo de la
serpiente, para sacarse de su recipiente y luego se deposita en
el suelo lo mas alejado del manejador, una vez depositada, con
el mismo gancho rdpidamente se le aprisiona la cabeza al suelo,
la fuerza debe ser lo suficiente para no dejarla que la levante,
pero sin lastimarla o ahorcarla, esto es para serpientes
venenosas, para las no venenosas sclo basta sacarlas con el
gancho y tomarlas de la cabeza. Esta sblo es una técnica (*).
* Comunicacién personal, M.V.Z. Bernardo Manrique, Zool. Sn. Juan de Aragén
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3.—- Redes.~ Las redes empleadas son las tejidas con hilo de
algodén, el tamafio estd dado segfin la especie: es conveniente
tener

siempre de todos los tamafios (16,17,37,38).

Chica.~ Consiste en un aro con mango en forma de raqueta con un
dijmetro de 25 pulgadas, large de red 30-50 cm, largo del mango
30 cm Se utilizan para pequefios mamiferos, cachorros de especies
medianas, aves rapaces, psitacidas, acuiticas, etc. (16,17)

Grande.~ Aro con di&metro de 50 cm, largo de la red 1.5 a 3
mts. por 1 a 1.50 mts. de ancho de forma rectangular y
terminando en punta roma.Se utiliza para medianos mamiferos
tales como lobos, coyotes, pecaries, etc. (16,37)

Técnica.~ Se cerca al animal por 2 personas, una de ellas
manejando la red, el otro con un palo o cepillo para
acorralarlo, la red es puesta al frente del animal para que
entre hasta el fondo; ya que entro el aro de la red es volteado
para impedir gue salga y con un palo se obliga al animal a
permanecer en el fondo a manera que no pueda moverse, se sujeta
la cabeza para evitar mordidas (*).

Aro redondo

as

TR IBIBENRY
' ‘Q""’. 2
SR

Aro cuadrado
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o= J s _de _co! sién.~ Metilicas, de madera o pléastico, que
puede ser fija o movil, las fijas son las propias jaulas de
manejo gque se manipulan desde un patio de manejo automatica o
manualmente desplazandose una de las paredes al otro extremo .
haciendo gue el animal quede inmovilizade (16,17,37). :

La mévil tiene el mismo sistema, solo gue se puede trasladar de
un encierro a otro, pudiéndose utilizar con mas especies. E1
tipo de madera y plastico consiste en las mismas jaulas, pero la
compresién se hace a través de las rejas introduciendo placas
del mismo material en forma alternada hasta cerrar al animal e
inmovilizandolo. o bien una de las puertas es corrediza y-

comprime al animal (16).

Estas son utilizadas para medianos y grandes carnivoros y
primates, ejem. felinos salvajes, dGrsidos, cénidos, etc.

Para especies muy grandes y pesadas como rinos, hipos, jirafas,
etc,, se utilizan los llamados chutes o mangas de manejo,
iguales a las utilizadas para ganado doméstico, solo que agui el
material de construccisdn es mis fuerte, prefiriéndose acero.

Técnica.-El animal es obligado por arreoc a entrar en un pasillo
previo al chute, y de uno en uno si es gue el albergue cuenta
con varios ejemplares, y se cierra la puerta de acceso del
chute ya que el animal entro y se comprime para que no pueda
moverse (*).

{* Practica: Zool. San Juan de Aragén, M.V.Z. Arturo Rivera (sept.1991)
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5.~Arreo.~Este manejo se realiza en albergues o exhibidores muy
grandes y con varios ejemplares. Se utiliza el numero de
personas necesarias para cubrir el ancho del albergue. El arreo
se 1llama en forma de compis ya que la persona eje no se mueve.
Todas las demds forman un valla c/palos o redes Y caminan
cercando a los animales para obligarlos a entrar a las jaulas de
manejo o para sujetarlos con red de aro, lazarlos o en chutes
(96) .

6.-Para animales en semicautiverio o silvestres se utilizan
redes y el arreo. .

& a: Red A izad

A) Se utilizan redes de nylon: 1) de 3 metros de caida x 15m. de.
largo. 2) de 3m. de caida x 20m. de largo 3)de 10m. de caida X’
350m. de largo (cuadrados de 7.5x5cm y de 5x5cm).

B) Varas para sujecién de redes

C)Sogas de nylon

D)Franelas (para cubrir los ojos)

Descripcién: Se tienden las redes en las rutas de escape del
animal, o en corredores por donde son obligados a pasar (arreo
por helicéptero o por un grupo de personas).

- Las redes se levantan con varas, 1o que permite flexibilidad
al momento de la captura, 2 operarios en los extremos de la red.
¥ lo suficientes para el arreo. .

-una vez que los animales se topan con la red esta cae sobre
ellos envolviéndolos. Los manejadores deben trabajar rdpido con
el o los animales sujeténdolos firmemente teniendo cuidado .con
patas, astas y cuernos segin sea el caso. Se sacan de la red
comenzando por la cabeza. IR
- Se amarran miembros, se le cubren los ojos y se les ap
los anestésicos. (117) fig 4 )

Técnica Aérea de bazuca - red.

Lo constituyen el uso de un helicéptero, se utiliza para un solo

sujeto, una bazuca disefiada con un cono gue contiene dentro una
red que cuenta con unas pesas en los extremos para balancearla
y hacer exacta la caida sobre el animal. '

lican

Descripcién: E1l Helic6ptero debe volar a ras de suelo se
persigue al animal y a una distancia cdnsiderable se dispara,
una vehiculo debe acompafiar al helicdéptero para que una vez gue
caiga la red sobre el animal, se trabaje inmediatamente. Ya sea
que pr?mero se le apliguen los anestésicos o sea trasladado a
una caja de embarque para el manejo. (117) fig. §
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Tubos _de plistico: Estos son utilizados para serpientes y aves
para estudios radiograficos, anestesia, exploracién
{11,16,17,37,48).

(= o |

Barreras Fisicas: Estas son usadas para proteger tanto al
manejador como al animal al aproximarse en sitios cerrados.

Escudos: Madera, lamina, pldstico, pueden utilizarse para su
elaboraciédn, usadas en cérvidos pequefios, aves, pequefios
mamiferos, reptiles no venenosos, en espacios cerrados y no muy
grandes.

Cortinas: De tela o red se utilizan para ungulados especialmente
para arrear o capturar.

La Técnica consiste en que el animal pierda contacto visual con
su perspectiva de huida, al ver de pronto erigirse o acercarse
algo gque no es conocido, lo que lo hace detenerse o bien
retroceder (*) .

(* Prictica: :ZOol'.' san Juan




i.? -ADMINISTRACION DE TRATAMIENTOS

1.-0Oral

r  répida.
r manual <
2.-Inyecciér; directa < ) L convencional
‘ L telecisto

© 3.~Inyeccién remota(cap-chur
(cerbatanas comerciales y caseras)

TECNICAS

1.-Oral: Administracién oral de la droga, se da dentro de un

placebo que generalmente es la comida del animal o lo que més

prefiera comer. Sin gue este se de cuenta.

Se utiliza preferentemente en animales entrenados o en aquellos
e son alimentados directamente ejem. mamiferos marinos,

primates y carnivoros (*).

Ventajas: Se tiene la seguridad gque esta ingiriendo la droga
evitamos manejos quimicos y fisicos.

Desventajas: Los animales aprenden réapidamente a relacionar
olores y sabores diferentes y evitan comerlos o buscan 1la
pastilla y la desechan y no la tragan.

En el Zooldgico San Juan de Aragdn. Esta técnica es utilizada
con éxito en lobo mexicane (Canis lupus baileyi) donde se le
suplementa calcio y vitaminas o tratamientos especificos para
uno o varios ejemplares utilizando el pollo como placebo. En
chimpancés se les ha dado tratamiento y tranquilizado con agua
dulce, jugos e incluso se les ha dado refresco para un manejo
fisico y rapido

2.=Inyeccién directa manual.

Consiste en inyectar la droga directamente al animal una vez gue
ha sido sujetado fisicamente.

Convencional: Si el animal es tranquilo, se hace despacio -

introduciende primerc la aguja en el sitio que se eligid, se .~

desinfecta con un poco de alcohol, se cerciora de que no. este en .

un vaso sanguineo, jalando el émbolo y se administra la: droga'

degpacio pero continuo (*). :
Répida: Esta técnica se utillza en : an1males muy nerv1osos,
peligrosos o para agilizar la sujecién 2

{* Observado en todas los zooldgicos viaitadcs.) o




~-se introduce r&pidamente la aguja e inmediatamente se inyecta
la droga y se saca la aguja.

Ventajas: se esta seguroc que todo el producto fue inyectado es
posible su utilizaci6n en toda sujecién fisica.

Desventajas: A veces se provoca dolor intenso en la forma rapida

o se corre el riesgo de dar en una arteria, vena o nervio
produciendo dafio como inflamacién y necrosis.

?\
—

convencianu

&

Répida




Telecisto: Técnica que permite la inyeccién a corta distancia
(.5 a 1.5m)

Cconsiste en una barra de aluminio de 1.20 a 1.50m de longitud,
fija o desarmable, en uno de cuyos extremcs se encuentra
insertado el émbolo de una jeringa de plastico desechable y el
resto de la jeringa queda libre para deslizar sobre el é&mbolo.
El conjunto se encuentra provisto de una vaina -de cobre
terminada en cono truncado con perforacién que permite el paso
de la aguja. El émbolo se impulsa a través de la barra.

Ventajas: Permite inyectar de manera r&pida y silenciosa en
jaulas de manejo.

Desventajas: Solo se puede usar para distancias cortas.

-

1nf »r—

INYECCION REMOTA

- .= Propulsor potente explosivo, rifles o pistdla con
cargas ‘de estallido este fue el primer equipo de inyeccidn
remota comercialmente producido. (Palmer Chemical Company) (6)

Este equipo cuenta con 3 tipos de proyectores.

~Proyector de rango corto (pistola)

es una modificacién de un arma de balas, haciéndola trabajar con
dardos la compresién es con dioxido de carbén (Co2) el rango
alcanzado es de 13.7m pero con practica este se puede
incrementar,

# B—
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- proyector de rango large (Rifle)

es pogeroso y comprimido también con bibxido de carbon el ranqo
que alcanza es de 32m, utiliza 2 gas pack de C02 para 10 tiros
aprox. S
La ba]a velocidad de esta unidad miniminiza’- el pellgro a
producir dafo al impactarse la ]erlnga en el animal. -

-Proyector de range extra largo (lele)" utiliza 2 salvas
calibre .22, el rango gue alcanza, es de hasta Bom.,

Mecanismo'

o: existen 2 mecanismos en el cap-chur.
a) ccn cartuchos(gas-pack) de Co2, utilizados en alcance corto
y largo. El corto trabaja con 1 cartucho, largo ¢/2 la presién
del gas empuja el adaptador gque a su vez impulsa el dardo.
b) Con salvas calibre .22; estas se depositan dentro del
adaptador,la explosién de la salva se hace por medic de un
pequefic resorte y una pesa afilada (eyector) misma gue impulsa
al adaptador, este hace salir al dardo con fuerza y rapidez.

Inyeccién de la droga.

Al hacer contacto el darde con el animal, la 2a. carga explosiva

.22
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" se activa, hay salida de gas que empuja al émbolo para vaciar la
droga en los tejidos adyacentes del sitio de inyeccién en 1

sequndo.,

PRO! RES
Para las cargas {salvas) del rifle para distancia extralargo
dividen en 3:-
verde; esta carga se puede utilizar para cualquier
dardo, Para rangos de 20-40 yardas (15 a 35m)
-Amarillo, para los dardos de 5|y 7 cc rango de 40 -
50m) : .
-Rojo, para jeringas de 10 y 15 cc con un rango de 60" ag y (50
om) ;

—Cat'é se usa para rahgos muy bajos 10-30 yardas de (18a25m)
(6,37,38,48) . | : g

Cargas de CO2 \
Para la pistola solo se utiliza‘una carga de gas para disparat,
20 dardos aproximadamente a distuncias de 12 metros. X
Rifle, utiliza 2 cargas de coz, que alcanza a proyectar 127
dardos a distancias aprox. de sz. {6,37,48). .

DARDOB

Los dardos son metdlicos y se confoman de 6 piezas.

1) aguja

2) tap6n de rosca para clerre hemético

3) cilindro de la jeringa |

4) émbolo de goma con cavidad para carga

5) carga cap-chur (salva .22)

6) pieza trasera (estabilizador) |
con cierre hermé&tico. (6)

Dardo atmgdo



El equlpc Cap-chur cuenta con 8 tamafos.

1.~
2.~ 2cc
3.~ 3cec
4.~ 4dcc
5.~ Scc
b= Tec
7.- 10cc

" 8,~ 185ce (6)

AGUJIAS

Se dividen en 3 tipos:

"1 _Inveccién ggg tanea: Estas agujas poseen en su ultimo
tercio un botén llamado collar, este
es de 2 tamafios:

Collar Collar

corto largo El collar sirve para mantener nds
tiempo el dardo en la zona de .
inyeccidn, ya que esta se atora en los

tejidos, en este caso la piel aun
cuando el animal corra, branue, etec.
(6,37,38,48).

U D ‘

2). _Inyvececién_ intramuscular: Estas solo poseen collar pequeﬁo o

corto.
[}::::::III7’ Animales con un'béSo?de 200 kgq.
-1 178~ T t-n.f*A. =
-1 1/4~ : R - 7,.‘h o -7L B
EE::::::::::tr7t 1‘Ahimalesvdon,pé5§s de:596—7bb kgo

-1y~
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E:"_:_____"‘":IB?‘ Animales con pesos de arriba de 700 kg.

-1 3/4-

3) Agujas con arp6n (pGa); Estas agujas contienen un gancho o
arpbn que permite al dardo permanecer en
el animal hasta que este sea retirado con

ﬁ instrumental quirGrgico (bisturi),
abriendo piel y masa muscular hasta
~3/4~ dejar libre el gancho.
Este tipo de agujas se utilizan solo
cuando, las drogas son narcéticos
potentes, para evitar derramarlo y pueda
-1 1/8~ causar problemas al personal de manejo.
(6)

Para animales de piel gruesa.- de 200 kg o mas .

Diémetro .125" Elefante: didmetro .189"

*NCL ~ 1 1%" largo *NCE - 1 i%" largo

#NCL -~ 2 1%" largo *NCE - 2 2"  largo

*NCL - 3 1 " largo *NCE ~ 3 25" largo.

* = siglas en inglés

N = aguja L = largo (di&metro)

C = cap-chue E = elefante (6)

Ventajas: Se puede utilizar en distancias cortas (9m) hasta 73
m., por lo que da oportunidad de disparar sin que el animal

se de cuenta y se quede quieto. Es muy seguro, si se sabe
utilizar bien, los dardos y agujas son mas resistentes. Posee
dardos y agujas de varias medidas. Inyecta grandes volidmenes,
Mayor precisién en el tiro (6).

Desventajas: Hace ruido al disparar, por lo gue alerta al
animal y corre.

El golpe del dardo puede llegar a causar dafio en piel, tejido
adyacentes.

Si no se calcula bien la distancia, podemos provocar un dafic m&s
severo, tales como perforacién de cavidad, atravesar al animal,
etc. . .
Las agujas con arpén son muy traumdticas. (6)

Es caro.
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CERBATANAB

I.- Comerciales

Telinject.- A partir de 1973 se desarrollo y empezé a utillzar
la cerbatana telinject  para contener inmovilizar o medicar’ ‘a
peguefios animales como primates, carnivoros, etc. (7, 84) . :
La cerbatana esta constituida de un tube de aluminio o de cobre E

35 pulqada, pulido en el interior y cuenta con 2 larqos, la de 1
my 2n .

Cerbatana de im.,: Utiliza dardos de 1 y 2 ml.
Alcanza una distancia de 10 m.
Tiene un didmetro de 10 mm.

Cerbatana de 2m.: Dardos de 1y 2 ml.
Alcanza distancia de 20 m.
Posee un didmetro de 10 mm.
Es desmontable, dividiéndose en 2 pzas, y
tienen una correccién parabdlica por su
largo. )

Cerbatanas de 11 mm de didmetro, utilizan dardos de 1, 2 y 3 ml.. -~
Hay 2 tamafios; 1 m para distancias de 10 m, ¥y la de 2 m. para .-
distancias de 15 a 20 m. . i ‘

Cerbatanas de 0,5 m de 1.5 m de largo por 15 mm de diametro, o
esta elaborada con aleacidén de cobre. :

Dardos: Son jeringas de plastico, contiene un émb’olo ‘a ;
misma que divide la jeringa en 2 camaras.En la‘parte’ trasera’
cuenta con un tapén sellado con silicon a la jeringa.’ . Tiene una.
cola estabilizadora de lana de 2 cm. B
Bgujas: Existen 6 tipos, hay disponibles con collar.

1} 0.9 X 25 mm. : Sencilla (s/collar)
Utilizada para canidos, primates, antilopes pequeﬁos,
linces, cervatos, ocelotes, margay, pequefios marsupiales,
mapaches, hurén y aves y zorrillos.

—

2) 0.9 X 25 mm c</collar.

-
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3} 1.1 X 30 mm plana.
Para grandes cinidos, mandril, venados, pumas, Jjaguar,
leopardo, marsupiales medianos, emis y fianda.

4) 1.1 X 38 mm plana.
Para equinos, ganado, chimpancés, gorila, leones, tigre,

canguro, wapiti, venado rojo, antilopes grandes, zebras ¥y
avestruz.

5) 1.2 X 38 mm plana.

Para grandes antilopes, bGfalos, zebras, alce, elefante,
rinoceronte y osos. |

D

6) 1.2 X 38 mm c/collarin (7)

D

Tapdn para tapar el orificio de la agu;

e ;i;iéén

La cerbatana se puede utilizar como: ki

a) Propulsor expansivo; puede ser por p:

éfbvrifle;'en'dondé
la cerbatana es desmontable. (7,37, 84). 3 L :

Pistola: Es muy silenciocsa y de alta precisién, utillzada para
distancias entre 20 a 30 m. . -

{ ] 1 1
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Rifle: Se utiliza para aumentar la precisién en distancias que
van de 20 a 40 m. También utiliza bomba de aire.

Existe una variacién para la pistola y rifle; esta tiene upa
vadlvula y un cartucho de €02, esto permite que se recargue
automdticamente y segin el Ro. de barras, serd la presién
ejercida (7).

P.E. 2 barras (30Lb P5I) Distancia de 5 a 30 m
6 barras (90Lb PSI) para pistola
Distancia de 5 a 40 m
para rifle. (7)

b) Propulsién suave o de aliento:

A la cerbatana se le adiciona la boquilla de goma. Se carga el
dardo y se introduce, quedando cerca de la boguilla. -

¥ se sopla fuertemente y sin pausa.
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Este método es utilizado para distancias muy cortas o lugares
cerrados, tales como jaulas. El rango de distancia va desde cm
hasta 18 m.

Esta técnica se utiliza en peguefios y medianos animales con
pocos riesgos de dafio, evitando fuertes impactos y con una f&cil
penetracién de la aguja, aGn en pieles duras (84). En el
Zoolégico San Juan de Aragén, se ha utilizado para vacunar,
trangquilizar, anestesiar, dar tratamientos en lobos, cérvidos,
antilopes, coyotes

Actualmente en el mercado el perfeccionamiento de este equipo,
para buscar mayor preczslén, ha sacado nuevos equipos.

~ Dal inject.

- Dan inject.

El principioc es el mismo para todos, sélo cambian o se adicionan
piezas nuevas, asi como agujas mas largas y gruesas.

Como se carga un dardo de Tel inject.?
1.~ Ya que se sabe la dosis exacta de la droga se coloca el

émbolo al volumen deseado, con un acomodador met&lico que viene
incluido en el equipo.

e = M M

2.~ Se deposita la droga en la cémara con otra jeringa, no deben
quedar burbujas.

> >
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j.- Se coloca la aguja con su tapén de silicén.

4.- En la entrada posterior, en la cémara de aire o gas se mete
una aguja pasando el sello de silicén y se mete el aire, cuando
ponga demasiada resistencia el émbolo, se retira de un solo
tirén y rédpidamente.

5.~ Una vez retirada la jeringa de aire, el dardo queda listo
para ser disparado.

6.- Cuando el dardo es disparado y al penetrar la aguja en el -
animal, el tapon de silicén se empuja con la piel hasta 1la
cubeta de la aguja, esto permite que la presién empuje la droga
a los tejidos adyacentes a la inyeccién.
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si la aguja no posee collarin, en el momento que el animal
siente el golpe y piquete corre y patea y tratara de guitarse el
dardo, mismo que caerd r&pidamente con estos movimientos, en
ocasiones se cae antes gue termine de inyectar.

Pero si posee collarin el dardo tardara mucho mas tiempo y es
mas seguro que se inyecte toda la droga, y si tiene arpén el
dardo no se caeré.

ventajas de la técnica.~ Es silencioso y precisién de vuelo a
corta distancia.
La cerbatana puede utilizarse con
pistola o rifle o bien desmontarse,
adaptar la boquilla y utilizarla con
la propulsisén de aliento.
Se puede utilizar no soclo para
sujecién, sino también para vacunar,
tratamientos, marcador de tinta,
alumbrante o humeante.
El impacto es menos traumdtico.
Seguro.
Rapida inyeccién.

Desventajas.- Material costoso.
Los dardos se rompen facilmente.
Solo para distancias cortas.
Maneja peguefios volGmenes (*).

Ballestas.- Es como las utjilizadas por los cazadores, solo con
la adaptacién para jeringas en vez de flechas. Las ballestas
para capturar o sujetar quimicamente animales silvestres son
generalmente fabricados al gusto del comprador. Son fabricadas
con madera laminada y fibra de vidrio en el principio del arco
(37,38,48,84) .

{* précticas observadas en los diferentes ZoolbSgicos visitados}
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Sin embargo su uso en México es casi nulo, ya gque el equipo es
costoso y ademds por que el manejador necesita ser un experto en
el manejo de esta arma, de manera que no pueda fallar los tiros
y calcule la distancia exacta, ya que se corre riesgo de
lastimar a los animales.

EQUIPOBS CASEROS8 (CERBATANAS Y DARDOS) .

En caso de no contar con un equipo comercial, se puede elaborar
un equipo casero, fundamentado en el sistema Tel inject.

Material:
- 1 tubos de aluminio o aleacién de cobre de pared
reforzada de 1 y 2 m de 1/2 pulgada de diédmetro.

- 1 cuello de botella plastica.
Preparacién:

~ A cada tubo se le pule el interior, con un mecate de
el mismo di&metro, este se lubrica con brasso y se
hace pasar por toda la cerbatana, y se talla en ambas
direcciones, hasta que quede liso (84,%).

- Se le adapta la boquilla (cuello de botella plistica)
en uno de los extremos.

~ Si se desea, con un carrete de tela adhesiva puede
adaptarse una mirilla en el otro extremo.

~ Ahora esta lista para ser usada.

Ul WIT777 0
[ B !
B —

Los dardos pueden ser elaborados en forma casera, a continuaclén
se presentan 2 tipos: .

Fabricacién de dardos caseros.
1) De una sola jeringa:
Material:

2 jerlngas de 3 o 5 ml.

1 aguja de No. 18 cubeta rosa

1 lima de metal triangular pequefia
plastilina ep6xica’

1 navaja de bolsillo.

(* Préctica: Zool. San Juan de Aragén, M.V.2. Gerardo Lépez (Agésto 1991) -
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15 cm de liga latex tipo resortera
pinzas
estanbre
tela adhesiva
idon:

a) se saca el émbolo a ambas jeringas, a uno de estos, se
recorta exactamente atrds de la goma (con la navaja).

b) Una vez que se haya cortado se introduce en una de las

jeringas; a esa misma jeringa se le recortan las aletillas
de apoyo en la base.

c) Al émbolo completo se retira la goma, y con una aguja
caliente se pasa por una de las divisiones y se vuelve a
colocar la goma.

d) Ahora se le introduce el otro é&mbolo completo y se fija
con una o 2 agujas (mismas gue tralan las jeringas) y con
las pinzas se doblan las puntas.

La base del émbolo puede o no cortarse, si cabe bien en
la cerbatana no se corta.

e) Con el estambre se cortan varias hebras y se hace una
cola en la base del vastago, no tiene que ser muy larga,
aprox. 2.25 cm.; si no se contara con estambre, se puede
utilizar un cuadro de 3 X 3 cm de bolsa de plastico, se
dobla en 4 y se corta la punta, el hueco que gueda es
para insertar la base del émbolo.

Ambas se adhieren con tela adhesiva.

f) Preparacién de la aguja:

Con la plastilina epdxica se tapa el bisel y se deja
secar 24 horas.

- En el dltimo tercio de la aguja, se lima una porcidn (sin
cortar toda la aguja), se deja de limar cuando es
aparente cobertura interna de la luz de la aguja, esta se

perfora con la punta de otra aguja.
g) Liga eldstica de goma. Se cortan pequefics trozos.
h) Dardo terminado.

»

;::: ‘AAi" l.! ;E

4

a)

—» x [P P

b)
56




L )

g

[| .

)

+ 0 &=

e)

K e T 2

£)

2) De 2 jeringas 5
1:

2 jeringas de 3 ml. o 5 ml
platina o plancha caliente
aguja No. 18 cubeta rosa.
plastilina epéxica
estambre
tela adhesiva
lima de metal triangular pequefia
trozos de liga

Elaboracién:
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a) A ambas jeringas se les quita el émbolo, y se les cortan.

b

—

c)

A los. &mbolos: uno se corta completo y al otro solo la
punta de la goma: '

~ i
= = B
v [

1

o i

E T - B -+ )
i

En una jefihqa se introduce émbolo s/vistago y a la otra
se le mete la punta de la goma.

G B b

Se calienta la platina o plancha; (esta tiene que ser
totalmente plana}, ya caliente se ponen al mismo

tiempo las bases de las jeringas, ya que el plastico se
empiece a deshacer rapidamente se unen las 2 derechas y
que no gueden fugas.

d) La cola del dardo y la aguja se hacen igual que el

anterior.

]

El principio es igual para ambos dardos, la presién del gas
impu}sg la droga una vez que es retirado el trozo de goma del
orif1c1o de la aguja.

Ambos

dardos pueden cargarse con aire o con gas para
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encendedores.

Actualmente en el mercado existen varias marcas de dardos
comerciales, sin embargo los hay de material poco resistente,
por lo gue solo sirven para una sola ocasién y ademds son muy
costosos, pero si se cuentan con recursos se pueden comparar.

Por ejemplo:

- Dardo G.G. Montgomery; estid hecho de aluminio, con los
empaques de una jeringa manual, haciéndolo cuerda en cada
extremo, para atornillar dos tapones de tuberia, en uno de los
cuales se soldé una aguja hueca y en el interior se puso
nicotina en polvo mezclada con un efervescente gque reacciona con
los liquidos tisulares. El propulsor es de uso comercial, un
rifle crooman de Co2 comprimido

- Dardo de S.A. Liscinsky; consiste en una aguja gruesa, larga
y hueca, en un pequefio cuerpo pléstico, y la cola
estabilizadora. En la aguja se introduce la droga en polvo,
mezclada con un efervescente, la aguja debe penetrar mas de 2.5
cm en el tejido para llegar a los ligquidos tisulares, con los
que reacciona el efervescente inoculandose la droga en espuma,
aun con partes solidas el problema es no saber cuanta droga
acttGa. Se dispara con rifle calibre .22

- A.H. Hartoorn y Ja-Lock, la impulsién del dardo es una
variante inexplosiva, en los dardos cap-chur. La modificacién
se efectud en el percutor y la recamara posterior del dardo,
cambidndose el tapén de cola por otro tapdén de rosca interna y
que hace una penetracién tubular de 3 cms en el cilindro del
dardo, en esta proyeccién se acomoda de atrias hacia adelante un
balin, una cipsula comprimida de carbonato y un diafragma de
poliestireno, que tapa el tapé6n tubular, en la camara posterior
del dardo se vierte &cido orgdnico y se cierra. Al impactarse
el dardo, el balin impulsa la tableta de carbonato rompiendo el
diafragma, es entonces que se pone en contacto con el &cido
pioguciéndose la reacci6én, el aumento de presién logrado impulsa
e mbolo.

- Dardo de G. Iltrich, es un sistema He impulsién mecanica,
formado por un sistema doble de muelles, afianzados al dardo y
con un orificio corredizo en la aguja, esta tiene un tope, las
muelles conectan en su articulacién unas bielas al&mbricas que
jaianlel émbolo cuando las muelles doblan al impacto con el
animal.

- R.V., es una mod_ificacién posterior al proyectil hipedart,
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acortando su longitud, este dardo que normalmente se usa para
montarse en flechas, se le adapto a ser un solo cuerpo con la
flecha, la impulsién es la comercial de hypodart.

- Modificacién G.L., sobre los dardos Van-Rooyen, modificando la
impulsién del &mbolo, con reaccién d&cido-soda, montando el dardo
en una flecha de ballesta o adaptando uno sobre el cafiSn a una
pistola Cal. 22 de competencia, teniéndose 2 potencias distintas

de propulsién.

- Existen otras modificaciones menos complejas, como el sistema
de retraccién del dardo, con resorte, doble muelle fijo o goma,
que sirve para que no quede insertado el dardo en el animal y
también para disminuir el impacto. Adaptaciones en rifles y
pistolas de fuego y gas comprimido (48,84).
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1.8 RUTAS DE INYECCION REMOTA.

Se conocen un ntmerc variable de rutas de inyeccién, pero:las
mas utilizadas son: L ’ .
~Intramuscular. . 7
~Intravenosa.

~Subcutanea.

~Intraperitoneal (48).

sin embargo también existen otras, que llamaremos acdident:alés:_
-Intrapulmonar. . S

- ~Intracutanea.

Para la contencién quimica, se utilizan con mayor t‘recuenéia, la
intramuscular, intravenosa, subcutanea y ocasionalmenté la
intraperitoneal. .

c .= (I.M.) El objetive es introducir "la
droga en las masas musculares profundas, cerca del tejido
vascular, para que se absorba ripidamente. Esta es una de las
rutas m&s empleadas en la préctica veterinaria, ya que asegura
la introduccisdn rdpida del quimico a la sangre y la distribucidn
en los Srganos, por ende ocupa el primer lugar de eleccién para
la contencién guimica remota.

Las drogas utllizadas no deben ser muy irritantes, se prefieren
que sean concentradas en pequefios vol(menes, esto con el fin de
no estar inyectando repetidas veces al animal, aunque esto mismo
seria un problema, para cuando el dardo da en un vasa sanguinea,
provocando que la droga pase directamente al torrente sanguineo,
dands como resultando en ocaslones, la muerte. Por ejemplo:
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sustancias morfinomiméticos (48,84).

Via_Intraveposa.~ (I.V.) Por la absorcifn inmediata, esta
via se utiliza una vez que el animal ha sido inmobilizado
previamente, para administrar antidotos para narcéticos
especialmente, o para redosificar. Se utilizan vasos grandes y
aparentes, por ejemplo;
a)Yugular y tarsal recurrente: en antilopes, jirafas,
cérvidos,etc, b)Vena superficial de la parte medial del miembro
posterior: En cebras.
c)Vena de la oreja: Para elefantes y rinocerontes. fig. 6
d)Vena sublingual: En hipopotamos.
e)Vena radial: Para algunos antilopes.
f)Vena radial y cefidlica: para canidos y felinos. fig. 7
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Elefante

Rinoceronte

fig 7
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via Subcutapea.- Esta es la ruta de absorcién mis lenta,
para la inyeccién remota no se utiliza, s6lo se utiliza para la
aplicacién de antagonistas (con el fin de evitar 1la
renarcotizacién), siempre y cuando se haya administrado un
tercio I.V., un tercio I.M. y otro tercio para é&sta via. En
elefantes, rinocerontes y otros animales de piel gruesa, lo que
se les inyecte se absorbe con gran facilidad, ya que posee
tejido vascular muy extenso, sin embargo, como los animales
tienen una capa gruesa de grasa, se requieren agujas muy largas.
Esto con el fin de pasar las capas adiposas, por que de lo
contrario se corre el riesgo de obstruir la salida del f&rmaco
(48,84).

. Via Intraperitoneal.~ Es la ruta de absorcién mis lenta, En
el zooldgico San Juan de Aragén, se ha utilizado para
administrar barbitGricos (Pentobarbital sédico) (75) en un
pecar! de collar, siendo satisfactorias la induccién, tiempo de
anestésia y recuperacién. En la administracién larga de fluidos,
esto se ha reportado en felinos jévenes.

Las desventajas de esta via son cuando el proyectil o dardo es
tirado a corta distancia con mucha fuerza, y ademds cuente con
aguja larga, se corre el riesgo de perforar una asa intestinal.
0 bien la grasa acumulada en el omento, imposibilita una rapida
absorcién. otro problema que se ha observado, es el rebote del
dardo, sobre todo en animales gue tienen muy distendido el
abdomen, por ejemplo: la cebra.

RUTAS ACCIDENTALES.

-Intrapulmeonar.- Se ha utilizado s6lo para eutanasia con
barbitGricos. En el manejo quimico por inyeccién remota, se debe
evitar esta via, ya que se provocaria la muerte del animal.

-Intraarticular, Tendones o Miembros.- Cuando por accidente se
da en estos lugares, se producen tanto dafios temporales como
definitivos, tales como infecciones, inflamacién, paralisis,
claudicacién, etc. (48). :

-Espalda, Cadera, Ubre, Abdomen y Cabeza.- El dafioc que se
provoca es igual que el anterior o incluso hasta la muerte.
Cuando se utilice la inyeccién remota, debemos enfocar bien el
sitio de inyeccién y evitar disparar cuando el animal esté& en
movimiento, ya que asi erraremos el tiro de la zona elegida.
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GIONES UT ADAS .,

El animal puede ser dividido en sectores, que abarquen los
sitios buenos, satisfactorios e inadecuados, para la inyeccién
remota.

S5lo se mencionardn las mds importantes:

=cuello (1) .- Esta regién es conveniente en todos los animales
de cuello corpulento, incluyendo, rinocerontes, hipopé6tamos,
orix, etc., Pero se debe tener cuidado de dar en las masas
musculares, para asi evitar dar en la vena yugular o en las
vértebras cervicales, como es en el caso de las jirafas, que
poseen un proceso transverso de las vértebras y que estd ubicado
bajo la piel, el &ngulo de la mandibula y la bifurcacién de la
carétida.

No se debe utilizar en animales de cuello delgado.

~Hombro (5) .- Es buena para muchas especies. La piel de ésta
regién es delgada y blanda en elefantes y rinocerontes, ellos
presentan un plano ancho el cual es perpendicular a la
trayectoria de la jeringa.

Se debe evitar la superficie de la escdpula, ya que la aquja
puede insertarse en el hueso. Las desventajas de esta &rea, es
que el animal puede darse cuenta ripidamente del manejo, lo que,
lo hard moverse, o en el caso de primates o elefantes, que
pueden quitarse el dardo fdcil y réapidamente.

-Crug y Giba (3) .- Se utiliza en animales que poseen estas
dreas bien desarrolladas como A. eland (Taurotraqus oryx),
rinoceronte (Seratoterjum simum), camello (Camelus bactrianus),
etc. En el rinoceronte blanco é&sta es una buena &rea, pero hay
que tener mucho cuidado ya que poseen una callosidad nucal, en
un extremo de la linea media. El1 &rea de inyeccién se marca
entre el grueso cuello y la joroba.

-Encuentro (68) .~ Esta &rea es muy utilizada para las jirafas,
ya que cuentan con una buena masa muscular pectoral y una piel
delgada. También puede usarse en antilopes grandes, como el A.
eland (Taurotragus oryx) y bGfalo (Bison bison) (48).

-Miembros posteriores (16) .- Es un sitio muy com@in para casi
todos los mamiferos, el punto de inyeccién se ubica entre la
tuberosidad isquidtica y la base de la cola, o bien buscar la
parte baja lateral de la zona, o atris,  en los misculos
semimembranoso y semitendinoso y la parte lateral constituida
por el biceps femoral (16,48,84).

En los siguientes capitulos se mencionar&n los puntos.
especificos para cada orden taxondmico.
Se deben evitar las zonas: térax (9), regién lumbar (10},
giancgs (;1), Abdomen (12), yugular (2) y articulaciones (14,8).
g. y :
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inyeccién.

fig 9 Rutas de inyeccién accidentales.



1.9 FARMACOB UTILIZADOS PARA LA SUJECION QUIMICA.

Clasificacién.~

1.- Blogueadores neuromusculares
2.~ Barbitdricos
3.- Agonistas opiaceos
4.~ Antagonistas opiaceos
5.~ Ciclohexaminas
6.~ Agonistas 2 adrenérgicos
7.~ Antagonista 2 adrenérgicos
8.~ Tranquilizantes:

Derivados de fenotiacinas

butirofenonas

9.~ Benzodiazepinas
10~ Agonistas neurolépticos

a) Accién corta

b) Accién media

¢) Accién larga

Farmacos.~

1.~ Blogqueadores hneuromusculares
Principal accién: Consiste en interrumpir la transmisién
del impulso nervioso en la unién
neuromuscular esguelética, provocando una
relajacién muscular.

Se dividen en:
a) Competitivos.- El agente compite con el
transmisor por el
receptor postsinédptico.
Ejem.: Tubocurarina

b) Despolarizantes.~ Se unen a receptores
postsindptices por
un periodo mas largo.

guccinil colina.~ Es la que se metaboliza mas rapido,
administrada en dosis repetida puede provecar arritmias,
bradicardia, paro sinusal y bloqueo cardiaco. Induce un aumento
en la presién intraoccular (112).

A4 st Sn.- I.V. o I.M.

Efectos.~ Se presenta pardlisis, la cual se inicia primero en
cabeza, cuello y cola, 20 musc. abdominales e
intercostales y finalmente diafragma. Inicia el
efecto 0.5 ~ 1 min. y dura aproximadamente 3 min.
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QOSiS:

Animal Dosis Resultados
Reportados : . .
Jgguar 32 mg/70-80 Kg Par&lisis 10-15min.
* Antilope 2-20 mg/20~25 kg Derribo en 5 min.
* Mono 1~ 2 mg Inmovilizacidn
Equinos 0.13-0.18 mg Inmqvilizacién

* No se especifica sp.

Estas drogas actualmente nc se utilizan, ya qgue se corren muchos
riesgos de perder al animal, empezando por que el animal sigue
percibiendo todo lo que pasa, aumentando la percepcidn de
estresores, segundo, porque corremos el riesgo de paros
respiratorios y no hay analgesia, no se usan en procedimientos
dolorosos.

Barbitdricos:
Duracién compuesto Nonmbre Inicio
{Tipo) (F&rmaco) Comercial Min. Hr.

Larga Fenobarbital 10-20 12~24

Intermedia Pentobarbital  Anestesal 0.5-1 4~6 -
Secobarbital Seconal -
Amobarbital Amytal

Ultra corta Tiopental Pentotal 0.25 0.25-1

Los utilizados, aungue muy poco, en animales de Zooldgico vy
silvestres son Pentobarbital sédico y Tiopental, asi que solo se.
mencionaran estos dos brevemente.

Pentobarbital sédico.~ Este pertenece al grupo oxibarbiturico,
soluble en agua o alcohol, tiene pH alcalino que puede hacer que

se precipite, pero se resuspende al adicionar wun alcali
{hidréxido de sodio) (111).
La duracién de la anestesia varia entre los diferentes

receptores, pero se calcula gque el efecto promedio dura 30 nin.
Y la recuperacién ocurre en un lapso de 6 a 18 hrs, aungue
algunos animales come los gatos, tardan de 24 a 72 hrs (11l1).

Efectos indeseables: La anestesia profunda disminuye la funcidn
renal, disminucién de la presién sanguinea y la frecuencia
cardiaca por un lapso de 40 a 60 min., deprimen la frecuencia
respiratoria, baja la motilidad intestinal, produce
hipex.-alggsia, puede provocar arritmias, pudiendo procudir
fi?;:)n.lacxén ventricular cuando hay hipotermia, es muy irritante
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via de administracién: oral, si el animal esta dietado se

produce anestesia aproximada a 1%
hr. a dosis de 26 mg/kg.

eal, la absorcién mis lenta
que IV y se biotransforma mas
rdpido. Las dosis empleadas es de
26-30 mg/kg en animales de hasta 18
kg, Y menor en animales mis
pesados (1lll1).

La depresibén se presenta a los 15 min. y persiste entre 4 vy 8
hr. La dosis debe disminuir si el animal esta desnutrido,
toxemia, chogue, etc.

Intravenosa.- Por esta via se administra a efecto pero se
calcula una dosis adecuada de 22-~30 mg/ky, el efecto dura de 1
a 2 hr. y la recuperacién se alcanza en 46 hr o mas. La
inyecciébn debe sexr lenta y cuidadosa. En la fase de
recuperacién se pueden presentar; excitacién, quejidos,
movimientos de carrera, ladridos, escalofrios y aumento de 1la
frecuencia respiratoria. Esto se puede inhibir con un
tranquilizante (111).

En el Zoolbgico de San Juan de Aragdn se utilizo esta droga via
intraperitoneal en un Pecari de collar (Tavasu taiacu) (75).

Tiopental Sodico.- Pertenece al grupo de los Tiobarbituricos.
Es muy inestable, al exponerlo a la luz o a la humedad se
deteriora proporcionalmente a la temperatura de la solucidn, por
lo que se recomienda su preparacién exactamente antes de
utilizarlo o almacenarla en refrigerados a 3 y 6°C. (No tenerlo
en temperaturas de 18-20°C, por m&s de 3 dias, ya que se
inactiva) (111).

El principal problema de este farmaco es la inhibicién de los
centros respiratorios, disminuye la frecuencia y la amplitud de
la respiracién. Produce ademas inadecuada relajacién muscular.

Administracién: Se administra exclusivamente intravenosa por su
alta irritabilidad, y debe inyectarse muy lento
o de lo contrario se deprimira el centro
vasomotor, provocando vasodilatacién y por leo
tanto baja la presién sanguinea (111).

Por regla general, para pequefias especies se utiliza la solucién
al 2.5% y en las grandes al 5% o incluso al 10%. .

Dosis.~ Dosis anestésica en perro: 15-17 mg/kg.
Yy en el gato: 9-11 mg/kg pero se pueden ajustar de
acuerdo a la profundidad anestésica deseada.
Anestesia breve de 7-10 min: 16-20 mg/kg
de 15-25 min: 20-23 mg/kg
Para periodos mayores se redosifica {1131)
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3.- onj S laceps: Es lo que conocemos como narcéticos,
se les conoce asi, por provenir de la morfina y sus derivados,
los cuales son potentes analgésicos y en dosis terapéuticas
producen depresidn de SNC y anestesia, pero también pueden
producir depresién respiratoria y cardiaca. Esto hay que
tomarlo muy en cuenta para los animales enfermos, muy estresados
o excitados.

Sin embargo poseen la caracteristica de tener antagonistas que
revierten los efectos, instant&neamente después de la inyeccién
intravenosa (46,112).

Ejenmplos: Clorhidrato de Etorfina (M 99) *
citrato de Fentanyl
carfentanil (Wildnil) »
Morfina

* Mas utilizados.

Morfina.~ La morfina es uno de los alcaloides contenidos en el
opio ¥y gque se produce en las semillas de la amapola (Papaver

erum). La morfina se encontraba contenida en la tintura
de opio o 1laudano, pero debido a sus efectos eufbdricos,
somnolencia y adicién o dependencia se prohibié su uso comercial
(16,70,112).

Los efectos se pueden clasificar como una mezcla de excitacién,
y depresién del SNC: ejerce efectos simpato y
parasimpaticomiméticos y de liberacién de histamina (112).

o Colater 8.~ Depresién respiratoria Y
broncoconstriccién motilidad intestinal con desorden y casi nulo
peristaltismo productiveo, provocando constipacisdn con

contraccion de esfinteres, v6mito, comezén por liberacién de
histamina, hipotensién y vasodilatacién (112).

Actualmente en animales de Zoolégicos y silvestres, no se
utiliza por todos sus efectos colaterales.

Los investigadores Bently y Hardy obtuvieron derivados mas

potentes que la morfina y con menos efectos colaterales (M-183
Yy M 99) (46,70,112).
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El M-183 se descontinué por ser mis efectivo el M 99.
M-183 = Acetato de Etorfina
M-99 = Clorhidratoc de etorfina.

ETORFINA

(M-99) derivado alcaloide de la tebaina 1000 a 10,000 veces nds
potente que la morfina.

Produce una profunda sedacién y analgesia con catatonia, ademas
produce depresién respiratoria, inhibicién de la propulsién
gastrointestinal y tiene efecto antidiurético (37,46,48,70,112).

Este producto se puede conservar en solucién salina, acuosa o
isotdénica en concentracién de 1 mg/ml y a un pH de 6
(Permaneciendo no mas de 6 meses en refrigeracién) o en forma
cristalina, manteniéndose estable a temperatura ambiente. Es
soluble en agua ligeramente &cida a una concentracién de 5
mg/ml. Se precipita a pH 5 y si es mayor se descompone. Debe
estar protegida de la 1luz seclar y el calor (Frasco &ambar)
{37,48,112).

Accidn: ActGa en SNC a nivel de las uniones presindptica. La
sedacién y la inmovilizacién que se logra no es total, pues el
animal puede responder a estimulos fuertes especialmente los
ruidos (112).

Las reacciones al fArmaco tienden a ser diferentes vy
caracteristicas en cada especie, pero en casi todas, en el
periodo de induccién presenta ataxia y movimiento circular y
erratico, incluso llega a perder el miedo, cuando la droga se
absorbe presentan catatonia y caen o quedan paralizadas (48,70).

Dependiendo de la especie y su condicién fisica la accién del M
99 es inmovilizar en 2-~5-10 min.

La etorfina se puede combinar con derivados de la fenotiazina,
para eliminar o reducir la fase exitatoria y algunos efectos
colaterales como vomito, pero se puede aumentar la depresién
respiratoria e hipotensién (37,38,46,48,70,112).

El1 hacer la combinacién con fenotiazinicos, se alteran 2los
-centros hipotaldmicos termoreguladores, por lo que hay que tener
muy en cuenta la temperatura del medio ambiente a la hora de la
contencién (70,112). .

Se ha hecho también la combinacién con Xilazina para reducir los
efectos colaterales (37,46,70). :

Existe otra combinacién comercial, muy. utilizada actualmente, -
llamada Inmobilon y existen 2 presentaciones. .
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Para animales grandes: .
Clorhidrato de Etorfina 2.45 mg/ml + Maleato de Acetilpromazina

10 mg/ml + Clorocresol 0.1% (37,46,48).

Para animales peguefios:

clorhidrato de Etorfina 0.07 mg/ml + Metotrimeprazine, 18 mg/ml
+ Clorocresol+ Citrato sédico + Acido Citrico y Bisulfato de
Sodio + Ac. Ascbrbico + EDTA sédicc (37,46,48).

via de Administracién: Intramuscular o intravenoso. Para la
contencién quimica se utiliza I.M. (el efecto se ha observado en
4 min. y dura entre 45 min. a una hora), se distribuye en la
mayoria de los tejidos a los 20 min. después de la inyeccién.
Se absorbe por piel y mucosas (11,37,38,46,48,70,112).

Ventaias de la_Droga.~ Trabaja rapidamente.
Posee Antagonista (M50-

50 = diprenorfina).
Dosig: No hay una dosis flnica, varian con la especie, peso
estado fisiolégico, ete. Presentaremos dosis manejadas por
varios autores.

La dosis que marca el instructivo de laboratorio que elabora el
M99 (D - M ~ Pharmaceutical, Inc. Rockville).
Para Antilocapridos: M99 13.3 mg/45 kg I.M.

stegvacj.oues H

Es una droga altamente potente, y en humanos es wortal, una sola
gota podrfa matar a un hombre. Es por esc que actualmente son
manejadas en forma legal y su uso esta muy restringido en E.U.A.
por United States Drug. Enforment Administration (DEA) y para
su adquisicién se necesita un registro especial (Dea number)
esto obliga al veterinario a reportar cantidad wutilizada,
especie manejada y reporte detallado del manejo.

En México actualmente se puede pedir la droga a distribuidores
estadounidenses, bajo un permiso especial. (11,117)

Si una persona accidentalmente llegara a inyectarse o tener
contacto con la droga, debe administrarsele inmediatamente
Hidrocloxurc de Naloxona (Narcan), aprobado para usarse en
intoxicacién humana con etorfina y fentanil (70).

Sintomas Téxicos: Pérdida de la conciencia
Respiracién lenta y poco profunda
Cianosis
Contraccién pupilar
Pulso débil y descenso de la Presidn
sanguinea.
Posible contraccidn o espasmos musculares.
Posterior dilatacién pupilar por Anoxia. '
(37,38,48,112,117)
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at to: Naroxana YX.V. o I. M.
En una dosis de 1 m (0.4 mg de Naloxona)
Repitiéndola cada 2 o 3 min. hasta que ocurra la
reversién de los sintomas (37,48,112,117) :

Ventajas: Trabaja rédpidamente.
Posee antagonista (M 50.50)

esv as: Costoso y dificil de conseguir.
Puede haber renarcotizacién.

FENTANIL

citrato de Fentanilo N~ (1-phenethyl-4~-piperidil)
180 veces ma&s potente que la morfina (48,117).

colo .~ Es soluble en agua (2.5%), en Acido Citrico (2%)
y Metanol al (10%). Es un potente analgésico de corta accidn.
Se vende comercialmente en combinacién con Droperidol (Innovar-
vet), el droperidol reduce a respuesta los estimulos del medio
ambiente (0.4 mg fentanil, 20 mg Droperidol 1.8 mg Qde
Metilparaben y 0.2 mg propilparaben por mililitro).
Analgésico y anestésico. Los efectos generales gque se
manifiestan son, bloqueo adrenérgico, potencializa los efectos
de Pentobarbital, Bradicardia, Depresién del sistema nervioso,
Hipotensién (11,37,48,112,117).

Administracién: I.M. la inmovilizacién se presenta 10-15 min,
la analgesia es mantenida por 40 min, la tranquilizacién puede
durar horas. Se puede utilizar en Artiodictilos, Hipop6tamos,
Rinocerontes y se menciona en primates a dosis de 1 mg/kg
produciendo sedacién sicomotora profuda y analgesia
(37,38,48,117) .

Observaciones: En la bibliografia se menciona que el fentanil
puede ser disuelto en dimetilsulfoxido (DMSO) lo que provoca su
absorcién por piel intacta, pero no menciona para que casos.

Antagonista: Nalordina, Naloxona y Levalorfan
Naloxona 0.0006 mg/kg IV-IM. (37,38,117).

CARFENTANIL

Farmacologia:

Citrato de carfentanil.- (Wildnil-wildlife pharmaceuticals).
Presentacién de 10 ml, cada ml. contiene 4.46 mg de citrato de .- .
carfentanil (equivalente a 3 mg de carfentanil), +. Chloride.’

sodium.~ 8 mg, Metilparaben 1.8 mg, propil paraben. 0.2 mg-en, -

agua. (8). Es 10000 veces m&s potente que la morfina, produce
rdpida inmovilizacién después de la inyeccién intramuscular (2= °
10 min) mas potente en pequefios volGmenes. (8,11,37,117) : -
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administracién.~ I.M. o I.V.

Para grandes ungulados

Dosis: Las dosis manejadas por el laboratorio son:
cérvidos 0.005 -~ 0.020 mg/kg sin embargo algunas
especies pueden necesitar dosis mis altas 0.064 mg/kg
Alce ~ 0.006 ~ 0.014
Wapiti - 0.005 ~ 0.020
Venado Axis~ 0.005 - 0.010
Venado Sika-~ 0.005 ~ 0.011

Puede administrarse, cuello, hombre, cuartos traseros.
Animales con un peso menor a 50 kg, la preparacién de la dosis
debe hacerse con jeringa insulinica diluida con agua destilada
{8,37,117).

08_sec ios.~ Excitacidén en la induccidn
Hipertexrmia
Miopatia de captura
Depresién respiratoria
Renarcotizacién
Regqurgitaci6n y salivacién excesiva
Taquicardia, taguipnea, torticolis,
espasmos musculares, opistétonos,
parilisis lingual, prolapso del pene
(8,37).

antidoto: Diprenorfina o 50-50, 7 mg por cada mg de
Carfentanil.
Dosis dividida 1/3 I.V. ~ 1/3 I.M. - 1/3 Sc. & .
1/2 I.V. - 1/2 I.M. o Sc. (Reversible .
2-10 min) para evitar la
renarcotizacién (8,37,38,48,117). ,
sustancia controlada por la DEA para su adq\usicién se neces:.ta
el registro y la forma 222 DEA (8,117). B

ANTAGONISTAS OPIACEQS

Revierten los efectos de los narcéticos,
compitiendo por los receptores; existen:

Puros: Naloxona
Parcial: Diprenorfina, Naltrexona, Levalorfan. G
Por cada mg de agonista — 100 mg de antagonista. (70,1312) .

NALOXONA
Hidrocloruro de Naloxona. {Narcan)
Revierte los efectos del Fentanil.

Se debe dividir la dosis para evitar 1la renarcibti.ziacién‘
(37,48,117). S
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FORMA DE DOSIFICAR
Maximo I.V. S.c. I.M.
- 374 1/4 1/4
- 2/4 2/4 2/4
Minimo 1/4 3/4 3/4

En cérvidos es eficaz y seguro a dosis de 1 - 2 mg/kg I.V. +
I.M. o Sc. Después de la inyeccién I.V. hay hiperventilacién,
seguido de estimulacién del centro respiratorio, en un minuto
hay locomocién (48,115).

DIPRENORFINA

Clorhidrato de diprenorfina (M-5050) (REVIVON)

Este producto es el antagonista de la Etorfina (M-99), la
relacién debe ser 2:1 , 2 partes de M-5050 a 1 de M-99.

Los efectos de la etorfina se revierten en 90 segundos o bien de
uno a cuatro minutos. Solo se utiliza por via intravenosa, sin
embargo, en el caso en que no se pudiera utilizar por esta ruta
puede recurrirse a la via intramuscular, en donde los efectos se
revierten de 15 a 25 minutos (37,48,112,115).

Debido a la peligrosidad que representa su manejo, por sus
propiedades narcéticas, el manejador debe extremar 1las
precauciones y evitar inyecciones accidentales, en el caso que
esto llegara a ocurrir administrar naloxona (37,48,115).

CICLOHEXAMINAS
DIBOCIATIVOS.

Férmacos que producen en el animal indiferencia a su entorno

FENCICLIDINA

Clorhidrato de fenciclidina (CI-395) (GP-121) (SERNYL-SERNYLAN).
Su mejor indicacién es en primates no humanos y carnivoros, para
inmovilizacién y anestesia.

Via de administracién: Intamuscular (48,112,115).

Dosjis: 3mg/kg para anestesia con duracién de una hora.
3mg/kg en pequefias especies para inmovilizar.
0.25mg/kg para grandes especies.
0.5~1.5mg/kg para analgesia en primates.
0.5mg/kg en chimpancés para inmovilizar, via
intravenosa (37,48,112,115). :
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ctos sec ios:
-Disminucién en la frecuencia cardiaca.
-Disminucién de la presi6n sist6lica, diastélica y
venosa central.
~Persisten reflejos corneal, pupilar, palpebral, etc.
(37,48,112,115) .

KETAMINA

- Clorhidrato de ketamina (KETALAR, KETASET, VETALAR)

Anestésico general de accién ultracorta.

Produce un incremento en el gasto cardiaco y la presién -
arterial, asi como alucinaciones. No suprime los reflejos
faringeo, laringeo, f6tico, por lo que el animal permanece con
los ojos abiertos, pupilas dilatadas, salivacibén excesiva,
también se presenta rigidez, opistétonos y convulsiones
(37,48,112,115).

No produce relajacién muscular, por lo que se recomienda la
combinacién con algin tranquilizante; En los zoolégicos de
México se hace 1la combinacién ketamina-~xilazina, siendo
utilizada en casi todas las especies con éxito (37,112).

Para la salivacién gse recomienda administrar sulfato de
atropina a dosis de 0.04mg/kg I.M. (37,112).

En caso de que se presenten convulsiones administrar Diazepam a
dosis de 0.25~0.5mg/kg.

Dosis: Para inmovilizar 5-20mg/kg Intramuscular (I.M.). :
Para cirugia menor 15mg/kg I.M. con anestesia inhalada. -
Para cirugia mayor 10mg/kg I.M. con trangquilizante (112).

Dtilizacidn: Se utiliza con mis frecuencia en felinos, priinééés :
no humanos, reptiles, carnivoros, aves y artioddctilos.. Las. '
dosis para cada grupo se verdn en sus respectivos capitulos. Y

Antagonista: AGn no se conoce.
TILETAMINA

Comercialmente se expende en combinacién con 201azepam
(TELAZOL) . .
Los efectos de la tiletamina son semejantes a la ketamina. .
El tiempo de induccién anestésica varia de 2 a 3 minutos por via
intramuscular, con una duracién aproximada de 60 m:mutos.

Dosis: 15-100mg/kg I.M. en gatos para anestesia general con
duracién de 50-140 minutos.

Se prefiere su utilizacién combinada con hidrato de cloral
tiamilal y benzodiacepinas (112).
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Efectos secundarjos:

Después de la inyeccién I.V. se han observado: X
arritmias, espasmos musculares de tipo clénico (cara o miembros
anteriores), convulsiones, acidosis metabélica en gatos
(37,48,112).

TELAZOL. - TILETAMINA + ZOLAZEPAM.

La presentacién comercial es para perros y gatos, sin embargo se
ha utilizado para fauna silvestre con éxito.

La concentracién del producto es de 250mg de tiletamina m&s
250mg de zolazepam, y la presentacién es en forma liofilizada
para reconstituirse con 5ml de agua estéril, proveyendo 100mg de
actividad por mililitro. La adicién de zolazepam es para reducir
los efectos secundarios de la tiletamina, y una vez combinadas
las drogas son clasificadas como anestésico general. Otra
ventaja es que por su alta solubilidad, se puede potencializar
la droga utilizando menor volumen de diluente (11,36,119).

6) AGONISTAS ALFA 2 ADRENERGICOS.

Los m&s utilizados en fauna silvestre son, xilazina,
demetomidina y metomidina.

XLILAZINA

Clorhidrato de xilazina (ROMPUM 2% Y ROMPUM 10%)
Es un sedativo no narcético, analgésico y relajante muscular, ya
que deprime el sistema nervioso central (37,48,112).

;[ngiggciones:

Se puede administrar por via I.V. e I.M., La
reaccién después de la inyeccién intramuscular comienza a los
10-15 minutos durando 15-30 minutos la analgesia y el estado
somnoliento dura de una a dos horas. Primerc se presenta
sedacidn, después analgesia y por Gltime relajacién muscular
(11,37,38,48,112).

Dogis: General 1-2mg/kg
Cérvidos en general 3 - 4mg/kg
Muflén 5 - 7mg/kg
Eland 2 - 3mg/kg
Gran kudu 2 - 3mg/kg (37,38)

Para fauna silvestre es preferible la presentaciédn al 10% ya que’
asi se reduce el volumen a inyectar. e L

En México, su uso es muy difundido para- hacer.'la. combinacién
ketamina-xilazina, ya que la xilazina’ revierte  los.efectos: .
colaterales de la ketamina, adem4s” que’ son imuy- ficiles ‘de
conseguir y son muy econbémicos. ‘en’’ comparacién . con. . los.
narcéticos. La relacibn es de 5:1 (37,112). .. P
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La combinacién puede ‘hacerse en el mismo dardo, sin embargo,la
ketamina actGa primero (a los 5§ min.) y 10 min. después la
xilazina (37,38).

Efectos secundarios:
Hipertermia.
Reduccién del tono muscular (37,48,112,118).

tago :
YOHIMBINA (11,37,38,48,115)

 DEMETOMIDINA

Es un agonista potente, selectivo y especifico, acta en uniones
pre y postsiniptica alfa 2 adrenoreceptores (112).

Actia por la modulacién de noradrenalina 1liberada por las
terminales nerviosas adrenérgicas. Produce sedacién, analgesia,
sin embargo a altas dosis puede producir hipnosis y anestesia.

Es de rapida absorcién y distribucién, es metabolizada en el
higado y es excretado por la orina. (Pharmaceuticals Inc.) '

Efectos: :
Incrementa inicialmente la presién sanguinea, seguido de:. :

hipotensién y bradicardia. Se puede combinar con otras dtogas B

como por ejemplo, ketamina (37,112,115). :

DOSIS
' ESPECIE [ NOMBRE CIENTIFICO [ ‘DOSIS.my/kg
PRIMATES.
Chimpance Pan troglodytes
Gorila Gorilla gorilla
Papién Papio hamadryas
CARNIVOROS.
Leopardo amur Panthera pardus
orientalis

Zorra azul Alopex lagopus )
Oso café Ursus arctos arctos
Hurén Mustela putorius e
Jaguar Panthera onca
Le6n Panthera leco
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Lince Linx linx 80-100
Oso polar Thalarctos 30

maritimus
Mink Mustela vison 100
Lobo gris Canis lupus 60-100
Panda rojo Ailurus fulgens 80-100
Oso himalayo Helarctos malayanus 60-80
Tigre Panthera tigris 60~-80
ARTIODACTILOS.
Cabra ibex Capra ibex ibex ' 80-140
Venado axis Axis axis 50
Camello batriano Camelus bactrianus 40
Borrego de berberia | Ammotragus lervia 100-140
Antilope blackbuk Antilope cervicapra 1 '200-300
Gamo paleto Dama dama '100-150 o
Guanaco Lama guanacoe  60=100. -
Llama Lama glama “ 50"
Alce Alces alces 60 i
Muflén ovis musimon 5125
Ciervo rojo Cervus elaphus 507
Wapiti Cervus canadensis - 60-80"
Venado cola blanca Odocoileus -

virginianus ;
Yak Bos mutus grunniens 70~100 7"
MARSUPIALES. SR
Wallaby Macropus 100

rufogriseus

(115)

7.~ ANTAGONISTAS ALFA 2 ADRNERGICOS

S6lo hablaremos de la Yohimbina y Tolazolina.

YOHIMBINA
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(ANTAGONIL-wWhildlife Pharmaceuticals)

(YOBINE- Lloyd Laboratories).

Compite con la Xilazina por ciertos receptores en el cerebro,
por lo que revierte los efectos de é&ste.

Se administra por via intravenosa, intramuscular o subcutanea;
cuando es administrade por via intravenosa se revierten 1los
efectos de 1 a 5 minutos, cuando es intramuscular se revierten
en 30 min. a una hora (37,112).

‘Efectos:
Aumenta la frecuencia caradiaca. .
A altas dosis puede provocar excitacién.

Se utiliza de 30-45 min. después de la Gltima aplicacién de
xilazina.
Para esta droga no se conoce antidoto.

Dosis: 0.2 a 0.3mg/kg I.V. (36,37,114,119)

TOLAZOLINA

(2~ Benzyl-2-Imidazoline Hcl-)

Clorhidrato de tolazolina, antagonista colinérgico, histaminico,
posee accién vasodilatadora en arteriolas y capilares, relajante
directo de misculo liso, por lo que produce una baja en 1la
presién sanguinea casi inmediatamente después de su
administracién intravenosa, puede producir taquicardia y
arritmias; estimula la secrecién de las gl&ndulas salivales,
lacrimales del tracto respiratorio y del péncreas; por
dominancia del tono parasimpdtico, estimula 1la motilidad
gastrointestinal y secreciones géstricas por lo que se pueden
producir diarrea y puede inducir el vémito.

Es inestable a altas temperaturas, por lo gue se debe refrigerar

Dosis: Cérvidos 2 mg/kg I.V.

También a sido utilizada esta dosis en elefante, lobo y
leones.
En tigres se han presentado problemas neurolégicos, posiblemente
asociado a é&ste farmaco, aungque no hay literatura gue 1lo
corrobore (37).

8.~ TRANQUILIZANTES.

DERIVADOS DE LAS BUTIROFERONAS:
Haloperidol.

Azaperona.

Droperidol.

Todos los dgrivados de las butiroferonas son:
~Potentes sicomotores (reducen actividad motora)
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-Pueden producir estados catalépticos (rigidez plastica de los
mGsculos) .

~-Reducen la mortalidad por estrés o tensién (menos
adrenoliticos, evitan efectos fatales de las catecolaminas) .

-Bloquean la emesis causada por apomorfina.

~Bloquean las acciones centrales de la dopamina y la
norepinefrina, por bloqueo de la penetracién del
neurotransmisor catecolaminico a través de las membranas
neuronales, con lo cual evitan la actuacién de los receptores.

-De acuerdo con las dosis, sus efectos varian desde sedacibn
hasta inmovilizacién. La analgesia no es pronunciada, ni hay
tendencia a la narcosis.

-para producir neuroleptoanalgesia y anestesia, se deben
combinar, el mis utilizado es el droperidol con fentanilo
(Innovar-vet) (112).

LOPERIDOL

(HALDOL) Presentacién: tableta de 5, 10, 20mg.
gotas de 2, 10mg/ml.
ampolleta 5mg/ml (112).

ROPERIDO

Es 400 veces mas potente que la clorpromacina y 10 veces més que
el haloperidol. Es de accién corta y el antihemético més
potente, tiene amplio margen de seguridad debide a su reducido
tiempo de accién e inhibe la vasoconstriccién central (112).

INNOVAR-VET.- La relacién es de 50:1, cada mililitro de 1la
combinacién contiene 20mg de droperidol mds 0.4mg de citrato de
fentanilo. (en México no esta disponible).

DOSIS EN ALGUNAS ESPECIES
ESPECIE DOSIS VIA
Aguti (Agouti paca) 0.66-0.88 mg/kg I.M.
Primates 0.0275-0.22 mg/kg I.M.
Lobo y zorra 0.1 ml/kg ] I.M.
Dosis: Para anestesia general:
via I.M. iml/18.2kg después de 10 min. dar
pentobarbital sédico 6.6mg/kg
via I1.V. iml/11.4~ i'gés 15 min. dar pento-

. 27.3kg barbital sédico 6.6.mg/kg I.V.

Sobredosis:

Signos: Temblor muscular.
Rigidez del cuello.
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. Convulsiones ténico-~clénicas.
Tratamiento:
Pentobarbital sédico 6.6mg/kg I.V.
Nalorfina para revertir los efectos del
fentanilo 1mg/kg I.V.
Naloxona 0.4mg por cada 0.4mg de fentanilo..
(2112).

AZAPERONA

(STRESNIL), F&rmaco de accién breve y casi atéxico, es activo
durante dos o tres horas y se elimina en un lapso de 16 horas.
sSus efectos parecen ser mis especificos para ungulados.

Reduce la presién arterial y esta relacionada con la dosis y se
presenta 5 a 10min. después de su adwministracién, causando
vasodilatacién cutanea (37,38,48,112,115),

La frecuencia respiratoria se eleva durante la sedacién.
Potencializa los analgésicos e hipnéticos.

Se recomienda para prevencién o supresisdn de la agresividad,
tratamiento de la tensidn, cirugia menor y como preanestésico.
La sedaci6n no implica analgesia (112).

Dosis: Son las manejadas para animales domésticos.
Dosis bajas: 0.4-1.2mg/kg I.M. Para condiciones de
tensién, ansiedad y ner-
viosismo; esta dosis per~
mite que los animales
sigan deambulando y
permanecer calmados.

Dosis medianas: 2mg/kg I.M. Se utiliza para:
Para la aceptacién
social, los animales se
acuestan y parecen
somnolientos, pero se
mueven si se les molesta
Otros autoresrecomiendan

1.5-3mg/kg.
Dosis altas: 4ng/kg I.M. Para cerdos adultos.
smg/kg I.M. Para cerdos jovenes.

Y sblo para cirugias
. menores (37,38,112).
La sedacidn se alcanza 5 a 15 min. de adminlstrado.
El problema del firmaco es gque sblo puede administrarse por via
intramuscular (112).

Para lograr neuroleptoanalgesia se puede combinar con metomidato
(HIPNODIL) . La azaperona se admihistra en dosis de 2mg/kg I.M.

82



e inmediatamente por via intraperitoneal 10-15mg/kg de
metomidato. Para una sedacién profunda con duracién de una
hora,se deberi administrar 2.4mg/kg I.v.;_después de 10-30 min.,
se aplicard el metomidato en una dosis de 2.5-5mg/kg I.V.
(37,38,48).

Efectos secundarjos: Hipotermia, prolapso de pene, sa%ivacién, -
temblores, sudoracién, en equinos leve hemélisis pasajera (112).

9 ) DBENZODIAZEPINAS

Los principales derivados utilizados en fauna silvestre, son;
Diazapam y Zolazepam.

DIAZEPAM

Es veinte veces mis potente que el clorodiacepéxido, el
principal sitio de accién de la depresidn causada en el sistema
nervioso central, es la formacién reticular. Puede actuar sobré
el tilamo e hipot&lamo. No posee accién blogueadora autonémica
periférica (11,37,38,48).

Con dosis altas puede desarrollarse ataxia transitoria por 1la
relajacién muscular aumentada. Los reflejos espinales son
bloqueados y ademds es un anticonvulsivo eficaz. El efecto
depresor es limitado por los antagonistas de la norepinefrina
(11,37) .

Administracién: oOral, intramuscular o intravenoso.
Dosis: 1-3.5mg/kg. (11,37,112) o

Efectos: Produce relajacién musculaf,'disminuye el miedo y la
ansiedad. Se recomienda para evitar las convulsiones de 1la
ketamina y fenciclidina a dosis de 0.44mg/kg. en gatos (37,112).

Efectos colaterales: : B -

Puede producir trombosis venosa y flebitis' en el sitio de

inyeccién. Es incopatible con otros inmovilizantes.

Produce dolor e inflamacién en la zona de inyeccién. No se puede

utilizar en animales con problemas de glaucoma Y produce efectos

?fictos)sinérqicos con alcohol, barbitGricos y fenotiazinas
,122) .

ZOLAZERAY

S6lo se usa en combinacién con tiletamina y 1la presentacién
comercial se llama TELAZOL, como ya se menciond anteriormente
puede ser utilizado en carnivoros, artioddctilos,aves, reptiles
y anfibios (11,37,38,48).
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e colaterales:
Salivacién excesiva.
Rigidez muscular.
Vocalizaciones.
vémito.
Apnea.
Cianosis.
Taquicardia (37,38).

10) AGONISTAS NEUROLEPTICOS.

Accidn corta: Acepromazina

Azaperona.
Accidédn media: Lactato de haloperidol.
Accién larga: Enantrato de perfenancina.

(derivado de las fenotiazinas) (112).
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CAPITULO 2
REPTILES

REINO: ANIMAYL
rnﬁm: CHORDATA
' SUBPHYLUM: VERTEBRATA
CLASE: REPTILIA
BUBCLASE: LEPIDOBAURIA
ORDEN: CHELONIA
CROCODILIA
SQUAMATA

RYNCOCEPHALIA



2.1 CARACTERISTICAS GENERALES

Los reptiles son los vertebrados mis antigugs del mundo, fueron
un grupe dominante durante la era mezozoica; en la cual se
desarrollaron 17 ordenes, dentro de los cuales encontribamos
animales marinos, acuicolas, terrestres y voladores. Por estas
razones y por ser un grupo con amplia distribucién la era fué
nombrada "La era de los reptiles", sin embargo, el paso del
tiempo y las condiciones cambiantes en las que entré la tierra,
hicieron desaparecer un gran nGmero de animales para dar paso a
una hueva generacién de animales, sin embargo los reptiles se
negaron a desaparecer por completo (37,38,110). De los 17
ordenes originales, actualmente sélo existen 4, los cuales han
tenido muy pocos cambios evolutivos, convirtiéndolos en un
grupo importante para la investigacién, conservacién, etc. En
el pais existen un gran nGmero de colecciones de reptiles, asi
como también animales mascota; el presente capitulo conforma los
aspectos m&s importantes que un médico veterinario debe tomar en
cuenta para el manejo de estos ejemplares.

La clasificacién se divide en:

1) ORDEN CHELONIA.- Quelonios o testudines- (latin: testudo=
tortuga) .
La cantidad de especies que conforman el orden pueden variar de
autor a autor, por ejemplo, (Ernest 1980) maneja 220 especies,
mientras que Hickman (1972) maneja 330, divididas en acuicolas,
marinas y terrestres. .

Este orden se caracteriza por tener el cuerpo rodeado por una
armazdn &6seo de placas dérmicas que conforman un caparazén
dorsal y un plastrén ventral; mandibulas sin dientes, pero con
fundas cbrneas; vértebras y costillas fusionadas al caparazén;
ano formado por una hendidura longitudinal (12,31,37,52,113).

2) ORDEN CROCODILIA.- Loricata (latin: crocodilus=
cocodrilo)

En este orden no varia mucho en nGmero
de especies, (fowler 1985 y Jacobson 1980) manejan 21 especies,
mientras que (Hickman 1972) maneja 25 especies divididas entre
cocodrilos, caimanes y gaviales. R

Este orden se caracteriza por teneér corazén cuatripartita,
vértebras normalmente céncavas por delante; extremidades
anteriores generalmente con cinco dedos y las posteriores con
cuatro; ano formado por una  hendidura longitudinal
(37,52,92,115).

3) ORDEN SQUAMATA.~ (Latin: squamatus=escamas y ata= carac-
terizado por.)
Esté conformado por tres subordenes, sin embargo lo
caracteristico del 6rden es la piel con escamas o placas



epidérmicas cérneas que sufren mudas periddicas; dientes sujetos
sobre las mandibulas; vértebras normalmente céncavas por
delante; ano formado por una hendidura transversa (37,52,92).

a) SUBORDEN SAURIOS.- Lacertilia (griego: saurus=lagarto)
Tienen cuerpo alargado, normalmente con
cuatro patas; ambas hemimandibulas fusionadas; p&rpados méviles;
érganos copuladores pares. (Jacobson 1980) maneja 2839 especies
mientras que (Hickman 1972) maneja 3000 especies (37,52).

b) SUBORDEN OFIDIA.- Serpentes (latin: serpere=reptar)
Poseen cuerpo alargado; faltan 1las
extremidades y los orificios auditivos; mandibulas inferiores
unidas anteriormente por ligamentos; ojos carentes de p&rpados
e inmdviles; lengua bifida y proyectable; dientes cénicos en las
mandibulas y paladar. Las especies van de 2005 (Jacobson 1980)
a 2700 (Hickman 1972).

¢) SUBORDEN ANFISBENIDOS.~ (Latin: amphis= en ambos lados y
baina=andar.)
Son mejor conocidas como culebrillas ciegas; con cuerpo alargado
y préacticamente de didmetro uniforme; cola corta; carencia de
patas (excepto en un género con cortas patas delanteras);
cinturas de las extremidades vestigiales; ojos ocultos bajo la
piel y s6lo un pulmén. Existen 130 especies (37,52).

4) ORDEN RYNCOCEPHALIA.-Rincocefalia (griego;
rhyncos=nariz; kephale=cabeza).
Cuenta con una sbla especie, llamada Tuituara (Sphe
tatus); tiene vértebras bic6bncavas; ojo parietal bien
desarrollado y fé&cilmente visible; ano formando una hendidura
transversa (37,52).

Aunque si bien estos cuatro 6rdenes son distintos
morfolégicamente y poseen lineas evolutivas diferentes,
comparten caracteristicas de grupo, asi que a continuacién se
mencionardn é&stas para todo el grupo y se har&n notar las
diferencias si estas existieran.

CARACTERISTICAS8 DE GRUPO

SISTEMA TEGUMENTARIO.-

Los reptiles tienen una piel dura, seca y
escamosa que les ofrece proteccién contra la desecacién ( papel
importante en la conservacién de fluidos corporales) y dafios
fisicos. El estrato cérneo es la porcién mis gruesa de la piel.

Es'basicamente una estructura seca ya que no poseen glandulas a

excepcién de las gldndulas odoriferas inguinales y axilares que
estdn presentes en las tortugas, asi como las gldndulas anales



eh 1a cloaca de 1los cocodrilos, las cuales producen una
secrecién que dan un olor amizclado, que se cree tiene su
funcién en el cortejo (38,40,52,58,72,92).

También tiene un sistema complejo de pigmentos, alojados en la
dermis, que bisicamente lo constituyen melanoforos, eritroforos,
xant&foros y guanoforos; mismos que se encargan de producir una
gama de colores que podemos observar en diversas especies de
reptiles, principalmente del orden squamata (S8).

Las escamas caracteristicas de los reptiles estan conformadas
principalmente por queratina, derivada de la epidermis, difieren
considerablemente en forma y disposicién. Algunas son lisas,
otras son esculpidas e incluso aguilladas, pero normalmente, las
escamas suelen desarrollarse en forma de escudos. En algunos
reptiles, tales como los caimanes las escamas permanecen a lo
largo de todas la vida, creciendo gradualmente para reemplazar
el desgaste. En otros, tales como serpientes y lagartos 4,
crecen nuevas escamas bajo las antiguas que son entonces mudadas
a intervalos. Las tortugas afiaden nuevas capas de queratina bajo
las viejas capas de las escamas aplanadas gque son también
escamas modificadas (52,92).

La ecdisis periédica o muda que renueva a las capas exteriores
de la epidermis c6rnea, tiene lugar en todos lo reptiles, a
excepcidn de los cocodrilianos. A veces ello ocurre de manera
fragmentaria; pero en los lagartos y serpientes la renovacién es
total con desprendimiento completo de la piel (33,34,40,92).

APARATO DIGESTIVO.-

Aunque no existe digestién bucal, los
reptiles terrestres y particularmente las serpientes tienen
activas gldndulas salivales supra e infralabiales, que producen
mucopolisacaridos para facilitar la digestién. Por otra parte
existen gldndulas especializadas que incluyen las glandulas
venenosas del Heloderma, las gldndulas de Duvernoy’s y las
venenosas de las serpientes (mismas gue serin explicadas mas
adelante) (58,92,*). Los dientes estadn recubiertos por una capa
homogénea muy calcificada de un material parecido a la dentina
de los mamiferos, peroc la mayor parte estd constituida por una
dentina parecida al hueso (52,92). El es6fago presenta
modificaciones de grupo a grupo, por ejemplo, 1las tortugas
marinas el eséfago estd recubierto de una serie de papilas
profundas queratinizadas, esto con el fin de proteger al animal
de lesiones provocadas por el tipo de

(* Comunicacién personal, M.V.Z. Bernardo Manrique, Zool. San Juan de Aragén)

1 Cuando se mencione la palabra lagarto, nos estaremos refiriendo al
:ugugdihlncertnu y no a la denominacién errénea de considerarlos como los
ocodr anos.
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alimento tales como esponja espiculada,'medusas,etc.
En serpientes, es muy delgado, especialmente en la porci@n
craneal y altamente distendible

Adaptado para acomodar grandes presas; en caso de serpientes
f"come-huevos", la parte anterior del eséfago reviste ;a parte
ventral de la vértebra hipap6fisis, gque perfora y tritura el
cascarén del huevo ingerido (56,58,92).

La digestién comienza con descomposicién enzimdtica de la presa
y la constriccién mecénica del estémago. La duracién depende de
muchos factores, por lo gue el rango de tiempo es muy gmpllo. La
digestién es continuada y completada en los pequefios intestinos
(56,58).

El colon de los reptiles herviboros tiene un gran volumen,
comparado con el de las especies carnivoras; las heces
producidas en el colon entran a la cloaca para ser desechadas
(56,58) .

SISTEMA _RESPIRATORIQ.-

Los reptiles respiran primariamente por
los pulmones, excepto en tortugas marinas y acudtica las cuales
cuentan con sistemas auxiliares de respiracién cloacal, faringea
o cuténea.

Los pulmones varian en grado de complejidad, siendo mé&s
complejos y eficientes que en los anfibios y menos complejos que
de aves y mamiferos (52,92).

En algunas especies de lagartos, cada pulmén esté
incompletamente dividido internamente en 2 porciones; una
porcién respiratoria con paredes saculadas y otra posterior, con
paredes lisas no muy vascularizadas, que tienen principalmente
una respiracién mecdnica conectada con sacos aéreos. En
serpientes los pulmones son alargados, asimétricos, el derecho
es siempre el mas largo, y en especies marinas (en las que
tienen funcién hidrostatica) pueden alcanzar el nivel de 1la
cloaca; en cambio el pulmén izquierdo puede ser rudimentario
(52,56,58,92) .

En los cocodrilos y quelonios, los pulmones presentan un
cardcter mis complejo, pues estén divididos por septos en cierto
niimero de cé&maras.

En camaleones presentan varios sacos aéreos, capaces de
hincharse, originando un aumente del volumen del animal (52,92).

Algo que es muy importante tener en cuenta en el manejo de
quelonios, es su manera de respirar, va que por  su concha
caracteristica (caparazén y plastrén), hacen al térax pobre en
movimientos respiratorios, por lo que entran en juego. dos



mecanismos respiratorios, para asegurar la ventilacién pulmonar;

a) Movimientos del cuello y de los miembros que conllevan
ogscilaciones ritmicas de la cintura escapular (es facil ver
después de un ejercicio intenso, gque las tortugas retraen
bruscamente el cuello lo que va seguido de la expulsién sGbita
de aire).

b) Por otro lado las tortugas tienen mGsculos abdominales
inspiradores y expiradores, cuya accién modifica el volumen de
la cavidad visceral.

En los pulmones hay una musculatura propia que les permite
contracciones ritmicas; con la glotis cerrada pueden pasar aire
de un pulmén a otro, lo que les permite ladearse durante el nado
sin tener que mover sus extremidades (52,92).

Ademds en tortugas acudticas se han encontrado otros dos
mecanismos respiratorios que utilizan durante la inmersién:

a) La cavidad faringea de muchas especies esti muy vascularizada
por lo que se ha encontradc que entre la pared faringea y el
agua tienen lugar intercambios gaseosos.

b) La segunda, se compone por diverticulos cloacales pares, los
cuales se vacian y llenan periédicamente.

Quizi estos mismos mecanismos los utilicen los cocodrilianos, ya
que pueden durar sumergidos por dos horas (38,56,58) :

D) SISTEMA URINARIO.

Los rifiones de los reptiles son de tipo metanéfrico avanzado,’
esto los hace mas compactos, pero muy eficientes’ en  1la
produccién de pequefios vollmenes de orina, lo que les permite
conservar los ligquidos corporales y por lo tanto evitan la
deshidratacién. El1 hecho de ser compactos y tener esta funcibn,
se ha dado por una adaptacién en donde los glomérulos se han
reducido en tamaflo y vascularizacién; sobre todo en el suborden
sguamata.

Los residuos nitrogenados, en su mayoria de los reptiles
terrestres, son expulsados como dcido Grico y en algunos grupos
terrestres pasa a ser uricotélica. En general los reptiles, ya
no utilizan la excrecién de Grea por implicar una considerable
pérdida de agua. Sin embargo para los reptiles acuiticos, la
retencién de agua no les es muy importante, por lo que excretan
proporciones relativamente grandes de urea y amonia, en un 25%
del total de residuos nitrogenados.

cogodrilos, serpientes y algunos lagartos carecen de vejiga
urinaria. La mayoria de los lagartos y quelonios poseen una gque
se abre en el urodeo (38,52,92).
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REPRODUCCION:

La caracteristica de fertilizacién de los reptiles
es la poliespermia, serpientes y lagartos hembras almacenan el
esperma y la fertilizacién puede darse meses después del
contacto sexual. También ha sido reportada la partenogénesis en
lagartos.

En la clase reptilia los machos tienen érgano copulador que les
permite la fecundacién interna. Estos son evaginaciones de la
pared de la cloaca. En serpientes existen dos O6rganos
copuladores bilaterales conocidos como "hemipenes", en los
cocodrilos y quelonios tienen un s6lido pene medio, insertado en
la pared de la cloaca (38,52,92).

Las hembras poseen dos ovarios y dos oviductos. La mayoria de
las especies son oviparas. Sin embargo en serpientes podemos
encontrar especies oviparas y otras especies ovoviviparas
(38,58,92).

F) T Y HUMEDAD:

Los reptiles son poiquilotermos o .ectotermos, esto es que el
calor producido por la actividad metab6lica no es suficiente
para permitir la homeotermia. Por lo que su temperatura corporal
puede ser directa o indirectamente dependiente de la radiacién
solar. En tortugas marinas y cocodrilos aprovechan la endotermia
(38,58,115) .

Los rangos de temperatura estdn dados por el tipo de habitat asi
como sus h&bitos, asi tenemos que para muchas tortugas,
serpientes y lagartos nocturnos, la temperatura ambiental
promedio es de 25-32°C. En cocodrilos y lagartos diurnos, la
temperatura ambiental va de 32-37°C; para las especies
tropicales de 27-38°C y para las especies de zonas templadas
entre 20-35°C. Los animales nunca deben ser expuestos
directamente al sol por mucho tiempo, ya que pueden morir por
deshidratacién (38,40,58,72,115).

Hay gque recordar gque los reptiles viven largos periodos de
hibernacién, sobreviviendo a temperaturas préximas a 5°C, sin
que esto los lleve a la muerte.

En vida silvestre ellos buscan el sol o la sombra, orientando
sus cuerpos para conseguir la radiacién éptima, colocdndose en
superficies frescas o calientes. Por lo anterior se maneja que
los reptiles poseen una zona preferida de temperatura oSptima
(POT2= siglas en inglés), es una zona de temperatura que ellos
procuran mantener realizando sus actividades diarias en poco
tiempo. su fisiologifa total, incluyendo su sistema inmune,
dependen de su temperatura y las operaciones 6ptimas de la POTZ.
Cuando los reptiles en cautiverio son mantenidos en temperaturas
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subbptimas, son susceptibles de infecciones secundarias, ya que
su sistema inmune se deprime

G) HUMEDAD:

(38,56,58,115) .

La humedad relativa que se maneja para especimenes en
cautiverio, tiene un rango entre 35% y 70%; el 35% para animales
del desierto y del 60 al 70% para especies tropicales (38).

TEMPERATURA CLOACAL DE ALGUNOS REPTILES
ESPECIE RANGO DE PREFERENCIA TEMPERATURA
ACTIVIDAD OPTIMA (POTZ) ALTA CRITICA
Caim&n 26-37°C 32~35°C 38-39°C
americano
Boa - 26-34°C -
Culebra - 28.8~-36°C 42.4°C
Vibora de 16-34.6°C 22-31°C 40.5°C
tierra o
Vibora garter 16-35°C ©20-380¢. 0 )38, 5=410°C
camaleén -~ .6=30% ~41.8°C
americano i <
Iguana verde 26.7-42.4° 41.1°C
Tortuga cinco 13.5-37°C “41°¢
lineas v .
Tortuga 8-30.2°C “i3g~g1°C
pintada e . ’ :
Tortuga del 19-37.8°C .26.7-29.4°C 39.5-43°¢C
desierto )
(115)
H) FOTOPERIODO:

Las exigencias de fotoperiodicidad se basan en requerimientos de
actividad diaria y anuales, por lo que se le debe de dar
periodos de luz y oscuridad, simulando-el ciclo natural dia-
noche (12 hr de luz y 12 hr de oscuridad), especialmente para
las especies de zonas templadas para un funcionamiento normal de
la corteza suprarrenal.

Las variaciones en el fotoperiodo, sirven de sefial ambiental
para sincronizar los ciclos reproductivos,  con las condiciones
ambientales 6pt1mas (38,40).

Para las especies tropicales, las fluctuaciones de fotoperiodo
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son de aproximadamente 10 hr de luz y 14 hr de oscuridad, en
los meses de invierno y 14 hr de luz y 10 hr de oscuridad, en

verano.

Las fluctuaciones en regiones templadas son de 8 hr de luz y 16 .
hr de oscuridad en invierno, 16 hr de luz y 8 de oscuridad en
verano. Los cambios estacionales han demostrado ser beneficiosos
para la reproduccién en cautiverio (37,38).

Para la iluminacién se recomienda, luz de espectro completo, lo
que exige el uso de lamparas fluorescentes de caracteristicas
espectrales similares a la luz solar. También puede recurrirse
a la 1luz incandecente para la iluminacién y calefaccidn,
impidiendo el contacto directo o muy cercano al ejemplar para
evitar quemaduras (37,38)

EVALUACION CLINICA.
Por las caracteristicas observadas anteriormente, los reptiles
son un poco dificiles de evaluar clinicamente, sobretodo si el
médico veterinario no estd familiarizado con éstos animales, por

consiguiente se enlistaran los pasos para lograr una evaluacién
clinica.

1) El1 clinico debe saber la biologia y fisioclogia de los
reptiles, esto para poder apreciar condiciones anormales.

2) Realizar una anamnésis, que deber& contener:

- ¢Cudl es la especie? (nombre comin y cientifico)
Esto permitird buscar informacién béslca del animal.

-¢Cuadl es el origen del reptil? '
Fué capturado de vida silvestre o vive en cautiverio.,

-¢Cudnto tiempo tiene el animal con el duefio?

-¢C6mo es la jaula o alojamiento donde se encuentra?
Incluir material, substrato, desinfectante para lavar,’ etc.

~¢Cudl es la temperatura que el animal tiene en el encierro y
cudl es la fuente de calor? ‘

~¢Cudl es la humedad y el fotoperiodo?
-¢ELl reptil est& al aire libre o bajo techo?

Esto nos permite averiguar si el animal est4 1ntoxicado con
herbicidas, etc.

-¢Dieta y frecuencia con que come? :Cudnto eS'céﬁsumidéf

-¢Cudnta agua se le ofrece, fuente, es desinfeéﬁédé;‘cada
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cuando se cambia? )
-sCada cudndo defeca, color y consistencia de heces?
~¢Estd s6lo o junto a otros animales?
-¢El animal tuvo cuarentena?

-¢Ha tenido o tiene problemas infecciosos con otro (s) animal
" (es) en la coleccidn? :

-Para serpientes y lagartos: ;Con qué frecuencia mudan?
¢Hace cuinto fué la Gltima?

-¢Cudl es la actitud del animal y comportamiento?
~Principales signos clinicos.

-Peso y caracteristicas del ejemplar (56,58)
Una vez realizados los pasos anteriores, se pasarid a un exémen
fisico el cual se hard por observacién: observar al ejemplar
(sin sujetarlo) actitud o postura, estado animico,etc. Al mismo
tiempo podemos observar sistema tegumentario.

EXPLORACION CLINICA BASICA

A) Sistema tegumentario: Brillantez, Humedad, continuidad,
presencia de lesiones, etc.

B) Mucosas: Revisién minuciosa de cavidad oral y cloaca.

C) Palpacién: (en las especies que sea posible)
Palpar Srganos o detectar estructuras anormales.

D) Sujecién fisica y/o quimica: Se detallard por ordenes, mis
adelante.

E) Lavado intestinal para deteccién de parasitos.

Los demis puntos serdn detallados en los puntos siguientes, en

donde se manejan por ordenes Y recalcando diferencias, si las

hay, entre especies. i
2.2 ORDEN CHELONIA

Este orden cuenta con un total de 12 familias, con 86 géneros y

se manejan 219 especies. Dentro de los reptiles, los quelonios
son los mis primitivos.
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FAMILIAS

1) PELOMEBDUSIDAE: En general, son tortugas semiacudticas,
carnivoras en su mayoria, el género
Podocnemis son herbivoros, y la tortuga
Pelusios subniger, es omnivora. Existen 5
generos.

2) CHELIDAE: Cuenta con 9 géneros; en su mayoria son garnivoras,
pero cuenta con 4 géneros omnivoros. ;xlsten 3
especies que poseen glandulas, que emiten
substancias olorosas como defensa, cuando se les
agarra, las glandulas son de dos tipos:

a) glandulas amizcleras: producen fluidos volatiles de olor

fuerte Elseya latisternum y Chelodia
longicollis.

b) glandulas olorosas: Emiten un olor defensivo un poco picante.
] ia noyvae neae.
Podas tienen la caracteristica de poseer un cuello muy largo.

3) KINOSTERNIDAE: Existen 2 subfamilias;
1) Staurotypines: acuiticas, llamadas amizcleras,
con 2 generos.
2) Kinosterninae: semiacudticas, conocidas como
tortugas de lodo.

4) DERMATEMYDIDAE: S6lo posee un género y una especia, acuitica
herbivora. Dermatemys mawii.

5) CARETOCHELIDAR: S6lo lo conforma una especie; Carettochelys
insculpa, conocida como nariz de cerdo,
omnivora.

6) TRIONYCHIDAE: Con 14 géneros, semiacudticas y conocidas como

tortugas de concha blanda.

7) DERMOCHELYDAE: 1 s&lo género, Dermochelys coriacea, conocida
como Laud, concha de cuero o espalda de cuero.
omnivora y mide en promedio 2.20 m.

8) CHELONIDAE: 4 géneros, son marinas; conocidas como tortugas

marinas de concha dura, Las representativas para
México, son:

chelonia mydas.- Tortuga verde, nocturna, omnivora aunque los
juveniles son mis carnivoras.

Eretmochelys imbricata.- Tortuga carey, omnivora.

Caretta caretta.- Tortuga careta o caballona, omnivora, de
1.20 m. de largo y con un peso promedio de 200 kg.
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Lepidochelys kempii.- Tortuga lora o caguama, carnivora.

e (e]o] s olivacea.- Tortuga golfina o olivacea,
carnivora.
chelo assizi.- Tortuga prieta, parlama o sacacillo,

carnivora en etapa adulta.

9) CHELYDRIDAE: Cuenta con 2 géneros, llamadas mordedoras,
acu&ticas, el género Chelidra son omnivoras y
los del género Macroclemys (donde encontramos a
la tortuga lagarto) son carnivoras. Poseen una
cola larga.

10) PLATYSTERNIDAE: Posee un sdlo género con una séla especie,
Platisternon megalocephalum, conocida como
tortuga cabezona; es de habitos nocturnos y
es carnivora.

11) EMYDIDAE: Son 33 géneros, divididas en acuaticas,
semiacuiticas y terrestres; en hébitos
alimenticios, hay herbivoros, omnivoros y
carnivoros. Aqui se encuentra
la tortuga jicotea (Trachemys scripta).

12) TESTUDINIDAE: Cuenta con 13 géneros, son herbivoros
principalmente. Terrestres. A este género
pertenece Gopherus _agassizi, conocida como
tortuga del desierto (31).

CARACTERIGTICAS

Las tortugas se caracterizan por su conformacién anatémica
principalmente, donde el cuerpo est& cubierto por una estructura
queratinizada, formada por escamas. La cubierta esti dividida en
dos partes: una llamada caparazén, la cual cubre la parte
dorsal; y la otra llamada plastrédn , ubicada en la parte ventral
del animal. Estas estructuras estdn formadas por escamas por la
parte exterior y por placas ©6éseas en la parte interior,
fusionadas a las costillas (12,31,38,40,58,72,115).

Las escamas del caparazdn siguen un patrdn simétrico con 1las
vertebras, costillas y la linea marginal; el plastrén tiene 6
partes de escamas. lLas placas &seas debajo de los escudos son
largos y acomodados en diferentes patrones, esto con el fin de
no coincidir con el patrdn de las escamas, el cual se haria muy
fdcil de romper o muy vulnerable (52,92).

En algunas tortugas, la parte distal de las costillas se
extiende m&s alla de las placas dSseas (38). fig. 10
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El craineo se caracteriza por un céndilo occipital tripartita
medio y por lo large. La mandibula inferior consiste en un
simple hueso, el cual forma el arco mandibular. con distintos
huesos adicionales en B partes fusionados uno - con otro
inperceptiblemente. o

Posee un pico cérnec en la mandibula superior e inferior, este
crece continuamente, muchas especies lo tienen aserrado o
dentado para darle la funcién cortante (12,38,40,52,92).

El cuello es libre hasta la novena vertebra cervical y se
fusionan las vertebras tordcicas, lumbares, sacras y los ocho
pares de costillas al caparazén y la cola la conforman 15
vertebras caudales.

Las tortugas terrestres, tienen una articulacién en forma de
bisagra entre la porcidén craneal y caudal del plastrédn con el
caparazdn; esto les permite cerrar fuertemente, después de
retraer cabeza, cola y miembros (52,92).

APARATO DIGESTIVO:

La cavidad oral y faringe, tortugas marinas, estan cubiertas por
papilas cébnicas, que les permite retener la comida. En el piso
de la faringe atrds de la lengua se 1localiza la laringe
(38,52,92).

El estémago es simple y alargado, en la regién del piloro se
encuentra el ducto colédoco y ducto pancredtico. El higado es
grueso y largo. El intestino es corto y se enrrolla de manera
irregular, presentan ciego. En tortugas herbivoras las
circunferencias de los intestinos es grande, eso puede
diferenciar al intestino delgado y grueso (38,52,92).

8ISTEMA RESPIRATORIO:

Los pulmones son largos y en forma de sacos con muchos septos,
se tienden contra el caparazén, dorsal a las demas visceras. Un
fino septo corresponde a lo que seria el diafragma y no tiene el
mismo mecanismo para la respiracién. En su lugar, la tortuga
utiliza el bombeo faringeo, ayudado en parte por movimientos del
cintuton pectoral durante la locomocidn {12,38,52,92).

Las tortugas marinas utilizan el oxigeno disuelto en el agua
para una respiracién completa. Esto se lleva a cabo por bombeo
de agua dentro y fuera de la faringe a través de la boca
abierta. La tortuga puede continuar sumergida por horas. Esta
forma de respiracién es frecuentemente usada por pequeiias -
especies cautivas, las cuales prefieren ~ tenderse,
particularmente enterradas en el sustrato. En agua caliente, sin
embargo, las tortugas de caparazén blando puede ahogarse, si se
queda respirando aire desde la superficie. Otros mecanismos por
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los cuales las tortugas acuiticas y marinas pueden respirar son
por mucosas y piel (52,92).

OVOPOSICION: La temperatura determina el sexo de las crias; la
incubacién de huevos a 20°C-30°C, el 100% fueron hembras y la
incubacién a temperatura 22°C~28°C, el 100% fueron machos
(38,58) .

SIBTEMA TEGUMENTARIO: Primero se evaluaran 1los escudos
epidermales, tanto del plastrén como del caparazén; se
observara: continuidad de los escudos, presencia de erosiones,
lesiones (sobre todo en tortugas acudticas) ocasionadas por
bacterias, hongos, parasitos, etc. También se revisaré&n las
&reas de crecimiento que se encuentran en las lineas de sutura
equidistante seguidas de escudos embridnicos. Estas lineas de
crecimiento son mds aparentes en el plastrén. Si son tortugas
mascota, hacer incapié en el sistema 6seoc y los escudos, el
primero serd revisado por palpacién, esto para detectar
raquitismo; los escudos, en esta enfermedad se presentan
asimétricos y blandos con multiples curvaturas en la columna
vertebral, asi como sobreeslapes de escudos centrales (38,56,58)

Al tiempo que se examina el sistema 6seo meticulosamente, se
evalGa la piel y el sistema musculoesquelético.

Sexar al animal, ya que en muchas especies no existe el
dimorfismo sexual, existen varias técnicas:

En algunas especies, el macho tiene el plastrédn céncavo y la
hembra lo tiene plano; en otras especies el macho es mis pequefio
y por Gltimo, los machos poseen un ©6rgano copulatorio
intracloacal, este pene es muy f&cil de palpar digitalmente en
tortugas grandes.

Otros: examinar minusiosamente el ojo y sus estructuras, sobre
todo apreciar la brillantez de la c6rnea y la localizacién del
globo en la érbita.

Cavidad oral: Abrir la boca, ayudades con una esp&tula o
espéculo; en caso de gue se haya tenido que tranquilizar, se
debe entubar para la ventilacién (La glotis se localiza en la
base de 1la lengua). Se reviza mucosa, lengua Yy secreciones
(38,56,58) .

BXPLORACION CLINICA.

La exploracién clinica en tortugas resulta muy dificil, por sus
caracteristicas anatémicas, por lo que se tiene que recurrir a
todos los datos que se aporten sobre el paciente, a esto se
reconienda que una vez que se haya hecho su historia clinica, se
lleve un control diario de peso, para gue se pueda notar si hay
variaciones y si estas coinciden con los signos clinicos.
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CONTENCION PISICA

Manual: Todas las tortugas, pueden ser sujetadas
manualmente, ya sea por el caparazdn, o por la
cola, en tortugas gue son peligrosas, ya gque
poseen cuella largo y pueden morder al manejador.

Tecpica: Tortugas marinas, dulceacuicolas y juveniles, se

manejan sujetando lateralmente el caparazén, se
levantan, para gue pierdan el punto de sustentacién o de apoyo
y no se mueva demasiado. En tortugas muy grandes, se sujgtan del
caparazén y el manejador apoyard todo su peso, encima del
animal, para impedir que escape, o bien, se puede subir a una
base cilindrica, que le evite moverse y caer (*)}.

En los campos tortugueros, utilizan la técnica de voltear al
animal (cGbito dorsal), para manejos muy répidos como lo son;
marcar, sexar, exploracién y zoometria. Esta técnica resulta
peligrosa si el animal permanece mucho tiempo en esta posicién,
ya que se aplastan los pulmones por 1o gque pueden morir por
asfixia (%). fig. 11

CONTENCION QUIMICA

cuando es necesario hacer una exploracién clinica mis exhaustiva
o alguna intervencién guirtrgica, se necesita la utilizacién de
drogas para se sedacién y anestésia.

La narcosis fria o anestesia hipotérmica, fué anteriormente
empleada para inmobilizar; consistia en exponer al animal a
temperaturas muy bajas y por consecuencia el animal entraba a un
estado cataléptico. La hipotermia s6lo previene que el paciente
responda al dolor quirdrgico, ademds expone a los animales a
necrosis y neumonia (11,37,38,56,58).

Antes de utilizar cualquier anestésico, (Frye 1973), propone
administra; sulfato de atropina, en una dosis de 0.01~0.02mg/kyg,
para reducir secreciones orales y los efectos de bradicardia
{(11,58).

La anestesia inhalada no es recomendada, debidoc a la capacidad

que tienen las tortugas de detener la respiracién y respirar
anaerobicamente (37,58). . . .

Blogueadores neuromusculares:

Estos se mencionan, perc no se recomiendan ya que el animal.
percibe tode y el estrés es muy alto, poniendo en riesgo al
ejemplar. R
(* Comunicacién personal, Biol. Mauro Reyna, I.N.E.~SEDESOL 1993.)

99






(58) (11} (36)
Cloruro de succinilcolina: 0.5~-1 0.25-1.5 0.5-~1
ng/kg- I.M.
La induccidn comienza a los 10 min. de aplicado el farmaco Yy
dura aproximadamente de 30 a 120 min.

S6lo se recomienda, si es para manejos r&pidos o para combinarlo
con anestesia inhalada, si es asi, el halotane o isofluorane
deben ser al 1.5-2% con ventilacién de oxigeno, 3 a 4 tiempos
por minuto, usando un 3% de concentracién de oxigeno (37,56,58).

Desventaias: S6lo para procedimientos régpidos.
Inhibe la respiracién normal.
Perciben miedo, dolor, estresores, etc.
S6lo para combinarlo con anestesia anhalada y para
esto es necesaria la intubacidén para oxigenar (S8).

BarbitGricos:

s6lo se utiliza para eutanasia, ya que son sumamente t&xicos (%)
Sin embargo, se encontrd un reporte por (Marcus 1972) de su
utilizacién para anestésia.

Pentobarbital sédico: 20-50 mg/kg I.M. (36)

La induccién fué de una hora, con buena analgesia. Se recomienda
la dilucién con solucién Lactato de Ringer para tortugas
{(contiene: cloruro de sodio 8.04g, cloruro de potasio 0.22g, ¥y
cloruro de calcio 0.25 g, trazas de carbonato de sodio en 1000
cc de agua destilada), de 1:4, intraperitonial.

Leonard (71), maneja para tortuga roja (Crysemys scripta
elegans) 16 mg/kg, I.C., con induccién de 30 min.

Tranquilizaptes:
Estos farmacos en reptiles,suelen ser de alto riesgo ya gue
producen depresibén cardiorespiratoria, sin embargo, varios

autores mencionan su uso sin reportar problemas en sSu uso.
Leonard menciona el uso de clorpromazina combinado con
pentobarbital sodico; .

clorpromazina 10 mg/kg I.M. como preanestésico.

Pentobarbital sédico 10 mg/kg I.C.- ld induccién es a los 10 .
min. y la anestesia dura 3 h aprox. ‘ =

Acepromazina 22-44 mg/kg para sedacién.
66-88 mg/kg para anestesia. (11)

(* Comunicacién personal, M.V,.Z. Bernardo Manrique, Zool. San Juan 'de Aragéh)
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Neuro cos:
Estos son los mas utilizados en reptiles.
Clorhidrato de ketamina: 20-40 mg/kg I.M. (40,72)

20-60 mg/kg I.M. (11)
‘La induccién, duracién y recuperacién no se puede predecir.
Clorhidrato de tiletamina: 44 mg/kg (72)
Telazol: 10-30 mg/kg (11). Este producto produce anestesia
potente. .
Opiaceos: su uso se menciona sblo para quelonios con peso
promedio de 1.82 kg. :

Etorfina (MS9) 0.5-5 mg I.M. La induccién se produce de 2 a 20
min. la inmobilizacién dura de 30 a 180 min. (72).

VIA DE ADMINISTRACION DE TRATAMIENTOS.

Inyecci6én subcutapea.- puede ser aplicada en la piel holgada,
entre el miembro toricico y la base del cuello; o bien en la

fosa anterior del miembro pelviano.

Intraperitoneal.~ se extiende el miembro pelviano, y se
introduce la aguja en la fosa anterior del miembro.

tr cular.—- los sitios son dos; en las masas musculares
ventrales de la parte proximal al miembro tordcico o en el
miembro pelviano (38,58).

Intravenosa.- en la vena yugular (58).

Tépica.~ en faneras, sobre todo para bafios de inmersién.(35)

FARMACOS UTILIZADOS FRECUENTEMENTE

FARMACO VIA DOSIS FRECUENCIA OBSERVACIO

: NES
Ampicilina IM,Sc 3~6 mg/kg sid bid -
trihidrata
da
Penicilina M 10,000 varia por -
benzatini~ UI/kg especie y
ca con . temperatura
procaina : - 24~72 hr
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Cloramfeni IV,IM. .%{16-15"mg/kg | dividido en | No tratar
col ; ESRES PO dos dosis en enf.
: : renal,
hepética o
en
deshidrata
L : cién .
Sulfato de | ° IM;sc ‘& mg/kg ler.dia No tratar
gentamici-~ R LT e bid sid los | en
na siguientes enf.renal,
2 - 6 dia hepatica o
en
deshidrata
: : cidn.
Sulfato de IV, IM,IP | 10515 ‘mg/kg | Dosis
kanamicina & . a dividida
Lincomici- M
na L
Sulfato de | IM,IV,Local
Neomicina :
Yy
Polimixina
Oxitetraci IV, IM Produce
clina - - inflamacio
n en el
sitio de
'} inyeccidn. -
Estreptomi M- o
cina L
Sulfadime IV,IM | Primer dia
toxina . 20, al 4o
Cori- ) dla o
Gluconato Iv,IM; 1500 ‘mg/kg | Dividido en
de calcio X Lo dos dosis
Vit. Bl2 IM,Sc. - |71022,000 U | Dependiendo
nE N del peso
Dexametaso IV, IM .| 0. 0625 ¢
na U 0,125 mg/kg
Furosemida IV, IM i
Furoxona oral- ‘' 25540 mg/kg h
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Prednisolo TIV,IM- ~10 mg/Kg
na. R RO PRSI !
Sulfameta ~ 0.5 gr/kg | Primer dia
zina 0.25 gr/kg 20. al
40.dia
oral: -} 0.04% En agua 3 a
‘ - 5 dias.
vit. A m . | 1,000-5,000
Complejo B IM,IV,Sc 0.5 cc/kg
vit. K ™ 0.5 mg/kq

COLECCYON DE MUESTRAS
TOMA DE MURSTRAS SANGUINEAS.

Vena yugqular: se localiza en la superficie lateral del cuello y
para hacerla m&s aparente se hace presidén
digital suave, se utilizan agujas insulinicas
(56,57) .

Cardiocentésis: es facil en animales gque pesen menos de 2 kg; el
plastrén se prepara asépticamente y se taladra
un hoyo en la linea media de la unién del himero
el escudo pectoral; el hoyo puede hacerse con
una aguja del # 18, haciendo presién y girando.
Una vez gue se ha tomado la muestra, el hoyo se
tapa con resina (37,58)
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Plexo venoso caudal: el sitio es entre la unién carpal y la
babilla, se introduce la aguja

perpendicular y se va succionando
suavemente hasta encontrar el vaso (58).

También se mencionan la vena radial y la femoral (56,58).
BIOPBIAS

En tortugas es muy dificil la obtencién de biopsias sobre todo
cuando el caparazén estd involucrado, ya que es una estructura
biolégica muy dura.

Técnica:
1.- Se anestesia al animal con ketamina (40-50 mg/kg IM).

2.- Cortar con una sierra rotatoria un trozo del caparacho.

3.~ La muestra se fija en formol bufferado neutral al 10% para
evaluacién histopatlégica y otra pieza para cultivo
bacteriolégico, se recomienda caldo tripticasa de soya o caldo
tioglicolato. :

4.- El hoyo que quedd en el caparacho puede ser obturado cbn;
pasta dental de hidréxido de calcio y cubierta con resina .
netacrilato (58).

Para_tejidos_suaves:

1.- Bloquear localmente con xilocaina al 2%, se: infilt“a la zona'”
circundante al sitio de muestra. ; p .

2.- Puncionar o cortar el tejido.

3.~ ?uturaf para cerrar la herida con monofilamentoso de Nylon.
40,58 : E . :

105



2.3 COCODRILOS
ORDEN: CROCODILIA
FAMILIA: ALLIGATORIDAE.~ Caimin

FAMILIA: CROCODYLIDAE.- Cocodrilos y
falso gavial.

FAMILIA: GAVIALIDAE.~ Verdadero gavial.

Representan un orden muy viejo, de un grupo gue fué dominante en
el Jurasico y Cretdcico, contemporaneo de los dinosaurios. De
&éste grupo sblo sobrevivieron estas tres familias y las cuales
practicamente sin cambios durante 160 millones de afios, lo que
los convierte en la actualidad como los mayores y m&s peligrosos
reptiles vivientes, estrictamente carnivoros (37,38,52,92).

Estas familias tienen caracteristicas muy peculiares que 1lo
hacen notoriamente diferentes al resto de los reptiles, en é&ste
trabajo s6lo se mencionardn muy sSomeramente las de mayor
importancia.

CARACTERIBTICAS ANATOMICAS

PIEL.- Est4d constituida de escamas cSrneas de consistencia dura,
las que se encuentran en la superficie dorsal son aquilladas y
bajo de ellas hay un escudo 6seo, conocidos como botones, huesos
de la piel u osteodermos, los cuales tienen cierta forma Yy
distribucién seglin la regidén corporal y la especie de que se
trate, en México, esta caracteristica aporta diferencias

evidentes entre los cocodrilianos endémicos (107) y,por ende una
rdpida ideptificacién. g S

.
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Las escamas ventrales son mds suaves y bajo de ellas hay un
grueso tejido conjuntivo dérmico. En los caimanes también hay
escudos delgados debajo de las escamas ventrales.

Los cocodrilianos presentan glandulas, en la parte medial de
cada mandibula y glandulas anales, las cuales se localizan en la
cloaca, produciendo una sustancia con olor amizclado, que se
cree que tienen funci6n en el cortejo (38,52,92).

ESQUELETO.- Los cocodrilianos poseen un esternon peculiar
posterior, abarcando la region abdominal, en esta zona presenta
pequefias costillas osificadas, llamadas costillas abdominales.
Esto es importante tenerlo en cuenta, a la hora de realizar una
palpacion, para no caer en un error y confundir estructuras
(38,52,92).

RESPIRACION.~ Los pulmones son largos y cada uno esta dividido
en muchas camaras y cavidades secundarias y todos se comunican
a una cavidad central (92).

REPRODUCCION.- Como ya se menciono la fecundacion es interna, la
hembra pone de 20 a 50 huevos (52) manejandose un promedio de 30
huevos, otra caracteristica de los cocodrilos es que en la
incubacion de los huevos, la temperatura de incubacion determina
la proporcion de los sexos. Temperaturas bajas producen solo
hembras y las altas producen solo machos. El periodo critico
para la determinacién de sexos es de 20 a 30 dias después de
puestos los huevos.
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MANEJO

Como se ha puntualizado anteriormente, los animales deben ser
manejados solo cuando sea hecesario, sobre todo por que los
cocodrilianos son altamente peligrosos.

Para su manejo se debe tomar en cuenta que estos animales se
defienden con el hocico, armado de dientes conicos, disefiados
para desgarra, asi mismo la fuerza ejercida por el cierre de las
mandibulas puede romper facilmente el tejido oseo, y la cola que
puede utilizar como propulso en el agua, en tierra lo emplea
tanto como apoyo para tratar de huir como para golpear con gran
fuerzo (108,109,*).

SUJECION FISICA
Animales pequefios.- Se utiliza la sujecion manual.

Tecnica.~ -Los movimientos del manejador deben ser répidos y

seguros.

~Se sujeta de la cabeza (atras del occipital o base de
la cabeza)

~Al mismo tiempo y con la otra mano se toma la base de
la cola.

-Se debe tener cuidado con las mordidas que intara dar
al sentirse sujetado (*).

(* Prictica: Zool. San Juan de Aragén, M.V.Z. Bernardo
V.2, Manrique (feb. 1992
(* Con‘mnica.cibn personal, M.V.Z%Z. Bernardo Manrique, Zool. San ?I‘Lan( de Arag:n;
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ANIMALES DF TALLA MEDIANA.-

Para la contencion de estos ejemplares se utiliza un domador, -
este puede ser comercial o elaborado con material disponible
para los manejadores o el Zooldégico, siempre y cuando sea seguro
y resistente para el animal y el personal.

Técnica.~

- Para realizar el manejo se utilizaran 2 a 4 personas
dependiendo el objetivo de la sujecion y la dificultad de este.

~ El domador debe ser lo suficientemente largo, para no ser
alcanzado por el animal, se manejan medidas de 2 a 4 nm.,
tambien es importante que la cuerda del domador cuente con un
destorcedor, ya que los animales al sentirse sujetados, giran,
corriendo el riesgo de gue la cuerda se enrede y lastime
seriamente al ejemplar. fig. 11 (108,109).

- Se introduce la cuerda por la cabeza del animal, hasta llegar
al cuello, una vez ahi, se tensa la cuerda, (en caso de ser
domador comercial se pone el segquro) para gque no se salga la
cuerda y podamos manejar al cocodrilo. Se debe sujetar
firmemente el domador, ya gque el animal peleara energicamente,
pudiendo llegar a tirarnos.(110,111,%*).

~ Otra persona llegara rapidamente (despues gue se ha sujetado
el cuello) por la parte trasera y sujetara la cola firmemente y
apoyando su peso sobre ella, empezando a recorrer poco a poco el
cuerpo del animal, sin dejar de apoyar el peso, avanzara sentado
por el dorso, llegando hasta la cabeza. Luego con los pulgares
de presionan suavemente los ojos, para gue los cierre y se
tranqulice. Ahora se deslizaran las manos lateralmente al
craneo (si las mandibulas estan cerradas), en casoc de que esten
abiertas se hara por encima de la cabeza para tratar de
cerrarlas (109). fig. 11

~ Una vez que las mandibulas esten cerradas (la persona las
estard sujetando lateralmente para que no las abra) se le
colocara una banda eldstica (se recomienda hacerla con las
cé&maras de neumdtico) alrededor de todo el hocico y se anuda
fuertemente por detras de las narinas.
- Colocar una venda en los ojos. :

- Los miembros se levantaran, para evitar el plano de
sustentacion, y se ataran a los lados del cuerpo o al dorso sin
estirar demasiado los miembros. Una vez hecho esto se le quita
el domador.

- El animal esta listo para ser explorado clinicamente o para lo
que se le tenga gue hacer.

{* Pr&ctica: 200l. San Juan de Aragén, M.V.Z. Jorge Santamarfa (feb. 1992}
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- Se debe evitar dejarlo o mantenerlo en areas muy calientes o
bien muy frias.

- Para liberarlo, se vuelve a poner el domador al cuello y se
quita la venda de los ojos, 20 La Banca del hocico (algunas
personas prefieren retirarlo al dltimo y a distancia). 3o0. la
persona que esta haciendo presién en el animal, para retirar las
bancas, debe irse retirando en forma regresiva. 40. Se retiran
las demas personas, y solo queda la persona que sujeta el
domador, el cual aflojara rapido y sin quitar la vista del
cocodrilo se retirara (108).

En animales muy grandes o muy agresives es preferible la
sujecion guimica.

B8UJBCION QUIMICA

Suele utilizarse en animales sumamente peligroses como el
Cocodrilo Cubano (Crocodylus rhombifer) quz por su alta
agresividad no puede ser sujetado fisicamente para su
exploracion clinica, o bien en animales que se necesitan
inmovilizar para tratamiento, cirugia,etc.(57)

ANESTESICOS
DROGA DOSIS VIA SITIO INDUCCION
Pentobarbi 7.7-8.8 e 4 Base de la 10 min.
tal sédice | mg/kg (57) cala Recuperaci
7-9 mg/kg on 2~-3 hr.
(11)
Clorhidrat | 11-22 mg/kg M Base de la | 50-60 min.
o de . : cola. Recuperaci
fenciclidi : Ve T L dns6=7 hr.
na .
Hidrato de 1 mg/kg: : » " |'para
coral RO I .celomica animales
' < de 600-
700g
Etorfina 20 ng dosis’ Base'de la | Sedacién
{M99) total (57) ¢ ‘cola en 20 min.
0.05-2 mg -} : ‘ “Para
36 mg (39) . S animales
de 40-68
kg
Xilocaina A efecto Sc Parte
lateral del
animal.
(72)

111



. El anestésico m&s utilizado, no solo en cogodrilos;géiﬁolen
todos los reptiles es el Clorhidrato de Ketamina, combinado con

algin tranquilizante. :

EXPLORACION CLINICA

La exploracion comienza al observar al animal antes de
sujetarlo.

- Se observa condiciones de la piel, actitud o postura, estado
de carnes.

- Antes de sujetar al ejemplar, este por defensa abrira el
hocico, esto lo podemos aprovechar para una inspeccion de 1la
cavidad oral.

- Una vez inmovilizado, se verifica si hay lesiones en piel y si
se sospecha de fractura se palpa el sistema 6seo.

- Se revisa el canal auditivo externo, que se encuentran justo
detras de los ojos.

- Los ojos se examinan, obs. brillantes, lubricaién, mucosas,
etc.

-~ En animales inmobilizados quimicamente, si se cuentan con el
material, se pueden realizar una examinacién esofdgica con una
fibroscopio. Endoscopio de fibra 6ptica (38,58).

- Para la deteccién de parasitos y biopsias de colon, se realiza
como ya se mencion6, un lavado con SSF en colon, sondeando por
cloaca, el coprodeo ( es el orificioc mds grande y ancho)
(58,%).

RUTAS8 DE INYECCION
Intramuscular.~ En las grandes masas musculares de los miembros
posteriores, base de la cola, parte lateral, en los espacios de
entre escama y escama porque es menos doloroso (*).

Subcutanea.~ Esta ruta no es dificil, se hace en la cara interna
de los miembros R.V. (*).

{* Comunicaclén personal, M.V.Z. Bernardo Manrique, (1994)
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COLECCION DE MUESTRAS

Biopsias de piel.- Debido a los osteodermos, se hace dificil la
coleccién de muestras, sin embargo en caso de que sea sumamente
necesario se puede tomar la muestra de la regién cervical o de
las escamas ventrales. El objetivo es para una mejor evaluacién
de la piel al hacerse estudios histolégicos como cultivos
bacterianos. El area escogida debe ser infiltrada con Xilocaina
al 2% (s8).

isté S orio.~ Cuando se sospecha o es evidente una
afeccion pulmonar, se debe tomar una placa radiografica del
campo pulmonar (56,58).

- Tomar Muestra de Exudado Nasal, para Citologia y Cultivo
Bacteriano. i

- 8i se cree necesario, puede hacerse un lavado pulmonar, aungue
esto es muy dificil en cocodrilianos, puede intentarse sobre
todo en animales pequefios (58).

Técnica: Se localiza la glotis y se introduce en canula estéril
de polietileno o un cateter, pasando a través de la abertura y
se introduce hasta el campo pulmonar.

(E1l cuerpo del animal se mantiene en posicion horizontal).

Ahora se deja fluir sol. salina esteril (2 a 5 cc) dentro del
campo pulmonar. Rapidamente se levanta al animal con la cabeza
hacia abajo, el cateter se saca (56,58).

Ya obtenida la muestra se divide en 3 porciones:

1) Observacion directa.- Para detectar larvas de nemitodos,
huevos de paradsitos y protozoarios.

2) Para tincién giemsa-wright.- Observaci6n de Bacterias.
3) Cultivo Bacteriano.
pigestivo.- Radiografia.
Fibroscopia.- Hasta estémago para examinar mucosa
esofdgica y estomacal.
Lavado estomacal con tubo o sonda gastrica estéril.
Lavado de colon para observaciond e parasitos (56).
Banguineo.~ Para quimica sanguinea y Biometria hemé&tica.
ve Supravertebral.- Se localiza caudalmente al occipital e
inmediatamente dorsal al cordon espinal. Se inserta una aguja
#22 de 1.5 pulgadas en la linea media, exactamente abajo del -
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occipital y se avanza lentamente en posicién perpendicular,
conforme la aguja avanza, succionar suavemente el émbolo, para
saber cuando se este en el vaso y no dafar el cordén espinal
(58) . .

Vena Coccigea Ventral.- Teniendo al animal en cbito dorsal, el
sitio de puncién se localiza al dividir la distancia entre la
cloaca y la punta de la cola en cinco partes; el punto
recomendado es el limite entre la primera y la segunda quintas
partes sobre la linea media ventral. Se limpia con alcchol y se
introduce la aguja en direccién crineo ventral aspirando hasta
puncionar la vena, que se localiza ventral a las vértebras

coccigeas (109).
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2.4 ORDEN SQUANATA

En este orden se hara mis énfasis al suborden ofidia ya que son
los m&s abundantes en colecciones zoolégicas, particulares y
mascotas.

BUBORDEN OFIDIA.-~
_Las serplentes se caracterizan por ser totalmente d&podas y
caracer de cintura pectoral y pelviana (excepto en boas y
pitones, los cuales presentan un vestigio de 1la cintura
pelviana). Estas y otras caracteristicas, més las nmencionadas
al inicio del capitulo constituys una base para Dumeril en 1853
¥y hacer la clasificacién de serpientes, constituida
principalmente en 5 familias; Boidae, Colubridae, Elapidae,
Hidrophidae y Viperidae. En la actualidad, a raiz de estudios
realizados, los herpetéloges llegaron a la conclusién de que
esta clasificaci6én no revelaba la historia evolutiva del grupo.
Ahora los esquemas de clasificacién congideran registros
fésiles, zoogeogréficos, anatémicos, fisioldgicos, bioguimica
(incluyendo andlisis de proteinas), inmunologia y qenética. Por
lo que ahora existe otra clasificacién, que trato de unificar
todos los criterios (58):

1) ¥am. Anomalepididae.- Géneros. Ag alepis, Liotyphlops,
is, y Tychlophis.
Dist.— De Europa Central y SubAmerica.

2) Pam. Typhlopidae.- Géneros: Typhlops y Ramphotyphlops.
Dist. Mundial Tropical y Subtropical.

3) Fam. Leptotyphopidae.~ Géneros: Leptotyphlops y Rhinoleptus.
Dist. Nte. Europa, Sudamerica, Oeste
de la India, Africa, Arabia y Pakistan.

4) Fam. Acrochordidae.- Géneros: Acrochordus.
Dist. India, Australia, Islas Salomon.

5) Pam. Loxocemidme.~ Géneros: Loxocemos
Dist. Desde Sureste de Mexico a america
Central.

6) Pam. Xenopeltidae.- Gé&neros: Xenopeltis.

Dist. Indochina.

7} Fam. Aniliidae.- Géneros: aAnilius.
Dist. Sudamerica Tropical.

8) Pam. Uropletidae.- Géneros: Melanopmidium, Teretrurus,
Platypcectrurus, _P_L__ec;m;ug Uropletis,

Rhinophis y Dse
pist, Sri Lanka e Indla Penlnsular.
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9) Fram. fropidophoiduo.- Géneros: Exilboa del Sureste de Mexico.
: Ungaliophis

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

Pam.

Fam.

Fam.

Fam.

Fan.

Pam.

Fan.

ophis de Mexico a Ecuador.
Tropidophis Grandes Antillas,
Bahamas, Sudamerica.
Trachyboa, Noreste Sudamerica.

Bolyeriidae.- Géneros: Casateea, Bolyeria, Round Island
pythonidae.- Géneros: Aspidites, Liasis, Chondrcpython,

Python y Calabria.
Dist. Asia Tropical, este de la India,
Australia y Africa.

Boidae.- Géneros: Lichanura y Charina de Norte de

America (Anaconda y Boa) (Pitones) Ervs Yy
Gongvlophis Africa Central, Eurasia,

Boa, Xepoboa, Corallus, Epicrates y Eunectes
neotropicales. .

Acrantophis y Sangzinia de Madagascar,

Camboya y la Regién Pacifico.

Atractaspididae.- Géneros: Atractaspis, Homoroselaps,

Amblyvodipsas, Xenocazamus,
Chilorhinophis, Plemon y Microelaps.
Dist. Africa.

Blapidae.- 15 géneros de Africa, Asia, Islas

Filipinas, este de la India, Oceano
Pacifico.

25 géneros Terrestres (Australia, Nva.
Guinea, Islas Molucas, Sacollon y Fiji)
11 géneros Marinas (Aguas costeras,
Australia, Asia, America y Africa).

3 géneros Tropicales del Nvo. Mundo.

calubridae.; Este es el grupo mi&s complejo, cuenta con

9 subfamilias, entran todas las serpientes
no venenosas y s6lo dos son venenosas.
Dist. Mundial.

Viperidae.~ Contiene 3 subfamilias de Multiples

Géneros. Son viboras con fosetas
termosensibles o crotilidos que habitan
principalmente en América (42,58).
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CARACTERISTICAS
8 (=] ent. o.-

La piel es eldstica, lo que les permite estirarse, cuando tragan
grandes presas, son los pliegues de piel que existen bajo las
escamas, cuando la presa va pasando los pliegues se estiran
quedando separadas las escamas una de otra (38,58).

La superficie dermica puede ser suave o rugosa, esto depende del
genero. Las escamas ventrales son mas largas y gruesas, casi
hay una total ausencia de glandulas, excepto por las Glindulas
(pares) anales, localizadas ventralmente en la base de la cola,
y descargan su contenido bajo las escamas anales y la periferia
de la cloaca (38,52,56,58,92).

Existe una muda periddica de piel o ecdisis, donde se renueva la
epidermis cérnea. La frecuencia de este proceso depende de la
rapidéz del crecimiento, esta muda debe ser completa, si esto no
ocurre debe ayudarsele al animal a desprenderla, ademds su
albergue debe contar con rocas, troncos, ramas para que el
animal pueda tallarse y esto le facilite mudar (38,58,*).

Sist. Mfisculo Esquelético.~

Lo mds importante aqui, es el tipo de locomocién gue tienen las
serpientes, en donde intervienen movimientos musculares y de la
columna vertebral, asi como la ausencia y presencia de puntos
estaticos de contacto, entre el cuerpo del animal y el medio que
lo rodea. Esto es lo gque permite un movimiento ondulatorio
lateral, gque permite que avance el animal. Sin embargo existen
3 tipos de ondulacién:

Ondulacion Lateral.- El movimiento es en forma de la serpiente,
se propulsiona al ejercer fuerzas laterales contra lo irregqular
del sustrato (52).

{* Comunicacién perschal, M.V.Z. Bernardo Manrique, Zool. S.J. Aragén.)
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Hovimiento de Acordeon {(concertina).- La serpiente se extiende
hacia adelante, al tiempo gue dispone Su cuerpo en ondas en
forma de ese (38,52,58).

Movimientos Ractilineos.- Aqui se? utilizan las escamas
ventrales, dos o tres zonas de escamas producen contacto
funcional con el substrato, mientras que el resto del cuerpo se
desplaza hacia adelante (52).

TR

Culebreo de Flanco.~ Es utilizada principalmente por serpientes
del desierto, este mecanismo les permite moverse muy répido
sobre superficies méviles arenosas y con un minimo de contacto
con el sustrato (52).

&
VN
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Esto es importante contemplarlo para el manejo de las
serpientes, ya que esto nos da una idea de como sujetarlas.

EXPLORACION CLINICA

En serpientes no venenosas la exploracidén clinica puede
realizarse cuando se sujeta fisicamente al ejemplar. En
individuos venenosos se tendran que tranquilizar quimicamente.
Hay que tener en cuenta antes de contenerlas, si el animal va a
mudar o esta en ecdisis, esto es fécil si observamos bien al
animal, cuando una serpiente entra al ciclo la piel y ojos de
tornan opacos, algunos autores (Jacobson 1980) lo maneja azul
lechoso durante 4 a 7 dias.

gistema Tegumentario.- Condiciones de 1la piel, coloer,
brillantes, humedad, al termino se torman claros, y en otros 4
a 7 dias mudan. Si esto esta presente, cuando pretendemos hacer
un manejo, es preferible esperar una semana después de la muda,
ya que durante la ecdisis la piel es sumamente f£ragil; y
observar si no hay restos de muda, lesiones, etc. Revisar a la
vez los ojos (38,56,58).

En caso de presentar mudas pegadas se pueden hacer 2 cosas:

1) Aumentar la humedad de su albergue 2 o 3 dias, para que el
animal al tallarse con su desplazamiento, logre desprender la
plel. Esto evita un manejo.

2) Si lo anterior no se puede realizar, se debe esperar una
semana o hasta gque recobre la coloracién de sus ojos para poder
retirar la muda pegada.

Se humedece al animal completamente por lo menos 1 hora antes de
retirar la muda (se puede dejar al animal en un recipiente con
un poco de agua). Una vez que esta lista, con unas pinzas de
diseccion se retira suavemente la parte pegada (33,34).

Aparato Digestive.
Cavid?d Oral. Para una mejor exploracién, se debe realizar con
el animal sujetado fisica o gquimicamente.

La boca u hocico se abre con unas pinzas de diseccion largas.y
se revisa, mucosa, dientes, colmillos, abertura de la glotis,
atc. Esto es muy importante por las Infecciones bacterianas que
provocan la Estomatitis (34,58).

La mucosa normal es de un color palido, debe ser brillante y
humeda. )
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La cavidad oral.- La mucosa esta en pliegues forraqdo la cavidad
y estructura adicionales y ocultando numerosos dientes que se
desarrollan en las maxilas, palatino, ectopterigoides,
pterigoides, hay tambien dientes especializaflos, llamados
colmillos que hace que las serpientes se clasifiquen en 4
categorias:

Aglifas.- Serpientes sin colmillos (92).

opistoalifas.~ Donde los colmillos estan en la parte trasera de
la maxila y los demas dientes son pequefios. (91)

Solenoglifas.- Colmillos alternos en la maxila. Agui entran los
crotilidos y vipérides, los cuales poseen grandes colmillos con
otro par de recambio en la maxila, los colmillos estan cubiertos
por un pliegue gue se convierte en un mecanismo gue permite
plegar los colmillos mientras la cavidad oral este cerrada. Asf
como para permitir un gran crecimiento, para inyectar en tejidos
profundes el veneno (92).
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Proteroglifas.~ Los colmillos qgue estan en la maxila egtan
permanentemente erectos y son relativamente cortos. Ejem.
Cobras, Mambas, Coralillo y Marinas (92).

Pero en general los dientes, a veces son del mismo caracter,
sblidos, alargados, puntiagudos Yy cortantes, normalmente
curvados.

La funcién es retener la presa y evitar que se libere mientras
es.engullida.

Lengua.-

La lengua es larga, cilindrica y bifida, esta contenida dentro
de una vaina, debajo de la glotis, esto permite la protusién y
retraccion de la misma. Ademas juega un papel importante para
el olfato, junto con el érgano de Jacobson, el cual se encuentra
en forma par en el pecho de la cavidad oral, esta separado del
sentido del olfato. Este &rgano esta tapizado con un epitelio
sensorial olfativo ricamente inervado (92).

Funcién.- La lengua es protuida, recoge particulas odoriferas
(funcién quimireceptora) ahora la lengua es introducida a los
organos de Jacobson, (en donde se inserta directamente) de aqui
es transmitida la informacién al encéfalo y los olores son
catalogados.

Se ha descubierto que tambien juegan un papel importante para el
cortejo, reconocimiento del enemigo y para el rastreo de la
presa (12,38,52,92).

Foseta Termosensitiva.- Los crotdlidos son los que presentan
estas fosetas termosensitivas, localizadas entre las narinas y
los ojos. Las fosetas estan inervadas por terminaciones libres
del quinto nervio craneal. Responden a la energla radiante de
los rayos infrarrojos (5,000 a 15,000) y son sensitivas al calor
emitido por los mamiferos y las aves. Las viboras utilizan
estas fosetas para seguir a la presa y atacar con gran
exactitud, tanto en el dia como en la obscuridad (52,92).

Se ha encontrado que las Boas y Pitones poseen también fosetas
termos, pero la anatomia es bastante diferente, esto sugiere una
posible evolucién independiente (52).
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Glandulas de Duvernoy.- Estas glandulas son homdélogas de las
glandulas venenosas, sdlo las presentan las vibor_as de 1la
familia colubridae, su funcién es, producir una secrecidn téxica
que inmobiliza la presa (92).

Glandulas Venenosas.~ Es una gldndula labial superior; estd
encapsulada con grueso tejido fibroso, const_ituida por un cuello
y un cuerpo a lo largo del eje por el gue discurre el conducto.. .
El veneno es vertido por la sObita contraccién del misculo
capito-mandibularis superficial (52,92).

4o, vinBNOEA .

El veneno puede ser:

Neurotoxico.- ActGa sobre celulas nerviosas, : prévocéndq" la
muerte de la presa, por parilisis respiratoria. Ejem: todos los -
elaphidos. : ] B R N

a) Destruyendo el endotelio de vasos. sanguireos.’ menores,
provocando hemorragias tisulares. e ST
b) Destruccidén de globulos rojos, o

c) Provocando la coagulacién sanguinea.
Ejem: género Bothrops (38,58,92).

Los dem&s Organos gue conforman el aparatb dié:estivo',., ,e’s}iglﬁxal -
que en los demds reptiles. Lo especial, - es.lo‘altamente
distendible del eséfago, esto por el tamafio de las presas...La

digestién se realiza en el estémago. y “dura un--tiempo

considerable, dependiendoc Qe la especie, temperatura,. entre
otros. Poseen vesicula biliar y ciego (58). T .
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ma 5 orio.- El1 pulmén funcional en casi todas las
serpientes, es el derecho, el cual termina cerca de la vesicula
biliar en serpientes terrestres y hasta la cloaca en serpientes
acudticas; En boas el pulmén izquierdo es m&s extenso que el
derecho. En culebridos, s6lo existen vestigios del pulmén
derecho.

Del pulmén emergen sacos aéreos, los cuales actGan como
reservorios de aire, durante los periocdos de apnea.

Aparato rxeproductor.~ Las serpientes poseen génadas pares. Los
machos presentan dos S6rganos copulatorios espiculados, llamados
hemipenes, se localizan en la base de la cola y son ventrales a
las glandulas anales.

La fertilizacidn es interna y el esperma depositado en el tracto
reproductor de la hembra, puede durar viable por varios afios
(56,58) .

Las serpientes pueden ser oviparas u ovoviviparas; las oviparas,
es la representacién del modelo de reproduccién ancestral. Por
ejem. Los pitones son oviparas y las boas son ovoviviparas.

La temperatura para incubaci6én, para muchas especies es de
28°C -31°C, por ejemplo para Pitén de la India (Pyton molurus
molurus) la temperatura para su incubacién es de 30.5°C
(38,56,58,92),

MANEJO
Fisico.-

Por el alto riesgo que conlleva el manejo de las serpientes, se
debe contar con todos los utensilios para ejecutar cualquier
tipo de sujecidén fisica, asi contamos con:

~@anchos herpetolégicos de diferentes tamafios, el tamafio a
utilizar estd dado por la longitud, peso y alcance del animal,

por ejemplo en el herpetario de Guadalajara, el Biol. Fanti

(32,33) catalogé los ganchos en cuatro tipos:

~-Mini: de 60 cm de longitud.- Para serpientes pequefias.
(Crotalus pricei) .

~Chicos: de 65 a 80 cm de longitud.- Para serpientes chicas o
medianas no muy agresivas. (Sistrurus, Crotalus molosus).

;M;dianos: 80 cm a 1.2 m de longitud.- Para ejemplares de hasta
g.
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~Grandes: 1.2 m en adelante.- Para mambas, cobras, crotalus
atrox muy largas. : ’ N

Técnica.- Tomar a la serpiente entre sus tercios: medio .y
anterior. .
Levantarla lentamente.
Balancear el gancho para provocar que la serpiente
intente sujetarse de él.

Para un mejor manejo y mayor seguridad es recomendable utilizar
2 ganchos, sobretodo para manejar ejemplares muy escurridizos,
trepadores o arboricolas. Para mejorar la estabilidad de los
ganchos se recomienda apoyarlos a los extremos de los
antebrazos, o debajo de los brazos contra el cuerpo (33,34).
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-Pinzas Whitco.- Se utilizan para serpientes y saurios no muy
peligrosos, con estas pinzas, el manejador regula la presién,
por lo que se hace peligroso, ya que podemos facilmente lastimar
al animal. S&élo se recomiendan para personal experimentado
(16,33).

~-Guantes dobles largos (que cubran hasta el antebrazo).- Son
para la sujecién manual de ejemplares no peligrosos. O para
complementar el manejo con pinzas o ganchos (33,34).

Técnica.~ Sujecién manual: Sujetar con una mano la base de la
cabeza con el fin de inmovilizarla y evitar mordidas, con la
otra nano sujetar el cuerpo. En animales venenosos pequefios, nos
podemos ayudar con aditamentos {(que se mencionardn a
continuacién), haciendo presién sobre la cabeza y llegar con la
mano por detrads y sujetar la cabeza rapidamente (33,34).

Aditamentos: - Bastén de hule en "I o "L" de 90 a 110 cm de
longitud, el extremo distal estd cubierto de hule.

-Limpiador de vidrios de esponja. (vivario ENEP iztacala)

-Hule para morder, se utiliza para ejemplares venenosos, por que
es necesario que claven 1l0s colmillos es éste, y no en sus
mandibula inferior o en la lengua, ‘en el caso de helodermas.
Ademds el animal creera que nos muerde a nosotros, descargando
su venenc.

~Pinzas largas de diseccién (30-50 cm) con o sin dientes, para

abrir la boca, alimentacién forzada, retirar mudas, ayuda de
partos e introduccién de sondas (33,34).
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-Tubos de plastico.- No en todos los herpetarios del pals, se
utilizan estos tubos. Esto puede deberse al costo o a lo
prictico de los tubos. Se debe contar con una gran variedad de
tubos de acrililco, PVC o plastico de diferentes diamtros y
longitudes. Se recomienda que los tubos qgue se utilicen, sean 10
cm mds grandes que la serpiente (33,34).

L = |

Técnica: Poner el tubo frente a la serpiente, es mis fdacil si el
.fondo es oscuro; ésto podemos lograrlo colocando otro tubo opaco
de mayor di&metro, una vez gque entre el animal, retirar el
opaco. Una vez que introduzca cabeza y cuello, podemos empujarila
suavemente, deteniendo el tubo con la otra mano (33,34,38).
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~Costales o sacos.- Deben de ser de material ligero, delgado,
resistente, flexible, de tejido fino (ejem: manta, gabardina de
algodén y lona delgada). Se usan para transportacién.

En serpientes como Drimarchon, Naja o Masticophis, las esquinas
suelen ceder ante la presién que ellas ejercen en el lugar, por
lo que &s mejor hacer una costura en las puntas formando un
semicirculo, asi sera més sequro (33,34).

Advertencia: Todo herpetario debe contar ton sueros especificos
para las serpientes venenosas que existan en la coleccién, asi
como una jeringa extractora de veneno, mismas que se venden en
tiendas de deportes y caceria.

8UJECION QUIMICA

Anestésjcos disocjiatives.~

Farmaco Dosis Via
Clorhidrato de ketamina 22-44 mg/kg IM,SC Sedacién
55-88 mg/kg IM Anestésia
quirGrgica.
90-131mg/kg

IM
Para Crotalus durissus (38,58)

Dosis letal 154 mg/kg para Crotalus
atrox (38,42,58)

Telazol - 22-33-44 mg/kg IM
(tiletamina-
zolazepam)
La dosis baja es para sedacién y la
alta para anestésia quirGrgica.
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Anegtésicos inhalados: Metoxyflurane 3% a 20°C
Halonato 2-5.5% a 20°C Induccién

1.5-2.5% Mantenimiento

Jacobson (1980) menciona que para serpientes venenosas se
necesitan dosis més altas que las no venenosas.

La eleccién de la dosis de ketamina, depende del estado de salud
y tamafio, principalmente.

ADMINISTRACION DE TRATAMIENTOS.

Intramuscular.- Esta ruta es la m&s utilizada, para ubicar el
mejor punto de inyeccién, se divide el cuerpo de la serpiente en
3 secciones y se prefiere que se utilicen el 2o0. y 3er. tercio,
sobre el mGsculo largo dorsal, lateral a las costillas, la aguja
debe ser calibre # 22 y se introduce perpendicularmente (38,58).

BNNY

Subcutaneo.- Se puede inyectar en cualquier tercio, depende del
objetivo de la inyeccién, por ejemplo, si el ejemplar est&
deshidratado, se preferiran los lugares mis alejados del rifin
(el cual se ubica al final del 20. tercio). La puncién debe ser
lateral a las costillas, por debajo de las escamas y para evitar
llegar al mGsculo, la aguja debe introducirse horizontalmente,
paralelo al cuerpo.

Intraperitoneal.- Para esta ruta, se utiliza el Gltimo
tercio(parte ventral). Las agujas a utilizar serén del calibre
# 22, La aguja se introduce por debajo de las escamas, un poco
perpendicular y en forma lenta. El animal debe ser sujetado con
la cabeza hacia el piso (58,%*).

TOMA DE MUESTRAS.

Sapguineas:

Caydjocentesis.- Esta ruta no funciona en animales muy pequefios.
Para utilizar &sta via, se debe localizar el corazén, observando
el golpeteo a través de las escamas (parte ventral del ler.
tercio) o por palpacién (58).
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Técnica: Una vez localizado el corazdn, se estabiliza con los
dedos pulgar e indice, ya que éste se desplaza libremente en la
cavidad celémica; el dedo pulgar se pone en el dpice y el dedo

indice en la base (58).

~Se puden utilizar aguajas de calibre # 23 6 25; La aguja se
introduce por debajo de la escama, en direccién del &pice hacia
la base, se succiona suavemente. En casc de gue al succionar,
galga un fluido claro (liguido del pericardio), se debe sacar la
aguja y cambiarla e intentarlo nuevamente. En caso de gque la
muestra se utilice para biometria hemdtica, Jacobson (1980)
racomienda como anticoagulante litio heparina.

Vena caudal.- Esta vena se encuentra ventral a las vé&rtebras
caudales.

de la cola, a la mitad de ésta linea y por la parte ventral, se
introduce la aguaja (calibre # 22 6 23) perpendicularmente y se
succiona suavemente, si no se estd en el vaso sanguineo, se saca
un poco la aguja y se succiona (*).

Pulmonar.-

Lavado pulmonar.- Se hace en serpientes que presentes signos de
afeccién pulmonar.

: Se dibuja una linea imaginaria de la cloaca a la punta

ica: Se introduce un catéter a través de la glotis, dentro

Técnica
del campo pulmonar.

-Se pasa solucidén salina ( 1 ml por cada 200 g de la serpiente)
y se aspira varias veces. ) )

-La muestra se utiliza para evaluvacidén citoldgica y péra cultivo
bacteriano.

Este manejo puede hacerse con o sin anestesia,.dependiendo del
tenperamento del animal (57).

(* Comunicacifn personal, M.V.Z. Bernardo Manrrique, Zool. S.J. Aragén.)
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BIOPBIAS

.- Se realizan para diagnosticar problemas infecciosos
presentes en el tegumento.

Técnica: En animales no venenosos, s6lo se sujetan fisicamente,
en venenosas se anestesian para no correr riesgos.

~ Se hace una asepsia minuciosa de la zona.

~A la zona afectada se le infiltra xilocaina al 2% y se retiran
las escamas con un bisturi (38,58).

Digemstivo.- Cuando el ofidio presenta signos de regurgitacién,
anorexia, el que no defeque, etc. se recomienda hacer 1la
endoscopia.

Técnica: Se debe anestesiar a la serpiente;

-Se introduce el endoscopio el endoscopio y se va examinando la
mucosa, segfin va avanzando el aparato;

~Se toman muestras de mucosa esofdgica y gastrica;
Si no se contara con este material, se puede utilizar un tubo
gastrico y se introduce en eséfago, llegando hasta estémago;

-Una vez ahil, se introduce solucién salina, para hacer un
lavado, y se succiona ripidamente el liquido (58).

Para obtener muestras de colon:
~Se anestesia al animal;

-se dilata la cloaca con un espéculo vaginal y se localiza el
coprodeo;

= Con un endoscopio se llega a la mucosa del colon y se toma una
muestra. (57)

FARMACOB MAS UTILIZADOS

Farmaco dosis via " duracién
Succinato sddico 40 mg/kg cada 24 h. Sc 5 a 14 dias’
de cloramfenicol .
Cloramfenicol 50 mg/kg ¢/12-72 h. Sc 2

semanas
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2.5 SUBORDEN LACERTILIA

Es el mayor grupo diversificado de reptiles, el cual cuenta con
taxones arboricolas, acudticos, terrestres y subterraneos; entre
todos &stos encontramos a: gecos o salamanquesas, los cuales se
distinguen por tener discos adhesivos en los dedos, esto les
permite caminar por paredes Yy techos. Son insectivoros,
nocturnos y habitan en zonas tropicales (12,52,92).

Las iguanas, estos son lagartos del nuevo mundo y se
caracterizan por presentar crestas ornamentales y colores
brillantes.
Los escincos o eslizontes de cuerpos alargados y miembros
reducidos.

Los camaleones, que han evolucionado segn el hé&bitat, lo que
les permite presentar una gran gama de formas, de las cuales las
mas sorprendentes son los de Africa, que capturan insectos con
su lengua pegajosa y larga, gue supera muchas veces la longitud
del cuerpo del animal.

Y finalmente estdn todas las lagartijas, dentro de la cuales se
encuentran los dos inicos lagartos venenosos, mismos que sélo se
encuentran en nuestro pais (52,92).

CARACTERISTICAS PARTICULARES.

En &ste suborden, en la mayoria de los lagartos a excepcién del
lagarto monitor, iguanas y helodermas, existe un proceso
protector para huir de sus depredadores, tal mecanismo se conoce
como autotomia o automutilacién y consiste en el desprendimiento
de la Gltima porcién de la cola, activandose cuando los animales
se sienten en peligro (92).

En los gecos, la piel es muy frdagil, tanto que cuando se sujetan
manualmente se corre el riesgo de desgarrarla.

Los lagartos también tienen periodos de muda o ecdisis; poseen
parpados méviles, oido externo, producen orina semisélida con un
alto contenido de &cido Grico cristalino.

Algo muy peculiar de los helodermas, es que almacenan grasa en
su cola, misma que utilizan durante periodos de sequia, para
producir energia y agua metabblica. Ademas, de que son los
Gnicos saurios venenosos (Heloderma horridum y H. suspectum),
con una piel gruesa y granulosa. Sus glandulas venenosas se
encuentran situadas en la mandibula inferior, en ambos lados
externos, son alrgadas y divididas en 16bulos; los canaliculos
excretores se abren en la mucosa de la encia, en el lado externo
de algunos dientes mayores, situados en la parte anterior de
dicha mandibula. Estos dientes son puntiagudos, algo curvados y
con apenas dos estrias, por donde el pasa veneno por capilaridad
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a la herida que ha producido. Este veneno estd& compuesto
principalmente por enzimas proteoliticas.

En todos los lacertidos, la mandibula inferior, estd firmemente
unida en la sinfisis mandibular, lo que les impide tragar presas
grandes (12,37,38,52,56,58,72,92).

EXPLORACION CLINICA

La exploracién se realiza en igual forma que en los demds
reptiles, sin embargo, para los pequefios lagartos, tales como
lagartijas Y Ggecos, es diffcil realizarla por las
caracteristicas antes mencionadas, asi que en muchas ocaciones
s6lo se realiza por observacién; si fuera  extrictamente
necesaria su contencién, se recomienda utilizar la sujecién
quimica, pero es necesario que se tome en cuenta que la técnica
es sumamente peligrosa para el animal, si no ss hace con
exactitud (38,58).

Durante la examinacién, se buscarédn pardsitos en las escamas del
cuello, miembros, axilas y la base de la cola, caudal a la
cloaca. Examinacién ocular, muy importante es escincos y gecos,
los cuales presentan especulos transparentes. El espacio entre
la c6rnea y el espéculo debe estar bien lubricado.

También se deben revisar; el oido medio, canales internos del
oido y membrana timpdnica (56,58).

MANRJO

Fisico.~ En lacertilios pequefios no se recomienda.

En general para todos los lacertidos, con una mano se
sujetan de la base de la cabeza y con la otra mano se sujeta el
tren posterior (*).

Para helodermas, primero se inmoviliza la cabeza con algin
aditamento, para evitar que mueva la cabeza y pueda mordernos;
una vez inmévil, se agarra la cabeza con la mano, de manera
firme, y con la otra mano se sujeta el tren posterior. Los pasos
deben hacerse ripidamente, pero de forma segura (*).

En igquanidos: Se sujetan primero de la cola, de manera firme
pero suave; inmediatamente después y con la mano libre se toma
la cabeza (por la nuca) y se levanta, para gque pierda el punto
de sostén (*).

0.~ Para pequefios lagartos: )
Depositarlo (s) en recipientes pequefios y cerrados;
Agregar varias bolas de algoddn, que previamente fueron
humedecidos con halotane (58).
(* Comunicacién personal, M.V.Z. Bernardo Manrique, Zool. S.J. Aragén})
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Se observard que los animales responden de inmediato,
presentando excitacién, que se traduce, corriendo o girando;
cuando el ejemplar pare sus movimientos, estd apto para su
manejo;

Debe retirarse del recipiente, ya que si se deja unos segundos
extras, el animal puede morir (58).

El manejo debe ser rapido, ya dque la anestesia dura muy poco
tiempo.

Para grapdes lagartos:

Jacobson {1980) recomienda, utilizar succinilcolina a dosis de
0.75 a 1 mg/kg, para inmobilizarlos e intubarlos para anestesia
inhalada con halotane. No se menciona la dosis de éste Gltimo.
Isofluorane.~ 1 - 2.5% para mantenimiento en iguanas.

2 - 4% para monitor.

4 - 5% con 3 - 4 l/min. 03

TOMA DE MUESTRASB.

Sanguineas.- Para grandes lagartos
- Vena ventral de la cola: se utilizan jeringas

‘insulinicas, la aguja se introduce muy lentamente y
perpendicular a la cola, se succiona suavemente hasta encontrar
el vaso sanguineo.

~ Vena capilar de la ufia: se corta una de las
ufias, y se toma la muestra, principalmente para frotis.

- Seno orbital, con tubos microcapilares. No se
menciona la técnica (58).

Tanto del suborden anfisbenidos como del orden Rincocephalia no
se encontraron datos especificos para su manejo, por lo dque
deducimos que é&stos son manejados de igual manera que 1los
anteriores, si es que existen en cautiverio.
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PFARMACOS QUE NO DEBEN UTILIZARSE EN REPTILES
Anestésicos: Pentobarbital y Pentotal .
ya que son muy téxicos para todos los reptiles.

Antibiéticos: Todos los macrélidos, asf{ como sulfas, ya que no
tienen accién terapetGtica.

Antiinflamatorios: Los Corticosteroides, éstos pueden o no
funcionar.

Antiparasitarios: Ivermectinas, en tortugas terrestres y marinas
ya que puede ocasionar dafio renal
(tubulonefrosis~impactacién renal por uratos)

vitaminas: Complejo B, en viboras debe usarse con precaucién ya

que puede causar shock anafilactico, administrado por via
parenteral, por lo que se deben manejar muy bien las dosis (*).

(* COmunlc_acldq parsonal: M.V.Z. Bernardo Hanrriqﬁa,’ Zool. »s..:r.A'.)
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CAPITULO 3

AVES

REINO: ANIMAL

PHYLUM: CHORDATA

8UBPHYLUM: VERTEBRATA

CLABE: AVES



3.1. AVES.

Para prop6sitos zootécnicos, 'las aves se clasifican ‘en cuatro
grandes grupos : :

- Aves de presa.

- Aves de ornato.

- Aves acudticas y de caza.

- Aves no voladoras o corredoras.

Existen aproximadamente 27 ordenes de aves, con un nmero de
especies calculado en 8,600 (5,36,37,90,114,118). Los ordenes
existentes son los siguientes : .

Aves de presa : Falconiformes y estrigiformes.

Aves de ornato : Passeriformes, psittaciformes, columbiformes,
coraciformes, piciformes.

Aves acudticas y de caza : Anseriformes, gaviiformes,
podicepediformes, pelicaniformes, prodellariformes,
clconiformes, grulliformes y galliformes.

Aves no voladoras o corredoras 2 Sphenisciformes,
struthioniformes, casuariformes, apterigyformes y rheiformes.

otros H Cuculiformes, apodiformes, caprinulgiformes,
coliiformes, tiogoniformes .

A continuacién se describiré&n las carateristicas comunes a todas
las aves, haciéndolo mas detalladamente cuando se hable de un
grupo en particular.

CARACTERIBTICAS FISIOLOGICAS Y ANATOMICAS :

Las aves presentan ciertas caracteristicas distintivas algunas
de las cuales comparten con los reptiles, sus antecesores
evolutivos m&s cercanos . La piel de las aves se encuentra
provista de plumas, dichas estructuras cumplen con la funcién de
aislar el cuerpo del animal del agua en muchas especies, y
también intervienen en el aislamiento térmico. Es importante
sefialar que la capa de plumas impide al animal disipar
facilmente el calor producido en su superficie corporal, por lo
cual se debe tener cuidado al manejar un ave para evitar un
proceso de hipertermia. Las plumas, ademis, ayudan a las aves a
realizar su principal medio de locomocién: el wvuelo. Las aves
son capaces de volar debido a que los huesos de patas, quilla y
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alas son muy ligeros. Algunos de estos huesos son ademas
neumdticos, se conectan con el sistema de sacos aéreos del
tracto respiratorio. Estos sacos son 6rganos basicos para la
respiracién, ya que ellos, al 1llenarse y vaciarse de aire,
permiten que los pulmones lleven a ¢abo el intercambio gaseoso,
ya gque estos Gltimos no son capaces de expanderse totalmente por
encontrarse muy cerca de la pared tordcica, ademds de que ho
cuentan con un diafragama completo. Los anillos traqueales son
completos en las aves. En cuanto a la forma en que estos
animales toman el aire del ambiente, algunas especies lo hacen
por las fosas nasales,mientras que otras son capaces de hacerlo
por la boca (37).

CONSTANTES FISIOLOGICAS :

Temperatura cloacal :

En promedio se encuentra entre 40 a 429%C (16,37,38,64).
Frecuencia cardiaca :

Puede ser desde 93 latidos por minuto hasta 494, dependiendo del
tamafio y la especie, teniendo las especies mas pequefias mayor
frecuencia.

Frecuencia respiratoria :

Varia desde 12 hasta 85 respiraciones por minuto (115)..
TECNICAS GENERALES DE CONTENCION :

Contencién Psicolégica :

Como puntos generales, pueden tomarse en cuenta los'siguientes:
1) NingGn ave aceptard, de buena gana, ser manejada.

2) Cualquier tipo de manejo es un proceso sumamente
estresante para las aves (5,37,94,115).

3) Las aves cuentan, dependiendo de la familia Y la especie, con
armas de defensa, como son pico, alas,
patas y garras (5,37,38,115).

4) Las aves criadas por el hombre y las aves improntadas son
animales m&s d6ciles y resistentes al manejo ( 5 ).

5) Las aves diurnas pueden ser manejadas mas facilmente ‘en

cuartos de iluminacién.tenue, asi mismo las aves - de h&bitos
nocturnos se manejan mejor bajo una luz intensa (5,38,115).
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contencidén Pisica :

Las herramientas b&sicas para el manejo de las aves son las
siguientes :

-~ Guantes : Se utilizan para proteccitn del manejador. Se debe
evitar su uso lo mds posible.Si se han de usar guantes, lo mejor
es que sean delgados. Para manejar especies grandes y/o
agresivas, es Gtil el empleo de guantes que lleguen hasta el
codo.

- Toallas y mantas : Se emplean para cubrir al animal y
minimizar algunos de sus sentidos (vista, tacto, oido), haciendo
mas facil la examinacién y tratamientos. Son muy Gtiles; el
grosor de la manta dependeri de la especie y el propésito para
el que se emplee.

- Bolsas de tela, sacos y fundas para almohada : Sirven para
cambiar un animal de lugar y también para pesarlos. Debe tenerse
cuidado para no dafiar al ave o asfixiarla.

~ Cubjertas y capuchas : Se usan para cubrir la cabeza del
animal en el caso de aves diurnas minimizando con esto el estrés
y los posibles traumas. Esta herramienta se utiliza bastante en
los falconiformes .

-~ Arreos Yy aparatos similares : Sirven para contener al ave,
minimizando el contacto con la misma y reduciendo de esa forma
el estrés. En la cetreria esta herramienta es muy utilizada.

~ Bandas elAstjcas y bandas de cinta : Se utilizan para cerrar
Y "sellar" temporalmente el pico de las aves, protegiendoc asi al
manejador. Cuando las utilicemos hay que recordar que aGn con
esto, los animales pueden picar; hay que gquitar la banda antes
de liberar al animal, ya gque de lo contrario podria asfixiarse
y morir (5).

~ Redes : Son verdaderamente Gtiles para el manejo de estos
animales. Su manipulacién requiere de cierta destreza b&asica,
esto quiere decir, meter al ave en la red con movimientos
rapidos y seguros, sin lastimar estructuras como patas y alas,
asi como una vez que se encuentre dentro no hacer movimientos
bruscos al levantarla o cambiarla de lugar (37).

Existen algunos procedimientos que se utilizan en forma general
para manejar cualquier tipo de ave :
Lo primero al manejar un ave es controlar su cabeza. la

aproximacién inicial se logra llegandc por detris del ave Yy

138



sujetandola de la nuca. Para fijar la cabeza mas firmemente,
podemos utilizar los dedos pulgar e indice. No es necesario
abarcar completamente el cuelle con la mano para sostener la
cabeza. Si el ave se encuentra dentro de una red, es el momento
para retirirsela, acto seguido se procede a sujetar el cuerpo y
las patas juntas, teniendo especial cuidado en aves de patas
frigiles y en aves de patas poderosas como las de las rapaces.
Una vez que el manejo ha concluido, es importante sefialar que el
animal no debe ser liberado en el aire, ya que se encuentra
desorientado y puede permanecer en una posicién anormal por un
largo tiempo. Lo mejor es colocar al ave sobre alguno de sus
flancos y en el piso y dejarla que se siente. Antes de hacer
ésto, debemos asegurarnos que el ave no se encuentra atorada con
niguna herramienta gue se haya utilizado para contenerla como
ropa, guantes, redes, etc.(5,37,38,94,115).

Herramientas para el manejo de las aves.




3.2. AVES DE PRESA.

A estas aves también se les conoce como aves rapaces © raptores.
Se encuentran clasificadas en dos grandes ordenes, que son los
siguientes :

Opden_Striqiformes : A este orden pertenecen los bGhos, aves de
hibitos nocturnos. Este orden se divide en dos familias y cuenta
aproximadamente con 131 especies.

Familia Tytinidae : Agrupa a las lechuzas, tiene dos géneros y
10 especies.

Familia Strigidae : Son loé bGhos tipicos, tiene 22 géneros y
123 especies aproximadamente.

orden _Falconiformes : Son aves rapaces diurnas; dependiendo de
la clasificacién aceptada se conocen de 4 a 6 familias, las
cuales estin compuestas por 271 especies aproximadamente. En
este manual, se maneja la clasificacién de Stressermann y Amadon
(1984) :

Familia Catharidae : Que agrupa a los buitres americanos.

Familia Pandiodidae : S6lo cuenta con un género y especie, que
es el "dguila pescadora".

Familia Accipitridae : A la cual pertenecen los halcones,
milanos y buitres de Europa, Asia y Africa.

Familia sagittaridae, a la cual pertenece el ave secretaria.

Familia Falconidae, Que agrupa a las &guilas verdaderas, a los
grandes halcones y los caracaras (38,115).

CARACTERISTICAS ANATOMICAS Y FISIOLOGICASB :

Los estrigiformes son aves nocturnas que se alimentan en gran
medida de insectos, algunos invertebrados y pequefios mamiferos,
aungue existe un grupo de bGhos que se alimenta exclusivamentede
peces (Ketupa spp Y los btthos &guila, Bubo spp), rapaces de gran
tamafio ¥y con plumas en la cabeza que dan la apariencia de ser
cuernos. Existen otros btihos tambi&n con estas plumas, aunque de
menor tamafio, llamados bGhos Scops Yy buharracos (Otus Yy
s ) .Los buharracos emiten vocalizaciones en forma de
chillidos.
Entre los bthos méds conocidos, se encuentran los bGhos de
foresta o de bosque; estos animales tienen una talla mediana y
se encuentran distribufdos en todos 1los contlnentes, con
excepcién de Australia. Tienen los ojos cafés y viven en lo
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profundo del bosgue; estos bihos se agrupan en cinco géneros.
A diferencia de todos los miembros de este orden, los bhGhos-
halcdén cazan durante el dia; el nombre se debe a su silueta con
alas y cola delgadas y largas. Su tamafio fluctida desde aves
pequefias hasta casi la talla de los bahos aguila.

Los bGhos enanos se agrupan en 6 géneros. Se les conoce de esta
manera porque su tamafio alcanza apenas unos cuantos centimetros.
El género Speotyto es de especies excavadoras de tierra y son
endémicas del continente Americano.

Los cbéndores, buitres, halcones y dguilas pertenecen al orden de
los falconiformes; entre las distintas especies se encuentran
_notables diferencias en cuanto al tamafio.

Los céndores son animales que comen carrofia, la cual perciben
mediante su olfato, pero también llegan a comer huevos o fruta.
Las dguilas pescadoras son aves que se alimentan principalmente
de pescado; se encuentran clasificadas en dos géneros, algunas
veces también comen carrofia. El grupo de los milanos (con 17
géneros) tiene una alimentaci$n basada en insectos, asi como
serpientes y hasta carrofia.

Las &guilas comedoras de serpientes son aves de tamafio mediano
a largo y cuentan con cinco géneros. Existen otros halcones en
este orden, como los harriers y los crane, pero el grupo nis
importante de halcones verdaderos se compone de los halcones
sparrows Yy los goshawks. De todos los halcones, los
pertenecientes al género Falco son los rapaces voladores nis
especializados. Entre é&stos se encuentra el halcédn peregrino

{1 © 8) .

Los buteos cuentan con 49 especies y todos habitan el continente
americano; su alimentacién se basa tanto en insectos como en
reptiles y mamiferos.

Los buitres son aves provenientes del viejo munde, y su grupo
estd compuesto por nueve géneros. Son aves de gran tamafio y
patas fragiles. Entre las distintas especies se encuentran los
que consumen carrofia, asi como los comedores de fruta y otros
que consumen presas. .
Finalmente se encuentra el grupo de las llamadas "iguilas
verdaderas", entre las cuales estd el &guila arpia (Harpia
) ¥ las dguilas de "botas". Estas aves son en su mayoria
de gran talla, y se les llama de esta manera debido a que sus
tarsos estdn cubiertos de plumas.Comen las presas gue cazan y
algunas veces también carrofia.

Los caracaras son aves llamadas halcones neotropicales
aberrantes, y se clasifican entre los géneros que son de foresta
y los que no habitan los bosques . B

Las principales diferencias anatémicas y fisioldgicas de las
aves de presa se encuentran en su aparato digestivo, asi como en
sus mecanismos de termorreqgulacién,
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Los estrigiformes no tienen buche como tal, sino simplemente un
ensanchamiento del es6fago; en los buteos, muy presumiblemente
el diverticulo se encuentra apenas aparente. Los raptores solo
tienen estémago muscular y el pancreas es pequefio. Sin duda el
mecanismo fisiolégico digestivo més distintivo de estas aves es
la formacién en el estémago y luego la egestidn o expulsién de
los desechos alimenticios en forma de pellets (egagrofilas) las
cuales estdn compuestas de huesos, pelo y/o plumas de los
animales gue consumen. Esto se lleva a cabo gracias a la
motilidad gé&strica y a un proceso de antiperistaltismo
esofdgico. Los estrigiformes tienen menor capacidad de digestién
de los huesos, por lo gue éstos salen en mayor cantidad en sus
egagrofilas, mientras que en los desechos de los falconiformes
se observan estas formaciones en menor cantidad, debido a que
sus secreciones gistricas contienen mayor cantidad de pepsina y
son m&s &cidas.

En los falconiformes la temperatura corporal mis alta se alcanza
durante la tarde, mientras gue en los estrigiformes la
temperatura desciende justo antes de este periodo del dia. La
termorregulacién de las aves de presa se lleva a cabo mediante
una capa aislante en su superficie corporal en el caso de climas
frios, asi como la expansién de las alas en los falconiformes
para colectar calor del sol y mantener su temperatura corporal.
Otro medio para conseguir calor es la migracién hacia el sur en
las temporadas frias.

Entre los mecanismos para perder calor se encuentran la
vasodilatacién de las patas, junto con el doblaje de las alas
lejos del cuerpo, asi como el jadeo y la compresién de las
plumas. Otras aves se valen de la urhidrosis para disminuir su
calor corporal; los zopilotes de cabeza roja extienden sus
cuellos para exponer sus 4dreas de piel desnuda y de este modo
distribuir el calor en toda la superficie de su cuerpo.

Al igual gue muchas otras aves, los raptores regulan el
equilibrio hidroelectrolitico mediante el sistema rifién-cloaca,
ademds-del trabajo que realizan las glindulas de sal que tienen
en la cavidad nasal (38).

CONSTANTES FISIOLOGICAS :

En forma general las constantes son similares a las due se
observan en las demds aves; es decir, las variaciones gque
existen se deben principalmente al tamafio y a la especie
referida. Aunque cabe hacer notar que en el caso de las aves
rapaces se deben tomar en cuenta factores como que el ave se
encuentre descansando o volando, asi como también la. etapa
fisiolégica y el clima en que se encuentren (38,115).- -

Temperatura cloacal :
El rango de variacién va desde 37.29C hasta 41.29c. Si hablamos
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de rangos viables por pérdida o ganancia de calor, éstos pueden
subir gesde 42.9 a 45°C y bajar desde 37.7 hasta 152C (38).

Frecuencia cardiaca :

Puede ir de 160 en un ave en descanso hasta 300 latidos por
minuto. En un ave que se encuentra volando o acaba de aterrizar
la frecuencia puede aumentar hasta 660/min. También varia con
respecto al tamafic del ave (38,115).

Frecuencia respiratoria :

varia desde 9 respiraciones por minuto en un zopilote de cabeza
roja hasta mds de 50/min en un cernicalo (Ealco sparveriug).

Peso de algunos raptores :

Aguila dorada o real {Aquila chryveaetus) 4 a 4.7kg.

condor de California (Gymnogyps californjianus) 8kg el macho y la
hembra haeta 14kg.

Agulla pescadora (Pandign haliaetus) 14 a 15kg.

Buteo cola roja (Buteo djamalcensis) 10 a 12kg.

halcén peregrino (Falco peregrinus) 650 a 990g (38).

Longevidad :

Estas aves pueden vivir hasta 36 afios en cautiverio (115).
TBECNICAS DE CONTENCION :

contencién Psicolégica :

Los raptores cuentan con armas de defensa muy eficaces y
poderosas: sus picos y sus garras. Estas estructuras anatémicas
pueden inflingir serias heridas, ya que estdn disefiadas
especialmente para rajar y desgarrar la carne de los animales
que consumen; aGn los rapaces de especies muy pequefias son
capaces de causar lesiones importantes, y no soltardn al
manejador hasta que asi lo decidan. Los halcones y bthos tienden
a picar a los manejadores que los estdn sujetando, y otras aves
como los cernicalos utilizan sus patas para tratar de impedir
que los contengan, pero pocas veces intentan sujetar con sus
garras al manejador.

Se recomienda realizar el manejo en un cuarto con luz baja en el
caso de rapaces diurnos y luz brillante para los estrigiformes,
en ambos casos el lugar destinado al manejo debe mantenerse lo
mis tranquilo posible. :

Las aves de presa entrenadas (halcones) pueden permitir un
exdmen fisico més completo sin llegar a la contencién gquimica,
y dicho manejo se facilita poniéndoles capuchones en la cabeza
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(37,38).
contencién FPisica :

Es escencial utilizar gquantes de carnaza (si se trata de
halcones, grandes btihos o &guilas, los guantes deben cubrir el
brazo hasta la altura del codo), aunque debe sefialarse gue no
ofrecen proteccién total, ya que pueden ser atravesados por
garras y picos de animales grandes. .

La contencién fisica se realiza acercdndonos al ave por detras
de ella y en silencio; se lleva un trapo o toalla (adecuado al
tamafio del ave) el cual se deja caer sobre el animal, y entonces
se le abraza por detr&s abarcando las alas con una o dos manos
y sujetando las patas a la altura de los tarsos; después se
sujeta al individuo agarrdndolo por la nuca pero sin soltar las
alas. Se requieren por lo menos dos manejadores si se trata de
&guilas, grandes halcones, grandes bGhos, céndores y zopilotes.
Si se van a manejar bihos pequefios o cernicalos, puede hacerlo
una persona, abrazando juntas las patas del animal arriba de sus
talones con una mano y con la otra sujetando el cuello por
detris de la cabeza. Es importante sujetar bien las patas
para evitar que alguna se safe y el animal se lastime, pero no
debe aplicarse mucha presién (5,37,38,115,%).

Los cetreros utilizan, adem&s de 1los guantes largos Yy 1los
capuchones, unos aparatos llamados piglielas, los cuales sujetan
el metatarso del ave para ayudarse a contenerlos fisicamente
(5,38) .

Los buitres y zopilotes pueden ser capturados con una red. Una
vez cautivo, se debe controlar la cabeza y después sujetar las
patas juntas adem&s de las dos alas con una mano, ya que si el
ave tiene sueltas las alas puede safarse y herir seriamente al
manejador. Es muy recomendable que una vez que el ave Se
encuentra sujeta, se retiren los guantes para no perder 1la
sensibilidad y no aplicar mucha presién (37).

contencién Quimica :

Es importante manejar al ave adecuadamente una vez que se
encuentra inmovilizada quimicamente, ya que los raptores
regurgitan con facilidad y corren el riesgo de sufrir neumonias
por aspiracién. Adem&s, debido a su tasa metabdlica tan
elevada, requieren de un cuidadoso ayuno preanestésico, en
especial las aves mis pequefias, considerando en éstas Gltimas 2
a 3 horas anteriores miximo,debido al alto metabolismo que
poseen. Los agentes tranquilizantes derivados de la fenotiazina,
asi como los barbitlricos y anestésicos locales deben evitarse
en este grupo de aves, ya que son téxicos y poco efectivos.

*» comunicacifn personal : M.V.Z. J. Arturo Rivera
R. ZoolSgico Sn Juan de Aragén (Marzo 1993).
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Tampoco se recomienda el usp de anestésicos volatiles ya que el
agente pasa dos veces por los pulmones del individuo, debido a
la ampliacién del aparato respiratorio aviar en los sacos aéreos
y huesos neumiticos, ademds de que los raptores muestran mayor
sensibilidad hacia ellos.

Se prefiere la via intramuscular por ser la mds facil de llevar
a cabo masculos pectorales a 1 o 2 cm del esternén y los
mdsculos cuadriceps de las piernas (38).

Los inmovilizantes mis utilizados son el Clorhidrato de
ketamina, Clorhidrato de xilacina y el diazepam.

clorhidrato de ketamina : Utilizada en forma tnica provoca un
estado de anestesia cataleptoide, con poca relajacién muscular
asl como aumentc del ritmo cardiaco y la salivacién.

Para examenes fisicos generales y procedimientos cortes y no
dolorosos se emplea en dosis de 5 a 10mg/kg. Si se regquiere de
un estado de anestesia profunda se da a dosis de 15 a 30 mg/kg.
El tiempo de induccién es de 2 a 5 minutos y el efecto dura de
20 minutos a 6 horas, dependiendo de la dosis y la aplicacién de
dosis subsecuentes. Los rapaces sufren de excitacién durante la
recuperacién, por lo que se aconseja utilizar la ketamina en
combinacién con diazepam o xilacina .

Clorhidrato de ketamina/Clorhidrato de xilacina : La dosis es de
10 a 20mg/kg de Ketamina y de 2 a 4mg/kg de xilacina.

Clorhidrato de ketamina/diazepam : Para esta combinacién se
prefiere la via endovenosa. Los falconiformes requieren dosis de
30 a 40mg/kg de ketamina y de 1 a 1.5mg/kg de diazepam aplicado
2 a 5 minutos después de la administracién de la ketamina. Los
estrigiformes son mas suceptibles a la anestesia, necesitando
solamente 10 a 25my/kg de ketamina y la misma dosis de diazepanm
gque para los rapaces diurnos. El tiempo de induccién es de 15 a
30 segundos y el efecto anestésico dura de 60 a 240 minutos;
esta neuroleptoanalgesia es suficiente para llevar a cabo
cirugias mayores, Yy la recuperacién es tranquila
{(37,38,45,48,64,98,109,115).

Metonidate (Hipnodyl MR): Se ha utilizado con éxito para
inmovilizar zopilotes, a dosis de 3 a 4mg/kg (37).

Una vez que el procedimiento ha terminade, el paciente debe ger
envuelto firmemente en una toalla o trapo, y colocado en un
lugar oscuro, tranquile y templado, adem&s de tratar de
molestarlo lo menos posible (98).

TOMA DE MUESTRAS SANGUINEAS :

Puede realizarse en la vena braquial, la cual pasa sobre la
superficie medial del codo (38,45,64,115).
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Pig.13 Hprrnmianul para el manajo flsico de los x;npacau.‘:_k :




Fig.15 Contencién fisica de grandes aves de presa.
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3.3. AVES DE ORNATO.

E1 valor de estas aves radica en sus formas estéticas, colores
vistosos y brillantes, sus peculiaridades anatémicas asi como
atributos de cantos hermosos en los passeriformes o capacidad
para imitar sonidos y voces humanas en el caso de los
psciticidos. En este grupo se incluyen los piciformes,
coraciformes, psitaciformes, algunos passerifornmes,
columbiformes asi{ como la familia Trogonidae.

CARACTERISTICAS ANATOMICAS Y FISIOLOGICAS :
PICXFORMES.

Estas aves tienen hébitos arboricolas y trepadores, por lo cual
cuentan con adaptaciones anatSmicas en la disposicién de sus
dedos (dos hacia delante y uno o dos hacia atras); ademis de una
musculatura bien desarrcllada en sus patas.

Tienen colores vivos y llamativos. Se alimentan de insectos,
frutas y larvas. Los representantes mds conocidos son los
pdjaros carpinteros, los tucanes y las tucanetas (23,38).

Tucanes (Familia Ramphastidae) : Estos animales son exclusivos
de las regiones tropicales de América. Su caracteristica mas
distintiva es su gran pico de colores. Se alimentan a base de
frutas e insectos, aunque a veces también se comen los pichones
de otros p&jarocs. En esta familia hay grandes variaciones de
color (115). Los individuos mds destacados son el Ramphastus
toco, R._ambiguus y R. sulfuratus.

Tucanetas : También llamados pico de frasco, estas aves son
tucanes verdaderos, del género Aulacorhynchus, presentan tonos
en color verde y pico negro grisdceo. Su alimentacién se basa en
frutas, ranas y lagartijas (23,38).

Pdjaro carpintero : Habita en los troncos de los &rboles; su
cabeza est& adaptada para absorber los golpes gue el animal
realiza picando los drboles con la finalidad de alimentarse, y
es capaz de enrollar su lengua para atrapar las larvas que
consume. En el acto de la alimentacién también participa el
aparato hioideo del ave, contrayendo y extendiendo la lengua
segGn se necesite (23,37,38,115).

TECNICAS DE CONTENCION :

Contencién Psicolégica :

Generalmente estas aves no tienden a agredir, sino a huir de sus
agresores mediante el vuelo, trepando a los &drboles o dando de
brint_:o si se encuentra en terreno plano. De cualquier forma el
manejador no deberd descuidarse, ya que los picos son muy
fuertes y pueden dirigirse a los ojos de sus atacantes si no
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tienen otra salida (37).

Los tucanetes se adaptan facilmente a la vida "en'caf\.itiv.\‘(e'rio‘, ya
que se acostumbran a la compafifa humana (23). : -4 Dl :

Contencisén Pisica :

La captura de tucanetes y tucanes se realiza empleando redes
profundas; una vez que el animal estd adentro, se ase-al. cuello
y se cierra con una mano, y con la otra se sujetan las patas y
el cuerpo. Durante todo el procedimiento se debe sujetar y
cerrar el pico de estas aves (5,37,38,115).

CORACIFORMES.

son aves de cabeza grande y pico largo y fuerte, algunos de
colores brillantes y otros llamados pico de cuerno, gracias a
las estructuras gque sostienen arriba de la base del pico. De
estas aves las m&s representativas son el martin pescador, los
borranqueros, las abubillas y los abejarucos. Los llamados pico
de cuerno son muy parecidos a las cornejas, aungue mAs grandes
y de cuerpo robusto; se alimentan omnivoramente (23).

TECNICAS DE CONTENCION :
Contenciédn Psicolégica :

Los representantes de este dgrupo tienden a atacar la cara y
manos del manejador, utilizando su pico, por lo cual .las
personas gue los capturen deberén protegerse empleando pantallas
de plastico a manera de escudo, y una mAscara con cardtula de
reia de metal. .

Contencién Fisica :

La técnica es sumamente similar a la de los piciformes; . el
animal se captura con una red y antes de sacarlo se controla’el .
pico y se mantiene cerrado, una vez realizado &sto, se procede :
a quitarle la red, pero nunca se debe dejar suelto el pico del

individuo (37,38). T :

PSITACIFORMES.
Este vasto grupo de aves se clasifica en 77 qéneros. Y. 328
especies. T -

CARACTERISTICAS ANATOMICAS Y PISIOLOGICAS : IR

El pico de los psiticidos es grueso y robusto . El maxilar
superior se articula con el hueso frontal cubriendo la mandibula
inferior. El largo y la forma del pico varia entre los distintos |
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géneros. Los movimientos mandibulares ayudan a descascarar y
abrir las semillas que consumen, al igual que la lengua, la cual
cuenta con un nGcleo Sseo (entoglossum) y es gruesa, corta y en
algunas especies con verrugas filiformes en el extremo.

Las extremidades de los psitacidos también tienen
peculiaridades. Los dedos estdn arreglados igual que en los
tucanes, es decir, dos adelante y dos hacia atras, condicién que
recibe el nombre de zigodactilia. Con los dedos escogen la
comida y la llevan al pico para ingerirla. Sus patas son cortas
pero potentes, aunque mucho menos que las de los rapaces.

Su plumaje es de dos tipos. Las plumas que cubren el cuerpo y
las plumas internas, gue crecen continuamente durante la vida
del ave, ddndole un aspecto esponjoso. Los colores van desde el
azGl, rojo y amarillo hasta el gris, blanco, naranja y negro,
Ccon distintas tonalidades, aungue en muchas especies siempre
estd presente el color verde. Las plumas de la cola varian en el
largo con la especie, pero todos tienen seis pares de estas
estructuras en dicha regién. Las guacamayas no tienen glandula
uropigeal.

El sonido de sus vocalizaciones es estridente y sonoro; tienen
en mayor o menor grado, capacidad para imitar sonidos de otros
animales, incluyendo la voz humana. Son animales monégamos y de
instintos gregarios. Sobresale también su gran inteligencia y en
muchos casos su adaptabilidad al cautiverio (10,23,38,113,115).

TECNICAS DE CONTENCION :
Contencién Psicolégica :

Se debe poner mucha atencién cuando se intenta capturar un ave
de este tipo, ya que poseen gran agilidad y picos poderosos, al
igual gue sus garras; los grandes psitdcidos pueden facilmente
fracturar dedos con sus picos, atin utilizando guantes de
carnaza, ademis de que sus garras son filosas. Es recomendable
oscurecer el albergue, ya que esto disminuye el grado de estrés
del animal por disminucién de sus sentidos. Estas aves
reconocen pronto y muy bien a las personas que los atienden, y
asi mismo seleccionan aquellas que no les parecen confiables,
haciéndolas blancos de sus ataques, por lo cual es mejor que los
capturen las personas que les simpaticen (37,%).

Contencién Fisica :

El acercaminento hacia estas aves debe ser cauteloso, tratando
de que exista el menor ruido posible; ya sea en su albergue o
dentro de una jaula, todas las posibles salidas deben cerrarse,
asl como mantener los ventiladores apagados. El manejador debe
moverse lentamente hacia el ave, si se trata de especies
pequefias y medianas (periquitos australianos, agapornis,
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conuros, sefioritas y ninfas), al momento de hacer contactc las
alas deben sujetarse pegadndolas al cuerpo del animal, acto
seguido se toma la cabeza con los dedos Indice y pulgar. El
cuerpo del ave no debe ser rodeado completamente por la mano,
especialmente la regién toracica, ya que se impide en gran forma
la respiracién. En las especies medianas la captura se facilita
con una red, realizando después el mismo procedimiento. AGn los
agapornis son capaces de lastimar los dedos, por lo cual la
captura puede realizarse ayudandose de un trapo o toalla aungue
entonces no se sabe realmente de que forma se estd agarrando al
individuo, o empleando guantes de carnaza ligeros, aungque estos
tienen el incoveniente de hacer que se pierda la sensibilidad,
lo cual puede solucionarse tomandc al ave con la otra mano sin
guante una vez gue se encuentra bien sujeta (*+).

El manejo fisico de grandes psitdcidos como loros, guacamayas
y cacatGas implica un riesgo para los trabajadores, ya que estas
aves son dgiles en el atagque. En este caso no se recomiendan las
redes, debidc a la longitud de cola y alas, gue pueden salir
lastimadas. Los guantes de carnaza gruesos pero flexibles son
obligados, ya gue aungue no ofrecen proteccién contra una
mordida de un individuo de esta magnitud, si son Gtiles para
evitar los rasgufios provocados por las garras. Las toallas o
trapos son bastante Gtiles con estos individuos, la técnica es
la misma que para los peguefios. Una vez conseguido le anterior,
el ave se toma por detris de la base de la cabeza con una mano,
sujetando la nuca (a la altura de la mandfbula) entre los dedos
pulgar por un lado y todos los demds por el otro, mientras que
con la otra mano se contienen las alas a la mitad de su longitud
pegindolas al cuerpo, teniendo cuidado de no comprimir con
demasiada firmeza al ave. Si el ave es grande se manejard entre
dos personas (5,10,38,94,115).

Contencién fisica de pait&cidos pequefios.

* Préctica:Zoolégico Sn Juan de Aragdén,M.V.Z. J.Arturo Rivera .
R.(Enero 1992). R -
* Préctlica: Zooldgico Africam Safari,Técnico Aviar Miguel Cruz
{Agosto 1991), . . .
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Fig.16 Contencién fisica de pacitécidos medianos.




COLUMBIFORMES.

Actualmente, el orden de los columbiformes estd compuesto por

dos familias (Columbidae y Pterodidae).

Familia Columbidae : Tiene tres subfamilias, la Treronjdae,
cuyos individuos comen frutas, son de cuerpo corto y patas
robustas y pico suave; la Columbinae, especies de mayor tamafio,
es la subfamilia con mayor nimero de especies (palomas), y por
@iltimo la subfamilia Gouridae, o palomas coronadas, también aves
grandes, gue cuenta con tres especies.

Familia Pterodidae : A esta familia pertenece la llamada perdiz
o banasa de lija.

CARACTERIBTICAS ANATOMICAS Y PISIOLOGICAS :

Las palomas tienen buche grande compuesto de dos dilataciones
saculadas dispuestas en forma lateral en el eséfago, cuando el |
epitelio del buche se hipertrofia, sus gl&ndulas producen una
sercecién (llamada leche de buche) con la cual alimentan a sus
crias en los primeros dias de vida.

Los columbiformes son aves gque beben succionando el agua, 1la
cual ingieren en grandes cantidadeg, sobre todo por las tardes.
Se alimentan de semillas y frutas. Mudan independientemente a su
ciclo reproductivo (38).

TECNICAS DE CONTENCION :
contencién Psicoldgica :

Estas son las aves m&s inofensivas y déciles que existen, y
nunca intentan atacar a un manejador.

Contencién Pisica :

La manera correcta de capturarlas es con una red apropiada al
tamafio del ave. Una vez adentro, el ave se saca tomaAndola a
manera que las alas gueden pegadas a su cuerpo. No se deben
sujetar de las plumas de la cola, ya que estas se desprenden
f&cilmente se le restara valor estético al individuo
(5,37,38,115) .

PASSERIFORMES ( AVES8 DE PERCHA, CANORAS, ETC ).

Este orden cuenta con cuatro subSrdenes, las aves de pico
ancho (Desmodactylae ),los ruidosos (Clamatores), las aves de
lira (Suboscipes) y las aves canoras (Qscines). Existen 72
familias y aproximadamente 5100 especies, a este grupo de aves
pertenecen los canarios, finches o pinzones, los vireos, los
gorriones, los tejedores, los coleteros, golondrinas, alondras,
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aves de lira, cornejas, etc.
CARACTERISTICAS ANATOMICAS Y FIBIOLOGICAS :

son aves que vuelan alto, tienen cuatro dedos, de los cuales el
dedo I & hallux se encuentra orientado hacia atrds. Su peso
varia desde 4.8g9 hasta 1.750kg (38).

TECNICAS8 DE CONTENCION :
contencién Pasicolégica :

Los canarios y los finches son aves totalmente domesticadas y
adaptadas para la vida en cautiverio, se recomienda que los
manejadores sean personas conocidas para estas aves. Otros
integrantes del orden de los paseriformes son mucho mas
nerviosos y desconfiados, por lo cual se deberid oscurecer el
albergue o cuarto de examinacién, para disminuir su actividad
asi como 1la percepcién de los sentidos y con esto la
disminucién del estrés (37,94,%).

contencién Fisica :

si se encuentran en un aviario lo mds apropiado es utilizar una
red para capturarlas y sacarlas de esta cuidadosamente. El ave
se toma con una mano rodeando su cuerpo, con la mano alrededor
de la base de la cabeza, cuidando de no rodear completamente el
esterndn para no interferir con su respiracién. La posicién
para examinar un ave es la siguiente : la cabeza del individuo
‘se toma entre los dedos Indice y pulgar, mientras que con el
resto de la mano se sujetan las alas pegdndolas al cuerpo. No es
necesario utilizar guantes. El empleo de trapos o toallas para
ayudarse durante la contencién puede resultar contraproducente,
ya que no se sabe a ciencia cierta como se esti conteniendo al
animal, ademis de que la presién sobre &l puede ser demasiada y
producirle la

muerte por asfixia (5,37,38,94,115,%),

Es importante sefialar que las aves con problemas respiratorios
severos no deben contenerse, ya que la falta de oxigeno y el
estrés les puede provocar la muerte (115).

Contencién Quimica de Aves de oOrnato :

Oral : Puede utlizarse el tribomoethanol, dado de § a 7g por
tapa de alimento; el problema es que el tiempo de induccién
varia, asi como el grado de inmovilizacién obtenidd(38,48).
Intrampusculay : Los agentes inmovilizantes utilizados son el
Céorhidrato de ketamina y el cClorhidrato de xilacina, entre
otros :
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Clorhidrato de ketamina :

Peso del ave passeriformes ne
passeriformes

< 309 60mg/kg 3smg/kg
100 a 200g 45mg/kg 25mg/kg
200 a 5009 aomg/kg 15mg/kg
500 a 800g 15mg/kg
800g a 5kg 10mg/kg

La ketamina utilizada como Gnico agente inmovilizante no es
recomendable para aves grandes ya dque provoca mioclonos
prolongados. En periquitos australianos, Wallach (1983) propone
una dosis de ketamina de 1 a 3mg/30g de peso corporal (115) .

Clorhidrato de ketamina/Clorhidrato de xilacina : Es utilizada
en proporcién de 5:1 respectivamente (50mg de ketamina y 10mg de
xilacina/ml ). Con esta combinacién se superan los incovenientes
de la poca relajacién muscular y la excitacién del SNC durante
la recuperacién provocados por el uso de la ketamina sola.

Peso del ave passeriformes no paseriformes
<30qg 0.6ml/kg 0.4ml/kg
>30 a 100g 0.5ml/kg 0.3ml/kg
>100 a 200g 0.4ml/kg 0.2nml/kg
>200 a 5009 0.3ml/kg

>500 a 1kg 0.2ml/kg

>1 a 5kg 0.1ml/kg
>5kg 0.05ml/kg

(106) .

Acetilpromacina : Se usa en inyecciones de 2mg/ml. Tiene efectos
tranquilizantes y sedativos, dependiendo de la dosis, que va de
0.025 a 0.05ml/kg IV y 0.05 a O.1lmg/kg via intramuscular. No
debe utilizarse en animales con sospecha de dafio hep&tico.

Metomidato : Es analgésico e hipnético. Se utiliza para cirugias
menores, la dosis es de 10 a 15mg/kg para especies pequefias. Es
muy seguro para cualquier especie de ave.

Local y regional : Se utiliza la xilocaina al 2% (con o sin
epinefrina) mediante infiltracién subcutdnea. La dosis m&axima es
de 10mg/kg, pero no existe un mdrgen seguro, ya gque es una
sustancia téxica para las aves; ademis hay riesgo de
convulsiones, coma y muerte al utilizar altos nivel es en zonas
vasculares. También se utiliza 1la ophtaina (Clorhidrato de
proxymetacaina, con glicerina y conservadores), en heridas

* Comunicacién personal:M.V.Z. Carlos E.Flores G.
Zoolbgico de zZacango (Agosto 1991).
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frescas y ojos al 0.5% aplicada en aerosol o untada, pero tiene
efectos colaterales téxicos para algunas especies. La anestesia
comienza a los 30 segundos de la aplicacién y el efecto dura
unos 15 minutos (10). .

TOMA DE MUESTRAS SANGUINBAS :

Aunque podria suponerse que el cortar una ufia del ave es el
método mas apropiado para tomar una muestra sangulnea en
especies pequefias, esta técnica tiene el incoveniente de 1la
contaminacién de la sangre, la insuficiencia del ligquido para un
estudio hematolSgico completo, asi como que la sangre capilar
arrastra contaminantes que no existen en la sangre venosa. De
cualquier forma, si se utiliza este método, la ufia debe cortarse
inclinada, ya que asi tarda mds tiempo en cerrarse el vaso,
teniendo bastante cuidado de no provocar una hipovolemia, ya que
unas cuantas gotas de sangre que las aves peqguefias pierden es
una cantidad importante para su organismo. En aves con pesos
menores a los 50g es preferible el sangrado de la piel con un
corte de lanceta (38,45,*%). Para aves de 30 a 200g se prefiere
la puncién de la yugular (derecha, ya que la izquierda es
dificil de localizar y en algunas especies no existe) con agquja
de calibre #26 (115).

Corte de uiia para s do de aves paq .

* Comunicacién personal:M.V.Z. Gerardo Lépez I.Zool 1‘cO
Sn Juan de Aragén ( Marzo 1993 ). pe . ‘cg
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Fig.18 Contencidn ffgica de aves de ornato pequefias.
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3.4. AVES ACUATICAS Y DE CAZA.
CARATERISTICAS ANATOMICAS Y FISIOLOGICAS :

Las principales caracteristicas de estas aves es que son muy
buenas nadadoras. Como su nombre lo indica, principalmente son
acusticas y muchas especies son estrictamente marinas. Entre
estos animales existen especies que estén practicamente
disefiadas para el vuelo, y otras que son incapaces de volar. La
mayoria viven en grandes colonias; su alimentacién se basa en
los peces y en otras en insectos. De acuerdo con la especie,
existen distintas formas de picos, incluyendo los de bolsa (los
cuales se estiran para guardar grandes presas) y los picos de
platos filtrantes maxilares (especializados para la captura de
presas sumamente pequefias) (38,115). En las ganetas, cormoranes,
fragatas y anhingas no existen fosas nasales externas. En los
pingliinos la triquea estd bifurcada y se extiende por todo lo
largo del cuello. En especies buceadoras, incluyendo los
somorgujos y anhingas no existen huesos neumdticos y los sacos
aéreos estdn modificados con varios diverticulos, con lo cual se
pierde la capacidad para flotar pero aumenta la facilidad para
el buceo. En los pelicanos, bobos y ganetas los sacos aéreos
normalmente se extienden bajo la piel, es decir, que son
visibles. Estas especializaciones en 1los sacos aéreos
aparentemente sirven para absorber los impactos al chocar con el
agua cuando bajan de una gran altitud para conseguir una presa.
La lengua es solo vestigial en pelicanos y cormoranes.

Algunas adaptaciones de estas aves al clima frio incluyen
cambios en la viscosidad y composicién de la sangre, asi como el
desarrollo de retes mirabilis o reticulos admirables, en las
extremidades, para poder guardar el calor por mds tiempo. La
t(:emperatura de estas aves es mucho menor a la de otras aves
37).

Las aves marinas cuentan con glandulas de sal, las cuales
realizan un proceso de filtracidn de sal del agua gque beben.
Otras aves como los somorgujos y anhingas exhiben patrones de
muda en los cuales son incapaces totalmente de volar.
Generalmente este periodo sigue después de uno donde comen y
ganan peso intensamente, y después durante la muda lo pierden
drasticamente (38).

TECNICAS DE CONTENCION :
Contencién Psicolégica :

Generalmente estas aves no son agresivas,pero si son provocadas,
pueden atacar causando serias heridas en la persona que los
moleste. Debido a que los picos de estas aves son grandes en la
mayorla' de ellas, y ademd&s fuertes, hay que tener mucha
precaucién al acercdrceles, y los manejadores deben proteger sus
ojos y cara, ya que generalmente intentan picarlos. También es
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importante la proteccién del cuerpo con ropa gruesa, ya que
provocan heridas cortantes. Entre estas especies‘se encuentran
las gaviotas, guienes ademds de atacar cara y ojos, arz_‘emeten
con sus picos cortantes contra dedos y brazos de manejadores

descuidados (37).

Los cisnes y gansos grandes pueden agredir aleteando al
manejador. No hay gue olvidar gue algunas especies acudticas
cuentan con grandes garras. Las aves acorraladas relamente
atacan a los manejadores, con cualquiera de las armas con las

gue cuenten (5,37}).
Contencién Fisica :

Se necesitan varios manejadores. Una de las formas mis seguras
de realizar la captura inicial es empleando redes de cabos
largos. Una vez gque esto se logra, el ave deber ser sacada de la
red sujetando su cabeza como se describié anteriormente ¥y
abrazando las alas (teniendo cuidado de hacer una presién minima
para no impedir los movimientos respiratorios).

Los grulliformes son f&ciles de capturar arrincondndolos en unha
esquina y tomando su cuerpo y alas juntos con las dos manos.
En el caso de aves de patas largas, primerc se contreola la
cabeza, después se sujetan las alas abrazandolas y pegandolas al
cuerpo del animal y se procede a cargarlo, asegurandose de que
sus patas no toquen el piso, Otra técnica Gtil consiste en
sujetarle las patas encogidas, después de haber controlado la
cabeza y el cuerpo. En los somorgujos el pico debe ser
controlado todo el tiempo durante la contencién (*). .
8i la especie es pequefia, se saca de la red sujetdndola con los
dedos por detrds de la cabeza. En caso de especies mayores, lo
mds adecuado es tomarla por el cuello y las patas. .

Es importante recordar que las aves de patas largas tilenen
huesos fra&giles, por lo cual hay gue contenerlas cuidadosamente
y no aplicar mucha presién sobre sus miembros al momento de la
captura y durante el maneijo .

Los manejadores deben manipular con sumo cuidade a flamingos,
garzas, cilgllefias y grullas para evitar ser lastimados. las
personas gue intenten capturar una de estas especies debe entrar
al albergue protegiéndose con escobas, redes, mangos de
domadores, etc. Las grullas pueden manejarse mejor si después de
la captura se les colocan bolsas de tela o sacos cubriendo su
cabeza (disminuyendo as{ sus sentidos y el estrés), pudiendo
después sujetar y fijar el cuelle y controlar las alas. Las
tal;lai-pantalla también son fitiles para controlar a estos
animales.

* Practica: Zoologlco Sn Juan de Aragon, M.V.Z. Guillermo
Islas D.( Febrero 1992 ).
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En el caso de los flamingos, una buena opcién es arriconarlos
lentamente, pero al momento de haber sujetado al animal se debe
actuar con rapidez, agarrandolos del cuello y después
controlandc las alas tomdndolas desde su base.

Nunca debe intentar sujetarse uno de estos animales de los pies
o con una red, ya que es muy facil fracturarlos (5,37,38,115).

A todas las aves de pico largo cuyo procedimiento sea
prolongado, es mejor taparles el pico cubriéndolo con objetos
romos (tubos de goma) o cerrdndolos con cinta (5,37).

Contencién Quimica :

Debe tomarse en consideracidn que los periodos de anestesia en
las aves siempre serdn cortos, debido a su elevado metabolismo,
por lo cual el nivel de anestesia deberd monitorearse
constantemente en los reflejos corneal, palpebral y en los
dedos, asi como el movimiento pupilar, frecuencia respiratoria
y relajacién muscular, ya que dichos reflejos se alteran e
incluso desaparecen ripidamente al redosificar al animal (64).

Qral : En este caso, el farmaco se mezcla con el alimento. Tiene
efectos muy variables, debido a que no se sabe con exactitud la
cantidad del f&rmaco ingerida. Se utiliza el pentobarbital
sédico y también el clordiazepdxido (48,64,115).

Local : Existe controversia respecto a su uso en las aves, ya
que mientras algunas literaturas mencionan gue la inervacién en
la piel de las aves es poca y por lo tanto su sensibilidad es
menor, ademds de gque en forma deneral los anestésicos locales
son téxicos en mayor o menor medida en estas especies. Otros,
sefialan que si existe sensibilidad al realizar procedimientos
dolorosos, los cuales ameritan una disminucién de dicha
sensibilidad; la mayoria estd de acuerdo en que es mejor
utilizar agentes inmovilizantes generales, con los cuales se
pueda trabajar m&s comodamente Yy con mds seguridad
(38,45,64,115). Los productos utilizados con mayor éxito para
este prop6sito son la xilocaina al 1% y la lidocaina al 2%. La
procafna, tutocaina, novocaina y metocaina se sefialan como
productos altamente téxicos y agresivos para las aves.

Como precaucién, no deben inyectarse grandes cantidades de
anestésico local ya que se provocan severas depresiones en los
animales (64).

Intramuscular : Parece ser el método de eleccién para lograr un
buen nivel de analgesia. Existen varios productos para
inmovilizar a las aves via intramuscular. Entre mis pequefia sea
el ave, mayor seri la dosis gque requiera.
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Metomidato: Al 1%, la dosis es de 10mg/kg. No se presentan
perfiodos de excitacién cuando se utiliza este fA&rmaco, y el
nivel de anestesia quirdrgica se mantiene durante 30 a 40
minutos (48,64).

Clorhidrato de ketamina : La dosis varia de 20 a 60mg/kg. Cuando
se utiliza este agente existen movimientos de agitacién de la
cabeza y las alas, asi como tremores musculares, por lo cual es
mejor utilizarlo en combinacién con otros agentes para lograr un
buen nivel de analgesia. El perfiodo de induccién va de 6 a 10
minutos y la duracién del efecto es de 30 minutos
aproximadamente. La recuperacién total ocurre de 30 minutos
a 5 horas (5,37,45,48,64,106,116). Es importante dosificar
correctamente para evitar recuperaciones prolongadas (45).

En pelicanos blancos se ha wutilizado 1la ketamina para
procedimientos quirdrgicos menores, a dosis de 7mgKg, lograndose
una inmovilizacién aceptable, con un perfodo de induccién de 10
minutos (38).

Clorhidrato de Ketamina/Diazepam : Se emplea para lograr un
periodo de induccién y recuperacién m&s suaves, asi como para
una buena relajacién muscular. La dosis es de 30 a 40mg/kg y 1
a 1.5mg/kg respectivamente (45).

Clorhidrato de xilacina : Se reporta como un buen agente
inmovilizante y relajante muscular en aves (48,64,115).
La dosis es de 4 a 10mg/kg (48,115).

Clorhidrato de ketamina/Clorhidrato de xilacina : Se considera
una combinacién eficaz y segura. La dosis va en proporcién de
5 : 1 ketamina|xilacina. Se emplean 10 a 30mg/kg de ketamina por
2 a 6mg/kg de xilacina (45,106).

Clorhidrato de tiletamina/Clorhidrato de zolazepam : Se utiliza
en dosis de 2 a 5mg/kg (115).

Intravepnosa : Los barbitGricos pueden emplearse para estos
casos, aunque esta via de administracién no se escoge con
frecugncia, debido a que dichos farmacos tienen un mérgen de
seguridad estrecho y prolongan los periodos de recuperacién.

Pentobarbital' sédico : se wutiliza a 0.25ml/100g de peso
corporal. La induccién ocurre de 7 a 10 minutos. La duracién del
efecto es de hasta 120 minutos.

Tiaminal e&dico : Al 2%, se utilizan 0.2ml/kg.

Tiopental sédicp ¢ 50 a 60mg/kg. La duracién es de 20 a 30
minutos y la induccién toma 20 a 30 segundos.’ Hay buena
relajacién muscular (45,115).

Las aves de patas largas presentan periodos de recuperacién

161



espontdnea o temprana, lo gque ocasiona que al tratar de
incorporarse caigan, pudiende sufrir serias lesiones
{principalmente fracturas), por lo que se hace indispensable que
la recuperaciétn de dichas aves sea en un lugar acolchonado,
oscuro y tranguilo. En el caso de aves pequefias, éstas pueden
recuperarse dentro de sacos o castales ventilados hasta que se
encuentren totalmente libres de los efectos del inmovilizante
{37,38,45,115,%*).

TOMA DE MUESTRAS SANGUINEAS :
Las venas elegidas son la braquial y la tibiotarsal (38,64,115).

En leos anseriformes esta vena sangra mucho, por lo cual se
prefiere la venopuntura en la reqiétn del gran dedoc (64).

Herramientas para el manejo fisico de aves aculiticas
de pico largo {36).

* Pr&ctica : ZoolSgico Sn Juan de nra Gn, - M.v z. cm.-m:do Lé I 1
{ Septiembre 1992 ). agen, ¥ pez Talas
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Fig.1§ contenci6n flsica de aves acuiticas.

(118) : ) : (5)

Pig.20 Toma de muestrae. sanguineas en aves acufticas.
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AVES GALLIFORMES.

En estas aves se incluyen los guajolotes, pavorreales, créacidos,
‘las perdices, los faisanes, gallinas y el hoatzin (91,115).

CARACTERISTICAS ANATOMICAS Y FISBIOLOGICAS :

Estas aves tienen patas cortas en relacién con su robusto
cuerpo: Los machos de estas especies cuentan con espolones
tarsales que emplean en sus combates durante la época de
reproduccién. Son animales terrestres, aunque pueden hacer
vuelos cortos. Su alimentaciédn se basa tanto en semillas como
insectos, y algunas especies son herbivoras (37).

TECNICAS DE CONTENCION:
Ccontencién Psicolégica :

La mayoria de estas aves son inofensivas y hasta d6ciles, pero
cuentan con garras poderosas gque utilizan para arafiar al
manejador, sobre todo si se encuentran en estado de excitacién
o los machos en la época de apareamiento. Aunque casi no
utilizan el pico, éste también es fuerte y puede causar
lesiones. Las &reas del cuerpo gue el manejador debe proteger
son la cara y las manos (37,38). Las aves de este grupo que
cuentan con cola larga poseen un método particular que les ayuda
en la defensa y hufda : si el manejador agarra a estos animales
por las plumas de la cola, éstas se desprendersn facilmente,
pudiendo el individuo lograr la escapatoria (por lo menos de
modo temporal). Es por esta razén gque dicha maniobra no debe
realizarse, ademis de que le resta valor esté&tico a las aves
(37).

Contencién Fisica :

En estos animales es valido el uso de redes para su captura, asi
como la contencién manual, después de arrinconar al individuo,
una vez logrado ésto, el manejador abrazara las alas del ave
pegindolas a su cuerpo, después se sujetaran las patas
(37,38,115). En el caso de guajolotes silvestres y pavorreales
se sigue el procedimiento anterior, con la variante de que al
tener sujetos alas y cuerpo se les inmoviliza conteniéndolos de
la nuca (*).

Contenciédn Quimica :

Qral : Se puede utilizar el pentobarbital sédico A-(Nembutal MR)
mezclado en el alimento, pero los efectos son variables, y se
alargan los periodos de induccién y recuperacién {45,48,64).

* Commicacidn personal : M,V.2, Gerardo Lépez 1. Zool.SJA (1993).
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Local : Se utilizan los mismos anestésicos que para las aves
acuiticas (38,64,115).

Intramuscuylax

clorhidrato de ketamina : Produce un estado de anestesia general
en un perfodo de induccién de 3 a 5 minutos, con una duracién
que varia de 10 a 30 minutos. Como en otros grupos de aves, las
dosis se establecen de acuerdo con la especie,pero como regla
general se advierte que dichas dosis estdn en proporcidn inversa
al ave. La recuperacidén total puede ir de media hasta cinco
horas (37,38,45,48,64,106,115).

Peso corporal ( g ) Dosis intramuscular mg/g
< 100 0.1 a 0.2
250 a 500 0.05 a 0.1
500 a 3000 0.02.a 0.1
> 3000 0.02 a 0.05

Al igual que con otras especies, la ketamina se combina con el
diazepam para evitar tremores musculares,asi como lograr una
buena relajacién muscular. La dosis de los farmacos combinados
es la misma que se sefialé para las aves acudticas (45).

Clorhidrato de Xilacina : La dosis en general va de 4 a 10mg/kg
(45,64,115). Utilizando dosis altas en los faisanes (40mg/kg) se
consigue la inmovilizacidn con efecto sedativo y de relajacién
muscular en un perfodo de induccién de 4 minutos (48).

TOMA DE MUESTRAB SANGUINEAS :

Si el ave es pequeila, se prefiere la puncién de la vena yugular
derecha, ya que 1la izquierda no es accesible y en ocasiones
no existe (37,38,45,48,64).La puncién de la wvena ulnar o
braguial, la cual se encuentra cruzando la superficie ventral
de la articulacién htmero~radio-cubital, es posible si el ave es
de mayor tamafic (a partir de 2kg). Se prefiere usar un sistema
de microcoleccidn ya que asi se evita la formacién de hematomas.
En pavorreales, crdcidos y pavos silvestres, es posible
puncionar la vena tibial caudal, debido al tamafio gque presenta
en estas especies. Esta vena se encuentra situada en la parte
medial y caudal del tibio-tarso, exactamente en forma dorsal a
la articulacién tarsiana, y esté cubierta por la masa muscular
del gastrognemio (44,64).
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Fig.21 Contencién finica de galliformes.
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3.5, AVES CORREDORAS Y NO VOLADORAS.
La clasificacién taxonémica de estas aves es la siguiente :
Orden Btruthioniformes (avestruz).

Oorden casuariformes, el cual tiene dos fami}ias, 1a'gg§uarijgge
a la cual pertenece el casuario y la familia Dromedicidae, del
cual surge el emG.

Orden Rheiformea (fiandaq).

Orden Tinamiformes (tinamd).

orden Apterygiformes (kiwi) .
CARACTERISTICAS ANATOMICAS Y FISIOLOGICAS :

Las avestruces son las aves mas grandes que existen, pudiendo
medir hasta 2.4m y pesar m&s de 160kg. Son animales que viven en
lugares abiertos y &ridos, y normalmente se les encuentra en su
estado natural al lado de grandes namiferos rumiantes. Las
avestruces tal vez deban su gran capacidad corredora al hecho de
la pérdida de dos dedos, quedando en las patas s6lo un gran dedo
y un dedo pequefio, a diferencia de los demis ratites, los cuales
conservan tres dedos en cada pata. Las alas de estas aves estén
bien desarrolladas y son poderosas, principalmente las utilizan
durante el cortejo y los combates. Los casuarios son animales de
origen australiano y generalmente no conviven en grupos. Son
aves de foresta que tienen patas cortas pero muy poderosas.
Tienen unas estructuras duras sobre la cabeza, en forma de
cascos; sus alas son muy rudimentarias , y est&n cubiertas por
gruesas y largas vainas, que sustituyen a las plumas de alas.
No tienen plumas en la cola. Los emGes también son originarios
de Australia, pueden alcanzar un peso de m&s de 60kg y una
altura de 1.5 a 1l.8m, Sus alas también son poco desarrclladas.
Los flandGes son de Sudamérica, también alcanzan tallas de 1.5m
de altura, pero su peso generalmente no es mayor a los 40kg. En
estas aves las alas se encuentran bien desarrolladas. El tinamd
es un ave también del continente americanc (centro y sur). Es un
ave excavadora; a simple vista da la apariencia de una perdiz o
codorniz, pero los taxonomistas la ubican mds cerca de los
fiandGes. Es de color en tonos cafés y barras grises. Las hembras
suelen ser mds grandes, son animales de cola corta y pueden
hacer vuelos cortos. Su alimentacién se basa en semillas y gran
variedad de frutas, insectos asi como plantas verdes. El kiwi es
la dnica especie de la familia de 1los apterygiformes, es
originario de Nueva Zelanda. Alcanza el tamafio de un pollo. Sus
plumas y patas son muy similares a las de los emdes,” su pico es
largo y sus fosas nasales se encuentran cerca de la punta de su
pico (carateristica finica). Esta ave no puede volar.Los machos

de las aves corredoras tienen un 6rganc penil. Estas especies
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carecen de uretra (38,91,115).
TECNICAS DE CONTENCION :
contencién Paicolégica :

Las avestruces pueden ser aves agresivas, sobre todo durante la
temporada reproductiva (machos), al igual que los emes y
fiandtes. Estas tres especies pueden mantenerse en pequefios
grupos, dependiendo del espacio con que cuenten en su albergue,
el cual necegariamente debe tener una barda que los separe del
ptblico visitante. Los casuarios son animales de naturaleza
sumamente agresiva hacia el humano; a veces es posible
mantenerlos por parejas (38).

Estos animales tienen armas de defensa muy eficaces, como lo son
sus pies y patas, y en menor grado las alas y el pico. Sus
patadas son muy poderosas (pueden causar fraturas en los
maneijadores facilmente) y sus garras pueden incluso matar seres
humanos al enterrarlas en distintas partes del cuerpo.

como regla general los manejadores nunca deben quedarse enfrente
de alguno de estos animales, y es necesario que entren al
abergue con eguipo de proteccién (tablas-pantalla, escobas,
redes, ropa gruesa, etc). Por otra parte, los fiandGes y emdes
son aves con poca tendencia a la agresién de humanos
{(37,38,115).

Ccontencién Fisica :

Debido a su tamafio, medios de defensa y temperamento, estas aves
son dificiles de contener fisicamente, y los procedimientos de
manejo s6lo deben ser llevados a cabo por personal capacitado y
experimaentado.

En los animales inmaduros asf como en los flandfies, la contencidn
puede realizarse abrazando con una mano las patas del ave y
colocando su cuerpo junto al del manejador; acto seguido el
cuerpo del ave debe ser empujado hacia el suelo, y asi debe
mantenerse durante el procedimiento. Con los fiandGes, ademis se
debe mantener firme el cuello del ave tomAndolo con la otra mano
(o 1llevando a cabo el manejo entre dos personas), una vez gue el
sujeto se encuentra presionado hacia el piso (37,38,%,%%).

El manejo de avestruces y emGies adultos debe llevarse a cabo con
mucho mds precauciones. La entrada al albergue puede facilitarse
utilizando las tablas-pantalla tanto en forma de escudo asi como
para ir arreando al individuo hacia el sitio donde se va a
realizar el manejo. En estos animales es comGn' comenzar la
contencién colocdndoles sacos de tela que les cubran totalmente
la cabeza (la colocaci6én de estos sacos se puede realizar
poniendo el saco encima de un manubric de bicicleta que se
encuentre unido a un cabo largo), teniendo la precaucién de no
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acercdirse al ave por enfrente de ella, ya que dichos animales
patean hacia adelante y en esta forma también se impulsan para
enterrar sus garras a sus atacantes.

Una vez gue el ave tiene puesta la capucha en su cabeza, varias
personas se dedican a sujetarla, mientras un manejador controla
la cabeza y la mantiene colocada en direccién hacia el piso,
otros dos se encargardn de tomar cada uno un ala por su parte
trasera y de la base de la misma (*). También sobre estos
animales se hace presién hacia el piso para evitar que salten o
entierren sus garras, pero debe tenerse cuidado si el ave se
sienta, pues entonces puede voltearse hacia uno de sus lados y
prepararse para patear al manejador mds préximo, pudiendo llegar
a lesionarlo seriamente, desde una fractura hasta en algunos
casos la muerte (37,38,64,115).

Los casuarios deben manejarse con la mayor precaucién posible,
utilizando tablas-pantalla de la misma manera gue para los otros
ratites, en el caso de cambiarlos de lugar. Si la contencién es
necesaria para llevar a cabo un tratamiento o un examen fisico
general, lo mejor es utilizar telecistos para inmovilizarlos
quimicamente en forma intramuscular (37,38, #%#%%),

Los kiwis son aves déciles fAciles de contener, ya gue no
utilizan su pico como arma defensiva. Estas aves pueden ser
arrinconadas y despu&s tomar su cuerpo con las dos manos
(pegando las alas a su cuerpo) y levantarlas para llevar a cabo
ex&menes fisicos o tratamientos, de manera muy similar a como se
manejan los galliformes.

El tinamG puede ser capturado f&cilmente con una red y después
contenido manualmente abrazandolo por su cuerpo. El problema es
que estas aves son muy nerviosas y mueren comunmente durante el
manejo debido a sincopes (38).

Contencisén Quimica :

Es importante utilizar los anestésicos a efecto y no administrar
dosis totales de una sola vez.

Clorhidrato de ketamina : La dosis es de 25mg/kg. Una vez gque se
ha producido la inmovilizacién pueden aplicarse dosis
subsecuentes de 5 a 10mg/kg en forma intravenosa, con intervalos
de 10 a 15 minutos entre una administracién y otra. 1la
bibliografia sefiala que el uso de la ketamina como finico agente
de inmovilizacién no es adecuado, debido a la presencia de
tremores musculares asi como poca relajacién

* Ppréctica:zZoolégico Africam safarl, Técnico aviar Miguel
Cruz {Agesto 1991).

*+ pricticaiZoolégico Sn Juan de Aragén,M.V.Z. J.Arturo
Rivera R. {(Mayo 1992).

*#**Comunicacién personal: M.V.2. Carlos E.Flores G.
Zoolégico de Zacango (Agosto 1991).
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muscular (37,38,45,106,115).

Clorhidrato de ketamina/Clorhidrato de xilacina : Se utiliza en
proporcién de 5:1 tomando como base la ketamina. La dosis es de
smg/kg de ketamina y 1mg/kg de xilacina intramuscular, si se
aplica endovenosa la dosis es de 2.2mg/kg de ketamina vy
0.25mg/kg de xilacina. Algunos autores consideran que esta
combinacién es la m&s apropiada en el uso de anestésicos
parenterales (45,106).

Clorhidrato de tiletamina/Clorhidrato de =zolazepam (Telazol,
zoletil MR): La dosis wutilizada es de 2 a 10mg/kg
intramuscularmente. A dosis bajas, el efecto sobre el ave es de
sedante, y utilizado en dosis altas se consigue la recumbencia.
Las aves se inmovilizan adecuadamente, pero el telazol puede
provocarles 1ligera excitacién, por lo que el ave debe ser
controlada durante el proceso de recuperacidén, ya que
generalmente existen movimientos de forcejeo y también de cabeza
(38,45) . La dosis intravenosa segtin diversos autores puede ser
de 1 a 3mg/kg o de 2 a 8mg/kg. Asi mismo, mencionan que esta via
de administracién es preferida a la intramuscular, ya que la
recuperacién resulta menos traumitica. Es preferible emplear
esta combinacién en animales adultos (45).

Resulta importante recordar que la recuperacién de las
inmovilizaciones guimicas deben realizarse en cuartos oscuros,
pequefios y tranquilos, Yy es conveniente colocar al animal en una
posicién esternal, si es posible, cubriendo su cabeza y dejarlo
descansar aproximadamente 4 horas (45,64).

TOMA DE MUEBTRAS SANGUINEAS :

En estas aves, debido a su tamafio, una buena opcién es utilizar
la vena tibial caudal. Esta vena se encuentra protegida por los
misculos de la pierna (gastrognemio lateral). Se encuentra
situada dorsal a la articulacién tarsiana (45).

Herramientas para la contencién fisica de los ratitee.

7
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Pig.22 Diaminucién de 1os 9encidoa

edlunt:e 1a colocacmn de un
orrsdoras. :

en la b

Pig.23 Contencién fisica de aves carradorasjeé;ue_ﬂa'a.
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Fig.24 Contencibn fleica de ratites adultos.

/"’\\ L.

Fig.25 Toma de muestras sanguineas en ratites.
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3.6. ADMINISTRACION DE TRATAMIENTOS EN GENERAL :

Oral : la medicacién de los alimentos o del agua de bebi@a es
facil, pero existe el incoveniente, en el casc de un paciente
enfermo, que generalmente rehdsan comer o beber, por l_o que esta
via de administracién se reserva para tratamlantqs
preventivos (desparasitaciones, suplementos de vitaminas),
adem4s, al utilizar este m&todo no se sabe con seguridad la
cantidad ingerida del farmaco.

- Directa : En el caso de anseriformes, galliformes, piciformes,
paseriformes y algunos psit&cidos pequefios, la toma Qireta del
medicamento es una buena opcién .En los pericos pequefios uno se
puede ayudar de un clip usandolo como espéculo, o también
manteniendo abiertas unas pinzas pequefias dentro del pico del
ave, en forma perpendicular a éste (igual que en canarios y
pinzones). En el caso de loros y psitdcidos mayores las tomas
deben darse con goteros o aparatos de plastico, ya que es féacil
que los rompan con sus picos (94,%).

~ La toma mediante cénulas y sondas no es recomendable para aves
pequefias, ya que puede ser peor el dafio que se les cause que el
padecimiento gue tengan. En las grandes aves acudticas (grullas,
garzas, pelicanos) esta técnica es utilizada corrientemente,
aungue debe realizarse con sumo cuidade (10,37,38,64,94,113).
Para los anseriformes la intubacién intragéstrica se realiza con
tubos flexibles de pilietileno (con didmetro de medio a un
centimetro). El tubo se coloca empujandolo a que pase la glotis
y baje al eséfago, entrando al proventriculo (buche) sin dafio
(38).

Subcutépea : Se utilizan agujas de calibre #26 al 24, las areas
de inyeccién méds apropiadas son la parte trasera del cuello y
debajo de las alas (38,64,94). Debido a que la piel de las aves
casi no tiene elasticidad, la aguja debe insertarse bien en el
ala y directamente hacia abajo antes de administrar el liquido
(sobre todo sl se trata de fluidos, ya que es facil que al
llenarse el &rea el fluido deje de pasar, o empiece a salir
por el lugar de la puncién). En especies pequefias no debe
administrarse mds de 1.5ml en un mismo sitio de inyeccibn.
Dependiendo del tamafio del ave, pueden administrarse hasta 10ml
en una guacamaya (94).

cu ¢ Se utilizan los nGsculos pectorales. Las
inyecciones en los mGsculos de las piernas son poco efectivos
debido al doble sistema de desechos orgainicos, por lo que el
medicamento no alcanza niveles sanguineos ya que se elimina
primerc en los rifiones. El calibre de las agujas serd ade
acuerdo al tamafio del ave: en ratites y aves rapaces

* Comunicacién personal : M.V.Z. Gerardo Lépaz I.
Zoolégico Sn Juan de Aragbn (Diciembre 1992).
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grandes el calibre serd del # 21 al 19; en aves medianas (btihos,
guacamayas, loros, halcones, galliformes y aves acudticas) los
calibres empleados van desde el # 20 al 22; por Gltimo, en aves
de ornato el calibre es del 22 para arriba, utilizando
generalmente agujas de insulina y empleando los medicamentos
dilufdos en soluciones corporales (64,84,94,%).

Intravenosa : Lo mis usual es la aplicacién en la vena
braquial; en las especies muy pequefias puede hacerse en la
yugular, pero es preferible buscar otro m&todo de administracién
(38,64,94,115).

a : Este sitio de aplicacién es bastante peligroso
ya dque pueden puncionarse los sacos aéreos, pero puede
realizarse justamente en la 1linea media del abdémen
!(.nmfdiacamente anterior a los huesos pabicos (en anseriformes)
38).

Adm{nlatrscisn de tratanientos en avea en penersi.

* prActica’: Boolégico §n Juan de Arsgbn, M.V.Z. J. Arturs Rivera
(Marzo 1992}, © . ... - I o
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Fig.2é Adminjistracién de tratamientos en general.
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CAPITULO 4
MAMIFEROS8 TERRESTRES

REINO: ANIMAL
PHYLUM: CHORDATA
SUBPHYLUM: VERTEBRATA

CLABE: MAMALIA



4.1. CLASE HMAMALIA.

Los mamiferos se distinguen de los demis animales por contar con
una capa de pelo que les proporciona aislamiento térmico, asi
mismo son capaces de regular su temperatura independientemente
de la del ambiente, es decir, son homeotermos.

Son animales placentarios; cuentan con glandulas mamarias de las
cuales secretan leche, alimento primordial para las crias
durante sus primeras etapas de crecimiento postnatal, ademas,
estas glandulas proporcicnan el calostro con el cual 1los
animales recién nacidos adquieren defensas inmunolégicas.

4.2. CARNIVOROS TERRESTRES.

El orden Carnivora cuenta con siete familias : cCanidae (con 12
géneros y 35 especies), Ursjdae (con 7 especies), Procyonjdae
(se conocen 7 géneros y 19 especies), Musteljdae (comprende 23
géneros y unas 63 especies), Viverridae (es la familia mas
extensa, con 36 géneros y 70 especies), Hyaenjdae (3 géneros y
4 especies) y la familia Felidae (a la cual pertenecen 4 o 5
géneros de acuerdo a la clasificacién aceptada y unas 37
especies) (18,38,64,91,111,114,115).

Los carnivoros son depredadores, aunque sus dietas varian
ampliamente con las especies (carnivoros estrictos, omnivoros y
hasta insectivoros), pero todos consumen la ingesta de sus
presas. Entre las caracteristicas que comparten se encuentra la
denticién especializada, con dientes caninos alargados
(llamados colmillos) y la presencia de "muelas carniceras"
(dltimos premolares superiores que se encuentran agrandados);
estas adaptaciones les permiten destazar la carne.

Su habilidad cursoria esta caracterizada por la falta de
clavicula para permitir mayor movimiento de los miembros
anteriores, asi como la fusién de los huesos escafoides y ulnar,
mas la pérdida del hueso central del carpo. La postura de la
pata puede ser plantigrada, semiplantigrada o digitigrada.
Tienen un tracto gastroentérico corto, para facilitar la rapida
digestién y metabolizacién de la carne. La mayoria de las
especies pertenecientes a este orden tienen glandulas anales,
las cuales expulsan una secrecién que algunas especies utilizan
como defensa. Los machos de las especies de este 6rden tienen
hueso peniano (baculum) (18,38,91,114).
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4.2.3%. FAMILIA CANIDAE.

CARACTERISTICAS ANATOMICAS Y FISIOLOGICAS :

A esta familia pertenecen los lobeos, chacales, perros, zorras ¥y
coyotes. Tienen orejas erectas y grandes. las extremidades son
largas y los movimientos de rotacién en las articulaciones
distales a las del hombro y la cadera estdn reducidas, a favor
de aumentar su actividad cursoria. Caminan digitigradamente y
tienen garras bien desarrolladas, pero no retrictiles; las patas
delanteras cuentan con cinco dedos y las traseras con cuatro. El
peso de los canideos varia desde 1 hasta 75 kg.

Los machos tienen hueso penianc.En su amplia cavidad nasal se
desarrollan cornetes complejos,evidencia de su gran olfato.
Recorren grandes distancias en busca de su alimento, y su dieta
no es de carnivores estrictos, ya que pueden alimentarse tanto
de vertebrados como de artrdpodos, moluscos y diversas materias
vegetales, como frutas y verduras.

Los canideos tienen estructuras sociales muy desarrolladas : sus
estrategias de caza consisten en persecuciones prolongadas, por
lo que cuentan con una gran resistencia aerbbica; algunas
especies, como el coyote (Canis Jatrans) pueden alcanzar
velocidades de hasta 65kph. Suelen cazar en terrenos abiertos,
a excepcién de las zorras, las cuales persiguen a sus presas
entre los matorrales y el follaje bajo.

Las hembras son multiparas y protegen a sus crias en madrigueras
profundas; los cachorros son muy dependientes de sus padres para
sobrevivir (18,38,64,91,111,114,115).

CONSBTANTES FISIOLOGICAS :

Tiempo de gestacién (dias) : Longevidad (afios) :
Lobo (Canis lupus) 63 13 a 17 ’
perro (Canis familiaris) 63 hasta 20
zorra (Vulpex macrotis) 51 a 52 10 a 12

Temperatura rectal :

En forma general va de 38 a 39°C, variando con la edad Yy el
estado fisiol6gico (16,115). : . :

Frecuencia cardiaca :
El rango entre especies varfa desde 75 hasta iao latidos p6r~
minuto (115). ‘ T St :

Frecuencia respiratoria :
Normalmente varfa de 11 a 20 reapiraéiones por minutq (16,'115):.
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TECNICAS DE CONTENCION :
contencién Psicolégica :

En animales acostumbrados al manejo desde cachorros, se pueden
utilizar sefiales manuales y también la voz, lo cual facilita el
manejo fisico o la inspeccién. Los grandes canideos como lobos
y los coyotes son animales timidos cuya respuesta no es atacar
sino huir, y las zorras pueden ser animales mds feroces a este
respecto, De cualquier forma, no debemos olvidar que esta
familia cuenta con armas de defensa muy persuasivas, por lo gque
deben manejarse con precaucién y celeridad para que se estresen
lo menos posible; los movimientos r&pidos de las personas les
provocan una reaccién de escape, y en otros casos pueden
decidirse a morder. Son animales muy inteligentes, y al igual
que sus contrapartes domésticas, pueden ser entrenados. De los
canideos silvestres, los lobos y la zorra gris son los més
faciles de ‘"domar". La socializacién con los humanos seréd
exitosa si comienza entre las seis y ocho semanas de edad con
los cachorros; en cambio, en canideos mayores de catorce semanas
es muy dificil lograrla (36, 115,%*).

Contencién Fisica :

En los canideos pequefios se pueden utilizar redes y domadores
(con cable de acero, algodén o yute (**), una vez que los
apimales gquedan atrapados en la red, el aro de ésta se girara
hacia abajo y sobre la misma, para evitar que el individuo
escape. Si los animales se encuentran en una jaula pequefia,
pueden contenerse asiéndolos de la parte trasera de la piel del
cuello, sujetando con la otra mano sus patas traseras (si se
realiza esta contencién se sugiere la utilizacién de guantes de
carnaza o cuero gruesos). Este tipo de manejo es apropiado para
un exdmen fisico superficial, aplicacién de inyecciones o
administracién de agentes inmovilizantes.

Lobos y coyotes pueden contenerse fisicamente mediante redes de
aro grande, domadores con cable de acero, asi como la jaula de
contencién. En la prdctica, en dichos animales se les coloca la
lazada del domador alrededor del cuello y también pasandola
alrededor de uno de los miembros anteriores, asegurdndose asi de
que el animal no se ahorque al estar forcejeando o tratando de
escapar. Con esta contencién se pueden realizar diversos
procedimientos, desde la administracién de tratamientos,
exdmenes fisicos asi como la toma de muestras sanguineas y
frotis vaginales (17,38,64,76,101,115,%).

* Comunicacién personal : P. de Biol. Carmen V&zquez, Zoolégico Sn Juan de
Aragén ( Marzo 1993 ).

** Comunicacidn personal : P.M.V.Z. Claudia Lewi S&nchez, Zoolégico de
Chapultepec ( Pebrero 1992 ).
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Fig,27 Contencién fisica de canideos.

contencién Quimica :

Ooral : Se utiliza la acepromacina y el diazepam , pero tienen
poco efecto tranquilizante, aunque con el diazepam se reporta la
disminucién de timidez en los lobos, lo cual hace m&s factible
que el manejador sea agredido por el individuo inmovilizado .

Intramuscular : Para la tranquilizacién se utiliza Clorhidrato
de xilacina a dosis de 1 a 2mg/kg. Si este es el Gnico agente
utilizado, el animal debe ser sujetado con un domador, ya gque
puede recuperarse a un plano ligero de inmovilizacidén si es
estimulado (ruidos, movimientos, estimulos dolorosos, etc). El
Clorhidrato de propiopromacina también puede utilizarse a dosis
de 05mg/kg (38,48,64,115,*).

El agente intramuscular mds comunmente utilizado es el
Clorhidrato de ketamina, a dosis delOomg kg, en combinacién

* Comunicacién personal : M.V.Z. JesGs Frlebenth, Zooldgico
de Zacango (Agosto 1991).
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con Clorhidrato de xilacina a dosis de 2mg/kg. Si la ketamina se
utiliza sola la dosis e incrementa de 20 hasta 35mg/kg, pero
siempre existe rigidez muscular, salivacién y algunas veces
convulsiones. En la prictica se han combinado estos dos agentes
mis el Diazepam, para evitar dichas convulsiqnes, a dosis de
10 mg/kg .Harthoorn (196 ) utiliza una dosis de xilacina de
smg/kg para inmovilizar lobos (48).

Clorhidrate tiletamina / Clorhidrato de zolazepam : Se ha
utilizado exitosamente a dosis de 2 a 6émg/kg para producir
neuroleptoanalgesia adecuada (8).

Fentanyl / droperidol : A dosis de 1ml/35kg de peso corporal
produce buena inmovilizacién y analgesia, pero el animal no
pierde su capacidad de estimulacién auditiva, por lo que el
manejo debe realizarse en un cuarto silenciocso. El periodo de
induccién es de 10 a 15 minutos .

Intravenosa : Se realiza con agentes barbitdricos, pero no es
prédctica (115). .

TOMA DE MUESTRAS SANGUINEAS :

La sangre puede colectarse de las venas cefdlica, femoral,
safena o yugular. En individuos pequefios puede canalizarse la
vena cefdlica con aguja del # 25 y colocar tubos caplares en la
cubeta de la aguja; también se puede cortar una ufia ' para
obtener una muestra pequefia de sangre (38,115).

ADMINISTRACION DE TRATAMIENTOS :

oral : En la prActica se administran antiparasitarios mezclados

con el alimento, asi como suplementos vitaminicos y minerales.

Las tomas indirectas (mediante sonda esofdgica) también Son

factibles, y el procedimiento en esta familia se realiza de

manera muy similar al de los perros domésticos (Canis
s) (*).

Intramuscularx : Generalmente se realiza en las masas musculares
mayores de los miembros posteriores (entre los mGsculos
semitendinoso y semimembranoso, asi como los  nmiisculos
femorales); en los grandes c&nidos también se utiliza la regién
muscular que se encuentra encima del hombro. La inyeccién puede
ser manual, con telecisto o mediante inyeccién remota; las
ggujas utilizadas son de calibre # 18 al 22 y de 1.5 pulgadas de
argo .

Intravenosa : Se utilizan las mismas venas que para la toma de
muestras, utilizando calibres del # 20 y ‘21 (115, *). :

* Prictica : Zool6gico Sn Juan de Aragén, M.V.Z. J. Arturo
Rivera R. y M.V.Z. Gerardo LSpez I. ( Agosto 1992 ).
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: Se emplea la regién del costillar y la z‘on'ab,i'i_evla‘"

Subcutinea
babilla (84). S
T6pica : Se pueden aplicar sin mayor dificultad casi todos 1os'_,

medicamentos que existen para dicho propésito (¥).

Uso del domador en los canideos.

* Prfctica : Zool6gico Sn Juan de Aragn, M.V.Z. J, A:Euz;o Rivera
R. y M.V.Z. Gerardo Léper Islas ( Julic 1992 ). g . X
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Piq’.?S"sLt:ioa de administracién de tratamientos en canideos.

Admixlxlatrhciéln intravenosa.

WZZZ sitios de administracién intramuscular.

Sitios de administracién subcut&nea.
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4.2.2. FANILIA URSBIDAE .
CARACTERISITICAS ANATOMICAS Y FISIOLOGICAS :

Los dientes de los Grsidos estan adaptados para remoler 1los
alimentos, evidencia de su alimentacién omnivora. Dicha
alimentacién esta basada en pequefios vertebrados, insectos,
bayas, frutas, pastos, peces y semillas. Son los animales més
grandes del orden Carnivora; algunos ejemplares de oso polar
(Thalarctos maritjmus) pueden pesar hasta 1000kg. Su cuerpo es
compacto y sus extremidades son muy robustas, sobre todo las
delanteras, cuyo poder utilizan para la bGsqueda de comida,
rodando piedras y arrancando troncos y arbustos., Son cuadriGpedos
(aunque pueden permanecer y caminar sélo sobre sus patas
traseras) y caminan de forma plantigrada. Sus zarpas son largas,
no retractiles y con cinco digitos en cada extremidad
locomotora.

Los Grsidos no son hibernadores verdaderos, sino gque
experimentan una especie de letargo de invierno, etapa para la
cual se preparan acumulando pesadas capas de grasa subcutéinea
que les proveen de aislamiento térmico y reservas de energia si
no existen alimentos disponibles. Con excepcién del oso polar,
los recién nacidos carecen de pelo, y requieren del cuidado
materne por largo tiempo (18,38,91,114,115).

CONSTANTES FISIOLOGICAS :

. Temperatura rectal :
En los osos activos es de 37.5 a 38.3°C (38,64,115).
Frecuencia cardiaca :

En general es de 60 a 90 latidos por minuto. En los osos negros
( S amerjcanus), los osos grizzly (Ursus horribilis) y osos
polares (Thalarctus maritimus) existe una amplia variacién
estacional del ritmo cardiaco: si se encuentran dormidos, 1la
frecuencia es de 33/min., inactivos va de 46 a 60/min., en
reposo de 58 a 110/min., y mientras caminan es de 148 a
180/min. Durante el letargo invernal se registran frecuencias de
8 a 12/min. .

Frecuencia respiratoria :

\(arla normalmente entre 15 a 30 ciclos respiratorios por minuto
38, 115).
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TECNICAS DE CONTENCION :
contencién Psicolégica :

Aunque son animales que pueden ser entrenados para hacer. trucos
en circos y programas de televisién, son sumamente peligrosos
y pueden ser muy feroces si se les molesta, ya que son bastante
irritables. Son especies solitarias y los adultos no debken
mantenerse juntos en espacios restringidos. La hembra sélo se
mantiene cerca del macho en la temporada de celo (primavera) y
s6lo puede ser acompafiada por sus cachorros (18,38,115).

contencién Fisica :

Debido a su gran talla y cuerpo compacto, ademas de su fuerza
tremenda, los osos son extremadamente dificiles de contener
fisicamente, y s6lo los cachorros pueden manejarse con redes y
domadores. Algunos autores sefialan el uso de la jaula de
contencién, pero en la practica casi no se utiliza ya que los
osos se niegan a entrar en ella, ademds dichas jaulas deben ser
reforzadas con cadenas atadas al alberque, ya que los animales
pueden voltearlas y abrir la puerta(16,17,38,64,115).

Contencién Quimica :

Antes de llevar a cabo una contencidén con agentes quimicos,
deben tenerse en cuenta tres factores importantes :

1) Debido a la capa de grasa tan gruesa con que cuentan los
Grsidos, las agujas ser&n de un minimo de 7.5cm de largo
para evitar inyecciones intraadiposas.

2) Esta capa de grasa (que funciona como aislante térmico)
predispone a la hipertermia, por lo que se hace necesario un
monitoreo constante de la temperatura corporal durante el
procedimiento (38, 115).

3) Debido a la disminucién del metabolismoc y actividad de los
osos durante el invierno, debe tenerse mucho cuidado al
administrarles anestésicos intravenosos, ya que los animales son
mis susceptibles y se encuentran en un estado de semitorpeza,
por lo cual las dosis requeridas deben reducirse (115).

Oral : No se utiliza.

Intramuscular : La eleccién del agente inmovilizante depende del

peso del animal y del motivo de la inmovilizacién.,

Clorhidrato de Ketamina : Se utiliza en dosis de 10mg/kg, con el
inconveniente de la presencia de convulsiones, las cuales se
controlan administrando de diazepam a razén de 0.01 a 0.4mg/kg,
6 utilizando la ketamina como agente de induccién y después
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hacer la intubacién tragqueal si el procedimiento es largo.

clorhidrato de ketamina / Clorhidrato de xilacina : Es una
combinacién de eleccién ya que cuenta con un amplio mé&rgen
terapéutico y tiempo de induccién r&pido (la incoordinacién
total ocurre de 5 a 8 minutos post inyecci6én). El tiempo de
recuperaci6tn es de dos a tres horas. La dosis va desde 5 a
10mg/kg de ketamina mds 2 a 4.5mg/kg de xilacina. Sin embargo
esta combinacién no resulta la mds adecuada para animales de
gran peso, ya que el vollimen administrado aumenta
considerablemente, por lo que en dichos casos se prefieren otras
drogas y/o combinaciones (38,64,115).

Clorhidrato de tiletamina/Clorhidrato de =zolazepam : Es una
combinacién que produce anestesia disociativa, a razén de
‘4.9mg/kg, produce induccién a los trece minutos y actividad
efectiva durante 15 a 20 minutos (57 en promedio). Sus
componentes pueden ser utilizados solos, pero el Clorhidrato de
tiletamina puede producir convulsiones, en tanto gque el Hcl de
zolazepam provoca reacciones de agresividad, por lo gque se
prefiere el uso combinado de estos agentes, con lo cual se
potencializan sus efectos deseables y se minimizan los no
deseados (115).

Clorhidrato de etorfina : Aunque el grado de narcosis varia con
los individuos, la inmovilizacidén es exitosa en casi todos los
Grsidos., Es la droga de eleccién para animales de gran talla y
peso, ya gue al igual que la combinacién anterior y el citrato
de carfentanil, se utilizan volGmenes pequefios. Las dosis
empleadas van de 0.5 a 1.5mg/Kg como dosis total, para animales
con pesos de entre 55 y 350kg ‘
(37,47,63,69,70,90,118) .

citrato de carfentanyl: Es m&s potente que la etorfina. Su
dosis para osos polares es de 12 a 28mcg/kg (37).

Droperidol/fentanil : Se adwinistra 1ml/18.2kg. El1 tiempo de
induccién es de 10 a 15 miutos (118).

Intravenosa : No resulta una via de administracién practica,
debido a la dificultad para encontrar venas disponibles, ya que
las yugulares y femorales estén cubiertas por una gruesa capa de
grasa Y la otra opcién es la vena ligual ventral. Sin embargo,
puede utilizarse el Pentobarbital s6dico a dosis de 16 a
20mg/kg para planos de anestesia quirtGrgica. E1 uso de este
depresor del SNC tiene adem&s el inconveniente de la preferencia
por los tejidos grasos, con lo cual aumenta el tiempo de
recuperacidn y el efecto no es el deseado a dosis terapéuticas
para los Grsidos, por lo que se debe administrar la mitad de la
dosis requerida y el resto a efecto. Si va a realizarse un
procedimiento prolongado es preferible el uso de anestesia
inhalada a segundas inyecciones del agente anestésico
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intramuscular (38,71,115);
TOMA DE MUESTRAS SANGUINEAS :

Pueden utilizarse las venas femoral, yugular o lingual, con los
inconvenientes citados anteriormente (38,115). Klb6s (1970)
menciona como vena de eleccién la cefdlica, sefialando que é&sta
es visible facilmente a la comprensién (64).

ADMINISTRACION DE TRATAMIENTOB :

Oral H Pueden administrarse antiparasitarios asi como
suplementos de vitaminas y minerales (*).

Intramuscular : Pueden utilizarse instrumentos de propulsién
manual (telecistos) y los de inyeccién remota, teniendo como
sitios de eleccién los misculos del cuello y de la regidén del
hombro; aunque la regidén de la grupa y los nlisculos superiores
de los miembros traseros son grandes, estas regiones tienen una
capa de grasa muy gruesa, por lo cual es facil que las
inyecciones queden a nivel subcut&neo (38, 115, 84). Los
calibres de las agujas van del # 20 al 16, con un largo no menor
de cm. (*%) .

Subcutinea : La regién preferida es la parte ventral del
costillar, asi como la regién de la babilla (84).

Intravenosa : Se utilizan las venas mencionadas anteriormente
(38, 115).

i : Si el animal se enuentra en jaula de contencién o bajo
contencién quimica, si es posible la aplicaciédn tépica de
medicamentos, y también en los cachorros contenidos por medios
fisicos (38,*).

* Comunicacién personal : P.M.V.Z. Claudia Levy s&nchez, zaoléélco
de Chapultepec (Pebrero 1992) .
**préictica : Zoolégico Sn Juan de Aragé6n, M. v.z. I3 Arturo Ri.vera R. -
(Pebrero 1993).
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Fig.29 sitios de ad.miniai:thciéﬂ‘de.téatm;sntos-pn Graidos.

|7£774.] Sitioa de administracién intramuscular. -
’ Sitios de administracién intravenosa.

Sitios de administracién subcut&nea.

187




4.2.3, FAMILIA PROCIONIDAE .
CARACTERISTICAS ANATOMICAS Y FISIOLOGICAS :

Son mamiferos pequefios, que habitan bosques de diferentes
regiones geogridficas, en muchas de las cuales son animales
endémicos. Los hibitos omnivoros predominan en esta familia. Los
dientes carnasiales no son cortantes, sino que actdan como
remoledores. Los caninocs de los coatis (Nassua nassua) son
aplanados y en forma de cuchillas.

Las patas tienen cinco dedos, con garras semirretrictiles y
con postura plantigrada. En algunas especies las manos tienen
una destreza sorprendente, que utilizan en la blsqueda vy
sujecién de su alimento. Como buenos escaladores, sus brazos
tienen mucho movimiento. La mayoria tienen cola larga y marcada
con anillos oscuros, y en el caso de la martucha o quincayd
(Potus flavus) la cola es prehensil, ademds cuenta con una
lengua que mide hasta doce centimetros de largo. Los prociénidos
no tienen ciego.

Existen discusiones acerca de la clasificacién del panda
gigante (Ailuropoda melanoleuca) dentro del grupo de los
prociénidos, ya que posee caracteristicas Gnicas como mamiferos,
y en este trabajo sera incluido en familia una familia aparte.
(Ailuropodidea) .

El sistema digestivo del panda gigante estd especializado para
ingerir brotes de bambfi, ya que cuenta con una regidén pilérica,
muy muscularizada, mientras que su tracto intestinal es corto

Yy con un colon relativamente 1largo; ésto acarrea Ccomo
consectiencia la produccién de un gran vollGmen de heces, por lo
gque la actividad alimenticia de este animal 1le toma

aproximadamente de 10 a 12 horas diarias.

Las plantas de los pies de los pandas estén cubiertas de pelo,
los huesos sesamoideos radiales es tan agrandados y tienen
movimiento independiente, adaptaciones que estas especies
utilizan para sostener las varas de bambi mientras comen.

A excepci6én de la martucha y el coatl, todos los procidnidos
tienen sacos anales, y la piel glandular en la martucha es
idéntica bajo la mandibula, el esternén y el vientre; mientras
que en el coati se presenta como una serie de bolsas que se
abren sobre hendiduras arriba de la regién anal. El1 macho del
panda menor tiene préstata. En esta especie existen variaciones
en el tamafio y forma testicular durante las estaciones, siendo
pequefios y pegados a la cavidad abdominal en la é&poca no
reproductiva (abril a noviembre), y volviéndose durante el
periodo reproductivo largos y escrotados. Las hembras cuentan
con cuatro pares de mamas. Su marcha en tierra es dando pasos
cruzados, y al trotar elevan parcialmente la cola. Todos los
prociénidos se acicalan utilizando sus manos (38,93,114,115).
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CONBTANTES FISIOLOGICAS :

Son similares a las de los perr:os.y gatos domésticos.
Temperatura rectal :

Es de 38.5 ‘a 39.2°C.

Frecuencia cardiaca :

Vva de 180 a 200 latidos por minuto.

Frecuencia respiratoria :

Es de 15 a 25 respiraciones 'por minuto, pero en estados de
excitacién puede aumentar a 50/min. (16,115).

TECNICAS DE CONTENCION :
contencién Psicolégica :

Generalmente cuando son jévenes, los prociénidos son déciles Yy
faciles de manejar, pero ain cuando estén acostumbrados al
manejo, son animales de respuestas agresivas y cuentan con
mecanismos de defensa eficaces, como son garras y colmillos,
ademds de ser especies rapldas y de hibitos destructores, dado
su comportamiento curioso e inquisitivo. La mayoria de estos
animales se amedrentan f4cilmente. Los signos de amenaza se
muestran por vocalizaciones en forma de grufiidos y sonidos
similares a rugidos; alqunos prociénidos, como los mapaches,
martuchas y coatis son bastante sociables y pueden congregarse
en tribus de hasta veinte individuos (machos y hembras) si
existe suficiente espacio disponible. Normalmente emiten
vocalizaciones como chillidos y gritos. En la practica se ha
observado que los coatis adultos no acostumbrados al manejo son
de los prociénidos mds feroces. El panda menor muestra su enojo
emitiendo vocalizaciones de amenaza similares a las de un gato;
y si se decide a huir, puede dar saltos de hasta metro y medio,
y buscard refugio en los &rboles, sobre los cuales demuestra
gran habilidad cursoria. Las especies de pandas muestran estrés
si se les mantiene en climas calientes y templados (sobre todo
los animales m&s j6venes), y asi mismo disfrutan del agua fria
(38,93,115). Fowler (1986) menciona la construccién de
albergues especializados con puertas a control remoto y de
construccidn s6lida para los pandas gigantes ya que pueden
tornarse salvajes al llegar a la madurez sexual (38).

Contencidén Pisica :

Este tipo de contencién se puede utilizar para procedimientos
como exdmenes fisicos, vacunaciones, administracién parenteral
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de medicamentos, etc., Para manejar cachorros se prefier.e el uso
de guantes de carnaza o de cuero, y los animales se sujetan de
la parte trasera del cuello con una mano, y con la otra se
sujetan los miembros posteriores y la cola. En los adultos se
emplean redes largas, asi como domadores y escobas para
arrearlos*. También pueden usarse las cajas de contencién si el
procedimiento es prolongado (17,115}.

En los pandas gigantes este tipo de contencién no se utiliza
mucho, aunqgue puede llevarse a cabo mediante una jaula de
contencién (#**).

Contencidén Quimica :

Los agentes de eleccién para inmovilizar estas especies son
ficiles de conseguir y tienen un alto margen terapéutico.

Oral : Pueden utilizarse productos como la Acepromacina y el
diazepam, pero la inmovilizacién obtenida es minima.

Intramuscular : La combinacién de Clorhidrato de ketamina con
Clorhidrato de xilacina es la preferida, a razé6n de 10mg/kg y
2mg/kg respectivamente. La induccién ocurre de 3 a 5 minutos y
la duracién del efecto anlgésico y anesté&sico dura de 15 a 20
min. La recuperacidn total seri de una hora y media.

Para el panda menor se ha utilizado esta combinacién a dosis de
7mg/kg y 4mg/kg de ketamina y xilacina, o 7mg/kg de ketamina con
0.2mg/kg de acepromacina.

Si se ocupa el Clorhidrato ketamina como Gnico inmovilizante,
la dosis aumentard de 20 a 30mg/kg, Yy para planos de anestesia
profunda hasta 50mg/kg (64). .

Clorhidrato da tiletamina/Clorhidrato de zolazepam Pued‘e.
emplearse en proporcién de 1:1 a dosis de 40mg/kg en el panda
rojo (93,115). e

TOMA DE MUESBTRAS SANGUINEAS :

I(..as)venas empleadas son la yugular, femoral, lingual y ce‘féliéa-, :
*h) B

ADMINISTRACION DE TRATAMIENTOS :

Oral
alimento, mientras no tengan un sabor desagradable (*).

: Pueden administrarse medicamentos mezclados en’ el L

;gt;_gmgsculgr_ : Para inyeccién remota se emplean g'uj‘a'sf de ;
calibre # 22, y del # 20 para aplicar medicamento_s; oleosos 'y :

* Préctica : Zooldgico Sn Juan de Aragén, M.V.Z. Patricla--":
Ana Reyes GSmez LL. ( Septiembre 1992 )

** Comunicacién personal : P.M.V.Z. Adriana Gallegos,
ZoolSgico de Chapultepec ( Febrero 1992 }e
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penicilinas. Los antibi6éticos aminoglucésidos no deben emplearse
para los pandas rojos ya que les resultan téxicos y letales

. (85,94,115) . Los sitios de inyeccién son las masas musculares de
los miembros posteriores (*%).

Subcuténea : Se utiliza la regién de los flancos, el calibre de
las agujas es del # 22 (84 ,%%x).

Intravenosa : Las venas descritas para la toma de muestras
también se emplean para la administracién de f&armacos

(115,%) .
i : Si es posible, teniendo la precaucién de aplicar
medicamentos inocuos si los animales llegan a ingerirlos durante
el proceso de acicalamiento (*%).

Contencién fisica de prociénidos.

* Préctica : Zoolégico Sn Juan de Aragén, M.V.Z. J.Arturo
Rivera R. ( Febrero 1993 ).

** Préctica : Zoolégico de Zacango, M.V.Z. Jes(s Friebenth,
-{ Agosto 1951 ).

*#** Prictica : Zoolégico Sn Juan de Aragén, M.V.Z. Patricia
A. Reyes G.Ll. { Noviembre 1992 ).
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Fig.30 sl.ﬂgé de administracién en pi:och_SnLdos.

(7777 Sitios de administracién intramuscular.

(=== . Sitios de administracién subcuténea.
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4.2.4. FPAMILIA MUBTELIDAE .

Los mustélidos cuentan con los siguientes géneros : Mustela .
(comadrejas), Putorius_ (hurones), Lutyxeocla (minks americanos
y europeos}), Gulo (glotones), Taxjdea (tejéon americano),
Mephitis (zorrillos rayados), Spilogale (zorrillos moteados)
Conepatus (zorrillo nariz de puerco), Lutra (nutrias de agua
dulce)} y Enhydra (nutria marina) (114,115).

CARACTERISTICAS ANATOMICAS Y FISIOLOGICAS :

Son carnivoros de tamafio pequefio y mediano (da 35g hasta 35kg de
peso corporal), que tienen cuerpo alargado y patas cortas, con
cinco dedos y plantigrados o digitigrados; con cojinetes, y en
la nutria marina (Ephydra lutris) las garras son retréctiles.
La mandibula no tiene movimientos de rotacién, los dientes
molariformes son agudos en muchas especies, en tanto que en
otras, como la nutria marina, son de tipo remoledor, asi mismo,
esta especie no cuenta con glindulas anales como el resto de la
familia, donde dichas estructuras estdn bien desarrolladas y en
especies comc los zorrillos, son armas de defensa efectivas
debido al olor tan fuerte que despiden. Generalmente tienen cola
larga y el pelaje es muy vistoso; en el género Mustela cambia
su color en invierno. Las nutrias marinas cuentan con
aproximadamente 1000 pelos/mm cuadrados de superficie corporal,
con lo cual se logra el aislamiento térmico a falta de una capa
de grasa.

Su alimentacién basica es la carne (mamiferos herviboros
pequefics y aves), pero también comen una extensa variedad de
vertebrados e invertebrados, especialmente los zorrillos, que
pueden alimentarse de cualquier materia animal disponible. Los
glctones pueden llegar a matar y comer presas del tamafio de un
borrego adulto o venados chicos. Son diestros cazadores y de
hébitos nocturnos (aunque no estrictamente) y terrestres
{exceptuando las nutrias, que son semiacuédticas)
(18,38,64,91,114,115).

CONSTANTES FISIOLOGICAS :

Tienen los valores tipicos de los pequefios carnivoros.
Temperatura rectal :

En general va de 38.1 a 38.5°C; en periodos de extrema ‘ansiedad, '
la temperatura puede aumentar hasta 40°C

(16,38,115).

Frecuencia cardiaca :

En el hurén es de 216 a 242 latidos por minuto (115).
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Frecuencia respiratoria :
En general va de 15 a 20 respiraciones por minuto .
TECNICAS DE CONTENCION :

Contencidn Psicolégica :

Las respuestas de defensa de los mustélidos son consepuencia
del miedo o la excitacién, y comienzan cuando el animal se
agacha y camina hacia atr&s; después liberan sustancias
odoriferas de sus gldndulas anales (en el zorrillo esta es su
principal defensa, pudiendo arrojar la sustancia a varios pies
de distancia y con muy buena punteria). Son animales muy
feroces, agresivos y rdpidos cuando se les agrede, adem&s de
contar con una dentadura que puede provocar mordidas muy severas
(18,114,115).

Contencidén Fisica :

Pueden ser animales déciles si estdn acostumbrados al manejo;
de lo contrario, deber&n ser tratados con sumo cuidado. Las
redes y los domadores sirven para el manejo si el procedimiento
es rapido, ya que los animales tienden a morder los lazos y
hacer hoyos en las redes, por los cuales escapan (17,18,115).
Si se va a realiza un reconocimiento fisico o toma de muestras
biolégicas, lo mejor es utilizar guantes de carnaza o de cuero
gruesos, sujetando al animal de la base trasera del cuello con
una mano, y con la otra extendiendo los miembros traseros y la
cola (*). Aunque hay que afiadir que dichos guantes no confieren
proteccién contra los agudos

dientes de los mustélidos. También se utilizan las cajas de
contencién (79).

Si va a realizarse un manejo colectivo (toma de muestras
biolégicas, pesaje o programas preventivos de salud) se prefiere
el uso de conos de metal de la talla adecuada para cada
especie, haciendo que la cabeza del animal quede hacia la
porcién mis angosta del cono.

En el caso de la nutria marina se pueden utilizar redes para
pescar salmén, frazadas, guantes y redes lanzadas, sin olvidar
que estos animales pueden dar severas mordidas (38,115).

Contencién Quimica :
: Pueden utilizarse los tranquilizantes empleados en

perros o gatos, pero su accién es muy variable y generalmente
poco efectiva .

* Prictica : ZoolSgico Sn Juan de Aragén, M.V.Z. J ., Arturo
Rivera R. ( Agosto 1992 ).
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Fig.31 Contencién ffsica de mustéi!.dos.
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scu : Es el método mas adecuado para la inmovilizacidn
de mustélidos, siendo 1la combinacién de eleccidén el
Clorhidrato de ketamina con el Clorhidrato de xilacina, a razén
de 15mg/kg y 2mg/kg respectivamente. La duracién de la analgesia
y anestesia es excelente durante 15 minutos, y el tiempo de
induccién va de 5 a 8 minutos. Utilizando solamente la ketamina
la dosis se eleva de 20 a 40mg/kg, aunque para cirugias mayores
pueden utilizarse hasta 100mg/kg. En la nutria marina no se
recomienda el uso de la ketamina (38,64,115).

Clorhidrato de tiletamina/Clorhidrato de zolazepam : Ha sido
usadce efectivamente para inmovilizar =zorrillos, hurones,
nutrias, minks, armifios y tejones, a dosis de 1.5 a 1O0mg/kg.
Provee de anestesia y analgesia adecuadas para intervenciones
mayores.

citrato de carfentanil : Se emplea en 1la nutria marina,
produciendo neuroleptoanalgesia a dosis de 0.05mg/kg.

Intraperitonea) : La dosis de Pentobarbital s&dico es de 40mg/kg
para el mink y el armifio; en el zorrillo es de 15 a 30mg/kg; en
el hurén es de 90mg/kg, pero tiene poco margen de seguridad .

Intratordcica : Esta via se utiliza para una rapida induccién,
con Pentobarbital s6dico a dosis de 8mg/kg en el zorrillo
(71,115).

TOMA DE MUESTRAS8 SANGUINEAS :

Se puede colectar la sangre de las venas yugular, cefdlica. y
femoral. En la practica se utiliza esta dltima junto con la
toccigea central en los hurones (*). S

lD!{INISTRACION DE TRATAMIENTOS :

No se ha reportado susceptibilidad especifica hacia
algtn farmaco.

Qral : Se pueden antiparasitarios en forma.  de i >granu1ado~
(Fenbendazol) mezclados con los alimentos (*). . ’ : ’

Intramuscular : Como en la mayoria de los anirﬁales seé utilizan
las masas de los pmsculos semitendinoso y semimembranoso; ‘para
dardo se usa aguja del # 20 (84,115), y para.inyeccién manual
utilizando agujas de calibre # 22 Y 27.(a excepcién  de
aplicacién de penicilinas) (%). ST
* Prictica : Zoolbgico Sn Juan de Aragén, M.V.Z. -Patricia

A. Reyes G. L1 ( Febrero 1993 ).
** Prlctica : Zoolégico Sn Juan de Aragén, M.V.Z. J. Arturo

Rivera R. { Enero 1993 ).
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Intravenosa : Esta via de administraci6n es dificil de aplicar,
aunque la vena m&s accesible seria la femoral (**), ’ :

Intraperjtoneal : Puede usarse para la administracién de suero’’
y electrolitos. :

Subcutinea : Se utiliza el pliegue de la babilla (84). -

¢ A menos que sean medicamentos totalmente inocuos, esta
via no se recomienda debido a la conducta acicaladora de estos
animales.

Adminietracién de tratamientos en mustélidos.

* Prictica : Zool.SJA, M.V.Z. Patricia A.Reyes G.Ll.(Pebrero ) 1593 .
** prictica : z::ol.s.m, M.V.Z. Arturo Rivera R. (Enero 1992). . . )
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Fig.32 Administracién de t:ra’taml;ntos’ en mustélidoa.
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4.2.5. FAMILIA VIVERRIDAE.

A esta familia pertenecen las civetas, ganetas, mangostas,
binturones y fossas.

CARACTERISTICAS ANATOMICAS Y FISIOLOGICAS :

En forma general, son carnivoros pequefios (su peso va desde 1
hasta 14 kg en promedio), tienen cola larga y patas cortas. Son
digitigrados en el caso de las ganetas (Ganetta sp) o

plantigrados como los binturones (Arctictis binturond); este
animal es el uGnico mamifero euterio de Europa con .cola
totalmente prehensil. Cada pata cuenta con cinco dedos, en los
cuales el pulgar estd muy reducido, y tienen garras parcialmente
retractiles. La mayoria de los vivérridos tienen glandulas
almizcleras bien desarrolladas en la regidén anal, cuyo fluido
es de olor fuerte. Estas secreciones tienen como principal
funcién la comunicacién entre individuos, aunque a veces también
les sirve como un mecanismo de defensa ; en las civetas
(Civettictis, Vicerra y Viverricula) estas secrecines son
escasas. S
Los dientes carnasiales son punzantes, los molares superiores'
son trituberculares, mas anchos que largos, y los inferiores-.
tienen estructuras talénidas bien desarrolladas. Suelen - tener.’
orejas pequenas y redondeadas, y el pelaje varia de acuerdo
con las especies, pudiendo ser rayado, manchado, pardo o listado -
a lo largo del cuerpo.

Sus habilidades cursorias se dividen por grupos, “en especie’sf‘v»‘
semiacuaticas, acuédticas, terrestres y arbéreas.  Pueden. ser™

diurnos o nocturnos y sus hébitos alimenticos se componen..de

vertebrados, insectos, frutos, materias vegetales,‘ teptile's oo

pequefios y animales acu&ticos.
Las mangostas (Herpestes spp) tienen una membrana nlctltante que

cubre el ojo totalmente mientras excavan. Las fossas parecen -

gatos, tienen garras retractiles y cojinetes plantares
antiderrapantes. A excepcién del género Nandinia, todos los .
vivérridos tienen ciego. Generalmente los &rganos sexuales son
fédcilmente reconocibles y los machos tienen hueso peniano, pero
en la fossa hembra (Cryptoprocta ferox) el clitoris es
peniforme y largo, ademas de estar separado por un clitoris
6seo y presentar ocasionalmente abultamientos en forma de:
escroto. Los vivérridos tienen muy bien desarrcllados los
sentidos del oido, de el olfato y la vista,y la mayoria de ellos
tienen visién en color (18,38,71,91,114, 115)

TECNICAS8 DE CONTENCION :

Contencién Psicolégica

Los binturones y las civetas son los vivérridos mas sociables;
su dentadura . les provee de una ‘defensa: eficaz’ 'y’ ademds son

animales mafosos que pueden escapar Eécxlmente ya que’ son
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buenos excavadores, trepadores y nadadores (3§,58}64}7;;;15);"

contencién Fisica :

En los vivérridos mas pequeilos .se usan redes; .domadores. y‘
guantes de carnaza para manipulaciones menores,_utlllzando las
técnicas descritas para canideos y . felinos (38 115). .

Contencién Quimica :

Intramuscular : Se prefiere el uso combinado del Clorhidrato de
ketamina con el Clorhidrato de xilacina, en dosis de 10 a
20mg/kg del primero y de 2 a 3mg/kg del segundo. Esta
combinacién tiene un indice terapéutico mayor que otras drogas
como la fenciclidina. E1 Clorhidrato de ketamina puede
utilizarse solo, pero es menos deseable.

Intravenosa : Si la inyeccién edovenosa es posible, se pueden
utilizar los barbitiricos empleados a dosis similares para
perros y gatos (38,48,64,71,115).

ADMINISTRACION DE TRATAMIENTOS :

En general los vivérridos pueden ser tratados similarmente a

otros carnivoros de su talla Y peso; no existe bibliografia que
indique susceptibilidad hacia algin fArmaco terapéutico.
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4.2.6. FAMILIA HYAERNIDAE .

Esta familia cuenta con tres géneros y cuatro especies : hiena
sudafricana (Proteles_cristatus), hiena moteada o hilarante
(Crocuta _crocuta), hiena listada o rayada (Hyaena hyaena) y la
hiena café (Hyaena brunnea).

CARACTERISTICAS ANATOMICAS Y FISIOLOGICAS :

Fisiolégica y filogenéticamente,las hienas estdn emparentadas
en forma mas préxima con los vivérridos. Son carnivoros
medianos y grandes (pueden pesar hasta 80kg), de cuerpo robusto,
con extremidades anteriores m&s pesadas y larga que las
posteriores; al caminar apoyan sus cuatro dedos y lo hacen en
forma digitigrada. La hiena sudafricana posee cinco dedos en
sus patas delanteras y su complexién es mds esbelta que la de
sus familiares.

Estos animales son los poseedores de las mandibulas mnéas
poderosas de todos los mamiferos terrestres; debido a que
complementan su alimentacién con carrofia, sus premolares se han
adaptado para trozar huesos con suma facilidad. En cambio, el
aardwolf o hiena sudafricana, tiene una dentadura bastante
débil y esparcida, consecuencia de su alimentacién insectfvora,
pero este animal también cuenta con colmillos punzantes y largos
como armas defensivas, adem8s de un agudo sentido del oido,
percepcién que puede ser demostrada por el gran tamano de sus
apéndices auriculares.

Son animales nocturnos que cazan diestramente sus presas en
jaurias de hasta treinta individuos, a veces hasta cebras. Son
buenos nadadores.

Los machos carecen de hueso peniano y el pene tiene espiculas
en el glande. Es extremadamente dificil sexar a las hienas
moteadas, ya que los genitales externos son similares en
hembras y machos. E1l clitoris tiene espinas y es penifornme.
Ademds la hiena tiene abultamientos de tejido Ffibroso que
semejan un escroto. En forma interna, las hienas juveniles
tienen su canal urogenital muy parecido al de los machos, por
lo gue la determinacién sexual se lleva a cabo por pruebas
cromosomales o de laboratorio. Las hembras forman una
estructura social dominante respecto a los machos. Tienen
glandulas odoriferas embolsadas, cuya secrecién expulsan durante
estados de excitacién y ansiedad (18,38,91,114,115).

CONSTANTES FISIOLOGICAS :
Temperatura rectal :

Es de 38.5°C (16,64).
Frecuencia cardiaca :

Es de 30 latidos por minuto.
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Frecuencia respiratoria :
Es de 30 respiraciones por minuto (16).
TECNICAS DE CONTENCION :
Contencién Psicolégica :

La hiena moteada es la mas sociable de la familia, pero en
general son animales solitarios y todos muy territoriales.
Utilizan sus descargas odoriferas cuando se sienten amenazadas,
y si se manejan precipitadamente caen con facilidad en shocks
nerviosos. Su mandibula y su dentadura les proporcionan armas
eficaces para defenderse. En el caso de la hiena sudafricana, ha
cambiado la amenaza de ensefiar el hocico (con pobre dentadura)
a erizar los pelos del lomo para aparentar mayor tamafio
(38,114,115) .

Contencién Fisica :

86lo es posible en la hiena sudafricana, utilizando la jaula de
contencién, redes y domadores.

contencién Quimica :

Se utilizan 10 a 15mg/kg de Clorhidrato de ketamina y de 0.5 a
2mg/kg de Clorhidrato de xilacina (38,64,115).

Las hienas inmovilizadas o anestesiadas deberin separarse del
resto de las del albergue durante varios dias, ya que el grupo
atacara a los individuos que se muestren menos activos.

TOMA DE MUESTRAS SANGUINEAS :

Se utilizan las venas yugular, cefflica y femoral (115).
ADMINISTRACION DE TRATAMIENTOS :

Intramuscular : Si se utilizan dardos, los tiros deben dirigirse
al cuello o por encima del hombro, ya que en los miembros

traseros se los quitan y los destruyen; las agujas deben tener
un calibre del # 18 y 1.5" de largo (38).
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4.2.7. PAMILIA FELIDAE .

De acuerdo a la clasificacién aceptada por las distintas
bibliografias, los felinos pueden agruparse en cuatro, cinco o
seis géneros, entre los cuales subsisten 38 especies. Los
felinos son los depredadores mds eficaces que existen, ademds de
ser los que se adaptan mas estrictamente a la dieta carnivora.
En la presente obra se tomardn como base seis géneros de la
familia Felidae, los cuales son :

Gépero Feljs : A esta clasificacién pertenecen 1los pumas,
jaguarundis, tigrillos, ocelotes y el gato doméstico, entre
otros. Son mamiferos de talla pequefia o grande, de cola larga,
con cinco digitos en las patas delanteras y cuatro en las
traseras; pueden tener manchas, rayas o colores pardos. Tienen
garras completamente retractiles. La hembras son poliéstricas
estacionales.

Género Neofelis : Este género solo cuenta con una especie , el
leopardo o pantera nebulosa (Neofelis pebulogsa); el peso de
este animal varfa de 16 a 23Kg, su color es entre gris y
amarillo con marcas en forma de rosetas ovaladas. Es originario
de Nepal.

Género Lynx : Existen cuatro especies de linces : el canadiense
(L. diensis), el europeo (L. Lynx) el rojo

(L.xufus) y el caracal (L. caracal); tienen pupilas verticales.
Su caracteristica principal es su cola corta y la presencia de
mechones de pelo en la punta de las orejas

(pinceles) . Su peso méximo es de 18kg.

Género Acinonyx :Los cheetas, guepardos u onzas { A. jubatus
Yy A. rex ) son los fGnicos animales pertenecientes a este
género; A, jubatus es la especie que tiene manchas en forma
circular sobre todo el cuerpo, mientras que A. rex tienen
rayas negras longitudinales sobre la espalda y la cola. Su peso
va de 50 a 65kg como promedio. Tienen pupilas redondas y sus
garras son semirretrictiles. En distancias cortas, pueden
aleanzar una velocidad de 110kph. El pelaje del dorsoc del cuello
es eréctil y semeja una melena o crin,

Género Uncia : El leopardo de las nieves (Uncia uncia) es el

representante de este género. El peso varia entre 23 y 41kg;

r;l; color es blanco o gris con rosetas negras sobre su dorso y
ancos.

G_énmm H Estf’: integrado por los grandes felinos :
t(:igres (Ranthera tigris sp),leones (Panthera leo),Jjaguares

Panthera onca) y grandes leopardos (_Panthera pardus). Son los
llamados gatos rugidores (18,38,82,91,111,114,115).
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CARACTERISTICAS ANATOMICAS Y FISIOLOGICAS :

El rostro es corto, les permite imprimir una mordida mas

potente, asi como los dientes carnasiales bien desarrolladﬁs Yy
especializados para incrementar la capacidad de corte, los hace
los carnivoros mds eficientes.Los pantéridos pueden rugir
gracias a que su aparato hioideo no esta completamente
osificado, sino gque cuenta con una estructura de ligamenpto
elastico en lugar de la protuberancia intermedia observada en el
género Felis, animales que pueden ronrronear, a diferencia)de
los primeros, debido precisamente a la falta de esta banda, en
el momento de la exhalacién (18,38,82,91,115). La morfolcgla
laringea de los miembros de los otros géneros varia, de tal
forma gque tienen la habilidad tanto para rugir como para

ronrronear (38).

otra caracteristica morfofisiolégica importante en los félidas,
es la presencia de garras retrictiles, que en el guepardo\ -]
cheetah (A. jubatus y A. rex) son mucho mas largas, por lo cual
solo estdn cubiertas parcialmente por pequefias envolturas de-
garras modificadas (115).Todos los felinos tienen postura
digitigrada y las extremidades anteriores son muy poderosas)y
robustas, lo que les permite agarrar firmemente a sus presas|y
derribarlas luchandc con ellas cuerpo a cuerpo.

La dieta carnivora de los felinos (a la cual son los animales
mejor adaptados), incluye desde peces, moluscos y roedorzs
pequefios, hasta grandes ungulados, aunqgue parece ser que el gato
de cabeza plana (F. plannicepg) se alimenta principalmente de
frutos (117).

Su pelaje caracteristico (motas, manchas, rosetas, rayas |o
colores pardos) les permite confundirse con su entorno, arma que
utilizan para cazar y defenderse.

Los felinos son animales sumamente territoriales, y exceptuando
al le6n, son solitarios y solo se juntan hembras y machos en 1
época reproductiva, sin que estos Gltimos ayuden a la crianz
de los vdstagos, y pudiendo incluso lastimarlos hasta matarlos
Son cazadores nocturnos, y algunas

especies como el jaguar y el tigre disfrutan de la natacién
(18,38,82,91,114,115).

CONSTANTES FISIOLOGICAS :

Tiempo de gestacién (en dias) Longevidad (en-afios) .:
Le6n = 100 ~ 112 ) 30’
tigre = - 103 - 110 . 25
leopardo = 93 ~ 105 -3 S
jaguar = 93 ~ 110 : 22
puma = 90 - 96 : 19,
lince = 67 - 74 - 22
ocelote = 70 ) . 12
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tigrillo = 67 - 77 18

cheetah = 91 - 95 S 15
(64).
Temperatura rectal : .

Es similar en todos los felinos : de 37.8 a 39.9°C
(16,38,64,115) .

Frecuencia cardiaca :

En los pequefios felinos el promedio es de 120 a 140 -latidos po_r'
minuto, mientras que en los grandes gatos varia de 40 a.60/min.

Frecuencia respiratoria :

De acuerdo al tamafio y grado de excitacién, puede ir desde 10
hasta 30 respiraciones por minuto (16,38,115).

TECNICAS DE CONTENCION :
Contencién Psicoldgica :

Los felinos son animales que se improntan con facilidad al ser
humano, y mientras son cachorros, es facil manejarlos, pero al
llegar a la madurez sexual se vuelven animales muy territoriales
y si no se tratan con las debidas

precauciones pueden surgir serias consecuencias. Asi mismo, son
especies que aprenden con suma rapidez. Los felinos pequefios son
m&s déciles que las grandes especies.

A pesar de lo anterior, no debe olvidarse nunca, que, siendo los
depredadores terrestres mis eficacez que existen, poseen armas
de defensa que acabarian f&cilmente con la vida de un ser
humano si se realizan manejos imprudentes (16,38,114,115).

Contencién Fisica :

Los cachorros y Jjuveniles pueden ser manejados sin mayor
dificultad para procedimientos cortos, (como una toma de
muestras sanguineas, exdmenes fisicos de rutina, etc.), cosa
gque no es recomendable hacer con los adultos, atGn de las
especies m&s pequefias, ya que éstos regquieren el uso de
herramientas como redes de aro y domadores, aungque estos
Gltimos no son tan fiables ya que los felinos son muy &giles y

fuertes; sin embargo, este método se puede utilizar en animales
menores de 16kg, pasando la lazada alrededor del cuello y
‘también alrededor del hombro (si no se tiene experiencia en
dicha técnica, lo mejor es no llevarla a cabo) (*).

Las especies mayores no permitirdn gque se utilicen dichas
herramientas y luchar&n por zafarse hasta quedar exhaustos,
aungue parece ser que los cheetahs si aceptan ser sujetados con
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domador. Por otro lado la red debe ser lo bastante profunda para
que el animal quepa completamente y el aro se cierre sobre la
misma red. Las jaulas de compresién o contencién regulada de
madera o metal también son utilizadas eficientemente para este
propésito, aunque es preferible que dicha jaula se encuentre
adaptada a las instalaciones del albergue y adherida al mismo,
ya que muchos gatos no entraran en ‘ella voluntarijiamente
(16,17,18,38,115,%) .,

Contencién Quimica :

Oral : Puede utilizarse para inducir la inmovilizacién quimieca,
con el Clorhidrato de promacina a dosis de 2 a 6mg/kg.

Intramuscular : La combinacién de eleccidén y la mas comunmente
utilizada es la del Clorhidrato de ketamina con el Clorhidrato
de xilacina, a dosis de 5 a 20mg/kg y 2mg/kg respectivamente. La
induccién toma de tres a cinco minutos. El nivel de analgesia y
anestesia es excelente durante 15 a 20 minutos.

La recuperacién total ocurre entre 60 y 90 minutos posteriores
a la Gltima administracién.

Clorhidrato de ketamina : Se utiliza en forma Gnica en dosis de
hasta 35mg/kg, pero es inconveniente ya que hay convulsiones,
salivacién y rigidez muscular; las convulsiones pueden evitarse
si se combina con diazepam (a dosis de 0.1 a 0.5mg/kg) (*),
aunque los efectos que la ketamina provoca en los cachorros,
tales como vocalizaciones, movimientos de escalar, y de
revolcarse no se evitan con este tranquilizante, y en dichos
casos no deben administrarse dosis adicionales de ketamina.

Clorhidrateo de xilacina : Los fé&lidos inmovilizados con este
agente se excitan con estimulos auditivos, visuales y fisicos.
Se ha utilizado en grandes gatos incluido el cheetah, en dosis
de 1 a 2mg/kg. La mayoria de las ocasiones los resultados de
inmovilizacién son satisfactorios (17,38,45,48,64,115).

Clorhidtrato de tiletamina/Clorhidrate de zolazepam :Produce
anestesia disociativa cataleptoide con permanencia de los
principales reflejos. La dosis varia de 1.4 hasta 16mg/kg. La
ventaja de esta combinacién es que el volGmen se reduce
considerablemente, pero el tiempo de induccién puede ser de
hasta 30 minutos, ademds de que la recuperacién también se
prolonga, y este f&rmaco produce disfuncién renal y hep&tica
(8,115) . Por lo cual debe emplearse con precaucién.

Intravenosa : Se puede realizar con barbitGricos a dosis
empleadas en felinos domésticos, pero no es practica para la
mayoria de los félidos salvajes.

* Préctica : Zoolégico de Aragén y Zoolégico de Zacango
{ Agosto 1991 ).
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TOMA DE MUESBTRAS SANGUINEAS :

La sangre se colecta de las venas yugular, cefdlica y fémoral'
y también de la coccigea central en grandes gatos (38,64,115).

ADMINISTRACION DE TRATAMIENTOS :

oral : Mientras el medicamento no sea téxico para los gatos y
no tenga sabor desagradable, puede administrarse en el alimento;
en la prdctica se ha utilizado esta via para dar
antiparasitarios en forma de granulados (*). La piperacina es
téxica en estas especies (115).

t: scula : Se pueden aplicar los f&rmacos mediante
inyeccién manual, con telecisto o mediante el empleo de dardos
(inyecci6tn remota). para grandes felinos el calibre de las
agujas va desde el # 15 hasta el # 20 con un largo de 1.5". Para
medianos y pequefios felinos los calibre empleados van desde el
# 18 hasta el # 22, con el mismo 1largo (*). Los sitios
preferidos de inyeccién son las grandes masas musculares de los
miembros traseros, asi como la regién del hombro y parte central
del cuello (38,84,115).

Intravenosa : Principalmente se utilizan las venas cefdlica y
femoral (*).

Subcutfnea : Las regiones seleccionadas son los flancos, asi
como el pliegue de la babilla (84).

Tépica : Hay que tener bastante cuidado al apllcar medicamentos
tépicos en los felinos, ya que al igual que sus . contrapartes
domesticas se acicalan constantemente lamiéndose: ‘el cuerpo'y
pueden intoxicarse facilmente conectoparasiticidas .y,
antisépticos. .

* Pr&ctica : Zooldgico Sn Juun de Ara 6n H v.2 Gernrdo L
I. { Junio 1993 ). g ! pﬂz '
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4.3. PRIMATES.

pDe acuerdo con la clasificacién de Thorington y Anderson (1984),
los primates se agrupan en dos subordenes : strep_sipmi y
Haplorhini; otras bibliografias (28) mencionan 1la clasxf{.cacién
siguiente: Orden Primates, ' Suborden Prosimii,Tarsoidea Y-
Anthropoidea; y otras bibliografias méds, sugieren que los
primates s&lo cuentan con dos subordenes : Prosu!uil, y
Anthropoidea (38,115).Asi mismo, el nGmero de familias difiere,
encontréandose las siguientes : Lemuridae, Indridae,
paubentoniidae, Lorisidae (18,28,38,91,114,115),Galagidae (114),
Tarsiidae, Cebidae, Callitricidae, Cercopithecidae, Pongidae y.
Hominidae (18,28,38,91,114,115).

CARACTERISTICAS8 ANATOMICAS Y FISIOLOGICAS :

En forma general, los primates son mamiferos que se diferenclan
del resto por tener una visién estereosc6pica, cuyas O6rbitas
oculares esti&n circundadas por completo por hueso, y la retina
contiene conos y bastones, lo gue aunado a ésto, les proporciona
una excelente visién. Todos tienen cinco dedos en manos y pies,
y tienen pulgar oponible, lo cual les da la peculiaridad de una
- gran destreza manual. Tienen clavicula, su rostro es
generalmente corto y el crineo alto. Los machos tienen un pene
penduloso y testiculos escrotales; las hembras cuentan con dos
glandulas mamarias que siempre son pectorales.

Sin duda la caracteristica mis importante radica en su sistema
nervioso central. El cerebro tiene 16bulo posterior Yy en
clertas especies, inclufido el hombre, la corteza cerebral y el
cerebelo son muy elaborados (hemisferios cerebrales) (28,115).
La comunicacién vocal y la estructura social es en la mayoria de
las especies complicada y muy especifica (115). .

Familia Lemuridae : Es la familia m&s primitiva. Su tamafio varia
entre el de un gato doméstico a un ratén. Tienen crdneo y rostro
alargado, los dientes incisivos a menudo no existen o se
encuentran en forma rudimientaria. Los pulgares de las manos y
pies son oponibles y un poco mis gruesos que los demas digitos.
La cola es larga y estd bien cubierta por el pelaje, que suele
ser abundante. Son de habitos alimenticios omnivores. ~Son
trepadores dgiles y también se desplazan a grandes saltos. Los
grupos sociales son grandes o cortos, dependiendo de la especie,
pero la estructura social es simple. Mantienen una vocalizacién .
compleja para comunicarse. :

Famjlia Indridae : Son los llamados lemures lanudos; suelen. ser
mucho mas grandes que sus parientes (hasta 90 cm de longitud de-
la cabeza a la base de la cola), tienen pelaje
vistoso y cola larga. Trepan lentamente y también se desplazan
a saltos, por lo que sus extremidades posteriores son. mas’
largas que las anteriores. Emiten sonidos muy peculiares
debido a su aparato laringeo especializado, el cual provoca
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fuertes resonancias (aullidos).

Daubentoniidae : El1 Gnico miembro de esta familia es el aye -
aye (Daubentonia madadgascarjensis). Es un animal nocturne, con
un peso aproximado de 2kg, crdneo corto y alto, y los
incisivos tienen la misma forma de los roedores, y al igual gque
los de éstos, crecen permanentemente. El pulgar no esoponible y
todos los dem&s dedos tienen garras. El tercer dedo es muy
esbelto, dado que lo utilizan para su alimentacién,
especializada en insectos, sacé&ndolos de sus nidos con dicho
digito. Su cola es larga y peluda, y tienen orejas grandes. Son
animales arboricolas.

Lorisidae : Su visién se reduce debido a que sus ojos se
encuentran dirigidos hacia el frente. Su tamafio varia, pero
nunca sobrepasa al de una ardila grande. Tienen rostro corto y
son arboricolas, por lo cual se desplazan mano sobre mano. Sus
pies tienen pulgar oponible y en el género Arctocebus los dedos
dos y tres son vestigiales, dando a la mano un aspecto de pinza.
Ya que estos animales pasan mucho tiempo colgados de sus
extremidades en las ramas de los &rboles, tienen adaptaciones
circulatorias en sus mlisculos flexores, los cuales permiten una
mayor afluencia sanguinea. También cuentan con retes mirabilis
en sus miembros locomotores, como un mecanismo de conservacidn
del calor corporal

(mientras la sangre arterial de una extremidad se enfria, 1la
sangre venosa de ese mismo miembro se calienta al contactar con
la sangre arterial corporal) (115).

Galagidae : La caracteristica mas distintiva de este animal es
que su segundo dedo del pie es muy corto y tiene garra, la cual
emplea para su acicalamiento, asi mismo el cuarto digito de
ambas extremidades suele ser muy largo y los cojinetes tienen
bordes de traccién muy bien definidos, los pulgares son
oponibles y las extremidades traseras son muy largas . Tienen
grandes ojos, y orejas grandes y mbviles. Los incisivos estéan
formados como un peine, los cuales utilizan para acicalarse y
también para alimentarse de resinas. Su cola es larga y peluda
Y les sirve como instrumento estabilizador al llevar a cabo su
modo de locomocién (saltos) (28,114). Tienen una amplia variedad
de vocalizaciones, en algunos de ellos se diferencian hasta 10
sonidos (114).
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Tarsiidae : Al igual gue los galagos tienen orejas mé'viles y
grandes como sus ojos. En el segundo y tercer digito existe una
garra para acicalarse, y en todos los digitos hay cojinetes en
forma de disco, su mandibula estd dividida en dos partes. Patas
largas al igual gque la cola, tienen el tamafio de una rata
pequefia.Sus ojos tambilén est&n orientados hacia el frente, y
estin adaptados completamente a la noche, ya que su retina
carece de conos. Son de habitos saltatorios, tienen gran
destreza y capacidad para sujetar objetos con los dedos. También
son capaces de caminar y trepar cuadrGpedamente. Son animales
silenciosos, aunque no mudes (115). Tienen gléandulas odoriferas,

principalmente en la regién genital (28).

Cebidae : Aquf se clasifican los monos del Nuevo mundo. Los
pulgares de sus pies no son oponibles, aunque los de las manos
81 lo son. Su tamafio y peso varia desde los 27Sg hasta los 9Kg.
La cola es larga y suele ser prehensil en la mayoria de las
especies. Se caracterizan por la ausencia de callosidades
isquisticas. El oido cuenta con una bulla timpinica bien
desarrollada y el colon tiene flexura sigmoidea. Tienen rostro
corto y las érbitas oculares estén dirigidas hacia el frente
(28,118) . Los miembros mas caracteristicos de esta familia en
cuanto a las vocalizaciones producidas son los monos aulladores
(Allouatta sp), los cuales tienen una adaptaciédn en su aparato
hioideo que actGa como una ca&mara de resonancia; estas
vocalizaciones son emitidas por los machos 1lideres de las
manadas (114).

callitrichidae : A excepcién del pulgar de las manos, los dedos
de los miembros de esta familia tienen grandes garras en forma
curva., Al igual que los cébidos, la mandibula esti formada por
un solo hueso. Estos animales carecen de tercer molar, 1la
mayoria de las especies tienen su cabeza adornada con largos
mechones de colores contrastantes, vistosos y brillantes. Son de
k_\ébitos onnivoros especialmente frugivoros, aungue también comen
insectos (28,114).

Cercopithecidae : Son los monos de Europa, Asia y Africa. Esta
familia es la m&s numerosa. Se caracterizan por ser los
primates (a excepcién del hombre ) que se adaptan mejor a las
condiciones de climas frios a helados. Su peso es variable,
desde menos de 2kg hasta m4s de 50. Se les llama catarrinos
deb:}dq al hecho de que sus fosas nasales se encuentran
dirxg.}das hacia abaje. Tienen rostro large y 1los caninos
superiores dan la apariencia de colmillos en varias especies. A
excepcidén del colobo, que no tiene pulgares, las demis especies
tienen pulgares oponibles en todos sus miembros. Son
caracteristicas las callosidades isquisticas (zonas descubiertas
de pelaje) y'la piel desnuda de estas regiones asi como la de la
cara suele tiene color llamativo en algunas especies. Su sentido
dell olfato es muy malo. Emiten una gran variedad de gestos
debido a la gran cantidad de msculos que tienen en la cara; son
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animales omnivoros y su conducta social estd altamente
desarrollada, asi como su dimorfismo por sexos. El mono patas
(Erythrocebus patas) , perteneciente a esta familia es el
corredor mas veloz de todos los primates, pudiendo alcanzar
velocidades de hasta 55kph.

El colon es saculado y también tiene flexura sigmoidea (28,114).

Pongidae: Los gibones tienen callosidades isquidtica,ademrds de
una marcada actividad sobre 1los &rboles {son grandes
trepadores), mientras que los grandes simios carecen de dichas
callosidades y son mucho m&s pesados y grandes. Ambos grupos de
animales son grandes braquiadores, por lo cual sus extremidades
anteriores son wm&s largas, teniendo piernas cortas. Una
caracteristica sobresaliente de los gibones es gue al momento de
braquiar no lo hacen utilizando sus manos para asirse de los
&rboles, sino que simplemente las utilizan como ganchos, a
diferencia de los grandes simios. En estos animales al igual que
en varias especies de los cercopitidos las hembras tienen 1la
piel de los Organos sexuales de color rosado. El peso maximo de
los gibones es de unos 13 kg, mientras el de los grandes
pdngidos puede scobrepasar los 250kg. Tienen incisivos anchos y
carecen de cola. El gorila y el chimpancé son animales
basicamente terrestres, pero tambi&én son ha&biles trepadores.
Tienen térax ancho y las escépulas poseen rebordes vertebrales
(28,38,114,115).

Aungue los grandes simios pueden sostenerse sélo sobre sus
extremidades posteriores y caminar de este modo, los hominidos
son los fGnicos primates realmente bipedos (114). Todos 1los
primates son homeotermos (38).

CONSTANTES FISBIOLOGICAS :

Pamilia madurez sexual (mesen) gestaciSn (dias) longevidad
- {adtos)
Lemuridae 3 40 a 56 (dependiendo
de 1a especie)
Lorigidae 8 a 18 (dependiendo 130 a 196 - . " wmis de 15
de la especie)
Daub idae sge d cen datos se reproducen gdlo una
vez cada 2 o 3 ailos.
Tarsiidae se desconocen datos
Callitrichidae 12 a 18 (dependiendo 130 a 150 (dependiendo 16
de la especie) de la especie)
Cebidae 2 a 5 alos (dependi~ 152 a 232 ~ " "o
. endo de la especie)
Cercopithecidae 4 afiog  » " * . lsgaz2i0" "o
Gibones 8 & 9 afios 210 a 235 ~ " "o.

Grandes simios:
Orangutén 7 afios 233 a 235 m&s de 33

chimpancé 7 afios pero no crfan 201 a 261 : més de 50°
hasta los 13 afios
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gorila 8 en hembras ¥y 11 afies ,251 a 295 aproxima-
en machos damente 4oi

28,38,64).

éas const;ntes fisiolégicas relacionadas con el metabollsmo se'
incrementan o disminuyen inversamente al ‘tamafio 'y " ‘nivel

evolutivo. Asi mnismo, debido a que la gran  mayoria' de- los’
primates se excitan facilmente al contenerlos, alterando dichas.
constantes, estos valores son de utilidad limitada’ (38,115).

Temperatura rectal :

varia, pero en promedio es de 37.2°C en grande
40°C en las especies mas pequefias.

Frecuencia cardiaca :
De 165 a 240 1at1dos en especies peq fias (po

primates de tamafic mediano y grand el Ta gose sit :
a 112/min. .,

Frecuencia respiratoria :

En ‘pequefios va de 20 a 50 y en medxanos y qrandes de 12‘a 15"
ciclos respiratorios por minuto (16 64,115). : S .

TECNICAB DE CONTENCION :
. Contencidén Paicoiégica‘ :

Al ser excitables, volubles e irascibles, los primates se
convierten en animales diffciles de manejar y en ocasiones
peligrosos; entre sus principales  armas de defepnsa se
encuentran su gran fuerza, habilidad e inteligencia, aGn en
especies de poco peso. A estas caracteristicas hay que agregar
que todos los primates cuentan con mandfbulas poderosas y una
fuerte dentadura, en la mayoria de los casos con caninos
bastante desarrollados. Como defensa también utilizan sus ufas
(o garras, dependiendo de la especie) lo cual aunado a su
destreza manual y el poder de sus mordidas, puede traer serias
consecuencias, c¢omo pérdida de dedos y manos de los
trabajadores, asi como fracturas, por tal, se debe poseer un
amplio conocimiento de la etologia de la especie asl como del
comportamiento en particular de un individuo, si se quiere’
lograr una contencién exitosa (38,64,83,115).

Como es sabido, los primates son los. animales que cuentan con
los establecimientos de conducta social més. avanzados, por lo
que los disturbios en sus grupos familiares.son fuertes golpes
psicolégicos que pueden alterar la vida de los . -individuos en -
todos los sentidos. En dichos grupos, demostrar c:l.erto gradc de -’
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agreslvxdad es ‘un comportamxento normal, asi como reallzar toda.’
una ' serie de -gestos Yy vocalizaciones - que ' utlllzan para

establecer -su Jerarquia social; estas . 'son .- las - mismas ..
manifestaciones qué emplean cuando los seres humanos ‘(sobre todo .
los extrafios) se acercan para:intentar contenerlos (115) . A
También debemos pensar que cada procedimiento de contenc16n

(especialmente si el animal es trasladado fuera.dé su. albergue) .
implica la alteracién de su estructura social dentro de:su grupo -

familiar, por lo cual  los . animales. . contenidos deben ‘ser;p“

regresados lo més pronto posible a: sus alojamxentos (37)
Contencién Fisica : : e :

Es muy importante tomar en cuenta las sigu1entes recomendaclones
y consideraciones al llevar a’ cabo una contenc16n-fislca .en
estas especies :

a) Una persona jamds debe 1ntentar manejar-un: prlmate in: ayuda
para examinarlo o llevar a caboiun: tratamiento, Adnilas: especles
mais pequefias requieren ser. sujetadas conid manos para lograr
gque el procedimiento sea se uro Sinin

b) El1 o los 1ndivxduos q anzpulados deben
permanecer junto con_los: manejadores .eni:un’cuarto-(ya sea- del
albergue o cuarto de examinaci6 e 1ibreide: objetos ‘de; vidrio o
delicados, asi como cables: cuerdas sueltos, ‘ademds - dicho
cuarto debe . tener: cerradas todas 1as; v'salidas’:(incluyendo
ventanas) para evitar 1 ‘anlmal escape y/o cause un
desastre. o .

c) ‘Es muy importante que: entre los manejadores se encuentre
gente gque el animal:conozca.y.a’ .la’cual.le.tenga confianza,
dlsmlnuyendo con ésto su grado de exc1tac16n y estres (118)

d) 88lo losﬂ prlmates nuy.: jévenes pueden considerarse no,;
agresivos’ y: por lo tanto seguros (38), :

e) No 1ntentar nlgﬁn tipo de man Jo'fi51co ’no'éeft'enén‘lé~:;

experiencia y/o habllldad b651cas (37 38)

‘f) Es atil 1la ropa gruesa pero no. pesada, ademasldebe estar”
libre de. adornos .y cuellos largos Yy coloreS'ser de "
opacos (37) ; >

Contencién fisica en. primatas pequeﬁos (menores de akg peso~'
corporal) : En estas especies es Gtil el empleo de guantes de
carnaza, los cuales confieren cierta proteccién, pero no impiden:
que los dientes de estos animales los atraviesen, por lo cual no
debe otorgarseles demasiada confianza, ademas de que hay cierta
pérdida de la sensibilidad, lo cual puede ser perjudicial para
ambas partes. Las redes de aro pequefio asi como las toallas o,
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trapos grandes pueden servir para la captura. En- forma general,
la. técnica’ - parala sujecion consiste’ en. asir rdpidamente el
‘cuello del animal. por atrids de su cabeza con una. mano mientras
que:con-la- otra.mano y/o- la ayuda de otra persona se sujetan los
brazos ‘a“la‘altura de los codos, pasandolos por detrds de su
cuerpo’ y manteniendo juntas dichas regiones. §i el an_.\.mal es
“muy -rdpidoiio ‘tienen  garras lo mejor es que también sean
sujetados los miembros posterlores, incluyendo la cola. Debido
ca’los; riesgos de ‘zoonosis los primates no deben ser manejados
.sin guantes (ya 'sea de carnaza o de létex) , asi como cubrebocas
(16,17,28,37,38,115,*}. En los prosimios se han utilizado cajas
de contem..l.én, 1as cuales tienen una trampa de puerta deslizante
(37 ¢ .

COntencion’ fisica en primates medianos' (de 12 hasta 20kg): Las
herramientas’ dtiles _en ‘estos casos son domadores y redes
grandes. También los guantes de carnaza gruesos. Dentro de una
red, ‘el individuo puede . ser inyectado o d&rsele tratamientos .
tépicos, es decir, se pueden realizar procedimientos cortos. Si
‘el animal necesita ser examinado o se le van a tomar nuestras
biolégicas, la técnica de sujecidn es muy similar a la de los
pequefios, s6lo que - agqui es indispensable realizar el
procedimiento con tres personas minimo, extendiendo el cuerpo
del animal al agarrar su cola y los miembros posteriores (*). Es .'.
muy importante entrar al albergue con’ suma precaucién, ya que.
estos animales pueden atacar en grupo a los manejadores, : por. lo .
cual a veces también se utilizan mascaras de material prot:ector:,
contra dientes y ufias (17,28,37,38,115). . :

Contencién fisica en grandes simios : A excepclén de unos:

cuantos individuos entrenados que  permiten :la: manlpulaclén,
fisica sin sujecién, 1los grandes simios 'sélo. pueden 'contenersej
fisicamente dentro de una jaula ‘de " compresién T

realizar una sujecién fisica en estos animalesiie
gue puede costarle la vida a los manejadores.(3

Contencidn Quimica :

La contencién quimlca en especles muy pequeﬁas conlleva el grave
problema de la hipertermia ya que dichos animales:no cuentan con
mecanismos eficaces de disipacién y pérdlda de calor (37 38 45)

Oral : El efecto de drogas - sedantes 'YA Yy tranquilizantes por
esta via es muy varlable, debido a que se descohoce ’la ‘dosis .

especifica que el animal ingiere, si es.que se decide a hacerlo. :
Los farmacos empleados cominmente para:-este proposlto son el’
diazepam y el Clorhidrato de promaclna. :

Intramuscular : Es la via .mis utlllzada en” est:e 't.lpo de_;
animales. Aunque las contenciones quimicas. son: muy comunes, .
existen problemas al emplear las drogas. ‘'Es necesarlo senalar L
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que ‘las dosis de los farmacos van ‘en relacum 1nversamen_e
- proporcional al tamafio de los individuos.

Clorhidrato de ketamlna : Es uno de los agentes inmovilizantes:

mas seguros en estas. especies.: La dosis varfa de 5 a 40mg/kg,
dependiendo de la condicién fisica y fisiolégica, ademas del el ..
efecto que se desea obtener. El ‘tiempo de induccién es corto, .
asi también los .efectos de anestesia quirfirgica y relajacién
muscular (15 a 40 minutos). La gran desventaja de la ketamina es

el gran volGmen ‘que se utiliza para los grandes simios, sobre’
todo si se enmplean sistemas de inyeccién remota. - La'"
manifestacién de los efectos de este fdarmacoe se da - como . .
somnolencia, euforia, mirada fija, embotamiento, mandibula cafda  .'..’
y movimientos aletargados. Los ojos permanecen abiertos asi como -'-
permanecen los reflejos faringeo, corneal y fotosensitivo. Para ' .. .~
procedimientos menores (toma de muestras snaguineas, tatuajes, .
toma de radiografias, cirugias menores, etc.) la dosis no':
deberd exceder los 10mg/kg. La dosis de 15 a 30mg/kg es para
obtener un nivel de anestesia quirGrgica; si el procedimlento'*
se prolonga, la ketamina deberd ser administrada en ~ forma’ -
endovenosa en las dosis subsecuentes.
(28,37,38,45,48,64,71,106,115, 116) Los efectos cataleptoides'y’
de salivacién excesiva pueden aminorarse empleando el diazepamy
a dosis de 0.25 a 0.5mg/kg via endovenosa muy lenta, 'ya que:.
puede provocar paro respiratorio y aumentar el tJ.empo de.’
recuperacisén. El1 sulfato de atropina se aplica a dosis de 0. 027 SR
a 0.04mg/kg (28,37,38,45,48,64,115,%) .

Clorhidrato de ketamina/acepromacina : La dosis es de 10mg/kg y
0.5mg/kg respecitvamente. El tiempo de induccién es de: :
minutos aproximadamente y la duracién del efecto es de unos 0_
minutos. Hay depresién cardiovascular pero los refle]os se
mantienen (28,64). : R

Clorhidrato de ketamina/Clorhidrato de xilaclna :.Baja la

presién sanguinea, el ritmo cardiaco y la temperatura’corporal. .’
Es importante agregar atropina al 0.05mg/kg.-La’: dosls_es de: B
lomg/kg y 0.5mg/kg respectivamente (**): ) R o

Clorhidrato de ketamlna/oximorflna :. Sélo se recomienda para"
primates del viejo mundo. La oxymorfina provee de analgesia a la
inmovilizacién. Su dosis es de 0.15mg/kg y: la de ketamina de
10mg/kg (27). :
Clorhidrato de ketamma/d:.azepam : Como. se. mencioné ‘antes, el
diazepam disminuye 1las convulsiones. Es mejor - administrarlo
separado de la ketamina. La dosis es de 0.1.a 0.5mg/kg del
primero y de 2. a 5mg/kg del segundo para primates grandes. Para
primates menores de. 50kg,la dosis es de 0. 3mg/kg.y 10 a 20mg/kg
respectivamente. Las dosis miximas para el diazepam y ketamina

** Prictica Zooldgico Afx:i.cam safari, M.V.Z. Alberto ParAs,
{Agosto 1991).,
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son de ng/kg y 20mg/kg respet.wamente .28, 64 106‘116 *)

Clorhidrato de tiletamina/Clorhidrato de zolazepam 03 Es‘ una
combinacién de agentes que producen anestesia’ ‘disociativa mas
_ potente gque la ketamipa: las ventajas de -esta combinacién
incluyen el corto tiempo de 1nducc16n {maximo’ S:iminutes), muy
buena relajacidn muscular, rapida recuperacién b sobre todo que
el volumen utilizado es muy inferior en relacitn al de la.
ketamina, lo cual resulta excelente al utilizar: la inyeccién
remota. La duracién del efecto es de 15 a 40 minutos. La dosis
en general va de 2 a 6mg/kg. Los primates son sensibles a este
farmaco, por lo que los resultados de inmovilizacién.y anestesia
son muy buenos en la gran mayoria de las especies (aunque parece
ser que en los gorilas las recuperaciones son violentas, .y en
otros casos hay perfiodos de recuperaciones incompletas o
tempranas, lo gue puede provocar lesiones, sobre’todo faciales,
al momento en gque los animales intentan incorporarse)'
(3,8,28,37,38,45,48,105,115) . . .

Clorhidrato de etorfina : No cuenta con un mérgen terapéutico
adecuado, por lo cual no se recomienda’ su uso (115)

Fentany/Droperidol : Produce buenos fresultados- de
neuroleptoanalgesia en primates, asi como un madrgen terapé&utico
aceptable. En animales jévenes puede utilizarse el. droperidol
en forma oral e intramuscularmente en combinacién. La dosis .es
de 1iml/18kg. El efecto dura entre 30 y 60 minutos, ideal para
procedxm;entos cortos. En grandes simios la dosis es de‘
0.02mg/kg de fentanil y img/kg de droperidol (48,64,115).

Intravenosa: El pentobarbital sédico produce depresidn del
SNC,sin analgesia. Puede ser utilizado para anlmales con
trauma craneano. La dosis para el mono rhesus (

rhesus) es de 20 a 33mg/kg;la induccién toma 30 a 60 sequndos y
la recuperacidn ocurre en dos horas aproximadamente .

Fenobarbital : Se indica para provocar una sedacién ligera. Los‘f
tiempos de induccién y recuperacién son los mismos que para el
pentobarbital y la dosis es de 2mg/kg (28).

TOMA DE MUESTRAS BANGUINEAS :

El método de sangrade varia de acuerdo a la especie y tamafio
del primate. En especies muy pequefias, el sanqrado puede
lograrse puncionando algtn dedo o el talén, obteniendo la
muestra por goteo. En los simios la vena preferlda “es  la
cefdlica, manteniendo el codo estirado. Esta puncién no es. muy
efectiva para grandes pongidos, en los cuales se preflere .
utilizar la vena femoral, asi como en pegquelios primates y . ;

* Prictica : Zool6gico De Zacango y zooldglico Sn Juan de
Aragén { Agosto 1991 }.
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animales obesos se emplea la vena safena. En monos americanos
también se puede puncionar la vena coccigea central. Otra opcién
en general es la vena yugular. Es importante hacer las tomas
con mucho cuidado para evitar 1la formacién de hematomas
(38,64,115) .

ADMINISTRACION DE TRATAMIENTOS :

oral : Esta via de administracién es importante a considerar en
especies muy pequefias en las cuales las masas musculares no son
suficientes para aplicar inyecciones. La forma de administracién
oral m&s fAcil consiste en colocar el f&rmaco mezclado con el
alimento o agua. El1 problema estd en que el animal desee
ingerirlo, por 1lo cual ésto s6lo puede realizarse con
medicamentos Qe sabor y olor agradable, Otro método consiste en
colocar pocas cantidades del medicamento en una jeringa vy
colocar la punta de ésta (sin aguja) en una esquina de la boca
del individuo (*). Si lo anterior no es posible, el medicamento
puede adminstrarse mediante sondas estomacales, las cuales se
colocan directamente pasandolas a través de la cavidad oral o
por las fosas nasales, dependiendo del tamafio del paciente,
comprobando antes de introducir el liquido, que la sonda esté
pasando dentro del eséfago, ya que el animal no reaccionari
inmediatamente si la sonda se ha ido por la tréquea; la forma de
hacer esta comprobacién es midiendo el largo de 1la
sonda introducida y verificando entonces hasta donde llega. No
deben utilizarse c&nulas rigidas ya que pueden lastimar
estructuras como la faringe o el eséfago. A continuacién se
coloca una jeringa vacia al extremo de la sonda y se trata de
aspirar algo de liquido estomacal. Si esto no da resultado, se
inyecta aire a través de una jeringa, lo cual deberA producir un
sonido de gorgogeo en el estémago, el cual se puede detectar con
un estetoscopio (38).

Intramuscular : Esta via es adecuada para animales con mdsculos
bien desarrollados y de tamafio mediano a grande. Lo m&s factible
en el caso de primates medianos es llevar a cabo la inyeccién
manual a través de una red o caja de contencién, o sosteniendo
al animal manualmente; ésto si dicho individuo (s) se encuentra
(n) en un albergue reducido. Si el albergue es abierto y el
animal es agresivo o de gran tamafio, lo mejor es administrar el
farmaco mediante la inyeccién remota. Para la inyeccidn manual
en primates pequefios y medianos, el calibre de las agujas va
desde el # 27 al 22. En el caso de los grandes primates el
calibre serd del # 18 al 21 (*). Para los dardos el calibre de
la aguja en estos individuos es de hasta 16 con un largo de 1 a
+5". Para primates medianos el calibre empleado es del # 17 con
e1 mismo largo anterior. Para primates menores, la aguja del
dardo puede ser del # 18 con un largo de 2. 5crn (38,64,84,%),
Los sitios de inyeccién intramuscular son los grandes mﬁsculos
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de las piernas y brazos, y en grandes simios también los
mGsculos de la espalda (*).

Intravenosa : Las venas sefialadas para la toma de mnuestras
sanguineas son las mismas que seutilizan en el caso de
administracién de medicamentos (38,64,115).

Subguténea : Los sitios para estas inyecciones son a los lados
del térax o en la espalda. En grandes primates la piel del pecho
y la regién superior de los brazos también se encuentra
disponible (64,84,%%).

Contencidén fisica para primates pequefios y medianos.

* Pr&ctica : zaolﬁgico Sn Junn de Atagén, M.V, z. J Ax:tu:o Rive:a’
R. {Junio 1992), -

** prictica : zaoldqico de zacango, M v. z. Fernando Hej:.a Varas:
(Agosto 1991). .
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Fig.35 Sitios de administracién en primates pequeiios y medianos.

‘'via oral indirecta
mediante sonda
nasofaringea en
primates.

primates.




4.4. PERISODACTILOS . ;
(EQUIDOS, TAPIRES, RINOCBRONTEB).:‘

Familia Equidae : Estd compuestaApbt }’Cebkasi asnéé salvajes de
Africa y Asia, el caballo salvaje de Prgewa;ski#oﬂcaba;lo mongol
y los equinos domésticos. . _" s e : . .

ia iridae : Formada por iosftépiresidel nuevo mundo y

los tapires de la regién malaya. Es un“solo género que cuenta
con cuatro especies : Tapir “comin o  brasilefio(Tapirus

terrestrus), tapir de Baird (T.bairdii), tapir de montafia y el
tapir malayo(T.indicus) (16,37,118).

Familia Rhinocerotidae : Cuenta con cuatro géneros Yy cinco
especies (todas en peligro de extincién) que son : Rinoceronte
de Java (Rhinoceros sondaicus), rinoceronte de la India (_R.
Unicornis), rinoceronte de Sumatra (Didermocerus sumatrensis),
rinoceronte negro (Dicerus bicornis) y el rinoceronte blanco

(Cerarhotherium simum) (38,64,14,114).
CARACTERISTICAS ANATOMICAS Y FISIOLOGICAS :

Equidos .

La fisioclogia de las especies equinas silvestres es muy similar

a la de los equinos domésticos; séloes funcional el tercer .dedo .
de sus extremidades, y sus articulaciones se mueven en un solo

plano (38,102,114). R

Tapires. i .
Pueden pesar hasta 300kg. Su labio superior se extiende: junto
con la nariz para formar una pequefia trompa sumamente movible, .
aunque sus cornetes nasales. se encuentran reducidos, como’ una.
especializacién para alimentarse. Mientras que el dorso. del
tapir de Baird es convexo, el del tapir de Brasil es céncavo y
cuenta con pelaje corto y fino; asi mismo el pelaje del.tapir de
montafia tiene una pulgada de. largo y es ensortijado. Todos los
tapires americanos tienen .color café oscuro, y el tapir de‘
Malasia es negro con la espalda y flancos blancos. Tienen ciatro
dedos en las extremidades delanteras y tres en las traseras.
Son nadadores veloces, tienen una visién limitada pero un
excelente sentido del oido y del olfato (16,38,102,114,115).

Rinocerontes. R . E
Las patas delanteras pueden tener tres o cuatro dedos y las
traseras son triddctilas. Los cuernos delos rinocerontes crecen
continuamente y no tienen nilicleo 6seo, sino que estdn formados
de células queratinizadas. Son animales corpulentos con
extremidades cortas. S6lo tienen un pequefio. pelaje en las orejas
y en la cola. Su sistema tegumentario es fragil y susceptible a
ser lastimado con facilidad, a pesar de su apariencia &spera
(38,64,102,114) .
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CONSTANTES FIBIOLOGICAS :
Temperatura rectal :

Cebra (Equus_gzebra harmani, E.grevyi, E.bruchelli) va de 38.3 a
'38.,2°C (115). .

Tapir (_T. indicus) 38 a 39°C; en los tapires americanos es de”
38.5 a 39.5°C (16). S ;

Rinocerontes : De 37 a 39°C (16,38,64,115).

Frecuencia cardiaca :

Cebra : Un promedio de 90 latidos por minuto. _
Tapir : Malayo 80 por mimato; amerlcanos 90 por minutc (16) .
Rinoceronte : En juveniles va.de 70 a 140 por mlnuto y en; V

adultos es de 25 por minuto (38 64):';. Wallach' (1983) menc1ona un
ritmo cardiaco de 64 a 67 1atidos por minuto’-(ns) L

Frecuencia respiratoria ::

Cebra : 9 a 18 respiraciones por mlnuto

Tapir : 18 por minuto para el” malayo y 25 por minuto para 1os " :
americanos (16). : -

Rinoceronte : Klds (1970) lo observa en 13 -a '15' ciclos ..
respiratorios por minuto (64), y Fowler (1986) seﬂala un; ranqo
de 20 a 40 respiraciones por minuto (38). : o .

TECNICAS8 DE CONTENCION :
Contencidén Psicolégica :

dos : Son animales sociales gue viven en grupos. La mayor
parte del dfa la ocupan en la blGsqueda de alimento y en saciar:
su apetito. Las cebras (machos y hembras) son animales
nerviosos, y muchos individuos pueden tener un carécter,
impredecible y ser muy peligrosos, tanto para los manejadores
como para otros animales, sean o no de su especie; las mordidas
en la cola o las patadas son su forma de atagque, y pueden
incluso herir animales recién nacidos Yy juveniles
(38,102,114,115).

Tapires : Son animales de hé&bitos solitarios y nocturnos, aungue
no en forma estricta. Se refugian de los depredadores y
ectoparasitos sumergiéndose en el agua. Aunque pueden mantenerse
varios animales en un mismo albergue, los machos pueden
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agredlrse. Se comunican vocalmente mediante "silbidos" vy
chillidos. Destinan un &rea para defecar y cubren sus desechos,
y es en este lugar donde las hembras paren a sus crias. Pueden
ser mantenidos f&cilmente en conmpaftiia de mamiferos pequefios Yy
aves, ya que en general son animales ‘pacificos, que pueden
aceptar, incluso, la presencia y el tacto del hombre en su
albergue (*), pero deben tratarse con-:cuidado ya que pueden
inflingir serias mordidas y dar aventones con su cabeza
(38,114,115) . B

Rinocerontes : Mientras que los  rinocerontes. blancos son
animales sociables que viven en  manadas- de hasta mis de 20
individuos, el rinoceronte negro es una.especie solitaria. Son
muy territoriales, alcanzando los” machos alfa un dominio de
hasta 240 hectéreas. Marcan su territorio con excremento y
orina, y frecuentemente patrullan:sus‘terrenos. Pueden alcanzar
una velocidad de hasta 45 kph.: Parece’ ser 'que. el rinoceronte
blanco es la especie mis temperamental. Tienen pobre visién pero
excelentes sentidos del olfato y/’oido!'.Los r:.nocerontes negros
deben ser albergados solos (16 38, 82 114 115) ;

Contencién Pisica :

Equidos : Como con cualquier perisod&ctilo, la contencidn fisica' ;
es imposible de realizar si el: animal no:
animales muy pequefios pueden ser manejados ‘. €
los adultos, la contencién fisica ho es” un’ mane o P éctico;

(38,1185) .

Tapires : Es posible la contencién para manlpulaciones menore g
y exdmen fisico en el albergue (115). | :

Rinocerontes : En ocasiones, algunos rinocerontes ndios: y"

blancos pueden sujetarse fisicamente para un ex&men: superficial,f N
pero en la mayoria de los casos esto no resulta practico‘ -

(38,115) .
Contencidn Quimica :

Eguidos : En todos los perisoddctilos la via de administracién
preferida es la intramuscular. Los agentes. de eleccién. para
lograr efectos de inmovilizacién, tranquilizacién 'y anestesia |
son la Etorfina (M99), Maleato de acepromacina y el clorhidrato N
de xilacina. :

La Etorfina en combinacién con la acepromacina se aplica en una
dosis promedio de 2 a 5mg . totales: de etorflna 'y.de. 5 a. zomg
totales de acepromaclna (38 48 115)

* Prictica : ZOOléqico Afx:icam safan M V z 05 al o
tAgoste. 1905 29 & v do Hartinez
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Fowler (1986) sefiala la administracién de Etorfina a 7.5mg dosis
total y acepromacina 3mg dosis total para un estado excelente de
inmovilizacién en cebras de Grevy (Equus Grevy). (38).Para
lograr un estado de trangquilizacién en los équidos con
clorhidrato de xilacina, la dosis es de 25 a 100mg dosis total
sustituyéndola por la cepromacina; el tiempo de induccién en
cualquiera de las combinaciones es de 10 a 15 minutos. Es
importante seflalar que las dosis varian de acuerdo con 1la
condicién fisica del animal, el objetivo de la inmovilizacién,
el estado fisiolégico, la talla y el temperamento de los
animales (16,38,115).

Tapires : Antes de iniciar una inmovilizacién, deberadn vaciarse
los estanques de los animales para evitar gque se ahoguen, debido
a buscarén refugio en estos sitios al sentir los efectos de las
drogas. La Etorfina se utiliza a razén de 1mg dosis total y 1mg
de Acepromacina, también dosis total (38,115) .81 la
tranquilizacién se realiza con Clorhidrato de xilacina, los
mayores efectos se producirdn con una dosis de 0.08 a 0.14mg/kg,
en 25 a 60 minutos (48,115).

Rinocerontes : Se utilizan las combinaciones de Etorfina con
Acetilpromacina, Fentanyl o xilacina; las dosis para los
rinocerontes blancos, dependiendo del peso son las siguientes:

Etorfina Xilacina Acetilpromacina Fentanyl
(Dosis totales) (Dosis totales) {Dosis totales)
img .26mg/kg

.5 - 2mg 1 - 4mg

.2 - 1mg 15 - 30mg

(38,48,64,115) .
TOMA DE MUESTRAS SANGUINEASB :

Equidos : la recolecc16n se realiza de la vena yugular, igﬁal‘
que en los equinos domésticos (17, 115) . ‘s

Tapzres : La sangre puede colectarse de
braguial (115). . ;

Rinocerontes : Lo mis f&cil es colectar la sangre de las: grandesf
venas auriculares (38,115).

ADMINISTRACION DE TRATAMIENTOS :

oral) : Se usa para todos los perlsodactllos, ya sea. mezclada con”
el alimento, en el agua de bebida o mediante: largas Jerlngas de
tomas (16,38,64,84,115).
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Intramuscular : Se realiza sobre las grandes masas musculares de“ :
los miembros traseros, el cuello y los hombtos. . Vi

Subcutdnea : Se utilizan las reglone
Intravenosa : :

(38,48,84).
ica : Se puede realizar. A los rinocerontes’les molestan los

Dopica
ruidos de los aereosoles (38).

Administracién de tratamientos en équidosa.

Administracién intravenosa.

&ZZA sitios de administracién intramuscular.

Sition de administracién subcutinea.






4.5. ARTIODACTILOS.

Los artiodactilos conforman un basto grupo de mamiferos
herbivores unguligrados (de pezufia hendida) cuyo nGmero de dedos
es siempre par (2 6 4). Sustentan el grupo de grandes mamiferos
m4s diverso de la tierra. Este orden comprende dos subdérdenes de
animales que difieren cuanto a su alimentacién y fisiologia y
relacionados en cuanto a ciertas caracteristicas anatémicas
(principalmente la estructura de la pata) : Suiformes, en los
cuales se encuentran los cerdos, Jjabalies, pecaries e
hipopétamos. Por otra parte se encuentra el infraorden Tylopoda
(al cual pertenecen los camélidos) y el suborden Ruminantia, en
el cual se ubican los tragidlidos, girdfidos, cérvidos, bdvidos
y antilocdpridos. Este extenso orden comprende nueve familias,
80 géneros y de 186 a 194 especies segGn las diversas
clasificaciones de 1los autores. Dichas familias son las
siguientes :

SUBORDEN SUIFORMES :

- Familia Buidae (nueve especies en cinco géneros , aqui se
incluyen tanto al cerdo doméstico como los jabalies y el
babirusa).

- Familia Tayassuidae (tres especies en dos géneros ; esta
familia est4 conformada por los pecaries).

~ Familia Hippopotamidae (Existen dos especies en dos
géneros) .

INFRAORDEN TYLOPODA : ;

- Familia Camelidae (Hay seis especies en tres géneros, agqui
se incluyen los guanacos, llamas, alpacas, vicuﬁas Y los -
camellos dromedarios y bactrianos). i .

BUBORDEN RUMINANTIA :

- Familia Tragulidae (formada por cuatro’
géneros; de esta familia se originan lo i
chevotrains). Oy
~ Familia Cervidae (Tiene cuarenta yvun especies-en
diecisiete géneros).

- Familia Giraffidae (existen dos especles
(18,38,82,91,111,114,115).

~ Familia Bovidae Esta familia tiene 124 0128 especies’ de -
acuerdo con las distintas bibllografias Y :46:'géneros Cuen'ga
con tres subfamilias que son : T
+ Ssubfamilia Bovinae (Hay 23 especies en o .
+ Subfamilia Cephalophininae (Con 17 especies.en.dos : géneros)
+ Subfamilia Hippotraginae (24 especies en’;11- géneros)
(82,114,115).
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- Pamilia Antilocapridae (un género y especie, el berrendo -
Antilocapra amerigana). - L
CARACTERISTICAS ANATOMICAS Y FISIOLOGICAS EN GENERAL :

La caracteristica anatémica mAs importante (aunque ho la mas:
sobresaliente) es la estructura de la parte inferior de los
miembros locomotores. La pata de dichos animales es paraxénica
(lo cual significa que su plano de simetria pasa entre los dedos
3 y 4); estos dedos son el sostén del peso corporal del animal,
mientras que de los dedos restantes, el primero nunca esta
presente, y los dedos 2 y 5 (laterales) estdn reducidos en mayor
o menor grado. Las familias Suidae, Hippopotamidae, Tragulidae
y Tayassuidae presentan cuatro dedos completos y funciocnales
(aunque en los taydsidos este hecho se reduce a sus miembros
delanteros, ya que los posteriores carecen del dedo medio. Por
otra parte, en las familias Camelidae, Antilocaprinae,
Giraffidae y en algunos bdvidos existen dos dedos completos y
estin ausentes los dedos laterales, o como en las familias
cervidae y Bovidae sélo quedan vestigios de éstos. La
importancia de este hecho estriba muy probablemente en gque la
mayoria de las especies de dichas familias tienen gran capacidad
cursoria.

Existen otras caracteristicas resaltables en cuatro familias de
los artiod&ctilos (Giraffidae, Cervidae, Moshidae y Bovidae). El
cr&neo siempre tiene (a excepcién de unas pocas especies)
prominencias formadas por nlGcleos &seos {(cuernos y astas), que
por lo general se encuentran fijos a los huesos frontales. A
estas familias también se les conoce con el nombre de pécoros o
pecoranas, debido a dichas estructuras.

Por si esto fuera poco, los artiodictilos cuentan con un sistema
digestivo altamente especializado, que en el caso de los'
suiformes puede tener dos o tres cémaras estomacales,. aungue.’
estas estrcuturas no funcionan como cédmaras fermentadoras; en
los tylopedas y tragGlidos si exsite el proceso de la' rumia,
llevado a cabo en tres alojamientos, y finalmente en 'los
rumiantes las cdmaras que llevan a cabo dicho proceso son cuatro
(38,82,114,115) . ST

-4.5.1. S8UBORDEN S8UIODIDAE.

‘A este suborden pertenecen los cerdos salvajes o jabalies y los
pecaries. Entre los cerdos salvajes podemos encontrar los
siguientes géneros : Phacochoerus (P. aethipicus) o jabalf
verrugoso, Potamochoerus (P. porcus) o jabali lanudo,
Hylochoerus (H. meinertzhageni) o cerdo gigante del bosque, Sus
(S.scrofa) o jabalf europeo, ademis de otras especies de este
género viventes en Java y Borneo, Babyroussa (B. babyrussa) o
babiz.'usa. Por otra parte, los pecaries, originarios del
continente americano, tienen un sélo género comprendido en la
familia Tayassuidae: pecari de collar (Tayassu tajacu) y el
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pecari de labios blancos (T . peccari)
(1,18,38,64,82,91,111,114,115), aungue en algunas bibliografias
(82) se menciona la existencia de otro género (Catagonus) cuyo
representante es el pecari del Chaco (Catagonus wagneri) el cual
habita sudamérica (N de Argentina, SE de Bolivia y 0 de
Paraguay) . . .

CARACTERISTICAS ANATOMICAS ¥ FISIOLOGICAS :
4.5.1.1. FAMILIA SUXDAE.

El hueso escamoso del créneo de estos animales se extiende hasta
chocar con el exoccipital, ocultando asi el hueso mastoides,
caracteristica distintiva de los demds artioddctilos. Tienen
molares bunodontos y los caninos se elongan formande colmillos
gue crecen constantemente, en el caso de los caninos superiores,
éstos se asoman por afuera de los labios, curvindose hacia
arriba. El babirusa tiene caninos superiores que se observan
desde la parte superior del hocico.

En tres de dichos géneros la dentadura es completa.Tienen hocico
mbvil en forma de peguefia trompa, la cual les sirve para hozar
v levantar la superficie del suelo, y cuenta con un cartilago en
forma de disco en el extremo; aungue no son rumiantes, el
estémago puede tener dos o tres caAmaras. .

Tienen un cuerpo corto, fornido y gruesa, con extremidades .
cortas.Con cuatro digitos en cada pata, se apoyan en el suelo .
con la ufa del dedo tres o el cuatro, y los metacarpianos y
metatarsianos de dichos dedos no se encuentran fusionados. La
piel tiene una gruesa epidermis cubierta por una capa esparcida
depelo hirsuto y grueso; igualmente cuentan con glandulas
sebiceas y.sudoriparas; ciertas especies tienen ademds verrugas
carentes de nliclec Seseo. El color del pelaje varia entre tonos
grisdceos, marrones o pardos.

son de hébitos alimenticios omnivoros, aunque el facoquero
(Phacocheerus acthipicus) es completamente herbivoreo, al igual
que el babirusa y el hiloguero; mientras que en forma general,
pueden alimentarse incluso de carrofia, asi como de pequefios
reptiles y roedores. Habitan los bosgues hGmedos y las sabanas
y pastizales; nadan muy bien y disfrutan de los encharcaderos
lodosos, donde generalmente descansan y se refrescan. Son
animales muy inteligentes, fuertes y adaptables, con un buen
sentido del olfato y del oido, y algunas especies como el
facogquero, pueden ser muy veloces si se lo proponen.

Alcanzan la madurez sexual a los 18 meses, pero debido. a
cuestiones de jerarquia, las primeras montas de los machos
j6venes suelen ocurrir hasta los 4 afios aproximadamente. El peso
estimado va desde 6 a 10 kg para el jabali enano hasta 275kg en
un hiloguero (18,38,82,91,114,115).
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4.5.1.2, FAMILIA TAYASSUIDAE.

El peso maximo es de 30kg. El dorso del crédneo es completamente
recto y sus caninos también se orientan hacia arriba, aunque
nunca se enrrollan, pero si deslizan el superior sobre el
inferior, haciendo movimientos de tijera, o lo que se conoce
como guias de oclusidén, movimientos gque ocupan en romper
semillas o nueces con superficies duras. A diferencia de los
suidos, los molares de los pecaries son cuadrados.

Tienen patas pequefias y no muy fuertes; tienen cuatro dedos en
las patas delanteras y cinco atras, aungue en los pecaries del
Chaco s6lu existen vestigios de los dedos dos y cinco, mientras
que en género Tayassu el vestigial es el quinto y el segundo
est& completo. En los dos géneros se encuentran fusionados los
huesos metatarsiales medios. El género Catagonus es el més
cursoiro, aunque todos son veloces y muy &giles. Su dieta es
omnivora, aunque prefieren la materia vegetal y frutas vy
semillas; también llegan a comer insectos e invertebrados, y los
cactus son parte de su dieta habitual y un componente importante
en su alimentacién.

Las hembras de pecari de collar alcanzan la madurez sexual a
las 33 semanas, y los machos a las 46 semanas
(18,38,82,91,114,115).

CONSTANTES FISIOLOGICAS :

Tiempo de gestacién (dias): Longevidad (aflos):
Familia Sujdae . o
jabali enano (Sus salvinus) 100 10 °a 12.

jabali comin (Sus_scrofa) 11s . 15-a.20-
jabali de Java (Sus verrucosus) 118

jabali barbudo (Sus barbatus) 120 a 135

jaball de las Célebes (S. celebensis) ? 5P
babyrusa 125 a 150 .. . hasta
potamoguero (Potamochoerus porcus) 127 ©10:a15:

hiloquero (Hylochoeyus meinertzhageni)149 a 154 =2
facoquero (Phacochoerus aethipicus) 170 a 175 (64,82) 12

a1s s
(64).
Familia Tayassuidae :

pecari de collar (Tavassu tajacu) 142 a 149
pecari de labios blances (T.peccari) 158 .
pecari del Chaco (Catagonus wagneri) ?

Temperatura rectal :

Familia Suidae : Varia de 38.3 a 38.8°C (64,115).

Familia Tayassuidae : El rango es similar al anterior...

Frecuencia cardiaca :
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Familia Suidae : Va de 60 a 80 latidos po;lminu;o (115).

Familia Tayyasuidae : Va de 110 a 121 por: minuto (64,115). Si el
animal est& excitado su pulso puede subir hasta 180 latidos por
minuto.

TECNICAS DE CONTENCION :
Contencién Psicolégica :

Tanto los jabalies como los pecaries son animales gregarlos que
pueden vivir en manadas de hasta 50 individuos, aunque siempre
formando pequefios grupos familiares (sobre todo los pecarles).
Los jabalies parecen disfrutar del contacto fisico, aunque hay
gue tomar precauclones en la época reproductiva para evitar
peleas bastante serias entre los machos. Estos animales se
comunican con gran variedad de sonidos, como chillidos,
chirrides y grufiidos, generalmente estos Gltimos indican una
sefial 'de alarma si se escuchan fuertemente, si por el contrario,
son ritmicos y suaves, nos indican gque uno o mis machos estan
haciendo la corte a alguna hembra. Parecen ser animales no
territoriales. La principal defensa de los pecaries consiste en
formar un grupo firmemente y no apartarse de é1. A diferencia de
los cerdos salvajes, estas espec1es sis on territoriales, y
defienden fuertemente sus regiones. Por otro lado, el
reconocimiento entre individuos de un mismo grupo se realiza
frotdndose un animal contra otro, consiguiendo hacer salir la
secrecién de una glandula existente debajo del ojo. Estas
especies también son bastante vocales, distinguiéndose hasta 6
tipos de vocalizaciones. Los sonidos parecido a una risa alertan
sobre enfrentamientos agresivos entre individuos. La principal
defensa de estas dos familias la constituye su juego de
colmillos, ademds de su velocidad y el uso de sus habilidades
natatorias y de inteligencia, si es que tienen opcién a la huida
(38,64,82,114,115) .

contencién Fisica :

Para las dos familias la contencién fisica es bastante similar.
En las crias y los animales pequefios, son Gtiles las redes y los
lazapuercos, asi como los domadores, no olvidando que estos
Gltimos deben colocarse por el cuello y alrededor de un brazo,
para evitar que los animales se ahorquen(*). Atn contenidos
asi, se debe tener bastante cuidado para evitar ser alcanzado
por sus colmillos, ya que éstos pueden inflingir graves heridas.
Otro método fisico empleado consiste en la compresién mediante -
chutes de manejo. En todos los casos debe tomarse en cuenta la
susceptibilidad de estos animales a la hipertermia,

* Préctica: Zooldgico Sn Juan dé Aragén, M.V.Z. Gerardo L&pez
(Agosto 1992) .
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permitiéndoles as{ una serie de movimientos minimos, para evitar
que dichos individuos se sobrecalienten, y llevando a cabo las -
operaciones en las primeras horas ‘de la mafiana y/o en ‘la
sombra, procurando que dichas maniobras se realicen lo. mds répido
posible. Los animales adultos son un verdadero riesgo para un
manejador si no estén acostumbrados a las contenciones, pero atn
asi pueden contenerse llevando a cabo el procedimiento con mucho
cuidado, u optando por la contencién quimica (38,64,115).

Contencién Quimica :

Es comin en estas especies para facilitar un ex&men fisico
completo. La contencién quimica mas recomendable y usual es la
intramuscular; ésta se puede realizar. . manualmente, '~ con
telecistos o mediante un sistema  de dardos" (cervatana,
telinject, rifle o pistola cap chur). La via endovenosa s6lo se
utiliza para aplicar analépticos o antidotos, si es que - se han
utilizado opidceos ( 38,48,64,84,115). o A

Clorhidrato de ketamina : Es el agente mas utilizado. La dosis
va desde 6 hasta 30mg/kg (1,38,64,115). Las - dosis bajas
produciridn tranquilizacién e inmovilizacién, ' ocurriendo 1la
sedacidn aproximadamente a los 22 minutos. Las dosis méds altas
producirén un estado de anestesia quirtrgica de corta duracién.

Clorhidrato de etorfina : Da buenos- resultados ~en.  estas
especies. La dosis promedio para un jabali adulto.es:.de. l.a. 3mg
total, mientras que para un pecari adulto:la dosis promedio:-es
de 0.02mg/kg. R T ERS R T T

Azaperona : Produce buena relajacién muscular, sedacién profunda !
y analgesia cut&nea. Es de rédpida -accién.y  se: reducen:las::
posibilidades de un chogque ya que . tiene accién antiadrenérgica..
La dosis utilizada es -.de " l1l.2mg/kg, ‘generalmente"‘-este..
neurcléptico se utiliza en combinacién’ con otros:agentes): col
el metomidato y la ketamina. Si la azaperona se utiliza’solaj

dosis varia desde 4 hasta 9mg/kg.

Acepromacina : La dosis para ‘el pecari de collar es'd
(1,38,48,64,111,115) . : R

Fentanyl : Se ha utilizado exitosamente para.la contencién de
facoqueros, combinado con azaperona a las siguientesidosis’:"'10
a 1§mg totales de fentanyl con 50mg . totales ‘d }
considerando un peso promedio de 65 a 90kg (64)

Intravenosa : Usualmente este tipo de anestesia’.se’ realiza -
después de haber administrado agentes  inmovilizantes via
intramuscular, con el objeto de realizar intervenciones ‘muy
dolorosas y de cavidad abdominal, manteniendo de.esta.forma:la

* Prictica : Zoo. Sn Juan de Aragén, M.V.2Z, J. Arturo Rlvéra R. (Mario 1992).
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) anes:tesia. Se pueden utilizar los siguientes barbitfricos.
Tiopental sédico : Se emplea a dosis de 10mg/kg (71).

Pentobarbital sédico : La dosis sefialada es de 5.7 hasta 18mg/kg
(64).

oneal : Se ha utilizado el pentobarbital sédico a
dosis de 5.7 a 18mg/kg (75,*), consiguiéndose buenos resultados
de anestesia quirGrgica, aunque Kl¥s (1970) sefiala que dicho
barbittrio por esta via provoca un alto rango de mortalidad
(64) .

TOMA DE MUESTRAS8 BANGUINEAS:

La toma puede realizarse de la vena cava anterior, la vena
yugular, la vena femoral, vena auricular y también de la safena
(1,115,*).

ADMINISTRACION DE TRATAMIENTOS :

oral : Es la forma mis sencilla de administrar un medicamento en
casi todas las especies, pero al menos que no se vaya a realizar
un tratamiento colectivo, resulta poco sencillo dar la cantidad
exacta del fArmaco a cada animal, ya que los individuos se
albergan en hatos y los comederos son compartidos (64). Se
pueden administrar por esta via antibiéticos, antiparasitarios,
vitaminas y suplementos minerales, mientras el sabor no sea
desagradable (**).

Intramuscular : En estas especies se utilizan los grandes
misculos de los cuartos traseros, asi como los msculos de la
tabla del cuello y los que se encuentran en la regién del
hombro. Para inyecciones manuales se emplean calibres del # 20
y 19, de un largo de 1.5 a 2", Si se aplica la inyeccién remota,
el calibre usado es del # 18 y 16, empleando propulsores suaves
y medianos. Es muy importante considerar el largo de la aguja
para esta administracién, debido al grosor de la capa adiposa
subcuténea (38,84,115,%*).

Intravenosa : Esta via casi no se utiliza, debido a  la
dificultad para localizar los vasos venosos cubiertos por ‘la
gruesa capa de grasa (1,38,11S5).

Subcuténea : El calibre de la aguja utilizada debe ser del # 18,
o 16; esta via no es recomendable, excepto si se .x quiere de una
absorcién bastante lenta (*).

;”grécticu : Zoolégico Sn Juan de Aragén, H V z. -Rail- Hartoquln (Agosto
)
% prictica : 20016gico sn Juan de A:aan, H V z..cerardo Lépez I. (Harzo

1992).
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Fig.39 contencién r[sién'de jabalies y pecaries.

$itios de administracién intramuscular.

Sitios de administracién subcutSnea.
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4.5.1.3. FAMILIA HIPPOPOTAMIDAE.

Esta familia cuenta con dos géneros, cada uno con una sola
especie: El1 hipopétamo del Nilo (Higg_opotgmus amphibius) y el
hipopStamo pigmeoc (Che sis iberiensis). Dichas especies
estan confinadas al continente africano (38,82,91,115).

CARACTERISTICAS ANATOMICAS Y FISIOLOGICAS :

Son los Gnicos artioddctilos que caminan sobre sus cuatro dedos
(parte distal de las falanges), los cuales se unen entre si
mediante una membrana. Son animales muy corpulentos, de patas
muy cortas y gruesas. La piel del hipopétamo presenta una
dermis gruesa, pero la epidermis es muy delgada, lisa y suave.
Tiene glandulas modificadas que segregan una sustancia
oleaginosa de color rosado que protege el cuerpo de las
quemaduras del sol, tanto en el agua como en seco; esta sus
tancia se segrega profusamente durante los periodos de
excitacién. A comparacién de otros mamiferos, los hipopdtamos
plerden gran cantidad de agua (aproximadamente 12mg/Scm2 cada
10 minutos). Estén casi desprovistos de pelo (solo en cola y
orejas).

Los dientes incisivos y caninos crecen continuamente y éstos
ltimos lo hacen en forma de colmillos, aungue no sobresalen de
los labios; tienen un estémago gue se secciona en cuatro partes,
pero no son rumiantes; carecen de vesicula biliar. Pueden vivir
hasta 45 afios en cautiverio.

La mayor parte del dia la pasan en el agua; son excelentes
nadadores y buceadores, pudiendo estar completamente dentro del
agua hasta 5 minutos. Generalmente se alimentan de noche. Los
hipopdtamos del nilo son animales sociables que viven en un
sistema de matriarcado, es decir, hembras con bebés y juveniles
de ambos sexos en la parte central del territorio; los machos de
alto nivel social viven en la periferia cercana y donde hay
abundante vegetacién, y los machos j6venes habitan les limites
del hato establecido. Los hipopétamos pigmeos son de hébitos
solitarios, pero 1llegan a vivir en parejas. Establecen
copunicacién vocalizando una serie de grufiidos entrecortados
(18,38,82,91,114).

CONBTANTES FISIOLOGICAS :
Temperatura rectal: En el hipop6tamo del Nilo es de 38°C.
Frecuencia cardiaca : El promedic es de 18 latidos por xhinuto.

Frecuencia respiratoria : De 18 respiraciones por minuto (15).'
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TECNICAB DE CONTENCION :
Contencidn Psicolégica

Hipopétamo del Nilo : La principal defensa de estos animales son
las mordidas. Existen signos de advertencia como son la
dispersién de heces al hacer movimientos circulares con la cola;
lanzar agua con la boca, acometerse y zambullirse, asi como
vocalizar ruidosamente sus grufiidos. Son capaces de matar y
comerse a un animal tan grande como un cerdo si se les da la
oportunidad, y cuentan con dos pares de incisivos superiores,
mientras los hipopétamos pigmeos s6lo tienen un par. Los
hipopétamos son perfectamente capaces de morder a través de
redes y cuerdas, y los manejos que se llevan a cabo en la
oscuridad pueden resultar sumamente arriesgados. Posiblemente el
hipopétamo es el mamifero africano mis peligroso y dificil de
esquivar en terrenos pantanosos.

Hipop6tamo pigmeo : Son animales agresivos y también irascibles.
Son solitarios y marcan su territorio con heces; a diferencia de -
los hipopétamos del Nilo, los pigmeos no huyen escondiéndose en
el agua, sino que se ocultan en la vegetacién densa. Si se
cuenta con m&s de un ejemplar, es necesario mantenerlos aislados
para evitar peleas; la hembra y el macho sélo deben juntarse
durante .la época de apareamiento. En las dos especies, las
hembras son feroces en defensa de sus crias (18,38,48,82,115).

Contencién Pisica :
Se utilizan mangas de manejo méviles o fijas (17)._Loim&s"

adecuado es no intentar el manejo fisico, debido al.caré&cter y. -
gorpulencia de estos animales. R : -

Contencién Quimica :

Deben sugerirse ciertas recomendac.lones Y. precauciones al
contener quimicamente a los h1pop6tamos

- No transferir animales que se ’ncu
profundo de sedacidn.

- Nunca inmovilizar hipopétamos cerc
estanques vacios, ya que puede
refugio. :

- No administrar atroplna, ya que, produce el'ceserde la
secrecién glandular de la p:.el y los am.males pueden morir
hipertermia. -

- Para la inmovilizacisén por via 1ntramuscu1ar "deben’
emplearse agujas 1argas (8 a'10 cm), pero delgadas :
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(aproximadam'e'nt;e de Jmin de diémet‘:ro)’y: np es ﬁecesario’ e

utilizar aguJas con gancho s.|. se emplea la inyecc;on remota
(38, 48 115) . A

g_:g_L : Se realiza mezclando el "agente con‘- el” alimento del‘ .
animal; el agente sedante es el Clorhidrato de promacina ' (CDP) .
a dosis de 4 a Smg/kg. La tranquilizacién obtenidaies minima, y-
esta via de administracién se utiliza para transferira un:animal
de albergue, o realizar curacién de heridas externas. También se
utiliza el diazepam a razén de 100mg povr cada zokg de peso
corporal (38,115). i

t usc :

Los agentes utilizados son 1la Etorfina,' el clox:hidrato :
xilacina, la Acetilpromacina, en las dosificaciones siguientes-

Etorfina : 4 a 12mg dosis total; en 1la bibllografia ‘se seﬁala S
este opifceo como un agente ‘altamente peligroso: y:‘casii:letal.: -

el

para los hipop6tamos, por - lo' . cual " debe utilizarse con’ suma‘_ ;,_ 

precaucidn o prescindir de &1 (115)

Clorhidrato de xilacina s La dosis es de 1mg/kg.

Acetilpromacina : 1la ‘aosis’ es. de 50 Varaj. '

(38,48,64,70,71,115).

Cuande la administracién es" :posible, a;::combinacidn. deg».-,
Clorhidrato de ketamina con Clorhidrato-de xilacina da-,buenos

resultados de inmovillzacién, a razén d 1 -
respectivamente (38,64).

Intravenosa : S6lo se utiliza para pallcar antidotos, en-las
venas superficiales de la lengua (48). : S

TOMA DE MUESTRAS SANGUINEASB :
Se puede colectar la sangre de las venas coccigeas externas,

pero es dificil; también puede intentarse 1a punc16n ‘en‘la‘ ivena :
femoral y braqulal (38,115). -

ADMINISTRACION DE TRATAMIENTOS :

Oral : Se pueden administrar antlparasztarlos mezclados con el
alimento, asi como también suplementos de v1tam1nas y minerales

(*). D e

Intramuscular : La administracién de este tipo puede rééiiiarse

237




mediante el empleo de dardos (inyeccién remota), ya sea con'
rifle, pistola cap~chur o telinject, y por propulsién manual y
telecisto ; las zonas preferidas serdn las grandes

masas musculares de los miembros posteriores, los mGsculos gque
se ‘encuentran en el hombro (escdpula) y también los de la regién
cervical media (84). Aungue en la pr&ctica se prefiere la zona
de la grupa si la inyeccién es manual, debido a que esta zona le
queda mas lejosal animal si es que voltea a querer morder al
manejador (*).

Subcutdnea : Se utiliza la zona axilar (84).

T6pica : Es posible mientras el animal sea muy pequefio o se
encuentre sedado o tranguilizado (*).

i camunicaclén pernonal - M.V.2, Gerardo Lépez I.,zgolégico Sn Juan de -
Aragén (Enero 1993).
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Fig.41 Administracién de tratamientos en hipopétamos.
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4.5.2. INFRAORDEN TYLOPODA.
4.5.2.1, FAMILIA CAMELIDAE.

Esta familia consf:a de seis especies divididas en tres géneros

camélidos lamoides :

~ Llama (Lama glama), de la cual existen dos razas : chaku y
ccara. .

- alpaca (Lama_pacos),también con dos razas : huacaya y suri.

~ guanaco (Lama guanacoe) se piensa que existen cuatro.
subespecies, pero no se encuentran bien identificadas.

- vicufia (Vicugna vicugna), cuenta con dos subespecies : la
peruana y la argentina.

camélidos cameloides :

- Dromedarios (Camelus dromedarius); también se le conoce como
canello comin, camello de Arabia o camello de una joroba.

- camello bactriano (Camelus bactrianus) o camello de Mongolia
- (38,82,114,115) .

CARACTERISTICAS ANATOMICAS Y FISBIOLOGICASB :

Tanto los lamoides como los cameloides son los Gnicos
artiod&ctilos que caminan en forma totalmente digitigrada, y son
diddctilos, por lo que solo la parte anterior de los cascos toca
el suelo. Esta plantacién les permite un buen soporte de su peso
sobre suelos arenosos y/o blandos, ya que la postura clisica del
ungulado los haria hundirse; estas especies caminan amblando. En
los camélidos sudamericanos, los cojinetes de sus plantas son
méviles, lo cual les asegura un buen soporte en terrenos
montafiosos y rocosos (82,114).

Su peso fluctGa entre 60 a 650kg, tienen cuello y extremidades
largos, y la ulna y la fibula se encuentran reducida. Los dedos
son separados y cuentan con cojinetes cut&neos, los cuales
aumentan la superficie de contacto. La dentadura posee un
incisivo superior aislado de cada lado y en ambas mandibulas, el
cual se encuentra encorvado y afilado en el caso de los
camélidos sudamericanos (en forma de colmillo).

Tienen eritrocitos elipticos y nucleados; presentan carnosidades
cérneas en el pecho y las articulac:.ones de los miembros
locomotores (espejuelos). .

El aparato digestivo se compone de tres cémaras rumiantes, un
ciego corto y simple. Los primeros dos compartimientos sirven
como cédmaras de fermentacién, mientras que el tercero se encarga
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de la secrecién de jugos digestivos. La vesicula biliar estd
ausente. El pene envainado es reflejado hacia atrés.

Los camélidos sudamericanos son reproductores estacionales y se
aparean yaciendo sobre el pecho. Tienen ovulacién inducida al
igual que los camellos y la cépula tiene un periodo de
aproximadamente 10 a 20 minutos. Los partos generalmente se dan
con la hembra en posicién de pie o en recumbencia esternal. La
duracién del ciclo estral en los camellos bactrianos es de 10 a
20 dias, con un perfodo del estro de 1 a 7 dias (78).

Los camellos estdn muy bien adaptados a la vida en las regiones
fridas y pueden pasar hasta 10 meses sin beber agua (si no
trabajan). Estas especies conservan el aguan en su organismo
produciendo orina en muy poca cantidad y formando heces secas;
ademds pueden elevar su temperatura hasta 8C durante la época
calurosa, logrando con é&sto una menor necesidad de pérdida de
calor mediante la evaporacién. Ademds, la cavidad nasal reduce
la pérdida de agua al humedecer el aire inhalado y refrescar el
expelido. Sin embargo, cuentan con gléndulas sudoriparas bien
distribuidas en su cuerpo. Por otro lado, las fosas nasales
pueden cerrarse para protegerse de los bafios de arena. Pueden
sobrevivir también a periodos de inanicién, debido a que sus
jorobas actGan como depésitos de grasa rica en energfa. Asi
mismo, el pelaje denso y lanudo les proporciona aislamiento
durante el calor y proteccién en la temporada de frio
(18,38,64,82,91,114,115).

Las llamas poseen un pelaje de color uniforme o multicolor

blanco, marrén, gris y/o negro; el pelaje de la alpaca es

parecido en colores, pero mds largo; en cambio, el pelaje del

guanaco es uniforme en color marrdn canela, con las extremidades

de color blanco. El color de la vicufia es marrén intenso con o

sin pechera blanca larga, las partes inferiores también son

blancas. El color del pelaje del dromedario es variable, yendo

del blanco al marrén claro y aveces pinto, mientras que el del .
camello bactriano es marrén claro a oscuro y siempre uniforme,

en verano el manto es corto y en invierno se alarga y oscurece
(38,82,114,115). .

CONSTANTES FISIOLOGICAS :

Especie Tiempo de gestacién (dias) peso corporal
"aproximado (kg) .

Llama 348 - 368 . 130 -~ 155
alpaca 342 - 345 . . 50:~ 65
guanaco 345 ~ 360 100 - 120"
vicufia 330 ~ 350 © Y45 =580
dromedario 390 ~ 400 i : 450 a 650 -
bactriano 390 - -

410 ) o s T 450

650
(16,38,64,78,82,115), ;
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.El‘ﬁesoznormal de las llamas recién nacidas se calcula entre 8.2
‘a 15 kg, mientras que el de los dromedarios recién nacidos es de
26.4 a 52,3 kg.

Temperatura rectal:

"~ Llama : La temperatura normal de las llamas adultas y muy
probablemente de los otros camélidos sudamericanos es de 37.2 a
38.79C; y en los bebés es aproximadamente de 39°C.

- camello dromedario : Varia de 36.4 a 42°C. El rango tan amplio
se debe a los mecanismos fisiolégicos de estos animales para
mantener su homeostasis térmica con la temperatura ambiental
{16,38,64,115).

Frecuencia cardiaca :

- Llama : En estado de tranquilidad, el pormedio es de 60 a 90

latidos por minuto.
- camello dromedario : 40 a 50 latidos por minuto.

Frecuencia respiratoria :

- Llama : Va de 10 a 30 respiraciones por minuto.
- camello dromedaric : El promedio es de 5 a 12 ciclos
respiratorios por minuto (38).

TECNICAS DE CONTENCION :
contencidén Psicolégica :

Los camellos sudamericanos viven en una estructura donde
predomina un macho dominante, el cual tiene acceso a un harem de
hembras y ademds defiende también a las crifas. La llama, el
guanaco y la alpaca se juntan en grupos de varios harenes con
machos dominates, de unos 15 a 30 individuos. En cuanto a la
vicufia, sus territorios son defendidos por un macho jefe, y
dichos territorios son divididos en dos partes, una para la
alimentacién gque es donde generalmente paren y crian, Yy otra
para dormir (terrenos altos) (82,115). La conducta de estos
animales puede ser observada por los siguientes movimientos :

- Los animales esti&n molestos cuando echan las orejas hacia
atrids, cuando abren la boca haciendo movimientos gesticulares;
mientras la cola se encuentre m&s arriba del lomo, el individuo
se encuentra mis excitado o disgustado. Los animales dominantes
se distiguen por ser los que tienen la cabeza erguida, en cambio
los dominados se observan con la cabeza gacha y la cola doblada
hacia abajo sobre el cuerpo . Todos los camélidos poseen una
dentadura que les sirve perfectamente bien como arma de defensa.
Adem&s de que patean y golpean. Son animales muy vaciferantes,
emiten una gran variedad de sonidos vocales, entre los que se
incluyen grufiidos y gritos en forma de carcajadas; otro signo de
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advertencia consiste en escupir, acecién que realizan a menudo,
adem&s de que pueden perseguir a los hombres u otros animales
que los estén molestando (114,115,**). Tanto las llamas como los
camellos realmente pueden ser domestlcados, Y en sus paises de
origen son utilizados como animales de trabajo (38,82,114,115).

contencién Fisica :

Las llamas y los guanacos pueden contenerse manualmente pasando
los brazos del manejador alrededor del cuello del animal, y
después haciendo un ligero pellizco en la base de la oreja con
una de las manos, pero sin dejar de sujetar firmemente el cuello
con los brazos y la otra mano; este procedimiento es efectivo
para manejos cortos como toma de medicamentos. Si el manejo es
mas largo, acto seguido de dicha contencién se procede a lazar
al animal por el cuello y se le hace un bozal de bafio. Con esto
evitamos las mordidas y también que los animales escupan a los
manejadores. Dicho método se puede realizar también solamente
lazando al animal y poniendole el bozal (personal con
experiencia) y hacerlo en espacios cortos para evitar posibles
ahorcamientos (*). Una vez que el animal se encuentra sujeto con
la cuerda, también se puede someter agarréndolo de la base de la
cola para lograr que camine si es que se rehlisa a hacerlo y
restringir sus movimientos (38). Las crias de estas especies
pueden manejarse como becerros, o también mont&ndonos sobre
ellos (*).

Si el camello estd mas o menos entrenado o conoce a alpersonal
que pretende manejarlo, la contencidén fisica puede realizarse
colocando una lazada en el cuello y haciendole un bozal de baiio,
ayudédndose para esto de una vara o tubo para no acercarse
demasiado. AGn con esto, los manejadores deben tratar con
respeto al animal, y hacer el manejo lo mas r&pido posible (*).
8i el animal es hurafio o se va arealizar un manejo prolongado,
doloroso y/o meticuloso, lo mds seguro para ambas partes es
colocarlo en un chut de manejo, o bien asirlo a un drbol o poste
mediante una cuerda lo suficientemente fuerte para resistir al
sujeto (16,17,38,115).

Contencién Quimica :

Anestesia local : En las llamas puedenutilizarse todo tipo de
anestésicos locales. Por infiltracién la anestesia local se
lleva a cabo usando procaina o lidocaina al 2%. Para anestesia
epidural, se utilizan hasta 15ml- de dichos agentes si se
requiere que el animal se mantenga de pie. Dosis m&s altas
provocan que el individuo pierda el control de sus miembros y se
recueste. La anestesia epidural se lleva a 'cabo en el espacio

* Comunicacidn. personal: D.V.M. Murray Fowler, (Agoato 1991).
** Prictica : ZoolSgico Sn Juan de Aragén, M.V.Z2. Patriciu A.Reyes
G.LL. (Febrero 1992).
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‘sacrococcigeo o entre las vértebras C-1'y C-2°(38,71). Por medio® "
de esta anestesia se produce analgesia del ano'y de‘'la.ubre; las.’
dosis mas altas provocan insensibilidad'en mlembros poster:.ores,
escroto, vagina y regién umbilical (71) Lo o .

Intyamuscular : El clorhidrato de xilaclna es: el pr:.ncipal
agente de inmovilizacién y sedacién’ de los’ camel:.dos-‘ las 'dosis
varian de 0.1mg a 0.5mg/kg para un’ efecto .sedante: enllamas 'y
alpacas (38 39,45,64,71,111). En:los’ guanacos “la'dosis ‘es ' mas
alta (0.3 a 1mg/kg) Si se requiereide’unzefecto inmov.llizante,‘
la dosis puede ser de hasta 1 a 2 mg; kg en llamas y alpacas y de
2mg/kg en el guanaco (64,111). -
Para los grandes camélldos, la dosis .de’ x11ac1na ‘como ‘sedante es
de 0.1mg a 0.5mg/kg, y para obtener-un.grado de inmovilizacién
la dosis e eleva de 1 a 2mg/kg’ (45,64,111).Los  efectos
sedativos, de analgesia profunda y de’ relajacién muscular son
muy buenos utilizando este ‘agente, con una duracién de 1 a 1
hora y media; el tiempo de induccién -es de aproximadamente 10
minutos (64,71).

La neuroleptoanalgesia en llamas y alpacas puede realizarse con )
los siguientes agentes :

- Clorhidrato de xilaclna/clorhidrato de ketam:.na 0. 25mg/kg IV
0 0.4mg/kg IM de xilacina; una:vez que haya iniciado el efecto,f‘
administrar de 2 a Smg/kg de ketamma IV (38 39) R

administran 0. 4mg/kq ‘de cada agent
jeringa.

- Diazepam/Clorhidrato de ketamina IV img/kg-del primero’y
0.3mg/kg de ketamina, también los dos’enla’misma 'eringa

- Clorhidrato de tiletamlna/clor i
es de 1lmg/kg IV o IM (39).

En los guanacos, la ketam.na puede utilizars
inmovilizantes a dosis de ‘107a 20mg/kg,_
usarla en combinacién con xilac:.na (64)..

Otros agentes utilizados con éx 0. SOl

Clorhidrato de propiopromacina -y dosis de’0.5mg/kg.en’camellos
dromedarios, produce -buén’nivel ‘de sedacién yicierto: grado de’
relajaci6én muscular;’ " pero: el tiempo :
relativamente largo- (64) .

Clorhidrato de .. promacina A dos:.s de 1m k ara randes
camélidos, como premedicacién (71) . g/ 9.F -9 o

Clorhidrato de etort‘ma ‘Para guanacos Y: l mas a ultos, la
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dosis total es de 1 a 3mg/kg; mientras que para los. grandes .
camélidos sers de 2 a 4mg totales y para juveniles (6 meses a 2
afios de edad) de todas las especies de camélidos, las dosis
oscilarédn entre 0.5mg a 2mg totales . .

Intravenosa : Si se utiliza (sobre todo en sudamericanos), pero
en menor grado que la aplicacién intramuscular; los agentes
empleados son la xilacina, ketamina, y a veces los barbitGricos.
Los antidotos como la diprenorfina (administrada al doble de la
dosis de etorfina) (38,64,115) y el Clorhidrato de yombina,
utilizado a dosis de 0.125mg/kg, también se inyectan por esta
via (45).

TOMA DE MUESTRAS SANGUINEAS :

Si los animales se encuentran anestesiados o moribundos, la vena
safena es accesible. De otra forma, la venopuncién se limita a
la vena yugular, 1la cual no es f4acil de sangrar. El
procedimiento se lleva a cabo presionando los vasos a nivel de
la base del cuello y haciendo la penetracidn de la aguja "a
ciegas", dirigiéndola hacia la proyecciédn ventral del proceso
transverso de la vértebra cervical (*). La vena Yyugular
realmente descansa ligeramente ventral y medial a dicho proceso.
Se debe tener cuidade ya que el esSfago se encuentra
inmediatamente a esta postura. En las llamas la vena yugular
sblo se encuentra superficialmente aproximadamente unos 8cm de
donde se origina. En este tramo es donde se debe realizar la
venopuncién, ya que dicho vaso sanguineo cursa junto con otras
dos estructuras, el tronco vagosimpdtico y la arteria carétida
hasta la entrada del térax, las cuales pueden ser puncionadas
por equivocacién (39,115).

ADMINISBTRACION DE TRATAMIENTOS :

En general todas 1las vias de administracién pueden sef
utilizadas para estas especies. S

: En llamas y Gguanacos, se han  administrado
antiparasitarios, ya sea mezcaldos en el alimento o en forma.de
pasta (administracién manual), asi como suplementos de vitaminas
Yy minerales (*). Los antibidticos orales no se . recomiendan
debido a la naturaleza de su aparato “digestivo, -ya que se -
degradan antes de ser absorbidos y ademis dafian la flora ruminal .
provocando trastornos serios . o S A

Intramuscular : Se recomiendan las siguientes masas musculares‘H
: mGsculos semimembranoso y semitendinoso (*). Una- forma de

administrar el medicamento en-esta regién (39) es que la persona o

;9g§§cCLca ¢ Z2o0légico Sn Juan de Aragén, M.V.Z. J. Arturo RLvera’(Septlembze .
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se pare al lado de la cadera del animal, viendo hacia atrés
alcanzando el miembro opuesto del animal al momento de la
inyeccién, También el msculo triceps se encuentra bien
accesible. La inyeccién manual se lleva a cabo con agujas de
calibre # 20 o 19, y si se utiliza la inyeccién remota, el
calibre es del # 18 para camélidos sudamericanos y para los
grandes camellos del # 16. El largo de la aguja debe ser de 2"
(84).

Intravenosa : usualmente la vena yugular es la fGnica
Yaccesible". Debe checarse que la administracién sea correcta,
ya que las inyecciones en la arteria carétida provocarén
convulsiones temporales en los individuos (39).

: El sitio predilecto son los flancos, ya que la piel
de esta regién puede asirse con facilidad, ademds de que es ‘un

4rea de disipacién y absorcién de calor ( 38,83 ). El grosor de -

la aguja es de calibre # 15 con un largo de 3 a 3.75 cm para
camellos, y para llamas el calibre es del # 16 con un largo .de
1" (84).

Contencidn ffsica de camélidos.

* Préctica : Zoolégico Sn Juan de Aragén, n.v.z.' Patricia A. Reyes Gémez Ll (Febrero 1993)
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Fig.42 Localizacién de la vena yugular en cemélidos.

m Sitioa de adminiétraq;éni ;_nt;muscular. v
sitios de adminigtracién ‘subcutdnea.
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4.5.3. BUBORDEN RUMINANTIA .
4.5.3.1. FAMILIA TRAGULIDAE.

Esta familia cuenta con cuantro especies en dos géneros
cus (ciervo ratén acuétlco), Tragulus meminna
(Ciervo ratén manchado), Traqulus javanicus (ciervo ratén menor)
y Tragulus napu (ciervo ratén mayor). El género Tragulus se
distrlbuye en Asia (India y Malasia), mientras que Hyemoschus es
originario del oeste africano. Reciben comoc nombres comunes
aparte del de ciervo ratén, los de almizcleros o chevotrains
(38,64,82,111,114,115).

CARACTERISTICAS ANATOMICAS Y FISIOLOGICASB :

Estos animales parecen ser el eslabén perdido entre los
artioddctilos no rumiantes y los rumiantes. Son ‘los
artiodictilos méds pequefios que existen (de 2 a 5kg). Su créneo
no presenta jamds cuernos o astas, y su dentadura es peculiar
debido a gque los caninos superiores crecen en forma de
colmillos, que en los machos se extienden por debajo del labio
inferior, aunque no tienen incisivos superiores.

Su aparato digestivo se compone de cuatro compartimlentos
gistricos, aunque el omaso es muy rudimentario. Tienen vesicula
biliar y varian su dieta con frutas y algo de follaje.

Estas especies tienen constitucién fornida, con patas delgadas
y largas (38,64,82,114). En las vértebras sacras cuentan con una
placa osificada que proviene de una aponeurosis de los mGsculos
de dicha regién, Caracteristicamente los dedos laterales estén
completos.

En el macho el pene tiene forma de espiral y cuenta con lébulos
laterales en el extremo; el escroto no se encuentra bien
definido. La hembra tiene cuatro pezones y  es unipara
(hiemosco, ciervo ratén mayor) o biparas (ciervo ratén manchado
y ciervo menor) (38).

El pelaje de estos animales puede ser manchado o en varios tonos
de marrén con marcas o dibujos en el cuerpo. Carecen de
glandulas odoriferas infraorbitales o entre los dedos, pero en
cambio tienen gl&ndulas anales con las cuales marcan su
territorio y una gléndula en el mentén, la cual segrega un
liguido con el que marcan a su pareja (64,82).

Son criaturas solitarias y nocturnas, se comunican a través de
olores y emiten ciertos gritos, entre individuos de su misma
especie parecen siempre mostrar indiferencia, a menos que se
encuentren en época reproductiva, en la cual pueden existir
peleas entre los machos. Generalmente los machos dominantes son
los mds grandes y los m&s viejos (64,82,114).
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CONSTANTES FISIOLOGICAS :

Especie peso(kg) = tamafio. cabeza .y cuerpo gestacion
longevidad . - ‘
Hiemosco 8 70 a Bo‘cm‘v' ’ 6 a9 meses 10 a 14
afios . . :

c.r.manchado 3 50 a 58 cm -~ . 5 meses ? ?
c.r. menor 2 44 a 48 cm 5 meses ? ?
c.r. mayor 4 a 6 50 a 60 cm 5 meses ?

(82,114,115).
TECNICAS DE CONTENCION :

contencién Psicolégica :

su principal arma de defensa son sus colmilos, los cuales
utilizan para morder a su oponente en todas partes del cuerpo,
pero si pueden huir, lo hacen a buena velocidad y escondiéndose
entre la maleza. Son animales muy susuceptibles al estrés de
captura y manejo, al cual sucumben muchas veces. Cuando son
mantenidos en cautiverio se observan peleas entre machos, por lo
cual es mejor mantenerlos separados por parejas y procurar que
el albergue sea lo suficientemente amplio (64,82).

4.5.3.2. FAMILIA CERVIDAE,

Esta familia se encuentra constituida por 17 géneros, y segln la
clasificacién bibliogrdfica aceptada 39, 41 o 53 especies
(38,82,114,115) . Los nombres genéricos de este grupo son venados
almizlceros, venados o ciervos, antes, alces, renos y caribies
(115) .

CARACTERISTICAS ANATOMICAS Y FISIOLOGICAS :

La peculiaridad mis sobresaliente de los miembros de esta
familia es la presencia de astas en el créaneo de los machos, las
cuales pueden variar enormemente en tamafio y forma dependiendo
de la especie. S6lo en el caribu o reno (Rangifer tarandus) las
hembras presentan astas normalmente, y s&6lo en dos géneros
(Hydropes inermis y Moschus moschiferus, M. berezovskii, M.
chysogaster) ciervo acuidtico chino y ciervos o cenados
almizlceros respectivamente, las astas nunca estin presentes
(18,38,64,82,91,114,115)., Dichas estructuras estén formadas de
tejido 6seo, y se originan de una corta base asentada en los
huesos frontales del crdneo y crecen durante toda la vida del
individuo, y a diferencia de los cuernos, las astas son caducas.
Aunque no ha sido determinada su funcién precisa, se sabe que
estén relacionadas con el comportamiento sexual. El ciclo anual
de las astas (el cual estd regulado por hormonas testiculares y
apofisiarias) puede resumirse como sigue : El1 aumento de 1la
duracién del dia (primavera) estimula las secreciones de 1la
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ap6fisis, las cuales actian estimulando la produccién hormonal
testicular, la testosterona a su vez, promueve la proliferacién
de células mesodermales de la piel del pedicule y con ello el
inicio del crecimiento de una nueva asta; esta estructura es una
especie de tejido fibrocartilaginoso, que a su vez estd cubierto
por piel y pelos cortos (apariencia de terciopelo) y tiene una
irrigacién e inervacién abundantes (verano). En el otofio, se
produce el maximo crecimiento y vascularizacién e inervacién,
por lo tanto, el paro del crecimiento astal. Es por esta razén
gque el terciopelo va cayendo, y también en parte debido a que
los machos se frotan sus astas en la vegetacién (conducta sexual
con la cual marcan y establecen su territorio) , adquiriendo los
pedicelos un aspecto lustroso y café. En la transicién de otofio
a invierno, la meseta androgenal mantiene unidas las partes
muertas y vivas de las astas. Ya en el invierno, ocurre la
descalcificacién del pedicelo debido a 1la disminucién de
hormonas apofisiarias y con esto disminucién de hormonas
testiculares, y las astas terminan por caer (38,82,114). La
dentadura de los cérvidos es muy similar a la de otros
rumiantes, con ciertas execepciones; algunos ciervos como el
ante, waplti y los eldfodos, conservan los caninos superiores,
aunque reducidos. En cambio, en el ciervo acu&tico chino y en
los venados almizcleros, estos caninos crecen en forma de
verdaderos colmillos de sable que llegan a sobrepasar por mucho
el labio inferior (machos); en las hembras, dichos caninos
también estdn presentes, pero nunca sobresalen de los labios
(38,64,82,114).

La habilidad cursoria de los cérvidos es notable; las patas
tienen cuatro dedos, aunque los laterales se encuentran
reducidos, exceptuando nuevamente al ciervo almizlcero, el cual
cuenta con dedos laterales fuertes que le ayudan a trepar
f4cilmente peflascos escarpados, rocas e inclusive &rboles,
aungue su habilidad cursoria también les permite moverse sobre
la nieve y el suelo rocoso. Estas especies se mnueven
principalemente dando grandes saltos, debido quizds a que sus
patas traseras son aproximadamente 5cm mas altas que las
delanteras (82).

El tamafio entre estas especies es muy diverso, puede ir desde
8kg en un ciervo almizlcerc hasta 800kg en un alce. El pelaje de
los cérvidos varia de tonos amarillos, marrones, rojos Y grises,
siendo en forma general, las partes inferiores m&s claras, asi
como la zona perianal. El pelaje de las especies gque habitan en
regiones subarticas y boreales es especial, porque es largo y
hueco, lo cual promueve de aislamiento eficaz contra el frio
(82,114,115) . i

Los miembros de este grupo son verdaderos rumiantes Yy carecen de—l« o

vesicula biliar (exceptuando al ciervo almizclero). - Tienen:
glandulas infraorbitales en su mayoria y tambié&n interdigitales,
Yy en lo que respecta a la especie mencionada arriba, tienen’'una
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gléndula o bolsa de almizcle que madura al mismo tiempo que el
animal alcanza su madurez sexual; dicho saco se sitda entre el
ombligo y los genitales (82,115). .

Se defienden de los depredadores utilizando sus agudos sentidos
del olfato, oifdo y vista, y en muchas especies el levantar. la
cola es un signo de alarma que cunde rdpidamente en la huida del
hato. Generalmente son buenos nadadores. :

CONSTANTES FISIOLOGICAS :

En forma general, las constantes fisiolégicas son similargs a

las del ganado doméstico. ;

Egpecie gestacién (dlas) R : longeviqad~
(afios) . ; R T
venado almizlcero . 150 . a 180 . . S 13
cautiverio ) R E . o
caribi 240 0 ol S L 12

pudu 210+ e 10.

alce 2235 - . 20
temazate 217 - - e -

venado cola blanca 205. - 18

corzo 150 -a 190 ’ . 15

venado acuitico chino 180 10

ciervo del Padre David 250 . .18

ciervo rojo europeo 235 26

gamo 230 15 e
muntjac 183 - - 157(63,82).

TECNICA8 DE COWTENCION :
Contencidén Psicoldgica :

La mayoria de los cérvidos son animales sociables’ que .forman
pequefios grupos o harenes, otros, como el ‘alce, son solitarios
y s6lo se juntan para aparearse. - Esta’:especie’ tiene un
comportamiento fiero y muy agresivo ‘durante’. la época
reproductiva. Todos los cervidos pueden ser; entrenados para °
acudir a una jaula mediante premios 'y . comida, . o. sefiales
auditivas, haciendo que el animal poco’ a pocoise acostumbre al
confinamiento. Es muy importante subrayar: elicuidado . gque debe
tenerse al manejar a estos animales,. ya .que  sus:astas son
poderosisimas armas de defensa. Por otra- parte, si’ éstas se.
encuentran en etapa de muda, los ‘animales  no deben ser
molestados ya que corren el gran riesgo’.de ‘lastimarse 'y
provocarse hemorragias, debido a . la | gran, ‘inervacién y
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vascularizacién con gue cuentan en esa etapa (18,115)._ Los
cérvidos recién llegados a un albergue pueden sufrir crisis de
comportamiento muy severas, denotadas por los siguientes signos:

- Ccomo respuesta inicial, el individuo tratara de buscar una
salida o escape.

~ E1 animal puede recorrer repetidamente el perimetro del
encierro, o bien lanzarse hacia las cercas o paredes de 1la
aula.

2 Otra respuesta a estas crisis es atacar a cualquier animal o
persona que se encuentre dentro, o también ser atacado por uno
de los miembros residentes del albergue.

Los signos agudos de alarma se distinguen por hiperventilacién,
taquicardia, pileoereccién, salivacién, polidipsia, diarrea,
escalofrfos y midriasis. La muerte sGbita durante un manejo
puede ser un signo de animales gque aparentemente se han
adaptado,pero que en realidad sufren de un bajo pero continuo
nivel de estrés, lo cual les provoca aumento en la produccién y
liberacién de ACTH, propiciando una hipertrofia adrenal
moderada. Otros signos de este problema incluyen baja de
defensas en el organismo, las cuales se manifiestan por
continuas enfermedades infecciosas y parasitarias, pérdida de
peso asi como infertilidad, enfermedades cardiovasculares,
disturbios en el sistema digestivo (diarreas) y disturbios
conductuales.

Si los animales van a ser transportados, lo mids recomendable es
hacerlo en jaulas o cajas angostas y oscuras, pero con buena
ventilacién, ya que parece ser que el roce con las paredes de la
caja le proporciona al animal una sensacién de tranquilidad, con
lo cual se evita también que se de la vuelta y pueda sufrir
lesiones como fracturas de cuello y de costillas, y con 1la
disminucién del sentido de la vista se logra reducir el grado de
estrés en el sujeto y por lo tanto se evitan problemas de
hiperventilaciion y hemopericardio.Si el animal esti llegando a
un nuevo albergue, deben evitarse estimulos excesivos tales como
ruido o luz, y asi mismo el individuo deberi colocarse en un
espacio reducido. El segundo paso es procurar pastura y agua
para el animal, ya que al pastar disminuye en forma notable la
ansiedad del recién llegado.

De manera general, los rumiantes silvestres o exéticos pueden
considerarse adaptados al cautiverio si comen, defecan, orinan
de forma normal y exponen conportamientos tipicos propios de su
especie, ademas de reproducirse exitosamente (115).

Contencidén Pisica :

Los cérvidos de tamafio chico pueden ser contenidos en forma
manual, previamente introducidos (uno a la vez) en cuanrtos de
espacio reducido o en conductos y mangas de manejo. Si la
contencién manual es dentro de un cuarto, el animal debe ser
tomado por las astas (con las restricciones sefialadas
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anteriormente) o abrazdndolo del cuello (*), para el manejo
con estas especies es vdlido el empleo de chaquetas y canmisas
gruesas de manga larga, las cuales ayudan a disminuir el dafio
provocado por astas, pezufias, patadas y en ocasiones también
mordidas. Los manejos en lugares pegquefios o encierros pueden
facilitarse utilizando tablas-pantalla, ya sea una o varias
formando un conducto. Dichos manejos requieren siempre 1la
presencia por lo menos de dos personas.

En los cérvidos adultos, las situaciones deben abordarse
individualmente, evaluando la especie involucrada, la razén para
el manejo, la condicién fisica del individuo, asi como su
disposicién emocional. Otros factores importantes a, considerar
son la clase de equipo con que se cuenta, el nimero de
manejadores disponibles y su habilidad y/o experiencia.Dados
estos puntos, diremos que la contencién fisica en los cérvidos
adultos es limitada; se realiza conduciendo a los individuos a
mangas de manejo circulares arregladas para la compresién, Este
procedimiento no es posible de realizar en animales con astas,
ya que se corre un riesgo muy grande de que estas estructuras se
rompan, se astillen o se atoren en la manga; los animales gue se
exciten facilmente tampoco se manejardn de esta manera, ya gue
siempre existe el peligro de causarles lesiones (generalmente
fracuras en distintas partes del cuerpo).

Aungue estos procedimientos son posibles, lo mejor es llevar a
cabo una contencién quimica, ya gque aunados a dichas
limitaciones, se encuentra una buena posibilidad de un chogque
térmico o por postracién .

Contencién Quimica :

Es el tipo de contencién més deseable y adecuado para llevar a
cabo un exdmen fisico completo, toma de muestras biolégicas y
realizacién de tratamientos. Practicamente, todos los agentes
inmovilizantes han sido utilizados en los cérvidos.

Los siguientes puntos deben ser tomados en cuenta antes  de

contener quimicamente a estas especies :

- El estado emocional del sujeto debe ser considerado.

- Se debe evitar el forcejeo con el animal durante la
administracién del agente y su induccién.

~ Los animales hipertensos o con hipertermia no deben ser
inmovilizados quimicamente, ya que esto trae casi siempre
consecuencias fatales, a menos que se trate de una
?mergen$ia en la que el animal requiera atencién inmediata

38,115).

- Nunca se debe intentar la inmovilizacién quimica en un &rea
rodeada por fosos, con obstdculos o &reas con agua
(bebederos, albercas), estos deben drenarse  para‘evitar que
el animal se ahogue si cae allf.

»

Préactica: Zool. Africam Safari, M.V.Z. Osv‘ldo Martinez ( Agosto 1991 ).
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- Nunca hay gue tratar de inmovilizar m&s de un animal al
mismo tienmpo.

- El contenido de la cama puede aumentarse para evitar que el

*  animal sufra lesiones durante la induccién y recuperacién
del agente inmovilizante.

~ La inmovilizacién debe llevarse a cabo en un &rea lo més
silenciosa posible.

-~ Debe evitarse la contencién de animales con cavidad
abdominal distendida (abdSmen agudo).

: La droga se administra en el alimento del animal; las
desventajas son que se el animal puede rehusarse a comer el
medicamento, ademis de no tener la certeza de cuanto medicamento
ingirid, y ademis el efecto se presentard pasadas una o dos
horas. Este tipo de administracién se utiliza como premedicacién
al empleo de un agente intramuscular, aungue sus efectos son muy
variable.

Diazepam : Se utiliza extensamente en ganado lechero, provocando
relajacién muscular marcada. El periodo de induccién puede ser
hasta de dos horas, y el de recuperacién hasta de 12 horas. La
dosis es de 10 a 30mg/kg (115).

Intrapuscular : Los agentes inmovilizantes intramusculares son,
por mucho, los mas importantes para la contencién de cérvidos y
artiodactilos en general. Los gque mis se utilizan en estas
especies son el Clorhidrato de etorfina, <Clorhidrate de
xilacina, Clorhidrato de ketamina, Cloxrhidrato de
tiletamina/Clorhidrato de zolazepam, acepromacina y en menor
grado Carfentanil, Fentanyl y azaperona.

La administracién intramuscular puede realizarse en forma
manual, con telecisto o por inyeccién remota con pistola de
dardos (cap-chur) , rifle o telinject. El telecisto utilizado
debe ser de 5 a 6 pies y s6lo debe emplearse si se tiene 1la
suficiente experiencia (8,13,38,64,70,79,115). En los grandes
ungulados, se les tira a las masas musculares de las ancas, en
la parte de atrds de la pierna, en el cuello o en la regibn del
hombro. Para los m&s pequefios, el tiro se dirige al anca o en la
parte trasera de la pierna. Se debe procurar siempre que el tiro
dé en un blanco perpendicular y no en uno angular, ya que con el
animal en &ngulo la jeringa puede desviarse y rebotar, o el
dardo puede no administrarse completamente (115).

Clorhidrato de etorfina : Dosis para algunas especies de
cérvidos :

Especie dosis total p/adulto (my) dosis total
p/iuveniles (mg)
(6 meses a dos
aflos) R :
ciervo Muntjac 1 a 3 0.5 a 2
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gamo 2 a 4 1 a3
ciervo hog 1.5 a 3 0.5'a. 2
ciervo Barashinga 3 a S 2. a 4
clervo axis 3 a 6 1.5 a .3
venado sika 2 a 4 -1 a 3
clervo rojo europeo 2 a 5 1 a3
wapiti 3 a 6 1 a3y
ciervo del P.David 2 a § 1 a3
corzo 2 a 5 0.5 a2l
venado cola blanca 3 a 6 1.5.a+3.
venado mula 2 a 4 S 1. ani3
reno (caribou) 2 a 5 Slaah 3
alce 4 a 8 J2hrais Bl
(38,48,64,115)

clorhidrato de xilacina : Aunque puede tener un efecto variable,
en forma general produce buena relajacién muscular.y'/es::de:
rapida accién. Como sucede con otras especies, los animales bajo’:
los efectos de la xilacina no deben ser estimulados’ o -
molestados; en animales intimidados y estresados puede no:surtir’. ..
efecto inmoivlizante. Lo mejor es combinar la xilacina“co: tros:: :
agentes (ketamina, etorfina, telazol) (38,79,111,115)

Especie sedacién (mg/kg) inmovilizaci
Gamo 1 a 2
cierve hog 1 a 2
ciervo axis 1 a 2
venado sika 2
ciervo rojo e. 1 a 2
wapiti 1 a 2
corzo 0.5a 1
venado cola blanca 0.5 a 1
alce 0.5
reno 0.5

venado bura

Clorhidrato de ketamina : Es un agente inmovilizante que produce
buenos efectos, de accién répida y con‘un'corto periodo de
recuperacién. El tiempo de induccién via IM es aproximadamente
de 10 minutos. Administrado solo no. produce buena relajacién
muscular. La dosis varia con la especie, pero de manera general
es de 5mg/kg (38,64,115).

Maleato de acepromacina : Este derivado fenotiazinico disminuye
la actividad motora y la agresividad,. pero permite al animal
tener un buen nivel de alerta y coordinacién; tiene poca o nula
ac_:tivldad analgésica. Una de sus desventajas es que el animal
pierde la capacidad para controlar su temperatura bajo sus
efectos. Reduce la presién arterial y causa bradicardia
intermitente y arresto cardiaco sino-atrial transitorio. En-las
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mayoria de las especies, la dosis para lograr un estado de
sedacién moderada es de ©0.05 a 0.img/Kg. a veces afin
administrando la dosis m&s alta produce un efecto nulo en
animales sobreexitados. Debido a las desventajas seflaladas esta
droga ha ido cayendo en desuso. Ademds en el gamo provoca
hipertermia marcada y depresién respiratoria, y en el venado
acudtico chino no produce ningtin efecto .

Azapercna : También reduce la actividad motora, asi como las
muertes por estrés y trauma; es relativamente un agente atéxico.
Tiene como desventajas la produccién de efectos catalépticos, y
alteracién en los procesos de reproduccién (suprime la respuesta
eyaculatoria por estimulacién eléctrica). Lo m&s conveniente es
utilizarla con narcéticos. La dosis tipica es de 0.5 a 2.5mg/kg
(13).

Medetomidina : Entre sus efectos se incluyen la sedacié6n,
analgesia, disminucién del estado de alerta, alivio de 1la
ansiedad, bradicardia, hipotensidén e hipotermia. Estos efectos
dependen totalmente de la dosis, tanto en duracidén como en
intensidad. Cuando se utiliza solo puede gue no que complete la
inmovilizacitn, por lo cual se emplea en combinacién con
anestésicos generales para asegurar su margen
terapéutico.Conbinado con la ketamina, el efecto de sedacién se
produce de 2 a 5 minutos (IV) , y los animales se encuentran en
posicién de recumbencia paroximadamente a los 10 minutos
posteriores a la administracién. Los periodos de induccién son
notablemente calmados, aunque es necesario que durante éstos no
se moleste ni estimule a los individuos. La miorrelajacién va de
buena a excelente con esta combinacién. La duracidn del efecto
usualmente es entre 45 a 60 minutos. En forma general, la dosis
para los miembros de la familia Cervidae es la siguiente: 60 a
100mcy/kg de medetomidina por 1 a 2mg/kg de ketamina.

Especie medetomidina ( mecg/kg ) ketamina

( mg/kg )
Gamo 96 2.3
reno 80 0.8
venado cola blanca 58 1.5
(60} .

Clorhidrato de tiletamina/Clorhidrate de =zolazepam (Telazol,
zoletil MR): Este anestésico disociativo produce una réapida
induccidn a la anestesia, aunque este periodo varia dependiendo
de la condicién del paciente antes de la administracidn de la
drqga. La mayor ventaja del telazol es el poco volGmen que se
utiliza, especialmente cuando se reconstituye a 500mg/ml. Ademas
casi no hay depresién respiratoria ni de la frecuencia cardiaca.
Usualmente los animales comienzan a mostrar signos en los
primero 2 a 3 minutos y se encuentran recumbentes entre los & y
8 minutos, mientras que los animales excitados muestran signos
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de 5 a 10 minutos postadmininstracién y toman de 10 a 20 pinutos
para adoptar postura recumbente. Tiene como desventajas una
recuperacién prolongada y violenta, salivacién y cierto grado de
rigidez muscular, ademis de una estimulacién menor del SNC '
(15). En general la dosis es de 4 a émg/kg para inmovilizacién
y de 6 a 1omg/kg para planos anestésicos.

Especie dosis (mg/kg).
Venado sika 4.5a 5

venado cola blanca 1.5 a 10

alce de Alaska 4.4 a 7.9

reno 4.4 a 5.3

wapiti 9.2

venado bura (cola negra) 2.5 a 20

gamo 3.3

venado mula 14 a 20 (38,115).

Clorhidrato de tiletamina/Clorhidrato de zolazepam/Clorhidrato
de xilacina : Esta mezcla ayuda aprevenir las recuperaciones
violentas, ademds de gue incrementa la relajacién muscular 'y
minimiza los signos nerviosos, aunque a veces deprime 1la
respiracién y alarga el periodo de recuperacién si no se
antagoniza con Hcl de yombina. La dosis general va de 4 hasta
10mg/kg de telazol y 0.15 a 0.4mg/kg de xilacina (15).

Citrato de carfentanil : La mayor ventaja de este opidceo es la
rdpida induccién e inmovilizacién en referencia a otros
narcéticos, ademds del poco volGmen utilizado y el margen de
seguridad que representa. La dosis promedio en cérvidos con. un
peso de 63kg es de 12.6mcg/kg., con un tiempo de induccién de' 5
minutos. La direnorfina como antidoto se utiliza .a 5 veces la
dosis del carfentanil, y el nalmefene a 10 veces, IV.o IM (4).

TOMA DE MUESTRAS SANGUINEAS :

La sangre se colecta de la vena yugular; 'si se  requieren

cantidades pequefias se puede hacer la toma.de los vas s:veposos;i- :f

marginales de la oreja (64).

ADMINISTRACION DE TRATAMIENTOS :

oral : Se han dado por esta via antipara

si
granulado mezclados con el alimento (*). B

Intranuscular : Es la via més comunmente utilizad ‘para‘‘estas ..

especies. En los grandes cérvido se utilizan:las:mas

del cuello, ancas, pierna y la regién del hombro:iPara:la -

usculares

*Practica: Zool. Sn Juan de Aragén, M.V.Z. géra}dc~L6pezvfalas Abril 1993).
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inyeccién manual se utilizan agujas de calibre #18. En el caso
de inyeccién remota, el calibre es del # 15, con un largo de 1.5
a 2", Para los cé&rvidos medianos el calibre es del # 16 con un
largo de 1.5" y para los menores es del # 18 y de largo 1.5
(84) .Para la inyeccién manual los calibres usados son del #
18,19,20,22 . Para esta administracién se prefieren las grandes
masas musculares de los miembros traseros (84,115,%*).

Subcutinea : Las zonas mis adecuadas para dicha administracién
son los flancos (parte distal de la regién abdominal craneal y
caudal), asi como la zona de la babilla (84,%*); para la
inyeccidén manual el calibre de las agujas es del # 20 y 19 (*).-

Disminucién del estrés durante contencibn fisica de cérvidos
mediante la disminucidn de los sentidos.
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Fig.44 Sitios de admi acién de tr i en cérvidos.

259



4.5.3.3. PAMILIA GIRAFFIDAE.

Actualmente, esta familia cuenta con dos géneros (Giraffa y
okapia), cada uno con una sola especie: la jirafa (Giraffa

camelopardalis) y el okapi (Okapia iohnstoni),los cuales se
encuentran restringidos al continiente africano

(18,38,82,91,111,114,115).
CARACTERISTICAS ANATOMICAS Y PISIOLOGICAS :

A pesar de la distinta apariencia entre los dos géneros, los
jirafidos tienen varias caracteristicas comunes distintivas de
otros articdactilos: las dos especies poseen largos cuellos,
aunque el de las jirafas es mucho mayor; asi mismo tienen
cuernos cubiertos de piel (en el okapi s6lo se presentan en el
macho) cuyas bases se encuentran en la parte frontal de los
huesos parietales. En estas especies hay ausencia de dedos
lateraes y sus tarsos son muy especializados (en el okapi todos
los huesos tarsales estdn fusionados). El balance de la jirafa
al ponerse en movimiento, ya sea a trote o galope, se sitGa en
los movimientos de " adelante y atrds " gue realiza con su
cabeza, sus largas extremidades se flexionan poco en sus
movimientos cursorios, dando la apariencia de que caminan con
las patas estiradas o tiesas. Pueden alcanzar una velocidad de
55kph en distancias cortas.

La lengua en ambos géneros es extensible y prehensil, y la
jirafa posee un labio superior también prehensil, con el cual
ramonea arrancando las hojas con las que se alimenta. el pelaje
de la jirafa es un manto claro cubierto por manchas pardas o
rojizas y negruzcas, y la presencia de crin en su cuello. Parece
ser que estos animales son incapaces de nadar y muy torpes
caminando sobre terrenos acuosos. Las patas del okapi también
son largas, aunque no al grado de las de la jirafa. Su pelaje es
de un tono marrén oscuro con estrias negras y blancas entre las
patas.Los machos de esta especie son menores en tamafio que las
hembras (18,82,91,114). En ambas especies resulta normal que las
crias recién nacidas no defequen sino hasta pasando los primeros
10 dias (38,64). Existe un mecanismo que protege el balance de
la presidén sanguinea en la cabeza de la jirafa, ya sea al
agacharse o al levantarse, realizado en parte por las vAlvulas
que contienen sus arterias carétidas, las cuales cuentan con una
rete mirabilis o reticulo admirable, este sistema vascular
situado en la base del cerebro, estabiliza la presién sanguinea
al desviar la sangre hacia dicha red de arteriolas, controlando
asi su dilatacién (82). El1 peso de una jirafa varia desde 500
hasta casi 1000kg, logrando una longitud de hasta 6.3m. en un
macho adulto. El peso del okapi es de 250kg en promedio y su
altura de 1.7m (38).
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CONSBTANTES FISBIOLOGICAS :

Especie gestacién (dias) duracién del ciclo estral'
longevidad . SR
.(dias), TR : (aﬁos)-~
jirafa 455 14 :
30 - L e
okapl 460 S ; S 20
a 30 - R . . R
(38,64,78).

La jirafa alcanza la pubertad a los 3 o 4 aﬂos (38 78) ‘en tanto,
que el okapi lo hace a los 2.5 afios (37) ; S ERICERE

Temperatura rectal :

Jirafa : Varia de 38 a 38°C (38,64).

Okapi : La temperatura normal es arriba de’lcs 392C

Frecuencia cardiaca :

Jirafa : Normalmente es de 40 hasta 50, latidos por minuto L
(38,64). En periodos de excltaclén puede’’pasar:; los ;90" 1atidos
por minuto (64). 7 I

Frecuencia respiratoria :

Jirafa : 12 a 20 respiraciones por mlnuto,(aa 64)

Okapi : las respiraciones son mayores a 20 por minuto (64)
TECNICAS DE CONTENCION : '
contencién Psicolégica :

En cautiverio pueden mantenerse juntas varias hembras de
jirafas, o por parejas (hembra y macho), pero si existe mas de
un macho, éstos deben ser albergados por separado, ya que son
animales territoriales y peleardn por dominar. Aunque en la
naturaleza esta especie casi nunca descansa en recunbencia, este
hecho es comin en cautividad, cuando se acuestan, colocan su
cabeza sobre su cadera (38).

Los jirdfidos son especies nerviosas y timidas, que rehuyen el
contacto con los seres humanos extrafios a ellos o bien se
comportan de forma agresiva, por lo cual el enfrentamiento
directo no es aconsejable (64).
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contencién Fisica :

Debido a su temperamento y anatomia (cuello y patas muy largos,
y talla corporal) , estos animales no permiten la contencién
manual; aunque cierta bibliografia (17) menciona el uso del
abatimiento de jirafas mediante el empleo de cables. Las jirafas
recién nacidas pueden ser contenidas sujetandolas

por la base de la cola y por debajo del pecho, de forma similar
a como se hace con los potros, pero aln estos animales pueden
golpear y patear efectivamente pudiendo ocasionar lesiones
serias (al nacer, las jirafas pesan de 50 a 60kg). En estos
pequefios el acercamiento puede comenzarse empleando una tabla-
pantalla para llevarlo a un rincén (38). Un método para sujetar
adultos consiste en hacer que el animal trote o camine en
ciculos pequefios hasta que se tropiece y caiga, dicha caida
puede facilitarse pasando una lazada alrededor de las patas
delanteras, teniendo, por supuesto, bien controlados la cabeza
(a la cual previamente se le ha colocado un ronzal) y el cuello
del sujeto . Debe enfatizarse que este procedimiento sdlamente
se emplea para poder administrar agente inmovilizante.

Contencién Quimica :

Este tipo de contencién se hace necesario para llevar a cabo
procedimientos como un ex&men fisico completo, recorte de
pezufias, cirugias, etc. Reviste importancia el gue el individuo
esté acostumbrado a la gente que lo maneja, disminuyendo con
ésto el grado de estrés, ya que de un 25 a un 30% de los sujetos
nmueren durante las inmovilizaciones gquimicas (38), hecho del
cual es facil concretar gue estas especies son de las mas
dificiles de tratar con agentes inmovilizantes (48,64) (bajo sus
efectos pueden existir requrgitaciones - las cuales son la causa
mas comin de muerte por neumonia por aspiracién ~ , cambios en
lapresi6én sanguinea cerebral durante la recumbencia, funcién
pulmonar inadecuada, traumas e hiperexitacién durante los
perfodos de induccién y recuperacidn) ; ademds de taquicardia,
falla cardiaca e hipertermia. Parece ser gque uno de los factores
mis estresantes para este animal es el cambio sGbito de su
posicién horizontal a otra gque no asume normalmente, y en
animales narcotizados profundamente, pueden presentarse casos de
hipotensién ortostAtica al tratar de ponerse en pie. Entre las
recomendaciones importantes al contener jirafas quimicamente,
estd la de evitar ruidos molestos y fuertes, asi como voces
humanas, yague actlian como estresores en esta especie (48). Lo
mds importante al esperar la recumbencia del animal es vigilar
la cabeza cuando ésta va cayendo, ayuddndose de cuerdas vy
también por la sujecién manual por varios manejadores. También
se deben cubrir los ojos del animal una vez que ha sido
sujetado. La recumbencia en animales inmovilizados o
anestesiados deberi ser en forma esternal o lateral (64).

El monitoreo constante del intercambio gaseoso es un punto muy
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importante a realizar cuando se utilizan agentes que deprimen la
respiracién, por 1lo cual se deben checar constantemente las
mucosas (color y tiempo de llenado capilar) ademas de 1los
movimientos respiratorios por inspeccién del térax y también
estimar el volfimen tidal al momento de cada exhalacién. El
empleo de tubos endotraqueales para segurar una respiracién
adecuada es polémico, ya que mientras en algunos casos resulta
eficiente, en otros induce a la regurgitacién .

Una de 1las formas mds sequras Yy efectivas para la
inmovilizacién de jirafas (descrita por Bush) (38) consiste en
confinar al individuo en un establo grande cuyo piso debe ser
cubierto de arena (10 cm) para suavizarlo y cubrirlo con paja
formando un colchén. Entonces se administra un agente
preanestésico (Clorhidratoc de xilacina 20 a 60mg/totales) via
intramuscular por inyeccién remota. pasados 20 minutos, se
administra Clorhidrato de etorfina intramuscular (1 a
5mg/totales). Cuando el animal muestra signos de incoordinacién,
se le arrojan lazadas con cuerdas por encima de la cabeza con
el objeto de ayudar al animal a estabilizarse si llega a caer.
Una vez que el animal toma la recumbencia, la cabeza y el cuello
se colocan en una tabla gruesa para mantener el cuello estirado
durante el procedimiento (38).

La posicién del &ngulo del cuello debe cambiarse cada 10 minutos
para evitar torceduras y golpes que puedan provocar miositis y
espasmos. Si son necesarias dosis suplementarias de etorfina ,
se pueden adminisitrar intravenosamente, a razén de 1mg cada 15
minutos para una jirafa adulta (38,48), Si la cabeza no se
encuentra descansando en una tabla, es necesario mencionar que
hacen falta varios manejadores para mantenerla bien sujeta (48).
La cabeza debe ser mantenida por arriba del rGmen, y la nariz
debe quedar apuntando hacia el piso, con la intencién de
facilitar el drenaje de fluidos digestivos desde la faringe y
disminuir el riesgo de una neumonia por aspiracién.

El antidoto utilizado en este procedimiento es la Diprenorfina,
al doble de la dosis total de etorfina administrada (38).

Clorhidrato de xilacina : Se utiliza solo como preanestésico a
dosis de 70 a 100mg totales para adultos y 25 a 40mg totales
para animales afieros (intramuscular). Para disminuir los efectos
bradicdrdicos se emplea sulfato de atropina (47) a dosis de 7mg
totales en adultos y 3mg totales en animales inmaduros. Si se
utiliza en combinacién con etorfina y se presenta una depresién
respiratoria severa, se indica el uso de Clorhidrato de doxapram
IV (200mg) ademis de la administraci6n de Clorhidrato de yombina
IV, a dosis total de 75mg. En un estudio realizado por el D.V.M.
Geiser y sus colaboradores, el tiempode induccién utilizando
dicha combinacién fue en promedio de 7 minutos, con un ritmo
cardiaco y respiratorioc de 59 y 14/minuto respectivamente. Para
la reversién de los efectos se utilizaron 3mg de diprenorfina y
55mg de yombina, obteniéndose una buena recuperacién (63).

Clorhidrato de xilacina/citrato de carfentanil : Se ha utilizado
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en jirafas silvestres en forma exitosa; la dosis

total de la xilacina para adultos es de 100 a 150mg,.'y la‘de
carfentanil es de 8mg. La recumbencia o por:: lo . menos la:
postracién, se espera en un periodo de 5 a 30 nunutos. :Los
animales bajo los efectos de estas drogas se controlan también

con cuerdas, en forma similar a las descritas anteriormente -
(13). :

Clorhidrato de etorfina : La dosis aproximada es de 0 01mg/kgl ’-V )

(aproximadamente de 3 a 5mg totales) (38,48,64,71,115).

Azaperona : Se utiliza en combinacién con varios agéentes,’ “como -
la etorfina (48,64), la detomidina (60), el carfentanil
(4,48,64), etc. La dosis recomendada es de 0.3mg/kg (64).

Azaperona/detomidina : Se utiliza para sedacién con el animal en
pie, mediante la administracién de esta combinacién se pueden
realizar examinaciones rectales y vaginales, ademds caterizacién
de la arteria digital. La dosis de azapercna es de 0.35mg/kg IM,
mientras que la detomidina se administra IV posterior a 1la
azaperona, a dosis de 0.02mg/kg. La analgesia es buena durante
30 minutos. La detomidina puede revertirse con Clorhidrato de
yombina y 4 - aminopiridina (13).

Azaperona/Fentanyl : No es una combinacién muysegura, ya que
puede sobrevenir 1la muerte del individuo debide a 1la
regurgitacién, ademds de que provoca depresién respiratoria y
excitacién debida al narcético. También hay una taguicardia muy
marcada con el empleo del fentanyl y es importante prevenir que
los animales nOo hagan e)erclclo o esfuerzos previos a la
inmovilizacién. En animales inmaduros con un peso aproximado
entre 113 a 454kg, la dosis de fentanyl varia de 25 a 40mg
totales, y la de azaperona es de 120mg totales. En animales
juveniles (peso aproximado de 450 a casi 700kg) la dosis
requerida de fentanyl es de 60mg totales, y la de azaperona es
de 150mg totales. En animales adultos con pesos variables entre
680 hasta 1135kg, la dosis de fentanyl es de 80 a 120mg
totales y la de azaperona es de 200 a 300mg totales (48).

Guafenesina : En una concentracién al 10% esta sustancia se
utiliza como relajante muscular, con 1la ventaja de una
intervencién minima de 1la depresién respiratoria. Puede
l(xts:;;.izarse IV en lugar de la etorfina para lograr la recumbencia

Clorhidrato de propiopromacina : Tiene efectos variables en las
jirafas, teniendo que administrar dosis de 10ml en algunos casos
Y en otros hasta 40ml. . Combinado con etorfina “da buenos
resultados, la dosis es de 0.0img/kg .
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Okapi: El anestésico de eleccién es elclorhidrato de etorfina,
a dosis de 0.0img/kg (3 a 5mg totales) para animales adultos.
Se puede combinar con Clorhidrato de propilopromacina en dosis

total de 2 a 5ml. Para animales de 5 a 10 meses de edad, la
dosis total de etorfina es de 1 a 1.5mg y de 1 a 2ml de
propiopromacina .

TOMA DE MUEBTRAS8 SANGUINEAS:

La muestra se consigue de la vena yugular, si el animal se
encuentra inmovilizado, la sangre se puede tomar de las grandes
venas auriculares .

ADMINIBTRACION DE TRATAMIENTOS :

El sistema circulatorio de los jirdfidos es muy delicado, por- lo
cual deberdn tomarse serias precauciones en cuanto a administrar
medicamentos que lo alteren de alguna manera (64).

Qral : En jirafas se han administrado exitosamente complementos
vitaminicos y minerales, ademds de medicamentos antiparasitarios
en forma de granulado, de preferencia combindndolos con frutas
dulces (pl&tano) y pan de caja (*).

Intramuscular : Las jeringas utilizadas en inyeccién remota
deben tener un largo de 4cm y un didmetro de 3m (calibre # 15).
La piel que cubre la regién de la espalda es sumamente dura, por
lo cual no se recomienda su uso. Cuando la inyeccién cae en esta
zona lo mAs probale es que la aguja se doble (47). Las mejores
&reas para la inyeccién intramuscular, ya sea manual o remota,
son las zonas de los hombros, la regién del pecho sobre los
mGsculos pectorales y la regién de los miembros traseros por
debajo del nivel de la cola (48,84,**),Los propulsores deben ser
potentes y de alto rango (47). :

Intxavenosa : La vena elegida es la yugular; el calibre de la
aguja debe ser del # 18 al 20.Esta ruta se utiliza para
administrar antidotos de drogas inmovilizantes (38,48,64,115),
asi como para la administracién de fluidos y eletrolitos.

Subcytdnea: Se prefiere la piel gue circunda los flancos
(regién ventral) asi como la de la base del cuello (84).

» ;;ggcica: Zooldégico Sn Juan de Aragén, M.V.Z. Gerardo Lépez: I. (Marzo
). . Ll nt R

** Comunicaci6n paersonal: M.V.Z. Gerardo Lépez I., Zooldgico Sn Juan.de
Aragén ( Marzo 1992 ). . R e
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Fig.44 Reguiuclén del sistema circulatorio de las jiratas.

/»Re-\ea \‘Y?‘"GB" “‘5

266



4.5.3.4. FAMILIA BOVIDAE.

Esta gran familia est& constituida por mds de 40 géneros y entre. !
115 y 124 especies (38,82,114,115). : ]

Bovinae : A esta subfamilia pertenecen los bisontes, 1os bﬁfa‘losj‘ S

asidticos y africanos y los vacunos domésticos; también -los,“ .

nilgos, el antilope de cuatro cuernos, el kudu, el ny lga
bongo, el bushbuck y el antilope eland.

Cephalophinae : Cuenta con dos géneros, el dulker de AfrJ.c y 1." :
duiker de los matorrales . R :

Reduncinae : Aqui se encuentran clasificados, los antilopesf’ B
acué&tico, Kob, lechwue y bohor.

Hippotraginae : Antilope sable, roano, orix y a
Alcelaphinae : Ru caama, topi y blesbok. :

Peleinae : Rhebuk. . o
caprinae : Chiru, saiga, goral, serow, cabra. ‘montés
norteamericana, chamois, takin, buey almizclero,  tahr,. ibex,

cabra, nahur, borrego de berberia, argali, borrego cimarrén, y.';;
musmén (18,82,91,114). . .

4.5.3.5. FAMILIA ANTILOCAPRIDAE

La familla Antilocaprldae s6lo cuenta con un género y especie : e
antilocapra americana ;esta familia ha sido colocada por varios

autores (citados arriba) como una subfamilia de la familia '™
Bovidae, aunque otros autores (38,82) consideran a esta especie LT

mis emparentada con los cérvidos.

CARACTERIBTICAS ANATOMICAS Y FISIOLOGICAS :

Esta familia se caracteriza por la presencia de cuernos, los
cuales tienen nficleo 6seo y estdn cubiertos por una vaina de
queratina. Estas estructuras son perennes, las muestran los
machos y en muchas especies también las hembras (en especies
cuyo peso promedio sea mayor a los 40kg, el 75% de los géneros
tienen hembras con cuernos, aunque filos de los machos son mas
gruesos en su base y las formas son mis complejas). Los cuernos
de las hembras son punzocortantes y cortos. Tienen diversas
formas pero nunca se observan ramificados. Generalmente los
miembros de esta familia muestran un par cada individuo, aunque
la excepcién es el antflope de cuatro cuernos (Tetracerus

guadricornis)
Hablando de la anatomia de los miembros locomotores, en esta
familia los dedos laterales est&n ausentes o muy reduc:.dos, la
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ulna esta fusionada con el radio y la fibula es solo vestigial.

Los b6vidos no tienen incisivos superiores ni caninos. Son
animales rumiantes y cuentan con cuatro
compartimientos en el estémago (38,82,114).

El berrendo es la Gnica especie que cambia la cubierta de sus
cuernos cada aflo; cuenta con una glidndula odorifera en el sacro,
llamada gldndula de la grupa, tambi&n tiene gldndulas en el &rea
postmandibular, en la base de la cola Yy en los espacios
interdigitales de los cuatro miembros (38,82).

CONSTANTES FISIOLOGICAS :

Especie Tiempo de gestacidén Peso promedio kg
Longevidad
(dias) (adultos)
(afios) .
Antilope roano 300 . 150 a 300 15
bisonte 270 1000 20 a
26
fiu (cola blanca) 250 ~ 100 . 15
(38,78) ; : ) . . .
fiu azGl 250 E T T 145 -a 270 0.
duiker ? ) v S28 o
eland 270 ) 1000 -
nilgo 270 . - . 20070
(38) R R
vak 258 '1000
25 - k . B byt
gaur 270 '....700-a:1000
banteng 280 S ©: +500-a::900
20 o Do
(38,64) ’ - R R
antilope sable 270 - " 150 a; 2507
oryx del E. africano 270 . £ 100 a- 2000 oo
20 e T
addax 270 Lo 50 -a ..100
biifalo acudtico 315 : 1000
25 (38) :
bGfalo africano 330 300 a 800 . 25
(38,64) :

Temperatura rectal :

En general la temperatura promedio en los b&vidos es de 39°C. En
los antilopes, las constantes fisiolégicas como la temperatura
corporal pueden tener grandes variaciones, por ejemplo, se
estima gque durante el dia hay una fluctuacién de 5 a 6°C en
estos animales, sin que esto represente una pérdida de la
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homeostasis. Por el contrario, la temperatura nocturna puede
caer hasta casi los 34°C. Otro caso es el del antilope eland,
esta especie, durante condiciones dificiles como privacién de

agua, puede tener fluctuaciones de temperatura de hasta mis de
3°Cc arriba de 1la temperatura ‘'"normal". Debido a ‘estas
caracteristicas, la temperatura corporal  asi - como las
frecuencias cardiaca y respiratoria no deben ser datos
concluyentes para dar un diagnéstico de alguno de estos
individuos (64). : -

Frecuencia cardiaca :

En el bisonte asi como en otros miembros de la subfamilia bovina
y caprinae, la frecuencia cardiaca es de 60 a 80 por minuto.

Frecuencia respiratoria :

Para los mismos animales, los ciclos respiratorios son desde 15
a 20 por minuto (16). KR

TECNICA8 DE CONTENCION :
contencién Psicolégica :
Segin las observaciones de Fowler .(1986) :

BGfalo acudtico : Puede ser domesticado.

bGfalo africano : pueder ser agresivo.

bisonte : son animales curiosos e investigadores.. RN

blesbok, antilope saiga y antilope oryx : s6lo se debe tener

un macho B Ve

en cada hato.

fiu cola blanca : animales agresivos. : .

antilope sable : animales agresivos que tienden a atacar.

blackbuk : si el albergue es reducido s6lo se debe tener un

macho por :
hato. . .

iggala (gacela): son capaces de saltar paredes de tres metros de

alto.

antilope acudtico : los machos son territoriales.

berrendo : pueden dar saltos horizontales de hasta 6 metros; son

muy susceptibles al estrés y en cautiverio su longevidad es

corta (38).

Contencidn Pisica : ;

Es factible en animales que estén domesticados. Tambi&n se
aplica contencién manual en antilopes pequefios (crias y

juveniles) tir&ndoles cuerdas a los pies, tal como se hace en
los bovinos domésticos, o de la forma en que se realiza con los
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ciervos pequefios, es decir, conteniéndolos manualmente dentro
de un cuarto pequefio y oscuro (115). En los borregos de Berberia
la sujecién puede realizarse lazando con cuerdas de algoddn
delgadas o no muy gruesas a los individuos por los cuernos; una

vez que esto se logra, otra persona ase al animal de la base de
los cuernos (llegando por detrds de &l) y otra mas sostiene la
parte trasera del individuo presiondndolo de la grupa hacia el
piso; si esto no es suficiente, esa misma persona puede levantar
y sostener en alto uno de los miembros traseros del animal,
mientras otro manejador realiza el manejo (aplicacién de
tratamientos, curacién de heridas, inyeccidén de agentes
tranquilizantes, etc) (*). Al igual que con los cérvidos, la
contencién fisica es un riesgo para ambas partes y s6lo debe ser
realizada por personas diestras y con experiencia, ademés
tomando precauciones para su seguridad personal y la de los
animales (38).

Contencién Quimica :

Es la contencién m&s adecuada para llevar a cabo un examen
fisico completo, toma de muestras sanguineas, cirugias, recorte
de pezuijias, transporte, etc. para la mayoria de los antilopes,
aunque también es cierto que cada evento de inmovilizacién
quimica es un riesgo, ya que debido a su anatomia y fisiologia
tinicas, estos animales corren peligro de timpanizarse,
regurgitar y aspirar contenido ruminal, asi como desajustes
respiratorios debidos a la presién ejercida por las estructuras
digestivas sobre el diafragma y térax.

Casi virtualmente, todos los agentes inmovilizantes (y sus
combinaciones) creados, han sido probados y empleados en los
b6évidos, algunos con mayor é&xito que otros. Las siguientes
recomendaciones son Gtiles para llevar acabo en forma segura el
manejo quimico de dichas especies :

1) Evitar las anestesias prolongadas, sobre todo en rumiantes
pequefios.

2) Si la anestesia es previamente planeada, dejar al individuo
sin comer las 24 horas previas al procedimientos.

3) La forma mas segura de mantener a los antilopes sedados o
anestesiados es en un cuarto provisto de material de cama que-
lo acolchone (paja), asi como suavizar las paredes de dicho
encierro, para prevenir fracuras (principalmente de pelvis, ya
que el animal en los primeros momentos tratari de huir).

4) Los animales sujetos a una contenci6én quimica deben ser
vigilados constantemente y mantenidos en recumbencia esternal Yy
con la cabeza levantada hasta que se recuperen por completo.

* prictica: 200.Sn Juan de Aragén, M.V.Z. Gerardo L&pez {Agosto 1992).
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5) Los alrededores de donde se encuentre el sujeto deben: - e
permanecer lo mds tranquilos y callados posibles,. ya gue ‘el
ruido estimula las reacciones de ‘huida -en: individuos

inmovilizados (64). e o R

clorhidrato de etorfina :

Especie Dosis total p/adulto (mg) Dosis total

p/juvenil’
(mg) L
Berrendo 2 a 5 S a3
(38,115). ' : R
gran kudu 1 - a 4
eland 4.7a-6 -
(38,48,115) . : R
nilgo - 1. a 4.
(38,46,79,115). - ’
bGfalo africano a 2-a 6
bisonte ) a 2 a 6
(38,71,79,115). o 2 : .
yak 3ra '8 2--a. 4r
(38,64,71,115). g : .
antilope sable 3 a ‘6. t2-ar4
antilope roano 1.5 a3 sloeas 2
(38,46,48,115) . s E
oryx 5 .a 10 3a 7
(38,48,79,115) . : : v :
antilope acudtico 3 a- 5 1.5.a 73
(38,48,115). O
addax S a 8 B
gacela 2 a’' 3 Le
blackbuk 2 a 3 2
(38,79,115). U
impala 2 a 5" cl.6ta2
ibex 1 a3 0.5'a .2
Especie Dosis total® p/adulto (mg) .Posis total’
: : RS p/iuvenilt i
o comgy s
Borregoe Berberia 2 a4 SR A aan s

(38,115). S
borrego cimarrén 2 a -4
(38,79,115) . :

muflén 1 a2
(38,115) . ' N
fin

(38,46,125) . ; S s e S

Diazepam : . Debido a ‘su influencia’ selectiva ;‘éol;r,e el's'iétl:ém'ai
limbico, ejerce. un efecto especifico en:condicionesideimiedo, -
asi como agresividad y excitabilidad. 'En algunas:especies-como .
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fius y oryx tiene efectos de tranquilizacién e inmovilizacién, a
dosis de 1 a 2mg/kg. En los impalas produce relajacién muscular
y disminucién de la ansiedad a dosis de 5mg/kg. En terneros de
antilope eland provoca relajacidén y ataxia, con tendencia
frecuente a la recumbencia, en dosis de 1 a 1.3mg/kg (64). Se ha
usado en berrendos adultos (Antilocapra americapa) ya que dichos
animales son muy sensibles a este medicamento. la dosis es de
5mg totales para hembras y 7mg totales para machos. si el
procedimiento es prolongado, el farmaco deberd ser administrado
intramuscularmente (79).

Clorhidrato de tiletamina/Clorhidrato de zolazepam (Telazol,
zoletil MR):

Especie pDosis (mg/kg) para inmovilizacidn.
Borrego de Berberia 3.5 a 8.6 (105).
bisonte americano (38,115).
borrego cimarrén 4.4 a.5.5 C
muflén 5.5 a 7.5 (105). :
impala 20 ~a.100. - Requiere grandes
dosis y 1la T E
o recuperacién es
violenta. R - :
gacelas 2.5 a'15
antilope sable ‘22 a’ . 23.8°
fiu 4.4 .
blesbok © 3 -a 11 (108)
nilgo 6 a 8
gran kudu 4.5.(38,115)
berrendo 4.6
blackbuk . 4.4 a 14 (105)
addax 7 a 9 (38,115)
antilope acuatico 2 a 7 (48).

Clorhidrato de xilacina : Es un agente de uso comGn en bévidos,
pero al igual que con otros grupos de artiodictilos, el periodo
de induccién asi como la recuperacién deben ser llevados a cabo
con la menor estimulacién posible, ya que puede darse la
reversién incompleta del inmovilizante y el animal at&xico
tratar& de huir sin tener precauciédn de los obsté&culos, pudiendo
sufrir serias consecuencias (110,115). El rompGn (MR) tiene
buenos efectos de relajacién muscular, como sedante y analgésico
en los antilopes. Con este agente pueden realizarse
prdcticamente todo tipo de manipulaciones. Las dosis
subsecuentes no producen un efecto aditivo en los animales. para
muchas especies de antilopes, la dosis de sedacién es de 1lmg/kg,
mientras que la de inmovilizacién es de 3mg/kg. De cualgquier
forma, la dosis empleada depende dela especie, el grado de
excitacién, la edad, el temperamento y la condcibébn fisica de los
individuos (64).
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Especie DOS.‘LS (mg/kg)(JB 111, 115) Dosis
- ) - (mg/kg)(48)

703305

Nilgo -3

blackbuk 3 ) : . 0.5..
borrego de berberia ‘ . 0.3 4 0.6
muflén L e s 0.5ca 1
antilope eland 3 o IR DIRRAA
31 i.5a 3

antilope roano 3

antilope sable 3

oryx 3 .

antilope acuatico 2 a 3

yak 0.6 a 1

Clorhidrato de xilacina/Clorhidrato de ketamina : Es una buena
combinacién, sobre todo para individuos agresivos o con severa
excitacién, también para reducir la cantidad de xilacina
utilizada y para obtener un buen nivel de anestesia quirdrgica.
La dosis de ketamina para afladirse a la xilacina es de 1 a
Smg/kg en general, aplicdndola de preferencia en forma
intravenosa, aunque también se puede hacer intramuscularmente
mezclada en la jeringa con la xilcina (64). La gran desventaja
de esta combinacién es que se utiliza un gran volGmen, lo cual
significa un problema al momento de aplicar la inyeceién remota.
Generalmente esta combinacibén falla en situaciones de captura e
inmovilizacién en animales de vida semisilvestre (106). .

Clorhidrato de xilacina/Clorhidrato de etorfina/Clorhidrato de
ketamina (M99KX) : Enun estudio de 219 inmovilizaciones con esta
mezcla, se encontraron como resultados gque la adicién en
proporciones iguales de ketamina y xilacina reducen la cantidad
de etorfina que se necesita para 1llevar a cabo una
inmovilizacién exitosa, obteniéndose como ventajas 1las
siguientes : el volGmen total hecha la mezcla puede ser tan
reducido como 3ml, lo cual ayuda bastante en la inyeccién
remota, se reduce la cantidad de etorfina, la relajacién
obtenida es excelente y superior a la de otras mezclas
(xilacina)etorfina); en casos de sobredosificacién de etorfina
no se presenta hipertermia o excitaciédn severa ni miopatias por
esfuerzo. Las dosis se listan a continuaci6n para las siquientes
especies :

Especie etorfina (mg/kg) ketamina (mg/kg) xilacina
(mg/kq)
Gran kuda 0.010 a 0.025 0.17 a 0.86 0.17
. a 0.86 -
oryx 0.013 a 0.020  0.13 a 0.27 0.13-

a-0.27 "

blesbok 0.020 a 0.025 °  0.20 a.0.30 : ©0.20
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Especie-. | {7 etorfina "'(mg/’qu)jketaminay

antilope ' 1é¢hwe ;

ani:ilbbc_a‘ s‘»ab]‘:e'

blackbuk
ibex : . 0.023 a'0.038
. . . . -a 0.51
borrego de Berberia 0.017 a 0.021 0.04 a 0.08 0.04
a 0.08
(110).

Clorhidrato de propiopromacina : Este neuroléptico puede usarse
como premedicacién o para sedacidn, ya que en dosis necesarias
para inmovilizar causa fallas en el reflejo de la regulacién del
sistema circulatorio, pudiendo dar lugar a un colapso mortal.
otras desventajas de éste y demds derivados fenotiazinicos son
las fallas que provocan en la regulacién de la temperatura
corporal, ademds de signos como excitabilidad motora e
hipersensibilidad, es decir, reacciones extrapiramidales (64).

citratro de carfentanil : La gran ventaja de este narcético
sintético es que el tiempo de induccién e inmovilizacién es
bastante corto, ademds el volGmen total administrado es
notablemente pequefio, ya que es mucho més potente gue los otros
opi&ceos (10000 veces m&s que la morfina); por si esto no
bastara, la inmovilizacién con este agente suele ser mucho mis
facil y segura. La administracién de este producto puede
realizarse via intramuscular o intravenosa; las vias subcuténea,
intratordcica e intraabdominal deben evitarse. Entre las
reacciones adversas que pueden presentarse se encuentran la
taquicardia, taquipnea, depresidn respiratoria, disnea,
espasmos, opistétonos, salivacién excesiva y regurgitacién del
contenido ruminal (4,8,45,86). La reversién de los efectos se
realiza con diprenorfina, a dosis de 7mg de diprenorfina por img
de carfentanil. La aplicacién ma&s conveniente del antidoto es
administrar la mitad de la dosis total intravenosamente, un
cuarto intramuscular y u cuarto en forma subcutinea, con lo cual
la absorcién del medicamento se vuelve mis lenta y se evitan los
procesos de renarcotizacién. La reversidén de los efectos se
produce alrededor de 2 a 10 minutos (8).

Familia Dosis (mcg/kg) Tiempo de
induccidn

(minutos) .
Tragelaphinae 11 5
Hipptraginae 20.3 4.5
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Reduncidae 17.2 4.3
Alcelaphinae 9.3 6.8
Antilopinae 27 5.2
Caprinae 19.3 4.4
Bovinae 7.3 5.2
{4,8,86).

TOMA DE MUESTRAS8 BANGUINEAS :

El nmuestreo sanguineo se realiza preferentemente de la vena "
yugular, tanto en bovinos como en antilopes y caprinos. Otra
opcién menos socorrida es utilizar la vena recurrente tarsal
(48) . .

ADMINISTRACION DE TRATAMIENTOS :

oral) : Al igual que en otros artioddctilos rumiantes, se puede
realizar la administracién de medicamentos mezclados con el
alimento, aunque debido a las caracteristicas zooté&cnicas de
estas especies (se encuentran agrupadas en hatos), es dificil
saber la cantidad exacta de alimento y por lo tanto la dosis
ingerida que consume cada animal, por lo cual es recomendable
utilizar esta via para casos de tratamientos individuales
(37,38).

Intramuscular : Es la via de administracién m&s socorrida, y asi
mismo, lainyeccién remota es la ma&s utilizada para este

propésito. La aplicacién debe realizarse en bdvidos mayores en
los grandes mGsculos de losmiembros posteriores, en la regién
del hombro y del cuello, mientras que en animales menores la
inyeccién se aplicarid en la regién de la grupa, mlsculos del
muslo y la regién del hombro. Los calibre de las agujas ‘para
inyeccién remota en grandes bdvidos son del # 15 con un largo de
1.5 a 2", mientras que para individuos medianos y chicos se
emplean calibres del # 16 y 18 con largo de 1.5" (8,48,84).

Intravenosa: Esta via se emplea principalmente para la
aplicacién de antidotos narcéticos, analépticos y yombina. Las
venas utilizadas son la yugular y la recurrente tarsal, y en
oiasior(:es también la safena; los calibres empleados van del # 18
al 20 (8,%*).

* Préctica : Zooldgico Sn Juan de ‘Arngén, M.V.2Z. Gerardo Lb6pez I.
{Agosto 1992). .
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Fig 46 Diferentes tipos de cornamentaa .y, estructura éeaa da miémbroa
locomotores en bévidos. Lo

Fig. 47 Contencién fisica de borragos de Berberia.



‘Flg.da Adm!.nistracién de tratamientos en,b@vidos_ mediénos Yy menorea..
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4.6, ORDEN PROBOSCIDEA.
4.6.1. FAMILIA ELEPHANTIDAE : )

Pertenecientes al orden proboscidea, estos animales cuentan con
dos géneros de una sola especie viviente cada uno : Elefante
asigtico (Elephas __maximus) y Elefante africano (Loxodonta
). Estas especies tienen a su vez subespecies:

Para el elefante asiitico se reconocen cuatro (India,
ceylandesa, sumatrana y malayasiana) y existen dos subespecies
del africano (del bosque y de la sabana), siendo esta Gltima 1la
subespecie mds grande (18,21,38,82,91,114,115).

CARACTERISTICAS ANATOMICAS8 Y FISIOLOGICAB :

siendo los mamiferos mds grandes que existen, los nachos llegan
a tener un peso de hasta 6400kg en el elefante africano ¥y
5900kyg en el asidtico, con una altura a la cruz de 3.6 y 3.2m.
respectivamente (18,38,82,91,114,115).

La piel del elefante tiene la misma temperatura en toda su
superficie y es flexible al tacto. Crandall (1968) menciona que
la piel del elefante asiitico es suave y tersa en comparacion
con la del africano, la cual describe como rugosa y A&spera,
aungue la del elefante africano de foresta es menos dura, siendo
ésta una caracterfistica distintiva. La piel normal de un
elefante es de color gris oscuro a negro, con algunas &reas de
pigmentacidén variable en la trompa, orejas y cabeza. En el
elefante asiitico se pueden observar &reas normales de
despigmentacién en forma de manchas blancuzcas o rosas (18). En
el cuerpo, la piel del elefante alcanza 3.2cm de grosor, y
varios milimetros en las orejas. La piel es mds delgada en los
miembros delanteros y los hombros, y mas gruesa en la grupa.
Aungque tienen gléandulas sudoriparas, ¢éstas son escasas, a
excepcidn de la parte superior inmediata a las pezuftas, donde
puede observarse una leve secrecitn (115).

La caracteristica mis distintiva de los elefantes, es sin duda,
su trompa. Para ser una prolongacién de la nariz y el labio
superior, esta estructura realiza miltiples e importantes
funciones, tales como ser el érgano del sentido del olfato,
encargarse de la respiracidn, asi como atraer el alimento desde
el suelo y los drboles hasta su boca, o rociarse agua sobre su
cuerpo para bajar la temperatura y proteger su piel. Cuenta con
una rica irrigacidn y nervios motores sensoriales, por lo cual
es extremadamente sensible y delicada, aungue cuenta con una
estructura musculosa finica. En la punta de este 6rgano existen
una o dos elongaciones en forma de dedo (dependiendo si la
especie es asistica o africana) (18,38,114,115). Crandalll
(1968) menciona que los elefantes asidticos son capaces de
producir un sonido resonante " ahuecado * al colocar el
orificio de su trompa sobre una superficie dura, en casos de
alarma, incitando a los otros individuos a hacer lo mismo, cosa
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que no se ha observado en los elefantes africanos.

La dentadura se encuentra muy especializada en estos animales.
Tienen " colmillos ", los cuales son en realidad los segundos
incisivos superiores, que en los elefantes asidticos solo se
elongan en los machos y en los africanos aparecen en los dos
sexos. Los colmillos esté&n situados en el proceso alveolar del
esqueleto. Ademds tienen seis dientes molariformes en cada mitad
de los maxilares. Los dientes aparecen de adelante hacia atras,
y conforme se van desgastando, las piezas son reemplazadas por
el siguiente molar posterior. Sus dientes premolares son mucho
mi&s chicos y duran menos tiempo que los molares, ya que estos
Gltimos estan hechos de 1l4rminas delgadas cubiertas de dentina,
Y entre cada espacio hay relleno de cemento, siendo el dltimo
molar (el que dura toda la vida) el que cuenta con mas léminas.
Egte hecho determina ultimadamente la durancién de vida de los
elefantes, ya que al caer el Gltimo molar (60 afios o mas) los
animales ya no pueden alimentarse y mueren por desnutricién
(16,18,21,38,64,82,111,114,115).

Las extremidades de estos animales tienen huesos muy largos,
arreglados de forma muy vertical para soportar su peso . Los
huesos de las manos y pies tienen cinco digitos en las manos y
cuatro en los pies en el caso del elefante asidtico, y en el
elefante africano usualmente son cuatro adelante y tres atréas
{con variables en las distintas subespecies). Estos huesos son
cortos Yy gruesos y estdn arreglados en forma digitigrada
extendida. Los dedos se apoyan en uha estructura de tejido
conectivo adiposo fibroelastico, que se encarga del apoyo del
peso del animal y ademds actGa como un mecanismo de absorcién de
choques. Existe otro tipo de sostén corporal, el cual est&
relacionado con el eje de la cintura pélvica del animal, este
largo eje estd situado en un &ngulo recto casi perfecto con
respecto a la columna vertebral, con el acetdbulo orientado
hacia el vientre. Por si esto no fuera suficiente, cuando el
animal camina, los segmentos de sus extremidades casi no se
inclinan, es decir, est&n casi totalmente alineados unos con
otros. Cada paso le da oportunidad de tener por lo menos dos
extremidades en contacto con el suelo todo el tiempo (afin en su
paso veloz), permitiendo que el peso del animal se reparta
equilibradamente. Los msculos de los elefantes tienen mucho mas
tejido fibroso que otros animales grandes. El craneo tiene forma
de domo y cuenta con grandes c&maras de aire, con lo cual el
peso de la cabeza se aligera enormemente.

Los elefantes carecen de espacios pleurales, por lo cual los
pulmones est&n adheridos a la pared toricica mediante tejido
conjuntivo fibroso. Este animal es capaz de respirar por la
boca, pero el 70% de este proceso se lleva a cabo por la trompa.
En cuanto al sistema cardiovascular, los grandes pPlexos y
arterias importantes se encuentran protegidos en 1las

regiones temporal, faringea, tordcica, axilar, braquial Y
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femoral, y s6lo se pueden observar vasos superficiales en las
orejas, en la parte distal de los miembrog traseros y en los
miembros tordcicos en la parte delantera proximal.

Carecen de vesicula biliar y su sistema digestivo es similar al
de los caballos. Su sistema urogenital se compone de rifiones
multilobulados. En la hembra el canal urogenital separa la vulva
de la vaginal. La unién entre la vagina y dicho canal sefiala la
entrada de 1los ureteres. El pene tiene tendén y msculo
adicional que le ayudan a llegar a la vulva. Ademds cuentan con
vesiculas seminales, gliandulas bulhouretrales y préstata, y los
testiculos son intraabdominales. La madurez sexual llega en las
hembras de los 10 a los 16 afios, y en los machos de los 9 a los
16. La duracién del estro es de dos a ocho dias en la elefanta
asidtica y de dos a seis en la africana (21).

Los machos tienen una condicién fisiolégica llamada " musth *.
Dicha condicién tiene como signos el goteo de una sustancia
oleosa a partir de las glandulas temporales, adem&s gue los
animales se vuelven irascibles, agresivos y rebeldes. Se
observa una vez al afio aproxiadamente. Es factor condicionante
el estado fisico del individuo.

Viven en un sistema social de matriarcade, donde s8lo se
encuentran hembras y machos en la &poca de apareamiento o cuando
los machos son muy jo6venes y dependen del hato
{18,38,64,82,91,114,115).

CONSTANTES FISIOLOGICAS :
Tiempo de gestacién @

En general varfa de 21 a 22 neses, aungue pueden existir
diferencias de hasta entre 17 y medioc a 25 meses.

Longevidad :

Viven entre €0 y 70 afios,teniendc como factor dependiente a
que edad se realice el dltimo cambio de molares
(18,21,38,64,82,114,115).

Temperatura rectal:

lLos elefantes tienen poca resistencia a las altas temperaturas,
ya que su area de disipacién de calor es pequefla en realcibn a
Su gran masa, tolerando muy bien, las temperaturas bajas. Sus
mecanismos de enfriamiento van desde la radiacidn por medio de
las orejgs, hasta la evaporacién mediante la respiracién, asf
como rociarse agua en el cuerpo con su troppa, permanecer en la
sombra y la ingestidn de gran cantidad de plantas, ya que estas
se encuentran mis frias que el alimento (115).
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La temperatura corporal se puede calcular tomando como base la
temperatura del excremento, la cual es 0.7°C mads baja que la
rectal (64).

si se realiza la toma de la temperatura rectal, el termdémetro
debe ser introducido hasta quedar completamente adentro del
recto y sujeto por un hilo en el extremo (21}. : :

Frecuencia cardiaca :

Esta se toma del pulso de las arterias que limitan las arterias,
ya que la auscultacién sé6lo puede llevarse a cabo en” animales :
muy pequefios. Normalmente es de 25 a 40 latidos por minuto.::

Frecuencia respiratoria :

Como sucede con la mayorfa de las especies mamiferas, el estado:
de excitacién altera la frecuencia respiratoria, en cuyo caso la
frecuencia puede alcanzar mas de 15 respiraciones por minuto,
siendo la normal en un individuo trangquileo de 6/ min. Durante el
suefio, la frecuencia puede ser hasta de 4/min. (21,38,115).

TECNICAS DE CONTENCION :
Contencién Paicolégica :

Los machos son animales solitarios que no pueden mantenerse
juntos en un mismo albergue. Las hembras, aungque son mas
déciles, no aceptan la presencia de extrafios en su albergue, por
lo cual no debe intentarse manejo alguno si el animal no cuenta
con cierto grado de entrenamiento. Los elefantes africancs deben
albergarse solos debido a su temperamento agresivo y hurafio. El
entrenamiento adecuado es la clave para la realizacién de
cualquier manejo fisico gue intente llevarse a cabo en uno de
estos animales ; tal entrenamiento consiste en que los animales
hagan trucos como levantar los pies tranquilamente, asi como
tomar una posicién de decdbito esternal o lateral, o como
permitir la toma de muestras sanguineas. AGn con todo este
entrenamiento, los elefantes deben estar encadenados en caso de
ser necesario, debido al gran sentido del balance y rapidez
inusitada con la que pueden responder, ademis del uso que pueden
dar a sus trompas, haciéndolas girar hasta 180 grados por
detris de ellos (21,38,82,114,115).

Contencién Pisica » H

El gancho es la principal herramienta fisica y es aconsejable
que siempre se lleve, ya que sirve para advertir al elefante que
no se mueva lejos, o para mantenerlo quieto si entran personas
desconocidas al albergue, ya que los extrafios serin rapidamente
prob{ldos por el elefante, &ste tratara de aplastarlos,
empujarlos, pisarlos o agredirlos de otra forma. Asi mismo se
emplean cuerdas, cadenas y rejas de contencién para limitar sus
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movimientos (16,21,38,64,82,115). En el caso de elefantes
pequefios, é&stos pueden ser sujetados manteniéndolos echados y
asf mismo mantener su trompa sujeta al suelo y hacia adelante.
Esto se realiza debido a que la trompa es necesaria para dar
balance a su cuerpc al momento de incorporarse (22).

contencién Quimica :

Algunos puntos de consideracién debe reconocerse antes de
realizarse una contencién quimica en estos animales :

a) Cualquier tipo de contencién quimica es riesgosa para estas
especies, debido tanto a su temperamento asi como a su talla y
peso corporal, ademas de ciertas caracteristicas fisiolégicas y
metabélicas descritas anteriormente.

b) Es imprescindible contar con todo el equipo neesario, tanto
para la sujecién quimica como para la realizacién del
procedimiento deseado y la recuperacién del individuo.

c) Probablemente la determinacién del peso corporal del
individuo sea el factor mi&s importante a considerar si se quiere
realizar una contencién quimica, ya gque comunmente las
dosificaciones inadecuadas o equivocadas, aunadas al grado de
excitacién del animal pueden arrojar resultados desagradables,
sino fatales.

d) La temperatura corporal debe ser estrictamente vigilada
durante la inmovilizacién quimica y la recuperacién, ya que
estas espeies son susceptible notablemente ala hipertermia.

e) A excepcién de animales pequefios o ligeros, los elefantes no
deben permanecer en recumbencia esternal durante mis de 20
minutos (lo ideal es que sean 15) . Esta advertencia se hace en
razén a que las visceras abdominales presionan el diafragma y el
térax, impidiendo que se lleve a cabo un buen intercambio
gaseoso en la respiracién.

£) Cuando se inmoviliza por via intramuscular a un elefante,
este debe ser encadenado en un lugar completamente seguro y
donde no sufra lesiones si cae, por lo cual también se
recomienda colocar una cama lo suficientemente mullida.

Las drogas mids adecuadas para sedar, tranquilizar, inmovilizar
y anestesiar elefantes son las siguientes :

- Narc6ticos : etorfina, diprenorfina, morfina, meperidina.
~ Tranquilizantes fenotiazinicos (Clorhidrato de
propiopromacina, acetil promacina) .

- Clorhidrato de xilacina.

- Fentanyl (en animales juveniles).
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~ Naloxona (21,38,48,64,115).

oral : Esta via de administracién puede utilizarse para la
administracién tépica de medicamentos o para transferir
animales, ya que el efecto del sedante (CD ) produce una
tranquilizacién minima (38,64,115).

Intravenosa : S6lo se utiliza para mantener la anestesia, previa
inmovilizacién intramuscular, y también para la administracién
de drogas antagonistas o antidotos (38,48,64,115).

Intramuscular : Para llevar a cabo la inyeccién remota, se
necesitan agujas de una longitud entre 8 y 11 cm. y un grososr
de Smm de didmetro; dichas agujas deben tener cubeta de metal
para poder resistir el impacto, asegurando que el liquido no se
riegue y se inyecte en su totalidad. Las jeringas deben tener
una capacidad de 3 a 5cm para balancear correctamente el largo
del la aguja. También se recomienda el uso de agujas con gancho,
ya que el elefante fAcilmente podr& guitarse el dardo con la
trompa inmediatamente al sentir el impacto en su cuerpo y lo
destruir& pisoteandolo. En los animales bien entrenados es fécil
llevar a cabo la inyeccién manual.

Narcéticos :

Clorhidrato de etorfina : Puede utilizarse sélo o en combinacién
con los demds agentes mencionados, y es la droga de eleccién
para los elefantes. Tiene una actividad inmovilizante 1000 veces
superior a la morfina, con una actividad analgésica que va de
6000 a 10000 veces mayor a la morfina. Los efectos de 1a
etorfina a dosis terapéuticas incluyen analgesia, aumento de
la presién sanguinea, contraccién muscular, taquicardia y baja
de la temperatura corporal, y dichos efectos son aditivosa, por
lo que debe aplicarse una inyeccién insuficiente para el grado
de inmovilizacién deseado y administrar una segunda pasados 20
minutos. Los elefantes pueden no caer, aGn cuando ya se
encuentren inmovilizados; sin embargo mostraran signos como
incapacidad para levantar la cola, asi como el aumento y luego
el cese completo de los movimientos auriculares, la pérdida del
control de movimientos de la trompa. Mas tarde, aparece la
relajacién peneana y los animales se tambalean. También es
frecuente que dichos animales se muestren levantando
exageradamente las patas, a lo cual se le denomina "paso alto".
En el caso de 1la etorfina, es menos perjudicial 1la
sobredosificacién que una dosis menor a la terapéutica. Si han
pasado mds de 20 minutos y el animal no cae, es conveniente
tumbarlo hacia uno de sus flancos. La dosis promedio va de 4 a
8mg Dosis total, aunque en un macho adulto (asi&fitico o africano)
pueden adminsitrarse hasta 20mg,dependiendo, por supuesto, de la
condicién fisica del animal, el peso y su grado de excitacién.
O siguiendo otro criterio, administrar 1mg/450kg en elefantes
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asisticos y 1mg/600kg en elefantes africanos. El tiempo de
induccién varia de 10 a 15 minutos (21,38,45,47,48,64,115).

Diprenorfina : Es el antagonista de eleccién para el M99 o
etorfina; se puede utilizar intramuscular o intravenoso, pero se
recomienda mds su uso por esta Giltima via. Teniendo muy presente
que la inversién de los efectos puede derse muy rapidamente (3
a 10 minutos), por lo que el manejador debe estar muy alerta
para poder manejar un animal completamente despierto La dosis de
la diprenorfina es el doble de la de la etorfina, esto es 2mg de
diprenorfina por ilmg de etorfina (38,47,48,64,71,115).

Se han utilizado dosis inferiores a la terapéutica como una
forma de alentar 1la respiracién, pero é&ste manejo no se
recomienda debido a que el animal puede ponerse de pie y en tal
caso no existe forma de controlarlo (64).

carfentanil : Esta droga ha sido empleada s6lo en elefantes
hembras; el problema del su use es que todavia no existe un
antidoto seguro en el caso de estas especies, ya que al
administrar la diprenorfina suelen haber renarcotizaciones,
requiriendo entonces la adicién de Naltrexona (Du pont) o
Nalmafeno (Key Pharmaceuticals) farmacos que son muy dificiles
de conseguir, aparte que con el Nalmafeno persisten las
renarcotizaciones (21,38,65).

Morfina y meperidina : Se utilizan para producir efectos
analgésicos. Las dosis son las siguientes :

Efecto analgésico : 3 a 6mg/100kg 4 veces al dia.

Efecto sedativo : 6 a 20mg/100kg.

Meperidina : 75 a 150mg/100kg (21,38).

Tranquilizantes fenotiazinicos :

Acepromacina : Generalmente se utiliza como  tranguilizante = :
asociado con la etorfina (Inmobilén MR). En adultos la dosis es.... -
de 10 a 20mg total, y en animales de 3juveniles .  a adultos .’
recientes de 5 a 10mg total. Es preferible su administracién en:
animales qgue no estén excitados. La dosis mas alta- (0.05mg/kg):
producira una tranquilizacién profunda. Si se‘ aplicavia
é la 'mitad

intravenosa, la dosis debe reducirse ai
(21,38,48,64,65,71). T

Clorhidrato de propiopromacina : Kl¥s (1970) -mencionai el usc.
exitoso de este tranquilizante (Combelén  MR). ‘en:-elefantes.:
adultos a una dosis total de 25ml . : wd

Neuroleptoanalgesia :
Clorhidrato de xilacina: La dosis es de 0.08 a7‘70.14mg/k
agente puede administrarse s6lo o en combinacién con' la’

Simete

etorfina, para producir neuroleptoanalgesia.‘ﬁl" Cic{x‘ idrato de
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xilacina tiene efectos de analgesia, relajacién muscular y de
sedacién. El tiempo promedio de induccién es de 25 minutos,
aungue puede tomar hasta una hora en alcanzar el efecto
total, si el animal es estimulado, por lo gque se recomienda
que durante el perfodo de induccién el individuo no sea
molestado para nada y permanezca tranquilo. Si el animal estéa
excitado se deben administrar dosis altas (mds de 0.15mg/Kg) Los
animales permanecen de pie, pero se vuelven incapaces de mover
su trompa, se dilatan sus pupilas y disminuye su estado de
atencién; hay un estado de analgesia general, y existe también
relajacidn peneana o del clitoris; las respiraciones se tornan
regulares y profundas, y el animal sufre un estado de profundo
estupor. Durante la inmovilizacién con este agente, el animal no
debe ser molestado con estimulos fuertes o sorpresivos, ya que
puede levantarse y el efecto puede incluso reducirse en gran
parte. El1 rompln (Clorhidrato de xilacina) produce bloqueo
cardiaco de primer grado en estos animales, por lo que solamente
se debe utilizar en sujetos libres de enfermedades cardiacas; y
al contrario de lo que sucede con los animales excitados, los
viejos, enfermos y disminuidos en su condicién fisica caer&n con
mayor intensidad y su periodo de recuperacién ser& mucho més
largo, pudiendo prolongarse hasta el dia siguiente a 1la
inmovilizacién. Esta y otras drogas que no sean M99 (MR) pueden
provocar que los elefantes tengan problemas al momento de la
recuperacidn, existiendo recuperaciones tempranas en las cuales
no son capaces de mantenerse en pie (21,38,65,115). En estos
casos Wallach y Boever (1983) sugieren una técnica que consiste
en atar un bloque a una viga y sujetar con un cinturén al animal
justo detrds de las patas delanteras; ésto por si el animal
requiere ser cambiado de posicién asi como para poder ayudarlo
a ponerse de pie si es necesario (115).

Naloxona : Es otro antidoto que tiene buenos efectos reversores
en los elefantes contra la etorfina. Para animales pequefios se
utiliza una dosis total de 10mg, mientras que en los adultos la
dosis va de 30 a 50mg o mds si es necesario. La naloxona puede
administrarse intramuscular o intravenosa, y la dosis puede ser
repetida si los efectos han desaparecido antes que los del
narcético. Tiene la gran ventaja de ser un férmaco no narcético,
con lo cual aumenta favorablemente el margen de seguridad, pero
también cuenta con la enorme desventaja de ser muy caro
{21,38,47).

Fentanyl : Este narcético sélo se recomienda para animales
Juveniles, ya que en los adultos produce sedacién pero no en
forma adecuada para llevar a cabo una manipulacién segura, ya
?gg gg?den existir recuperaciones temporales si son estimulados
R .
Azaperona : Se ha utilizado exitosamente en elefantes africanos,
con fines de tranquilizante para realizar manipulaciones
menores. La dosis va desde 100 hasta 400mg total para animales
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desde 450 hasta S000kg de peso(38,48,115).

Clorhidrato de ketamina : Se puede utilizar en animales
juveniles (1 a 5 afios de edad), en combinacién con Clorhidrate
de xilacina con resultados positivos. En los adultos no se
recomienda como primera eleccién ya que las resultados no son
confiables (21,65).

TONA DE MUESTRAS SANGUINEAB :

La forma mas f&cil de realizar una recoleccién de sangre es por
las venas auriculares, y este procedimiento se hace menos
dificil si antes de tomar la nmuestra se lava la oreja con agua
tibia, logrando con é&sto que la sangre de dicha 4&rea se
estanque. Este procedimiento se realiza por detrds de la oreja,
donde las venas nuestran el grosor de. un dedo en una
ramificacidn aparentemente triple (64,115).

ADMINISTRACION DE TRATAMIENTOS :

: Preferentemente, los mnmedicamentos deben ofrecerse
impregnados en almibar o miel y colocarse entonces en la lengua
del animal. Como se menciond anteriormente, pueden adminsitrarse
por esta via medicamentos analgésicos y sedantes, ademas de
vitaminas, minerales y antiparasitarios (64,115,%*).

Intramuscular : La mejor &rea para las inyecciones es la del
hombro y el cuello (hay que tener en cuenta gque en el elefante
africano, la mayor parte de este sitio estd cubierto por 1la
oreja). Ademis el sitio es accesible para la trompa por lo que
los dardos pueden ser quitados facilmente por el animal., Otra
4rea posible se localiza en la parte musculosa de los cuartos
traseros justamente abajo de la cola. En general, esta via no es
la més recomendable para estas especies, debido a las
dificultades expuestas anteriormente, ademds de que aunque las
agujas penetren , es muy probable que se gqueden en el tejido
adiposo. Para estos animales se utilizan propulsores potentes de
18m en adelante, wmedianos de 15m en adelante y suaves de 0 a
i1om. El calibre de las agujas varia dependiendo del tamafio de
los animales :

- animales pequefios : 17 X 1.5"

- animales jévenes : 16 X 1.5"

~ animales grandes : 15 X 2" (38,48,64,82,115).

La adicién de hialuronidasa facilita la reabsorcién de grandes
cantidades de liquidos (64). .

Intravenosa : Estas inyecciones deben realizarse en las venas
auricunlares, haciendo la oreja hacia adelante y comprimiendo las

* Prictica : Zooldgico sn Juan de Aragdén, M.V.Z. Patrlcin A,
Reyes G&mez L1 ( Marzo 1993 ).
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venas de la base de la oreja. Principalmente se utiliza para
“administrar fluides o medicamentos con vehiculos irritantes;
sin embargo, a veces no resulta exitosa la administracion de
infusiones, debido a la lentitud con que debe administrarse el
fluido, por lo cual se recomienda el empleo de inyecciones
manuales lentas, con jeringas de gran capacidad (38,64).

Subcutinea : Segln Klos (19870) esta via de administraciédn es la
mids adecuada para la medicacién parenteral. Al parecer, el sitio
mds apropiado por su insensibilidad es el &rea detrais del

terclio superior de la oreja. Aunque también se realiza esta
administracién en el pliegue medial cut&neo del muslo, la piel
delgada que se encuentra en el térax justo detras del codo y en
el cuello como en los caballos (64).

Técnica para sujetar fisel a un elefant eat& siendo contenido

quimicamente.
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Fig.49 chLoé de administracién &e tratamientos en elefantes.
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PEQUENOS MAMIFEROS.

4.7. BDENRTADOS.

Dentro del orden edentata se encuentra tres familias vivientes
que se clasifican en la siguiente forma : Familia

(hormigueros), Familia Bradypodidae (Perezosos)
y Familia Dasypodidae (armadillos) (16,38,114).

CARACTERISBITICAS8 ANATOMICAS Y FISIOLOGICAS :

Los Gnicos edentatos que carecen completamente de dentadura son
los hormigueros, en tanto gque a los armadillos y perezosos les
faltan los caninos e incisivos, y los dientes mandibulares
crecen durante toda su vida. .
El aparato reproductor y urinario convergen en una cloaca, Y en
los machos los testiculos son intraabdominales. El1 sistema
circulatorio cuenta con una vena cava posterior doble, asi como
una red de vasos capilares en cada extremidad, la cual funciona
como un convertidor de calor, haciendo que dichas extremidades
estén mis frias que el resto del cuerpo, disminuyendo asi las
pérdidas de energia en el proceso de termorregulacién.

Una de las caracteristicas fisiolégicas de estos animales es la
regulacién de la temperatura corporal . Los edentados tienen los
rangos m&s bajos de temperatura en el estdndar de los mamiferos
(115), mostrando "heterotermia™ , ya que aungue su temperatura
se encuentre por encima de la del ambiente, varia
considerablemente con la temperatura del aire. Estos animales
tienen un mirgen estrecho de neutralidad térmica
(aproximadamente S°C), por lo cual es muy fdcil que sufran de
estrés por cambios térmicos, especialmente los perezosos y los
armadillos, debido a que los primeros no tienen capacidad para
tiritar, el frio puede causar una brusca caida de su temperatura
corporal hasta reducirlo a un estado de "narcosis fria" similar
al que tienen los animales que hibernan;y en caso de los
miembros de la familia Dagypodidae, su incapacidad para sudar
ocasiona estrés muy rédpidamente a temperaturas mi&s altas de
30C.Dada su baja temperatura corporal, los edentados poseen un
ritmo metab6lico igualmente bajo, ocasionado también por la poca
actividad de su glsndula tiroides.

Los armadillos y perezosos pueden dejar de respirar desde 5
hasta 40 minutos.Tienen un magnifico sentido del olfato, no asi
su sentido de la vista y oido, los cuales se encuentran muy poco
desarrollados (38,114).

Los hormigueros caminan apoyandose en sus nudillos y en las
partes laterales de sus manos, protegiendo de esta forma sus
potentes garras. Se mueven arrastrando las patas, aungue los
hormigueros gigantes

{Mymercophaga t;jggcgylg)'pueden correr bastante rapido.

Como su nombre 1lo dice, los perezosos son animales
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extremadamente lentos, cuyo modo de locomocién se enuentra
totalmente adaptado a la vida en los Arboles, en los que
ejecutan movimientos de "mano sobre mano"; cuelgan sus patas
alrededor de los troncos (de arriba hacia abajo) durmiendo
comunmente en esta posicién, pero en tierra se mueven con
bastante dificultad, en la cual su velocidad mixima es de
0.25kph.

Al igual que los otros miembros de este orden, los armadillos
son grandes excavadores gque habitan en taneles subterréneos si
se encuentran inactivos. Caminan en las puntas de sus garrar y
sobre los talones, y también pueden correr r&pidamente si son
perseguidos. Todos los edentados son excelentes nadadores
(16,38,114).

CONSTANTES FISIOLOGICAS :
Temperatura rectal :

Hormigueros (Mymercophaga tridactyla, TamandGa tetradactyla y
gyclopes didactylus) Va de 26 a 35°C (38,64).

Perezosos (Bradypus spp. Y Chelepus spp) :De 24 hasta 35°C .

Armadillos (Dasypus_spp., Chaetophractus spp., Cabassous spp.,
Tolypeutes spp., Euphractus excinctus, 2zaedys pciy, Prodontes

teus, a -] uncatus y Burmeisteria retusa). E1
promedio es de 32 y 33°C, hasta 35°C en el armadillo de nueve
bandas (38,64,115).

Frecuencia respiratoria :
Perezosos : Varia entre 6 a 18 respiraciones por minuto.

Armadillos : De 18 a 24 por minuto (115).

TECNICAB8 DE CONTENCION :
Contencién Psicolégica :

Los edentados generalmente son animales solitarios en estado
silvestre, aunguebastante d6ciles a excepcidn del perezosos de
dos dedos que es muy agresivo. Los hormigueros y armadillos
tratardn de escapar corriendo rapidamente si es preciso, si para
el armadillo esto no es posible comenzard a excavar; si ninugna
de estas opciones estd a su alcance, se peqgard a la tierra y
rodard sobre si mismo protegiendo sus partes vitales con su
armazén. Los edentados deben ser albergados por separado, o
poner en su albergue barreras visuales o fisicas para gue cada
animal cuente con su propio territorio, ya que de lo contrario
pueden atacarse provocando serias heridas e incluso la muerte de
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alguno de sus compafieros (38,114,115).

contencién Pisica :

Todos los edentados cuentan con garras poderosas que utilizaran
como armas eficaces si se encuentran amenazados, y en el caso de
los hormigueros debe considerarse también la gran fuerza de sus
brazos.

Los tamandGas (TamandlGa tetradactyla ) Y los hormigueros sedosos
(Cyclopes didactylus) se pueden contener manualmente

sujetdndolos de la piel de la regi6én dorsal del cuello y poco
antes de la cola.

El perezoso de tres dedos es muy décil y se sujeta facilmente
asiéndolo del cuello y de la base de la cola.

Para contener fisicamente a los armadillos se utilizan guantes
gruesos como proteccién contra sus garras y se levantan de los
lados de su armazdén, si esto no es posible, se recogerin
toméndolos de la base de la cola (38,%).

Se pueden utilizar cuerdas, redes y tablas -~ pantalla para la
contencién fisica si se va a realizar un examen visual
superficial . Aunque Wallach (115) menciona que todos los
edentados deben contenerse quimicamente para la realizacién de
un exdmen fisico completo, en la prédctica se ha observado que
los armadilos pueden sujetarsemanualmente sin nigGn problema
para llevar a cabo dicha exploracién.

Contencién Quimica :
Ooxral : No se utiliza.

Intramuscular : E1 agente inmovilizante basico es el Clorhidrato
de ketamina, a dosis de 10mg/kg si se combina con Clorhidrato
de xilacina (a dosis de 2mg/kg) para una buena inmovilizacién,
y el Clorhidrato de ketamina solo, a dosis de 20mg/kg, con lo
cual se logran efectos que van desde tranquilizacién hasta
planos de anestesia quirGrgica. Para controlar espasmos
musculares se puede administrar diazepam a 0.1lmg/kg. También
puede darse sulfato de atropina a razén de 0.04mg/kg para
disminuir los efectos colaterales de la ketamina (38,48,115).

Clorhidrato de Tiletamina/Clorhidrato de zolazepam : Se utiliza
a dosis de 1.9 a 6mg/kg, logrando buena inmovilizacién 'y
anestesia suficiente para la realizacién de procedimientos -
quirdrgicos (38). S e

Intravenosa : Se utiliza en el armadillo, con Pentobafbital‘
sédico a 25mg/kg . e e

Intraperitoneal : También con pentobarbital séddico ‘a’dosis de 25
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a 35mg/kg, para anestesia quirGrgica y analgesia suficiente para
permitir una cirugia abdominal (115).

TOMA DE MUESTRAS SANGUINEAS :
Hormigueros : Se utiliza la vena femoral.

Perezosos : Pueden sangrarse de la vena femoral, de la gran vena
vertebral interna que corre dorsal y a la derecha de la columna
vertebral y también del corazén. La puncién del corazén deberé
ser ventralmente ya que las costillas de los perezosos son
aplanadas y cierran juntas, por lo cual es muy dificil dirigir
una aguja dentro de ellas.

Armadillos : La sangre puede colectarse del corazén o de la vena
femoral superficial.

MINSITRACION DE T AM 0S:

Es importante tomar en cuenta que, debido a las caracteristicas
fisiolégicas de este orden (especialmente su bajo ritmo
metabélico) los procesos de enfermedad pueden enlentecerse e
igualmente prolongarse la accién de los f&rmacos.

Oral : Cabrera (1978) menciona la administracién de terramicina
A.D. mediante el empleo de jeringas de tomas (16), y en la
practica se ha llevado a cabo al administrar antiparasitarios en
solucién a tamandGas y armadillos (*).

Intramuscular: Tanto en el tamandGa (TamandGa tet actyla)
como en el armadillo de nueve bandas (Dasypus_spp.), se utilizan
las masas musculares de los miembros pelvianos, introduciendo la
aguja en un &ngulo de 60 a 45 grados, entre los mGsculos
semimembranoso y semitendinoso, sosteniendo el miembro estirado
(48,%).

Intravenosa : En todos los miembros de este orden, la vena de
eleccién es la femoral superficial.

Subgutsnea : No se menciona en la bibliografia. En la préactica

se ha utilizado la piel de la zona toricica para los tamandfias,
y en los armadillos se ha usado la zona de la babilla.

* Préctica : Zoolégico Sn Juan de Aragbn, M.V.Z. Patricia Ana
Reyes GGmez LL. { Mayo 1992 ).
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Fig.S0 Contencién fisica de edentaqdos.




4.8. MONOTREMAS Y MARBUPIALES.

El orden Monotremata estid constituido actualmente por 'tres
géneros, cada uno formado por una sola especie : Los equidnas

{ SSus___acu tus y Zaglossus bruiini) y los
ornitorrincos o platipos (ornithorhynchus anatinus)
(18,38,91,114).

El orden Marsupialia cuenta con las siguientes familias : En
sudamérica : Didelphidae, Caenolestidae y Dasyuridae. En
Australia : Paramelidae, Notoryctidae, los Diprotodontia
(Phalangeridae, Petauridae, Burramydae, Macropodidae,

Tarsipedidae, Vombatidae) y Phascolartidae (18,38).
CARACTERISTICAS ANATONICAS Y FISIOLOGICAS :

Monotremas : Anatémica y fisiolégicamente estos animales ho
tienen parecido estrecho con ningln otro mamifero, y poseen
caracteristicas tipicas de reptiles y aves. Los equidnas tienen
un peso mdximo de 10kg y una longitud de hasta 100cm; su créneo
es de aspecto aviforme y desdentado. Tienen costillas
cerviclaes, y la osamenta pectoral de estos animales consta de
una interclavicula, claviculas, precoracoides y coracoides, lo
gue da como resultado una unién rigida entre la articulacién del
hombro y el esternén. Existen huesos epipibicos que se articulan
con el pubis ventralmente (en ambos sexos). El equidna tiene sus
flancos y el dorso cubierto por espinas, entre las cuales se
encuentra un pelaje café negruzco que varia en densidad y largo
con las especies. La postura de sus extremidades es muy parecida
a la reptiliana, ya que estando en movimiento, el hfimero se
encuentra casi en plano horizontal con respecto al suelo, aunque
las extremidades posteriores se asemejan mucho a las de los
mamiferos euterios o placentarios. Su locomocién es lenta y
parece dificultosa.

El ornitorrinco o platipo, estd altamente especializado para su
existenia acuitica, ya que tiene patas membranosas que unen sus
dedos entre si, su cola es corta y gruesa, esti cubierta de piel
y tiene forma de pala. S6lo las crias tienen dientes y las
mandibulas tieen forma de pico de pato, con fosas nasales
dorsales y paladar largo. La osamenta es similar a la de los
equidnas. En tierra se mueven con dificultad.

Los testiculos son intraabdominales, y no poseen préstata ni
vesiculas seminales. El pene se forma en el piso cloacal y sélo
se utiliza para la eyaculacién del esperma. El glande es
ondulado y da la apariencia de ser bifido. La orina pasa por
lacloaca a través del canal wurinario de 1la vejiga, y
probablemente el semen es forzado a pasar por el ducto
espermitico al bloguearse el urinario durante la cépula por la
hinghazén del extremo terminal del pene. Las hembras de los
equidnas forman un saco durante la estacién reproductiva, gque
les sirve para incubar a sus crias, mientras que el ornitorrinco
jamds lo adquiere, incubando a sus crias en madrigueras de hojas
gque la hembra fabrica. Ponen huevos telolécticos (vitelo
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concentrados en el polo vegetal del §vulo) y meroblidsticos (como
huevos de aves) . Los 6rganos sexuales femeninos constan de dos
largos tubos de paredes delgadas (oviductos) que tienen dos
ovarios; s6lo funciona el ovario izquierdo. Los oviductos se
diferencian en sus extremos terminales para formar los Gteros,
los cuales se comunican con el seno urogenital a la entrada de
los uteteres y cuello de la vejiga, de tal modo que orina, heces
y huevos pasan a través de este canal. Las crias se alimentan de
leche segregada por gl&ndulas parecidas a las sudoriparas que
forman l6bulos mamarios sin pezones, gue se necuentran en el
saco del equidna y en el ornitorrinco estan localizadas en la
superficie ventral en dos pequefias &reas a cada lado de la linea
media (18,38,91,111,114). Tienen tasa metabSlica baja, la
termorregulacién se 1lleva a cabo por variantes del ritmo
metabdlico, y controlan la produccién de calor incrementando la
disipacién del mismo mediante sudoracién, jadeo, tiriteo y
lameteo. Se protegen de las temperaturas extremas excavando para
encontrar una temperatura templada (38).

Marsupiales : La caracteristica anatémica mis importante que los
distingue de otros mamiferos es el tracto urogenital. En la
hembra, el aparato reproductor es bifido (Gtero y vagina), y en
los machos - a excepcién de la familia Notoryctidae - 1los
testiculos se encuentran encerrados en un escroto que tiene
posicién anterior con respectoc al pene. El ducto urinario de
todos los marsupiales pasa mediante el ducto genital ( en los
euterianos pasa lateralmente ) por esta razén, el vaso deferente
de los placentarios rodea la entrada del ureter para alcanzar
los testiculos, en los marsupiales en cambio, esta vuelta del
vaso defente no existe. S6lo el 50% de las espeies de
marsupiales poseen bolsa, mientras las especies restantes sélo
la desarrollan para amamantar a sus hijos. El1 perfiodo de
gestacién es breve ( 8 a 43 dias ) y al nacer, las crias no han
completado su desarrollo, ya que este proceso es llevado a cabo
dentro de la bolsa o marsupio, donde la cria se alimenta
succionando la leche de los pezones. Los marsupiales también
poseen huesos epipGbicos. En cuanto al nimero de dedos de los
miembros posteriores, el criterio a seguir es el siguiente : las
dos familias que habita SA, asi como los dasytridos australianos
tienen cinco dedos separados. Los de la familia Peramelidae y
los Diprotodontia tienen sindactilismo (sus dedos dos y tres
estan fusionados parcialmente y el 12 estd muy reducido) ellos
se acicalan con las garras de los miembros posteriores
(18,38,64,115).

Los marsupiales recién nacidos no son capaces de controlar su
temperatura corporal, adgquirirdn la del ambiente si se les
retira de la bolsa. La regulacién de su temperatura la pueden
llevar a cabo al llegar a la mitad de su vida en el marsupio
(hecho que coincide con el comienzo del funcionamiento de la
glandula tiroides). Disipan el calor mediante salivacién,
lameteo de patas delanteras sudoracién profunda y Jjadeo en
ciertas especies. El agua corporal perdida la reponen bebiendo
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muchos liquidos (contrariamente a la creencia popular) y la
retencién de sodio en estos animales es mucho menor gue en los
euterianos (38).

CONBTANTES FISIOLOGICAS :
Temperatura cleoacal normal :

Monotremas : Va de 29 a 32°C. En invierno la temperatura baja a
12.5°C. .

Marsupiales : El promedio para un gran nimero de especies es de
33 a 37°C ( 38,64,115). .

Frecuencia cardiaca :

En los marsupiales equivale aproximadamente a la mitad de la
frecuencia cardiaca de los placentarios y va desde 292/min en
los dasyuridos a 47/min en los macropodidos .

Frecuencia respiratoria :

Marsupiales : En el canguro es de 10 ciclos respiratorios’por '
minuto (38). Cabrera (16) menciona 25/min.

TECNICAS DE CONTENCION :
Contencién Psicolégica :

Monotremas : Los equidnas tienen como Gnico medio de defensa su
cubierta de espinas afiladas, ya que son animales de movimientos
lentos y si huyen hacia las esquinas no es posible sacarlos de
ahi sin probar sus armas. Los machos de los platipos tienen un
espolén venenoso en la parte media de la articulacién del tarso
que secreta una sustancia histaminica gque puede ser muy
dolorosa.

Marsupiales : Todos los marsupiales pueden inflingir graves
heridas atn dentro de sus jaulas; especies como los demonios de
Tasmania, vombats y grandes zariglieyas pueden matar si tienen
suficiente espacio y no emprende la retirada. Los canguros se
defienden inclinando la espalda sobre su cola y golpeando con
sus miembros posterioes, asi como también pueden "boxear" con
sus patas delanteras. Cuando la zariglleya de Virginia se siente
acorralada por un depredador o el ser humano, aplica un a
conducta conocida como "playing possum", esto es, finge estar
muerta como método de defensa. Estos animales no cuentan con una
conducta social altamente desarrollada, y su sentido de
terrotorialidad es muy raro; aunque los grandes marsupiales
{(canguros, wallabies, zariglleyas) son animales muy receptivos y
pueden aprender rapidamente a a cudir a un llamado si se les
premia y felicita con su comida favorita (18,38,114,115).
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Contencién FPisica :

casi todos los marsupiales y monotremas pueden ser contenidos
fisicamente.

Monotremas : El método de eleccién para contener equidnas es
intentar introducir una mano enguantada entre el piso y el
cuerpo del animal y entonces sujetarlo de una pata trasera.
Después se coloca de espaldas y se cuelga y entonces se sujeta
el otro miembro posterior y se deja colgando para examinarlo.
Los ornitorrincos deben asirse de la cola y después tomarse del
cuello para su examinacién, si el animal es sujetado suavemente
no tratara de utilizar sus espolones venenosos para defenderse.
Si se encuentran dentro del agua, puede capturirseles con una
red de aro pequefio. Debe tenerse mucho cuidado al manejar  a
estos animales (38,115).

Marsupiales : Es dificil manejar macrop6didos, ya que tienden al
panico e intentan huir saltando rejas y cercas, pudiendo
lesionarse severamente.

Los ejemplares pequefios como los wallabies o potorocos pueden
contenerse con pequeflas redes de aro manuales; si hay
manejadores disponibles, el animal puede ser sujetado de la base
de la cola, mientras un segundo operador ase al animal alrededor
del pecho por abajo de ios miembros posteriores. Si se trata de
especies grandes un tercer operador puede contener ademés, los
miembros posteriores. Una vez que el animal se sienta sujeto se
pondrd gquieto y si se coloca en una caja se tranquilizara.
También pueden utilizarse domadores para su contencién; si se
trata de individuos agresivos o que intentan defenderse se
pueden utilizar guantes, redes «con asas largas asi como
tablas-pantalla por detras de la cabeza con una mano y con la
otra extendiendo los miembros posteriores*. Los koalas pueden
sujetarse de la cabeza y dejar que el cuerpo quede sujeto al
drbol (17,38,71,115).

Contencién Quimica :

Monotremas : La inmovilizacién se lleva a cabo por via
intramuscular con clorhidrato de Ketamina a dosis de 20
3omg/kg (38,115). -

Marsupiales: Oralmente se utiliza el diazepam para tranquilizar
zariglieyas a dosis de 20 hasta 100mg/kg mezclado con la comida.
La indqcci6n toma de 2 a 3 horas. En canguros también se emplea:
con éxito a razén de 1llmg/kg, ocurriendo la induccién entre 60
Y 90 minutos (115). : ;

Intramuscular : Se utiliza la combinacién basica de:Clorhidrato
de ketamina con Clorhidrato de xilacina a dosis delomg/kg: y:’
2mg/kg respectivamente. Da.buenos resultados: de inmovilizacién
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y tiene un amplio mirgen de seguridad. En la zarigileya 1la
dosis empleada de ketamina es de 15 hasta
3omg/Kg. (38,64,115). Kl8s (1970) menciona el uso del rompln
(Clorhidrato de xilacina) a dosis de 5 hasta l0mg/kg en la
combinacién con ketamina a dosis de 10 a 20mg/kg (64).

El Clorhidrato de etorfina ha sido usado en combiancién con
Maleato de acepromacina para i nmovilizar canguros rojos, a
dosis de 0.04mg/Kkg y 0.4mg/kg respectivamente. La utilizacién de
esta combinacidn de agentes en otros macropSédidos no es buena
(38). :

Clorhidrato de tiletamina/Clorhidrato de zolazepam : Ha dado muy
buen resultado para inmovilizar marsupiales, en dosis de 5mg/kg.

Fentanyl/droperidol : Se usa a razén de 0.75 a 1lmg/kg.

Acepromacina : Se ha empleado en el wombat a dosis de 0.3 a
0.4mg/kg (115).

enosa : Se puede usar el Pentobarbital sbédico para
introducir canguros a dosis de 25mg/kg y en la zariglieya a dosis
de 36mg/kg, peroc no es muy recomendable ya que el tiempo de
recuperacién es muy prolongado. Para cirugias menores se
recomienda el uso de Tiaminal sédico o tiopental s6dico a dosis
de 25mg/kg (38,71,115).

TOMA DE MUESTRAS SANGUINEAS :

En el equidna, zariglleya y otros marsupiales pequefios se puede
coletar la sangre delas venas coccigea central y femoral. En los
canguros puede utilizarse la vena cefdlica (tambié&n en el koala)
y la coccligea lateral (esta vena corre en forma dorsal a lateral
del proceso vertebral a cada lado de la cola). En animales
obesos puede ser dificil de localizar, por lo que se puede usar
la yugular. En marsupiales pequefios también puede sangrarse la
vena auricular (38,64,115).

ADMINISTRACION DE TRATAMIENTO8 :

Oral : En marsupiales omnivoros es f&cil administrar
medicamentos mezclados con la comida (38,115,%).

Intramuscular : Se utilizaridn las masas musculares superiores
delos miembros traseros; es importante sefialar que en el caso de
marsupiales pequefios es preferible la administracién o impulsién
manual de la jeringa para no lastimar a los animales. En grandes
especies como los canguros si se emplea frecuentemente 1la
inyeccién remota, o sistema de dardos. Se utilizan agujas con

* Préctica: 2oolégico Sn Juan de Aragsn,M.V.Z. Patricia
A.Reyes { Agosto 1992 3.

298



calibre # 18 y largo de una pulgada (38,84,115).

e. H

En los pequefios marsupiales se menciona-la zona de

Subcutdnea
la base de la cola como sitio de eleccién; se emplean agujas del

# 19 y largo de 0.75 pulgada (84,%*).
Intravenosa :

la toma de muestras sanguineas (38,64,115,%).

Anatomia del fitero de los marsupialea.

COMDUCTO
PSEUDOVAGI AL

URETRA

Pueden utilizarse las mismas venas descrit’.as para

VAGINA LATERAL

Pig.52 Contenclén fisica de pequefios y medianos marsuplales. - . o

* Prictica : 2001§gico Sn Juan de Aragén, M.V.Z. Guillerme Islas (Ma.l'(o" 1992).
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Fig.53 Sitiog de administraciSn de tratamientos en marsupiales.

R 7727 s;tios‘ de ntj-lminlétrqcidh intramuscular.
sitios de administracién subcut&nea.
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4.9 .QUIROPTEROS .

Los murciélagos pertenecen al orden de los quirépteros, el cual
se divide en dos grandes subSrdenes : el de los Megaquirdpteros
(que tiene una sola familia Pteropopidae) y el suborden
Microchiroptera, que segtGn la calsificacién que se acepte cuenta
con 16 o 18 familias). Este orden cuenta con el 22% de las
especies de mamiferos existentes, y se conocen a la fecha
alrededor de 900 especles de murciélagos.

El suborden Megachiréptera alberga a los murciélagos - mas
conocidos en los zoolégicos, los llamados " zorros voladores",
animales de h&bitos alimenticios frugivoros y de origen en el
viejo mundo. :

En el suborden Microchiroptera se encuentran murciélagos con
diferentes h&bitos de consumo (frugivoros, insectivoros,
carnivoros, piscivoros, los que se alimentan del néctar de las
flores y los hematéfagos - vampiros -~} (38,82,115).

CARACTERISTICAS ANATOMICAS Y FISIOLOGICAS :

Existen dos caracteristicas que diferencian a un suborden de
otro. Los microquirépteros son murciélagos que hibernan, algunos
por largos perfodos, y su regulacién térmica corporal es
heterogenea, con lo cual consiguen conservar su energia diaria
y sobrevivir a periodos de estrés, reduciendo dramdticamente sus
tasas metabSlicas. La otra caracteristica fGnica de estos
mamiferos es el mecanismo de ecolocalizacidn, mediante el cual
se transportan en la oscuridad y buscan alimento. La capacidad
de ecolocalizacién se consigue mediante el empleo de pulsos
ultrasénicos que emiten por la laringe (114) (de acuerdo a la
especie, la emisién puede darse por la boca abierta o mediante
las ventanas de la nariz). Estos ultrasonidos chocan con un
objeto, el cual al vibrar produce cambios de presgién en el aire
circundante; gracias a su agudisimo oido, los microquirépteros
interceptan estos cambios de presién (82). Los macrogquirépteros
son animales homeotermos y no hibernan, y su capacidad de
ecolocalizacidén es nula (a excepcién del Rousettus) ya que ellos
se orientan mediante su sentido de 1la vista, el cual se
encuentra bastante reducido en los miembros del suborden
microquiréptera (114).

El antebrazo (radio) de los murci&lagos es mas largo que el
brazo (hGmero) y el cGbito estd muy reducido. Tienen cinco dedos
tanto en miembros anteriores como posteriores; sus pulgares les
ayudan a sujetarse y recorrer perchas, ademis de manipular su
alimento (especies frugivoras). En los zorros voladores estos.
pulgares poseen ufias muy largas, las cuales utilizan como armas
de defensa. El largo del tercer dedo de los miembros anteriores
nos indica la rapidez con que pueden volar y el ancho del ala,
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(envergadura o combadura) esto quiere decir, que entre mis largo
sea el tercer dedo, el vuelo del murciélago es mis rapido y sus
alas son mas delgadas. Los murciélagos de vuelo ré&pido se
desplazan en &reas libres de obstdculos, y pueden alimentarse
mientras vuelan, ya que generalmente son de h&bitos
insectivoros. Los murciélagos de vuelo lento y alas anchas
vuelan en &reas boscosas con altas densidades de drboles, estos
murciélagos son excelentes maniobradores, pudiendo incluso darse
la vuelta sobre su propio eje en vuelo. Las patas traseras son
bastante débiles y delgadas, por lo cual la postura de descanso
en estos animales es colgarse de piernas en las perchas.

Las colas de los murciélagos varian en cuanto a tamafio, algunso
carecen de ella, otros tienen cola corta, otros envainada, en
otros la cola estd adherida a la membrana del ala, por lo cual
se les llama "de membrana completa", y unos mis poseen cola "de
ratén" o atGn mas, los hay de cola libre. La funcién principal de
este apéndice es ayudar a la maniobrabilidad (82).

TECNICAS DE CONTENCIORN :
contencién Psicolégica :

Si se va a realizar un manejo fisico lo mejor es oscurecer el.
drea de manejo en el caso de murciélagos que se guien por 1la
vista (por ejemplo los zorros voladores). B

contencién Fisica :

El animal debe tomarse con guantes de carnaza © CUero gruesos, .
de tal forma que las alas queden sujetas hacia los costados del
cuerpo, colocando un trapo o toalla sobre el sujeto para
inutilizar las garras de manos y pies, y al mismo tiempo se
consiga evitar gque se lastimen las alas. La cabeza se debe
levantar y fijar (con las manos enguantadas) .El personal que
trabaje con murciélagos debe ser inmunizado contra la rabia (3
inyecciones intramusculares de 1ml, vacuna de células
diploides). El proceso de la rabia es similar en los murciélagos
como para otros mamiferos, es decir, una vez que el animal la
adquiere, la padecerd. Esto se presta a bastantes confusiones,
ya dque un animal puede manifestar rabia hasta pasados 2 afios.
Ademds, el virus de la rabia tiene mayor tropismo por las
glandulas salivales gque por su cerebro. Generalmente los
murciélagos padecen rabia paralitica.

contencién Quimica :
Intramuscular : Se ha utilizade el clorhidrato de ketamina a

llmg/kg, en combinacién con la Acepromacina a 1.img/kg en
vampireos gigantes frugivoros,
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TOMA DE MUESTRAS BANGUINEAS :

La toma se realiza puncionando la gran vena gque corre por el °
hombro y el limite dorsal de la membrana patagial (del ala),
utilizando una aguja de calibre # 26, y colocando el ala
totalmente extendida en el momento de puncionar (38). ’

Toma de muestras panguineas en los murciélagos. 4
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DISCUSION.

Debemos hacer mayor énfasis en lo que a estrés se refiere, ya
que la fauna silvestre es mucho mis suceptible a éste que los
animales domésticos; y ademis por el alto valor biolégico y
econémico de las especies contenidas en colecciones zoolégicas
es necesario comprender, entender y repasar los aspectos
fisiolégicos y patoldgicos que acarrea el estrés, para evitar
todos aguellos factores gue aumentan &ste fendmeno; si, el decir
aumentan, nos referimos a gue el mismo cautiverio es un factor
estresante, afin cuando los animales hayan nacido dentro de &1,
y estén habituados a todas las actividades realizadas dentro y
fuera de su albergue.

Asi mismo los procedimientos rutinarios de manejds llevados a
cabo en los zooldégicos, son altamente esrtresantes, ya que los
ejemplares entran en ansiedad desde el contacto visual con los
manejadores; avanzando a las siguientes etapas del estrés,
conforme se realice el manejo, ya sea psicoldgico, fisico y/o
quimico.

Una forma importante de disminuir el estrés, es mediante 1la
aplicacién del manejo psicolégico, herramienta fundamental para
cualguler especie. Esta herramienta puede ser sequida de un
manejo fisico y/o quimico, los cuales comprenden métodos y
técnicas especialmente desarrolladas para adaptarse a las
condiciones especiales de cada especie, instalaciones y a los
recursos. .

Cuando los animales llegan a presentar anormalidades
conductuales, el clinico se enfrentard a la necesidad de decidir
si debe o no llevar a cabo un manejo, para esto debe analizar
detenidamente los pros y contras que dicho procedimiento
acarrearia. Este criterio dependeri de cada clinico y de su
experiencia profesional, asi como las circunstancias especificas
de las que se trate el problema.
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CONCLUSIONES

El clinico de zoolégicos debe combinar los conocimientos médicos
y zooté&cnicos de su formacién académica, con un conocimiento de
la fisiolSgia de los animales silvestres y de la metodologia
especial aplicada en los parques zoolfgicos, para poder llevar
a cabo una prictica profesional exitosa.

Este trabajo da a conocer las diferentes técnicas creadas y/o
adaptadas para los diferentes grupos taxondmicos en fauna
silvestres. Dichas técnicas se utilizan de acuerdo a las
caracteristicas anatémicas, fisiolégicas y etolégicas de cada
grupo. Y es aqui principalmente sonde radica la importancia de
las diferencias entre animales silvestres y domésticos.

El conocimiento de todo lo anterior, le facilita al clinico
considerar riesgos, beneficios, precauciones a tomar, etc.,

por ende formarse un criterio que le ayude a tomar la desicién o

correcta para beneficio y seguridad tanto del paciente como del
personal que participa en la maniobra.

Asl mismo nos hemos dado cuenta, que la especializacién del
clinico hacia un grupo taxonémico definido, conduce a la
obtencién de los resultados mas favorables, sobre todo, si
hablamos de animales en peligro de extincién, 1los cuales
requieren programas altamente especificos.

Los procedimientos de manejo han quedado divididos en tres:
psicolégico, fisico y guimico y estan clasificados de acuerdo al
niIel de profundidad de la sujecién y a los elementos que se
utilizan.

Este trabajo pretende auxiliar al clinico de zool&gico de fauna
silvestre, estudiantes y otros profesionistas, para que se
formen un criterio que les permita trabajar con fauna silvestre
en cautiverio.
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