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MATA CASTRO FRAMNCISCO LEOMARDO. "Frecuencia e
identificacién de las especies de Eimeria en conejos
zacatuches (Romercolagus djazl) de San Cayetano, Edo. de
México". (Tesis bajo la direccién de la M.V.Z. Evangelina
Romero Callejas y el Fis. Hugo Tuddn Garcés).

En el presente estudio se utilizaron 8 2zacatuches
(Romerolagus }, bajo condiciones de semicautiverio,
en un encierro de 220 m?, propiedad del INE-SEDESOL, con
el fin de identificar y detenina: la frecuencia de las
especies de Eimeria spp. Para tal efecto se llevé a cabo
la colecta de las heces, durante 3 dfas consecutivos por
12 semanas. Las muestral se tomaron en bolsas de
polietileno y se recolectaron del piso, de diversos puntos
dentro del encierro; fueron transportadas en refrigeracién
al laboratorio de Parasitologia de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Auténoma
de México. Se realizé6 el diagnéstico por medio de 1las
técnicas de flotacién y Mc Master; la identificacién se
hizo posteriormente, después de haber puesto las muestras
a esporular en dicromato de potasio al 2%. Se obtuvieron
en promedio por semana 17,297.5 ooquistes por gramo de
heces. El ntimero de ocoquistes identificados de la muestra
representativa fue de 999.96. Se midieron los ooquistes y
de acuerdo a la morfologia de cada especie de Ejimeria, se
calcularon los intervalos de confianza (95%) para
determinar la proporcién de dichas especies, dando como
resultado, en orden decreciente: E. perforaps (39.75-
48.25), E. exigua (36.90-45.60), E. magna (7.27-17. 88), E.
(0-7.62), E. stiedae (0-5.52), y E.

(0-5.52). Se concluye que la infestacién por eimerias se
puede presentar en los zacatuches (Romerolagus diazi) bajo
condiciones de semicautiverio, presentfndose la enfermedad
cuando son sometidos a situaciones de estrés.



El zacatuche o teporingo (Remerolagus diazi) es un
lagomorfo primitivo por 1o cual se le denomina "f£ésil
viviente", pertenece a la subfamilia Paleclaginae, y es
considerado endémico del Eje Neovolc&nico Transversal de
México; y en peligro de extincién por la Survival Service
Comission de 1la 1I.U,C.N. (International Union for
Conservation of Nature) desde 1966 (3,11,14).

En la actualidad su distribucién se restringe a la
Sierra del Ajusco y en las laderas de los volcanes
Iztaccihuatl y Popocatépetl, ‘también llamada Sierra
Volcénica Transversal o Cordillera Neovolc&nica, situada
entre los 18° y los 22° latitud norte, a una altitud entre
los 2800 y 4000 m sobre el nivel del mar (5,7,10,11).

En ésta especie la tasa de morbilidad y mortalidad

aumentan do se ran en cautiverio, el cual

origina situaciones de estrés, reduciendo la poblacién del
zacatuche (7,14).

Una de las principales causas de muerte de &sta especie
animal, en cautiverio, han sido las enfermedades
parasitarias, siendo la de mayor importancia la coccidiosis
(6,7). La cual es transmitida por el agua de bebida y
alimento contaminados por estos protozoarios en su forma
quistica (12).

Las coccidias tienen un ciclo aevolutivo directo,

conformado por tres tipos qe reproduccién: dos internas
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(esquizogonia y gametogonia) y una externa (esporogonia)
(12,26).

pe Poorter y Van Der Loo (5) hallaron en el Zoolégico
de Antwerp, Bélgica, que en 15 zacatuches (Ronmerolagus
diazi) se presentaron diarreas durante los dos primeros
wneses de vida, debido a la coccidiosis.

Durrell y Mallinson (6,7), encontraron en el Zoolégico
de Jersey, en las Islas Brit&nicas, varios zacatuches
muertos debido a la accién de las coccidias, citando a E.
perforans, Z. coecicola y E. stledae como las mi&s
frecuentes.

Lindsay (19) en 1982, después de la experiencia obtenida
en el Zoolbgico de Jersey, en las Islas Britinicas en 1968,
determiné que 1los problemas para la conservacién de
zacatuches en condiciones de cautiverio estidn relacionados
con la presencia de enfermedades parasitarias,
principalmente por coccidias, aunque no la considera como
causa de muerte.

En México, el reporte que existe es el de Hoth, et al
(14), quienes encontraron diarreas y muertes en zacatuches
en el Zooldgico de Chapultepec, asociadas a la presencia
de protozoarios de Eimeria spp.

Durante el afio de 1993, se remitieron al laboratorio de
histopatologia de 1la F.M.V.2Z. de la U.N.A.M., tres
caddveres de zacatuche (Romerolagus diagzi) de la Unidad
para la Evaluacién y Monitoreo de la Biodiversidad (UEMBI),
San Cayetano, Edo. de México; para realizarles la necropsia

y el examen histopatolégico. El diagnéstico patolégico fue
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un cuadro parasitario por Eimeris spp., el cual desencadensd
una diarrea hiperosm6tica y la muerte'. En el laboratorio
de Parasitologfa, de la misma institucién, se analizé el
excremento obtenido durante la necropsia de cada animal;
diagnosticéndose una infestacién masiva por Eimeria spp’.

En los conejos predominan 9 especies de [Ziperia,
aisladas o en asociacién entre si, destacando las
siquientes: E. perforans., E. magna, E. Intestinalis. E.
madia, E. piriforais. E. irregidus, &. ZLlavescens, R.
coeclicola y E. exigua, las cuales se localizan a lo largo
del intestino; y £. gtiedae que se localiza en el higado
(26,27).

éurri (12) clasificé a las coccidias de acuerdo a su
capacidad patogénica en:

Alta (K. flavescens, E. intestinalis, B. piriforamis)
Media (E. magna, £. media)
Baja (K. coscicola, E. irresidua, E. perforans,

E. exiqua)

En un estudio epizootiolégico, hecho por Respaldiza en
1990 (27), se observd que la coccidiosis se presenta en
todas las estaciones del afio, registrando una mayor
incidencia en primavera y otofio. Las espacies que parasitan
a los conejos domésticos se relacionan con las mismas gque
afectan a conejos silvestres y liebres. La mayorfa de los

conejos silvestres se infestan con parfsitos en un

'%.v.8. José Ramires L.. com. pera.
24.v.z. Evangelina Romerc C.. com. .pers.
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porcentaje elevado (28).

CICLO BIOLOGICO DE LM RIMERIA.
clasificacién taxonémica de la Eimerig (21).
Reino Protista
Subreino  Protozoa
Phylum Apicomplexa
Clase Sporozoea
Subclase Coccidia
orden Eucoccidiida
Suborden Eimeriina
Familia Eimeriidae
Género Eimeria
El ciclo biol6gico inicia con la ingestién de los
ooquistes esporulados, los cuales son eliminados en las
heces. En el medio externo el esporonte se divide en cuatro
esporoblastos, a su vez cada uno se transforma en un
esporocisto. En cada esporocisto se desarrollan dos
esporozoitos. El proceso de esporulacién fuera del huésped
se encuentra directamente influenciado por la temperatura
(hasta 30°C), himedad y concentracién de oxigeno, Sptimos
para su maduraci6n. Los ooquistes esporulados son mé&s
resistentes a la desecacién y al frio, pudiendo sobrevivir
a temperaturas de -12°C hasta =-20°C seglin la especie. Los
conejos no se reinfestan durante la cecotrofia, por que los
oocistos generalmente no han esporulado (16,18,21,28).
Después de ser ingerido el ooquiste esporulado, es en

el tracto gastrointestinal donde se 1liberan 1los
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esporozoitos después de sufrir un proceso de exitacién. Los
mecanismos de exitacién est&n en funcién de la temperatura
del cuerpo del huésped y de la concentracifn de CO? en el
tracto intestinal, as{ como de la accién de las enzimas
pancresticas, de las sales biliares y pH del intestino
(13,17,21). Una vez libres en el lGmen intestinal, los
esporozoitos penetran en las celulas epiteliales de la
mucosa intestinal del huésped, en la l&mina propia o en los
conductos biliares (como es el caso de E. gstiedae)
. transform&ndose en un trofozoito, para iniciar la primera
generacién de la esguizogonia o esquizonte de primera
generacién, produciendo un ndmero variable de merozoitos.
Estos rompen la pared celular, para entrar a una nueva
célula y constituir 1la segunda generaci6én de la
esquizogonia. Este proceso puede repetirse varias veces.
Finalmente los merozoitos penetran nuevamente en lasg
células, comenzando la tase sexual del ciclo,
diferencifndose y desarroliando macrogametos Yy
microgametos. Los microgametos son liberados y fertilizan
a los macrogametos; posteriormente engrosan la pared y se
convierten en ooquistes. Los coguistes no esporulados son
expulsados en las heces del huésped; ya en el exterior, se
da la maduracién del oogquiste, cuando &ste ha esporulado
(13,18,20,21).

El ciclo se completa cuando un huésped susceptible
ingiere los ooquistes esporulados, presentes en el medio

ambiente (16,21).



PATOGENIA. ]

Algunos de los factores que afectan la patogenicidad de
1a coccidia est&n determinados por el nimero de oocistos
esporulados ingeridos, sitio de desarrollo, el tamafio de
los estados endSgenos, viabilidad y virulencia de los
cocistos, temperaturas muy bajas o muy altas son
detrimentales para el fendmeno de esporulacién, asi como
la accién bacteriana y fungal, la ausencia de oxigeno y
agua, la interaccién entre especies de coccidias, la edad
del huésped (siendo los adultos ma&s susceptibles), el
estado de inmunidad del huésped, la cepa coccidiana, la
inmunidad pasiva y la inmunidad activa (12,13,20).

Coudert (4) menciona como causas inespecificas que
favorecen la aparicién de las coccidias, todas aquellas que
causen estrés: el destete, transportes, ruidos, amoniaco
producido por la acumulacién de excremento y orina. Long
(21), por su parte agrega: cambios de dieta, cambios
bruscos de temperatura, cambios en el comportamiento
social, ocurrencia de infecciones, adem&s de deficiencias
nutricionales que afectan algunos estados endSgenos de el
parasito, como la disponibilidad de mono y polisacAridos,
asi como también otros nutrientes, el Ac. P-aminobenzoico,
Tiamina, Glutamina, Piridoxal, Biotina, Ac. f6lico,
Riboflavina y otras vitaminas del complejo B y vitamina E,
que son escenciales para su desarrollo.

La infeccién por coccidias ocasiona la destruccién de
las células epiteliales, y una reaccién inflamatoria en los

sitios donde se desarrollan los estados evolutivos del



pardsito; é&stas cé&lulas se encargan de facilitar la
digestién y absorcién de los nutrientes. Si la capacidad
regeneradora del epitelio intestinal es menor que la
capacidad destructiva de las coccidias, entonces disminuira
el nGmero de células intestinales y como consecuencia, una
disminucién en la eficacia de la digestién y absorcién de
nutrientes (12,13,18), cambios en 1la permeabilidad y
pérdida de proteinas séricas, esta pérdida en el lGmen
contribuye a la aparicién de una acidosis intestinal (13).

El desarrollo de las eimerias en las vellosidades
intestinales, puede producir atrofia de dichos tejidos,
resultando en una reduccién de la superficie de absorcién
y reduccién en el nGmero de células epiteliales
funcionales, hay también una reduccién de la fosfatasa
alcalina de las vellosidades, adem&s de una produccién
excesiva de moco. Estos canmbios ocurren en el tiempo de
m&ximo parasitismo (13,20).

Durante el desarrollo de los estados infectantes, hay
un incremento progresivo en el nGmero de
polimorfonucleares, linfocitos y células gigantes,
ocasionando posiblemente una pequefia infiltracién en el
epitelio. La pared intestinal comienza a engrosarse,
eritrocitos y merozoitos son descargados por los capilares
hacia el lamen intestinal. La consecuencia de estos cambios
fisiolégicos son la diarrea que puede o no venir
acompafianda de sangre, cambios en la concentracién
plasmitica y de electrolitos, hipoproteinemia, reduccién

dristica de los fluidos extracelulares y en los casos més



severos, chogue irreversible y como consecuencia la muerte
(13,20,2%) .

En la coccidiosis hepAtica, después de ser ingeridos los
ooguistes, los esporozoitos penetran la pared intestinal
alcanzando el sistema linfd&tico portahepatico hasta llegar
al higado, penetrando en las células epiteliales de los
conductos biliares. Los oocistos originados durante la fase
sexual son transportados por la bilis al intestino y ahg

se eliminan en el excremento (17,18,28).

SIGNOS.

Los signos clfnicos de una coccidiosis intestinal son
muy variables, algunos son apenas detectables, aunque
dependiendo de la especie pueden variar en cuanto a su
severidad {4,12). En la coccidiosis intestinal hay signos
comunes como: diarrea, siendo més grave si el intestino
gruesc es dafado; la sangre en las heces, si esta presente,
puede ser fresca si la hemorragia es en intestino grueso,
o parcialmente digerida si es del intestino delgado;
también hay pérdida de fibrina y otras protefnas en la luz
intestinal, apareciendo con estrias gelatinosas o de
tibrina (21); deshidratacién, como consecuencia directa de
la diarrea y de la disminucién del consumo de agua; asg
como una notable disminucién en el consumo de alimento,
retraso en el crecimiento dado por el tipo de coccidia;
depresién y anorexia, parcialmente responsable de la baja
de peso, y muerte, la cual puede presentarse sdvitamente

(2,4,23).



Enh el caso de la coccidiosis hepAtica, los signos son
peco  evidentes, limitidndose a disminuir el consumo
alimenticio en casos graves, smaciacién, ictericia, aumento
de volGmen abdominal, diarrea y poliGria, lo cual le podria
producir la muerte al animal (12,17).

En animales donde predominan varias especies de
eimerias, Catchpole (2) y Coudert (4) consideran que la
interaccisn de eapecies produce una sinérgia en los efectos
patégenos.

Kheysin (16), menciona que cuando un huésped es invadido
por varias especies, éstas se desarrollan sin competir con
las otras. Sin embargo cuando hay dos especies en el mismo
sitio de ocupacién o con la misma localizacién dentro del

intestino, puede ocurrir un antagonismo.

LESIONES.

Las lesiones en la coccidiosis intestinal estén
relacionadas con el sitio de infeccidn y la localizacién
de los estados de desarrollo del par&sito. Generalmente hay
cambios vasculares como hiperemia, edema y hemorragias
notorias, inflamacién, engrosamiento focal o difuso de la
mucosa, petequias; asi mismo y donde hay pérdida de 1la
nucosa, se llegan a presentar membranas diftéricas de
material necrético. Estos sucesos son parte de la respuesta
inflamatoria, de igual manera los neutr6filos, eosin6filos,
linfocitos y macréfagos tforman también parte de 1la
respuesta inflamatoria, acumul&ndose en los tejidos

dafjados. Todas las infecciones coccidianas inicialmente
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producen una hiperplasia del epitelio intestinal como
respuesta a la agresi6én, hay una alargamiento en las
criptas de Lieberkihn y un decremento correlacionado en las
vellosidades; sl el grado de infecciétn es mayor que el
grado de regeneracién del epitelio, entonces habra dafio del
mismo y como consecuencia la atrofia de las vellosidades
(12,20,21). La pérdida del epitelio intestinal se produce
después de la atrofia de las vellosidades, esto trae
consigo una invasién por microorganismos oportunistas lo
cual puede llegar a prolongar la diarrea, necrosis del
tejido y la muerte del huésped (21,24).

En el higado, las lesiones son: aumento de tamafio con
nédulos blanquecinos en la superficie; los conductos
biliares se encuentran engrosados y rodeados de tejido
fibroso, adem&s de la hiperplasia del epitelio de 1los
mismos, con necrosis focal alrededor, y presencia masiva
de los oocistos en un liquido parecido a la pus, y células
descamadas, en el interior de los conductos. La destruccién
del tejido hepatico, puede llegar a tal extremo, que el
6rgano llaga a tener volGmen y peso normal, perdiendo su
capacidad funcional, y ocasionando la muerte del animal
(20,28). 4

otras lesiones especificas por especies de eimerias son:

E. magna y E. irregidua: ile6én edematoso y blanquecino,
produccién excesiva de moco y desprendimiento de la mucosa.

E. flavegcens y E. intestinalisg: destruccién de las
criptas del ciego, desprendimiento de la mucosa, colon

blanquecino.
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E. plriformis: lesiones hemorragicas.
E. perforans, Z. media y E. exigua: lesiones poco

aparentes por ser poco patégenas (4,26).

INNUMIDAD.

En general, la inmunidad para las eimerias es especifica
de cada especie, y es probable que no haya inmunidad
cruzada o que llegue a ser parcial en algunas especies
(13).

En cada estado del ciclo se origina material antigénico
que sirve para montar una respuesta. Los antigenos son
presentados durante la invasién y desarrollo de los
estadios, por incorporacién y expresién en las membranas
celulares, y después de la fagocitosis y colapso, en la
etapa extracelular (21).

Uno de los factores responsables de la inmunidad es la
edad, siendo los animales j6venes méAs resistentes, debido
a la ineficiencia en los mecanismos de exitacién y algunos
factores fisiol6gicos y quimicos como 1a deficiencia de Ac,
P-aminobenzoico en la leche.

Los estados de inmunidad adgquiridos reducen 1la
posibilidad de una reinfeccidn. En animales parcialmente
inmunes se reduce el nGmero de oocistos 1llegando a
completar su ciclo y su periodo patente es mfs corto. En
animales completamente inmunes, los esporozoitos que
penetran, no se desarrollan. En animales con bajos grados
de inmunidad, la fase sexual puede ocurrir (13).

La inmunidad, durante una reinfeccién, tiene una -
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secuencia de eventos:

A) Reduccién del nGmero de esporozoitos que penetran en

la célula.

B) Inhibicién reversible del desarrollo.

C) Muerte o desecho del par&sito con la cé&lula huésped

durante la regeneracién epitelial (13,21)

La 4inmunidad est& nediada por anticuerpos en 1la
superficie del epitelio intestinal y por su paso a 1la
mucosa (IgA e IgM), en los fluidos de los tejidos y en los
propios tejidos (IgG). lLas acciones contra las eimerias
incluyen opsonizacién por fagocitosis, participacioén en la
citotoxicidad, 1isis por activacién del complemento, entre
otros. La inmunidad celular est& mediada por células T cuya
actividad es citotéxica al reconocer los‘ antigenos de

superficie (20).

DIAGNOSTICO.

Fs dificil diagnosticar 1la coccidiosis intestinal
Gnicamente con los signos debido a que suelen aparecer en
casos muy avanzados y graves.

Para confirmar el diagnéstico se debe realizar un examen
coproparasitoscépico a £in detectar ooguistes en las heces;
de forma complementaria debe considerarse la cantidad de
ooquistes por gramo de heces, as! como la identificacién
de la especie causante debido a la varjabilidad de 1la
patogenicidad que presentan las diversas eimerias, adem&s
de tomar en cuenta la historia clinica de toda la colonia.

Otro método para realizar el diagnéstico es 1la
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necropsia, que‘para el caso de una coccidiosis hepatica,
ésta se diagnostica sin dificultad cuando se observan las

lesiones patognoménicas (4,12,25).

TRATAMIBNTO.

Frank (8) emplea el término genérico de anticoccidiésico
en todos aquellos medicamentos que actGan como
coccidiostatos o coccidicidas, el cual no establece una
distincién entre ambos. Las cualidades de un agente
anticoccidibésico son: eficacia elevada contra la mayoria
de las especies, bajos niveles de residualidad o de sus
metabolitos, precio bajo, entre otros. IlLos productos
utilizables suprimen ciertas fases del desarrollo de las
coccidias, impidiendo que los conejos adquieran resistencia
a la infestacién.

Desde hace tiempo se han empleado ciertos medicamentos
como auxiliares en el tratamiento de animales enfermos o
como preventivo, ya sea en el agua o en el alimento (25).

Entre los productos gue se emplean para la terapeltica
de los casos clinicos, se encuentran las sulfonamidas:
sulfanilamida, sulfapiridina, sulfaguanidina,
sulfadimidina, sulfaquinoxalina, sulfametazina 1
sulfamerazina entre otras. Estos f&rmacos sobre el Ac. P~
aminobenzoico y su conversién en Ac. félico, metabolito
Gtil en la conversién coccidiana (8,22,29).

Las quinolonas como el buquinato, el decoquinato, el
mequinato y el clopidol, acttan inhibiendo el esporozoito

y los primeros estadios del parasito en la primera
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generacién del esguizonte (9).

Los derivados pirimidinicos son el amprolio, el
etopabato, diaveridina, pirimetamina. El amprolio
interfiere con la funcién de la tiamina inhibiendo la
diferenciacién del merozoito y la esporulacién de los
oocistos. La diaveridina inhibe la utilizacién del &cido
pP-aminobezoico y el bloqueo del metabolismo del Ac. félico
del parésito (9,29).

Hay otros compuestos no relacionados, gue actlan sobre
las coccidias y son: la monensina, la cual actGa sobre el
trofozoito y la prim;ra generacién del esguizonte. Ssu
mecanismo de accién se basa en la formacién de complejos
con los iones de sodio y potasio de 1la coccidia en
desarrollo; el lasalocid, altera la gdistribucién de sodio
y potasio en la membrana, reacciona a nivel intracelular
causando el rompimiento de la misma y la homeost&sis del
par&sito (9,23); la salinomicina actGa sobre el sodio y
potasio inhibiendo las funciones de 1la membrana; 1la
robenidina inhibe el desarrollo de la primera generacidn
del esquizonte y extermina a la segunda generacién (23,24);
la dinitolmida inhibe al merozoito; la nicarbacina, sobre
la segunda generacién de esguizontes; el arprinocid actda
en todas las fases del desarrollo, interfiriendo con el
metabolismo de las purinas en el pardsito; la halofuginona
ataca el ciclo en tres fases; otros compuestos conocidos
son la nitrofurazona, el roxarsone y el metilbenzoquato

(9,23,29).
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RIPOTESIS
El zacatuche (Romerclagus diazi) se encuentra parasitado

en un 50% por Eimeria exigua, 40% por Zimeria perforans y
10% por Eigperia coecicola.

OBJRTIVO

Determinar 1la frecuencia e identificacién de las

especies del género Eigeria en el Romerolagus diazd.

16



MATERIAL Y METODOS

Este trabajo se 1llevd a cabo en las instalaciones de la
Unidad para la Evaluacién y Monitoreo de la Biodiversidad
(UEMBI), "Ing. Luis MNacias Arellano”, San Cayetano,
administrada por el Instituto Nacional de Ecologia
(SEDESOL), localizada en el Municipio de villa de Allende,

Edo. de México. Bl &rea geogrAfica corresponde al Eje
Neovolcanico Transversal, situéndose a los 100°5’23"
latitud oceste y a 190°22‘ latitud norte, a una altitud de
2400 a 2700 m.s.n.n.

Se utilizaron 8 zacatuches, 6 hembras y 2 machos, cuyo
peso aproximado es de 6350 g cada wuno. Estando en
condiciones de cautiverio, alojados en un encierro de 220m?
(22 m x 10 m); alimentados con zanahorias, manzanas y
alimento concentrado, adem&s de la vegetacién con gue
cuenta el encierro, zacatén (Muhlenbergia spp.) Yy zacates
(Festuca spp.). La recoleccién de las heces fecales fue
directamente del suelo y de varios puntos en el encierro,
cubriendo la totalidad de éste; las excretas colectadas
fueron depositadas en bolsas de polietileno. La colecta de
las heces se hizo de lunes a miércoles de cada semana
durante tres meses, obteniendo un total de 36 muestras, las
cuales fueron transportadas en refrigeracién al laboratorio
de Parasitologia de la Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la Universidad Nacional AutSnoma de México;

en donde se examinaron las muestras por las siguientes
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técnicas coproparasitoscSpicas: flotacién y Mc Master,
adem&s de hacer la medicién de ooquistes (1). Las muestras
positivas se pusieron a esporular en dicromato de potasio
al 2%, para identificar las especies de Ejimeria encontradas
en las muestras de excremento, de acuerdo a Respaldiza (27)
Yy Soulsby (28).

Los resultados obtenidos en cuanto a frecuencia se
interpretaron por medio de porcentajes e intervalos de
frecuencia al 95%. Para la identificacién de especies, se
determinaron por medio de la siguiente térmula: (15)

N= (1-P) / (PV).

Donde: P= Es la proporcién de la especie menos frecuente
de Eimeria.
V= Es el coeficiente de variacién expresado al 10%.

N= Tamafio de la muestra total.

De las proporciones de especies menos frecuentes, se
obtuvieron intervalos de confianza (95%) de cada espacie,

con la siguiente férmula: (15)

=

Prza VBEQF)
2 N

Donde: 3¥ Es la proporcién estimada de la muestra.

Z g= Cuantil de una distribucién normal (0.1)
2
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a= Nivel de significancia (0.93%).
2

N= Tamafic de la muestra.

19



RESULTADOS

- De la muestra piloto se obtuvo el tamafio de la
Buestra representativa de especies identificadas, que fué

de 999.96 (N=1000) (Cuadro N2 1).

= La identificacién de especies se presenté con las
siguientes frecuencias: E. perforans (44%), E. exigua
(41.25%), E. magna (12.58%), E. intestinalis (2%), E.
atiedae (0.083%) y E. flavegceng (0.083%) (Cuadro Nel).

- La variacién por especie fue la siguiente:
E. perforansg (39.75-48.28), E. exigua (36.9-45.6),
E- pagna (7.27-17.88), E. lntestinalis (0-7.62),
E. stledae (0-0.52) y E. flavescens (0-5.52).
(Cuadro Ne1).

= El nGmero de ocoquistes por gramo de heces por
semana varié de 3300 a 94700 con un promedio de 17,297.5
(Gr&fica No 1),
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- El comportamiento de la frecuencia de cada especie
por semana muestreada (GrAficas 2-1)) se presentd de la
siguiente forma:

E. parforans oscilé entre 23-83% (%= 44%),

. exigua de 14~ 58% (x= 41.25%),

E. aagna de 0-55% (x= 12.58%),

E. lntestipnalis de 0-7% (x= 2%),

E. stisdae de 0-1% (x= 0.083%) y

E. flavescens de 0-1% (x= 0.003%).
(Gr&fica No 14) ¥

de £ ias por de cada especie.
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DISCUSION

En el presente estudio fueron diagnosticadas e
identificadas seis de las nueve especies de [Eimeria
reportadas, obteniéndose las siguientes frecuencias por
especie: E. perforans (44%), E. exigua (41.25%), E. magna
(12.58%), E. intestinalis (2%), E. gtiedae (0.083%), y E.
Zlavescens (0.083%). (Cuadro N21). Las cuales se adicionan
a las reportadas por Durrell y Mallinson (6,7), quienes
encontraron solamente a E.perforans, E. coecicola vy E.
stiedae sin obtener frecuencias. Las frecuencias por
especie se ven alteradas dependiendo de la época del afio
como lo menciona Respaldiza (27), explicando que
generalmente la incidencia se ve aumentada entre la
primavera y otofio, que para este caso es justificable el
aumento en los indices de infestacién como se cbservan en
el cuadro N9 1, ya que este estudio se realizé onﬁ:e los
meses de septiembre a diciembre (otofio). Asi también se
identificé la presencia de otros factores que influyeron
en la presencia de las frecuencias antes mencionadas, como
el sitio de 1localizacién del par&sito en el tracto
intestinal (12), el grado de interaccién entre las especies
de Eimeria (2,4), exposicién constante a las coccidias,
situaciones de estrés, el antagonismo que se llega a
presentar cuando varias especies ocupan el mismo sitio de
localizacién en el intestino, como lo menciona Kheysin

(16).
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Debido a que los animales se ancuentran en un encierro
bajo condiciones naturales, la reinfestacidn de los adultos
y la transmisién indirecta de eimerias a las crias,
conforman un ciclo vicioso (7), o cual propicié
probablemente que las especies de E. perforans (44%),

E. exigua (41.25%) y E. pagna (12.58%) mantuvieran un nivel
constante de parasitacién, sobre el que presentaron el
resto de las eimerias encontradas, Z. integtinalis (2%),
EZ.gtiedse (0.083%), y E. Llavescens (0.083%). (Gr&fs.2-13).

Es importante considerar las alteraciones en los estados
de inmunidad, los cuales se ven afectados por situaciones
de estrés, provocados por casos como el destete, cambios
de dieta, cambios bruscos de temperatura, cambios en la
conducta social, etc. Estos estados de inmunidad juegan un
papel importante en el control del desarrollo de los
estadfos de cilertas especies y cepas coccidianas, las
cuales llegan a evolucionar en animales con bajo grado de
inmunidad, o tener efectos reversibles a 1o largo del
ciclo, durante la infecciébn o reinfeccién, es decir, en
animales parcialmente inmunes o de inmunidad baja se reduce
el ndmero de oocistos gue completan su ciclo y animales
complptamente inmunes, no permiten que se complete dicho
ciclo (13,21). Asi entonces la presencia de E. perforans
(44%), E. exigua (41.25%) y ZE. magna (12.58%) indican
Probablemente una respuesta inmune baja para estas especies
y al mismo tiempo un antagonismo contra E. intestinalis
(2%), E. gtiedae (0.083%) y E. (flavescens (0.083%)
(Gr&fica Ne14).
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El promedio de ooquistes por gramo de heces fué de
17,297 por cada semana, con variaciones de 3300 hasta 94700
para la colonia en semicautiverio (Gr&fica N®1); esta
variacién se debié posiblemente y en gran parte a que las
condiciones mediocambientales en este lapso de tiempo
(septiembre a diciembre) tuvieron considerables cambios,
es decir, dias con lluvia, difas himedos, calurosos o frios,
los cuales pudieron causar que esporularan un mayor nGmero
de ooquistes, y por lo tanto favorecer el aumento de la
carga parasitaria. Hecho que es aceptado por Respaldiza
(27) mencionando que los conejos silvestres se infestan con
parésitos digestivos en un porcentaje elevado.

De los resultados que se obtuvieron, se concluye, que
la coccidiosis es una enfermedad que puede presentarse en
los zacatuches o teporingos (Romerclagus diazl) que se
encuentran bajo condiciones de semicautiverio, como es el
caso de los encontrados en la Unidad para la Evaluacifén de
la Biodiversidad, San cCayetano, Edo. de México, dicha
enfermedad puede expresarse cuando son sometidos a
constantes reinfestaciones, exposicién a otras cepas
coccidianas, coccidias de patogenicidad alta,
inmunosupresién y situaciones altamente estresantes,
provocando grandes bajas en la poblacién.

Estas especies de eimerias, son par&sitos, tanto de los
»conojos domésticos como de los conejos silvestres vy
liebres. Los zacatuches en cautiverio son infectados no
86lo por el espacio del que disponen para desplazarse y

alimentarse, sino también a la reinfestacién a la que son
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expuestos en los lugares donde ellos . desc Yy

crian (nidos), y la gran cantidad de vehiculos y vectores
que llevan consigo, de afuera hacia adentro y visceversa,
éstos parisitos.

Es importante hacer énfasis al papel que juegan los
progranas de nedicina preventiva, es decir, manteniendo el
control de la fauna nociva como ratas, ratones, ardillas,
aves, entre otros; asi como la aplicacién rutinaria de
exfnenes coproparasitoscédpicos Y desparasitaciones
peritdicas, utilizando, preferentewente, aquellos férmacos
solubles en agua, en virtud de que es una de las
condiciones que puede ser controlada y de fécil manejo para
su administracién; y evitar en 1lo posible todas las
situaciones estresantes, sobre todo en aguellos animales
que han resultado ser positivos a la presencia de

coccidias.
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. RSPECISS D8 BINBRIA W m
Tepesies "waestree | messtra | porventaje | ravacvale 4o ssatisase
A siless | represen= i’ .
tative S Lim, fl!. Lin. swp.
8. perforans 320 440 (1} 39.78 48.25
£, enigua 495 412.5 41.25%5 36.90 45.60
. sagna 15 125.8 12.58 7.27 17.88
8. intestinslis a4 20 2 (] 7.62
8. stiedee 1 0.83 0.083 0 5.52
8. fiavescens 1 0.03 0.083 ° 5.52

{Cuadro 1)
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OOQUISTES POR GRAMO DE HECES

Nt de ooquistes por semana (miles)
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