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Resumen

En este trabajo se establece el registro taxonémico de ocho especies de helmintos
pardsitos de murciélagos, capturados en el interior de la Estacién de Biologfa Chamela del
Instituto de Biologfa de la UNAM, Ubicada en el estado de Jalisco.

Este registro comporende un tremétodo: Limatulum gastroides Macy, 1935; un céstodo:
Vampirolepis elongatus Rego, 1962, y cinco nemétodos: Pigrothomix sp. Freitas, 1959,
Biaacantha desmoda Woltgang, 1954, Linustrongylus pieronoti Vaucher et Durette-Dessct, 1986,
Websternema parnelli Vaucher et Durette-Desset, 1986 y Litomosoides sp. Chandler, 1931,

Se revisaron tres murciélagos de la especie Pigronotus davyi y cuatro de P, parnelli
ambos de la familia Mormoopidae. De la familia Phyllostomidae se revisaron 10 ejemplares
Desmodus rotundus, 10 Artibeus jamaicensis, uno de A, intermedius y tres de Glossophaga
soricing.

El registro de P, davyi incluye a las especies V. glongatus y Pierothomix sp.; P. parnelli
albergd a L. gastroides y a W. parpelli; mientras que D, rotundus se encontré parasitado por
B. desmoda:A. jamaicensis y A. intermediys alojaban a Litomosoides sp.. ademds en A,
jamaicensis se registré 1a especie V. artibei; finalmente, G, soricina albergaba a la especie L.
pueronoti.

Chamela, Jalisco, se establece como una nueva localidad para todas las especies de
helmintos aquf estudiados, amplidndose de esta manera la distribucion geogréfica de cada una
de ellas. En su mayorfa se establece el primer registro de estos helmintos en México, a

excepcion de V. artibei y Litomosoides sp.



1. INTRODUCCION

E! orden Chiroptera comprende aproximadamente 900 especies distribuidas cn todo el
mundo, las cuales representan el 25% de los mamiferos; de ellas, 403 se presentan cn Américi,
y 136 en México, constituyendo el 30% de las especies de mamiferas del pals (Ramirez-Pulido
y Castro-Campillo, 1993). En la regién de Chamela, Jalisco, se han registrado un total de 23
especies con distintos tipos de alimentacién (Ceballos y Miranda, 1986).

Los miembros de este orden se caracterizan porque son los tinicos mamiferos capaces de
desplazarse mediante el vuelo; son de habitos nocturnos o crepusculares, por lo que solo se les
observa ocasionalmente. Su actividad diaria y estacional esta muy influenciada por las
condiciones climdticas del ambiente y por la disponibilidad de refugios y recussos alimenticios.
Los hdbitos alimenticios de los murciélagos son muy variados y en las épocas de escaser del
alimento pueden cambiar de dieta, realizar migraciones o hibernar (Ceballos y Miranda, 1986).

Para entender mejor la biologfa de los murciélagos es necesario examinar sus pardsitos.
fa distribucion de éstos, especialmente los helinintos, estd gobernada ampliamente por ¢l clima,
la distribucién de hospederos intermediarios, hdbitos alimenticios de los hospederos, fisiologia
y disponibilidad de especies de hospederos, asf como patrones conductuales de dichos
hospederos. Asi mismo la edad evolutiva del hospedero es un factor importante, ya que l
filogenia de los pardsitos puede estar ligada a la edad de sus hospederos, es decir, se presenta
un fendmeno de coevolucién entre ambos grupos de organismos, dando como resultado la
especiacion de los mismos (Ubelaker ¢t al., 1972); en este sentido, la presencia de los pardsitos
puede proporcionar informacién muy valiosa sobre el origen, rutas de dispercidn y distribucion
actual de los hospederos.

De los helmintos pardsitos de murciélagos registradas en América, se han encontrado
miembros del Phylum Platyhelminthes, comprendidos en cinco familias de la Clase Tremitoda
y dos de la Clase Cestoda; del Phylum Nemata, en cuatro familias; tinalmeute en el Phylum
Acantocephata sélo se han registrado representantes de una familia (Caballero, 1961; Ubelaker
¢t al., 1972; Schmidt, 1986; Durette-Desset, 1983),

En el presente trabajo se dan ha conocer algunos helmintos que se encuentran parasitando
amurciélagos de las familias Mormoopidae y Phyllostomidae, en la regién de Chamela, Jalisco,



1.1 GENERALIDADES
TREMATODOS

Los trematodos digenéticos forman el grupo més numeroso de platelmintos monozoicos,
siendo uno de los grupos mds abundantes de helmintos, segundos en distribucién, después de los
nematodos. En su etapa adulta son pardsitos de todas las clases de vertebrados, habitando en la
mayorfa de los casos; generalmente en el tracto digestivo. En sus etapas larvarias, hay especies
que son capaces de invadir casi cualquier érgano del cuerpo de los hospederos intermediarios.
Su desarrollo ocurre por lo menos en dos hospederos, el primero un molusco, o rara vez un
anélido y muchas veces un segundo y un tercer hospedero intermediario (Cheng, 1978).

Exhiben una gran variedad de formas y tamaiios, desde los muy pequefios, como
Levinseniella minyta con tan sélo 0.16mm, de largo, hasta el gigante Fascioloides magna. quien
rebasa los §.7cm de largo y los 2.5cm ancho (Cheng, 1978).

En su mayorfa, los treméatodos son aplanados dorsoventralmente y de forma oval, aunque
existen algunos representantes tan largos como anchos. Generalmente presentan un par de
ventosas, la ventosa oral y el acetdbulo, que es una ventosa localizada normalmente en la
porcion ventral media del cuerpo. La ventosa oral puede presentar dobleces musculares como
en Bunodera, o bien un érgano adhesivo con tentdculos, como es el caso de Bucephalus (Schmidt
y Roberts, 1984).

Con frecuencia presentan espinas microscépicas en ciertas 4reas del cuerpo, cuya base
se une a la parte superior de la membrana basal del citoplasma distal y sus dpices se proyectan
por encima de la superficie (Schmidt y Roberts, 1984).

La musculatura regularmente estd compuesta por capas circulares, longitudinales y
diagonales que envuelven al resto del cuerpo como una vaina por debajo del tegumento.

Presentan un par de ganglios nerviosos cerebrales conectados por comisuras
supraesofgicas, de los cuales salen varios nervios
anteriores y existen tres pares de troncos nerviosos principales -dorsal, lateral y ventral- que
inervan las partes posteriores del cuerpo (Schmidt y Roberts, 1984).

El sistema osmorregulador o excretor es un sistema protonefridial con células en flama,
asf llamado por estar cerrado en su terminacién interna y abrir mediante un poro (Schmidt y
Roberts, 1984).



Los trematodos poseen, por lo comin, un aparato digestivo incompleto. La boca se
localiza en la porcion anterior del cuerpo, en el centro de la ventosa oral, posteriorinente se
conecta con una faringe muscular butbosa, mediante una prefaringe, de ahf se continia con un
esdfago. ¢l cual se bifurca para dar origen a los dos ciegos intestinales. La dieta en los digéneos
es variada y estd en funcion de los habitats que ocupen en sus hospederos (Cheng, 1978).

1.a mayoria de los tremédtodos son hermafroditas (con excepcion de los miemnbros de la
familia Schistosomatidae, que son diaicos) y algunos son capaces de autofecundarse. Otros por
el contrario necesitan realizar una fecundacion cruzada para producir descendencia viable
(Cheng, 1978). )

Ll aparato reproductor masculino presenta generalinente, dos testiculos, aunque algunas
especies presentan uno sélo o varias docenas, de los cuales salen los canales eferentes para
formar el canal deferente que desemboca en una vesfcuia seminal interconectada por la pars
prostética a la bolsa de! cirro. El cirro, cuando estd presente, es el drgano copulador masculino,
que se invagina y evagina en la bolsa del cirro para transferir el esperina al aparato reproductor
femenino, Este 6rgano estd inerme o cubierto de espinas de diferentes formas y tamafios
(Schmidt y Roberts, 1984).

Por su parte, el aparato reproductor femenino presenta un ovario, generalinente oval o
redondo, que puede estar lobulado o adn ramificado. El oviducto es corto y presenta un esfinter
proximal que controla el paso de los huevos. El receptdculo seminal se forma a partir del
oviducto, en la base del mismo receptdculo frecuentemente sale un conducto delgado, el Canal
de Laurer, que termina ciego o abre a través del tegumento. Se presentan glandulas vitelogenas
folicutares o bien formando masas compactas. El ootipo se encuentra rodeado por una serie de
glandulas que reciben el nombre de glindula de Mehlis; finalmente ¢! conducto reproductor
fesnenino se ensancha para formar el (tero, que se extiende hasta el poro genital, cuya posicion
en el cuerpo ¢s variable (Schmidt y Roberts, 1984).

El ciclo de vida de los tremdtodos es indirecto, existiendo fa presencia de un molusco
como primer hospedero intermediario, a partir del cual son liberadas cercarias que, de acuerdo
con Shoop (1988) lievan a la conclusion del ciclo de vida a través de los cinco patrones
gencrales que ¢l propone para el grupo.
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CESTODOS

El grupo esta conformado por organismos con simetria bilateral. acelomados.
protostomados, triplobldsticos, cuyo cuerpo estd aplanado dorsoventralmente y que se divide en
tres regiones: escolex, cuello y estrgbilo, el cual cominmente es segmentado. Los organismos
adultos parasitan ¢l aparato digestivo y raramente el celoma de todas las clases de vertebrados,
con excepcién de los miembros del orden Crocodilia, siendo tnicamente los cariofilideos del
género Archigetes los que alcanzan la madurez sexual en la cavidad corporal de ciertos
invertebrados (oligoquetos de agua dulce); por su parte, las formas larvarias se alojan en los
tejidos de los distintos hospederos intermediarios (vertebrados e invertebrados), que forman parte
de sus ciclos biolégicos (Garcfa-Prieto, 1986).

De acuerdo con Schmidt (1986), la Clase Cestoidea esta dividida en dos Subclases:
Cestodaria y Eucestoda; a la primera se asignan organismos monozoicos (no segmentados). sin
escélex, con un solo juego de drganos reproductores y con un embrién con 10 ganchos. que
parasitan a peces primitivos y tortugas, La Subclase Eucestoda comprende formas polizoicas (a
excepcion de tres Ordenes), usualmente provistos de escélex, con uno o varios juegos de Grganos
reproductores y con un embrion hexacanto, parisitas de todas las clases de vertebrados,

El escélex situado en la region anterior del cuerpo, es el érgano con ¢l cudl el pardsito
se adhiere a la mucosa intestinal de su hospedero definitivo y contiene la principal concentracion
de elementos nerviosos ganglionares; puede presentar varios tipos de estructuras de fijacion
como ventosas, botrios, botridios y probdscides, algunos de estos puden ser inermes o estar
armados con una o varias coronas de ganchos; el cuello se localiza inmediatamente después de
¢l escolex y es 1a zona no segmentada del cuerpo del parisito, a partir de la cual se diferencian
los proglétidos que conforman al estrébilo; la tercera regién esta constituida por una cadena de
segmentos, cada uno de los cuales contiene uno o varios juegos de érganos reproductores
masculinos y femeninos, que aumentan su grado de madurez a medida que se alejan del esclex,
siendo inmaduros los més cercanos a el mismo. Si a lo largo de la cadena de proglétidos ésios
se sobreponen unos con otros, se dice que el estrébilo es de tipo craspedota; si no. se le
denomina de tipo acraspedota (Schimdt y Roberst, (984),

El tegumento es un tejido vivo con una alta actividad metahdlica, a través del cual los
céstodos absorben selectivamente (por difusion o por transporte activo), las sustancias que
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requieren para su hutricién, ya que carecen de aparato digestivo,

La musculatura de! tegumento estd completa por una capa externa de fibras circulares y
otra interna de fibras longitudinales, situadas por debajo de la lamina basal.

Los céstodos, como todos los platelmintos, carecen de cavidad corporal, por lo tanto, el
espacio limitado por el tegumento, esta ocupado por un tejido sincicial y fibras de coldgeno, que
en conjunto reciben e} nombre de parénquima, en cual se encuentran incluidos los drganos
reproductores y el sistema nervioso y ¢l aparato excretor,

El sistema cxcretor es de tipo protonefridial, y se compone de tres estructuras principales:
1) células flama, constituidas por un cuerpo celular que contiene al nicleo y a los organelos y
por una flama compuesta por un conjunto de cilios. Actian como un filtro para los lquidos
extracelulares, que introducen al sistema tubular que los elimina, 2) tibulos, prolongaciones
capilares de los tubos colectores principales, dispuestos de manera ramiticada en el parénquima
de todo el cuerpo y, 3) Tubos colectores, los cuales son generalmente 4 (dos dorsolaterales y
dos ventrolaterales), que corren a todo lo largo del cuerpo del pardsito; en los organismos
Jjovenes deseinbocan en una vesfcula excretora localizada en el ultimo proglotido y en los adultos
se abren independientemente en el extremo distal del estrdbilo.

El centro nervioso principal se encuentra en el escolex y se constituye por un par de
ganglios cerebroides, unidos por comisuras transversas; también se presentan cuaiwro cordones
nerviosos amielinicos, dos anteriores que inervan el escilex y dos posteriores que corren a lo
largo del estrébilo. Las regiones de! cuerpo més inervadas son el cirro y la vagina, asf como los
érganos de fijacién.

Este grupo de organismos carecen de aparatos circulatorio, respiratorio y digestivo,

En su gran mayorfa los céstodos son hermafroditas, con algunas excepciones en
miembros de la familia Dioicocestidae, y pueden presentar uno o varios juegos de aparatos
reproductores masculinos y femeninos en cada progldtido, cuya maduracién es generalmente
protdndrica.

El aparato reproductor masculino puede estar formado por uno o més testiculos
cmbebidos en el parénquima medular, de cada uno de ellos sale un vaso eferente para
desembocar en un conducto en comin o deferente, que se puede ensanchar fuera y dentro de la
bolsa del cirro, constituyendo una vesicula seminal; el cirro es un érgano protusible y puede
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estar provisto de espinas; se abre a un atrio genital (en el desemboca también Ja vagina) el cual
comunica con el exterior mediante un poro genital,

Por su parte, el aparato reproductor femenino usualmente esta integrado por un ovario
(que puede estar dividido en varios I6bulos), del que parte un oviducto que Hega a la camara e
la que generaimente se efectiia ta fecundacién y se forma la cubierta del huevo, llamada ootipo.
en el cual también desemboca el viteloducto, que es un vaso colector comiin en el que se abren
los conductos vitelinos que proceden de las glindulas viteldgenas,

El dtero es ciego en la mayor parte de los céstodos y se expande al Henarse de huevos,
ocupando €l mayor espacio del parénquima medular. Su forma varfa en los diferentes grupos.
pudiendo ser sacular, lobulado, tubular, etc,

La cdpula puede ocurrir entre dos estrébilos, dos prog!dtidos de un solo estrébilo v bien,
por medio de la autofecundacién del mismo proglétido, Algunas especies carecen de abertura
vaginal y la introduccién del espermatozoides es hipodérmica.

* En todos los céstodos el ciclo de vida es indirecto, con excepcidn de Vampirolepis nana.
que presenta un ciclo directo. Las fases larvarias involucran a diferentes grupos de hospedervs,
principalmente artrpodos, anélidos y moluscos (Schmidt y Roberst, 1984),
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NEMATODOS:

El cuerpo de los nemdtodos es cilindrico, aguzado en ambos extremos aunque puede
presemtar  diferentes formas: fusiformes (como Ascaris), filiformes (como Qnchocerca),
piriformes (como Heterodera), con el extremo anterior fusiforme y el posterior filiforme {(como
Rhabditis) y con el extremo anterior filiforme y el extremo posterior fusiforme (como Trichyris).
Su tamaiio puede variar de algunas micras como Crigonemella similicrenata (242p), hasta varios
metros como Placentonema gigantissima (aprox. 8m de largo por 2cm de didmetro) pardsita de
la placenta de ballenas (Dunn, 1983).

En su mayoria son incoloros y transparentes; aunque algunos presentan coloraciones
blanco-amarillentas o rojizas, adquiridas por la ingestién de diversas sustancias. El cuerpo se
puede dividir en dos regiones, la cefélica y la caudal; la boca se encuenira en posicién apical
rodeada por seis labios lobulares, cada uno con una papila sensorial, fuera del circulo de estas
papilas se localiza un circulo de papilas denominadas cefdlicas y por fuera de este circulo se
encuentran los anfidies. En la region caudal se situan un segundo tipo de érganos sensoriales,
los fasmidios, que se presentan en las especies pardsitas; de estas estructuras se derivan toda una
serie de modificaciones.

El cuerpo sc encuentra cubierto en su totalidad por una cuticula no celular, que
generalinente es lisa, y que puede representar diversas estructuras de valor axonémico como:
cerdas, escudos, apéndices, marcas transversales, marcas longitudinales, alas {engrosamientos
cuticulares), puntuaciones y papilas de diferentes tipos, que reciben su nombre dependiendo de
su localizacion a lo largo del cuerpo. En el extremo posterior se pueden encontrar alas caudales
hipertrofiadas que reciben el nombre de bursa (Cheng, 1978). La cutfcula también recubre la
porcidn anterior del eséfago, la cloaca, 1a vulva y el ano.

La pared del cuerpo se divide en tres capas: cortical o externa, matriz o media y basal
o interna. La capa cortical se encuentra a su vez dividida en una capa interna y otra externa. La
cavidad del cuerpo se considera como un pseudoceloma debido a que se origina del blastocele
persistente del embrién y no de una cavidad mesodérmica.

En {a mayoria de los nemdtodos, el aparato digestivo es completo aunque en algunas
ocasiones como en mennitidos y filarias el ano puede estar atrofiado,



En el extremo anterior de! cuerpo se localiza la boca. qe se abre en la cavidad bucal, la
cual es de tamaflo variable; presentando diferentes estructuras que son formadas por la cuticula
que la reviste; en algunas ocasiones puede estar reducida o no estar presente. como en las
filarias. Dicha cavidad se conecta con el eséfago que es el Grgano mds notorio del cuerpo v cuyi
forma es de importancia taxonémica; éste desemboca en el intestino, que es un tubo que s¢
encuentra recubierto por una capa de células epiteliales. Este se continda con el recto que es un
tubo corto y aplanado recubierto de cuticula y provisto generalmente de glandulas. £n los
machos, éste desemboca en la cloaca y en las hembras finaliza en el ano con posicién ventral,

Los nemdtodos presentan dos tipos de musculo: |) somdtico (no especializado). que
consiste de una capa proxima a la hipodermis: y 2) especializado, que tiene una gran variedad
de funciones, dependiendo de su localizacidn, por ejemplo: los musculos espiculares que
evaginan a las espfculas de los machos. Los miisculos de la pared del cuerpo estan localizados
longitudinaimente y son los responsables de los movimientos sinuosos del gusano (Nobie. 1989).

- Ei aparato excretor de los nemétodos difiere del resto de los demds pscudocelomados por
la ausencia de células flama. Los dos tipos bdsicos de aparaio excretor son el glandular,
representado por el renete o reniculo y el tubular derivado de este y presente en los nemdtodos
parasitos, desembocando al exterior por un poro ventral.

El sistema nervioso de los nemitodos es relativamente simple. Se compone de un anitlo
circumeséfagico que se encuentra formado por varios pares de ganglios (un par lateral, uno ¢
dos pares ventrales, un par dorsal, uno subdorsal y uno posterolateral) del cual parten varios
cordones que inervan estructuras del extremo anterior como pueden ser algunas papilas y los
anfidios; hacia el extremo posterior inervan papilas, fasmidios y la bursa copulatriz de! macho
(Schmidt y Roberts, 1984).

La gran mayorfa de los nemitodos son diofcos con un marcado dimorfismo sexual,
aunque existen algunas especies hermafroditas.

El aparato reproductor del macho puede estar formado por un testiculo (monorquido) ¢
dos (diérquido). E! testiculo generalmente es corto, continudndose con el conducto deferente o
espermiducto que se ensancha para formar la vesicula seminal, finalizando en ¢! conducio
eyaculador que se abre al poro cloacal. Existen estructuras sexuales anexas, que en su mayorfa
tienen gran importancia taxonémica; dichas estructuras son: espiculas quitinosas. que en muchos
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nematodos son dos y el guberndculo, que es una esclerotizacion de la pared dorsal de la cloaca
y sirve de gufa para las espiculas.

El aparato reproductor femenino pucde estar formado por un ovario (monodelfas), dos
(didelfas), 6 por varios (polidelfas). Los ovarios son de aspecto sinuoso y se contindan con los
oviductos ligeramente méds anchos, los cuales desembocan en el recepticulo seminal, donde se
almacenan los espermatozoides y se lleva a cabo la fecundacion; este se abre a uno o varios
fiteros que de acuerdo con su posicion respecto a la vulva, se dividen en prodeifas (utero(s) en
posicién anterior a la vulva), anfidelfas (itero(s) en posicién anterior y posterior a la vulva) y
opistodelfas (tero(s) en posicién posterior a vulva). La porcién distal del dtero forma la vagina
y ¢n algunos puede ser tan musculosa que forma un ovoyector; la vagina abre al extremo
posterior por un poro genital o vulva, que puede estar localizada en diferentes regiones, ya sea
cerca a la boca o junto al ano, dependiendo la especie pero nunca abre posterior al ano (Schmidt
y Roberts, [984).

Los huevos que producen entre las distintas especies son de diferentes tamafios y formas,
siendo el méds grande apenas visible a simple vista; pueden ser redondos. subglobulares, ovoides
o en forma de bastdn, con uno o los dos extremos aplanados, la superficie pude ser rugosa o lisa
presentando perforaciones o mamilas, cuenta con uno o varios filamentos terminales. Su
coloracion varia desde amarillo ciaro hasta marrén, pudiendo presentar un opérculo en un
extrenio.

En el ciclo de vida fa mayorfa de fos nemdtodos pardsitos pasa por cinco estadios,
separados por cuatro mudas respectivamente; en los secernenteos, se considera al a tercera larva
como la infectiva o bien con el nombre de estadio invasor (Anderson, 1988).

De acuerdo con Anderson (1988), existen cuatro patrones de transmicion para que un
nemétodo pardsito compleimente su ciclo de vida: 1) Monogeno, infeccion del hospedero final
directamente sin la presencia de hospederos intermediarios, en algunos casos el propio hospedero
definitivo puede ser el hospedero intermediario; 2) Heterogeno, presencia de un hospedero
intermediario, el cual puede ser un invertebrado o bien un vertebrado; 3) Paratenesis, la
transimicion se lleva al cabo a través de hospederos paraténicos; y 4) Precocidad, desarrollo
anticipado en alguno de los estadios esperados dentro del hospedero intermediario o bien del
definitivo,



1.2 BIOLOGIA DE LOS HOSPEDEROS
* Familia Mormoopidae
Pteronotus davyi fulvus Thomas, 1892
Son murciélagos pequeiios, con orejas lanceoladas que se proyectan hacia el frente y
terminan en punta. La nariz estd incorporada a los pliegues del labio superior. El uropatagio es
grande y carece de pelo, al igual que todo el dorso del organismo; el vientre, la cabeza y los
hombros se encuentran cubiertos de pelo. Existen dos fases de coloracién; una clara, de color
rojizo, y otra oscura, de color pardo. El dorso sin pelo es de color pardo oscuro. El crinco es
delicado, semigloboso y carece de procesos postorbitales y cresta sagital (Adams, 1991).
Estos murciélagos son gregarios y encuentran refugio en cuevas, taneles y minas. Son
activos poco después de la puesta del sol. Cuando inician sus actividades se desplazan en
pequeiios grupos. Se alimentan exclusivamente de insectos. La reproduccién se lleva al cabo
entre febrero y agosto, y en cada parto nace una crfa (Ceballos y Miranda, 1986; Adams. 1991).
- Se distribuyen en tierras bajas y cdlidas, desde Tamuulipas y Sonora en México hasta
Sudamérica. En Chamela abundan sobre todo en 4reas cercanas al mar. Algunas cuevas que les
sirven de refugio albergan cientos de individuos de esta especie (Ceballos y Miranda, %86).

Pteronotus parnellii mexicauus Miller, 1902

Son de organismos de tamafo mediano. Tienen los labios ornamentados con plicgues y
verrugas; los nostrilos estdn incluidos en el labio superior, Las orejas son largas y lanceoladas.
y el uropatagio es amplio y carece de pelo. La cola estd incluida en el uropatagio, con excepcion
de su porci6n distal que es libre. Los calcineos son muy largos y delgados. Todo el cucrpo esta
cubierto de pelo, variando su coloracion de pardo-rojizo a pardo moreno. El crineo es robusto,
con ¢l rostro corto y la caja craneana semiglobosa. Carece de cresta sagital y procesos
postorbitales (Herd, 1983).

Esta especie es de hdbitos gregarios y puede llegar a formar colonias de miles de
individuos. Se refugian en cuevas y tineles ¢ inician su actividad una o dos horas después de
la puesta del sol. Al desplazarse lo hacen en grupos de varios individuos y frecueniemente por
rutas bien definidas. Realizan sus actividades a pocos metros de altura y se alimentan a base de
insectos pequeilos (3-4 mm de largo). La reproduccién se lleva al cabo entre los meses de cnern



y junio; las hembras paren solo una vez al afio y nace una cria en cada parto (Herd, 1983;
Ceballos y Miranda, 1986).

A igual que P, davyi, esta especie se encuentra distribuida desde el sur de Tamaulipas
y Sonora en México hasta Sudamérica (Ceballos y Miranda, 1986),

* Famllia Phyllostomidae
Desmodus rotundus murious Wagner, 1840

Son filostémidos de tamaio mediano, que ticnen una hoja nasal muy poco desarrollada
y rudimentaria, La cara presenta una serie de plicgues alrededor de la nariz de aspecto muy
peculiar y el labio inferior se encuentra profundamente escotado, en forma de "V", Las orejas,
al igual que los ojos son pequeilas. La membrana interfemoral es bastante rudimentaria y esta
cubierta de poco pelo; carecen de cola. Una caracterfstica de los vampiros es el pulgar alargado
y bien desarroilado. La coloracién del dorso varia de sepia a pardo-grisdceo oscuro, el vientre
es blanco o gris muy claro. El crineo presenta los incisivos de forma muy similar a los caninos,
con sdle dos pares de dientes molariformes muy reducidos. La caja crancana es redondeada y
el rostro es corto (Grenhall ¢f al,, 1983).

Estos murciélagos son coloniales; se refugian en grupos de hasta 300 6 400 individuos
en cuevas, tineles, minas abandonadas y huecos en los troncos de drboles, Son activos dos o tres
horas después de que oscurece y tienen un drea de actividad que dista hasta tres kilémetros de
sus refugios diurnos. Se alimentan de sangre; en casi toda su 4rea de distribucion sus presas méis
comunes son animales domésticos, Son muy eficientes para encontrar a su presa, ya que en
promedio lo hacen de dos a tres horas después de empezar su actividad, Muy a menudo se
desplazan a lo largo de los rfos y otros espacios abiertos. Son los dnicos murciélagos con un
paurdn de reproduccion poliéstrico continuo, teniendo las hembras hasta dos partos per ao. Las
crias empiezan a alimentarse solas a los 5 meses (Grenhall gt al,, 1983).

Su drea de distribucién en México es de Sonora y Tamaulipas hasta la parte sur de
Chiapas. En Chamela son comunes, algunas colonias de 150 individuos o mas se refugian en las
alcantarillas de la carretera Manzanillo-Puerto Vallana (Ceballos y Miranda, 1986).
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Artibeus jamaicensis triomylus Handley, 1966

Son de tamafio grande, provistos de hoja nasal y una serie de verrugas en forina de "V*
en ¢l labio inferior. Carecen de cola y el uropatagio, que es muy escolado, estd poco
desarrollado. Las patas, el uropatagio y el antebrazo estdn cubiertos de escaso pelo. l.a
coloracién del cuerpo varia de pardo claro a pardo grisdceo y las lineas faciales son tenues. Fl
créneo es poco robusto, con el rostro aplanado, corto y ancho. El ltimo molar superior estd
extremadamente reducido (Ceballos y Miranda, 1986).

Es una de las especies mds abundantes en el trépico americano. Son murciélagos
gregarios, que forman colonias de tamafio variable, y encuentran refugio en cuevas, tincles o
entre el follaje de los drboles y arbustos. Inician su actividad dos o tres horas después de que
oscurece; en los periodos de luna llena reducen su actividad. Se alimentan de frutas y en
ocasiones, de néctar e insectos. Recorren grandes distancias al para alimentarse, siendo comin
que se desplacen hasta 10 kilémetros desde el refugio diurno hasta el drea de alimnentacion. Las
hembras tienen dos partos al aflo; el méximo nimero de nacimientos ocurre en los meses de
abril-mayo y septiembre-octubre (patrén poliéstrico bimodal). Las hembras paren una cria en
cada parto (Ceballos y Miranda, 1986).

Se les encuentra desde el sur de Sonora y Tamaulipas en México hasta Brasil. Estos
murciélagos son una de las especies mas abundantes en Chamela. se encuentran en todo tipo de
vegetacion y son, asimismo, una de las especies mds féciles de colectar (Ceballos y Miranda,
1986).

Artibeus intermediys J.A. Allen, 1897

Son murciélagos grandes y muy similares a A, jamaicensis; se pueden diferenciar de esa
especie por ser de mayor tamafio y por presentar la membrana interfemoral casi desnuda. La
coloracién varia de café oscuro a café-grisdceo. El crdneo es semejante al de A, jamaicensis pero
no tiene el dltimo premolar y presentan procesos postorbitales bien desarrollados (Ceballos y
Miranda, 1986).

A. intermedius es una especie que se refugia entre el follaje, en huecos de los roncos
de 4rboles y, menos a menudo, en cuevas y construcciones abandonadas, formando grupos

pequefios de 20-30 individuos. Su actividad comienza de dos a tres horas después de cacr la
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noche, Se alimentan de frutas y son importantes dispersores de especies de arboles tropicales
como los higos (Eigys) y ceibas (Ceiba). Las hembras tiene dos partos al afio y en cada parto
nace una cria (Ceballos y Miranda, 1986).

Se distribuyen desde Sinaloa y Tamaulipas en México hasta Sudamérica. En Chamela son
una de las especies mds comunes de encontrar, aungue es menos abundante que A, jamaicensis
{Ceballos y Mijranda, 1986). .-

Glossophaga soricina handieyl Webster y Jones, 1980

Los murciélagos de esta especie se caracterizan por ser de talla pequefia y por su hocico,
que es alargado y provisto de una hoja nasal. Las orejas son cortas y redondeadas; el labio
inferior estd escotado en su regién media. La lengua es protictil y estd provista de papilas
filiformes. La membrana interfemoral es amplia y en ella estd incluida la cola, con excepcion
de su porcion distal que es libre. La coloracién varfa de gris acanelado a pardo-canela y en el
vientre es inds clara. El crdneo presenta €l rostro largo y la caja craneana semiglobosa; el arco
cigomdtico es completo; presenta incisivos procumbentes y el premaxilar alargado (Alvarez gt
al., 1991).

Son murciélagos gregarios cuyas colonias pueden ser de tamafio muy variable; algunas
pueden albergar pocos individuos, mientras que otras pueden agregar cientos o miles. Encuentran
refugios en cuevas, tineles, alcantarillas y huecos de los drboles; ocasionalmente se les encuentra
en construcciones. Realizan sus actividades de forrajeo y desplazamiento a pocos metros de
altura. Su dieta varia estacionalmente; se alimentan de néctar, polen, insectos y algunas frutas.
Son polinizadores importantes d algunas plantas. Es una especie poliéstrica, se reproduce todo
el aito, y existen dos picos de nacimientos (febrero-marzo y junio-julio). Las hembras paren una
cria en cada parto (Alvdrez g al., 1991; Ceballos y Miranda, 1986),

Se les encuentra desde el sur de Sonora y Tamaulipas en México hasta Sudamérica.
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2. ANTECEDENTES

2.1 Trabajos helmintoldgicos realizados en la regién de Chamela, Jalisco,
Los estudios helmintol6gicos efectuados en la regién de Chamela, Jal.. son realmente

escasos, ya que en su mayorfa han sido realizados gracias al apoyo que ha proporcionado la

Estacion de Biologia del Instituto de Biologfa, UNAM. Los trabajos estén referidos basicamente

a estudios de tipo axonémico,

Los peces son el grupo que cuenta con un nimero mayor de trabajos de ésia indole,

siguiéndole en importancia los mamiferos, reptiles y aves. En la siguiente tabla se presentan los

helmintos que se han registrado en la regién.

Tabla 1. Trabajos helmintolégicos realizados en la regién de Chamela, Jalisco.

Especie de Helminto Hospedero Autor del Trabajo.

TURBELARIA

Bivesiculoplasa lamoshiei | Fissurella gemumaa | Pincda y Gonuslez. 1984 |

MONOGENEA

Allopyragraghorus caballcroj Caranx caballys Bravo, 1981

Cemocotviclla clongaia Camanx Lippos Bravo, 1985

Cyposcionicols srivasavai Umbrina xanti Bravo, 1981

Metamicrocotyla chamelense Mugil cephalys Bravo, 1983

Metamicrocotvla pacifica Mugil curcma Bravo, 1981

Mexicana litoralis Haemulon scuderi Bravo y Caballero, 1973

Negbivaging aniversaria Secuator ocyurus Bravo y Caballero, 1973
Kypliosos sp. Bravo, 1979

Nechexostoma cuthynii Euthynous lincatus Castillo, 1994

Neomiicrocotyle carangis Caranx sp. Bravo y Caballero, 1973

Protomicrocotyle manieri Canaux caballys Bravo y Caballero, 1973
Camnx hippos

Thoraccogotyle croces Scomberomorys sigma Bravo y Cabaltero, 1973

14
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Tabla 1, (Continuacién)

TREMATODA

Bruchylaimys (Brachylaimys) Lyomis pictus pictus Caballero, 1970

hnm!'“.

Digtyonagraptus chamslensis Peromyscus banderanug Lamothe, 1980

banderanus

Hirudinglla veniricosa Euthynuus lingatus Castillo, 1994

Lecithoghizium microstomum Euthynnys lneatus Castillo, 1994

fabens Jybens Ontalis vetula Lamothe, 1979

Rhipidocotyle pentagonum Euthyonus fingatus Castitlo, 1994

CESTODA

Tetraphylidea Euthynous lipcatus Castillo, 1954

(Plerocercoide)

NEMATODA

Anisakis sp. Euthynaus lineaws Castillo, 1994

Gnathosioma spinjgerum Didelphis virginiana (Coleccion Helmintologica
IBUNAM)

Hexametra chamelensis Askistrodon bilencatus bileneatys | Caballero, 1980

Soinitectys sp. Euthyunys lineatus Castillo, 1994

ACANTOCEPHALA

Filisoma bucsriun Carana caballus (Coleccion Helmintologica
IBUNAM)

Floridosentis wugilis (Registrads | Mugil sephalus Salgado y Barquin, 1978

como E, elongatus en el trabajo

original)

2.2 Trabajos parasitolégicos en Murciélagos

Los trabajos parasitoldgicos realizados sobre este grupo de organismos son muy pocos,
si se considera que de las 900 especies de murciélagos presentes en todo el mundo, México
cuenta con 136, representando el 15,.11% (Ramirez-Pulido y Castro-Campillo, 1993), de las
cuales solo se hian realizado los estudios que se presentan en la tabla 2, teniendo por lo tanto un
bajo conocimiento de la helmintofauna de murciélagos mexicanos.
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Tabla 2. Especies de helmintos de murciélagos que se han registrado con anterioridad cn

México.
Especie de Hedminto Hospedero Localidad
TREMATODA
Limamium licarulum Microms mexicanus mexicanus Cuicatlén, Oanwca'
Natalus muexicanys Acolman, Edo. de Mex.?
Limanulum aberrans Macrotus mexicanus mexicanus Cuicatlén, Oaxaca'
Maxbraugium tubiporum Chilouycteris rubiginosa Tezontepec, Hidalga®
QOchoterenatrems labda ida brasiliensis Chapuliepec, D.F.?
Natalus mexicanus Acolman, Edo. de Mex.*
Plagiorchis (Muitiglapdularis) uns | Natalus miexicanus Acolman, Edo, de Mex.’
Tialpan, D.F.:
Plagiorchis (P.) vespertilionis Tadarida bragilicosis Chapultepec, D.F.}
Atzcapozalco, D.F4
Prosthodendrium smollidum Natalus mexicaous Tialpan, D.F.?
Prosthodendrium wacnabi Lasiungs cipercus General Anaya, D.F.*
Prosthodendrium pacminosum Balantiopieryx ochiotercnai lzicar de Mataniorus,
Puebla®
Broghodendrium scabrum Tadasida brasilicnsis Aucapozalco, D.F.*
Lasiung cinenis General Anaya, D.E.}
Tlalpan, D.F.?
Prosthodendrium (P.) tetalobatam | Balantiopteryx ochotersnai IzGcar de Matamoros,
Pucbla’
Urctrema scabridusa TIadarida brasilicosia Acolman, Edo, de Mex.’
Naalus mexicanus Thlpan, D.F.’
CESTODA
Yampirolepis actibei Atibeus phagotis Estacidn de Biologls “"Los
Tuxtlas, Veracruz®
NEMATODA
| Racaniba sp. Desmodus rotuadus Colima, Colima’
Ridisiticaudata vivioars Aunibeys literatus Teloloapa, Guanajuato®
Antibeus iamaicensis Oxkutzcab, Yucatdn"
Capiliaria sp. Migronycieris megalotis Tekax, Yucatdn"




Tabla 2. (Continuacién),

Capillaria mantinjenzi

Tlalpas, D.F"

Cheiroperonena. globocephala

Oxkutzcab, Yucatan'®

Dungifitaria meningica Neotowma picrotus Monterrey, Nuevo Ledn*
Litomosoides sp. Artibeus jamaicensis Oxkutzcab, Yucatin'®
Litomosoides brasilignsis Artibeus tollecus Catemaco, Veracruz*
Litomosnides hamleui Glossophaga soricina Calcehtok, Yucatdn'
Litomosoides carojliae Carollia perspicilliata ';ama‘zlgmlnle- San Luis
otos
Lilamosoides Jcouilavazquezae Macrotus mexicanys Chapa, Guerrero”
Pargllintoshiys (adaridag Tadarida brasiliensis Chapultepec, D.F.*
Rictularia pana Balantiopleryx ochorerenai R. Nexapa, Pucbla
Seyratum gapcellatyn) Natalys mexicanys Chichen-Itza, Yucatsn'
Tricholeiperia caeregiensis Natalus inexicanus Chichen-ltza, Yucatdn®
Tricholeiperia lgiperi Tracchops coffini Motozintla, Chiapas®
Triholciperia pearsel Natalus mexicanys Chichen-ltza, Yucatn"

‘Caballero. C.E. y M.Bravo H., 1950; “Caballero, C.E., 1943a; *Caballero, C.E, y M.C. Zerecero, 1942;
‘Caballero, C.E.. 1940; ‘Caballero, C.E. y M.C. Zerecero, 1951; %Cabaliero, C.E., 1943b; 'Caballero, C.E.,
1942a; *Garcfa, P.L., 1986;°Garcla-Marquez, L.J., 1985; "Chitwood, 1938; "Cabatiero, C.E.,1942b; "Caballero,
C.E., 1944; "Cabaliero, C.E., 1939; “Caballero, C.E., 1943c; *Coleccion Helmintoldgica, IBUNAM.
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3. AREA DE ESTUDIO

El drea de estudio se encuentra localizada en la costa oeste de la Republica Mexicana,
en el estado de Jalisco, dentro del municipio La Huerta. Esta zona estd comprendida en la
subprovincia fisiogréfica denominada Sierras de la Costa de Jalisco y Colima, perteneciente a
la provincia de la Sierra Madre del Sur. La Estacion de Biologfa Chamela del Instituto de
Biologia de fa UNAM, se ubica en las cercanfas de la bahfa del mismo nombre,
aproximadamente a 2Km de la costa sobre la carretera federal 200 Barra de Navidad-Puerto
Vallarta, entre las coordenadas 19° 30", 19° 33" Latiud Norte y los 105° 00", 105° 03"
Longitud Oeste. La estacidn cuenta con una superficie de 1600 hectdreas dispuestas en un
rectdngulo de 8Km de largo por 2 de ancho aproximadamente (Ceballos y Miranda, 1986;
Arizmendi ¢t al., 1990) (Fig. 1).

Los suelos son en su mayorfa de pH neutro con bajo contenido de materia organica. El
relieve de la regi6n estd dominado por lomerfos; los terrenos de la estacién varian de 20 a 250
m.s.n.m.

El clima de la regién es de los mis secos de los cdlidos subhumedos, que seglia las
modificaciones hechas por Garcfa (1973) al sistema de clasificacién de K&ppen, correspotlen
a Aw (x’)i, donde la temperatura anual promedio (1977-1984) es de 24.5°C, siendo la época de
mayo a septiembre la més calurosa del afio. La precipitacién anual promedio registrada para el
mismo petfodo es de 748 mm, con un promedio de 53.2 dfas con liuvia donde los meses de
mayor precipitacion corresponden a agosto y septiembre. No se presentan vientos alisios sino
locales en las épocds de secas, y los huracanes se presentan con cierta frecuencia (Ceballos y
Miranda, 1986; Bullock, 1986).

La vegetacién predominante es una selva baja caducifolia, presentdndose también dreas
de selva mediana subperennifolia a subcaducitolia y en menor grado pequeiias dreas de matorral
mediano espinoso. Los drboles de la selva baja caducifolia en promedio alcanzan una alwra de
15 metros y la mayorfa pierden sus hojas durante la temporada de secas. La riqueza tloristica
de Chamela es mayor a la de otras selvas neotropicales con m4s del doble de precipitacion anual,
siendo en este caso también notable la abundancia y diversidad de epifitas (Ceballos y Miranda.
1986; Briones, 1991).



4. OBJIETIVO

Con base a todo lo anteriormente expuesto, podemos sefialar que los murciélagos son uno
de los grupos de hospederos con una gran riqueza especifica en México, pero desde el punto de
vista helmintoldgico han recibido poca antencién por lo cual, nos propusimos como objetivo del
presente trabajo describir los helmintos pardsitos de algunas especies de murciélagos, con

distintos hébitos alimenticios, que habitan dentro de la Estacién de Biologfa Chamela.
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Figura 1. A} Localizacion de la Region de Chamela, Jalisco. B) Area Correspondiente

a la Estacion de Biologfa Chamela, Jal. IBUNAM. C) Zonas donde se llevo
al cabo la captura de los hospederos.



5. METODOLOGIA

El material bioldgico con el cual se trabajé fue obtenido gracias a un proyecto realizado
en coperacién por los Laboratorios de Mastozoologfa y Helmintologia del Instituto de Biologia.
UNAM.

§.1 Captura de los hospederos:

Los hospederos se capturaron en sitios correspondientes a su habitat natural, dentro de
la zopas de Selva Baja Caducifolia y Selva Mediana Subperinifolia pertenecientes a la Estacion
de Biologfa Chamela (fig. lc).

Los murciélagos fueron capturados durante la noche con redes "Mist nets" de hilo nylon
japonés color negro de 12 y 8 metros de largo por dos de ancho, que se colocaron en arroyos
y veredas de la selva donde suelen pasar en bisqueda de alimento, durante sus horas de
actividad,

Al ser atrapados, se les colocd en sacos de manta en donde permanecian hasta su sacrifio,
el cual se llevo al cabo por asfixia,

Los murciélagos se disectaron extrayéndoseles las visceras para su posterior examen
helmintolégico, mientras que las picles y crdneos se prepararon con el fines taxondmicos, asi
como para ser depositados en la coleccion de la Estacion,

8.2 Colecta del material helmintolégico:

Después de que se les extrajeron las visceras a los organismos, se procedié a la
realizacion del examen helmintolégico de cada unoo, con la ayuda de un microscopio
estereoscopico. ‘

El higado, bazo, corazdn, rifiones, vejiga urinaria, pancreas y pulmones se comprimicron
entre dos cristales gruesosy se revisd cada una de regiones del 6rgano,

Para una mejor revisién del intestino, se dividié en tres regiones: anterior, medic y
posterior; desgarrdndose cada una de las regiones con dos agujas de disecci6n a todo lo largo;
del mismo modo se revisaron eséfago y estébmago.

Cuando se encontraron helmintos se les retiro del sitio en el que se cacontraban,
colocandolos en solucién fisiolégica, para su posterior fijacion.
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§.3 Fijacién y procesamiento de helmintos:

Una vez extrafdos los helmintos se fijaron y conservaron para que posteriormente se
procesaran para su determinacion.

Los tremitodos y céstodos se mataron con agua caliente, para lograr su distension,
procediendo inmediatamente a fijarlos y aplaanarlos entre porta y cubreobjeto con liquido de
Bouin, durante 12 a 24 horas. Posteriormente se pasaron a alcohol al 70% para su conservacion,
no sin antes quitar el exceso de liquido de Bouin con cambios constantes de alcohol. A cada
frasco en el que se conservaron los helmintos se le anexo una etiqueta con los siguientes datos:
nimero de helmintos colectados, habitat, nombre del hospedero, fecha de colecta y localidad,

Los nemdtodos se fijaron con alcohol al 70% caliente para que al morir éstos quedaran
distendidos y se facilitara su observacion; asi{ mismo, la conservacion se realizd con alcohol al
0%.

La tincidn de los tremétodos y céstodos se realizé mediante las técnicas de paracarmin
de Mayer, hematoxilina de Ehrliclt, carmin clorhidrico y la tricrémica de Gomori (Apéndice 1).

Los nemétodos fueron aclarados con lactofenol de Amman para su observacién, y se
realizaron cortes de las regiones cefdlica, media y posterior del cuerpo, ya que en algunos
Brupos es necesario observar estructuras de importancia taxonémica localizadas en estas zonas.
Los cortes fueron conservados de igual forma que los organismos completos.

Los cortes se realizaron con la ayuda de navajas de diseccién procurando fueran lo mis
fino posible. Para su observacién en el microscopio compuesto de luz, se realizaron
preparaciones semipermanentes en gelatina glicerinada. Por otro lado, los cortes a nivel medio
del cuerpo se realizaron con el fin de observar las estructuras que forman el sinlofe de los
tricostrongilidos y los de la region caudal fueron elaborados cortando la parte mis distai del
extremo posterior, procurando obtener Unicamente la bolsa copuladora de este grupo de
nematodos.

Los esquemas se realizaton con la ayuda de una cAmara clara; todas las medidas estan
dadas en milfmetros, excepto en los casos en los que se sefiala otra escala; los promedios de las
mediciones se presentan entre paréntesis.
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6, RESULTADOS

Un total de 31 murciélagos perteneciente a seis especies fueron revisados, de los cuales

sdlo | 1 se encontraron parasitados, En la tabla 3 se presema el regisiro helinintolégico de cada

una de las especies de hospedero, indicando ademds, el nimero revisado de cada uno de ellos

y cuantos de éstos, estuvieron parasitados. Asi misino se sefiala la abundancia de cada especic

de heimintos en sus hospederos.

En esta misma tabla 3, resulta interesante seiialar que se registraron siete especies de

helmintos, de los cuales cinco fueron nemétodos, un céstodo y un tremitodo,

Tabla 3. Especies de Murciélagos y Helmintos colectados en la Estacién de Biologia

Chamela, Jalisco.

ESPECIE HOSPEDERO/ (HR)/ (HP)

ESPECIE DE HELMINTO/ (IiC)

FAMILIA MORMOOPIDAE

Pteronotus davyi 3

Vampirolepis elongatus (64)
Pterothomix sp. £}

Preronotus parnelli  (4)/(2)

Limatulym gastroides (4)
Websternema pacnelli  (10)

FAMILIA PHYLLOSTOMIDAE

Desmodus rotundus ~ (10)

Biacantha desmoda  (12)

Artibeus jamaicensis (10)

Yampirolepis elongatus ()
Litomosoides sp. )

Antibeys intermedivs (1)

Litomosoides sp. )

Glossophaga soricina  (3)

Linystrongylus pteronoti (4)

m= Hospederos Revisados
HP = Hospederos Parasitados
HC = Helmintos Colectados
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Phylum: Platyheiminthes Gegenbaur, 1859

Clase: Trematoda Rudofphi, 1808

Superorden:; Epitheliocystidia La Rue, 1957

Orden: Plagiorchiiada La Rue, 1957

Suborden: Plagiorchiata La Rue, 1957

Superfamilia; Plagiorchioidea Dollfus, 1930

Familia: Lecithodendriidae (Luhe. 1901) Odhner, 1910

Subfamilia; Gyrabascinae Macy, 1935

Género: Limatulum Travassos, 1921

Limatulum gastroides Macy, 1935 (Fig. 2)
Redescripcitn

La redescripcion de ésta especie se basa en cuatro ejemplares recolectados del intestino
delgado de Pieronotus parnelli.

Parésitos de cuerpo ovoide, aplanados dorsoventralmente y de color blanco en vivo, con
la superficie del cucrpo provista de espinas, presentan una longitud total de 0.712-0.887 (0.8)
y una anchura méxima de 0.4-0.462 (0.428); ventosa oral subterminal, semicirculas, con un
largo de 0.126-0.147 (0,136) y 0.147-0.177 (0.160) de ancho; acetdbulo circular, ligeramente
més pequeiio que la ventosa oral; presentando una longitud de 0.123-0.135 (0.129) y un ancho
de 0.117-0.138 (0.129), localizandose en la parte ecuatorial del cuerpo, y a una distancia de
0.276-0.372 (0.322) del extremo anterior; la relacion existente entre las ventosas es de 1:0.9 de
largo por 1:0.8 de ancho.

Posterior a la ventosa oral se localiza una faringe muscular que mide 0.033-0.045 (0.038)
de largo por 0.039-0.045 (0.042) de ancho, ésta se continua con un eséfago corto de 0.0435 de
largo por 0.018 de ancho. A partir de la bifurcacidn cecal se forman dos ciegos intestinales
cortos que se dirigen posteriormente terminando en el tercio anterior del cuerpo.

Testiculos redondos iocalizados a los lados del acetibulo, muy cercanos a los bordes
laterales del cuerpo; el testiculo derecho es ligeramente més pequefio que el izquierdo
presentando un largo de 0.087-0.105 (0.102) y 0.081- 0.102 (0.09)de ancho, mientras que el
izquierdo tiene un largo de 0.096-0.135 (0.114) y 0.09-0,126 (0.108) de ancho; la bolsa del

cirro se localiza en el lado derecho de la zona preacetabular y en posicién oblicua respecto al
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eje longitudinal del cuerpo, midiendoe 0.183-0.282 (0.232) de largo por 0.057-0.072 (0.062)
de ancho; en su interior se localiza la vesfcula seminal, que mide 0.087-0.186 (0.145) dc largo
por 0.024-0.039 (0.033) de ancho, y que estd doblada sobre si misma lo que le da la apariencia
de estar bipartida; el cirro no se observd.

Ovario de bordes enteros, localizado en el lado izquierdo del cuerpo posterior al ciego
intestinal y anterior al testiculo izquierdo y a un fado del acetdbulo, mide 0.057-0.078 (0.070)
de largo y 0.087-0.117 (0.098) de ancho, conectandose con el tero que ocupa un tercio del toial
del cuerpo y el cual estd lteno de huevos; el canal de Laurer y la glandula de Mehlis no s¢
observaron en uninguno de los ejemplares. El receptdculo seminal y el ootipo se encuentran en
la parte media del cuerpo, muy cercanos al recepticulo vitelino, entre los dos testiculos y por
debajo del acetibulo.

Poros genitales separados y su localizacién varia en los cuatro ejemplares que
recolectamos, el masculino en uno de los ejemplares estd anterior a la bolsa del cirro y proximo
al margen del cuerpo del parasito y en otros dos se localiza posterior a la bolsa del cirro.
cercano al poro genital femenino; en el cuarto ejemplar se localiza por debajo de la bolsa del
cirro pero distante al poro femenino. El poro genital femenino siempre se encontrd por debajo
de la bolsa del cirro, en distintas posiciones a lo largo de la zona ecuatorial del organismo.

Gléndulas vitelégenas foliculares, anteriores al acetdbulo, dispuestas en dos bandas
cercanas a los mérgenes del cuerpo; en el lado derecho se sitian entre la ventosa oral y la bolsa
del cirro y en el izquierdo entre la ventosa oral y el ovario; dichos folfculos convergen en un
conducto vitelino que llega al
receptéculo vitelino, localizado en la regién posterodorsal de! acetdbulo,

Huevos con distintas formas de acuerdo al grado de madurez que presenten; los que son
proximales al ovario son pequefios con una cfiscara delgada y de forma ovoide; por su parie, los
que se encuentran en la parte terminal del dtero son de color café amarillento y operculados,
miden 0.018 de largo por 0.012 de ancho.

HOSPEDERO: Pteronotus parnelli

HABITAT: Intestino Delgado

Ejemplares depositados en la Coleccién Helmintoldgica del Instituto de Biologia, UNAM con
el nimero de catalogo 253-15.

24



r—

Discusién: El género Limawlum fue creado por Travassos (1921) al trnasferic a Distomum
limatulym Braun, 1900, a éste; considerando como especie tipo a L, Jimawlum. Sin embargo,
Dubois (1964) asigna aestos ejemplares dentro del género Limatuloides; quedando como especic
tipo L, oklahomensis descrita por Macy en 1931, a partir de los especimenes encontrados en
el intestino delgado de Tadarida cynocephala colectado en Oklahoma,

Dubois (1964) consideré como especies validas de! género Limatulum a L. okiahomensis
Macy, 1931, a L. solitarium Pérez-Vigueras, 1942; y a L., gastroides Macy, 1935, tomamando
a Qchoterenatrema costarricensis Caballero y Brenes, 1957 como sin6nimo de ésta especie.

Posteriormente, Yamaguti (1971) consider6 la validez de seis especies del género, L.
aberrang, Caballero, 1950; L. costarricensis Cabaliero, 1964 (Sinénimo Qchoterenatrema
cosiarricensis); L. gastroides Macy, 1935; L. itsmicus Caballero, 1964; L., okabei (Koga, 1954)
Yamaguti, 1958 (Sinonimo Loxogenes okabei Koga, 1954); y L. solitarium Pérez-Vigueras
(Sinénimo L. oklahomensis Macy, 1931).

Recientemente, Palmieri ¢t al. (1980) revisé la composicion especifica del género,
sefialando como especies validas sélo a L, gastroides (Sinénimo L., itsmicus Caballero, 1964),
L.. oklahomensis, y L. aberrans, describiendo una especie nueva, L. kuziai que ellos recolectaran
def intestino delgado de Tadarida mops Malasia. Tres aflos més tarde, Brooks y Coggins (1983)
describieron la dltima especie conocida del género hasta ahora, L. macdanieli, la cual fue
colectada del estdmago de Myotis Jucifugus en Wisconsin.

En conclusién, en el presente trabajo seguimos el criterio de Palmieri ¢t al, (1980) en
cuanto a reconocer la validez taxondémica de las siguientes especies: L. oklahomensis Macy,
1931; L. gastroides Macy, 1935; L. aberraps Caballero, 1950; L. kuziai Palmieri gt al,, 1980;
y L. macdanieli Brooks y Coggins, 1983. Consideramos como especies sindnimos a L.
solitarium Pérez-Vigueras, 1942 de L. gklahomensis ¥, a L. costarricensis y L. itsmicys de L.
gastroides, las cuales habian sido erijidas con base en un sélo ejemplar cada una por Caballero
en 1964,

Nuestros ejemplares pertenecen a la especie L. gastroides Macy, 1935 puesto que sus
carecterfsticas morfométricas de éstos, concuerdan con las proporcionadas por Macy (1935) y
Martin (1969), tal y como puede apreciarse en la tabla 4.
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Tabla 4. Comparacion morfométrica (mm) de nuestros ejemplares de L. gastroides con los
de Macy (1935) y Martin (1969).

CARACTER MACY, 1935 MARTIN, 1969 ESTE TRABAJO
Forma del cuerpo Oval, espinoso Oval, espinoso Oval, espinoso
Largo total 0.54-0.70 0.784-0,827 0.712-0.887
Anchura méxima 0.40-0.50 0.466-0.493 0.40-0.462
Ventosa oral Subterminal Subterminal Subterminal
0.08-0.095 X 0.074- | 0.158-0.166 X 0.126-0.147 X
0.085 0.158-0.176 0.147-0.177
Acetbbulo Preecuatorial Preecuatorial Preccuatorial
0.077-0.09 X 0.074- | 0.132-0.150 X 0.123-0.135 X
0.085 0.141-0.167 0.117-0.138
Faringe 0.03-0.04 X 0.04- 0.040-0.042 X 0.033-0.045 X
: 0.05 0,032-0.042 0.039-0.045
Ciegos Pretesticulares Pretesticulares Pretesticulares
Testiculos En la zona En la zona En {a zona
acetabular acetabular acetabular
0.087-0.11 X 0.052- | 0.132-0.176 X 0.087-0.135 X
0.14 0.074-0.132 0.081-0.0126
Ovario Pretacetabular Preacetabular Preacetabular
0.056-0.086 X 0.114-0.142 X 0.057-0.078 X
0.036-0.054 0.088-0.097 0.087-0.117
Gléndulas En folfculos En folicuios En folfculos
vitelégenas
Poras Genitales Separados Separados Separados
Huevos Ovoides, Ovoides, Ovoides,
operculados operculados operculados
0.019-0.021 X 0.018 X 0.010- 0.018 X 0.012
0.011-0.013 0.012
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L. gastroides Macy, 1935 difiere de L.. oklahomensis Macy, 1931 porque en ésta dltima
la ventosa oral y el acetdbulo son mds pequefios asi como por caraecer de espinas en el
tegumento; de L, aberrans Caballero, 1950 porque en ésta, las dimenciones de la ventosa oral
son menores, asi como por la posicion de los testiculos y la forma del ovario. L. kyziai Patmicri
et al., 1980 presenta un tegumento desprovisto de espinas, tiene dimensiones corporales
superiores y un ovario trilobufado por lo que también ditiere de nuestros ejemplares. Finalmente,
L. gastriodes puede spararse de L, macdanielj Brooks y Coggins, 1983 porque éstos presentan
una proyeccién fuertemente muscular det acetibulo.

La regién de Chamela, Jalisco, México representa un nuevo registro de localidad para
esle tremitodo, ya que slo habfa sido registrado previamente en diversas loclidades de Estados
Unidos, Colombia y Panamd. Asimismo, es la primera vez que se registra la presencia de L,
gastroides en un murciélago de la familia Mormoopidae, Pigronotus parnelli, puesto que
tinicamente se habfa registrado en miembraos de las familias Phyllostomidae y Embalionuridae.

El ciclo de vida de los organismos de éste género no estd establecido; sin embargo,
suponemos que no difiere tanto del ciclo de vida general de los tremétodos, en el que incluye
a un molusco como primer hospedero intermediario, un estadio de metacercaria en artrépodos
acuaticos o bien que pasan parte de su ciclo de vida dentro de! agua, de este modo, éstos
parasitos se encuentran en ciertos artropodos que son la dieta principal de Pteronotus pasnelli.

Por otro lado, la distribucién de Pieronotus parnelli es geogréficamente parecida a la de
los otros hospederos de esta especie de parésito, por lo cual no resulta dificil suponer que la
distribucion biogeogréfica de L., gastoides se extiende desde la parte centro de Norteamerica
hasta la regién central del Sur de América, parasitando a un nimero considerable de especies
de murciélagos.
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0.1 mm

Figura, 2. Preparacién Total de Limatulum gastroides (Vista ventral)



Phylum: Platyhelminthes Gegenbaur, 1859
Clase: Cestoidea Rudolphi, 1809
Subclase: Eucestoda Southwell, 1930
Orden: Cyclophyllidea Beneden, 1900
Familia: Hymenolepididae Raillict y Henry, 1909
Subfamilia: Hymenolepidinac Perrier, 1897
Género: Yampirolepis Spassky, 1954
Vampirolepis elongatus Rego, 1962 (Figs, 3y 4)
Redescripeiin
La redescripcion de esta especie estd basada en doce ejemplares colectados del intestino
delgado de los murciélagos Artibeus jamaicensis (dos individuos) y Peronotus davyi.
Par4sitos de cuerpo segmentado, delgados y aplanados dorsoventralmente, en los gite se
pueden observar claramente tres regiones: escolex, cuello y estrObilo. Presentan una longitud
total de 2.125mm los m4s pequeiios y aproximadamente 6cm los mds grandes.

Escdlex: Triangular, con una region basa! ligeramente ensanchada la cual va disminuyendo hz.ia

la region distal; mide 0.15-0.21 (0.189) de ancho a la altura de las cuatro ventosas: posee un
rostelo armado con una corona de ganchos.

Las ventosas tienen un didmetro de 0.045-0.063 (0.058); sus bordes son musculosos y
lisos, carentes de espinas,

El rostelo, protréctil y piriforme, alcanza una longitud de 0.42-0.6 (0.51) y una anchura
méxima de 0.063; éste se encuentra en un saco denominado recepticulo rostelar, el cual mide
0.069-0.144 (0.106) de largo y 0.06-0.075 (0.067) de ancho; en ¢l extremo distal del rosielo se
dispone una corona simple con 23-32 (27) ganchos, que tienen forma de “Y*", midiendo 0,013-
0.019 (0.017) de largo; e} mango es ligeramente curveado hacia abajo y Ja guarda es gruesa,
alcanzando el mismo tamaiio que la hoja.

Cuello: Estos organismos presentan un cuello delgado y ligeramente alargado, con bordes lisos:
sin embargo no se pudo medir, ya que no se observo el sitio exacto en el que inicia ¢l cuello y
termina el escolex.

Estrébilo: Acraspedota, formado por numerosos segmentos de forma trapezoidal que se van
ensanchando conforme se alejan del cuetlo.
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Los progldtidos inmaduros miden 0.009-0.087 (0.048) de largo por 0.117-0.309 (0.213)
de ancho; en los ultimos se observan los primordios de los testiculos y del ovario.

Por otra parte, los proglétidos maduros presentan una fongitud de 0.042-0.075 (0.058)
y de anchura 0.265-0.363 (0.314) y en ellos se encuentran totalmente desarrollados los 6rganos
reproductores, asf como el sistema excretor.

Al final del estrébilo se presentan los proglétidos gravidos, cuyo parénquima,

comprendido entre los conductos excretores se encuentra ocupado en su totalidad por el ltero,
conteniendo los huevos; tienen una longitud de 0.09-0.123 (0.107) y una amplitud de 0.3-0.426
(0.363). Ademis del utero, se pueden observar la bolsa del cirro, la vesicula seminal externa
(en una condicién semi-vacfa) y el recepticulo seminal, con una alta cantidad de
espermatozoides.
Aparato reproductor: Cada uno de los segmentos maduros presenta un juego de aparatos
reproductores de ambos sexos, los cuales desembocan independientemente en el poro genital,
que se localiza en la regién ecuatorial del proglétido; dicho poro se ubica unilateraimente a lo
largo de la cadena de progldtidos maduros.

El aparato reproductor masculino se encuentra constituido por tres testiculos
seniredondos, con un didmetro longitudinal de 0.018-0.036 (0.027) y uno transverso de 0.027-
0.048 (0.037); se disponen en forma lineal en la parte posterior de fos segmentos, uno en la
regién poral, otro en la central, sobrepuesto a la gldndula vitelégena y finalmente el tercero
localizado en el extremo aporal. En ninglin caso se observé que los testfculos rebasaran los tubos
excretores,

En la regién superior del segmento se localiza la bolsa del cirro, que es claviforme y
mide 0.054-0.105 (0.079) de largo y 0.018-0.03 (0.024) de ancho en ¢i extremo posterior;
contiene a la vesicula seminal interna, de forma ovoide, que alcanza dimensiones de 0.018-0,036
(0.027) de largo por un ancho de 0.015-0.027 (0.021); la bolsa del cirro rebasa los tubos
excretores en la mayoria de los segmentos. Ef cirro no se observé con claridad en ninguno de
los ejemplares.

Unida a la vesfcula seminal interna por un corto conducto se encuentra la vesicufa
seminal externa, que es ovalada y de 0.021-0.06 (0.04) de largo por 0.018-0.033 (0.025) de
ancho.
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El aparato reproductor femenino estd formado por un ovario localizado en la parte ceutral
del segmento, sobrelapandose generalmente con dos testfculos, ya sea el poral y el central o bien
con el central y el aporal; en algunos segmentos se puede observar el contacto del ovario con
el borde superior de la glandula vitelogena, Presenta pequefias lobulaciones en su morfologia y
mide 0,012-0.027 (0.019) de largo y 0,033-0.048 (0.04) de ancho.

Ademds del ovario, la glandula vitelégena es otro componente del aparato reproducior
femenino; ésta es una pequefia masa folicular que se ubica en la region central del proglétido
y mide 0.012-0.024 (0.018) de didmetro longitudinal y 0.012-0.015 (0.013) de didmetro
transverso. La vagina es un drgano tubular y delgado, que corre paralela a la bolsa dei cirro,
ensanchéndose para formar el recepticulo seminal, mismo que desemboca en el ootipo, del que
sale el diero,

El utero grévido es un saco bilobulado, comprendido entre los canales excretores,
conteniendo en su interior un gran nimero de huevos, cuyo embriéforo mide 0.018-0.0516
(0.0348) de didmetro; en su interior se localiza la oncésfera, de forma redondeada, con un
dfametro de 0.0168-0.0192 (0.018), Ia cual estd provista de tres pares de ganchos.

E} sistema excretor estd conformado por cuatro vasos latcrales, dos dorsales y dos
ventrales, mismos que corren a todo lo largo del estrébilo, formando algunas asas en su
recorrido. Los ventrales son més anchos que los dorsales.

HOSPEDERO: Artibeus jamaisencis y Pleronotus davyi
HABITAT: Intestino Delgado

Los ejemplares se depositaron en la Coleccién Helmintolégica del Instituto de Biologia,

UNAM con los nidmeros de catdlogo 11-344 y 11-345.

Discusidn: E! género Yampirolepis fue erigido por Spasskij en 1954, transfiriendo a |3 especics
inclufdas en el género Hymenolepis, de! que las separo por poseer una corona de ganchos con
forma de "Y", siendo en su mayoria pardsitas de murciélagos; sin embargo, también incluyo a
una especie que pardsita a aves y algunas que infectan a mamiferos (Yamaguti, 1959).

En 1959, Yamagiti enlistd alrededor de 25 especies pertenecienies al género
Yampirolepis; Schmidt (1986) reconoci6 79, considerando al género Rodentolepis Spasskij, 1954
como gindnimo del primero; sin embargo, recientemente, Vaucher (1992) comnsidera
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tentativamente 53 especies, restableciendo a Rodentolepis en el que incorpora a las especies
pardsitas de pequefios mamiferos que anteriormente se inclufan en el género Vampirolepis,
reduciendo de esta4 manera el nidmero de especies establecido para el género por Schmidt (1986);
Vaucher (Op. cit) establece como caracteristicas distintivas de Rodentolepis, su presencia en un
grupo diferente al de los murciélagos, asf como la forma y ubicacién del ovario y glandula
viteldgena (los cuales estan separando en dos grupos a los testiculos). Desde un punto de vista
mas critico, estamos en desacuerdo con este autor, ya que él considera como especies
perteneciente a éste género, a aquellos céstodos Hymenolepidos que paasitan a murciélagos
exclusivamente y los que parédsitan a roedores como miembros del género Rodentolepis,
concordamos con Schmidt (1986) en considerar a Rodentolepis como sinbénimo de Yampirolepis;
puesto que estas especies presentan las caracteristicas diagnosticas del género y no por ser
parésitas de roedores se debe erigir un género para tales especics, ya que de ser asi existirfa un
nimero inmesurable de géneros creando uno para cada uno de los diferentes grupos de
organismos, siguiendo este criterio,

Por otra lado, Vaucher (1986) considera al tamafio de los especimenes grdvidos, la
forma, nimero y tamafio de los ganchos, la anatomia de los proglotidos maduros, la bolsa del
cirro y conducto genital terminal, asl como al itero, como caracteristicas taxdénomicas que
difinen a las especies; en este sentido coincidimos con Vaucher, ya que tales caractersistiacas
varian entre las especies, siendo pracipalmente el nimero y tamafio de los ganchos los caracteres
con mayor peso taxonémico para considerar la validez de las especies.

La especie tipo del género es Yampirolepis skrjabinariana Skarbilovitch, 1946, la cual
fue descrita muy brevemente por su autor; en 1969, Andreiko gt al, colectan otros especimenes
de la misma especie, redescribiéndola en una forma més detallada,

De acuerdo con sus caracteristicas morfoldgicas, consideramos a nuesiros ejemplares
dentro de la especie V. elongatys, ya que la mayorfa de los rasgos registrados en trabajos
previos a éste concuerdan con los aqui obtenidos, distinguiéndose de las demis especies
americanas del género por las caracteristicas presentadas en la tabla 5. Esta especie fue descrita
por Rego (1962) como Y. ¢longatys al examinar algunos céstodos pardsitos de murciélagos que
s¢ encontraban en la Coleccién Oswaldo Cruz, colectados del intestino delgado de los

murciélagos Glossophaga soricina, Phyllostomum hastatus y Molossus rufus capturados en
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Brasil. Dicho autor registré un total de 32 ganchos rostelares en su especie, con un largo de
0.017-0.018mm,

Por otro lado, Zdzitowiecki y Rutkowska (1980) encuentran en el intestino delgado de
Erophylla sezekorni sezekorni, capturado en Cuba, a unos céstodos himenolepidos ingrévidos
e inmaduros que de acuerdo a las caracterfsticas presentadas por Rego (1962) fuerén
determinados como V, glongatus; tales organismos estaban armados con una corona de 26-32
ganchos, los cuales median 0,017-0,019 de largo, y con la guarda mds larga que la hoja,

Més adelante Vaucher (1982), en otro reporte de la misma especie, amplia el rango de
datos meristicos de dichos céstodos, al revisar algunos murciélagos de Paraguay y Perd: los
organismos encontrados en los murciélagos Vampirops lineatus y Artibeus lituratus colectados
en Perd, presentaban un escélex armado con una corona de 22-24 ganchos, con un largo de
0.015-0.017; mientras que los céstodos retirados del intestino delgado de Artibeus planirosicis
y A. fuliginosus colectados en Paraguay, tenian un rostelo con una corona de 22-27 ganchos.
los cuales presentaban una longitud de 0.017-0.021,

Este mismo autor considera a V., artibei Zdzitowiecki y Rutkowska 1980, comn sindnimn
de V, glongatys Rego, 1962, debido a la semejanza que existe entre las caracteristicas y
hospederos de ambas especies, tomando como justificacion principal que las diferiencias
presentes en el niimero y tamafio de los ganchos son debidas a la amplia distribucion geografica
de Y. clongatus.

Estamos de acuerdo con Vaucher (1982) en considerar a ¥, artibei como sindnimo de V.,
elongatus, ya que en este trabajo se amplia el rango del nimero de ganchos y el tamao de los
_ mismos para ésta especie; por lo que, los datos proporcionados por Zdzitowiecki y Rutkowska
" (1980) y por Garcla-Prieto (1986) estan comprendidos en el nuevo rango presentado.
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Tabla 5. Tabla comparativa del Nimero y tamaito de ganchos de las diferentes especies

americanas de Yampirojepls.
ESPECIES Autor # de Largo de los
Ganchos ganchos (mm)

V. christepsoni Mavy, 1931 35-41 0.029-0.038
V. bi N Zdzitowiecki y Rutkoska, 1980 18-22 0.016-0.017
V. decipivny sensu Linstow | Diesing, 1850 44-46 0.023

V. antibef (sinonimio de ¥V, | Zdzitowiecki y Rutkoswka, 1980 20-23 0.019-0.020
V. glongams Rego, 1962 26-32 0.017-0.019
V. ¢hiroptero Vigueras, 1941 32-34 0.021-0.022
V. macrol Zdzitawiecki y Rutkaswka, 1980 29-34 0.028-0.030
V¥, roudabyshi Macy & Rausch, 1946 4148 0.038-0.043
V. guarany Rego, 1961 24-26 0.050

Y. decipiens sensu Rego Diesing, 1850 38-46 (-)0.030
V. genschi Macy, 1947 3541 (-)0.030
Y. longisaccaa Sawada & Harada, 1986 36-38 0.038

V. santacruzensis Sawada & Harada, 1986 23 0.046

V. crassihanata, Sawada & Harada, 1986 22 0.053

V. phyllostomi Vaucher, 1982 $0 0.012

V. bihamata (2 coronas) Sawada & Harada, 1986 88-90 0.063-0.070
V. pandocusiy Sawada & Harada, 1986 4} 0.038

V. mazanensis Vaucher, 1986 37-40 0.033-0.035
V. promopsis Vaucher, 1986 45 0.023-0.028
V. emminckii Vaucher, 1986 28-34 0.034-0.042
Y. glongatus (este trabajo) | Rego, 1962 23-32 0.013-0.019
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E! presente trabajo, representa el octavo reporte mundial y segundo cn México de la
especie V. clongatus, siendo los anteriores reportes para los palses de Brasil, Cuba, Paraguay.
Perd, y en México el realizado por Garcfa-Prieto en los Tuxtlas, Veracruz como V. ariibei. con
lo cual concluimos que tal especie de pardsito tiene un amplio rango de disiribucion en ¢l
Continente Americano.

La Estacion de Biologfa Chamela, Jalisco constituye el registro de una nueva localidad,
ampliandosé el rango de distribucién geografica de la especie,

Por otra parte, V. clongatus, al que la mayoria de los céstodos, cumple un ciclo de vida
indirecto en donde quedan incliudos hospederos intermediarios artrépodos; en el caso de los
murciéiagos frugivoros, la ingesta es accidental al consumir los astrdpodos presentes en la fruta
que comprende su dieta; mientras que en los murciélagos insectivoros, la ingesta es directa.
como en el caso de Pigronotus davyi; por lo tanto, esta especie puede parasitar a cualquir tipo
de murciélago que de alguna forma ingicra artrépodos que utilice como hospederos
intermediarios.
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0.1 mm

Figura 3. Vampirolepis elongatys (Escélex)






Phylum: Nemata Cobb, 1919
Clase: Adenophorea (Aphasmidia) Chitwood, 1958
Orden: Enoplida Pearse, 1942
Superfamilia: Trichuroidea Railliet, 1916
Familia: Capillariidae
Género: Pterothomix Fritas, 1959
Pterothomix sp. (Fig. 5)
Redescipcién

La presente redescripcion se basa en un ejemplar retirado del intestino delgado del
murciélago Pteronotus dayvi.

Nemitodo de cuerpo pequeflo, filiforme, de color blanco en vivo y que al ser fijado
adquirié una coloracion casi transparente; extremo anterior es sumamente delgado, mientras que
el posterior es ligeramente mds grueso; la cutfcula presenta un ligero ensanchamiento en la parte
terminal del extremo posterior formando una ala, asf como ligeras estriaciones. Presenta una séla
espicula en la parte terminal del extremo posterior, cubierta por una vaina totalmente estriada
y con un gran nimero de espinas.

El largo total de este organismo es 6.875, con una ancho de 0.039 en su porcién corporal
mas ancha, mientras que el extremo anterior presenta un ancho de 0.006, siendo esta regién las
més delgada; la parte media del cuerpo presenta una anchura de 0.036.

La boca es terminal, continuindose de forma inmediata con el eséfago que midee 0.078
de largo por 0.012 de ancho; el eséfago se continiia con el intestino, el cual es un tubo largo
que recorre la mayor parte del cuerpo del neméitodo, hasta desembocar en el ano que es
terminal; tiene una longitud de 6.797 y una anchura de 0.03. No se observaron papilas ceflicas,
ni el anillo nervioso y ni el poro excretor.

El extremo posterior presenta en su region terminal, una pequefa ala caudal dispuesta
en dos porciones laterales y una ligera porcion dorsal, la espfcula tiene una longitud de 0,98
por un ancho 0.009, la vaina, que mide 0.264 de largo por 0.012 de ancho en su porci6n basal
y 0.027 en el extremo distal presenta un considerable ndmero de estriaciones, estdn totalmente
cubiertas por espinas.
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HOSPEDERO: Pteronotus davyi
HABITAT: Intestino Delgado

Ejemplar depositado en la Coleccién Helmintolégica del Instituto de Biologfa, UNAM.
con el nimero de catélogo 206-1

Discusién: En la propuesta realizada por Moravec (1982), para el arreglo sitemdtico de la
familia Capillariidae, se menciona que las escasas descripciones morfolégicas que se tienen de
los géneros pertenecientes a dicha familia, ha sido motivo de un gran nimero de errores
sistemdticos en la inclusion de las especies dentro de cada uno de los géneros y que ha sido
motivo de discusion entre los diferentes autores, como Dujardin (1845), Travassos (1915). Yorke
and Mapleston (1926), Lopez-Neyra (1954), Skrjabin ¢t al. (1957) y Freitas (1959), quicnes
proponen un arreglo particular de acuerdo con los caracteres que ellos considaeraron de
importancia taxondémica, haciendo de est4 manera mds confusa ain la clasificacidn; hasta antes
de la fecha en que Moravec (1982) realiz6 el mencionado arreglo, se tenian establecidos 19
géneros para la familia, basados principalmente en caracteres inadecuados como el largo de los
rayos del es6fago y del cuerpo, el nimero de huevos, etc., con base en la loclizacién cn los
diferentes hospederos,

Moravec (1982) considera caracteres distintivos principales para los diferentes géneros
de Capilliridos tales como la estructura de la regi6n posterior de los machos (presencia o
ausencia y forma de papilas caudales, I6bulos, membrana cuticular dorsal y ala caudal), vaina
espicular espinosa o lisa, y la presencia o ausencia de la espicula, asi cotno 1a posicién de la
vulva en las hembras grividas; finalmente enfatiza que la longitud de! cuerpo, forma y longitud
de Ia espicula, estructura de los huevos y la posicion de la apertura anal de las hembras son
caracteres que definen a las especies.

Este autor considera como vélidos a 16 géneros, siendo uno de ellos Plergthomix, en ¢l
que incorporamos al ejemplar descrito previamente, ya que sus caracteristicas concuerdan con
las establecidas por Moravec (1982); siendo éstas una ala caudal bien desarrollada presente en
los machos, extremo posterior de los machos provisto por una membrana bursal soportada a cada
Indo por una o dos proyecciones laterales, espicula bien esclerotizada, vaina espicular cuvierta
por pequefias espinas o protuberancias esclerotizadas, y por ser parisitos del intestino o
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estémago de aves y mamiferos. La determinacion especffica no se pudo llevar a cabo debido a
la carencia de hembras que proporcionen la informacion necesaria para definirla,

Finalimente, se establece la regidn de Chamela, Jalisco el primer registro de éste género
cit la Repiblica Mexicana, constituyendo una nueva localidad para la distribucion del género,

Con base en el ciclo de vida de estos organismos, podemos asegurar que la vfa de
infeccion de los hospederos es directa. La dieta no influye en la adquicicion de la infeccion, ya
que los individuos de éste género parasitan un gran niimero de aves y mamfteros con distintos
habitos alimenticios.
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0.06mm

X sp. (A:extremo anterior, B:extremo posterior del macho)
Figura 5. Prerothomix sp. (A:



Phylum: Nemata Cobb, 1919
Clase: Secernentea (Phasmidia) (V. Linstow), 1905, Dougherty, 1958
Orden: Strongylida Deising, 1851
Superfamilia: Trichostrongyloidea Cream, 1927
Familia: Molineidae (Skrjabin y Schulz, 1937, subfam.) Durette-Desset y Chabuad, 1977,
Subfamilia: Anoplostrongylinae Chandler, 1938
Género: Biacantha Wolfgang, 1954
Biacanths desinoda Wolfgang, 1954 (Figs. 6y 7)
Redescripcion

Basada en once ejemplares, cinco hembras y seis machos, Estos parasitos fueron
colectados del intestino delgado de cinco murciélagos de la especie Desmodus rotundus.

Nemitodos de tamailo pequeilo, delgados y espiralados, de color rojo in vivo y que al
ser fijados adquiercn una tonalidad parduzca, su cuticula se expande en la regidn cefilica,
constituyendo una vesfcula en la que se puede observar un par de ganchos simples ventrales muy
prominentes dirigidos posteriormente, los cuales presentan una longitud de 0.015-0.021 (0.018)
y 0.009-0.012 (0.010) de ancho; dichos ganchos tienen origen en la cuticula periesofigica de!
nemétodo. A lo largo del cuerpo se pueden observar proyecciones cuticulares longitudinales; en
los machos, estos levantamientos se extienden desde la regién cefdlica hasta el principio de la
bolsa copulatriz, mientras que en las hembras se proyectan en todo el cuerpo, con excepeion de
la regién caudal, donde comienzan los tubérculos.

En el extremo anterior se abre terminaimente a boca, que es simple y rodeada por tres
labios, dos ventrolaterales y uno dorsal; en la periferia de los labios se encueniran dos papilas
en posicién ventral y dorsal respectivamente, carecen de una cavidad bucal, El anitlo nervioso
no se observé en ninguno de los ejemplares; 1as papilas cervicales se situan a una distancia de
0.423-0.789 (0.534) del extremo anterior, evidencidndose como dos pequedos circulos en la
cutlcula. El poro excretor se ubica aproximadamente a la mitad del largo total del es6fago, a una
distancia de! extremo anterior de 0.195.

El aparato digestivo estd constituido por un esdfago muscular claviforme, que se continia
con el intestino el cual es ligeramente mds ancho que el eséfago, adelgazandose en la parte
posterior, en donde se une con el recto, mismo que desemboca en una cloaca en los machos y
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en un ano en las hembras; la posicion en ambos es ventral y subterminal en el caso de las
hembras.

Sinlofe: En un corte transversal de la regién media corporal, realizado a ambos sexos, se puede
observar un total de 27 levantamientos cuticulares, de los cuales seis conservan un sentido
dorsal-lateral izquierdo, nueve dorso-lateral derecho, seis ventro-lateral izquierdo y seis vento-
lateral derecho; considerando a las espinas laterales centrales como eje de orientacidn, se
presentan 1S dorsales y 12 ventrales; por lo tanto se presenta un sinlofe asimétrico; todas las
espinas tiene el mismo tamafio, aproximadamente.

Hembra: Son de mayor tamafio que los machos, presentando una longitud total de 4.75-6.05
{5.322), con una anchura a mitad de} cuerpo de 0.102-0.129 (0,122), una minima de 0.036-
0.0375 (0.0366), en la region inicial del extremo anterior, y una méxima de 0.113-0.15 (0.129).
La vesfcula cefalica presenta un largo de 0.03-0.039 (0.033) por 0.045-0.048 (0.046) de ancho.
El es6fago tiene una longitud de 0.327-0.747 (0.454), un ancho en la regién mas ancha del
mismo de 0.03-0.042 (0.0378) y al unirse con el intestino de 0.027-0.045 (0.033);
inmediatamente después del eséfago se presenta el intestino cuyo largo es de 3.36-4.92 (4.368)
al desembocar en el ano, y un ancho de 0,03-0.045 (0.042). Las papilas cervicales del extremo
anterior y el por excretor, se localizan a 0. 195 del mismo extremo, aproximadamente a la mitad
del largo del esdfago.

Las hembras son didelfas, anfidelfas, el aparato reproductor consta de un ovoyector, que
inicia en una vulva conspicua desplazada hacia la regidn posterior, aproximadamente a una
distancia de 3.062-4.148 (3.59) del extremo posterior; tal estructura se continia con un pequefo
conducto que constituye una vagina vera, la cual mide 0.042-0.048 (0.044) de largo por 0.009
de ancho, La vagina se abre hacia dos canales opuestos que forman el vestibulo, que mide
0.135-0. 186 (0.166) de largo y 0.045 de ancho; inmediatamente al vestibulo, se presentan un
par de esfinteres; el que se dirige hacia el extremo anterior tiene una longitud de 0.051-0.069
(0.061) por una amplitud de 0.051-0.069 (0.0636) y e! que se orienta hacia el extremo posterior
presenta un largo de 0.054-0.06 (0.06) y 0.063-0,072 (0.068) de ancho. Inmediatamente después
de los esfinteres se presentan un par de infundibulos, el anterior mide 0.06-0.096 (0.078) de
largo y un ancho de 0.03-0.045 (0.037), y el posterior 0.072-0.105 (0.091) por 0.03-0.045
(0.035) respectivamente. Ambos infundibulos se contindan con un largo y sinuoso dtero, cl cual
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presenta un gran namero de asas que se distribuyen hacia ambos extremos del cuerpo; al término
del utero se localiza un oviducto seguido por el ovario; estas \ltimas estructuras no fueron
medidas debido a que algunas no se observaron con claridad. En algunos ejemplares se pudo
observar una serie de huevos de cscara amarilla y delgada, los cuales presentan un didmetro
longitudinal de 0.066-0.111 (0.096) y 0.045-0.063 (0.055) de didmetro transverso.

La region caudal de las hembras est4 constituida por cuatro tubérculos, observandose dos

laterales, una dorsal y otro ventral; dichos tubéreulos presentan un largo de 0.039-0.045 (0.040)
y un ancho en conjunto de 0.027-0.033 (0.03).
Machos: Su longitud corporal es de 2.96-4.75 (3.95), y en la regiébn media presentan una
anchura de 0.093-0.105 (0.995), mientras que la regidn més angosta miden 0.03-0.036 (0.033)
y en la més ancha 0.093-0.111 (0.105). La vesicula cefdlica es una prolongacién cuticular. la
cual mide 0.03-0.036 (0.032) de largo y 0.039-0.045 (0.042) de ancho. El es6tago es un érgano
claviforme que tiene una longitud de 0.294-0.405 (0.345), con un ancho de 0.033-0.036 (0.035)
enla regién mds ancha; al unirse con el intestino, mide 0.024-0.042 (0.032) de ancho. Inmediato
al es6fago se encuentra el intestino, el cual es un largo conducto que desemboca en la cloaca:
presenta un largo de 2.497-4.282 (3.527) y un ancho de 0.03-0.045 (0.043). E! par de papilas
cefélicas que poseen, se localizan a 0.423 del extremo anterior, mientras que el poro excretor
se presenta a la misma distancia que en las hembras,

Mon6rquidos; e! testiculo esté conectado a un conducto eyaculador corto y grueso, mismo
qQue desemboca en el inicio de las espiculas, las cuales son dos estructuras quitinosas siinétricas,
anchas y cortas las cuales al momento de la copulacién con la hembra son dirigidas por un
pequefio gubernfculo curvo; estas miden 0.012-0.018 (0.016) de largo. La bolsa copulidora s
simétrica y tiene un arreglo radial de 2-2-1, en el que ¢! segundo rayo bursal es corto y
comparte ¢l mismo tronco con el tercero; el cuarto y guinto rayos se originan del mismo tronco
siendo ligeramante mds largos y delgados que los anteriores. La porcién proximal del ¢! rayo
seis s¢ origina a partir del mismo tronco que los dos anteriores, quedando libre en la porcion
distal; el rayo siete estd totalmente separado de los rayos ya mencionados y se une con el dorsal
su parte media. E rayo dorsal se compone de los rayos 8, 9 y 10, siendo el ocho ligeramente
més largo a los dos dltiomos, dando éstos la apariencia de ser un sélo rayo bifurcado,



HOSPEDERO: Desmodus rotundus
HABITAT: Intestino Delgado

Ejemplares con nimero de catdlogo 206-2, depositados en la Coleccién Helmintolégica
del Instituto de Biologia, UNAM.

Discusién: El género Biacantha fue creado por Wolfgang en 1954, teniendo como espewcie tipo
a B, desmoda colectada del murciélago hematdfago Desmodus rufus de las Indaias Occidentales
Britanicas. i

El género se compone por una especic hasta el momento, la descrita por Wolfgang
(1954); sin embargo, Barus y Del Valle (1967) describen a B, silvani en el intestino delgado del
murciélago Natalus Jepidus en Cuba, siendo el largo de los ganchos la linica variacién; por lo
que, consideramos a B. desmoda como la unica especie vilida para el género y a B. salvini
como sinénimo.

Nuestros ejemplares pertenecen a la especie Biacantha desmoda, ya que coinciden con
los caracteres descritos para la misma en la descripcion original y los de Durette-Desset (1978);
presentando una vesicula cefélica bien desarrollada con un par de ganchos simples implantados
en la hipodermis periesofdgica del nemdtodo, sinlofe con un total de 27 levantamientos
cuticulares y con espinas orientadas en forma perpendicular respecto a la pared del cuerpo. 4
distribucion de esta especie se encuentra restringida a la de sus hospederos, siendo éstos
en su mayorfa murciélagos hematéfagos de América, ya que los registros previos a este se
remiten ha los realizados en Desmodus rufus por Wolfgang (1954) én las Indias
Occidentales Britdnicas, el mismo autor (1956) en México, registrados por Vaucher (1986)
como D. rotundus; asicomo, en Cuba en el murciélago Natalus lepidus. En el estado de
Colima, Garcla-Mérquez (1985) encontré en cortes realizados en intestino delgado de
Desmodus rotundus, !a presencia de un nemétodo cuyas caracteristicas del sinlofe
coinciden las de Biacantha desmoda; sin embargo, su registro se efectuo unicamente a nivel
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genérico por carecer de datos de importancia taxonémica como los rasgos de la bursa
copulatriz.

En la regién de Chamela, Jalisco, ésta especie se encuentra presente en el intestino
delgado de Desmodus rotundus, por lo tanto se establece ¢l registro de una nueva localidad
para esta especie de tricostrongflido, y se da el sexto reporte mundial de la misma y tercero
en nuestro pafs, registrindose previamente en Cuba, Indias Occidentales Britdnicas,
Guatemala y en México en el estado de Colima y Zacatecas.

El ciclo de vida de B. desmoda es directo, siguiéndo el patrén de transmicion
monogéneo, descrito por Anderson (1988), en el que hace mencion de que no existe un
hospedero intermediario que intervenga para que se cumpla el ciclo del nemétodo.



Phylum: Nemata Cobb, 1919
Clase: Secernentea (Phasmidia) (V. Linstow), 1905, Dougherty, 1958
Orden; Strongylida Deising, 1851
Superfamilia: Trichostrongyloidea Cream, 1927 .
Familia: Molineidae (Skrjabin y Schulz, 1937, subfam.) Durette- Desset y Chabuad, 1977,
Subfamilia: Anoplostrongylinae Chandler, 1938
Género: Linustrongylus
Linustrongyius pteronoti Vaucher y Durette-Desset, 1986 (Figs. 8y 9)
Redescripcion

La redescripcidn de estos parasitos se basa en cuatro ejemplares, dos hembras (las cuales
carecfan de la vesfcula cefélica) y dos machos, retirados del intestino delgado del murciélago

Nemdtodos de cuerpo pequefio, delgados y espiralados; cuando estén vivos, presentan una
coloracidn roja y al fijarse adquieren uma coloracién parduzca. Una pequedia prolongacién
cuticular se puede observar en el extremo anterior de estos organismos, lo que constituye la
vesicula cefdlica, en la que sobresalen un juego de ocho ganchos simples bifurcados en su
extremo distal; estas estructuras se implantan en la cuticula periesofdgica del nemétodo.

La boca es terminal y simple; estd rodcada por tres labios, uno dorsal y dos
ventrolaterales. Presentan un par de papilas cefélicas, situadas a 0.465 del extremo anterior que
se observan como pequefias puntuaciones cuticulares en forma circular. El anillo nervioso en uno
de los organismos se ubica a 0.207 del extremo anterior, en el primer tercio del esdfago.

El aparato digestivo se compone por un es6fago muscular claviforme, el cual se continga
con un largo intestino que en su parte media es ligeramente mis ancho que el eséfago,
adelgazéndose hacia la region posterior al llegar al recto, el cual desemboca en un ano
subterminal en las hembras y en la cloaca en los machos, en ambos situados ventralmente.

En un corte transversal de la parte media del cuerpo de ambos sexos, se pueden observar
levantamientos cuticulares muy poco prominentes, que no llegan a constituir un verdadero
sinlofe.
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Figura 6. Biacantha desmoda (A:extremo anterior, B:region cefilica, C:sinlofe)
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Figura 7. Biacantha desmoda (D:ovoyector de la hembra, E:region caudal de la hembra.
F:detalle rayo dorsal del macho, G:bolsa copulatriz del macho)



Hembras: De mayor tamafio que los machos, presentan una anchura a la mitad del cuerpo de
0.099-0.117 (0. 108). El esdfago tiene un ancho de 0,069-0.081 (0.075) en su regién més ancha.
mientras que la region angosta presenta un ancho de 0.033-0.036 (0.035); en el sitio que se une
con el intestino tiene 0.03 de ancho; el largo de esta estructura no se pudo medir debido a que
las hembras estaban incompletas. Después del eséfago se encuentra el intestino, mismo que
presenta una longitud de 1,302-1.32 (1.311) y 0.06 de ancho; desemboca en el ano, ubicado en
posicién subterminal.

Didelfas, anfidelfas, el aparto reproductor est4 representado por dos ovarios, dispuestos
uno hacia el extremo anterior y otro hacia el posterior, los ovarios se contindan
independientemente con un oviducto, que desemboca en el dtero. Posteriores a las dos ramas
literinas, se presenta el ovoyector, que consta de un par de infundfbulos, un par de esfinteres,
un vestibulo y una vagina vera que desemboca en la vulva; el infundfbulo anterior presenta un
largo de 0.084-0.15 (0.117) y un ancho de 0.036-0.045 (0.041), mientras que el posterior tiene
0.093-0.108 (0.101) y 0.042-0.051 (0.047), respectivamente; por otra parte, el esfinter anterior
presenta un largo de 0.036-0.045 (0.041) y un ancho de 0.045-0.048 (0.047), y el esfinter
posterior un longitud de 0.036-0.045 (0.041) y una anchura de 0.045; el vestibulo es un
conducto largo que une a ambos esfinteres, el cual presenta un largo de 0.231 y un ancho de
0.027; su rama anterior mide 0. |35 de largo, mientras que la posterior 0.096; la vagina vera
conecta al vestibulo con la vulva y mide 0.054 de largo por 0.009 de ancho; finalmenie, la
vulva, que es la estructura que conecta al ovoyector con el medio externo, se encuentra a 0.465-
0.471 (0.468) del extremo anterior. En ninguno de los dos organismos se observaron huevos.

La region caudal de las hembras se compone de tres pequefios tubérculos cuticulares
dispuestos opuestamente en forma de tridngulo; tienen un largo de 0.033-0.045 (0.039) y 0.015-
0.024 (0.02) de ancho.

Machos: Ligeramente menores que las hembras, presentando una longitud de 1.587-1,.912
(1.75), a la mitad del cuerpo, estos organismos tienen una anchura de 0.096-0.105 (0.101). La
vesicula cefélica es una prolongacion cuticular, la cual tiene un largo de 0.039-0.042 (0.041) y
un ancho de 0.081-0.09 (0.086), El eséfago es una estructura claviforme que tiene un largo de
0.396 y un ancho de 0.03 en su porcién mis delgada y 0.069 en la més ancha; al unirse con el
intestino posee un ancho de 0.039; el es6fago se continda inmediatamente con el intestino, que
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es un tubo delgado que se adelgaza en la region proximal a la cloaca, tiene un largo de 1.149-
1.398 (1.274) y un ancho de 0.06. Un par de papilas cervicales se encuentran a 0.465 de
distancia del inicio del extremo anterior; el poro excretor no se observo en ninguno de los dos
ejemplares.

Monorquidos, el aparalo reproductor de los machos se constituye de un testiculo largo
que inicia en el extremo anterior hasta !legar a un conducto eyaculador corto que desemboca en
el inicio de las espiculas, las cuales son delgadas, largas y con ornamentaciones transversas,
miden 0.64de largo. L.a bolsa copulatriz de estos organismos es simétrica, de tipo 3-2; 108 rayos
2, 3 y 4 comparten la misma rama, mientras que los rayos § y 6 se encuentran comprendidos
en una rama distinta a los tres rayos anteriores; en esta bursa todos los rayos son de un tamafio
similar, siendo estos pequefos y semirobustos; el rayo bursal siete estd completamente separado
de los rayos anteriores, formando un arco el cual finaliza en el comienzo del rayo dorsal que
esta constituido por los rayos 8, 9 y 10; los dos primeros comparten una misma rama y son de
tamado similar; son los rayos mds pequflos de la bursa, ya que el rayo diez es ligeramente
superior a ellos; en conjunto formanun rayo robusto y corto. Todos los rayos son simétricos, con
excepeion del rayo 10, que es impar.

HOSPEDERO: Glossophaga soricina
HABITAT: Intestino Delgado

Ejemplares depositados en la Coleccién Helmintolégica del Instituto de Biologia con los

nimero de catilogo 206-3.

Discusidn: Este género fue creado por Vaucher y Durette-Desset (1986), para albergar a los
ejemplares colectados del intestino delgado de los murciélagos Pigropotus parnelli y P. davyi
capturados en Nicaragua,

E! género cuenta sélo con la especie tipo que lo define, y hasta fa fecha no se ha descrito
otra especie.

Nuestros ejemplares coinciden con las carcteristicas sentadas por Vaucher y Durette-
Desset (1986) para esta especie, por lo que consideramos que pertenecen a la misma.

La Estacion de Biologfa Chamela, Jalisco, representa una nueva localidad en la
distribucién geografica de la especie, con lo que se realiza el segundo reporte mundial y primero
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en México; previamente fue encontrada por los autores anteriores en los murciélagos Pleronotus
parnelli y P. davyi capturados en Nicaragua. Glossophaga soricina representa una nueva tamilia
de murciélagos en la que se ha registrado L. pleronoti, ya que los dos murciélagos antes
mencionados pertenecen a la familia Mormoopidae y G, soricina a !a familia Phyllostomidac.
lo que sugiere que ésta especie de nemdtodo tiene un amplio rango de distribucién y puede
parasitar a distintos hospederos quirépteros.

Finalmente, consideramos que la dieta no es un factor de transmicién de los pardsitos de
esta especie, ya que la de los dos mormooopidos estd basada principalmente en insectos,
mientras que G, soricina se alimenta principalmente de frutos. De acuerdo con Anderson (1988)
la infeccion de los hospederos por €sta especie sigue el patrén monogeno, en el cual no incluye
hospedero definitivos, siendo la larva tres la que infecta al murciélago.






0.1 mm

0.1 mm

0.05mm

Figura 9. Linustrongylus pteronoti (D:ovoyector de la hembra, E:region caudal de la
hembra, F:bolsa copulatriz del macho)



Phylum: Nemata, Cobb, 1919
Clase: Seccrnentea (Phasmidia) (V. Linstow), 1905, Dougherty, 1958
Orden: Stongylida Deising, 1851
Superfamilia: Trichostrongyloidea Cream, 1927
Familia; Molineidae (Skrjabin y Schulz, 1937, subfam.) Durette-Desset y Chabuad, 1977,
Subfamilia: Anoplostrongylinae Chandler, 1938
Género: Websternema (Travassos, 1935) Vaucher y Durette-Desset, 1986
Websternema parpelli Vaucher y Durette-Desset, 1986 (Figs. 10y 11)
Redescripcién

La redescripcion de estos helmintos esta basada en cuatro organismos colectados del
intestino delgado del murciélago Pteronotus parpelli.

Nemitodos de tamaiio pequefo, delgados y espiralados; cuando estdn vivos poseen una
coloracion rojiza y al ser fijados adquieren una parduzca. La cuticula se expande en la regién
anterior, para formar la vesfcula cefilica, donde se observa un par de ganchos simples,
dispuestos lateraimente, que se implantan en la regién periesofdgica, antes de la boca. Se
observa un némero considerable de pequefias estriaciones cuticulares que corren a todo lo largo
de su cuerpo; en el caso de las hembras, estos levantamientos recorren todo cl cuerpo hasta antes
del inicio de los tubérculos de ia region caudal, mientras que en los machos se prolongan hasta
un poco antes del inicio de la bursa copulatriz,

Poseen una boca simple y terminal, rodeada por tres labios; la cavidad bucal esté ausente,
por {o que la boca se continda inmediatamente con un eséfago claviforme. A una longitud de
0.255-0.501 (0.378) se localizan unas pequedias papilas cervicales, las cuales se notan como dos
pequilas prolongaciones cuticulares circulares que sobresalen de cuticula. El poro excretor se
encuentar a una distancia de 0,285 del exiremo anterior (en el caso de una de las hembras). El
anillo nervioso no se observd en ninguno de los ejemplares.

El aparato digestivo esth formado por un es6fago claviforme que se conecta de manera
inmediata al intestino, el cual es un largo tubo delgado, que desemboca en el recto, mismo que
se conecta con el ano (subterminal en el caso de las hembras) y en la cloaca en el caso de los
machos. Tanto el ano como la cloaca se situan en la region ventral,
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Sinlofe: En un corte transversal, de la parie media del cuerpo realizado en ambos sexos, se
puede apreciar una serie de 59 pequefios levantamientos cuticulares en total, dispuestos en la
siguiente manera: 24 dorsales orientados hacia la region lateral derecha, 23 ventrales orientados
hacia el mismo lado y seis laterales derechos, asf como seis laterales izquierdos; la oriencién
lateral de! sinlofe determina su apariencia semisimétrica, ya que de un lado son 29
levantamientos. mientras que del lado contrario son 30; las espinas que soportan a dichos
levantamientos son de un tamafio muy pequeiio, haciéndose apenas evidentes.

Hembras: Presentan un tamaio superior al de los machos, con una longitud corporal total de
4.287-4.825 (4.556), la anchura en la region media del cuerpo es de 0.096-0.102 (0.099). La
vesicula cefilica tiene un largo de 0,03-0.036 (0.033) por un ancho de 0.078; en ella sobresalen
un par de ganchos laterales simples y simétricos, los cuales miden 0.045 de largo por 0.03 de
ancho en la region de implantacién y 0.003 en la region distal aguzada, estando orientados hacia
la region posterior. El es6fago mide 0.411-0.435 (0.423) de largo por un ancho de 0.54-0.06
(0.057) en su porcion mas delgada, mientras que en su regién mds ancha es de 0.033-0.045
(0.039), al unirse con el intestino el es6fago posee un ancho de 0.03-0.033 (0.032), en el centro
de la region mds ancha se localizan un par de valvas quitinosas; después del eséfago se
encuentra ¢l intestino, que presenta un largo de 3.637-3.642 (3.639) y un ancho de 0.033-0.048
(0.041); éste érgano se adelgaza conforme se acerca al recto, mismo que desemboca en el ano,
localizado en Ja region ventral y es subterminal. Las papilas cervicales se encuentran localizadas
posteriormente al eséfago, a una distancia de 0.50] del exteremo anterior, mientras que ¢l poro
excretor sc ubica a una distancia de 0.285 del extremo anterior, aproximadamente en la regidn
media del es6fago.

Didelfas, anfidelfas, presentan un ovoyector continuo al dtero, que a su vez se conecta
con el oviducto y el ovario; dicho ovoyector estd formado por un una vulva inicial,
continudndose por una vagina vera, la que se conecta con el vestibulo que va a unirse con los
esfinteres y éstos a su vez con los infundibulos; la vulva se encuentra a una distancia de 2.3-3
(2.65) del extremo anterior y a |.825-1.987 (1,906) del extremo posterior. La vagina es un corto
conducto que une a la vulva con el vestibulo; mide 0.03 de largo por 0.009 de ancho; por su
parte, el vestibulo es un ducto que une a ambos esfinteres y alcanza una longitud de 0.255 por

un ancho de 0.03; el esfinter anterior mide 0.036-0.045 (0.041) por 0.03-0.057 (0.044)
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respectivamente, mientras que el esfinter posterior presenta una longitud de 0.036-0.045 (0.041)
yun ancho de 0.03-0.057 (0.044); inmediatos a los esfinteres se puede observar a los
infundfbulos (anterior y posterior) que miden 0.06 de largo y 0.039 de ancho. Las dos ramas
uterinas no se pudieron medir ya que en algunos sitios no se observan claramente, lo mismo que
los ovarios y los oviductos. '

La region caudal est4 constituida por una serie de tres tubérculos dispuestos en tridngulo,
que miden 0.069-0.075 (0.072) de largo y 0.033-0,048 (0.041) de ancho en conjunto, dispucstos
uno ventral y dos dorsolateralmente,

Machos: Son de un tamafio ligeramente inferior al de las hembras; miden 3.688-4.25 (3.969)
de largo total y en la parte media de su cuerpo presentan una anchura de 0.081-0.099 (0.09).
La vesicula cefdlica de estos organismos presenta un largo de 0.024-0.036 (0.03), mientras que
su ancho es de 0.072-0.075 (0.74); en ésta prolongacién cuticular se observan un par de ganchos
simples laterales, los cuales tienen las siguientes dimensiones 0.036-0.039 (0.0375) de largo por
0.021-0.024 (0.0235) de ancho en la parte proximal de la implantacion de tos mismos, y 0.003
en su porcidn mds aguzada. El eséfago es un drgano claviforme, con un largo de 0.441-0.468
(0.455), 0.027-0.036 (0.032) de ancho en su regién mis angosta y 0.042-0.06 (0.05!) en la
porcion mds ancha; al unirse con el intestino, presenta un ancho de 0.027-0.033 (0.03). A} igual
que las hembras, poseen un par de valvas quitinosas en la parte central de la regidn mas ancha:
el intestino es un conducto delgado que desemboca en la cloaca, tiene 3.163-3,722 (3.442) de
largo por 0.051-0.06 (0.055) de ancho en su porcidn media. Las papilas cefilicas se aprecian
como dos puntuaciones cuticulares a una distancia de 0.245 del extreino anterior, mientras que
el poro excretor se ubica a 0.47 del mismo extremo. '
Mondrquidos, el testiculo se proyecta hacia la regién anterior del cuerpo, conectandose
mediante el conducto eyaculador a las dos espiculas delgadas, largas y simétricas, mismas que
presentan un largo de 0.7375, La bolsa copuladora de estos organismos es simétrica, présenando
a cada uno de sus lados un conjunto de seis rayos bursales, constituyendo un bolsa de tipo 2-3:
los rayos 2 y 3 se originan a partir del mismo tronco, siendo el rayo dos ligeramente s corto
que el tercero; por otro lado, los rayos 4-6 se agrupan en un sélo troco de origen, el rayo cuatro
es el més corto y robusto de los tres rayos que conforman este grupo, ¢l rayo § es el ms fargo
de los tres, y el més proximal de todos los rayos a la costa de la membrana bursal; el rayo seis
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presenta un tamaiio intermedio entre este grupo de tres rayos; el rayo siete se origina en la parte
distal del tronco que une a los tres rayos anteriormente descritos y forma un arco con el rayo
dorsal; dicho rayo es delgado y de un largo aproximado al del rayo cinco; ¢l rayo dorsal queda
constituido por los rayos 8,9 y 10, en donde los rayos 8 y 9 comparten un mismo tronco.
siendo los rayos més pequeilos que presenta la bolsa; el rayo 10 es el tinico de todos los rayos
que es impar y posee un tamaflo ligeramente superior a los dos rayos anteriores.
HOSPEDERO: Pteronotus parnelli
HABITAT: Intestino Delgado

Ejemplares depositados en la Coleccion Helmintoldgica del Instituto de Biologia, UNAM
con ¢l nimero de catélogo 206-4.

Discusién: En 1986 Vaucher y Durette-Desset crean el género Websternema, tranfiriendo a

Hiatiostrongylus parnelli Webster, 1971 a éste nuevo género, proponiendo la nueva combinacién:
W. parnelli (Webster, 1971) Vaucher y Durette-Desset, 1986, ya que los nemétodos encontrados
por ellos en el intestino delgado de Pteronutus parnelli y P. davyi procedentes de Nicaragua.
presentaban una enorme semejanza con los descritos por Webster (1971).

En la descripcion original de H. parnelli. Webster (1971) la considcré dentro de este
género, junto con H. coronatys, por la presencia de una vesicula cefalica en forma de somnbrilla
con dos ganchos latcrales; sin embargo, Vaucher y Durette-Desset (1986) apuntan de forma
acertada que W. parnelli difiere de H. coronatus por poseer una vesicula cefélica en la que se
presentan dos espinas laterales largas dirigidas hacia la regién posterior del cuerpo del parésito,
y H. cotonatus posee ocho espinas. El sinlofe de H. coronatus no ha sido descrito v por lo 1anto
no s¢ considera un caracter comparativo.

La especie W, parnelli es la vnica reportada para el género.

Nuestros ejemplares concuerdan con todas las caracter(sticas de ésta especie, tanto cn las
descritas por Webster (1971), como las de Vaucher & Durette-Desset (1986). por lo tantv los
situamos dentro de la especie Websternema parnelli.

Por otro lado, cabe sefalar que el hospedero registrado por Webster (1971) como
Chylonycieris parnglli se considera actualmente como sinénimo de la especie Pleronotus pariclli
(de acurdo con Herd, 1983); con lo que la especie W, parnelli sélo se ha registrado cn dos
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cspecies de hospederos pertenecientes a la familia Mommorpidae y al mismo género (P, parnellj
y P. davyi), por lo que nuestro trabajo constituye el tercer reporte a nivel mundial, habiendo
sido colectada previamemte en Jamaica por Webster en 1971 y en 1986 en Nicaragua por
Vaucher y Durret-Desset.

La region de Chamela, Jalisco constituye una nueva localidad y el primer registro en
México; amplidndose 1a distribucién geografica de ésta especic de nematodo.,

E! ciclo de vida de éste parasito es independiente de la dieta que tiene el hospedero, por
lo cual la infeccidn de los murciélagos sigue el patrén de transmicién monogeno propuesto por

Anderson (1988) para este grupo de nemétodos.
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Figura 10. Websternema parnelli (A:extremo anterior, B:region cefilica, C:sinlofe)
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Figura 11, Websternema parnglti (D:ovoyector de 1a hembra, E:region caudal de la hembra,

F:bolsa copulatriz del macho, G:detalle rayo dorsal del macho)



Phylum: Nemata Cobb, 1919
Clase: Secerncntea (Phasmidia) (V. Linstow), 1905, Dougherty, 1958
Orden: Spiurida
Suborden: Spirurina
Superfamilia: Filaroidea
Familia: Onchocercidae leiper, 1911
Subfamilia: Onchocercinae Leiper, 1911
Género: Litomosoides Chandler, 1931
Litomosoides sp. (Fig. 12)
Redescripcién

La presente redescipcion estd basada en cuatro organismos, tres hembras (una completa
y dos fraccionadas) y un macho, retirados de la cavidad celdmica de los murciélagos Artiheus
intermedius y A. jamaicensis.

- Organismos de cuerpo filiforme en los que se presenta un marcado dimorfismo sexual,
siendo las hembras de un tamafio superior al de los machos, de color blanquecino "in vivo" gue
al ser fijados adquieren una tonalidad blanco-amarillenta. Las caracterfsticas mas sobresalicnics
de este grupo de organinios quedan referidas a la cdpsula bucal, la posicién de la vulva. la.
espiculas y el patron papilar caudal de los machos.

La boca es terminal y simple; continudndose con la cdpsula bucal, que es una estructura
quitinizada de forma tubular; enclavdndose en ¢l eséfago; el esofago es muscular y se conecta
con el intestino, cl cual recorre todo ¢l cuerpo desembocando en un ano subterminal, en el caso
de las hembras y en los machos en una cloaca .

Hembras: Son de un tamafio superior al de los machos; miden 24.75 de largo, con una anchura
en la regién media del cuerpo de 0.18-0.201 (0.191). En el extremo anterior se prescnta una
boca terminal, continudndose con una cépsula bucal quitinizada en la que se pueden denotar tres
regiones, una inicial globosa, una media piriforme y una final tubuliforine; prescnta un largo de
0.015-0.018 (0.017) y un ancho de 0.009; dicha estructura se conecta con el eséfago, ¢l cual os
ancho en su regién anterior, adelgazdndose gradulamente hasta constituir un tubo, ticne una
longitud de 0.381-0.513 (0.447) y una amplitud de 0.015-0.024 (0.019): ¢l esofago se une con
el intestino, el cual es un tubo que sa prolonga hasta desembocar en ¢l ano, presentando un largo
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de 24.009 y un ancho de 0.075-0.15 (0.046); el ano se sitta a 0.36 del extremo posterior. El
anillo nervioso, el poro excretor y las papilas cervicales no se observaron.

El aparato reproductor es anfidelfo, didelfo; la vulva se sitda proximal al extremo

anterior, a una distancia de 0.325 del misino. La abertura de esta estructura hacia el medio es
wransversal y lateral, presentando los labios vulvares poco salicnies; el ovopositor es una
estructura larga, musculosa, la cual se dirige del extremo anterior al posterior, siguiendo una
linea recta, muy continuamente se puede observar una asa gruesa que se forma cerca de la vulva,
Gran parte del dtero se encuentra ocupado por numerosos embriones y microfilarias
semidesarrolladas.
Machos: Son sumamenie delgados, con sus extremos aguzados; el posterior estd totalmente
enroscado formando, una seric de 5 espirales. Presentan un largo total de 12,687 con una
anchura de 0.09 en la regidn media del cuerpo. En el extremo anterior se presenta una boca
terminal, continudndose por una capsula bucal similara a la de las hembras, mide 0.015 de largo
y 0.006 de ancho. El es6fago es en su totalidad muscular y en su regién anterior es ensanchado,
adelgazindose gradualmente hacia la region posterior; tiene un largo de 0.492 y un ancho de
0.027; inmediatamente después de! ¢sdfago, se encuentra ¢l intestino, que corre a todo largo del
cuerpo del nemétodo hasta dessmbocar en el ano; midiendo 12.153 de largo por 0.030 de ancho.
La cloaca se localiza a 0. 105 del extremo posterior. Las papilas cervicales, asf como el anillo
nlervioso y el poro excretor no se observaron.

El extremo caudal carece de papilas postanales. Las espiculas son totalmente distintas
morfdlogicamente, presentando porciones membranosas quitinizadas; la derecha es corta, robusta
y curveada, mmidiendo 0.048mm de largo, la extremidad basal es membranosa con forma
circular y con una anchura de 0,006, La porcién cercna a! final de la espicula presenta una
pequeda depresion, que mide 0,0024 de ancho, mientras que la region distal es igual de amplia
que la extremidad basal y su forma es semejante a una cuchara; por su parte, la espicula
izquierda es mayor que la derecha, alcanzando una longitud de 0.174. La regién anterior de esta
espfcula es membranosa y amplia, con una anchura de 0.006; esta amlitud se mantiene hasta
aproximadamente la mitad del largo total de la estructura, para posteriormente adelgazarse en
forma homogénea hasta medir 0.0024.
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HOSPEDERO:; Artibeus jamaicensis y A. intermedius
HABITAT: Cavidad Celomica

Ejemplares depositados con el nimero de catdlogo 207-1 en la Coleccién Helmintologica
del Instituto de Biologia, UNAM.

Discusién: El género Litomosoides fue creado por Chandler en 1931, al colectar organismos en
la cavidad celomica del raién Sigmodon hispidus capturado en Texas, USA,

Para determinar a las especies, Sandground (1934) da impornancia principal a los
siguientes caracteres: estructura de la cdpsula bucal, fa longitud de los pardsitos, la longitud del
extremo cauda! de machos y hembras, la longitud de las espiculas, la situacién de la vulva y el
nGmero de papilas caudales; sin embargo, Chitwood (1938) considera que la estructura de la
cépsula bucal es variable dentro de yna misma especie y que por lo tanto no puede tomarse esle
caracter come diferencial, pero en cambio la estructura del extremo caudal de las hembras si
puede constituir un caracter especifico diferencial.

Finalmente, Caballero (1944) al comparar las estructuras de tres especies de Litomosaides
registradas en México con las descritas por otros autores, menciona que lo que las define son
la estructura de la cdpsula bucal, ya que aunque se presenten variaciones dentro de la misma
especie, se conserva un patrén especitico en cada individuo; la posicién de 1a vulva; estructura
de las esplculas, y en particular la menor; asicomo, la relacidn existente entre ambas espiculas;
y el nimero de papilas caudales del macho.

Yamaguti (1961) considera a ocho especies como validas, siendo L. carini (Travassos,
1911) Chandler, 1931 la especie tipo, tomando como sindénimos a Filaria carini Travasos. 1911:
L. sigmodontis Chandler, 1931; Micropleura sigmodoni Ochoterena y Caballero, 1932:
Vestibulosetaria patersoni (Mazza, 1928) Vogel y Gabaldon, 1932; y L, patersoni (Mazza, 1928)
Chitwood, 1932,

De acuerdo con las caracterfsticas distintivas del género, y comparando con las epecies
registradas en México, consideramos a nuestros ejemplares demtro del mismo; quedando
pendiente la determinacién de la especie para un trabajo posterior debido a la falta de
informacion de las especies que comprende el género Litomosoides, ya que desgraciadamente
en nuestro pals se carece de algunas de las descripciones de las especies.
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Se considera a la estacién de Biologfa Chamela, Jalisco como una nueva localidad para
el género y se da el sexto reportc en México de organismos pertenccientes al género
anteriormente mencionado.

La biologfa del hospedero no estd muy relacionada con el ciclo de vida del pardsito, ya
que este grupo de organisinos infectan tanto a murciélagos como a pequeitos mamiferos;
Litomosoides sp., sigue el patrén de transmicién monogeno propuesto por Anderson (1988), en

el que no se incluyen hospederos intermediarios.
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Figura 12, 1

ides sp. (A:extremo anterior, B:region caudal macho, C:regién
caudal hembra)



7. DISCUSION GENERAL

Los diferentes grupos de parasitos que infectan a los murciélagos son un nimero
considerable, existiendo desde bacterias y virus, hasta artrépedos (dcaros y dipteros). El presente
trabajo aporta el registro taxonémico de siete especies de helmintos que se encontraron
parésitando acinco especies diferentes de murciélagos capturados en las cercanias de la Estacion
de Biologia Chamela, Jalisco. Con ello, se da la continuidaad a una serie de trabajos de este tipo
realizados en nuestro pajs; siendo el Dr, Caballero, giuen iniciara dicha labor, posteriormente
Chitwood (1938), Garcfa-Mdarquez (1985) y Garcfa-Prieto (1986) han colaborado en ¢l
conocimiento de los helmintos en éste tipo de hospederos.

Los pardsitos aquf descritos utilizan distintas formas de ingresar al hospedero; sin
embargo, en términos generales se puedeﬁ considerar el ingreso por via directa, sin la necesidad
de hospederos intermediarios; o indirecta con la presencia de hospederos intermediarios. Fsic
dltimo caso es Limatulum gastroides, que se encontré en el intestino de Pigronotus parnelli,
mismo-que tiene una dieta basada principalmente en insectos y por lo tanto requiere la nccesidad
del pardsito de incluir en su ciclo de vida a un segundo hospedero intermediario, que en este
caso son algunos insectos; de igual forma, la especie Vampirolepis elongatus incluye un
hospedero intermediario artrépodos que de alguna manera pueda ser ingerido por el hospedero
definitivo y asi completar su ciclo de vida.

En caso contrario, los nemdtodos, segin Anderson (1988), presentan distintos patrones
de transmici6n; siendo el monogeno, el que se presenta en todas las especies de nematodos aquf
descritas, endonde las larvas del tercer estadio son las infectivas, sin que influya el tipo de dieta
que llevan sus hospederos.

Cabe sefialar que existen otros factores que pueden facilitar la infeccién, como es el caso
de los conductuales y ecoldgicos que siguen los murciélagos.

Las estrategias reproductivas que utilizan las especies parédsitas en los diferentes
murciélagos, son totalmente distintas, ya que las dos especies de Platelmintos aqui descriti:,
producen un gran nimero de huevos para poder de esta manera asegurar la sobrevivencia de su
especie; y en caso contrario, los nemé4todos que aqui se estudian, generalmente producen pocos
huevos, pero con una suficiente cantidad de vitelo que les permita sobrevivir hasta el inomento
de pasar a otro estadio.



1

Limatulum gastroides y los nemétodos incluyen en sus ciclos dc vida formas larvarias
de vida libre, con excepcion de Litomosoides que presenta un gran niimero de embriones que
posteriormente ingresaran al torrente sanguineo del hospedero para concluir una de sus fases
larvarias que salen del mismo para infectar otros hospederos; mientras que en Yampirolepis
glongatus, todas sus fases de desarrollo se llevan al cabo dentro de sus hospederos.

La abundancia de una especie de helminto, nos puede indicar que tan suceptibles a la
infeccion son los miembros de una especie de hospedero; ¢l caso de Yampirolepis elongatus, fue
¢l dinico que presentd un nimero alto de individuos (64) parasitando a sélo un Pteronotus davyi:
por lo tanto, este valor no €s representativo para decir que la mayorfa de los murciélagos de ésta
especies son suceptibles a ser parasitados por éste céstodo.
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8. CONCLUSIONES

* Este trabajo representa el registro taxonémico de siete especies de helmintos que parasitan a
murciélagos en la Region de Chamela, Jalisco, México.

% La Estacién de Biologfa Chamela, Jalisco constituye una nueva localidad para todas las
especies de helmintos aqui descritas.

* L. gastroides se registra por primera vez en un murciélago de la familia Mormoopidac,
Preronotys parpelli, ya que tdnicamente se habfa registrado en miembros de fas familias
Phyllostomidae y Emballonuridae.

* La descripcion de Vampirolepis elongatus conforma el octavo reporte mundial de la especie
y el segundo en México, siendo registrada previamente por Garcia-Prieto (1986) como V.
anibei, en el intestino delgado del murciélago Artibeus phacotis capturado en la Estacién
Bioldgica de los Tuxtlas, Veracruz.

* Debido a que se amplio el rango en ¢l nimero y tamaiio de los ganchos rostelares de-
Yampirolepis elongatus, se considera a Y, artibei como sinénimo de la aqui mencionada.

* Yampirolepis elongatus parasita tanto a murciélagos frugivoros como a insectivoros.

* V. clongatus fue la especie més abundante encontrada en los murciélagos, al registrase un tota!
de 64 ejemplares en un sélo hospedero.

* Se establece el primer registro del género Pierothomix en México, siendo la especic menos
abundante en nuestra muesira.

* Los tres nemdtodos tricostrongilidos presentan un ciclo de vida directo, por lo cual ne cxis:e..
relacién entre la dieta y la infeccion de los hospederos.

* Se presenia el quinto registro mundial y segundo en México para la especie Biacantha
deamoda, presentéindose exclusivamente en murciélagos hematdfagos.

* Se da ¢l segundo reporte mundial y primero en México de ia especie Linustrongylus pteronoti,
siendo previamente registrada en los murciélagos Picronotus davyi y P. parpelli de Nicaragua,
con ello se registra esta especie en una nucva familia de murciélagos (Phyllostomide).

* Websternema parnglli se registra por tercera vez en el mundo y por primera en México.

* Finalmente, se registran por sexta vez en México organismos pertenecientes al género

Li ides.
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APENDICE

* Liquido de Bouin

Solucion acuosa saturada de Acido Picrico.................... 75 ml.
Formol comercial........ooveviviiiivniiiininsienenns 25 ml.
Acido Acético Glacial...........cvvevrviviniiiiiierneceneinnns 5 ml.

* Lactofenol de Amman

Fenol (en cristales).......coveivvvecniniininiiniinenen 20 g.
AcCido LACHICO....uvvvvninnininiinnniii i, 16 ml.
GHCErNA. . ..ovvvvvirsiineinirinenrnieeinsn, 32 ml
Agua Destilada...........ocovvvniiiininninnniiiinnen, 20 ml.

Se calienta la mezcla a baflo marfa hasta que los cristales de fenol se hayan diluido, se
almacena en un frasco de color dmbar.

* Paracarmin de Mayer

Acido Carminico ........ovvvivevnniinniieninniisiiineens 10g.
Cloruro de Aluminio hidratado .................cocevnvnnen. 058
Cloruro de Calcio Anhidro ............ e coreenes 403
Alcohol al 70% ........ccovvunnen vearennien vereessnnnnsss. 100 mm,
Técnica

-Lavar los organismos en alcohol al 70 %

-Lavar en alcohol del 96 % durante 10 minutos

-Teflir con Paracarmin de Mayer durante 1-3 minutos

-Lavar en alcohol del 96% hasta quitar e! exceso del colorante
-Diferenciar en alcohol del 96 acidulado al 2% (con HC)
-Lavar con alcohol del 96 durante 5 minutos

-Deshidratar en alcohol absoluto durante 20-25 minutos
-Aclarar en xilol o salicilato de metilo durante 5 minutos
-Montar en Bélsamo de Canada y etiquetar.



* Tricrémica de Gomori

Solucién Madre:

Cromotropo 2R.......ovvivviiiiriiniriiriinns 0.6g.
Fast Greent FCF...oovvviiniiniinnniiiinnnn, 0.3g.
Acido FosfotlingsiCo.......covuvviniveneinioininennenensinn 0.7g.
Agua Destilada..........c.covvniviniininininn. 100 ml.
Acido ACBLICO......vviviv i, 1 ml.
Técnica

-Lavar en alcohol al 70%.

-Tedir con colorante diluido durante 10 6 |5 minutos (3 gotas de solucién madre por cada ml.
de alcohol).

-Lavar en alcohot al 96% 10 minutos,

-Diferenciar en alcohol 96 % acidulado (HCI 2%) hasta que los bordes del organismo se abserven
pélidos.

-Lavar en alcohol al 96%.

-Deshidratar en alcohol absoluto.

-Aclarar en Xilol, Aceite de clavo 6 Salicilato de metilo.

-Montar en Bélsamo de Canad4 o resina sintética,

* Hematoxilina de Ehrlich

Hematoxilina al 2% en alcohol absoluto............cc..vvie. 100 mi.
Alumbre de Potasio a1 2.5% acuoso...........ccooeieennernnn, 100 ml.
Glicering Q.P.......oooiivviiniiniinniinnnn. 100 ml.
Acido Acético Glacial............cccovvivruvnriniiiiinine, 10 ml.

Técnica

-Lavar en slcoho! al 70%.

-Hidratar con Alcohol al 50% y 30% respectivamente.
-Pasar a agua destilada.

“Tefiir con Hematoxilina de Ehrlich.



-Enjuagar en agua destilada.

-Diferenciar con agua acidulada.

-Volver a enjuagar en agua destilada.

-Virar con agua de la llave o en una soluci6n saturada de Carbonato de Litio.
-Lavar en agua destilada.

-Deshidratar con alcoholes graduales (30%, 50%, y 70%).

-Pasar a alcohol 96%.

-Alcohol absoluto (10 minutos aprox.).

-Aclarar en Salicilato de Metilo,

-Montar en Bélsamo de Canadé.

¢ Camin Clorhidrico

Carmin........ vereriie RN e .5 gr.
Ac. Clorhidrico........ PP S ml
Agua destilada................... e sana TURTITRN 5 ml
Alcohol al 96%...... v e e 200 mt.
Técnica

-Lavar los organismos en alcohol al 70 %

-Lavar en alcohol del 96 % durante [0 minutos

-Tefir con Paracarmin de Mayer durante 1-3 minutos

-Lavar en alcohol del 96% hasta quitar e! exceso del colorante
-Diferenciar en alcohol del 96 acidulado al 2% (con HC!)
-Lavar con alcohol de! 96 durante 5 minutos

-Deshidratar en alcohol absoluto durainte 20-25 minutos
-Aclarar en xilo! o salicilato de metilo durante § minutos
-Montar en Biisamo de Canadi y etiquetar.
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