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llUlllllllllllO LOl'SZ MAllllll DI LOUlllDllo lllllLUllCION ICONQfUCA DI UN 

PlllOUlllM DI CONTlllOL DI llllUCILOlll IOl/lfjjll¡ IN UN HATO LIC .. lllO 

DIL CDMPLIJO llGlllDl'SCUllllllO INDUITllllllL DI TIZllVUCll CCAITI, 

DUlllMTI l .. 3. 

LtP••· Ar'tyra 

""ª"'ª). 

<BaJo la dlreccton de• Jar'9e ,,.anc&eca Man,.av 

lllanea Peeaaa v ca,.la• Jyl&a Ja,.am&lla 

En el pr•••nt• trabaJo •• evaluO el pro9rama de control de 

la brucela•I• bovina en un hato lechera 1191 CAIT, durante 

1993, El obJ•tlvo fue determinar la Incidencia de la 

enfer-dad, loe coeto• del pra9rama v •u• beneficia• 

mediante el An•ll•I• Co•to-Beneflcla. Para tal propO•lto •• 

calcularon la ta•a de Incidencia a lo lar90 del a~a, la• 

co•to• d•I pro9rama v lo• beneficia• que aporto trlm••tral 

v anualmente. El coeto total del pro9rama fue de 49,390,84 

nueva• pe•o• v lo• beneficia• aportado• d9 92 1 428.99 nueva• 

P••o•· El Valar Actual Neta fue de 39,S09.17 nueva• pe•a• v 

la RelaclOn B•n•flcla-Co•to d• 1.86. Be concluyo que el 

pro;r•ma de control ~u• rent&bl•, • P•••r de aumentar•• la 

Incidencia d• la enfermedad de 3.09 a 7,04~ al finalizar el 

•~. Es "9ceaar1a r•Torz•r •l;un•• medidas administrattvae, 

con el objeta de meJorar la productividad del hato v la• 

••trate;i•• del programa de control d• la enTermedad. 
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INTRODUCCION 
Ant• la 9lobalización del m•rcado mundial y la formación d• 
bloques econdmicos r•gion•l••• M•xtco'•• enfrenta a nuevos 

prabl•m•s y retos • vencer con su entrada al Trat•do de 

Libre Com•rcio para Am•rica d•l Nort• <TLC), El control y 
erradicacidn de enf•rmadad•• como la tuberculosia bovina y 

la brucelosis, s• h•c• inminente debido • que representan 

barreras no arancelarias d• tipo sanitario, que influyen 

n•;•tivamante en el comercio de animales y sus productos con 

repr•••nta un riesgo de salud pOblica consid•rabl• a trav•• 
del consumo de productos t•cteos na pasteurizados y por el 

contacto con animal•• infect•dos an •l caso del personal que 

labora en el campo, rastros y frioorí~icos. La importancia 

de su control y erradicaciÓn para ·el país se acentÓa 

actualmente, ya que la desgr~va'C:i'~n''¡,'~ulat'ina•,de .la leche y 
sus derivados es-. -a 15\:.~:F;~~·~,-.·~;~~".:~~¡· ... ,~:~pertur:a··-_.b~~~~r'~i•l 

.. :. ;··.· :.~.· · ~' ~<;.;~'_.·:;: : ... :{ .. ::~.s¡-. '}'.~·:: ·.:!· ··;'~~·,.~:-;~i.o;·~-;/ .. ; -... _. . ,., _ 

::::~:z :rr,~~~~f ;rr:f.:~3¡:4!'ti~g~~Jt;:~:,:::::.: 
' '• ·_ ·_-¡ ~ ~.,- '·::; '-:·~-~---·--~t-~:;r;:·.~·-:·~~c,~->~~(~-+ ¿:,,;-:;;~~\:{?' -~~,-~;>"'- :-,-,-\-· 

económicos·:--~de, la ,1;brucelosis,: ·a )¿ .. nivel·/. mur1dial,. _nac fanal o 

regional, ~~~a? ':>:~ft,J,{~J~c:'~u~~º. ,~·, n¡~.;~' ~~· ;;~ato y al~unas 
se quedan so1ám·en1;.·e-; éOltl~-,'.:Stiln'ac .. i'éúies:-f~iri' l íe~~r, al an~l is is 

:~:n::::::J~::s;:t:::~;::~:nmtt.";~::~::<t:~::::~ e:
1 p::::~:: 

de contro'l del-· c'A:1r_;· .á·.:_~t'V'e1 .-.d~-·-.U~(d-~d Pro_duCtiva, se espera 

conocer la· "r.~~t.~.biii.d~d~.;~~f·;~i~~º-.~ .cCi'ntribuir a revalorar 
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los objetivos inicial••· 

El objetivo de este trabajo fue d•terminar la incidencia de 

le brucelo•is, los costos d•l pro;rama de control y sus 

beneficios obtenidos mediante el an61isi• costo-beneficio, 

en un hato l•chero del CAIT, durante 1993. 

GENEMLlllAllEB 

L• brucelosis bovina es una zaanosis causada por bact•rias 

d•l o•nero Bryc1ll1, en laa •species suceptible& provoca •l 

aborto, disminuc:idn de produccidn e 

En los bovinos al principal a9enta 

etiológico es la Brusellt ~' presenta 7 biovariedad•• 

reconocidas <1,2,3,4,51 6,9> y se considera menos patógena 

para_ el hum~no que la l• m1lit1n1i1''•'ª'• En las cuencas 

lecheras del país awiste una alta prevalencia. de esta 

enf'~rme_dad, indistintamente de su localiiacidn geoor4fica, 

debido a las condiciones de manejo y el tipo de explotacidn, 

que IS de tipo i nten&i vo con una 

produc:tiv<idad, •(l .. ó&·n~-c~i~·· : ... ~.as ·.·.~~ScePt1b11 ·>> ,::·?·'•' •, .,:..-: . 
. •":- ' .... ':.~: ·. :}·/,·~ ~-( 

E~ta en·f~~.~~:~-~~~: ~·~~:c:~~sª.?<~+": .. de p·~·r~·{d··~~,~.~~·'.t~-~:~::e_s(~~~.n·;P~ra 
América Latina á1rected~r/d~'';.6ÓO ·millones ci';,: ddla~e,."' á1 

·'~:. "-'-·. -.:~-: -.-,y, :~-·: -;;.,-,·.· ·;.'f:-:._:S};'.·.).':' ,_._. -
afio'". En:, México ,..,;,.han. ~al~Úlado ;<'en :-:ti.4o;ooo .,. u.s.o. 
a~ua 1 R~:~·~j:~-~~: /L~''.;}j·p-~;i~t~ií·~.;~.é:'i·~--~ ~·:~n· ;. ·~'í.::·g~'r,'~~~:~ Yi· i~~·h~ro :·<·se··.: h~ 

·-'· -:~.·- :,:-i_::,; ., . ' .. ¡.-._ - .... >" 
estÍma'·d~ · h~~t~ -!~·~ :··20Y.··,.;":~.'. -"'Cabe"- d&staCar. q'ue''. dur'áríte ·, io$ "dos 

' • • ' " • .. ,· •• " • L. • " • :: _, '· ·; /, • ; "•' ", ··~ • >· .- ': ',. <,, ·. 

últimos años ·s&· ha'n· coiifirinado 5251<c:aSós.,:bi--uce1~so~ cao, 
-..>;· , . .' ; -.: •. ·· i•:•' .. )i .. ,._; ;-_·, •.; ....... '·-.'-,.• .. ,-· _.,. ,' , ... ;, -·.' 

Dentro .. de. lils · :··pé~d{~~·~,-_.. o~as·i~n4da~· ·p~r-:·:-~!'¡~\:br~c~iosis~ se 
. -:. : .~' \ 

considera que :cü·~~~ÍnuY·e ·un . : 20%·_: la p~od~cc.id~ láctea, 

hac:e de 



4 

aprowimadamente un 15Y. de las vacas reactoras abot·tan y el 

20% deben ser · reemplazadas por_ pr:e&entar infertilidad o 

esterilidad,
1
-'.-lo 'C¡ue- -0~.~ii.i~n~·.'.:di,f-icu~~-~d•s reprodu~tivas qu• 

.ala-~;an :·~i.,....i_~t~~-¿-~~·o ;·~:tf-~,,, P~~~-~s}v·.,:~-( -~úift•r·~· :. d. dosis· por 

concepcidn -,_~.·/'.se"· ~~'~s-fd~~--::·-qL.1t:· .. ·1~~=?~~~~s que se. •nf•t"man 

::::~::jl·!f~f:~f~~:~~~f~~j!~:f~:::r:~:::::. :: · 
,-,:;· C.!;/''· .. ~ ~ .. :·-;.,-:;::/o".:i-;-' ".:C:::o._:O'>~- ·l~";_:_~,:,_¿, · I_" ~~;;;- -;~~-:.:-·~'. 

la pf'odUcc i.drj·~ iatct·ea· .-·d¡;'\.·_; i~ • .--:s i";Llt•iites ~ ;enSrAC iones, aunque 
->~ >; ·' .• ' 'F.· ~{;~~.¡;.:.·.'.l·~':f.,o··-~ _.__"'- - ,,_., __ , '.•---,---·~'-· 

estos.· ,i:~1;~tt~~c: 0°:",;,; ;,'.',~~~\~~~}~~'::\',•:fa.··· reperc:usiones 
acandmicas·;'son· ·difíci les:,,de_ avaluar_,_~•!.;,·~·~:; .. _ .. ~: ··· .. ·. 

- . - ' .. - ' ~~ ,_ ' . \: , .. - ;. ,:-·· ... . . -

, :: da~::~ l;e;:e,;:~:~1if ~1·[~º¡u:;i}!:~·~ r.1n~~Í;'';~·~~~'~g~:·~;.:~: 1 
T:: 

d.scentral i~a'c fón:·de · lias ewplotac: t'one•• liÍc:hera~ · del';Distr ito 

Federal•.~ª;'.ª r~~~6.1v~; ·~sí'~';;,. •·.dtft~Ü~~a~es'qd;, é~·~,.·e~tabl.º'" ·· 

ocasio~·~ban, :: ·, d~·~ta;:·an··do~~-- t}.º~J ·. ~:,~~~~~~:;,~~~~-i~~~-~!·:.~~· ~~·~"'·::,'.~a·~~d 
.-:,,.. -«.,,.. '1 

püblica ·v. la _.;e~~~~-¡·óñ :de' "··1~s'·(~"~·~gi~m~~t:~~-i'~~~~·:{j'~:á~··1t~~i.~s,. 
· ·,, '--'"~:·;·'- ·f:?· \·'.i:·'.~\::.)~'.;:c;r'<.'.»:0·:c-:;._:. >. .. 

f_iscal"."s,_, ··:·1abO~-~ie~·,.: .Y: : de".,~:con;Eú."C··-10'.-· · .. Tiene ;-;~una·_: .. poblacidn 

aproK ima'da' /_ .. ~e. ·2a · .. _.mi i . ·¿~~~-~;~~ ;,· d~· ;_':~;~-~~--d~~;); e·n;y{;o ·" '~~-t.a'bi~s 
. ; ~ :. :>:'.:» -~ , ''" .. :. ·,. . . _<,, ' ·: "<·: ', ~ -

cperando.t con ·úna.\> met~: 'cÍ~ ~~~'?.'·: :m11.:.·. Íit·rc;;-$_;,~·di~~i~s <de 
- '-.. ~':,; ~"·· --, .. : .. ' ' 

·::_:,; :; : ! ~·,,e,. . .·¡-,.-. ' -
~-~· - ,,.,, . ' -~ i: 1 

,-. ;'• ';;.'" 

Esta cuenc·a·, ~--~u~·~-~t·~· :~·(~~?~i~~r~ ~tr:i'e!n'i'~ :'~:~ '.:c?P~r~~i~p~-~·~-- acusó 
:: .,,: . ¡,; • ~ ~; ;":"< 

graves· PrObfem·as<, 'cj·e · bruc·e1:0's~ ~-·:en "e"i .,. -"~i~~~d~~-.:~·:.·~e~~:·~-t~·á·n·~-º~e 
·~' ,•' ¡.· 

preValenci,~S:.'~'?~:; ·hat.~;··~~fa"'.·h·asta.-_·39/47~~~:.'~~_r;)1~- qu~ d~sde .1993 

se es"tá~le~i_ó .?· un·:P1"709rcl~a-~de · ~o'ntr'Oi.,/és-te ,C:cns-iste en la 

rechec~·· ... 

. meses· de·_ edad con 

la vacuna d~ eruce1 ia ~ cepa '1'9 dosis ·completa. la 



5 

vac:unacidn y_ 'revacunac.icin d.~ , las .~embra:. adultas se. realiz• 

cori el mismo biol._ógic:=O:en do~~.~- '.~ed~ti:Ída·~ ·y, Se e11·;.ina • los 

reacto-res po'si t ivos 'af/ :·~Íi'~~·na~·t i·~o con -~ª~.'· pruebas de 

tarjeta·• .tC:iciá.;Y 'fiÚci.~ri'ci,.:{ ;~ci~~l~~~~.Ú,:~.~l programa de 
,. \~ ,,.. •. -·';o-,.:"' - . ·¡ ~ -

dia9n~~-t i_co_::.:~d~ -: .. ~-~~t·c:~~-5··~-_::·~e\'.~·~s'.-'._~~~--~~o:~_'..·~e '_·_h.ce • través de 
~ot i ~-i ~-~~~~~~~·:,(,~ ~:1-~~«¡p:~!{ ,'~:~-~~~~~?~:~ -_: _,' ;::~~:~- ;i·~-~n~ i·~ i car anima 1 es 

brucé lasos; ;(~;~¡,};~\i~~~!r.~~~/i1~1~r ·~~cf~ricílógicam•nta al 

agS~te·:· c:d~;i ·,:~~~-!;c:.:~:-~~<~:t-:ú:~-~~-~n; .. ;~s'~~r-~s·, d•l·:··' -feto o placenta v 

Bnc:Orlt-r•/7 ar\t-ic"ü~r/~~~,,·'.·atri"~~!f"~~~~··r~ ,·¡a_\' i;~,f~~c·i·ón por dicho 

agente. ':.; ~: ,~;::· ;·; .. x1:~{.;~.~\:ª~·".~.~~·i:~~). :, 'd '.. ff~~.~~ ~ ~ l . can 
leptaspi'r:Jsi;;;, ::¡a;''.,y') ove;'; En: 1991 se :,. p•rdió .·la; cantinuiclac! 
' •';:'> _:>. - . , .. ,,:;:!») ,,_._, __ "'.:,.: ;.;_·-;- '•,;.;·,. ,';~~;;~.-!.;¡ -- . _., ~:, 

:~ .::::;~¡:E~r::t.:;.~: ~F:.:9:~~l~~::~~º;~:~r :::: . 
de "°!Sa'ú.i~l"-·de '.~~u-~- h~t¡;,•:> . ., . ,,·,:

1
., •• : ... : ·:'·/: •• _ • ···;-.~·\: + 

El ariál t'si~·/ f~~;;;Ji~~J~~;,f ¡·¿·¡~ .. ~,: ·5~~{;~'.~~h}~;.,p~# ::pe+it~ 
evaluar. ~~onómicamente ·::: ~.~.~ '. -~:~~.ª.~t~s.:. ~·~-~~,t ~.~.~~.·~:''.-~}."·~~~.~-~"º .. ~' 

:::~ ::: d:: ··.•~:"::;I:i~f ~1~·~i:"::;;~:~::f f ::t:rt~:It:if ir;/,: .. :: 
la toma de· d~ci.St6'n·es:·~~bt·9' ~Ji'·~:-func"i~na·m1e·ri¡~o· ~:(~~,~-~~~·~-b-i'l~-,.:~. 
-Futuro. d~" l~s .~:~·~p·~-.~~ .. a~s · pe~ua~,~~~·~ ·~:~·:·:·;~···~·~.' 

*Registros d8l Depar~affiento de Medicina Preventiva del CAIT. 
1993 
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MTEIUM.. V fETllDOll 

L'•ite de 99PACiD Y tl.-PD 

El CAIT se encuentr• localizado •l sur. del :. estado de 

Hid•lQo, en el Municipio de Tiz•vc•, en·las coorden•d•• 
,· ·-' , 

1~º51'2~ 11 latitud norte y q9•~9•911 lo~gitucf ,oeste, .. con un 

clim• BSlkw (según KH•ppen, con 

·lluvias 

Se 

vientres en produccidn, 

ha mant•nido el proQrama 

270 

la cual .. positt~; ~);'.;_fa;.10.is y 

da control .desde' 19B3;'é.E1'::'a~'lists 
. ~ :!:··· ·r. 

•• r••lizó durant'e 1993, debido ,. qu• hubo, un~·~u~;ñto·an •l 

nümero de CAaos el a~a anterior. 

,..,...,tas praductlva. 

En la obtención de las curvas d•·prod~c·c:i,Ú1:d.e>ie~Íí1!d•'.c•da 
· - ·1.-····<"'··,.",,/>f.r'.· ·' 

vac:a se utilizaron los r•ilhÍtrc• ;,;, prodú'~tivo;; . y d• 

·mcd~lbc dfj~~~·i~~·b~}i¡~~~a para 

el CAIT e 13'. Con estas- da~~~~:·~l~-~~;;:: C~~;i:¿.Ü'fó -/~;·t1-r:)··1aCt-~nciA 
proyectada a. 305 d{as eqÚtva1·e:~-~~e-~:inadÚ;:¿~·~_'J.;~·~:"¿u:i~~:·~:,~·r·ve· para·. 

·: .... •. ·: .. ::.~··: .','. ·.· ·-~·, ".-- ·_.:.'"'• N.( _;~:·;··,,_~;:, .... _j·:~·~::: .'. ·. ' 
comparar la· produc:c:id.n que ~ad• .. ~aca.::P~ede_.:.al_c,~~~,ar :entre :su 

reproduccidn, además de un 

cuarto -Y q~j_·'~t~· ~i~.Í~ .. ~:·q·u~,·: ~~·: c:·~~a~~~ ::i~·~·:~-~~i,~·~·~·e~}·-1 {~~;ª':1 a ~su 

madurez ltic:tea. . . . 
'. . . . 

A•pect~~Íipradu~tlva• 

se· uti 1 izar'on se 

calc:uld 
- . ' . :._:-'. . _: ~· ,: : 

la edad a primera concepción,;~.el : . .,-.int."er~~ló·.-entre 

partos, los díils abiertos y los s~'rv~~¡'~-~·;·~'~r-.:·;c'.~~ic~P:~~·i·~~c?>. 
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A9pec:tas sanitarias 

Se calcularon los siQuiantes indicadores1 

ll La tasa de incidencia acumulad•• es una indicacidn d•l 

rias;a medio • d•a•rrallar una •nfermedad durante un período 

determinado, que •• obti•n• dividi•ndo •l ""mero d• 

individuo& dia~nosticados enfermos durante un período, entra 

el númaro de individuos sanos al comienzo dal mismo•~••. 

2) Porcentaje de abortos para el hatos número d• abortos 

durante •1 período, entre el número de concepciones en el 

·.·;_. 

causa. de brucelosis : duraiite: el ~-p•r-io.do',¡·: ·~~;.:~-~·;,-,.al !nli~•ro _de 

concmpcion ... •n el,~i•mo\~7.f: :t;,;;,,S:. ir ;';, .( .: .. 
4> Porcentaje· de ~ort t~~tb-~: ·~:1~:(~~m~;..~ ~ < 'd~·~c'ín1··~~1~s- ~:nacidos 

'<','• ;: . . '• ,_'¡. ','' _,. X• '.' ~'i ".'.,·. . · .· ·• · '~ · .. 

el per~o~~; \.~;-en~~~~-:.· '.'~-1 <:total°•· ('d~\/~~·im·~·ies. 
- .'·:.-r': ., .-:'.,¡-,; .,':~=;~(· ·~~- :·¡::f.;,,\>· .... 

.. ··'.·'.' -:_:, - .. ~~: .... :~·.} ., ~./~: '<·:· :_::'·" '.·.. ., -
V •1 nllmero de deSéchos·- Se;:cJ.btJV~ a:~'-~r:-ti~.:~.:·d~., .:(~:~·:;~~~~;¡.:~~ros· 
d• movimiento de g~n~:d.b.;F".;-\ · ,~; ,, '.;::• > , ..... . 

··~.~-~>~:::: : .. ~I -,·:··:;·_--, ..•. ."~,_·!·,~·.: 
Aspec:t- •conll•ico• '.\ , . .;<'C ,, ,, ;~;;.::. ':é,· · >: :;: 

Par• la reali::acid.0 ·del '.;:.:árl•l1'S'1's:·cc·stO-·baria . .fiCfC>,"tse obtuvo 
.::.- .:··.:~..:_,":-: :~:;; ... :·~r'.~:.\;)'.:·: · .. ~);;:_;;. :·~:f~'.\>.: .. ·,::i:r ~{.-- :-~\· ·. :-''.,:-:.> .. :-

i nformac idn de lDs_:. r~~i~~r:-~s_ :<1 d._e: P~c:3~u.c .. ~~ ó:n~ /_rep~o_duct~v .. os y 

salud animal v:~:;:C~,·'..-~~i~ú{af~~;,~~i~,; ... :c~st~s ···. ~e. 
. . . - ·,··"" ...... ,. _ -·.-.. t', .'_:;".:·'.-.~-;·:·;.:-· .r· 

producción'ª~, p~t~~ ·~,~~;~~-~}/;.· ~::~;_> >•"_·_.··:·, ·> 

muertos en 

de 

l > costo total ,del ··prógrama :dé :c:cintrcl •.(en· 

2) Benaf ici~s. aP'Qc~~:;d~s ;~·~.~~:,~-~:._ .. ~'~:¿g:;::~-~·"·;(~;·j -
Los costes ·de( :~~.og·r·am~·: ·y>~ .. ~~:·: ·'~-~--~~~i,~:·~o~;.· ... aportados Sii 
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m•ses s~, eroQó por:- conc~ptc del programa de brucelo&is. 

Po•t•ricrm.itnte los precios se · dé.fl•ctaron con el Indice 

Nacional· de·Precios"~'{_~~o~~~~~r.••••·, llevando los valor••• 

, .. · ... 
le•· ccatca y boÍnefict~ • ., par,•. obtener lu tres medid•• del 

1. Valer Actual Neto <VAN> 1 ea el valer d.. loa ben .. ficica 

m•nos •1 d• los costos ·.una vez •pl icada la tasa de 

d••cu•nto, • le l•rQc ·de· un pedcdo. Se ccnsider• qu• un 

proyecte es viabl•·si. el VAN'••·PC•itivc'ª'• 

2. R•lacidn Beneficio-Casto <R• B/Cl: es la razdn del valor 
:·_;;·:_"¡,'-· ._-- '. -. 

los benaffcicw"-· entre· ;los· coStos. :_uri-. proyecto es actual de 

viable si la razdn ;·;;-%~Y-~~º--~--J\~~--1 a _/[~-~~-::~,:-
3. Tasa Interna d&' Rentabil idá·d <TIR) ,· es la tasa de 

actualización que iQUala el valor actual· de les costos con 

al v•lor &ctual ·de los bens-ficios. Si la tasa int•rna da 

rendimiento de un proYecto de inv•rsidn •• superior a la 

tasa r•al del interés, el prcy•cto es econOmicament• 

Pracedi•i•ntas del c•lculo de las costo• y bene~icios. 

Costo total del pr09ra .. de control de brucelosis. 

Costo de los diagnOsticos + coste de vacunacidn de becerras 

+ cesto de vacunación de vacas y vaquillas de reemplazo + 

costo de los abortos + costo por desinfeciones + costo por 

reducir la vi da económica del animal + costo de 

mantenimiento desde el diagnóstico a la el iminacidn: 



Inorewo por venta. de hembra.5 positivas a brucelcais + 

ingreso por venta da lecha de las re•ctoras positivas desde 

el diai;¡ndstica hasta su eliminación + ingresa extra por 

aumento en la produccidn !Actea al reemplazar a los animal•• 

brucalosos + ingreso extra por v•nta. de becarro• al 

reemplazar • la9 •nimales brucelosos + ahorro par disminuir 

los gast~5 ·~n ·¡~-~~~~"~~ac:io~~s artificial•s pcr reemplazar a 

lo• animalaa bruceloBos~·· 

Costo• del' prai;i,ra~~:;·.·': .... 

1. Costo del.' Úa11,:¡d~t'1~6{P~~c'ió·;.de las pruebas diai;indaticas 

x nllm•ro dll anim~¡·;~~~}~fi~~-~~~:~i~:~·~dDS. 
2. coato ;j~: ~~cJ,;;~:1~:~j>\'~~:~·~;:/~,;.~ \Cc;>sto Unitaria de la 

vacunac i óii _>e <nom.·ro· rde·,:·becar-~as·. 'váC:U'ñadá·s. 
'.;;· ·t'~:.- , ' . -

3. coStO .:.\:;·d~.·.·-;\~-,aéU~~(;'iiri:·:.:.' ··-'~· :-:·r~Va~~·na·c·fcin ·de;:las-hembras 

adu 1 tas ';// : VaqU ¡ i. i ~~-<de· ··.º· ·ree~p, f ~~~~.-~ 1_:~ .:6~~~~ -. J~:.¡ i~r: iC da 

··.,a~u~~cÍÓ~ xn0mad~,·~·}:n:r~~í-.I~·;~a~~~ad~2' \:. 

4. Costo de.: lós' abort~~~ <C~~~-~ ¿~¡~;.¡:;.::.del', i:Uagnóstico 

la 

del 

'abo~~~-,.:._. ~-~·~;o·:·~·nli t'~·~·i,~'. :·dé,;;:'~'·~':·~o·nf·t·r~~~-¡;~~:-.·i:;~r·ol ÓQ ic•. •n 1& 
. . . ' .. -:- - -... : ~ ·•' .. ·~<<:.·,. , .. , .:·.:· 'i:. -':·';-.~:::;~,t _,· ~ .. :·'-. :_";.~-. ,,:·< ,.,,«··, _;¡_:'. '.\.: •' 

hemb".'a. qúe ::iiboi:-:t,~·' .. ~+:·cost~~:ds .,,1:~-~·;:insef!!in~.~ i:~~,~:~' ~:ti' ~Ji~,~-~~S- + 

cost6 ú'ni tar lÓ'. d_~i°: t;;;,if ámi:,;~t.6 é, i'nt~á:~te~I. ;,e;' en .ia ~embra) >i 

<número d~ ab~rté~ 1'~J~~l~~~~>'f' '':·, : >~:'•'>· .. '·· : 

5, ·. Ca1Sto •:p~r ~esi.;T~~,~~~~,'. :,c,o,~;:~ p~~~;~~~i.~~ªF} ~r.uc~losis 
pe~ desinfeCci·t:1~ w n~m·~ro ;.·d~·-~ desinfecc:iones: 7 . ,., · · 

6. ·. c~~·t·~ .i(' ''~-~=~- .· r~~1~C:1i r-· .. ; .. {~'. :''~'id~' <.~·~·'.e~ .. ~~:~~·1~~~ }' . ·d~ i ::·; anima 1: 

(Depre~i;~ión 'pro~:~i~ :~el }ia~~ :._ d~p·r.ecTacló~ proporcional 

de los , animales bruceloso9) x animales 
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bruc:elcscs>. 

7. Co6tc de mantenimiento 

eliminacidn1 <Cesto de produccidn de un litro de leche> » 

Clitro• de leche producidos por d'• de las vacas brucelo•a•> 

x (d'•• de prcduccidn). 

Beneficie• obt•nidcs por la •plic•cidn del prcgrama1 

t. In;r•sos por venta d• hembras positivas a brucelosisa 

Precio d•l •nimal de des•cho >: ""maro de animal•• 

el iminadca. 

2. Ingreao por v•nta d• l•ch• de la• reactcras positiva• 

dese!• el diagnd•ticc hasta su el iminacidn1 . (Precio d•l 1 itro 

de l•ch•> " Clitrcs d• lech• producido• por d&a por la• 

vacas brucelcsas desde •l diagndstico a la •liminacidn>. 

3. Ingreso eHtra por aumento erl la producc'i~n Uctéa . al 

reemplazar a les animales 

producidos por los reempla:zos por ~·-.d~.~.~:5,~./.<~~~: .. 20~,-~~~~~·,~s~.~l 
porc•ntaJ• de la pérdida d11 leche. at'.~~~~i'~i;;;'~;~;·u~~f~;(;'i ',¡H 

~~·~:::::º n:::r:0~ p:~t::":~ :~rft~f::J~ffD?~.~:t_~f~~~:f~br;::. 
an i.ma 1 •s -brúé'& 1·ó·s~~·¡·_ P:·~~:i~ ,;~~·{:?~:~~·~:~!~~~}~:'.~-.-~¿-~~;/~~:'~~'"'.: ~;~-~~ /~~ 
nac't d~:ul'~~ :..; {~-~~! -:~·:., '.-_;_,_~.t:=- ;¡, -~:;~'..f . :~''.· . ··-~ · ·: fi.·:._.::.:~~,'' -~- -). ;:~~¡;> ''L; ·-- ;·--~' .·~'· ,.:.; / 

:~ .. ¡</;,.¡~ -~f:"~:Tl.'~'."'.'.'.':· ¡F-;'_';.t ,,, ,.. ,. >',, ' 

5. ··Atiorro); a1 ',disminufr :1_6f.~S:~~"?: ·~~,(· \h.:i~i~~~ion~s 
artifici'i~1~'s", :··,·~i~··~::~·.·;(:·":::,:~'.·p-~;r.~:¿: · reemp laz ... • .. r -~.·::. ·· .. -l~s'~( ;--~~~ima·¡·e~: 

'"':.:·,;· - ,-.-,. .. . . ' -

brLic;~~o·~~~.(<'.-. .. ;<~~~~·rc(: '\j;~~·~·~.-~ervi·~·i:~·s};:.~Pºf..: .~6-~~e!pción .de los 

arli'm.ai"es '::~rU~-~~·~~-~s<·~~- :.:\ rliliTier·o :'.-de\.: S:~·rv·i'c"i~S-- por -_ c~nC:_epC i ón 

promedio 'd~i.':·~~t-~r:: ~~·.·: ~~·~~-¡·~ 'unft·a·r1i,·~--de:··1:á 1·. A:> >i. '<namero 
. . . . ' . 

d~ animales ,,el im.inados> ._. 
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El estAblo contó con servicio de ••lud animAl, el CUA1 

consistió en el diagnóstico de tuberculosis y brucelosia, 

diAgndstico de la CAUSA da los abortos, v•cunacidn contra 

brucelosia, lepto~piro•i•, IBR y DVB, despar••itaciones, 

••rvicio da cuarent•na y movimi•nto de QAnado. 

Descripc&dn del proer .. A de control de brucela•i• en el 

hAta, durAnte 1993. 

diciembre. Se utili:ó l• prueba tAmiz de tArJata dcid• y 1A 

confirmAción A tr•vé• de fijación d•l complementa. LA 

vacunación d• becerras se hizo en •n•ro y se les practicó la 

prueba de t•rJeta antes y despu~s de lA inmuniz•cidn. Al 

gan•do adulto se le vacunó en el mea de abril y se las 

practicó un diagnóstico poStvacunal. 

A pasAr de que se elimina~~:>n:·animales durante el· año, no fue 

utili:•do al no hubo 

imporbción de vaquiÚ~s éii',~~~mp·l;.~c. La desinfección fua 

programada en -forma~ :J~~:(~~~i¡,>~:~: ,~·?~~-d~ :: cúatro, mese&, sin 

embargo, bruce los is. 

~: c::::r:::::~º de~¡/h:::;:.::~?~f:~:t~~v::::~:0:n •a:l :~:d:o :: 
producción liictea. se· ~~dí:~.~<'.:t'~·~:;·::~'.~r~¡;··~{·~~~:' ~:ésto ·fue para 

reubicar a los ani~~~:·~·s'rde'.[··~2~-~}~~·(a·' !iJ '. .. ~i'.~~~·i :.de·:·~:rod:¿~C-id·~~ 
Los ·paramet~os pro.dÚ'ct.iVOs'··Sa ~ ni~,~-~t·r,ar;-. e·~·«;¡:;,'c~~d·~:~ .. 2. '._.El 

prcmed1~ de- '1·act·a~c i~ > .. ·~.~~:~~~t.:~~:~··:·a'. '.·~~~~;5\~1;~·~·;: ~·quiV~l~nta·· 
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maduro del hato,,_ fue de 7519.13 litros,· sin embargo, l• 

mayoría d• la población" : se encont"r•bª ·~"entre' el .. ··seoúndo ·y· 

promedio' d~ '1 iy~~' p~o.duc:idos •· por 

Jac:tac:ldn 'fue de 6405. En .los .. ·~ima'11.s .>brUc:e'1ciÉioio ne . •• 
' " ,· :· ·~<-.' :«., ¡ .• ·:.:,7~:_/}. ,_- - .- . 

c:aic:uld su O:.ltima lac:t•nc:I•, .ya 1:1u.•:' s• •Umin•ron ·:1:1 dí••· 
, .... _ .. _:Y-".' __ ;.~·- ::.:t::/·c_· __ .<-· 

t•rcer. ciclo 

d11spu•s da· c:oni'irmars• 111 di•gndstic:o.· L•• \Vida· productiva 
. ·- '.:;.~ . . . '~ .. -- ,;' ': -''" . . ' 

promedio d•I hato 'fue d• 

habrían d• salir ant•s de 

A9p.c:tat1 r91tradllctiYat1 

La con'formiacidn r•product i va del , hato \:,~\!i~~~~tr~ en el 

:~::~º d• 3:0~a:n,::::: ::P::::º:::rG~j~{~;~:~;f~~-:~1"r.~o~ del 

Los par4m•t.-os reproduct i v~s s•~~ ~ ~~~:~¡~;:~'~:~~-{~-~· '. ~~~-~d·~~- -~ .. ~- ·e:1 
. ' e:,.:~ -J~. ;.,"/< 

promedio de servicios en el hato''fue ili1:2;69 'p'or' concepcidn'• 
- . . "+' - ~.,~;-2:::;; .. ">J<: ·.:~ 

y de 4. t' en los animal as brucelÓ~-c;~·~:;~-~~- de ···estas últim•• 
."';·" .. ,. '·'··-·'" ·,,,., 

presentd 21 servicios y no fue incluid•. en·el:c<Ílcu16 de 'los. 

datos p•ra •vitar un incremento arti'ficia.1':"~~1,,~,;c;m.;d'to;': 

Al la tasa de incidencia ~¿ü~Li'~d~ (IA>· '•d11 

brucelosis CCuadrc 5), se observd.-.~~-~; 'a1"~~c~~·1·~~·i~·-¡~·:·d~f·· año: 
;,-·' •.'"i,-; .~~y···;t:i·1"··· .... 

evaluar 

la IA fue de 3.09?., '1!::iminuyi· ·en.7:agosto;·,, 0.29'"1.":: pi1t"a1-, 
,, ·: f 

incrementarse al -Final izar el· p~/í~:~~~;~~·::f~'?~i-~,:~ '.:.Cabe ·señalar 
··.':.o,!;• 

que los animales bruc:elosos ·e.·s·tab~"i:i.· me~·c1ados-- .. con· :el resto 

del ga~ado y 'fueron 

diagnóstico serol~gic:o. 

Hubo un solo caso de a."borto ,atr ibufdo a br"Uce'losis, aun 

cuando-no se afsló.--' 'ai agente en el ·F~to o la placenta y 
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reprelientd el 2. 7Y. da los animales bruc:elosos. 

Existen diversas c:•us•s por l•• que se elimin•t·on animales 

abortos brucelosos •n r•hclOn con •l tot;ol fL<a d•l 7, 14ll 

<Cuadre 6). 

AtlptH:tas ec:and•icas 

D•bido a que ne hube lmpertacldn d• r••mplazos durante •l 

aRo s• prayectd su praduccidn !actea y •1 namero de becerros 

que •• obtendrian con su Integración al hato. 

Al evaluar •condmlcamente al programa d• control· d• 

bruc•losis <Cuadros 7 "'. S .. Y . Qr~ficos .·.~ y.: 2>;' ;;.. en~ci~f rd ..• 

que el coste del mismo. f~;,,' d•. ~9,~9b.a4.'n~•vo~·¡,;¡~os/éy lo'•· 
'· i/:t·'i:· ,,•t; \:··' ,_,., 

::: .. f ::: º. d:~~~9 ;::::; 7¿~~t!J~~:;~~i!~f
0

'~;ti"~{~·:r~~~2:~1r' :~ .··· 
trimestral 'y la·re,lacidn 'benaflcie-~ost~ .fue"~e;1,S6 (Cuadre 

.~>. ,.. ..·. \.·'. ·.·. :o .. \~ .'. .. ·· ..... '.< .·r , . . .· .. 
..., ·- -1 .. ,,,·: 

·El co~:~o· · m.is -i~~;~
1

~.-~.·~~e~'.d:;~1 j,;ro~~,~~a·, dS ··cont·ra1·;,::~u~·,:., el -·de 

di ~,h¡'~ui t:·.· ¡~~ .. v'i d.~··::2~ri~~ ¡~:<-·~~1y~:ri·i~~~1-~ /t-S~;·;~~~f~.:\ ;¡ ·:· 4~i-a4Y.. · 
de·1 .• ··ces~~.· •·· t.~~ª(': .. :.tº~.·:~~.~;~H~in~~;:;,is,~~ ::.t~·~.frf:·.~·i1~~d~·~ .. 
m~dio e iC:lo.- ~~.te~· ' .. de.:·~'·.,-~~~-';.~~~-~~-7_i·~~-i_dn.:i ~o~~-1 ~ .·.-·:-~c:>·~-·~.·_:_·~~~~-i~~rd· : 
el ~·este'.:. d~ .\i~~·;:\:~~~J~~fa~:~tr~u~-, '.al<-~Jinz;~ ;',:~'1;;de 
dept6eci~-c-i ón .. se. '·c·onta~:e a ::-con :· ur{:---Fori_~-~---.. -qüé'.~aÜ~:adC--a1 · ·f;,grliSO 

:!,. ..... : .. ,·- ,·~: . - .... ·~\;:' . \:-::f._ ';}"··~ .;;:¡;)_,'.>;_~'/::, ,\ .. -"-'.'. :-::_ .. 
·por v_~~t'~ ,. de'.~l~~ · :_~~~~~.hos·.:,.permi ~~,- c_om~,~-~r:" -~-s~~.~~::,:~nimales. 
El coS_to ··: d~ ·:j-ós:: '~ i ~g;1:;_s~·_i c-~s ·::~:'--: .~~p-~-~~·~~t-6 -_·a ·1 ~;24_~- ó2'l. -· .• de · t Os 

costos-· del ··p'rogt"ama·,- ~iri. enlbargo, ~o.····fue \in. -~6st~ :'a.d'i~:i~nai ·_ 

debido a· que el ~anadere pagd. un~: c:uota :'fÍJa m.;;nsual pe~· 
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_vac:a al servicio vetet-inario Prev'entivo, el· cL1al recoleé:td 

_las muestras 

por el prOcesamiento 'en ·e1.:" 

el gaste. 

l aborator'i"o"7 .fue·:~ ·ab:~~>bfd.o' par 

Sanidad A~lmal •. isARH). va . q~~ i3.1' ~~~V1~i~ ~~¡,; c;¡r~Ú;~~e ·cl:lme 
- ·' . -- . ·;·1~~ ... \ __ 1'. .·~'--<. ·-í· :x·\· ... y· .. , .... ;¡, .. ,-.· .. 

un•apeyó·a:.la c;¡anaÍ::fer,a, En les cu•dres ·10,y 11·· .. se•muestr•n 

los costos de produccidn de ;·:Ü·~::~'i1~i·~:~:·J~· lech'e'!1 a~··í ~o~~- los 1 

indicadores eC:ondmicos ut i 1 fz'~d~~'.~:~n· e~'~-~-: ~~t~c:ii~'J."~. r: 
DISCUSION 

·J'. · .. -'/-, ·;~:_., ';}'.~:;.),· 

: ill·:·;: ::_,_. ·.:( ,,., ';: , .. :: ·_:,;·::«'. ·:. 

Las pérdidas 

'fueron 

en la predu~clcin(~r=t~ .. (én ei; ;~;,;i:Jci:ie (115l\) 

al · 20l\' -refe,rldó-.: pet'' · .,Gaf-cía ••• _,: v_ por menores 
- .·.:·:-~'. ~i -'·,·_--,--):'.;: - ·;"· ;:,:::· .·,,·· 

Gurría ucu. --·. :<:{ ·:. ~,\-~. -;;~". 

Los parámetros reproduct:i ~·~~ · ~e',··~;,C·o~tra;o~ ,:~~s·' ~t'eVadds qua 

los recomendados por .. -.. Ga·sqJe"~~-;~~;_}~-~~o:~~:~:ideál·~-;·;- ·:~>·-en loa 
~. ·_ .. ,:1,>'::.,~~'i· _.,·-.:-..... . , .. -·~_ .. :. . ¡'.-> 

anim•les bruca-lOsO~- Y>:: el·~ resto ;·,·:del~ hato~·-·) i6',~á~f~~·ior sa 

puede .atribuir .• •a•~~-. ~~fi1t:~~~~;~lgi~~~f~;;;•idenÜfÍ~~cidn de 

animales, V 'de ,reg istrÓs. prodL1cti Vo;;;(y',rep'rodLÍÍ:tivcs; 
.. ·.: .. ,,.,~ -:: .. ~~/;-~".:-./.,:, :: ·. :_·,.:·>_.¡-~~:~;:::.y:· .. ,.:.>.::-·,;;~ .. "//·~.,'~':;>~-;·~.s .. ~··~:_:,: .. ·r :«·.:):· .'.;·;. ;-,,. .. 

El porcentaje ,,'./de;·animales [: .. viv'os eliminados : por~ brucelosis 
, . . · '.>!"' "'~-·'~:: .• e:,·'.-'·:·. , :/·:· "~·/,-~ .. l':/::,. :_'·?<'· ·C 

<44. ss'Y.>. < fl.le:~Sinl-i i'á't~ '.;::~a.F ·:· que~:-enc:uentra~<:"sa.nchez .••_"",-.enº .un,. 
. ', ~:· ,~-,,: <1· C:- - :;.s. ,,y, :·:~:· . -,.~~~ ::?:._::- ;·:; _::~.;~(:·,.::~.-.. ::-:· .. -:~ .. :< .. :-~'- > : : 

an.:il.is·i~\ de.:1aS· ,~'Cc\USiis:.,dE .'dese.7~0-··da ·;-;,:bovinos "adul tos'.vi vos 
"'«:O.e•:"•:·,,,-.:·'•', .,,.. .. 11.; ;:·, 

en .el; CAIT dei .. 19a·1:< •. ,i9S5;' -~~-~·;•4aY,;"':39Y.,''·.9r,¡·,-4r,·y''2;: •'per. l• 

enferme.del 'd ,<:'é'st e,..:~ /d~l';~ i ~ª-~ q~~ ·:.~·;;·~·~~~~;: ! á~~:~·:,:,·cti~~:~.¡·~~-~-~·~ i'a·' al 
·...,.·"-=--· 

menos ·en·· .. ".es't~--. h~'t¡;,·, ,_·~~::i-cJ~:.',--.. p'~r-cerit-~'J.;'s". /:·de:·~~l i:m1'~ac:l'on han· 
~-:. '· .-• -= .. ' .... ·: -

v~le1t~· ··~ ..i·~c'~~~~~~~a~·~~.. , ., · ~."~;;·.~· 

La lnclde~ci,;. acú~'..:'i.~cia ;'~~~al C
0

1Ó,42~>(fÜe ~·i~Ú~~- al sr. 

e~~on:~r~d~>· PC:w ... ··v-ai~es¡:lino :···• en hato de la misma· 

cuenca y a1:-7.33X'enéont·,;.a·do por 1Xol~lpa Y_"co_I. ca 0 • \ eri'la 

Comar.ca .. L~g·ur:i~t~.a·. 



La RI B/C (1.8<!». y el. VAN· .. <39,50~.17 nLlevos pesos) indican 

que e1· programa~:de.é:Oñtr01 ·~_.é'.1'.~Ste ·~~t~ fUe,··<~.e~~·~b1·e-, :.a 

dii=erencia de·.: l~··_e~·~l:~ád~ .··::~or. ·~·~~.:~,·~~~:~,·,~.~-~ ··a·.~,.,i~ .. :c-~·~-~'.~A_-~ de· 

brud~10~t~'< ~~---~-~'- · ·-,~~-i·-~·d,~·: ~···,~e s~~~~.~~:,·.: ~'.~_ :.:,i.d·b~d~> ~i~-i-.·,VAN .. •• 
. ,· : ·::· ~ - .. , ,,...~ -· ... -~ -~~-"~;-:,_._,/· .. C_"-''·.-< ·1· .. , 

negativo y·1a,R1'~(-~·~~~or;,:~/e",•, .,. , ;· 

El p~·ograma , de control llevad~ .~ '.~.~~f.$~~~~~H'-~~t¡~i~ .. ·f~1e 
muy si~~l:r_ •. · ;~};é?º.~Cf;.:~~~-,;i :,;';".~i,llP,,\cC)~[B.~ª~; ~~~Í~1ado~ 
-fi nancieraÍnente •por;· Xol alpc\' y/cC)l ~ '"."";, e.l r, c:ual · t~,;;¡;'í.íin e's 

· · rentable·_·- y ~~~~~V~~~~?; "-~-~-:·;·\~:;~--.:~~-e-ai--~-~~0~,¡-~:~~L\Ji~\-.:--~·-~'.i:~~~i~t i~~--
serol 6~ {~~ ~.::: ~ t-', todos ;-Xi·º~\ ?~·~·r~~~~:-~:¡}~.~Y:~~~'~·~~~t,d'~' ·cº~~~./-'~os1 s 

·ir· _it-;.'.· -· · --,·'-:.~'::'; ;•·w·''-,:;<~;."'"'-···--~:{':"':·,."" 

r~du~·i"d'~: a· \VaCáSI á'dUtta.S\ ".'Vilci.íñ.ic-ióñ·: cO·n·'.-dCnáis!·~i-. :c··a;:np·i~ta'- a 

béc~~r,~~ ·~~. ~i·i~·in~~;i-.ó~·_·"d~:-.. ~-~ac·~~-~:s:,·P~~:i·:f iJ-~s/a1 \~·~'r~-t~~- ·de 
·su ~;id~ .. --·~/cidUC~;i·{:;t:,;~ .. ,'.r~.' :{<~~<t.-·~:~~"__ ~ '":···:_JY·:·~,.,,.::~<-· 

Al e~:'l~a::.ib~:c:~~t~~ •·~~1J'p~~9fa.~~;,;.,1·{m~~ci~«~~:f ?1~;· fúe la 
redUcct órl. ·"· de· '-··.-:~~ ::-· - -~~--i ~a-.~ e!COrióm\ié:a -~~- ~~\·'.~:;; ¡:~~·;;:?.- .r~act·~-~~s 

::;::::;~j~~:~r:~~Li~Y.:>f.~.r~x~~¡:,,~1ci;;•.· con.'l~· .. •.···~~¿~nt· ..... ci6 por· 

La rentabilida~.en esti:;~ ·~at~"ruei'.posible'.g~;·x~~\aii~.ilcufo 
de l~ cie~re~~ac:i~,n; dÓ.Í 'g'ári~ci~) :·:.,i::~af'.; 'ia',·$~·~t:·: .cie los 
deseC:h~s_,: ·"~~,:- esta<' ~orma:- ':''~í('~~!~;~~ :;po~,:~-: r(~·~i/~~-·p:,::·> .l;~·~·'.-:(~'.¡d~ 

. económi ~ª '. ~e } ' 1 as ; : r.;;a~t.o~;as>; :~;,~,ft~\tásT.;/k~~ '.; ' ~~~,¡~.;; ·· 
. suStanc i a~~e~·t~~~~ ·en ,~; -t~~~~~-q-~e .)<~~-~,~~~-~·~··_y·. ~;-~~-~-~.-~-~~~~~{~:,~·º~~·td~,r·~n .. 
ónÍc:a~e-~te '.·:el c:osto· .. 4 total de '.·':_¡~,~-~-~·,f·~~-~:P_~:-~z~:~.~-~.·;~ ;·~ue ._fue < ~l: · 
mayor·• de . lo~·. c:o~t6s·, razón.·.·· iiC:Or la': ~~;.{esté~. s;~1bprograma 

l·. ' ' :-~· ' 

evaluado no es rentable •. 

Al ccmpat:'ar est·e .. e~tud{C) con ·et· d_e Fer.nc1ndez.'.~, resUlta que 

est9 llltimo duplica el·. cálC:uto "del' ~ostO p·~~·:"inte~rumpir ta 
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vida productiva con el de los reempla::;:cs pct~ lo que tampoco 

resulta rentable. 

El mayor b•n•fic:io directo fue por .v-8nt• .. cfe .. los desechos, •l 

iQUill que an el t~-·~~.J'6'. ~~·: -~~~,n~·~dez ~-~-. y. en uno de 10$ 

subproQr•m•s 9v~lu~J~'~· .. -.:-~~-~: ·'..'~~-~'.~~:~-~~~~--~-~-~-~~·~·::'~~-~ •. _c-~a•, sin •mbar;o, 

est& subprc;f.-am•'··~o~t-~.~uit.:··s·-.:··s~?;~~i1tAb18 por la m•todologí• 
'·\'." :.~·. --'.·-. (: 

emplea da. · ~ ·;~\:._{'.~· ,~·,: '._ :-.. 

En este hato 'el r~~m~·i·~-,~-~-~~:-~': "i'á~---'hefnbras bruceloails •ole 
":;::::;:. ·. ~--··!:.·:,~_--: · .. ·,· ~;.; -,._ 

rep r esent d .. ar<· sf. · .. P·c.d•r;m'.,Ji: t~'.o81~a: '··.···,·'.pi br!•
0

nd. •u .• c., ii cr··i· a
1 

esc ~·.de I p rcc¡¡ r "''""', si n 
embargo, tamb·i~-~~~ n sin bl"'uc•losi11, 

:::m: ::ve .::mJij!~n:r:~~:f ~~~::~;º:::r:~· .~s::s ·e:ª::::·::: 
·-· ·~" ,::-:~:o-·,,,,,=.·,·>': 

inseminacfdri, .1t--ii-FiC:-i•l '~· .En':C:o'iit·r~St• Xol•lP• y col. c:acu •n 
'' i" . '·'·'· !:,';,\" 1~:; : ¡ ' 

otros subprCgrE.más_.:,_;: .. ~ eVa.1UAdo·á~· ;~ ·mancion•n que el m•vor 

benafi~i·~'(·:~~;~: ·P.~·~; - ¡~~ ·:\~~-~¡'~;:···de·':.· teche de las reactor•• 

positiv~1~ 'a1".~:·pernlit~·.rles ·i=in~liz~r - su .. vida productiva,_no 

ob~~ant~, ésto produce leche con· bruc•l~sis, ademiiS da 

signi''ficar un "riesgo de salud ptlblica, ·y i:io se co~side'r-añ 

todas las repercUciones en gastos reprod~C~-~v6~· :~~~-~~~-:n~~r.~ 
.CONCLUSIONES V REC<l'IENDACJllNES 

El programa de control de la brucelosia _bovi'na: ~~~-~-~-~~cid0 
·· ... ,:· 

en este establo Tue rentable, pese a. no, ~~b~·~. : .. d'fS"~i·~:U·i~do 14 
~',·'/::'.' ': 

incidencia de la enfet·me~ad. 

Fueron evidentes algunas -fallas de. ti~~.·~t'..:~~d~~i.ri~~t.rati.vo~ ·y. 

son la causa probable de los problema.s. ·-~·n salUd aniffial de este hato. 
El programa de control que se 
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podrían corregir con la aplicacidn de los line•mientos 

Nacional contra la brucalcsis en los animales. Ad•méis es 

canv•nienta qu• los reemplazos prov•ngan d• hembras libr•• 

d• esta enfermedad. 

Es necesario mejorar el manejo del hato mediante la 

veri~icacidn individUal d91 aretado al m•nos una vez al m•• 

durante el pesaje de la leche, •l reQistro fiel y diario de 

la·produ~ci6n y d• las actividades reproductivas. En ••te 

llltimo · a11p.1tcto es recomendable evaluar la capacidad del 

t·ecMi-c:o insemiMador, la cb$arvacidn de calores, l• calidad 

-d•L semen. Y .. las condiciones de conservación del mismo, 

Es n•c'escli_rio impulsar la realizacidn de estudios 11condmicos 

--~ ;f:i_'~'~:~-~~_-;r~~. enfocados a la salud animal. Los cuales no 

Dbiit'ante sus lim_itaciones, permit•n valorar y replantear 

esquemas y' estrategias en los programas 'de salud. 
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podrían corregir con la aplicación de los line•mienta• 

propuestos en la Norm• Ofici•l Mewican• de la Camp•~a 

Nacion•l contra la brucelosis •n los •nimal••· Además es 

conveniente qu• los reemplazos prov•ng•n d• hembras libres 

d• ••t• enferm•d•d. 

Es necesario mejorar el manejo del hato mediante la 

verificacidn indivtdUal d91 •retado al m•ncs una vez •1 mes 

durante el pesaje de la lache, el 1·e11istro fiel y diario de 

la producciOn y de las actividades reproductivas. En este 

Oltimo aspecto es recomendabl• ev•luar la capacidad del 

t•cnico inseminador, la observacidn de calores, l• calidad 

d•l semen y las condiciones de conservacidn del misma. 

Es n•cesario impuls•r la realizacidn da estudios •condmicos 

y Ti~ancieros enfocados a la salud animal. Las cuales no 

obstante sus .limitaciones, parmiten valorar y replantear 

~squem•s 'y.estrategias e:n los program•s ·da_ salud. 
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CUADRO 1 

CDNFOR"ACIDN DE UN HATO LECHERO DEL CAIT, DURANTE 

•••3. 

VACAS EN LACTANCIA <prom. m•nsu•l> 

VACAS SECAS (prom. m•nsuall 

RECRIA 

VIENTRES ELIMINADOS DURANTE EL Ano 

OUIMl!t IH3, 111 QO llfDllACllll DE VAQUILLAS A t•• PllllO 

ANIMALES 

270 

71 

~o 

116 
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CUADRO 2 

PARA"ETR08 PRODUCTIY08 DE UN HATO LECHERO DEL 

CAIT, DURANTE 1993. 

lt HATO x BRUCELOSAS 

LITROS DE LECHE DIARIOS POR VACA 21.0 17.9• 

LITROS PRODUCIDOS POR LACTANCIA b405.0 ... 
CICLOS PRODUCTIVOS 2. 78 

NUPIERO DE PARTOS AL DESECHO 3.B 

DURACION EN DIAS DE LA LACTANCIA 320!;_3~·· ... 
1 """ 11iul11 c11 ''*cloRtl ..... 11 111111 ~ lilrn fürloo 11 -•lo •1 füt•htico, 11 
,.. .... ,,_lo loo •I 151 11 nlKill c11 11 ,, ... , •l 11111, 
11 111111 llilllft c11 lKllKlll llYlfH 1 36S fü1, 
111 1.11 vl1ntr• lruc•l- u• 1U1inllH 11 ,,_¡, IS "" .. .,.., •I dil9nl1Uco1 por lo '"' no 
ltrlilll 11 ciclo • ,,..,.ello. 
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CUADRQ ::S 

CDNFDR"ACJDN RE~RDDUCTIYA DE UN HATO LECHERO DEL 

CAIT, DURANTE 1993 

A 1•r PARTO 

DE a•r PARTO 

DE 211 A 411 PARTO 

DE :5 O > PARTOS 

ANIMALES EN EDAD REPRODUCTIVA<•> 

a El 2n • In 1111110"" mas ,.,,u1111m. 

ANIMALES 

1:5 

90 

1as 

6:5 

3:5:5• 

4.2 

2:5.3 

:52.1 

·' 18.3 
... , 

".100. 
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CUADRO 4 

PARA"ETRDS REPRODUCTIVOS DE UN HATO LECHERO DEL 

CAIT, DURANTE 1993. 

*IDEAL x HATO xBRUCELOSAS 

INTERVALO.ENTRE PARTOS CMESES) 12 13.8 14.8 

EDAD A PRIMERA CONCEPClONCMESES) 15 15,0 IS.O. 
·-,;,.:. '. ~ .. 

SERVICIOS POR· CONCEPCION 1 2.7 
.. 

<4.t· 

DIAS. ABIERTOS es 120 .143 

1R1t11y11didH d1 1111tci1nct1 roproducth1 dol 9mjo bovino lochtro, 6HqUI 6,R,;"86.': 
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CUADRO '5 

TASA DE INCIDENCIA ACUMULADA DE BRUCELDSIS EN UN 

HATO LECHERO DEL CAIT, DURANTE 1993, 

11 DE CASOS .. DE ANIMALES PORCENTAJE 

AL PERIODO 

ENERO 10 355 3.09Y. 

AGOSTO. 1 342 0,29Y. 

DICIEMBRE 25 317 7.04Y. 

ANUAL 37 ·, 355 10.42Y. 
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CUADRO 6 

PARA"ETROS SANITARIOS DE UN HATO LECHERO DEL 

CAIT, DURANTE 1993. 

ANIMALES ELIMINADOS MUERTOS 

ANIMALES'ELIMINADOS VIVOS 

'Y. MORTINATOS 

HATO BRUC:ELOSAS 

37 ·, * 
<'.:: 

l\ A~OR~~S/C:ONC:EP~ION ,·'.·,,'' ! 
0.3U, 

1 Loi ant1i1~ b~u~1l;;~1 i1Prellnt1n ~¡ 44,SH 111 los · 1ntu111 vivas 4luch1Ío1, ~¡ ccin1tllliiiran 111 
.¡4 m11 q .. u tlitln1ron1n tntra 41 1994, . · . . . .. . , .. , . . 
11 Solo hubo un alorto atribulblt • bructlotl1, fllt carrt.,onill 11.7.'.141 dtl .tal&l 111 h•,•bartos., 
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CUADRO 7 

COSTOS TRl"ESTRALES V ANUALES DEL PROGRA"A DE 
CONTROL DE BRUCELOBIS EN UN HATO LECHERO DEL CAIT 0 

DURANTE a••:s. 
T R 

I 
MESTRES 

Il III IV 
T O T A L 
A N U AL 

Cl 3,142.30 2,826.89 3,006.18 2,888.93 11,8&4.30 24.02 

C2 143.:50 143.85 0.3 

C3 

C5·· 

C7 3,463.65 

CT 12,531.04 9 0 535.24 3,814.49 23,509.95. 49,390.84 .. 100.00 

CI• COSTO DE DIAllOSllCD 
C2• COSTO D€ VACIJMClllll D€ IECERIAS 
Cl• COSTO DE VACllllllCIDI D€ VACAS 
C4• COSTD D€ LOS -TDS 
C5• COSTO POI llfSl•ECCIDI 
C!• COSTO POR REDllCIR LA VIDA ECDND!ICA DE LOS REACTORES 
C1• COSTO DE llMIENl!IENID DESDE EL DIAYllSTICO A LA ELl!lllACIDI 
CT= COSTO ID!Al DEL PRD&IA!A ICTI 



GRAF'ICO 1 
COSTOS DEL PROGRAMA DE CONTROL DE BRUCELOSIS 

EN UN HATO LECHERO DEL CAIT, DURANTE 1993 

PORCENTAJE MILES DE N$ 
so~~~~~~~~~~~~~~~~2s 

i----l20 

301--~---~---~-- i----l15 

I 
20 10 

10 5 

o o 
C1 C2 C3 C4 es ce C7 

cosros TOTALES 

ill Fuente : cuadro 7 
C1 =O~: C2=Vecuneción becerrera C3=Vecuneclón vocera 
C..l.=Abgrhu; CS=C111;iní11r;:r;:ión C6=f;!11d1.1r;:r;:ión vida ar;:g

nómlce C7=Montenlmlento del o~: e le elimínoclón 
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CUADRO B 

BENEFICIO& TRIMESTRALES V ANUALES OEL PROGRAMA DE 
CONTROL DE BRUCELOSIS EN UN HATO LECHERO DEL CAIT, 

DU"ANTE 1993. 

T R '1ESTRES T O T A L 

II 11 I IV ANUAL 

e1 19,500;00 1, 950.00 l, 9so. oo 48, 750. oo 

120.00 

85 732.60 81. 40 81.40 81.40 976.80 1.05 

B 25,859.04 6,602.49 2,869.98 57,096.83 92,428.99 100 

11• 1116RESDS PDI YEMTA DE DESECHOS lllUCELDSOS 
82• IMSDS PDR YEMTA DE LECHE DE LAS VACAS llUCELDSAS 
ll• l116RESD EITRA PDR AUl!EMTD EN LA PRDDUCCIDli LACTEA PDR REEl!PLA!AR LAS YACAS IRUCELDSIS 
84• llliRESD EITRA Plm VENIA DE BECERROS DE LOS REEl!PLAlDS PDI IRUCELDSIS 
ll• All1JRRD EN LDS 6ASIDS DE l .A, AL REEl!l'LAIAR CON ANll!ALES SMIQS 
1 • BEllEFICIDS APORTADOS PDR El PRDHAl!A 



GRAF'ICO 2 
BENEF'ICIOS DEL PROGRAMA DE CONTROL DE 

BRUCELOSIS EN UN HATO LECHERO DEL CAIT, 
DURANTE 1993 

PORCENTAJE MILES DE NS 
ao..-~~~~~~~~~~~~~--1ao 

20 

81 

1 ··························-·······-······80 

··········-··-·······-····-·······-····-·40 

··························-··············20 

Lm._._. _________ ~o 
82 83 84 

9ENEF'IOIOS DEL PROGRAMA 

!E Fuente: cuadro 8 

85 

B1=Venta de dei;echoli B:?=Venta de leche de los de&echoli 
83=Aumento en producción láctea de reemplazos B4=Venta 

de becerrc:o de reemplazoli 85=Aharro de i.A. al 
reemplazar 



29 

CUADRO 9 

ANALISIB COSTO-BENEFICIO DE UN PROGRA"A DE CONTROL 

DE BRUCELOBIS EN UN HATO LECHERO DEL CAIT, DURANTE 

l993. 

COSTOS ACTUALIZADOS N• 46,149.62 

BENEFICIOS ACTUALIZADOS 

1.86 

'. , ' , ' , .. ,, 
*La· tasa de interés fu;. ;d:e1·4'Y. triméstÍ-al' 
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CUADRO 10 

COSTOS DE PRODUCCION DE UN LITRO DE LECHE EN UN 

HATO LECHERO DEL CAIT, DURANTE 1993. 
CONCEPTO CT/MES CU/LITRO X 

<N•> <N•> 

RENTA DE INSTALACIONES 4,000 0.02 

A!30TAMIENTO ANIMAL 22,875 0.106 

1. 94 

'10.98, 

MANO DE OBRA 8,875 

SERVICIO VETERINARIO REPRODUCTIVO 1,000 

INSEMINACION ARTIFICIAL Y CLINICA ,:_:\v;~'; ~:).:·'·'. 

LUZ y AGÜA 
SERVICIO 

·,-. ,, ,~_ 

SERVICIO DE VIGILANCIA\:· 

SERVICIO DE DESINFÉccÍoN · 

CAMA ÓE.·AREN·A~· ·'<'·-~ ,··t· 

VACUNAS\:. MATERIAL:DE VACUNACION 

--" ·-·.';,,-. '' .-· 
·• 3,214': .,:o: o.1s •· '2;:;~'. 

., •';''·· 

;o:oo7: o.66 
. 970.··· ;.);''(;ó4:;· ¿~:4~~. 

.,:·:e :1'. 

'12s'· :0;001 :; :.io;o¡;: .. ,. 
' ~ - . '.',{' ·, .. : ;';· .. : ¡; -.•. i.: 

2,000 : 0.01 , .., .:;:·96 · 
4,ooo: .;;;2 , 'i':9i 

200 o:~~; o; 1 
. . .. , .. ·. -:. - . . ~· .. 

D,OSIS DE SEMEN Y. MATERIAL PARA l.A. 2,630.· 6.oi; '~ i'l26. 

•'o'.~·6~· ·: 6;4;/· 
;;7~ 7:5~ o2 

MANTENIMIENTO·DE INSTALACIONES 

ALIMENTACION 

TOTAL 

CT• COSTO TOTAL 
CU• COSTO i..ITMIO 

. 872 .. 

156, 241: 

208,266 1.016' · \oo 
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CUADRO 11 

llDICADllllES ECOllOlllCDS UllLIZAIOS PMA EL CAi.CULO DE LOS COSTOS Y lfllEFICIOS DEL PIOiHRA ll 

COllTllGI. DE llUCELOSIS EN Ull HATO LECNHO DEL CAi!, OUllllllE lff3, 

COSTO POll llSEllllAClllll AITIFICIALU.A, 1 "60,00. 

COSTO DEL llUESTllEO "6.30, 

COSTO DE VACUllACION .. 5.30. 

COSTO DE PIOIUCCIDll DE U11 LITRO OE LECHE 01.00. 

CUOTA ll SEIVICIO DE Sii.UD llllRll. lt 4,00 / VACA, 

HllllOIAllOI DEL IW! DE Sii.UD llllRll. 11t 4,30 / ACTIVIDAD, 

llOllllllAllOS HL IWZ CLINICO 1t 3,1111 / ACTIVIDAD, 

PRECIO DEL MIML DE DESECHO 1650«11 lt 3.00 I k¡, 

PRECIO H LA VAllUILLA DE IEERPLAZO "4,500.00 

PllECID DEL llEOIATO • 150.00. 

PRECIO UllTMIO DE LA VACUIA DE !t. WL1Ja CIPI 19 01lSIS CDllPLE!A H 4,TS, 

PRECIO UlllTMIO DE LA VACUllA DE 1!J. WtSlil. CIPI 19 DOSIS IEDUClllA lft 4,56, 

PllECIO DE LA llECROPS IA DEL FETO AIOITADO 

PRECIO DEL AISLAlllEM!O IACIEllDLOilCO 

.. 100.00. 

.. so.oo. 

PllECID H U PlllUA DE SEROllfUTIALIZACIDll VIRii. H 35.1111, 

PllECIO DE LA PIUHA DE lllCROAILUTllACIOM PARA LEPTOSPllllllS H 50,00. 

PRECIO H LA PIU[IA DE !ARIETA ACIDA H l.50 Y Mto.15 ) DE 11111 VACAS, 

PRECIO DE LA PRUEBA DE FIJACION DEL COllf'LEllUTO M4 15.00 Y NIS.00 > DE 100 VACAS, 
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