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_______ __ Una corriéfltetÍpi;~dehidrocatbilc;ies~uni~ezcla'.co'/nf)1éjád~id~erént~icdfuhÚ¿bt1Ji¡J; - , 
·. ·Hidrógeno y Carboho,HqiJidosygaseósb's,hCJrmálménte conaguá asodada,cofl diferente~-· Cr. ),- >\ . \: 

___ .densidades; presiones de_ vapor/ otras caráptefísticasODIJran}e efp(óceso--cJ,e,pr~dufqi~n;Ja}/lqi~os: ••- _/ .... _ 
-· íocalizadós en. étyacimienfo.a j:Jtésignésyiempel'átµras elé~adas;pás8npopla tubériiJqe/pro(Jµci:ió¡¡y,·7\ ' 
las instalaciones sÜperficiales;experirnentii~dP/~d~c~ió~;en:su présión-y.üHn~~~~-t~~~;f _':;i .<·&):~; :-,<,;· 

. ,.,.·, ,'l·· ·:;·.:::·-' ,,,,;: _¿.:.::< 

Tradicidnalmente se han J()graÚd 'rfia}pnisingiesos pÓrla Cqmf!rCiaíizáCióndef.óshidrocarblJróf' •. • .. -. 
en fase líquida, que por/os mismose,nJase.'t¡apor;de aqufque·elvalorfota/de)má rnezda.d,e ' :f \'.>,/\: .. 

·hidrocarburos dada dependa de Jos volún7énes fraccion.afes que se 1ogiefl·p~ra 'cada fase 'al operar tás O ; i 
instalaciones· superficiales de producdón.AdiCiÓnak;iente, el valdrtqtal de. la ir1ezi:lá depénde ta{¡jbieii. de·•.·.··_ .• , 
la ca/idad_con que se obfongan cada úna de lasfáses/Geq~ralrriénte .e{precio dél gas seéstab/ece en'.·. ; 
función de su poder caloríficd; mientras qu~ él ilqúido se CotiZ:a de acúérdo a su ¡jravedadAPJ; .. . · ' . . .. ::; ·. 

·._ '·. ;·:! .. :: : :·:: .::'::">:.:.,·.·. · .. ·. ·.:>.=_ ' < ·.·.' •ti .. '_(:~·'_~(_> ·: .;, < · .... ·-::·;<·.-;:.. ,·. . ·: ·.; ;;:: ~· . 

· .. ·.·•·En er;;oc~d& de ;eí;kia¿/óri'cÓ11~~Íici9riaf's/óbb~'hel1.iasY'//4i;;db e~ pro¡forcione~· ~ue-.--._• • '." . .- . 
-dependen de.las condióone$ deoprifa,Ciór1,.decáda.etapad~:séparáCióh ·Es corruíri qüe_se j;lesf!ntei · .·••: 

J .·arrastre _de·partícWa.s._de.Hqu(do ~n¡~·corrienté_fie'gas.Y debllrbujas 'en.fa -de.· liquido; en 'car¡tida~es .tales· . 
.. ·• que _depénde;Jde{a efic~éiiCíád~ la sé¡jaración:'Póiestoies 11?iJYirr¡¡jof!_anté diseñaradecuad_am~hte/os \.-, 

-·· •····-.. '5eparádores YseléccfonáiéJnúmeidcJ.eetapas y/as cohdii;idnes óptimas.para sü operadón: / -· ·. · ··· >' 

· .. ···•·······Es amm;a~'"~ ~~a,~,::~:,, d::tu~·~ ,;cu~rac;ón"J.n~~~:~sndb~ri la • • • : /{. 
superficie puedeincrefT}e!Ítarse si se colo'riá ui{rriáyornúinero de etapas .de,·separaciórien ef¡jrpc°?so} ); ' . 

· df!.produi:r;ió~ ... oe es:ta.fóimá;ála11mentáre/iJ4mero(Je-_ellas,entrela cabéza'delpoioYettan(¡ue de · \; \: 
almaceriamiénto;elproi:eso se}rarisformá.de séparaclóriinstantái)ea·o tiásh,a Un proceso 'cie·separ_aCión > · :•· 
diferenCial,córi el cón~i~uif!iltii}ncrernéntOeri ia iécuperaCióíl dálfquiciós. ; . ··. • / i/ .. r(· _·· }\::\. ;;[-.;; } 

. . . -.. . . Otro_ c~h~~d{o idipoit~ntey tambié~ cono~ido d;• "e1 que éstfaece c,D~ ;~r~ u;, ~{¡~~ib · ' •·•· • ' ·•·.··_·• '. · 
- ·-.--·determinado de etapas.de sep~ración,existeunacombinadóíl_óptimade presiones dé.separadón ;;\> "•·· ······-

-·. .• discretas que máxim/zá ia recupéradón de líquidos. L~ forma más practica de coiJocéhJa magnituc{del. \ ' 
' , ,··incremento enla recuperación (je /íquidós es mediante la evalúación de parámetros ÍtÍdicadores dela' '·.·· .. '. ', ' 
_ misrna~.Para una combfflac/ónóptÍmadé presiones de. separacio~ se tendráun.valor fflax/mil'ado}Je fa.·. O. ·••····· 
• ; gravedati APldet aceite y los correspporidientés valores minlmizadds de la re la Ció TI gas~aceite manejada}. · · ·. 
- o /)róducida y·dél factor voluinétric() delaceite,falcorno se muestra eh láfigura u. ; > \ , ',,,''' ,,'• '' . ' •• ; ' 

·': .. , ._ . :: '. ~ ·: ··: '• . ·'· ·,,¡;_.··:.' ·:-·. 

; .. ':.'· _· "Apiic~~do ·,~~.tÓ~ce'pto~91Jtériormente.·expue~tos·•y:tj~iini~n-~fo u~a-.~etddo1()~;~'.P~~ª a~1¡dlrs~·~;) iO 
-~·.·:.: ::.vn::-_~J~t~-~~::de_ .. p~qdu~g;on da·~o',_~~-:-~U-~~cté:1~~rar:·~ry~ .. niej~r-.~~~-~a~ió~:~-~- ~O~::_sisterrya~.-~e-.s~p~~a~;p_n;_~oD·<~-\ .:·.-:·. 
F lo~ c;o~sig[Ji~l)tes beriefi,cjos-económico.s poreli11cremento· eri la recuperiic;iónde liqÜÍdó~- M'niejór /_•; ;> : . /· 
,~:c,:lldad, >,· ';.', · .';;; ;' ·;,.•<• i/· .·.· : ..... _ ...... ; ' ./ :· . :• . ;;;:;(; ; ·. · .......... _. ... , ··:;, 

'..·' ·ü: :·:\'.f': /(,,: :,·:i :::> ;;:;~'. ';_:; · 2:· .. r.· , :; . ,~r>'.'' e::):;; .. >·::·: :,.i\ \i :./ , ... ';-'.'. 
'•. •!:·.,~·:.~·.: ·:?(:·.' <~:_:;~\'._.:.·i_( ;':\:::/ ·./-;.:,.:.';/ ':' ·'· r •. ,:,. '.: ':"-":~. _-_ •• -.· ••• •.· •• ·.·_.·.·.;._-.-.·_· -· • ~: :".> -. . . :-;. : <:··.-.~,-: ':, .·-,.,. '· ;·;-~,'~>· .. ~:.-r.~;~.: ;·:::: <<:' .. /:<> ....-;·:;~· 

<.': .• _ ..... ::·_,~.· . <,:;_'.;)··:. ';\. ·: .. :·.:r- ,.·.· <:~·.;; .. ::(. :<·<::: · ......... ~ · ... :.,-:· ·>:;· .. :. _·:,_·::,, ·····- ·::-._;,. .:>~·· 
·.··>'.~'.';:~.·':··: ._::·:.,:,_.· '_::.·::.~_·<_;:_-~'.· :•' :·.'.'< ··-'"'< . . :; . . ,~· . ,>'..\;• ?.:'". ..··::·; :·:<.·:::<. ).< .. · ,;: ... : i . <(. ·::.\·:): ,· .. 

- ""</->_: ·:.:\!~>.<-~,~··; ·· .. :·..,: ?:: . ... ::-.. :' . -. ; ;.,:::_; ·.,_::_>_;-.-' ·,.·-.·.·.:·- =·>-.:>; .,. ... ·.··,-:.:::;·-: ";'':'-¡ .. ' .··.-'.:'•. ':~· .. :-~·;·.'> 
'-~· .. ,:.<r ... ::~:.:·.:-:. . ·:-·. ··.- .· .. · -· ·: <:«>~~· ;;//; .... ~='..-:' ... :_;_..'.,-: .... ;,.<;:_; .--;:·~~-.: ':>. . .-... ···:·.-·,._ ·., 1-::t: ~-:';_'.·~··>.> 
. .> :_: -<:•. •; < ':' _:, ·-- .. --· ·' . ·. . .. ; ·.r :.::> ·. ·.· .... ··- '; <<': <·:: it_).: ..... ;':-.-'<•: -
;·,: ._, ...... ·.:··:, ,,'.:-¡-7· ... ·. :._·.:~,-:.~.: .:··'-·:·:.:-:.·:·<·:\\~: · ... ::-·~ .... :,:·;· : __ ·_.: __ ·· .. _\.-r: ·· .. ,. __ ,;, .· :~X<~~~--~-:~.··/;· .-::.;_•,·.·'.·,·-:-:- - ··= .. :,: .. ,.,," _:_._,~-_ •. :~_-_.:_._~--~._~':; -~/· ... ,,,:· 
:"<'.· .. :,,- --~,_., ..... ;:-:.;·::; >/:~:-.\:'.: ./::¡¿; ~ .. •. >::\.·:·:,\:_'. :.~·; - :- :.::_: :· .... :·._._.,_-,:--.:··:·.. :::~¡ :" ~:-. '":"·':.:. '•,',•:'; .· .. ::·:·_::.::? ;";.";>.2.?>: ':·~ .. _>.-<,·· . 

. _,,, ., . . ·.: ~. :· .. ¿·. ;. ',-' ;'.'.:· "· ·.·::::: .. ;;' :,:. :·:· . .-:~'· ·>. -.··:·<<.';:. ·:J>\ \:::;.,:::>··"' 
!~?;"}/\;;·.:.·( ·.':,···. -.. ,-.· ... ·. 







.-.. ':', 

•·,··.· .. · .. •··· .• prove~~ti:d~~b~~~;f fs~~tJ:;~;;~iie~:fft,áJ1ó/v~~i~;Ji~J;1§~~i·.~t~~~f~Z·~:i1ftb/6n]t~~~ª .• i:\·· 
· ·. · operari a"tfresiones;sdcesivámente menpi:.e~,¡J[es~ntandose ·un if1pre(71eiito ijeto •pe lif fase• vapor Ytint¡:· 

di!;rrÍinuciqn cjel<J correspo~dieáteféJ$e'.~~1Jicf~{;{<< '.{.y;) , . :>· <: ' .. ".·:; (:, '. :: '.< , . '.>::. 
. ··.· . . .· ·Eriun.'sistern~ ·.ináwcbinp6nehte;1a dlÚ'fiÍJ'ucióntótatd~uácoiripohénteéntas iasés'ik/uidÓy va/Jdr; ; 
.. depende de qu~ elgaspermanetca,f} :n~ éh:.coflta,ctó con el líquido al produeirsé.ta vápoFiiáC¡on/•> ·.' '. . 

·, · · .. La .s~paración 1nst~htáneaÚ;fl~;M~iitnprdce~J.·:dúiaht¿.•etcua/,elg~s'.ljb~f~~o :1;edi~;; ;~;.·:.' ·.;) . .''. 
presión ·a· qui; ~sta spmeiido:untiquid9;pkrríi~dece eh contadia:f ntinió eón 'élfT)ismo,. En. l<J separaciófr .. , . 

· diferencial, el vapor que se forma df]bidó·a)éJ reduá:iófl de pre5ioh;no. pémja'néce encontac.to cóhla} . .••·· 
fase líquida; este· es. el 'p,-oceso que se}ien~'enunsistÍ:!nia 1e separaciónconvendóha(dé'Wdrocar/jüros'. 
en el cual el gas liberado,eri éada'etápá'se ei<tr¡Je defsepáfadbi;mientras eflíquido ~e eniiíaJiria\ ,.y .' :>: 
siguiente etapa deseparadión.· · < .; ./ >• • ,. ,;, ' · 

'.·_· ···,.' _, \ 

.... ·Dada la· na tú raleza muitit~mpon¿nie d~ 1Ós ijJif r6~adiJiof prbdubfdÓs ie'pb~de dJ~bstrar ~J~·~? 
mayor número .de etapas de separació{] disporiibles;corf,esponde li~a mayqrcantidJJ:dd~ com/)on~htes. .· .. · 
·ligeros estabilizados en ta fase líquida.·. Porto taritó,ei evidente C¡~e paracáda' caso ~~puede ~eterpfflaf '.Y 
.el número de etapas de separación y con.diciones:de óperacióriiMn cuyarei::uperaciéJil de'fíquidqs se '. • · 
justifique la.·iiJversión hecesada Paia-sú in?ptahiaCión:·=~'.>:-;-~·:,:- ....... , _ ;.- · · ·· .... ··, ;-:·H>< .. )::.-_;::~ :_,'.:·~::: 

. . . ' . . ' .·.. .. .. ,· · ... ·. ' ' : . . ·.. . . . . . .. .... . . .. :; :1. ·,_. ' ; .. ' . ' · .. •. . .. ·,., .. ' '':·':'.:.:.;.··-~ ,._. . ·",~: ~ .- ·:·'.:-.'·:. 
:-... :::::: 

· .. ; .. De lo: anteridr se dé duce. qOi el problefna e~ iá ~ep~r~ÚÓ{]; P¿r eti/J~i,ei detidirietnÜm~rc/~btitnd~ ;> 
de separadoiesypresiónes; fstepued~ sertesueltor17édianfe tres inetOdos: . . . . ; '<· '. . ' . • . 

. . . ··Efectüár unip(u~ba de."c~/71/Já con . .{ep~r~doi~s,lo. cÚariésuitacóitoilJ~ ~ü;ta¡~~do: .. :··· ···•·.•:;;'._ .•... \: 
.· .· • Realizarprl)ebas d,é laboratodp para ~etérminarlas con(i/qione~ de operiJCíón ó(Jtim~s: \ ' · '> <ff: 

~ EfeCtuar cál~~los ~ebaláncedematefia,úsando ecuadónes,de·e?~ilibfio'•<Jagpr~líquido.··,) :·. -\: •:: 

. .. > -.·.··. ····.: .. Óbviarnenie,Iáforma fnJs pfácÚtá de s~lucioflatetprobleina·•es realiz~/1dolo~:Í:áfcalbs:débaÚhté········· . 
. •.. • .....•.•. ·'ge materia; ios cua,les pueden fleliárse á ca.bó rápidamente sise dispone. de Íiil procedimiento a_utórn~i/Có, . . . ' 

··. ~ uu "'O<Jek, e~ etd'.'ª'7\"r '.~etpre<'"ra ''"'·'io' > ) · ; ;('. /{ !ii '~:. ,% 
. ,. ,-,,., ';:/>:;;J: 

. ' <. · •. · ..... •:. -2.1 ~:, bPfJMIZÁCION Dfi'RESIONESDESEPARACIÓNBAJÓEt:/ckíTERIÓ ._' ./ ·.· 
. < bE:NfAXIMARECÚPERACIOf./ DE,f{ÍDl{QCA/J.BUROSÚQÚJD()S. 1•·' ' /i:'. \},'. ~ .. '. . · ... ·;. 

1:·::-;-,·· :, ·'': ··'i:.'. ~. ·: ·~ .. ·.· . .> . . : ··:.:::' ·.~ 

. . . Al óperar un sistem~ de sepáración convenciohal gaÚceite en .etapas;bajoic9n~icfonés q!Je<) '.'·\> < 
·· · ·. proporeiónen1a máxitn~ recuperadónde hidrocarburos líq4idos;se tienenJncreménto~nOtabli/s én1a·y · ·, 

. Cfilidad )te! ÍloliJrnen deaceifeJeCúperado'. .Ad/cionalrnerlte, elgas separado. tiene un inayor'gradO;de• '; ... )'. . : > '. 
esta.bilización;1q.cuates·importaiM.sf elgas.es .. transporjadó,porduciós•·º sies·.qecesarióehi/iarféí:a1··.:\.0.: .. ;< 
quemador; en este último Casó;ias pérdidas econóiniéas seran rnériores·aldisrninüir.la Cahtidad de.> ; · • ·::.:; .. 

.. · ..... •líquidos airast~adosporla.~~rrie~te ·de fas ...•.•.•. ·.·.·.·· ... ··• ·; . ·.· .. / ... <i ......... • >;' ::.:.~.· •.•.•. ·.•.·• •. •.'. ........... ;/}, : ?!'.,·. .·· '.'.·;:< ; . ,· ;~:>> _;:· 
_·,:·:· ... /..,_ ... : :~·:::> "·,·· :.:·'':.··:. •" .. :>···'.•'.··, :~·.< ...... _.::·.:'" ,;,,_ ·<.-;':_.; . -:.:,;:;;:,-.; .:~: .. ·;:_:;;: ·;'.:.>" 

;_._'._:·<·. {:; .. _< ... · . :<> .. :i: · .. :>::·. -~- ~:.x~ .. :.-. ..... ··~: . :<:. :'.· .. ::- .. ··· ·<·:'.~\::. ~<~\~ . .-:::·:'.··:<<>·~.- · .... :'... <.-i·<··.··\-~, ::_.:'.·.·.·.:~;.:~.>->.··-:·.L :./;'.'.)··~'..;; -. -· ::\~ .. / ·:-.::c.-
.• ; .. :-.·~",• ·/·,',·.·::·.·, .. ·.':.,_·, •,·:_.,',':"•,'':::.··~·,,r.:,'·;·,'" ',"·,,:,;· ... ·.~,::;:-,~·,'\~y."•;:·:• :.:,•'';'•'.;···-,- ~,• 

;· ·.· ... · •... ·.. <· •i::: }:······ ·:.··<:-·· •.{:f<.J·•· ... ~·:.'.}i.i········ ... 
..• :Ú·· .. ···· .. ·. .,: ).,º ./\~·} ?>.···t.·· .. ... ;· ..... ; >.•····>·~>~. · ·t.:? ·.: . ::.¡ ::. · ...... • <·.· ·; ··::: >• .. ::.AC :.})< :· 

. '., :.:: .. / ,'·::·','· ·.·-:r:'_:-:·c ··. ·, .".," ·" ,~,. ·>:~-..:·. ,::\./.' /• .. .'.'_ i,:;.·. _:._~/".t. \:·.· ·;_:<<:··.~'.:? ;:~.~::.:.\ .. ~::.· .. ~::.-:~.~-!_'.::./ .::--;:·:·'. --:·. :·,-;..:_t\~>;:,',:.:·:j :··· '/:·'..".~::>,· 
:·~-:~J/, t!·: __ .· .: , ::: . - ; :·: :.:·, .. ::'·' ) . . _ -::·· \::> . , . ·::, .::: . ·.,. .::~.·, : .. ., ·:·· · .. _: . .:~-::'.)~.::=. :i~/<: ;- .:-,.'¿ .'~: <:·. :_.:: ;·:;.:·.-::_;~.·,:;-; -~ ·, ... :/:·.:~>.:;',.:/:·'· .· -: .:; ~ .. :: .. =~:<-:J~ ~-.::·, .... :.··, . : ':;.:·; <'.·.: : ·.:_;;'·. -.-_<.:_.::/'·'.·.. . ,: -. ', .. · :: ··; .. , 
.... ,. ,._ 



































. -··:.;. ··<,::·:.-; .-- .'-'·.·.-:··-···-· .. ·:::·>'.;:,;:· .. :- :.-:.:::·::· .. ::;.;·;:·:\'·: 
.... '::>.' .· ¡~ :· .· ::-: · •• '. • " . ,,. ·- ·- . ,., ..... ·' .• 

·-~·· __ ;:_._:.': .. ;;-: .. :.>:e:,... --~<;:>-:-: ·:/. ;~~,/-: . .-:--:~·-

·. ·E1·hiodeÍ9.·dedarrollado'flerriifte .~onoce;las f)r~~id,n~sd~ opér~~ídn 6pi/mas.•de ün. SÍste(Q~:ile'. ).> .. · 
·.separaci6h'bifásicÓ convencional; en el que;losfluidospasa°nporrecipientés o separa,dores colo,cadoseri, : 
serie y que. operan a presiones sucesivamente merióies;liásta lfégar 8,ltanqµé d~ a/rnacenarríiento,qué ' ' ' 

... opera a•Unaprésíón·c,ercana,a!a atmósférica, '.. . ...•.•.... ··. · .. ·· .. • •·. >{ < ... ·· .. ' .. ·.:.; 
, ..•.. ·.· ·.·.···,En la figura .4.J I se ~ue$tra· una '.dt~gram~ de,flJ]J si~bii~hadd d~! ~ddeJo)~~jéJ flgÜra 4.? se ' ·.. ; ·O" 

.. muestra. ún diagrama general.mientras que en /a figura 4.3 sé'rnuesfra. elportesp/jndiente,a }os ~a/cWqs ~;.;; 
. ··.·de equilibrio vapor'líquido .. En la mayoría' delós Casos se haceieferéhciB a las é,cuaciones útiliZa~as para •;:: 

· !:~-;~:: .. ·re~liia[:ló$)::~1cU1ó~-1~d!c~dóS.· · · · · ·· -· .-.· · · ···· · '· ,\:.-·.¡··· ··':.···~/:{J:::. 

5:- .· .... ··•····••·•·••··· ,, ,' > .·.··.·•·' ' : ' ..• 4.ÚDATÓS/NICIALESREQlIERIP{)$ PQFÍCEL; MdbEtd.\. <: ' ;· ,· <!,}: ' . . >' ''' ,' Cós datos.con queseÚqúieren alimei¡tarinicialrilenteelmode/Ó sdn lós sigulentet;,: ,' •.. ·<; ' .·, \L' 
· .... < ~NiliTiero.decoinponentesde la.mezcla ... · .. · ··.. -·· ·. ';<> . · •.. '. •• ; .< i :> 

.· .. < , •.•... ' ~CoiiJp~sic:ión dela cordente de hidrocarburqs que:~l!meqta aÍsi#e)iJa:~fsepéJTéJfipÍí, ·'. .,, , 0,; , 
· cohiJencional, Zi (paraj=l a n) ,··· .. ·. .· ····.· .· ... :>> · .· · .. · ·· . . ,, • · ' ' ¿; >. :+ \. 

•.·'· ·_> :• . ~Propiedades de cada cdniponente 32: Presión y téfnperatura eríticas;peso.rj¡oléc;ular;fiJcto; · ' .. · : 
··••·.···· a(fél1tripDóY dr:ysdida,d deflíqu:do ~ ~o~d~ci~ne~ .eósJán~ardO :: ; . . · : . :'.''.{;, •• . , ... · .•,; 

.. .. . •, ,ens1ua y peso rno1ecu1ar l!e 'ª 1racc1 n p~f;a a . . ;·. · .... · ... :. .. . , .. : ; • · . . ¡e : ;,;2 > ... 
· ~ Numero de. etapas de.separación asighadiis a/'ffrace{o <NstI .-; '.' : :e · . . • 

i'~~;l~~~~~"g;~,1:%#,:;~!4~~~kV~S,,,,;;;~,riY1ia{tJ;:~'~;~~~1i,fr1f ;xic 
· ·. •Temperatura de cada etapa: < , •.. '. /,{;, . . ', , .. '.' . , ,· '.?'.¿ :< 

······· ' ··•··· .. ·:·· 4'.2.~ASIGNACION DEPREsiofl!ESAfa•érAP/J..QÜESEVAAÓPi1Mii:AR.i·, ··:· .. · .. : 
• .. ··.·· ... ···•·· ; ·:··.··, ·. • ... Sief sistema de separación consta de dos etapas (NST =2J e,imodeló irit~rpreta que s'e wetende o 
.'. ·. '()piímizar/a presión de la primera etapa;r~n 'cuyo caso el rnode/tj solicita se introduzcan coinb dato, Liga i ;' ; '' 

presión supuesta~. Si no existen limftaciones operaiivasquerestdnjania presión en esta primera eta'pa,e( .··. 
' .··· úsuario podrá suponer valores comprendidos entre la presión disponible. e/1 e/sitio y lapresióndeJa. ,' ,. , ' 

.. segunda etapa,que en este caso corresponde a la presión de/tanque de a/macenatniérito, En· caso de'. ,:· . 
' requerirse uria presión m[nimii (limitadii por succión d~ rnodulos. de col11pre$ión,pará énv(ó ª'< '• ,' '' / ·' ' ' 
endu/zadoras,etc:J,la selección se haría en élrango cqmprendido eritre,éstay1a presión dispor:iiblé~ii e/. > ,,. 
sftio; " ¿. ··· · ·:o::<, 

. .· . ..si elsisterria. éo~sta d~ rnás d¿ dos ~ta{Jas di~;ep~radóh · rNs¿;J,i~pl1~a d~¿;'ª h;~;;()d>() . <. ' .;,,;': 
presiones qúe se prefende? optimizar son intermedias; (NET>lJ .. Si e,I sistema. es fié tres, etap~s.:~e .: .. : · · · · 

: ·.·. optimizimUa seguhda .Y ~ie/riJismo consta de c1H1tró etapas.se optimizarían}a ségund~ Ylatercéra;/as . .. : 
. -cuales.son consideradas como étapas irifermedias:En.·cualquiera de estoscas.ós serealiiarafl cálculos <j;• .. 

·.' eniorma cíclica,asig?ando a la etapa en estudio valores de piésión cbrnprerididoséntre los ' >: : .•..•. ' .• ' \ ,; 
:) , correspóndientes a la eta.pa p;óÍiiíl1? anteáor(NET-lJY próxima pÓsterior (NFT +lJ,ci.wbs vaioriksoiJi · · ·. 
· :·• '.: cohocidó!;: Para el primér,ciclo;Ja presiMintermédia tendrá un valor de ': .·· ··· . . ·. ···· · · .· .. ?\. · ......... • < , 

<.> · .::> -.· ·NNti/;,fa/rvtr.f:iJC-·¡l¡;, .> ··.··· /,;, .. y)i;i c.i '. •. ~?.::·.>··:.'.. 
·.•.··.······•.'..·.····~········.•.·."'.··· .<; ;~.;ª;~.•.'?.'.s.sigJient~;.: .. · .. ··.···•·< > .. '.. fo > .. '.:· ;!·······.· .••. :.•·.; .. •··.•·.. , ... ·x::: · .·· .. ··<·· " <>'/ <·.··:. :·.·.···-_ o ·•;·. ¿;:; · .. :"'/·.',:.- -. ~·\~:-:::<>·· ,· .· ·:·:::::-:~·:;'..; -,.::;·.;,;· ·::;· ).;.":;:>:< '~·>/:~ :;?":·',~ .>.·< >.:.'./ .:.\'..::''.::; 

·.';:.: .... ·, ' ····~' ,~ ::·;·:'.:_;·:.::: .-.. ;.._: .... :··'-"._. ... . ';·:::··. -"--":¡.::·:.::':'~~- ·\;:~<_:'\: ,<·:.:: ::::'_=.·.:,.:~·: :>·.:-.-·: "< <.\_.::; ::::-i_''··: .. -· ·."'':>;·:.-:~:,~\ 

:: '"'· :,;,\ >' · >:. · .~CrJE.ir~&Mttf;4ir f .. ~· .... >t., , "·>· >" ., ·._. ·~.:¡. r-. ··< 
' ................ :·;:-;>'..;,.¿. /'"/ ·<·.·.:;.· ··~····: ...... ,, .... , :.::: ........ \' 22 /; ·.,·.' :: :''. • .. •··.• .•. ··.•.• •. ·.·.·.(.··· .·; .. ,,· ·: .•;< ,, :;/: \.: ,, 

: .-o\;../·,,:._·;,·;.:::· ,,: .... _;, .. , _ ;·~ .. :;:_,~- .:\·:;:,···;· .";. ., ·.·~ . ·.:_:;_.:·/.< :. ~--· ·:.·_. ,;··.··: .-.·.-:- .. _,·r. ·.·,;:=. ·:·;:::-.:~./:. •·.<;.'·• 
.... ·: ·-~·~:·.: ·:_.;- ' : ... ·.,•.·.·.·,· .. ;··.· .. : .... ::';··. ::.: - ·::·,;·._.: :.: ; ?:'. ' : ....... . ::-.. -~ .·. :::· ..•• ·,···._.::-- ·:,.,; : :.::. _ .... ·.. ' '~·, ::).:". ; .... -.•.. :.·.·.···· .• •·•· ·.· . '·.-::'i... . . . . '-', ·-> ... :: ...... :;_; ;··\~: ' ';· .. " ..... 
·.:.\{>.'·:.~·,::-~ "}-'},\' .·::;·:··/"· '/'-:- -.:-.:' ·.,:, :._, · .. -:_·://·:·>-·- ., .... · ........ - ".:,:,.j'- ~.>.:·:."."·> :-:~- .. ·,:_ ::1::::-:.·.~ ·. ' :~·f;- ..... _ .. _.·,:·~! ·.,··!',' 

.:~\-,: --.-·_:·~~r· .. ~. · _,,. :":.:....:;;:-:-~,;.:::.·;.;?: · 1 
• - ..... :.·; ·: :-: ·'·;""_·:;'.:'\° i·.::}'."::_:-:. .. ,-,._-· .-:._;;·::,;:..:'. {;.,:·:: \~/;·i::;::;. ·;,·-.··:;·~ · ·· ...... :\ : ... ~< .. 

:·\::". ":"'::·.:·)·',"," :'.~· ... ')i;:_:>.·;·-.. :··' '·-~·:::> '·· :-:··1.·· '¡• _,_. ... : 





























En este cas01a presión de la pdiriera etapa de separación~stá fijada bpér~tivament~i~)lo~ ., ... 
requerimientos de presión del gas que se envía a Akat,C compresión; mientras 'Que eiila tercera etapa : :< \ 

.: está restringida portas condiciones de airhacenámiento. La caída de presión que existe en oleóduct'if. ' •, ... 
AKai G ; AKal-C3,fue éalculadá can el síiriulador PIPSiM-NE7'311,resultarido con un valor de 30.4 psia;fVe'r; ;: ' · anexo E) . . . . , . . , . . .. . . . . ' . 



RGA (P3/bl) 
Bob (bl/bl) 
Qo (bpd) 

Qg(MMPCDJ 



22.02424 448.3777 
·.22.02424 448.3777 
22.02424 448.3777 
22.02424 448.3777 
22.02424 448.3777 
22.04083 447.8955 
22.05862 447.3809 
22.07572 446.8876 
22.09119 446.4441 
22.09911 446.2546 1.222944 
22.10518 446.1044 1.222831 

445.9718. 1.222755 
447.3857 1.223670. 
450.2477 1.225501 

















·,; ···:······· .· /) .···· :·é&fü81../J~1b~~ifi:'r.J?tcÓ~ENlJÁCJoNEk·¡~ .· .•.. ;; •.•... ·::···:{'.: .. :: ..•...... 
'/ ;, ·,· ,, ' ''>} ;, ,,, ';' ' ,. J; ·t.> ) 

i. ~~!i;~;~~~~~j~~~t1~~~~1~~~¡:E:::;f ;:i1:·~fi'.¡ 
," .':· ·::·,:.:¡ .. ~:;·:.:~.< " 

.. i-LÓssf Úer/1é.dé sé{í~r~¿;c5n con cuatro etap·a~ {J'ermlt~n obteáer mayor : >' .. , , .-.···. . · 
.·, .• re~uperai::/dn dé hidrocarburos líq9id,os,y~ qiie se logra 'ÍJ~a rhéjorest~biliza'ción > ' ' f "" : '• i 
· .· dél aceite cdnse(vá~dose los componentes intermedios érUa fase líqúida:Y ': ;:' };. " .•. ·. ; S , : 
iédudéild?se',)u!5pérdidás porevaporacion. )>._ .· ;:,/: \<?: . / .. , , '-:' ; .• 

. ·.•·. .a.~ La presión de~eP.a~acióri óptima para un si~tern~ dadó ia détiné e1 ~áximó . ·· ····· .. ;< 
.· valor deiraitedadAPI del acéitey los correspondientes valores minimos d,e RGA }._ .. :{, · ·.• ·- •. ;(< 
··.·Y Bob,lo que7mplica que basta con conqcer el comportamiento de'úno. de.los'· ·- ·' •.:, _._ 
~parámetroséstudiados para definir dicha presión; Por lotanto,/a información···'·· ' > : · -

- ,•• obtenida con él modelo puede ser de utilidad para determinar el número dé '> {. < : ,' ·.:: 
· ..• '~:f:Jf:,t:~!';:,,~,',:C~~:%t~:'J~t":,d6'i :~'/.dF:.~~~i'l:t.~Z~".'!;;" ; . '; i i. · .. ··· ......... ¡ 

. . , ·. / (< •.... _ 4.-bd<~%s ·r~i,éta~os ob;.ebm
1
·dosdet la8~alidacbión delm_odelort,setc,onh!uy

1 
e qvk ~s1 ti<' : / ·.;,:; .;.~;/ , 

· .. ; >pue _e ser aprcauo con11a. emen e: mem argo, es 1mpo an e sena arque.e t • : ··. ''! ·.-
• ' mismo fue' desarrolladoy validado para aplicarse en aceites cuya ccímpq_sfció'n - ' ' -
> oriiihal éorresponde principalmente a aceites pe.sados y ligeros (°AJ:'/ :<37Jde' ' ' 

PEPRegióh Marina, por lo que se sugiere Ja aplicación de éste modelo paáí · •.·· : : (Y < <;• , . 
-()ti'ds tipos de aceites. ' ,, •. ' .. : ·.•·-- .·.-· ... ,:, •.· >: _ ,. • .·.·•· e>: 

··>-:: ... .-.: •.•. ::;::,':··. ·. . ,._:.,-:~:·~.-1.·/·~ :/··::.:_ ~_:.:-~ :.",:. :~·,_ .. ~:'.\" 
.-; __ :·. ::<·;.:, 

.: .. ··:· .. \ s>Dado.que-el procedimiento·de,calculose·.basaeá/a cómpos;cfon}JéJod'· \·••· .. / •; ••;./ 
, .•. •·'. · ·.·· · hidrocarbüiós y en la~· condiciones de operación detsistema,se debe fcontar cbn'< ·'. ·· • /,'';:.; :;- . 
•... -..•.. · .... •· un analisis composiciona/ confiable de la mezcla• de' dichos hidrocarburos a·Ja : ' --_ .•.... /; ,,, . -•.- .. ;· .• 
. · -. · · .• éritrada de/sisterna. Lo cuaí es uno de- los p(incipal~s problemas.que ~e tierién :· >• . ·. ' . <. , ' :'. .. -. 

< _al usarmddelós cor(base corriposicionalya que ésta ljóesecmfiable onc:/ _· ,•'' ', :~ ', - - .• '',' .: 
,·, 'existe'. > ' - ' '·,,··. •. _,,:-:" -· ....... -... ·.•·•·· ',' - . : >; e;, ,' : } _,,-·.:::';·. ,··:'··. . ':\:>.···;·:·.'.:· ::···' :,.~.'.;-. ;,·.'' ..... ,.. 

•··•••··? :;\ ··•.·kie;f;%if1%i:7;:cf:nei~r~~~:;~fe~1,;g,iJ~ri:~~s1:~~~g;~~~~;~~a,d~~~;!'.r:< '..'.,:•; )\·~,,. ··•.'r .. 
,:hidroi:arbur,oslíquidos;al optimizar sus condiciones de óperaCióri,puedeser. ,'\ · < >< ~:, ;,, / ;: 

.... ·- -··· , fe_la,~_(v_'.~fp~ij!~bajq~, .. :,,•····· >. > - ··.- · ·< ;; ,, .-. < .··•·•· __ ... •· • ·.··.'··· •·.:_, -····:.•. ; ·<_·-·•.·.·,••_.·_ •.'.',' ;; 
) ~-~·\·,\·.;·~,:· 
,_·, .. ·::,: 

00
.'r" 

';:';;: 

















































la Ordenación y la bú~queda de información son las. tareas mas reárliZi~di!.IS E!h./10Sprc1Cesps 
computación; La búsqueda de un elemento particular se simplifica nnt·:ohl'<>rrt<>nt<> 

. . . estos estén ordénadós. EÍ riiétódo de ordenación · . 
'Shelf,es uria-técnica de ordenación y búsqueda, que se basa en la rea1liZ<JCié11i._o 
elementos nó$uÚsivos cpn intervalos o saltos mayores de uno: 

, .. ·· 
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