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1. RESUMEN

En 'la . c:.st::.cercos:.s 'a pesar de

la pre_sencia" de'~

células d‘eb_‘ reacc én

por ‘razones ‘técnicas




2 INTRODUCCION

2.1 Biologfa y Clagificacién taxonémica de Taenia solium

Taenia solium comunmente conocida como solitaria es un

platelm:mto' hermafrod:.ta que unicamente parasita al ser

le

ero grandes problemas, sin embargo, este

liminar:los.- huevos con 1as heces const:.tuye una

mlsmo y para cualquier

. (VSpul‘ sby ’

1986)

gusano_ apla :359 @»e .

Bl adulto de Taenia solium ‘es - ur

mide entre Ly 5 m de’ 1ong:|.cud, “alnque ‘en ocasiones” puede




constltuido por un- grupo e’ células: queforman‘un. sircicio.

ClLa s:Lgu:Lem:e envolt:ura es el embrloforo, ‘formado por® i



pequenos bloques prote:.m.cos unldos entre si por un material
’ Esta. envoltura ademis de

embr:.oforal. F:.nalmente la

tal fox:ma que se

pa;ed :Lntest:mal :




desechos a través de la superf1c1e t:egument:al La superflcz.e .

externa del tegumento aparece aumenta r,proyecc:.ones"

tejido mus cular



ingeetién del
claticarco por
ol humano

Estbblio

B

A: Pardsito adulto
B clltleerco enel cevdo

enelaerh

Figura 1. Ciclo de vida de Taen/a sollum
(Tomado de Cofrea y cols., 1891)

2.3 Cigticercogis

2.3.1 Asﬁectqs clinicos

La :cisticeréosis es una‘enfer:medad causada por el




2.3.1.1 Localizacién

muscular,

La c:.stlcer os:.s humana puede ser subcut:énea,

"c:.st::.cercosus la larva se, establece en’ el parénqu:.ma, en el

!
|
I
i
;
i

‘‘ocasiones causa la’mueérte(Zenteno-Alanis;




Cervantes, 1982)  Bsta 'het:erogeneidad puede deberse a .
dlferenc:.as en el numero de parésn:os, al tipo de cisticerco

presente (celuloso‘ o . racemoso), a su viabilidad, su

local:.zac:né la respuesta que inducen. La cisticercosis

y L:Lpscomb, 1961) En
co 1s humana,_ la porcma ha BldO un

nes cl:.nlcas, prlnc1palmente :pOr;




revolucionando en gran medida fel' - diaghést'cd'

quisticos sin neces:.dad de

paciente (como la 1nyecc16n de‘med o de

el cerebro)
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2.3.1:3 Tratamientq :.:

En el tratamlento de 1a” c:.’slticercosis ,. humana, existen
varios £érmacoa ) :
metrifonato, ‘los cuales han )
en casos humanos 'y ani ales (Torr ro 1992) Hasta 1a
fecha el ‘férmacc;)‘ ‘que “ resultados ‘en la
neurocisticercosibsf'kj_ega obéervéudose por
imsgenes de tomo‘g';: Ef
o tamafio de 10?: par
el tiempo se mue: ge degeneracién despuéa del

) tratamientd - en la . respuesta

“la éont}:acciéu muscular, ambos
e calcxo.l A pesar de ‘que se ve
del

.qu:e

cols, 1'9i§1‘2) .
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En la cisticercosis porcina la prevalen01a determinada

a través de-la lnspeccién sanitaria en rastros varia entre

0 y 7%, pero seguramente esta cifra es inexacta'd bid

inspecc16n sanitaria poco confiable, yajque enel

los' puercos pasean . libremente comiendo, ccidentalmente;

wateria fecal de seres . humanos pﬂdiehbbﬂéohtene; huevos ' de
T. aolium(AluJa, 1982) . ' $ :

En un estudio en aeroepidemiologico en cisticercogis:de . o

18 000 sueros analizados

‘mas vg;iéﬁlés‘:"
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('Flis‘se'r Y coi 1980) ; el porcentege de sensibilidad para la

IgG se eleva a 73% en suero y 85% en LCR cuando
por ELISA (Esplnoza y col, 1986). También se

1entes con neurocisticercosis, siendo la
t:e, seguida de la IgM, la IgA y la
‘1980) La frecuencla de estas clases
1986) .

ldentlcas en: LISA (Esplnoza y col,

sueros d' pacxentes ‘con neuroc:Lstxcercosz.s,v

(Fllsser, Yy col ,

son
han
IEF
IgG
IgE

son
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posibilidad de:que lya,res.puest:a celular en estos pacientes

esté 'altérada(bei-ezia~‘y"col‘ ; 1989)

Debe c0n31derarse'culdadosamente el. hallazgo que el

extracto crudo ‘de c15t1cerco de Taenia solium tiene efecto

_}m ogém.co oc1tos B de ratones sanos(Sealey y col,

aquellas dondé ‘

A A AN T e T e s i g rS b s e b




y células plasmatlcas en el tejido mas lejano - (Willmé,' Yy

Merchant 1980) A X: v.cuales .son. q:vapa‘ces o dg, -‘prqduc‘ir

eosznofillco D ntro de la zona granulomatosa emp:.ezan a




formarse agregados de linfocitos. , enmel#\g édb' 4 1a fea’é

inflamatoria rodea ca'\si completamence Lar 1a cavidad:que
contiene al parésito Enr_re 1as !

células ep:u:eloules apare en
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2.3.3.4 Posibles mecanismos de evasifén inmune

»é'l'uyias en una reaccién inflamatoria
fcé'de Taenia solium logra sobrevivir

rolbngadbs en el ser humano (Dixon Yy
0 menos durante unos meses, (Aluja, 1989);

de mecan:.smos de adaptacién evolutiva entre el

=‘hospedero Y el pardsito llamados wmecanismos de evasitn

"mecanlsmos de evasién inmune posiblemente esten operando en

la.‘C‘lSCICErCOSlS por Taenia solium figura(2).

Factores del
/ complemento

Unfocito T
~@

. Easindtilo
B8 8 O
Productos de  , . R
B B axcracién I - IO @ mecrifago
e L - 4
Receptor B B s N
para FC oLt .- R
BB & Antigeno B B DR

Figura 2, Posibles mecanismos de evasién inmune. El
cisticerco presenta receptor pera Fec, ademés secretar
antigeno B, y productos de excrecién—secrecion que
afectan a células del siatema inmune.

(Tomado de Correa y cols., 1991).
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2.3.3.4.1 Mimetismo:molecular.

La presenc:.a de moléculas 51m11ares a las del hospedero»

puede deberse a que el parés:.to tenga 1a 1nformac16n para,j T

que nsciola hepat:ica

Isma:.l, 1982)




18

de correlaca.én em:re lo ‘que esté en la superf:.c:.e y los

ant_:.c_uer'pos' (Correa y col., 1983), asi como - 1la

presencia.ide. nmunoglobul:.nas superficiales presentes en

parésmtos v:.ables(W:.llms y Arcos, 1977). Recientemente se

oglobul:.nas como un mecanismo de evasién, sino como

gG humana y que esta unién es inhibida por

"'IgG completa 0 -Fc purificados, pero no por Fab (Mandujano,

:mlm.ne actie, [=]

al hospedero Murrel y

nemétodo sc:rongiloides

normales a.mit6genos (Kama e Hi ash:., 1982) Y que los




complejos 1nmunes formados durante 1nfecc16n por Brugia"‘

pahanji 1nh1ben la adherencxa Yy 1a c1botox1c1dad de células'

perltoneales normales(Karavadln y Ash, 1982)

2.3.3.4.4.Cortina de humo

Llamada a51 a 1a secrec1on de antlgenos solubles que o
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:.nh:.b:.endo eépecificament:e “la

tripanosomiasis

triquinelosis por

'Faubert:(1976)v, donde la l:.berac:én de moléculas téxicas ha
) ‘smo postulada para’ expl:.car la 1nmunosupres:.6n no debido a
células T; ademds se ha qbservado en Trichomona vaginalis vy
Tr}ltchdmona foet:us la 1ibef:aci6n de sustancias citotoxcas
Hacia células epiteliales(Costa, F. y Souza, W. 1988).

Por otra parte laé células mAs importantes que tiene
que evadir el cisticerco de Taenia solium se encuentran los
eosinéfilos y - los 'maéréfagos, ya gque estas célulaAs
predoininan en la.‘ réaccién inflamatoria que destuye al

c1st1cerco una vez que por tlempo o tratamiento se rompe el

equllxbra.o de‘ ela ién hospedero parés:Lt:o(Fllsser y col

1990; Aluja y col 989; Alu]a y V_argas, 1988) .
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3 JUSTIFICACION

Uno de los hallazgos de interés es la observacién que
en las regiones mis préximas al cisticerco de Taenia solium
es que los eosindéfilos se encuentran lisados en comparacién
con los que se encuentran mis distantes(Willms, y Merchant,
1980); en otros pardsitos como Trichomona vaginalis vy
Trichomona foetus se ha demostrado un efecto citotoxico
sobre células epiteliales, no solo por contacto sino también -
por sustancias liberadas por el parasito ; a'im‘ no

identificadas (Costa y Souza, 1988).

En un estudio hecho con: productos 5 ‘ excrecu‘m-

secrecién. (ES) del m.st::.cerco de Taenia solium
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directamente si el efecto de estas sustancias de exdreciénj’

secrecién del cisticerco de T. solium afectan 1la viabilidad . .

de los macrbéfagos como un mecanismo de evasién inmune.
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4 OBJETIVOS
4.1 OBJETIVO GENERAL
'Det,ei:'mi‘har‘ el efecto de los productos de excrecién-
" secrecién ' del  ‘cisticerco de Taenia solium sobre la

viabilidad de macréfagos in vitro.

4.2 OBJEBTIVOS PARTICULARES

I Estandarizar una técnica para evaluar la v:.ab:.l:.dad de,v

macréfagos por citometria de flujo y transformac:.én dekM’r'I’b

II Determinar el efecto de los productos de éxcfeqién;

‘secrecién sobre la integridad y viabilidad de los ma:';réfag‘gs'

“‘in vitro utilizando las técnicas estandarizadas. .

5 ' HIPOTESIS

Bl c:Lst:Lcerco de Taenia solium produce una Variaé. o
substanc:.as que afectan la viabilidad de los macréfag 'sb como

"un mecanlsmo de evasién inmune.
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6 MATERIAL Y MRBTODOS
6.:1iCul‘t>::'|.vo de céiulas

La linea celular murina de macrb6fagos J774.1 se mantuvo

con med:l.o DMEM (Gibco; utlllzado como Dulbecco, Yy
-y ‘Smlth, 1960) suplementado con suero fetal

(INMUTEC) ;. L-glutamina 20mM (Gibco) ,
ales 0.1 mM (Gibco) y con una mezcla de
de
u de

1985) Cuando las células se

l med:l.o se acidificaba, se cambid
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porcem:aje al mlcroscoplo(Caﬁedo y col, 1982). El resto de

- los’ parés:.tos ‘ se ut11126 para ‘ obtener los productos de

excrecidn>secre

flujo laminar (Vecco). For

‘cada expenmem:o de c1cotox1c1dad sobre macréfagos
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6.4 Ensayos de citotoxicidad ..

Para determlnar la; c1totox c1dad de los productos de ES']

vi'dlferenc1a de’ poblac1one como 710’ uestra la’figura’ 3
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Células no viables

Células viabless

NGmero de eventos

Diferencla entre poblaciones

de fluo i FL1

Figura 3. Representacion de datos por histogramas de dos
poblaciones diferantes y su andlisis por diferencia poblacional{Dj.

Asi mediante el uso de un citdémetro de flujo ‘é_s pos;blé‘

diferenciar cuantitativamente entre - célula

células no viables.

~construyd ' una -

curva

primeramente
tubo. el

se “colocaron:d

m:.croscop:.o, observandose una‘v1ab:|.l:.dad de 0%
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Para éohét;uir la  curva patrén de viabilidad se
hicié:oﬁ,ddmbinaciones de células no viables (tratadas cqn'
mgtanéibfal‘ 56%' y “lavadas con PBS) y células viables en
diférentes tubos ‘con el fin de obtemer un 0, 25, 50, 75 vy
190% de ‘viabilidad; cada tubo conté con 5 X 10° células y se
inghbéron a 37°C.én una atmésfera hiimeda de 95% de CO;, y 5%
de”, aifé 'durédte 45 min. Posteriormente se adiciondé azul
trlpano en una relac16n 1:1 con el cual se incubé 10 min y

posterlormente se leyeron al citémetro de flujo(FACS, Becton

los cuales se

?C; durante 10 mwin; después se

7.2 estéril

iciones; se resuspendieron

,flujo con 2 x 10‘,célu1as (flgut" 5)'“



Células viables ﬂ \ / ﬂ Células no viables
[T 1 ]
000 0
100% 100% 75%  50%
Incubar 45 min a 37°C en
aimdsfera himeda de 95%
aire y 5% de CO2

« Sin azul tripano

relacion 1:1, e incubar 10 min

Lectura en el citometro de
flujo

l
i
Adicionar azul tripano en una l
I
|

At

Figura 4. Combinacién de células viables con células no viables
para la construccidn de curva patrén de viabilidad y su lectura en el
citdmetro de flujo.
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Célules viables

I

© 0gasCiomn l
Adicionts 300y de ES0 8
medio de culto DMEM o l
ROM

Incuber 45 mina 37°en B U U ﬁ ﬁ

imdeiera himada de 95% de lESDMEM TOMEM ESAPMI  TRPMI
airoy % de C02

ﬂ Testigo

(Sydos vecss a2509.24C 10 ES productos de
min. l excrecion-secrecion

Adicionsr ezl tripano en una l

Telacidn 1:1

Verificar ia viabilidad por

exclusion de azul tripano Lectura al cittmetro de flujo
inmediatamente ras incubbacién de 10 min.

N

fls

Figura 5. Ensayo de citotoxicidad con los productos de
oxcrecion-sacrecion(ES) producidos en DMEM y RPMI, y su
svaluacion al microscopio y citémetro de flujo.
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5.7 Determinacién de la viabilidad por .transformacién de MTT

d:.met::.lt:.azol 2 'il)-2,8 bromuro de

ando _ui\a, coloracién, que es medida

50, 75 y 100% de

~del ensayo de

n med:.o DMEM o RPMI, también se




k¥3

incub&ndose 2prs(tiempo en el cual es transformado el MTT).
coni;luidove_l tiempo se retiré el medio con MIT cuidando de
ﬂQJ:O»U’lB’I’.‘ ,»;bs .cristales de formazan formados, enseguida los
cristales fueron disueltos con 100pl de DMSO(dimetil
sulfoxido de sodio) (Merk) y la placa fue leida a 595nm. en
el lector de ELISA (Modelo 3550) (figura 6) .



Adiolén de 100,000
céiuias por poro

Adiclon de 120ul da
ES solo a poros
problama

Incubar 1h a 37°C an |[=

atmdsfera de 85%de
alre y 5% de CO2

Retirar tos pvoduclo.
de ESy

100%
@ 75% d.vl
@D so%

@ ox

rva patrén
abilicad

cuftivo con una plpcl- RO OCK

mutticanal

Resuspender con
200ul de medio do
cuitivo

Adlclonar 20ut de
MTT a una
concentractén de
Smg/mi.

Figura 6. Combinaci6n de células viables con células no viables
para la construccidén de la curva patrén y ensayo de citotoxicidad
con los productos de ES, evaluados por transformacion de MTT.

Inocubar 2h a 37°C en
atmésfera de 95%de
ake y 6% de CO2

Retirar 6! medio de
cultivo con MTT
cuidando no retimr
los cristales de
formazan

Disolver loa cristales
con 100ul de dimetil
sutfoxido de sodic

Leer la placa en un
iector de ELISA a
595nm.

€€
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7 RESULTADOS

_Regulament:e la evaluacién de la viabilidad es hecha
por e:éclusién de azul tripano al microscopio, en donde se
evalda - una muestra de una poblacién de cé&lulas. Esta
evaluacién llega a tener un cierto margen de error, pero
'alixo‘zj_a con el uso de nuevos aparatos como el citémetro de
fluj’vo y el uso del MIT es posible estandarizar otras

'_-'_tiéchicas con las cuales es posible evaluar un mayor nimero

Acél'ulas y en cierta forma con mayor exactitud, debido a

‘que estas. técnicas cuentan con una curva patrén la cual fue
‘fu:"t'iiizada para interpolar el efecto de los productos de

*‘excrecién-secreci6én sobre los macr6fagos.

i La curva patrén en el ensayo de citometria de £flujo

‘mostré que la diferencia poblacional(D) y el porciento de
‘viva_bil’J_'.‘dad al microscopio tienen una relacién lineal con
. éééif‘iéiente de correlacién de r=0.99 (figura 7). Asimismo la
curva patrén én el ensayo por transformacifn de MTT mostrd
Qu'e,l";l‘.'a ‘absorbancia (transformacién de MIT) y el porciento de
'vi'abilidad‘ al microscopio tiene una relacién lineal con

"cc'ikefyi'cier‘lt‘:e de correlacién de r=0.99 (figura 8).
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Porcento de viskilided
Figura 7 Curva patrén de viabilidad por citometria de flujo. Se incubaron 5x105 célutas durante
10 min con azul tri Coeficiente de corralacién = 0.99 , El circulo nos representa la media y

1a barra la desviacion stindar del resultado de un total de 4 pruebas con 2 repeticiones cada una,

LR, -+ —+ + + |
e 20 L] [ 4 ”0 100
Forclento de viabillded

Figura 8, Curva patrén de viabilidad medida por transformacién de MTT. Se incuabron 1x103
células a 37 C durante 2 horas con el MTT. Coeficiente de corralacion = 0.99 . El circulo nos
representa la media y 1a barra la desviacion standar del Itado de un total de 7 pruebas con 3
repeticiones cada una.
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Al correlacionar la transformacién de MIT y 1la
citometria de flujo encontramos una correlacién de r=0,996
como muéscra la figura 9. Estos resultados nos permitieron
llevar a cabo la evaluacién del efecto de los productos de
excrecién-secrecién por estas dos técnicas, haciendo una

interpolacién en las curvas patrén de las figuras 7 y 8.

+ + " +

[} 02 04 (X} os 1 t2
Absorbancis » 595 um

Figura 9. Correlacidn entre la determinacién de viabilidad por la
transformacién de MTT y por citometria de flujo.

El porczento de evag:.nac16n obtenldo de los c:.stlcercos

se mantuvo mayor al 85%, 1lo que nos indicé: su buen estado

para obtener 1os productos de excec16n Becrec:.én(BS)



En las figuras 10 y 11
porcentaje de viabilidad evaluado al m1croscop1o de c lulas
incubadas con ES producidos en medio DMEM o RPMI fu :
al observado en los grupos testigo,

los productos de BS no alteraron

macr6fagos.

100~
i 8o} .
E 7 ......
E oo
% ‘.\-
£
: aop

/

////////A’/

Flgun 10. Efecto de toe

se puede observér qu

37

lo que nos J.nd:Lca que

la v1ab:|.11dad de los

DMRK + ES
CITESTIGO DMEM
& ReMT + BS
SresTico ReM!

3

obtenidos en DMEM(444.ug/m) o mlm:un/ml) wabre la
modida al e

viabisdad de
8x10° oblulae & ITC durame 45 min. Eneayo por dupilcado.

-
-3
T

I3
°
T

[3
L3

A

Pigurd 11, Mecto de 1os

I

DMEM + BS
E)TRSTIGO DMEM
&) REMI + BS
RreSTIGO RPMI

A :

obtenides en DMEM (517ug/mi) o RPMI(621ug/ml)ecbre la
visbliidad de macréfagos medida al microscoplo. 8¢ Incubaron
8x10° oélulas & 37°C durants 60 min. Eneayo por duplicado.
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Cuando fueron evaluadogs estos mismos tubos por
citometria de flujo se pudo observar que los grupos testigo
aparentemente poseen una viabilidad muy baja, ademis existe
gran diferencia entre el porcentaje de viabilidad de los
duplicados por 1o que no se promediaron, es por ello que no
se pudo evaluar el efecto de los productos de ES sobre la

viabilidad de macréfagos (figuras 12 y 13).

190~
g et
,3; eor 71 DMEM + BS
3 FIBSTIGO DMEM
3T [ RPMI + BS
3. Srestico Reut
£ 0
B NBN
"
of
a0l A e
Figura 12. Efscto de los p de & 6
obtenidos en DMEM(444ug/mi) o APMI(Z23ug/mi) sobre la
viabliidad de por rin de flujo. Se

Incubaron 8xt0® eiluln 2 37°C durante 48 min. Ay B son
dupiicados del mismo experimento.

[3 pueM + BS
CITESTIGO DMEM
1 rReMI + BS
OTesmco vesi

Flnun ‘3. E(oelo de los prod do 6 é

idos en DMEM( g/iml) o RPM! {260ug/mi) sobre Is
viabilldad de diag modldn por ia de flujo. Se
tncubaron Bx10® céiulas a 37°C durante 48 min. A y 8 son
duplicadas de! mismo experimenio.

oo

L

% de vabilided por citemedria
- I - a
H 2 ° -]
na T ¥

°
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En las figuras 14 a la 18 se muestra el efecto de los
productos de BS producidos en medio DMEM o RPMI sobre
macréfagos, evaluado por transformacién de MTT, en donde la
viabilidad no se ve alterada afin cuando se emplearon tiempos
Yy concentraciones superiores a las que se habian usado con
eosindéfilos en otro estudio donde se habia observado que a
una concentracién de {180ug/ml) durante 45 min. de ‘
incubacién la wviabilidad disminuia a un 51%; lo que nos .
indica que los productos de ES no alteran la viabilidad de

los macrofagos.

oo

1

i L )24
< * DMEM + ES
€ «} « RPMI + ES
}‘- -+ TRSTIGO
sof- Cétules
viabies

o, — L —_—

a0 a0 o0

tiempe (min)
Figura 14. Efecto de los p de 16 § on
OMEM (780ug/m) o Hml(ﬂwelml) sobre 1a visbiiidad de macréfagos
medide por f 161 do MTT, Se incub 1x10%células 37°C »
diferentes tiempos. Ensayo por duplicado,
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T

3 ® DMEN + ES
ol « RPMi + ES
*TESTIGO
wol Célutas
viables
qﬂ I'I‘J I‘n l‘n
tiempo (min)
Pigura 18, Efscto de loe produoics de i6 16n obtentd

on DMEM (845ug/mi) o APMI(S15ug/m1) sobre la viabllided de
maeoréfagos medida por transtormaclén de MTT. 8e Incubaron 1:10’ [
37°C a diferentes tismpos.Ensayo por tripticado.

[ ————

-
a

; @

H + RPM + 58

% s0 *TESTIGO

E Células
20 viables

L1] £l 40 a9 a9 ki (1] e 100 1e
B8 [ug/m1]
Figurs 16, Efecto de los productos de excrecién-sscrecién ebtenidos en
RPNt sobre (e viabilidad de macréfagos medida por tranformacién de
MTT. ¢ Incubaran 1x10° células can diferamen concentraciones de €S a
37°C duranis 1 h, Ensayo por triplicade.
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i .0
3 & DMEM + €8
_’s P *TESTIGO
s Células
a0 viables

o 10 M0 3C 4C 6C 60 70 A0 eQ 100 Li0
20 (ug/ml)
PFigura 17. Efscto de {os P de 1én-escrecién
obtanidos en  DMEM a diferentes concentracionss acbre la
viablildad de - por 6n do MTT. Se
1%10% clul 1 h a 37°C. Eneayo por tripiicado.

8o

E b‘“‘ﬂ-q.:;%

= .

E 80

K *DNEW + ES

i +TESTIGO

- células
° viables

[

(-3 BO 100 1680 200 300 300 DIBOD 400 &B0 BHBOD
ES [ug/mi1)
Figura 18. Etecto de loe pr de S ecion

on DMEM sobrs {a viablidad de macréfagos medida por
ransformecién de MTT. Se Incubaron 8x10° células con difersntes
de BS. « 37°C duranta 1 h. Ensayo por

tipticado.
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8 DISCUSION

El objetlvo de estdndarizar una técnica para evaluar la
v:.abn.l:.dad por citometria de flujo, es debido a que: el
cn:émetro de Elujo nos permite hacer una lectura répida, nos

; separa dlferentes tipos de células para otros estudios y nos

serle de datos estadisticos para hacer un
s.detallado.
; los

la curva patrén representa

e’ los macréfagos al tubo. Debido'a

;lectura en el citébmetro de flujo
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una placa nos permite trabajar todo a un mismo tiempo,
empieando varibs duplicados, asi como el utilizar una
cantldad no’ muy. grande de células.

Al reallzar el ensayo del posible efecto de 1los
produg;bsb de ES se observé que estos no alteraban la
viabilidaé de los macréfagos, siendo esta observacién
'corroborada en la evaluacién al microscopio, lo que nos
llndlca que los productos de excrecidn-secrecién producidos

por‘el c;stlcerco de T. solium no producen ninguna sustancia

c1totox1ca que afecte la viabilidad de macréfagos. En otros

‘estudlbs, como ya se menciond, se ha observado que 1la
v1ab111dad de los eosindéfilos se ve alterada por 1los
productos de excrecién-secrecidn(Medina, 1992), podria
pensarse' que estas sustancias citotoxicas son especificas
para eosinbéfilos, o que los macrt6fagos solo son inactivados
.y no lisados como los eosinéfilos. Por otra parte se sabe
que los macréfagos son células fagociticas profesionales,
por lo que nos preguntariamos si el cisticerco utiliza otro

tlpo de mecanlsmo de evas16n inmune, el cual tenga que ver

con Su superv;vencia

datos sobre los

es»de proceden01a tumoral por: lo que

_eéxiste la posibilic d'de. que‘los macréfagos hayan adquxrldo
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resistencia a las posibles sustancias citotoxicas producidos

por el cisticerco T. solium.

9 CONCLUSIONES

-Se logro estandarizar- una técxuca para - evaluar la,

,vxab111dad por tranaformauén de MT‘I‘, la cual cuenta con una'

nuestras condxc:.ones

"secrec:.én ‘del” c:.stlerco de Taenia solium no afeccaron 1a

~v1ab111clad de 1os macréfagos Aunque no se descarta laf’
posxbxl:.dad que el pardsito afecte alguna otra func:.én de17
macr6fago que 'le permita evadir la respuesta inmune “del

hospedero.
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