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I.- INTRODUCCION.



INTRODUCCION

Actualmente uno de los medios de comunicacion mas eficaces es el aéreo, ya que permite recorrer grandes distancias en
menos tiempo con relacion a la mayoria de medios de transporte, por lo que facilita el intercambio comercial y el desarrollo de las
actividades culturales y productivas del hombre.

Al no haber crecido la infraestructura del Aeropuerto de la Ciudad de México, a la par de la demanda de los servicios
aeronauticos, ha generado una sobrecarga en las instalaciones de éste, poniéndose en riesgo la seguridad de las operaciones de control
despegue y aterrizaje que ahi se realizaban, ademas de contribuir a los graves problemas de contaminacion, ruido y congestionamiento de
las vias tanto aéreas como terrestres.

Es importante sefialar , que a partir del mes de Noviembre de 1994, por decision del Gobierno Federal por conducto de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes a través de la Direccion de Aeronautica Civil, quedo prohibido el aterrizaje v despegue de
aeronaves que realicen vuelos de caracter privado en el Aeropuerto Intemacional de la Ciudad de México, tomandose la decision de
trasladar este tipo de operaciones al valle de Toluca. Con relacion a lo anterior, estos tltimos seis meses se han caracterizado por la
construccion de gran cantidad de Hangares, y Servicios en general que puedan albergar a las Aerolineas Privadas, cumpliéndose una gran
tarea como es la descentralizacion de nuestra capital, que ya desde tiempos inmemoriales ha sido centro principal de todo tipo de
actividades.

OBJETIVOS

Nuestro trabajo ha consistido en desarrollar el proyecto arquitecténico y edificacion de un Hangar con Oficinas y Servicios,
ubicado en las instalaciones del Aeropuerto Intemacional de Toluca, Estado de México; que cuente con toda la infraestructura necesaria
para poder prestar un servicio de 6ptima calidad a los usuarios.El objetivo de mi Tesis Profesional, es el de tratar de resolver un problema
real que aqueja a mi pais, contribuyendo en ello con soluciones de disefio, apoyadas en procedimientos constructivos novedosos que
aporten soluciones objetivas, cada vez mas econémicas y rapidas sin detrimento en la resistencia, calidad, funcionalidad y belleza de
nuestras edificaciones, y a su vez tomando muy en cuenta el entomo natural y arquitectéonico, las necesidades, la historia v cultura de los
habitantes de la zona.



I1.- ANTECEDENTES.



e SINTESIS HISTORICA DEL MUNICIPIO DE TOLUCA

Habitaron el territorio del actual Municipio de Toluca los Matlazincas, de quienes se afirma salieron con las otras tribus de
Chichimecas de Chicomostoc. Se ignora en qué época se asientan los Matlazincas en el Valle de Toluca, pero se sabe de su
independencia, de los niicleos de indios que formaron la gran alianza presidida por Tenochtitlan. Los Matlazincas de Toluca tuvieron
como subordinados y auxiliares en las guerras a los Otomies y Mazahuas con los que convivian en toda la provincia Matlazinca. Los
nombres con que se conoce a los antiguos habitantes de Toluca designan algunas peculiaridades que los hacian diferentes de los pueblos
comarcanos.Se llamaban Matlazincas porque usaban la red para pescar, desgranar el maiz y cargar, sobre todo para sus sacrificios al
Dios Tolotzin o Tolo. Se les llamaba Tolucas por el nombre de ese Dios, indudablemente el Dios Vigjo, al que representaban cono
anciano jorobado v le daban también el nombre de Cotlzin. En el folklore de Almoloya del Rio se dice que el abuelo de todos los
habitantes del Valle de Toluca era Tociltzin, que precisamente quiere decir Nuestro Abuelo.

Ademas de nombre de Matlazinca dice el padre Basalenque en el vocabulario doble de la lengua Matlazinca, que hasta la fecha
no ha sido publicado, que los indios de Toluca se llamaban Pirintas, que en Tarasco quiere decir "los de en medio"”, aludiendo tal vez a
que ocupaban el territorio que se extendia entre los Aztecas y sus aliados y los Tarascos con quienes colindaban en el sur y poniente.
También se llamaban Netambais, que en Matlazinca quiere decir "los de en medio; nepinta-tuhuy, que en el mismo idioma significa "los
de la tierra del maiz”. Sahagin dice que también se llamaban Quaquatas, nombre que alude a su uso experto de la onda que manejaban
desde niiios. Eran muy fuertes y tenian fama de ser grandes hechiceros.

El centro ceremonial de los Matlazincas fue Calixtlahuaca que como se ha comprobado, recibio el nombre de Matlazinco.
Antes de la conquista espaiiola, Toluca ya existia, aunque no ciertamente en el Iugar en que la actual ciudad se encuentra, sino
sobre la colina que por el norte sirve de asiento a pequeiios poblados.Era la poblacion mas importante de los Matlazincas, nicleo

prehispanico que se hace figurar entre las siete tribus Chichimecas que salieron de Chicomostoc.

Axayacatl, segun el libro de los Tributos sometid a los Matlazincas al dominio de Tenochtitlan y repartié el territorio que
ocuparon entre los sefiorios de Tlatelolco, Texcoco y Tlacopa. Un niicleo de Matlazincas, antes de la conquista espaiiola, salio de



Toluca para establecerse en los pueblos de Charo, Santa Maria Undameo y Etucuaro. Gonzalo de Sandoval, enviado por Cortés en julio
de 1521, vino a Toluca y sometio a sus habitantes al dominio espafiol, aunque el primer conquistador que pasé por el Valle de Toluca
fue el piloto Gonzalo de Umbria.

A la caida de Tenochtitlan, Heman Cortés se apoder6 de Toluca, que mas tarde quedo entre las ciudades que el rey Carlos V le
concedio en 1528, junto con el titulo de Marqués del Valle de Oaxaca, desde esa fecha el corregidor de Toluca, autoridad suprema de la
ciudad, fue nombrado por quienes tenian el titulo de marqueses del Valle de Oaxaca, como heredero de Heman Cortés.

Abundan los documentos en que permiten conocer la situacion, particularmente a partir de 1540 en que comenzaron a
desarrollarse las estancias de los primeros pobladores espaiioles. Uno de los testimonios explicitos mas antiguos es el de fray Antonio
Viazquez de Espinoza autor del Compendio y descripcion de las Indias Occidentales publicado en inglés por la Institucion Smithsoniana
en 1942 y reproducida en espafiol por la Editorial Patria en 1944 Vazquez de Espinoza afirma en su texto:

"Saliendo de México por Tacubaya se aparta otro camino al oeste por Santa Fey se van siete leguas al Valle de
Matlazinco, donde esta la famosa Villa de Toluca del Marquesado del Valle, y la cual tendra 200 vecinos espaiioles con un
Jamoso convento de San Francisco. La Villa es de mucha contratacion, hdacense en ella los mejores jamones y tocinos de la
Nueva Espaiia y gran cantidad de jabon; la Villa y todo es de temple frio, muy poblado de estancias de ganados y sembrados,
toda la tierra es abundante y llana, al sureste de este Valle quedan las minas referidas de Temaxcaltepec y las demas que
corren al este en distrito de 18 leguas”.

Los frailes franciscanos evangelizaron a los habitantes de la antigua Toluca y fundaron la primera iglesia en 1523 dedicada a
Santa Maria, en el mismo sitio donde estuvo el templo de Mixcoatl y que corresponde actualmente a la iglesia de San Juan Chiquito en
cuyo atrio se conservan la primera cruz de piedra y la primera pila bautismal de los franciscanos.

En 1540, segin fray Jeronimo de Mendieta, vino a Toluca Fray Andrés de Castro, llamado el padre de los Matlazincas, que por
40 anos evangelizo toda la region, impulsando la construccion de los conventos de Toluca, Metepec, Calimaya y Zinacantepec.

Durante el periodo colonial el convento franciscano de Toluca fue casa de estudios y en €l moraron, entre otros frailes famosos,
Fray Juan Bautista, que fue bibliotecario; Fray Jeronimo de Mendieta, Fray Juan de Torquemada y otros. Al iniciarse la Independencia
nacional Fray José de Lugo y Luna y el padre Pedro Orcillés abandonaron el convento para irse de soldados.



El padre Franciscano Javier Clavijero, S.J. en su breve descripcion de la provincia de México, segun el estado en que se hallaban
en el siglo X VI, refiriéndose a Toluca decia:

"Toluca.- Ciudad situada en el grande y delicioso Valle del mismo nombre, 30 millas al sudeste de México. Hay en ella
corregidor, una parroquia y 4 conventos de religiosos y entre ellos uno grande y rico de carmelitas descalzos; tiene con las
aldeas circunvecinas que son 21y pertenecen al mismo parroco mas de tres mil familias.

“Esta ciudad es parte del marquesado del Valle. Sus habitantes comercian con la capital en peoniles que son célebres,
en mantequillas y queso, en mai- y en trigo. Esta edificada al pie de una alta montaiia cubierta siempre de nieve".

Existe la tradicion de que Toluca fue elevada al rango de Ciudad bajo el patrocinio del Sefior San José desde 1677, pero no se
conoce la cédula respectiva.

En una publicacion del ayuntamiento de Toluca se dice: "El 13 de Diciembre de 1812, se erigi6 en esta ciudad de Toluca el
primer ayuntamiento, conforme a lo dispuesto por el titulo 60., capitulo lo, de la Constitucion de la Monarquia Espafiola. Sin embargo,
su instalacion se llevé a cabo hasta el dia 20 de Mayo de 1813, habiéndose disuelto dicho cuerpo edilicio a fines de diciembre de 1814,
en virtud de la orden que comunico el 15 del mismo mes, el excelentisimo Virrey restableciéndose el sistema de representacion politica
que se observaba en el afio de 1808, quedando como anteriormente una diputacién compuesta de ocho individuos y un sindico
personero, independiente del Corregidor del Subdelegado.

"Mas, en virtud de la decisién del Rey al jurar la Constitucion, se volvio a establecer el Ayuntamiento a principio de 1820, el que
ha continuado”.

En 1880, Pedro Portilla, un toluqueiio, velador del mercado de la ciudad de México, intenté encabezar un movimiento
independiente, que se conoce como la Conjura de los Machetes.

Muchos vecinos de Toluca se incorporaron el ejército de Hidalgo cuando en octubre de 1810 paso por la ciudad, para ir al
Monte de las Cruces. El Jardin de los Martires, hoy plaza Civica, lleva ese nombre porque alli fueron fusilados 99 insurgentes en
Octubre de 1811 al crearse el estado de México, paso a ser capital del mismo poco después. La primitiva capital fue la ciudad de
México. posteriormente Texcoco, después San Agustin de las Cuevas, hoy Tlalpan y finalmente Toluca.



A partir de 1970 se ha publicado una serie de trabajos de caracter histdrico sobre la ciudad, destacando la coleccién de articulos
reunidos por Mario Colin en la obra de Toluca cronica de una ciudad, que lleva varias ediciones; Toluca de ayer recogio articulos y
anécdotas dispersas de épocas diferentes en dos tomos; se incluyé en la Enciclopedia histérica del Estado de México. El antiguo
profesor de francés del Instituto Cientifico y Literario del Estado publico un tomo con anécdotas de personajes de la ciudad. El
profesor Javier Romero Q. publicé 3 tomos sobre Toluca que esclarecen problemas como el de los titulos de Ja ciudad. Mario Colin
reedito la obra rarisima que abreviadamente citada se llama Mano religiosa de fray José Sillero.

: e GEOGRAFIA.

Fl Estado de México, cuenta con una superficie de 22,499.95 km2, que representa el 1.1% del territorio nacional. Se encuentra
localizado al sur de la altiplanicie meridional del pais, entre las siguientes coordenadas geograficas: 18°21'29" y 20°17'20" de latitud
norte y entre los 98°35'50" y los 100°36'34" de longitud al este del meridiano de Greenwich. Limita al norte con los Estados de
Querétaro e Hidalgo; al sur con los Estados de Guerrero y Morelos; al oriente con Tlaxcala y Kuebla; al poniente con los estados de
Morelos y Michoacan. Limita también con el Distrito Federal, rodeandolo al norte, al oriente y occidente.

Para propositos de planificacion regional, el Estado de México se divide en 8 regiones economicas que comprenden a los 21
municipios: localizandose al norte las regiones de Zumpango, Jilotepec y Atlacomulco con superficies de 3.218.55 km2, 2,133.07 km2 y
3,208.27 km2 respectivamente; al centro Toluca con 2,938.70 km2; al sur Tejupilco y Coatepec Harinas con 3,442.01 km2. y 2,929.03
km?2.; al oriente Texcoco con 2.629.35 km2. y al occidente Valle de Bravo con 2,000.97 km2..

s FISIOGRAFIA.

Las provincias fisiograficas que forman parte de la Entidad son la del Eje Neovolcanico que cubre un 74.2% de su area y la
provincia de la Sierra Madre del Sur que abarca el 25.8% restante; ¢l sistema de topoformas esta caracterizado por el predominio de
sierras y lomerios, que comprenden respectivamente el 48.4% y el 32.4% de la superficie estatal. el 19.2% restante corresponde a
llanuras y valles, principalmente en las regiones de Toluca, Texcoco, Zumpango, Atlacomulco v, en menor medida Jilotepec; la serrania
se localiza en las regiones de Tejupilco, Coatepec Harinas, Valle de Bravo y parcialmente en las de Toluca y Texcoco.
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' o CLIMATOLOGIA.

El clima predominante en el Estado es el templado ya que éste se localiza en la mayor parte de la superficie, principalmente en
los valies altos de la parte norte, centro y este de la Entidad y sobre todo en el Valle de Cuautitlin-Texcoco; la temperatura media anual
en este tipo de clima oscila entre los 12°C y 18°C, y una precipitacion pluvial mayor a los 700 mm. El clima cilido se localiza en la
parte sur del Estado, con una temperatura en casi todo el afio superior a los 22°C., y una precipitacién superior a los 1,000 mm. Hacia el
noreste, en los limites con los estados de Tlaxcala e Hidalgo, se registra un clima seco de estepa con una temperatura media anual
inferior a los 18°C, y una precipitacion pluvial entre 500 y 600 mm. EIl clima fiio se localiza principalmente en la zona centro del Estado
y se caracteriza por tener un régimen térmico medio que oscila entre los 6.5° C y por abajo de 0° C., la precipitacion pluvial medial
anual fluctia entre 1,000 y 1,500 mm.

La frecuencia de heladas en los climas templados es de 20 a 120 dias al afio, mientras que las frecuencias de granizada es de 0 a
18 dias. En los climas semifrios, las heladas se suceden con frecuencia de 80 a 160 dias y las granizadas de 0 a 4 dias al afio. En los
climas calidos y semicalidos ocurren heladas 20 dias al aiio y granizadas de 0 a 2 dias. En los climas fiios se registra un periodo de
heladas de mas de 180 dias al afio y un rango de granizadas de mas de 18 dias. La maxima incidencia de heladas se presenta de
noviembre a febrero.

Cabe seiialar que los climas antes mencionados, se subdividen en subgrupos y variantes, de tal forma que las caracteristicas de
cada uno son diversas y multiples, por lo que se mencionan sélo las generalidades climatoldgicas del Estado.

COORDENADAS DE LA CABECERA.

Altitud: 2680 m.s.n.m.
Altitud media: 2600 m.s.n.m-

Clima predominante: C (WZ) (W) big.
Templado subhumedo con Huvias en verano.

Latitud: 19° 17° 33 N Longitud: 99°39°38"° W
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DATOS CLIMATOLOGICOS REGISTRADOS EN LA ESTACION

Ubicada en: Toluca Tipo: Termo - pluvio - evaporacion
Operada por: Secretaria de Recursos Hidraulicos.

FENOMENOS VALOR PERIODO OBSERVADO.
Temperatura media 14.6°C 1985-1992
Temperatura mixima extrema 30.5°C 03/05/91 1985-1992
Temperatura minima extrema -4.5°C 25/01/89 1985-1992
Lluvia total. 776.6 mm. - 1961-1990
Lluvia maxima en 24 horas. 62.0 mm:13/04/92 1985-1992
Niimero de dias con luvia (1) 133 - 1985-1992.
Numero de dias despejados. S125 0 1985-1992 -
Numero de dias nublados. L T 1985-1992
Vientos dominantes. CiSE 1985-1992
Numero de dias con helada 86 1985-1992
Mes primera helada. " Octubre. 1985-1992
Mes tltima helada. Marzo - Abril. 1985-1992
Numero de dias con granizo. -- 1985-1992
Niimero de dias con tempestades eléctricas - 1985-1992
Numero de dias con niebla. 25 1985-1992
Numero de dias con rocio (2) 17 1985-1992
Evaporacion. 1,556.3 1985-1992

(1) Apreciable.  (2) Inapreciable.

¢ HIDROLOGIA.

En el Estado se ubican parte de las siguientes cuencas hidroldgicas: la del Alto Panuco enclavada en la parte norte de la Entidad,
con una superficie de 2,133.077 km2., y que corresponde a la region geoecondémica de Jilotepec. La cuenca del Valle Cuautitlan-
Texcoco localizada en la parte noreste con una superficie de 5,847.90 km2., correspondiente a las regiones de Texcoco y Zumpango.



La cuenca de Lerma-Chapala-Santiago que cubre la porcion centroeste, con una superficie de 6,146.97 km2.., que comprende las
regiones geoeconomicas de Toluca y Atlacomulco y la cuenca del Rio Balsas que tiene un area de 8,372.01 km2.., y se localiza en la
porcion sur del Estado, abarcando las regiones de Valle de Bravo, Tejupilco y Coatepec Harinas.

La precipitacion media anual en cada una de las cuencas es: en la del Alto Panuco 900 mm., en la del Valle Cuautitlin-Texcoco
de 700 mm., la de Lerma 1,100 mm y la de Balsas 1 450 mm.

En sintesis, el volumen total de agnas superficiales y subterraneas es de 66,949 millones de m3., de los cuales el 17.7% se
consume en usos agropecuarios, industriales y de necesidades urbanas propias del Estado. Sin embargo, el 56.6% esta comprometido

con otras regiones y dependencias de la Administracion Pablica Federal, por lo que tinicamente se dispone del 25.7% del total para
cubrir las necesidades derivadas del desarrollo del Estado de México.

» FLORA.

La vegetacion esta formada por bosques que cubre el 15% de la superficie del municipio, principalmente en la zona sur.

* GEOLOGIA.

El tipo de suelo predominante es el sedimentario (aluvion), y se encuentra en el 70% del total de la extension del municipio. El
suelo volcanico puede encontrarse en el 30% del territorio.



La cuenca de Lerma-Chapala-Santiago que cubre la porcion centroeste, con una superficie de 6,146.97 km2.., que comprende las
regiones geoeconomicas de Toluca y Atlacomulco y la cuenca del Rio Balsas que tiene un area de 8,372.01 km2.., y se localiza en la
porcion sur del Estado, abarcando las regiones de Valle de Bravo, Tejupilco y Coatepec Harinas.

La precipitacion media anual en cada una de las cuencas es: en la del Alto Panuco 900 mm., en la del Valle Cuautitlan-Texcoco
de 700 mm., la de Lerma 1,100 mm y la de Balsas 1 450 mm.

En sintesis, el volumen total de aguas superficiales y subterrineas es de 66,949 millones de m3., de los cuales el 17.7% se
consume en usos agropecuarios, industriales y de necesidades urbanas propias del Estado. Sin embargo, el 56.6% esta comprometido

con otras regiones y dependencias de la Administracion Publica Federal, por lo que tnicamente se dispone del 25.7% del total para
cubrir las necesidades derivadas del desarrollo del Estado de México.

e FLORA.

La vegetacion esta formada por bosques que cubre el 15% de la superficie del municipio, principalmente en la zona sur.

o GEOLOGIA.

El tipo de suelo predominante es el sedimentario (aluvion), y se encuentra en el 70% del total de la extension del municipio. El
suelo volcanico puede encontrarse en el 30% del territorio.
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o INFRAESTRUCTURA.

La situacion del Estado en cuanto a la existencia de infraestructura, es un reflejo mas de la concentracion econdmica y
demografica, la cual ha beneficiado especialmente a las zonas norte y centro , especificamente a los municipios del Valle Cuautitlan-

Texcoco y del Vaile de Toluca-Lerma.

El Estado de México cuenta con una infraestructura de carreteras que ha venido creciendo constantemente durante los ultimos
10 aiios en efecto, para 1970 la red carretera ascendia a 3,655 km., en tanto que para 1982 fue de 7,928 km, observandose de esta
forma un incremento de 117%. De la red existente para 1982 correspondio el 48.4% a caminos estatales, el 32.2% a caminos rurales y
brechas y el resto a caminos federales.

En términos generales se puede mencionar que la infraestructura carretera es de buena calidad, toda vez que el 47.9% se
encuentra pavimentado. el 44.7% revestida, aunque es de considerarse que no todos los tramos se encuentran en optimas condiciones.

La red ferroviaria también se incremento durante el periodo de 1970 a 1981, ya que de 856 km, que eran en 1970 pasé a 1 224
km en 1981; es decir presenté un incremento del 43%. Sin embargo, la mayor parte de la infraestructura ferrocarrilera se localiza en las
regiones de Zumpango y Texcoco, pues a través de €sta se comunica al Distrito Federal con los estados de Puebla, Querétaro y
Veracruz,

Tanto en la red carretera como en la ferroviaria se transportan importantes volimenes de mercancias, las que tienen como
destino final el Distrito Federal. Sin embargo, la carga transportada por ferrocarril es inferior a la transportada por la red carretera. Se
ha observado, asimismo, que la carga embarcada en las estaciones ferroviarias del Estado es menor que la desembarcada.

Cabe aclarar que la participacion de la red ferroviaria ha sido poco importante a nivel nacional, ya que en ningiin momento ha
llegado a representar el 1% ; esto tiene fuertes repercusiones, puesto que al Estado fluyen gran nimero de materias primas, insumos y
productos terminados, cuyos precios estan sujetos a las variaciones en los costos de los fletes. entre éstos los mas baratos son los del
servicio ferroviario,

Por otra parte, existen en el Estado 26 aerédromos, los que proporcionan servicio a localidades pequefias y sus condiciones de
operacion son minimas, dado que su superficie de rodamiento en la mayoria de los casos es de terraceria, en cuanto a su participacion a
nivel nacional por los ailos de 1975 y 1975 fue del 1.8%.



En la parte Oriente del Municipo de Toluca se encuentra el Aeropuerto Intemacional de la Ciudad de Toluca, el cual tiene Ia
infraestructura necesaria para el despegue y aterrizaje de Jets de Aerolineas Comerciales tanto nacionales como extranjeras, y el cual a
partir de Noviembre de 1994 por decision del Gobierno Federal, por conducto de la Secretaria de Comunicaciones presta servicio
también a todas las empresas de aviacion privadas, ya que en la Cindad de México ha quedado prohibido el despegue y aterrizaje de
vuelos privados.Por todo lo anterior el afio de 1994 se caracterizo por la construccion de gran cantidad de Hangares de aerolineas
privadas que operaban en la Ciudad de México y que actualmente prestan sus servicios en ¢l Aeropuerto Intemacional de Ia Ciudad de
Toluca.

La infraestructura para el desarrollo de las actividades agropecuarias se ve afectada por la conduccion y consumo de fuertes
volitmenes de agua fuera de Ia Entidad, en particular al Distrito Federal. La capacidad de almacenamiento de las presas de Valle de
Bravo y Villa Victoria. Por otra parte, los distritos y unidades de riego existentes benefician a 197,003 hectareas de cultivo, esta
infraestructura se localiza principalmente en las regiones de Jilotepec y Atlacomulco

Las plantas generadoras de energia en el Estado cuentan con una potencia real instalada de 1,498,900 kilowatts, las que en 1981
generaron 6,224,506 mwh, y que fueron transportados a todas las subestaciones de la Entidad por medio de 8,538 kilometros de lineas
de conduccion, para alcanzar un total de 8,005,701 kilowatts., a nivel regional se observa que tanto la mayor produccion como el
consumo de energia eléctrica se localiza en la Region de Zumpango.

En lo referente a la infraestructura para el desarrollo urbano, agua potable, alcantarillado y energia eléctrica, se puede mencionar
que no obstante que han ido en aumento, existe aiin un fuerte déficit; es decir, de un total de 3,236 localidades existentes en 1982, el
69% carecia de servicios de alcantarillado y el 32% de agua potable; actualmente la infraestructura disponible se encuentra concentrada
basicamente en la ciudad de Toluca y en los municipios conurbados del Valle Cuautitlan-Texcoco. Dicha situacién ha propiciado que en
el resto de las regiones existan localidades o municipios que no tengan equipamiento suficiente.
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111.- METODOLOGIA DE INVESTIGACION.



o JUSTIFICACION DEL TEMA

El Proyecto del Hangar, Servicios y Oficinas surge como respuesta a la necesidad de crear un espacio de resguardo,
mantenimiento y operacion de aviones de aerolineas privadas, aprovechando la infraestructura ya existente, con que se cuenta en el
Aeropuerto Intemacional de la Ciudad de Toluca.

Con la realizacion de este proyecto se ampliarin los servicios de comunicacion aerea que actualmente operan,
contribuyendo asi al crecimiento y desarrollo del Municpio de Toluca, como capital del Estado de México.



. PROGRAMA ARQUITECTONICO

I-VESTIBULO GENERAL

1.1 Acceso Principal 33.60 m2
1.2 Plaza de Acceso 345.39 m2
1.3 Vigilancia 1
1.3.1 Espera 10.05 m2
132 Vigilancia L.957 . m2
1.3.3 Medio Baiio 1 4.00 m2
1.3.4 Choferes ::10,05 m2
135 Perrera 73650 Tm2
1.4 Vigilancia 2 S
14.1 Estancia - Comedor 2260 -
1.4.2 Cocina 175600
1.43 Dormitorio 1,76 =t
1.4.4 Baiio ©7.567
145 Cuarto de basura 73528 ©
1.5 Estacionamiento a cubierto e
1.5.1 Cajones a cubierta 478.68 -
152 Circulacion estac. L6LLTT
1.6 Estacionamiento de visitas R
1.6.1 Acceso 44,25 ;
162 Cajones estac. 12.00 5 m2-
1.63 Circulacidn estac. 23575 ‘m2
1.6.4 Patio de maniobras 6840 .~ m2
1.7 Cuarto de la pipa 59.28 m2
TOTALI 2,261.14 m2
MN-MOTOR LOBBY TOTAL I 333.48 m2




IOI-TERMINAL Y OFICINAS (planta baja)

3.1 Acceso principal 5.76 m2
3.2 Vestibulo de espera 80.66 m2
3.3 Recepcion 17.28 m2

3.3.1 bodega 7.20 m2
3.4 Sala de juntas 4320 . m2

3.5 Sanitarios pablicos
3.5.1 sanitario mujeres
3.5.2 sanitario hombres
3.6 Sala de juntas
3.7 Despacho manuales
3.7.1 sanitario
3.7.2 guardarropa
8 Pilotos
9 Cocineta
3.9.1 despensa
.10 Acceso personal
.11 Vestibulo
i2 Recepcion y espera 4
.13 Archivo muerto ) 212,00
.14 Archivo 6.00
.15 Sala de juntas 17.00.% -~ m2
.16 Ingenieros de vuelo 28.00° m2

ww

LWL W

TOTAL I 504.00 m2°




IV-TERMINAL Y OFICINAS (planta alta)

4.1 Vestibulo 96.96 m2
4.2 Sala de espera 22.00 m2
4.2.1 secretaria
4.2.2 terraza 11.52 m2
4.3 Sala de juntas 36.00 m2
4.4 Direccion General 40.00 m2
3.4.1 Sanitario - guardarropa 8.10 m2
4.5 Direccion administrativa 27.00 m2
4.5.1 Sanitario - guardarropa 7.20 m2
4.5.2 Gerencia administracion 15.30 m2
4.6 Gerente de bolsa 15.30 m2
4.6.1 Sanitario con guardarropa 7.20 m2
4.6.2 Gerencia mantenimiento 28.80 m2
4.7 Area secretarial
4.7.1 (4) Secretarias 18.72 m2
4.7.2 Sala de espera. 22.56 m2
4.7.3 Café y copias 9.88 m2
4.8 Archivo 11.80 m2
4.9 Contabilidad 3128 - m2
4.10 Auditoria 23.46 m2
4.11 Sanitarios o ’
4.11.1 sanitario hombres 486 . om2
4.11.2 sanitario mujeres 4867 0 m2
4.12 Dormitorios R L
4.12.1 (4) Dormitorios 748.00°° - m2-
4.12.2 (4) Bafios 132045 m2
TOTAL IV 504.00 m2




V- AREAS DE AERONAVES

5.1 Hangar 3,258.82 m2
5.2 Plataforma 2,659.00 m2
5.3 Helipuerto 105.68 m2
TOTAL YV 6,023.50 m2
VI- SERVICIO DE HANGAR

6.1 Almacén 82.66 m2
6.2 Taller 38.20 m2
6.2.1 bodega 15.68 m2
6.3 Comisariato 40.56 m2
6.3.1 bodega 16.64 m2
6.4 Cafeteria 36.00 m2
6.4.1 area de comensales 6.84 m2
6.4.2 cocineta 3.96 m2
6.4.3 alamcén 66.42 m2

6.5 Baiios y vestidores empleados
6.5.1 Dormitorio 19.20 m2
6.6 Cuarto de maquinas 30.56 m2
6.7 Subestacion 28.15 m2
TOTAL V1 384.87 m2
VII- AREAS VERDES TOTAL VI 2,733.26 m2




RESUMEN GENERAL DE AREAS

Superficie Construida

I- VESTIBULO GENERAL 181.36 m2
II- MOTOR LOBBY 333.48 m2
HI-IV-TERMINAL Y OFICINAS 1,008.00 m2
V- HANGAR 3258.82 m2
VI- SERVICIO DE HANGAR 356.72 m2
ESTACIONAMIENTO A CUBIERTO 478.68 m2
TOTAL 5,617.06 m2
Areas Exteriores

A- ACCESO PRINCIPAL 33.60 m2
B- PLAZA DE ACCESO 34539 m2
C- ESTACIONAMIENTO A CUBIERTO 561.73 m2
D- ESTACIONAMIENTO DE VISITAS 660.40 m2
E- PLATAFORMA Y HELIPUERTO 2,764.68 m2
F- AREAS VERDES 2,733.26 m2
TOTAL 7,099.06 m2
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IV.-PROYECTO ARQUITECTONICO.
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MUROS (
ACABADOS DE LADRILLOS

Poliestireno

Maiia de
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(capa adherente)
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MUROS
POLIESTIRENO Y ACABADOS
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MALLA SUPERIOR

MALLA DIAGONALES

MALLA INFERIOR 7

PLACA BASE
DE VASTAGO — —-020716

______VASTAGO DE APOYO

COLUMNA DE CONCRETO

TRIDILOSA

MOTOR LOBBY
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CRISTAL 6 mm

CLIP-VAGUETA

12200 0.20
MALLA SUPERIOR DE VOLADO

FASTAGO DE APOYO
PLACA BA! 0.300

’ J p&t';‘).oo

L1100

/ ] l

MALLA DIAGONAL f TRABE DE CONCRETO

MALLA INFERIOR

=

TRIDILOSA MOTOR LOBBY




i , l; oﬁuodor viga estructural en vonos y a cads 2.40 mn
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l ll Amlottrumlomo contraventeo Y.P.S.A. a coda I/4 del claro
ARRIOSTRAMIENTO
SOBRE
CARGA + DINTEL— -~ CARGA TOTAL
P P P WL = UNIFORMEMENTE

REPARTIDA

| [ ]

/

ST WL=W TOTAL
' ' | wi'“ Sé’k“e&o'"és" MAXIMAS
7 !'J-s MOMENTO MAXIMO

CERRAMIENTO

viga estructural

DESPATINADO DE VIGA

estructural

ALTERNATIVA PARA DINTEL

e}
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4
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VL.- ANALISIS DE PRECIOS.



e ANALISIS DE PRECIOS

A continuacion presento analisis de los precios unitarios, de plafones, lambrines, cajillos, muros divisorios de Tablaroca, y
muros de fachada exterior, a base de el Panel Durock.Es decir presento los precios mas significativos de estos nuevos sistemas
constructivos, los cuales han sido utilizados en la construccion de el Hangar, Servicios y Oficinas tema de esta tesis profesional, los cuales -
por su ligereza, versatilidad y bajo costo, facilitan el proceso de construccion.

Para la correcta interpretacion y actualizacion de las matrices de precios unitarios, que a continuacion presentamos, se
deberan actualizar los precios de todos los insumos que intervienen en la matriz, es decir se tomardn como variables; pero no asi las
cantidades de material presentadas por unidad, las cuales se tomaran como constantes.
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Andlisis de Precios Unitarios

e

Clave : 1.1
Bastidor 9.20 cm cal 20 X 1,20 m galvanizado
UNIDAD : M2
CANTIDAD 3 i 1.0006
PRECIO UNITARIO -iN§. ™ . "

tnidad

* cantidad.;

;4380 6.04+  28.46

CANAL 920 €227X 'A4 i <0 PZA e .
POSTE 520 C20/2.4 M 0.8300" p;}i“ SETH 39 7T 10,2840 48.44
O TEK: PLJ 415000 “PZA g q_qs CUIC 0,254 1,18
Total Materlalesf( 78.09%) : N§ S 16057
Mano de. Obra ‘ s
CUAD TAB+AYU- A 170.94 427+, 20.12
AYUDANTE "A". 60.00 1.50 7.07
TABLAROQUERO. ;. 91.66 2.29.  10.79
CABO i 87.13 0.22 1.04
MAESTRO g 120,00 0.10: 0.47
HERRAMIENTA MENOR e o . ‘ 164,37 0.16 0.75
Total Mano de ‘Obra (‘2,0.112%)1 CEN 4.27
Equipo y Herr - S o
ANDAMIO . [ osh qoR” I 15,00 : 0.38+ 1.79
Total Equipé',y:'nerr." 0.38
Rendimiento :. ' f 46.0009“’ : :
N$. 21,22
Indlrect05¢(35 00%) NG T 7.43
e #Subtotal : N$ . .- 28.65
Impuesto (10 00°)- N§ o - S 2.87:
“ Tota ; N$j' R 31.52:

TREINTA Y UN NUBVOSv PESOS $2/100 VM.N."
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Analisis de Precios Unitarios

=z=xm
Clave : 1.6

13/

Forro de tablaroca de 12.7 mm de ‘espesor, incluye calafateo

de juntas con pasta redimix y cinta perfacinta. 1.0000.
T PRECIO: UNITARIO 'iN§ " 1662 -
L. . TOTAL: 18.62

Materiales’ S e
TABLAROCA DE 12.7.MM 10,3586 4.92¢ 39.23
14,0000°7 004240 1 3,38

TORNILLO HI-LO

001673 p

PERFACINTA . ¥
REDIMIX 25 KG' - LT Y 0,0280 1 0.60+ 0 4.78
Total:Materiales (748.09%) .  N§ . & . . 6.03 .
Mano de-Obra : R i -

CUAD TAB+AYU-A 0.0381°, Jor IR Y 1 1Y SN RE Y 30T TR TOY T}
AYUDANTR : "A" 0.0381 . Jor; .o NLULY 60,00 aE 2,29 18.26
TABLAROQUERO 0.0381% Jorio il 91,66 10 703.48 v 27.83
CABO . - $70,0038 7 Jors - e B7I137 iR 00.30 Y 2,63
MAESTRO : 0.0013 : Jor — . 120,00 . LT 0us 1.28
HERRAMIENTA MENOR 10,0015 (%)H0. 164.37 . 0.25 1.99

Total Mano de Obra ( 51.91%) G N§ =7 - "6.51
Pendimiento : 26.2467

Costo Directo :

12.54
Indirectos (35.00%) .. N§$_ T 4,39
w Subtotal.i N§: 16493
Impuesto (10.00%): - N$ --- 1,69
, S Total ©: N$. - S U18.62

** DIEZ Y OCHO NUEVOS PESOS ‘62/100‘ M. N #e
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zazmmms=s

Andlisis de Precios Unitarios

Clave : 1.7

13/635 x 2.40¢ m en muro -

Suministro y colocucién de ‘muro de tablaraca de 12.7 wm de ) UNIDAD .: :. M2

eopesor a una caran, con baucxdor de pou:e de acero galvani- CANTIDAD : = .- : ke : 1.0000
PRECIO UNITARIO NS '

zado calibre 26, mcluya calatateo de Junt:aa con pasta redi-

Materiales : ,
TABLAROCA DE 12.7 MM 4lsas  26.08
CANAL GAL.§35 X 3 M £71.30 7 6,86
POSTE 635 C 26 2.4 M i S 4 ‘3.98¢ 21,01
REDIMIX 25 KG B sl 70,0280 TCRIA 28 21,8575 AT Vgl 6o+ 3.17
PERPACINTA FEUEI T " 0.0200 MPZAT T T Cigas i, 11+ . 0.5
TORNILLO HI-LO 1* L i . T1a2l0000 pzA s S ne3 L0364 1,90
TORNILLO MADERA 1/4% : oo U nmend pza T T gree s T 0 gk 0.7
TAQUETE MADERA 1/4" =" '/ - ) . 1.7000 2R T w0 0,017 S0y L oaan
REMACHR POP # 44 : B ‘1;'70001:""1’2A - 0,03 Lo o 0,054 " 0.26

Total Materlales (60.72% Yy NS ’ 11.50

Mano de Obra N : : B e : : .

CUAD TAB#AYU-A' " fo il T oo Sl 40,0435 “Jor . L L 170094 L S 7.44% 213928
AYUDANTR AR 775 i i s I R P VL Y- 2 ) : S g0 T BT 2Te1 13 7e
TABLAROQUERO - . ;. 711" e 0l 000438 ider e, a6l i B aee 20,07
CABO s R : '0,0044 " Jor : 81,13 e T a3 2.01
MARSTRO s e T © o 0,0014 - Jor St age0e T D ey 0.%0
HBRRAMIENTA HBNOR S T T elen e T a0l 1

TotalMano de Obra-{ 39.28%).  :] 7.44
Rendimiento : 229885
Costo ‘Directo 18.94 -
For-F . 6:63
25.57
2.56
~28.13

* VBINTIOCHO NUBVOS PBSOS-13/100 M,N,**
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Andlisis de Precios Unitarios

Clave : 1.8
13/635/13 x 2.40 m en muro .
Suministro y colocacidn da muro de \:ablaroca de 12.7 wm de

cantidad ‘Precio’Unitario

Materiales -
TABLAROCA DB 12,7 MM

i
s

CANAL GAL.635 X 3 M - 458, 10 477
POSTE 635 'C 26 2.4 M : S 4.80 1379847 14.59
REDIMIX 25 KG : S 21ls5 2140 4.44
PERPACINTA “o: si35 0 0.81
TORNILLO HI-LO 1* 24, 0,03 2.64
TORNILLO MADERA 1/4" 1. 0.08 0.51
TAQUETE MADERA 1/4° 1l : 0,01 0.07
REMACHE POP # 44 1070007 p2a’ S 0.0 0.18
Total Materiales ( 64.21%) 17.51
Mano de Obra " SRR

CUAD TAB+AYU-A 170094 LTI T 9 764 35,79
AYUDANTR "A® 780,00 L. LU0 13.43: . 12.88
TABLAROQUERO SUTONTERE L 523 198
CABO 87,13 0 0.50° 1,83
MAESTRO “azoi00 TR T 0 o.es
HERRAMIENTA MENOR 16433757 g 0.38 1.39

Total Mano de Obra :(-35.79%) .: N§-: "7 - 9.76

zendimiento : 17,5131 )

27,27

9:.54

36.81 "

$00%) 3.68

" Total

40. 49',

, CUARENTA NUBVOS PESOS 49/100. M. N+

CANTIDAD :
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PEEEEN

Andlisis de Precios Unitarios

Clave : 1.9
13/920/13 x 2.40 m en muro
Suministro y colocacién de muro

enpenor a doa cnran. con: bam: do

TABLAROCA DE 12,7 MM ..~

CANAL GAL.920'X 3 M 1061400 5,48
POSTE 920 C 26 3.0 M 51804 19,73
REDIMIX 25 k6~ 21457 4012
PERFACINTA RIS S 00 - 0022450 0.8
TORNILLO HI-LO 1* ‘ Sl T 24l0000 7 e 0:7245 2.45
TORNILLO MADERA 1/4" Ll CE i iilr0000 0.14+ " 0.48
TAQUETE MADERA 1/4° : e 71,7000 : ZA’ 6.'92{" 0.07
REMACHE POP # 44 SR SR ST 170007 PEA 0i05+. " 0.17
Total Materiales ( 66.80%) .. : N$ g 019,64 0
Mano de Obra R g hpiala g B et T L
CUAD TAB+AYU-A Sl o olesma aews T 170.94 Ui s.76e 133,20
AYUDANTE *a" ‘ i 0.0871 Jor 60,00 o343 - 11067
TABLAROQUERG el ger C L osvies §.23 . 27.79
CABO “ gL, 0087 - oy 87.13° L0050 0 1,70
MABSTRO -2 T0:0019 7 Jor 120,00 T 0.23.77 " 0.78
HERRAMIENTA MENOR 40,0023 (¥)MO7 164.37 0.38 ~ % 1.29
Total Mano de Obra ( 33.20%)., : N§ : 9.76
Rendimiento : 17,5131 5

Costo‘Directo::fN$r : ©..29.40
Indirect:os (35.00%) LT 10,290
..* Subtotal: 39.69 .
Impuesto (10.00%) 3,97
5WﬂfTotal,

a3l

" +% .CUARENTA ¥'TRES NUEVOS' PESOS 66/100 M.N.v+
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Andlisis de Precios Unitarios

mzmamezszeanss

.

Clave : 1.10

paota redxmx y cxnta perfacinta

precio Unitario

CANAL LIS.GAL.X
REDIMIX' 25 KG"
PsnFAcm'rA“
TORNILLO HI- LO 1-
TORNILLO HADBRA 1/4
POSTE 535 c 26 ‘2.4,

-,14.7‘3 ’

Tota1~ aterlales ( 62 23 {
Mano de Obra
CUAD TAB&AYU A P ; i7ﬂ.94
AYUDANTE: *A" 60.00
TABLAROQUERO " 91.66
CABO ¢ 87,13
MagsTRO T L .0017, " a0y : "'120.00
MERRAMIENTA MENOR ~~ = - it 00021 (MM 16437
Total Mano de Obra ( 37 77 f 8.94
rendimiento : 19.12105“ : , ; .
: Costo D1rectoz:,N$ig»iY~ 23,67
Indlrectos (35.00%) .2 Lo 8,28
.. 7. subtotal ~'31.95
Impuesto (10:00%): ©3.19:

Totall ,35 14

3.21+

0,60+

T0.09+

0,39+
0.96+
4.80+

8,94+
3.14
4.79

“0.45

0.20
0.38

7.
13.
20,
.90
+B4
48

-

.56
.53
.38
+65
.06

17
27
24
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Analisis de Precios Unitarios

Clave : 1.11

Esquinero metilico sencillo calibre 26,

) UNIDAD. : . ML i ot
CCANTIOAD : 2.l il ..l i1.0000

PRECIO UNITARIO::N§ - ' . i " a‘.stji'y‘ ;

CTOTAL iNghleitVal60l

77 cantidad

. Insumo :

Materiales

ESQUINERG GAL.:3 M “o.3667
TORNILLO HI-LO 1" ./5.0000 PZAL i
REDIMIX 25 KG ' ©0.0400 'cATA 25 !
¥ESO ©1.0000 KG ' ;

Total Materiales ( 40.93%) i N§ o - 2037 ;

Mano de Obra

CUAD TAB+AYU-A {o.0200 wor | 170,94 3,42+ 59.07
AYUDANTE *A* £ 0.0200 Jor : “s0.00 1.20 ° 20.73
TABLAROQUERO 10,0200 Jor . ., . il | 91l66 1.83. . 31.61
CABO "0.0020 Jor - '. Ta7.13 0.17 2.94
MABSTRO 0.0007. Jor - - . 120.00 0.08 1.38
HERRAMIENTA MENOR 10,0008 ()Mo . 164:37 0.13 2.28

Total Mano de Obra  (-59.07%) ' ': N$. by 3.42 ;

T |

rendimiento : 50.0000 ‘
Costo Directo : N$ < - 5,79 ‘

Indirectos:  (35.00%) ' N§ . - 12,03 ?

) Subtotal.:: N$ . L 7.82- ‘

Impuesto (10.00%) : N$ , 0.78 :

Total : N$ R 8.60 i

*+ OCHO NUBVOS PESOS 60/100 M.N.+* ’
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Analisis de Precios Unitarios

Clave : 1.13
Boguilla de tablaroca da 12
26, altura 3300 m

con 2 eaquine-

ros de acero en calibre

Cantidad »

Insumo -

Materiales - - ‘ :
TABLAROCA DE 12.7 MM .- R . £010.0376 % 30824
ESQUINERO GAL. 3 M : : 0.7000 " PZA 2,084 15.94
REDIMIX 25 KG : ‘ s 00480 eAIA ,31,0;4 7.89
TORNILLO HI-LO 1° R +7.720,0000 + P2A~ 10,60+ 4.60
YESO ' i - 1.0000.: K C0.27+ 2,07
Total Materiales ( 34.48%) " : N§: . 774,50
Mano de Obra . R A L Ll : i
CUAD TAB+AYU-A 10,0500 Jori Gl o170.84 0 L 08,85+ 65.52
AYUDANTE "A" o . 0.0500 " Jor T . 66,00 - 3.00 22.99
TABLAROQUERO £ 0.0500: dor L S il 91066 T i 4,58 36,10
cABO o TR 00080 eyttt T 87,13 G 0.44 3.37
MABSTRO : : 5000017 Tgor AL T a0T00 T i He 20 1.53
HERRAMIENTA MENOR ST 5070020 (M0 164377090 L0 0.3 2.53
Total Mano de Obra (’ 65.52%) 8.55
Rendimiento : 26.0000,
Costo Direct 13.05
Indlrectosz(35 00% N$:. . 4.,87
. Subtota N§o ey 17,62
Impuesto (10 00% D s A )
oot 19038

: Total
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Andlisis de Precios Unitarios

Clave : 1.14
Aislamiento Aislohogar en muros g .
UNIDAD : M2l .
©CANTIDAD®G 1.0000
PRECIO UNITARIOiN§ " . 1% 15.15

~TOTAL"N§ 15,18

“Inoumo - . S cantidad o ni ‘Precio Unitario

Materiales:
AISLOHOGAR |-

50,1310 ROLLO

ROLLO DB .60 M jp"é‘mbub X 14" DB’ LARGO :
iNs 6.78
Mano de Obra’ o ,

CUAD TAB+AYU-A " 10,0200 - Jor T it 170,94 - 3.42+. 33.5
AYUDANTE A% ©° 7010200+ dor - 60,00 7 1,20 11.76
TABLAROQUERO e L : " '0.0200 " Jor S Te1.66 1,837 17.94
cABO S AR e L7 e.0020 gor. G eriaan 017 1.67
MABSTRO i LT e 0.0007 Jor . ©7 120000 0.08 0.78
HERRAMIBNTA MENOR """ " it 0.0008. (¥)MO .l 164.37:- 0,130 1,27

Total Mano de Obra ( 33.53%) ' N§ 3.42
Rendimiento : i so.boon: R ;z'
Costo Dlrecto NS ¢ © 10,20
Indlrectos (35.00%) 1 N§$ . e 3.57.
B Subtotal." o N§ o 13.77
Impuesto (10.00%) ~:: S : 1.38
.0 Total : NS » 15.15

ey quines Nusvos PESOS 15/100 M.N.¢# © °



UNIVERSIDAD ANAHUAC-UNAM / TESIS PROFESIONAL
HANGAR SERVICIOS Y OFICINAS / MANUEL CELEDONIO CRESPO VARELA

Andlisis de Precios Unitarios

Clave : 1,15

Canes de madera de pino para fijar herreria de 2" x 2".

Materiales :
TORNILLO HI-LO 1% . 5 1
PINO DE 2*"X 2"x 2 5“

Tota Materlales ( 68 45°)q,-

Mano de Obra
CUAD TAB+AYU-A
AYUDANTE "A"
TABLAROQUEROQ
CABO
MABSTRO
HERRAMIENTA MENOR

Total Mano de Obra- ( 31.55%)

Rendimiento : 85.4701°7 "2

R Costo=D1rect
Indlrectos {35.00%):
A Subtotal
Impuesto (10 00%):

Total;;vv

‘oo e e, 0 6

- ‘Cantidad

L0117
L0117
L0117
L0012
.0004
0005

: PRSCIO UNIT}\RIOV NG

“Unidad -

_ UNIDAD : * ML

CANTIDAD '+,

e NUEVE NUEVOS. PESOS 42/100 M.N,*v

Precio Unitaric

COomNOo

oo o r 0N

.70
.07
.10
L05.
.08

31,
11,
16.
.58
.79
.26

-

04
es

smmzez



UNIVERSIDAD ANAHUAC-UNAM / TESIS PROFESIONAL
HANGAR SERVICIOS Y OFICINAS / MANUEL CELEDONIO CRESPO VARELA

Andlisis de Precios Unitarios

Clave : 1.26
o/ LT i L
Forro de Durock E.C,B. por una cara (no incluye bastidor

Unidad - unitario °

" cantidad

Materiales: . .

DUROCK E.C.B, . ‘o, ‘

EXTERTOR TAPE 4% “0.024C Lo 2

BASE COAT L 0i1330 BoLaa* " L ool Tezies o 9l 04+ > 17.60

TORNILLO DS 1 s/e~ S : _ &7 18log0o pza oo "ol 3,06+ . 5.96

Tota Materlales (.86.68%) :"N$ © " 44,53
Mano de Obra T : : o )

CUAD TABYAYU-A" £0.0400" dor - 170.94 ¢ ‘6ipa+ 13.32
AYUDANTE “A®. - “olod0oi dey i T 60500 75 22780707 467
TABLAROQUERO - . "0.0400 . do¥ : 91.66 3,677 7.1a
cago T ‘0.0040 . Jor 87.13 “oias o o.ee
'MABSTRO ° . 0.00137 dor o 120,00 016 0.31
HERRAHIENTA MENOR gy Col0016: (VMo <. .l i164.,37. 0.26 . . 0.51

Total Mano de Obra ( '13.32% ) i N$ o ' 6.84

rendimiento’: 25.0000 -

: Costo Dlrecto 51,37
Indlrectos (35700% ©17.98
: v Subtotal 1 69:35
Impuesto (10 00% 6.93

S Tota

76,28

++ SETENTA Y 'SEIS NUEVOS:PESOS 28/100 M.N.e+



UNIVERSIDAD ANAHUAC-UNAM / TESIS PROFESIONAL
HANGAR SERVICIOS Y OFICINAS / MANUEL CELEDONIO CRESPO VARELA

Analisis de Precios Unitarios

Clave : 1.27

p/e3s .
Suministro y colocacion de Muro a baue de purock B.C.B. por 7. UNIDAD, M2
una cara, con bastidor de poute mel‘.al;co 6, 35'cm sn cal- - : y CANTIDAD 1.0000
libre 20, a cada 40.6 cm de: eupaciamtenta c'a al de 6 35 cm PRECIO UNiTAR;O H 108.69
de ancho en cahbre 22 T 108.69.
ciamiento, aplicacie
de juntao con exterior:tap
1

Materiales

CANAL 635:C22 X P (B 12,67

POSTE 635 C 2072.4 woo 10,287
ANCLA HILTI LEelen i
DUROCK B.C.B. 789,60
EXTERIOR TAPE 4" 3322
BASE COAT 67.95
TORNILLO DS 1 5/8% J0i17, :
TORNILLO TEK PLANG 0.05 .. i
Total Materiales (. 80.54%) 58,95
Mano de Obra:... .. +
CUAD TAB+AYU-A SEATI TR
AYUDANTE A" “60.00
TABLAROQUERO L : , 91:66
caBO e Ce O Se7.13
MAESTRO Lt 2 o LT 12000
HERRAMIENTA MENOR - . L el 0033 (\)nd s . 164.37
Total Mano de Obra ( 19 46’)":WN$ St Sl e 14,24 0
Rendimiento : 12,0048 ° :
: 'Costo-Directof: N§ i 73,19
Indirectos (35.00%) " N§ = o 125,62
. ‘Subtotal ': 'N$ - . . . 98,81
Impuesto (10700%) x N§ <o i 1 9.88
S ,Total N§L e 108 .69

"'CIBNTO OCH(')'NU‘E‘.IC"S PBSO’SV 69/100 M.N, v

" Precio Unitarie - -~ -~ ‘T o't al

2,85+

11 370

0 00+

1310 s:+'

‘0.80+

" 9.04+

3,064
S 0,20+

14,2447

5.00
7.64
0.72
0.34
0.54

15.

0.
43.
.09
.35
+18
.27

12

19.

6.
10,
.98
.46
.74

o

.89

53
00
22

46
83
44



UNIVERSIDAD ANAHUAC-UNAM / TESIS PROFESIONAL
HANGAR SERVICIOS Y OFICINAS / MANUEL CELEDONIO CRESPO VARELA

Anadlisis de Precios Unitarios

Clave : 1.28

D/635/D

Suministro y colocacion de Muro a’'bane de Durock R.C.B., por UNIDAD :: - M2 . ;

ambas caras, con bam:xdo ‘de "nt me:alico 6.65 cm, en ca- CANTIDAD ‘i : 1,0000
libre 20, a cada 40, .6 cmide’ anpaciamianto, canal de 6.35 cm PRECIO UNITARIO :N§ T 1deler

de ancho en calibre 22 an ‘6 cm. ds eapacia- . L% TOTAL :N$ : 178.87

mban caran, calafa-

ltura de ..U o

cantidad - ﬁnxdad Pruéio Unitario -

Materiales

22500 PR LT U 12,67

CANAL 635 €22 X 4 M. .7 ‘0.

POSTR 635 C 20 2.4 u'f» - ¥ '1'.'1090 PZA Tl 101028

ANCLA HILTI i “2.0000 pza . T oTo0

DUROCK E.C.B. 07060 BZAL o T T

EXTERIOR TAPE 4" ~0.0481"'ROLLO 3322

BASE COAT o'.'z'sii_éonsa S 67.95

TORNILLO DS 1 5/8* 36.0000.PZA" L 0.17

TORNILLO TEK PLANO | ~4.0000 2 S 0.0s

Total Materiales ( 85.81%) =i N§: i~ .= 103.36-
Mano de Obra : S - .

CUAD TAB+AYU-A “0.1000 ~ Jor © : 170,94 ~ 17,094 14019
AYUDANTE ®A" 0.1000 : Jor . . 60,00 /i1 7 600 5.98
TABLAROQUERO .0,1000 Jor . - 91,66 ‘ SR JeX 2 7.61
CABO /0.0100 ' Jor " 3 87,13 Y Co.e7 . oin2
MAESTRO 0.0033 . Jor 120000 < 0.40 0.33
HERRAMIENTA MENOR ‘ 70.00407 (VMO ) 164.37 " 0.66 0.55

Total Mano de Obra. ( 14.19%) i N$ = ) B 17.09

Rendimiento : 10,0000 ' :
- Costo DlrectO' 120.45
Indlrectos (35700%) 42.16
. 'subtotal 162.61
Impuesto (10::00%) AR e 6265
o Tot:al ..178.87

. CIENTO SBTEN’I‘A Y OCHO NUBRVOS PESOS B87/100 M.N.e+



UNIVERSIDAD ANAHUAC-UNAM / TESIS PROFESIONAL

HANGAR SERVICIOS Y OFICINAS / MANUEL CELEDONIO CRESPO VARELA

Andlisis de Precios Unitarios

Clave : 1.29
D/920/13
Suministro y colocacion de Huro a baue de Durock B.C.B, por

"2

una cara, con baa:xdor e ponte mer.alico 9.20 cm, en ca-
canal dp 9.20 cgn o

lxbre 20, a cada 40. enca,

de ancho en calibza 2

Mater1a1e5>
CANAL 920°C22°X
POSTE 920 C:20 2
ANCLA HILTI
DUROCK B.C.B.
TABLAROCA DE 12
REDINIX 25 KG-
PERPACINTA .-
TORNILLO HILO 1
BXTERIOR  TAPE -
BASE COAT '
TORNILLO DS
TORNILLO TBK‘PLANO :

Tot311Matéria1es (-80.75%) .

Mano de: Obra <
170,94

CUAD TAB&RYU A
AYUDANTE ""A* 60,00
TABLAROQUERO 91,66
caso 87.13°
WABSTRO - . Jor, T U 120,00
HERRAMIENTA MENOR RIS - 164,37
Total Mano de Obra ( 19.25%) 17.09
Rendimiento : 10,0000
‘Costo Directo : N§ = eglTT
o Indirectos (35500%) . N$ 31.07
B oy . , N§- .= - ©-119.84
=59 Impuesto (10.00%) & N$ - 11.98
E i N$ S 131 82
- . .
(e i [ .
'J). SR qIENTO_‘TRgINTl\ Y UN NUBV?S PESOS 82/100 M N et
=S5 '
oy =&
= ]
=
=g -
o5
x>

1.0000

“131.e2

3.114+

£17.20+
*o d&{
32,26+
T a9as”
o0
" vD‘.:11+ :

0.36+
0.80+
9.04+

73006+
Flo.204

17.09+

" lélo0 "

9.17
0.87

0.40
. 0.66

19.38 N

36.34

6 o 0 own
-
N

10.18

o w
~Noa
w w0

18.25
6.76
10.33
0.98
0.45
0.74 .




UNIVERSIDAD ANAHUAC-UNAM / TESIS PROFESIONAL
HANGAR SERVICIOS Y OFICINAS / MANUEL CELEDONIO CRESPO VARELA

Andlisis de Precios Unitarios

Clave : 1.30

Plafon a base de Durock de 12.7 mm de espesor, con canaleta e
de carga en calibre 20 a dada 1.22 m'de eopaciamiento, y . UNIDAD "
canal liston galvanxzado en calibre 20 a cada 4D 6 cm de es-, E L) CANTIDAD
paciamiento, con Jun:a de dxlataczon a cada 4. BO m S PRECIO ‘UNITARIO .

cantidad

Materiales -
ANCLA HILTI SIS 0,00+ 0.00
ALAMBRE GALVANIZ 16 :' ‘0.50¢-  0.83
CANALRTA C.20°X 3 M Si3iaas . 6,36
CANAL L1S.C.20X 3°M. “'o.00+ . 0.00
TORNILLO DS 11/4» - 2060 ¢ 4.31
EXTERIOR TAPE 4" . ‘0.80+ - 1.32
BASE COAT . el oed 14.87

DUROCK B.C.B.. :32.26+ . 53.43

Total Materlales ( 81 12 )' .-48.98
Mano de Obra i SRR e oo
CUAD TAB+AYU-A s LT 0 0se gor i LT L e g0, 987 11740+ 18.88
AYUDANTE *A® : R 0.0667 S dor : : 60.00°" 4.00 6.62
TABLAROQUERO ’ L i 0,066 dor L .. 91.66 : 6.11 . 10.12
caBo : S 1000087 ,’Jo'r L _ai.n, L 0.58 0.96
HABSTRO ST 0 00227 Jor o 120,00 S0.260 .43
HERRAMIENTA MENOR s 500027 L (V)MO. 164037 044 0.73
Total Mano de Obra ( 18.88%) ': N§ . . 11.40
Rendimiento : 14,9925
B Costo Dir NS '60738"
Indirectp 35.00%) 5 oN§- - 00 0 021013
[ ) ‘ 81.51
8,15
89 66

¥+ OCHENTA'Y. NUSVE NUEVOS PESOS“66/100 M.N. v+



UNIVERSIDAD ANAHUAC-UNAM / TESIS PROFESIONAL
HANGAR SERVICIOS Y OFICINAS / MANUEL CELEDONIO CRESPO VARELA

Anadlisis de Precios Unitarios

Clave : 1.31
Boquillas de Durock
UNIDAD ¢ = ML )
CANTIDAD : - 1.0000
PRECIO UNITARIO :N§ - - 30.73
U TOTAL ‘iN$ -

<. Unida

Materiales. '
DUROCK ‘B.C.B." 5.
BASE COAT, . T ¢ BOLsA . : 15.75
EXTERIOR TAPE 4* 00 - ROLLO. 3,684 17,63
TORNILLO DS 1 5/8" ) 0.17; T o1i87+ 0 9,03
Total Materiales ( 58.70%) :. 12.15
Mano de Obra ' L ; = ‘ :
CUAD TAB+AYU-A 0.0500 Jor -5 L T 170i0a B.S5+ . 41.30 '
AYUDANTR "A" 0.0500 Jor . ot iige,00.) 3,00 . 14.49 ;
TASLAROQUERO 0.0500  Jor 0 9166 4.58 0 22,13 )
caBO 010080 Jor s “a7.13 0. 2.3 !
MAESTRO 000017 “daF T T T an.007 0.20 - 0.97 i
HERRAMIENTA MBNOR 0000200 (Mo 18407 70,33 189
Total Mano de:Obra ( 41.30%) " 8.55
Rendimiento : 20,0000 7~'
. Costo Directo 20.70
Indirectos: (35700%) 't 7.24
iy Subtotall rd 27.94
Impuesto: (10.00%). : 2.79
e . Total : 30.73

%+ TREINTA NUEVOS' PESOS 73/100 M.N.#*
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=

Andlisis de Precios Unitarios

Clave : 1.32

Eoquinero metdlico gsencille para muro Durock

Materiales

BSQUINERO MET DUROCK
TORNILLO DS 1 5/8"

BASE COAT

UNIDAD '
. CANTIDAD
PRECIO’ UNITARIO.:N

Total Materiales ( 54.32%) : N

Mano de Obra
CUAD TAB+AYU-A
AYUDANTE "A*
TABLAROQUERO
CABO
MAESTRO

HBRRAMIENTA MENOR

Total Mano de Obra ( 45:68%)

Rendimiento :

33,3333

<%+ DIBZ Y SEI

ML

11.23

53,93 ‘_
15.16

1.52

7'16 68

S NUBVOS PESOS 68/100 M.N." i

0 0 0N ko0

-

. 45.68

16,03
24.49
.32
.07
.78

~

-
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anms

Andlisis de Precios Unitarios

Clave : 1.13

Plaftén de tablaroca de 12.7 mm. de aeop , con ¥ ién
oculta a base de canaleta de carga de. 3/4" en calibre 24 de UNIDAD : M2
lamina negra, a cada 90 cln. Y canal liutén galvamzado en CANTIDAD : . 1.0000

calibre 26, a cada 61 cm.en uant o op\ieuco a. la canalet:a PRECIO UNITARIO :N$ 3 30.28 -
ta redi ‘TOTAL' :N§ :

calafateo de juntas de tablaroca on

cinta, altura 2.40 m.

cantidad

recio Unitario

Inoume "Unidad
Materiales
TABLAROCA DR 12.7 MM
CANAL LIST.GAL. 3 M PZA - : 750
0240 - CATAI25:  ou L T a1l88

REDIMIX 2§ KG

PERFACINTA ' 0.0400. PZA - SR 5:39

TORNILLO HI-LO 1° 13.0000. PZA RSN 0.03

ALAMBRE GALVANIZ #18 ¢ -'0,0800 KG o C3i200)

ALAMBRE GALVANIZ #16 70,0800 Ke - . 2.80"

TORNILLO P/MADERA %7 1.5000 -PZA < 0.03

TAQUETE MADERA 1/4* : L /1.5000" pzA 0.01°:

Total Materiales. . (,47.62%) .t N§.. oo 29071
Mano de Obra . . :

CUAD TAB+AYU-A ; T " o.0625  Jor 170094 e 1o 680
AYUDANTE "A" e e TR 0,06250 Jor < A T R 375"
TABLAROQUERO - : . 2 Rl £1.0,0625: Jor s TUe1e6 i T I g
CABO .o U £ 10,0063 ‘Jor - Soleras L0
MABSTRO : ’ . R 0.0021 Jor' ¢ ‘120,00 Y I T
HERRAMIENTA MENOR . ' g ’ T 0,0028. (vino T T 164,37 vk L 0,41

Total Mano de Obra ( 52 38% )“ 10.68
Rendimiento : 16.0000
20. 3 9 ..
7,14

27553
2075
+30.28

'Impuesto, (10:00%)
: Totalv

Caw TR‘E’INTA"NUEV‘OS' PESOS 28/100 M.N,¢*

‘26,88
13.00
“:2ls8

T1.08
1.91
0.78

1.08.
0.25

20.10

© 782,38

18.39

28.10
2.70
1.23

.2.01



UNIVERSIDAD ANAHUAC-UNAM / TESIS PROFESIONAL
HANGAR SERVICIOS Y OFICINAS / MANUEL CELEDONIO CRESPO VARELA

Analisis de Precios Unitarios

Clave : 1,34
cajillo en forma de "U* hanta .60 mt. de deparrollo.
UNIDAD : .. ML

CANTIDAD : 1.0000
PRECIO. UNITARIO :N§ 56.34

= TOTAL :: 56.34

‘Inaumo . c - o " cantidad  Unidad

Materiales
CANAL GAL.635 X 3 M 1.5000 " P22
TORNILLO MADERA 1/4" 4.0000° Pz
TAQUETE MADERA 1/4% “4.0000° P2z
ALAMBRE GALVANIZ #16 70.1000 . K
TABLAROCA 12.7 MM ) o L0.2172:
TORNILLO HI-LO 1* LT e a2, 0000
PERFACINTA : o : 70.0600
REDIMIX 25 KG : : 0i1008"
Total ‘Materiales ( 38.72%) ~: N$ . -~ - 14.69.
Mano de Obra. L . S e
CUAD TAB+AYU-A Cedase. ger L 1700945 ol 213374 66.33
AYUDANTE "A" : ‘qv.vu‘so JJOX i 60,00 U n e 9500 19,77
TABLAROQUERO ', £10:11250 SJop™ HT s g g T T 16 021
cABO 0i0125 Jor. . iU a7.13 2.87
MAESTRO RN .0.0042 . Jor’ . . /120.00 - 1.32
HBRRAMIENTA MENOR ©10:0050 - (V)no e 16437 2.16
Total Mano de Obra ( 56.33%) : N§ 721037
Equipo y Herr. e U : ‘
ANDANIO : 0012605 JOR e 15,00 1.8+ 4.96
Total Equipo.y Heri.: (' 1.88
Rendimiento 80000 :
37.94
3 13.28
- e 51,22
Impuesto (10:00%) . 5.12
Total

V. #% CINCUENTA Y SBIS NUBVOS ' PESOS 34/160 M.N. ¢+ -



UNIVERSIDAD ANAHUAC-UNAM / TESIS PROFESIONAL
HANGAR SERVICIOS Y OFICINAS / MANUEL CELEDONIO CRESPO VARELA

Andlisis de Precios Unitarios
Clave : 1.34B
Cajillo en forma de *U" hasta ,%0 mt. de deparrollo.
UNIDAD : ML
CANTIDAD ;i ..+ . 1.0000
PRECIO’ unrmuo NG :
Inoumo . . . . Cantidad .. U}ni'd_ad" T 9'!':‘ a’l 3
Materiales - Sl o e
CANAL GAL.635 X3 M* i .. : S 0,6300 R SRR LT T
ALAMBRE GALVANIZ #16 . : 10,1000 KG “o.284 "t 0,72
TABLAROCA 12.7 MM = Lal S 0a276, ; Bi78 13,37
TORNILLO HI-LO 17 “-. = ; ERIREE S T oooo‘f ‘pzA’ Cedozn T 1,26+ 3.26
PERFACINTA . : 0,060 " BBA LT TElag L TT0.32% 0,83
REDIMIX 25 KG Sonmen IO e orooe oA zs o 7 aass 2.174 - 5,61
Total Materiales ( 31.27%) »: N$. . =~ . 12.09
Manoc de Obra S
CUAD TAB+AYU-A: - I o 0.1429. Jor 170094 24,43+ 63.19
AYUDANTE " A BT ST 01429 dor 60,00 U e.s7 . 22,17
TABLAROQUERO SR L TTenaze Fer T 91,66 i i . 13,10 33.89
caABO ) ) ST 0i0143 Jor . : 87.13 1.25 3.23
MAESTRO ©7 Yo.o04s wgor 120.00 “0.58 1.50
HERRAMIENTA MENOR: . St o.oos-_l' (V)no s 164.37° 0.94" 2.43
Total Mano de Obra ( 63.19%) . N$ . . . 24.43
Equipo y Herr. y L
ANDANIO 270 0,1430 C JOR ) 15.00 2.4+ 5.54
Total Equipo y Herr. (. 5.54%) - : N§ = - 2,14
rRendimiento : 'iG‘.‘9979" ’
: Costo Dlrecto‘ 38.66
Indlrectos (35500%) 13,53
: 52.19
Impgesrto s 5.22
S 57 41

‘v CINCUENTA Y SIETE NUEVOS PESOS 41/100 M.N.*+



UNIVERSIDAD ANAHUAC-UNAM / TESIS PROFESIONAL
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Andlisis de Precios Unitarios

Clave : 1.35 - ,k—

Cajillo en forma de "L* hasta .20 m. de desarrollo.

Materiales

CANAL GAL.635 K 3 M o o nnTINETT e T akeg b ) TS Ja14i’. 20.08
TORNILLO MADERA 1/4*° R e A 3.0060"P2AT 0,087 " FE 771,00
TAQUETE MADERA 1/4* Lo e o 3.0000 ©P2ZA:! PR 0,01 0.13
TABLAROCA 12.7 MM E : 00724 IR sl T s 4,76
TORNILLO HI-LO 1% : R 173510000 PEAT L T A 0,03 RS “"4.38
PERFACINTA ) PRI “0.0300 PZA . 0.67
REDIMIX 25 KG St 0.0480 - CAIAC25 4.30
Total Materiales ( 35.32%) =~ N§- o o0 B 46
Mano de Obra e , , ;
CUAD TAB+AYU-A Ll 7 D.0833 . lgor. | . 170.94. - 59.46
AYUDANTE “A" : 0.0833 " Jor s 60.00 20.88
TABLAROQUERO . i 0.0833 Jor i oo 7079166 31.90
CABO : ~0jo0s3 “Jor . e . 87.13 3,01
MABSTRO " 0.0028  Jor 120,00 1.42
HERRAMIENTA MENOR ) “0.0033-"; (§)MO R S 164.37 . ° ‘ 0.54 2,258
Total Mano de Obra ( 59.46%). ..t N$ . ©14.24
Equipo y Herr. :
ANDAMIO R . .0.0833 ‘JOR 15,00 : 1.264 5.22
Total Equipo y Herr. (::5.22%).-::N% ~ 1.25

Rendimiento : 12,0048

Impuesto (:

¥+ TREINTA Y CINCO NUEVOS PESOS 56/100 M.N.*¢ -



UNIVERSIDAD ANAHUAC-UNAM / TESIS PROFESIONAL
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Andlisis de Precios Unitarios

Clave : 1.36
Ccajillo en forma de *L* haota .60 m. de desarrolilo. : i

" Insumo

Materiales:
CANAL GAL.635 X3 M
TORNILLO HADBRA 1/4- '

TAQUETE MADERA1/4%.°
TABLAROCA'12.7 M F1s.
TORNILLO HI-LO 1- ‘ol
PERFACINTA : NN
REDIMIX 25 KG G i21.55
Total Materiales ( 36.92%) : N§. 10.88
Mano de Obra’ S ) e
CUAD TAB+AYU-A . .. : 001000 % Jor i e 170,94 - 017,094 ¢ 67,99
AYUDANTE. *A" 20 7 . . 0.1000 +- Jor. -+ L 60,000 6.00:° .20.36
TABLAROQUERD "+ ¥ =7 - G 01000 Faer E T e e g (g T19017 3112
caABO S . : 0,0100 " Jor . 7Tl 87:13 0,87 2.95
MAESTRO ‘ 0 [:0.0033 Jor i 120.00 - 01400 1.36
HERR.AMXRNTA HENOR o : . o.rnAdao BLLCE ) : 164,37 »9.5'5' 2.24
Total Mano de Obra ( 57. 99%)‘;’ SN 117,09
Equipo y Herr L i B .
anpaMIo Simie R S 50,1000 TOR 15,00 © 701,504 75,08
Total Equipo,_yj;nerr:;‘g( ©5.09%) NS 1.50 .
Rendimiento : ,1.0.0009 i,
\jCosto ‘Directo 29.47 .
{ o e 10.31 -
E e 39.78. "
Lo 3.98
'43 76

¢+ CUARENTA'Y.TRES NUEVOS PESOS 76/100 MiN.**
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maes = soEzes=x

Andlisis de Prec1os Unitarios

=s===z

==
Clave : 1.37
Cajillo en forma de “L* hasta .90 m. de desarrollo.
UNIDAD : ML
CANTIDAD : . 1.0000
PRECIO UNITARIO :N$ . 46.38
: TQ?EAL Ng 46.3a

Inoumo . O . ‘ cantidad 'Uni.dad ", precio Unitario .- coTotal.l b

Materiales

.0500 ° PZA . PITIE S

814, 215,40

CANAL GAL.635:X 3 M 1 w4
TORNILLO MADERA 1/4% : 73,0000 CPZAY T 008, L0.24% 00,77
TAQUETE MADERA 1/4% < i 770 S I 03, 0000 G RZAL i T gnert 110,03+ 75 0.10
TABLAROCA 12.7 MM Lo 0.3380.1PZA A Lt 15,70 155,334 117,07
TORNILLO HI-LO 1% S ¢:35,0000° PZA R T T 0,03 1. 3.3
PERPACINTA ’ i 00280 PEAL 5:3977 00184 0.48
REDIMIX 25 KG 0% 0.0480 . "CAJA 25 ©21088 10034 " 13,30
Total Materiales ( 40.47%) /. : N$.. o 212,64 5 .
Mano de Obra : Ty
CUAD TAB+AYU-A /1000 Jor Crooam00eay ST 19,09+ 84,72
AYUDANTE "A* 10.1000° Jor 7 . : 160,00 ;- 6.00 . 19.21
TABLAROQUERO 20,1000 Jor i Ut 791066 9,177 29.36
caB0 0100 a1 10.87. . “2.79
HAESTRO 7.’00:3 a T 161204000 0.40° " - "1.28
HBRRAMIENTA MENOR 10,0040 (VMO Lo 164.37 -, 0.66 2.1
Total Mano de. Obra ( 54 72 )' ‘:N$1_~' 17009
Equipo y Herr el
ANDAIO .0,1000 S JOR 5 15,00 i 1.50+  4.80
Total Equipo:y Herr. (::4.80%): - : N$: 1.50

Rendimiento : io.npﬁo i

R Costo Dlrecto;

Indlrectos (357,00%) "
v Y740 subtotal
. Impuesto (10'00 5 )=
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==

Andlisis de Precios Unitarios

Clave : 1.38
Cajillo en forma de "L" haota 1.20 m. de desarrollo.

UNIDAD : ML SR
CANTIDAD : © 1.0000
PRECIO UNITARIO :N§ -~ L 49.56
TOTAL iN§ ..~ . 49,56 :

) .Cam:idad

Inoumo

Materiales ;
CANAL GAL.635 X 3 M 1.0
TORNILLO MADERA 1/4° 3
TAQURTE MADERA 1/4" 3.
TABLAROCA 12.7 MM - : 0.4
TORNILLO HI-LO 1% ‘ : sl

o,

PERPACINTA
REDIMIX 25 KG

e

Total Materiales | 44.29%{J‘3f

Mano de Obra

10007 Jor 7L 170094 TN 17.09+ 7" 51.21

CUAD TAB+AYU-A =0,
AYUDANTE *A" 1001000 Jor L ] 60.00 6.00 17.98
TABLAROQUERO 0.1900 Jor. X 91.66 n 5.17A "27.48
cano 000100 Jor o h D Y gq3” . 0.87. 1.2.61
MAESTRO 0.0033" Jor. . 120007 0.400 1,20
HERRAMIENTA MENOR : 7100040 T (¥)Ho- L 164037 0.66 1.98°
Total Mano de Obra (-'51.21%) . :'N§ 17.09
Equipo y Herr RO : - )
ANDAMIO = k0.1‘000 JOR . 15.00 ] . »1.50+ 4.50
Total Equipo. NS : - 1.50
Rendimiento : 16.0006
~Costo" Dlrecto g 33037
Indlrectos (35:00%); .11.68
45+ 05
‘4,51

49 56

. ‘CUARBNTA’ 'Y’ NUEVE NUEVOS PESOS 56/100° M. N, *+

A
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Anadlisis de Precios Unitarios

=a
Clave : 1.39

Faldén haota .60 m. de peralte con una cara de tablaroca de
12.7 mm. y bastidor de 4.10 cm,

_ PRECIO UNITARIO N

Inoumo Céqtidéd Unidad
Materiales .
TORNILLO MADERA 1/4*
TAQUETE MADBRA 1/4%
CANAL GAL.410 X 3'# . ‘p2
POSTE 410 C 26 2.4 . REERI 5 4375 pzA
TABLAROCA 12.7 MM ’ : s 0.2186  Pza
TORNILLO HI-LO 1° Co 17,0000 P2
REDIMIX 25 KG ° TR e oz4o'¢[
PERFACINTA fp S "0.0173

Total MaterialeSv(.48;17%)

Mano de Obra
CUAD TAB+AYU-A

AYUDANTE *A
TABLAROQUERG : B 26 Jor .
caBo o % Tol00s3iiger v
MARSTRO SR 00018 Jor =
HERRAMIENTA MENOR S el fu: 5400,0021 4 (VMO Lo

Total Mano de Obra ( 47 64°)T?7

Equlpo y Herr.
ANDAMIO

Total Equipo y Herr..
Fendimiento 19,oi14,‘

S Indlrectos’(35 00°
: ~Subtotal
Impuesto (10 00%):

** VEINTIOCHO NUEVOS -PESOS 02/100 M.N.++

170,94 -
60,00
91,66 i

87.13
120.00°

:1164377

18.87

26,60
25.47

2.55
28.02

ele e alu el

79+

. 1.27

J0.16
13.04
.49
‘18.28
2.0
276

0.48

47.64

16.75
25.54
2.44
1.17
1.85
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Andlisis de Precios Unitarios

Clave : 1.40

Faldén hasta 1 m. de peralte con una cara de tablaroca de e

12.7 mm. y baotidor de 4.10 cm. UNIDAD :'. M2 :
CANTIDAD' : 237 - g 1.0000

PRECIO  UNITAR! . o 6

Ingumo

Materiales' = : . TR A R
TORNILLO MADERA 1/4%.7 .0 ’ . 2. 0 e 4 0.62
TAQUBTE MADERA 1/4"! p " " o.08

CANAL GAL.410 X 38 ™ ' : 0 : : o .58

POSTE 410 C 26 2.4 # : S o 10,9160 P2A” B L “ 14,60

TABLAROCA 12.7 MM S e ) 0.3586 PZA 3 i sle6e 2197

TORNILLO HI-LO 1% S e © 1270000 PzA 036+ 1 1.40

REDIMIX 25 KG : S 0.03600 ‘ R 0704 . 3.03

PERPACINTA R i'0.0293" 7839000 10T Tol16e; 0 o.62

Total Materiales ( 51.86%) : N§ 13.36
Mano de Obra o :

CUAD TAB+AYU-A . 17094 11,4047 44,25
AYUDANTE *A" ERRPIPR Fe0.00 " 400 15.53
TABLAROQUERO s1.66 6.117 723,72
caBO 87.13 0.58 2.25
MAESTRO 12000 ,0.26 1.01
HERRAMIENTA MENOR 164.37 0.44 1.

Total Mano de Obra ( 44.25%) - ©11.40
Equipo y Herr. : o .
ANDAMIO 57 JOR - ) ‘15,00 . 7 1,00+ 3.88
Total Equipo.y Herr. (: 1.00
Rendimiento : 14.9925 -
_  Costo Directo.:'N§ - . .25.76
'Indirectos* (35700%)7 TR ,02
.7 Subtotal i N$ - . 34.78 .
Impuesto. (10.00%) :=N$: - . LA 3.48
: . Total.:'Ns e 38.26

#+ TREINTA Y OCHO NUEVOS PES0S°26/100 M, N.++
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Andlisis de Precios Unitarios

Clave : 1.41
Antepecho hasta 1 m. de peralte de .90 x 1.00 m con baotidor - :
6.35 unipap ;| THLL
' CANTIDAD 3 ¢
PRECIO UNITARIO. N:

Inowmo . .. W . cantidad .. UQidad
Materiales = o ‘

CANAL GAL.635 X 3 M~ - R . ol s:oo(:u

POSTR 635 C 26 2.4 M : : “halat30 s paat

TABLAROCA DE 12.7 MM : ) T eu32ve Teaa

TORNILLO HI-LO 1* ) i 48,0000 g

PERPACINTA R 10,0533 P

REDIMIX 25 KG L 0,0640 CATY

Total Materiales ( 52.01%) “:“N§ .7 16.79
Mano de Obra e o . - .

CUAD TAB+AYU-A ¢ 0.0833  Jor ; 170,94 Tl Llie1el2as 4811
AYUDANTE A" . 0.0833 ‘Jor’ Coe e e0,000 5.00° 15048
TABLAROQUERO " o.0833 7 00r 9166, 7.64. 23.67
cABO L e e.0083 T Jorl L S a7 ©.0.72.1 2,23
MAESTRO ' S ~0.0028 *dJor 1200000 0.3 1,08
HERRAMIENTA MENOR v 0.0033 (WMo 164.37 0.54 1,67

Total Mano de Obra' (.44:11%) : N§ - ... . 14.24
Equipo y Herr. R : 1 } . .
ANDAMIO SO L 0,083 O . 15,00 . L 1,25+ 3,87
Total Equipo y Herr.i. (/3. TTN§ _ 1.25’
Rendimiento : © 12:00485 7 A ,
: COStO Dlrecto N$: - T 32.28
Indlrectos (35.00%) " S 11030
: Subtotal. 43.58

Impuesto,(lo 00%

" /*+:CUARENTA'Y SIETE NUEVOS PESOS 94/100 M.N.*+ -
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Andlisis de Precios Unitarios

Clave : 1.42
Corte y refuerzo en plafén 8.0.

X UNIDAD : ML
: CANTIDAD : 1.0000
; PRECIO UNITARIO :N$ 5.26
; TOTAL :N$ 5.26
Insumo cantidad Unidad Precio Unitario T ot Al oA

j Mano de Obra

0190 Jor “o1.81

CUAD TAB+AYU-A ‘e, ai
AYUDANTE "A® "10.0190. Jor 1% 32,20
TABLAROQUERO 7-0.0190 gor ; : ¢ “10740 49,18
CABO 100019 Jor T e 0,17 480
MABSTRO 10,0006 - Jor | tie 71120000 1 C0.07 " 1,98
HERRAMIBNTA MBNOR RE e (VMO e e 164037 0,137 3,67

Total Mano de Obra ( 91.81%) 3,25
© Equipo y Herr. R , S :
ANDAMIO 0.0190 “JOR .. " ) 15.00 C U vizss . eas
Total Equipo y Herr. ( 8.19%) : N$ . 0.29
Fendimiento : 52,6316

Costo:Directo. : N$
Indirectos (35.00%) : N$
oo Subtotal ¢ N$
Impuesto (10:00%) : N$
o Total : N$

Lo R W
®

** CINCO NUEVOS PRSOS 26/100 M.N.s+
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Andlisis de Precios Unitarios

Clave : 1.43
Corte y refuerzop de limpara con refuerzo de canal 4.10 y
reborde *J" sobre el perimetro. UNIDAD : HL
CANTIDAD : 1.0000 .
PRBCIO UNITARIO :N$ :

‘Pzre’t.;io 'U‘l"\iti’l’l‘io y
Materiales

TORNILLO MADERA 1/4"

TAQUETE MADERA 1/4*

ALAMBRE GALVANIZ #14

TORNILLO HI-LO 1*

CANAL GAL.410 X 3 ¥

REBORDB 3" X 3 M

REDIMIX 25 KG

PERFACINTA : . 22 .
Total Materiales ( 27.57%)  : N§ = 3.22°
Mano de Obra EE .T‘, .

CUAD TAB+AYU-A B 00,0455 .JO!‘ -170.94 - - - . 7.784 €6.61
AYUDANTE "A" o T 070455 T dor LR 60,00 T 2,093 T23a
TABLAROQUERO . C o 70.0455  Jor 91,66 e 4.17.0 735,70
CABO . . :-0,0046 \JTDZ' 7' : N 87.13 - ) . -0.40 . 3.42
MAESTRO ) Co e Tol0018 L Jor b 1200000 -t 00187 1.54
HERRAMIENTA MENOR e :_g;‘oo;é ) 164037 0,30 2.57

Total Mano de Obra ( 66161%) ©N§ 7.78
Equipo y Herr. i o s e, ,
ANDAMIO 0,0455'A\10R . ) 15,00 _‘ 0.68+ 5.B2
Total Equipo?y Heff 0.68:
Rendimiento : 21.97’80. ! :
. _costo Dirécto NS ' 11. 68
Indlrectos (35 J00%) TUN§ T T ey g
Subtotal AUNS e e 15077
Impuesto (10 00%) i N$ o 01788
Total : N§ Lo 17.35

++ DIRZ Y SIETE NUEVOS PESOS 35/100 M.N, v
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Andlisis de Precios Unitarios

Clave : 1.44
Trazo y corte de h paxa l&mp ani lan partes
que gsean heceparias. UNIDAD : ML
CANTIDAD : 1.0000
R PRECIO UNITARIO :N$ 10,737
N TOTAL :N§ 10,73’
: xnnuﬁp ’ ‘ Canéidda Unidad Precio Unitario
Materiales Lo :
ALAMERE GALVANIZ #16 10,1200 KG - S0, .7
TORNILLO HI-LO 1% 8.0000 PZA 0 . .32
Total Materiales ( 8.03%) . : N§ . o
Mano de Obra R e o
CUAD TAB+AYU-A 0.0357. dox : 170,94 16.104 ) 84.49
AYUDANTE “A* :0.0387 - Jor - ., . 60,00 '_2‘.14 _ 29.64
TABLAROQUERO T 0.0387: dor 91,66 S3.27 as.29
caBO 70,0036 Jor - 87.13 0,31 - 4.29
MARSTRO 0.0012 - Joi 120,00 0.4 0 1.4
HERRANIENTA MENOR £0.0024°: (V)40 - 164.37 0,230 3.19
Total Mano de Obra :(-84:49%): 7610
Equipo y Herr. L L .
ANDAMIO : 0.0357: JoR 15000 054 7.48
Total Equipo y Herr: 7:48%) NS 0.54. "
Rendimiento : 28,0112 7 .
.. Costo:Directo :: 'N$ - 7.22.
Indirectos (35.00%) : N$ 2.53
e Subtotalw::- N§:-- - 9.75-
Impuesto (10.00%) .+ N§ = 0.98
Total -':- N$ : 10.

*+ DIRZ NUEVOS PRSOS.71/100 M.N.vs
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Andlisis de Precios Unitarios

2
Clave : 1.45
Angulo de aluminio de 1%x 1" para perimetro de plafones.

UNIDAD : ML

CANTIDAD :
PRECIO UNITARIO :N§
TOTAL :N$
Insumo ERTR cantidad " Unidad Precio Unitari6
Materiales IR B : R
ANG.ALU.NAT,1X1X 6M ST 001750 PZA 13,6550 T :
TORNILLO 1 5/8% : LT 3.0000 - PZA 0.00 ‘ ’ov.oyo#; 2 0,00
Total Materiales ( 36.71%) : N$ 2,39
Mano de Obra , P
CUAD TAB+AYU-A 0.0222 Jor 170,94’ 3,79+ se.22
AYUDANTR "A® 0.0222 Jor 60,00’ 51,33 0 20.43
TABLAROQURRO 0.0222 Jor ?1.56" 2.0’3 ‘31.18
CABO - 0,0022 Jor ’ ¢ .87.1377 '» 0,19 - T2.92
MAESTRO ©0.0007 Jor . 120,00 008 1.2
HERRANIENTA MRNOR 0.0009 (VMO ... 0 T 164,37 L0.1s 230
Total Mano de Obra ( 58.22%)  : N§ .~~~ " 3,79
Equipo y Herr. - e ‘
ANDAMIO - 9.9222 JOR " - - g k 15.00 " 0.33; 5.07
Total Equipo y Herr. ( 5.07%) :N§ . .. . .. 0,33
Rendimiento : 45.0450
Costo Directo : N$- . - 6,51
Indirectos (35.00%) : N§: = 2,28
Wi Subtotal :N$. oo 78,790 00
Impuesto (10.00%): NS 0 0 .7000.88

- Total NS 9067

++ NURVE NUEVOS PRSOS 67/100 M.N.*+. .
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Anadlisis de Precios Unitarios

Clave : 1.46
Buiias a bage de angulo de aluminio y reborde *J*
UNIDAD : HL

CANTIDAD : 1.0000
PRECIO UNITARIO :N$ 14.43
TOTAL :N$ 14.43 -

Insumo ) _Cantidad - Unidad Precio Unitario .
Materiales ‘ ) e
ANG.ALU. NAT.1X1X6. 1M - 1i0300" HL" 2. 23,77
REBORDE *J* X 3 M L7 0034330 PZA 1. .42
TORNILLO 1 5/8° = ; J‘uuob' 'PZA Lo 0. .00
TORNILLO HI-LO 1% T E 0000;”92335‘," ‘0 .93
REDIMIX 25 KG pa o:so“‘ca;m’ 250 T ), .02
Total Materiales ( 44.14%)‘_:«N$‘f’~ B
Mano de Obra o - e
CUAD TAB+AYU-A . 0.0292° Jor - 017094 499+ " 51.34
AYUDANTE *A® S lievoleaseigerst o 60,00 1,787 r18.00,
TABLAROQUERO Co o e.o292 gor | 0o Ce1ise 268 727,87
cABo s ,,65002'9, idor. i R [87.13. S.0025 . 2.57
MABSTRO . ter 00010 Jor Y TR 120,00 012 1.23
HERRAMIENTA MENOR Ui een12 (Mmoo T 164037 0.20 2.06
Total Mano de Obra ( 51.34%) 4.99°
Equipo y Herr. S L
ANDAMIO s 100 0292 WIOR . 15,00 0.44+ ° 4.53
Total Equipo y Herr. ( -4.53%) ": N$ 0.44
Rendimiento : 34.2466
.Costo-Directo : N$ 9.72
Indlrectos (35.00%) : N$ 3.40
"7 Subtotal : N$ 13.12 .
Impuesto (10 00%)-: N§ B R B

Total : N$ 14:.43

-** CATORCE NUEVOS PESOS 43/100 M.N.#¢
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Andlisis de Precios Unitarios

Clave : 1.47
Juntas conetructivas en plafén, a base de canal *U* y rebor-

de =3, UNIDAD : ML
CANTIDAD :
PRECIO UNITARIO :N$
TOTAL :N$
Insumo o B gah\;idad_ . Unidad’ Precio U’nit':ario,
Materiales

CANAL GAL.635 X 3 M 4.8

REBORDE *J* X 3 M L3 2,26+ 11041

REDIMIX 25 KG ‘21.8500 5 “1i63+:1 8,23

PERFACINTA 51397 10.184 70,76

TORNILLO HI-LO 1% e 0.037" L 0.63+ 318

Total Materiales ( 47.85%) - 9.48
Mano de Obra B Rt S S : ,

CUAD TAB+AYU-A - 0.0586 . Jor - S 170:94; 9,50+ 47.96
AYUDANTE *A® '0.0556 ‘Jor i S Te0.00. E 3034 16.86
TABLAROQUERO °0.0886 Jorl LT 91,66 L “5.10; " 25.74
caso 10,0086 "Jor 1l ' - 87.13 “0.49 0247
MABSTRO © 010019 Egoy i T 120 (00 ©T00237 77 1,16
HERRAMIENTA MENOR G 7000022 (MM L L 164,377 0.36 > 1.82

Total Mano de Obra (47.96%) -: N$ '~~~ -.9,50
Equipo y Herr. Bt S :
ANDAMIO DU IR T Mo, 0856 7 JoR, - - 1s.00 “0.83¢ ' 4.19
Total Equipo y :Herr, 4,19%).:: N$ 0.83
Rendimiento : 17.9856 :
~ Costo Dlrecto : N§$ 19.81
Indlrectos (35°.00%).: NS 6.93
.o Subtotal- : N$ 26.74
Impuesto (10 00%) : N$ 2.67.
Total* :'N$ ’ 297417

;. *%.VBINTINUEVE NUEVOS PESOS 41/100 M.N.*+
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