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I) INTRODUCCION

Debido a !a importancia de Fresnillo por su actividad y productividad se ha
creado un extenso Distrito Minero de 20,707 Ha de exploracién y explotacion, por lo que el
objetivo del presente trabajo es la actualizacién de la cartografia de los lotes minercs
mediante métodos computarizados y siguiendo los lineamientos de {a Nueva Ley Minera, en la
que se presentan modificaciones con respecto ala anterior que repercuten directamente en la

cartografia.

Siendo generalmente utilizada la cartografia de INEG! y dado que en esta se
encuentra la Proyeccion Universal Transversa de Mercator (UTM) y con el interés de
uniformizar e integrar la cartograffa minera a estas coordenadas, |a Ley Minera dispone de
dbtener en cada Punto de Partida las coordenadas referidas a las UTM de los Puntos de
Control que integran la Subred Geodésica Minera, las cuales se obtuvieron con Sistema de

Posicionamiento Global (GPS).

Se desarrollara la manera en que conjuntando los métodos tradicionales, los
avances tecnoldgicos y computacionales a los requerimientos de [a nueva ley se obtiene con

suma rapidez y precision {a cartografia minera del Distrito de Fresnillo.



En adelante se utilizaran las abreviaturas para definir:

DDM.- Doble Distancia Meridiana
DIRECCION.- Direccién General de Minas
GPS.- Sistema de Posicionamiento Global

LEY.- Ley Reglamentaria del articulo 27 constitucional en materia minera (se publico
el 26-VI-92)

LB.- Linea Base

MANUAL .- Manual de Servicios al Pubiico en Materia Minera (se publicé el 7-{V-93)
PC.- Punto de Control

PP.- Punto de Partida

PPD.- Punto de Partida Definitivo

PPO.- Punto de Partida Origen

RED.- Red Geodésica Nacional

REGLAMENTO.- Reglamento de la Ley Minera (se publico el 29-111-93)
SECRETARIA.- Secretaria de Energla Minas e Industria Paraestatal

SUBRED.- Subred Geodésica Minera

UTM.- Universai Transversa de Mercator
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II) ANTECEDENTES
I1.1 BREVE RESENA HISTORICA.

"DE LA MINERIA EN MEXICO"

Desde su descubrimiento, México ha sido un pals esencialmente minero. La
explotacién de los criaderos minerales del pais data desde antes de la Conquista, cuando
los nativos, usandoc métodos muy primitivos, ya explotaban y beneficiaban metales. La
industria minera principia propiamente desde el segundo cuarto del siglo XVI, cuando los
Espaioles emprendieron viajes y exploraciones a través de la Nueva Espafia, en busca
de minas. A partir de esa época fueron aumentandc los descubrimientos de los ricos
depdsitos metaliferos y trajo como consecuencia la concentracion de mineros mexicanos
y extranjeros, quienes se concretaron desde entonces y hasta fines del siglo pasado, a
descubrir y trabajar principalmente yacimientos auriferos y argentiferas, (hasta principios
de! presente siglo ias sustancias minerales objeto de las explotaciones se reducian
exclusivamente a minerales de oro y plata, siendo los metales industriales cobre, plomo,
zinc. antimonio, estafo, mercurio, etc. explotados a escalas secundarias).

El decenio de 1950-1960 fue de gran importancia, la mineria se encontraba
en mangs de consorcios extranjeros y en las esferas oficiales habia quien pensaba que
este clrculo deberla romperse mediante un proceso de expropiacién. Por otra parte, se
consideraba que si los capitalistas mexicanos invertian para obtener el control de las
comparifas extranjeras, el gobierno reduciria los impuestos a niveles razonables.



De aqui nacié la idea de iniciar el proceso de mexicanizacion de la industria
minera, siendo presidente de la Replblica el Lic. Adolfo Lépez Mateos.

El empefio no fue facil y requirié de una gran labor de convencimiento ante
las comparias extranjeras con las nacientes compaflias mexicanizadas, culminando con
la promulgacion de la Ley minera de 1961. Siendo uno de sus principales objetivos el

marcar que el 51 % de las acciones fueran de capital nacional.

En los ultimos veinte afios las compafilas mexicanas han alcanzado un

desarroilo espectacular, situandose a la par de cualquier compaftia del mundo.



"DE FRESNILLO, ZACATECAS"

E! Capitan don Juan de Tolosa salié de Zacatecas con su fuerza al terminar
el aio 1554, y pocos dias después llegd a Fresnillo, en donde dejoé al Capitan Francisco
de Ibarra con algunos espanoles e indios, para que le cubriese la retirada, y continué su

marcha hacia Sombrerete.

En 1569 dos gambusinos sombreretefios descubrieron ia primera veta del
cerro de Proano, |a que ha dado nombre a aque! mineral por su magnitud y riqueza, pues
siempre que se ha explotado ha producido frutos con abundancia extraordinaria y fue
poco despues del descubrimiento del cerro de Proafio cuando la poblacion crecio.

En aquel entonces los Espafioles trabajaron las minas con éxito bonancible,
y algunos de ellos se retiraron del Mineral con fortunas considerables. Los productos
consistian principaimente de plata verde (cioruros de plata) que eran beneficiados
facilmente por la fundicién, pues habla abundancia de combustible, ya que los bosques de
roble y mezquite circundaban las minas.

El cerro de Proafio es cruzado por multitud de vetas que forman un
verdadero enrejado; hoy parece aquel cerro un harnero por los muchos agujeros que se
ven por todas partes; y produce admiracién el ver la enorme cantidad de escombros
extraidos de las minas y los inmensos promontorios de residuos del beneficio cuya
magnitud casi excede a la del cerro.



En 1910 se constituy6 "The Fresnillo Mining Company" para adquirir la mina
y los depdsitos de jales vecinos a la Hacienda de beneficio ya establecida. En 1919 "The
Mexican Corporation” arrendé estas propiedades, fusionandose en 1929 para formar "The
Fresnillo Company" y en 1961 fué nacionalizada denominandose "Compantia Fresnillo,
S.A. de CV." con Pefioles como accionista mayoritario ( 51% ) y actualmente la
administracién de Cla. Fresnillo, S.A. de CV. y afiliadas que se llevaba en forma

independiente, fue incorporada ai Grupo Corporativo de Pefioles.

Las reservas de mineral de la Unidad Fresnillo descendieron en forma grave
durante la década de los 70's y una gran parte de las mismas consistia en mineral
diseminado en mantos de muy baja ley que se presentan entre 900 y 1100 metros de
profundidad. En vista de ello, se llevé a cabo una prolongada campafia de exploracién en
los alrededores de la mina, que fructifico al localizar vetas que no llegan a la superficie.
Los trabajos de exploracion y desarrollo conducidos desde el interior de la mina han
permitido cuantificar importantes reservas de mineral de plata de alta ley, con lo que se
asegurd la vida de la mina por muchos aflos mas. Actualmente ya se explota esta area del
nuevo Fresnillo y se ha excavado un nuevo tiro para aumentar la eficiencia con la

reduccién consecuente de costos.



"LOCALIZACION GEOGRAFICA"

de su capital: |as
coordenadas geograficas del centro de |a poblacion son: 23°10'2g" de Latitud al norte del

€cuador, 102°52'39" de Longitud al oeste de| meridiano de Greenwich Y a una elevacion
media sobre el nivel del mar de 2,200 metros.
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III) LEGISLACION MINERA

I11.1. DEFINICIONES.

CARTOGRAFIA MINERA:

Representacion grafica del terreno amparado por zonas
incorporadas a reservas mineras, concesiones y asignaciones
mineras vigentes y solicitudes de concesion o asignacion minera
en tramite.

CONCESION MINERA: Acto mediante
el cual el Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria,
confiere el derecho a explorar o explotar minerales o sustancias
concesibles comprendidas dentro de un lote minero al primer
solicitante en tiempo del ubicado sobre terreno libre 0 mediante
concurso al mejor ofertante sobre el amparado por asignaciones
que se cancelan o zonas de reservas cuya desincorporacion se
decreta.

CONCESION MINERA DE
EXPLORACION: Su otorgamiento faculta al concesionario
para el reconocimiento, exploracién y prospeccion de todas las
sustancias susceptibles de explotacién y su vigencia de acuerdo
a la nueva Ley y su Reglamento, es de seis afios
improrrogables.
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CONCESION MINERA DE
EXPLOTACION: Faculta al concesionario a la exploracion,
explotacion, extraccion, beneficio y aprovechamiento de todas
las sustancias concesibles susceptibles de explotacion y tiene
una duracién de cincuenta afos que pueden prorrogarse por

otro periodo igual.

DISTRITO MINERO: Regién donde

ocurren operaciones mineras encaminadas a la explotacion de
yacimientos minerajes.

EXPLORACION: Las obras y trabajos
realizados en el terreno con el objeto de identificar depoésitos
minerales, al igual que de cuantificar y evaluar las reservas
econémicamente aprovechables que contengan.

EXPLOTACION: Las obras y trabajos

destinados a la preparacion y desarrollo del area que
comprende el depdsito mineral, asl como los encaminados a
desprender y extraer los productos minerales existentes en el
mismo.

LIGA TOPOGRAFICA: La distancia

horizontal y rumbo astronémico entre dos puntos.
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LINEA AUXILIAR: La liga topografica
que enlaza al punto de partida origen con el punto nimero 1 del
perimetro del lote y que deberda ser perpendicular
preferentemente a cualquiera de los lados Norte-Sur ¢ Este-
Oeste de dicho perimetro, en los términos de la Ley.

LINEA BASE: La linea trazada a partir de

un punto de control con azimut oficial.

LOTE MINERO: Es un sdlido de
profundidad indefinida, limitado por planos verticales cuya cara
superior es la superficie del terreno sobre la cual se determina el
perimetro que comprende. Los lados contiguos que constituyen
el perimetro de su proyeccion horizontal estaran orientados:
Norte-Sur y Este-Oeste y la longitud de cada lado, en metros,
sera de cien o mulitiplos de cien, condiciones no necesarias
cuando por colindar con otros lotes mineros no puedan

cumplirse.

MANUAL DE SERVICIOS AL
PUBLICO: Disposiciones administrativas expedidas por la
Secretaria que tienen por objeto establecer los conductos y
formularios para la recepcion y tramite de los asuntos previstos
por el Reglamento, precisar las particularidades del punto de
partida origen y de sus fotografias, asl como los requisitos de
los trabajos periciales.
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PERITO MINERO: La persona registrada
ante la Secretarfa en los términos del Reglamento para efectuar
trabajos periciales y G.P.S.

PUNTO DE CONTROL: Un vértice de la

red geodésica nacional o de |a subred geodésica minera.

PUNTO DE PARTIDA DEFINITIVO:
Corresponde a las coordenadas referidas a la proyecciéon UTM
del PPO o las que resuiten de la liga topografica desde un
vértice de la Red Geodésica Nacional o de la subred Geodésica
minera a dicho punto y con base en las cuales se precisa la
ubicacién del lote que ampare |a solicitud, asignacién o zona de

reserva minera.

PUNTO DE PARTIDA ORIGEN: Un
punto real fijo, identificable en el terreno, ubicado
preferentemente dentro o sobre el perimetro del iote, con las
particularidades que sefala el Manual, y que sirve para
identificar la localizaciéon del lote objeto de la solicitud de

concesién o asignacion,

TRABAJOS PERICIALES: Los

trabajos efectuados en el terreno por un perito minero para
determinar el PPD, de acuerdo con el procedimiento y
metodologia que sefiale el Manual.
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II1.2. IMPORTANCIA DE LA LEY EN LAS
CONCESIONES MINERAS.

Dentro de la "Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos", en
el articulo 27, encontrames los siguientes parrafos que seleccionados en cuantc a mineria
se refiere, establece el marco constitucional para la industria minera.

"ARTICULO 27 CONSTITUCIONAL"

“Corresponde a la nacién el dominio directo de todos los recursos naturales
de la plataforma continental y los z6calos submarinos de las islas; de todos los minerales
O sustancias que en vetas, mantos, masas o yacimientos, constituyan depdésitos cuya
naturaleza sea distinta de los componentes de los terrenos, tales como los minerales de
los que se extraigan metales y metaloides utilizados en la industria; los yacimientos de
piedras preciosas , de sal gema y las salinas formadas directamente por las aguas
marinas...
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... €l dominio de la nacién es inalienable e imprescriptible y la explotacién, el
uso o el aprovechamiento de los recursos de que se lrata, por los particulares o por
sociedades constituidas conforme a las leyes mexicanas, no podra realizarse sino
mediante concesiones otorgadas por el Ejecutivo Federal, de acuerdo con las reglas y
condiciones que establezcan las leyes. Las normas legales relativas a obras o trabajos de
explotacién de los minerales y sustancias a que se refiere el parrafo cuarto *, reguiardn la
ejecucién y comprobacién de los que se efectien o deban efectuarse a partir de su
vigencia, independientemente de la fecha de otorgamiento de las concesiones, y su
inobservancia daré lugar a la cancelacion de ésta. El Gobierno Federal tiene la facultad de
establecer reservas nacionales y supnimirias. Las declaratorias correspondientes se haran
por el Ejecutivo en los casos y condiciones que las leyes prevean. Tratdndose del peiréleo
y de los carburos de hidrégeno sélido, llquidos o gaseosos o de minerales radiactivos, no
se otorgaran concesiones ni contratos, ni subsistirdn los que, en su caso, se hayan
otorgado y la nacién llevara a cabo la explotacién de esos productos, en los términos que

seflale la ley reglamentaria respectiva...

I. Sélo los mexicanos por nacimiento o por naturalizacién y las sociedades
mexicanas tienen derecho para adquirir el dominio de las tierras, aguas y sus accesiones
0 para obtener concesfones de explotacion de minas o aguas.

* El parrafo cuarto a que se refiere es el primero en esta seleccion.

Ademas de este articulo, emana su ley y reglamento correspondiente.
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IIL.3 CAMBIOS RELEVANTES

La actual Ley minera (Ley), después de ser aprobada por el H. Congreso de
la Unién, se publicd en el diario oficial de la Federacion el 26 de Junio de 1992, y entrd en

vigor a partir del 25 de Septiembre de ese mismo afio.

Consecuentemente con la nueva Ley, se expidié el Reglamento de la Ley
Minera (Reglamento) Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 29 de Marzo de
1993 y posteriormente el Manual de Servicios al Publico (Manual) el 7 de Abril de 1993,
entrando en vigor al dia siguiente de su publicacion.

A continuacion se mencionan los cambios relevantes y en que consisten:

PUNTO DE PARTIDA.

El cambio fundamental en los lotes mineros es, el relativo a la definiciéon del
Punto de Partida (PP), puesto que el nuevo Reglamento, en su articulo 1°, fracciones Xll y
XHI cita a un Punto de Partida Origen (PPQO) y a un Punto de Partida Definitivo (PPD).

En primera instancia podria pensarse que se trata de dos puntos diferentes,
pero en realidad se trata del mismo punto, ya que el primero se refiere al punto fisico del
terreno, y el segundo a los datos matematicos del mismo, esto es, a sus coordenadas
exactas de ubicacion. A este respecto, en el Manual, se aclara que estas coordenadas
deben referirse al sistema de la proyeccion Universal Transversa de Mercator (UTM), las
que seran determinadas mediante los Trabajos Periciales.
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En el Manual se determinan las caracteristicas del PPO, se establece que
so6lo se admitiran como PPO, mojoneras de concreto o mamposteria con mortero de
cemento, de dimensjones minimas de seccién horizontal cuadrada de 60 centimetros por
lado y un metro de aitura. Esto significa que podria tener dicha mojonera mayores
dimensiones, sin que se establezca un maximo permisible. Este ordenamiento termina
definitivamente con la practica tradicional de sefialar como PP de Lotes Mineros a obras
mineras tales como: pozos, socavones, tiros, tajos, etc. o bien detailes o construcciones
del terreno, como: penas, iglesias o monumentcs, lo que indudablemente viene a
uniformizar el punto flsico caracteristico de la concesion minera, que es evidente, resulta
el principal elemento representativo de un lote minero y el de mayor valor legai que

certificar/a su existencia en el terreno.

Considerando lo antes expuesto, es muy importante que esta mojonera
quede construida con los materiales adecuados, cimentada de tal forma que asegure lo
mejor posible su permanencia en el terreno, a fin de evitar su destruccion por parte de
propietarios de terrenos superficiales, supuestamente afectados, o por otros
concesionarios mineros renuentes a tener iotes colindantes.

En complemento a su construccidn, los datos que inciden en la inmovilizacién
de esta mojonera son principaimente los datos preciscs de su ubicacion y enseguida, las
referencias de su posicién, mismas que se procurard anotar con la mayor fidelidad
posible, citando puntos fijos y conocidos del terreno, preferentemente a una distancia
media y a rumbos y distancias determinados con buena aproximacion.

-18-



CARTOGRAFIA MINERA

Otro cambio de gran importancia por su trascendencia, es el referente a la
disposicidn de integrar la cartografla minera al sistema de coordenadas que rige en la
Republica Mexicana, que es el de la proyeccion UTM. Para llevar a cabo esta integracién,
habra que ligar los PP de los lotes a PC con coordenadas UTM, como son: los vértices de
primer orden de 1a Red, o puntos con LB reconocidos oficiaimente por la Secretaria.

PUNTOS DE CONTROL

Para el caso de zonas mineras formadas por conjuntos de lotes colindantes y
vecinos entre sf, la cartografia serd totalmente controlable una vez que se haya
establecido en cada area un PC con LB, conforme lo dispone el nuevo Reglamento de la
Ley. Para ello, habra que cumplir con las especificaciones de precision angular y lineal de
esta LB y determinando su magnitud con distancidmetro electrénico.
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PROCEDIMIENTOS TOPOGRAFICOS PARA LA LOCALIZACION DE
LOS LOTES MINEROS:

Las nuevas disposiciones de la Ley y su Reglamento, obligan que los
trabajos topograficos de localizacion de los lotes mineros, se realicen utilizando equipo

moderno.

Los métodos de levantamiento para la determinacién del PPD, se describen
en la disposicion octava del Manual, refiriéndose esta determinacién a la obtencioén de las
coordenadas exactas del PPO. Los métodos descritos son: Poligonacion, Triangulacién,
Lectura Autbnoma de Satélites, Lectura de Satélites para Traslocalizacién:

1) POLIGONACION: Medicion directa, a partir de una LB, de los angulos
y distancias entre puntos consecutivos que forman una poligonal cerrada. Los angulos
deberan obtenerse con una precision minima de 5" por estacion, utilizando un teodolito de
20" de lectura directa cuando menos.

Dado el supuesto de que ya existe una LB orientada astronémicamente, con
apoyo en et azimut de esta linea se correran todas las poligonales que liguen los PP de
los diferentes lotes de la zona, con lo que se evitaran las diferencias angulares causadas
por orientaciones resultantes de distintos metodos, determinadas con diferentes equipos
utitizados por operadores de diversa experiencia.

En cuanto a la determinacién de las distancias, se harad utitizando un
distanciometro electrénico, el cual, por disefio, otorga una precision lineal minima de 1 a
50,000 muy superior a la especificada de 1 a 10,000. La condicién para el empleo del
metodo de poligonacion, es que el punto de partida por ligar se encuentre a una distancia
maxima de 15,000 metros del PC.
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2) TRIANGULACION: Este método, de sobra conocido, debera
emplearse cuando el PP por ligar se encuentre a una distancia maxima de 15,000 metros
de! PC. Habra que utilizar un teodolito de 20" de lectura directa cuando menos, para lograr
la precision lineal de 1 a 10,000; sin embargo, debe entenderse, por razones de costos,
que si el Perito Minero dispone de un distancidmetro electrénico de alcance medio o atin
de corto alcance, bien podria utilizar el metodo de paoligonacion que indudablemente le
resultaria mas rapido.

Cabe mencionar que el método de Triangulacién es el idéneo cuando no se
cuenta con distanciometro, bien sea que el punto de control se localice a 10,000 metros
del punto por ligar, 0 a una distancia menor de 5,000 metros.

3) LECTURA AUTONOMA DE SATELITES: El receptor de sefiales
de satélites de este tipo, proporciona tanto las coordenadas geograficas del punto de
estacion, como las coordenadas UTM, si bien la precision de estas coordenadas varia de
40 a 10 metros, podria ser mejor que la obtenida en forma grafica por un experto usuario
en las cartas INEGI. Sea como fuere, estas coordenadas funcionarian como origen de
una cartografia en una zona nueva de denuncios, siempre y cuando no se pretenda ligar a
un lote colindante en base a las coordenadas resultantes de otro posicionamiento
satelitario, ya que se obtendrian valores erréneos para dicha liga y posiblemente
superposiciones de linderos.

El instructivo menciona que este método Unicamente se admitira cuando el

puntoc o PC mas cercanos estén ubicados a una distancia mayor de 50 kilometros del
PPO.
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4) LECTURA DE SATELITES PARA TRANSLOCALIZACION:
Este método se efectia recibiendo simultaneamente seflales de satélite en dos o mas
puntos diferentes, siendo uno de ellos el PC o vértice geodésico de coordenadas
conocidas, y los otros puntos serfan aquellos cuya posicién se desea determinar. La
precisién que otorga este método esta en funcion de la calidad de los instrumentos y en la
experiencia de los operadores en la toma de datos, pero principalmente en el proceso de
la informacion, debido a que requiere manejar con soltura procedimientos de Geodesia e
Informatica para poder efectuar las transformaciones de coordenadas de diferentes
sistemas, hasta llegar a obtener las ortogonales, que finalmente son las que se emplean

para el trazo de los lotes mineros.

En cambio, para establecer un PC en una zona agreste y de dificil acceso,
asf como también para ubicar varios PC en zonas diferentes, resultaria muy favorable por
su rapidez efectuar traslocalizaciones a partir de un vértice conocido, evitando asi tener
que desarrollar extenuantes poligonales Geodésicas 0 en su caso, triangulaciones

igualmente dificiles y costosas.
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LEVANTAMIENTOS

METODO ORDEN |  PRECISION FRECISION NUMERO DE | DIST. MAX. INTRUMENTO
Y ClASH LINEAL MINIMA [ANGULAR MINIMA|LECTURAS MINIMO|DESDE EL P} RECOMENDADO
POLIGONACION 2ay 1. 10400 5 SEGUNDOS FOR 4 SERIES 15 KM TEQDOUTO DE 20°
ESTACKON Y DISTANCIOMETRO
TRIANGULACION | 30U 110,000 5 SEGUNDOS POR 8 SERIES 15 KM TEaDQUTO OE 20
VERTICE
LECTURA AUTONONA DE 40 A 10 M 1.5 HORAS RECEPTOR GPS
DE SATELITES SEGUN DISPONIBILID!
LECTURA DE 1oy 1 100,000 145 /LONG. 1.9 HORAS L-1: 50 RECEPTOR GPS
SATELITES PARA OE A LiNEA KM/ESTH DE B A 16
[TRASLOCALIZACION AASE EN KM L-2: 500 CANALES DE
KM/ESTN 1 CM & 2 PPM
20} DE2ASM 1.5 HORAS 50 KM RECEPTOR GPS
DE3AS
CAMALES
209 OESAfOM 1.5 HORAS B 50 KM RECEPTOR GPS.
DE1 A3
CANALES
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IV) RECOPILACION DE DATOS

IV.1. INVESTIGACION DEL ESTADO LEGAL DE CADA
LOTE MINERO

Esta investigacién se realiza en la Agencia de Minerla correspondiente al
municipio en el cual se localizan los lotes que integran el distrito minero. Los datos que se

investigan son los siguientes:
1).-concesionario actual.
2).-perimetro.
3).-ubicacion
4).-ligas con otros lotes y con el Punto de Control, si existe.

5).-Estado Legal.

Estos datos se pueden encontrar, también en la Delegacién, o bien en la misma Direccion,
siempre y cuando los lotes estén titulados.

En el archivo de la Gerencia de Fundos Mineros de SIPSA (Servicios
Industriales Pertoles, S.A. de C.V.) se encuentran los expedientes de cada uno de los
lotes pertenecientes al Grupo Pefioles. Se localizan alfabéticamente por el nombre del
fundo o lote, y en cada expediente se encuentra informacién, desde Ia solicitud del lote,
hasta el titulo si es que ya se tiene, sea de exploracion o de explotacion. En este archivo
se investigaron los 20 lotes que forman el distrito minero de Fresnillo, de los cuales 7 son
de exploracién y 13 de explotacion.
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S.I.P.S.A DE C.V,

SISTEMA DE FUNDOS MINEROS
GRUPO MINAS
851 FRESNILLO
ESTADO DE ZACATECAS

- - - o - - — " - = - = . S W b e W M S S e - Tt S A T S Tt A S e — . e -

NUMERO FECHA DE suPp.
TITULO TITULACION HAS. NOMBRE DEL LOTE
162960 808978 226 B SANTA LUCIA
168272 3103981 488 B UNIFICACION PROANO N° 1
168274 3103981 339 B UNIFICACION PROANO N° 2
168275 3103981 103 B UNIFICACION PROANO N° 3
168276 3103981 56 B UNIFICACION PROANO N° 4
168277 3103981 373 B APOLO 9
168278 3103981 448 B APOLO 10
168279 3103981 278 B APOLO 11
168281 204981 65 B EL MANGANESO
169301 611981 25 B UNIFICACION LA ESPERANZA
184927 612989 361 B APOLO 14
187080 3005990 9128 A LAS ANOMALIAS
188015 2211990 236 B APOLO 17
188377 2211990 91 B INDEPENDENCIA
190511 2904991 985 A SANTA CRUZ
193463 1912991 191 a EL FIERRO
194171 1912991 165 A FLOR DE MARIA
195608 1409992 4219 A REYNA I
195782 2209992 4143 A REYNA II
195824 2209992 1876 A EL RETAQUE
NUMERO DE LOTES: 7 EXPLORACION A
13 EXPLOTACION B

SUPERFICIE TOTAL DE HECTAREAS: 20707
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A continuacion comentaremos algunos documentos correspondientes al lote
"Las Anomalias” T-187080 que sirvieron para esta investigacion,

La solicitud de la concesién minera de exploraciéon del iote se encontré de
acuerdo a las especificaciones que entonces se requerian; fue presentada por
quintuplicado y en papel tamaio carta. Ademas de la solicitud se presentd una carta
poder para efectuar dicha solicitud en la Agencia de Minerla en Zacatecas, pago de
derechos y dos fotografias de! PP, una en detalle y otra panoramica.

Estos documentos fueron seilados por el Agente de Mineria con fecha 18 de
marzo de 1988. Certificandoio en la parte posterior de la solicitud con los siguientes datos:
1).-Lugar del registro, 2).-Fecha y hora en que fue presentada, 3).-Numero de registro y
nombre del solicitante.

A la admision de ia solicitud el Agente de Mineria, extiende el "certificado-

credencial”, el cual faculta al solicitante y al perito minero para ejecutar los trabajos
periciales en el terreno de ubicacion del lote minero.
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SOLICITUD DE CORCESION WMINERA DE EXPLORACIOR
/

C. ACENTE D WINERJA EW ZACATECAS.

?\“(" b

Ls que suscribe por su proplo derecho y con apoyo en 1o establecido en log
Artfculos 6, 9 y 32 d¢ la Ley Reglementarie del Articuio 27 Constitucions] en Mete--
ria Minars, 67 y 70 de su Reglamento, presenta o usted esta solicitud de Concesifn -
Winers de ExploraciOn con acuverdo 8 Jos siguientes datos:

1.- WOMERE DE LA SOLICITANTE

a).- DOWICILIO PARA RECIBIR
NCIJFICACIONES

b).~ INSCRIPCION EN £L REG.
PUBLICO DE MINERIA

c).~ NOWSRE DEL APOOERADO

d}.- R.F.C. OE LA SOUICITANTE:

11.- MUNICIPIO Y £STADO
111.- AREA DEL LOTE

1¥.- SUSTARCIAS POR EXPLORAR

¥.- WOMBRE DEL LOTE

Y1.- PUNTD DE PARTIDA

SRIA.DEENELS: s HINASE
- HRBWETRIA FARALS TATAL

AGENCIA DR MNENE B
EICOWKEN, WAK.

CYa. Minera Ls Reyna, S.A. de C.V.

Rio de 1a Plata Mo. 48, Piso §
Col. Cuauhtlmoc
06500 Méxfco, D.F.

Acta Wo. 150 del ¥Yol. XXI del Libro -
General de Solicitudes

Acta No. 90 del Vol. | del Libro Gene
ral) de Socifos y Accionistas Mexfcamos
de fmpresss Mineras.

Ing. Juan Manvel Pérez I.
RFC PELJ - 370227

MRE - 651215 AX1

Fresnillo, Zacatecss.

9,127.5230 Has.

Oro, plata, plomo, zinc, cobre, cad--
mio y anlisonio.

“tas Anomalfas®

Tiro Buenos Alres (Esquina NE} de Sec
cibn 1.5 X 4.7 mts. y 720.0 setros de
profundidad se encuentra al ¥ de fs -
cludad de Fresnilla en terrenc de Com
pafta Fresnillo, S.A, de C.V. como 8
300 metros al Wi de la falda W de) Ce
rro Proafio y & 50.0 eetros sl Norte -

sa e} camino que va 3l poblado de -
aldecabes.

Vil.- UBICACION DEL LOTE

Unas gran parte queds en el ejido de ~
Fresnillo, cubriendo parte de Mesa de
San Albino, 8ajlo el Plojo. Las Torca
288, parte de) Cerro del Xoconostle,
Potrero Blanco y San Miguel de Sosa.

VIEI.- DATOS RELATIVDS PERIMETRO
DEL LOTE

Liness Auxfliares:

P.P. {Sol) a A-Fonfente y 3,180.846
As Y} Worte y 1,236.967

LADO RUMBOS DISTANCIAS C 0t J w0 ANXKCTIAS

1-2 Poniente 2,800.000 Terreno Libre.

2-3 Morte 3,300.000 lerreno Libre

3.4 Poniente 1,000.000 Terreno Libre.

4-5 Korte 3,700.000 Terreno Libre.

5-6 Oriente 200.000 Terreno Libre.

6-7 Sur 1.300.000 Terreno Libre.

1-8 Oriente 300.000 Terreno Libre.

8-9 Norte 1,300.000 lerreno Libre.

9-10 Orfente 3,800.000 Terreno Libre.

10-11 Sur 1.700.000 Terreno Libre.

11-12 Oriente 1,700.000 Terreno Libre.

12-13 Sur 4,000.000 Terreno Libre.

13-14 Orfente 4,500.000 Yerreno Libre.

14-15 Norte 2,100.000 Terreno Libre.

15-16 Oriente 6,000,000 Terreno Libre.

16-17 Sur 9.800.000 Terreno Libre.

17-18 Ponfente 4,166.923 Terreno tibre.

iB-1% N 24° 30' £ 2,446,420 Apolo 10 1. 168278, Apolo 11 T.)168279

19-20 N 65° 30' W 700.000 - Apolo 1} T, 16R27¢%

20-21 N24” 30° £ 2,071.186 Apolo 14 321/9 - 62

2122 N 65° 30 W 1,300.000 Apolo 14 321/9 - 62

22-23 S24° 0 W 800.000 Apolo 14 32179 62

23-24 N 65° 30' W 800,000 Apolo 14 321/9 62

24-25 S 24° 30° W 310.422 Apolo 14 32179 62

25-26 N 65" 30 W 2,350.731 Sants Lucts T. 162960

25-27 nAa1° 00 W 941,170 Unificaci8n Proado No. 1 T. 168272

271-28 S 49° 00° ¥ $00.000 Unificacl8nr Proafio Mo. I T. 168272

28-29 41" DO W 700.000 Unificacibn Prosho No. 1 7. 168272

29-30 S 49° 00’ ¥ 400.000 Unf{ficaciBn Proaha Mo. 1 T. 168272

30-31 N 41° 00" W 1,900.000 Unificacion Proaho Mo. 2 T. 168274
Unificaci6n Proafio Mo. & 7. 168276

31-32 S 45" 00' W 1,400.000 unificacibn Proaho Mo. & T. 168276

32-1 Ponfente 1,200.000 £ ague R. 14343

TIAOE ENERGIA »BAS
WIBUSTRIA Fanaf-IATAL

@ WMy @

SEINCA DI WRENA O
EICATSCAMR. 35C.
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1X,- LOTES VECIWOS E1 Pertto los deterwminard.
x.- CONDICION ARTERIOR AL TE- Terreno Jibre.
REEND

X1.- Se declars Gue este terremo no queds comprendidc dentro de perTmetros urds
mos nf sobre terrenos otupados por bienes de Interds pGblico.

ST se presentan por quintuplicado fotograffas del punto de partida.

Estando srregleds estes solfcitud conforme a derecho y hablendo cubferto pa

rs sy tramitacitn 1 cantidad de:

$648,000.00 (SEISCIENTOS CUARENTA Y OCHO MIL PESOS 00/100 W.N.), coso sefs
1a e} Arancel de! ramo vigente, segin recibc oficial que se —

anexa, atentamente solicito que se registre y tramite en los términos de -

Ta Ley WMiners vigente y su reglamento en vigor. -

t

ente,
. S.A. DE C.Y.

dtee
COMPANTA MINERA

Manuel
APODE DO
Reg. Wo. 40/104/195

SESIBTYROIBACATECAS, 7aCe, & 10 (DIUE ¥ OCHD) Gv Marve @0 $908 (NIL MVE.o
CIANTUS OCHENTA § GCHO) Moy o Las S011Y WORAS ( DIZZ MURAS COF YA ITacs
¥ C13K0 miogtued,, ful pr Sads on @a®s AGESRCEA OK NIMNIA la precsate-
svifeited 1a cvel 00 reglietrs on sl LiVre ¢ ente bage ol uflssve-
80098 (C \Tougk miL ol [ 3] 1tetited ol presun-
onde p-r--i-'o (L 4

8L A lf' = RIeER

o

Ing. Jus bergliengoitfa.

RANDRL

)
S8SCLULICE: Basetones,
de in velis Sud y abi

Vigomute y o A 13
77 6o} Beglancunte slbede., ¥
wite respestfive.
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CIA. MINERA LA REYNA, S.A. DL C.V,
mry ¢ MRE-651215 AX 1
RIO DE LA PLATA NO 40 PISO 9
COL . CUAUMHTENOC
DESDD MEX [4
DECLARACION GENERAL DE PAGO DE DERECHOS 3 mCx1c0, o
C-112/8¢
e 1% de marzc de 1988

a g O remevrnac[J amwar 3 mevico, D F

— AR e HOAPA A S A - s&  ING. ESTEBAN LERMA R
X nIZaD! nE - s R,
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b} AR RS
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. S Waere
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V. ORECRPCINN DEL CORCEFTO
FAGO DEL ARAMCEL POR LA TRANITACIOW DE ™A SOLICITUD DE
CONCESTON MINERA DR EXFLORACION OENONINADA “LAS ANriA-~

CTA. MINERL LA REYNA, S A. DL C.V.
\/
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CERTIFICADO CREDENCIAIL — =
SARA SOLICITANTE Y/0 PERITO AUTORIZADO +os ser sse:

D:;c"“ mousTRIL l w: gEvepifats ”lmu -numnwi

of mway

e )
COM PUNBANENTO EW £L ANT.  .FmCSs I ) WTO DU LA LEY REGLANEMTARIA DEL
AMTICULO 27 CONSTITUCION ('n'zv-uu -ln“ﬂ,!( OTOMEA £L PHESENTE AL C

[4 T INle fa UK Ca¥a

PARA EIICUTAR TRAWAOS P u:‘,m@; €L PROGRAMA OF TRABAJD
WOWERE OEL LOTVE !:‘;f
TLAR ANBINLIAS:

SEMIP

SUFSECRE TAR,

ACION’ EL LOTE . Ngtide da Pp
rfonds prrte de Ness Ae vuw slibfine
pl i'dejeo, Les Tarsssas, paris del Jeo.
oeo-oltlo, retreve blanse y sem B

PUNTO DT PAR
Alven da oow
o prefundidad

l MUNITIPIO ¥ £37200

JeS B V.7 w. y TPO m
fresuille, Iae. .

[ol'o' DEL MEGisTmo.

A SOLICITUD FUE PAECSENTADA En ESTa acemcra et ota S8 oee wes
orMANZO BE 1988 | ., 90143 noMRR ., (. ouLoD REGISTRACA
I®% AL LISRO COMNESPONDIENYE BAJD €L WUMERD 11636

DATOS DE LA LINES AUXRILIAN

@8 P, (S0l.) & puate “A" Foutents y ).l“.l“ wis, y do pmyte A"
s puete 8 lo'fo ¥ (,AM_0€67 wle.

JATOS BEL PERIMET®O Yy :

1 =~8 Peniente 300n,06G0 =, Yorrona l.iWwe

8~ z Berte 3300, 000 =, v, -

b IS Pontonte 000,000 w. " -

LI | Berte ITUOK -, - "

3-8 Ortentn N0 .00 w,. - -

67 Oow $300,000 =, - -

7?8 COrteste IN0,0U0 w. - -

8«9 Nerte 490,000 w. - -

9 - 10 Orimate 30,000 =, hd " Stgwe » 1o weelte.

CONOILION SMTERION DEL ' FRAEND

LINRE

hl ine N dol tire Dosnap

WOTA: OWEw SE WELISTIERE & (& EJECUCION DE LOS TRABEJOS QUE TEWSA OUE PRACTICAW €L
PEM:TO, SEMA SANCIONADD Ew LO% TERMINGS DE LOS AGTICULOS 103 v 106 FNALCION
v OE LS LEY Wwwida.

L TREVINO GARZA
¥ BMA DEL ACEWTE

EITE CERTIFICADD WO SUTOWITA & SU NEALIZAN SMABAIOS DE
EXPLOPACION O EXPLOTACION MINERS M| PARA POSTER_O DISPONER DEL TE

REEND SUPESFICIAL DL QUE SE TWaTE.

CONTINUACION DEL PARIMRTHO

LACOS AUMROS DISTANCIAS COLINDANCIAS
10 - 11 Sar 1700.000 w. Terreno Libre
11 ~ 38 Orfente 1700.000 =, " "
12 - 1) dar $000.000 . - -
313 - 18 . Orientse 4500.000 w. . "
18 - 33 Norte 2100,000 =. g .
135 -16 « Urtente 6000.000 m. hd »
16 - 17 Sur . 2'\22.902 = :. ol
- oniegte . 8166.92) =,
:; - :2 Pn-;t:-”' ~  24846.820 m. "Apole 10 y 11 T-188278 y
' Te168279 e
- W 658-300 - 720n,000 ne "rpole 117 T- 1€6279
:(,) - 22 i :- zho.3ne 2071.106 m. "Apolo 1Y Lo1/9-62
23 - 22 ‘e 6%0=30° ° 13)(0,000 =, " - "
I - 13 . Sw 249.30" - B00.000 m. - ol :
2) - 24 M 638307, ; B00.000 m. " - -
2% - 2% tw 240230 4. $10.422 e, - " .
33 - 26 ww 639-307 ¢ 235C.731 w, “Sente Locie T-162960
26 - 27 . hw: §10e00° 981,170 =, "Unif. Freniin Kn, 17 1'-16'!
27 - 88 v .4992.00° 500,000 wv. " i - .
a8 - 29 ne dy0.0n? 700,100 m. ™ - hd "
29 - 30 Sw $92.008 4C9,.000 ne U" . r " . ;. Tor68
- v bje.ppY =000 "Unif. Proeie No. -
¥ " e fae-op 1900 ¥y Untf. Yroafic No. 4 T-168
33 - 38 sv §90.00° 1400.000 m, " " - - -
32 - Yeuisnte 1200,000 w, "E1l Retaque” E=14343

L

74
76




Finalmente tenemos el ejemplo del titulo de la
concesion minera de exploracion.
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ORIGINAL

SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E INDUSTRIA PARAESTATAL
DIRECCION GENERAL DE NINAS

TITULO

DE

CONCESION MINERA
DE EXPLORACION

AGENCIA EXP. NUM.

TITULO NUM. 187080 ...

EL C. SECRETARIO DE ENERGIA. MINAS E INDUSTRIA PARA-
ESTATAL. EN REPRESENTACION DEL C. PRESIDENTE CONSTI-
TUCIONAL DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS. DE CONFOR-
MIDAD CON LO QUE ESTABLECE LA LEY REGLAMENTARIA DEL
ARTICULO 27 CONSTITUCIONAL EN MATERIA MINERA. SIN PER-
JUICIO DE TERCERO QUE MEJOR DERECHO TENGA. EXPIDE. SU-
JETO A LOS DERECHOS Y OBLIGACIONES QUE SERALAN LA EX-
PRESADA LEY Y SU REGLAMENTO. EL PRESENTE TITULO DE
CONCESION MINERA DE EXPLORACION. DE ACUERDO CON LOS
DATOS QUE SE EXPRESAN EN SEGUIDA

CLASE PF COWCESIOm
womser bEL LOTE
SUSTANCIAS PTIR TIPLORAR

LA SUPESTICIE AWPARADA POR
ITULD SAWR LA .-

1s SOLICITOD
T NUWCA WATOR DE

WETADO. WUWKCIFIG ¥ UBICA-
ciom

CIA, WINERA LA REYNA, S. A, DE C. V.

EXPLORACION
"LAS ANOMALIAS"

ORO, PLATA, PLOMO, ZINC, COBRE, CADMIO Y
ANTIMONIO.

9127.521 HAS.

ESTADO DE ZACATECAS, MDNICIPIO DE FRESWILLO
ABARCA GRAN PARTE DEL £EJIDO FRESNILLO, CUBR!
DO PARTE DE LA MESA DE SAN ALBINO, EASIO EL
10JO, LAS YORCAZAS Y PARTE DEL CERRO EL XOr

oxTik, POTRERO BIANCO Y SAN MIGUEL DE SO38.
COORD, GROG. LAT, N. 23010'CO" LOMG. W.G.
102055'00"




OBLGACIONES ¥ DERECHOS 7
Ly

€l benefroario de est concmmén gutort de iow devechos que ewoblecen lo Ley Miners vigerte y v
Beglemontc y esort 1t o ko obligaciones (onsgnodas en ior mamor ovdenomientos y @ lot que e
owublyrcon en ol prewnte tivlo,

T iET e, CAUSAS DE CADUCIDAD Y DE CANCELACION
LOCALIZACION Son coveon de coducidod de loy concewones mineras de esploracibn:
1 Fohor ol pogo de lox grovimenn fiucoles sobre ot concriones mmeros;
YUNTO OF PARTIDA MARCADO B¥ LOS mos CON P.P, 250UINA K® DEQ "Deb ; wobojos [he— orticuin ion i, den.
TIRO BUENOS AIRRS DE 720,00 MIS, DE PROFUNDIDAD Y 3,50 M .70 S DE SECCION "‘:‘:"""‘P“"'f o d y:'m.--.q.' Fore o 30, froccion il de
LOCALIZADO & 300,00 MTS. AL WW DE LA FALDA OPSTE DEL C SUR Y - plazes y comdciones Fodos en hanisied
$0.00_NT3. DEL CAMING QUE CONDUCE AL POBLADO DE VALD nﬁmlos DR LA H1 N comprabor ko sjerucion de o1 woholod y las lnversiones o que 14 refiers of oviiculo S0, frac
conPARIA r”mmr_xlu.o’ -0, oi.mlc 'O.Dl C. V. AL ORSTE DE LA CIUDAD Dﬁ FRESNILLO. S 11, o lon plazme y condictonms Kictor en of Nihdo rewectivs, i
CONSTRUIDA ESPECIALMENTR. V. Alerer o swruchora de cupito! de Jo sociedod beneficioriac de mado que si sscito por mem
cumey vou mewor de Jo proporeidn que seebiecen log ariculos 12 y 1] de fa Ley;
SELACI™ TR LA MCIOWERA DT 1 OCALI v Owd bl o boro combiadn s, macorofidad. y
IACIOW AL PUWTO DE PaSTIDR 8B 21008°%15" Y 2719,974 MTS, VL Tn v o b s b it0cén pravia ¢ express de la Secretorio, en loy términon
BELACIOw DIt PUMTD DY FARTIDS Al de la Loy Minero y 1u Reglomera,
routo a Son cowas de avidad de ke minaron de esp
bablaiabbind OESTE Y 3180.846 MIS, 1 Que of Wrwio de comcmmion minaro eborgue wrotmente terrena no libre en los termnos del ar
A -1 FDRTE Y 1236.967 MIS, evie 18 de o loy, y
LADOS RUMECS LONGITUDES COLINDANCIAS # Que of cbiensr ko concerén ung persona flsica evtenmiers 1o hoys hecho pasar por mevicona
- - « TERREWO L B y
% - s gggg §%.% g:_ Py O LISRE SUSTANCIAG CUYA n'moncton -ss AUTORIZA
E - OESTR 1000,000 MIS, : - £s1e tinvlo omporn ol SeTrenc Oue ko ol perimetra del ke comcesOncds, detpubs de rerpetor
-7 NORTR 3700.000 MIS. mrrena o Fibes n f momenta de presamiacitn du o miitud que quede denw de dicha perimeiro ¥
5-6 ESTE 200.000 MIS. . . waho etz e wepiorocitn du b Gos on 81, pudrendo vo b
6 - SUR 1300,000MT5, disprmes de ellas, pampre que Jot ohisnga en dicha explororon
- RSTE 300,000 Se " "
-9 NORTE 1300.000 MIS. - " Gueda expresaments exipuinde que en niagim coso podsén 'wlum- of umpnvo deevte Inulo w
9 =10 RSTE 3800,900 MTS. " " 1onCias Que 88 FHBN POr Lur FIPRCNYOL reglamenIOL R, Com ol Xid
lo-11 SUR 1700,000 MTS, - - to conemuelbn, la_coltra, sl o O i sustanclas gua’ asten. Tre
11.12 ESTE 1700.000 MIS. - bt poradas a Resarvas Mineras nciomles.
12-1 SUR 400D . 000 MTS. " -
13-1 BSTR 4500,000 MTS, " -
1l=15 NORTZ 2100.000 MTS. - - Vﬁmw
15-16 BSTE 6000,000 MIS. " - 29
16-17 SUR 800,000 MT3, " " . -
17-18 QBSTE 166,923 MIS. " o
18=19 NE 24030’ 446,420 MIG, APOLO 10 T-168278 Y APOLO 11 T-16827
19=20 N 65020 700, M3, APOLO 1] T~-168279
20-21 NE 2Lad0? 2070,186 KIS, APOLO 1 32149=62
2122 N 65030 1300.000 MTS. - -
22-2 Sd 24030 0,000 MIS, .« " "
232 " 650" 800.000 MTS, . . -
225 54 2bo30" 310.422 MTS, - n hd
25-26 W 650301 2370,731 WIS, SANTA LUCIA T-162960
26-27 ¥ 41000* 9%1.170 Mrs, UNIF. PROANO No.l T-158272
27=-28 S 45000°* 0,000 MTS. v - LA




2R

rrorn00 €% ~arico. 0 - - o .
DA B
a1 BueRECAE[aaID 08 mias & inOYETAIS MaoiCa
\\\‘ {
A\t T
Zuarree ING. ALFREDO ELIAS AYOB.
DE CONFORMIDAD CON LOS ARTICULOS 33 PARRAFO QUINTO Towene usom e vous 563 ot te e
Y S0 FRACCION Il DE LA LEY REGLAMENTARIA DEL ARTICULO o ar o o
27 CONSTITUCIONAL EN MATERIA MINERA. EL CONCESIONARIO /
TIENE LA OBLIGACION DE REALIZAR EN EL AREA AMPARADA
POR SU CONCESION EL SIGUIENTE PROGRAMA DE EXPLCFK 1- cemenas o8 wmas
CION. DENTRO DE LOS PLAZOS Y CONDICIC NES QUE SE SERA-
LAN:
RUMBCS LONSITUDES COLINDANCIAS LIC. JOSE“T. VILLANUEZVA LAGAR.
gg_-3 5 ":9%: "ngg gg. UNIP. PHOANO No. 1 T-158272 eermapo oo w50 Leoae €€ _aa
0-31 Nd 41000! 1500200 MIS. ONIF. PROANO No. 1 T-168272 Y vowees oL LIB90 RnanaL e comammemee
- 49000 - . - PROARO No. 4 T-16B27 v 1990, .
321 ORSTE 1200.00 MIS.  EL RETAQUE E-1L343 weco.ar 4 3T e Mayo o 1990
VISUALES DE P.P. (SOL) A:
CERRO PROARO SE Llwo33than meoarfa® D pacro
TOPRR DR MICR Wi bo55'48" d -
m. [ "»
CERRO DE_VALD s - _ S¥ o20'52 - - 1IC. WA. © DO MOTTOTA.
KL PLAZO PARA REALIZAR L PROGRAMA ES DE 3 Afos AN sshh.

CcOM UNA INVERSION DE: 99'800,000.00

1.~ SE HARA PSTUDIO GEOLOGICO ~ TOPOGRATICO NPOIORAL Y DE DETALLE DEL AREA
SOLICITADA, PARA DEFINIR AREAS DE INTERES Y SU POSIBLE ACTITUD PAZA --
HACRR EXPLORACTON CON OBRA DIRFCTA.
SU COSTO S®RA DE: $17300,000.00
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A continuacion se ilustra una hoja de consulta con los
datos que se requieren para esta investigacion:
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HOJA DE CONSULTA

SOLICITO LOTE TITULO

HECHA POR AGENCIA EXP.

FECHA: MPIOQ. Y EDO.

Fecha de solicitud Titulacién
Hora-Dia~Mes~Ano Dia~Mes-Afio

Solicitante Dom

Concesionario Dom

Substancia Superficie

Descripcién del P,P.

Ubicacidon del Lote.

Linea Auxiliar

PERIMETRO

LADO RUMBO DISTANCIA COLINDANCIA

M.L. - P.P,

LIGAS

Condicidn anterior del terreno

VISUALES
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LADO RUMBO DISTANCIA COLINDANCIA
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1V.2. PROCESAMIENTO DE LOS DATOS OBTENIDOS.

La nueva Ley Minera hizo evidente la necesidad de generar archivos graficos
computarizados de los lotes mineros y para llevar a cabo esto se emplieo un paquete de
computadora ("works" versién 2.0), en el cual se desarrollaron programas para verificar
los cierres, compensar y calcular: perimetro, superficie y coordenadas. Mas adelante se
detallan las férmulas para el calculo de superficie por el método de DDM.

Para calcular las coordenadas de las esquinas de los perimetros se
consultaron en los titulos los datos de cada lote, como son: la linea auxiliar del PP al
punto 1 del perimetro y los rumbos y distancias de cada lado. Para obtener una mejor
precision de estos datos, si los lados no son multiplos de 100 y/o rumbos francos como lo
indica la Ley, se recurrira a los datos de los trabajos periciales, ya que en estos se
encuentran al mm las distancias y al segundo los rumbos.

Para facilitar el desarrollo de los calculos, se decidi utilizar azimutes en lugar
de rumbos.

A continuacion se muestra un ejemplo de estos calculos con el lote "Las
Anomalfas" T.-187080.



PERINETRO OEL TITWALO OEL LOTE AMDWALIAS T.-187080(A)

CALCWLD DF SUPERFICIE

LAQD ALimgt QISTANCIA  PROYEC. S/CORREG. PROYEC, CORREGIOAS COOROENADAS PUTD

COMPENSACD HORTICNTAL oW -§ L3 (LI I3 X A\ 00 00BLES PRGOULTCS
716, 790.9% 1,5%3,370.10 PP - En

rr A 2100 0 2180.846 0.000 -3180.846 0.000 -2190.846 713,618.060 2,463,378.120 A

A 1 %0 0° 17M.9) 1236.56) 0.000 1216.9%6) 0.000 713,618.060 2.%64,61%.000 )
1 M0 Q0 900,000 2.000 -2800.200 0,000 -2800.000 T10,818.060 2,%64,615.087 2 .2800,000 0.0008
L2 L] 0°0 Q0" )00.000 3300.000 0.000 1300.000 0.000 710,818.060 2,467,915.087 3 .5600.000 -1@40000}.4107
b ] 4 270° 0 Q' 1000.000 0.0C0 -1000.000 0.0C3 -1000.0C0 709,818,060 2,46/,915.207 4 -§63C.00¢Q 0.3¢C¢
4 -5 0°0 @' 200.000 3700.000 0.000 1700.000 0.000 709,818.060 2,471,615.080 % -7600.000 -28120007.14%8
5 [} 00 0 200.000 0,000  200.000 0.000 200.000 710,016.360 2,871,615.080 & -7400.000 8.0cco
¢ ! 190 °0 0 1)00.000 -1300.000 0.000 -1300.000 0.000 710,018.060 2,5/0,315.088 7 .1200.000 $259998. 7488
1 [ ] 00 0 300. 000 0.000  100.000 0.000 300.000 710,318.060 2,870,714.080 @ -6%00.000 0.0000
[ ] ] 0°C 0 1300.000 130.000 0.000 1300.000 0.000 710,218.060 2,571,615.088 9 -6600.000  -8580000.4840
$ - w0 %0 °0 0" 300.000 0.000 3900.000 0.00C 3000.000 714,119.060 2,571,615.088 19 -27800.008 0,0000
10 11 180 °0 0 1/00.000 -1780.000 0.008 -1100.600 0.000 714,110.060 2,%9,915.080 11 1000.000 -170000U,573%
1n - 12 00 0" 1700.000 0.000 170C.000 0.000 1700.000 715.418.060 2,%69,915.088 12 2708.000 0.0000
12 - 13 180°0 0°* 4000.000 -4000.000 0.000 -4000.000 0.000 715,810.080 2,565,915.089 1) 4400.001 -17600000.311%
13 14 0 °0 0 4500.000 0.300 4500.000 0.000 4500.000 720,318.060 2,%6%,915.089 14  §900.000 06,0000
14 13 "8 0" 2100.000 2150.000 0.008 2100.000 0.000 720,318.060 2,968,015.080 15 13400.001 29140004.5476
15 - 16 %0 °0C 0°' $000.000 0.300 6000.000 0.000 &£000.000 726,318.061 2,568,015.089 16 19400.001 0.0008
i6 17 100°0C Q2° 9800.000 -9800.00C 0.000 -9799.999 0.000 726,318.061 2,9%8,215,000 17 25400.00) -248919945.0486
18 1 2720°0 0" JAles.92d $.000 -4166.92) 0.000 -4166.923 722,151,108 2,958,215.090 18 2123).018 0.00C0
18 19 264 °30 0" 2046.420 2226.147 1014.81% 2226.147 (014,514 72),165.652 2,%0,441,23) 19 18060.669  40250232.0189
19 - 20 294°'2 O° 100.000 290.265 -636.977 290,295 -636.973 127,528,679 2,560,73..527 20 18439.210 $358142.1619
20 - 21 24°3 0 2071.186 1884.693 858.907 1884.699  §38.907 72),387.%686 2,%62,616.220 21 18680.144  1320645),1998
21 - 2 ™AXN 0 1200.000 529.101 -1182.9%0  $19,101 -1182.9%0 1727,204.636 2,563,155.722 72 187%6.132 989479),69%4
n” - 71 204°% 0°* 000.000 -727.969 -IN.75% -727.969 -2)1.78% 121,872.861 2,567,427.354 ) 18841.397 -1226001).)299
-4 MmN 0 000.000 331.795 -770.96% 331,785 -727.96S 721,144,912 2,%62,7%9.109 24 1576).673 9234649, 1246
W - B L. NC.A22 -M2.412 -120.730 -282,472 -128.730 171,016,182 2 f62,476.637 23 14924.97¢  -421%846.7046
25 - 26 M°XN 0 20731 974.832 -2129.074  §74.832 -2139.074 718,877.108 2,%62.351.469 26 12657.170  12234615.2470
2% - 27 Nt ¢ 41178 N0.310 -617.48) 110,010 -617.463 18,259,645 2,%4,161.719 27 9900.633 1032518, 1629
2 - % ™0 0 $00.000 -326.030 -317.3%% -328.030 -317.355 117,882,290 2,%61,633.749 2 890%.6815 -2921374,1175
2 -2 M0 0 100.000  $28.297 -4%9.24]  528.297 -489.241 717,423,048 2,564,362.046 29  §068.219 4262544, 514)
” -0 ™M™M*o 0 400.000 -262.424 -301,884 -262.424 -301.884 717,121,165 2,564,099.622 30 7I08.084  -1917615.009%:
0 - 31 NP0 0 1900.000 1433.948 -1246.512 1433.948 -1248.512 718,074,650 2,465,570.510 31 $759.694 9259108.0580
F] R 70 8 1400.000 -918.4H) -10%6.59) -91B.4B) -10%6.593 J14,818.060 2,%64,615.087 32 2456.593  -3174871.4934
» 1 0°0 0°* 120.000 8.000 -1200,000 0.000 -1290.000 71),618.060 2,%64,615.087 1 1200.0C0 0.0000
-0.004 -0,001 0.000 9,000 25+ 1825504440087

Se  91275222.0048 w7
Perimetra + 69,486,852 m S= 9127.5222 e

Precisidn 1716852037.1
Error total » 0.0043231 m
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CALCULO DE LAS COORDENADAS DE LAS ESQUINAS
DE UN LOTE Y DE LA SUPERFICIE POR EL METODO DE
DOBLES DISTANCIAS MERIDIANAS

Este método es el que se utiliza cominmente para calcular las superficies de
los lotes mineros, consiste en descomponer una poligonal en superficies de trapecios que

se forman de la siguiente manera:

Se proyectan perpendiculares desde los vértices de un poligono a la
meridiana de referencia y se forman tantos trapecios como el nimero de sus lados,
obteniéndose el drea del poligono que es la suma algebraica de las areas de los
trapecios. Se puede obtener el drea del poligono calculando trapecio por trapecio; pero
cuando el nimero de lados del poligono es grande, es ventajoso calcular el area por el
método de DDM que es en realidad, el método generalizado de trapecios, puesto que la
doble distancia meridiana de un lado es la suma de la base mayor y la base menor de un
trapecio, y la proyeccion del lado sobre la meridiana de referencia es la altura del trapecio,
/ se puede decir que el método de las DDM es el método de trapecios expresado en otro
lenguaje.

SUMA DE TRAPECIOS

SUPERFICIE

b p——ezomn ,.
~ @ _-7t~ @ 2]
P - . .
~ LV =
¥ 1 v
e s :
- 4
1 4
N :>i/
[ 3
. &
«Q
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DOBLES DISTANCIAS MERIDIANA DE UN LADO

Antes de entender ia doble distancia meridiana de un lado es necesario
ejemplificar la distancia meridiana de un lado. La distancia meridiana (D.M.), de un lado es
la del punto central del lado a la meridiana de referencia.

La doble distancia meridiana de un lado es el doble de la distancia meridiana
1e un lado, y esta doble distancia meridiana, como se ve claramente en la figura, es la

suma de la base mayor y la base menor de un trapecio originado por un lado del poligono.

DDOM
buse moyor hnse menor
1
R ] I
Al i
base menor base mayor
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CALCULO DE LAS DOBLES DISTANCIAS MERIDIANAS DE LOS
LADOS DE UN POLIGONO.

DbMa= 0 + a sena

DbMb= {a sena) + (a sena) + (b senf)

(DDM del lado Inm. Ant.) + (Proy. del lado Inm. Ant.

sobre el eje x) + (Proy. del mismo lado sobre el eje x).

DDMc= (a sena + b senf) + (d send)

(a sena + b senfl) + (a sena + b senf + c seny)

i

{({a sena) + (a sena + b senP)] + (b senP) + (c seny)

"

(DDM del lado Inm. Ant.) + (Proy. del lado Inm. Ant.

sobre el eje x) + (Proy. del mismo lado sobre el eje x).

DDMd= d send + O

= {a send + b senP + ¢ seny) + (a sena + b senf + c seny 4

d send)

= {(a sena + b senf) + (a sena + b senf + c seny)] + (c

seny) + (d send)

= (DDM del lado Inm. Ant.) + (Proy. del lado Inm. Ant.

sobre el eje %) + (Proy. del mismo lado sobre el eje x).
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Esta regla es aplicable también para el primer lado; nada mas que en este
caso la doble distancia meridiana y la proyeccién del lado inmediatamente anterior sobre
el eje de las abscisas son ceros por no existir el lado; por o tanto se puede generalizar la

regla;

La doble distancia meridiana de un lado cualquiera es igual a la inmediata
anterior mas las proyecciones sobre el eje de las abscisas del lado inmediato anterior y

del lado de que se trata.

Las aituras de los trapecios son las proyecciones sobre el eje de las
ordenadas de los lados que los generan; sus valores son iguales a los productos de los
lados por los cosenos de sus rumbos, y sus signos son positivos si las proyecciones van
hacia el norte y negativos, si van hacia el sur.

b

o b sen § \4
sena /

/5
/3
d Vs v
“ p ¢}
g
: .
<5 oY
d sen § c sen 7

-44-



1M
15}

PROYECCION SOBRE Y| PROYECCION SOBRE X, ppu

_gv-

EST| PV|DIST| RUMBO ™ yiy ™55 E(H) % () N(+) S(-)
1 ]2 Al Na E | Acosa Asena DDM A | Acosx DDM A
2 13 B é; ;’i Beosg Bsenp DDM B Beosg DDM B
3 4 ) C S”-/ Wﬁ Ccosy 1 Cseny DDM C Ccosy DDM C
+ 1 | Dﬁ NzS“ V;)c-osé l Dsend DDM D | Dcosd DDM D
ZN = TS ZE = ¥ W N £ S
28 = LN + 8

0
n
L
~
)
—~
5]
Z
-+
9
tn




CARTOGRAFIA
ACTUAL ZADA DE LOS
LOTES MINEROS
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V) CARTOGRAFIA ACTUALIZADA DE LOS
LOTES MINEROS

V.1. SISTEMAS DE COORDENADAS

Al entrar en vigor el nuevo Reglamento del Articulo 27 Constitucional en
Materia Minera (Reglamento) y el Manual de Servicios al Publico (Manual), los peritos
mineros se vieron en la necesidad de emplear algunos conocimientos de caracter
geodésico-cartografico en la ejecucion y caiculo de los trabajos periciales de los lotes
mineros. Atendiendo a estos seflalamientos, los peritos tienen actualmente la obligacidn
de consignar en el informe pericial, las coordenadas ortogonales del Punto de Partida
Origen (PPO) del Iote, referidas a una Linea Base (LB) y definir asi su Punto de Partida
\ Definitivo (PPD). Estando las coordenadas del PC en la proyeccién Universal Transversa
de Mercator (UTM).

Para obtener la informacién requerida se deberd recurrir a trabajos
topograficos realizados en el campo, apoyados en PC oficiales, o bien a la utilizacion de
receptores de sefales emitidas por satélites artificiales para determinar la posicién de
puntos sobre la superficie de la Tierra.

Si el Perito Minero desea establecer un PC con LB, tiene que construirlo y
posicionarlo mediante métodos que garantizacen su calidad geodésica. La intencion de la
autoridad es que los lotes mineros se rijan por un sistema de coordenadas unico para
todos los distritos y zonas mineras del pals, con objeto de automatizar su control y iograr
agilizar los tramites de titulacion.

47-



Considerando que las coordenadas UTM corresponden a un elipsoide,
mientras que las coordenadas de los lotes mineros son ortogonales (planas), para el
manejo de estos dos diferentes sistemas, tendria que establecerse un criterio técnico que
conciliara Geodesia y Topografia, de tal modo que no resulten superposiciones o
espacios de terreno libre al momento de trazar los linderos, como el caso que a
continuacién se cita;  Si trazamos los perimetros de un grupo de lotes mineros con apoyo en un
punto de control y en un momento dado se llegara a establecer colindancia con otro grupo de lotes
mineros, trazados a su vez con apoyo en otro PC diferente, se observaria que los lados extremos de
cada zona que llegaran a colindar aparecerfan con diferente orientacidn, por Jo tanto, no existiria
una colindancia ortogonal, no obstante que los lotes de cada zona se trazaron en base a ingulos

rectos de sus lados contiguos tal y como fo establece la Ley Minera en vigor.

Esto se debe esencialmente a que cada zona fue trazada con apoyo en su
propia meridiana astronémica, pero utilizando para dicho trazo un criterio topografico, de
lo que se concluye que los conceptos de Ley relativos a perimetros de lotes mineros,
técnicamente no pueden aplicarse cuando se pretenda relacionar dos zonas de gran
superficie, 1o cual influye en la elaboracion de una correcta cartografia.

Esta nueva Ley permite utilizar vértices de !a Red Geodésica Nacional (Red)
de primer orden, es decir, que hubieran sido establecidos, por diversos organismos
gubernamentales o cientificos que durante aflos han estado construyendo la cartografia
nacional.
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Con base en los datos del posicionamiento, principaimente las coordenadas
UTM del PC y refiriendo a las coordenadas de los PP, se elaborard la cartografia moderna
computarizada de los lotes mineros. Esta circunstancia pone de manifiesto la importancia
que tiene la informacién que el perito debe consignar en los trabajos periciales,

particularmente en lo que se refiere a la ubicacién del PP.

En la Ley minera anterior, se permitia que el PP fuera el origen de
coordenadas, quedando a criterio del perito minero el valor que debian tener, o si en Ia
zona existia una triangulacion oficial se requeria ligarse a ella, tomando de ésta la

orientacion y las coordenadas.
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V.2. POSICIONAMIENTO DE LOS PUNTOS DE
CONTROL MEDIANTE EL GLOBAL POSITIONING
SYSTEM

Debido a la derogacion de la Ley Minerade 1976 y con el propdsito de llevar
a cabo una cartografia actual y precisa, dentro de los cambios de la Ley se propone la
utilizacion de equipo y tecnologia de punta como son los receptores satelitarios, y dado
que la implementacion del "Sistema de Posicionamiento Global" (GPS) es la herramienta
para determinar las posiciones de los PC se mencionarad brevemente sobre la

constelacion, los satélites y tipos de medicion.

Este sistema esta disefiado por una constelacion de 21 satélites, la cual
consta de seis planos orbitales y cada plano orbital forma un dngulo de 55° con relacién al
plano ecuatorial. Dichas orbitas contienen 3 satélites operacionales y 3 de ellos contienen

ademas un repuesto activo como se ilustra a continuacion:

ORBITAS DE LOS SATELITES G.R.S.

PLANO 1 satEumEs  REPUESTOS
ORBITAL OPERACIONALES ACTIVOS

A 1.2,4

B 4.5,6 19

c 7,8 ,9

D 10, 11, 12 21

E 13, 14, 15

P 16, 17. 18 20
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Los datos de Ia constelacion Navstar se ilustran en la siguiente tabla:

Factores Parametros
altura orbital 20,000 km
periodo 11h 68min
frecuencia L1 1575 MHz

L2 1228 MHz
datos de navegacion 4D: X,Y . Z t(velocidad)
disponibilidad continua
precisién 16 m (P-cédigo/noSA), 0.1 nudo
constelacion satelital 21-24
geometria repetitiva
relojes satelitales rubidio y cesio.

El oscilador de cada satélite genera una frecuencia fundamental de 10.23
MHz, de la que se derivan las restantes frecuencias y sefiales utilizadas. Mediante
multiplicadores de factores 154 y120 se obtienen dos frecuencias portadoras en la banda,
L1 (1,575.42 MHz) y L2 (1,227.60 MHz), a las que corresponden longitudes de onda de
18.0425y 24.4379 cm. respectivamente
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Sobre estas frecuencias, se modulan las sefiales de navegacion conocidas
como codigo P (Precise or Protected Code) sobre L1 y L2 y coédigo C/A
(Course/Adquisition or Clear Acces) sobre L1.

El codigo P, designado también como PPS (Precise Positioning Service),
modulado sobre las dos portadoras L1y L2, consiste en una larga secuencia (10 exp.14
bits) de modulaciones con una frecuencia de 10.23 MHz.

0SCIHADDR
F= 1023 Miz
+10
L1 Codigo C/A Codigo P
X 16 15%6.42 Milz 1.0%3 MHz 10.23 MHz
168
12 Codign P
X 120 1247.80 Milz 1028 NHz

La determinacion de la posicion para nuestros fines se lieva a cabo por uno
de los metodo siguientes conociendoseles a estos como estdticos: Medicion de
Seudodistancias, Medicién de Fase, Medicién de desplazamiento en frecuencia Doppler y
Medicion de Semifase, a continuacion se comenta brevemente en que consiste cada uno.



MEDICION DE LA SEUDODISTANCIA

Con los métodos de medicion caracteristicos del GPS, se miden distancias
entre |a antena del receptor y los satélites. Para la solucion geométrica se requiere de tres
mediciones de este tipo. La posicion de la antena viene dada por el punto de interseccion
de tres esferas, con la posiciéon de los satélites como centro, y tres distancias medidas,
como radios. La distancia desde el receptor al satélite se obtiene por medio de una
medicion del tiempo de propagacion con ayuda del cédigo C/A 6 bien P. Simplificando se
puede representar como sigue; el satélite transmite un impulso (cédigo), el cual contiene
como informacion adicional el instante de la emisidn (a). En el receptor se mide el
momento de liegada (b) del impulso y se lee la informacién contenida sobre el instante de
emision. La diferencia de tiempo (b-a) muitiplicada por la velocidad de propagacién de la
sefial da la distancia, siempre que el crondmetro del satélite y el del receptor estén
sincronizados. Ya que normaimente este no es el caso, se obtiene una distancia falsa
proporcional a la diferencia de crondmetros; una seudodistancia.
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MEDICION DE FASE

Se mide el desfase en {a onda portadora, la fase de la sefial llegada del
satélite la cual es comparada con la fase de una sefial de referencia generada en el
receptor. Del desfase se obtiene una parte de la distancia como parte de la longitud de
onda; esto significa en {a medicién hecha en la frecuencia L1, una parte de la distancia
comprendida en 19 cm: en la frecuencia L2, en 24 cm, y esto con resolucién en el ambito
submilimétrico. En principio, el niimero de longitudes de onda completas en la distancia
satélite-receptor, permanece desconocido. Por ello, €l programa de procesamiento de
datos tiene que estar en condiciones de determinar el nimero de longitudes de onda

desconocidas, para poder calcular las coordenadas de estacion.

MOMENTO: 2

/"‘ - ~
o
N )
/ Iy R \
MOMENTO: b 5

CENTRO GEQDESICO
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MEDICION DEL DESPLAZAMIENTO DE FRECUENCIA
DOPPLER

La frecuencia de la seflal del satélite cambia ininterrumpidamente debido al
movimiento de los satélites con respecto al receptor. Este desplazamiento de la frecuencia
es integrado sobre un intervalo de tiempo determinado y esta en relacién funcionat con la
modificacién de la distancia radial satélite-receptor referido a este intervalo. Estas
diferencias de la distancia permiten calcular la posicion del receptor. El desplazamiento de
frecuencia Doppler se mide en la portadora. Las mediciones Doppler no sélo se utilizan en
la determinacion de posicidn, sino también en navegacién para determinar la velocidad del

vehicuio.

(MOMENTO: ) Sy
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PRINCIPIO DE LA DETERMINACION RELATIVA
DEL PUNTO.

Las sefales de los satélites son recibidas simultaneamente por dos
receptores, con este método se anulan hasta un cierto grado =rrores inevitables como la
imprecisién de la orbita del satélite y se obtiene con ello una mayor precision que con la
determinacién de punto aislado. Se utiliza el método de la medicién de fase que da una
mayar precisién que el de la mediciéon de seudodistancia. Evidentemente, es necesario

después restituir en una computadora los puntos medios en distintas estaciones.
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DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION

La Secretarla publicé a traves de la Direccion con fecha 27 de Junio de 1994
el acuerdo por el que se dispone la publicacién del inventario de Puntos de Control que
integran la Subred, el cual entré en vigor el dia de su publicacién los datos que se¢

encuentran consignados son los siguientes:
-ubicacién de PC
-coordenadas geagraficas Latitud y Longitud dei PC
-la distancia horizontal PC-LB
-la clave de la carta de INEGI en la que se localiza
-las coordenadas UTM del PC
-el meridiano central
-rumbo geografico PC-LB

-las coordenadas ortogonales referidas del LB
En dicha publicacién se establecen los PC existentes en la Republica con su

respectivo punto LB y que fueron obtenidos mediante el método "Determinaciéon Relativa
de un Punto" definido en la Ley como "Traslocalizacion".
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Para los trabajos de determinar los P.C. se basaron en el Datum Oficial que
es el Norteamericano de 1927 (NAD 27), referido al elipsoide de Clarke de 1866, cuyo
vértice origen se localiza en Meade's Ranch Kansas, Estados Unidos de Norteamerica,

cuyos parametros son:

Veértice Origen Meade's Ranch; Kansas E.U.A.
Origen Longitud W 39°13'26.686"
Origen Latitud N 98°32'30.506"

Altura Geoidal en el Origen 0.00 m.

Azimut del Origen a |a estacién

Waldo (desde el Sur) 75°28'09.64"

Semieje mayor 6'378,206.4 m

Semieje menor 6'376,583.8 m
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V.3. CARTOGRAFIA COMPUTARIZADA

El desarrolio de computadoras de rapido proceso y graficadores han
mejorado la precision y velocidad del dibujo, ademas de la ventaja de que en caso de
correcciones o adiciones a un plano se evita desde el engorroso borrado y redibujar hasta

tener que hacer todo un dibujo.

Para la elaboracion de la cartografia computarizada se utilizaron los
paquetes de Works (version 2.0) en sus secciones "hoja de caiculo" y "procesador de
Texto" y Autocad (version 10.0).

Para dibujar los perimetros de los lotes en Autocad, se desarrolld una rutina
en Autolisp que nos permitiera hacerlo a partir de las coordenadas de las esquinas de los
lotes y como éstas se obtuvieron mediante la hoja de cdlculo de Works, se crea un
archivo de datos en formato de texto y se importan para crear uno por uno con exaclitud y
rapidez, el perimetro y ubicacién de los lotes en Autocad y obtener asi finalmente el

mosaico del Distrito Minero de Fresnillo; el procedimiento es el siguiente:
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1) En base a las planillas de calculo elaboradas, se seleccionan los datos
que nos interesan y que en este caso son exclusivamente las coordenadas de cada uno
de los lotes,

2) Ya que estan seleccionadas en forma de listado dichas coordenadas se
copian al procesador de textos, obteniendo asi todos los archivos correspondientes a
cada planilla. Se guardan con el mismo nombre para evitar confusiones pero con la
extension txt formando los archivos de datos.

3) Se abre un archivo en Autocad, donde se procedera acrear el dibujo.

4) Se instala la rutina de lisp y se van creando uno por uno los lotes que
conforman el mosaico del Distrito Minero.

Las ventajas de esta cartografia nos permite actualizarla constantemente y
en el momento en que se expiden las concesiones se van integrando, llevando asi un
control de informacién actualizada ademas de la facilidad de consultar en las planillas de
célculo o directamente sobre el dibujo, ya que se puede realizar cualquier medicion lineal,
angular y de area, con toda confiabilidad. Este archivo es de gran ayuda para determinar
la superposicion de linderos y la superficie de invasion si este fuera el caso, la de los
huecos o los perimetros donde se deben respetar los mejores derechos.
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La determinacién de las coordenadas de los PP de cada planilla se llevo a
cabo mediante el dato del PC con su LB, dicha LB fue medida por personal de INEGI,
utilizando dos receptores marca Trimble modelo Geodesist 4000-SST, con base al
DATUM NAD27 y con referencia al elipsoide de Clarke de 1866.

COORDENADAS UTM.
(MERIDIANO CENTRAL 105°)
PC-8221 LATITUD NORTE= 23°09'40.9133" Y=2'662,818.5355

LONGITUD OESTE=102°62'37.5108" X= 717,338.1624

COORDENADAS UTM.
LB-8222 Y=2'661,920.2026

X= 718,340.7963

LIGA TOPOGRAFICA DEPC A LB:

RUMBO = SE 65°50'24.5591" DISTANCIA = 2,194.8906 m

Partiendo de la referencia de la LB y de las coordenadas ortogonales de las
esquinas de los lotes, las cuales estan referidas a las del PC se llevo a cabo un montaje
sobre la carta de INEGI "Fresnillo" F13-B47 escala 1 a 50,000; logrando uno de los
propodsitos de la Secretaria ya que se puede tener una visién del conjunto de lotes,
apreciandose su localizacién con repecto a los accidentes naturales del terreno.
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NCLUSION S
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VI) CONCLUSIONES

Debido al cambio, modernizacion y actualizacion de conceptos legales,
procesos técnicos e innovacion de equipos topograficos, geodésicos y de computo, en la
regularizacion de la cartografla de las concesiones mineras del pals, se requiere una
actitud positiva ante el cambio, desechar practicas obsoletas, dar 6ptima calidad en todo
trabajo, mantener un esquema de superacion y por io tanto, planear antes de ejecutar el
trabajo de campo y asi este sea la culminacion de un completo estudio técnico-legal. Esto
es, Técnico: con un manejo adecuado de los procedimientos topograficos; Legal:
manejando la Ley Minera.

En el campo se deben experimentar nuevas técnicas para encontrar el
procedimiento topografico adecuado a las condiciones del terreno, asimismo debe tratar
de encontrar la opcién mas favorable para el concesionario sobre el disefio de los
perimetros de sus lotes adecuados a sus necesidades y capacidades; y finalmente,
recomendar al usuario los procedimientos de tramite mas agiles para la obtencién de su

concesion,

Por razones de ubicacién geografica, debida a las naturales caracteristicas
geolégicas, los distritos mineros del pais estan localizados en zonas especificas,
generaimente muy distantes unos de otros, y sélo en casos excepcionales se
estableceran colindancias entre dos distritos llegando incluso a existir un empaime de
lotes, para lo cual se resolvera determinando los mejores derechos.
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Una vez establecidos los diferentes tipos de levantamientos para ubicar los
Puntos de Partida de los lotes mineros, es importante recordar que no existen suficientes
Puntos de Control por lo que es necesaria la densificaciéon de la Red Geodésica Nacional
ya que esta contiene vértices que se localizan a una distancia tal de los lotes mineros que
resultan dentro de los limites sefalados para ligarlos por medio de Poligonacion o
Triangulacién, sin embargo el porcentaje de vértices que satisfacen esta condicion hace

indispensable continuar dicha densificacion.

De acuerdo con esta idea de densificacion de puntos de control es
importante jerarquizar las zonas por su orden de importancia a fin de controlar primero los
Distritos Mineros en operacién y posteriormente las zonas en proyecto.

Teniendo los Distritos Mineros grandes posibilidades de crecimiento es
importante el almacenar la informacién en un software e integrar cada nuevo dato
visualizando modificaciones, asi como consultas con suma rapidez y confiabilidad puestc
que es obvio que dia con dia se registran nuevos lotes ocasionando el crecimiento. A fin
de mantener el mosaico general de control de lotes, en el momento en que ocurra el
cambio de perimetro de un lote originado por nueva solicitud de exploracién, explotacion,
reduccién, division de terreno, contratacion de lotes y aquellas otras situaciones que
modifiquen el mosaico minero bajo su control se realizard mas rapidamente con el simple
aviso para que esta pueda actualizarse.

Dado que el manejo de paquetes de computacién es muy sencillo y requiere
solo un poco de practica, los procesos de cartografia computarizada se pueden utilizar en
cada zona minera, uniformizando asi toda la cartografia, respetando de esta manera los
lineamientos de la Ley Minera, ya que se regiran bajo un mismo sistema de coordenadas
(UTM).
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Los Distritos Mineros del pals, en su mayoria, contiene Lotes Mineros muy
antiguos cuya ubicacién, localizacion y trazo de perimetros, se ha venido realizando
periodicamante con métodos, equipos y operadores de diferentes calidades y rangos de
aproximacion, y al amparo de diversas legislaciones y reglamentos, es importante que los
profesionistas de la carrera de Ingeniero Topografo y Geodesta, se introduzcan al manejo
de la tecnologla y la computacion, sin olvidar las bases de los métodos y calculos
topograficos para optimizar y facilitar nuestro trabajo, asi como la homogenizacién de
trabajo.

La cartografia minera (local) de cada distrito minero del pais, hasta la fecha
ha sido controlada sin grandes problemas debido a que: El trazo de los Lotes Mineros en
las cartas INEGI escala 1 a 50,000, permite tener una vision de conjunto de los Lotes
Mineros en ellas dibujados, apreciandose su localizacion con respecto a los accidentes
naturales del terreno, sin embargo, ese trazo no es correcto desde el punto de vista
técnico, ya que los lotes mineros se rigen por coordenadas estrictamente planas a partir
de un punto con coordenadas UTM.

No existia una cartografia integrada de los Lotes Mineros de la Republica
Mexicana debido a que cada Area o distrito minero adopta un sistema arbitrario de
coordenadas, sistemas que en su gran mayoria no estan referidos a las coordenadas
UTM, que son las empleadas en 1a Republica Mexicana.

Los sistemas de coordenadas de los Distritos Mineros, asl como los
perimetros de los Lotes Mineros que forman, se rigen por un criterio topografico en el cual
la superficie de la tierra es considerada plana, tal como lo establecen los preceptos de la
Ley Minera, en lo referente a 1a definicion de Lote minero.
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PLANILLAS DE CALCULO DE LOS LOTES:
ANOMALIAS
APOLO 9, APOLO 10
APOLO 11, APOLO 14
APOLO 17, LA ESPERANZA
EL FIERRO
FLOR DE MARIA
INDEPENDENCIA
EL MANGANESO
EL RETAQUE, REYNA I
REYNA II, SANTA CRUZ
SANTA LUCIA, UNIFICACION PROANO No 1
UNIFICACION PROANO No. 2, UNIFICACION PROANO No. 3
UNIFICACION PROANO No. 4
PLANO

MONTAJE CON LA CARTA INEGI
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24 °0 0 1512.980  627.4aL ‘1110672 62).442 -1327.672 119,007.086 2,560,044.413 1 377,602 64960, 2489
-0.009 Q.001 0.000 9.000 F< T I p IS 1 ]
S*  1IINST. 26480 M2
Perfmetro  10,422.610 m Se 2. %57 W

CALCULD OE SUPERFICIE

COQRCGENADAS PuNg

X

n,m.m
119,67).692
720,007.607
720,185.21%
720,165.378
720,482.108
122,111,491
722,115,481
119,385,567
719,671,693

v 00m  DCBLES PROQUCTOS

2,560,044.413

2,%0,040.413 1

2,560,781.509 2 35.914  247600.997§
2,580,709.609 3 829.59) -59648.010)
2,560,564.909 &  387.366 -142970,%633
2,560,564.809 5 1205.08 0.0000
2,199,531.428 & 3617.211 -298374.8216
2,558,172.886 7 5509.555 -7520220.1486
2,559,416.56) @ 2157.632 268426/.2M46
2,560,044.413 1 .786.126  -17964.1602

7S 3953968. 4318
Se 48769942409 w2
Se 447,6934 Ha



PERINETAD DKL TITWO OEL LOTE APOLO 11 T.-108279(0)

CALCULO OF SUPERFICIE
LAOS AZ(nut OiStANCla  PROYEC. S/CORREG., AROYEC. COARECIOAS COQRQERADAS Punlg
COWPSSADD  wORIIOMTAL o § £ oW (LI of W ] ] oow OpBLES PRODUCYOS

717,.30.199  2,%0,044.41) PP

w1 wro'o 9.7 0.000 4791.3%0 0.000 4291.223 12°.625.016¢ 2,560,044.413 1
I 2 230 0 1254.900 520.399 -1141.910  $20.399 -1141.912 J2C 482.104 2,960,584.912 2 -1140.412  -594290.04%)
2 - w*o0 0 12N ¢.00C 182,270 0.000 182.2/0 J2C,685.3M4 2,%60,964.812 3 -2101.5%4 9.0000
1 -4 B*Q 0°' 30.000 $C0.000 ¢.000 500.000 0.900 727,885.374 7,561,064.812 4 -191%.284 9:9642.9716
4 -3 00 0" 0.000 3.300 -%00.000 3.000 -500.00% 170, 16€5.303 2,961,064.812 5 -2419.28% 0.0000
3 -6 M0 0 W00 -285.200 0,000 -3%%.200 0.000 12C,165.317 2,%60,709.61) 6 -2919.786  10369799.96%2
¢ -7 M™M°® ' 1IN 1.900 -180.769 11.900 -187.76% J2C,507.604 2,580,781.513 ) -I0N).0%%  -221240.3607
-8 4°30 0 1000.000 309.961 414.690 909.96! 414,692 J2C,422.296 2,561.691.474 @ -7820.132 -2566711.114@
¢ -9 14°1 0° 2000.000 -1244.080 2179.884 -1244.000 2729.879 I7D,152.17% 2,%0,447.3%4 & 224,440 -403626.6101
9 -10 204°30 0 1000.000 -909.961 -414.691 -909.961 -414.6%4 172,737.482 2,3%9,837.434 10 26)9.62% -2401955.118%
10-1 204°0 8 1222500 506.979 -1112.454  506.979 -1112.466 721,825.016 2,560,044.81) 1 1117.466 $62997.0434
-8.002 0.011 0.000 0.000 1S= 35480011104
Se  2713000.55%37 n2
Perlmetro 9,180,290 m Se 221,300 Ha
Precisidn 1/821825.64
Erroe tota! 0.0111803 m
+3,99¢€-07
0.000
PERINETRO OEL TITWLO OEL LOTE APOLO 14 T.-184927(8)
CALLULO DF SUPERFICLE
LA00 AZ(myT O(STANCIA  PROVEC. S/CORREG. PRQYEC. CORREGIOAS COQROEMAOAS PUNTO
COMPENSADD HORJZONIAL & § € W [L IR} € oW X \J oom 008LES PRAQUCYOS
117,333.193 2,560,044.413 M
. A 00 0° 4000.000 0.000 4000.000 0.000 2999.99% 121,233.790 2,560,044.413 A
A 1 8°0 @' N0 1231600 4.000 1271.61 0,000 121,331.108 2,561,216.086 1
1 -2 4°% 0° 690.010 281.996 -518.78) 281.997 -618.784 720,715,004 2,51,350.080 I -6IN.IB4  -174494.9945
2 b ] 76°% 0 960.760 @74.254 J98.421  B7A.296  J98.420 721,112,425 2,562,432.339 3 -839.147  -133629.5438
3 ¢« 24°% 8 106.050 4310 -97.229 4.0 -97.229 121,016,196 2,562, 006.649 4 -52).9% -21036.877
4 -4 4°0 0 110.420 207.410 128.729 282,411 128.729 121,144,924 2,562,759.120 § -506.456  -141058.9838
) 6 14°'X 0° ®00.000 -33)1.7%% 120.969 -331.7%4  127.960 123,812.897 2,%7,420.%6 & 350.341 -136193.8073
s -1 20°% 0 800.000 J27.969  31.USS  J2T.91% 331.U55 122,204.647 2,563,185.33) 7 1409.964  1026412.3988
14 ® 114°% 0 1300.000 -529.101 1102.95 -$39.100 1182.949 123,387.586 2,562,616.237 8 2924.66) -15/6686.7794
@ -9 24°'%0 0°' 20/1.190 -1864.703 -856.908 -1084.698 -8568.909 /272,5268.686 2,560,731.538 9 3248.)06 -6172430.5804
9 1 254°3 0 10,130  534.545 -1194.097 544,547 -1194.899 720,723,788 2,%61,2/5.086 1 1394.899 6530678. 8563
<0.014 0.007 0.000 0.000 2§ 1213640, 3489
S 3606B20.1748 W2
Perimetro 8,342,360 m 5 360. 6820 Ha

Precisidn 1/532973.92
Erear tota) 0,0156525 m



PERINETRO QEL TITURLO OEL LOTE APOLO 17 T.-100015(0)

Almut GISTANCIA

CALCULO OF SUPERFICIE

PROYEC. S/CORREG.

LADO COOQROENADAS Pumid
COMPENSADC WORIJONTAL oM .S o v w s ot v X v 0on OO ES PROGUCTOS
12,310,193 7,'%0,084.41) PP
Lo SRR | W0 0 140,000 0.000 la0.000 0.200 140.000 217,870.793 2,560,044.41) )
1 -2 204°0 0" &85.5%0 -605.680 -216.316 605.6R0 -276.016 /17,197.107 2,559,404.15%) 2 -216.016 167171.69%)
2 -3 9°0 0° 206/.880 1560.634 -1)%6.638 1360.637 -135%6.6M 115,841,140 2,%60,999.790 ) -1904.469 -29/9/39./:9)
3 - M0 0" 1300000 852.477  99).107 8%7.879 9ML.i2) J16,922.26) 2,461,952.269 & -2784.183 [4A110.1ad)
e -3 1M°0 0 1/00.000 -1283.006 1115.300 -1783.004 }1:5.300 71/,937.%4 2,%0.%69.265 5 -l@r.759 240896086
$ -6 29°0°0° 42,000 -21.306 -11.920 -122.005 -311.920 717,965,640 2,560,245.9%60 & 959,671 -179635..)%
6§ -1 20°% 0°' 221.490 -201.54) .91.950 -201.547 -9).850 J17,470.79) 2,%60,044,413 ) 91.0%0 -18312, 0442
+0.009 -0.003 0.000 0.000 25« 4116948,0052
Se 21%8474.4426 N2
Perimetro 6, 447.040m S AN IR
Precigtdn 1/6/9651.47
Error total 0.0094868 m
~1.96E-06
0.000
PERIMETRC OEL TITURD OFL LOTE UNIF ICACION LA ESPYRANZA T.-169301(8)
CALSULD OF SuPsRFiclE
LADO ALlmyT OISTANCIA  PROYEC. S/CORREG. PROYEC. CORREG!OAS COORDENADAS PUNTD
COMPENSADD HCRIZONTAL oN -§ o oW N -5 W X Y oom DOBLES FROOUCTIDS
170, 15012 2,%0,014.06 P
P - 0°0 0°* 20.000 72%50.000 0.000 2%0.000 0.000 120,415,312 2,%61,064.816 1
T -2 M0 0" 20.000 Q.000 250.000 0.000 2%0.000 720,665.312 2,561,084.4918 2 250.000 0.0000
2 -3 80 0°* 500.000 -500.000 0.000 -500.2600 2,200 720,665.312 2,560,%64.816 23 500.000  -2%0000.0000
2 -4 a0 0° 500.000 0.000 -500.000 0.000 -3500.J00 '20,165.312 2,%60,564.816 4 ¢.00¢ 0.0000
4 ] 00 0° 500.000 500.000 0.000 %00.000C Q.000 120,165,302 2,561,064.816 S5 -500.000 -250000.0000
5 -1 M0 0 0.0 0.000  2%0.000 0.000 250.000 /20,415.302 2,56},064.816 1 -25¢.000 0.0000
1.000 ¢.000 0.000 Q.4q0Q 25 $00000. 0000
Se 250000.008Q w2
Ferimetro  2,000.000 m Se 25.0000 #a
Precisidn )/ ERROR
Error tota! o



PEALRETRO OEL TITUAO QEL LOTE €L FIERAD . -193460(A)

CALCWLO OF SuremsiClE

(ADQ [YaL GISTANCTA  PAOYEC. S/CORREG. PNOYEC. CORREGIOAS COOQROEMADAS PuIQ
COMPENSADD WORIJONTAL oW -§ [ 2 (LI} [ 3 ] L v o0on DOBMES PRODUCTOS
1),811.42) 2,%1, 5.3 ™
MP-1 (@°0 8°' 800.000 -600.000 0.300 -600.000 9.000 713,007.427 2,560,185.418
1T -2 M0 0’ 10/0.81% 0,000 -10/8.515 Q.000 -10/9.515 711,994.909 2,560,/e4.419 7 -10/0.41% 9.000¢
2 84°0 0° 1700.000 1/00.000 0.300 1/00.200 0.000 7:1,998.90R8 2,567,484.419 ) -2157.030 -J6669%).0000
k] L} M0 0° l619.154 0.000 16'9.:84 0.0U0 1619.1%4 71).613.967 2,562,48.419 4 -511.8/6 0.0000
4 S I®'o 0° 1097.20 -1031.38) 0.000 -1037.1303 0.200 7:3,6i8.062 2,%1,448.116 § 1081.2/8 -111612.91%?
$ -8 %o o 0. 045 0.000 80. 848 0.000 80.846 717,898.908 2,561,440.116 6 1162.124 0.0000
§ -7 100 8° 82.4% -682.8% 0,000 -§62.697 0.00¢ 711,698,908 2,960,/8%.419 7 1242,970  -823712.4%01
I -1 M0 a' e 2.000 -521.48% Q.000 -621.48% 711,0/7.421 2,560,79%.418 §21.485 4.0000
g.000 0.00¢ 9.00¢ 0.0q¢ 25 §612276.400)
S 2806138,20!7 W2
Perimetro 6,800.000 m §e 780.6128 %
Precrsibn 1/4,2296+18 MENDS PERIWETRY [MTER{OR So 90.0000 «a
grror tota) 1.6CHE-1) m SUPERF IC1E OEL LQTk S5e 190.6120 M2
~1LME-L
0.000
PERIMETRO (NIERIGR OEL TITUL® OFL LOTE EL FIERMD 1. -193463(A)
CALCULD OF SUPERF!CIE
LAGQ Allnyt OISTANCIA  PROYEC. S/CORREG. PRQVEC. CORREGIOAS COOROENAQAS PuntD
CCMPENSADD HORIZONTAL oW -§ o W NS ofF W X v oon Q08LES PROOUCTOS
113,017.423 2,51, 38,018 PP
10’0 200.000 -200.000 0.000 -200.000 0.000 712,077.22) 2,561,185.419 ¢
0° 00 1%0.000 0.000 -140.000 0.000 -7%0.000 712,327.22) 2,461,18%.419 2 .1%0.000 0.0000
@' 0" 900.000 900.000 0.000  900.000 0.000 717,327.42) 2,%62,085.419 3 -1500.000 -1350000.0000
M0 0° 1000.000 0.000 1C0D.CQQ 3.000 1000.000 713,327.423 2,562,985.419 & -500.000 g.000¢
1@0°*0 0° 900.000 -300.000 0.000 -900.000 0.000 113,327.473 2,%61,185.419 8 500.000  -450000.0000
00’ 0" 250.000 0.400 -250.000 0.000 -250.000 713,077.92) 2,%61,185.419 } 250.000 9.4000
0.000 0.000 4.000 ¢.000 2% 1800000.0000
§e 900000.0000 m2
Perfretro  ),800.000 m S $0.0000 *a
Precigidn V/ ERROR
Errer total tm



PERIGETRD GEL TITWLD OEL LOTE FLOR D WARIA T.-194171(A)

CALCUO DE SUPERFICIE

LA Allmut OISTANCIA  PROYEC. S/CORREG. PROYEC. CORREG!IOAS COCAQEmADRS PunlD
COMPENSADO HORIZONTAL oW -§ o oW (LI [ 2 ] X \ OO DOBCES PROOUCTOS

717, M).024 2,%1,96.0/6 ®

-1 I®°0°' 0" 619.000 -619.000 0.000 -619.000 0.000 717,7261.824 2,%1,215.018 1

1 7 mM'a 0 wmu 0,000 -843.764 0.000 -$43./64 J16,219.060 7,%61,315.0/6 1 -84)./64 0.9000

7 - 9°0 0° 1500.000 1500.000 0.000 1%00.000 0,000 116,210.060 2,362, 815,076 3 -1987.%29 -2011297.0000

3 -4 4

4 -5 3

3 1 1

®*e 0° 15%0.000 4.000 1500.000 0.000 1500.000 /17,818.06Q 1,%62,819.00% - 381,328 0.0000
10°0 0° 1500.000 -1500.000 0.000 -1%00.Q00 0.000 117,818.060 2,361, 3:3.01% 1112, 43 1668700, 0000
- 00 0" IN.7N 0,080 -956.236 0.000 -956.236 71/,261.824 2,561, 315,276 §56.218 0.0000
0.000 2.000 0.000 0.000 e 4300000. 0000
Se  2230CC0.0000 M2
Perimetra  §,000.000 m 1 229.0000 N
Precistdn |/ ERROR AN0S PERIMETRD INTERIOR Se $0.0000 Ws
Error tota) om SUPERFICIE DEL LOTE S» 145.0000 M2
[\
0.Q00

PERIMETID INTERION OFL TITWLO OEL LOTE FLOR OF WARIA T..194171(A)
CALCULD Q€ SUPERFICIE

LADD Ayt CISTANCIA  PROYEC. S/CORAEG. PROYEC. CORREGIDAS COQRCENADAS PUNTO

COMPENSADO  NODRIZONTAL oN .§ of ow NS of W X \J aom 008LES PROODULTDS
NI 21.824  2,%), 9.0l

» 9°*0 0° 300.000 3900.000 0.000 100.000 Q.000 717,261,824 2,%62,234.076 ) 0.000 0.000¢
1 -2 "0 0" 500.000 0.000 500,000 0.000 300.000 717,761,824 2,%62,234.016 2 $00, 000 0.0C00
2 3 I1M°0°' 0" €00.000 -600.000 0.000 -500.000 0.000 717,761.824 2,%61,634,0/6 3 1000.000 -600000.0000
3 4 2100 ©0° 1000.000 9.000 -1000.000 0.000 -1000.000 716,761.824 2,561,634.076 4 0.000 0.0000
4 -5 0°0 0° 600.000 600.000 0.000 600.000 0.000 716,761.824 2,%2,234.0/6 § -1000.000  -600000.0000
L3 1 M0 0" 500.000 0.000  500.000 0.000 500.000 717,261.824 2,%2,234.06 1  .500.000 0.0000
0.000 0.000 0.000 0.000 25-  1200000.0000

S+ 6D0000.00C0 %2

Perimetro  3,200.000 m Se 60.0000 Ha

Precision 1/ ERRDR
Error total tm



PERIMETRC OEL TITIAG PAAA €L LOTE (NDEPENBENCIA T.-108377(8)

LACO AZImuT  DISTANCIA

COMPENSADO HOR( ZONTAL

A 0°8 0° .%0
=1 ®Wm*'e o 2.0
?2 114 0 ° 2000000
~) AWt0 &° 2.1
-1 W0 0" %w.W

Perimetra  9,097.070 m
Precigsidn /1216221 .t
Error total 0.0041231 m

PROYEC, S/CORRER.
1 +F ¥

201.540 9.300
0.000 23t.450

-829.366 181%.923

0.000 -2189.190

829.390  349.268

201.%40
0.000
-929. 380
0.000
829.188

o oW

0.000
1.850
1819.923
-2189.1%0
369. 268

CALCURQ 0 SUPENFICLE

COQROENADAS PumrQ

nLx.m
n1,33.19
1117,965.64)
19,185, 566
11,196,375
117,565,643

7,560,040.41)
1,960,245.95%3
2,460,245.49)
2,454, 416. 968
2,959, 416,569
2,540, 245,953

9.9
1450. 653
-N3.264

-1509421.9524
0.0000
+308264.1180

1014680.3304
07441652 W2
90,7644 ws



PERIMETAD OEL TITVALQ QEL LITE EL WARAEYD T.-108W1(8)

CALCULG DE SuPEmFICIE

LADG AZIMT  OISTANCIA  PROYEC. S/COMREC, PROYEC. CORREGIRAS COQROENAQAS PuID
COWPENSADD  HORLJONTAL w0 S o ¥ M .S o -w L] Y 00m 0OMES PROOUCTOS

113,001,403 2,%1,98.409 W

.1 10 EN " 00000 -200.000 -0. %8 -200.000 ~0.368 113,077.0%5 2,561,18%.419%
1 -2 200 0 15%.000 0.000 -1s0.000 0,000 -150.000 /12,327.055 2,561,18%.41% 2 -740.000 0.0000
2?2 - 4*0 0° %00.000 900.900 0.000  %00.4900 0.000 112,327,059 2,462,08%.419 3 -1500.000 -1)50000.0000
) -4 ®*0 0° 1000.000 0.000 1000.000 0.0C0 1000.000 113,227.09% 2,962.08%.41% 4  -500.000 0.0000
] s W00 0° W00 -900.200 0.080 -500.000 0.000 /12,327.0%% 2,%1.18%.41% Y 300.000  -450000.0000
3 {1 N¢* 00" 2%0.000 0.000 -250.000 0.000 -250.000 213,007.3%% 2,361,18%.019 1 250.000 0.0000
0.008 g.%00 0.000 9.008 5« 1800000.02000
o 9000000000 2
Perimetro  1,800.000 w S $0.0000 wa
Precigidn L/ ERROR WENOS PERINETRO [NTERIOA Se 25.0000 Wa
grror lota! (R SUPERF(CIE DEL LOTE Se £5.0000 wa
]
0.000
PERINETID [NTERIOR OFL TITWLO OFL LOTE €L MANGAMESD 1. - LGR1(D)
CALCULO DE SUPERFICLE
LAOG AZIRY QISTANCIA  PROYEC. S/CORREG. PROYEC. CORREGIDAS CGORQENADAS PuNIQ

CORPENSADD WORTZONTAL oM -§ v (L [ 3 ] X v 00 OOBLES PROOUCTOS

113, 87.403 2,%),35.41% "W
PP -PPe 14802 O B1.550 -749.994 150,014 -249.984 150,014 713,220.437 2,561,1)5.425 Pee

e -4 20°0 0 500.000 9.000 -500.000 0.000 -500.000 112,721.430 2,861,135.425 4 -%00.000 0.0000
4 -9 0°0' 0 %0.000 500.300 0.000  500.000 G.000 12,727,430 2,561,625.42% S -1000.000 - 500000.0000
5 -2 W*0 ©0° $0.000 0.000  500.000 0,000 500,000 13,227.4)) 2,561,638.425 2 -$00.000 0.0000
2 -PfPe @0 0 S00.000 -500.000 0.000 -%00.000 0.000 13,227.43) 2,%61,115.425 PPe 0.000 ©.0000
0.000 0.000 2.000 0.000 8« 500000.0000

S=  250000.0000 A2

Perimetro  2,000.000 m Se 23.0000 na

Precisidn 1/  ERAOR
Errar total om



PERINCTAG OCL TITAO DEL LOTE EL METAGME 1.-193824(A)

L0 A2yt QISTanC A

PROYEC. CORREGIDAS

W -8

o -

CALCR O 0€

COQROENADAS PNTQ

X

]

oon

SUPERF ICLE

DOBLES PRODUCTOS

,9,8.10 m

0.00Q
1236.967
9.000
+3166.967
0.20¢
-180¢. 000
0.000
1904, 351
1446.910
s2.87?
1509. 419
196.618
14$6.591

0.000

-1980. 848
0.000
-1200.400
2.900
30.848
0.000
3490.000
4.00¢
~1297.78Q
981,122
1312118
226.41)
-919.482

I T.-195608(A)

PROYEC. CORREGIDAS

N .S

W

716, 198. 908
114,818.380
114,818.060
111,618,060
113,616,360
7.3,598.306
111,698.906
111,398,908
717,098,906
115,841,126
116,822,248
116,510.120
115,73.54)
714,818.060

2,563,18.120
2,564,615.007
?2,564,615.087
2,561,448.120
2,561, 448.020
2,557,448.119
2,957, 440.119
21,$59,552.470
2,560,999.380
7,%1,052.287
2,562, 41.676
2,963,458.494
2,464,815.087

-1200. 000
- 2400. 100
-339.184
2238, 308
1161.692
4541.492
1303.912
3027.2%
246%.29
1 16099
1 919.48)

-, e e W N -

-
o

CALCNLD O

COORDENADAS PUNTD

x

¥

2,560, 705.42% PP

PRAYEC. S/CORRES.
CONPENSADO WORIJONTAL x-S TS ]
M A 270°0 0° 190.048 0.000 -1980.828
Al g*a 0°* 17697 1216.967 0.200
1 -7 npte 0° 1X0.000 9.300 -120¢.300
? 3 100 0° 16697 -I166.967 ¢.300
] L} w0 0 0. 048 0.300 BC. 346
4 -5 IM°0 0 IW00.000 -2800.000 0.000
$ -6 W0 0° 400.000 0.000 3400.300
€ - 0°0 0° 1804.351 190428 4.000
7 -0 NN 0T IS 1a48.910 -1252.780
Q@ -9 4§ 0" 100000 852.877 WM.R
9 -10 NP6 B° 2000000 1509.41% -1212.118
-1 &8 8’ 00,000 196.818 26.41)
1.1 N9*0' 0° 1600,000 1056.39] -918.48)
0,001 0.000
Perimetre  20,489.38 m
Precigifr 1/ 20469229
Error totad 0.00t m

1.1e7E-08

9.000
PERINCTRO OEL TITWALG OEL LQTE AETMA
LADO A2lnyt DISTANCIA  PRQVEC. S/CORREG.
COMPENSADD HORIZONTAL  +N -§ W
-1 180°0 0" 9000.000 -900C,000 9.00¢
1 -2 20°0 89 2500,000 0.000 -2500.00¢
2 - 0°a 0° 8500.000 8500.000 0.000
3 -4 00 0 3000.000 0.000 -3000.000
4 -5 0°0 0 4400.000 4400.000 0.000
S -6 W'R 0 21914 0.000 2819.1%4
§ ) l0*0 8° 10.3% -70.31 0.000
! -8 wW'e 0 2900.000 0.000 2802.200
-8 W00 0" 129684 -2129.664 0.000
$ .10 2180 0° 1619.1% 0.000 -1619.:54
10-1 10°*0 0° 1700.000 -1700.000 0.000
L1-M 900 0° 1700.000 0.030 1700.000
6.000 9.000

Perfmetro  40,018.308 m

precisidn 1/ ERROR

Error tota? L}

-9000.04¢
0.00¢
8400.000
2.000
4450.000
0,200
-10.238
8.000
-2129.664
0.00¢
-1700,0C0
0.000

0.000

- 2500, 000
0,000
-3000.000
0.000
2619,154
0.000
2800.000
0.000
-1619.1%4
0.000
1700.000

713,698.904
111,698,904
711,198.904
111,196.904
108, 198.904
108,199,904
110,818,058
710,018.058
113,618.0%8
113,618.058
11, 999.904
111,998,504
713,698,904

2,551,785.426
2,941,785.426
2,560,285, 426
2,960,285.426
2.56¢,665.426
2,464,689.426
2,%564,615.090
2,564,615.080
2,562,485. 26
2,562,485, 426
2,560,785, 426
2,560, 785.426

)

2 -2500.000
3 -5000.000
4 -8004.000
5 -11000.000
¢ -88D.846
¥ -5761.692
0 -2961.692
®  -161.692
10 -1780.846
11 -3400.000
#P  -1700.000

0.0000
7600721, 488
0.3008
309571,0104
0,0000
2637062.0984
4780487.9488
2581879, 1248
4089782.7620
69N 7816
$70467.6240

1512922, 7480

18746461.9770 w2
1875.6462 Ha

SUPERFICIE

O0BLES PROQUETOS

8.04000
-42500000. 0000
0.0000
-48400000. 3000
0.0000

405254, 3685
0.0000
J44349,6215
4.0000
5180000. 000C
0.0000

84370396.0000
42185198, 0000 W2
4218.5198 va



FERIMETRG QEL TITWLO DEL LOTE MEYMA I T.-1087B2(A)
CALCULO O SUPEAFICLE

LADO Allmyt QIS ANCIA  PROYEC. S/CORREG.  PROYIC. COMRECIDAS COOROENADAS PUNT)
CORPEMSADD  HORIZONTAL (LIS ¥ (1 3 (LI o -w x Y 00w 00K £S5 PRODUCTOS
17,81.2¢ 2,361,34.0/6 P
-] 1m0 0°  619.000 -619.000 0.000 -519.000 0.00C 727,261.82¢ 2,561,315.006 1
1 -2 ®*bd 0° $38.28 3.000  536.226 0.000 856,236 727,818.060 2,561,215.076 2  356.236 0.0000
2 0°0 0° 150.000 1500.000 0.000  1%00.000 0.000 120.918.060 2,362,15.076 3 1112.477  1968700.0000
3 -4 220°9 0° 1500.000 0.300 -1%00.000 0.000 -1500.000 726.314.060 2,342,815.376 & -)41.528 0.0000
4 -8 0°0 0 5200.000 5200.000 0.200 $200.000 0.900 726,218.060 2,368,015.076 $ -1887.528 -98:5145.6000
$ -6 ®°9 9" ¥00.000 0.000 3700.000 0.000 700,000 730,018.060 2,%68,015.076 & 1812.472 0.000¢
¢ -7 190°0 9° 10800.000 -10800.000 0.000 -10300.000 0.000 730.018.060 2,387,215.076 7 S512.472 -59534897.6000
1 -8 000 750.000 0.000 -1%00.%00 0.000 -7%00,000 722,518.060 2,557,215.0/6 @ -1987.528 0.0000
-9 e*e o 1.2 1.482 9.00c 1,482 0.000 7732,518.080 2,357,216.5%0 9 -3487.428 -14060.516%
9 -18 0*0 8° 0. 08 0.000 80.84¢ 0.000  80.048 722,500.906 2,5%7,216.559 L0 -$406.6@2 4.0000
10-1 '8 0° Wm.S1e 990,510 0.000  998.518 0.000 722,500.908 2,558,215.076 11 :9325.826 -9312015.1110
1-12 %0°8 0" %1 0.00C J119.154 0,000 3719.154 726,210.060 2,550,215.076 12 -5606.682 0.0000
12-1) e*9 0° 100.000 J10C.000 0.000 100,008 0.000 726,19.060 2,561,315.076 13 -1087.528 -3851136.8000
3.1 w0 0° 94).784 0,000 942.784 0.000 942,764 127,261.828 2,961,215.076 1 -94).784 0.0000

Se  41429273.8139 w2
Perimetro  19,60C.000 m S 4142.927¢ A
Precrsrdn L/ IGLIENLT
€rrar total J.4106E-13 m
)
9.300
PERINFTRO OFEL TITWLO OEL LOTE SAMTA CRUZ T.-180511(A)

CALCULO DE SUPERFICIE

LADO aZtmyt OISTANCIA  PROYEC. S/CORREG. PROVEC, CORREGIOAS COQROENADTAS AUNTD
COMPENSADG  HOR!ZONTAL o .S 212 NS o o X \ 0on D0BLES PRODUCTAS
11,30.1% 2,560,004.412 PP
-1 00 0° §27.044  -6D7.842 0.000 -627.844 0.000 717,23).79) 2,55%,416,569 1
1 -2 0M*e &' MWL 0.000 2081.770 0.000 2051.770 119,385.56) 12,859,416.569 2 20%1.170 0.9000
2 -3 L4°0 9° 3000.000 -1244.080 2729.884 -1244,080 2/29.884 122,115.447 2,558,112.489 3  68)3.422 -8301324.44%9
I -4 X0 1185.673 1060.854  493.459 1060.854 481459 /22,%96.906 2,%59,22).34) 4 10046.766 10658153.2630
4 -5 wo*¢ 0 ».NnS <30 2.000 -35.118 0.000 722,%98.906 2,559,197.620 5 10530.225  -376086.9471
S5 -6 200°0 8°' 10/0.761  -9082.541 -447.710  -982.541 -44),700 722,151.136 2,5%8,215.087 @ 10082455 -9906424.3687
$ -7 w*'o o0 M71.170 0.0c0 urmnm 0.000 447,770 722,598.906 2,5%8,215.087 ) 10082.45% 3.0000
7 -¢ 1®m*8 o 998.519  -398.519 0.900 -998.519 0.000 722,%94.906 2,557,216.56% @ 10530.725 -10514628.5109
§ -8 20°*0 0°* 5500.000 0.000 -5500.000 0.000 -5500.000 717,098.90% 2,557,2!6.56% 9  5030.22% 0.0000
? -1a 0% 0 0°' 232%5.907 225902 0.000 2335.902 0.000 117,098.905 2,999,552.471 10 -469.706 -1097350.4685
10-11 1m°*5% @ 150.689  -112.716 98.873 -1 716 98.673 717,197.778 2,5%9,430.755 11 -210.902 42117.5839
11-12 24*0 o° m’.0r2 807.201 367.862 807.201 367.96) T1’7,585.641 2,%60,245.95 12 95,823 17156.5%09
12-1 204°¢ 0 %07.877  -§29.387  -369.267 -829.387 -369,267 717,196.374 2,5%9,416.569 1) 94,4829 +18319.2180
12-1 wW*o o 137.419 0.000 137.43% 4.000 137.418 717,233.793 2,559,416.56% 1 -1)7.4%9 9.0000
-0.001 9.00! 0.000 0.000 25+ 19696445.401)
Se  9848222.7007 %2
Perfmelro 18,698.217 m Se 984.8223 Ha

Prectsién 1/13221706.7
Error total 0.2014142' m



PERINETRO DEL TITULO DEL LOTE SANTA LUCIA T,-162960(B)

CALCULO DE SUPERFICIE

LADO AZINUT  DISTANCIA  PROYEC. S/CORREG, PROYEC. CORREGIDAS COORDENADASPUNTO
CONPENSADO BORIZONTAL #N <8 4 -W N -5 ¢E -W X Y DDH  DOBLES PRODUCTAS
. 717,333,793 2,560,044, 413 PP
PP=A 90°070" 2000.000 0.000 2000.000 0.000 1999.999 719,333,792 2,560,044.413 A
A=1 0°0'0" 2143120 2143120 0,000 2[43.119 0.000 719,333,792 2,562,187.532 1
1-2 294°30'0" 543,630 225.040 -494.682 225.440 -494.632 718,839.109 2,562,412,972 2 -194.682 -111521.1319
2-3 9°0'0° 210,010 130179 158497 137.779 155,497 718,997.606 2,562,5%0.750 3 -830.868 ~114476.0784
J-4 319700  687.470 518,840 -451.021 518,840 -451.02 718,546,585 2,561,069.590 4 ~1123.392 ~582860.5184
-5 400" 30,210 27.490 12,528 27,490 12,528 718,559.113 2,56),097,080 5 ~1561.886  -42936.2127
56 49°0'0°" 472,510 209.94 356,608 309.99¢ 156,608 718,915,720 2,563,407.070 6 ~-1192.750 -169745.1092
6-7 090" 58,830  44.400 -18.596 44,400 -)8,596 718,877,120 2,560,451, 410 T -BTE. 738 -)88)3.3538
7-8 124 3070 " 2457.580 -1019,142 2236,303 -1019.143 2236.301 721,113,426 2,562,432.332 8 1322.967 ~1348292.1438
-9 204 °00" 960,760 -874.250 =398.421 ~-874.25¢ -198.421 720,715,005 2,561,558.077 9 3160.847 -2763184.8437
9-1 29¢°30/0" 1517.880 629.455 <138),212  629.455 ~1381.21) 79,333,792 2,562,187.532 1 1)81,21)  869410.9694
0.002 0.004 0.000 0.000 25=  4502643.4425
Perlmetro = 6,938,880 §= 2251321,7213 W2
Precisién =1/1551580,74 §= 225.1322 Ba
Error total= 0,00447214 »
5.2815E-07
0.000
PERINETRO DEL TITULO DEL LOTE UNIPICACION PROANO Mo. 1 T.-168272(B)
LADO AJIMUT  DESTANCIA  PROYEC, S/CORREG. PROYEC., CORREGIDAS COORDEKADASPUNTO
COMPENSADO HBORIZONTAL #N <5 ¢E -W #0 <5 B -W X b DN DOBLES PRODUCTOS
716,798,906 2,561,178,120 PP
PP-1 180 °0'" 53604 -584,40 0,000 -584.434 0.000 716,798,906 2,562,791.686 1
12 319°0'" 774,180 584,281 -507,908 584,281 -507.908 716,290,998 2,563,377.967 2 -507.908 -296760.9187
2-) 490" 1500.000 984.080 1132.064 984,089 1132.064 77,423,062 2,564,362,056 3 116,249 114399.1895
34 139701 " 700.000 -528.297 459,241 -528,297 459,241 717,882,308 2,563,82).759 4 1707554  -902095.7615
4-5 49°0'D" 500.000 328.030 377,355 328,030 377,355 718,259,659 2,564,161,789 5  2544,151  834557.865)
5-6 139°0/0" 1000.000 =750.710 656.059 ~754,710  656.059 718,915,718 2,563,407.079 6 3577.565 -270002).8366
6=7 290" 500,000 -328.030 =377.355 =328.030 =377.155 718,538,363 2,563,079.050 7  3856.270 ~1264971.9304
7-813970'" 700,000 -528.297 459.241 -528.297 4%59.201 718,997,604 2,562,550.75) 8  1938,156 =-2080515,6501
8-929°0'0" 1300.000 -196.818 -226.413 -196.818 =226,113 718,171,192 2,562,353,935 9 4170.984  -820924,6437
9-10 139700 700.000 -528.297 459.241 -528.297 459.201 719,230,433 2,561,825.638 10 403,812 -2326520.5610
10-11 49 700" 400.000 262.424 301,884  262.424 01,884 719,532,317 2,962,088.002 11 5164,938  1355403,7582
1112 1397070 200,000 -150.542 131,212 -150.942 131,212 719,663,529 2,561,937,120 12 5598.034 -844974,312)
12-13 229 "0 0" 200,000 -196.818 -226.413 -196.818 =-226.413 719,437,116 2,561,740.302 [3 5502.83) -108056.4372
1314 3197070 100,000 75470 -65.606  75.471  <65.606 719,371,510 2,561,815.773 14 S210.804  393265,3944
-15 229 "00" 800,000 -524,847 -603,768 -524.847 -603.768 718,767,742 2,561,290,926 15  4541.440 -2383561.0170
1516 319 "0 0 500,000 377,355 -326,030 377.355 -328.030 718,19.712 2,561,668.281 [6  3609.643 [362116,8653
1617 229 "0 /0" 500.000 -328,030 -377,355 -328,030 -377.355 718,062,358 2,561,340.251 17 2904.258 -952683.6032
171 319 7070 % 1925820 145,435 -1263,452 145,435 =1263.452 716,798,906 2,562,79).686 1  1263.452 1836344.8908
~0.001 ~0.003 0,000 0.000 25=  9760004,7082
Perfmetro = 11,100.000 a S= 880002,3541 M2
Precisifn =1/3604996.%3 8= 468.0002 By

Error total= 0.00316228



PERINETRD OEL TITWLO OFL LOTE UNIFICACIGN MOAID Ne. 2 T.-168274(9)

PERINETRO OEL TITULO OEL LOTE UMIFICACION PRONAD Wo. 3 T.

-0.001

ferimetro 4,800,000 m
Precigién 1/ 4800000
Error tota! 0.001 m

§/COoRREC.
£

Q.000
-507.908
1302084

459,240
FLENPLL]
-984.069
IR0 1]
-458. 241
-1350.411
§56.059
~216.40)
1574,.842
452,926
+130.604

SJCORREG,
of [

9.000
663.930
74,656
$24.847
317,388
329.030
-830.181
-gs2.817
sl

LAD0 AllmyT QISTANCIA  PROYEC,
COMPENSADO  HORIJONTAL oM .S
”m-1 10°0 O 4.404 484,404
1 -2 ne*o o 174,180  584.281
2 F] #°0 0°' 150,000 984.009
] 4 IB*0 0° 100.000 - 528.291
4 S ®w*0 8 $00.000 129.030
$ -6 N9° 0 O 1500.000 1132.064
$§ -1 m™*0 0 $00.000 -128.030
P -0 Ny*o0 0 700.000 528.297
¢ -9 M0 0°' 1®0.000 -1160,%06
9 -10 1IW°0 0" 1080.000 -/54.700
i0-11 ™0 o' W0.000 -196.018
11-12 19°0 0' 2000.000 -1611.3Q3
12-13 &0 0° $00.000 191.63%
131 N9° 0 0° 1125.820 849.66)
0.000
Perimetro  13,400.000 m
Precisrén 1/ 12400000
Error tola! 0.001 m

-1.042¢-07

0.000
LAD0 AZtmur QISTANCIA  PROYEC,
COMPENSADO HQRIZONTAL  oN .§
™ -2 I0°*0c0° 1499.010 -1499.010
A -1 N0 8* 661.%30 0.000
1 -2 ®*o o %.920 64.897
2 -3 mm*o 0 00.000 -601.768
I -4 a0 0 500.000 376.92C
4 -5 1m0 0 500.000 -377.35%
S -6 22400 1100.000 -J21.685
& -7 N9* Q0 Q' 1300.000 961.122
LANEIY 80 0 501.000 32€.738

<1180, 906

PROYEC, CORRECIOAS

oS

-584,404
584,201
984.089

-428.297
126.030

1132.064

-326.030
428,297

=154, 10
-196.818

-1811.203

39,635
849,88

0,000

£ W

0.000
-507.908
1132.064

458.241
.38
-364.089
-311.3%%
-459.241

-1358.417

§56.059
-226.41)
1574.542

152.92¢
-134.604

PAOVEC. CORREGICAS

N -

-1499.010

0.000

64,887
-603. 768
328,030
<317,3%%
-121.665
981,122
328. 138

of 1 ]

CALCULO D€ SUPERF ICLE

COOROENADAS PunTQ

X

716,798, 908

716,798,908
116,290.998
711,421,062
717,882.1302
719,259,658
nyars.ses
116,998,714
716,438.973
115,000, 436
15,138.55¢
14,510,142
117,384, 684
11,531,810
116,798. 906

-1275(9)

718,199 906
716,798.908
117,462.836
TV1,507.492
718,062.338
718,439.694
718,782,724
111,93.54)
117,084,666
111,462.826

\J
1,51,00.10
2,362,19).68
2,541,317.9¢!1
2,564, 062,056
2,961,821, 749
2,564,181.789
2,565,293.85)
2,564, 445.82)
2,565,484, 121
2,964,212, 215
2.36),550.505
2,56), 41. 88/
7,561,9%0.304
2,561,944.019
2,562,19.6406

v

2,563,310.120
2,561,819.110
2,561,8/9.110
2,561,544.007
2,561, 340,248
7,561,688,270
2,461,290,915
2,560,563.250
2,£61,5%0.372
2,561,819.110

00m  DOBLES PRODUCTOS

!

? -507.908  -296761.07%%

) 116.248 114398, 390

4 1707.583  -802285.C01)

S A1 948519

¢ 192,415 19327000

! 515.970  -100935, 7414

0 -260.625  -137647.4200

$ -2078.04) 454027410

10 -2700.761  2090667.913)

13 -2B1.115 27412009

12 -1002.965  1816711.2618

1) 1024,282 403232.4506

¥ 730.604  §2156).5102
250 40000.04%
S« 4740001,527% 2
Se 474.0002 M2

CALCULO OF SUPERFICIE

CENAGAS PunTh

oon Q0BLES PRODLCTOS

4
A
1
2 14.656 844,919
3 674,159 -407035.5110¢
4 1576.361 $17097.8%07
5 281,746 -961028.%08¢
6 1779,595 -1204271.0486
! 96,537 34714.6023
Lo-17e.00 (124218, 8060
2S-  2060000.0502
$=  1030000.0252 »2
S 103.0000 4



PERINETID OEL TITVAQ DFL LOTE UNIFICACION PROARD Ne. 4 T.-10827%(8)

COQROENADAS PuntO

LA00 AT D1STANCIA
CONPENSADD  HOR T JONTAL

0 0 1IN
M0 0 ®5.088
N9°0 0° 1400.000
o0 8" 500,000
I¥°*0 0°' a00.000
™9 0" 1400.000
1®»°9° 0" 1000.000
™M 0 e

~Ovnbuu-—‘
. B R L

v

Perimetro 7,000,000 m
Precrstén 1/5515432.9
Ereor total 0.0014102 m

-1.85E-07
¢.2c0

PROYEC, $/CORREG.
W § sE W

0.000 -1269.980
<541.291 -622.684
1096.59) -918.483
1640.145 1086.174
-301.888 262.424
-919.48) -1096.993
-154.710 656,059
-180.314 207,498

-0.001 g.001

PROYEC, CORREGI0AS

0.000
-9t
1056.59)
184g.148
<101.884
-918.483
-154. 110
-180.374

® v

-1269.880
-622,684
-919.48)
1686. 714

267.424
-10%6. 597
636, 0%9
-200.496

118, 798. 908
119, 529,04
114,906.362
112,981.818
ns, 804,692
116,121.016
114, 060.48)
119,736,502
115,929,048

v

2,%63,218.120
2,962,006.029
2,36),891.422
2,965,932.901
2,565,231.681
2,564,012, 204
2,560,530, 494
2,%2,17¢.120

- s W A

CALCULO 0€ SUPERFICIE

00m  DOBLES PRODUCTOS

2,%,30.10 ™

427,684

-2163. 851
-119%.56)

953.627
159,487
-381.067
207,498

3170812426

-2286110.65'0
-1960897. 1591

2018816116
~146460.1511
1n9s.4n
-J146.88%2

4200001.7278
2100000, 9628 #?
210.0001 W

ESTA TESIS WG prgs
AR PE 18 poony

.
i









\\\\\

y
y /

ﬁlaéﬁﬁﬁi;;g??/

.

FDATDS DE LA LINEA BASE]

PUNTO X Y
PC82211717,338.162(2,562,818.536
LB8222]719,340.798(2,561,920.207

ﬁ

nCDDRDENADAS DE LOS PUNTOS DE PARTIDA|
X Y

716,798.90612,563,378.120

717,333.793}|2,560,044.413
713, 077.423 2,561,385.419|
720,415.372(2,560,814.816
727,261.824(2,561,934.076

713,698.9042,560,785. 426

] NOMENCLATURA
= EXPLORACION
= EXPLOTACION

A = VERTICE DE LA LINEA BASE
@ = PUNTO DE PARTIDA
PP1 PP UNIFICACION PROANO No.

PP UNIFICACION PROANDO No.
DD [INNTETCLACTON DDOARNDT A~

‘ 2
43 B

I M) =




14 T-18492

x4

.

o]

168278(8>

7,

/
e

X - 725,000

7

W =

| NOMENCLATURA ﬂ
/) & = EXPLORACION
/74 B = EXPLOTACION
A = VERTICE DE LA LINEA BASE
@ = PUNTO DE PARTIDA
PP1 PP UNIFICACION PROANDO No.
PP UNIFICACION PRUANO No.
PP UNIFICACION PROANO No.
PP LAS ANOMALIAS
PP EL RETAQUE
PP2 PP APOLO 9
PP APOLDO 11
PP APOLO 14
PP APOLO 17
PP INDEPENDENCIA
PP SANTA CRUZ

PP UNIFICACION PROANDO No.
PP APOLO 10
PP SANTA LUCIA

PP3 PP EL FIERRD
PP EL MANGANESD
PP4 PP UNIFICACION LA ESPERANZA
PPS PP FLOR DE MARIA
PP REYNA II
PP6 PP REYNA I

0 1000 2000 3000 4000 5000

metros

= COMPANTL FRESNILLD, SA. DE CV.

PLANUO DE LOTES MINEROS DEL DISTRITO
DE FRESNILLLO, ZAC. PERTENECIENTES A LA
AGENCIA DE MINERIA EN ZACATECAS,ZAC. Y
UBICADDS EN EL MUNICIPIO DE FRESNILLO, ZAC.

ELABORD: DISEND: ESCALA: FECHA:

S. IBANEZ G. S. IBANEZ G 1:50,000 UOCTUBRE DE 1993




MONTAJE DE LOS LOTES DE FRESNILLO SOBRE LA CART
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LO SOBRE LA CARTA

-725

730

10245

INEGI

;42__L—-’ -

. ~wn:§ﬁd¢u~~

<7k 2570

2565

2310

2560

P
ool Iy
2305

< ud
725 -

730

10245

"FRESNILLO F13—-B47”

CAMINGS T FERROCARRILLY
NIRRT
.

.ot swre
) e dakor MEn

"atpes
casisL
camminU cwote
wrsnaiiein
PO INTRY
vota i

ciurm ¢

LILAS DL LONOUCEION

[T
I
e

compa ¢ bumaexs
e

PUNTOTBL CONTROL

SR v Cooitac

. 0 packaom &

N CETTINCT TS
oD Toroset an
EEETTUUNY

CuLtumaLls

TN
=y
cus oy

. “ue
t it s

e
o
oL Mt omon

o
o

URDERAYIS | RIDROGAAF A

ViU NN
"

Fy

win
s

ann

et gr

LT )
103840

[

D T L R L T T RN
Whar s Low B e

FSCALA . 100000

o aniema,

bes




	Portada
	Índice
	Introducción
	Antecedentes
	Legislación Minera
	Recopilación de Datos
	Cartografía Actualizada de los Lotes Mineros
	Conclusiones



