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RESUMEN. 

MORENO DE ANDA MIOUEL. Elludio clínico del ttatamiento de Qllibacilosis entbica porcina 

con 1ubnilrato de bismuto y 1ulfq11111idin1. ~o la dim:dón del M.V.Z. Femando Ol¡ufn 

Romero (QEPD). M. V.Z. Alfndo Kun Sprou y c:oasesora M. V.Z. Oraclela Tapia Pt!rez. 

Se realizó un estudio Q>mpuativo para el tratamiento de la Q11ibacilosi1 neonatal entre el 

lllbnitnlO de bi1muto con 1ulfa¡11111idin1, y la neomicina eon caolfn y pectina. Se formaron dos 

1rupo1 de 14 hcmbraa cada uno, dando lllCimiento a 272 lechone1 en lolal, Qlrrespondiendo 96 

para el 1111po uno y 86 para el arupo dos, que fueron loa que praentaron lianos de enteritis 

diarreica caractetística de EM;bcrjshja soJj. Estos lechones fueron criados en URI misma 

muanidad durante lu cuatro semanas ele lactación, donde se 1uminlsll6 a cada arupo el 

uatamlento collelplllldlente. Se obtuvieron 101 liguientes resultados: el n~mero de pano de la 

nlllh inOuyd sipilicativamente (P<0.05) dado que los lechonea con tu madres del tertcr pano 

tuvieron menor cantidad de dfu con enteritis. El tratamiento mú eficiente fue el subnitrato de 

bi1111uto con sulf111uanidina, (P<0.05) que controld lu diarreas en el arupo donde existi.S mayor 

Incidencia y favOll!CiiS el deslele de n1's kdlones, al disminuir la monalidad. El pao a loa 14 dfas 

fUe inOucnciado por la duración de la enteritis diarreica. Se concluye que la 111e1.Cla de 

sulfq11111idina con subnitrato de bismuto es una opcioo te~lica en el tr11amiento de dianea 

bacteriana por E...soJi en lechones sin destetar. 



-2-

INTRODUCCION. 

Una de lu cnfermedldel mú fnlcucnla • lol lodlona.,... 1 ...... el daldD a la •lerili• 

diarreica, adn cuando lliClualmentc no hay un ICUllnlo rapeclD a• ftliopúalosfa; se menciona 

que es provocada por una hipermolilidad lnllllinal (4, 12), pav OIRll ellUdlal han ~ 

que a todo lo conllario y que se debe princiJll)maile a una hipmlllliliüd y dlllllinucldn del IOnO 

inteldnal (2, 36). 

La dlama infl!CCiosa es la princiJll) causa• muerte dunntc ea llllpa. Se*-' 5 Cliolosfu: 

psllOaltcridl por li..Jllllj aitaolDlli'61Jal (ECBI); la pllllmllaitll bWlllllilible; la aiteriti1 por 

Clmtridjym pcrfiip11'9• tipo C; la Cl00Cidiosi1; y la dlama por l'lllavilUI (34). Se considera que 

la mayoría de lu dianas 11111 el producto combinado • • proceso • hipenccrecidn 

habitualmente mediado por cnlerolDlinas (6, 7, 12, 24) y '**'lu (12, 16), ul como wnbibl 

una disminucioln de la llblon:idn inlellinll dada por la dellnlccidll • lu parcionll apic:alel de lal 

wllosidades intatinales por lol caites infecciolol (15). Hay p&dida • tano mu1eular intestinal 

que causa el aumaito en la velocidad de rinsito de lu hecla. l..u blcleriD del tipo de la JW;gJj 

ailcrOloxipmca (f.CET) 1e dlien:n a lu cSulal cpitdialea y ODlonizaft la superficie del intestino 

del¡ado, elaboran cnterotoainu tennoUbilel y termoelllbla (lipo a y/o b) que estimulan la 

produc:cidn de AMPc y GMV.: raponlllblea de '-tu la lliperlDCHICidn. La coli'*ilosil 

entáica pon:ina es producida por la infa:ckln con cepu .. td&enu de E....mli, que se caracterizan 

por producir toxinas y adherine al epitelio de la luz intestinal (1, 39). 
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IAlllli&nos d!nicos en esta ctap1devida11111: los lechones infectados y mpan:ntemente sanos, a los 

2 o 3 dfu de 1111Cidos enlriSUlecn n:pcntinamcate, sus orejas le enfrfan y la temperatura disminuye 

y lllllCllll en pocas horu, con o sin diana (25). 

DESARROLLO DEL MODELO EXPERJMENl'AL 

Se¡un Shaw (33), un estudio clínico es 1q~I en que se prueba un medicamento sobre casos 

clínicos concretos, una vez que el o los compuestos han pasado las pruebas de toxicidad y 

efectividad, y 1e ha determinado su modo de acción y distribución en el orpnismo de animales. 

Su experimentación, el estudio clínico, es la fase final y prueba definitiva para el emploo o la 

recomendación de uso de un determinldo medicamento. Normalmente el tratamiento de la 

colibacilosis entirica se hace con productos que contienen antibidticoa activos contra bacterias 

Gram neplivu como noomicina, y protectores como caolín y pectina suspendidos en un vehículo 

suom (8, 39, 21, 3). Sin embarJo nu11la'OIOI estudios de sensibilidad que tienen las cepas de E. 

l:llli consideradas enteropatdgenas han revelado una aran resistencia a los antibicllicos de uso 

comlln (39, 11, 14, 17, 20, 22, 27, 35, 40) y que son 1ensibles a las sulfu no abaorbibles. Una 

altemaliva es utilinlr los antibióticos QDlllbinados con sales de bismuto produciendo hipomotilidad 

entirica y por lo tanto mayor permanencia y actuación del antibiótico. 

Los compuesios de bismuto han sido usados por mú de dos sialos. Una revisión de los modos de 

acción farmacocinética y toxicidad en dos compuestos usados comúnmente en el tratamiento de 

enteritis humana, como son el suboitratp rnlpjdal dUWlwlg (CDS) y el suhgUsjl•tg de bjsmuto 

~), indican que la toxicidad del bismuto es impredecible cuando las dosis terapéuticas de estos 
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compuestos no MIR administradas en la du111Cidn lpl'Opiadl. lllloa ~ han .ido ulldol 

como qenra medicinales. Su primer uso m6dico rue iqill!Wlo • 1715, e lnclll)'6 el 11111 de 

emulsificante1 locales para favoiecer ICllvidadel prot«toru en la piel y el nao plllOellláico 

uudu pua tratar y prevenir la diama aauda. 

FJ subnilnllo '10loidll ele biunulO ha lido uudo eaillUmenle en 11 llllllftienlo de la dk1era 8'*lca 

y la dlcera duodellal, en tanto que el 1ublllici1110 de bismuto a ef'ecti~ en la prewncldn de la 

diarrea de los viajeros y en el tratamiento de la dil¡lepSia. Tambi61 Inhibe los paklsenos 

blcleriala üuilm que incluyen al to•i1~nico E..mli, SllmllllClla y Om&lfWescr, entre otroll 

(30, 9' 37, 28). 

Lu propiedades 111li111CRIOIU y uiliinftamatoriu del subsallcllalo de bi1111111D praenlel en el 

producto denominado Pcplobl1mol (PB) fueron atlldildos en modeloll de ..-1a1 lnlellinalcs 

lipdol (conejo y cado) y no lipdol (tata). Cunlo el PB fue admlni.r.do a lol aea1111111a1 anta 

de la lnoculacidn intealinal con enterolo•inu de Lmli o vjbrjp ,.,,,... la inhibicidn de la 

acumullddn de ftufdo f1le de 74 a 94!5 y de tíO a 91 !5 rapectlvamcnte. En el cerdo, los 

pomll .... de illhibicidn por PB de la ai;umullddn de ftufdo producidu por orpnl1111111 o IO&inu 

l'llmln de 1111!1 pua B...llllli P57 producsora de enteroto•lna tcrmoellable (TE), de 89 a !IS• pua 

B...llllli Pl.55, product.ora de enteroto•inu TE y termolabiles ('11,), 52• pua TE 1610, 9.5!11 para 

11..1111o, y 73!5 pua TE y TL. CUl!ldo PB 1e le administro al cenlo Inmediatamente ~de 

la inocullcicln con ti...m1i P57, E...m1i Pl5.S, TE 1610, LT ldlo, o TE y TL, los pareen* de 

inhibicidn de ai;umulacidn de Rufdos fueron 76!1, 80•, .56!1, 97• y 69!1 respectivamente. Sin 

embar10 en el conejo y la rata el PB falle! al inhibir la acumulacicln de Rufclo cuando 1e le 
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compueslos no 11111 administradu en la dunicldn apropiada. E1tm -.puntoa hin lido ulldos 

como qenta medicinales. su primer uso m61ico ftle re¡lllrldo • 1715, e lncluyd d uao de 

emulsificanle1 locales pua favorecer actividades prolecloru en la piel y d lnCIO pllrOClll&ico 

usadas pua tratar y prevenir la diarrea quda. 

FJ subnilnlO coloidal de bilmuto ha sido Ulldo aitoamenle .... lnlllnillllo de la 1lk:lera Pllric:a 

y la dlcena duodellal, en tanto que el subsalicilato de bismuto ea efectivo en la prevcncidn de la 

diarrea de los viajeros y en el tratamiento de la dispepsia. Tamb161 Inhibe loa paldsenos 

bacleriala iDJ!i1m que incluyen al toxi¡~nico L.l:llli, 5llmllalUa y CePlll)'lqhectcr, entre otros 

(30, 9, 37, 28). 

Las propiedades anlisocretoru y anliinflamatoriu del sublalicllalo de bl1111uto ptaenlel en el 

producto denominado Peptobl1mol (PB) fueron Clllldiados en modelOI de .,._IOl lnlCSlinalel 

liplol (oonejo y c:ento) y no Updos (rala). CUllldo el PB ftle admlnblndo a IOI 1e1men101 anta 

de la lnoculacidn Intestinal con enlerotoxinu de ll...J:ali o yjbrip ""'*"'· la lnhlblcidn de la 

.cumulacidn de ftufdo ftle de 74 a 9'" y de líO a 91 " mpa:tlvamente. En d cienlo, loa 

ponlClllll,jcs de lnhlbiddn p.ll' PB de la acumulal:m de ftuído producldu por orpni1111119 o IDllinu 

fileron de 69!5 pua E.Jllli P57 productota de enleroloxina t.cnnoCllablc (TB), de 19 a 95 !5 pua 

.E.J:ali Pl55, productora de enlerotoxinu TE y termolabilcs (TL), si. para TE lldlo, 95" pua 

TI. ldlo, y 73• ¡11111 TE y TI.. Cuando PB IC le ldminllltd al mdo Inmediatamente despu& de 

la inoculacldn con E..J:Dli P57, Lg¡li Pl55, TE 1610, LT ldlo, o TE y TL, 1o1 pon.1e111a,jea de 

lnhibicidn de acumulacidn de ftufdos fueron 76•, '°"· 56•, 97!5 y 69!5 relpl!Clivamcnle. Sin 

embargo en el conejo y la rala el PB falló al Inhibir la acumulacicln de ftufdo cuando se le 
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adminlstrd 5-81 minutos despu& de la lnaculacldll de 11111U • ,._ de cXllcla o L.mll n.. En 

el aincjo la combinacidn de MS J el wllfculo de PB fue ........ 11 pmenir la 11:umu1Kidn 

de fluido normalmente producida por la to1ina del Cldlera. Fi il•lllr Cllllldo el PB o la BSS 

fueron adminillrldos 30 minutos anta de la lnacullCidn illlllllllll - *ido 11111ulcldnico en el 

modelo de la dilma inflanlllDria en la 11111, .. llllDla ...-.... poRlCllllJea de inhlbicidn 

de 1CUmullCidn de ftuldo ftuctuuoll en una wnidn de dolÍI ....... de 16 a 113!5 para PB y 

de 25 a 111 !5 para BSS (10). 

En una 11111ja e""1dar en Tailandia, ae llevd a cabo la abmvacidn de 341 lechones llCtantcs 

nacidos de 35 c:enlas, hasta 4 semanas de edad. Se coleclanJll ......_ fCICllel pua examen de 

parúitos, aislamialto e idmtillc:acidn de cuhiYOI bal:teriala. El plllmá,je de dlama por 1emana 

fue: 

Semana ,. dediama 

la. 11.73 

21. 46.11• 

3a. 22.33• 

41. 19.49 

• lA dhrr•• en h •eqund• V t•rcer• ••111an• tuvo un efecto con•ld9r.a.le SNr• lo• c•rdoa desteto1doa. 

i::n 15 •l•l••l•nto• de mueatna fecal•• •• encontró ónlc-nt• a.....aa&.L •n un 161 •l•ntra• que loa 

dernh estaban en colllblnaclón con alqunoa e•tr11ptococoa, ~y eaplroquetaa no ld1111ntif1cadu 

y oochloa coccldhlea. Un lll de ~ fue aenaible • J• n.mlclftll r 401 de ~ fue sensible 

a i. aulfa uaadoa rutlnarh•nte en h qunja 1191. 

Otra inveslipcidn estudió el lralamiento de la ps1romtcrili1 • ledlones con una mezcla de 5& 
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de 1Utfll0 de neomicina, 20s de caolín y 0.6' de pectina diluido en CBP 100 mi de agua, 

llllninitndlanlmcnlea 36ledlonel lll:llnlauuclnde 1111&/2 .. depe111 corporal (1.25 - 1.47 

.. ) y a 36 lecllonea deSICllllol (U - 5 ta) con diana por Lm!i. la dosl1 diaria ae dio en 

u.nllol de Z Pl"CI cada 12 horu. El Ullllllicnto por 3 cUu oonlnl&6 la dilma en el 100'5 de 

lol lcd-. llcllllla, y en el 83'5 de loa dClletadol dio mullldol limilara a 101 producidos en 

30 conll'Olel tralldol con otra prepuack!n a bue de neomiclna (18). 

la producclcln porclcola en Mexico enfNnll una lerie de problemu que inciden directamente en 

loa co1to1 de produccidn, alau- de elloa DI la molbilidad y monalidld durante la llclancia 

dlbklal a la diuna neooatal, cuya prlnciPll cau• ea la llllllbleiloli1. 

En la actualidad loa tntamienlOI aplicadOI a loa anllllllel • c:uw:terizan por un UIO 

indiacriminado de loa uitibldeicoa y otros quimiolc~ que u.i - oonllCllCllCia: la 

.iecc1on de c:epu con un alto anido de millencia, laa deflclenclu en loa tralllllienlDI, y por 

conliauiente la elevacidn de loa eos1o1 de produccidn (23, 26, 29, 31). 

Se conliclera que una alternativa viable aerla retomar el lrallmiento de llllfl&uanidina con 

1Ubnilrato de bismuto para favorecer la eficiencia de los lrallmienlOI y dlunlnuir loa COllOI 

elevadol. 

Vale la pena ra:otdar que el uso del bismuto se detl:ontinu6 en loa ailos 50 por el uso de loa 

anlibidlicos, los cuales eran mú efectivos y menos td•icos, ya que • iepor11n111 numerosos -

de into•icacidn por bismuto en los animales, los cuales presentaron allOI niveles de ese elemento 
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111 la sanare adn cllllldo los li1nos dellpueclcran 11 lhmlno de la _.,.. onl - bi1111uto. Sin 

embuao. 1u In~ mlladu 111 Fllllda pw MaJtln llouwr, • b 111111 de 1971 J 19111 

ddermlnaran que no cailllía comladdn obvia 1111re la ocunenc:ia de ...,.,..,.. por bl111111111 J 

lu lllea de pmductol de billllUIO. Elle inwellipdor ablCMS q• la -'*lnplda por blunlllll • 

IWCl'lible dlllpua del *11úno del ll'llallliento; por lo tanto 111 la ..ildlll, lu .a. de bl1111uto 

IOluncnle pueden ser nicomendldaa li 1e encuen111 un rq¡..-.- incluJa: 

I .· Doli1 llClpÑIC:a. 

2 •• l!lltallidn ' proporcldn de la llllOICicln pllnlcnlbica. 

3. • Dlllribuckln del biunuto en el cuerpo ' la fr.ccldn que .ic:.na al 111111111 llllYiolo. 

4.· 1..1 mfnlma CXlllCClllllCldn l6llca ele bllllluto en el lilllema -W... 

Hoy Cll día 11 lllllmiento ..... de~ - "lfClllldo 11 nmm1o- ... '-!to' demallda, 

tanto en la medicina humana como en la medlelna veterinula (5). 

c.on bue 111 lo....,,, 11 propdlilD de ale tnlbl,jo fue lllcer IMl lllUdio clfnico de IMI pnpulldo 

r.n-1u1ioo que oontiene llllfasuanidlna J lllllnillllD ele biunuto 111 llllpllllidn lll:Ullia1, Ulo que 

CllU IUlllnCiu tienen lu Ql'ICICrfllicu ICilai.du anteriormente pnibldal 111 forma individual. 

la macla del prcpll'lllo lirmml6llicD no • ha Pllllido a alUlllo dfnlco 111 - de Cllllib1Cilo111 

enlirica en porcinos. Para darle mayor validez a este tralajo 1e compud la efectividld del 

.,...,.., _ ollO de 11111 aimen:ill que CXllllillle lllllll1licina, Cllllfn ' plldlna1, ulldo ICtUllmente 

mmo lrlllmienlD ele eleccidn en la annja aperimenlll porcina de "l.apolit!M" para el lnlamiento 

1 Antidiarreico para cerdos. Laboratorios Haver. 
2 Diarrefin M. Laboratorios Sanfer. 
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de lllllibsilosi1 en lechone1. 



-9-

H l POTES l S Y OBJETIVOS 

HIPOTESIS 

El CXll11pUCllD f'armlc6itico con IUIÍl¡lllllÚdilla y IUbnilnlD de biJmlllO llillCln\ uu efectividad igual 

o mayor que otro con neomicina, c:aolín y pectina en casos clfnlcos de colibacilosis entérica por 

E..J:llli en lechones. 

OBJETIVOS. 

Comparar la eficiencia clínica en cuos de colibacilosis entc!rica por E..,"'1i en lechones, entre un 

mmpuesto famuáutico con sulf1&uanidina y subnltnllo de bismuto, y un compuesto que contiene 

neomlcina, caolín y pectina. 

Valorar la eficiencia clínica de los compuestos -teniendo como vulable independiente el ndmero 

de parto al que pertenecen los lechona- con base en las variables dependientes de: 

l.- Dfu con diana. 

2.- Pon:enlaje de mortalidad. 

3.- Porcenlaje de incidencia de diarreas. 

4.- Ganancia de peso (diaria y tolal). 
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MATERIAL Y METODOS. 

Localiucidn: Elle lnba,jo se realil.6 en la "<l1111ja experimenlll p&lldna • 7.apoli!IM" de la 

Facultad de Medicina Vdainaria y Zoolecnla de la Universidad Na&:'-' Allldlloma de M4!xic:o, 

ubk:lda en el IUreste de la CllCftQ del Valle de Mdaic:o, en el 1111121.5 di la carretera Mj!1lico­

Tulyehualc:o, dentro del perímetro del pueblo de bpotiU., Delepci&l 'Nhulc D. F. Su 

localir.acidn ceo&r6fica es de 19" 2'3" de lon¡itud oeste, a una altura de 2,2'2 m IObre el nivel 

del mar, a una presión de 558 mm de H¡ (32). Según la clasifiCKidn de Koopen, ala rqidn 

pertenece al tipo cw templado con lluviu en vel'lllO(I). 

En el Ubonlorio de SerolCJlfa del Departamento de Virol111fa e lnlllUllllla&(a de la Facultad de 

Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Univenidad Nacional A~ de Mj!aico se llevó a 

Cllbo la pnm de precipitacidn cn 1pr (13) para confirmar que la bacteria ca111111te de los si¡nos 

diarmcos fuera E..J:llli (K 88, 89, 99, etc ...• ) enteropatógena. 

Descripcidn de los animales, disello experimental y tratamiento. Se llliliaron las camadas de 28 

cerdas de lu iua Landrace, Hampshire y Yorkshire, lu cualel • dllbibu,aun alealoriamente 

en dos poblaciones ele 14 camadas c/u para - tratadas con uno u aúo compuesto, a la 

presentación de diarrea caracterfstica de colibacilosis. Para ate estudio, cada animal se utilizó 

como una unidad experimental, consider.lndose lu siguientes variables: 

- Número de puto al que pertenece la camada. 
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- lncidcac:la de enteritis diamic:a en lechona del nacimiento 11 dellde. 

- Dflls con diartt.a entre el nacimiento y el deltete. 

- Ndmcro de animales con diana. 

- Peao inicill. 

- Peao. 14 d!as. 

- Pelo a 28 dias. 

- Pon:entaje de mortalidad 

Los lratamientos se administraron oralmente, como recomiendan los fabricantes de los dos 

productol usados. 

TRATAMIENTO UNO. 

SubnilralO de bismuto con sulfaguanidina de los laboratorios MAVER. 

Praentacidn.- Suspensidn para administrar por vía oral. 
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Fórmula: 

1Ubnitrato de bismuto 4.59 1 

carbonato "'1cico 2. 75 1 

llatalil IUlí&tiuol 4.14 1 

y excipiente c.b.p. 100 .mi 

Se adminllb'c! a lechones con U.-de diama Cll'ICterfstic:a do CXJ1ilsiloli1 a la doll1 ele 1 mi ua 

veces al dfa (mañana, medio dfa y tarde). 

TRATAMIENTO DOS. 

Diam:fin de los laboratorios SANFER. 

Presentación.- Suspensión para administrar por vla oral. 

Fórmula: 

furawlidona 0.6801 

aulfato de neomicina O. 710 1 

pectina O. 700 g 

metilbromuro de homatropina 0.011 g 

y vehículo c.b.p. 100 mi 

Se adminislró a lechones con diarrea característica de colibacilosi1 a dosis de 1 mi dos veces al 

dfa (mañana y tarde). 

El manejo de los animales. 
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Una semana anlCI del pano 1111 - Ju centu del coml de pllal:idn, se bailaron, se 

daparuitaron externamente y 1111 colocaron en jaulu de maternidad. Tie1 díu antes de la fecha 

probable de puto se laxaron y el día probable de puto se ballaron. 

A los lec:honel se In realizó limplea de membranas; ligado, c:orte y desinfección del ombligo; 

111 lel identificó por muescas; ., pellRJll; IC lea ~ a las Idas y 1111 les aplicó 1 ce intramuicular 

de hieno al tercer día. El local se mantuvo a una temperatura ambienlal de 32º C durante los 

primeros días y después 30" e huta el día 28. 
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ANALISIS ESTADISTICO. 

Cada uno de los dos modelos utilludoa • 1111111.S iqdn 1111 maodol Smrle as el 111111uete 

emdístlco SAS (Stalistical Analya SySlem) en 111 va1idn PC y btJo la modalidad OLM (Oencral 

Inicial Model) con las sumas de cuadrados tipo IV. Para lllllllzar 1111 pe.-en loe díu Pl4 y P21 

se utilizó un modelo base que incluye los efectos del tratamiento, nllmero de puto y lechonn 

nacidos. De llCUeRlo a la variable dependiente• utilizaron lu covuilibla: pao 11 -· díu con 

dianea, peso a los 14 y a los 28 días 11 destete (38). lol modelol utilludos pua analizar lu 

dillinw variables de respucsll fueron las li1uientes: 

Días con diarrea: 

YijKlm ~ 11 + (Ti) + Nj + Rk + LI + (TN) ij + BXijKlm + E (cjldm). 

YijKlm es la variable días con diarrea del lechdn. 

m - es el nllmero 111eido as una camada de tamallo 

1 - es el nllmero en el ¡rupo 

K - es el nllmero de recupencidn con la madre. 

j - es el nllmero de puto 

i - es el nllmero de tratamiento 

11 - es la media ¡eneral 

(Ti) - es el efecto del tratamiento 

i = 1,2 

N - es el efecto del número de parto de la madre 

j = 1, ... , 5. 
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Rk· es el grupo 

K • O, 1. O: no recuperado 1 de recuperacldn 

U- es el efecto del tamallo de camada. 

1 : 1, ... 's 

(TN) ij - es el efecto de la interacción entre tratamiento y 

nllmero de parto. 

BXijKlm - es el efecto de la covariable peso al nacer 

E (ijldm) - es el error aleatorio vri (0, O'.> 

Hay que hacer notar que con el objeto de evitar un mayor desbalanceo en el modelo, la variable 

mlmero de parto se agrupó de la siguiente forma: 

Número de parto 

inicial 

2 

3y4 

s 

Nllmero de parto 

a¡rupado 

2 

3 

s 
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RESULTADOS. 

En los cuadros 1 y 2 se muestra la a¡rupaci6n de datos que • Ulil1- para ralllzar d tnbajo 

para modelos dabalanceados QOl'I todos los dalos aenerales: poblacidn, lechona lnlldol, dlu QOl'I 

diarrea, ni!mero de lechones muertos y porcentaje de mortalldld. Se obscrv6 que la población 

(142) y los días con diarrea (323) son mayores en el grupo uno que eri el &IUJIO dos (130 y 261 

respectivamente). Sin embargo, el grupo dos fue el que presenltl mayor porcentaje de mortalidad. 

El cuadro 3 muestra la variable días con diana, en ~I se ldlala el nllmcro de Mimalca por 

periodo c1c liempo y la frecuencia de días con tratamiento que fue mayor en el anipo WIO, donde 

los efectos que miultaron significativos en este caso (P <O.OS) lllll diana y m:uperación con un 

pon:entaje de 67.65 para el ¡nipo uno y ti6.34 '5 para el gnipo dos. Siendo mayor el número de 

animales por periodo de tiempo y la frecuencia de diarrea QOl'l lnlamicnto para el anipo uno. 

En los cuadros 4 y S se muestra la variable peso, donde se alCOlltrd una mayor pnancia en el 

¡nipo dos (3.958 kg) con respecto al grupo uno (3.922 kg). Se obava una diferencia sianifu:ativa 

en los lechones de madres de segundo parto, donde se presentó el punto m4s allD de 4.055 con 

P<0.05. 

En la gnlfica 1 se muestra que los resultados obtenidos demuatran que los lechones hijos de 

hembras c1c tm:er parto tienen menos incidencia de diarrea, siendo el punto m4s mjo en 2.43 para 

hembras c1c tercer parto. 
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Enla ¡"6ca 2 11e muestra que hembras de 1e¡undo parto tienen la propiedad de alimentar más a 

los lechones, para un mejor aumento de peso. 

En la ¡nlfica 3 se hace notar que las hembras de 1e¡undo puto demostraron tener la mejor 

~para el cuidldo y alimcntackln de loa lechones, se oblCMSel punto más alto en hembras 

del se¡undo parto en S.309 con P<O.OS. 
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DISCUSION. 

Cabe hacer noear que la lilerllura apecialii.ada en el tema de dan.a en kdlonel utiliza dol 

modelos b6slcol para la evaluacidn de loe eíectol • lu lilnnulu anlidiamicu a uber: el primero 

CIOl\Siste en infectar experimenlalmente a los animala ron cepu ~de .E. Gllli (K 

88, 89, 99, de .... ),o en aplicar atu baclerlu en indculos aandariradaljunto ain viNI de la 

1astroenteritis transmisible (I~). y una vez que se presentan los primeros li&nos de diana, se 

aplica el trallmiento a evaluar. FJ segundo se basa en la presentación espundnea de brotes en los 

que se ha aislado .E. l:llli enterocoxigénica como aaente etioldcico (12). 

En este orden de ideas, el primer modelo requiere de 1ranjas de laboralorio que eslbl librea de 

patógenos, que permitan la disponibilidad de los a&enles infCICWltea en lol lechones, lo cual 

representa un costo muy elevado que quiú a mú signific:alivo de lo que flllClda aportar de 

navedoso o diferente el bioensayo practicado. 

El segundo se aplica directamente en el campo con un brote apon1"'eo, ya que se 10111ele la 

fórmula antidiarreica a una evaluación mú acorde con la realidad delde nuestro punto de vista, 

a:111 lo que se evitan los errores inherentes a la magnitud del indculo y se elimina el problema de 

la resistencia natural que muestran algunos lechones a la .E. Gllli. 

Por lo antes expuesto este ensayo se desarrolló bajo la metodología del segundo modelo, por así 

oonvenir a los recursos tclcnioos, ClalllÓmioos y cimtffiros oon los que se contaba en ese momento, 
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aunado a que los costos del primer modelo llll:eil difkil implementarlo en nuellrO modio. 

Los resultados obtenidos en la pmente investipcidn permiten compnibar la hipdtai1 plantada 

en el ensayo mcdilnte la utiliacidn de un compuellO farrndilioo de aul .... 11111idina y aubnilralo 

de bismuto. 

FJ halamiento de aulfaguanidina y IUbnibalo de bismuto que • mplic6 al llllJIO uno ( 96 lechones 

con diarrea) dio como resultado la disminución de la monalidad en un 13.38 ";en tanto que el 

seaundo grupo ( 88 lechones con diarrea) a los que se les aplicó el tratamiento de neomicina y 

c:aolln, pn:Jentó una mortalidad de un 15.38 l5. De esto se despmide que el compuesto de 

sulf'aguanidina y subnitrato de bismuto tiene una efectividad i¡ual o mayor a la del compuesto con 

neomicina y caolín, ademú de que los lechones a los que se la 1plic6 ese tratamiento • 

111euperaron en un 86.62 !5 en un menor lapso de tiempo, en tanto que a los que se les aplicó el 

tratamiento de neomicina y caolln se n:cuperaron en un 84.62 !5. 

Asimismo• desprendió de la investiaación que con el uso del compuesto de aulfq11111idina con 

subnitrato de bismuto se disminuyó la posibilidad de que las enteroloxinas de E. ¡;gJi actuaran 

lobre el epitelio intestinal. En nin1uno de los casos analil'.ados se observó 1i¡no de toxicidad. 

Los resultados del presente trabajo no concuerdan con los publicados respecto al UIO de neomicina 

para el tratamiento de gastroenteritis en lechones, ya que el tratamiento de tres días que se les 

aplicó no controló las diarreas al HlO'll> en los lechones lactantes ni en los animales destetados 

(18). Esta investigación concuerda con el trabajo publicado sobre diarreas en lechones lactantes 
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clande • menciona que el 13 !5 de E. g¡Jj. rue sensible a 1• noomicina, 'I el 40 " de E. mil fue 

-lible a dqu de sutra (19). 
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CONCLUSIONES. 

1.- El tra1amiento que resultó mú eficiente fue el 1ubnitrato de bi1111uto con sulfa¡uanidina, 

(P<0.05) ya que controló las dianas donde ailli6 mayor incidcllcia, f'avorecid el destete de más 

lechones y disminuyó la monalidad. 

2.- El peso a los 14 días estuvo inOuenciado por la duración de la diarrea. 

3.- Es importante resaltar que el presente trabajo se desarrolló durante la primavera y el verano, 

cuando la prevalencia de colibacilosis cllnica es relativamente alta en las ¡ranju, en comparación 

a lo registnldo durante el invierno, cuando la prevalencia de colibacilosis es relativamente baja. 

4.- De CSlos resultados se concluye que la 111C1.Cla sulfaguanidina con subnitrato de bismuto es una 

opción tera¡K!utica en el tratamiento de diarrea bacteriana por E. l:llli en lechones sin destetar. 
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CUADROS. 

Culdro 1: Efecto de Sulr.&uanldina mú SubnillalO • bismuto lllln el nllmero de locllonel y dfu 
con diarrea en QOlibacilosis cnl&!rica de cerdos en !Ktancia. 

No. de No. de Lechones Dias con Lechone• \ de 
Partos lechones tratados diarrea auertoa •ortmlida 
{No.de d. 
Hembras) 

1 ( 3 ) 25 18 80 6 24.00 

2 ( 2 ) 20 13 59 1 5.00 

3 ( 2 ) 25 16 36 5 20.00 

4 ( 2 ) 16 11 35 3 18.75 

5 1 4 ) 46 33 98 4 B.70 

6 ( 1 ) 10 5 15 o o.oo 
Totales 142 96 323 19 13.38 
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CUMlro 2: Efecto de Neomicina mú Caolln y Pectina sobre el ndmero de lechones y días con 
diarrea en colibacilosis enlirica de cenlos en lactancia. 

No. de No. de Lechones Olas con Lechones % de 
Partos lechones tratados diarrea muertos mortali 
(No. de dad. 
Hembr•!I) 

1 (5) 41 26 75 9 21.95 

2 (4) 35 23 82 1 2.86 

3 (4) 43 29 65 9 20.93 

5 (1) 11 10 46 1 9.09 

Totales 130 88 268 20 15.38 
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Cuadro 3: Comparación de la incidencia de dianas en lu matemldllda de cerdos llatadOI con 
sulfaguanidina más subnitrato de bismuto. 

Periodo Lechones animales D1as b Porc•nt•j• 
de d• 

tiempo a incidencia 

o - 14 88 61 223 69. 32NS 

14 - 21 44 28 86 63.63* 

21 - 28 10 7 14 10.00• 

Total 142 96 323 6765 

a= Número de animales por período de tiempo 
b= Frecuencia de dlas con tratamiento de sulfaguanidina mis subnitrato de bismuto. 
NS= No Significativo (P > O.OS) 
• = Significativo (P < O.OS) 

Comparación de la incidencia de diarreas en las maternidades de cerdos tratados c:on neomicina 
más caolln y pectina. 

Periodo Lechones animales Dias b Porcentaje 
de tiempo d• 

a incidencia 

o - 14 72 so 168 68,44"' 

14 - 21 47 31 87 65,96* 

21 - 28 11 7 13 63.63* 

Total 130 88 268 6634 

a= Número de animales por período de tiempo. 
b= Frecuencia de dlas con tratamiento de neomicina más caolln y pectina. 
NS= No Significativo (P > O.OS) 
• = Significativo (P < O.OS) 

ESTA TESIS 
$AUR DE lA 

NO DEBE 
BIBt!OihA 
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CUadro 4: Eí"1o de sulía¡¡uanidina más subnitrato de bismuto en la ganancia de peso y el n~mero 
de parto, 

No, de No, de hso •l Pe•o Peso . Peso, .. Ganancia . G•nanci• 
puto animlles nacimiento . 14 • 21 • 28" ; de· pe.so diaria 

lkql diH dlu dias ·· : total: de peso 
tkal lkal lkal tkal , lkol 

2S 1.352ª J.0661 . 4,089¡·· s.212•: 3920 140 

20 1.4591 2;e23• . '.J, 184'/, 5~28011 3821 136 

2S l. 4081 : 2.410•·. : .. 3··:14·95~. f 4:615•'¡ 3207 114 

16 1.4621 ' . 3;41811 ···4··"ª3:., .. :'. 6.975 .. 5513 196 

46 l,49QOll· ,', <·i;;229b~ -"4-~56-e": 5.31111 4021 143 

1:6ao> ·,,:'.;:i 2·~·a2ó?- ··.:-.. 
10 '· 3;4201 4, 7301 3050 108 

Totd 142 1;475.;·,·;::. ··2':·911~ '." -~· 4. 03'2•. 5;373• 3922 139 

•a, h= Diíerente suscripción en la.columna es estadlstlcamente significativa (P < 0.05) 



-31-

Cuadro S: Efec10 de neomici111 mil caolín y pa:liaa • la aa-ia de ¡ao y el llllmcro de pano. 

No. de No. de Pe•o •l Peso .... .... c;ananci• Ganancia 
puto ani•ales naci•iento • 14 • 21 • 21 ele J>e•O dhri• ... , dlH dUa dtU tot•l de peso 

lkal O:a, lkal Cica) Ckcsl 

" i.na• 3.491' 4,.952• 6i.226' ., .. 169 

3S 1.02• 3.421' 4.411• s.110• uu 1S7 

43 1.408' 2. 757" l.835• f.876' 3468 123 

11 0,985" 2.12211 J.200• f.183' 3198 114 

Total 130 1340 2.948" t.111· 5.298' 3958 140 

a, b= Difcrcnle suscripción en la columna es CSUldíllicamenle si¡nilicaliva (P < O.OS) 



Gr6fica 1. Efecto del subnitrato de bismuto más sulfaguanidina y de neomicina '"'s caolín 'I f19Clin11 
sobre los días con diarrea y el número de parto en lechones. 
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Gráfica 2. Efecto del subnitrato de bismuto más sulfaguanidina y de neomicina más caolín y pectina 
sobre ganancia de peso (kg) a los 14 días y el número de parto 
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Gráfica 3. Efecto del subnitrato de bismuto más sulfaguanidina y de neomicina más caolín y pectina 
sobre ganancia de peso (kg) a los 28 días y el número de parto 

6..---~~~~~~~~~~~~~~~~-. 
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