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RESUMEN .
MORENO DE ANDA MIGUEL. Estudio clfnico del tratamiento de colibacilosis entérica porcina

con subnitrato de bismuto y sulfaguanidina. Bajo Ia direccién del M.V.Z. Femando Olgufn
Romero (QEPD), M.V.Z. Alfredo Kurt Spross y coasesora M.V.Z. Graciela Tapia Pérez.

Se realiz6 un estudio comparativo para el tratamiento de la colibuilo;il neonatal entre el
subnitrato de bismuto con sulfaguanidina, y la neomicina con caolfn y pectina. Se formaron dos
grupos de 14 hembras cada uno, dando nacimiento a 272 lechones en total, correspondiendo 96
para el grupo uno y 86 para el grupo dos, que fueron los que presentaron signos de enteritis
diarreica caracterfstica de Escherichia coli. Estos lechones fueron criados en una misma
matemidad durante las cuatro semanas de lactacidn, donde se suministed a cada grupo el
tratamiento correspondiente. Se obtuvieron los siguientes resultados: el nimero de parto de la
madre influyd significativamente (P <0.05) dado que los lechones con las madres del tercer panto
"tuvieron menor cantidad de dfas con enteritis. E! tratamiento mds eficiente fue el subnitrato de
bismuto con sulfaguanidina, (P <0.05) que controld las diarreas en el grupo donde existié mayor
incidencia y favorecio ¢l destete de mds lechones, al disminuir la mortalidad. El peso a los 14 dfas
fue influenciado por la duracion de la enteritis diarreica. Se concluye que la mezcla de
sulfaguanidina con subnitrato de bismuto es una opcidn terapéutica en el tratamiento de diarrea

bacteriana por E. coli en lechones sin destetar.
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INTRODUCCION.

Una de las enfermedades més frecuenies de bos lechones antes y durante el desicte es la enteritis
diarreica, aun cuando actualmente no hay un acuerdo respecto a su fisiopaiologfa; se menciona
Que es provocada por una hipermotilidad intestinal (4, 12), pero otros estudios han demostrado
que es todo Jo contrasio y que se debe principalmente a una hipomotitidad y disminucidn del tono
intestinat (2, 36).

La diarrea infecciosa es la principal causa de muerte durante esa etaps. Se destacan 5 ctiologfas:
gastroenteritis por E.coli enterotoxigénica (ECET); 1a gastroenteritis transmisible; la enteritis por
Clostridium perfringens tipo C; la coccidiosis; y Ia diasrea por rotavirus (34). Se considera que
la mayorfa de las diarreas son el producto combinado de un proceso de hipersecrecion
habitualmente mediado por enterotoxinas (6, 7, 12, 24) y bacterias (12, 16), asf como también
una disminucién de la absorcidn intestinal dada por la destruccidn de las porciones apicales de las
vellosidades intestinales por los agentes infecciosos (15). Hay pérdida de tono muscular intestinal
que causa el aumento en la velocidad de trénsito de las heces. Las bacterias del tipo de la E. coli
enterotoxigénica (ECET) se adhieren a las oflulas epiteliales y colonizan la supesficie del intestino
delgado, elaboran enterotoxinas termolébiles y termocstables (tipo a y/o b) que estimulan la
produccién de AMPc y GMPc responsables de fomentar Ia hipersecrecidn. La colibacilosis
entérica porcina es producida por La infeccién con ccpas patdgenas de E. cali, que se caracterizan
por producir toxinas y adherirse al epitelio de la luz intestinal (8, 39).
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Los signos clfnicos en esta etapa de vida son: los lech y aparente sanos, a los
2 0 3 dfas de nacidos entristocen repentinamente, sus orejas se enfrfan y la temperatura disminuye

y mueren en pocas horas, con o sin diarrea (25).

DESARROLLO DEL MODELO EXPERIMENTAL

Segun Shaw (33), un estudio clfnico es aquél en que se prucha un medicamento sobre casos
clinicos concretos, una vez que el o los compuestos han pasado las pruebas de toxicidad y
efectividad, y se ha determinado su modo de accidn y distribucién en el organismo de animales.
Su experimentacion, el estudio clfnico, es la fase final y prueba definitiva para el empleo o fa
recomendacion de uso de un determinado medicamento. Normalmente el tratamicnto de Ia
colibacilosis entérica se hace con productos que contienen antibiticos activos contra bacterias
Gram negativas como neomicina, y protectores como caolfn y pectina suspendidos en un vehfculo
acuoeo (8, 39, 21, 3). Sin embargo numerosos estudios de sensibilidad que tienen las cepas de E,
coli consideradas enteropatdgenas han revelado una gran resistencia a los antibidticos de uso
comiin (39, 11, 14, 17, 20, 22, 27, 35, 40) y que son sensibles a las sulfas no absorbibles. Una
aliemativa es utilizar los antibiéticos combinados con sales de bismuto produciendo hipomotilidad

entérica y por lo tanto mayor permanencia y actuacidn del antibidtico.

Los compuestos de bismuto han sido usados por mds de dos siglos. Una revision de los modos de
accién farmacocinética y toxicidad en dos comp dos cominmente en el tratami de
enteritis humana, como son ¢l subnitrato coloidal de bismuto (CBS) y el subsalicilato de bismuto
(BSS). indican que la toxicidad del bismuto es impredecible do las dosis ¢uticas de estos

L
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compuestos no son administradas en 1a duracion apropiada, Estos compuestos han sido usados
como agentes medicinales. Su primer uso médico fue registrado em (78S, € incluyé el uso de
emulsificantes locales para favorecer actividades protectoras on la piel y et tracto gastroentérico
usadas para tratar y prevenir la diarrea aguda.

EJ subnitrato coloidal de bismuto ha sido utado exitosamente en el tratamiento de (a dicera gAstrica
y la vilcera duodenal, en tanto que el subsalicilato de bismuto es efectivo en la prevencidn de Ia
diarrea de los viajeros y en el tratamiento de la dispepsia. También inhibe los patdgenos
bacteriales in vitro que incluyen al toxigénico E. coli, Saimanells y Campylobacter, entre otros
30,9, 37, 28).

Las propiedades antisecretoras y antiinflamatorias del subsalicilaio de bismuto presentes en el
producio denominado Peptobismol (PB) fueron estudisdos en modelos de segmentos intestinales
ligados (conejo y cerdo) y no ligados (rata). Cuando el PB fue administrado a los segmentos antes
de la inoculacidn intestinal con enterotoxinas de E. cali o Vibrio cholera, 1a inhibicida de la
acumulacidn de flufdo fue de 74 a 94% y de 60 a 91% respectivamente. En el cerdo, los
porcentajes de inhibicidn por PB de la acumulacién de fluido producidas por organismos o toxinas
fueron de 69% para E. oali P57 productora de enterotoxina termoestable (TE), de 89 a 95% para
E.coli P15S, productora de enterotoxinas TE y termolabiles (TL), 52% para TE adlo, 95% para
TL sdlo, y 73% para TE y TL. Cuando PB se le administré al cerdo inmediatamente después de
1a inoculacién con E. coli PS7, E. cali P15, TE sdlo, LT sélo, o TE y TL, los porcentajes de
inhibicién de acumulacidn de flufdos fueron 76%, 80%, 56%, 97% y 69% respectivamente. Sin

embargo en el concjo y la rata ¢l PB falld a} inhibir la acumulacién de flufdo cuando se le
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compuestos no son administradas en la duracion apropiada. Estos compuestos han sido usados
como agentes medicinales. Su primer uso médico fuc registrado en 1788, ¢ incluyd ¢l uso de
emulsificantes locales para favorecer actividades protectoras en La piel y el tracio gastroentérico
usadas para tratar y prevenir la diarrea aguda.

El subnitrato coloidal de bismuto ha sido usado exitosamente en ol tratamiento de la Ulcers gdstrica
y la dlcera duodenal, en tanto que ¢l subsalicilato de bismuto es efectivo en la prevencidn de la
diarrea de los viajeros y en el tratamiento de la dispepsia. También inhibe los patdgenos
bacteriales in.vitro que incluyen al toxigénico E. coli, Salmanella y Campylobacter, entre otros
(30, 9, 37, 28).

Las propicdades antisecretoras y antiinflamatorias del subsalicilato de bismuto presentes en el
producto denominado Peptobismol (PB) fucron estudiados en modelos de segmentos intestinales
ligados (conejo y cerdo) y no ligados (rata). Cuando et PB fue administrado a los segmentos antes
de la inoculacién intestinal con enterotoxinas de E. coli o Yibrio chalerae, 1a inhibicida de la
acumulacién de flufdo fue de 74 a 94% y de 60 a 91% respectivamente. En ¢l cerdo, los
porcentajes de inhibicidn por PB de la acumulacién de fluido producidas por organismos o toxinas
fueron de 9% pana E. coli PS7 productora de enterotoxina termoestable (TE), de 89 a 95% para

E. cali P1SS, productora de enterotoxinas TE y termolabiles (TL), 52% para TE sdlo, 95% para

TL sblo, y 73% para TE y TL. Cuando PB se le administrd al cerdo inmediatamente después de
la inoculacién con E. ¢oli PS7, E._coli P153, TE sélo, LT s6lo, o TE y TL, los porcentajes de
inhibicidn de acumulacidn de flufdos fucron 76%, 80%, 56%, 97% y 69% respoectivamente. Sin

cembargo en el concjo y la rata el PB fall6 al inhibir la acumulacidn de flufdo cuando se le
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administré 5-60 minutos después de 1a inoculacidéa de enterotozinas de cdiera o E. coli TL. En
¢l concjo 1a combinacion de BSS y el vehiculo de PB fue sinerpfitico al prevenir la acumulacién
de fluldo normalmente producida por la toxina del cdlera. Finalmente cuando el PB o Ia BSS
fueron administrados 30 minutos antes de la inoculacidn intestinal con Scido araquiddnico en ¢l
modelo de la diarvea inflamatoria en {a rata, los autores reportan que los porcentajes de inhibicion
de acumulacidn de flufdo fluctuaron en una versién de dosis respomsiva de 168 113% para PBy
de 25 2 111% para BSS (10).

En una granja estdndar en Tailandia, se llevd a cabo la obsesrvacidn de 341 lechones lactantes
nacidos de 35 cerdas, hasta 4 semanas de odad. Se colectaron muestras fecales para examen de
pardsitos, aislamiento ¢ identificacidn de cultivos bacteriales. El porcentaje de diarrea por semana

fue:
Semana % de diarrea
la. nn
2. 4681
. 2.3
4. 19.49

* la diarrea en la segunda y tercera semana tuvo un efacto considerable para loa cerdos destetados.
£n 15 aislamientos de muestrss fecsles se ancontré Unicamente o gold &n un 768 mientces que los
demés estaban en combinacién con alqunos estreptococos, Klshalalla ¥ esplroquetas no identificadas
y oociatos coccidiales. Un 138 de £, _colf fue sensible a Ja neomicina y 408 de £, coll fue sensible

4 la sulfa usados rutlnariamente en 1a granja (19).

Otra investigaci6n estudié el tratamiento de la gastroenteritis en lechones con una mezcla de 5g
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de sulfato de neomicina, 20g de caolin y 0.6g de pectina diluido en CBP 100 ml de agua,
administrads oralmente a 36 lechones lactantes a razén de 1 mg/2 kg de peso corporal (1.25 - 1.47
kg) y a 36 lechones desietados (4.5 - 3 kg) con diarrea por B, _coli. La dosis diaria se dio en
inervalos de 2 partes cada 12 horas. El tratamiento por 3 dias contsold la diasrea en el 100% de
los lechones lactantes, y en el 83% de los desietados dio resultados similares a los producidos en
30 controles tratados con otra preparacién a base de neomicina (18).

La produccidn porcicola en Mexico enfrenta una serie de problemas que inciden directamente en
los costos de produccion, algunos de ellos son Ia morbilidad y mortalidad durante la lactancia
debidas a la diarrea neonatal, cuya principal causa es la colibacilosis.

En la actualidad los tralamientos aplicados a los animales se caracterizan por un uso
indiscriminado de los antibidticos y otros quimioterpicos que traen como consecuencia: la
seleccion de cepas con un alto grado de resistencia, las deficiencias en los tratamientos, y por
consiguiente la elevacida de los costos de produccida (23, 26, 29, 31).

Se considera que una alternativa viable serfa retomar el tratamiento de sulfaguanidina con
subnitrato de bismuto para favorecer la eficiencia de los tratamientos y disminuir los costos

elevados.

Vale la pena recordar que el uso del bismuto se descontinud en los afios SO por el uso de los
antibidticos, los cuales eran mds efectivos y menos toxicos, ya que se TEPOtaron AUMETOS0s Cas0s

de intoxicacion por bismuto en los animales, los cuales presentaron altos niveles de ese elemento
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en la sangre adn cuando los signos desaparecieron al término de la terapia oral con bismuto. Sin
embargo, las investigaciones realizadas on Francia por Martin Bouver, en los afios de 1978 y 1980
determinaron que no existia correlacidn obvia entre 1a ocurrencia de encefalopatia por bismuto y
las sales de productos de bismuto. Este investigador observd que ia oncefalopatia por bismuto es
reversible deapues del #rmino del tratamiento; por lo tanto en Ia actualidad, las sales de bismuto
solamente pueden ser recomendadas si se encuentra un régimen que incluya:

1.~ Dosis terapéutica.

2.- Extensidn y proporcidn de la absorcidn gastroentérica.

3.- Distribucién del bismuto en ¢l cuerpo y Ia fraccién que alcanza al sistema nervioeo.

4.- La mfnima concentracién ténica de bismuto en ¢l sistema nervioso.

Hoy en dia el tratamiento a base de bismuto estd regresando al mercado con gran €xito y demanda,
tanto en la medicina humana como en la medicina veterinaria (5).

Con base en lo anterior, el propdsito de esie trabajo fue hacer un estudio clinico de un preparado
farmacéutico que conticne sul faguanidina y subnitrato de bismuto en suspensién acuoss’, dado que
estas sustancias tienen las caracteristicas scflaladas anteriormente probadas en forma individual,
La mezcla del preparado farmacéutioo no se ha sometido a estudio clinico en casos de colibacilosis
entérica en porcinos. Para darle mayor validez a este trabajo se compard la efectividad del
preparado con otro de uso comercial que contiene neomicina, caol(n y pectina?, usado actualmente
©como tratamiento de eleccidn en la granja experimental porcina de *Zapotitlgn® para el tratamiento

! Antidiarreico para cerdos. Laboratorios Maver,

? Diarrefin M. Laboratorios Sanfer.



de colibacilosis en lechones.
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HIPOTESIS Y OBJETIVOS

HIPOTESIS
El compuesto farmacéutico con sulfaguanidina y subnitrato de bismuto tendré una efectividad igual
© mayor que otro con neomicina, caolin y pectina en casos clinicos de colibacilosis entérica por

E.cali en lechones.

OBJETIVOS.
Comparar la eficiencia clinica en casos de colibacilosis entérica por E. coli en lechones, entre un
compuesio farmacéutico con sulfaguanidina y subnitrato de bismuto, y un compuesto que contiene

neomicina, caolfn y pectina.

Valorar la eficiencia clinica de los compuestos -teniendo como variable independiente el nimero

de parto al que pericnecen los lechones- con base en las variables dependientes de:

1.- Dias con diarrea.
2.- Porcentaje de mortalidad.
3.- Porcentaje de incidencia de diarreas,

4.- Ganancia de peso (diaria y total).
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MATERIAL Y METODOS.

Localizacion: Este trabajo se realizé en la *Granja experimental porcina de Zapotitlén® de la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Auténoma de México,
ubicada en cl sureste de la Cuenca del Valle de México, en ¢l km 21.5 de la carveters México-
Tulychualco, dentro del perfmetro del pucblo de Zapotitlin, Delegacién Tifhuac D. F, Su
localizacin geogrifica es de 19°2'3' de longitud oeste, a una altura de 2,242 m sobre ¢l nivel
del mar, a una presién de 558 mm de Hg (32). Segiin la clasificacién de Koopen, esta regién

pertenece al tipo cw templado con lluvias en verano(1).

En ¢l Laboraorio de Serologia del Departamento de Virologia ¢ Inmunologla de La Facultad de
Medicina Velerinaria y Zootecnia de Ja Universidad Nacional Autdnoma de México se llevd a
cabo la prucha de precipitacion en agar (13) para confirmar que 1a bacteria causante de los signos
diarréicos fuera E. coli (K 88, 89, 99, eic. ...) enteropatégena.

Descripcidn de los animales, disefio experimental y tratamiento. Se utilizaron las camadas de 28
cerdas de las azas Landrace, Hampshire y Yorkshire, 1as cuales se distribuyeron aleatoriamente
en dos poblaciones de 14 camadas c/u para ser tratadas con uno U otro compuesto, a la
presentacidn de diarrea caracterfstica de colibacilosis. Para este estudio, cada animal se utilizé

como una unidad experimental, considerdndose las siguientes variables:

- Niimero de parto al que pertenece la camada.
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- Incidencia de enteritis diarreica en lechones de! nacimiento al destete.

- Dias con diarrea entre ¢l nacimiento y el destete.

- Nimero de animales con diarrea.

- Peso inicial.

- Peso a 14 dfas.

- Peso a 28 dias.

- Porcentaje de mortalidad

Los tratamientos se administraron oralmente, como recomiendan los fabricantes de los dos

productos usados.

TRATAMIENTO UNO.
Subnitrato de bismuto con sulfaguanidina de los laboratorios MAVER,

Presentacion. - Suspension para administrar por vfa oral.
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Férmula; v

subnitrato de bismuto  4.59 g

carbonato cicico 275g
statalil sulfatiasol 4148
y excipiente c.b.p. 100 ml .

Se adminisird a lechones con signos de diarres caracterfstica de colibacilosis a 1a dosis de | mi tres

veces al dia (mafiana, medio dia y tarde).

TRATAMIENTO DOS.
Diarrefin de los laboratorios SANFER,

Presentacidn.- Suspension para administrar por via oral.

Férmula:

furazolidona 0.680 g
sulfato de neomicina 0.710g
pectina 0.700¢g

metilbromuro de homatropina 0.011 g

y vehiculo ¢.b.p. 100 m}

Se administré a lechones con diarrea caracterfstica de colibacilosis a dosis de 1 m! dos veces al
dfa (mafiana y tarde).

El manejo de los animales.
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Una semana antes del parto se sacaron las cerdas del cormal de gestacién, se badlaron, se
desparasitaron externamente y se colocaron en jaulas de maternidad. Tres dfas antes de la fecha
probable de parto se laxaron y ¢l dfa probable de parto se bafiaron.
A los lechones se les realizé limpicza de membranas; ligado, corte y desinfeccién del ombligo;
¢ les identificd por muescas; se pesaron; se les acercd a las tetas y se les aplicd 1 cc intramuscular
de hierro al tercer dfa. El local se mantuvo a una temperatura ambiental de 32° C durante los

primeros dfas y después 30° C hasta el dia 28.
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ANALISIS ESTADISTICO.

Cada uno de los dos modelos utilizados se analizd segin los mélodos Searie en el paquete
estadistico SAS (Statistical Analyses System) en su versidn PC y bajo Ia modalidad GLM (Genera)
Inicial Model) con las sumas de cuadrados tipo IV. Para analizar los pesos en los dfas P14 y P28
se utilizé un modelo base que incluye los efectos del tratamiento, nimero de parto y lechones
nacidos. De acuerdo a la variable dependiente s utilizaron las covariables: peso al nacer, dias con
diarrea, peso a los 14 y a los 28 dias al destete (38). Los modelos utilizados para analizar las
distintas variables de respuesta fucron las siguientes:

Dfas con diarrea:

YijKim = g + (Ti) + Nj + Rk + L1 + (TN) ij + BXijKim + E (ejkim).

YijKIm es la variable dfas con diarrea del lechén.

m - es ¢l nimero nacido en una camada de tamafio

1- es el mimero en el grupo

K - esel nimero de recuperacién con la madre.

j - esel nimero de parto

i- esel nimero de tratamiento

# - s la media general

(Ti) - es el efecto del tratamiento

i=12

N - es ¢l cfecto del nimero de parto de 1a madre

i= 1L..8
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Rk- esel grupo

K = 0,1, 0: no recuperado 1 de recupersacidn

L1- es el efecto del tamafio de camada.

1:1,..,8

(TN) ij - es el efecto de la interaccidn entre tratamiento y
nimero de parto.

BXijKim - es el efecto de la covariable peso al nacer

E (ijkim) - es el error aleatorio vri (0, 0%

Hay que hacer notar que con el objeto de evitar un mayor desbatanceo en ¢l modelo, la variable

nimero de parto se agrupé de la siguiente forma:

Niimero de parto Niimero de parto
inicial agrupado
1 1
2 2
3y4 3
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RESULTADOS,

En los cuadros 1 y 2 se muestra la agrupacién de datos que se utilizaron para realizar cl trabajo
para modelos desbalanceados con todos los datos generales: poblacién, lechones tratados, dias con
diarrea, nimero de lechones muertos y porcentaje de mortalidad. Se observé que la poblacion

(142) y los dfas con diarrea (323) son mayores en ¢l grupo uno que en el grupo dos (130 y 268

respecti Sin embargo, el grupo dos fue el que presentd mayor porcentaje de mortalidad.

El cuadro 3 muestra la variable dfas con diarrea, en é1 se sefiala el nimero de animales por
periodo de tiempo y 1a frecuencia de dfas con tratamiento que fue mayor en ¢! grupo uno, donde
los efectos que resultaron significativos cn este caso (P < 0.05) son diarvea y recuperacion con un

porcentaje de 67.65 para el grupo uno y 66.34 % para el grupo dos. Siendo mayor el mimero de

animales por periodo de tiempo y la fi ia de diarrea con tratamiento para el grupo uno.

En los cuadros 4 y S se inuestra la variable peso, donde se encontsé una mayos ganancia en ¢l
grupo dos (3.958 kg) con respecto al grupo uno (3.922 kg). Se obscrva una diferencia significativa
en los lechones de madres de segundo parto, donde se presenté el punto mds alto de 4.055 con
P<0.05.

En la gréfica 1 se muestra que los resultados obtenidos demuestran que los lechones hijos de
hembras de tercer parto tienen menos incidencia de diarrea, siendo el punto m4s bajo en 2.43 para

hembras de tercer parto.
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En la grifica 2 se muestra que hembras de segundo pasto tienen la propiedad de alimentar mis a

los lechones, para un mejor aumento de peso.

En la grifica 3 se hace notar que las hembras de segundo parto demostraron tener la mejor
capacidad para el cuidado y alimentacion de los lechones, se observé el punto més alto en hembras

del segundo parto en 5.309 con P<0.05.
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DISCUSION.

Cabe hacer notar que la literatura especializada en ¢l tema de diarveas en lechones utiliza dos
modelos bisioos para la evaluacidn de los efectos en las férmulas antidiarreicas a saber: el primero
consiste en infectar experimentalmente a los animales con cepas enterotoxigénicas de E, gali (K
88, 89, 99, etc. ...), 0 en aplicar estas bacterias en indculos estandarizados junto con virus de la
gastroenteritis transmisible (15), y una vez que se presentan los primeros signos de diarrea, se
aplica el tratamiento a evaluar. El segundo se basa en la presentacion espontinca de brotes en los

que se ha aislado E. coli enterotoxigénica como agente etioldgico (12).

En este orden de ideas, el primer modelo requiere de granjas de laboratorio que estén libres de
patégenos, que permitan la disponibilidad de los agentes infectantes en los lechones, lo cual
representa un costo muy elevado que quizd sea mas significativo de lo que pueda aportar de

novedoso o diferente el bioensayo practicado.

E! segundo se aplica directamente en el campo con un brote esponténeo, ya que se somete ia
férmula antidiarreica a una evaluacién mds acorde con la realidad desde nuestro punto de vista,
con Jo que se evitan los errores inherentes a la magnitud del indculo y se elimina el problema de

la resistencia natural que muestran algunos lechones a la E, coli.

Por lo antes expuesto este ensayo se desarroll$ bajo fa metadologfa del segundo modelo, por asf

ir a los dcnicos, econdmicos y cientificos con los que se contaba en ese momento,
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aunado a que los costos del primer modelo hacen dificil implementario en nuestro medio.

Los resultados obtenidos en la presente investigacion permiten comprobar la hipdtesis planteada
en el ensayo mediante 1a utilizacién de un compuesto farmacéutico de sulfaguanidina y subnitrato

de bismuto.

H tratamiento de sulfaguanidina y subnitrato de bismuto que se aplicd al grupo uno ( 96 lechones
con diarrea) dio como resultado fa disminucién de Ja mortalidad en un 13.38 %; en tanto que el
segundo grupo ( 88 lechones con diarrea) a los que se les aplicd el tratamiento de neomicina y
caolfn, presenté una mortalidad de un 15.38 %. De esto se desprende que el compuesto de
sulfaguanidina y subnitrato de bismuto tiene una efectividad igual 0 mayor a la del compuesto con
neomicina y caolfn, ademds de que los lechones a los que se les aplicd ese tratamiento se
recuperaron en un 86.62 % en un menor lapso de tiempo, en tanto que a los que se les aplicé el

tratamiento de neomicina y caolin se recuperaron en un 84.62 %.

Asimismo se desprendié de la investigacin que con el uso del compuesto de sulfaguanidina con
subnitrato de bismuto se disminuyé la posibilidad de que las enterotoxinas de E. coli actuaran

sobre el epitelio intestinal. En ninguno de los casos analizados se observé signo de toxicidad.

Los resultados del presente trabajo no concuerdan con los publicados respecto al uso de neomicina
para el tratamiento de gastroenteritis en lechones, ya que el tratamiento de tres dfas que sc les

aplicé no controlé las diarreas al 100% en los lechones | ni en los animales destetad

(18). Esta investigacién concuerda con el trabajo publicado sobre diarreas en lechones lactantes
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donde se menciona que el 13 % de E. coli fue sensible a 1a ncomicina, y el 40 % de E, coli fue
sensible a drogas de sulfa (19).
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CONCLUSIONES.

1.- El tratamiento que resultd mds cficiente fue el subnitrato de bismuto con sulfaguanidina,
(P <0.05) ya que controlé las diarreas donde existié mayor incidencia, favorecid el destete de mds

lechones y disminuyé la mortalidad.

2.- El peso a los 14 dfas estuvo influenciado por la duracidn de 1a diarrea.

3.- Es importante resaltar que el presente trabajo se desarrollé durante la primavera y ¢l verano,
cuando la prevalencia de colibacilosis clfnica es relativamente alta en las granjas, en comparacién

a lo registrado durante el invierno, cuando la prevalencia de colibacilosis es relativamente baja.

4.- De estos resultados se concluye que la mezcla sulfaguanidina con subnitrato de bismuto es una

opcién terapéutica en el tratamiento de diarrea bacteriana por E. coli en lechones sin destetar,
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CUADROS.

Cuadro 1 Efecto de Sulfaguanidina mds Subnitrato de bismuso sobre e mimero de lechones y dfas
con diarrea en colibacilosis entérica de cerdos en lactancia.

No. de No. de Lechones Dias con Lechones % de
Partos lechones tratados diarrea muertos mortalida
{No.de d.
Hembras)

——
1 (3) 25 18 80 (3 24.00
2 (2} 20 13 59 1 5.00
3 (2) 25 16 36 5 20.00
4 {2) 16 11 35 3 18.75
5 {4) 46 33 98 4 8.70
6 (1) 10 5 15 [ 0.00
Totales 142 36 323 19 13.38
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Cuadro 2: Efecto de Neomicina mds Caolin y Pectina sobre ¢l nimero de lechones y dfas con
diarrea en colibacilosis entérica de cerdos en lactancia.

No. de No. de Lechones Dias con Lechones % de

Partos lechones tratados diarrea muertos mortali

{No. de

Hembras) dad.
e ———

1 (5) 41 26 75 9 21.95

2 (4) 35 23 82 1 2.86

3 (4) 43 29 €5 9 20.93

5 (1) 11 10 46 1 9,09

Totales 130 88 268 20 15.38
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Cuadro 3: Comparacion de la incidencia de diarreas en las matemidades de cerdos tratados con
sulfaguanidina mds subnitrato de bismuto.

Perdiodo Lechones animales Dias b rozc;:ujt
tie:mpo a incidencia
0 - 14 88 61 223 69,32%
14 - 21 44 28 86 63.63%
21 - 28 10 7 14 70.00*
Total 142 96 323 6765

a= Nimero de animales por perfodo de tiempo

b= Frecuencia de dfas con tratamiento de sulfaguanidina mds subnitrato de bismuto.
NS = No Significativo (P > 0.05)

*= Significativo (P < 0.05)

Comparacidn de la incidencia de diarreas en las maternidades de cerdos tratados con neomicina
mds caolfn y pectina,

Periodo Lechones animales Dias b Porcentaje
de tiempo a 1n51::nc1l
0 - 14 72 50 168 68.44"
14 - 21 47 31 87 65,96*
21 - 28 11 7 13 63.63*

Total 130 88 268 6634

a= Niimero de animales por perfodo de tiempo.

b= Frecuencia de dfas con tratamiento de neomicina més caolfn y pectina.
NS = No Significativo (P > 0.05)

*= Significativo (P < 0.05)

ESTA TESIS NO DEBE
SALIR DE LA BIBLID:E:A
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Cuadro 4: Efecto de sulfaguanidina mds de bi enlag de peso y el némero
de pasto,
No. de No. de Peso al Peso Peso éinlnci;l Ganancia
parto animales nacimiento al4 a2l ' ‘de peso . diaria
tkg) dias dias total * 'de peso
tkg} tkg) tkg} tkg)
1 25 1.352¢ 3.066° | - 4.0830 i 3820 - 140
2 20 - 3821 138
3 28 3207 114
q 16 S gi0750 | ss13 198
s 46 5.371° | 4021 143
6 10 .~ 4.730° 3050 108
Total 142 1:4754 5:373¢ | 3922 139
ificativa (P < 0.05)

* a, b= Diferente suscripcidn en la c
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Cuadro S: Efecto de neomicina mds canlin y peclina en la ganancia de peso y el mimero de pasto.

No. de No. de Peso al Peso Paso Peso Ganancia Ganancia
parto animales nacimiento all a21 a2 de peso diaria
tkg) dias dias dias total de peso
tkg) thg) tkg) tkg) tkg}

1 41 1.478° 3.491° 4.952* 65.226° 169

2 35 1.492% 3.4271 4.481° §.910* 4418 157

3 43 1.408* 2,151 3.835 4.876" 3468 123

5 11 0,985 2.122* 3.200¢ 4.183° 3198 114

Total 130 1340 2.948° 4.117¢) S.298* 3958 140

a, b= Diferente ipcidn en la col, es estadisti significativa (P < 0.05)




Gréfica 1. Efecto del subnitrato de bismuto més sulfaguanidina y de neomicina mas caolin y pectina
sobre los dias con diarrea y el nimero de parto en iechones.

Woias

Parto 1 Parto 2 Parto 3 Parto 4
Dias 3,52 4,055 2,43 3,26 32




Gréfica 2. Efecto del subnitrato de bismuto mas sulfaguanidina y de neomicina mas caolin y pectina
sobre ganancia de peso (kg) a ios 14 dias y el nimero de parto

35
3
25

2

.kg,

1,5

1

0,5

0

Parto 1 Parto 2 Parto 3 Parto 4

kg 2528 3,065 2,41 2,391 ”




Gréfica 3. Efecto del subnitrato de bismuto mas sulfaguanidina y de neomicina mas caolin y pectina
sobre ganancia de peso (kg) a los 28 dias y el nimero de parto

Parto 1 Parto 2 Parto 3 Parto 4
kg 3,807 5,309 3,899 3.418 2
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