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Prélogo

El gobierno desarrolla acciones prioritarias en el ambito social
realizando obras contempladas dentro de diferentes programas en las
diversas entidades del pais, lo que conduce a un control en la
administracién de los recursos destinados para este fin.

La presente tesis lleva como titulo “Sistema para el control de
inversiones federales de obras publicas” tiene como objetivo diseinar y
desarrollar un sistema que permita llevar un seguimiento de las
inversiones que son aplicadas a obras publicas, integrando la
documentacion oficial en forma organizada, permitiendo mayor eficiencia,
control y seguridad en la administracion publica, utilizando para ello un
lenguaje de cuarta generacion.

En el presente trabajo se da una explicacion de la informacion con la
que se cuenta y se analiza conforme se va progresando en el desarrollo de
cada capitulo permitiendo mostrar la metodologia y procesos aplicados a
cada uno de ellos.

La organizacion del presente trabajo consta de cinco capitulos
desarrollados dentro del siguiente contexto.

El capitulo I describe el funcionamiento de las inversiones federales,
detallando sus objetivos y alcances para realizar las obras publicas a nivel
federal; se concentra en la utilizacion de métodos de desarrollo para
resolver el problema, asi como perspectivas que se deberan alcanzar al
término del desarrollo del sistema.

Una vez conocido y adquirido la informacion del problema se puede
hacer un analisis con relacion a él, para ello se tendra que detallar la
informacién documental, utilizando métodos descritos en el capitulo
anterior y aplicando dichos procesos para establecer un punto de partida
hacia el desarrollo del sistema, el capitulo Il contempla estos puntos para
tener una referencia de los procesos subsiguientes.

La informacion que hasta este momento se ha analizado necesita ser
presentado como un todo, por esto se necesita en el capitulo III disefarlo
de tal manera que se establezca como un conjunto de entidades que
pertenccen a una estructura de base de datos, conjuntando sus
definiciones, relaciones y descripciones de cada médulo que debera ser
representado para su posterior desarrollo.



Los procesos que involucran al desarrollo utilizados en el capitulo IV
son complementados con la herramienta de trabajo de INFORMIX el cual
permite facilitar el uso de grandes cantidades de datos cort el manejo de la
informacion, sin olvidar que los programas y formas que se utilizan dentro
del sistema han de jugar un papel importante para el manejo de dicha
informacién.

Por ultimo, el capitulo V explica a grandes rasgos la puesta en
marcha del sistema en un ambiente multiusuarios bajo el sistema
operativo UNIX; otro aspecto relevante dentro de este apartado es dado por
las pruebas y evaluacion en la cual se verifica que el sistema funcione
correctamente de acuerdo a lo esperado y se libere para que los usuarios
puedan utilizarlos; éstos tltimos son las personas que trabajaran con
dicho sistema y por tanto se les aplica una capacitacion para que lo operen
sin problema alguno.

A lo largo del presente trabajo se mencionara la palabra SCIFOP
~--como sinénimo del sistema para el control de inversiones federales de
obras publicas.

Anexo a este trabajo existe un manual de usuario que sirve como
guia en la correcta utilizacion de SCIFOP,
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Introduccién

El gobierno federal a través de sus programas de bienestar social ha
destinado una gran inversion social productiva y de desarrollo regional. La
gestién de obras publicas se ha convertido en proceso de movilizacion y
organizacioén de la poblacion, asi como en motor de la descentralizacion de
la politica social y de la gestion publica. De esta forma el Programa
Nacional de Solidaridad (PNS) mediante la coordinacion de esfuerzos entre
los tres niveles de Gobierno, se ha desarrollado bajo cuatro grandes
principios: 1l)respeto a la iniciativa y formas de organizacion comunitaria;
2) participacién organizada; 3) corresponsabilidad entre gobierno y
sociedad y 4) transparencia y eficiencia en el manejo de los recursos.

Es en esta ultima actividad en la que la contraloria juega un papel
importante en el control de recursos federales, los cuales se destinan a las
entidades federativas a través de diferentes programas de desarrollo. El
crecimiento de las necesidades, programas, asi como el preciso control que
se requiere para cumplir con los objetivos propuestos, hacen necesaria la
creacion de un sistema que nos permita de manecra eficiente ejercer los
tramites y procedimientos necesarios requeridos por el gobierno central.
Ya que se trata del manejo de gran cantidad de informacion, se requiere de
un sistema robusto que permita agilidad en el manejo de los datos,
transferencia y entrega de los mismos. La tendencia en este sentido a la
utilizacion de sistemas bajo el sistema operativo UNIX para este propésito,
nos da una plataforma de desarrollo adecuada, ya que provee los recursos
necesarios para equilibrar el beneficio costo, tiempo y eficiencia. Por otro
lado, la utilizacién de un manejador integral de bases de datos como lo es
INFORMIX, nos da la posibilidad de trabajar en un ambiente que permite
la modularizacion del manejo informatico, la disponibilidad de
herramientas actuales, de gran robustez para el disefiador y de facil acceso
para el usuario final.



Capitulo I.- Antecedentes generales



Capitulo I1.- Antecedentes generales

En este capitulo, se inicia con un panorama general del control de
inversiones federales de obras publicas, el por qué es necesario crear un
sistema que permita controlar esta actividad y los alcances que de este
sistema se esperan. Finalmente, se plantean en forma general las
metodologias utilizadas a lo largo de este trabajo.

La politica que plantea el Gobierno Federal para evolucionar los
mecanismos y operacion en la realizaciéon de las obras publicas, contempla
el hacer convenios de coordinaciéon con las entidades federativas, las
cuales tienen como finalidad el llevar a cabo la realizacion de obras
publicas, estos mecanismos tienen como meta, diferentes objetivos que
deben ser realizados en conjunto con las dependencias federales y
estatales, asi como las disposiciones que deben presentar, la planeacion y
desarrollo, permitiendo posteriormente evaluar las obras realizadas.

El Programa Nacional de Solidaridad, bajo esquemas diferenciales de
finarciamiento, permite favorecer a los sectores menos protegidos y atacar
frontalmente a la pobreza, beneficiando mas a quien menos tiene.

La funcion de la Secretaria de la Contraloria General de la
Federacién como reguladora de las inversiones federales destinadas a
obras puiblicas tiéne como responsabilidad llevar un seguimiento de dichas".
inversiones tanto en su forma programatica como financiera y de avances
fisicos 'y: ﬁnancneros con: 1o cual permite informar que dichas obras no
presenten 1rregulandadcs y por lo tanto permitir corregir los problcmas :
que se lleguen a presentar



1.1 Descripcién del control de inversiones federales de obras piblicas

Por disposiciones de la Ley Organica de la Administracion Publica
Federal, la atribucién de control y evaluacién del gasto publico de origen
federal recae en la Secretaria de la Contraloria General de la Federacién
(SECOGEF). El mismo ordenamiento otorga también a las dependencias
del gobierno federal las facultades para controlar y vigilar, a través de sus
respectivos Organos Internos de Control, la administracion del gasto
publico que en el presupuesto de egresos de la federacion se les asigne
para sus programas normales y regionales.

En virtud de lo anterior, esta Secretaria ha disefiado el sistema
intergubernamental de control y evaluacién del gasto publico con base en
el cual la Secretaria desarrolla sus funciones de control y evaluacion sobre
el uso de los recursos del presupuesto de egresos. que,’ via.el: Ramo AXVI
“Desarrollo Regional y Solidaridad”, son canallzado a' la
federativas.

Es objeto de esta mtervencton senala lgunos: elemernitos * de’

proceso de descentra] 1
estrategia " 1rreverslble {y“fenémen polmco y socxal"obhgado enla vida
nagional. Este’ avance en’la descen zacxon, ‘sin embargo, ha de ser en
forma gradual y garanuzando que ‘se respeten las pnondades economicas
y sociales, "y con apego a leyes y normas federales sobre los fondos
transfendos : R




Para que esta descentralizacién sea efectiva y se faciliten sus vias de
cumplimiento, deben darse en las Entidades Federativas las condiciones
suficientes y necesarias para constituir ahi los canales receptores de esa
descentralizacion, de forma tal que pueda lograrse la congruencia y la
concurrencia ordenada de las acciones que, en materia de control y
evaluacién del gasto publico federal desarrollan conjuntamente el gobierno
federal, los gobiernos estatales y municipales.

Gobierno Gobierno
Federal Estatal

Secretariade la

Ce C del

Qeneral de 1a Goblerno

Federacién del Estado

Sistema Intetgubernamental
de Control y Vigilancia del

Gasto Piblico
Presupuesto de Presupueato de
Egresoade la Egresosdel
Federacion Estado
Ramo XXVI para
*Demarrolio Programas
Regional y Coordinsdos

Convenio de Deaarrolla Social

figura I.1 Sistema Intergubernamental

Existen dos marcos de coordinacién (institucional y legal) entre los
gobiernos federales y estatales relativas al control y evaluacién de .los
recursos federales canalizados a las entidades federativas, dentro.de la.
primera (figura 1.2) se considera el marco institucional conformadb por la
delegacion regional de la Secretaria de Desarrollo “Social: que es la
representacién federal en materia de planeacién y control presupuestal de
los recursos del CDS; por el Organo Estatal de Control (OEC), cuya
creaciéon ha sido promovida por esta  Secretaria ante la: necesndad de
observar unidad y congruencia en torno a las tareas de: planeacxon del
desarrollo de las tres érdenes de gobxemo, y por el Comlte para la
Planeacion del Desarrollo Estatal ‘(COPLADE),ken partlcular por su unidad



de control y evaluacién en cuyo seno se establecen los mecanismos de
coordinaciéon entre las areas de control interno de las dependencias
federales y estatales y los oOrganos de control global, con objeto de
racionalizar i0s recursos destinados al control y evaluacion
gubernamental.

Gobierno Gobierno
Federal Estatal

AREAS DE INTERES COMUN
Y COMPETENCIA CONCURRENTE

1

COPLADE
Unidad de Control y Evaluacién

Delegacion de la Secretaria
de Desarrollo Social

 Contraloria del Estado

. k; ﬁé@ira L.2 Marco lnstituc’:iohéi_de Coordinacién

Convenio’ de Desarrollo Social que’so las dlsposxclones qu'y facultén a’ Ia"
SECOGEF para suscrxblr a uerdos de coordmacmn con los: asuntos de su -
competencxa. L i S : !

su parte, esta contenido, ademas de s
n Publlca Federal que como ya se_' o
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Ley Organica de la Administracién Pablica Federal

Ley de Planeacién™

Convenio de bééérrollb Social

Acuerdo de Coordinaciéon
SECOGEF - Gobierno Estatal

Op i6n y For iml
del Sistema Estatal de
Control y Evaluacion
Gubernamental

figura 1.3 Marco Legal para la Coordinacion

El Convenio de Desarrollo Social, regula las relaciones
intergubernamentales entre la federacion y los estados en materia de
planeacion y de coordinacion de inversiones y acciones para el desarrollo
regional.

Del convenio se derivan acuerdos de coordinacion con los estados;
dichos acuerdos corresponden a cada uno de los sectores de la
Administracion Publica y establecen compromisos especificos para actuar
de manera concurrente y complementaria en torno a objetivos comunes.

Con respecto del "CDSVeVn lo relativo al Sistema Estatal de Control y
Evaluacion establece los ﬁkinéipi'os de relacion entre los gobiernos federal y
estatal en tomo‘alfcdri'trol evaluacion de los programas contenidos en
este convenio ' S L ‘

Cadé‘acu_erdofe 1 instrumento mstxtucxonal qu ermxte asegurar
la coordmacxon' ‘la corresponsablhdad ‘entre el gobxerno federal y.el:
estatal ‘en matena de control 'y cvaluacnon de mformacxon, ,venﬁcacnon, :




inventario de la obra publica y de atencion y gestion a quejas y denuncias
en lo referente a los programas del CDS. a cargo de dependencias y
entidades federales, estatales y municipales, ya que en ellos se establecen
los compromisos que en materia de control y evaluacion del gasto publico
se orientan a mejorar y modernizar la administracion publica bajo un
esquema de operacion descentralizada.

Los acuerdos de coordinacién prevén actividades de verificacion de
inversiones y obras, evaluaciéon de cumplimiento de metas, seguimiento y
evaluaciéon de compromisos presidenciales, simplificacion administrativa,
asistencia técnica del gobierno federal hacia el estatal y de éste al
municipal e integracién del marco juridico estatal basico para el control.

Si bien como ya se menciond es la SECOGEF la que tiene
atribuciones sobre la vigilancia, el control y la evaluacién de los recursos
transferidos a los Estados y Municipios, esta Secretaria ha acordado con
los gobiernos locales que sean los Organos Estatales de Control los que
asuman tareas operativas de control permanente y que se
corresponsabilicen en la vigilancia de la aplicacion de los recursos.
Conviene tener presente que los programas del CDS también se financian
con recursos estatales, inclusive municipales y en algunos casos de los
propios grupos saciales, habiendo en la practica una mezcla de recurSOS'
este hecho refuerza el que los - Organos. Estatales ' de Control se.
corresponsabilicen en el control, v1gllanc1a y evaluacxon de los recursos' .
asignados a estos programas. ]

Con base en lo amenor, la SEC» "EF‘h'a suséi-ito, con cada Organok‘
Estatal de Control, un programa »anual e rabajo que es el mstrumento"
que en materia operativa permlte a coordxnak:xon yla’ corrcsponsabllxdad
entre ambos niveles de goblemo consnderando, entre otros aspectos, que

. Los recursos federales que se canahzan a los Estados para llevar a cabo
los programas del. CDS no pxerden su caracter de ser. federales y por lo
tanto se sujetan a la. leglslacmn federal : : :




1. La atribucién primaria de Ley para vigilar recursos federales recae en la
SECOGEF y puede ejercerla por si o en coordinaciéon con las
Contralorias Estatales, y

IIl. Los Organos Internos de Control de las Dependencias Federales son
oérganos coadyuvantes con la SECOGEF en cuanto a recursos federales
del CDS o programa normal de la dependencia que se trate, pudiendo la
SECOGEF utilizar esta infraestructura de apoyo para ampliar o
profundizar sus operaciones.

Este programa anual de trabajo establece tareas especificas a
desarrollar en las diversas areas de responsabilidad previstas en el CDS y
en el acuerdo SECOGEF-Estados; estas tareas son las que agrupan las
materias de interés conjunto y participacion concurrente entre la
SECOGEF y los Organos Estatales de Control. A continuacion se describen
el alcance y la naturaleza de éstas:

¢ Impulsar la participacion de los gobiernos estatales y municipales en la
realizacion de los objetivos del Plan Nacional de Desarrollo.

* Vincular la ejecucion del Plan Nacional de Desarrollo y de los
prograrnas sectoriales, regionales y especiales con el Plan Estatal de
Desarrollo en el contexto de la planeacion regional.

¢ Coordinar las acciones para el desarrollo social que se lleven a cabo en
la entidad.

* Fortalecer las bases y mecanismos de coordinacion de acciones y
aplicacion de recursos entre ambas partes del gobierno.

* Coordinar los esfuerzos de ambas partes del gobierno en la realizacién
de obras y prestacién de servicios publicos, observando para ello las

diversas politicas de desarrollo urbano de caracter estatal y municipal.

¢ Vincular las acciones de los gobiernos federal y. estatal con la
participacion de los municipios en la preservacién del equilibrio
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ecologico, la proteccién al ambiente, el desarrollo urbano, el fomento y
la desregulacion de la actividad habitacional. .

¢ Continuar con el proceso de descentralizacién de funciones.

* Impulsar la participacion de los sectores social y privado en la ejecuciéon
de los programas sectoriales, regionales y especiales que realicen de
manera coordinada los gobiernos federal, estatal y municipal,
principalmente en las acciones derivadas de los Programas Nacionales
de Solidaridad y de Apoyo para las Empresas de Solidaridad.

Las acciones que tienden a efectuar la transferencia a la entidad
federativa de los titulos representativos del capital social de entidades
paraestatales, asi como de los activos que correspondan al gobierno
federal, como resultado del proceso de extincion, liquidaciéon o disolucién
de entidades paraestatales son formalizadas a través de Acuerdos de
Coordinacion, de conformidad con las disposiciones legales aplicables y
con los lineamientos que al efecto emita la Secretaria de Hacienda y
Crédito Piiblico para garantizar la congruencia con los objetivos del Plan
Nacional de Desarrollo. -

El financiamiento de los programas que se efectuian total o
parcialmente con recursos federales, se instrumentan bajo los siguientes
conceptos:

1. Asignaciones de recursos de los programas “"Solidaridad y
Desarrollo Regional", al gobierno del Estado.

2. Manejo de recursos que las dependencias y entidades de la
administracién publica federal realicen al estado, bajo los
programas “Solidaridad y Desarrollo Regional”.

3. Aplicacién directa de recursos que las dependencias de la
Administracion Publica Federal realicen con cargo a las obras
asignadas en sus programas normales de alcance estatal,
autorizadas en el presupuesto de egresos de la federacion. .



Para una mejor orientacién del financiamiento proveniente de las
instituciones de crédito y de los fondos de fomento econémico, el estado
debe proporcionar a las Secretarias de Hacienda y Crédito Publico y de
Desarrollo Social, sus requerimientos financieros. Estos financiamientos se
sujetan a las disposiciones legales aplicables de caracter federal que rigen
en la materia.

En proyectos prioritarios debe existir la vinculacion necesaria entre la
inversién publica y el crédito, debiendo destacarse entre dichos proyectos,
la rehabilitacion y mantenimiento de la infraestructura basica existente y
la conclusion de obras en proceso, procurando el aprovechamiento integral
de asistencia técnica, capacitacion y otros servicios de apoyo.

A efecto de instrumentar mecanismos para el desarrollo estadistico en
el Estado y atender en forma mas eficiente las necesidades de informacion,
los gobiernos federales y estatales coordinan sus esfuerzos en el disefio y
ejecucion de programas de produccién, difusiéon e informacion, vinculados
a la normatividad técnica y conceptual del Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informatica.

1.2 Problemética existente

La Secretaria de la Contraloria General de la Federacién a través de
las diferentes instancias capta informacion de vital importancia y por lo
tanto es responsable de procesar dichos datos para su correcto desemperio

en la ejecucion de las responsabilidades de los servidores publicos.

Esta informacion se procesan en hojas de calculo detectandose las
siguientes desventajas en su utilizacién:

- Falta de confiabilidad al captar los datos.
- Tiempo de entrega excesivo.
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- Espacio limitado para recabar la informacion en las hojas de
calculo.

- No se captura informacién de vxtal 1mp rt: ncn generando con ello o
que se desconozcan los datos que puede ser .de’ ayuda para la
toma de decisiones. :

- Falta de organizacion en la mformacmn al ecxbx

sran g:a'ntidad’de B
datos. Lut

1.3 Perspectivas del sistema

Las acciones que realiza el gobierno federal "para la.atencion de los
compromisos son presentadas a la Secretaria de la Contraloria General de
la Federacion la cual tiene como caracter el poder realizar auditorias a las
obras que se encuentran en las entidades federativas.

La informacion que recibe dicha secretaria es tan grande que es
necesario tener facil acceso a ella, ya que debido al movimiento de
informacién que se recibe y se procesa es imposible hacer este trabajo en
forma manual, por tal motivo es necesario poder conjuntar dicha
informacion y presentarla en medios que permitan obtenerla al instante y
con un alto grado de confiabilidad, es por esto que se pretende realizar un
sistema en el cual se pueda recabar la informacion disponible y emitir
reportes de apoyo hacia las auditorias que se practiquen dentro de la
dependencia.

Las actividades de planeacmn, programacnon y e;ercncno presupuestal E
del Programa Nacxonal de Solldarldad requleren vmcularse con las tareas o




como de informar y dar cuenta sobre la aplicaciéon de los recursos y las
metas alcanzadas.

Los principales objetivos que se pretenden alcanzar con las
actividades de seguimiento son las siguientes:

Captar en forma oportuna y sistematica la informacién necesaria
relativa a los avances en la ejecucién y operacion de los proyectos
comprendidos en el programa operativo anual concertado del
Programa Nacional de Solidaridad.

Identificar las posibles desviaciones y sus causas en el
cumplimiento de las metas asociadas a los programas autorizados,
para que puedan definirse y aplicarse medidas correctivas de
acuerdo al ambito de responsabilidad de los participantes.

Contribuir a lograr un nivel adecuado de coordinaciéon entre las
diferentes dependencias y entidades participantes.

Apoyar la revision y ajuste de las actividades de programacion,
presupuestacion, ejecucion y operacion del Programa Nacional de
Solidaridad.

¢ Aportar la informacion y elementos de analisis que contribuyen a la
evaluacion de resultados del Programa Nacional de Solidaridad.

1.4 Metodologia del sistema

Hay muchos meétodos fundamentales en un analisis "basico de
entrada-proceso-salida. Estas metodologias han de’ jugar un" papel
importante en el desarrollo de la aplicacion. Es importanfe,’ sin embargo,
evitar ser demasiado insistente en el intento de concnhar las metodologlas
convencionales de disefio de sistemas con las tecmcas ‘de dxseno de bases
de datos,
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Muchas de las ventajas de una base de datos son intangibles y por lo
tanto, es dificil elaborar dos columnas con cifras reflejando los gastos y
beneficios producidos por la utilizacién de una base de datos. Los
beneficios aparecen tan solo después de que se hayan realizado con éxito
muchas pruebas y éstas sean totalmente funcionales. Al llegar a este
punto, es muy posible que los sistemas sobrepasen su funcion especifica
realizando otras, y proporcionando asi beneficios imprevistos.

Cuando se desarrolla una base de datos es necesario tener en
cuenta el diccionario de datos, que es la descripcion detallada de la
informacién disponible en el entorno del sistema en analisis permitiendo la
manipulacién de la documentacion de los datos y el control de los mismos.

1.4.1 Andlisis de requisitos

En cualquier desarrollo de software, es esencial comprender los’
requisitos del sistema a desarrollar., Ain si se ha codificado muy bien el
programa o se ha seguido un buen método de disefio, el sistema seri
decepcionante para el usuario y desprestigiara a quien lo desarrollé si no
se ha analizado y especificado sus funciones correctamente. .

El analisis de requisitos es un proceso de refinamiento, modelacion y
especificacién. Comienza con un entendimiento’y descripciéon detallados
del ambito del programa, refinado durante la planificacion del proyecto de
software. Se crean los modelos del flujo de la informacién y del control, del
comportamiento en operacion y descripcion del contenido de los datos. Se
analizan las soluciones alternativas, con la asngnaclon de los distintos
elementos del software.

Tanto el cliente como el desarrollador juegan un papel activo e
importante en la especificacion y analisis de requisitos. El cliente trata de
plantear el concepto, algo nebuloso  ‘al principio,: acerca del
comportamiento y funciones que debe tener el software, y el desarrollador
actia haciendo preguntas sobre lo que. el chente desea, proponiendo
respuestas a satisfaccion del usuario (clxente)

El analisis de requisitos facilita la especiﬁcacién de la funcién y del
rendimiento del sistema, la descripcién de la interfaz con otros elementos
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dentro de él y el establecimiento de las restricciones de disefio que deben
considerarse; proporciona una representacion de la informacién y de las
funciones que se pueden traducir en un disefio de datos, arquitecténico y
procedimental. Por ultimo, la especificacién de los requisitos suministra al
técnico y al cliente un medio para valorar la.calidad del software una vez
que se haya construido. ‘

Las cinco areas que se pueden identificar-del analisis de requisitos

son:

1) reconocimiento del problema
2) evaluacion y sintesis

3) de modelacion

4) especificacion

5) revision

Inicialmente se estudia la especiﬁcacién del sistema y el plan-del
proyecto de software (figura 1.4). Este proceso es importante, ya que se '
llega a comprender el software dentro del contexto del sistema y revisar el

ambito del software que se ha usado para generar las estimacionesen la -

planificacién. A continuacién, se debe establecer una comunicacién 'y
adecuada para el analisis, de forma que facilite el reconocimiento del ..
problema. En este punto el analista debe establecer contacto con el equipo

de técnico y de gestion del usuario/cliente y de la organizacion de

desarrollo del software. Asimismo también debe reconocer los elementos

basicos del problema tal como lo percibe el cliente/usuario.

Informacién . Informacién - {7 3 Informacién
do entrada e, v intermedia = Iy K de salida
—_— ot ———

Almacén de datos

figura 1.4 Flujo de informacion

La evaluacion del problema y la sintesis de la solucion es la siguiente
area principal del esfuerzo de analisis. El analista debe evaluar el flujo y la
estructura de la informacién, definir y elaborar todas las funciones del
software, entender el. comportamxento del programa en el contexto de los
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sucesos que afectan al sistema, establecer las caracteristicas de la interfaz
del sistema y descubrir las restricciones de disefio. Cada una de estas
tareas sirve para describir ¢l problema de forma que pueda smtetxzarse un
enfoque o solucion global.

A lo largo de la evaluacién y sintesis de la solucion, el analista se
centra basicamente en el "qué", no en el "cémo". sQué datos produce y
consume el sistema?, ¢qué funciones debe realizar el sistema?, ¢qué
interfaces estan definidas? y ¢qué restricciones se aplican?.

Durante la evaluacion y la sintesis de la solucion, €l analista crea
modelos del sistema en un esfuerzo por entender mejor el flujo de datos y
de control, el procesamiento funcional, el comportamiento en operacion y
el contenido de la informacién. El modelo servira de pilar para el disefio del
software y como base para la creacion de una especificacion del software.

Las tareas asociadas con el andlisis y la especificacién intentan
proporcionar una representacion del software que pueda ser revisada y
aprobada por el cliente. En' un mundo ideal, el cliente desarrolla:una

especificacion de requisitos del software completa por si mismo. En“el

mundo real rara vez es-asi. En el mejor de los casos, la especificacion ‘es
desarrollada conjuntamente por el cliente y el técnico. :

Una vez que se han descrito la informacion basnca, Ias fun
rendxmxento, el comportamlento y la interfaz, se especxﬁcan los® cntenos,d

escribe una especificacion formal de requisitos, Ademas,
los que no se desarrollo un prototipo, se puede esbo'
usuario preliminar,

Los documentos del analisis de requlsxtos (cspecxﬁcac y.
de usuario) sirven como base para una revision por parte delicliente 'y el
desarrollador. La revision de los requisitos casi siempre :produce..’
modificaciones en la funcion, en el rendimiento, en la representacién de la
informacion, en las restricciones o en los criterios de validacién. Ademas,
se vuelve a evaluar el plan del proyecto de software, para determinar si las
primeras estimaciones siguen siendo validas después del conocxmxento
adicional obtenido durante el analisis.
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1.4.2 Andiisis estructurado

El analisis estructurado, como el método de analisis de xjequisitos, es
una actividad de construccion de modelos. Mediante una notacion que es
tnica del método de andlisis estructurado, se ¢rean modelos que reflejan
el flujo y el contenido de la informacion (datos.y control); partiendo el
sistema funcionalmente y, segun los distintos comporlamlemos, se
establece la esencia de lo que se debe construir,

Dentro de las areas que cubre el andlisis estructurado se consideran
las sngulentes.

1) Dxagrama de’ ﬂu_]o de datos
2) Diagrama Entidad - Relacxon ) : '
. 3) chcxonano ‘de requnsttos (dxccnonano de datos)

EI anallsxs estructurado es una técnica de modelacion del flujo y del
contenido:de la: mformacnon (figura 1.5). Se representa el funcionamiento
general del’ sistema ‘como una transformacién unica de informacién, que
en la figura “aparece como una burbuja. En entidades - externas,
representadas por cuadros, se originan una o mas entradas, que aparecen
como flechas etiquetadas. La entrada conduce la transformacion que
produce informacién de salida (también representada como flechas
etiquetadas) dirigida hacia otras entidades externas.

Informacion

Informacion
d lid Eatidad
\q,,\mmi. de u..“./v Totiind
4] _tnformacion
ff drsaldn ™

Eatided nr " < ~.
nformaciin
oxtarme de eatrada lnfurmm
de malida

-~

figura 1.5 Modelo de flujo de informacion
A medida que la informacion se mueve a través del software, es

modificada por una scrie de transformaciones. El diagrama de flujo de
datos (DFD) es una técnica grafica que representa el flujo de la
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mformaclon Y. las transformacxones que se aplncan a los datos -al moverse,
desde la entrada hasta la sahda ! : : .

La notacién bésica que se usa’ ‘para crea un DFD se encuentr'\‘
definida en la figura 1.6:

Unp 1sumidor de icion que -
reside fuera de los llxmtea del uhl:mn a ser modelado

Un transformador de mformx;ck)n quc reside dentro
de los limites del sistemn a ser modelado

A:onto- Un elemento de dnlou o una coleccién de elementos de datos;
de datos la cabeza de la flecha indi direccion del nujo de datos

Un dep de datos que se guardan pnra ser usados por uno o
mas procesos; puede ser tan sencitlo'como un buffer o una cola,
o tan gotisficado como ‘una base de datou tclacional

Almacén de datos

El dlagrama .no ;proporclona ninguna' indicacién . explicita de la
secuencia de; proces mlen El procedxmlentd o la secuencia puede estar
implicitamente ‘e ‘?'_ la* representacnén procedimental
exphcxta generalmente queda pospucsta ‘hasta el disefio del software.

: Los metodos* de modelac on de datos hacen uso del diagrama de
entldad - relacién (E- R). El diagrama E-R permite identificar objetos de
datos’y sus relaciones, usando una notacién graﬁca. En ¢l contexto del
analisis estructurado; el diagrama E-R proporciona un entendimiento
adicional sobre los detalles de los almacenes de datos y sus relaciones con
los procesos dentro del modelo de flujo. Ademas, el diagrama E-R
complementa la representacién del contenido de los datos que se
encuentran en el diccionario de requisitos.

La notacion basica que se usa para desarrollar un DFD no ¢s en si

misma suficiente para describir los requisitos del software. Para esto se
necesita otro componente de la notaciéon basica del analisis estructurado
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como es el diccionario de requisitos, también denominado diccionario de
datos.

El diccionario de requisitos (diccionario de datos) sirve como
gramatica casi formal para describir el contenido de los objetos definidos
durante el analisis estructurado, este proceso es un listado organizado de
todos los elementos de datos que son pertinentes para el sistema, con
definiciones precisas y rigurosas que permiten que el usuario y el analista
del sistema tengan una misma comprensién de las entradas, de las
salidas, de los componentes de los almacenes y de los calculos
intermedios. Los puntos que contiene un diccionario de requisitos son:

« Nombre: el nombre principal del elemento de datos o de control, del
almacén de datos o de una entidad externa.

+ Alias: otros nombres usados para el nombre de los datos.

« Descripcién del contenido: el contenido representado mediante una
notacion.

« Informacién adicional: otra informacion sobre los tipos de datos, los
valores implicitos (si se conocen), las restricciones o limitaciones, etc.

Adicionalmente el diccionario de datos puede contener informacion
como: dénde se usa/cémo se usa: un listado de los procesos que usan el
elemento de datos o de control y cémo se usan.

Los métodos de analisis estructurado y de requisitos tienen mas en
comun de lo que en principio puede parecer. Todos soportan los principios
fundamentales del analisis de requisitos, crean una representacion
jerarquica del sistema, requieren una consideracion cuidadosa de las
interfaces externas e internas, proporcionan una base para los
subsiguientes pasos de disefio e implementacién; y ninguno (a excepcion
de los lenguajes de especificacion formal) pone excesiva atencién en la
representacion de restricciones o criterios de validacion.

Aunque la forma de conducir al analisis del campo de informacién es
diferente en cada método, se pueden identificar algunas directrices
comunes. Todos los métodos consideran (directa o indirectamente) el flujo
de la informacion y el contenido o la estructura de la informacién. En
algunos casos el flujo de informacion esta caracterizado dentro del
contexto de las transformaciones (funciones) que se aplican para cambiar
la entrada en salida. Sin embargo, en otros métodos puede que se
represente directamente el contenido, pero el flujo solamente se implique,
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no siendo meodelado explicitamente. El contenido de los datos puede
representarse explicitamente usando un mecanismo de diccionario, con
definiciones en términos de objetos de datos, o que quede implicito a partir
de la estructura jerarquica de los datos.

Las funciones se describen normalmente como transformaciones de
informacion o procesos. Cada funcién puede ser representada usando una
notacion especifica. La descripciéon de una funcion puede desarrollarse
mediante el lenguaje natural, mediante un lenguaje pseudoprocedimental
con reglas sintacticas informales o mediante un lenguaje formal de
especificacion. Los modelos de comportamiento varian desde las
representaciones graficas hasta las indicaciones implicitas del
comportamiento.

Generalmente, la descripcion de las interfaces se encuentran como
una ampliacion de las representaciones funcionales y de la informacion. El
flujo de datos y de control hacia y desde una funcion especifica puede
hacerse corresponder con flujos de informacién de otras funciones. Las
interfaces se derivan del examen del flujo de informacion.
Alternativamente, se puede obtener el flujo de informacion examinando los
mensajes que se mueven por el sistema o las conexiones que enlazan
varios subsistemas.

1.4.3 El diseiio de la base de datos

El disefio es un proceso creativo, requiere experiencia y un poco de
instinto por parte del disefiador, ademas de que, el resultado final es una
iteracion que se da a partir de proyectos anteriores. El disefio no 'Se
aprende de un libro debe practicarse y aprenderse por expenencna propxa y
en cl estudio de sistemas ' existentes. - El buen disefio ‘es la; clave de'la
ingenieria eﬁcaz, aunque, paradoycamente no es posible - formallzar el
proceso de di eﬁo cn cualquxcr dxscnplma dei mgemena. o

Un modelo generallzado de] diserio de sistemas de software, se puede
reprcsenta omo ‘una - grafica dmglda donde los nodos representan
entidades del dlseno como pueden ser los procesos, funciones o tipos, y
las uniones entre ellos representan las relaciones entre estas entidades. El
objetivo del pi'oceso de disefio es la creacion de dicha grafica donde no hay
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inconsistencias y donde todas las relaciones entre entidades de disefio son
aceptables.

Por supuesto, es poco frecuente que los disefiadores de sistemas
lleguen de manera inmediata a una grafica de disefio terminada. Parece
mas bien un proceso donde se va agregando la formalizacién conforme el
disefio progresa, con un constante rastreo hacia los modelos anteriores, de
menor precision y menos formales. De este modo, el disefiador comienza
con una idea vaga del disefio y lo refina agregando informacion y
haciéndolo mas formal. (Figura 1.7)

Figura 1.7 El proceso de diserio.

Dado un conjunto de necesidades, que se presenta casi siempre en
lenguaje natural, se prepara un diseno informal; donde se inicia la
codificacién mientras se implementa el sistema. Durante el proceso de
disefio se pueden sufrir varios cambios desde la especificaciéon original, ya
que el documento que dio origen al disefio, podria ser inadecuado como
descripcion del sistema.

Aungue las técnicas de disefio son tratadas como metodologias en
realidad son puntos de vista y guias para el disefio, tales como el
refinamiento en pasos, los niveles de abstraccion y analisis estructurado.

La critica que se da al método estructurado, acerca de . si es poco
formal, y por lo-tanto - de valor dudoso, es mjusta, ya que el método se ha
aplicado de manera exltosa en un gran numero de proyectos asegurando
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que el diseio siga una forma estandar, Un beneficio del método
estructurado es el utilizar notaciones graficas,

Algunas veces se dice que la diferencia entre la especificacion y el
disefio, es que la especificacion representa "lo que va a implementarse” y €l
disefio es una representacion de "céomo debe implementarse”.

Como se mencioné al principio, el disefio requiere de varias etapas y
procesos, por lo que posiblemente no hay una metodologia estricta, ya que
los sistemas de software son entidades tan grandes, que todas estas
metodologias pueden ser aplicadas en alguna etapa del desarrollo del
sistema.

1.4.4 Calidad del disefio del sistema

No existe tampoco una forma definitiva de establecer lo que se
concibe como "un buen” disefio. Dependiendo de los requerimientos del
proyecto y el tipo de sistema, un buen disefio puede ser aquel que permite
la produccién de un cédigo eficiente, puede ser un disefio minimo, donde
la implementacion es tan compacta como sea posible, o bien, puede que
sea el disefio con mejores facilidades de mantenimiento. Este ultimo es el
que se adapta mejor al sistema propuesto, ya que un disefio con facilidad
de mantenimiento, implica que los cambios que se requieran en el futuro
son minimos, lo cual significa que el disefio debera ser entendible y que los
cambios deberan tener un efecto local.

Se puede medir la calidad a lo largo del proceso de ingenieria del
software y una vez que el software se ha distribuido al cliente y a los
usuarios. Las métricas obtenidas antes de haber entregado el software
proporcionan una base cuantitativa sobre la que tomar decxsxones en el
disefio y en la prueba. Las métricas de calidad de esta categona mcluyenf
la complejidad del programa, la modularidad efecnva y el tamano de. .
programa global. Las métricas que se usan tras la dxstnbuc:on se centran'
en el niimero de defectos no descubiertos en la prueba y en la facnhdad de
mantenimiento del sistema. “ : :
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El conjunto de factores que constituyen para un primer paso hacia
el desarrollo de meétricas de calidad de software son: 1) operacion del
producto (su uso), 2} revisién del producto (su modificacion) y 3) transicién
del producto (modificarlo para trabajar en un entorno diferente).

Las meétricas de calidad incluyen la correccion, facilidad de
mantenimiento, integridad y facilidad de uso.

Correccion: es el grado con que el software realiza la funcion
requérida.

Facilidad de mantenimiento: es la facilidad con la cual se puede
corregir un programa si se encuentra un error, adaptarlo si su entorno
cambia, o mejorarlo si el cliente desea un cambio en los requisitos.

Integridad: mide la habilidad de un sistema para resistir ataques
(tanto accidentales como intencionados) contra su seguridad. El ataque se
puede realizar en cualquiera de los tres componentes del software:
programas, datos y documentos.

Facilidad de uso: es un intento de cuantificar la “amistad con el
usuario” y se puede medir en funcidon de cuatro caracteristicas: 1)
habilidad intelectual y/o fisica requerida para aprender el sistema; 2)
tiempo requerido para llegar a ser moderadamente eficiente en el uso del
sistema; 3) aumento neto en productividad y 4) valoracién subjetiva (a
veces obtenida mediante un cuestionario) de la disposicién de los usuarios
hacia el sistema.

1.4.5 Costos

La estimacion del costo y del esfuerzo del software nunca sera una
ciencia exacta, ya que pueden influir demasiados factores como son:
humanas, técnicas, de entorno, politicas que afectan al costo final del

software y al esfuerzo aplicado para desarrollarlo.
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Para realizar estimaciones seguras de costo y esfuerzo surge cuatro
opciones posibles:

1. Retrasar la estimacion mas adelante en el proyecto (obvnamente se

puede realizar una estimacion cien por ciento fi able despues de:

finalizar el proyecto).
2. Utilizar técnicas de descomposicion relatlvament
generar las estimaciones del proyecto de software.

3. Desarrollar un modelo empirico para el costo'y’ el~esfuerzo del' L

software. :
4. Adquirir una 6 mas herramientas autométicas de estimacién.

La primera opcion, aunque atractiva no es practica; las estimaciones
del costo deben de ser proporcionadas al inicio. Sin embargo, se debe de
reconocer que en cuanto mas tiempo se espera mas cosas se sabran y
cuanto mas se saben, menor es la probabilidad de cometer serios errores
en las estimaciones,

Las tres opciones restantes son aproximaciones viables para la
estimacién del proyecto de software; las técnicas de descomposicion
utilizan una aproximacion de divide y venceras, esto se realiza a través de
funciones principales y tareas relativas a’ la; mgemena del ‘software, la
estlm&cxon de costo y esfuerzo puede reallz ! "de una forma escalonada e

interfaz interactiva hombre- maquma, las” herramxenta
proporcionan una atractiva opcién para la estimacion; :
se describen las caracteristicas de la 'organizacmn" de ‘de"sa'rrollq

(experiencia y el entorno) y el software a desarrollar. ‘De cstos datos se

obtienen las estimaciones de costo y esfuerzo.
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Cada una de las opciones viables de la estimacion de costos del
software, es s6lo tan buena como lo sean los datos histéricos utilizados
para alimentar la estimaciéon. Si no existe datos historicos, la evaluacion
del costo se queda en un fondo muy inestable.

Estimacién posterior

Técnicas de descomposicion
Costos
Modelo empirico

Herramientas automaticas

figura 1.8 Tipos de estimacion de costos

La planeacion del sistema requiere de un proceso donde se
determine los tiempos de realizacion de cada etapa, con ello se permite
tener una guia para la conclusién satisfactoria de dicho proyecto, por esto
se cuenta con un calendario de actividades que muestra los tiempos
esperados {(Cuadro I.1).
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CALENDARIO DE ACTIVIDADES

ACTIVIDADES JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE
laf2a{3a{4af{laf2a{3af4aflaf2ai3afda{la{2ai3afdajiaj2a|{3al4a

(14

TEMARIO
INTRODUCCION
CAPITULO .- ANTECEDENTES GENERALES
L1 Descripcion de SCIFOP
1.2 Problemética existente
1.3 Perspectivas del sistema
1.4 Metodotogfa del desarrollo
CAPITULO IL.- ANALISIS ESTRUCTURADO DEL SISTEMA
1.1 Andlisis de fa informacién documental
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Capfitulo I1.- Anilisis estructurado del sistema

La informaciéon que recibe la Secretaria de la Contraloria General de
la Federacion proviene de varias instancias como son: la Secretaria de
Desarrollo Social, el Banco de México y la Tesorcria de la Federacion. Los
documentos que envia la primera consiste en los Oficios de Autorizacién y
Oficios de Cancelacion, el segundo envia los reportes de Radicacion y
Liberacion y el tercero los reportes de Radicacién; en todos estos se dctalla
la informacion de inversiones y tipos de obras quc scran cjecutadas dentro
del ejercicio presupuestal que se esté presentando en ese momento.

Considerando esta informacion y el formato en el que se presenta, se
hace un analisis de requerimientos, capacidades y rendimientos
necesarios, en base a los cuales se desarrollara el sistema. Asimismo, se
comienza una descripcion formal de las caracteristicas del sistema tales
como el diagrama entidad-relacion y diccionario de datos.

I1.1 Andlisis de Ia informacién documental

Las obras que se realizan en todo el pais son acompanadas de
informacion documental en la cual se indica la naturaleza de su fin, esta
informacion se capta de diversas fuentes que finalmente la Secretaria de la
Contraloria General de la Federacion retine para su proceso y evaluacion,
para determinar auditorias y continuidad de las obras, dicha informaciéon
se presenta por medio de oficios de autorizacion, radicacion y liberacion,
asi como de asignacion inicial de los recursos (techo financiero), como se
describen a continuacion:

La informacién que procede de diversas fuentes se encuentra
ilustrada por medio de la figura 1.1, en la cual s¢ ve que intervienen la
Secretaria de Desarrollo Social, la Tesoreria de la Federacion, los Bancos
Corresponsales en los estados y por el Banco de México, en el cual siguen
un proceso antes de ser entregado a la Secretaria de la Contraloria General
de la Federacion para su aplicacion y determinacion de dichos datos.
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TESOFE CORRESPONSAL.
DEL ESTADO

SEDESOL LINEAS DE
CREDITOS

. . INFORMA

ESTADO DE
CUENTA
‘OFIC10S DE HANCO DE
RADICACION MEXICO
OFICIOs DE
. LIBERACION

SECOGEF

C
AUTORIZACION

figura II.1 flujo de la informaciéon documental

Oficios de autorizacion:

Este tipo de oficio es enviado por la SEDESOL para autorizar
recursos de inversiones a obras, dichos oficios informan la dependencia
que sera responsable de realizar los gastos de la inversion, asi como la
entidad federativa donde se debe realizar, asi como los programas a donde
son destinadas las inversiones, ya que pueden contener més de uno,
ademas contiene tipos de inversiones y aportaciones tales como:
beneficiarios, crédito, participantes independientes y estatales.

Estos oficios pueden ser representados por 3 tipos: los autorizados,
cancelados y de acuerdos de secas. En los primeros el gobierno federal
autoriza los fondos necesarios para las obras que se realizan durante un
periodo que corresponde a un ejercicio presupuestal.

Los oficios de autorizacién presentan los mismos datos que los
oficios de cancelacion, con la diferencia de que suceden cuando a una obra
se le autorizd6 mas inversion de la requerida, por lo que especifica que se
retira parte del monto original ya que la obra puede concluirse con menos
recursos de lo autorizado. También cancela una obra por no ser til o
carezca de importancia.
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Por ultimo los oficios de acuerdo de secas entran en operacion
cuando alguna obra puede ser terminada en el actual ejercicio
presupuestal y no se disponen de mas recursos financieros para concluir
la obra. Por ello se necesita hacer una autorizacion extra al actual ejercicio
presupuestal.

Oficios de radicacién:

Una vez hechas las autorizaciones de los oficios, la Tesoreria de la
Federacion realiza aperturas de lineas de crédito {cuentas bancarias}), en
los estados donde se realizaran las obras comprometidas y el gobierno
federal depositara en estas cuentas los montos autorizados para las obras.

Estos oficios especifican los importes que han sido depositados en
las lineas de crédito de cada entidad federativa. Indicando la modalidad
(programa global de las obras) y las fechas de esas transferencias.

Oficios de liberacién:

Estos informes son emitidos por el Banco de México que es el
encargado de recibir todas las transacciones que se realizan cada mes,
reportando por entidad federativa y fecha de operacion, las cuentas
bancarias, las radicaciones, las liberaciones y el saldo.

La liberacidn es la disposicion de lo radicado, que se avala por medio
de facturas que son presentadas por las dependencias responsables, una
vez hechos los contratos con empresas encargadas de dar un servicio o
suministrar materiales para el desarrollo de las obras.

Techo financiero:

Esta informacion es captada a través del diario oficial de la
federacion el cual se emite cada afio indicando el monto total inicial
asignado para cada entidad federativa del ejercicio presupuestal en curso.

A continuacién se preséntan los formatos de los oficios de

autorizacion, radicacién y liberaciéon y el formato del reporte de las lineas
de crédito:
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Formato II.1

Este formato se presenta en tres variantes, como son los oficios de
autorizacion, cancelacion y acuerdo de secas, contenido los mismos datos
y diferenciandose uinicamente en el tipo de oficio.

1.- Corresponde al afo del ejercicio presupuestal del cual se esta
emitiendo el oficio.

2.- Zona en donde se encuentra comprendida la autorizacién, cancelacion
o acuerdo de secas.

3.- Modalidad.

4.- Numero de oficio que emite la Secretaria de Desarrollo Social.
5.- Fecha del oficio cuando es emitido.

6.- Dependencia responsable de los montos.

7.- Descripcion del oficio, es decir, cantidad total que es autorizada, tipo de
inversion (estatal, bancario, crédito, etc.).

8.- Entidad federativa donde son asignados o cancelados los recursos.
9.- Inversion total.

10.- Programa que se aprueba o cancela.

11.- Importe parcial de cada programa.

12.- Tipo de inversion,
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OFICIO DEAUTORIZACION

Oficle: (1), - (2) - _(3). » _(4)
Fecha: (8)
[LH]
(7)
Enlidad (8),
Total NS: {8)
Programa: ( 10) Inversidn Parcial ( 11)

Tipo de Invarsidn: ( 12)

il

FORMATO .1




Formato 11.2

Este tipo de formato presenta las cuentas donde seran depositadas
las inversiones aprobadas para la ejecucion de las obras planteadas.

1.- Entidad federativa.
2.- Importe total asignado por linea de crédito.

-3.- Linea de crédito donde son depositados los montos.

ALIMENTA CION DE RECURSOSDELA SLINEA S8DE CREDITO
PARA EL PROGRAMA NACIONAL DE
SOLIDARIDAD (PNS)

ENTIDA D FEDERA TIVA IMPORTE - LINEA DECREDITO -

(1) BT L ey

FORMATO!.2
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Formato I1.3

Este formato contiene la informacién que reporta la Tesoreria de la
Federacién en cuanto a la radicaciéon de los recursos autorizados o
cancelados.

1.- Modalidad.

2.- Descripcion de la modalidad.

3.- Lineas de crédito en donde se radican los fondos.
4.- Entidad federativa que recibe los fondos.

5.- Fecha de radicacion.

6.- Montos por modalidad.

TESORERIA DELA FEDERACION
SUBTESORERIA DE CRERAGION
DIRECCION DE DISTRIBUGION DE FONDOS
. EPART, PAGOR BANCARIO
INFORME DEWINISTRACION DE FONDOS MEDIANTEA LIMENTACION A LINEA DE CREDITO
ESPEOFCA
MODALIGAD: (1) DESCRIPOION: (2}
i T INEA DE T FE3A DE : '
| oot ENTIDAD RADICAGON | MODAUDAD | MODAUDAD | MODALIDAD
l HETY) U] ) ) 0 l (e

i

i
.
i
l
|
!
1
|

FORMATCILY
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Formato I.4

Este tipo de reporte es emitido por el Banco de México donde se
reflejan las radicaciones y liberaciones hechas a los estados.

1.- Entidad federativa.
2.- Fecha de operacié6n.
3.- Linea de crédito.

4.- Cargos: representan la radicacion por parte de la Tesoreria de la
Federacion.

5.- Abonos: corresponden a la liberacién que realiza el banco de los
estados. ‘

6.- Saldo: se encuentra dado en base a la diferencia de cargos y abonos.

CREDITOS DEPENDENCIAS FEDERALES

Banco de Mixico
FECHA DE LINEA DE MOVIMIENTOS
OPERACION CREDITO CARGOS ABONOS SALDOS

@ &) ) (s} {8}

EN"ﬂDAD FEDERATIVA(I):;

FORMATO N4
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11.2 Necesidad de la implementacién del sistema

La SECOGEF recibe los siguientes documentos: el reporte de las
lineas de crédito y los oficios de autorizacion, radicaciéon, liberacion,
cancelacion y acuerdo de secas. La informacion que presentan cada uno
de ellos debera ser registrada en los expedientes correspondientes y
realizar el calculo de las cantidades especificadas de los tipos de oficio
para presentarse un informe mensual, en el que se especifica la situacion
de las entidades federativas.

Para optimizar el manejo de toda esta informacion es necesario
realizar un sistema para minimizar el tiempo empleado en la obtenciéon de
reportes y la generacion de estadisticas, esto traerd como consecuencia
obtener rapida y eficazmente la informacion detallada y global
correspondiente a cada estado.

Como consecuencia los principales objetivos que debe cumplir el
sistema son:

- El sistema debera obtener y controlar la informacién de los oficios de
autorizacion, cancelacion, acuerdo de secas, radicacion y liberacién de
recursos federales.

- Informar mensualmente la situacién que presentan las entidades
federativas.

- Obtencion de estadisticas entre los diversos oficios.

-~ Generar informes detallados que permitan visualizar la informacién
global durante un periodo determinado.

- Mostrar la informacién de manera que permite el apoyo a la toma de
decisiones.

I1.3 Requerimientos del sistema

Es importante familiarizarse con el equipo con el que se contara para
desarrollar el sistema de software, por lo que se da una descripciéon de
éste.

Requerimiento del Equipo:

Las caracteristicas del equipo con el que se dispone son:
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* APLICATION DIGITAL DEC MP433
(PROCESADOR MULTIUSUARIOS)

* 64 puertos seriales

s 2 discos duros

. 200 MB para sistema operativo

. 1 GB para aplicaciones

32 'MB de memoria en RAM

11 terminales

2 impresoras de matriz de punto

1 impresora laser

Sistema operativo UNIX SCO (Santa Cruz Operation) version 4.0

La SECOGEF cuenta con este equipo desde 1993, en el que se han
desarrollado varias aplicaciones en INFORMIX y cuenta con suficiente
capacidad para desarrollar nuevos sistemas; como no se esta en
posibilidad de invertir en uno nuevo, el sistema en cuestién se debe
realizar en este ambiente.

1.4 Diagrama entidad-relacién

El diagrama entidad-relacion {E-R) permite identificar los objetos de
datos, sus atributos, sus relaciones y dependencias, utilizando una
notacion grafica.

La notacion del diagrama de E-R es:

Objetos de Datos

Relaciones

00l

Atributos

Conexion entre las entidades
y las relaciones

figura 11.2 Notacién del diagrama E - R
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Un objeto de datos o entidad, es un objeto que existe y es
distinguible de los otros objetos, cualquier persona, lugar, cosa o evento
de interés para la organizacion y acerca del cual se capturan, almacenan o
procesan datos., Una entidad puede ser concreta, tal como una persona o
un libro, o puede ser abstracta, como un dia festivo o un concepto.

Existen 2 tipos de dependencia entre entidades:

1} En la dependencia existencial una entidad no puede existir
a menos que la otra esté presente.

2} Dependencia de identificacion: una entidad no puede
identificarse de manera uinica con sus propios atributos. La
identificacion es posible s6lo mediante las relaciones de una
entidad con otra.

La principal finalidad de los diagramas de E-R son:
1) Verificar los requerimientos de informacién.
2) Describir los datos asociados con las entidades.

3) Mostrar la relacion entre entidades.

La forma general de representar los diagramas Entidad-Relacion es:

Nombre de
la entidad

Alcance de

la relacién Relacion

- Nombre de
1a entidad

figura 1.3 chreseh;acién‘ 'gem:ral‘ del diagrama E - R
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Una limitacién del modelo entidad-relacion es que no puede expresar
relaciones entre relaciones. La solucion a esta limitacién es usar
"agregacion”, es decir utilizar los conjuntos de relaciones como una
entidad.

Las entidades del sistema de control de inversiones federales de
obras publicas son:

1) Oficios de autorizacion, cancelacion o acuerdo de secas
2) Oficios de radicacion
3) Oficios de liberacion
4) Estados

5) Dependencias

6) Programas

7) Subprogramas

8) Tipos de inversién

9) Lineas de crédito

10) Techo financiero
11) Modalidad

12) Aportaciones

13) Observaciones

Estas entidades se relacionan de la siguiente manera:

Oficios de autorizacién
Estado l y/o cancelacién J
1 1
tiene
asignado desglosa
N N
Oficios de autorizacién
y/o cancelacién l l Programas
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Programas

1

N

Subprograma |

Oficios de autorizacion
y/o cancelacién

i

1

| Aportaciones

Oficios de autorizacién
y/o cancelacion

Observaciones l

Oficios de autorizacién
y/o cancelacién

l’ Modalidad

Dependencias I

tienen
asignados

N

Oficios de autorizacién
y/o cancelacién

Oficios de autorizacion
y/o cancelacién

1

representa

1

[ Tipo de inversién
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Estado 1 I Estado

N N

[ Oficios de Liberacién

l Oficlos de Radicacién l

l | Estado |

N

Techo Financiero l | Lineas de Crédito

| Modalidad l

1

N

Lineas de Crédito

figura 1.4 Relaciones de los oficios
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s Diccionario de datos

El diccionario de datos (DD) es un listado de los elementos de datos -
que pertenecen al sistema, con sus definiciones; esto permite al usuario y
al analista tener la misma comprension de las entradas, salidas y los
procesos del sistema. :

La informaciéon minima requerida en un DD es su nombre 'y una
descripcion. Adicionalmente se puede presentar:

1) Alias.

2) Estructuras de datos relacionadas.

3) Rango de valores y significado de valores.
4) Longitud.

5) Informacién de edicion.

Los sistemas de DD son importantes por las siguientes cinco
razones:

1) Manejar todos los detalles en sistemas grandes.

2) Comunicar el mismo significado para todos los elementos
del sistema, ya que su uso no esta limitado a la fase de
analisis ya que se emplea durante todo el ciclo de vida de los
sistemas.

3) Documentar las caracteristicas del sistema.

4) Facilitar el analisis de los detalles para evaluar las
caracteristicas y determinar dénde deben realizarse los
cambios.

5) Localizar errores y omisiones en el sistema.

El diccionario de datos del sistema que se esta analizando se presenta en
la siguiente tabla:

DATO DESCRIPCION
ABONQ El abono representa el importe total liberado.
ABR_EDOQ Descripeiéon corta del Estado
ABR_MODAL Descripcién corta de la modalidad,
AC_SECAS Representa si el oficio es de acuerdo de secas o no,
AROQ_OFICIO Representa el ejercicio presupuestal del oficio.
ANO_TECHO Ao del ejercicio presupucstal.
CARGO El cargo es el importe radicado.
CVE_APORT La clave de las aportaciones,
CVE_DEPCIA La dependencia que se hace cargo de ejecutar la(s)

obras asignadas en los estados.
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DATO

CVE_ESTADO

Representa ia clave del estado del oficio.

CVE_INVERSION

La clave de la inversion corresponde a que instancia
se procede dicha inversion, ésta puede representar
una fiscalizacion, un programa de contraloria social,
ete.

CVE_LIN_CRED

La linea de crédito corresponde a la cuenta bancaria
donde se realizan los depdsitos y retiros de las
inversiones de las obras.

CVE_MODAL

La clave de la modalidad se encuentra representado
por el programa global de trabajo del gobierno
federal.

CVE_PROGRAMA La clave del programa de los oficios.

CVE_SUBPROGRAMA La clave del subprograma.

DESC_APORT Descripcién de la aportacién.

DESC_DEPCIA Descripcion larga de la dependencia.

DESC_ESTADO Descripcion larga del Estado.

DESC_INVERSION Descripcion del tipo de inversion

DESC_MODAL Descripcion larga de la modalidad,

DESC_PROGRAMA Descripcion del programa.

DESC_SUBPROG Descripcion del subprograma.

FEC_ABONO La fecha de abono se representa como aquella en la
cual se realizé la liberacion de los importes a las
obras.

FEC_CAPTURA La fecha de captura representa el dia que la
informacién es introducida en el sistema.

FEC_CARGO La fecha de cargo es la de la radicacién de los
importes.

FEC_OFICIO Todos los oficios contiene una fecha de expedicion la
cual representa el dia de su autorizacion o
cancelacién.

FEC_TECHO Fecha de autorizacion del techo financiero.

[ IMP_APORTACION

Monto total de cada aportacion.

IMP_AUTORIZADO

El monto total autorizado o cancelado para dicho
oficio.

IMP_DESGLOSE

Monto total del programa y subprograma,

| IMP_RADICA

Importe total que se radica en cada estado,

-—IMP_TECHO Importe total autorizado para todas las obras que se
van a realizar,
MES_MOVTO El mes de movimiento en que la SECOGEF recibe la
notificacién de las asignaciones gue se realizan.
NUM_OFICIO El numero del oficio es un valor unico por ejercicio

presupuestal y es compuesto por ¢l ano, zona y por
a modalidad.

NUM_OFICIO_CAN

En caso que un oficio sea cancelado, es necesario
conocer a que oficio se esta cancelando.

TEXTO Son comentarios a los oficios.
TPO_APORTACION Se tiene como aportacién directa o indirecta.
TPO_DEPCIA Las dependencias pucden ser estatales o centrales

(federales) y este campo sirve para diferenciarlas de
cada una de ecllas.
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DATO DEBCRIPCION
TPO_OFICIO Si un oficio es de autorizacion o c: lacion puede
ser identificado por esta variable,
TPO_TECHO La asignacion puede ser original o se da el caso que

se modifique conforme a las obras que se estén
realizando.

SIGLAS

Forma abreviada de la descripcion de la-
dependencia. .

ZONA

Indica en que zona del pais se encuentra dicho

estado.
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Capitulo IIL.- Disefio del sistema

Una vez analizada la informacion se determiné el panorama  del"
sistema que se representa en este capitulo, mediante los médulos que:lo
conforman, las definiciones de los archivos y las relaciones entre ellos, asi
como la estructura de la base de datos. :

El dxseno correcto  se presenta cuando se'f

componentes.

Los modulos que conforman dicho dlseno permxten conacer susfw
bloques principales dentro del sistema. :

La definicion y relaciones entre los archwos reahzan la:: area de.~'

detallar el conjunto de datos que contienc cada uno; ademas de conocer la::
naturaleza que lo representa, E

II1.1 Descripcién de médulos del sistema

La informacién del Sistema para el Control de’Inversxones Federales o
de Obras Publicas (SCIFOP) se encuentra’ orgamzada “mé
que corresponden a la actuallzacxon, consultas,
utilerias.

captura de la- mformacmn de’los oﬁcnos cuando se'nece51ta conocer, de
forma mmedxata por el usuarxo e :

El modulo de reportes permlte 1mpr1m1r la m[ormacnon dlspomble, el
cual sxrve de apoyo ala toma de decxslones de otras areas.
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El médulo de catalogos es importante, ya que la informacién es mas
accesible y se evita saturar los recursos disponibles del equipo y manejar

de forma mas eficiente los datos por medio de claves.

Por ultimo el moédulo de utilerias permite realizar operaciones
ligadas a la seguridad del sistema, como son el respaldo de informacion y
los permisos a procesos restringidos.

A continuacion en la figura III.1 se encuentra la representacién

general de los médulos:

INVERSIONES
FEDERALES

-

figura II1.1 Médulo principal

i

La actualizacién es la parte mas importante del sistema ya que
permite capturar la informacién que se esta manejando, ésta se encuentra
comprendida por varios médulos donde es necesario realizar los procesos
de altas, bajas, consultas y modificaciones, la figura II[.2 muestra los
moédulos que son utilizados en el proceso de actualizacion.

ACTUALIZACION
orclos
oFiCtos OFICIos orclos TECHO
DE DE DE FINANCIERO
AUTORIZACION RADICACION LIBERACION

“figura II1.2 Médulo de actualizacion de oficios

44



En este médulo se encuentra la informacion que es recibida por las
instancias responsables: autorizacién de recursos, radicacién de fondos,
liberacion de recursos y techo financiero.

Dentro del médulo de autorizacion de recursos, se pueden tomar en
cuenta todos los oficios tanto de autorizacion y cancelacion, asi como de
acuerdos de secas.

El médulo de radicacion de recursos se encuentra comprendido por
la informacion que envia la Tesoreria de la Federacion y el Banco de
Meéxico.

El médulo de liberacion reporta todos los recursos que han sido
retirados para las obras.

COMSULTAS
EJECUTIVAS

I 1

SrruAcion VARIACION
MENSUAL
D% RFOF \l FORCENTUAL

INVERSION BALDOS
AUTORIZADA PENDIENTES EN
POR MODALIDAD LA ASIONACION

figura 111.3 Médulo de consultas ejecutivas

El propésito del modulo de consultas (figura 111.3) es el de conocer la
informacién mas reciente por pantalla. Estas son presentadas de forma

global por entidades.

l ssscuTIVOS j

(NVERSION
AUTORIZADA

myeRsionss
Cﬂ: BN«

33
VALIDACION

oricios
rECisiDOS
VALIDACION
DE LA
CAPTUNA

figura I11.4 Mddulo de repbrtes‘ o
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El madulo de reportes (figura 111.4) presenta resultados que sirven
como apoyo a la toma de decisiones de otras areas.

[ |

AUTONIZADO ¢
UBERADO

AUTORIZADO ¢
RADICADO

s, Mz

NI, PHS-$80,
e

HADICADO /
LUBERADG

FINANCIZRO /
AUTORIZADO

figura II1.5 Médulo de reportes ejecutivos

Para manejar la informacion eficientemente y prevenir la saturaciéon
de los recursos del equipo se emplean catalogos (figura II1.6), permitiendo

accesar de forma ordenada y simple los datos en el sistema, evitando asi el
no caer en redundancias.

{ |
ESTADCS LINEA DE
{ AI"ORTAUONESI I D!PEHDINCIMJ CREDITO

DE
| woomonses | | [ 2

ﬁgur ;;III 6 Modulo de catalogos

.Las utilerias’ (ﬁgura 1L 7) son. procesos basicos de seguridad en todo :
sistema, ayudan:al usuario a realizar actividades que permiten resguardar

la informacién -sin- sahr de :SCIFOP, facnlxtandole al usuario no utilizar
comandos. del sxstema operatlvo. ’
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También permite controlar el acceso a.procesos que impliquen alta
seguridad, como son las bajas de los oficios de autorizacién, cancelacion,
radicacién, liberacién y acuerdo de secas, asi como de las mismas
utilerias.

UTILERIAS I N

ASIGNACION CAROADE
DE B.D, {UN ARO . ARCHIVOS AR
PASSWORD DETERMINADO) o asci B,

EXTRACCION RESPALDO DE
DEL MEDIO ARCHIVOS REI%’AI{-EO
MAGNETICO Ascil !

figura I11.7 Modulo de utilerias

1I1.2 Definicién de los archivos

Partiendo de los médulos anteriores se detallan los archivos que son
parte del sistema, sin incluir los archivos de ments y contrasenas, ya que .
éstos manipulan el acceso a cada médulo.

En primer término los oficios de autorizacion, cancelaé ién.y acuerdo
de secas son representados de la siguiente forma: k :

Archivos de los oficios de autorizacién, cancelacién'y'acﬂerdq de secas:-

La informacion general de estos oﬁcxos se representa en el archivo
“autorizacién” que contiene los datos mas representativos y tnicos de cada
oficio. La variable tpo_oficio dlferenpla,‘a los -oficios autorizados de los
cancelados; mientras’ que a’ la ‘variable ac_secas se le asigna una -"S" -
cuando se trata de un acuerdo dé secas, en caso contrario es igual a "N".
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Archivo: autorizacién

Variable Tipo de Dato Longitud
CVE_ESTADO CARACTER 02
ARO_OFICIO NUMERICO 02
ZONA CARACTER 01
CVE_MODAL CARACTER 0s

;_EUM_OFICIO CARACTER 04
FEC_OFICIO FECHA 10
TPO_DEPCIA CARACTER 01
CVE_DEPCIA CARACTER 05
MES_MOVTO NUMERICO 02
CVE_INVERSION CARACTER [+]]
FEC_CAPTURA FECHA 10
AC_SECAS CARACTER 01
IMP_AUTORIZADO DECIMAL 16.0
TPO_OFICIO CARACTER 01
NUM_OFICIO_CAN CARACTER 04

El siguiente archivo contiene los importes “desglosados” por
programas y subprogramas, debido a que los oficios de autorizacion y
cancelacion detallan la informacién para su distribucién de los fondos.

Archivo: desglose

Variable Tipo de Dato Longitud
CVE_ESTADO CARACTER 02
ANO_OFICIO NUMERICO 02
ZONA CARACTER 01
CVE_MODAL CARACTER 05
NUM_OFIC!O CARACTER 04
TPO_OFICIO CARACTER 01
CVE_PROGRAMA CARACTER 04
CVE_SUBPROGRAMA CARACTER a6
IMP_DESGLOSE DECIMAL 16.0

El archivo "aportaciones" contiene informacion que se incluye en los
oficios, que corresponde a inversiones no asignadas por el ‘gobiernc
federal, sin embargo son representativos para fines de reportes de apoyo.
Esta informacién puede o no presentarse ya que no todas las obras son
complementadas por aportaciones externas.
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Archivo: aportaciones

Varsiable Tipo de Dato Longitud
CVE_ESTADO CARACTER 02
ARO_OFICIO NUMERICO 02
ZONA CARACTER 01
CVE_MODAL CARACTER 05
NUM_OFICIO CARACTER 04
TPO_OFICIO CARACTER o]
CVE_APORT CARACTER 02
IMP_APORTACION DECIMAL 16.0

Por ultimo, los oficios pueden o no tener comentarios como’
complemento a la distribucién de las inversiones, si existen se reﬂe_]an en
el archivo "observaciones".

Archivo: observaciones

Variable Tipo de Dato Longitud

CVE_ESTADO CARACTER 02
ANO_OFICIO NUMERICO 02
ZONA CARACTER [i]
CVE_MODAL CARACTER 0

. NUM_OFICIO CARACTER 04
CONSECUTIVO NUMERICO 08
TEXTO CARACTER 40

Archivo de los oficios de liberacién:

Este archivo tiene la informacion correspondxente a lo reportado por-

el Banco de México en los oficios de liberacion.

Archivo: liberacién

Longitud °

Variable Tipo de Dato
FEC_CAPTURA FECHA 10
CVE_ESTADO CARACTER 02
CVE_LIN_CRED CARACTER 10
FEC_CARGO FECHA 10
CARGO DECIMAL 16.0
FEC_ABONO FECHA 10
ABONO DECIMAL 16.0
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Archivo de los oﬁctos de radzcacrdn'

El archwo vrachcacxon contlene la mformamon de los oficios de ese
nombre.

Archivo: radicacién

Variable Tipo de Dato Longitud
FEC_CAPTURA . FECHA 10
CVE_ESTADO CARACTER 02
CVE_LIN_CRED CARACTER 10
MES_MOVTO NUMERICO 02
ANO_MOVTO NUMERICO 04
CVE_MODAL CARACTER [
TPO_APORTACION CARACTER 01
IMP_RADICA DECIMAL 16.0
CONSECUTIVO NUMERICO 05

Los archivos anteriormente descritos corresponden a la informacion
que es recibida por diferentes medios, para manejarla- eficientemente es
necesario crear archivos de catalogos, donde se pueda contar con claves y
descripciones de tales datos, reaﬁrmando con esto el concepto de base de
datos relacxonal

Archivo de catdlogo. &é' ésiado

Este archivo cortesponde a lo "s le l'@‘repﬁblica.

Archwo. cat_edo

Variable Tipo de Dato Longitud
CVE_ESTADO = CARACTER 02
DESC_ESTADO CARACTER 30
ABR_EDO CARACTER 10

Archivo de Catdlogo de Dependencias:
Este archivo contiene las dependencias tanto centrales como

estatales, quedando- identificadas para conocer a quien corresponde 'la
obligacién de la realizacion de las obras.
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Archivo: cat_dep

Variable Tipo de Dato Longitud
TPO_DEPCIA CARACTER o1
CVE_DEPCIA CARACTER 05
SIGLAS CARACTER 20
DESC_DEPCIA CARACTER )

Archivo de catdlogo de tipo de inversién:

social, compromisos presidenciales y banco mundlal

Archivo: cat_tpo_inv

Variable Tipo de Dato
CVE_INVERSION CARACTER
DESC_INVERSION CARACTER

Archivo de catalogo de programas: -

Este archivo contiene - todos
referenciados los oficios por ejermcno pr
potable, alcantarillado, camino »rurales,
servicios comunitarios.

os programas a los que. son
ipuestal,.como podrian ser: agua
educacion; asistencia social y

Archivo: cat_pro

anlhle - T!!o de Dnto Longitud )

CVE_PROGRAMA. —— | GARACiER A

DESC_PROGRAMA _ : CARACTER: = s 60

Archivo de Catélogo defSiibbfog‘ amas
El archivo’ de, subprogramas va igado al archivo de programés ya

que para -cada - programa’ pueden ‘existir subprogramas a los que son
referencmdos los oﬁcxos Por ejemplo' en el programa de agua potable
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existen los subprogramas de construccion, rehabilitacién, ampliacion,
conduccion de agua y consolidacion.

Archivo: cat_subpro

Variable Tipo de Dato Longitud
CVE_PROGRAMA CARACTER 04
CVE_SUBPROG CARACTER a6
DESC_SUBPROG CARACTER 60

Archivo de Catdlogo de Modalidades:

Las modalidades corresponden al programa global de trabajo que
desarrolla el gobierno federal, como son: Primaria para Todos los Nifios,
Apoyo Financiero a Estados y Municipios y variantes del Programa
Nacional de Solidaridad.

Archivo: cat_modal

Variable Tipo de Dato Longitud
CVE_MODAL CARACTER 05
ABR_MODAL CARACTER 10
DESC_MODAL CARACTER 30

Archivo de Catdlogo de Aportaciones:

En este archivo se tienen las claves y descripciones de las
aportaciones que no se realizan por medio del gobierno federal.

Archivo: cat_aport

Variable _Tipo de Dato Longitud
CVE_APORT CARACTER 02
DESC_APORT CARACTER 30

Archivo de linea de crédito:

Este archivo contiene la informacion de las cuentas bancarias en los
estados.
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Archivo: crédito

Variable Tipo de Dato Longitud
CVE_ESTADO CARACTER 02
CVE_LIN_CRED CARACTER 10

Archivo de techo financiero:

Este archivo representa el presupuesto inicial autorizado para el
ejercicio presupuestal de cada estado. Donde la variable tipo_techo
determina si es un techo financiero original o si fue modificado.

Archivo: techo_fin

Variable Tipo de Dato Longitud
CVE_ESTADO CARACTER 02
ARO_TECHO NUMERICO 04
FEC_TECHO FECHA 10
IMP_TECHO DECIMAL 16.0
TPO_TECHO CARACTER 01

111.3 Relaciones entre archivos

comunes.

Relacién entre los archivos de oficios de autorizacién:

Como se mencioné anteriormente la informaciéon de los oficios de
autorizacién, cancelacion y acuerdo de secas se desglosa en los siguientes
4 archivos: autorizacién, desglose, aportaciones  y observaciones. Los
archivos de autorizaciéon y desglose tienen relaciones 1. a N.obligadas ya
que todos los oficios de autorizacion por lo menos tienen un programa, por
el contrario los archivos de aportaciones y observaciones con respecto al
. de autorizacioén tienen relacién 1 a N no obligada; esto es que no siempre
se cuenta con dicha informacién en los oficios.

Estos 4 archivos estan relacionados 1 a 1 obligada con los catalogos
de estados, dependencias, tipos de inversion, modalidad; mientras que con
los catalogos de programas, subprogramas y aportaciones, mantienen una
relacion 1 a N obligadas.
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Relacién entre el archivo de oficios de radicacién:

Este archivo solamente hace referencia a los catalogos de estado,
modalidad y linea de crédito, donde se tiene una relacion de-1 a'N obligada
ya que se da el caso que un oficio puede contener varias radicaciones a un:
mismo estado, contemplando una modalidad y varias lineas de credlto. :

Relacién entre el archivo de oficios de liberacién:

Este archivo solamente se asocia con el catdlogo de estado y linea de
crédito con una relacion de 1 a N obligada; esto significa que | es.un oficio
donde se concentra toda la informacién de un estado y sus: respecuvas
cuentas bancarias.

Relacién del archivo de techo financiero:
Este archivo tiene relacion 1 a N obligada con el catélogo de estados;
esto sucede debido a que en los estados se les asngna un solo techo

financiero al inicio del ejercicio presupuestal.

En la figura III.8 se presenta un esquema de las relaciones entre los
archivos de SCIFOP.

CATALOGO DE CATALOGO DE CATALOGO BE OFICIOS BE
ESTADOS MODALIDADES APDATACIONES RADICACION
QOFICIOS DE "
CATALOGO DE -y LINEA DE
AUTORIZATION! APORTACIONES F F—
DEPENDENCIAS CANCELACION CHREDITO
CATALOGO DE S
7170 O DESGLOSE RV : s DF
INVERSION GENURAL BSERVACIONES LIBERACION
CATALOGO DE
PROGRAMAS
RELACION L:1 OBLIGADA
CATALOGO DE —— .
Lo RELACION I:N NO OBLIGADA
HELACION 1:N OBLIGADA

figura Ill. 8 Relaciones entre archivos
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IIL.4 Estructura de Ia base de datos

Una base de datos es un conjunto de datos almacenados y
relacionados entre si, sin redundancia de los mismos, que requieren las
organizaciones e individuos para satisfacer sus necesidades de
procesamiento, manipulacion y recuperacion de datos.

La estructura de los datos es un esquema representativo del disefio
de la base datos, que consiste de dos componentes basicos, como son:
cajas que corresponden a los archivos y lineas que representan las
relaciones entre cada archivo.

En la figura 111.9 cada caja representa un archivo donde se muestra
las columnas o campos. Sin embargo, un archivo en la base de datos
fisicamente se encuentra compuesto por renglones que muestran los
registros y columnas que muestran los atributos de la entidad.
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CAPITULO IV.- Desarrollo del sistema.

El Sistema para el Control de Inversiones Federales de Obras
Publicas emplea un lenguaje de cuarta generacion denominado INFORMIX
que hace uso de instrucciones de SQL (Lenguaje Estructurado de
Consulta) para manipular y definir los datos, esto se debe a que dentro de
la Secretaria se han realizado varias aplicaciones para uso interno y en las
cuales se han desarrollado con buenos resultados, permitiendo manejar la
informacién de forma confiable.

SQL se originé de un proyecto de la IBM de San José Research
Laboratory, dirigido por E. F. Codd en 1969 y 1970, del cual se publicaron
documentos que introducian el concepto de bases de datos relacionales,
como SQUARE y SEQUEL, lenguajes de interfaz para una base de datos
relacional, dado a conocer como sistema R y que aparecié a mitad de los
70's. SEQUEL se desarrollé hasta llegar a ser SQL a fines de los 70's,
utilizandose como lenguaje en DB2 (primera base de datos relacional de
IBM), naturalmente se instrumenté para maquinas IBM, pero rapidamente
se adaptd para las microcomputadoras DEC por Oracle Corporation &
Tecnology Relational. Desde entonces SQL ha tenido aplicaciones en
diferentes computadoras como un lenguaje de interfaz de base de datos
relacionales.

En febrero de 1987, la American National Standard Institute (ANSI)
adoptd SQL como un lenguaje estandar para el acceso a los sistemas
manejadores de bases de datos relacionales, posteriormente la
International Standard Organization (ISO) hizo lo mismo, lo cual ha sido
reconocido por muchas de las compariias dedicadas a la elaboracion de
software creando productos basados en éste.

SQL es un lenguaje de consulta estructurada, no-procedural
disefiado para la creacion, mantenimiento y manipulacion de bases de
datos relacionales.

Es importante la consideracién de las bases de datos relacionales, ya
que permiten que los datos se vean como tablas con columnas'y renglones,
las cuales pueden definirse de tal modo que no redunden datos
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IV.I El sistema manejador de bases de datos INFORMIX

Un Sistema Manejador de Bases de Datos (SMBD) se compone de
una serie de datos relacionados entre si y de un conjunto de programas' :
para tener acceso a esos datos. El objetivo principal de un SMBD es crear -
un ambiente en el que pueda almacenarse y recuperarse mform cion. en la :
base de datos en forma conveniente y eficiente.

Un sistema de manejador de bases de datos P d 'ser dxdb’ en
dos partes: e

de datos y traducir’ las’  instrucciones del usuario en instrucciones
apropiadas para el sistema operativo y el hardware. Como resultado de las
instrucciones del usuario -el’ SMBD solicita servicios tales como la
asignacion de espacio’y almacenamiento de bloques de datos.

Los productos’ IN‘FORM‘IX utilizan un lenguaje “de  definicién y
manipulacién de bases de datos que es una extensién del ANSI estandar
SQL para enviar, mstruccmnes a la base de datos de 1a aplicacién.

La base de datos de SC!FOP y cualquler otra base de datos definida
en INFORMIX  se mampula mediante - operaciones;:SQL, procesos de
almacenaje, recuperacton ‘de datos ¥ otras functones de los SMBD

La ﬁ ’« esta 1mp1ementacxon para productos en
lNFORMlX-SE (Standard Engme ST R
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Figura IV.1 Procesos multiples

Los procesos- que “utilizan bases ‘de “datos en INFORMIX son
1mplementados como aphcaclones en’ cualqu:era de las siguientes
versiones:

1) Como un lenguaje inmerso,’ tal como INFORMIX-ESQL/C o
INFORMIX-ESQL/COBOL L

2) Con un lenguaje de cuarta generacxon, como lo es lNFORMI‘{«'
4GL.

3) Como parte de un sxstema interactivo recuperador,’tal . como «X‘,
INFORMIX-SQL. i

INFORMIX-SE utlhza C- ISAM una libreria de c gu.

dos procesos: el proceso de la base de datos de la
de aplicacion.

Para manipular las bases de datos con INFORMI_X se puede utilizar
INFORMIX-4GL o cualquicr herramicnta de desarrollo de aplicaciones de
INFORMIX con cualquiera de las dos bases de datos:

1) INFORMIX-SE o
2) INFORMIX-OnlLine.

INFORMIX-SE trabaja autonidticamente y transparentemente, y no
son necesarios requerimiunics especiales en los programas. Es facil
organizar y utilizar INFORMIX-SE para desarrollar aplicaciones pequcias
o medianas que no requicren de rendimiento maximo ni un extensive
rango de opciones de inteyridad de los datos.
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INFORMIX-OnLine es un proceso de transaccion de la base de datos
que maneja operaciones de 1/O directamente tal que el rendimiento es
maximo. Esta disefiado para manejar los datos en requerimientos de alto
rendimiento e integridad concernicntes a muchas aplicaciones muy
grandes. La mayor parte de las aplicaciones pueden correr también en
Informix-SE porque existen pocas diferencias que afectan solo a los
programas.

INFORMIX-OnlLine, sin embargo, proporciona caracteristicas queb"

incrementa rendimiento, extiende los tipos de datos dlspombles Y

perfecciona los aspectos administrativos del maneJador dela
datos.

El sistema de bases de datos debe cuxdar la seguridad de;
informacién almacenada en la base de datos, pr
o intentos de acceso no autorizados. -

La version utilizada en SCIFOP es INFORMIX -ESQL/C, que: mcluye
INFORMIX-4GL Version 4.10.UC4 e INFORMIX- SQL Versxo 4, 10 UC2

IV.2 El SQL y 4GL de INFORMIX

INFORMIX-SQL se conforma de instrucciones que reahzan el manejof S
de los datos por tareas, como son organizar, almacenar'y ‘recuperarla.

informacién, ademas puede resumir, agrupar.y formatear la mformacxon
en gran variedad de maneras. :

En INFOI'MIX una base de datos es'una: co]eccxon de nformacién o
datos. Un directorio telefonico ‘es una base'de dato los: datos son los
nombres, direcciones y los numeros telefomco 'Otro_ Jcmplo ‘de bases de
datos son las listas de chemes o un mventarlo na libreria. Todas estas’
son llamadas bases de datos porque consxstcn de; mformacxon que - es
usada para una. particular’ orgamzacxon, esta mformaclon es usada para
un propoésito especifico. SRR B

INFORMIX-SQL almacena la iﬁfor‘maciéh en tablas. Una tabla es
una coleccién de renglones y columnas. Tablas, renglones y columnas son
los bloques que hacen que INFORMIX-SQL sea una base de datos.

Una tabla es una coleccién de informacién organizada en renglones y
columnas. Una basc de datos contiene al menos una tabla y puede

contener tantas tablas como se necesiten, Cada tabla en una base de
datos normalmente contiene diferentes clases de informaciéon, una puede
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contener informacién sobre los programas, otra en cambio sobre los
estados.

Algunos sistemas manejadores de bases de datos refieren a los
renglones como registros y a las columnas como campos.

Cuando se crea una nueva tabla, no contiene renglones. Consiste
unicamente de nombres de columnas y no tiene datos. Cuando se inicia a
almacenar datos en una tabla, usualmente se agrega un renglén en ese
momento.

Cada tabla incluye una o mas columnas. Una columna contiene un
tipo particular de informacién, como la clave o descripcion de
modalidades. Cuando se crea una tabla se asigna un nombre a cada
columna, que sirve para referir los datos a la columna.

Una vez almacenada la informacion se pueden realizar consultas a
los datos. Este proceso es llamado “query™ a la base de datos. Los Querys
buscan informacion contenida en la base de datos.

Se puede hacer el query en INFORMIX-SQL de tres maneras diferentes:
1) Buscar por un renglén en particular o grupo de renglones.
2) Buscar por una columna en particular o grupo de columnas.

3) Combinar las dos técnicas anteriores para buscar columnas
especificas en renglones especificos.

Cuando se busca por renglén o grupo de renglones en una base de
datos, INFORMIX-SQL despliega toda la informaciéon por cada renglon.,
Este tipo de query se conoce como de seleccion.

Cuando se busca por columna o grupo de columnas, INFORMIX-SQL
muestra solo las columnas solicitadas en el query. Este tipo de query se
conoce como de proyeccion.

Buscar por columnas en renglones, se combman las dos técnicas
para encontrar los datos que se desean, este query regresa a]guna, pero no--
toda la informacion almacenada en una tabla, a menos que'se cumpla con:
esa condicion.

Adicionalmente, se utiliza la técnica llamada: join". para recuperar
datos de mas de una tabla al-mismo_tiempo, es decir; permite ver:datos
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almacenados en varias tablas como si fueran de una simple tabla. Por lo
que no se necesita duplicar la misma informacion en tablas diferentes. La
habilidad de recuperar la informacion de multiples tablas es una de las
muchas facilidades poderosas del INFORMIX-SQL.

Las tablas pueden ser conjuntadas si una columna en cada tabla
contiene los mismos (o similares) datos. Esta columna es llamada
columna join, y se utiliza para crear una liga temporal -o join- entre las
tablas.

INFORMIX-SQL provee un conjunto completo de facilidades como
manejador de bases de datos que permiten realizar tareas tales como:
crear y modificar bases de datos y tablas; disenar pantallas donde es
posible interactuar con la informacion de la base de datos; ordenar,
combinar, representar y desplegar los datos con reportes; almacenar,
modificar y recuperar la informacion de la base de datos, asi como el
disefno de menus de sistemas utiles.

Las bases de datos en INFORMIX-SE son creadas en directorios cuyo
nombre es el de la base de datos, con la extensién .dbs. Este directorio
contiene las tablas que constituyen la base de datos, representadas por los
archivos .dat (archivos de datos) y .idx (archivos indexados), este ultimo
so6lo existe cuando la tabla tiene uno o mas indices.

La figura IV.2 muestra el menu del INFORMIX-SQL

Query Language Repart Form

Hew Run Run
- Modity Modily

Modity Generate Generate
User-Editor New New
Output Compile Compile
Choose Drop Orop
Save Exit Exit

tnfo
Drop
Exit

INFORMIX-SQL
Maln Menu
Create
Select alter
Create Run Info
Drop Modity Drup
Exit Exit Exit

Database User-Menu Table

Figura IV.2 Ambiente de trabajo de Informix-SQL




El lenguaje de programaciéon INFORMIX-4GL utiliza identificadores,
constantes, operadores, palabras reservadas y expresiones. INFORMIX-
4GL no hace distincion entre maytsculas y minusculas, La programacion
es en forma libre e ignora los espacios extras, los tabuladores, los finales
de linea y los comentarios.

Los comandos de linea del INFORMIX-4GL compilador C son:

iagl Entra al entorno de programacion, mostrado en la figura
Iv.3

c4gl archivo.4gl Compila el archivo fuente 4gl llamado archivo.4gl

ejecutable.4ge  Ejecuta el programa 4gl compilado y denominado
ejecutable.4ge

Form
odil
Module gm;y“e
New
rl\‘d:vﬂfy Compile
Complle Exit
Program-Compile
Run
Exit
INFORMIX-40L
Main Menu
: New
Modifs N B . Run
New . T Modify
Complle . T - Une-Editor
Planed-Complle S E : E Output
Run . i e Choose
Drop o 2 Save
Exit 5 o info
i Drop
Program ced Exit
’ Query Language

Figura IV.3 Ambiente de trabajo de Informix-4GL

El INFORMIX-4GL versiéon compilador.en C, usa un preprocesador
para generar cédigo fuente INFORMIX-ESQL/C. Este cddigo con extension
.4g) es preprocesado para producir cédigo fuente en C, el cual'es entonces
compilado y ligado como cédigo objeto a un archivo._ejecutable. Figura®
{(Iv.4). R FE
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Proceso de un programa en INFORMIX-4GL

Editor de Texto

Archivo de error
err

Fyeprocesadar cigl

& ERROR ?

; Ho

Compilador de ¢

Programa
Ejecutable
Age

Figura IV.4 Proceso de compilacién

Un programa en INFORMIX-4GL puede incluir uno o varios
programas fuentes (4gl). Si el ejecutable sélo incluye un sélo programa
fuente, para crear este ejecutable, se crea una version ESQL/C del cadigo
.4gl con extension .ec, entonces, el preprocesador toma el codigo .ec y
produce un archivo .c, finalmente se compila este archivo y se genera uno
con extensién .o y un ejecutable .4ge.

Para crear un programa ejecutable en INFORMIX-4GL que contenga
méas de un programa .4gl, se debe antes preprocesar y compilar todos los
archivos fuentes y, después ligarlos con las librerias a las que hacen
referencia.

- FALLA DE ORIGEN *



Para compilar los archivos fuentes se utiliza el comando c4gl, quc

realiza los siguientes pasos:

1.- Lee los archivos fuente con extension .4gl y preprocesa para producir
cadigo ESQL/C.

2.- Lee los archivos en codigo ESQL/C y los preprocesa para producir
caodigo C.

3.- Lee el codigo C y lo compila, produciendo un archivo objeto.

4.- Liga el archivo objeto a las librerias de INFORMIX-ESQL/C y a
cualquier otra libreria especificada.

5.- El resultado de este comando es un archivo .4ge, que es el ejecutable.

IV.3 Descripcién de los programas del sistema S8CIFOP

_Programas.
Meni Ejecutable
1.-ACTUALIZACION DE OFICIOS
-OFICIOS DE AUTORIZACION a_oautori,4ge
-OFICIOS DE LIBERACION a_oradica.4ge
-OFICIOS DE RADICACION a_olihera.4ge
<TECHO FINANCIERO a_techofin.4ge
2,-CATALOGOS
-APORTACIONES c_aporta.4ge
-DEPENDENCIAS c_depcia.4ge
-ESTADOS c_estado.4ge
-LINEA DE CREDITO c_lincre.4ge
-MODALIDADES c.modal.4ge
-PROGRAMAS c_progma.dge
-SUBPROGRAMAS c_subpro.4ge
-TIPOS DE INVERSION c_tipinv.4ge
3.-CONSULTAS EJECUTIVAS
. -INVERSION AUTORIZADA POR MODALIDAD c.invmod.4ge
-SALDOS PENDIENTES EN LA ASIGNACION c_salpen.d4ge
-SITUACION MENSUAL DE RFOP c_sitmen.dge
-VARIACION PORCENTUAL EN ASIGNACION c_varpor.4ge
4.-REPORTES
-REPORTE EJECUTIVOS
--INVERSION AUTORIZADA BN : R
---ENTIDAD . : S r_inv_aut.4ge
---ENTIDAD/PROGRAMA o r_aut_prog.4ge

--INVERSIONES COMPLEMENTARIAS - [T LU EE 3
---ACUERDO DE SECAS o r.aut_as.4ge
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Menii Ejecutable
---INVERSION LIBERADA BANCO DE MEXICO r_lib_bm.4ge
---INVERSION RADICADA BANCO DE MEXICO r._rad_bm.dge
---INVERSION RADICADA TESOFE r_rad_te.4ge
--SITUACION MENSUAL
---AUTORIZADO / LIBERADO r_aut_lib.4ge
---AUTORIZADO / RADICADO r_aut_rad.4ge

---PNS, PNS-C

---PNS, PNS-SS0, PNS-C

---RADICADO / LIBERADO

---TECHO FINANCIERO / AUTORIZADO

r_aut_2mod.4ge
r_aut_3mod.4ge
r.rad_lib.4ge
r_te_aut.4ge

-REPORTES DE VALIDACION

--OFICIOS RECIBIDOS r_of_rec.4ge
--VALIDACION DE LA CAPTURA r.val_cap.4ge
5.-UTILERIAS

-ASIGNACION DE PASSWORDS u_passwd.4ge
-BORRADO DE BD (UN ANIO DADO) u_drecb.4ge B
-CARGA DE ARCHIVOS PLANOS u_drecb.4ge C

-DESCARGA DE LA BASE DE DATOS
-EXTRACCION DEL MEDIO MAGNETICO
-RESPALDO DE ARCHIVOS PLANOS
-RESPALDO TOTAL

u_drecbh.4ge D
u_drecb.4ge E
u_drecb.4ge R
u_total.4ge

IV.4 Documentacién

Una vez realizado el proceso de la creuxcién de los programas fuentes
y las formas es necesario y til conocer la descripcion general de dichas
referencias, asi los programas podran ser entendidos para su respectiva
ejecucion y modificacion si es que hay necesidad de realizarla.

La informacion que se presenta para cada programa ejecutable que
conforma el sistema tiene las siguientes caracteristicas:

Programa: Es el nombre del programa ejecutable.

Fuentes: Indica el o los programas fuentes que se incluyen dentro del .
médulo.

Formas: La(s) formas o pantallas del programa.

Objetivo:  Descripcion del programa en cuanto a su functonamlento y
resultados que se tienen como salida. :

Asi, los programas fuentes contienen dentro de ellos informacion de
cada funcion utilizable para indicar su objetivo, parametros de entrada y
salida, :
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Programa:

Fuentes:
Formas:
Objetivo:

Programa:

Fuentes:
Formas:

Objetivo:

Programa:

Fuentes:
Formas:
Objetivo:

Programa:

Fuentes:
Formas:
Objetivo:

Programa:

Fuentes:
Formas:
Objetivo:

Programa:

Fuentes:
Formas:
Objetivo:

Programa:

Fuentes:
Formas:
Objetivo:

Menu.dge
Menu.4gl
Menu.per
Este programa muestra los menus del sistema,

a_oautori.4ge

a_oautorl.4gl, a_oautor2.4gl, a_catala.4gl, a_catalb.4gl,

a_catale.4gl )
{_oautorl.per, f_oautor2.per, {_oautor3.per, {_oautor4.per,
{_oautor5.per, {_oautor6.per, w_ayu.per o

Realizar la actualizacion de los oficios de autorizacion, -’
cancelacion y acuerdo de secas, permite realizar altas, bajas, *
modificaciones y genera un reporte ‘para -un -oficio
determinado, ‘ :

a_olibera.4ge
a_olibera.4gl
f_olibera.per
Madulo principal de los oficios de liberacién.

a_oradica.4ge

"a_oradica.4gl

f_oradica.per ;
Madulo principal de los oficios de autonzacxon

a_techoflin.4ge

a_techofin.4gl, a_catalb.4gl

{_techo.per, w_imp.per o
Madulo que se encarga de la captura de los techos financieros.

c_aporta.4ge

c_aporta.4gl, a_caltalc.4gl, a_catale.4gl

{_aporta.per, {_aportal.per, w_imp.per .
Estc programa permite realizar la actualizacién del catalogo de
aportaciones, se permite realizar altas, bajas, modxﬁcacxones,
consultas y genera un reporte de todo el catalogo.

c_depcia.4ge

c_depcia.4gl

f_depcia.per, f_depcial.per, w_imp.per

Realiza las altas, bajas, cambios y consultas para el catilogo
de dependencias.
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Programa:

Fuentes:
Formas:
Objetivo:

Programa:

Fuentes:
Formas:
Objetivo:

Programa:

Fuentes:
Formas:
Objetivo:

Programa:

Fuentes:
Formas:
Objetivo:

Programa:

Fuentes:
Formas:
Objetivo:

Programa:

Fuentes:
Formas:
Objetivo:

c_estado.4ge

c_catedo.4gl, a_catalc.4gl, a_catale.4gl

f_catedo.per f_catedol.per, w_imp.per

Realizar las altas, bajas, cambios y consultas para el catalogo
de entidades.

c_lincre.4ge

c_lincre.4gl, a_catalb.4gl

f_lincre.per, w_imp.per, w_ayu.per

Realiza las altas, bajas, cambios, consultas y reporte del
catalogo de lineas de crédito.

c_modal.4ge

c_modal.4gl

f_modal.per, {_modall.per, w_imp.per

Este programa sirve para dar mantenimiento al catalogo de
modalidades. Contiene la descripcion de la modalidad, la
abreviatura y la clave. Como entradas y/o parametros tiene a
la descripcion, abreviatura y clave de la modalidad. Es posible
dar de alta, baja, consultar y hacer un reporte del estado
actual del catélogo.

c_progma.4ge

c_progma.dgl

f_progma.per, w_imp.per

En este programa se dan de altas, bajas, consultas,
modificaciones y el reporte del catalogo de programas.

c_subpro.4ge

c_subpro.4gl

f_subpro.per, w_imp.per

En este programa se dan de altas, bajas, consultas,
modificaciones y el reporte del catalogo de subprogramas.

c_tipinv.4ge

c_tipinv.4gl, a_catalc.4gl, a_catale.4gl

{_tipinv.per, f_tipinvl.per

Este programa permite realizar la actualizacion del catalogo de
tipos de inversion, se permite realizar altas, bajas,
modificaciones, consultas y genera un reporte de todo el
‘catalogo.
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Programa:

Fuentes:
Formas:
Objetivo:

Programa:

Fuentes:
Formas:
Objetivo:

Programa:

Fuentes:
Formas:
Objetivo;

Programa:

Fuentes;
Formas:
Objetivo:

Programa:

Fuentes:
Formas:
Objetivo:

c_invmod.4ge

c_invmod.4g), a_catalb.4gl, a_catald.4gl, a, catale 4gl
f_invmod.per, {_consej.per, w_ayu. per

Realizar las consultas de la inversion autorizada por
modalidad para entidades federativas y por meses de oficios.

c_salpen.4ge

c_salpen.4gl, a_catalb.4gl, a_catald.4gl, a_catale.4gl
{_salpen.per, f_consej.per, w_ayu.per

Realizar las consultas del saldos pendientes en la asignacion
de los recursos para las entidades federativas y por mes de los
oficios

c_sitmen.4ge

c_sitmen.4gl, a_catalb.4g], a_catald.4gl, a_catale.4gl
f_sitmen.per, f_consej.per, w_ayu.per

Realizar las consultas de las autorizaciones, radicaciones;
liberacion y techo financiero para ciertos criterios que el
usuario desee verificar, como son las entidades federativas y
meses de los oficios.

c_varpor.4ge

c_varpor.4gl, a_catalb.4gl, a_catald.4gl, a_catale.4gl
f_varpor.per, {_consej.per, w_ayu.per

Realizar las consultas de las variaciones porcentuales en
asignacion de recursos para entidades federativas y meses de
los oficios.

r_inv_aut.dge

r_inv_aut.4gl

f_rep2.per, w_ayu2.per

Este reporte consiste en describir los montos autorizados en
un mes determinado y el acumulado a la fecha del 1ltimo
oficio del mes. Este monto se obtiene restando el monto
autorizado menos el cancelado para cada entidad del mes
correspondiente y €l acumulado es aquel a partir del primero
para ese gjercicio hasta el presente. Se reporta también el
general por entidad y el general total. Los parametros para éste
programa son: La entidad inicial y final, el mes que se quiere
reportar y el afio del ejercicio correspondiente.
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Programa:

Fuentes:
Formas:
Objetivo:

Programa:

Fuentes:
Formas:
Objetivo:

Programa:

Fuentes:
Formas:
Objetivo:

Programa:

Fuentes:
Formas:
Objetivo:

Programa:

Fuentes:
Formas:
Objetivo:

Programa;

Fuentes:
Formas:
Objetivo:

r_aut_prog.4ge

r_aut_prog.4gl

f_rep2.per, ayu2.per

La diferencia con ¢l reporte anterior es la de que este reporte
describe el monto autorizado en el mes correspondiente y el
acumulado al mes por entidad, pero enumerando cada uno de
los programas en los que se desglosa la entidad, por lo que
requiere mas detalle en cada entidad. Los parametros son los
mismos que en el programa anterior.

r_aut_as.4ge

r_aut_as.4gl, a_catalb.4gl, a_catale.4gl a_catalf.4gl

f_rep3.per, w_imp.per, w_ayu.per

Obtener el informe de las inversiones autorizadas como
acuerdo de secas.

r_lib_bm.4ge

r_lib_bm.4g], a_catalb.4gl, a_catale.4gl, a_catalf.4gl

f_rep3.per, w_imp.per, w_ayu.per

Obtener las inversiones liberadas que reporta el Banco de
México.

r_rad_bm.4ge

r_rad_bm.4gl, a_catalb.4g], a_catale.4gl, a_catalf.4gl
f_rep3.per, w_imp.per, w_ayu.per

Obtener las inversiones radicadas que reporta el Banco de
México.

r_rad_te.4ge

r_rad_te.4gl, a_catalb.4gl, a_catale.4gl, a_catalf.4gl

f_rep3.per, w_imp.per, w_ayu.per

Obtener las inversiones radicadas que reporta la Tesoreria de
la Federacion.

r_aut_lib.4ge

r_aut_lib.4gl, r_aux.4gl

{_rep4.per, w_ayu2.per

Genera un reporte estadistico, donde se compara el ‘monto .
autonzado de cada estado contra el monto hberado, dando
como resultado. la variacion - del monto exxstcnte por cada
estado. :
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Programa:

Fuentes:
Formas:
Objetivo:

Programa:

Fuentes:
Formas:
Objetivo:

Programa:

Fuentes:

Formas:
Objetivo:

«

Programa:

Fuentes:
Formas:

r_aut_rad.4ge

r_aut_rad.4gl, r_aux.4gl!

{_rep4.per, w_ayu?2.per

Genera un reporte estadistico, donde se compara el monto
autorizado de cada estado contra el monto radicado, dando
como resultado la variacién del monto existente por cada
estado.

r_aut_2mod.4ge

r_aut_2mod.4gl

f_repl.per, w_ayu.per

Reporta el estado de los montos autorizados por entidad,
desglosando la modalidad en cada estado y dando ademas, el
total por estado y el total general de los montos autorizados
por entidad, modalidad y general. Como parametros, se
requieren: la entidad federativa inicial y final, las fechas del
oficio correspondiente al ejercicio de determinado periodo y el
afio al que pertenece dicho ejercicio. Reporta las modalidades
de Programa Nacional de Solidaridad y Programa Nacional de
Solidaridad Cancelado y la diferencia entre ambos.

r_aut_3mod.4ge

r_aut_3mod.4gl

f_repl.per, w_ayu?2.per

Reporta el estado de los montos autorizados por entidad,
desglosando la modalidad en cada estado y dando ademas, el
total por estado y el total general de los montos autorizados
por entidad, modalidad y  general. Como parametros, se
requieren: La entidad federativa inicial y final, las fechas del
oficio correspondiente al ejercicio de determinado periodo y el
ano al que pertenece dicho ejercicio. Reporta las modalidades
de Programa Nacional de Solidaridad, Programa Nacional de
Solidaridad Servicio Social y Programa Nacional de Solidaridad
Cancelado y la diferencia entre los tres.

r_rad_lib/4ge

r_rad_lib.4gl, r_aux.4gl
{_rep4.per, w_ayu2.per
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Objetivo:

Programa:
Fuentes:
Formas:
Objetivo:

Programa:
Fuentes:
Formas:
Objetivo:

Programa:
Fuentes:
Formas:
Objetivo:

Programa:
Fuentes:
Formas:
Objetivo:

Programa:
Fuentes:

Genera un reporte estadistico, donde se compara el monto
radicado de cada estado contra el monto liberado, dando como
resultado la variacion de! monto existente por cada estado.

r_te_aut.4ge

r_te_aut.4gl, r_aux.4gl

f_rep4.per, w_ayu?2.4gl

Genera un reporte estadistico, donde se compara el monto del
techo financiero de cada estado contra el monto autorizado,
dando como resultado la variacion del monto existente por
cada estado.

r_of_rec.4ge

r_of_rec.4gl

{_of_rec.per, w_imp.per

Este reporte, nos permite saber el movimiento de los registros
de autorizacién por estado. Como entrada requiere las
entidades inicial y final, el afio del ejercicio que se quiere
reportar y el mes que se quiere reportar. Como resultado
obtendremos el namero de oficio, la fecha, la dependencia a la
que se entregé y el monto del oficio. Esto es para cada entidad,
por lo que al final podremos saber el total de oficios
autorizados y/o cancelados por entidad, el total general de
oficios autorizados y cancelados, asi como el monto total
autorizado y cancelado para todas las entidades registradas.

r_val_cap.4ge

r_val_cap.4gl, a_catalb.4gl, a_catale.4gl

f_val_cap.per

Obtener el reporte para valldar la mformacmn de los oficios de
autorizacion,

u_passwd.4ge
u_passwd.4gl
f_passwd.per )
Permite el -cambio’ de contrasena, ‘esta’ contrasena permxte )
accesar las utilerias,’ las’ bajas de; tec
de autonzacnon cancelacxon, llberacmn A adlcacmn. .

u_drecb.4ge 'ib', ok L .
u_drecb.4gl - ! e
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Formas:
Objetivo:

Programa:
Fuentes:
Formas:
Objetivo:

f_drecb.per, w_conf.per, w_uni.per

En este modulo se realizan las utilerias del sistema, tales
como:

1) Descarga de la Base de Datos hacia archivos ascii

2} Respaldo de archivos ascii a un medio magnético

3) Extraccion del medio magnético a archivos ascii

4) Carga de archivos ascii a la base de datos

5) Borrado de la base de datos (un afio dado)

Para diferenciar una utileria de otra se logra mediante ¢l paso
de parametros de acuerdo a la primera letra de cada utileria.
Esta letra debe ser mayuscula.

u_total.4ge

u_total.4gl

w_uni.per w_conf.per

Realiza el respaldo total de la base de datos a medio
magnético.

A continuacion se presenta un ejemplo de una forma que se utiliza
en el programa posterior

DATABASE FORMONLY

SCREEN
{
- CATALOGO DE APORTACIONES -
P
CLAVE:.......... {al]
DESCRIPCION
[fo00 ]
)
END
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ATTRIBUTES

a = FORMONLY.v_cve_aport, UPSHIFT,
REVERSE,
AUTONEXT;

f000 = FORMONLY.v_desc_aport, UPSHIFT,
REVERSE,
AUTONEXT;

INSTRUCTIONS

DELIMITERS * *
END

Ejemplo de un programa en INFORMIX-4GL (Se puede obtener el resto de los
programas listando el directorio FUENTES del sistema SCIFOP}

# Programa: c_aporta.4g!
L] Objetivo: Realizar el proceso de altas, bajas, consuitas
L] modificaciones y reportes del catalogo de
# aportaciones del sistema de SCIFOP
# Fecha: 3 de Julio de 1994
# Observaciones: Se necesita la forma:
L] - ¢_aporta.frm
#
L} Definicion de la base de datos
L]
DATABASE scifop
L
# Definicion de variables globales
L]
GLOBALS
DEFINE
#
# Variables de captura
#
v_cve_aport LIKE cat_aport.cve_aport,
v_desc_aport LIKE cat_aport.desc_aport,
v_cat_aport ARRAY|[10] OF RECORD LIKE cat_aport.*,
[}
L] Variables de existencia de reporte y de informacion en la base de datos
L]
v_generado,
v_existe SMALLINT

END GLOBALS

L]

L] Bloque principal
#

MAIN

OPTIONS MENU LINE 1,
PROMPT LINE 24,
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MESSAGE LINE 23

II” Activacion de estar alerta para detectar la tecla "DEL"
' DEFER INTERRUPT
: Llamada para desplegar la forma de captura
' CALL desp_forma()
: Llamada para realizar los procesos del programa
' CALL menu_principal("Aportaciones”)
CLEAR SCREEN
END MAIN

# Esta funcion despliega la forma de captura para los tipos de inversion
#
FUNCTION desp_forma(}

OPEN FORM f{_aporta FROM “{_aporta”
DISPLAY FORM f_aporta

END FUNCTION
: Esta funcion realiza el proceso de alta de los tipos de inversion
:‘UNC’I‘ION altas()

DEFINE

La variable v_existe sirve para checar que esta dado de alta
el registro de captura

LK R i

v_existe SMALLINT
WHILE (TRUE)
CLEAR FORM
LET v_existe = FALSE
CALL mensaje(9)

INPUT BY NAME v_cve_aport,
v_desc_aport -
ON KEY(INTERRUPT)
EXIT WHILE
EXIT INPUT

BEFORE FIELD v_desc_aport
IF (v_cve_aport IS NULL)
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THEN NEXT FIELD v_cve_aport
ENDIF
CALL existe{v_cve_aport)
RETURNING v_existe
IF (v_existe)
THEN CALL mensaje(11)
SELECT cat_aport.desc_aport
INTO v_desc_aport
FROM cat_aport -
WHERE cat_aport.cve_aport = v_cve_aport
DISPLAY BY NAME v_desc_aport : i
CALL mensaje(7)
CLEAR FORM
EXIT INPUT
END IF

AFTER FIELD v_desc_aport
IF {v_desc_aport IS NULL}
THEN NEXT FIELD v_desc_aport
ENDIF
END INPUT
IF (NOT v_existe)
THEN LET int_flag = 0
CALL mensaje(10)
IF (int_flag = 0}
THEN CALL mensaje(11)
CALL mensaje(12) Cos
INSERT INTO cat_aport{cve_nport, desc_aport)
VALUES(v_cve_aport, v_desc_aport)
END IF
ENDIF
END WHILE
CALL mensaje(11)
CLEAR FORM
END FUNCTION

M El proceso de bajas checa que exista la mformacto‘l que se desea
N eliminar, asi como tambien que no exista enalgura otra tabla

FUNCT!ON bajas()
DEFINE
v_existe SMALLINT
WHILE (TRUE) &
CLEAR FORM




LET v_existe = FALSE
CALL mensaje(9)
INPUT BY NAME v_cve_aport

ON KEY(INTERRUPT)
EXIT WHILE
EXIT INPUT

AFTER FIELD v_cve_aport
IF (v_cve_aport IS NULL)
THEN NEXT FIELD v_cve_aport
END IF
CALL existe(v_cve_aport)
RETURNING v_existe

IF (v_existe)
THEN SELECT cat_aport.desc_aport
INTO v_desc_aport
FROM cat_aport
WHERE cat_aport.cve_aport = v_cve_aport

DISPLAY BY NAME v_desc_aport
ELSE CALL mensaje(11)
CALL mensaje(15)
CLEAR FORM
EXIT INPUT
NEXT FIELD v_cve_aport
END IF

END INPUT

IF (v_existe)
THEN LET int_flag = O
CALL mensaje(10)
IF (int_flag = 0)
THEN CALL mensaje(11)
CALL mensaje(13)
CALL checar_asc(v_cve_aport)
RETURNING v_existe
IF (v_existe)
THEN CALL mensaje{14)}
ELSE DELETE FROM cat_aport
WHERE cve_aport = v_cve_aport
END IF
ELSE CALL mensaje(11})
CALL mensaje{17)

END WHILE

CALL mensaje(11)
CLEAR FORM
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END FUNCTION
: Este proceso realiza la consulta de uno a varios registros que
L] existan en la base de datos .
:‘UNC'HON consultas{)

CALL menu_consulta()
END FUNCTION

# El proceso de modificaciones realiza algun cambio para a]gun
# registro de la base de datos

:‘UNCTION modificaciones()
DEFINE
v_existe SMALLINT
WHILE (TRUE)
CLEAR FORM
LET v_existe = FALSE
CALL mensaje(9)

INPUT BY NAME v_cve_aport,
v_desc_aport

ON KEY(INTERRUPT)
EXIT WHILE
EXIT INPUT

BEFORE FIELD v_desc_aport
IF (v_cve_aport IS NULL)
THEN NEXT FIELD v_cve_aport
END IF
CALL existe{v_cve_aport)
RETURNING v_existe

IF (v_existe)
THEN SELECT cat_aport.desc_aport
INTO v_desc_aport
FROM cat_aport
WHERE cat_aport.cve_aport = v_cve_aport

DISPLAY BY NAME v_desc_aport
ELSE CALL mensaje(11)
CALL mensaje(15)
EXIT INPUT
END IF

AFTER FIELD v_desc_aport

IF (v_desc_aport IS NULL)
THEN NEXT FIELD v_desc_aport
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END IF
END INPUT

IF (v_existe)
THEN LET int_flag = 0
CALL mensaje{10)
IF {int_flag = 0)
THEN CALL mensaje{11)
CALL mensaje(12)
UPDATE cat_aport
SET cat_aport.desc_aport = v_desc_aport
WHERE cat_aport.cve_aport = v_cve_aport
INITIALIZE v_desc_aport TO NULL
INITIALIZE v_cve_aport TO NULL
END IF
END IF

- END WHILE
CALL mensaje(11}
CLEAR FORM

sND FUNCTION

L] El proceso de reporte genera un documento impreso para poder ser
L] consultado sin necesidad de entrar al sistema
#
FUNCTION reporte()
' DEFINE
v_catalogo RECORD
cve_aport LIKE cat_aport.cve_aport,
desc_aport LIKE cat_aport.desc_aport
END RECORD,
total SMALLINT

DECLARE s_catalogo CURSOR FOR
SELECT cve_aport,
desc_aport
FROM cat_aport
ORDER BY cve_aport

LET total = O
START REPORT s_reporte
FOREACH s_catalogo INTO v_catalogo.*
OUTPUT TO REPORT s_reporte(v_catalogo.*}
LET total = total + 1
END FOREACH
FINISH REPORT s_reporte

IF (total > 0)

ESTA TESIS NO DEBE
SALR DE LA BIBLIGTECA



THEN CALL imprime("c_aporta®’, “C")
ELSE CALL mensaje(16)
END IF

END FUNCTION
L]

"

El reporteador se crea en este proceso

"
REPORT s_reporte(cve_aport, desc_aport)

DEFINE
cve_aport LIKE cat_aport.cve_aport,
desc_aport LIKE cat_aport.desc_aport
OUTPUT

REPORT TO "../reportes/c_aporta.imp"

FORMAT
PAGE HEADER
PRINT COLUMN 31,"SISTEMA PARA EL CONTROL DE INVERSIONES" ,
"FEDERALES DE OBRAS PUBLICAS",
COLUMN 114,PAGENO USING "Hoja: ##,##4"
PRINT COLUMN 52,"CATALOGO DE APORTACIONES®,
COLUMN 114,TODAY USING “Fecha: dd/mm/yy"
PRINT COLUMN 1,"

PRINT COLUMN 48,"CLAVE",
COLUMN70,'DESCRIPCION"
PRINT COLUMN 1"

"

SKIP 02 LINES

BEFORE GROUP OF cve_aport
PRINT COLUMN 49,cve_aport,
COLUMN 70,desc_aport

ON LAST ROW
SKIP 02 LINES
PRINT COLUMN 48,"Total de registros: ",count(*) USING "##4# ###"

END REPORT

L]
L]
[N
#
F

El proceso existe verifica que el registro de captura se encuentra
en la base de datos, regresa un FALSE si no se encuentra y un TRUE
si existe

UNCTION existe(v_clave)

DEFINE
v_clave LIKE - cat_aport.cve_aport

SELECT cat_aport.cvé_aport
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FROM cat_aport
WHERE cat_aport.cve_aport = v_clave

IF (STATUS = NOTFOUND)
THEN RETURN FALSE
ELSE RETURN TRUE
END IF
END FUNCTION
]

# El proceso checar_asc verifica si ¢l registro que se va a dar de
# alta existe en obra tabla

#
FUNCTION checar_asc(v_clave)

DEFINE

v_clave LIKE cat_aport.cve_aport *
SELECT UNIQUE{aportaciones.cve_aport}

FROM aportaciones

WHERE aportaciones.cve_aport = v_clave

IF (STATUS = NOTFOUND)
THEN RETURN FALSE
ELSE RETURN TRUE
ENDIF
END FUNCTION
#
# El proceso consulta_clave realiza la consulta de una clave .
L4
FUNCTION consulta_clave()
WHILE(TRUE)
CLEAR FORM
CALL mensaje(9)
INPUT BY NAME v_cve_aport
ON KEY(INTERRUPT)
EXIT WHILE
EXIT INPUT
AFTER FIELD v_cve_aport
IF (v_cve_aport IS NULL)
THEN NEXT FIELD v_cve_aport
END IF
SELECT cat_aport.desc_aport

INTO v_desc_aport
FROM cat_aport :

WHERE cat_aport.cve_aport = v_cve_aport
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IF (STATUS = NOTFOUND)
THEN INITIALIZE v_cve_aport TO NULL
DISPLAY BY NAME v_cve_aport
NEXT FIELD v_cve_aport
ELSE DISPLAY BY NAME v_desc_aport
CALL mensaje{21)
END IF

END INPUT
END WHILE
CALL mensaje(11)
CLEAR FORM

END FUNCTION
#

#
L]

Esta funcién se encarga de encontrar la informacién que ha sido proporcionada
por el usuario, teniendo en cuenta algunos o todos los pardmetos

L4
FUNCTION consulta_grupo()

DEFINE

inicial,

total SMALLINT,
8}, query_l CHAR(510)

LET int_flag~ 0

OPEN WINDOW f_aportl AT 4,1
WITH FORM "f_aportl”

CONSTRUCT BY NAME query_1 ON cat_aport.*

LET s1 = "SELECT * FROM cat_aport WHERE “,query_1 CLIPPED,
"ORDER BY cve_aport"

PREPARE s_1 FROM s]

DECLARE q_curs CURSOR FOR s_1

LET total = |

FOREACH q_curs INTO v_cat_aport{total}.*
LET total = total + 1

END FOREACH

LET total = total - 1

CLOSE WINDQOW f_aportl

IF (int_flag = Q)
THEN DISPLAY v_cat_aport[1].* TO pcat_ aport.

IF {total > 0)
THEN LET inicial = 1 .
DISPLAY inicial USING "M#ll" AT 21, 35 ATTRIBUTE(REVERSE)
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DISPLAY "DE" AT 21,40
DISPLAY total USING "####” AT 21,43 ATTRIBUTE(REVERSE)

. ENDIF
END IF
RETURN total
END FUNCTION
L)
# Este proceso se encarga de mostrar el numero de registros existentes en las
L] consultas

[}
FUNCTION c_posicion(v_posi, v_posf)
DEFINE

v_posi,
v_posf SMALLINT

DISPLAY v_cat_aport[v_posi}.* TO p_cat_aport.*
DISPLAY v_posi USING "####" AT 21,35 ATTRIBUTE(REVERSE)
DISPLAY "DE" AT 21,40
DISPLAY v_poaf USING "###4" AT 21,43 ATTRIBUTE(REVERSE)
END FUNCTION
[}
L] Este proceso pregunta a que registro hay que desplazarae
L)
FUNCTION preguntar_ir(v_inicial, v_final)
DEFINE
v_ir,
v_inicial,
v_final SMALLINT
WHILE(TRUE) :
PROMPT "Numero de registro a avanzar [*,v_inicial," a ",v_final,") :"
FOR v_ir
IF {v_ir >= v_inicial) AND (v_ir <= v_final)
THEN EXIT WHILE
END IF
END WHILE
_DISPLAY " AT 24,1
RETURN v_ir

END FUNCTION
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Capitulo V.- Pruebas e implantacién del sistema



V. Pruebas ¢ implantacién del sistema

Una vez concluido el desarrollo del sistema es necesario proceder a
la instalacion, documentacién, pruebas y evaluacién, asi como la
capacitacién del usuario, con el fin de poner en marcha el sistema. Esto no
significa que el sistema este terminado en su totalidad, sino que se puede
operar, evaluar y en cualquier momento se puede dar mantenimiento a
todo el sistema.

V.1 Instalacién

La instalacion comprende el proceso de creacion de cuentas de
trabajo, el grupo y los permisos para realizar las tareas en el sistema.

Para comenzar, la cuenta de trabajo se llamara "scifop" y se
localizara en el directorio /u/scifop.

La ejecucion del sistema esta comprendido por el archivo .profile que
representa un comando auto ejecutable, responsable de indicar los
directorios de trabajo, asi como tipos de edicién, correos, archivos
temporales y terminales, a continuacion se presenta este archivo
ejecutable:

PATH=$PATH:$HOME/exe:.:/u/informix/bin:$HOME:  #set command search path
MAIL=/usr/spool/mail/ logname" #mailbox location
DBPATH=$HOME: /u/scifop

TERM=vt420

DBEDIT=vi

DBTEMP=/u/tmp

export PATH MAIL DBPATH TERM DBEDIT DBTEMP

# use default system file creation mask
eval ‘tset -m ansi:ansi -m :\?${TERM:-ansi)} -r -5 -Q"

/usr/bin/pfivarn # issue a warning if password
due to expire

umask 002

clear

banner "

banner " SCIFOP
banner "
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menu.4ge

Para indicar el directorio donde se encuentran informix y los
programas ejecutables del sistema son representados bajo el siguiente
comando del sistema:

PATH=$PATH:$HOME/ exe..:/u/ informix/ bin: $HOME:

Como el sistema esta trabajando en forma multiusuario existe la
posibilidad de establecer un correo entre usuarios para ello se necesita
tener un lugar donde depositar la informaciéon enviada por cada uno de
ellos.

MAIL=/usr/ spool/mail/ ‘logname"

Para localizar la informacién que se esté trabajando, INFORMIX
requiere conocer donde se encuentra la base de datos, para ello es
necesario indicarle el lugar en donde se encuentre:

DBPATH=$HOME:/u/ scifop

Al trabajar con UNIX es necesario conocer el tipo de terminal que se
esta usando para evitar que la pantalla presente la informacién en forma
no muy legible; dentro del equipo que se utiliza, la mayoria de las
terminales presentan la siguiente configuracion y esta puede ser cambiada
en el momento de entrar en el sistema por la que se disponga:

TERM=vt420

Para desarrollo de programas y la documentacion se dispone de
varios editores que pueden ser: el editor de linea "ed" y editor de pantalla
"vi", para propdsitos de desarrollo es mas practico trabajar bajo “vi".

DBEDIT=vi

Al trabajar bajo "vi" se crean archivos llamados temporales, los
cuales en ocasiones no son eliminados en forma total al terminar los
procesos, creando basura y causando ciertos malestares en los directorios
de trabajo del sistema, para ello se dispone de un directorio en el cual se
maneja toda esa informacién y sin causar problemas al sistema.
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DBTEMP=/u/tmp

A continuacion es necesario indicarle al sistema operativo que toda
la informacién asignada anteriormente debera se tomada para los procesos
que se realicen una vez entrando en el sistema

export PATH MAIL DBPATH TERM DBEDIT DBTEMP

Por ultimo las siguientes opciones son introducidas como referencias
para cambiar desde un inicio la terminal, mensajes de advertencias si la
clave de entrada expira, mascara de tipo de permisos para los archivos
creados bajo el directorio de trabajo y una entrada al sistema.
Cambio opcional de terminal:

eval ‘tset -m ansi:ansi -m \?${TERM:-ansi} -r -s -Q"
Advertencias para la expiracién de la clave de entrada:

/usr/bin/ prwam
Mascara de permisos de los archivos creados:

umask 002
Entrada al sistema de una forma presentable:

clear

banner "

banner " SCIFOP "
banner ™

El archivo "menu.4ge” ejecuta la aplicacién del sistema llamando al
menu principal de SCIFOP,

menu.4ge

SCIFOP debe de contener varios directorios de trabajo que estan
involucrados en el sistema:
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doctos:

SJuentes:

reportes:

respaldos:

scifop.dbs:

Los permisos que adquleren cadaudxre tori ;
de la siguiente forma: !

------ 2 séifop "sci‘,fop"
drwxr-xr-x 2 scifop st:ifop i

=]

Estructura del sistema

La documentacion de los programas se encuentran contenidas
dentro de este directorio para conocer sus objetivos, procesos,
etc.

Aqui se encuentran todos los programas ejecutables, asi como
sus formas que se requieren para cada aplicacion.

Contiene todos los programas y formas fuentes por si en algiin
momento se requiere realizar alguna modificacioén.

Cuando algin programa requiere de impresiones, los
programas .4ge {ejecutables) generan archivos que pueden ser
destruidos una vez que no se necesiten, ademas que no
interfieran con otro tipo de archivos como los programas
fuentes y ejecutables.

En este directorio se encuentran contenidos los archivos que
se utilizan para bajar la mformacxon a medxos magneucos y
viceversa. :

Este directorio prescnta la 1nformacmn dela base de datos.

e en uentran definidos

~128°Jul 01 19:04 doctos
416 Jul 01:19:04 exe *

87



drwx-----~ 3 scifop scifop 656 Jul 01 19:03 fuentes
drwxrwxr-- 2 scifop scifop 64 Jul 01 19:03 reportes
drwxrwxr-x2 scifop informix 1248 Jul 01 19:15 scifop.dbs

La "d" al principio de cada grupo indica que se trata de un
directorio.

Las letras "rwx" corresponden a los permisos de lectura, escritura y
ejecucién representado en tres divisiones quedando de la siguiente forma:

La primera divisién corresponde al duefio de la cuenta, la segutda
division corresponde a las cuentas que comparten el sistema y la tercera
division corresponde a otras cuentas que no pertenecen al sistema

Los permisos son colocados como se muestra por seguridad, ya que
al trabajar con varias cuentas que pertenecen al mismo sistema u otros
sistemas, los usuarios pueden tener acceso a la informacién de la
siguiente manera:

En todos los directorios la cuenta principal tiene derecho a hacer
cambios, ejecutar procesos y leer informacion contenida en cada uno de
ellos.

Los usuarios de otras cuentas del mismo sistema tiecnen permiso a
utilizar los directorios de "exe", "reportes” y "scifop.dbs”, ya que ellos
solamente requieren para su utilizacién ejecutar aplicaciones, generar
reportes y tener acceso a la base de datos respectivamente.

Por ultimo en esos mismos directorios, otros sistemas pueden tener
acceso a dicha informacion pero sin alterarla.

V.2 Prucbas y evaluacién

La importancia de la prueba del software y sus implicaciones en la
calidad del software no se pueden pasar por ailto.

E! desarrollo de sistemas de software implica una serie de
actividades de produccion en las que las posibilidades de que aparezca la
inexactitud humana son enormes. Los errores pueden empezar a darse
desde el primer momento del proceso, en el que los objetivos, pueden estar
especificados de forma erronea o imperfecta, asi como los errores que
aparecen en los posteriores pasos de disefio y desarrollo. Debido a la
imposibilidad humana de trabajar y comunicarse de forma perfecta, el
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desarrollo de software ha de ir acompanado de una actividad que garantice
la calidad.

La prueba del software es un elemento critico para la garantia de
calidad del software y representa una revision final de las especificaciones,
del disefio y de la codificacién.

La prueba presenta una interesante anomalia para el ingeniero de
software. Durante las fases anteriores de definicion y de desarrollo, el
ingeniero intenta construir el software partiendo de un concepto abstracto
y llegando a una implantaciéon tangible. A continuacion, llega la prueba. El
ingeniero crea una serie de casos de prueba que intentan “demoler” el
software que ha sido construido. De hecho, la prueba es uno de los pasos
de la ingenieria del software que se puede ver como destructivo en lugar de
constructivo,

La gente que desarrolla software es, por naturaleza, constructiva. La
prueba requiere que se descarten ideas preconcebidas sobre la
“correccion” del software que se acaba de desarrollar y se supere cualquier
conflicto de intereses que aparezcan cuando se descubran errores.

La prueba es un proceso de ejecucion de un programa con la
intencion de descubrir un error.

Un buen caso de prueba es aquel que tiene una alta probabilidad de
mostrar un error no descubierto hasta entonces.

Una prueba tiene éxito si descubre un error no detectado hasta
entonces.

Este proceso tiende a ser de los mas necesarios para llegar a tener
un sistema en perfectas condiciones, ya que se pueden detectar errores
logicos que pueden hacer que un sistema no sea lo suficientemente
confiable, es por eso que estas prucbas se realizaron primero en base a
datos ficticios para verificar su funcionamiento y posteriormente se
utilizaron datos reales para tener la certeza que dichos programas estaban
en condiciones de ser utilizados.

Las evaluaciones que se realizaron para verificar que el
funcionamiento de dichos programas era el correcto, fueron en base a:
pruebas de escritorio, a consultas por medio de SQL y a puntos de
observacién dentro de los programas.
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Las evaluaciones en base a consultas de SQL, fue para verificar que
la informacién de captura por programa se realizaba e¢n forma correcta,
también se realizaron consultas para obtener las inversiones totales de
cada reporte variando condiciones en forma aleatoria.

Por ejemplo, si se capturaban oficios de autorizacién se puede té‘rief.
una consulta de la informacion total de la siguiente forma:

SELECT *

FROM autorizacion

WHERE autorizacion.anio_movto = 1994
AND autorizacion.cve_estado =“01”
AND autorizacion.cve_modal =“94001”
AND autorizacion.num_oficio = *“0104"

Con respecto a las pruebas de escritorio se realizaron principalmente
en los programas de reportes en donde se tomaron en cuenta los montos
de las inversiones,

Programs Prushe de Eectiteris

Pruebas y evaluacién

Los puntos de observacion se realizaron para verificar los resultados
de los procesos en un punto determinado, estas evaluaciones se realizaron
con mensajes que eran desplegados en la pantalla generalmente en la
parte inferior.
v.3cC itacién al U io

) 4

La capacitacién de usuarios puede -implicar ‘el uso -de equipo,
particularmente en el caso en que una computadora esté en uso y la
persona en cuestion sea al mismo tiempo operador y usuario, asi como el
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manejo de las diferentes terminales, En estos casos, primero se debe
capacitar a los usuarios sobre como operar el equipo. La capacitacion de
los usuarios también debe incluir la identificacion de los problemas,
determinando si el problema que surge es causado por el equipo o el
software o por algo hecho por ellos al usar el sistema. Al incluir una guia
de identificacion de problemas en la documentacion de los sistemas, se
obtendra una referencia 1til por mucho tiempo después de terminar el
tiempo de capacitacion.

La mayor parte de la capacitacion del usuario tiene que ver con la
operacion del sistema en si. La capacitacion en la codificacion de datos
enfatiza los métodos a seguir en la captura de datos a partir de las
transacciones, o en la preparacion de datos necesarios para las actividades
de apoyo a las decisiones.

Las actividades de manejo de datos que reciben la mayor atenciéon en
la capacitacion de usuarios son la captura de datos (como guardar nuevas
transacciones), la ediciéon de datos (cémo modificar datos grabados
previamente), la formulacion de consultas (cémo localizar registros
especificos u obtener respuestas a preguntas) y el borrado de registros de
datos. El uso del sistema implica este conjunto de actividades, lo cual
quiere decir que la mayor parte del tiempo de la capacitacion se dedicara a
esta area.

La capacitacion al usuario consta basicamente en ensefiarle a
utilizar el sisterna, informéandole donde se debera introducir cada dato que
es requerido, asi como la navegacién dentro del men1, ademas el usuario
debe de ser capaz de operar completamente todos los médulos sin
necesidad de que se le asesore en forma continua, por lo tanto se dieron
los siguientes pasos:

1.- Iniciacion de la sesién de trabajo: este proceso involucra
principalmente el acceso al sistema por medio de la cuenta de usuario.

suba2 - .
Welcome to SCO Open Dcsklopv2.0 ;

suba2llogin: saifop

-Acceso al sistema

S1



2.- La navegacion a través de los méadulos por medio de ciertas teclas de
conirol como son las flechas del cursor para desplazarse por el ment y
la seleccion de alguna opcion.

MENU PRINCIPAL

CONSULTAS
REPORTES
UTILERIAS

Presentacion del sistermna

3.- Utilizacion de programas de ejecucion donde se involucran:
actualizaciones, consultas y reportes, donde ademas cada uno de ellos
permiten ciertas teclas para tener acceso a rutinas y ayudas mientras
se realiza la sesion que se encuentren en proceso, por ejemplo en:

+ORICION DB AUTORIZACION -

rona XN

worano: N TEDERSNTSRNE MES DR CAPTURA:  Eill RERDOY
oncro: NN B GG K& rIcHA:

DETALLE
IRFORMACION GENERAL.
ESOLOSE.

ol
APORTACI
OBSERVACICN!

i (W3

Cave del Estado del OBuso [CHrle V' = ayudal

Utilizacion de las aplicaciones
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V.4 Perspectivas a futuro

Uno de las metas que se plantea con la realizacion de este sistema es
el permitir conjuntar dicha informacion con los otros sistemas existentes,
ya que en cierta medida la Secretaria depende basicamente el tener que
controlar los gastos que realiza el gobierno federal para hacer un mejor
aprovechamiento de dichos recursos,

Otro punto importante que sc han planteado a futuro es ‘el conectar
el equipo a nivel nacional, con ello se tendra acceso a la mformacxon dcsde
los diversos puntos del pais para su consulta, .

Se considera que para proximas administraciones se lleve a cabo
una continuidad en el manejo de recursos e mcrementandose su utllxdad*
para la toma de decisiones que se presenten, :

En la forma que se ha estructurado la informacién de la base de, '
datos se pretende que no sufra cambios drasticos, esto con la ﬁnahdad de.
que solamente se agreguen modulos necesarios a los ya exxstentes. o

Asi también se pretende que dicho sistema se pueda utlhzar en,
forma casi inalterable durante la préoxima administracion pubhca para los :
requerimientos que se necesiten. iz :

V.5.- Viabilidad del sistema

Para la realizacion de un proyecto es necesano evaluar la vxabnlldad L

del mismo; dentro del estudio de la v1abx]ldad e contemplan’ 4 areas dc.'
interés: : ;

-

Viabilidad econémica.- una evaluacxon del .coste de desarrollo frente al
beneficio final producido’ por el’ sxstema desarrollado. S

Viabilidad técnica.- -un-estudio de funcnonahdad 'rendimiento y
restricciones que pueden afectar a- posxblhdad de realizar un sistema
aceptable.
Viabilidad legal.--una determmacton de cualquxer infraccién, violacién o
ilegalidad que pudiera restltar del’ desarrollo del sistema.

Viabilidad - de” “alternativas.- una’’ evaluaclon de aproximaciones
alternatxvas al desarrollo del sxstema.

*

*

*
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-

*
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Este estudio es revisado primero por el jefe del proyecto y por el jefe'
administrativo superior. El estudio determina la decision de seguir o no el
desarrollo del sistema.

Entre la informacion del estudio de la viabilidad esta el analisis de
costes y beneficios para la justificaciéon econémica de un proyecto de un
sistema basado en computadora. Este analisis marca los costes de
desarrollo del proyecto y los contrasta con los beneficios tangibles e
intangibles de un sistema. El analisis es complicado por los criterios que
varian segun las caracteristicas del sistema que va a ser desarrollado.

En las siguientes tablas se ilustran los beneficios que el sistema en
cuestion nos proporciona.

Beneficios de contribuciones a las tareas de calculo y de impresion.

* Reduccion en costes por unidad en calculos e impresiones

« Mejora en exactitud en las tareas de calculo

o Posibilidad de cambiar rapidamente las variables y los valores en
programas de calculo

¢ Gran incremento en velocidad en los calculos y las impresiones

Tabla V.1.- Beneficios de calculo e impresién

Beneficios de contribuciones a las tareas de mantenimiento de
registros,

s Posibilidad de recoger y guardar automaticamente datos de los
registros

Mantenimiento de registros mas completo y mas sistemaético

Aumento de capacidad para el mantenimiento de registros en
términos de espacio y coste

Estandarizacion del mantenimiento de registros

Aumentos de la cantidad de datos que se pueden guardar por registro
Mejora de la seguridad en el almacenamiento de registros

Mejora en la portabilidad de registros

Tabla V.2.- Beneficios de mantenimiento
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Beneficios de contribuciones a las tareas de busqueda de registros.

Obtencion de registros mas rapida
Mejores posibilidades de acceso a registros de grandes bases de datos
Mejores posibilidades de cambio de registros en bases de datos
Posibilidad de mover de lugar grandes archivos de datos

Tabla V.3.- Beneficios de biisqueda

Los costes estimados asociados con el desarrollo del sistema se
ilustran en la tabla V.4.

Cantidad Concepto Tiempo | Costo unit. | Costo total
{meses) N$ N$
1 Lider de proyecto 5 6,500 32,500
3 Programadores 3 2,300 20,700
2 Documentadores 3 1,600 9,600
3 Becarios 1 1,000 3,000
4 Tiempo S 150 3,000
computadora Sl
2 Tiempo impresora 5 . 100 1,000
Papel 41,200 - 1,200
Otros articulos (de 300 300
. oficina.) ’{.
Total 71,300

Tabla V.4.- Coétés del pr&yécto ‘
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Conclusiones

Cuando un sistema se construye requiere de ciertos requisitos para
poder cumplir con la finalidad que se le encomienda, estos requisitos van
desde su problematica, necesidad de solucién, analisis de la informacion,
métodos de solucién, equipo disponible, asi como su medio de desarrollo
{lenguajes de programacion).

El problema principal se presenté durante el anilisis de la
informacion debido al desconocimiento de la terminologia que se utiliza a
nivel gubernamental. Esto trajo como consecuencia la realizaciéon de un
mayor numero de entrevistas y el retraso en esta etapa.

La informacion debe ser tratada de modo que permita ser organizada
de modo comprensible, de lo que se obtuve una retroalimentacion
adecuada durante la elaboracion del sistema, ya que este se modifico
desde el punto inicial hasta su puesta en operacion y durante las pruebas
por parte del usuario.

La metodologia utilizada en SCIFOP considera los métodos: de
andlisis de requisitos y el analisis estructurado, y también en base a la
experiencia de cada disefiador. El método de analisis de requisitos se
utilizé desde la investigacion preliminar hasta la implantacién y evaluacion
del sistema, esto nos ayudd a entender claramente el planteamiento del
problema;, ya que al no comprender las necesidades requeridas se puede
llegar a ocasionar que al término del sistema los resultados no sean los
esperados y tenga que reestructurarse desde el inicio; por tal motivo, se
comprob6é que el empleo de esta metodologia fue de vital importancia
durante el desarrollo de SCIFOP.

Con el analisis estructurado se complementé el desarrolio de
SCIFOP, ya que este analisis nos permitio realizar los procesos en forma
desglosada, es decir, mediante el empleo de diagramas se cvita el caer en
redundancias, haciéndolo mas comprensible, asi como el poder realizar
modificaciones de una manera facil y entendible.

Empleando estas dos metodologias se obtuvo el analisis y disefio
optimo permitiendo cumplir con los objetivos planteados al inicio de este
trabajo; en los cuales se pretendié almacenar en forma oportuna toda la
informacién que es recibida, para poder generar reportes y estadisticas, asi
como reportes detallados que permitan visualizar la informacion de
manera rapida y confiable como ayuda a la toma de decisiones.
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Para facilitar la comprension de SCIFOP se cuenta con los diagramas
de entidad-relacion, de estructura de datos y de relaciones entre archivos,
ademas del diccionario de datos. La utilizacion de una base de datos
relacional empleando las herramientas anteriores evita el uso
indiscriminado de los recursos.

El diccionario de datos ha sido de gran apoyo en todas las etapas del
desarrollo de SCIFOP debido a que en todo momento nos indica el
significado de los datos involucrados en el sistema.

La programacion es uno de los puntos mas importantes de un
sistema y le permite al disefiador construir la interfaz con el usuario, que
tiene como objetivo facilitar el acceso, el mantenimiento de la informacién
dentro de la base de datos y la obtencion de resultados. El lenguaje
utilizado es de cuarta generacion conocido como INFORMIX cuya
herramienta, el lenguaje estructurado de consulta (SQL) es sencillo y util,
permite accesar las bases de datos de forma rapida y eficiente, agilizando
las operaciones dentro de ella.

Todo sistema requiere de mantenimiento ya que es posible el
surgimiento de nuevas necesidades o modificaciones. La documentacion
presentada sirve como referencia para llevarlo a cabo.

La capacitacién del usuario comprende la operacion del sistema en
forma interactiva utilizando un ambiente de mensajes, ventanas, ayudas y
campos de captura para que pueda operar adecuadamente sin contar con
la ayuda del disefiador. Adicionalmente existe el manual de usuario en el
que se describe la operacion total de SCIFOP.

El sistema de control de inversiones federales de obras publicas
maneja la seguridad a nivel basico debido a que controla accesos a los
diferentes modulos del sistema sin diferenciar a los usuarios.
Adicionalmente existe la contraseria para la cuenta SCIFOP.

El sistema se esta utilizando desde mediados de octubre, no se ha
presentado ningin obstaculo en la operacién, debido a que desde el inicio
de la programacion se trabajo conjuntamente con los usuarios evaluando
de forma continua e inmedia’t.a el trabajo del programador.

El sistema es portable a los equipos con las caracteristicas minimas

siguientes: 1)} sistema operativo UNIX SCO versién 4.0, 2) INFORMIX-
ESQL/C version 4.10, 3) 4 MB de RAM y 4} Disco duro de 25 MB con la
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base de datos vacia, por lo que se debe contemplar un espacio mayor de
disco duro.

Se pretende que en un futuro SCIFOP crezca interactuando con
otros sistemas existentes como son compromisos presidenciales y
fiscalizacion de obras, desarrollados bajo el mismo ambiente.

En resumen el sistema consté de un analisis detallado que permitié
conjuntar todos los puntos anteriores para establecer un sistema confiable
y util. En términos generales, la base de datos SCIFOP ofrece: portabilidad,
soporte SQL, facil mantenimiento y actualizacion de programas y datos,
asi como una interfaz accesible.

SCIFOP cumple con las expectativas deseadas debido a que el
proceso involucrado anterior a su creacion se hacia a través de hojas de
calculo y se tenia la informacion archivada mensualmente por estado y por
lo tanto los datos representaban atrasos en la entrega de dicha
informacion debido a su dificil acceso.

El sistema presenta la informacion de los oficios de tal manera que
pueden ser evaluadas y proyectadas las actividades a realizar por la
SECOGEF y las contralorias estatales; asi como apoya y aporta
informacion de analisis para evaluar “resultados” del Programa Nacional
de Solidaridad y otras modalidades.

Por medio de SCIFOP también se pueden checar errores de captura
mediante los reportes de validacion.

Al realizar el trabajo en equipo se obtuvieron excelentes resultados
en virtud de la participacién de cada integrante y la retroalimentacién en
las tareas de investigacion, disefo, programacion, analisis, desarrollo, etc;
de tal manera que al conjuntar dichos esfuerzos se logro el objetivo de este
proyecto.
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