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ESCUELA DE INGENIERIA INDUSTRIAL Y MECANICA ELECTRICA
Guadalajara, Jal., 27 de Octubre de 1994.

Al Pasante de

Ingeniero Mecdnico Electricista
Area; Mecdnica

Sr. Alberto Chaparro Lozano
Presente.

En contestaci6n a su solicitud de fecha 14 de Septiembre -
del presente afto, me es grato informar que la Comisi6n de Tesis que me -
honro en presidir, aprob6 como tema que usted deberd desarrollar para su-
examen de Ingeniero Mecdnico Electricista, el que a continuacin transcri

bo:
4
" ANALISIS DE UNA MAQUINA TRITURADORA DE LIRIO ACUATICO"
INTRODUCCION
ANTECEDENTES
I.- CONDICIONES DE DISERO
.- ANALISIS DEL SISTEMA MOTRIZ
Il.- ANALISIS DEL SISTEMA DE PROPULSION
.- DISERO ¥ CALCULO DEL FLOTADOR
V.- OPERACION Y MANTENIMIENTO
vi.- COST0S
CONCLUSIONES
@1DLI0GRAF A

Ruego a usted tomar nota que la copia fotografiada del -
preien‘te oficio, deber§ ser inclulda en cada uno de los preliminares de -
su Tesis.

~fTtentamente.
" CIENGJA[Y LIBERTAD *
-~

Ing. Manull} Uriarte Razo
. Diry /
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CAPITULO 1 CONDICIONES DE pisefo.

En éate capitulo se hace un anallsla global de tndo lo que’ rodea aal pro
yecto como son. objetivos y alcance del mlsmo. Tambien se hacs un eatudio

del lirio acuacico, subre 8 caractéristicaa prlncipalea como de sus

componentes .-

Ademas se conpéeh?iés

que ilustran cada u

CAPITULO 2 ANALis’iS'DsL'SISTEMA'Mom;zi Cen e v

Erénsmis ion

El capitulo 2 nos- presenja todo lo referente al slsCema d s

como ' es, “en’ un princlplo ‘1a‘seleccion de ‘la- ruente motriz. ia selecclon

de poleaa bandas engranes. etc.

Contiene- una- secclon enila cual ‘se trata de un asﬁnto,

y!iﬁbbbcaﬁte co-

no - es la lubrlcacién

CAP’ITULOFS "/&NAl,‘Isrs'nsl, SISTEMA ‘mzk PROPULSION.

Lo mas: importante en este cap[tulo es el analisl‘ que'se hﬂce‘del siste-

ma hidraulico que nos servira pera poder desplsza la a placer,

es decir, en la direccion deseada. Se hace_qna

ncion e dlchos elemen-
tos, como tambien algunos diagramas yyalmbologia

"CAPITULO 4 DISENO Y CALCULO DEL FLOTADOR:-

‘nec sar s .para. qua 1a méquina
encia y' rlocabmdad

En éste capitulo se realizan los calculo

presente la seguridad suficiente en cuant a‘res

se refiere; para esto se calcula e;_vqlum

CAPITULO 5 OPERACION Y MANTENIMIENT
Se dara a conocer en éste © it Qe‘op’raéisn de la mdquina
asi como tambien: algun, ‘
Se lleva a cabo, tamble tu
ventivo, correctivo y predictivo.



CAPITULO 6 COSTOS

En este capitulo se hacen ‘los ccscos correspondientes por cnpu:ulo asi

como el costo totnl del "disefio o proyect:o.
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INTRODUCCION.

El-lirio acuético (Fichhornla rrnanlpsﬂ). o8 una nla ra acuétlca de flo-

nneralmente. Se en-
25 noo hn.), a-

La invas

oxfnén§

la fotoa!n|e

"'ialn 1mn1d1endo In ren
‘del l(rio ncuétivn flotnnLo lmntde el pnao de

r ln muerlc veneLnl.~

RELAGTON MOSCO-LIRIO.ACUATICO

l.os principnles criadaros e’ los muaquitos culicincs. se encuentran en

el ljrto ncuético, Aohre “todo:en los iupnres en que el lirio estA fiJo,

ademés. los nrlncfna]eﬁ lupares d ‘_enoan diurno er eslos dipteros los

constituya" epresentnda nor el lir]o acufitico, en el inte

rior'de }n nrea ¥ oor. 1n mnle?a que aa localiva en los mérgenes, hastn

un poco mas adelante de 105 500 .

La exnnarnﬂa nro]tferncién del llrio ncunLlco ha traido comn consecuan-

cia aue la densidnd de: los mosqui tos culiclnos nlcance niveles extrnordi',1

nnrios, convlrtiendoae en un problema sanltario yrave. vn aue de acuerdn~

n los hﬁbifns de alimentacidn y reposo de )os mosquihoa culic!nos, asf

puede seflalar nque éstos inleian su nctlvidnd hematéfugn nlrededo de lnn

18:0n hre., en que se puede uhﬂorvar que ahandonnn nun lugares de refu-




glo para farmar grandes enjambres en-el 1lamado "Vuelo Huncinl"
Por lo tanto;sa‘deduca'aue[ej lirjo acuAtico es el habital natural. del

moaco.

METONOS Dh CONTRO DFL LIRIO ACUATICO

METONO MANUAL ace cons sce en la orpani?acicn dF brlnndns de camuenl-

os, ribereﬁos v pesradores pnra

rio acuatico, ‘con’ ayudn de tritur
Loa. Este método: reaulta m Y
en’ lugares nnpoatoa como

reducldn.

»La arnn hnrb!vora, pez blanco de amur o pez amur tlene
: hﬁbltos herhivoros y es muy voraz, pnrn algunas macrofl-.

lna acuétlcaa, sin embargo, mueatra poca apetencin hacia
N el lirjo ncuétlcn. por lo que su uso como agente de con-

tpol hiolégiqo vara el lirio ncunhiqo es llm[tqdo.



METODO _MECANICO: EstA hasada en el uso de aparatos mecdnicos como dragas

excavadorag, cortnﬂorna, -sierras mnrinnn y nodndornn; -

‘nrlnclnnlmenrn. Fnto m odo '‘so anﬁlllon en 3 grunus.

" a). Mehodo “del” vertedor' 99xnnlicn on nquallcn emhnlnes que-

presentan un nnortn conhlnuo de anA; durante odo el nﬂn.

h)

trio.

Fale matodo nrﬂnenfn limlhncloﬁeﬁ

cque devende de las 7onns de nlnyn

2n arunlicn coanchndn.

c)

sar: muv r&nldo v tener un bnio ‘con

Se concluye. que el llrlo ncnntico en Prnndoa amhnlﬂeﬁ nn el nrlnrlnnl -

de ln v[dn -

enemino de 1la nencn, ya_ que ademAs de nhnrir el vr'clminn

ncuatlcn, hace imnoslhle 1 navegacidn’ d[ricultnndo ) lmnidlendo e] flu-

Jjo de’canales y rlos. llegnndo a provocar el n7nlvnmlento. PRI



ANTECEDENTES

Dadas - las exper;ienciéﬁ que ‘86 han tenidv en Méxlcu, E! métodu hivldgico,

haaLn la- fecha ] “ha: (.enldu exitu. asf cumo anpucu ‘el métudo manual. |0

brean] iendu por. su‘ vidad lus metu(lun qu[m]cu _v mecaulcu.‘ L
Comi'es hien d c
ya que en L
kEn cuunLu a

con Lrulk do

DESCRLPCLON DE

Esta mt’aqulna
I.L'V. de iéombﬁsf.
mejante’ a%lar

Presenta la, de

de las maqulnas. el cl ', L] ambicn numamente alio., .
Tiene lu venLan de PXLI‘HEP el llriu acudtico bene!‘lcinndu ln cnlldnd

del agua de) embalse.



La mAquina Aquamarine tipicn funciona hidriulicamente, con una homba de
presidn cnmpensmla'. accionara 'por un_motor diesel.” Fstﬁiaquinadn en su

cabeza frontal con mecanismoa c‘e corte. cuchillns reciprocantea hori-

zontales y vert:icnles .con: una bandn sin rin de remoclﬁn, 1as ! ’un‘le_akpu_e

SISTEMA DR MPULSO-

COnaists en’ ruedas’ o hnletns‘ JaLanIea ‘o rotatorias,

(Iréul i caa

ncr‘m“.m; hnce mnvlmic-nlos r-éni(km ¥y

'"nreciaoa hacia mlelﬂnte v nt.rén. derecha - 17q||larrln

nnr‘n ‘_'!ri ir’ la mnqulnn n voluntad.

Fsm méquina pasta anrnximadamonte 667 Iitron de combustib]e dieﬂel en

29 Hm. Tiene ln ventnjn de er muy rﬁp(dn. complte con pnnﬂncia con la.
rapldéz. de. creclmiento del lirlo ncuncico. por lo I,nnLn 8U coﬁto eﬂ con-
siderablemente’ menor que el do otros métodos mecénicos, posce la (lenvpn—

tajn de denLr‘u(r al. lirio acuﬁl.tco y (|e1nrln en la presa.



DESCRIPCION bEL EQUIPO DE - DRAGADO.

La ¢ SARN recomiendn ln draga 1% y DB'Vestc tlpo dP dmuas tlene una efj-

ciencla de GO m or: hor efa Hva, el rendlmlem de ln dml‘ﬂ R’




CAPITULO 1

CONDICIONES DE_DISENO..

1,1 OBJETiVO DEL - PROYECTO.

1.

o

l)lséﬁd:del lei‘.nrtemnk motrli déﬂ'unn mﬁquina utilizada en 1a triturncl()h

del’ 1irio acuntle cnn una capacidad de Lrlturm‘iﬁn ‘de ncuerdo n -

1as aiferentes pruebas realivmlﬂﬂ- de BOOO m / lora,

ALCAN(:E, nm) PROYECTO

‘Comprends el anal Iais clnemnl.lro del mecanlﬁmo motriz que norR permi-

‘te tmnsmit]r‘ ln fuerm destle 1a-fuente de energia hasta los tamho -

ren de corte: ’l‘mnhien incluye el enleulo del l‘loimlor de dichn mi -
aquinn,asi tcoma la forma de éste y sus resnecl.lvaa dimen\nloneﬂ.
Comprende tnmbien el disefio del sistema de transmisidn, seleccién -
del mofor,iquo nos proporcione la poltencla necesaria para 1 onern -
cibn. del mecanismo, seleccidn de bandas, seleccidn e h;pleaa. feloo-
elén de flechas, seleccién de enmranes; ademns me’daran ‘laa caracte-
risticas nenernlen de 1ns demas partes aue l‘nﬁnnn el nistama’de -
transmisi6n, IR

Comprente tambien el disefio y calculo .«lell'aintc‘mn de prﬁnulslr‘:n, -
fobre 1a seleccidn de la bomha hidr‘anltch aue"im[;r'lmn' mSVirﬁlvnl‘oé -
a la méAquina, mediante unn nrono]n. ]o cunl rios” va A nermltlr hncar
movimientos hacia adelante.y° aLrna, (lerechn e: i7qulerda, en decir -
tener un comnleto mane,jo de la mﬁnulrm en Lodaa dlreccionea.
Finalmente se considera un nronrnmn de mnntzenlmionto y unn esUmn -

cibn del cnnto del nroyecto.



1.3 ASPRECTOS_GENERALES DEL LJRIO‘ACUI\TICO.

"El lirio acuétlco (Flchhnrnln Crﬂssipea), es conocldo tnmhien como

"Jacinto de Apua" "Cuchnrt]la" "Hunuchinanno" ,"Patitoa", etc,

Sus floreﬁ aon urﬂmlea d olor vluleta claro. nnrupadnn en aﬂniqas' g

8e: mnrchitan rﬁpldnmente nor‘mnlmenLe en 24 horna.kLas Noren aon 3%

mrormns. noane énaloa, 3 nefnlos. 6 estambres (3 corton y 3 ‘lar

nos) _v Vun niat]l‘, Lrlcar‘nelndo.

El: ntst ”o conniste en’ 'n ovarjo cénlc eatilo: lnr‘pn

; hlnrico’ con

neriodo de lG a 23 dlas. Una ve7'nuu son llber‘mlnn; lns nemillau ge -

sumergen 'y pucden permnnet‘er‘ en el f‘ondo del nmm, conservando su
viabilidad. durante ailos." El ci clo: dn seml lla a aemllla ) muy Jento,

slendo mayor de cinco meres,

dehajo del agun [ del suelo. ‘
Los ri7omas miden de 1°a.2.5 cm de diametro y a

de color roaado. Lon estolones son purourna co

de los riromns, alcanzan una longitud de 45 cm
El-lirio acubtico (Eichhornia (‘rnnnirms), pos
ndventlcio fibroso’ ain ram“’icncionen y céns
primnr]n se ram“‘ir‘a en muchnn m\icon (!olﬂn(
preaenta una culomcién nurnurn dehida a lns n
de la ralz varin de 10 a 130 cms.

Rl ciclo vepetativo tiene una dm‘nnlnn de 65 a 70 dIas, cnracterisu

ea que contribuye a su réotdn: nmlilcracion.



[r-3

Reoroduceidn.

La reproduccién'de la planta es asexual y sexual la primera por . mul
tiplicacién vegetativa donde 1as plantas producen estolcnes que desa
rrollan hujas arrosetadas, este proceso se repite en las plantas hi-

: Jas, que se'nul plican de'igual forma y poste ic"ménte se’separan

' dh}é;]'favq a‘la* 5erminaci6n de la misma una temperatura entre
los 28 y ‘32°C y na intensa iluminacion.

Su gran capacihad de reproduccién ha sido obJeto de estudios en dife

rentes partes del mundo, realizéndose evaluaciones en cuanto ala ca
pacidad reproduc iva del lirio acuético, asi por ejemplo: se observo
nue 2 plantas madres producian 300 plantas hijas en 23 dias y 1200
en‘4 meses, As{ mismo, en condiciones éptimas 10 plantas pueden mul-
tipiicarse originando 600,000 y Tinalmente alfombrar un acre

(0.4047 ha) de agua en solo 8 meses.

An&lisis quimico del lirio acudtico (Eichhornia Crassipes).

Se han efectuado diversos anilisis quimicos con plantas de lirio a-
- cuético; obteniéndose 1

Esiguigﬁtés resultados:

ANALISIS DEL LIRIO ACUATICO(EICHHORWIA CRASSIFES).SIN RAIZ.

" CONTENIDO -
Humedadu

Grasa o
Proteinas
Carbch‘c“a.cs
Cenihas_
Fibras
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En base ‘a los resultados obtenidos' de 1os diversos anélisi del

lirio ué:*co, -se conc‘u/“ que su prxnc‘pal componente s el agua

( 93-95% ), lo cual representa una 'desventa_ja para su aprovechamiento;

1.4 PRINCIPALE

- col

Los prir{cipalés c PO ¥ de a’ m quina se enumeran en, la siguien-

te tabla‘ a‘s:['jmismo' e muestra estos graficamente, ‘en dos vistas

que son P‘anta (Ver Fig 1 l),y Pnrfil (Ver Fig 1 2)




CPABLA L No 1

. NOMBRE j )

-(desmontable)




FI1G.
PLANTA




M@

L
G,
@

]

VISTA LATERAL
FIG. 1.2

¥




ANALISIS DEL SISTEMA 'MOTRIZ.

2.1 SELECCION DEL MOTOR
2.2 SISTEMA" DE TRANSMISION
2.3 RELACION DE’VELOCIDADES

2.4 LUBRICACION . -
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CAPITULO 2

ANALISIS DEﬂ SISTEMA MOTRIZ.

2.1 sELECCION DEL'Morbh

La seleccién del noto

se realizo en base a pruebas que ‘se hicieron
,en presas, ya que no hay dato 'que nos permxtan tener un punto de
partida.

de 120 Hp.

Por 1o cual nuestro 5istema motrzz que esté con5t1tu$do princi—
" palmente por “la‘fuente de’ energia que ‘en. éste caso es el mator
Diesel, tiene las siguxentes caracteristicam



POTENCIA: 52 Kw. {70 Hp.)
PAR roésro-:;,n: 2 240 te = Mo (178 13 - PIE )

: 2200 /PN

. 98.43 mn 173.875 PULG )
CA‘?"’-‘"A" ‘,.]127 )

NUIr‘-""O DE CYLINDPOS.

j {- 236 PULG )

NYECCION DIRECTA

"EN-LITROS: "9.4

SISTE"A EL'-'CTRIC 12 VOLTS

( e ) Con rad:.adar ( Seco ). Vent:ilador, Alternador. Coraza, Volant:e,

i‘tro de Aire ( Seco Yy soportes. Sin Aceite. .
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* Dimensiones en milimetros

Este motor proporciona la energia necesaria para inpulsar la mAquina, Se
selecciono éste motor ya que de acuerds a las diversas pruebas realiza-
das denostro ser ptimo. i T
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TRANSUISION,

‘do és e, aco 1aaa :o~ una Junta Universal Hooke.

dnl no.o“ Diesel, cue cuen».a co'x un nn:rn Jue

aus nos s‘rve ':am eﬁbra/;ar o desen:raaar. de tal nnne"a que los tan

aores xuncion n o:no xuncioqe'\ resaectivancn.e.

o | e'mmnaje foz"na :\ax‘te de la tx*ansnision de nudo que es oa meca-
nismos le imnn“tan el movi'nien"o a‘los ..ambores del centx‘o; oue a su,

vez; estos le’van ‘a tx‘ansmitix‘ a los da los extrenos medi nte noleas
y Sandas,’.

IJI CARDAL: Es una'articyulac'ién ‘ouve per m‘ te t*enmitir la rotacion
de un ar':ol a otro . arbol cuya oosicién rusvecto al- pri-
moro oa vurinble, la ju'x-.a de cas dnn cqustitu/srun aco-
nlamiento de uso corriente. B ‘i R

- Dos arboles cuyos ejes convergen en un nuntn, au hallnn

terminados por una norguilla, Las -!os hoe cuillau as a

ticulan en una misAs twucata araclas a le, cunl ol .'novi-;

micnto ds un arbol se transmite.al o .ro nunquﬂ nn‘:on f‘or

@en un anmulo y aunque énte angulo'e

nes durante el funcionamiento. A
- 21 materinl del eje os:de Acero Semidurn (*Véciadb, ).

er FTigura 2,1
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JUITA UNIVIRSAL HOOMS: Sst}: consta de dos 'noi*quillas que 1ivotan 80-

SMEIAMAJE

: Las funcianen brincioalea de 1os ﬂnq"mes v ,de
'ti'alicacién del nomen\.o de torsiéﬁ o gaz- noto

Los e')};rnnes “nueden sun":istrar ln ox‘ienta ién 'dean [

bre una pieza central en: forma de’ cru.., llt\na

da crucatr\. ﬁna (‘ " las oraui as ae uno al

brazos de' a; o uceta Yy "e mnntienen “i.jos en

las norquillm por medio de’ unos anillos de
retencion ) " circlips o nlojados en unes ra-

nuraa o

Zn los ul"inos -nodnlos de Junt’a \nive:'::al los

'casouillon' _m*ece’ x‘ellenon de* Rmﬂ v ne

cenit nn luv:x‘icac‘é . Vex' Vigu—a

as tran_s_

‘de la velac‘ daé. mul-

misio-nes de ‘engranes 501 “m.uc::i
‘ eoln

cnciévx en 20sicisn de los 1rboles o eje

la rotaeién correspondiente de 1o Nm‘aales. Alg

. bcsiciores eomunes cua se u“i’iz;r 501 en’ "inea. eieu :

saralsles v e1 angulo reczo, e

“Tipos ‘ce enprenscs a utiliza



-

&

Junta unnverssl
i

20

IG. Mo, 2.1 B

CHE
trarsTusion .Jx.ml i

FALLA DE ORIGEN

FIG No. 2.2

Horquilla gef droal
ot ransmusion,
.

Let “crenns”,
imidar

Iz s3hics ge fos
caszutizg,
~..

sLacrucens une iag

norcuites en
A angulo rezto
== Losroz .
G BTy 1Y
[ *
‘ “~Log 2ar
. Hosanafacraten

~htzaiia gt
X\ Everit rasers
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JGAAES FELICOIDALTS Sén 2 ¥ estos se encueniran en une ceja de 39 cnm

de largo, 11 cm de nncho Y 21 ¢en de altux‘a, esta .

ceja se encuentra a 1 §.mt de'la- toma de !‘ue. za.

Estos eng nnes son utilizndos purh tru.)unitix‘ mo-

viniento entre eJns waralelos J se escogiercn ‘\e- )
'licoidales

ruidosos ok

a cueﬂlou de oﬂntado recto son mas

Los sngranes nﬁlicoidz\las tieneﬁ dientes u’lladou
en anpulo con el eje de rotacién, Son curvados.y
i‘crnm nar we: -de una espiral, como la rosca neli-
. coidq. ..os ‘engranes giran con mayor suavidac.
L ..stas engranes inpulsaran a los ejes o ardoles sg
.cun:iir*r:ia. los cuales imprimiran el movimi~nto o
~‘un siu..ems* “conico (:?ifien ¥ Corona ).
',;‘Ic.v Fip,ura 2,3y 2.4

ENZRAUES COHICOR Sisteme de eagreanies mara lo reduc

“elén f'i.-:nl"u’tili'-rdob en’al pifton fe

‘etaguz v oo :'o-m, ou2 forma el
d‘*\mn’ém‘co v oneran sevre sies:

"'-\"‘ B0 im.e:’.’sec..m\ s Torman ’)O lo

" eonun -:r;m.us rectss, a2 ddenn

.ap cu“vos PRSI cuos. :

o'y como ln’ e Acidt\'vd'nbmindl dbl

Todo el eng:,mna -son '(e acsro .o n‘ e

la d\*’--" ‘dn Llos: Lien"e

jusgo ée e.ﬁg nes "n cﬂt-- ine '»1 sran nm‘te

ico. o ..an:l'\éo con el "11 d° o':’ce—lur une

es -.r-c‘o.
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DIENTE HELICOIDAL
1ZQUIERDO

y

FIG.2.4
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FIG. 2.5
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".J:-.. Cuando la distaneia entta lo flocha de imsul-

’ s‘én v la fiéc"\a‘ cénféun.:ién es denasiodo gran-
de nara. se:‘ conectads Jor engpranss, s2 e:{n‘.ea
u1 accnlmiﬂnto flexible al cual se le denonmi
na: sis..s-m de polea v banda,

Las *.:-a—:s'lisio ies. con banda constisuyen el ng
:odo :!e transmision de »otencia mas utilizado
las mejoras en el disefio y la fabricacién de
las bandas hen amoliado su mlicéxcién Yy util':
dad, Las bandas a utilizar tienen secciones
tronaversales con forma de V, profundas, sue
se introducen en las ranuras de las poleas oa -

ra supinistrar la traccidn requei‘ida;ya;ou

las bandas planas presentaﬁ probiamqu‘tde‘ ten--
sién alta e inestabilidad, ‘ 2
Las hendas en V son muy establss y -meden ona -
rar a tensiones considnmblanenfﬂ nas bnirm

que las 1ecesarias anra las olnnuﬂ. Aai‘las

“ransnisiones con bmda en ‘I ..on nes ron:ac-

tas ¥ nermiten que los ﬁrbol 's ¥ lou coJine-—

tes sean mns ':nquanos. :

Las banda’s en V su 11‘ n*rar\ J.n rnnnmin!ﬁn x'e

noteacia v cnnncidm‘ tx] nbnlea

..101'911, vor ne-

50 t‘a coa-.o v uni:‘.nr! d° esnac
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2.3 RELACION DE VELOCIDADES.

Para poder diseﬂar el sistema de transmisicn es necesario contar Son

la velocidad en RPM y la potencia del moto o unida

pulsora, la’
velocidadfen RPM al cual “debe’ gi :

nuestro caso

lacién: de 1'

Donde:

Wil = Velocidad angular de la; po‘ea 1npulsora
Al = Radio de la polea inpulsora ;

W2 = Velocidad' angular de 1a polea impulsada :

R2 = Rauio de la: pclea 1mpulsaaa

Sustituyendo los siguientes valores en la ec. 2 l se puede obtener

R2 f -
Wl = 733 RPM..

21 = 8,50 CM-

W2 = 830 E=N

5
R2=. 7



Wi1Rl =
W1 Rl =
R2 =
A2 =
Entonces

w2 R2.

1.2% 82

RL 7 1.2 -

a.5em/

D2 = 232

1,2.= 7.03.¢ca

=’2.x 7.08 ¥’14 cn

26
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2.4 LUBRICACION.

El obJetivo de la lubricacicn es reducir el rozamien.o o friccidn,

el” desgaste y el calent“iento de los elementos de las maquinas ‘que

Hidrodinémica
- Hidrostética e

~ Elastohidr: dinamfca o
- De peliculé minima o al limite

- Ccon material solidu Tetn

Para. nuestro diseﬁo utilizaremos 1a Elastohidrodinémica, y 1a de pe~
licula minima o al limite.

D4

La lubricacién Elastohidrodinémica es el fenomeno que ocurrévbuando
se introducé un lubricante entre las superficies que estan en contac
to rodénte,‘comc los engranes y los cojinetes de rodamiento.

Es posible que el area de contacto sea insuficiente, que se éhinore
Jla vélocidéd de la superficie movil, que se reduzca la céntidad de
lubricante suministrada a un cojinete o bien que se produzea un au-
nento en la carga a soportar o un incremento en la temperatura del

tricante y, en consecuencia, disminuya la viscosidad,

Cualquiera de éstas condiciones puede impedir la formacidn de una pe
1dcula de lubricante lo suficientemente gruesa para que haya lubrica
c‘éﬁ fluida o de pelicula completa, cuando esto ccurre, las aspere-

zas de mas altura quedan separadas por peliculas de lubricante de

solo unos cuantes <ros meleculares de espesor, A este tioo de
iubricacidén se le ilama lubricacién de pelicula minima o al limive.
Para la lubricacidn de los componentes de la mdcuina se realizard

mediante bombeds do un tangue con capacidad de 22 Lus & e nic

draulicc, hacla la cajz de engranes conicos y las cajas

nen los pifiones y las ccronas,
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Lubricacién de cojinetes antifriccién. :

Los cojinetes an:ix’:“.ccicn o balsrog utilizan be X oéillcs‘pa:‘a»

sustituir la Sriceidn de deslizamie i‘oc’aﬁ"en:e. .

Igte tino de —oda:niento \.ie'ze »o‘e"an

<as veloc'daqes.

En los cojinetes antifriccion o rodam’.“
al rodado fécil redu~.e la’ f*icc'on gﬂ 2d
"undan v:las cajas -] r"nnns, evita la hve" {uynbre o “Corn os'én / si“ve
como un sello para ev*’tar la éntrada de naterial ex;raﬁo. i

.Gen alnente se recomiendan aceites dﬂ‘alta calidad ‘con’, 'nhlbidores ’
. de herrunbre y oxidacion, especlalnence cuando las ccndiciones de al'

‘tas tﬂmpe“aturas pueden okidar el aceite y llevar a’ I.a fornac’én de

denositos ‘qu” pudieran interferir con la 1ibre accion de 1o0s- elemen-

deraciones d ‘importdncia en la selecclén de un lubricante.
Se’ necesitan s tes de cuerpo pesado con buenas propiedades de adhg

rencia y d resi‘ ncia ‘de pelicula debido a ‘que las fuerzas centri-

fugas tienden a anzar al 1ubx‘icance fuera de los dientes del engrane.
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3.1 ELEMENTOS CONSTITUTIVOS DEL SISTEMA DE PROPULSION. )
Zn la n.gura 1.2 se r‘eprﬂse';ta el szstera de propu‘si:.n "on st..s res-
pectxvo. numero:;' los elenentos son :los* sxguienres SN
- BOMBA HIDRAULICA DE PISTONES' An;.v_ss :

b stas bonba

cia hxdro ét::.c

ccmpana a a C lidad de la carrera del enbolo. ;

Las transmx io es hidrostatlcas presentan algunas venta.jas tIpi- .

cas- La regulacmn continua de velocidad y ruerza. la proteccion :
de las’ sobrecargas. la precision de la dxreccmn. la facilidad de
mantenimienco.kel peso y. las d:.flcultades de mamobra relativamen-
te reducidas 14 el funcionamlento carente de vibraciones.
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Este motor hidréulico { 13 ) es acclonade por la bomba hidriulica

( 12 ) para.queidsse

LA (8

Cenjunto de aletas que al girar alrededer de
fuerza propulsora. Esta se' encuentra ubicada

d2 la méqﬁida. desarrclla un movimisnto a la

meviniente 2 la progpela,

un eje producen una
en la parte posterior

rmiquina a voluntad es

decir hacta adelante o hacia atras.



33

3,2 ELEMENTOS CONSTITUTIVOS DEL SISTEMA.DZ I'.AECCION,

Estos se representan en la‘ Figura l 2 con sus respectivos nuUMeros,

los elamentos san lcs siguxences.

clones. modelo de'la valvula a utiliza ‘es-

Modelo® 3220A a 100 mA a continuacién'se’ uestra una grafica con
sus caracteristicas tipicas. . k

CARACTERISTICAS  TIPICAS ~ CAUDAL / CAIDA"-DE . PRESION
(BOBINAS  EN SERIE)

100.
90
8o
9 Y
7 '.&k' &
YA 4
= B0 & i
§ A d‘\
B os0.l / ‘V N
3 : ) 4 ol
N
g a0 QB e®
S - “oﬁt‘"o!w
- R E / (o "
a1 120
20 // M'Q()ELD%
|~ 4~ WooeLoioe0a o GOTE
0 / P e
¢ 0 |

35 70 105 KO (75 210

CAIDA DE PRESION A TRAVES DE LA VALVULA
{8AR)



MOTOR HIDRAULICO ( 11 ):

en una cremallera, haga gira

T

la direccidn deseada

flujo gue est2 racibe parmiss que_-“‘an;s un _engra

s lados, este movimiento hac

el manejo-de 1

34

ne que gira

6.
a

) hacia am~

-mdquina en
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3.3 ANALISIS DEL‘SISTEEA HIDRAULICO DE PROPULSION.

BOMBA HIDRAULICA :

Esta bonba a’ direc:aﬂente acoplada al cigﬂeﬁal y.convierte la poten
cia necénica I : ’

‘Esta bomba

ntrada-en potencia hidrostatica de salida.

1ene los sigdientes datos.

Desplazamiento geometrico 23'6 ml/rev 8

1/rev X 2000 rev/min x 1 Lt/1000 ml

11 'sistema metrico . en

140 Bar donde,llaa} ééuiv;lé ﬁan@b?lélpdtgdéia de

la bomba es de.

x 1n%/1000 Lt

}MOTOR HIDRAULICO ( 313},

Y& que s& requiere versati-

rotor desde cerp a infinite,

temda por- lo tanto .los: da-

Tos del motor son les sig u*eﬂ;



Q = Caudal = 47,2 Lt/min
D = Desplazamiento geoniet:-'.cc = 308,24 ml/rev’ = 0,3084 Li/rev

Por lo tanwo la velocidad del motor es la siguiente:,

n= Q/D

\/:0.3084 Lt/rev

Para obtener la potencia de.salida‘se’consulta en tablas:correspon-
dientes su torque en base a los datos:anteriores, el cual'es de

T = Torque = 560 Hw-

W=

560 Nw-mt %154 .rev/min x 2%./60

-9031.03 Watts

=
"

Equivalente a 12 Hp



3.4 ANALISIS DEL SISTEMA HIDRAULICO DE DIRECCION.

BOMBA HIDRAULICA ( 12.a ):

Esta bomba tie-xe 105 sig\..xieni:ésd'af:os; s

Desplazamiento geometx‘ico 6 8 ml‘/Arev .

13"sv1'.t/m'in' '1405 Nw/m % ¢ 10/1000 Lt

',x b min/so seg

W =' 3173 3 u’atts

. Equivalente a g

MOTOR_HIDRAULICO ( 11 };

Fste motor hidrdulico que recibe el flujo de la valvula direccional
electrica, el caudal de este motor es el recibido por la bomba { lz.av)
por lo Tanto los datos son leos siguientes:
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Caudal = 13.6 Lt/min
= Desplasaniento geometrico = 195 ml/rev = 0,185 Lt/rev

Fer lo zanto la weles ﬂad dsl’ motor es

‘n = v/n

13, G t/m.n / 0.19:; :]rjev,

Para obtener la pdtenéia';d ‘cabyl‘aé correspon-
dlentes su torque en base.al ]

T = Torque = 345 Nw-mt .a @ 1

Equivalente a’ g

UNIDAD DE FILTRADOE'.yj

Se ha demostrado que mas del ‘e los problemas que se presentan

en el equipo hidraulico

servicio son orlginados por suciedad o
contamirpac}ién exce t

La- unidadv adecuada para’ npestro sistema es:un f&lcro de’ retorna. con

las 'éiéﬂiea}:éé cargcgerési‘;icas.

Generalidades .
Estos !‘iltros estan d&seﬂados para utilizarlos en las lineas de re-
torno a- tanqge de: los sistemas hidz‘aulicos. '
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Fermiten wna filtracidn comleta vara caudales pequelis y tma filtracién parcial vara

caudales elevados, - :

Caracter{sticas genenales . )

- Un medio Tiltrente de dos pasos amna a les partlculas y consigue una retem:im mRyor,

- Valwula-antirretarmo,

-Disehadospamperdidasdepmsimdekascal
‘salida, ’

Bar‘entre os;o‘rifkiéibs de enhﬂada y

Fluidos permisibles
Aceites minerales
Agua glicol
Esterfosfatos

Int&xvalcs méximos de ﬂmcimamiento
—~0°Ca+107°C, : :
A continuacién m' kuna' ?géa'ﬁea s miestra las cuvas tipicas de fincionaniento uti-
1izando aceite de’ viswsidad 20 rst. los porcentades indican 1a parte del caidal que es
filtrade, (Tab1= ;No 2)
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TABLA No, 2

Perdida de carga (ber)

FS5

e - CARGA—ATRAYES JE Sy
UART TR

lat=3a% el AT
VALVULA JANTIRRETCRNO

[
8O
/‘
,// = //
-t
/6‘& M

4
PERDIDA DI CARGA A RECOMENDADO
TRAVES DB LA UNIDA(

I00% u\
1 lcalobL. MAXMO lPARA
FILT AcxoT TOTAL
NS — et sl
20 40 80 80

Caudai{i/min)




35 DIAGRAMAS
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36 SIMBOLOGIA

G—@%

FILTRO- COLADERA

VALVULA - SIMPLIFICADA

DESPLAZA MIENTO VARIABLE BIDIRECCIONAL
SIMPLIFICADA

MOTOR HIDRAULICO BIDIRECCIONAL

42



¢aPITULO 4

DISENO Y CALCULO DEL FLOTADOR

4,1 FLOTABILIDAD

4,2 CALCULO DEL VOLUMEN DEL FLOTADOR
4.3 CALCULO DEL PESO DEL.FLOTADOR
4,4 ESTABILIDAD 7

4.5 CALCULO ﬁEL éENTRO DE 'GRAVEDAD
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‘CAPITULO 4

D13zf0 7 C-\LCULO Dr... ?LOTADC“

1 :‘lofédob{es ¢

robables Estabili"d. . sea lav~

tenerse a si nisno v a
La xoma ‘del” flotador,
sistencia al agua, por
en forma delantera‘:un

4,1 FLOTABILIDAD.

Este priricipi‘o of : o sunergido arcial o total-

Para: 1o sip .

flotador’ v ;

Para dicho calculo, e tomd una linea de’flotacién de 0.3 m con las

siguientes dim'en‘siones:
Largo.:’ 5,00 " Metros
Ancho .+ . 2:40 "

Altura : 0.50 "



45

Para su célculo, vamos a descomponer en tres nartes, uue son el frente,
que serd la parte "A"' el centro, que sex‘é 1a parte "B" N “por ultimo,

la parte trasera, llaméndola narte "C" .

" GALCHLO'DE.LA ‘PARTE “A" . (VER FIG. 4.1)

Area Forma Triangular = . Base 'x - Altura

T2
Base.=.. 2,40 Metrpé A
Altura = 0.70- 'ﬁ )
2.40m k0700 2

area = T = 0.84 n”

Volumen =’

W'is Profundidad  ( Linea'de Flotacién ) = 0.3 m
vV = 0.84n° x 0.30m = 0,252 n°

- Volumen Parte MA'. = 0,252'm>



L20M
PARTE ‘A _TL‘ PARTE B pARTE . o
120 M
+
= + 3.10Mm + 1.20 M R
L 4 v h .
' 3
v SO0 M 4
FiG. 4.1

9t
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CALCULO D% LA PARTE "B"

Area Forma Rectangniar'.= - Large x . Ancho

Léx‘zo c= 3 ié»‘Me}:ros I

Ancho - '=.2.4 Metros |

Area s -3.10'mt. "x. 2,40 mt. = 7.44 n°
Volumep.

3

Volumen ='2.232 m

Volumen

Volunen 0:3 R kU 0.6786 mo
L6786 m°

VOLUHEN TOTAL =
3

VOLUMEN TOTAL = 0,252 0,678 ° = 3.162 3

La capacidad de 1;::3 Es mual‘fa.mooixg.,' né:“lo ;:anto. 3.162 ns eguivale

a 3,162 Kgs. oue és 6L peso capaz de ‘soportar el  FLOTADOR,
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4,3 CALCULO DEL PESN DEL FLOTADOR. .

Aven Darte WA =084 AR
Por 2 lados /= 1.6B'm " -
Por el Factor de Conversién 21.3605 Kg.
= 35,88 Kn. Redondeando . 36 Ke.
SECCION II :
Area Parte MB". =. 7,44 rn2
g i ) . 2 S 2
Area parte de arriba = .7.44m° - 0,36 m
( ‘que es la parte del hueco uue ocupa el motor )
=7 08 m2 : Sel i
Area = 7.44 n> +5 7;08 2 ot
= 14,52 5 :
Por el Factor de’.Conver:

1.3605 Kg / n>

= 310,15 kg~ Redondeado - 310 Kg



+—40 ~a

FIG. 4.2

(14



SECCION IIT

4raa Parte de abajo = Area Parte "C" = 2.262 ma
P IR o
Area Parte de arriba = Area de X% de ‘Circulo = 4‘
2 2

0.8835.n° = 3.1455 m

SECCION IV : } ) i ; :
Area Pg‘rt’ez»:fron’f:n;ly yb"(-‘Fo'rma l’(’e‘;:‘trarvlgulark) aaxb
a - 1'.39‘1 ml‘ :
b'a 0.50m
ax b"u L9 o % 0.50% = 0.695 m?

Por dos ‘lado

Por el Factor. dgfom}/’ékx‘siién 21,3605 Kg / ne

= 29,60 g "Redondeando 30 kg.



51
SECCION V :

Area Parte lateral { Forma Rectangular ) =a x b
a=310m
S = 0;50 m
a‘xib = 3.1v0"m" x ’ 0‘.5(’)‘m =-1.55 m2 ‘

Por dos lados = 3.1 ';“2 B

for el Fagﬁfoi&e Cbcn:\;eré_i;én ‘21.360577‘1{3 /

=7 66:21 kg Redondeado i

SECCION VI :

Areal?arte‘:pos‘f’ex“fiydr - 'Forma ‘Rectangular ) =ax b

a . P;rimétifé‘ de ujrx"s‘gxﬁ_ibix}gui}, ’=“yﬂ‘r
re 1,80m
ax arox ;.20& 3 377 m
b 6756 noo

Caxhs 3.77m x 0.50m= 1.88 m°

_ Por el Factor de Conversidn 21.38605 Xg / m2

=  AD.zC ¥ redondeando 40 K.



Saber que el barco flotara no es bastante; debe tener la cyalidad de

permanecer ‘a flote en todas las condiciones probablas, Por ello'la em -

barcacidn esta dividide snicomreriand <
paredes queblos s‘eparran'vse ll'amgn;[t-!amparas, pé'rv lo cual‘svejutivl*.zar‘én
4 paredes’ de’lénina de calibre 12'de 2,40 m-%.0.50 ma .

=2.40m

b=0.50m"

2

axb= 2.40m % 0.50m = 1.2m
‘Por-4 Hojas =a.8 m2

Por el factoﬁdeﬁqri?ersién 21,3605+ Kg / n°

="202.53°Kg .7 Redondeado 103 Kg.

Hojas que conforman elvtanqué"def~c6mbus‘t'iblefjv

hrea de 2 'H;J‘yés' de »9 .:éo xo -,50,:
=2 £ 0.25n, = osn2

Area"clerv; P{q;jag Qe OSOxO.SO -
= ‘2"7xro‘.40‘|’n = ,o.agll,»nz"'

Area Total  de los Mamparos = 0,50 '+ 0.80 = 1.30 m2

Por ‘el Factor de Conversién '21‘.36(')5; Kg / ‘ma

‘= 27,76 Kg Redondeado . 28 Kg.



Hojas que envuelven -al motor son. ¢ 2 Hojas de 1.60 % 0.60 y 1 Hoja
de 0.90 x 0,60 de Forma Rectangular

" Areé. =8 x b .
a=1,60m
b= 0760’,m -
' 2

= 2x 1.60 x.0,60 "= .'1.92 m

Area =-a x b

. B*’=Q.9'(.\m—
b =0.60n
= 1x 0.80'x 0.60 = 0.4 W2
L - 2 2

Area total’ =.:1,92.n° + 0.54 m° = 2.46 n

Por el Factor de Conversién. 21,3605'Kg / n?

= 52,54 Kg: ' Redondeado - .53 Kg.

53



54

PESO TQTAL DEL FLOTADOR

Secelén I 38 ¥z
" 17 320 Kg
" Iz €87 g
TR ' 30 kg
. v T (» T es g
n 17 R PR i 40 g
Hojas transversales L o 103 Ky
% “del tanque de conbustihle 28 Kg .
Tn. que ..ub*en al nonor ‘ 53Ky
' ‘ ’ 733 &
PESO DE LOS COMPONENTES - :
Pésﬁ del. flotador, I "‘?33 Ag -
LN «“"; motor e aks kg
Tt de 1a prooela : f,_lSOTKg;
“',r'r,de los canbures ( 4 ) < .200'%g
Mo dela transmisién i ;'.;:' lang
% :de la cabina de- mandos 65 Kg .
" de: las bombas hidraulicas ‘;’Aao:kg :
' ‘,‘_"; totalp de_ otrps’ : 700 i(a

‘2443 Kg"

Como vemos el peso cacaz de soportar es mayor al nesa
nos da una pevt‘ecta flotaclén k

Feso nermiysriblxer
Peso -;_r-e{al e

FACTOR'DE;SEGUﬁIDA <

. 3162 Kg ¢ '
"=. 2458 Kz =..i£9_,

Por lo cual las dimensiones asignadas son Ias‘féotimas para el disefio.
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4,4 ESTABILIDAD

La estabilidad, 0 sea la tendencia del barco‘a mecerse y recupera"

su posicibn vertical, es el 'egundu element vital que debe incluir
ondicién: inicial.

Hay 2 fuerzas éue obran en diréccione “opuestas

el disefo de uin barco. T simetria es un

contrarias y:.que
afectan la estabilidad e 105 barco, S

= Plano de Flotacién:

- 'Eje de Flotacién:iAl e
s normal al
'(;:1;;_;4;3)'.

plano de flo acié

FIG 4.3
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Se consideran res centros que se encuentran en el eje de flotacién,

cuando no hay desvizmeidn

arco, G

igid do ‘desalojado, O

‘de ’ldtdbilidéd'
los centros dej

el centro de yra-'

del qgntxﬁo de_,

calidad (Fig . i
; da pravedad estd demasiado alto, se’en ont ar a la

derecha del centro de flotabilidad Yy entonces las !‘uerzas hacia aba_jo y
hacia arriba agravarén la inclinacién, y el .-barco puede zozobrax‘- :
(Fig 4.5) ‘ !

FIG. 4.4 " FIGURA 4.5
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4.5 CALCULO DR, CRNTRN DT GRAVRDAD,

Para:hallar. el cantro de nr-nvedad, se denconncnz‘rn e1 flotador en
cuatro nartes, dos de ellan trianuulnres, una, rectnnvulr\r v:la otra

senicirculan (Vex- Fig '4'6)

Las formulas: para éstais‘formas‘geometricns son las‘,ﬁisuientés‘:

% v AR A
. ‘ 2
- r Ar -
Semicirculo 3 ; _an-' : 5
Rectangulo -2' hxh
bxh

Triangulo

wls
2] =




. - AREA FORMULA FORMULA X Y X . AnEA ¥ . AneA
= = 2
COMPONENTE (MI'I'K‘ROS?') X Y {3uTROS) (METROS) (METS05T)
. PR -4r . : i i . -

. REMICIRCULO - 2.26 .r 3T 1.20 0.70 2.2 .68
RECTANGULO 7.44 b '5' 1.20 2.7% 8,921 20,46
TRIANCULO I 0.42 % % 0.80 1.53 0,336 1.90

h h
TRIANGULO TT 0.42 3 3 1.60 4.53 0.672 1.0




SUMATORIAS D ARFAS = - 10,54 n
SUMATORIAS . X . A = 12.64 n?
SUMATORIAS .¥ . A = . 25.84 1
% - SUMATORIAS - %, A 12.64 m°

SUMATORIAS :DE AREAS. . = TInsd m-

% = _1.2 MRTROS: ..

¢ Lo SUMATORIAS ¥., A~ ' _ . 25.84m

= . "RUMATORIAS-DE AREAS. . . 10,54 m

N w

¥ = ' 2.45 HETROS
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245 M

.20 M

—  ceNTRO DE
®  GRAVEDAD




CAPITULO 5

OPERACION Y MANTENTMIFNTO

5.1 DEIS TEQIONS TE LA MAGUTHA TRITURADORA DE LTRIO ACIATICO
5,2 DESCRIPCION DE LA MAGUTHA

5.3 CARACTERISTICAS DE SUJ EFICTENCTA

£.4 OSERACICN '

5.5 MANTENTMIENTO. PREVENTIVO

5.5 MANTENTMIENTO CORRECTIVO

5,7 MANTEHDIENTO PREDICTIVO
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CPERACICN ' MANTENIMIENTO

& TEINRAICEA [T ITETD ACITIOO.

ANCHO

240 MTS

DIMENSIONES  TOTALES LARGO 500 MTS
j ALTO 230 MTS
: ANCHO 240 MTS
I bwensiones DEL cAsco § LARGO 500 MTS
§ ALTO 0.50 MTS

| PEso DE LA MaoUINA
] ESTRUCTURA DEL' CASCO "
Y FRENTE DE CORTE: "
| caLabo DE LA MAQUINA .

TIPO DE MOTOR - " i

MARCA DE MOTOR

POTENCIA DE MOTOR ©... 0

TRANSMISION DEL CORTADOR
1 TRANSMISION  DEL -IMPULSO
§ TAMBORES DE coﬁfé 08O MTS
1 0.40 MTS

TiPO DE CORTE

ELICOIDAL

| CABINA DE MANDO

METALICA PROTEGIDA. CONTRA INSECTOS

g TIPO DE PROPULSION

"UNA- PROPELA TRASERA

TANQUE DE COMBUSTIBLE (200 LTS)

OCULTO AL CENTRO DEL CASto

TANQUE DE ACEITE HIDRAULICO (40LTS)]

OCULTO AL CENTRO DEL CASCO

EQUIPO OPCIONAL

EJE CON RUEDAS Y JALON TELESCOPICO
CON CAPACIDAD PARA 3.5 TONELADAS




63

2-DnOCaTRSINN Y OPERAZION DT LA WAOUINA.

La nuruiﬁa tritnradora de li“io acua“ico reuwe 1a5 CB“BCuePiSticﬂB

da’ -f’ciencia K4 nconon‘a, ~,E*"Atc en su fabric iéq como’ en su oaera~

~cdén, anen de los e(cvlen.es resultndos ew Pruebas rﬂalizndas en
AL,

minno uienpo Afirnamos, cue el lirio ‘"i*u 2do’ no rean eaen»n un 3ro-.

- eus: nto a la :erdunncién d~ la erradicacion de

Slema de azolve debido @ su alto conk nidozdé.'nua’ eu'del orﬂen

-dal 85-% de su mase, :
-~ 26 de alta maniobrabilidad dentro del agua va'que ‘tiene. h‘raiio
de’ firo muy pecuefio,

3s Tacilmente transportable fuern del'a?ua.

va ﬁsn;"emolcrn601a>o

subiendola a un camién.de redilas;: oups es conv "Iigera.

Su rendimiento esta comprobado en cond*cioneu no“mnles, 5odria vae
ria» por los efectos del viento sobre el 1irio oue 'lo esaarce o lo”

acunula, de forma cue sfecta directamente al mismo.

Su peso totnl es de alrededor de 3 tenelndas.

~ Sus dinensiones son las adecuedas »ara una facil transdortscidng
2,40 nts de ancho, 5.0 mts de largo v 2.30 mts de altura.

-~ La nAcuina contiena une ea%ina d2 onsracidn para 2 personas; de

las cuales solo una de ellas realiza la ln2or, .dero duede ser ocu-

nedo el otro luger dtara tener un avudante en joraades muy largas o

simolemen<e vara adiestranienss de nuevos ogeradores,

~ Zuenta ta

2t Qi elo)e

operador de dicha
2lagn. Consta de un limsiadarsbrisas cue verpmite trahajar en un
anbience lluvioso. ZTsto demuestra cue el odsrador -uede trabajar

baja cualsuler circunssencia,

ontiene un sistena.ds alumdrado, el cusl nos mermite el trabajo

agsTurns.



&4

5.3 CARACTEAISTICAS D5 SU SFICISNCIA,

'desfncnn”sdn‘las siguisn:es:

:ics y o-~=s 2l a-‘*s aim“ ves hasia

g

1ro.un as,

desplazaniento que ca el : :
del centro hacie afusrs del eje de 1n wiﬂuiﬂn dﬂja1dola 11
paso, tiene un frsnte de corte de. 2,40 mta :

N

1 necho de oue la linea de ’la‘=c*61 es:s'dje1as 30

'™

a supsrficie inferior del laachon, ou= Kace ing v

po

s néquina, permite que ésta se ecercue-

ienden a ser auy paruedas, lo ~ue in:'de quc

calado se acerque lo suficiente a las ovillas deando arCG Hcl l‘nx

rio cue, -dor su ravide~ en lu rep*oducc161, en_poq0»tiemao nvv*s px:3

auserficis de nuovo:

Con objeto de trasladar 1 maguina fecilmaw e nl eutar'Auern dal a-

Jua, Se aa 7rovi5‘o de un disdositivo para’ Acon‘ar

=1c con ’lnn»
tas en la’ parte cSﬁtrnl del flotador, de maners’ rue al mconla 1o co-
Qo wa ‘renolcue, ;or medio ds le bDarra da .rzccicn .elescop#cn’y dado

su j0c0 neso, .diledn ser trasladado =in difi uluad

FALLA DE GRIGEN



Los-tamdores de corte tisnen un .iéna*ro a

2Z2ACIOMN.

=1 desolnzumianto de lz macuina dentro el atua se’lleva 2 ecehs dor
mgdls deluna mropela colocade . on 1o 1arte-3osﬁerio“ de 1a méquing,

asclonada onr un motor hidpauliso rus 3uede hacer a qi 8 en. un 8-

—‘ﬂo o on oiro impriniendo a ’a nér;,na noviw‘eatou<qn~

ancla atoes)

xinnéo de 80 ens 1 une

alturs &2 40 cms. Tadk unc tiane en tode 1n meste cilindrica €s su
nupeifiéio una pluralidad’ de cuchillqs”coldcadaé radialmente, las
cuales son flotantes de tal méﬁara qué'alyfomar velocidad se compor-
tan rijas resistiendo perfectamente el impacto del corte, y a su vez
al encontrarse a su paso materia dura, acompafia el golpe de ésta,

Los tambores en su modalidad son 4 y giran todos del centro hacia a-
fuera de la maquina, es decir, los 2 del lado derecho giran en el
sentido de las manecillas del reloj, de tal manera cue al ir corfan;k
do el lirio acuaticoc o la maleza, estos van siendo desaloiados y ale‘
Jjados de la trayectoria de la méouina. ) o
Se caracteriza ademas porcue todo su sistema hidraulico es movidb'
nor una bomba hidrostitica cue a su vez es movida vor el motor. nrin-:
cival, Tambien se aslenta que todos sus movimientos de direccion v
oropulsidn son a traves de un sistema totalmente Hidraulico.‘

Se requeriri asescramiento y la capacitacidn de personal adecuado

2ara la ozeracién de'la micuina esi como de su nanteniniento.



5.5 MANTENIMIENTO PREVENTIVO.

fl

n esv par:e del namen*nien‘c se danlas labores -|és inpo":antes

las araas donde "debe ..enerse especial C'Jidndo para asegurar el fun

“«

ecleonas em.o no*nal de’ cada pédquina, .y con e‘lo ‘ogra" los meJores

reaultados de operacion evitando perdidas de tiempo y repax'acicnes

costosas. Por lo: cual se realizan inspﬂcc‘onﬂs pex‘iodicas ‘del equipo

para duscubrir condiciones que puedan llevar a una interrupcion del
anajo o provoguen una acelerada depreciac‘on.

B 1 q‘.lﬂ se; re:‘i re 2l mantanimiento preventivo del sistema cortan-

te, es rncomendable, verificar las cuchillas por lo regular cada

240 horas, y ver:si. es necesar‘o sustituir alguna de éstas.

Ocra parte importante son los engranes; la lubricacién inapropiada

es una de’ 1a causas principalas de falla en las transmisiones a ba- ‘

se de: engranes.

La unidad de- engram debe drenarse Y 1impiérse con un aceite lavador.

despueq de t - .1dos 4 ; de operacion inicial. Para volver.
tilizarse el lubricante original t‘iltrado o bien .

un lubr'cante nuevo.

a llenarla pued

mal 1os cal bios de aceite deben hacerse despues
como en este caso se ut:iliza 1ubrica
n frecuencia el’ funcionamiento apro-‘

»dn mas tensas, absorberan “una nayor parte de 1a carga, que deben '

compartir. y es probable que t‘allen antes de. tiemp L
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Tengase cuidado en utilizar un juego de bandas gue provengan del mig
mo fabricante; si se mezclan las marcas, las bandas pueden tener ca-
racteristicas diferentes-y. podrian trabajar una cowtr ‘otra, esto da

ria lugar a una de!‘ormacién desacostumbrad ' y educiria su vida.

pintar con pin

MANTENIMIENTO O

0 a act vida de reparar despues del pare no Dre-’

visto’ y el estud mejores materiales y diseﬂos para minimizar

los paros imprevistos

MANTENIMIENTO PREDICTIVO.

e usar herramiencas de probabilidad Y. €s=

Se refiere a 1a

tadistica’ para tectar ondiciones en los equipos que puedan provo-

car oax-os 1mprevis..os por aﬁos en sus componentes. :



gapIiTULO 6

6.1 COSTO-DEL SISTEMA'
6.2 COSTO DEL SISTEMA DE FROFULSION
6.3 COSTO DEL FLOTADOR - o

f.4 COSTO TOTAL DEL Diszflo. -

]



6.1 COSTO DEL SISTEMA DE TRANSMISION,

MOTOR PERKINS 70 n-io e : $ 23,527,500

FLECHAS CARDAN (2 ) - 8 ’ § 5,041,200
CAJA DE ENGRANES S ' s 7,41?,550
 stiseos o oz pmow v comm (29 Lo %,;é;,ooo :
’I‘AMEO"ES u= co=r'~' ey ' s _1.659@00 v
FOLEAS (% Yo s s38,5%0.
BANDAS f SIS S qu;,a»a =
BALERos K SO 52,755,200
'cnucm” A s 'sé'cj:r'_)b’"
copLss R sv'v éiaobo 3
SISTEMA ELECTRICO o s i 532 200' ’
MANO DE OBRA $ 16, au sh0
TOTAL - $ 65,551,A50

ESTA TESIS NO prgg
SAUR DE LA BfB.i.onf



6.2 COSTO DEL SISTEMA DE PRODYLSION,

HOTOR HIDRAULICO ( CREMALLERA")
© pROPELAL L - :

MANO . DZ

TOTAL

w

S

s

$

1,512,000

14,812,000

126,087

6,885,457

70



6,3 COSTO DEL FLOTADOR.

LAMINA CALIBRE 12
oasTA
BARANDAL

ToLA
SOLDADURA

HANO DE OBRA

TOTAL

$ 3,410,500
52,799,550
S . 265,910

$° 150,000

s -a;000

S 4,804,107

£12,010,267

71



TOTAL DEL DIsEfo,

6,4 COSTO

S 65,551,630

S - 8,855,467

- 5°12,010,267. -

S 24,447,384

72



CONCLUSIONES

73

La medlda de conservacién de mantos acui!‘eros se - Justifica o

con la maquina trituradora de lirio acuat:.co i,ya que reune

las caracter!sticas d ficien a y conomia, debido a los

excelentes resultados en:-la rradicacién de lirio acuatico,

'sobre ‘los_

técnico del protesionista y del pais.~,



BIBLIOGRAFIA

DOUGHTIE ' LEVY DOUGHTIE

WALTER H. JAMES f-]

ELEL“'NTOS DE M‘-‘CANISMOS

r.D CECSA

'Msxrco. 1986.

‘ LARA, HERNANDEZ JOSEFINA '

ESTRATEGIA DE conmm. DEL M0SCO Y L1710 ACUATICO EN LA
PRESA'ENDHO
SEDUE, DELEGACION HIDALGO,

MATAIX, CLAUDIO

M:.CANICA DE- FLUIDOS Y MAOUINAS HIDRAULICAS

" ED. HARLA -

MECANICA DE FLUIDOS PARA- INGENIEROS

2D, URMO

BILE30, 1960,

74



	Portada
	Índice
	Introducción
	Antecedentes
	Capítulo 1. Condiciones de Diseño
	Capítulo 2. Análisis del Sistema Motriz
	Capítulo 3. Análisis del Sistema de Propulsión
	Capítulo 4. Diseño y Cálculo del Flotador
	Capítulo 5. Operación y Mantenimiento
	Capítulo 6. Costos
	Conclusiones
	Bibliografía



