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RESUMEN

Este estudio se llevé a cabo en 15 potreros dentro de la
regién con mayor densidad ganadera por hectdrea de la Planicie
Costera de Chiapas, uno de los estados de la Repiblica Mexicana con
mayor diversidad biocldégica, pero que lamentablemente, es una de las
entidades en donde se ha manifestado con mayor claridad el proceso
de ganaderizacidén que se produce en el pais, sobre todo en la
vegetacidn de las zonas cdlido-himedas. El1 trabajo se enfoca a
estudiar los arboles que permanecen después de que se ha removido
la vegetacidén original para dar paso a pastizales, ya que se ha
postulado que estos drboles remanentes podrian jugar un importante
papel en fenémenos de sucesién vegetal en caso de que se decidiera
reconvertir el tipo de manejo del &rea. En particular, se genera
informacién acerca de qué plantas se establecen bajo la copa de los
drboles remanentes, cudl es la forma de crecimiento predominante,
y 8i existe alguna relacidén entre esta flora con algunas de las
caracteristicas de estos drboles. Para el muestreo de la vegetacidn
se utilizdé el método de levantamientos de 10 m’ debajo de la copa
de cada arbol remanente dentro del potrero; a cada especie se le
asigno un valor segin la escala de Braun Blanguet modificada por
van der Maarel (1979). Adcionalmente, se hizo un inventario de la
flora que se establece bajo la copa de estos arboles remanentes.

Se obtuvo una riqueza de 138 especies; 66 lefiosas (arboles,
arbustos y lianas) y 58 herbaceas. Se encontraron 63 especies
zoocoras, 20 anemdcoras y 26 con otro tipo de dispersidén. los
resultados muestran que en los Arboles predominaron las didspcras
dispersadas por animales, mientras que en las hierbas la dominancia
ocurrio en otro tipo de didsporas. Se encontraron 21 especies de
drboles remanentes pertenecientes a 12 familias. De estas, 12
especies presentan didspora sarcbdcora, 5 pterécora, 3 barbcora y
una sbla especie didgporas pogondcoras. Las especies con mayor
abundancia y frecuencia en la regién de estudio son Coccoloba



barbadensis Jacq. (Polygonaceae) y Enterolobium cyclocarpum (Jacq.)
Griseb. {(Leguminosae). Con la clasificacidén de los levantamientos
se obtuvieron 8 grupos floristicos; en 7 de é&stos la mayoria de los
drboles remanentes presentan una didspora sarcécora. En cuanto a la
riqueza de ecpecies los grupos resultaron muy heterogéneos. Lo
contrario sucede con el tipo de dispersidén, ya que en todos 1los
grupos la mayoria de las especies son zoocoras. Finalmente, se
encontrd que la composicién floristica bajo los &rboles remanentes
tiene una mayor relacién con las caracteristicas locales mis que
con el tipo de didspora de los &rboles remanentes.



INTRODUCCION

La deforestacién de los bosgues humedos tropicales ha aumen-
tado considerablemente en los (ltimos afios, representando un grave
problema debido a sus efectos negativos visibles en aspectos tan
importantes como cambios climdticos, pérdida de biodiversidad y
alteraciones dréasticas del h&bitat. La principal razén de la
deforestacién es la apertura agricola y la ganaderia extensiva;
esta dltima ha ganado gran importancia econémica y ha crecido a una
tasa acumulativa anual del 2.9% en nuestro pais (Toledo et al.,
1989), lo que ha ocasionado que el 11% del territorio nacional este
dedicado a la ganaderia.

La deforestacidén ha causado la fragmentacién de los ecosiste-
mas continuos (principalmente selvas), transformandolos en un
mosaico compuesto de campos agricolas y ganaderos, mezclados con
vegetacién secundaria y fragmentos remanentes de selva de diferen-
tes formas y tamafios (Wegner y Merrian, 1979; Guevara y Laborde,
1993). De continuar las migmas tendencias en el manejo de la tierra
este proceso de degradacién del paisaje que estd ocurriendo actual-
mente en varias regiones tropicales podria ser mds comin en el
futuro (Uhl et al., 1982; Uhl y Parker, 1986; Toledo, 1988; y
Nepstad et al., 1991).

El proceso de ganaderizacién en el estado de Chiapas es de Ins
mids agudos de nuestro pais, ya que la porcién de su territorio
dedicado a la ganaderia pasd de 16.6 % en 1940 al 49 % en 1976
(Fernadndez-Ortiz y Tarrio Garcia, 1983), con la consecuente pérdida
de biodiversidad en uno de los estados con mayor biodiversidad del
pais (Toledo, 1988). La ganaderia ha sido tradicionalmente una de
las actividades mercantiles mis importantes de la costa de Chiapas,
y ya desde 1956 existian ricas fincas ganaderas (Bassols et al.,
1974). Este ganado se multiplicé répidamente, aumentando 1la
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deforestacién de la zona, con un crecimiento notablemente mayor en
las dltimas décadas. Actualmente la porcibén de la costa de Chiapas
que comprende desde Arriaga hasta Acapetahua es la zona de mayor
densidad ganadera por hectdrea. (Bassols et al., 1974),

Importancia de los arboles remanentes,

Dentro de los campos ganaderos es frecuente encontrar arboles
remanentes de la vegetacidn original. Esto se debe a los aportes
que pueden brindar, los cuales han sido clasificados por Torres
{1983) en: a) de servicio, ya que aportan condiciones que favorecen
la sucesién secundaria y el reestablecimiento de la vegetacidn
original, y b) productivo, ya que estos drboles rinden un producto
material (lefla, forraje, etc.)

Los A&rboles remanentes, dentro de su papel de servicio,
proporcionan un microambiente favorable al mantener o enriquecer el
suelo con nutrientes minerales (Kellman, 1979; Belsky et al., 1989;
Jackson gt al., 1990; Campbell, et al. 1990; Weltzin y Coughenour,
1990), aunque el grado de este enriquecimiento varia segin la espe-
cie (Kellman, 1979). Ademds, estos Arboles pueden tener micorrizas
y ser capaces de una reabsorcidén de nutrientes eficiente (Kellman,
1979) . Los arboles remanentes también proporcionan un microambiente
favorable para las especies pioneras. Por un lado, al disminuir la
radiacidn solar total que llega a la vegetacidn que crece debajo de
sus copas (Belsky et al., 1989). Por otro lado, el contenido y la
capacidad de retencidén de agua del suelo es mayor debajo de las
copas que en sitios abiertos (Kellman, 1979; Belsky et al., 1989;
Jackson et al., 1990; Campbell, et al. 1990; Belsky et al., 1993).

Ademds, se ha propuesto que estos drboles son puntos de rege-
neracién ¢ de mantenimiento de la flora local (Wegner y Merrian,
1979; McDonnell, 1986; Guevara, et al. 1986; Guevara et al., 1992;
Guevara et al., 1994).



En estos &rboles se concentra la actividad de pequeiios mami-
feros y aves, lo que fomenta el contacto entre potreros y vegeta-
cién primaria (Wegner y Merrian, 1979, Weltzin y Coughenour, 1990;
Estrada et al., 1993). Debajo de la copa de estos &drboles sge han
encontrado bancos de semillas con una alta diversidad de especies,
lo que obedece principalmente a que aves y mamiferos frugivoros
visitan los drboles por sus frutos o porque funcionan como perchas,
depositandc un gran nimerc de didsporas zobcoras (McDonnell y
Stiles, 1983; McDonnell, 1986; Guevara y Laborde, 1993; Estrada et
al., 1993).

Nepstad, et al. {(1991) sugieren que el reestablecimiento de
especies de selva en potreros abandonados no depende de la produc-
cién de plantulas por semillas relictas o rizomas, sino de la
dispersifn de semillas de selva; por lo tanto, las especies de
selva que se podrian establecer 8Se restringen a las transportadas
al potrerc por animales como aves y murciélagos o por el viento,

Sin embargo, probablemente estas Gltimas son pocas ya que el
porcentaje de las especies de selva que son anemdcoras es bajo, 18%
en los Tuxtlas, Veracruz (S&nchez-Garfias, et al. 1991); 11% en la
regién del Amazonas (Nepstad, et al. 1991) y 10.1% en el neotrépico
himede (Dirzo y Dominguez, 1986),

La sombra producida por estos drboles ofrece las condiciones
para la germinacién y establecimiento de especies primarias y
secundarias. Guevara ef al. (1992) encontraron 191 egpecieg esta-
blecidas debajo de la copa de 50 drboles remanentes, de las cuales
104 provenian de vegetacién primaria. Ademéds, la depredacién de
pléntulas y semillas, que es un filtro para el tipo de especies que
puedan éstablecerse, puede ser menor en estos sitios que en la
selva, lo que en combinacién con los efectos de los otros factores
ya mencionados, puede contribuir a la invasién en estos nicleos de
los potreros por especies de selva (Kellman, 1979; Guevara et al.,
1986) .



Se conoce que la composicién floristica y estructural de la
vegetacidén debajo de la copa de los drboles remanentes es distinta
de la vegetacidén que se encuentra en sus alrededores. Debajo de
muchos arboles remanentes se ha encontrado una alta riqueza y
densidad de especies arbdreas, generalmente zodcoras y nativas de
selva y que por consiguiente no son comunes fuera de la cobertura
de estos &rboles (Campbell, et al. 1990; Guevara et al., 1992;
Guevara y Laborde, 1993; Guevara gt al., 199%4).

Por otro lado, se ha sugerido que los arboles remanentes son
una opcidén viable desde el punto de vista productivo para el manejo
de los potreros (Torres, 1983). La permanencia de estos Arboles
aumenta la productividad de los potreros. Por ejemplo, la sombra
qgque dan disminuye la tensién o "stress" térmico en el ganado lo
cual mantiene la produccién y evita pérdidas econdémicas a 1los
ganaderos (Collier gt al., 1982 y Buntinx, 1986). Ademas, algunos
arboles remanentes ofrecen toda una serie de recursos naturales
como lefla y frutos para consumo humano y animal, y son una fuente
potencial de forraje alternativo durante la época de secas. Por lo
que se ha propuesto que el que permanezcan y se manejen estos
drboles permitiria tener una ganaderia intensiva o semi-intensiva
(Jackson gt al., 1990; Weltzin y Coughenour, 1990) y en el caso de
que se abandonara la actividad ganadera, a partir de estos puntos
comenzaria una regeneracidén de la vegetacidn. Para explorar esta
propuesta, es necesario la generacidén de informacidn basica, como
por ejemplo, un conocimiento de la flora que se establece en éstos
"nicleos de regeneracidn", por ello el primer objetivo de este
estudio es conocer la composicidn floristica de las plantas que
crecen debajo de la copa de diferentes especies de A&rboles
remanentes en potreros del estado de Chiapas; debido a 1la
importancia ya mencionada de los &rboles remanentes se espera
encontrar una alta riqueza de especies creciendo bajo su copa. Un
listado de estas especies servird como base para posteriores
estudios sobre los usos que puedan tener.



También es necesario describir algunos atributos basicos de
esta flora y un segundo objetivo del estudio es determinar cudl es
la forma de crecimiento predominante debajo de la copa de las dife-
rentes especies de arboles, ya que esto proporciona indicios acerca
del grado de sucesién {(Campbell, et al. 1990), si los Arboles rema-
nentes estan formando "puntos de regeneracidn', se espera encontrar
un porcentaje alto de arboles y arbustos (especies leflosas), en
comparacidn con las especies herbdceas las cuales predominan fuera
de la copa de estos arboles en los potreros, como se menciono
anteriormente.

Otro punto fundamental de conocer scobre las plantas estable-
cidas debajo de la copa de los 4arboles remanentes es cémo han
llegado a estos sitios, para saber si las caracteristicas del arbol
han tenido alguna influencia. El tercer objetivo del estudio es
determinar cual es el tipo de diaspora predominante de las plantas
que crecen debajo de la copa de las diferentes especies de arboles
remanentes en los potreros del estado de Chiapas, asi como el tipo
de diaspora de estos arboles. La importancia de conocer el tipo de
diaspora de cada especie es que sugiere su mecanismo de dispersién.
Si el arbol remanente ofrece alimento a los dispersores, seguramen-
te debajo de la copa de adrboles de frutos carnosos se encontraran
un porcentaje alto de especies dispersadas por animales, en compa-
racién a las encontradas debajo de arboles de frutos dispersados
por otros vectores (p. ej. viento o gravedad). En consecuencia el
Gltimo objetivo del estudio es comparar la riqueza, formas de
crecimiento y tipos de diaspora de los grupos floristicos que se
establecen debajo de la cobertura de las diferentes especies de
drboles remanentes y ver si corresponden al tipo de didspora del
adrbol (es) remanente (es).



SITIO DE ESTUDIO

I, Localizacién

Este trabajo se realizd en potreros de la regidén costera de
Chiapas, en la porcidén de Chiapas de la Planicie Costera del
Pacifico. Esta zona fisiografica se extiende a lo largo del estado
de Chiapas, desde sus limites con Oaxaca hasta la frontera de
México con Guatemala en direccidén NO-SE, y se limita al NE por la
Sierra Madre de Chiapas (Millerried, 1957). La Planicie Costera en
Chiapas tiene una superficie de 7000 km’ y se localiza entre las
coordenadas 92°10' y 94°05' O y los 14°30' y 16°15' N (Fig. 1). Su
longitud es de 280 km, y su anchura varia de 15 km al NO hasta 35
km en el extremo SE (Millerried, 1957).

I1. Geologia

La Planicie Costera del Pacifico es una llanura en desarrollo,
de poca amplitud en comparacién con su gran plataforma continental
{Carranza-Edwards et al., 1975). Ferrusquia-Villafranca (1993)
menciona que los segmentos de esta planicie estdn formados por
largas playas no consolidadas del Cuaternario y depdsitos
fluviales, con suelcos limosos aislados del Creté&cico y cuerpos
volcanicos del Cenozdico tardio. Esta descripcién concuerda con la
de Milleried (1957), quien menciona que son depdésitos superficiales
del Cuaternario y del Plioceno.

III. Suelo

La planicie costera del Pacifico estd formada vor devdsitos
aluviales de gravas arenas y arcillas (Miranda, 1975). Millerried
{1957) hace una diferenciacidén entre los suelos del SE y NO: en el
SF los suelos estdn bien desarrollados y pueden ser lateriticos, de
color rosa, o arcillas de color amarillo o rojo, sin carbonato de
calcio, pero con hidrosilicatos e hidréxidos de hierro, mientras

que en el NO los suelos son migajones lateriticos, amarillos y
menos gruesos.



LOCALIDADES MUESTREADAS
LOCALIDAD MUNICIPIO UBICACION
| T EMILIANO ZAPATA| TONALA 162100 94°03
2AiLA CAMACHO TONALA 15°48" 93° 34
3 COSIA AZUL PIIBIAPAN  {15°46 9% 27
4 JOAQUIN AMARO PUINAPAN  15°45 93° 22
5 ECHEGARAY ° puAPAN 11535 93° 0’
6 vaLDIvIA PIJIIJIAPAN %28 9P S9
7 LAS PALMAS acCaPETAHUA (1SS 9P 44’
8 LAS GARZAS ACAPETAHUA|5° 14 946

L

GUATEMALA

152




I1V. Hidrografia

A lo largo de toda la Planicie Costera de Chiapas existen
algunos rios pequefios, que la atraviesan de NE a SO, y los cuales
descienden de la Sierra Madre de Chiapas y desembocan en el mar,
lagunas y esteros (Millerried, 1957; Ferrusquia-Villafranca, 1993)

V. Orografia

En general, la planicie tiene un ligero declive hacia la
costa, de aproximadamente 1 m por km, desde el pie SO de la Sierra
Madre, donde la altitud no es mayor de 35 m s.n.m. A 1o largo de la
costa existe una faja angosta y baja que es casi horizontal. Fuera
de esta faja existen algunos relieves; en el SE hay lomerfos sbélo
en la regién de Tapachula, mientras que en el NO el relieve es
mayor, con lomas, pequefios cerros y serranias (Miullerried, 1957).

VI. Clima

La Planicie Costera de Chiapas presenta un clima tropical que
corresponde, de acuerdo con la clasificacién de Koppen, modificada
por Garcia (1981), al tipo Awl(W)ig", es decir, se trata de un
clima cdlido subhimedo con lluvias en verano, isotermal y con
canicula. La temperatura media anual es de 28°C (Garcia, 1965)., La
humedad en la planicie costera es mayor en el SE que en el NO
(Miilllerried, 1957; Breedlove, 1981). Sin embargo, de las estaciones
climatolégicas mas cercanas a los sitios de muestreo, la que
presenta mas baja precipitacién es la del SE (Garcia, 1981;
Cardoso, 1979) : San Juan Miraplaya (1553 mm) en comparacidn con las
de Jesis (2338 mm) y Hacienda San Cristobal (2544 mm) aunque estos
valores pueden estar relacionados con el efecto de la altitud
(Figs. 1 y 2). Los vientos predominantes son los alisios que
durante el verano llegan cargados de humedad, produciendo lluvias
abundantes en toda la planicie (Mullerried, 1957; Miranda, 1975).
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1

C)

Temperatura |

San Juan Pﬁréplaya

Jestis 26
9% m s.n.m. 1553 mm

70 m s.n.m.

Hacienda San Cristabal

o o
§o6
B2
§o6

26
38 m s.n.m. 2544,

Tig. 2. Diagramas ambrotérmicos de las estaciones de Hacienda San Cristobal (20 y 30 afios de observacifn para temperatura y precipitacifn
ivamente), Jesis (8 efios) y San Juan Miraplaya (11 afios).
* Obtenidos a partir de las f6rmulas presentadas por Garcfa (1981)

Precipitacién {mm)



VII. Vegetacién

La vegetacidn de la regidn costera de Chiapas estd constituida
por un mosaico de comunidades en diferentes tipos de ambientes:
vegetacién de dunas costeras, matorral costero, manglares, selvas
bajas, selvas medianas, palmares, etc. Cada uno de ellos presenta
diferentes condiciones ambientales (clima, suelo, topografia, etc.)
que limitan el conjunto de especies que se pueden establecer
(Castillo et al., 1991). A lo largo de la costa se extiende una
banda continua de manglar que se encuentra en las orillas de lagu-
nas, esteros y barras de los rios (Flores et al., 1971; Miranda,
1975; Breedlove, 1981). Esta es una comunidad de composicién
floristica poco diversa, cuya altura llega hasta los 25 m. El &rbol
mas comin es Rhizophora mangle.

A lo largo de la planicie costera, en los terrenos arenosos de
la parte posterior del cordén de manglar, se desarrolla una selva
baja decidua (Flores et al., 1971; Miranda, 1975; Breedlove, 1981).
Esta selva es muy densa, con pocas especies espinosas y algunas de
follaje persistente (Miranda, 1975). De las selvas que cubrian la
regién, actualmente sbdlo persisten 66,351 ha, es decir, el 21 % de
la superficie de los municipios de la costa (Bassols gt al., 1974).

Otras asociacidnes vegetales presentes en la zona son las
gabanas (Flores, 1971; Miranda, 1975; Breedlove, 1981) y las selvas
altas subdeciduas en las vegas de los rios (Miranda, 1975). La
gsabana es una comunidad caracterizada por gramineas amacolladas,
4speras, con escasos arboles esparcidos, la cual se desarrola sobre
suelos mal drenados. Intercalado con la sabana 8se observan
manchones de palmar (Flores et al., 1971; Miranda, 1975; Breedlove,
1981). Este tipo de vegetacién se encuentra constituido por
agrupaciones densas de palmas altas, son comines los palmares con
"palma real" (Sabal mexicana) y en la regidén de Tonald se presentan
palmares de "palma de escoba" (Chrysophila nana) con gramineas
(Miranda, 1975).
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Actualmente gran parte de la vegetacién original de la costa
ha sido transformada en potreros; sin embargo, adin esg posible
observar fragmentos de la vegetacién original de distintas
dimensiones. Los potreros son comunidades dominadas por gramineas
que pueden o no presentar algunos &rboles o arbustos esparcidos.
Este tipo de ambientes es inducido por el hombre a partir de la
remocién de la vegetacibn original, la cual es sustituida por la
siembra de gramineas ex6ticas o bien, permitiendo simplemente el
desarrollo de pastos nativos. En este tipo de comunidades, los
pastos son ugados, como alimento de animales domésticos,
especialmente de ganado vacuno.
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METODOS
I. Seleccién de los potreros

Para el desarrollo de este estudio, se seleccionaron 15

potreros tomando en cuenta los siguientes criterios:
i) Que presentaran drboles remanentes de al menos 4 m de

altura, tomando en cuenta el criterio de McDonnell (1986),

quien indica que &rboles menores de esta altura son

ignorados en gran medida por los dispersores de especies de
plantas propias de selva.
ii) Que se hallaran cerca de las vias de acceso hacia la costa
(todos los potreros colindaron en uno de sus lados con una
carretera) .

II. Muastreo de la vegetacién

El muestreo de la vegetacién se llevd a cabo en 1991, durante
los meses de febrero, abril y agosto. Se decidid usar el método de
levantamientos por medio de cuadros, que es el tipo mis usado de
muestreo para comunidades de pastizales, sabanas y potreros
(Sorrells y Glenn, 1991). El tamafio del cuadro fué de 10 x 10 m,
que es el tamaflo sugerido por van der Maarel (1982) en presencia de
vegetacidén arborea. El nimero de levantamientos vario de 1 a 12 en
cada potrero dependiendo del nimero de drboles remanentes; en total
se realizaron 65 levantamientos,

En cada levantamiento se registraron las especies presentes y
se le asignd a cada una un valor de cobertura-abundancia del 1 al
9 (Cuadro 1), segin la escala de Braun Blanquet, modificada por van
der Maarel (1979). Estas medidas son probablemente las mas
utilizadas actualmente para la representacidén numérica de las
especies en estudios fitosociolbgicos; cada valor asignado
representa un intervalo y no un valor Gnico (Dale, 1989).
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Cuadro 1. Escala modificada por van der Maarel (1979) para la
estimacién de cobertura - abundancia.

Valor Porcentaje de Valor Abundancia
asignado cobertura asignado {individuos)

9 75 - 100 3 No numeroso

8 50 - 75 {10 6 méas)

7 25 - 50 2 Raro (3-10)

6 15 - 25 1 Muy raro (1-2)

5 5 - 18

4 menor de 5

III. Descripcién de la flora

Se hizo una descripcién general de la flora que crece debajo
de los Adrboles remanentes en los potreros estudiados, en la que se

incluyen:

a) La rigueza de especies. Por medio de las colectas de material
boténico realizadas durante los muestreos, se realizd una lista de
las especies encontradas. Sin embargo, por carecer de estructuras
reproductoras no fue posible determinar siete especies y se citan

como morfoespecies en el anexo del trabajo.

b) Forma de crecimiento. En este apartado, las especies se
agruparon en tres categorias: 1) herbaceas (plantas sin tejido
lefloso, de baja estatura), ii) arbustos {plantas lefiosas cuyo tallo
se ramifica a partir del suelo}, y iii) &rboles (plantas leiflosas
ramificadas por encima del sustrato; dentro de esta categoria se
incluyeron las palmas) .
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c) Tipo de didspora (cuadro 2). La diéspora es la unidad de 1la
planta que es dispersada, lo que permite sugerir el mecanismo de
dispersién de la especie (Danserau y Lemsg, 1957). Se determindé la
diaspora considerando bésicamente su morfologia a partir de cada

ejemplar.

Cuadro 2. Descripcién de los tipos de diéspora segin la
clasificacién de Danserau y Lems (1957), y sindromes de
dispersién de acuerdo a van der Pijl (1972).

TIPO DE DESCRIPCION SINDROME DE
DIASPORA DISPERSION
ACANTOCORA Con espinas ganchos o cerdas. EPIZOOCORIA

(piel, plumas,
o pelos de

animales)
SARCOCORA Con capas externas suaves y ENDOZOOCORIA
suculentas. (ingestidn
por animales)
PTERGCORA Con apéndices escariosos en ANEMOCORIA
forma de ala. (viento)
POGONOCORA Con apéndices plumosos, pelos o ANEMOCORIA
penachos. (viento)
BALOCORA Expulsada o proyectada con fuer- AUTOCORIA
za de la planta progenitora. {proyeccion)
BAROCORA El peso es la fuerza directriz BAROCORIA
de la dispersién y no existe {gravedad)

alguna otra caracteristica
evidente para tal fin.
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d) Afinidad ecolbgica. Para cada especie se determino si su habitat
mis comin eran las comunidades de selva en la zona. Esto se hizo
por comparacién con los listados de especies de selva en la regién
(Miranda, 1975; Breedlove, 1981), consulta de herbario vy
comunicacién directa con especialistas en vegetacién de selva

tropical.

La determinacién de los ejemplares colectados, la forma de
crecimiento y el tipo de didspora se obtuvo por medio de: i)
consulta con los especialistas; ii) consulta de literatura
taxondmica especializada (Standley, 1920; Flora de Guatemala; Flora
de Veracruz y Croat, 1978) y 1iii) consulta directa de los
ejemplares del Herbario Nacional (MEXU). Para algunas especies fue
dificil determinar la forma de crecimiento, debido a que no se
encontrd esta informacidén en la literatura o a que tales especies
presentan mis de una forma de crecimiento, por lo que se utilizé la
forma predominante de crecimiento. Para algunas especies no fue
posible asignar el tipo de didspora, porque los frutos y/o semillas
presentan caracteristicas morfoldégicas que no permitieron

identificarlas con certeza a s6lo un tipo de diaspora.
Ademds de todo lo anterior, para los Arboles remanentes se

elaboro un listado por familia en el que se incluye el tipo de

didspora de cada especie, y su frecuencia por localidad,
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IV. Descripcidn de los grupos floristicos

Para el andlisis de las muestras se utilizé el wmétodo
estadistico multivariado de clasificacién, ya que éste permite
geparar grupos floristicos para poder describirlos, y ademéas
permite generar hipdtesis acerca de las relaciones de estos
conjuntos con su distribucién o con otros parametros (p. ej. con la
egpecie de Aarbol remanente). En egte trabajo se define un grupo
floristico como el conjunto de muestras que tienen una alta

similitud de esgpecies entre ellos.

El anilisis estadistico multivariado es el mas apropiado
cuando se tienen varias muestras con una abundancia diferente,
provenientes de diferentes localidades, y de las cuales se pretende
determinar diferencias en cuanto a la composicién de especies

(Green, 1980).

La clasificacidn empleada fue politética, ya que se tomaron en
cuenta todas las especies, aglomerativa porque parte de las mues-
tras individuales para formar grupos por asociacién con otras
muestras, prevaleciendo la similitud sobre las grandes diferencias,
y no jerdrquica, porque asigna el mismo valor para cada caracteris-
tica ecolbégica o estructural (van Tongeren, 1987). Para obtener los
grupos floristicos se utilizd el programa FLEXCLUS. Este programa
utiliza el indice de similitud de Wishart (Wishart, 1979, citado en

Castillo, et al., 1988).

18



Los grupos floristicos obtenidos se denominaron usando el
nombre de la especie de mayor frecuencia en los levantamientos y
con las especies acompafiantes, que son las que se presentan en mas
de la mitad de los levantamientos. Esto obedecid a que los grupos
obtenidos en la clasificacidn fueron definidos por la dominancia de
una o dos especies, mds que por una composicién de especies

particular (Castillo, et al., 1991).

Para cada grupo se determiné la{s) localidad{es) en la(s) que
se presenta y las especies de drboles remanentes bajo los cuales se
encuentran, Se calcularon valores estructurales tales como la
riqueza, el nimero de especies de cada forma de crecimiento, asi
como el nimero de especies para cada tipo de dispersidn: zobcoras
(con diaspora sarccoras y acantdcoras), anemdcoras (pterdcoras y
pogondcoras), y con otro tipo de dispersidn (principalmente

baldcoras y bardcoras) .

Con los datos obtenidos en la descripcién de los A&rboles
remanentes y los grupos floristicos, se buscd la relacién entre
ambos. Se enumeraron los grupos floristicos encontrados debajo de
cada especie de &rbol remanente y se relacionaron con su

distribucién y con su tipo de diaspora.
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V. Andlisgis estadistico

En dos localidades se analizo el efecto del tipo de di&spora
del 4rbol remanente sobre i) la riqueza, ii) proporcidén de especies
lefiosas y iil) proporcién de especies zobcoras de la vegetacién que
crece bajo su copa; se hizo un andlisis de devianza anidado a tra-
vés del programa estadistico GLIM, usando un error de tipo binomial
y una funcién de unién logistica (Baker y Nelder, 1978). Se escogie
ron dos localidades (Emiliano Zapata y Las Garzas) por encontrarse
en éstas un nimero de drboles manejable estadisticamente (n>4).
Se eligieron especies de @&rboles remanentes con di&sporas
sarcdécoras (Guazuma ulmifolia, Microtropis schiedeana y Ficus
cooki) y didsporas no sarcédcoras (Enterolobium cyclocarpum y

Cedrela odorata) .
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RESULTADOS
I. Descripcidén de la flora
Flora que crece debajo de la copa de los &rboles remanentes.

Se encontraron 138 especies agrupadas en 45 familias; de éstas
las que tuvieron mayor nimero de especies son Leguminosae (26),
Gramineae (12), Euphorbiaceae (6), Malvaceae (6), Rubiaceae (6),
Solanaceae (6), Compositae (5), Cyperaceae (4), y Convolvulaceae
(4) . Cabe destacar que el nimero de familias puede estar subestima-
do al no poder identificar a cual pertenecen siete morfoespecies
incluidas dentro del total (Anexo). No fue posible determinar la
forma de crecimiento de 14 especies, es decir, el 10.1 % del total.
Sin embargo, la forma de crecimiento predominante fue la de las
herbdceas, con un total de 58 especies (42 %). Se encontraron 30
especies arbdreas (21.7 %), 34 especies de arbustos (24.6 %) y 2
especies (1.5 ¥) de lianas (Fig. 3).

En cuanto al tipo de didspora, poco mids de la mitad de las
especies son dispersadas por animales: 59 sarcécoras (42.7 %) y 4
acantocoras (2.9 %). La anemocoria es el segundo sindrome de
dispersidn mejor representado, presente en 20 especies: 10 pterd-
coras (7.25 %) y 10 pogondcoras (7.25 %). Otros tipos de didspora
encontrados en la vegetacidn muestreada fueron 13 especies con
didsporas baldcoras (9.4 %) y 13 especies con didsporas barécoras
(9.4 %). Para 29 especies, es decir, el 21 % del total de especies,
no fue posible determinar el tipo primario de di&spora (Fig. 4).
En cuanto a los tipos de didspora de cada forma de crecimiento
predo-minan las especies con didspora sarcécora, sin embargo, se
observa que en los arboles esta predominancia es mayor (77 %), en
los arbustos disminuye al 55.9 % y en las hierbas se alcanza sdlo
el 29.3 % (Fig. 5).
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Fig. 3. Nimero de especies para cada forma de crecimiento
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Fig. 4. Namero de especies para cada tipo de didspora
en 15 potreros de la Planicie Costera de Chiapas
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Arboles remanentes

Se encontraron 21 especies de &rboles remanentes pertene-
cientes a 12 familias; el 43 % (9 especies) del total de las
especies pertenece a la la familia de las leguminédsas (Cuadro 3).

En cuanto al tipo de diaspora (Cuadro 3), los resultados
coinciden con la descripcidén de la vegetacidn bajo los arboles
remanentes, ya que mas de la mitad de las especies de Arboles
remanentes encontrados tienen diésporas sarcdcoras (12 especies,
57%), 5 especies (23.8 %) presentan didsporas pterdcoras, 3 bard-
coras (14.3 %) y una sola especie (4.8 %) con didspora pogondcora.

Cuadro 3. Nimero de individuos (N) y tipo de diédspora (D) de los
drboles remanentes. Tipo de didspora: 8, sarcbébcora; PT,
pterdcora; PO, pogondcora y B, bardcora. Los nombres de las
familias estén abreviados con las cuatro primeras letras.

ESPECIE FAMILIA D N
Stemmadenia donell-smithii (Rose) Woodson  APOC S 1
Tabebuia rosea (Bertol.) DC. BIGN PT 4
Ceiba pentandra (L.) Gaertn. BOMB PO 3
Microtropis schiedeana Loes. CELA S 4
Casearia corymbosa Kunth FLAC S 1
Andira inermis (W. Wright) Kunth LEGU B 1
Diphysa americana L. LEGU PT 3
Enterolobium cyclocarpum (Jacqg.) Griseb. LEGU B 10
Inga vera Willd, LEGU S 1
Lonchocarpus lanceoclata Benth. LEGU PT 2
Pithecellobium dulce {Roxb,) Benth. LEGU S 1
P. lanceolatum (Humb. et Kunth) Benth. LEGU S 1
Prosopis juliflora (Sw.) DC. LEGU S 2
Senna bicapsularis L. LEGU B 1
Cedrela odorata L. MELI BT 5
Ficus cooki Standl, MORA S 4
F. pertusa L.f, MORA S 4
Psidium guajaba L. MYRT S 1
Coccoloba barbadensis Jacq., POLY 8 17
Thouinidium decandrum SAPI PT 5

(Humb. et Kunth) Radlk.
Guazuma ulmifolia Lam, STER S 5
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Con relacién a la distribucién de los &rboles remanentes en la
regidn de estudio, se observa que la mayoria de las especies (50 %)
se presentan exclusivamente en una localidad, y que son muy pocas
las que se encontraron en varias localidades. Las especies con ma-
yor abundancia y frecuencia dentro de las localidades son Coccoloba
barbadensis y Enterolobium cyclocarpum. Las localidades con mayor
rigqueza de especies de drboles remanentes son Emiliano Zapata al NO

y Las Garzas al SE, que son ademds las localidades con mayor nimero
de potreros muestreados (Cuadro 4).

Cuadro 4, Distribucién de les &rboles remanentes y los grupos
florfsticos. Localidades ordenadas geogrificamente
de NO a SE. (Descripcion de cada grupe flor{stico en
el texto y Cuadro §).

‘LOCAUOAO lesPsuE [GRUPO
FLORSTICO

(Emilimo Zapws Entersiobium cyclocepum 1.2y8
Guazuma vimifolis 3
Lonchocerput lancecistss tyl
Microtropis schiscesns 2
Pithaceliobivm dulce 2
Pitheceliabium lancecigtum 1
Proacpis juifiors ]
Thouinidium decandrum ]

Avils G hy G Jobs barbadens 3
Guazume uimliolie ]
Pithecelobium dulce 5

Conta Azid Coccoloba barbadensiy 1

Josquin Amaro Andirs insrmis 1
Cerewia corymboss 4
Guagurna uimifolie 1
Paidium pusjabe ¢
Stemmedenia donell-amithit 1

Echegay Coccolobe barbedansia [
Ficus pertuse s
inge vars [}
Senna bicapsulwiy H
Tabebuis 10308 S

Veldivie Coccolobs barbadensie dy4
Entaroladium cyclocarpum ty4
Tabebuis tosee L]

Las Paimas Cedrals cacrata 7
Diphysa ameticana ]
Ficus pertuss ]

Las Garzes Cedrela 0dorate ?y2
Ceiba pentandra 4,798
Coccolobe berbadansia )
Diphyss americens ]
Enterolobium cyclocerpum L]
Ficus cookl Iys
Freus pertuia tye
Tababuie 10598 ?
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II. Grupos floristicos

La clasificacidén de los levantamientos conformd 8 grupos
floristicos. La ubicécién y las especies de d&rboles remanentes
debajo de los cuales se presenta cada grupo es variable. Para 4 de
los grupos la especie dominante es un arbusto, mientras gue sdlo 2
grupos se encuentran dominados por gramineas y 2 mAs por hierbas
{Cuadro 5).

En la mayoria de los grupos floristicos, los arboles remanen-
tes presentan una didspora sarcdcora, a excepcidén del grupo 7 que
presenta el tipo de dispersidén anemdcora. Algunos grupos estéan
predominantemente (5 y 3) o exclusivamente (6) asociados a arboles
con tipo de dispersidn sarcbdcora y aunque estos grupos comparten el
tipo de didspora de sus arboles remanentes, su localizacidén y sus
especies caracteristicas son distintas (Cuadro 5).

En cuanto a la riqueza de especies, los grupos resultaron muy
heterogéneos. La riqueza media por muestra para cada grupo floris-
tico fluctda entre 3.3 a 11.4 especies. Los valores mayores se
ubican en los grupos 5 y 6, que junto con el grupo 7 constituyen
asociaciones cuya riqueza estd representada principalmente por espe
cies herbdceas, mientras que en el resto de las agrupaciones las
hierbas son mencos de la mitad de las especies (Cuadro y Fig. 6).

En lo referente a el tipo de dispersidén de las especies, los
grupos son homogéneos, con una dominancia evidente dentro de cada
grupo de la zoocoria, lo que coincide con los resultados de 1la
descripecidn general de la flora. Los grupos en donde fue menos
robusta esta relacidn fueron el 5 y el 7 (Fig. 7).
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Cuadro 5. Principales caracterfsticas de cada grupo florfstico: Especies daminante y acampaiantes,
localidades y nimero de levantamientos en los que se presantan, asf camo las especies de
&rboles remanentes con las que Se encuentran relacionados, £l tipo de didspora de los drboles
se abrevia: sarceora (S), pterécora (Pt), pogonéeora {Po) y barbcora (Br).

Qrupo  ESPECIE ESPECIES LOCALIDAD ARBOLES
DOMINANTE ACOMPANANTES {Numaro de REMANENTES
jentos) (Tipo de dissp
1 Acacia cornigera Prosopis julifiora €. Zapala {10} Stemmadenis donell-amithii 1))
Costa Azut (1) Andira inermis (B)
Veldivia (1) Pithecellobium lanceckaius 8)
J. Amavo (3} Coccolobs barbadensie {8}
Guazuma vimifolia -]
Prosopis julitiors {S)
Thauinidium decandrum [t]
Lonchocarpus lancsolsius Py
Enterolobium cyclacarpum {81
2 Acaciafarnesians Combrefum fruticosum E. Zapata (8} Pitheceliobium dulce {8
Boarhavis erecis Microiropis schisdenns 8)
Enterolobium cyclocarpum 89
Lanchocerpus lancealatus [lg]
3 Jacquinia macrocarpe Sabel mexicans £ Zapata (3) Entherolobium cyciocarpum {81}
Paspalum visgetum A Camacho (9 Ficus cooki {8
Valdiva (2) Guazuma uimiolia 8)
{as Gerzes (1) Coccoloba barbadensis {8}
4 Pazpalum peniculstum Acacis cornigera Vaidivie (8) Cesoaria corymbosa i5)
{as Gorzan (&) Psidium guajabe 8)
J. Amaro (1) Coccolobs bardadensis {8
Cadrela odorals My
Tabebuia sose Py
Ceiba pentendra {Pa}
Enterolobium cyclocerpum {Be)
8 Acroceras zizencides Vigna hteals Echegarsy (3) Guazuma uimilolia [&]
A. Camacho {2) Pithecelioblum duice {8
Senns bicapaularis (8]
Ficus pertusa {8)
Tabebula rose 2]
8 Haliconia istispatha Vigna luteola Echegaray (8} Ficus pertusa 19)
Las Garzee (2) Ficus cooki {8)
Caccoloba barbedensis [&]]
ingavera s
7 Pipsrap. Panicum maximun Les Garzas (4) Cadrela odorate P
Las Palmas (1) Tabebuiarose ]
Ceiba paniandre {Po)
8 Fimbristiis spadi Heliconia lalispaih. Las Garzas (4) Caiba pentandra {Pal
Sabal maxicana Las Paimas {2) Cedrela odo’sla (4]
Diphysa emericans Py
Ficus cookl S
Ficus partusa {S)
Coccoloba berbadensis {S}
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Cuadro 6. Riqueza, forma de crecimiento y tipo de dispersién de cada grupo flor{stico

La desviacibn esténdar se abrevia con las iniciales {D. S.)

GRUPO FLORISTICO 1 2 3 4 5 6 7 8
Numero de mueslras 15 7 8 11 5 7 5 6
RIQUEZA 65 14 28 48 33 43 17 16
Media/muestra 89 3.29 6 ] 114 11 6.8 6.5
D.S. 4,12 1,03 3,96 2,56 4,03 4,06 213 2.5
ARBOLES 20 4 6 15 7 9 3 3
Media/muesira 33 0,71 1,57 2,73 1,8 25 0,6 1,67
D.S. 1,19 0,45 1,69 1,38 1,33 1,32 08 i1
ARBUSTOS 16 4 7 10 7 8 4 8
Media/muestra 2,93 1,587 1,71 22 2 1.5 22 F]
D.8. 1,84 1,058 0,88 0,94 1,414 1 04 1
HIERBAS 20 2 14 22 19 25 10 [}
Media/muesira 1.8 0,43 2 3.91 7 6 3.8 2,67
D. S 1,64 072 1,77 1,6 3,58 274 1,47 12
Forma de crecimiento

Indeterminada 13 4 5 2 3 8 1 {
Media/muestra 087 0.57 0,71 0,18 06 i 02 017
D. S 0,81 0,73 1,16 0,38 1.2 0,86 0.4 0.37
200CORAS 37 7 17 29 15 22 6 ]
Media/muestra 5,93 2 3,57 52 42 55 24 37
DS 211 1,07 2,06 259 2,78 234 1,36 1,37
ANEMOCCRAS 8 4 6 7 3 7 3 1
Media/muestra 0,93 043 1 2 08 1.5 1 033
D.S. 0,77 0,49 1,41 085 0,75 1.8 1,09 0.47
OTRA DISPERSION 20 2 5 12 15 14 8 6
Media/muestra 0,93 0,57 0,67 1,09 4 225 1.4 0.5
DS 0,68 0,49 0,49 0,79 21 1.2 1.5 0.76
Dispersici

indelerminada 17 1 & 8 12 14 10 12
Media/muestra 1.13 0,14 0,86 0,73 24 1,75 2 2
D.S. 1,75 0,35 1,36 0,66 1,36 Q.83 1.58 1
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III. Relacién de los grupos floristicos con la distribucién y
especie del dxrbol remanente.

No se encontrd una relacidén clara entre el tipo de di&spora
del &rbol remanente con la flora creciendo debéjo de su copa. Al
relacionar la especie de &arbol remanente y la localidad con los
grupos floristicos (Cuadro 7) se observaron las siguientes cinco’

situaciones:

1. Especies de arboles remanentes presentes en mas de una localidad
y con varios grupos flori{sticos creciendo bajo sus copas, co-
mo: Tabebuia rosea, Enterolobium cyclocarpum, Cedrela odorata,
Ficus pertusa, Guazuma ulmifolia, Pithecellobium dulce y
Coccoloba barbadensis. Cabe mencionar que esta dltima especie

es la mds ampliamente distribuida en la regidén de estudio.

2. Egpecies de arboles remanentes presentes en una sola localidad
y con varios grupos floristicos creciendo debajo de cada
especie, como: Ceiba pentandra, Lonchocarpus lanceolatus y
Ficus cooki. Esta situacién se presentd principalmente en la

porcién SE de la regidn.

3. Especies de arboles remanentes presentes sOlo en una localidad
y caon un solo grupo floristico creciendo debajo de su copa,
como es el caso de Microtropis schiedenna, Prosopis

juliflora y Thouinidium decandrum, al NO de la casta.
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Cuadro 7. Frecuencia por lncalidad y grupos florfsticos encontrados
bajo la copa de especies de drboles remanentes en potreros de la Planicie
Costera de Chiapas, México. Las localidades estdn ordenadas geograficamente
da NO a SE: Emiliano Zapata (EZ), Avila Camacho (AC), Costa Azul (CA),
Joaquin Amaro (JA), Echegaray (EC), Valdivia (VA), Las Palmas (PA) y las
Garzas (GA). La numeracifn de los grupos floristicos corresponde a los del
Quadro 5. Las especies se encuentran agrupadas de acuerdo a las situaciones
descritas en el texto y ordenadas de mayor a menor abundancia.

ESPECIE FRECUENCIA POR SITIO GRUPO
EZ{AC|CAlJA| EC[VA|PA|GA |FLORISTICO

Coccoloba barbadensis 211 419 111-3-4-6-8
Enterolobium cyclocarpum 6 2 211-2-3-4
Guazuma ulmifolia 31 1 1-3-5
Cedrela odorata 1| 414-7-8
Tabebuia rosea 211 1 14-5-7
Ficus pertusa 1 1{ 2568
Pithecellobium dulce 141 2-4
Ficus cooki 4 (3-6-8
Ceiba pentandra 3 (4-7-8
Lonchocarpus lanceolatus 2 1-2
Thouinidium decandrum 5 1
Microtropis schiedeana 4 2
Prosopis juliflora 2 1
Diphysa americana 21 118
Pithecellobium lanceolatum 1 1
Stemmadenia donell-smithii 1 1
Andira inermis 1 1
Casearia corymbosa 1 4
Psidium guajaba 1 4
Senna bicapsularis 1 5
Inga vera 1 6
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4. Una especie de irbol remanente presente en 2 localidades del SE
con un sélo grupo floristico debajo de los arboles de esta

especie: Diphysa americana.

5. Especies raras de arboles remanentes, presentes sdlo una vez en
todo el muestreo. Debajo de estas especies se encontraron

grupos floristicos que también ocurren debajo de los arboles

Mas comunes.

IV. Andlisis estadistico

Con los resultados del andlisis de devianza anidade (cuadro 8)
gse encontraron diferencias significativas en la proporcién de espe-
cies zoocoras entre los dos sitios, sin embargo no se cbhservo el
efecto del tipo de diAspora del &rbol remanente dentro de cada
sitio. Lo mismo sucede con la proporcidn de especies leflosas, ya
que se encontraron diferencias significativas entre sitios, mds no
entre el tipo de didspora de los &rboles remanentes. En cuanto a la
riqueza no se encontraron diferencias significativas entre los

sitios, ni con el tipo de didspora de los arboles remanentes.
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Cuadro 8. Valores de devianza anidada calculados a través del
programa estadistico GLIM (1988) para el sitio o localidad y
el tipo de didspora del arbol remanente dentro de cada sitio.
Las variables dependientes son la riqueza y la proporcién de
especies, tanto zoocoras como lefiosas.

Fuente de Variacién S. C. g.l. cC.M. F P
RIQUEZA

Sitio 14.09 1 14.09 6.02 NS
Sitio/Didspora 4.69 2 2.34 1.46 NS
Error 24.14 15 1.6

Total 42.92 18

PROPORCION DE ESPECIES ZOOCORAS

Sitio 4.51 1 4 .51 27.16 <0.05
Sitio/Didspora 0.33 2 0.166 0.12 NS
Error 16.33 15 1.33

Total 21.18 18

PROPORCION DE ESPECIES LENOSAS

Sitio 17.98 1 17.98 22 <0.05
Sitio/Didspora 1.63 2 0.817 1.1 NS
Error 10.91 15 0.727

Total 30.53 18
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DISCUSION

En este estudio se encontraron 138 especies creciendo debajo
de los arboles remanentes. Esta es una riqueza alta en comparacidn
con la encontrada en otros estudios (Singh y Yadava, 1974; Facelli
y Ledn, 1986; Jensen y Belsky, 1989), los cuales estdn mds bien
enfocados hacia la evaluacién de la riqueza total de la comunidad.
En comunidades remanentes de selva mediana de la regidn de estudio
(A. Martinez, sin publicar) se encontraron 280 especies, lo cual
confirma que la riqueza encontrada en este estudio es muy alta, ya
que se trata de vegetacidén de potreros, y a su vez indica que los
drboles remanentes pueden mantener gran parte de la diversidad
local dentro de los potreros.

Son pocos los estudios en los que se especifica la riqueza
debajo de la copa de arboles remanentes, y éstos se han realizado
en regiones con una diversidad vegetal regional distinta a la de la
Planicie Costera de Chiapas. Entre ellos estd el de Guevara et al.
{1992), quienes encontraron 191 especies bajo 50 &rboles remanentes
en potreros de la regién de Los Tuxtlas, Veracruz, México. Esta
riqueza floristica, que es mayor a la encontrada en este trabajo,
puede deberse a una mayor cercania en Los Tuxtlas entre los sitios
de muestreo y las fuentes de propdgulos. Por el contrario,
Campbell, gt al. (1990) encontraron sbélo 21 especies bajo &rboles
remanentes en seis cuadros de 25 w’; este nimero reducido de
especies probablemente se debe a que estudiaron una pequefla regién
de una zona poco diversa.

Las especies de hierbas constituyen el 42% del total, mientras
que las especies leflosas constituyen el 46.3%. Esto apoya la idea
de que bajo la copa de los arboles remanentes se establecen espe-
cies de comunidades predominantemente leflosas (selvas), ya que se
ha observado que las especies lefiosas no se presentan fuera de la
cobertura de los &rboles, donde predominan especies herbiceas y en
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particular especies de gramineas (Wegner & Merriam, 1979; Guevara
et al., 1992; Guevara gt al., 1994). Sin embargo, cabe recordar que
81 la dinamica de la comunidad de herbaceas es intensa, estas
proporciones pueden cambiar a través del aflo o entre afios,

En las selvas tropicales, mds del 50 % de las especies de
drboles producen frutos carnosos adaptados para una dispersidn por
aves, por mamiferos, o por ambos (Howe y Smallwood, 1982, Sanchez-
Garfias, et al. 1991). De igual forma, debajo de la copa de arboles
remanentes en la regién de estudio se encontrd que el 45.6% de las
especies parecen ser dispersadas por animales, lo cual puede
facilitar que a partir de estos pequeflos parches dentro de una
comunidad dominada por herbaceas, pueda iniciarse un proceso de
regeneracion de la vegetacién forestal original. La anemocoria y
otros sindromes de dispersidén también se presentan en las especies
establecidas bajo los arboles remanentes; sin embargo, éstos estén
mejor representados en especies herbdceas. De hecho, los sindromes
de diépersién observados para cada forma de crecimiento varian, y
aunque en todas se presenta un mayor nimero de especies zodcoras,
en los &rboles esta predominancia es mucho mayor que en las
hierbas, mientras que el nimero de las especies anemécoras es mayor
en las hierbas que en los 4rboles.

Se encontraron 21 especies de &rboles remanentes en los
muestreos de la regién de estudio. De nuevo, ésta es una rigueza
menor que la encontrada por Guevara gt al. (1992), quienes
encontraron 57 esgpecies de a4rboles remanentes en una regién mucho
mds diversa y aparentemente mejor conservada que la regidn donde se
realizé este estudio. Este reducido nimero de especies de 4rboles
son los pocos representantes de la vegetacidén forestal que se
eliminé para dar origen a estos potreros, y son estas especies y
las presentes bajo su copa con lo que se cuenta para poder comenzar
el proceso de su regeneracién en el caso de cambio de uso de suelo.
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La distribucién de los &rboles remanentes es muy heterogénea
a 1o largo de la zona de estudio; el 62 ¥ de éstos se observan en
una sola localidad, y s6lo el 38 % se presentaron en mas de una
localidad. Sin embargo, algunas especies se presentan exclusivamen-
te al NO, mientras otras sdlo en el SE. S86lo 2 especies de Arboles
remanentes Coccoloba barbadensis y Enterolobium cyclocarpum se
presentaron a lo largo de toda la Planicie, lo que sugiere que la
.distribuci6én de los drboles remanentes responde a la variabilidad
ambiental de cada regi6n. )

En cuanto a los grupos floristicos, se esperabavencontrar
agrupaciones en las que los drboles remanentes presentaran el mismo
tipo de didspora, y que ésta fuera distinta de la de otros grupos.
En los grupos en los que la diéspora predominante de los Arboles
remanentes fuera sarcécora, se esperaba encontrar un mayor nimero
de especies con didsporas de este tipo, la mayoria de las cuales
serian seguramente lefiosas y provenientes de comunidades de selva,
ademds se esperaba encontrar una mayor riqueza de especies que en
grupos cuyos &rboles remanentes no tuvieran una didspora carnosa.

Sin embargo, al comparar la rigqueza de especies, su tipo de
didspora y su forma de crecimiento, entre siete de los grupos
floristicos, se observa que no existe relacién entre el tipo de
didspora de la especie de 4rbol remanente y la composicién floristi
ca que crece bajo su copa. Si bien en estos grupos floristicos el
tipo de didspora predominante de los drboles remanentes es la sarcd
cora, se observan diferencias entre cada grupo, lo que coincide con
estudios anteriores (Belsky et al.,1989 y Guevara gt al., 1992),
aunque estos estudios s6lo analizaron la flora que crece debajo de
la copa de un nimero menor de especies (2-3). Belski et al. (1989)
mencionan que es posible que la morfologfa similar de todas las
especies de drboles, asi como su habilidad para brindar nutrienteé,
mantener la humedad y proveer perchas para aves y sombra a mamife-
ros, puede ser mds importante que las diferencias en cuanto a su
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tipo de didspora. Esto se refleja en la comparacién de los grupos
floristicos 5 y 3, ya que a pesar de que en ambos los drboles
remanentes tienen principalmente didsporas sarcdécoras, en el grupo
3 dominan las especies lefiosas, dispersadas por animales, mientras
que en el grupo 5 dominan las especies herbaceas, donde sé6lo un
poco mas del 50% tienen didsporas con este tipo de dispersién.

' Por otro lado, llama la atencidén que el dnico grupo en donde
la-diaspora de los &arboles remanentes no fue sarcécora (grupc 7),
es el conjunto con el menor porcentaje de especies de &rboles y uno
de los que presentan menos especies dispersadas por animales. Este
resultado apoya parcialmente la hipétesis inicial del trabajo;
aunque sin el apoyo estadistico del andlisis de devianza realizado.

En cuanto a la riqueza de especies no se puede decir que exis-
tan diferencias, ya que ésta es muy heterogénea entre los grupos,
ya sea méyor o menor que la del grupo 7 (de Arboles con un tipo de
didspora no sarcécora). Esto se confirma con el andlisis estadisti-
co, ya que no se encontraron diferencias en la riqueza de especies
entre localidades (Emilianoc Zapata y Las Garzas). Sin embargo con
este mismo andlisis se observan diferencias significativas en
cuanto a la proporcidén de especies leflosas y de especies zoocoras
entre los sitios, no encontrandose diferencias significativas con
regpecto al tipo de diaspora del 4&rbol remanente. Lo anterior
indica que las diferencias en cuanto al tipo de didspora de los
drboles remanentes no fue un factor importante que afecte la forma
de crecimiento, los tipos de diaspora, ni la riqueza que presenta
la flora que se establece bajo su copa.

Los resultados sugieren que los efectos de los A&rboles
remanentes en su medio ambiente, visto a través de la composicién
de las plantas que crecen bajo sus copas, no son un fendmeno tnico
de la especie, sino que es algo comin para varias especies de
drboles,
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Las diferencias observadas responden posiblemente no sélo al
tipo de dispersién del &rbol remanente, sino ademis al comporta-
miento de los dispersores, la composicidén de la flora local y la
distancia a la fuente de propégulbs. Otro factor que podria influir
sobre estas diferencias en la composicidén floristica es el manejo
del potrero, por ejemplo, el uso de fertilizantes, herbicidas, cha-
peo, tiempo de recuperacién, indice real de agostadero, tipo de
perturbacién que le dié origen, edad, asi como el consumo diferen-
cial de plantas por parte del ganado,

Con los resultados de este estudio se observa que existe una
relacién entre el tipo de didspora y la forma de crecimiento de las
especies. En los grupos en los que el nimero de especies zodcoras
fue menor se observd que la forma de crecimiento predominante fue
la herbicea. Esto podria deberse a que la mayoria de las especies
arbéreas y arbustivas son dispersadas por animales (Howe y Small-
wood, 1982; Dirzo y Dominguez, 1986; Ibarra-Manriquez et al., 1991;
Sanchez-Garfias et al., 1991), mientras que para las hierbas, un
porcentaje importante presenta otros vectores primarios de disper-
sién. Esta situacidn puede ejemplificarse con familias predominante
mente herbdceas, notables por la prevalecencia de especies y/o
individuos en la vegetacidn secundaria de las zonas calido hiimedas.
Por ejemplo, la familia Gramineae comprende especies que son princi
palmente dispersadas por gravedad y las Compositae lo son bésicamen
te por viento, en tanto que Euphorbiaceae presenta frutos de tipo
explosivo o por gravedad (G. Ibarra-Manriguez, com. pers.).

En la mayoria de los casos se observa una mayor relacidén de
los grupos floristicos con la localizacién geogrdfica que con la
especie de &arbol remanente. Sin embargo, para Ceiba pentandra,
Lonchocarpus lanceolatus y Ficus cooki es posible que otros facto-
res diferentes de las caracteristicas del arbol remanente o la
localidad afecten también la composicién floristica, ya que para
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estas especies se encontraron diferentes grupos floristicos dentro
de una misma localidad. Por otro lado, para las especies
Microtropis schiedenna, Prosopis julifloray Thouinidium decandrum,
encontradas Unicamente en la parte NO de la regidn, es posible que
sean las caracteristicas locales el factor que mas influye, ya que
la mayoria de los arboles de esta localidad estdn relacionados con
los mismos grupos floristicos. La Unica especie que posiblemente
tendria alguna influencia determinante sobre 1la composicién
floristica que crece bajo su copa es Diphysa americana, ya que se
asocia con un sélo grupo floristico en localidades diferentes. Sin
embargo, los datos disponibles son muy limitados para poder
asegurar esto de manera definitiva.

Con base en este trabajo no es posible proponer una especie de
arbol més adecuada para mantener como remanente para las comunida-
des de potreros de la zona. Por el contrario, parece mas adecuado
promover la permanencia de muchas especies de estos arboles dentro
de los potreros como parte de las practicas de manejo, ya que si
fuera posible el permitir la regeneracidén de la selva, estos arbo-
les podrian funcionar como pequefios focos a partir de los cuales
puede comenzar este proceso. De cualquier manera este fendmeno de
regeneracién seria un poco selectivo porque no todas las especies
de vegetacibn primaria pueden llegar y establecerse bajo la copa de
los arboles remanentes. Sin embargo, es claro que el nimero de espe
cies que pueden establecerse en estos sitios es alto, por lo que
puede considerarse como una forma de mantener parte de la diversi-
dad vegetal en la regién después de la deforestacién causada por la
ganaderia.
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CONCLUSIONES

La riqueza floristica bajo 4drboles remanentes es alta en la
regién de estudio, aunque menor a la indicada en estudios
presedentes.

La riqueza floristica est& compuesta principalmente por un
alto porcentaje de especies lefliosas, aunque también se
presentan las hierbas con un menor porcentaje y dos especies
de lianas,

El tipo de didspora sarcdcora es el que se presenta en un
mayor nimero de especies, aunque también estéan representados
otros tipos de didspora como las balécoras, barécoras, pteré-
coras, pogondécoras y acantécoras.

Las especies de drboles establecidas bajo los arboles remanen
tes son dispersadas principalmente por animales, mientras que
las especies herbaceas lo son principalmente por viento,

La distribucidén de los &arboles remanentes en la Planicie
Costera del Chiapas responde a la variabilidad ambiental de
esta regidn.

La composicidén floristica bajo los &rboles remanentes varia
con las caracteristicas locales mds que con el tipo de
didspora de los arboles remanentes.
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ANEXO

Listado de especies creciendo bajo de la copa de los A&rboles
remanentes. Forma de crecimiento (FC): hierba (H), liana (L),
arbusto (AR), arbol (A), hierba trepadora (HT), epifita (E) y forma
de crecimiento indeterminada (ND). Diaspora (D): sarcdcora (SA),
acantdcora (AC), pterbcora (PT), pogondbcora (PO), baldcora (BL),
bardcora (BR) y diaspora indeterminada (ND). Afinidad ecoldgica
(AE): selva (P), vegetacidén secundaria (S), cultivadas (C) e
indeterminadas (?). No se incluyen 7 morfoespecies para las cuales
no se pudo determinar la familia.

FC D AE
ACANTHACEAE
Blechum brownei (L.) Ant. Juss H BL P
Ruellia stemonacanthoide Hemsl, H BL P
Acanthaceae 4158 ND ND ?
ACHATOCARPACEAE
Achatocarpus nigricans Triana AR ND P
AMARANTHACEAE
Achyranthes aspera L. AR ND S
Amaranthus sp. AR ND ]
ANACARDIACEAE
Spondias aff. radlkoferi Donn. Sm. A SA P
APOCYNACEAE
Stemmadenia donell-smithii (Rose) Woodson A SA P
Tabernaemontana amygdalifolia Jacq. A SA P/s
ARACEAE
Anthurium sp. E SA P
Philodendron sp. H SA P
Syngonium podophyllum Schott ART SA P
ASCLEPIADIACEAE
Cynanchum sp. HT PO p
Metastelma sp. HT PO P
BIGNONIACEAE
Parmentiera aculeata (Kunth) Seem. a SA s/C
Tabebuia rosea (Bertol.) DC. A PT P
BORAGINACEAE
Cordia alliodora (Ruiz et Pav.) Oken A PT P
Heliotropium curassavicum L, H BR 8
H. indicum L. H SA 8
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BROMELIACEAE
Bromelia plumieri (E. Morren) L, B. Smith
Tillandsia Sp.

CACTACEAE
Opuntia sp.

CARICACEAE
Carica papaya L.

CELASTRACEAE
Microtropis schiedeana Loes.

CHRYSOBALANACEAE
Couepia polyandra (Kunth) Rose

COMBRETACEAE
Combretum fruticosum {(Laefl.) Stuntz

COMPOSITAE
Ageratum sp.
Compositae 4054
Compositae 4094
Eupatorium sp.
Melampodium sp.

CONVOLVULACEAE

Ipomoea sp.

Merremia quinguefolia (L.) Hallier. f£.
M. umbellata (L.) Hallier. £.

CUCURBITACEAE
Momordica charantia L.

CYPERACEAE

Cyperus hermaphroditus (Jacq.) Standl,
C. laxus Lam.

Fimbristylis spadicea (L.) Vahl

Scleria melaleuca Reichb. ex Schltdl. et Cham.

EUPHORBIACEAE

Acalypha adenostachya Mill. Arg.

A. arvensis Poepp. et Endl.

Adelia barbinervis Schltdl. et Cham.
Ditaxis heterantha Zucc.

Jatropha curcas L.

Phyllanthus niruri L,

FLACOURTIACEAE
Casearia corymbosa Kunth
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GRAMINEAE

Acroceras zizanoides (Kunth) Dandi
Brachiaria fasciculata (Sw.) Parodi
Chloris sp.

Coix lacryma-jobi L.

Cynodon dactylon (L.) Pers.

Dactilostenium aegyptium (L.) Asch. et Schw.

Lasiacis aff, nigra Davidse
Monanthochloe littoralis Engelni
Panicum maximum Jacq.

Paspalum paniculatum L,

P, virgatum L,

Setaria parviflora (L,) Krerguelen

HIPPOQCRATEACEAE
Hippocratea celastroides Kunth

LEGUMINOSAE

Acacia cornigera (L.) Willd.

A. farnesiana (L.) Willd.

A. macrantha Humb., et Bonpl. ex Willd.
Alysicarpus sp.

Andira inermis (W. Wright) Kunth

Caesalpinia velutina (Britton et Rose) Standl.

Desmodium incanum DC.

Enterolobium cyclocarpum (Jacqg.) Griseb.
Gliricidia sepium (Jacqg.) Walp,
Haematoxylon brasiletto Karst.

Inga vera Willd.

Lonchocarpus lanceolatus Benth,
Macroptilium sp,

Mimosa ervendbergii A. Gray.

M. pudica L.

bithecellobium dulce (Roxb.) Benth.

P, lanceolatum {(Humb. et Kunth) Benth,
Prosopis juliflora (Sw.) DC.

P, laevigata (Willd.) M.C. Johnst.

Senna alata (L.) Roxb.

S. bicapsularis (L.) Roxb,

S. pallida (Vahl) Irwin et Barneby
Tephrosia sp.

Teramnus labialis (L. £.) Spreng,

Vigna luteola (Jacq.) Benth,

Zapoteca portoricensis (Jacq.) H, M. Hern,

LILIACEAE
Smilax dominguensis Willd.
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LORANTACEAE
Phoradendron tamaulipensis Trel.

MALVACEAE

Abutilon umbellatum (L.) Sw.
Bastardia viscosa (L.) Kunth
Bunchosia lindeniana Adr. Juss
Hibiscus sp.

Malvaviscus arboreus Cav.

Sida rhombifolia L.

MARANTHACEAE
Calathea lutea (Aubl.) G. Meyer

MELIACEAE
Meliaceae 4154

MUSACEAE
Heliconia latispatha Benth,

MYRTACEAE

Eugenia capuli (Schltdl. et Cham.) Berg
Eugenia sp.

Psidium guajaba L.

NYCTAGINACEAE
Boerhavia aff. erecta L.

PALMAE
Sabal mexicana Mart.,

PASSIFLORACEAE
Passiflora foetida L.

PIPERACEAE

Piper arboreum Aubl.

p. aff. realejoanum C. DC.
Piper sp.

POLYGONACEAE
Coccoloba barbadensis Jacq.

POLYPODIACEAE
Helecho 4236
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RUBIACEAE

Hamelia patens Jacq. var. patens

Hemidiodia ocimifolia (Willd.) Schum,
Psychotria aff., papantlensis (Oerst.) Hemsl.
Randia sp.

Rubiaceae 4186

Rubiaceae 4193

RUTACEAE
Citrus limon (L,) Burm. £,

SAPINDACEAE
Cardiospermun halicacabum L.
Paullinia tomentosa Jacq.

Thouinidium decandrum (Humb. et Bonpl.) Radlk.

SCROPHULARIACEAE
Castilleja arvensis Schltdl. et Cham.
Scrophulacia sp.

SOLANACEAE

Cestrum dumetorum Schltdl.
Lycianthes lenta (Cav.) Bitter
Solanum cf. torvum Sw.

S. diphyllum L.

S. donnell-smithii Coult,

S, rostratum Dun,

STERCULARIACEAE
Guazuma ulmifolia Lam,
Waltheria indica L.

THEOPHRASTACEAE
Jacquinia macrocarpa Cav. subsp. macrocarpa

VERBENACEAE

Citharexylum hexagulare Greenm.
Lantana camara L.

Lippia nodiflora (L.) Michx.
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