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A las tierras sin nombres y sin numeros
bajaba el viento desde otros dominios,
traia la lluvia hilos celestes,

y el dios de los altares impregnados
devolvia las flores y la vida.

En la fertilidad crecia el tiempo,

El jacaranda elevaba espuma

hecha de resplandores transmarinos,
la araucaria de lanzas erizadas

era la magnitud contra la nieve,

el primordial arbol caoba

de su copa destilaba sangre2,

y al Suride los alerces,

el arbol trueno, el drbol rojo,

el arbol de la espina, el drbol madre,
el ceibo bermellon, el arbol caucho,
eran el volumen terrenal, sonido,
eran territoriales existencias.

Un nuevo aroma propagado

llenaba, por los intersticios

de la tierra, las respiraciones
convertidas en humo y fragancia:
el tabaco silvestre alzaba

su rosal de aire imaginario

Como una lanza terminada en fuego
aparecio el maiz, y su estatura
se desgran6é nacidé de nuevo , ...

.... El jaguar tocaba las hojas
con su ausencia fosforescente
el puma corre en el tamaje

como el fuego devorador
mientras arden en él los ojos
alcoholicos de la selva

Los tejones rascan los pies

del rio, husmean el nido

cuya delicia palpitante
atacaran con dientes rojos ....

.... Todo era vuelo en nuestra tierra
como gotas de sangre y plumas

los cardenales desangraban

el amanecer de Anahuac

El tucdn era una adorable

caja de frutas barnizadas

’



el colibri guardo las chispas
originales del reldmplgo

y sus minudsculas hogueras
ardian en el aire inmoévil.

Los ilustres loros llenaban
la profundidad del follaje
como lingotes de oro verde
recién salidos de la pasta
de los pantanos sumergidos.

y de sus ojos circulares
miraba una argolla amarilla,
vieja como los minerales.....

Fragmentos del "Canto General”

de Pablo Neruda.

1950.
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INTRODUCCION.

La Biogeografia tiene como principal objetivo el estudio de la
distribucién de plantas y animales, esto implica el conocimiento de
el ambiente que rodea a los seres vivog, sus relaciones entre si y
el entendimiento de la forma en qQue el ser humano ha actuado sobre las
comunidades naturales, cambiando su distribucién, ampliando o reducien
do sus habitats, introduciendo nuevas especies o llevando a otras a

su extincioén.

La Biogeografia tiene como origen los primeros estudios de las
comunidades vegetales realizados por Grisenbach en 1866 y Rubell en
1922. La primera metodologia adecuada para el estudio de las comu-
nidades vegetales fué elaborada por Raunkiaer entre 1913 y 1918 y por

Braun Blanquet. En 1957 Danserau conceptualizd los niveles biogeografi

cos de organizacion y en 1965 Krajina determiné las regiones fitogeo-
graficas. Para 1957 Darlington destaco la importancia de la Zona de
Transicién Mexicana, posteriormente, Rzedowski en 1978, Lépez Castro
en 1979 y Cabrera en 1981 realizaron trabajos sobre la Biogeografia de’

México.

Este trabajo tiene como origen el interés por conocer la relacion
que existe entre el hombre y su medio geografico en nuestro pais, los

objetivos que se plantearon se presentan a continuacioén:



OBJETTIVOS:

Objetivo General:

- Conocer y relacionar aspectos biogeograficos

naturales y culturales de México.

Objetivos Particulares:

Conocer la historia de la Biogeografia en México.

~ Enunciar los conceptos basicos sobre Biogeografia
Natural.

~ Describir las caracteristicas de los biomas en
México.

- Identificar las regiones Biogeogra&ficas de México.

~ Comprender la importancia biogeogrdfica de la zona
de transicién mexicana.

- Analizar la relacién entre el hombre y su medio

geografico en México desde la época prehispanica

hasta nuestros dias.

Todo lo anterior basado en el estudio y andlisis de material
bibliografico, hemerogrdfico y en el andlisis e interpretacién de
cartas y mapas a diferentes escalas. También se apoyé en la re-
vision de documentos histéricos y antropolégicos y en la elabora-

cion de mapas y matrices de datos.



Otro aspecto importante que se considerd en el presente trabajo
fué el papel que han jugado las actividades productivas basadas en las
biotas dentro de la distribucién de flora y fauna asi como los pro-
ceso protectores basados en las biotas, es decir, todas las activida-

des que se han realizado para la preservacion de la riqueza naturald

del pais.






1. HISTORIA DE LA BIOGEOGRAFIA EN MEXICO.

1.1. EL CONOCIMIENTO DE LAS PLANTAS Y ANIMALES DURANTE

LA EPOCA PREHISPANICA.
Las plantas y animales siempre han tenido una gran importancia

para el ser humano, en todas las culturas y en todos los tiempos han
contribuido al desarrollo de los pueblog aparte de su uso tradicio-
nal como alimento se le ha utilizado como remedio contra enfermedades
abrigo, transporte, etc. Los antiguos habitantes mexicanos no han si-
do la excepcién ya que para ellos el conocimiento de plantas y anima

les era uno de los aspectos mas importantes dentro de su vida.

La investigacién de la utilidad de los seres vivos se llegd a
perfeccionar de tal modo que en la época prehispanica se llegaron a
hacer comparaciones entre las distintas especies e incluso poseian
una nomenclatura basada en su afinidad, color, propiedades medicinale
y como rasgo de gran importancia biogeografica,, las regiones de las
que provenian. En la forma en que se utilizaban se puede notar lo an-
terior, como afirma Valdés (1992) , al hablar sobre el "Cé6dice de la
Cruz Badiano”, en el que se recomienda para contrarrestar las en-
fermedades "calientes" el uso de elementos m4s "calientes"” como la
piel del venado; este animal era relacionado con el calor por habitar

en regiones semi-desérticas.

Para los antiguos pueblos como los mayas, purépechas y nahoas, el
conocimiento de las plantas se adquirié y preservé en los jardines.
Entre los Nahoas eran conocidos como "xochitla”, es decir, lugar de
las flores. Su conservacion fué todo un arte cuidado por el "papiani"”
o herbolario. Los jardines feron establecidos por lo menos desde el

siglo XII.



Se logré aclimatar en jardines botanicos una inmensa variedad
de plantas. Los mas importantes son los de Tenochtitlan, Atlixco,
Ixtapalapa, Atzcapotzalco, Cuauhnahuac (hoy Cuernavaca), y Guax
tepec o Huaxtepec, asegurdndose que éste fué el primer jardin bo-
tdnico creado por Moctezuma Ilhuicamina con el fin de curar a la
poblacién enferma a base de hierbas.

Es claro que, para los gobernantes era muy importante tener
lugares especiales para la conservacién de especies animales y ve
getales, como lo menciona Francisco Javier Clavijero en su libro
"Historia Antigua de México” al referirse a las costumbres de el
emperador Moctezuma Xocoyotzinen quien dice que "tenia dos casas
para animales, una especial para aves que veia a una gran huerta
con estanques, unos de agua dulce para peces de rio y otros de
agua salada para los peces marinos. También se encontraban aves
acudticas y tal cantidad de aves que al verlas los espafioles pen-
saban que no existia en el mundo una especie gue no se viera alli
A cada especie se suministraba el mismo pasto de que se mantenia
en tiempo de su libertad. A unas se les daban moscas, a otras se-
millas, a otras sabandijas y asi de las demas”.

En la otra casa habla aves de rapifia "desde el aguila real
hasta el cernicalo y de cada especie habia muchos individuos”.

En todos sus palacios tenia jardines con plantas de ornato
hierbas odbriferas Y pPlantas medicinales.(Clavijero, F. 1780)

Es muy probable que los jardines fueran iniciados por los
toltecas quienes lograron desarrollar grandes conocimientos de

botanica médica y colectar gran numero de plantas medicinales.
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1.2. LOS ESTUDIOS BIOGEQGRAFICOS DURANTE LA COLONIA.

Durante esta epoCad8 una gran parte de los estudios biogeo -
graficos fueron realizados por extranjeros, principalmente con el
fin de conocer las propiedades medicinales de las plantas y para
crear regyistros de la diversidad animal y vegetal gque se tenia

en la Nueva Espafia.

Una de las investigaciones mas valiosas fue el "Codice de la
Cruz Badiano”, elaborado en 1552 por Martin de la Cruz, nacido en
Xochimilco, quien era médico en el Colegio de la Santa Cruz de
Tlatelolco. Este trabajo se escribi6é en nahuatl y hasta la fecha

se desconoce su paradero, sin embargo, sabemos de &l gracias.a 1a_

traguccion hecha al latin por Juan Badiano, quien al igual que Martin

de la Cruz fue médico del mismo colegio (De la Pefa, 1992).

Badiano present® esta obra bajo el titulo de "Libellus de
Medicinallibus Indorum Herbis", este no fué descubierto hasta el
presente siglo en la Biblioteca del Vaticano y fue entregado al

gobierno de nNuestro pais en 1990.

En este se mencionan los usos medicinales de 185 plantas ilus-
tradas en colores, ademds se indican los usos que se pueden dar a
animales y minerales (Fig. 1.1.). Esta obra es un valioso documen-
to biogeografico que relaciona las enfermedades con el clima y re-
gion de donde provenian las distintas especies, lo cual requeria

de un amplio conocimiento de la geografia de dichas regiones.

I



Cacauaxochit! (Quarariteg fupehris)

Quauhtiaxoxocoyalin  (QOxalis sp) Zohzoyatic (Stenanthella frigidg)
Fig. 1.1. Representacion de plantas mexicanas segun el codice
Badiano.

Fuente: De la Cruz, 1964,



Posteriormente, en el afo de 1570 el rey de Espana Felipe 11
ordené una minuciosa investigacién de las riquezas del Nuevo
Mundo. Para llevar a cabo esta misién nombré a su médico particu-
lar Francisco Hernadndez ( 1517 - 1587 ) Protomédico de Todas las
Indias, Islas y Tierra Firme del Mar Océano.

Hernandez 1leg6é a México a fines de enero o principios de fe
brero de 1571 y desde Veracruz se dirigi6é a la capital de la Nue-
va Espafia. Entre 1572 y 1574 recorri6 un extenso territorio que
corresponde a los actuales estados de México, Puebla, Tlaxcala,
e Hidalgo, asi como Oaxaca, Michoacadn y probablemente en las ciu-
dades de Taxco, Querétaro y Guanajuato.

Durante esta expedicién entrevisté a los curanderos y a los
indios viejos para captar y sintetizar sus conocimientos. Probé
incluso en &l mismo muchas plantas medicinales y posteriormente
en el Hospital Real de las Indias experiment6é el efecto de los me
dicamentos y de esa forma empezd a surgir la que deberia ser la
"Historia Natural de la Nueva Espafia" o "De Historia Plantarum
Novae Hispaniae".

Esta obra contenia 16 volumenes los cuales fueron enviados
al rey Felipe II en el afio de 1576. Sin embargo no fué hasta el
afno de 1790 cuando fué publicada en latin; estd4 dividida en tres
secciones dedicadas a plantas, animales y minerales.

En la parte correspondiente a plantas seflala semejanzas y di
ferencias con especies europeas, tratando de marcar sus relacio -
nes taxonémicas y haciendo una relacion de sus usoé alimenticios,
medicinales, de ornato, etc. También registré datos sobre el te -

rreno en el que crecian las plantas y las caracteristicas de las
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regiones en las que pudiera encontrarse cada una de ellas. Her -
nandez intent6 establecer una clasificacién basada en el medio fi
sico en relaciébn con la vegetacién. Clasitic6é en base a los
grados de frialdad, calor, humedad y sequedad.

En el afio de 1780 Casimiro Gomez Ortega publicé en Madrid una
obra llamada "Historia Natural de la Malagueta o pimienta de Tabas-
co" y diez aflos mas tarde publico la Obra escrita por Francisco
Herndndez  El también form6 parte de las expediciones ordenadas por

corona Espafiola hacia fines del siglo XVIII.

En el afio de 1787 se inici6 en la Nueva Espafia la "Real Expe
dicion Botanica"”. Fué el médico aragonés Martin de Sessé y La-
casta el jefe de la misma en la que con ayuda de otros cientifi -
cos recorri6 el territorio del Vierreinato

En esta expedicién se recolectaron y dibujaron una gran va -
riedad de especies vegetales; se inicié en los alrededores de la
Ciudad de México (Tacubaya, San Angel y Desierto de los Leones),
posteriormente estudiaron la vegetacién de Amecameca, Xochitlan,
Yacapixtla y posiblemente Cuernavaca, extendiéndose después 33 -
estado de Guerrero.

Para llevar a cabo esta expedicién Sessé cont6é con la colabo
racion de el mexicano José Mariano Mocifio Sudrez Losada, quien se
incorporé a esta en el afo de 1790. Fué tal la identificaciéon de
ambos personajes que a esta expedicién se le conoce como la de
"Sessé - Mocifio". Como resultado de este esfuerzo publicaron dos

obras llamadas "Flora Mexicana" y "Plantae Novae Hispaniae".



Mocifio lleg6é hasta los actuales territorios de Nicaragua,
por el sur, y Canadd por el norte. Como resultado de estos viajes
publicé sus obras "Noticias de Nutka" y la "Descripcion del Vol -
c4n de Tuxtla”. Entre los afios de 1802 y 1803 publica su "Flora
de Guatemala”.

Al igual que en la época prehispanica, la instalacion de los
jardines botanicos tuvo gan importancia. La instalacion de estos
tuvo varios fines principalmente el medicinal, aungque también se
tenia gran interés comercial y académico. Es en estos jardines en
donde los colonizadores aclimatan plantas de especial interés eco

némico (vValdés, J. 1992).

El mas importante de estos jardines fué el Real Jardin Bota-
nico de la Nueva Espafia, establecido a fines del siglo XVIII a
imadgen y semejanza del Real Jardin Botanico de Madrid. Sessé fué
nombrado director de dicho jardin, aunque conté con la valiosa
ayuda de Vicente Cervantes, quien fué discipulo de Casimiro Gonza
lez Ortega. Cervantes tuvo un importante papel en este proyecto
Ya que se encargaba de la direccidn del jardin cuando Sessé es-
taba ausente y dedicd gran parte de su vida a la recolecciédn, cla

sificacion y descripcién de nuevas especies de plantas mexicanas.

1.3. LA BIOGEOGRAFIA DURANTE EL SIGLO XIX.
Este periodo se inicia con los trabajos de Alejandro Von
Humboldt (1769 - 1859) quien estudi6 las caracteristicas fisicas,
geoldgicas, vegetales, animales, histéricas y sociales de gran

parte de Ameérica.

Humboldt llegé a México a principios de 1803 en compafifa del



botdnico francés Alexander Bonpland. Recorrié parte de nuestro
pais explorando, recolectando y localizando especies de plantas.
En total reuni6 956 ejemplares que fueron publicados posteriormen
te dentro de la obra "Nova Genera et Species Plantarum Orbis Novi'
en los afos de 1815 a 1825 (Galindo 1927). En esta obra se hacen
descripciones taxonémico-floristicas de las plantas colectadas.

Humboldt publicé otras obras sobre nustro pais como el
"ensayo Politico sobre el Reino de la Nueva Espafia”.

Posteriormente, los mexicanos Juan Lejarza y Pablo de la LLa
ve publican en los afios de 1824 y 1825 una obra llamada "Novorum
Vegetalibum Descriptiones” (op. cit..)

En el aflo de 1842 Hartweg publica un relato sobre los rasgos
mas sobresalientes de la vegetacién del centro de México.

Dos afios mas tarde en 1844 Richard y Galeotti publican Qn en
Sayo en el que muestran la relacién existente entre la vegetacion
Y Su distribucién en México, en esta obra se establece una divi -
sio6n del territorio de la Republica Mexicana en zonas bot4nico -
geograficas y la caracterizacioén de cada una de ellas (Rzedowski,
1978).

En el mismo afio Melchor Ocampo comienza a escribir su primer
articulo botdnico sobre el bosque de Quercus.

Ootros trabajos bot&nicos son realizados por Leonardo Oliva
(1859),; Eleutrio Gonzdlez (1873) y Fernando Altamirano quien a lo
largo de su vida realizé diversos trabajos y actividades relacio-
nados con la botanica mexicana. José Ramirez realizé diversos tra
bajos sobre botdnica y una divisién de México en regiones Botani-
co - geograficas. A partir de 1887 José N. Rovirosa llevé a cabo
una serie de exploraciones en las que colect6 una serie de ejem -

plares que mas tarde registré en sus publicaciones.



1.4. LA BIOGEOGRAF!A DURANTE EL SIGLO XX.

1.4.1. LOS ESTUDIOS REALIZADOS A PRINCIPIOS DE SIGLO.

Es a principios de este siglo cuando se comienzan a publicar
trabajos con enfoque mas cientifico sobre este tema.

Algunos de ellos fueron publicados por Isaac Ochoterena, él
fué el primer director del Instituto de Biologia, cargo que ini -
ci6é en 1929 (Valdés, 1990). Ochoterena escribi6® diversos trabajos
botdnicos, en el aflo de 1918 elabor6 una divisién de la Republica
Mexicana basada en caracteristicas climdticas y fisiogrd&ficas. En
el afio de 1934 publicé su libro "Distribucién geografica de anima
les en México".

Reiche en 1914 realiz6 diversos trabajos sobre el Valle de
México, Johnston en 1924 y Shreve entre los aflos de 1924 a 1926
realizaron estudios sobre el noroeste de nuestro pais; este ulti-
mo se dedicé a estudiar aspectos ecolégicos de la vegetacién en
México. Casiano Conzatti publicé en 1937 su libro "Flora Taxond -
mica Mexicana”. En el mismo aflo Helia Bravo publicé diversos tra-
bajos sobre el Vvalle del Mezquital en Hidalgo asi como su libro
"Las Cactaceas de México” y una serie de investigaciones sobre di
versos temas principalmente en lo que se refiere a la vegetacion

de zonas 4Aridas.
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1.4.2. LA BIOGEOGRAFIA EN MEXICO A MEDIADOS DEL SIGLO XX.

Don Maximino Martinez (1888 a 1964) fué un investigador gue
se caracterizé por su destacada labor de investigacién. Publicé
varios catilogos de plantas entre los que se destaca "El1 Catdlogo
de Nombres Vulgares y Cientificos de Plantas Mexicanas" (1923);en
éste da la localizacién de diversas especies. Martinez fundé en
el ano de 1941 la Sociedad Botanica de México.

Ootro investigador muy destacado fué Faustino Miranda (1905 a
1964) quien a lo largo de su vida realiz6 una serie de estudios
encaminados 3l conocimiento botanico y la relacién del clima, sue
lo y vegetacién de diversas regiones de nuestro pais, entre las
que se encuentran la Cuenca del Balsés, Veracruz, Chiapas, Yuca -
t4n, Valle de México, Islas Revillagigedo, etcétera.

El ingeniero Jorge L. Tamayo también elabord trabajos de muy
diversa indole, entre estos se encuentra su Geografia General de
México(1949) y su "Geografia Moderna de México" (1953) en el que
dedica un capitulo al estudio de la Biogeografia de México. Poste
riormente en 1966, junto con la Dra. Leia Scheinvar actualizd este
en el que se presenta una regionalizacion biogeografica en la
que dividen a México en dos regiones: Ne4drtica y Neotropical, di-
chas regiones a su vez estan divididas en provincias y sectores.
En el aflo de 1977 Tamayo publico el libro "Recursos Naturales de

la Cuenca del Papaloapan”.

Jorge A. Vivo realiz6 a lo largo de su vida infinidad de tra
bajos geograficos que abarcan aspectos politicos, humanos, fisi -

cos, etc., Entre sus obras relacionadas con la Biogeografia se en

—
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cuentran: "La Conguista de Nuestro Suelo" (1949), "Limites Blogeo
graficos de América y la Zona Cultural Mesoamericana" (1943) o su

obra "Geografia de México" en la que abarca aspectos naturales.

Efraim Hernandez Xolocotzi (1913 a 1991) dedic6é su vida a la
investigacioén, public6 mas de 200 articulos y 6 libros. Las publi
caciones m4s importantes han sido reunidas en una coleccién de 2
volumenes titulada "Xolocotzia"”, esta edicién se presentd en dos

volumenes en los aflos de 1985 y 1987.

Jerzy Rzedowski desde 1954 ha realizado investigaciones y
publicaciones de diversos aspectos de la vegetacidn de México, el
primero de estos trabajos fué su "Vegetacion del Pedregal de San
Angel" en 1954, posteriormente elabord® trabajos sobre San Luis
Potosi, la "Flora Fanerogdmica del Valle de México" y muchos mas
hasta el aflo de 1978 en que publica su libro "Vegetacién de Meéxi-
co”; actualmente se encuentra trabajando en el proyecto de "La
Flora de México".

Arturo Gémez Pompa en 1965 publica la "Vegetacién de México"”
en donde clasifica a la vegetacioén por climas. En 1980 convocd a
un seminario en Jalapa para iniciar la organizacién del Consejo
Nacional de la Flora de México". En 1985 publica "Los Recursos
Bioticos de México".

Victor Manuel Toledo ha sido investigador del Instituto de
Biologia de la UNAM desde 1971. A lo largo de su carrera ha publi
cado mas de 60 trabajos y 4 libros sobre botanica, fitogeografia,
conservacioén de recursos naturales, ecologia, etc.

En 1973 Angel L. Cabrera y Arthur Willink publican la "Bio -
geografia de América Latina” en la que dividen a México en dos re

giones: Holartica y Neotropical.
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Miguel Alvarez del Toro desde 1971 ha publicado diversos tra-
bajos subre caracteristicas y distribucion regional de anfibios rep-
tiles y aves de Chiapas, entre sus obras se encuentran "Las aves de
Chiapas" (1971); "Los mamiferos de Chiapas” (1977) y los "Reptiles
de Chiapas" (1972), entre muchos mas.

Es muy importante destacar los trabajos realizados por el Doct
tor Genaro Correa Perez quien a lo largo de mucho tiempo ha llevado
a cabo estudios sobre conservacion de recursos naturales principal-
mente los pertenecientes al estado de Michoacan. Algunas de sus muc
chas obras son la "Geografia del estado de Michoacan" (1974), "Atlas
Geografico del estado de Michoacan” (1979), la "Carta Geografica del
esado de Michoacan" con un fondo de la vegetacién y basada en foto-
grafias aereas , la " Flora de Jalisco" ademis de la Geografia de va-
rios municipios de Michoacan, estudios sobre la mariposa :monarca, e

etcétera.

El Doctor Ernesto Jiauregi Ostos ha realizado investigaciones
sobre bioclimatologia encaminados a la evaluacién de los recursos
naturales disponibles. También ha hecho delimitaciones de zonas
aridas y semiaridas del pais basandose en el indice de aridez. En
tre sus trabajos se encuentran: "El mesoclima de la regién Puebla
Tlaxcala” (1968); "Isotermas extremas e indice de aridéz en la Re
publica Mexicana” (1965); "El mesoclima de la Ciudad de México"
(1971) y muchos trabajos m&s.

En 1979 Maria Teresa Lépez Castro presenta su tesis de Licen
ciatura en Geografia con el titulo de "Las Regiones Biogeografi -
cas de México".

Por otra parte, debe mencionarse al Doctor Juan Carlos Goémez
Rojas quien ha estudiado la agroclimatologia en México. Elaboré

sus tesis de Licenciatura, Maestria y Doctorado llamadas "Geogra-
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fia turistica del estado de Michoacan de Ocampo" (1977); "La agri
cultura en el estado de Aguacalientes" (1980) y "Agroclimatologia
y espacio geogrdfico en el norte del estado de Morelos” (1988)
respectivamente. En el aflo de 1981 escribi6 su "Método climatico
de fina en la aplicacién de la agricultura en el estado de aguas-

calientes."

1.4.3. LAS TENDENCIAS ACTUALES DE LA BIOGEOGRAF1A EN MEXICO.

En 1987 fué publicado poa la SEP y el INAH el atlas Cultural
de México, en el que se incluye un volumen de flora y otro de fau
na de México. En ese mismo aflo, presenté su Tesis de Doctorado
Marta C. Cervantes Ramirez bajo el titulo de "Andlisis Geografico
de Recursos Vegetales y Faunisticos de México”, en la que muestra
un panorama de la flora y la fauna de nuestro pais, su uso y téc-
nicas de conservacion.

Es importante mencionar el papel que ha jugado la UNAM a ni-
vel institucién dentro del desarrollo de los estudios biogeogréa -
ficos. Un acontecimiento muy importante fué la fundacién del Ins
tituto de Biologia en 1929 con Isaac Ochoterena al frente de des-
tacados investigadores. Poco a poco se fué estructurando y enri -
queciendo con el apoyo de personajes como Faustino Miranda, Ber -
nardo Villa y Maximino Martinez. En 1959 después de la instala-
cion de Ciudad Universitaria, se decide la cracién de un jardin
botdnico, tarea que fué encomendada al Doctor Faustino Miranda. A

fines de la década de los sesenta se ponen en funcionamiento las
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estaciones de campo de los Tuxtlas y Chamela, que fueron reestruc
turadas a principios de los afnos ochenta, estableciéndose como
Unidades de Investigacién ecolégica y biogeografica.

A principios de 1988 se crea el Centro de Ecologia en el que
se han llevado a cabo importantes investigaciones de tipo geogra-
fico - biolégico (Cervantes, 1994) .

En 1990 a traves del Instituto de Geografia de la UNAM se publicé
el Atlas Nacional de México en el que se presenta una seccién de Bio-
geografia elaborada por geografos y biologos de la UNAM Y LA UAM.

Se jntroducen tambien nuevas formas de trabajo como 1la citada
por Patricia Davila en 13 que se propone la instalacion de una

base de datos 1llamada "Informacién Bioldgica" en la que me-

diante un sistema computarizado se pudieran digitalizar localida-
des geograficas, topografia, altitud, zonas edaficas, tipos de ve
getaciétn, etc., con el fin de facilitar la labor de determinar
las zonas de alta diversidad biol6gica y endemismos, causas de eg
tos, programas de congervacién y muchos otros aspectos relaciona-
dos. (D4&vila, P. 1992). ‘

En ‘18 actualidad se consideran dos nuevas tendencias entre los
biogeografos biologos, la Panbiogeografia y la Biogeograffa Cladistica
que se alejan de la Biogeografia tradicional, ya que pretenden elabo
rar estudios biogeograficos a partir del uso y an&lisis de datos
estadisticos muy complejos; se buscan patrones entre diferentes
taxa para determinar sus relacionbes, endemismos, dispersién, etc.
Sin embargo, esas tendencias no toman en cuenta que los seres vivos
no pueden ser encerrados en modelos matematicos, puesto que modifican
su forma de vida de acuerdo con las caracteristicas del medio que los

rodea y que dependen de sistemas muy complejos en los que interactua
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el clima, relieve, suelo y otros seres incluyendo al hombre.

En contraparte, la Biogeografia realizada por gedgrafos, es de
caracter cultural, en ella se analizan las relaciones entre aspectosf
fisicos, sociales y biolégicos. Con esto se logra un enriquecimiento
de esta ciencia al considerar a los seres vivos como integrantes de un

mundo dindmico y variable que no puede ser sujeto a estrictas leyes

estadisticas.
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2. BIOGEOGRAF!A NATURAL.
2.1. CONCEPTO Y DIVISIONES.

Al hablar del término Biogeografia, se piensa que ésta sélo se
ocupa de conocer la distribucién de los seres vivos en la biésfera.
Sin embargo, su campo de estudio es mucho mas amplio. Segun Danserau
(1957) la Biogeografia "estudia el origen, distribucién, adaptacién y
asociacién de plantas y animales”. Esto implica mucho mas que la sim
ple distribucién, su estudio requiere del conocimiento del ambiente
que rodea a los seres vivos, 1a relacién que tienen con él y con el
resto de los organismos que habitan dicho ambiente, asi como 1as modi-

ficaciones que han sufrido a lo largo del tiempo (Cabrera, 1980).

La Biogeografia se encuentra relacionada con numerosas ciencias
naturales y sociales entre las que se encuentran la botanica, zoologia
climatologia, geologia, paleontologia, historia, etc. (Fig.2.1.).

Esta es una ciencia de sintesis que a partir de datos proporcio-
nados por distintos especialistas deduce ciertas leyes fundamentales

de la distribucién de los organismos (Lacoste, 1981).

La Biogeografia comprende varias ramas: Biogeografia Histérica o
Paleobiogeografia, Corologia, Bioclimatologia, Biocenologia y Biogeo -
grafia Cultural.

La Biogeografia Historica tiene como objeto de estudio el origen,
expansion y decadencia de las especies, asi como sus movimientos espa-
cial es y su relacién con cambios climaticos ocurridos en el pasado

(Danserau, 1957). El estudio de la Biogeografia Histérica es necesario
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LA BIOGEOGRAFIA SE AUXILIA DE MUCHAS DISCIPLINAS

e ————— s A

Fig.21. RAMAS Y CIENCIAS AUXILIARES DE LA BIOGEOGRAFiA.

Fuente: Hentschel (1986) modificado por
la autora.
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para poder comprender la adaptacion de los seres vivos a partir de su
origen y evolucioén.

La Corologia tiene como objeto de estudio los fenomenos relaciona
dos con la dispersion de los organismos asf como la delimitacion de
areas de distribucién geogrdfica de plantas y animales (Lacoste, 1981)

El estudio de la Corologia se encuentra estrechamente relacionado
con la areografia ya que lleva directamente al establecimiento de las
Areas biogeograficas que se encuentran en relacién con su extension,
situacion geografica, continuidad, evolucién, etcétera.

La Bioclimatologia se enfoca en €l estudio de la conducta de ani-
males y plantas en relacién con las areas climiticas (Danserau, 1957);
frecuentemente los factores y elementos del clima como vientos, lluvia
temperatura o latitud entre otros son responsables de la limitacién de
las 4reas de distribucién de ciertos organismos.

La Biocenologia estudia la organizacién regional o espacial de
las comunidades animales y vegetales, considerandolas como agrupacio-
nes que son el resultado de la coexistencia de diversas poblaciones de
diferentes especies.

Finalmente la Biogeografia Cultural se encarga de estudiar el im-
pacto humano sobre la organizacién natural de plantas y animales; se
enfoca también al estudio del impacto de la actividad humana en dife-
rentes épocas y la forma en que se pueden aprovechar y conservar los

recursos naturales.

2.2. BIOGEOGRAFIA HISTORICA.

Para poder entender la evolucidén y distribucién actual de plantas

Y animales es necesario conocer la evolucién que ha sufrido nuestro
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planeta a través del tiempo. Antiguamente, se manejaban diversas hipo6-
tesis acerca de la evoluciédn de nuestro planeta y las razones por las

cuales se encontraban fésiles o plantas y animales se podian encontrar
en regiones tan distantes como América del Sur y Africa. En el afio de
1910 Alfred Wegener dié una explicacién a estas cuestiones. El sugeria
que hace mads de 200 millones de aflos, todos los continentes estaban

unidos en uno s6lo al que denominé Pangea, este gran continente estaba
rodeado por el mar de Pantalasa.

Aproximadamente 40 millones de afilos después la Pangea comenzé a
fragmentarse formando dos continentes: Laurasia en en norte y Gondwana
en el sur; esto ocurrié® aproximadamente a fines del Tridsico.

A fines del periodo Jurdsico, se empezaron a formar los océanos
Noratlantico e Indico, con esto, Laurasia y Gondwana iniciaron su frag
mentacion.

Durante los siguientes 65 millones de aflos, los continentes conti
nuaron evolucionando hasta adoptar la forma que conocemos actualmente

(Fig. 2.2)).

Si bien Wegener explicaba la evolucién de los continentes, no ex-
plicaba la razéon de esa fragmentacion y desplazamiento. El1 complemento
de la teoria de Wegener llamada Deriva Continental, fué otra teoria
enunciada en la década de los sesenta y conocida como Tect6nica de Pla
cas. En ella se afirma que la corteza terrestre estd dividida en pla-
Cas que se encuentran descansando sobre el magma que forma el manto su
perior, en él se llevan a cabo corrientes convectivas de magma ocasio-
nadas por la diferencia de temperaturas, debido a esto hay un movimien

to continuo que hace que las placas tecténicas se desplazen unas con

respecto de otras.
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LA DERIVA CONTINENTAL.

! La Tierra hace aproximadamente 2 |4 Tierra hace aproximadamente
225 millones de aflos, en el 180 millones de aflos a fines
periodo Pérmico. del Triasico

—~—_

La Tierra hace aproximadamente % La Tierra en 1la Actualidad -
65 millones de aflos a fines
del Cretacico.

FIG. 2.2. LA  DERIVA CONT [NENTAL
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Otro factor que determina este desplazamiento es la existencia de
una cordillera submarina llamada Dorsal del Atlantico y que recorre
el centro del océano del mismo nombre. Esta formada por una serie de
volcanes subacudticos que continuamente arrojan lava al exterior reno-
vando continuamente el suelo marino y las masas continentales son des-
plazadas modificando su forma (Hentschel, 1986).

Debemos recordar que la edad de la Tierra se divide en éras geo-

l6gicas separadas por eventos importantes en la evolucion de la vida.
Nuestro planeta tiene una edad aproximada de 4 500 millones de

aflog; cada etapa de 1la evolucién de la vida en ese tiempo se ha -
agrupado en 5 eras : Azoica, Proterozoica, Paleozoica, Mesozoica y Ce-
nozoica, a 8Su vez cada era se divide en periodos y éstos en epocas

(Fig. 2,4).
La era Azoica se caracterizé por la ausencia de vida, abarca el

periodo comprendido entre la formacion de la Tiertra hasta su enfria-
mientoy la formacién de los primeros cuerpos de agua.

La era Proterozoica abarca desde la aparicién de las primeras
formas de vida representadas por seres unicelulares marinos hasta las
algas, medusas, almejas y corales hace aproximadamente 3500 millones
de afos.

Durante la era Paleozoica hace aproximadamente 600 millones de
aflos, la vida subacudtica seguia dominando; entre muchos otros seres,
aparecen los trilobites. A fines del Ordovicico aparecen los primeros
vertebrados y en el Silurico las plantas comienzan a colonizar la Tie-
rra. También durante este periodo, aparecen los primeros anfibios. Du-
rante el Carbonifero se forman grandes bosques de helechos y plantas
parecidas a los actuales pinos. A fines de esta era aparecen los pri-

meros reptiles a partir de los anfibios.
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2.4.1. Evolucién del territorio Mexicano durantes las eras: 1) Prote-
rozoica; 2) Paleozoica; 3) Mesozoica (Tridsico); 4) Mesozoica
(Jurdsico); 5) Mesozoica (Cret4dcico) y 6) Cenozoica.

FUENTE: Tamayo (1985).
DIBUJO: Daniel Calvillo Gonz4lez.
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Posteriormente, durante la era Mesozoica la fauna dominante esta-
ba formada por los reptiles que se dispersaron y diversificaron por
toda la Pangea. A finales del Tri&sico, ese gigantesco continente em-
pezd a separarse y formé los continentes de Laurasia al norte y Gond-
wana al sur. En el Jurdsico siguen dominando los grandes reptiles Yy
aparecen los primeros mamiferos.

Para el Creticico, la vegetacion que dominaba estaba compuesta
por helechos, cicadéceas y coniferas. Al término de éste aparecen po-
siblemente en los trépicos las angiospermas (plantas con flores).

Para el Paleoceno hay una mezcla de plantas tropicales y templa-
das en Norteamérica, en cuanto a la fauna, los mamiferos se convierten
en la especie dominante. En el periodo Eoceno, los climas templados
llegaron hasta zonas muy al norte de América, incluso hasta el Archi-
piélago Artico y en norte de Groenlandia. Las especies representativas
fueron el abeto (Abies)., avellano (Corylus)., pino (Rinus), sauce (S3-
lix), 4lamo (Populus) y ahuehuete (Taxodium).

Al sur existia otro tipo de bosque gue cubria parte de nuestro
territorio, estaba formado por vegetacién decidua entre las que se in-
cluian plantas como encino (Quercus), palo liso (Carpinus), haya (Fa-
gus), nogal (Juglans) y olmo (Ulmus); también incluia arboles de hojas
perennes como oyamel (Abies), cedro de incienso (Libocedrusg), ciprés

(Picea), pino (Pinus) y pinabeto (Pseudotsuga). Este bosque es conoci-

do como Arcto-Terciario.

También durante el Eoceno, se empiezan a formar zonas &ridas en-
las latitudes correspondientes a los trépicos. Su origen se enuentra
en los centros de alta presién que causa la disminucién de la preci-

pitacién y un aumento en la insolacién; este fenémeno fué m&s notorio
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en el oeste de los continentes y tuvo como consecuencia el desarrollo
de la vegetacion xerofila.

Para el oligoceno, la temperatura comienza a sufrir un descenso
que mas tarde culminarla con la época de las glaciaciones. Dicha dis-
minucién hace que los bosques tropicales antes tan extendidos retroce-
dan hacia las zonas ecuatoriales, la vegetacion xero6fila se 1imitd a
algunas 4areas dando origen a la formacién de sabanas. Se comenzaron a
desarrollar formas de vida como las micréfilo - espinosas (mezquites y
huizaches) y gramineas que son indicativas de climas secos. En lo re-
ferente a la fauna, hubo un r4pido desarrollo de especies como caba-

llos, camellos y rinocerontes tipicos de zonas de pastizal.

En general, durante el Mioceno y el Paleoceno, las temperaturas
continuaron disminuyendo, podian encontrarse bosques templados en las
| partes altas de las montaflas en las que se mezclaban las coniferas y
las angiospermas, entre las que se encontraban las hayas (Fagus), li-
quidambar (liquidambar), encino (Quercus), oyamel (Abies), etc.

En zonas bajas seguia la dominacién de vegetacién xerofila ya que
el aire se volvia cada vez mas seco. (Daubenmire, 1978). .

A finales del Terciario, durante el Paleoceno y Pleistoceno se
presentaron una serie de glaciaciones que casi extinguieron la vegeta-

cioén Arcto - Terciaria y Madro - Terciaria. En México, estos bosques

se preservaron en zonas cercanas al Golfo de México, gracias a los vi-
entos humedos provenientes de éste, en la actualidad se le conoce como
Bosque Meséfilo de Montafa que estd localizado al este de 1la Sierra
Madre Oriental desde el suroeste de Tamaulipas hasta el norte de Oaxa-

ca y en algunas zonas de Chiapas (Rzedowski, 1981).
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Durante el ultimo millén de aflos se ha visto un avance y retroce-
so del hielo generado por las glaciaciones, alternandose con periodos
interglaciares en los que las temperaturas ascienden, en ellos, la ve-
getacién avanza hacia latitudes mayores.

Finalmente, en los inicios del Holoceno, los hielos se retraen
una vez mas hacia los polos y la vegetacién y fauna toman el aspecto

que hoy conocemos.

Es probable que en la actualidad nos encontremos en un periodo
interglaciar y que tal vez se presente una nueva glaciacion que ten-
dria como consecuencia modificaciones sobre la distribucién de plantas

y animales.

2.3. COROLOGIA.

Como se mencion6é anteriormente, la Corologia es la parte de 1la
Biogeografia que se encargad de estudiar los fenomenos relacionados con
la dispersién de los organismos asi como la delimitacién de 4reas de
distribucién geografica de plantas y animales que resulta de dicha
dispersién, ya que las zonas habitadas por los seres vivos son dina-

micas y pueden ampliarse . o reducirse.

La importancia de la dispersién radica en que gracias a ella los
organismos son capaces de colonizar nuevas regiones geograficas por 1o
que contribuye a su supervivencia. Por la forma en que se realiza, la

dispersion puede ser activa o pasiva.
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La dispersion activa se realiza cuando el ser vivo se desplaza

por sus propios organos como los animales al caminar, los insectos y

las aves al volar o los peces al nadar. En nusstro pais encontramos

como =jemplo de este tipo de dispersion a las grullas y patos que lle-
gan cada afio a pasar el invierno, a la ballena gris que llega a repro-
ducirse a las costas de la Peninsula de Baja California o a la mari-

posa monarca que se asienta temporalmente en las costas de Michoacan

(Hentscel, 1986). Fig. 2.5.

Anas de desarrolio
Y//7) Areas de invernacidn

Aroos de veroneo

J'O'ﬁ‘—-’ Rutos de migracion ) gox~

| 018UJO: DANIEL q‘mqmﬂ

Ny | _{
300 . 120° 1Ho® 100° ° 80°

Fig. 2.5. Rutas de migracion y zonas de establecimiento de la
mariposa monarca.

Fuente: Hentschel, 1986.
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La dispersién pasiva se realiza cuando los organismos requieren
de la ayuda de otros elementos como el aire o el agua para llevar a
cabo su desplazamiento. Cuando la dispersién se lleva a cabo a traves
del viento recibe el nombre de anemocoria, esto ocurre con los pinos
que producen polen y semillas que pueden ser transportadas por el vien
to y de esta forma pueden colonizar nuevas areas. Algunas plantas de-
penden de los insectos para transportar su polen o semillas como ocu-
rre con las abejas que liban la miel de las flores Yy poco a poco con-
tribuyen a aumentar el 4rea de dispersioén de las plantas, a este tipo
de dispersién se le llama entomocoria. Cuando la dispersiéon se realiza
con la ayuda de animales es llamada zoocoria como en el caso de los
murciélagos, aves o pequefios herbivoros como ardillas. En este caso,
las plantas desarrollan semillas con superficies pegajosas o espinosas
que se adhieren al cuerpo del animal. Existen casos en los que las se-
millas que se encuentran en los frutos son comidas por aves u otros
animales y posteriormente son depositadas a través de sus heces.

En otras ocasiones, la dispersion se lleva a cabo por medio del
agua y es llamada hidrocoria como en el caso de los cocos que se trans

portan en el mar lo que les permite abarcar grandes extensiones.

Los animales también se dispersan pasivamente, principalmente los
que son tan pequefios que no tienen la capacidad de luchar en contra
del medio que los rodea como las esponjas o los crustaceos. Otros como
las arafias tienen la capacidad de aprovechar las corrientes de aire
para desplazarse (Hentscel, 1986).

Por ultimo, 1la antropocoria es la dispersion que lleva a cabo el
hombre al introducir nuevas especies dependiendo de sus necesidades Y

zonas a colonizar por ejemplo, la introducciébn en México del eucalipto



del pirul, del ganado bovino, de la cana de azucar, etc.

La dispersion de plantas y animales, ya sea activa o pasiva, se
ve limitada o favorecida por factores extrinsecos e intrinsecos.

Los factores extrisecos son aguellos que provienen del medio am-

biente y se clasifican en:

* Factores Geograficos o Fisicogeograficos

* Factores Bi6ticos o biologicogeograficos

* Factores Humanos o sociogeograficos

Los factores geograficos pueden favorecer la dispersién o actuar
como una barrera para la dispersién de los organismos, entre ellos en-

contramos el relieve, hidrologia, suelo y clima entre muchos otros.

En México, el Sistema Volcanico Transversal sirve como una barre-
ra para los organismos que habitan tanto al norte como al sur de él,
lo mismo ocurre con las zonas desérticas que impiden el paso de plan-
tas y animales adaptados a medios ambientes ma4s humedos.

Los rios, lagos y mares pueden favorecer la dispersioéon de orga-
nismos acudticos o aun terrestres como los crustaceos y demds fauna
marina o como ranas, lagartijas o pequefios seres que aprovechen hojas
o troncos que viajen en el agua como medio de transporte. De la misma
forma, las corrientes marinas pueden favorecer el desplazamiento de
animales marinos.

El suelo afecta principalmente a los organismos que habitan en el
subsuelo y a las plantas. Existen muchas plantas que se desarrollan
exclusivamente en suelos salinos que se encuentran en fondos de cuen-
cas cerradas como la del lago de Texcoco en la crece el zacate salado

(Digstichlis gpicata). En México también encontramos vegetacién de este
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tipo en la Altiplanicie Mexicana con vegetacién de gramineas y plantas
herb4ceas suculentas como la verdolaga (Portulaca_oleracea) o el rome-
rito (Suaeda nigra).

Dentro de los factores geograficos, tal vez sea el clima el que
determina en mayor grado la distribuciétn de las plantas ya que cada
una de ellas responde a caracteristicas especiales de humedad, tempe-
ratura y luz. Ejemplos de este tipo de influencia se encuentra en los
tres grandes grupos de plantas clasificadas de acuerdo con su toleran-
cia a la temperatura, éstas se clasifican en Macrotermas que habitan
en zonas de climas c4lidos como la caoba (Swietenia macrophylla) o la
ceiba (Bombax_ellipticum); Mesotermas adaptadas a climas templados co-
mo el liquiddmbar (Liquidambar styraciflua) o como el oyamel (Abies
religiosa) y Microtermas adaptadas a bajas temperaturas como liquenes
y musgos.

De igual manera, es posible encontrar la intluencia de los facto-
res climaticos sobre los animales, asi encontramos animales estenoter-
mos que son muy sensibles a los cambios de temperatura, en este grupo
se incluyen los que habitan en las zonas tropicales como el saraguato
(Alouatta) o el hocofaisan ( Crax rubra) y animales euritermos que so-
portan cambios bruscos de temperatura entre los due se encuentran los
que viven en las zonas desérticas como el correcaminos (Geococcyx cali

fornianug) o la rata canguro (Dipodomys spp).

Los factores bidticos son aquellos en los que la vida de las plan
tas y animales depende de las adaptaciones que tengan al medio ambien-
te o de la relacidn que tengan entre ellos y otros organismos. La poli
nizacioéon de las plantas con flores que realizan los insectos, la hiber

nacidén o la féresis que ocurre cuando los animales wutilizan a otros
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como medio de transporte son ejemplos de este tipo de factores.

Los factores humanos estan cobrando gran importancia actualmente
ya que determinan la expansién o limitacién de las 4areas que habitan
los organismos, al destruir la vegetacion o modificar la ya existente
cambia la distribucién geografica de las plantas, lo mismo ocurre con
la fauna que depende de la vegetaciébn ya que esta la provee de alimen-
to y abrigo. En nuestro pais el hombre ha introducido una gran varie-
dad de flora y fauna como el eucalipto o el pirul; en cuanto a anima-

les se puede mencionar al gorrién inglés (Passer _domesticus), la rata

(Rattus rattus) o la mangosta (Herpestes auroguhctatus).

Los factores intrinsecos se refieren principalmente a la forma de
reproduccién que tienen las plantas o animales. Esto se encuentra muy
relacionado con el numero de diasporas que produce un organismo. La
didspora puede ser cualquier parte o producto de un ser vivo que per-
mite el desarrollo de otro. Ejemplos de didsporas son los huevecillos
de los peces o reptiles, esporas, quistes de microorganismos, fragmen-
tos de plantas o frutos con ganchos, etc.

El nimero de diasporas que produce un organismo determina el éxi-
to de su dispersion, las plantas gue producen un mayor numero de semi-
llas como las compuestas tienen mayor posibilidad de extenderse a ma-

yores areas que aquellas que producen menor cantidad de semillas.

El tiempo de reproduccién también es determinante para la supervi
vencia de una especie, por ejemplo, los insectos tienen una vida muy
corta pero a cambio de eso son capaces de depositar un gran namero de

huevecillos, lo que compensa la corta duracién de su vida.
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2.4. AREOGRAFIA.

Segun Cabrera (1980), se denomina 4rea a "la superficie de la Tig
rra ocupada por una entidad biolégica determinada". Las areas se cla-
sifican en base a diversos criterios dependiendo de su extensiébn, con-
figuracién y caracteristicas especificas. A continuaciétn se mencionan

y ejemplifican algunas de ellas.

De acuerdo con su extension las 4reas pueden ser Cosmopolitas y
son aquellas en las que las plantas y animales se extienden por casi
toda la superficie terrestre como las gramineas que pertenecen a una
familia de mas de 6000 especies entre las que se encuentran el mailz,
trigo, cebada, avena, centeno y arroz, entre las plantas cosmopolitas
también se pueden contar las leguminosas como el frijol, huizaches, al
falfa, huizache, garbanzo, etc. En cuanto a animales, son principalmen
te los que el hombre ha dispersado voluntariamente o no como la abeja
melifera, los miridos (ratas y ratones), los leporidos (liebres y co-
nejos) y cdnidos (perros y lobos).

Las 4reas Continentales son aquellas en las que plantas y anima-
les ocupan un s6lo continente como las bromelidceas (pifia y heno) o el

jaguar que se localizan unicamente en el continente americano (Fig. 2.6
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Las areas regionales estan habitadas por espoeies pertenecientes
a una sola region biogeogrdafica como los lobos, las zorras o los casto-
res que habitan solamente en la region Holartica o el berrendo que vi-

ve en la region neartica (Fig. 2.7).

APV

Fig. 2.7. AREAS REGIONALES
Distribucion del berrendo (Antilocapra americana).

Las dreas locales estan limitadas a regiones pequeflas, ejemplo de
su forma de vida es el zacatuche o conejo de las montafas que habita
solamente en las zonas montafosas del Valle de México y la Sierra Ne-

vada. Hay ocasiones en que una misma especie se incluye dentro de
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diferentes tipos de Areas, en este caso, el zacatuche ocupa al mismo
tiempo regiones geograficas discontinuas separadas por una distancia

superior a la que puede alcanzar normalmente y que es conocida como -

4area discontinua. (Fig. 2.8)

AREAS LOCALES O ENDEMICAS

0o MOKQ

I, Sierra de las Cruces — Ajusco
2.Sierra Nevado

@ Area de distribucion del
20c0tuche.

Fig. 2.8. Areas locales
Distribucién del zacatuche (Romerolagus diazii)
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De acuerdo con su situacion geogréfica las 4reas pueden ser pola-

res como en el caso de los osos polares en el 2irculc Polar Artico

o los pingliinos en el Circulo Polar Antartico Fig. 2.9.
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Fig. 2.9. Areas Polares.

Distribucion de los osos polares (Ursus maritimus).
en el Circulo Polar Artico.
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Las dreas Holarticas son las que tienen flora y fauna pertenecien—
te a la zona templada del hemisferio norte como las morsas, los mapa-
ches y otros animales o las coniferas, betulaceas y salic4ceas entre
otras plantas Fig. 2.10.
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Fig. 1.10. Areas Holarticas.

Distribucion del pinabeto (Pseudotsuga sp).

Las dreas paleotropicales contienen flora y fauna de regiones
tropicales de Africa, Asia y Oceania en las que hay selvas monzonicas
selvas tropicales o vegetacion xerofila, con animales como leones,
leopardos y elefantes fig. 2.11.
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Las areas Neotropicales se presentan cuando los seres vivos so-
lamente se encuentran en las regiones tropicales de America, como las
maleshierbaceas, bromeliaceas y cactaceas y entre los animales el pu-

ma, el jaguar, el hocofaisan, el tucan, etc. Fig. 2.12.
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Fig. 2.12. Areas Neotropicales.
Distribucion del palo de hule ( Castilla spp)
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2.5. BIOCLIMATOLOGIA

De todos los factores fisicos que forman el medio ambiente tales
relieve, clima, hidrologia y suelo el mas importante desde el punto de
vista biogeografico es el clima ya que en la mayoria de los casos de-
termina la distribucién de plantas y animales en la superficie terres-
tre. |

Segun Hann (1908) citado por Garcia en 1983 el clima es " el con-
junto de fenémenos meteorolégicos que caracterizan el estado medio de
la atmésfera en un punto de la superficie terrestre". Los fenémenos o
elementos meteoroldgicos que forman el clima son temperatura, humedad
presion atmosférica y vientos, todos ellos se modifican por una serie
de factores geograficos entre los que se encuentran 1la latitud, alti-
tud, relieve, corrientes marinas y distribucién de 108 continentes

(Fig. 2.13).

Fig. 2.13. Factores y elementos del clima.
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cada uno de los factores del clima actua sobre éste de manera di-
ferente y en consecuencia tienen cierta influencia sobre la vegetacion.

La latitud determina la distribucion de la temperatura en la Tie-
rra de tal modo que los clima c8lidos se localizan en las zonas inter-
tropicales y los climas frios en las zonas polares, sin embrago, esta
es 8olo una distribucién teérica que se cumplirfia si no existieran
otros factores.

La altitud y el relieve modifican el ciima ya que por una parte,
el relieve actdia como una barrera que impide el paso del viento y 1la
humedad y por otra, a medida que aumenta su altitud la temperatura se
reduce alrededor de 6.5°C por cada 1 000 m.de altitud.

Las corrientes marinas, cdlidas o frias, tienen la capacidad de
modificar el clima, si son cdlidas ocasionan el aumento de humedad y
temperatura en las regiones costeras por la que pasem, Si por el con-
trario son frias pueden llegar a determinar la existencia de regiones
dridas cerca de las costas debido a la poca evaporacién y baja dispo-

nibilidad de agua.

De todos los elementos del clima, los mads importantes para la ve-
getacion son la temperatura y la humedad ya que las plantas dependen
de la disponibilidad de calor y agua para su desarrollo. La vegetacioén
se puede clasificar de acurdo con su tolerancia a la temperatura, agua

o luz de diferentes formas.

Deacuerdo con la temperatura a la que estan adaptadas las plantas
pueden ser Megatermas cuando requieren de temperaturas altas y abundan
te precipitacién como las plantas comunes en los bosques tropicales,

entre las que encontramos la caoba (Swietenia macrophylla) , el ojite
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(Brosimum alicastrum) o la ceiba (Bombax ellipticum).

cuando las plantas estan adaptadas a temperaturas templadas reci-
ben el nombre de Mesotermas que forman por ejemplo, los bosques de co-
niferas, mixtos o latifoliados, entre estas plantas se pueden mencio-
nar los pinos (Pinus spp.), oyameles (Abies religiosa) o encinos (Quer

cus spp.).

Si las plantas estan adaptadas a bajas temperaturas entonces re-
ciben el nombre de Microtermas, estas son caracteristicas de la vege-

tacién de tundra formada principalmente por helechos, liquenes y musgo

Por Gltimo, se encuentran las plantas Esquistotermas que soportan
cambios bruscos en la temperatura, ejemplos tipicos de estas son las
plantas que habitan en los desiertos como los nopales (Qpuntia spp.) Yy

los magueyes (Agave spp.).

La relacién entre la distribucién de la temperatura y la vegeta-
cién ha sido estudiada por varios autores entre los que se puede men-
cionar al Doctor Faustino Miranda que en el afio de 1961 realiz6 un tra
bajo llamado "Larrea y Clima" en el que entre otras cosas muestra la

relaciéon entre el clima y la distribucidn de la gobernadora (Larrea sp

Como se puede observar en los tres ejemplos siguientes, muchas
plantas ven limitada su distribucion por la temperatura. Los datos de
isotermas fueron tomados del mapa publicado el afo de 1983 por
Enriqueta Garcia, bajo el titulo de Isotermas Anuales no Reducidas de
la Republica Mexicana. Los datos de vegetacion fueron tomados del 1i-
o

bro Vegetacién de Méxicd'de Rzedowski (1981). En los mapas se presen-

tan con lineas continuas las isotermas y con circulos la distribucion
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de la vegetacién.

En primer lugar se presenta la distribucién del romero (Trichos-
terma parishii) localizada en el noroeste de la Peninsula de Baja Ca-

lifornia limitada por la isoterma de 18°. Posteriormente se muestra la

distribucién de la palma real (Shelea liebmannii) y la retama (Cerci-

dium macrum), ambos con diferentes requerimientos de humedad pero limi

tados por la isoterma de 22°C.
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Fig. 2.14 .bistribucioén del romero (Trichosterma Qasrishii) limitada

por la isoterma de 18°C.
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otro elemento del clima de gran importancia para las plantas es
la humedad. Estas absorben el agua a través de sus rafces y con ella
cierta cantidad de nutrientes presentes en el suelo, posteriormente
pierden agua por sus hojas por medio de la transpiracién, es obvio que
debe existir un equilibrio entre absorcién y transpiracién, si ésta ul
tima es mayor que la primera la planta se marchitard, si al contrario,
la transpiracién es menor que la absorcién la planta no podréd aprove-

char todos los nutrientes y resultard dafiada.

De acuerdo con sus requerimientos de agua, las plantas se pueden
clasificar en:

Meso6filas, cuando viven en lugares donde hay una cantidad inter-
media de humedad y con recursos de agua uniformes, como las coniferas
(pinos, oyameles ).

Trop6filas, habitan en lugares donde temporalmente falta agua,
perdiendo en esta época sus hojas y entrando en un estado de letargo,
a este tipo de plantas también se les da el nombre de caducifolias co

mo la jacaranda o el colorin.

Xer6filas, son muy resistentes a las sequias y han adaptado sus
estructuras para almacenar agua en sus tejidos, como las plantas sucu-
lentas o ensanchando sus raices, tallos y hojas. Ejemplos de este tipo

de plantas son el ocotillo, nopales y magueyes.

Higrofilas, que habitan en ambientes muy himedos como las plantas
de selvas (ojite, caoba, ceiba).

Hidr6éfilas, que viven total o parcialmente sumergidas en el agua
como los lirios acudticos o los mangles.

La luz también tiene un papel fundamental en el desarrollo de las

plantas, la intensidad de esta condiciona la fotosintesis, crecimiento
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y fotoperiodo, factores que en conjunto determinan la floracién.

De acuerdo con la intensidad luminosa, las plantas pueden ser He-
li6filas o plantas de luz como los rosales o Esci6filas o plantas que

requieren poca luz como los helechos.

2.6. SUELOS

La mayor parte de los suelos que cubren el territorio mexicano,
se formaron durante el cuaternario aunque es posible encontrar algunos

mas antiguos en lugares como San Luis Potosi y Querétaro.

Casi todos los suelos que se encuentran en México son 4azona. -
les y su gran variedad se debe a la combinacién de factores climaticos
y al sustrato geoldégico y determinan la mayoria de las veces la dis-

tribucion de la flora y la fauna.

Los tipos de suelos que corresponden a cada tipo de vegetacion se

presentan a continuacién, segin datos tomados de Cervantes (1987):

Los bosques templados como los de coniferas, de encinos, mixtos y
el bosque meséfilo de montafia presentan predominios de andosoles, re-
gosoles y rendzinas aunque a veces se pueden presentar litosoles en

el ultimo tipo de vegetacién. El sustrato geolégico que predomina es

el volcanico.

Los bosques de climas tropicales presentan una gran variedad de
suelos entre los que se encuentran los cambisoles, acrisoles, gleyso-
les, cambisoles, vertisoles, feozem y rendzinas. Su sustrato geolégico

es variable. La mayoria de ellos sufren procesos de laterizacion.
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La vegetacioén de climas secos como los matorrales xerofilos y los

pastizales tienen suelos xerosoles, litosoles, vertisoles y yermosoles

y al igual que en el caso anterior, el sustrato geolégico es variable.

2.7. BIOCENOLOGIA

Se llama Biocenologia al estudio de las Biocenosis gque son las
comunidades animales y vegetales que comparten una misma especie y las
mismas condiciones generales de vida, a estas comunidades también se

les identifica con el nombre de Biota.

La mayor parte de los estudios se aplican é las comunidades vege-
tales por ser estas mas faciles de muestrear y representar al carecer
de movilidad continua como los animales; para estudiarlas se usan di-
ferentes criterios, la eleccidn de cada uno de ellos depende de los
requerimientos del estudio, los mas comunes son los criterios fisono-
micos y los floristicos.

El criterio fisonémico toma como base la fisonomia o aspecto de
las formas de vida vegetal: arboérea, arbustiva, herbdcea, musgosa, etc
Para 1llevar a cabo un estudio en base a este criterio se deben consi-

derar entre otros aspectos las formas dominantes, diversidad de espe-

cies, 4rea minima, estratificacién, indice de cobertura, como se muestra

4 continuacion:
FORMA DOMINANTE.

La forma dominante es la forma de vida que destaca en una comuni-
dad de especies, es decir, lo que da fisonomia al paisaje, si dominan
los arboles, se puede hablar de la presencia de un bosque, si predomi-

nan los arbustos se hablaréd de un matorral, cuando dominan las hierbas
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se forman las praderas, las epifitas son las que crecen sobre otras
plantas por ejemplo las orquideas comunes en bosques tropicales, las
principales formas dominantes y las comunidades a que dan lugar se pre

sentan en el siguiente cuadro:

FORMA DOMINANTE COMUNIDAD

Boague de coniferas

Boague mixto

Bosque de encinos

Boague mesdfilo de montafia
Bosgque de galeria

Selva alta perennifolia
Selva alta subperennifolia
Selva mediana subperennifolia
Selva mediana caducifolia
Selva baja subperennifolia
Selva baja caducifolia

ARBOLES. Fanerdfitoas de altura
superior a 10 m.

Matorral alto { mayor de

ARBUSTOS. Fanerofitos de 0.5 a 1.5 m. )
10 m., nanotanerofitos de 25 cm Matorral mediano ( entre
4 més de 2 m. 0.6 a 1.5 m)
matorral bajo ( menor de
0.6 m.)

NERBACEA. Hemicriptofitos. Pastizal ceapitiforme

Zacatonal

CUADRC . Principales comunidaden de acuerdo con sus lormas
domlnantes.,

Fuentes: Lacoste (1981) modificado por la autora
en base a datos de Cervantes (1987),

Fig. 2.16 Principales comunidad
; ades de acuerdo c
dominantes. on sus formas



L.as formas de vida fueron analizadas por Raunkiaer (1903) quien
los denominé tipos biolégicos y los clasificé de acuerdo a la posicion
de las yemas de crecimiento (brotes de crecimiento de las plantas gue
se encuentran en los tallos). A continuacién se presentan las princi-

pales categorias y sus ilustraciones.

FANEROFITAS (P): Sus yemas de crecimiento se encuantran de 0.5 A

varios metros de altura, dejdndolas expuestas al frio, sequias o

viento, se subdividen de acuerdo a su altura en:

REGAFANEROFITAS (PG): Miden mas de 25 metros como las jaca-

randas (Jacaranda mimosaefalia)

MESOFANEROFITAS (Pm): Miden de 10 a 25 metros como el colo-

rin (Erythrina americana)

MICROFANEROFITAS (Pp): Miden de 2 a 10 metros como las hi-
gueras (Ficus spp)

NANOFANEROFITAS (Pn): Miden de 0.5 a 2 metros. sus tallos
se ramifican desde la base y forman arbustos como el taba-
quillo (Nicotiana spp)

FANEROFITAS EPIFITAS O TREPADORAS (Ps): Viven sobre otras

plantas como el heno (Tillandsia usneoides)

CAMEFITAS (Ch): Sus vemas de crarimiantn coe enmiantran A menns] de

25 cm. del suelo, sus partes inferiores son leflosas; son abundan-
tes en climas secos o frios. Pueden encontrarse xerocaméfitas que

estan cubiertas de espinas y toman forma de cojin como las bizna-

gas (Echinocactus spp). Este tipo de plantas también son frecuen-
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tes en la vegetacién de tundra por ejemplo las azaleas alpinas

(Rhodoendron sp).

HEMICRIPTOFITAS (H): Sus yemas de crecimientn as enrientran al

ras del suelo; durante la época desfavorable sus partes aereas
mueren mientras que las yemas se protegen para volver a desarro-
llarse durante las épocas favorables, por ejemplo pastos y hele-
chos.

GEOFITAS (G): Sus yemas de crecimiento se encnentran hain el sue

lo; la parte aérea muere cada aflo y las yemas quedan protegidas
por bulbos, tubérculos, rizomas o ralces gemiferas (que tienen
yemas) por ejemplo las gladiolas (Gladiolus grandis) o azucenas

(Lilum candidum).

TEROFITAS (Th): Carecen de yemas de crecimiento, en su lugar, ge

neran semillas que aflo con aflo dan origen al desarrollo de nue-
vas plantas como la trompetilla (Bouvardia ternifolia) y la tlor

de nabo (Brassica campestris).

HIDROFITAS Y HELOFITAS (HH): Son plantas acuaticas cuyas yemas

de crecimiento estédn bajo el agua o en lugares muy humedos como
el lirio acudtico (Eichhornia spp) o la elodea (Anacharis cana-

densis).

Para representar graficamente la estructura de la vegetacién Dan-

serau propone una serie de simbolos que se muestran en la figura 2.18.
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FORMAS BIOLOGICAS DURANTE LA
ESTACION FRIA.

THS £ |

FORMAS BIOLOGICAS EN SU ESTADO DE
MAXIMO DESARROLLO.

Y —

IS TS AN W

MEGRMRDITA I ETERGNTR MORIWENOPTTA  RANANDIOFITA EMFITAS

CAMEFIAD  HEMICAIPTORTAD (SQFITAD _ TEROFITAS  MOROFITAS

Fig. 2.17 . Formas biolégicas durante su estado de maximo
desarrollo y durante la estaciédn fria.
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1. FORMAS DE VIDA. 4. FUNCION.

d Decidua
(;) T Arboles, [:]

(? F Arbustos : "”' 8 Subdecidua
v H Hierbas & e Siempreverde
£ M Musgo & j suculenta
5, TAMARO Y FORMA
X & Eptritay DE LA HOJA
Q L Lianas <>nAguja o espina
2. TAMARO, 0 9 Graminea

<:>amudla o peqguefa

t Alto:
Arboles minimo 25 m. le«ncha
Arbustoa 2 a 8 m,
Hierbas minimo 2 m. VV Compuesta
m  Mediano:
Arboles 10 a 26 m, O qTaloide
Arbustos, hierbas de 0.5
a2, 6. TEXTURA DE LAS
HOJAS

Musgos m{nimo 10 cm.

1 l)njo: /
f De pelicula
%

Arboles 8 a 10 m.

Arbustos, hierbas
[:] 2 membranosa

. x kscleroiila

1. COHERTURA

b. escasa eeis

t. digcontinua siir k Suculentas
p. on macizos o grupos

¢, continua

mdximo 0 cm.
Musgon mAximo 10 om,

FIG.2.18 . Simbologia usada para la clasificacion
de las formas de vida

Fuente: Danserau (1957).
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DIVERSIDAD DE ESPECIES.

La Diversidad de Especies se refiere al total de taxa dominantes
que se encuentran presentes en una comunidad vegetal, en el caso de un
bosque templado solamente se encuentran una o dos especies como los
bosques de pinos, encinos, abetos, oyameles, etc. Por el contrario, en
una selva, se encuentran en convivencia una gran variedad de especies
como caobas, ojites, ceibas, sombrerete y un sinfin de plantas mas por

lo que no se puede hablar de un dominio.

Para conocer con mayor precisién la estructura y organizacién de
una comunidad, es necesaria la determinacién del AREA MINIMA que es la

minima superficie que representa un tipo especifico de vegetacién. Pa-

ra obtenerla, existen distintos métodos, el mas comin es el de la cua-

dricula que consiste en dividir la superficie a estudiar en cuadros de
tamaflo adecuado al tipo de comunidad, por ejemplo, en un bosque, el
cuadro debe ser por lo menos de 20 m?, en cambio, en una comunidad de
musgos, los cuadros deben ser de unos cuantos centimetros. En cada uno
de los cuadros se registra el numero de especies diferentes encontra-
dés y esos datos se trasladan a una gr&fica especies - 4area.
Suponiendo que un metro cuadrado sea suficiente para iniciar el
muestreo se empieza por contar el numero de especies presentes en él
para, como anteriormente se mencioné, registrarlas en la grafica de
especies - 4rea en la que en el eje de las "x" se registran las prime-
ras y en el eje de las "y” la superficie, cuando ya no se encuentran
nuevas especies se dobla la superficie a 2m? y se vuelve a realizar el
conteo anotandose las especies en la gr4fica, después de aumenta a 4m?®

8m*, lem®, 32m*®, etc., es decir, cada nuevo cuadro debe duplicar la su
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perficie del anterior. Cuando ya no se presentan nuevas especies, la

curva de la grdfica se vuelve asintética y esa superficie representa

el 4rea minima (Fig.2.19.,

SUPERFICIE DE MUESTREO

2 10
tm tnd,
2 m 20
15
4w ind.
55
ind.
8m?

GRAFICA ESPECIES-AREA
o}

eof

-
S N U —
3

AREA MINIMA = 16 m’
No. de ESPECIES = 9% [nd.

SUPERFICIE EN m?

Fig. 2.19.. Obtencién del 4rea minima.
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Al mismo tiempo que se lleva a cabo el muestreo y se elabora la
grafica, se hace un plano a escala en el que se representa el terreno,
para llevar un registro de las especies y el numero de individuos para
cada una de ellas, esto posteriormente llevard a la determinacion del
indice de cobertura, dominancia, abundancia y estratificacién.

Por otra parte, la determinacién del 4rea minima tiene una impor-
tante aplicacion en la planeaci6tn de recursos forestales y para la de-

terminacioéon del indice de agostadero.

DOMINANCIA - ABUNDANCIA.

Al realizar el conteo de especies y la superficie cubierta por
ellas registrada en el plano se puede determinar el indice de abundan-
cia - dominancia, que, como se ya se mencion6, Se refiere a las formas
de vida que destacan en una comunidad vegetal. Lacoste (1981), usa una

escala convencional de 6 categorias para determinar este indice:

+ Numero reducido de individuos y grado de recubrimiento muy
pequefio.

1 Individuos mds o menos abundantes, pero con un bajo grado de
cobertura.

2 Individuos muy abundantes o no pero cubriendo por lo menos

5% de la superficie del inventario.

3 Especie que posee un numero cualquiera de individuos y que
recubre entre el 25% y el 50% de la superficie del inventa-
rio.

4 Individuos abundantes o no, pero que recubren entre el 50% y

el 75% de la superficie del inventario.
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5 Cualquier numero de individuos que recubren mas del 75%

de la superficie del inventario.

El indice de abundancia - dominancia se relaciona también con el
porcentaje de cobertura, es decir, la organizacién espacial horizontal
de la vegetacién; una forma de determinarla es presentado por Dauben-

mire en 1957:

CATEGORIA PORCENTAJE
5 81 a 100% de cobertura
4 61 a 80% de cobertura
3 41 a 60% de cobertura
2 21 a 40% de cobertura
1 5 a 20% de cobertura

+ Abundante, pero con valor pequefio de
de cobertura.

Muy escaso, sin valor de cobertura

Estos porcentajes se representan graficamente de la siguiente

forma:

for
5 4 3 2
l\'l.'.'. T

[ + .
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Al mismo tiempo que se determina el drea minima, es posible
obtener la frecuencia de especies que se define como el numero
de veces que una especie se presenta en los cuadrantes analizados.

Generalmente se expresa en porcentajes distribuidos en cinco clases:

CLASE 1 1 a 20%

CLASE 2 21 a 40%
CLASE 3 41 a 60%
CLASE 4 61 a 80%
CLASE 5 81 a 100%

Otra forma de determinar las caracteristicas de las comunidades
vegetales es aplicar el método del transecto en el que se indica la
organizacion horizontal de la vegetacion. Este metodo se aplica en
zonas de transicidén de flora y fauna o cuando hay cambios bruscos de

relieve.

La ventaja de la aplicacién de este método es que permite la com-
binacion de datos de relieve, sustrato geolégico, uso de suelo, cam-

bios climiticos, etcétera.



Se pueden elaborar varios tipos de transectos: a lo largo de un
perfil, lineal o en banda. Para llevar a cabo este método, se traza
una linea o transecto a través de 1la zona de estudio. Cuando se hace
un transecto a4 lo largo de un perfil, se registran todos los cambios
de nivel y todas 1las plantas que se encuentren en la zona. Es necesa-
rio auxiliarse de material como cinta métrica, balizas, marcas gradua-
das etc,

Aparte se elabora un registro en el que se anoten las distancias,
especies - de preferencia con nombres cientificos -, alturas del ejem-
plar, nivel y observaciones. Los vegetales se registran cada 10 Cm. y
los cambios de nivel cada 30 o menos si hay variaciones frecuentes. Si

los cambios son pequefios, la escala vertical se debe exagerar (Fig.2.20)

0.0 ™. < ) f) Q) k" ’

-08m. } 'd."w

- | Om.
X
-|Sm.
S 3 Y 1] 3 3 § -
0.0m, osm. 1.Om. LEm. 2.0m. 2.5m. 3.0m. 38m.

FIG.2.20 . Transecto a lo largo de un perfil.



Cuando se hace un transecto lineal, se omiten las alturas y los
cambios de nivel. Solamente se hace un registro de la vegetacion que
esta sobre la linea. Se pueden registrar también a intervalos regula-
res que se eligen en funcién de la vegetacidén. Es conveniente elaborar

diagramas realistas y con simbolos como se muestra a continuacidn:

28 m,

20m. T

1&m. 1L

iom. T

Sm T

LIQUIDANBAR PASTO PINO MUSGO

Oom.

Fig. 2.21. Representacioén realista deltransecto lineal.
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20m. T .

15 m. 'r

iOm. <

Sm. ¥

AN
©U

om

f Hligez Tmnenx  Miem “Tmebz

Fig. 2.22. Representacion con simbolos del transecto lineal.

ESTRATIFICACION:

La mayor parte de las comunidades vegetales presentan una estruc-
tura vertical que también se conoce como estratificacion; esta se en-
cuentra estrechamente relacionada con la cantidad de luz que reciben.
En los bosques templados es comun encontrar distintos estratos como el

criptogdmico que incluye musgos, liquenes y hongos; el herbaceo en el

gue se cuentan las hierbas, plantulas de &rboles y arbustos; Arbustivo

en el que se cuentan los arbustos y el arbéreo que se divide en infe-

rior (arboles de 10 a 20 m.) y superior (4rboles de m&s de 20 m).
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Por el contrario, en los bosques tropicales, es comun encontrar
un solo estrato arboreo superior. Esto se debe a que los arboles al te
ner un follaje espeso impiden el paso de la luz con lo que disminuye
la posibilidad de que se desarrollen otras formas de vida. Solamente
en aquellas zonas perturbadas en las que llega la luz solar al suelo
es posible encontar otros estratos.

En la siguiente figura se presenta la estratificacion tipica de

los bosques templados.

30m.
a0 m.
20 m.
15 m.
Om. “('T\
(N S y)
- -v/(‘
5 1: b TRy
m /
<"Q" ; /< q7
\ p “\ "P,
Om.. S, 4
n» | \ {3 RS 4
FIG. 2.23.

Ejemplo de estratificacion en los bosques

templados.
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3. LAS REGIONES BIOGEOGRAFICAS DE MEXICO.

3.1. BIOMAS.

Los Biomas son comunidades de plantas y animales adaptadas a las
condiciones climdticas presentes en un espacio geogrdfico. Para deter-
minar sus limites es necesario establecer diferencias entre ellos en
base a las distintas formas de vida vegetal predominantes

Para estudiar los Biomas, se deben establecer los niveles de pro-
ductividad de cada uno de ellos. La Productividad se define como la
cantidad de materia viva elaborada por las plantas verdes, se divide
en dos tipos Productividad Primaria o Bruta y Productividad Secundaria
o neta.

La Productividad Primaria o Bruta se basa en el proceso de la fo-
tosintesis en el cual la energia solar que captan las plantas es trans-
formada en energia quimica. Ademas de la energia proveniente del Sol,
las plantas requieren otros elementos para llevar a cabo la fotosinte-
sis, entre ellos el agua y el bi6dxido de carbono. Este proceso se pue

de representar sencillamente de la siguiente forma:

Fotosintesis: :
. fotosintesis
energia + agua + bidéxido de(’ ) » materia + oxigeno
carbono organica

Las plantas tienen un proceso antagénico de la fotosintesis llama
do respiracién, el cual es un fen6meno universal para los seres vivos
y consiste en la oxidacién de la materia organica (carbohidratos) para

liberar energia, vapor de agua y bi6oxido de carbono representado de la

siguiente forma:
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Respiracion.

(oxidacion)
materia + oxigeno =» bioxido de + agua + energla

organica carbono

Estos dos procesos se combinan en la naturaleza y permiten la cir

culacién de materia orgdnica, agua, oxigeno y biéxido de carbono (Fig.

3.1 ).

Bioxido de
carbono miés

agua
-~
° 4
[ )
“ > ©
~ ".’ v
(* ] o 9
W - L 3 -
~ e . bl
: » 3 »
-~ - €
- e i -
" 5 s ©
- s &
(] Py :
r - -
(-]
v
elimento
v, 9%
,v més
¢ 5 . o\?
¢, ° oxigeno w?

Fuente: Asimov (1985) modificado por la autora.
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Su punto de partida es la energia solar y su parte final la con-
versién de ésta en energia quimica almacenada en compuestos orgdnicos
(carbohidratos, lipidos, proétidos, etc.), esto hace posibles todas las
manifestaciones de vida en el planeta y son las plantas verdes las que
establecen la relaciétn entre el medio ambiente y el resto de las for-
mas de vida.

cuando a la Productividad Primaria o Bruta se le resta la energia
que las plantas utilizan para sobrevivir y efectuar sus funciones se
obtiene la Productividad Secundaria o Neta, representada de la siguien

te forma:

Productividad Bruta - Respiracién = Productividad Neta

Parte de la Productividad Primaria se gasta en el mantenimiento
del Bioma. Si la Productividad es mayor que la respiracion entonces el
resultado es positivo y los Biomas son suceptibles de ser explotados
como en el caso de los pastizales o los bosques explotados en forma ra
cional como en Canadd o Finlandia.

Cuando la Productividad es igual a la respiracién, el Bioma se en
cuentra en equilibrio conocido también como Ecosistema Climax. Estos
Biomas deben ser explotados con mucho cuidado ya que no hay excedente
de produccién, es decir, la capacidad energética es tan alta como sus
necesidades, tal es el caso de los bosques y selvas virgenes.

Si la Productividad es menor que la respiracién, el balance es ne
gativo esto es, el Bioma esta en decadencia o depende de otros siste-
mas para sostener su respiracién total, esto ocurre cuando los bosques

O selvas son alterados.
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En México es posible encontar casi todos los biomas existentes a
nivel mundial, enseguida se presenta una breve descripcién de cada uno
de ellos, especificando su nivel de productividad (cantidad de materia
orgadnica seca que se acumula durante la estacién de crecimiento de las

plantas), este dato se tomd de Cox (1976).
TUNDRA
Segin Gonzalez Quintero (1974), se localiza en las zonas mon-

taftosas, generalmente por encima de los 4 000 m. de altitud. Los suelos.
son poco profundos y ricos en materia orgdnica; en ocasiones el dre-
naje es poco eficiente.

En la tundra dominan las plantas arbustivas que segin la clasifi-
caciéon de Raunkiaer pertenecen a las caméfitas. Es posible encontrar
también herbaceas clasificadas como hemicriptofitas y terofitas. Pre-
dominan ademas los zacates de los géneros Festuca y Agrostis entre
otros ademas de musgos liquenes y arboles enanos.

La fauna esta compuesta por animales pequefios como liebres y co-
nejos, entre ellos el teporingo o conejo de las montafias (Romerolagus
diazii) especie endémica de las zonas montafiosas del Valle de México.
Existen ademas algunos carnivoros como zorros y entre 1las aves se pue-
den mencionar halcones, 4guilas, blhos, etc.

El nivel de productividad de este bioma es bajo, inferior a los
100 gramos de carbédn por metro y por afio, lo que refleja las condicio-

nes poco favorables para el desarrollo de la vegetacién.

BOSQUE TEMPLADO:

En Mexico los bosques templados se encuentran en las zonas monta-

nosas, en altitudes que van de los 1 200 hasta los 3 600m, se asientan
principalmente en la Sierra Madre Occidental, Sierra Madre Oriental,

Sistema Volcanico Transversal vy Sierra Madre del Sur.
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Su precipitacion anual varia entre 400 y 1 500 mm anuales con.
una temperatura media entre 10°C y 26°C.

Se desarrollan sobre suelos de poca profundidad, la mayoria de
las veces de origen igneo aunque algunos son derivados de rocas sedi-
mentarias, por lo general son ricos en materia orgdnica aunque son fa-
cilmente erosionables cuando se destruye su cubierta vegetal.

El bosque templado se subdivide en varios tipos, cada uno de
ellos determinado por factores climiticos y altitudinales en la mayo-
ria de los casos; en cada uno de ellos dominan una o dos especies, los
mas importantes son:

a) Bosque de Coniferas. Ocupa muy diversos ramgos altitudinales,
desde cerca del nivel del mar hasta su limite superior que es
la tundra. Generalmente predominan como maximo tres especies
Ya sea de Pinus spp, Abies spp, Cupressus spp y Juniperus
Spp entre otros.

b) Bosque Mixto. En él codominandos especies, por lo comin Pinus
y .Quercus.

c) Bosque de Encinos con dominancia del género Quercus.

d) Bosque Mesofilo de Montafa que se localiza en areas muy res-
tringidas del pais . Hay predominancia de especies de Liguidam-

bar, Quercus, _Juniperus, Fagus, y helechos arborescentes.

e) Bosque de Galeria que se desarrolla en las margenes de los
rios de zonas templadas, &ridas y tropicales con plantas como

Taxodium spp, Salix spp, Populus spp, etc.



L.a fauna de los bosques templados incluye roedores como liebres

(Lepus_ spp) o ardillas (Ammospermophilus spp), ademas de jabalies de

collar (Tayassu tajacu), venados (Qdocoileus virginianus), osos (Ursus

spp) y coyotes (Canis latrans) entre muchos mas.

La productividad de este bioma oscila entre 100 y 400 gramos de

carbén por metro cuadrado y por afo.

BOSQUE TROPICAL:

La principal caracteristica de los bosques tropicales es que en
ellos conviven arboles de muy diversas especies ademds de tener lianas
y e¢pifitas en abundancia; por el contrario, es notable la ausencia de
arbustos y hierbas ya que solamente se encuentran en aquellas zonas
que han sido alteradas.

Se le encuentra desde el nivel del mar hasta aproximadamente 1 500
metros de altitud, su temperatura media anual es de 20° a 24°C aunque
en ocasiones sobrepasa esta ultima. Su precipitacién promedio anual
varia entrel 800 y2 600 mm. Se desarrolla sobre suelos muy intemperi-
zados de origen variable, principalmente cambisoles, acrisoles, gley-
soles, rendzinas y ain andosoles.

En México se presenta en dos zonas, una a lo largo de la Vertien-
te del Golfo de México, desde el sur de San Luis Potosi y norte de Ve-
racruz hasta la Peninsula de Yucatén, norte de Oaxaca y parte de Chia-
pas y otra por la Vertiente del Pacifico, desde las costas de Jalisco
Y Colima hasta las regiones costeras desde Michoacdn hasta Chiapas.

Debido al alto grado de humedad y @ la gran cantidad de energla
solar que recibe este bioma, los arboles pueden alcanzar alturas supe-
riores a los 40 metros; en la mayoria de 1o0s casos sus hojas son peren

nes. Entre las plantas mas representativas se encuentran el cedro
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rojo (Cedrella mexicana), sombrerete (Terminalia amazonia), ramén

(Brosimum alicastrum), caoba (Swietenia macrophylla), etc.

La fauna también presenta una gran diversidad, algunos represen-

tantes son el saraguato (Allouata Palliata), puerco espin (Coendu mexi -

canus), jaguar (Panthera onca), ocelote (Felis pardalis) y un gran
numero de aves, entre ellas el tucan (Ramphastos sulfuratus) y el

hocofaisan (Crax rubra).

El nivel de productividad de éste bioma es muy alto, por encima
de los 800 gramos de carbén por metro cuadrado y por aflo, sin embargo,
si es alterado no es capaz de sostener por mucho tiempo esa producti-
vidad.

PASTIZAL:

Se localiza en casi todo el pais, preferentemente en zonas planas
o de pendientes suaves. Los nicleos mas importantes se encuentran en
el Altiplano bordeando la Sierra Madre Occidental, desde Chihuahua
hasta Jalisco. |

Su temperatura media anual oscila entre 12° y 20°C, con una preci
pitaciéon promedio anual de 300 a 600 mm., generalmente con periodos de
sequia muy prolongados. Los suelos son medianamente profundos general-
mente xerosoles, yermosoles, luvisoles, regosoles y andosoles.

Segun Cervantes (1987), en México es posible encontrar distintos
tipos de pastizales determinados por condiciones climaticas, edaficas
0 antrépicas.

Los pastizales que responden a condiciones climAticas se locali-
zan en dos zonas bien determinadas, una de ellas corresponde a la zona
semidrida del pais con plantas como la navajita (Bouteloua spp) o el
zacate chino (Buchloe spp). La otra zona corresponde a las zonas frias

de las sierras mexicanas con plantas como la flechilla (Stipa spp) y
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el zacate de volcan (Festuca spp).
Desde el punto de vista edafoldgico, se encuentran los pastizales
halofilos que se desarrollan sobre suelos de origen aluvial, preferen-

‘o vi
temente en cuencas cerradas con plantas como la navajita (Bouteloa spp)

zacahuistle (Distichlis spp) o el zacate de agua (Eragrostis spp).

El ultimo tipo de pastizal aparece como consecuencia de la desfo-
restacion en bosques templados y algunas zonas del bosque tropical
lluvioso. Cuando se desarrollan en lugares templados, se encuentran
plantas como cebadillo (Bromug spp), zacate del volcan (Festuca spp) o
zacaton {Muhlenbergia spp). En el caso de las zonas tropicales crecen
pastizales cultivados con fines forrajeros.

Su nivel de productividad varia entre 100 y 800 gramos de carbon
por metro cuadrado y por afo. Estos biomas presentan una productividad

ideal para la explotacién racional.

DESIERTO:

El desierto agrupa diversas comunidades vegetales denominadas ma-

torrales, caracterizadas en su mayor parte por tener especies espinosas

O pungentes.

Se extiende por la mayor parte de la Peninsula de Baja California
Yy en gran parte de los estados de Sonora, Chihuahua, Coahuila, Nuevo
Ledn, burango, San Luis Potosi, Tamaulipas, Jalisco, Guanajuato, Quere-
taro, Hidalgo y parte del Estado de México, ademas ocupa una franja es
trecha desde Puebla hasta Oaxaca en el llamado Valle de Tehuacan - Cui-
catlan.

La temperatura media anual es muy variable, de los 12° a los 26°C

con una insolacion por lo general muy intensa. La precipitacion media



anual es muy baja, inferior a los 700 mm. aunque en ocasiones no llega

a 100 mm. en la zona norte del Golfo de California. Las lluvias no son

perioédicas y los meses sin lluvia varian entre 7 y 12 llegando incluso

hasta 18 meses sin precipitacion.

Este bioma se desarrolla sobre cualquier terreno sin importar sus

caracteristicas topogradficas ni su sustrato geoldgico. Los suelos son

por lo general arenosos de los tipos xerosol, litosol y vertisol.

Su vegetacién se divide de acuerdo con las caracteristicas de las

plantas dominantes, segun Cervantes (1987), se agrupan en:

Matorral Crasicaule en el que predominan plantas con tallo car-

noso como nopales (QOpuntia spp), biznagas (Echinocactus spp),

y garambullos (Myrtillocactus spp), entre otros.

Matorral Alto Subinerme con predominio de arbustos no espinosos

como la barreta (Helietta parvifolia).

Matorral Inerme Parvifolio formado por arbustos con o sin espi-
nas entre ellos la gobernadora (Larrea tridentata) y la hoja

sen (Flourensia spp).

Matorral Microfilo Espinoso con plantas compuestas o de hoja
pequefia que pueden desaparecer en las épocas mas secas como los

mezquites (Prosopis spp) y los huizaches (Acacia spp).

Matorral Roset6filo cuyas plantas tienen hojas dispuestas en
forma de roseta como los izotes (Yucca spp) Y los magueyes y

lechuguillas (Agave spp).

A pesar de 1la impresién que dan a primera vista, estos biomas

contienen una gran riqueza aun no explotada en su totalidad:; su pro-

ductividad varia entre 100 y 400 grs. de carb6én por metro Yy por afo.
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La fauna caracteristica de las zonas desérticas mexicanas esta

formada por tortugas del desierto (Gopherus polifemus), numerosas vi-
i r
boras como las de cascabel del género Crétalus, escorpiones (Heloderma

spp), zorra (Urocyon cinereoargentus), zorrillos (Mephitis spp), bo-

rrego cimarréon (Qvis canadensis), etc.

Los biomas dependen de la interacciétn de varios elementos como
la cantidad de humedad, la temperatura, la latitud, la altitud, etc.

En el siguiente modelo basado en el elaborado por Holdrige en
1967 se presentan los biomas existentes en México tomando en cuenta
los elementos anteriores.

En la base del tridngulo se presentan las condiciones de humedad,
en el extremo derecho prevalecen 2zona superhumedas y a medida que se

avanza hacia la izquierda, aumenta el indice de aridez.

En la parte izquierda se presentan las dos regiones latitudinales
a las que pertenece México, la tropical y 1la templada asi como la
temperatura en grados centigrados que disminuye conforme se asciende.

Se muestra también la evapotranspiracién potencial de cada bioma.

En la derecha del triangulo se seflalan los pisos altitudinales,
desde los cero metros hasta los4 000, También se presentan los valores
de precipitacién anual en milimetros los que al igual que los valores

de temperatura disminuyen conforme aumenta la altitud.
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3.2. REGIONES BIOGEOGRAFICAS DE MEXICO.

Las comunidades vegetales y animales se agrupan en regiones bio-
geograficas. Aunque su divisién se basa principalmente en la vegeta-
cién, hay otros factores que las diferencian como la altitud, relieve
y suelos ademas de aspectos evolutivos e historicos.

A nivel mundial existen cinco grandes regiones biogeogréficas se-
paradas entre si por zonas de transici6n que agrupan plantas y anima-
les pertenecientes a dos o mas regiones. Segun Lemée las regiones bio-

geograficas son:
REGION HOLARTICA que comprende el norte de América, Europa, Asia,
y Africa.

REGION NEOTROPICAL que abarca desde México hasta América del Sur.

REGION AFRICANO - MALGACHE que comprende la mayor parte de Africa

algunas zonas de la Peninsula Ardbiga y la isla de Madagascar.

REGION ASIATICO - PACIFICA que se extiende en la peninsula Indos-

tadnica y sureste de Asia.

REGION ANTARTICO - AUSTRALIANA que abarca la Antartida, Australia

y parte de QOceania.

En el mapa 3.3.se presenta la localizacion de dichas regiones.

Por su situaci6n latitudinal México se encuentra en dos regiones,
la Holdrtica y la Neotropical. Segun Rzedowski (1972), las regiones

biogeograficas también pueden ser llamadas Reinos los que se dividen
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en regiones y estos a su vez en provincias.

Las provincias se pueden

dividir tambien en distritos que son regiones mas pequeias que tienen

algunas diferencias de flora y fauna. A continuacion

se presenta la

division floristica de Rzedowski (1990), complementada en el aspecto

faunistico para formar asi

la division de los Reinos Biogeograficos

de Mexico.
REINO REGION PROVINCIAS DISTRITOS
1sla Guadalupe
pacifico-Norteamericana
i californiana
iolartico
Sierra Madre Occidental
Sierra Madre Oriental
Mesoamericana de Montafia Serranias Meridionales
Serranias Transistmicas
Baja California
Sonorense Planicie Costera del
‘Noroeste
¥erof itica Mexicana
Neotropical Chihuahuense Altiplanicie
Planicie Costera del
Noreste
Arido del sur de México Valle de Tehuacan-Cuicatlan
Costa Pacifica
1slas Revillagigedo
Caribea Depresion del Balgas
Soconusco
Costa dol Golfo de México
‘Peninsula de Yucatan.

FIG. 3.4. . Reinos Biogeograficos de México.
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5) Serranias Meridionales 14) Depresion del Balsas

6) Serranias Transistmicas 15) Soconusco

7) Baja California 16) Costa del Golfo de México

8) Planicie Costera del Noroeste 17) Peninsula de Yucatdn.

9) Altiplanicie

Fig. 3.5. Regiones Biogeograficas de México,
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3.2.1. REINO HOLARTICO.

Seguen Lacoste (1981), este reino se divide en dos subreinos:
Paleartico y neartico en el continente americano ocupa el territo-
rio de Alaska, Canada, Estados Unidos y el extremo noroeste de la

Peninsula de Baja cCalifornia.

A nuestro territorio solamente corresponde una regién llamada del
Bosque Montano que se extiende desde el sur de Estados Unidos hasta la
Planicie Costera del Océano Pacifico; incluye también las Sierras de
San Pedro MArtir y de Judrez. El clima de esta region es de régimen
mediterraneo, es decir, que presenta lluvias en invierno y varia desde
el humedo hasta el semiseco y del frio al semicdlido. Tiene dos divi-
siones que corresponden a la Provincia Californiana y a la Provincia

de la Isla Guadalupe.

La Provincia Californigna tiene vegetacion de chaparral perenni-
folio, entre las plantas presentes en ella se encuentra el palo amari-
llo (Adenogtoma spp), chamizo (Atriplex spp), romero (Trichostema spp)
Y encino (Quercus spp), estos ultimos desarrollados en forma de arbus-
to. En zonas altas se encuentran bosques de coniferas con pinos (giggg

spp), abetos (Abies spp) Yy cedro de incienso (Libocedrus decurrens).

En lo que se refiere a 1a fauna, se encuentran animales como el
borrego cimarrdén (Qvis canadensis), venado bura (Odocoileus hemionus),

comadrejas (Mustela frenata), zorrillo (Mephitis mephitis), oso platea

do (Ursus magister), lince (Lynx rufus) y puma (Felis concolor). Entre

las aves se encuentréan codornizes de copete (Lophortyx gambelii y L.

californica), halcon café (Falco mexicanus) y tapacaminos (Phalaenop-

tilys puttallil), etc.
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La Provincia de Guadalupe se localiza en la isla del mismo nombre
a unos 260 kilémetros al este de Baja California. Tiene una extension
aproximada de 290 Km?. Su clima es frio con lluvias durante el invier-
no y predominan los suelos de origen volcanico.

La vegetacién original es de encino (Quercus sp), ciprés (Qupre-

ssus spp) y palma (Erythea edulis), ademds de numerosos endemismos

entre ellos los de los géneros Baeriopsis y Hesperalea, sin embargo
su numero se ha reducido considerablemente y en su lugar se han esta-
blecido pastizales como resultado de la introduccién de animales domés
ticos.

La fauna de la isla Guadalupe esta formada principalmente por
aves marinas como los pajaros bobos (Sula spp), desgraciadamente, una
gran cantidad de aves endémicas han desaparecido, tal es el caso de el
caracara y el petrel. Entre los mamiferos se encuentran los elefantes

marinos y los osos marinos (Arctocephalus towsendi) los cuales también

se encuentran en peligro de desaparecer. Por otra parte, hay una gran

cantidad de fauna introducida como cabras y gatos.

3.2.2. REINO NEOTROPICAL.

Se extiende desde México hasta América del sur. A nuestro palis
corresponden tres regiones que son la Mesoamericana de Montafia, Xerofi
tica Mexicana y Caribea.

La Regién Mesoamericana de Montafla es una zona de transicion, en
la que conviven plantas y animales de los reinos Holdrtico y Neotropi-
cal. Corresponde a las regiones montafiosas del pais. Por lo general al
canza los 4 Q00 metros de altitud, su temperatura varia entre 8° y 23°C
con una precipitacion promedio anual de 600 al 300nimm. anuales

Esta region se divide en cuatro provincias: Sierra Madre Oriental
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Sierra Madre Occidental, Serranias Meridionales y Serranias Transistmi-
cas.

La provincia de la Sierra Madre Occidental ocupa la zona de el
mismo sistema montafioso. Se extiende desde Chihuahua y Sonora hasta
Nayarit, Zacatecas y el norte de Jalisco. Predominan los bosques de
pino aunque es posible encontrar bosques de encino. Existen ademas un
gran numero de endemismos como la manzanilla (Stenocarpa filiformis),

saiya (Amoreuxia palmatifida) y masiyague (Bromus laciniatus).

Su fauna esta compuesta entre otros por liebres (Lepus califor-
nicus), conejos (Silvilagus cunicularis), ardillas arboricolas (Sciury

aberti), ardillas terrestres (Ammospermophilus interérea), 080 negro

(Ursus americanud) y lince o gato montés (Lynx rufyg) entre otros.

La provincia de la Sierra Madre Oriental se extiende desde Nuevo
Leén y Coahuila hasta Puebla y Veracruz. En contraste con la provin-
cia anterior, predominan los bosques de encino sobre los de pino; se
encuentra también en esta zona el Bosque Mes6filo de Montafia en la re-
gion de la Huasteca en forma de manchones aislados. Entre las plantas
de esta provincia encontramos la vara blanca o algodoncillo (Crotop

guatemalensis), tzocuitlixihuitl (Lexothysanus sinuatus), jonote real

(Robinsonella sp), cabastrillo (Smilar bona-nox), liquidambar (Liqui-

dambar sp), etc.

La fauna esta formada por tlacuaches (Didelphis marsupialis), oso

hormiguero (Tamandua mexicana), conejos (Silvilagus floridanus), ardi-

llas arboricolas (Sciurus deppei), ardillas terrestres (Spermophilus

mexicanus), tuzas (Pappogeomys castanops), ratén de campo (Baiomys

taylori), coyote (Canis latrans), mapache (Procyon lotor), etc.

La provincia de las Serranias Meridionales abarca el Sistema Vol-
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canico Transversal, Sierra Madre del Sur y las montafias del norte de
Oaxaca. Debido a la presencia de muchas zonas montafflosas aisladas, hay
un gran numero de plantas endémicas, ademds de bosques de pino y enci-
no y Bosque Mes6filo de Montafa.

Algunas plantas representativas de esta provincia son los aranda-

nos (Vaccinium geminiflorum), cuapopolchi (Piqueria trinervia), jazmin

del monte (Philadelphus mexicanus), palo amarillo (Bocconia arborea),

palma de sombrero (Brahea dulcis), copal (Burgera spp), etc.

Entre la fauna encontramos al teporingo o conejo de las montafas

(Romerolagus diazi), tuzas (Orthogeomys grandis), venado cola blanca

(Odocoileus virginianus), zorra gris (Urocyon cineroargentus), etc.

La provincia de las Serranias Transistmicas comprende las monta-
flas de Chiapas y se extiende hasta América Central. Al igual gque en
la provincia anterior, hay un equilibrio entre los bosques de pino y
encino ademds de zonas donde se desarrolla el Bosque Mes6filo de Mon-

Lafia.
Esta provincia tiene gran importancia debido a que forma una

barrera natural para algunas esnecies sobre todo de plantas, en la zo-
na del Istmo de Tehuantepec, como consecuencia existen menos represen-
tantes del reino Holartico y en cambio se encuentran presentes una -

gran cantidad de especies neotropicales ausentes en el resto del terri

torio mexicano. Ejemplos de la flora de las Serranias Transistmicas

son el cantulan (Quercus brachystachys), chalum colorado (Inga rodri-

gueziana), copal ( Bursera spp), conte ( Philodendron spp), entre

otros.
La fauna est4 compuesta por metoritos (Pitymys guatemalensis),

oso hormiguero (Cyclopes didactylus), tepescuintle (Dasyprocta puncta-

ta), guan cornudo (Oreophasis derbianus), etc.

89



La regién Xerofitica Mexicana abarca grandes extensiones del nor-
te y centro de la Republica Mexicana; se divide en tres provincias:
Sonorense, Chihuahuense y Provincia Arida del Sur de México.

La provincia Sonorense se subdivide 4 su vez en dos distritos, el
de Baja California y el de la Planicie Costera del Noroeste. El prime-
ro ocupa toda el area de la Peninsula de Baja California, con excep-
cién de la zona correspondiente al reino Holartico.

Debido a su situacioén geografica: presenta un gran numero de endemis-
mos. La vegetacioén varia de acuerdo con el clima. En regiones 4ridas

es de matorral xer6filo y en zonas mas humedas de bosque submontano y
selva baja caducifolia. Algunas plantas representativas son el palo

verde (Cercidium peninsulare), izote o palma (Yucca valida), ocotillo o

cirio ad4n (Fouquieria ]columnaris.), pitahaya ( Lemaireocereus thyr-

beri), mezquitillo (Krameria grayi) y palo blanco (Lysiloma candida)

jojoba (Simonea sp), entre muchas mas

Entre la fauna se encuentran el oso plateado (Ursus magigter),

lince (Lynx rufus), puma (Felis concolor), zorrillo (Mephitis meghitig)

y comadrejas (Mustela frenata) entre otros,

El distrito de la Planicie Costera del noroeste se localiza en
Sonora y a lo largo de la planicie costera de Sinaloa, incluye también
el desierto de Sonora o de Altar; su vegetacién presenta semejanzas
con la de el distrito anterior aunque tiene un menor numero de ende-
mismos, dominan el matorral xer6filo y el bosque espinoso, entre sus

componentes se encuentran los huizaches (Acacia cymbispina), palo fie-

rro (Chorolecum undujgatum), sahuaro (Carnegiea gigantea), copal (Bur-

sera spp), cardén (Pachycereus pringlei), papelillo (Wimmeria mexicana)

etcétera.
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La provincia Chihuahuense se divide en dos distritos, el de la
Altiplanicie Mexicana y el de la Planicie Costera del Noreste. El pri-
mero corresponde a la regién del mismo nombre, ocupa parte de los es-
tados de Chihuahua, Coahuila, Zacatecas, Aguascalientes, San Luis Po-
tosi, Jalisco, Michoacan, Estado de México, Tlaxcala y Puebla.

El distrito de la Planicie Costera del Noreste comprende casi to-
do el estado de Tamaulipas, parte de Nuevo Le6tn, Coahuila, San Luis
Potosi{ y el norte de Veracruz.

En ambos distritos dominan el matorral xer6filo y el bosque espi-
noso. Plantas representativas de estos distritos son 1a guapilla (Aga-
ve falcata), gobernadora (Larrea tridentata), palma o izote (Yucca spp

cenizo (Leucophyllum frutescens), peyote (Lophophora williamsgii), can-

delilla (Euphorbia antisyphilitica), mezquite (Prosopis spp), grauje

(Celtis reticulata), etc.
Entre los animales encontramos musarafias (Sorex monticolusg). lie-

bres (Lepus spp), ardillas (Ammospermophilus interpres), tuzas (Geomys

spp), castores (Castor canadensis), murciélagos (Miotis velifer), ca-
comixtle (Bassariscus gstutus), puerco espin (Erethizon dorsatum) y

pumas (Felis concolor) entre muchos mas.

La Provincia Arida del Sur de México tiene un distrito que es el
Valle de Tehuacan - Cuicatlan localizado al sureste de Puebla, parte
de Oaxaca y una pequefia porcién de Veracruz; en general son zonas ari-
das con matorrales que incluyen mezquites (Prosopis spp), palma bote-

lla (Beaucarnea gracilis), biznaga (Echinocactus grandis), lechuguilla

(Agave lechuguilla), candelilla (Pedilanthus spp), palo santo (Fougqui-

eria formosa), tetecho (Neobauxbaumia tetetzo), pitayo viejo (Cephalo-

cereus chrysacantus) e izote (Yucca periculosa), especie endémica de

este distrito.
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La fauna de esta regién esta representada por liebres (Lepus spp)

rata de campo (Neotoma mexicana), coat{ (Nasua nasua), lechuzas (Bubo

spp), etc.

La regién Caribea ocupa las zonas costeras del sur de México y
parte del centro, avanza hacia el sur hasta penetrar en Centroamérica.
Se divide en seis provincias, la de 1la Costa Pacifica, de las Islas
Revillagigedo, de la Depresion del Balsas, del Soconusco, de la Costa
del Golfo de México y de la Peninsula de Yucatan.

’La provincia de la Costa Pacifica se extiende desde el este de
Sonora hasta Chiapas, para después internarse en Centroamérica, ocupa
también la Depresién Central de Chiapas. Su clima varia del semihumedo
al semiseco. Domina el bosque tropical caducifolio y bosque tropical
subcaducifolio.

Ejemplos de plantas de esta provincia son el macollo (Andira in-

ermis), chicozapote (Achras zapota), tepezontle (Albizzia spp), ojite

(Brosimum alicastrum), macahuite (Ficus labrata), palo de cera (Astro-

nium graveolens), etc.

La fauna incluye rana de casquete (Tripion sp), huijos (Cnemido-

phorus costatus), coyotes (canis latrans), comadreja (Mustela frenata)

etcétera.

La provincia de las Islas Revillagigedo comprende el archipiélago
que forman las islas San Benedicto, Socorro, Clarién y Roca Partida
todas ellas pertenecientes al estado de Colima. Segun Tamayo (1985),
la vegetacion de los litorales est4 formada por manglares, mientras
que en el interior predomina el bosque tropical. La isla Clarion tiene
abundancia de nopales (Qpuntia spp) y cactdceas. Entre la fauna se en-

cuentran los pericos (Forpus cyanopygius), lechuza (Tyto spp), aguili-

llas, pufinos , bubias. rabihorcados (Fregata minor) y pajaro bobo
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(sulax spp).

La provincia de la Depresion del Balsas se localiza entre el Sis-
tema Volcanico Transversal y la Sierra Madre del Sur, en parte de los
estados de Jalisco, Michoaca&n, Estado de México, Guerrero, Morelos,
Puebla y Oaxaca. Predomina el género Bursera con plantas como el cua-
jiote verde. Hay zonas de clima arido donde se encuentran plantas per-
tenecientes a la region Xerofitica Mexicana, entre ellas el chaparro
amargoso (Castela spp). palo verde (Cercidium spp), ocotillo (Fouquie-
ria spp) y chomonque (Gochnatia hypoleuca) entre otros.

La fauna incluye calandria caflera (Icterus bullockili), rata arro-

cera (Oryzomys gyerrerensis), pecari (Tayassu tajacu), etc.

LLa provincia del Soconusco se encuentra en las faldas de la Sie-
rra Madre de Chiapas y se extiende hasta Guatemala. Se caracteriza por
tener un clima cdlido y humedo. En esta provincia existen zonas de
bosque tropical perennitolio y bosque mes6filo de montafa. Su flora
esta compuesta por chilillo (Quarea obtusata), garbancillo (Phxllan-

thus nobilis), manita (Chiranthodendron pentadactylun), suquinay (Ver-

nonia patens), cola de ratén (Anthurium crassinervium), guayabillo

(Matudaea trinervia), etc.

Algunos animales de la provincia del Soconusco son las ardillas
arboricolas (8ciurus variegatoides), tuzas (Orthogeomys grandis), ta-
pir (Tapirus baridij), quetzal (Pharomachrus pecipno), etc.

La provincia de la Costa del Golfo de México incluye las partes
bajas de Veracruz y Tabasco y algunas porciones de Tamaulipas, San
Luis Potosi, Hidalgo, Puebla, Oaxaca, Chiapas y Campeche. Su clima es
cdlido - humedo y predomina el bosque tropical perennifolio aunque se

pueden encontrar algunos encinares y manchones de bosque tropical pe-
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ducifolio. La flora representativa de esta provincia es el volador

(Aspidosperma megalocarpon), marquesote (Bernoullia flammea), cedro

cimarrén (Calophyllum brasilense), ojite (Brosimum alicastrum), guapa-

que (Dalium guianense), palo de tecolote (Vochysia spp), guayabo (Ter-

minalia amazonia), etc.

LLa fauna esta compuesta entre otros por sapos (Bufo valliceps),

tlacuache (Didelphis marsupialis), pato aguja (Anhiga anhiga), pajaros

bobos (Morus bassanus), aguililla de penacho (Spizaetus ornatus), etc.

La provincia de la Peninsula de Yucatan abarca la region del mis-
mo nombre e incluye parte de Belice y Guatemala. Al igual que la pro-
vincia anterior, su clima es cdlido y humedo y tiene semejanza con su
flora que consiste principalmente en bosque tropical caducifolio, sub-
caducifolio y perennifolio, con plantas como el chechén blanco (Came-

raria latifolia), Kan - Kopal - Kum (Caesalpinia yucatanensis), ceiba

(Ceiba aesculifolia), gliro (Cresentia cujete), etc.

Algunos animales de esta provincia son los anoles (Enyalosaurus
defensor), tlacuaches (Caluromys derbianus), aguiti (Agouiti paca),

venado cola blanca (Odocoileus virginianus), zorra gris (Urocyon cine-

reoargentus), grison (Galictis canaster), etc.
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3.3. LA ZONA DE TRANSICION MEXICANA.

En México convergen dos regiones biogeograficas, la neartica y la
neotropical, lo que sumado a la complejidad del relieve y al gran nu-
mero de barreras naturales como rios y desiertos originan la formacioén
de una zona de transicién que Darlington en 1957 denominé "Area de
Transicién Centroamericana - Mexicana" y que se extiende desde México

hasta Nicaragua.

Los limites de esta zona no se pueden delimitar de manera precisa
ya que varia de acuerdo con la capacidad de adaptacién de los organis-
mos a las diferentes condiciones ambientales presentes en una region.
En algunos casos, esas condiciones favorecen la formacién de endemis-
mos (plantas y animales exclusivos de una regién), como el teporingo,

el peyote o las biznagas.

La caracterizacion de la Zona de Transicién Mexicana es mas facil
de realizar desde el punto de vista zoogeogrdfico que fitogeografico,
ya que los animales cuentan con mejores medios de dispersién, por esta

razén, en esta seccibdn se dard mayor importancia a la fauna.

Un reflejo de la situacién geografica de nuestro pais como zona
de transicién es la abundancia de animales, principalmente de reptiles
y mamiferos. En lo que respecta a éstos Ultimos, México cuenta con
aproximadamente 440 especies (Arita, 1993), la mayor parte de ellos
son roedores, murciélagos e insectivoros, como se muestra a continua-

ciéon:
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ORDENES:

1 Roedores

2 Murcielagos

3 carnivoros

4 Insectos

5 Conejos y liebres
6 Marsupiales
7

8

9

0

O“
g2l

jabalies, venados
Armadillos, etc.
Primates

¢ - 10 caballos, burros, tapires

Fig. 3.6. Composicion de los mamiferos mexicanos

Fuente: Arita 1992..

Por otra parte, la mayor parte de las especies de los mamiferos
se encuentran en el sur del pais mientras que en el norte, especialmen-
te en la Peninsula de Baja California se encuentra un menor nume-

ro de especies como se muestra en el siguiente mapa:
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Fig. 3.7. Abundancia de mamiferos en México.

Sin Fuente.
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La mayor parte de los mamiferos transicionales que habitan en Me-

xlco son las musarafias de los géneros Cryptotis, Sorex y Notiosorex,

ademads de conejos (Silvilagus spp), liebres (Lepus spp), ardillas te-

rrestres (Ammospermophilus spp), venados (Odocoileus spp) y zorras

(Urocyon spp), todos ellos provenientes del norte de América.

Entre los mamiferos provenientes del sur y centro de Ametica se
incluyen un gran numero de murciélagos que incluyen 133 especies, asi
como tlacuaches (Didelphis spp), armadillos (Dasypus spp), pecaris
(Tayassu spp) y saraguatos (Alouatta spp), entre muchos mas.

En lo que respecta a anfibios y reptiles, tenemos que del total
mundial de especies México cuenta con el 37.8% de anfibios y el 59.6%
de reptiles (Flores Villela, 1993). El mismo autor afirma que mas de
la mitad de esas especies son endémicas, lo que refleja la importancia
de este tipo de fauna, en la que predominan las lagartijas, serpientes

ranas y salamandras.

Al hablar de la herpetofauna transicional, es interesante ver que
es mayor el numero de especies provenientes de la regiéon neotropical
que los provenientes de la regién nedrtica. Esto ocurre por la abun-
dancia de salamandras, ranas y serpientes que habitan en el sur del
pais.

Las salamandrasdel orden caudata son las que presentan un mayor
numero de especies en México con una gran cantidad de endemismos. Las

de la familia Plenthodontidae solo se encuentran en el sur del pais y

en Centroamérica sin llegar a tocar el norte de México. Las familias
Hylidae a la que pertenecen las ranitas arboricolas son las mas nume-

rosas en cuanto a estos anfibios. Las lagartijas de las familias Po Y-

chridae Phrynogomatidae y Xantusidge son las mas comunes al igual

que los llorasange o tepayatzin (Phrynogsoma spp), que vive en lugares
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calidos. Las serpientes mas numerosasS pertenecen a las familias Co-

bridae (Culebras) y Viperidae (Viboras), mientras que las tortugas mas

diversificadas son las de las familias Emydidae y Kinostermidae.

En el siguiente mapa se presenta el numero de especies de reptil

les y anfibios en Mexico:
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A. Altiplano

B. Peninsula de Baja California
y Oeste de Sonora.

C: Sistema Volcanico Transversl

D: S8ierra Madre del Sur y Norte
de Oaxaca.

E. Tierras altas de Chiapas y

Guatemala

F. Planicie Costera del Golfo y

Peninsula de Yucatan.

G. Costa del Pacifico, Depresion
del Balsas y Depresion Central
de Chiapas.

H. Sierra Madre Occidental.

I. Sierra Madre Oriental.

J. Tierras bajas de Tamaulipas -

Texas.

Fig. 3.8. Distribucion de la riqueza de Hepetofauna en Mexico

basada en las regiones naturales de West (1971).
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Entre las aves, México ocupa un lugar muy especial, ya que segun
Navarrb y Benitez (1993), tiene alrededor de 1060 especies, segun los
mismos autores, las aves pueden clasificarse en residentes permanentes
y residentes temporales, lo que dificulta un poco la determinacién de
zonas de transicion para estos animales. Sin embargo, se puede esta-
blecer una clasificacidn en base a sus costumbres migratorias, de es-
te modo tenemos que algunas aves que se han desplazado hacia el sur
son el pico gordo (Hesperiphona vespertina), cardenal (Richmondena -
cardinalis),, paro (Parus bicolor), cascanueces (Nucifraga columbiang)
golondrina (Petrochelidon pyrrhonota), aniga (Anhiga Anhiga), alondra
(Eremophila alpestrisg), cenzontle (Mimus polyglotosg) y muchos mds.

Por el contrario, algunas aves que se han desplazado hacia el
norte son la jacana (Jacana spinosa), el hormiguero (Taraba major), el
tucan (Ramphastos sulfuratus), el momoto ( Eumomotd superciliosa), el
pico de espatula ( Ajaja ajaja), el hocofaisdn (Crax rubra), el tina-
mu (Tinamus major) y el mosquitero (Smaragdolanius pulchellus), entre
otros.

La distribucion de algunas especies de aves se encuentra en el
siguiente mapa:
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Fig. 3.8. Distribucidn de la riqueza de aves en México.
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Finalmente, 1los péces son unos de los animales mas importantes a
nivel mundial debido a su abundancia; en el caso de los peces de agua
dulce, segun Espinosa Pérez (1993), existe una marcada zona de tran-
sicién a lo largo de la planicie costera oriental, desde el rio Soto
la Marina hasta el rio Papaloapan en donde existen un 40% de especies
nedrticas y un 25% de especies neotropicales. En la vertiente del Pa-
cifico, hay un menor numero de especies con excepcién de la cuenca del

rio Lerma.

Entre las especies nedrticas que han penetrado en nuestro pais se
encuentran peces como los bagres (Ictalurus spp:; Istlarius spp) y los

pejelagartos (Lepisosteidae spp). Algunas especies neotropicales que

se han desplazado hacia el norte son las mojarras de las que existen
en México aproximadamente 50 especies agrupadas en los géneros Petenia
y Cichlasoma; estos peces se encuentran desde el sureste de México has
ta el rio Bravo siendo mads numerosos en la vertiente del Atlantico;
ademds de las anteriores, encontramos los poecilidos que son usados

con fines ornamentales, especialmente los gupis (Poecilia reticulatus)

y los molis (Poecilia velifera).

En lo que respecta a la vegetacién, encontramos que en México,
exXisten algunas zonas de vegetacion relacionada con el reino holartico
éstés se limitan a las partes mas altas de las zonas montafiosas de la
peninsula de Baja California. Adem8s, se encuentran zonas de mayor
extension en las sierras mexicanas, que presentan vegetacién de pina-
res, encinares, bosque mes6filo de montafla, bosque de Abies, zacatona-
les alpinos, etc. (Rzedowski, 1979). Es importantes mencionar que al-

gunas de estas plantas han alcanzado una gran diversificacioén, tal es
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el caso de los pinos de los que encontramos en México el 37% de las
especies conocidas a nivel mundial o de los encinos de los cuales en-
contramos en nuestro pais 200 de las 400 especies conocidas en el

mundo.

El resto de nuestro territorio, alrededor del 80%, presenta una
clara influencia de vegetacién neotropical, en ella se incluyen los
bosques tropicales, ojitales, cuajiotales, mezquitales, asi como el
bosque espinoso y el matorral xeréfilo.

Quizd algunas de las plantas m4s importantes originadas en el
neotrépico son las cacticeas, segun Bravo (1978), éstas aparecieron en
el Caribe a partir de donde comenzaron a migrar hacia el norte y sur;
posteriormente se derivaron de ellas las primeras opuntioideas y cere-
oideas, ya en nuestro territorio estas comenzaron a diferenciarse dan-

do lugar a un gran numero de endemismos como €l peyote o las biznagas.
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3.4. SINTESIS BIOGEOGRAFICA DE MEXICO.

La distribucién de los biomas mexicanos obedece a maltiples cau-
sas histérico-evolutivas, fisicas y antréopicas. Entre las naturales,
son factores importantes el clima y los suelos; entre las antroépicas
la introduccién y extincién de plantas y animales por parte del hombre
han sido determinantes en los ultimos tiempos para el cambio de dis-

tribucion de las comunidades naturales. \

A continuacion se presentan a manera de cuadro las principales
caracteristicas de los biomas presentes en México junto con un mapa de

localizacion de cada uno de ellos.
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Fig. 3.9. Distribucion de los biomas de México.
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4. BIOGEOGRAFIA CULTURAL.

El objetivo principal de la Biogeografia cultural es estudiar los
efectos de las actividades humanas sobre la distribucién de los seres
vivos en el ambiente. Desde que el ser humano dej6é de ser némada, co-
menz6 su influencia sobre el resto de los seres vivos, creando, modi-
ficando o eliminando espacios para el asentamiento de flora y fauna de
acuerdo con sus necesidades.

La relacién del hombre con su entorno se fué modificando depen-
diendo del grado de desarrollo Que alcanzé en cada una de sus etapas

evolutivas como se explicard a continuacioén.

4.1. LAS PRINCIPALES CULTURAS DEL MEXICO PREHISPANICO Y SU RELACION
CON EL MEDIO GEOGRAFICO.

LOS _PRIMEROS POBLADORES: LOS CAZADORES

La presencia del hombre en el territorio que actualmente ocupa
México se remonta a mas de 30 000 aflos atrds segin las investigaciones
realizadas por el método del carbono 14 (Mirambell, 1993).

Como se sabe, el continente americano se pobl6é a través del Es-
trecho de Bering hace 45 000 6 50 000 aflos y paulatinamente ésos pri-
meros habitantes se fueron desplazando hacia el sur siguiendo a los
animales que cazaban para obtener alimento y vestido, de este modo
arribaron a nuestro territorio actual, éste poblamiento corresponde al
Pleistoceno,Segun Lopez Austin (1975), el paisaje que existia entonces
era de grandes praderas y valles en los que vivian animales como el

mamut, el bisonte primitivo, mastodontes, tigres dientes de sable y
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pequefos caballos primitivos que posteriormente emigraron al Viejo
Mundo sin dejar huellas en América. Ademds existian pequeflos animales
como liebres, tortugas, tlacuaches, culebras y pajaros.

Todos esos animales eran perseguidos por niucleos humanos que eran
némadas y viajaban en grupos reducidos. Cuando tenian a sus presas,
las llevaban a las cuevas en que vivian en forma temporal, ahi separa-
ban las pieles que usaban como vestido y la carne. Ademds recolectaban
algunos frutos, raices y semillas como complemento. Su trama alimenti-
cia se caracterizaba porque la fuente de energia principal era la so-
lar recibida a través de las plantas y animales. Todavia no ejercian
una manipulacién importante sobre su medio; su nicho ecolégico estaba
casi al mismo nivel que el de otros carnivoros, solamente los aventa-
jaba por el uso de armas primitivas por lo que tenian que competir con

ellos.

| ‘ TRAMA_ALIMENTICIA DEL_HOMBRE CAZADOR

Consumidores ferolarlos

Consumideres Secundarios

Ivo nﬂ[o Caballe primlitive, Raodo‘n Tiocuoche Consumidores Primarios

Gram cantidad de pianta Raoloes Frilos Produotores

I A A O O O A I

E NERGI A S 0 L A R

Fig. 4.1. Trama alimenticia del Hombre cazador.modificado de Cox, 1976.

Elabord: Osiris Delgado C.
Dibujoé : Daniel calvillo G.
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LOS_RECOLECTORES :

Los cazadores recolectores se ubican dentro de una etapa que Lo-
renzo (1967) llama "Etapa Litica". Esta se ha dividido en 2 horizon-
tes: el Arqueolitico que se ha fechado entre 30 000 y 14 000 aflos y
el Cenolitico entre 14 000 y 7 000 afflos. Durante el primero los gru-
pos humanos pasaban por una transicion entre los antiguos cazadores
y los recolectores, su vida era totalmente nomada, sin embargo, ellos
no dependian tanro de la cantidad de animales disponibles para la ca-
za aunque todavia aprovechaban pequefios herbivoros como conejos, ar-
dillas, castores, pecaries y venados; tambien practicaban la pesca en
rios y lagunas. Los habitantes de estas comunidades tenian mayores
conocimientos acerca de las plantas, frutos y semillas.

En el segundo horizonte, el Cenolitico, los recolectores descu-
brieron nuevas plantas de gran utilidad como el maiz, el frijol y el
aguacate en forma silvestre y algo diferentes a los que conocemos en
la actualidad. Poco a poco fueron experimentando y conociendo plantas
dafiinas, algunas otras que aliviaban sus dolencias al mismo tiempo que
dejaban de seguir a sus presas de caza. Qcuparon sus cuevas durante
mas tiempo y empezaron a cavar abrigos subterraneos y a vivir en gru-
pOsS mas numerosos.

Iniciaron la combinacién de alimentos vegetales y animales y el
establecimiento de sus comunidades en las orillas de rios y lagos de
donde obtenian agua dulce para prepafar sus alimentos, los que cocina-
ban en las cascaras duras de algunos frutos a manera de jicaras.
POr lo general a la carne de aves, pescados y mamiferos afladian tunas,
zapotes, vainas de mezquite, nopal, calabaza, chile, aguacate; frijol

y maiz (Lépez Austin, op. cit.).
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Es en esta etapa cuando el hombre comenzd6 a ejercer cierta altera-
cion sobre el medio circundante, al usar como fuente de energia el
fuego aparte de la energia solar para manejar las comunidades vegeta-

les y animales. Ese impacto se fué intensificando conforme la capaci-
dad del ser humano de transformar los sistemas naturales ha ido en

aumento a través de la tecnologia por medio de la cual ha utilizado
una serie de fuentes de energia existentes en forma natural para poder
manipular su entorno. A medida que dicha manipulacién aumenta, se re-

quiere de un mayor control sobre las fuentes de energia.

Su trama alimenticia empieza a diferenciarse de la de los caza-

dores:

TRAMA ALIMENTICIA DEL HOMBRE RECOLECTOR
e~ R A AR A

Consumidores Terelarios
Consumidores Secundarios

Consumidores Primarios

. ) )
L ¥ |
A , B |' 3
Plantas ytiles a! hombre Otro tipo de planfos  Raices Frurcro lios Plancton Productores

RRARRRRE

aguaaate, zapote, nopal,
mezquite, calabaza, efc.

. G
Fig. 4.2, Trama alimenticia del hombre recolector
Elaboro: Osiris Delgado C.
Dibujo : Daniel Calvillo G.
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LA DOMESTICACION Y LA AGRICULTURA.

La domesticacién y posterior cultivo de las plantas, fué la pri-
mera fase de la evolucién del hombre hacia la civilizacién, la rela-
cién que existia entre él y su ambiente sufri6é una modificacion ya que
en las primeras sociedades cazadoras y recolectoras el ser humano no
ejercia una influencia decisiva sobre el crecimiento de las plantas,
s6lo se limitaba a tomarlas tal y como las encontraba en forma natural
pero al llegar la domesticacién empieza a alterar la estructura gené-
tica de plantas y animales, con esto se cambia la seleccién natural
por la seleccién hecha por el hombre. A este proceso se le conoce como

"revolucién neolitica”" (Simmons, 1982).

Antes de explicar los centros de domesticacién de México, es ne-
cesario recordar cuales fueron las grandes dreas culturales de Mexico
en la época prehispanica determinadas principalmente por condiciones

climiticas.

Segun Escalante (1993), existieron dos grandes dreas culturales

que son: Aridamerica y Mesoamerica (Fig. 4.3)

" AREAS CULTURALES DEL MEXICO
PREMISPANICO
N

~—.-Limita de Mesoamérica
= = =Subureas Culiuraies ce
Mesoamarico

I Arinamérica
i Aitiptane Cenlrgi
2 Goily de Menito
3 Subdrea  Qarugueda g
4.5ubGrea Moyo H41
5.0ccinante .

sy KBCA
Y

Fig. 4.3. Areas Culturales del México Prehispdnico.
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Aridamerica corresponde a la region norte del pais; su nombre de
riva de la aridez de esa zona, en ella se desarrollaron culturas dis-
persas. Corresponde a los actuales estados de Baja California Norte y
Sur, Sonora, Chihuahua, Coahuila, Nuevo Leon, Tamaulipas, Sinaloa,.
rango, Zacatecas, Aguascalientes, Guanajuato, Queretaro y San Luis Ppo-

tost.

Mesoamerica es el area de mayor extension, abarca gran parte de
las regiones costeras del pais, asi como el centro y el sur del terri-
torio para internarse despues en Centroamerica. En general corresponde
a la zona mas himeda con predominio de climas templados y tropicales,
ademds hay una gran variedad de suelos y buenas condiciones para la

agricultura.

Mesoamérica de divide en cuatro regiones, en cada una de ellas
se desarrollaron posteriormente distintas culturas de gran importancia

en la historia de Mexico:

REGION LOCALIZACION

{Estados Actuales)

1.- Altiplano Morelos, Distrito Federal, Estado de
Mexico, Puebla, Tlaxcala, Hidalgo,
Queretaro, parte de Jalisco y Guana-

juato.
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Aridamérica corresponde a la regién norte del pals, su nombre de-
riva de la aridez de esa zona, en ella se desarrollaron culturas dis-
persas. Corresponde a los actuales estédos de Baja California Norte y
Sur, Sonora, Chihuahua, Coahuila, Nuevo Le6tn, Tamaulipas, Sinaloa, Du-
rango, Zacatecas, Aguascalientes, Guanajuato, Querétaro Yy San Luis
Potosi.

Oasisame;ica se localiza en el noreste de Sonora Yy noroeste de
Chihuahua, incluye también los estados norteamericanos de Arizona y
Nuevo México. Recibe su nombre por la presencia de cierta cantidad de
humedad ocasionada por una serie de rios que descienden de la sierra

Madre Occidental, lo que permitié algunas actividades agricolas.

Mesoamérica es el 4rea de mayor extensioéon, abarca gran parte de
las regiones costeras del pais, asi como el centro y el sur del terri-
torio para internarse despues en Centroamérica. En general corresponde
a la zona mas humeda con predominio de climas templados y tropicales,
ademas hay una gran variedad de suelos y buenas condiciones para la
agricultura.

Mesoamérica se divide en cinco regiones, en cada una de ellas se
desarrollaron posteriormente distintas culturas de gran importancia en

la historia de México:

REGION LOCALIZACION

(estados actuales)

1.- Altiplano Morelos, D:F., Edo. de México, Puebla,
Tlaxcala, Hidalgo, Querétaro, parte de

Jalisco y Guanajuato.
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2.- Costa del Golfo Sur de Tamaulipas, Veracruz, parte de

3.- Oaxaquefia

4.- Maya

5.- Occidente

los estados de Hidalgo, Puebla y

Tabasco.

Parte de Guerrero, Morelos, Puebla,
Oaxaca y pequefias porciones de Vera-

cruz y Chiapas.

Tabasco, Chiapas, Campeche, Yucatén y

Quintana Roo.

Guerrero, Michoacén, Jalisco, Nayarit,

Colima y Sinaloa.

Culturalmente, la regioén mas importante es Mesoamérica ya que en

ella se encuentran la mayoria de los centros de domesticaciéon de las

plantas. Segun Lorenzo (1961), 1
turas es muy antigua y se inicia
ser humano comienza a tomar de
otros y los lleva hasta su habit
mediaciones. Entre las partes a
caer en lugar propicio germinan
entonces un crecimiento ya selec

De esta forma, el ser human

a relacion entre el hombre y las cul-

" a partir del momento en el que el
terminados frutos con preferencia a
acién, arojando sus restos en las in-
rrojadas se cuentan semillas, que de
y dan una nueva planta, facilit&ndose
tivo y en proximidadf'

o aprende los ciclos de desarréllo de

las plantas, entiende cuando debe cosecharlas y en que época del afio

disponer de ellas; hasta que lle

menos a la recoleccién, caza y pesca. Con esto, se modifica la distri-

bucién original de las plantas.

En lo referente a la domes

ga a dedicar mas tiempo al cultivo y

ticacion de animales, con excepcién

Ha



del perro y el guajolote, no tuvo gran importancia ya que no existian
animales que se pudieran adaptar a la carga y el transporte (McClung,
1993). Para ese tiempo, los primitivos caballos ya habian desaparecido
de América y no fué sino hasta mucho tiempo después cuando se introdu-
cen provenientes de Europa, junto con otros animales domésticos comu-

nes hoy en dia.

CENTROS DE ORIGEN Y DOMESTICACION:

Aunque no se conocen con precisién los centros de origen de las
principales plantas mexicanas, se han logrado grandes avances por me-
dio de estudios realizados en cuevas. A continuacién se presentan los
principales centros de origen de las plantas, los datos se tomaron de

Lorenzo (1961) y McClung (1993).
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Fig. 4.4. Centros de orfgen de plantas mexicanas
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ESPECTIES:

REGIONES:

I ITI ITX Iv

Aguacate
(Persea americana)

Amaranto
(Amaranthus leucocarpus)

Afiil
(Indigofera suffruticosa)

Ayocote
(Phaseolus coccinheus)

Calabaza
(Cucurbita spp)

Capulin
(Prunus serotina)

Ciruela

(Spondias purpurea)

Chayote

(Sechium spp)




Gl

ESPECIES:

Iiv

Chia
(Salvia hispanica)

Chicozapote
(Manilkara zapotilla)

Copal
(Prontium copal)

Cuajilote
(Parmentiera edulis)

Cabeza de negro
(Annona purpurea)

Chile
(Caspicum annun)

Cola de zorra
(Setaria sp)

Dalia
{Dalhia coccinea)
(Dalhia pinnata)

Escomite
(Phaseolus acutifolio)

Frijol
(Phaseolus vulgaris)
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ESPECIES:

Iv

Girasol

(Helianthus annus)

Guayabillo

(Psidium sartorianum)

Henequén
(Agave fourcroydes)

I1zote

(Yucca spp)

Jicama

(Pachyrrhizus erosus)

Maguey
(Agave spp)

Nocheztli

(Nopalea cochenillifera)

Nanche
(Byrsonima crassifolia)

Maiz
(Zea mays)

Nopal
(Opuntia spp)
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ESPECIES:

Papaya
(Carica papayda)

Pahua
(Persea schiedeana)

Quelite
{Chenopodium spp)

Sauhui
(Panicum sonorum)

sisal
(Agave sisalana)

Teozintle
(Zea mexicana)

Tecomate
(Cresentia cujete)

Tepejilote
(Chamaedora Egpejilote)

Tomate verde
(Physalis ixocarpa)




8l

ESPECIES:

v

Tejocote
(Cratogeus pubescens)

vainilla
(vanilla planifolia)

Zapote negro
(Diospyros ebenaster)

Zapote blanco
(Casimiroa edulis)

Zapote amarillo
(Pouteria campechiana)




4,1.1. UBICACION Y UTILIZACION DE RECURSOS.

La agricultura se inici6 en Mesoamérica entre los aflos 6000 a
1 000 a.C. y fué un evento que cambi6é por completo la vida del hombre,
fué su primer paso hacia la civilizacién, dié mayor seguridad a su vi-
da y propicié el establecimiento de aldeas permanentes y el desarrollo
de una tecnologia que permiti6é aprovechar mejor los recursos que el
medio le ofrecia, ademds al uso de la energla solar y al fuego se su-
man el uso de la energia aportada por el agua y el viento y se empie-
zan a llevar a cabo cambios drasticos en el paisaje.

Una de las zonas mas importantes fué el Valle de Tehuacan en el
actual estado de Puebla. Entre los aflos 6500 a 5000 a.C. fué uno de
los centros de domesticacién y agricultura mas impbrtantes-

Existian campamentos semipermanentes en los que se realizaban
cultivos durante la época de lluvias, por 1lo que la alimentacién de
sus pobladores se basaba en ellos, principalmente el frijol, la cala-
baza y el chile que fueron ademas parte fundamental de la alimentacién
de préacticamente todas las culturas antiguas que habitaron en lo: que

actualmente es nuestro territorio.

Es también en éste valle donde se encuentra la primera variedad
hibrida del maiz, por lo que se convierte en uno de los centros de
origen y domesticacién mds importantes del mundo. Ademas, se comienza
a almacenar alimento para sobrevivir durante la época de sequia (Serra
1993), de este modo, se establecen los primeros graneros. Se desarro-
116 1a fabricacién de instrumenpos de molienda hechos de piedra, pun-

tas de proyectil, cuchillos, vasijas e instrumentos de madera y cuerno
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otro grupo de gran importancia fué el de Paquimé o Casas Grandes,
establecido en la subdrea cultural de Oasisamérica, al este de la Sie-

rra Madre Occidental a unos 350 Km. al noreste de la actual ciudad de

chihuahua.

Esta cultura tuvo una vida muy larga, desde el afio 700 d.C. hasta
1821, en un principio habitaron en cuevas como la de Tragadero, de la
Laja, del Rincén, de la Olla, la Ventana, etc. Entre los afios 1000 a
1100 d.C. comenzaron a edificar construcciones en los valles cercanos
a sus zonas de cultivo, al principio eran construidas con adobe y paja
posteriormente, se hacian de piedra y madera.

Su agricultura fué muy organizada, y se basaba en el cultivo del
maiz, frijol, calabaza y chile, se dedicaban también a la recoleccién
caza y pesca.

Al habitar en un lugar donde no habia muchos recursos aprovecha-
bles, se vieron en la necesidad de desarrollar el comercio con otros
pueblos de Arizona y Colorado y también con pueblos mesoamericanos de
donde obtenian productos tropicales. Contaban también con criaderos de
aves como guajolotes, loros, pericos y guacamayas.

Ese comercio ejercié una influencia sobre su cultura, hicieron
- trabajos de cobre, pluma, conchas y caracoles marinos, todos ellos
propios de culturas vecinas. Ese interéambio constante ocasiond la in-
troduccién de plantas y animales originarios de otros lugares.- 1o que

contribuyé a modificar el paisaje original de esa zona.

Los Olmecas son otro grupo importante, se establecieron entre los
afos 1350 a 1300 a.C. en los actuales estados de Veracruz y Chiapas,

después se extendieron por la llanura costera del Golfo Yy por otra zo-



na hasta la cuenca del rio Usumacinta, aungue en su época de esplendor
llegaron a tener influencia hasta Centroamérica, Chiapas, Guerrero y
la cuenca de México.

A diferencia del grupo anterior, los olmecas se encontraban en un
clima calido - humedo en el que predominaban los bosques tropicales,
tenian a la mano un incontable numero de recursos naturales, agua en
abundancia lo que aprovecharon para llevar a cabo sistemas de irriga-
cién, lo que contribuyé al desarrollo de la agricultura a gran escala.
Para llevar a cabo ésta actividad, practicaban la roza, tumba y quema,
implantaron cultivos en terrazas y como consecuencia, tuvieron un ma-
yor impacto sobre su entorno.

Sin embargo, su relacioéon con la naturaleza fué mucho mas alla de
la alimentacién y el vestido, los olmecas deificaron a plantas y
animales, de este modo, el jaguar, abundante en esa época, fué conver-
tido en el dios de la tierra y el poder y la serpiente se identificé

con el agua corriente, el malz ocupo también un lugar muy importante.

Otra cultura de gran importancia fué la de Teotihuacan, asentada
en la Cuenca de México, concentraba la mayor parte de la poblacién de
ésta. Los teotihuacanos establecieron una importante red comercial con
otras culturas, entre ellas la maya, zapoteca, totonaca, etc.

Teotihuacdn se establecid sobre un suelo fértil, lo que permitié

.el desarrollo de la agricultura apoyada en efectivos sistemas de irri-
gacion desarrollados gracias a que se encontraba en una zona de desa

glle del rio San Juan (Sanders, 1965).

Una de sus principales contribuciones fué la especializacién para
la obtencién y procesamiento de los recursos naturales; existia una

zona de riego cerca de la cordillera de Patlachique adema&s de los ca-
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nales de riego formados por los cauces de arroyos cercanos a los rios
Tepotzotlan y Cuahutitlan, otra importante zona de irrigacién se en-
contraba al oceste del lago de Texcoco.

La poblacién del noroeste y suroeste se dedicaba a la obtencién
de recursos forestales y minerales como calizas, obsidianas y arcilla,
en otras zonas se realizaban cultivos de maiz (con tres variedades),
frijol negro, acoyote, calabaza, chile, tomate, amaranto, quelites y
tomate, ademds, recolectaban papa silvestre, verdolagas y.hﬁizaéhes

Los animales que aprovechaban eran principalmente los venados,
conejos, liebres, perros y guajolotes (Manzanilla, 1993).

De otros lugares obtenian'algod0n, amate, aguacate, ademas de ja-
deita, turquesa, serpentina y plumas de aves exOticas.

El impacto Qque esta cultura realizé sobre su ambiente fué muy
importante, sobre todo por que lograron canalizar el agua de rios,
construyeron presas, € introdujeron plantas y animales provenientes de

otros lugares.

Los Mayas .,al igual que el grupo anterior, también fueron una de
las culturas que mayor influencia tuvieron sobre su medio. Se locali-
zaban en los actuales estados de Yucatdn, Campeche, Tabasco, Quintana
Roo, y el oriente de Chiapas para penetrar después en Petén y la mayor
parte de Guatemala ademds de ocupar el territorio de Belice y el oceste
de Honduras; en total cubrianuna superficie aproximada de 325 000 Km?3.

Segun Juarez Cossio (1993), esa superficie se divide enldos par-
tes: las Tierras Bajas y la Peninsula de Yucatan. Las primeras abarca-
ban la cuenca del Usumacinta, el sistema volcdnico de Belice y el oes-
te de Honduras ademas de la planicie tabasquefa. La peninsula de Yuca-

tan es una gran llanura que tiene algunas colinas Y se caracteriza por
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que carece de una red hidrolégica superficial, ya que el agua se con-
centra en el subsuelo y forma una serie de canales subterraneos.

El maiz representd un factor determinante para el establecimiento
de esta cultura; los mayas lograron obtener hibridos de él. Los siste-
mas de cultivo se tenian que adaptar a la gran cantidad de humedad que
caracteriza a esta region. Para poder sembrar, practicaban la roza,
tumba y quema con el inconveniente de tener que cambiar cada cierto
tiempo las milpas lo que trajo consigo una alteracién en la composi-
cioén del bosque tropical original que fué sustituida por vegetacioén
secundaria .del tipo de los llamados acahuales en los cuales existia
una sustitucién de especies originales.

Sus cultivos también se caracterizaban por tener en una séla mil-
pa una combinacién de varias plantas; generalmente el maiz, frijol y
calabaza se sembraban juntos. Adem&s se producian papas, camote, cha-
yote, jicama, mamey, zapote, aguacate, papaya, pifia, guayaba, platano,
yuca y se consumian muchos frutos silvestres tropicales. Se usaba el
ojite para alimentacion de animales y su corteza Yy semillas para la
gente y henequén,

De lés animales como el jaguar y los venados obtenian sus pieles
para vestido y usaban las plumas de aves exéticas como complemento de
sSu atuendo.

Finalmente se menciona a la gran cultura Mexica localizada en la
Cuenca de Meéxico, con una superficie de mads de 7 800 Km* y que estd
limitada al norte por las serranias de Pachuca y Tezontlalpan, al sur
por la sierra del Chichinahutzin, al oriente por la Sierra Nevada y al

poniente por la sierra de las Cruces.

El rasgo geografico mas sobresaliente era la presencia de un gran
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numero de rios, arroyos y manantiales que alimentaban a los lagos que
cubrian gran parte de su superficie. '

Las aguas bajas de los lagos permitian la existencia de una va-
riada vegetacién hidréfila en la que predominaban los tulares, carri-
zales, ahuejotes y lirios. Habitaban también diversos moluscos, peces,
anfibios, insectos y aves.

En las zonas altas existia una vegetacion de bosques de encinos,
pinos y fresnos, mientras que en otros lugares se desarrollaba vegeta-
cién haléfila que permitia el estableciemiento de pastizales. Todo es-
to sumado a la bondad del clima hizo que esta regién fuera muy atrac-

tiva para el poblamiento humano.

A su llegada, los Mexicas se dedicaban principalmente a la caza y
a la pesca, pero después empezaron a desarrollar otros procesos pro-
ductivos que finalmente llevaron al establecimiento de la gran Tenoch-
titlan. El primer paso fué el establecimiento de las chinampas que son
islotes artificiales construidos en zonas poco profundas y necesaria-

mente, si se ha de sembrar en ellas, de agua dulce.

Para fabricar una chinampa se necesitaban mantos de vegetacién
como tules o lirios acudticos, posteriormente, se cortaban tiras de
plantas de acuerdo con el tamafio requerido y se apilaban una sobre
otra en la superficie elegida; esta se cubria con cieno y el rectédn-
gulo se fijaba en el piso con estacas de sauce; al paso del tiempo
crecian y protegian a la chinampa. Los cultivos que se hacian en ellas
eran los tipicos de Mesoamérica: chile, frijol y calabaza, aunque pro-
ducian también amaranto, chia, tomate y una gran variedad de flores

(Escalante, 1993).
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En el resto del territorio obtenian ademas de' las plantas ante-
riores magueyes, nopales, mezquites y alga espirulina. Entre los ani-
males se puede decir que practicamente consumian todo lo que se encon-
traban: armadillos, comadrejas, tuzas, iguanas, perros, guajolotes,
serpientes, saltamontes, hormigas, ranas, patos, gusanos'de maguey,
jumiles, escamoles, chapulines, charales, etc. (Ortiz de Montellano,

1993).

A continuacioén se presentan las tramas alimenticias de los pue-
blos Maya y Mexica. Se eligieron porque representan un contraste entre
el aprovechamiento de los recursos de una cultura desarrollada en un

clima tropical y otra desarrollada en un clima templado.

TRAMA ALIMENTICIA DEL MOMBRE MAYA
Hambre
®

Consumidores Tercierios

Consumidoree Secundorios

Venados

%nuqao Laqar'l]as /Ma)sco y peces Consumidores Primarlos
fas

Gran canndad dl fruvol Plantos silvestrss  Piancton  Productorse

v
Plantas cultivadas como: maiz,

chile, frijol, chayots, yuca, tropicales comea pifa, y raices.
calabaza, cacao, aguacals, ~ - guayaba, chicazapots,

toamate, camagte, papas, pldtane, mamey, zapote,

maguey, etec. papaya, etc.

NSRS RSN ARRR

Fig. 4.5. Trama alimenticia del Hombre Maya modificado de CoOX,
Elaboro: Osiris Delgado C.
Dibujo : Daniel Calvillo G.

1976
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Clervos, unn'n%rmdnm, tuzoe,
comadrejaa, liebrasy oonejos.

cmn de cgu oy’
uaomom. )umnu.

Planias silvestres

]

Un gren nimere de planies witivadas
como: meiz, frijel, calebaze, emarente,
chile, chio, jitomete, maguey, fomats,
nopal, mezquite, mamey, chirimaye ,
zapote negro, zepote blenao, piAa,
pltaheys, aguecate, efe.

\ A

/ Coneumidorea Primorias

Roices Semilies Plemton

TRAMA ALIMENTICIA DEL. HOMBRE MEXICA
-W

Consumidores Terciarioe

Conlunildc res Secundarice

Produotorea

SRR R R

ENERGIA $ OLA R

Fig. 4.6. Trama alimenticia del Hombre Mexica modificado deCox, 1976.

Elaboro: Osiris Delgado C.
Dibujo : Daniel Calvillo G.
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TRAMA_ALIMENTICIA _DE LOS PUREPECHAS .

Una gran varledad de
rcp\rilu como: '
amaleones, elc.

Un gran numero de aves como:
patos, guajolotes, gollinas,

codorniz, chichicullpte, calondrias,
arpiptero, etc.

Arm}d(ﬁo NG cyd’ch

N

) Otros peces

Jumiles Grillo

igas
:::§ 'I\sctzi Iwﬁj
allvmmNRa cos lias “Plancton

Un #ran ndmero de plantas cultivadas como: maiz,
frijol, calabaza, chile, chayote, chia, bledo, mora,
jitomate, tomate, amaranto, ciruela, nopal, agave,
guayaba, chirimoya, pltahaya, zapote, aguacate, nuez,
algoddn, tabaco, flor de calabaza, cllantro, tejocote,
tamarindo, pifion, guajes, pdpak, guazontles, verdolaga,
nanche, mango, biznaga, tabaquillo, etc.

T O A A

E N E R 6

nra

Fin, 4.6.1 Trama Alimenticia de los Purepechas. Modificado
de Cox, 1976 con datos proporcionados por
Correa (Com. Pers.)

Elaboré: Osiris Delgado Camacho
Dibujé: Daniel Calvillo Gonzalez.
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Todas las culturas prehispanicas nos demuestran una convivencia
mas o menos equilibrada con su entorno, en cada una de ellas es posi-
ble ver que las alteraciones que se producian sobre el ambiente no te-
nian consecuencias graves ya que no agotaban sus recursos ni degrada-
ban su medio por lo que podian sobrevivir cientos de afios sin padecer
problemas de alimentacién.

Este panorama se ve modificado con la llegada de los conquistado-

res como se verd a continuacién.

4.2. LA RELACION DEL HOMBRE CON SU MEDIO GEOGRAFICO DESDE LA
COLONIA HASTA LA EPOCA INDEPENDIENTE.

A la llegada de los espafioles, el panorama general de Mesoamérica
presentaban algunas caracteristicas que segun Bassols (1981 ) se con-

gervaron durante algunos siglos:

1l.- En el Altiplano Meridional habia una gran concentracioén de

habitantes.

2.- Existia una clara dominancia politico-econémica de México -

Tenochtitldn sobre las ciudades de Mesoamérica.

3.- El uso del suelo, el agua y la vegetacién que se hacia en la
cuenca, en los valles cercanos f en los trépicos de Morelos,
el centro-norte de Veracruz y las HUastecés, los valles de
Oaxaca, el norte de Yucatin, la costa de Guerrero, el inte-
rior de Jalisco y Michoacan y la costa de Colima era similar
Y contrastaba con la diversificacioén de las culturas prehis-

panicas.
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4.- La escasa poblacién del norte y el noroeste con excepcién de

los alrededores de las zonas mineras que se explotaron des-

pués.

5.- Gran parte de las ciudades y villas espafiolas se asentaron

sobre antiguos poblados indigenas.

6.- Los caminos trazados por los indigenas sirvieron como guia

para las rutas posteriores.

7.- Predominio de cultivos como maiz, frijol, calabaza, chile y
otras legumbres que hasta la fecha son la base de la alimen-

tacioén del mexicano.

8.- Los espafioles encontraron yacimientos de plata y depésitos de
sal ya trabajados por los indigenas y continuaron su explota-

cién.

Las principales metas de los espafioles al llegar a tierras ameri-
canas era el aumento de su poderio dentro de la politica mundial de
esa época, pero sobre todo el enriquecimiento rgpido; uno de los prin-
cipales medios de los que se valieron fué la mineria que junto con el
uso de nuevas técnicas y especies de cultivo y la ganaderia introduci-
da cambieron por completo 1la utilizacién de recursos llevada a cabo
por los indigenas asi como los patrones de distribucién de flora y

fauna y los procesos productivos.

La mineria colonial puso mayor atencién en la busqueda de metales
y piedras preciosas, Taxco fué la primera zona minera que se exploté y
que ofrecié grandes rendimientos, depués, en el afio de 1546 se descu-

bre la veta de Zacatecas lo que favorece la formacién de las villas -



fortalezas de San Miguel, San Felipe y Santa Maria de los Lagos, con
esto, Zacatecas se convierte en la segunda ciudad en importancia del
Virreinato.

Otro mineral muy buscado fué el mercurio o azogue que sSe usaba
para el amalgamiento de la plata. También se explotaron las minas de

cobre y estafio.

Esa excesiva explotacién de los recursos mineros tréjo consigo
una tremenda destruccién de los bosques cercanos a las minas. Lo mismo
ocurrié al establecerse las villas-fortalezas y al abrirse caminos pa-
ra el acceso a ellas o a las minas. La herencia de esas tendencias
destructivas de la naturaleza viva persisten ain en la época actual;
las actividades mineras tUVieron un efecto .altamente destructi--
vo sobre las biotas y causaron también un empobrecimiento de especies

por la gran deforestacion.

La agricultura fué la segunda actividad en importancia durante
esta época. A pesar de que en un principio no recibié mucha atencién
-ya que ésta se centraba en la mineria - al ir aumentando la poblacién
sobre todo en las regiones mineras crecié la necesidad de alimentar a
un mayor numero de personas. Entonces los espafioles comenzaron a re-
partirse las tierras e introducen el monocultivo. La desventaja de
ésta técnica es que desgasta el suelo r4pidamente lo que no ocurria
con el policultivo realizado por los indigenas y que gquedd relegado a
dreas restringidas. Al mismo tiempo, grandes extensiones de suelos
propiedad de los conquistadores quedan en el abandono por la falta de
mano de obra; en ellas comienzan a crecer pastizales en lugar de la

vegetacion natural de bosques principalmente.
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Entre los productos que fueron introducidos a México se encuen-
tran el trigo, cebada, cafia de azucar, café, olivo, vid, naranja, etc.
Por su parte, los espafioles aprenden a apreciar alimentos mexicanos

como el maiz, el frijol, las papas y el cacao y muchos de ellos son
llevados a Europa.

Se crearon ranchos y haciendas para la produccién agricola y se
establecieron pésitos y alhéndigas (lugares donde se almacenaban los
granos para utilizarlos en la época de sequia). Los cultivos se espe-
cializaron, dejando a los negros el cultivo de la cafia de azucar y el
algodén en las zonas costeras y cdlidas y a los indigenas el del maiz,
frijol, cacao y vainilla. De 1los bosques tropicales obtenian maderas
preciosas y tintéreos como el afiil. En Oaxaca, Chiapas y Puebla se

continué con la crianza de cochinillas para teflir telas.

Ante la opresioén de que eran objeto, algunos indigenas se esta-
blecieron en bosques o en las montafias en donde abrieron nuevas zonas

para el cultivo y empezaron a alterar la Biota original.

La ganaderia fué otra actividad que poco a poco cobré auge en la
Nueva Espafia, se empezaron a introducir caballos y vacas y posterior-
mente ovejas, cabras, cerdos y aves de corral. El principal problema
que la ganaderia cre6 sobre las biotas naturales fué que los animales
se empezaron a reproducir sin control, se desarrollaron en forma sil-

vestre y destruyeron rdpidamente pastos y retofios de los 4rboles.

Con el aumento de las actividades agricolas se intensificé la
presion del hombre sobre regiones ya de por si afectadas por la mine-
ria cuando se establecen zonas ganaderas en los valles centrales de

Jalisco, llanuras de Durango y el centro de Oaxaca; en esta ultima
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zona se inici6 un proceso de desrtificacién gque hasta la fecha sigue

en aumento y que no se ha podido controlar.

Segun Bassols (op. cit.) durante esta época, las regiones tropi-
cales de Veracruz, Tabasco y Campeche y el interior de la Peninsula de
Yucatan quedaron en el mas completo abandono, mientras que el centro y
el occidente del pais sufrieron los problemas de las grandes concen-

traciones de poblacién que sistematicamente van modificando la zona.

Los efectos que estas actividades tuvieron sobre las biotas fue-
ron numerosos, en primer lugar, la introduccién de nuevas especies de
cultivo causé la destruccién consciente a gran escala de la vegetacion
nativa y la eliminacion deliberada de plantas y animales que se consi-
deraban inutiles o peligrosas, como fué el caso de los lobos. Ademés
se favoreci6 la seleccién de plantas utiles economicamente hablando

sin tomar en cuenta otras que contribuyen al equilibrio de las biotas

Sobre el suelo esta actividad trajo cambios en el humus y en la
estructura y quimica del mismo, ademds de que se aceleréd la erosioéon
edafica al eliminar la vegetacidn nativa sobre todo en las laderas y
tierras altas y la salinizacién en 4reas de irrigacién.

Otra desventaja de la introduccién de especies fué la llegada de
plagas desconocidas en el nuevo ambiente, como ocurrié conh unos para-
sitos del trigo y la cebada a los que se llam6 "chahuistle" y que oca-

siond grandes hambrunas en el siglo XVII.
En el Bajio se iniciod la desecacidn de lagos, lo mismo ocurric

en los valles de México, Puebla, Jalisco y otros (Correa, Com. Pers.)
Se presenta tambien una simplificacidn de la trama alimenticia

del hombre, gue en esa epoca sdlo consume algunas plantas y animales

domesticos dejando a un lado las costumbres que predominaban antes de

la Colonia (Fig. 4.7).
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Fig. 4.7. Trama alimenticia del hombre durante el Virreinato

Elaboro: Osiris Delgado C.
Dibujo : Daniel Calvillo G.

Se modific6é también el consumo de bebidas, el pulque y los atoles
tradicionales fueron sustituidos por el té y el café. Lo mismo ocurrié
con las fibras usadas para la confeccién de telas que tradicionalmente
se obtenian de las pencas de maguey y de las yucas: también se usaban
las pieles de animales y el algodén. Con la conquista, se introducen

nuevas fibras como el 1ino o la lana obtenida de los animales.

La agricultura represent6 una sustitucién de las biotas naturales
por sistemas construidos por el hombre en los que se modificaron las
estructuras genéticas para el beneficio del mismo.

La ganaderia también caus6é cambios en los sistemas naturales, los
animales a menudo se convirtieron en salvajes y se reprodujeron libre-
mente debido a la ausencia de depredadores. A estos animales también
se les da el nombre de formas ferales y comienzan a ocupar nuevos 1lu-
gares en las tramas alimenticias causando a veces la desaparicion de

especies mas débiles y un profundo desequilibrio ecolégico.
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La mayoria del ganado traido por los espafioles era herbivoro y
consumia los retofios y la corteza de los arboles. Se fué haciendo co-
min ver grandes rebafios de cabras, ovejas O vacas en los alrededores
de las ciudades y en el norte ., avanzé la desertificacion en algunas
zonas del pais como consecuencia del egtablecimiento de regiones gané -
deras .. |

Todos este panorama domin6é durante el siglo XIX; a fines de ese
siglo y principios del XX, durante la dictadura de Porfirio Diaz, co-
mienza una nueva modificacién al paisaje como consecuencia del desa-
rrollo industrial y de las vias férreas. Estas aumentan considerable-
mente, de los 69 Km que habia en 1876 se incrementan a 24 717 Km en
1911. Ese crecimiento tuvo severas repercusiones sobre el medio ya que
se tuvieron que talar grandes extensiones de bosques para obtener ma-
dera para durmientes ademd&s de la perforacién de tuneles. Ligado a es-
to, se establecieron poblados cercanos a las estaciones del tren con

la consecuente alteracioén sobre flora y fauna.

En esta época también comienza a tener auge la explotacion de pe-
tréleo, ésta se incrementé de un millén de barriles en 1907 a 13 mi-
llones entre los afios de 1910 y 1911. Los pantanos y manglares comen-
zaron entonces a sufrir los efectos de esta actividad al ser vertidos

en ellos una gran cantidad de contaminantes.

La industria es otro renglén que cobra auge, para el afio de 1902
ya hay 5 500 fabricas de todo género: textiles, quimicas, cerveceras,
de papel, jab6n, celulosa, dinamita, cemento, cigarros asi como inge-
nios azucareros y fundidoras de hierro y acero todas ellas concentra-
das principalmente en la zona centro del pais. Se requirié de mayores

cantidades de recursos y hubo un aumento en la contaminacién atmosfé-

134



rica generada por los gases liberados en la combustién de combustible
Se incrementa también la presién de la poblacién establecida en luga-
res cercanos a las zonas industriales por lo que se tienen que produ-
cir mayor cantidad de alimentos.

Se modifica también la forma de aprovechamiento de los recursos
hidrdulicos. El rio Atoyac fué captado en diversos lugares y fomentod
el desarrollo de la industria textil en Puebla. En Guadalajara se em-
pezé a parovechar el rio Lerma y la mineria de Hidalgo se realiza al
aprovechar la cascada de Regla. Esas corrientes se usan no sélo para
la obtencién de agua sino que también se utilizan como vertederos de
aguas negras y otro tipo de desechos.

Seiconstruyerpn gran numero de presas como la de Necaxa, para su
establecimiento se hizo necesario reubicar el poblado del mismo nombre
y la construccién de caminos y vias de ferrocarril que modificaron el

paisaje del lugar.

4.3. EL MEXICO MODERNO Y SU RELACION CON EL MEDIO GEOGRAFICO.

Entre los afflos 1925 a 1935, nuestro pais entr6é a una nueva etapa
de desarrollo, debido al avance tecnolégico y a la introduccién de re-

formas en el campo y la ciudad.

La Reforma Agraria de los aflos treintas y la apertura a las gran-
des empresas transnacionales que requerian mayor produccién y nuevos
productos agricolas volvieron a modificar la agricultura practicada en
la colonia. La mineria dejo de tener el gran impacto que la caracteri-
z6 en épocas pasadas, pero creci6 el interés por la explotacién petro-
lifera necesaria para el desarrollo industrial y urbano. Se crearon

las industrias petroquimicas que causan un gran impacto ecolégico. so-
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bre todo en pantanos y regiones costeras.

En el campo se abrieron mds zonas al cultivo, se introdujeron se-
millas mejoradas y nuevos tipos de forrajes. Se desarrollaron técnicas
de irrigacion mas efectivas y se empezaron a usar grandes cantidades
de abonos, fertilizantes y plaguicidas lo que se tradujo en fuertes
insumos energéticos.

Con lo anterior algunos campesinos se vieron obligados a emigrar
a las ciudades originando un crecimiento desordenado de las mismas, se
eliminé la vegetacién natural de sus alrededores y aumentd la necesi-
dad de alimentos y energia que se obtuvieron a costa de los geosiste-
mas naturales cercanos a ellas. Los desechos se vertian en los rios
cercanos inicidndose un proceso de contaminacioén creciente que comenzé
a afectar el agua, suelo, aire, flora y fauna.

Otros campesinos emigraron a zonas virgenes en donde comenzaron

un nuevo proceso de alteracion de las biotas.

Algunos de los efectos que tuvo la actividad aaricola fué el des-
plazamiento de los cultivos tradicionales como maiz y frijol e incluso
de algunos que fueron introducidos por los espafioles como la cafa de
azucar, el café y el algodén por otros oroductos remieridos nor 1a in-
dustria como cereales, forrajes (principalmente sorao. alfalfa v avena
y hortalizas como esparragos, eloteé dulces, chicharos v brocoli. Asi
se genera un cambio en los h4bitos alimenticina Ael mevirann nrhann.
al mismo tiempo que los productos b&sicos entran en nna nraue rriaia
llegdndose al punto de importar mafz v friinl nara la alimentAcidn de

la mayor parte del pueblo mexicano.

Simultaneamente se diseflaron proyectos regionales de desarrollo
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que contemplaban la ceracién de grandes obras de irriqacion en las que
se captaban las aguas de numerosos rios y que servian para reqar las

4reas de cultivo, modificdndose asl el entorno.

Esos proyectos también contemplaban la creacion de nucleos de po-
blaciébn cercanos a las zonas agricolas y la construccién de carreteras
y otras vias de comunicacién y el establecimiento de un gran numero de
servicios publicos.

Otro problema que sobrevino a raiz del desarrollo aanadero fué la
deforestacion hecha con el fin de ganar terrenos para la implantacioén
de pastizaies sobre todo en las zonas humedas con bosques tropicales y
en las regiones 4ridas con matorral xer6filo. Esta actividad propicié

el agotamiento del suelo y el aumento de la desertificacién.

4.4. PROCESOS PRODUCTIVOS BASADOS EN LAS BIOTAS.

Segun Simmons (1982), por procesos pbroductivos de 1os recursos
basados en las biotas se debe entender aquellas actividades en las que
el hombre obtiene materiales como alimento, fibra, madera, aqua 6 al-
gin otro satisfactor y después esos elementos son reqresados a la na-
turaleza en forma de material residual. Esos procesos incluyen también
las actividades terciarias como las vias de comunicacién y el estable-
cimiento de zonas turisticas y se agruparan en este trabaio en la si-

guiente forma:

1) Agricultura Intensiva.
2) Ganaderia

3) Explotacién Forestal
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4) Acuacultura.

5) vias de Comunicacioén y Emplazamientos Turisticos.

1) AGRICULTURA INTENSIVA:

La agricultura es el proceso productivo mas importante vara el
ser humano, tal vez por eso es la actividad que tiene mayores efectos
sobre la biogeografia de un lugar ya que .implica. una serie de reem-
plazamientos de los sistemas naturales por los sistemas construidos
y dirigidos por el hombre.

Las consecuencias de su practica varian deoendiendo de las técni-
cas y los objetivos que se persigan. Debe tenerse en cuenta que en la
mayoria de los casos quienes deciden que y como se cultiva son las
grandes empresas procesadoras de alimentos ya sean nacionales o ex-
tranjeras. El resultado ha sido la introduccién de nuevas especies
que se han logrado adaptar a las condiciones naturales de nuestro pais
desplazando a las especies nativas que no son consideradas utiles en
el aspecto econdmico. Tal es el caso de algunas hortalizas como los
esparragos o el brocoli que eran desconocidos en México y que debido a
su introduccién se han convertido en alimento comin para los habitan-

tes de la ciudad.

Lo mismo ha ocurrido con los forrajes principalmente el sorgo,
avena y la alfalfa que son cultivados en grandes 4reas que antes esta-

ban destinadas a cultivos tradicionales o que eran ocupadas por bos-
ques. Algunos otros cambios han ocurrido en aquellas zonas de cultivos
introducidos durante la colonia como en el caso de los cafetales pro-
cedentes de Africa e introducidos durante el siglo XVI que fueron sem-

brados en lugares donde originalmente habia bosques de neblina y que
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han sido sustituidos por grandes areas de pastos para alimentacion de
ganado. Estos lugares han presentado cambios muy radicales en la bio-
geografia local: introduccién de especies exoéticas, pérdida de espe-
cies floristicas y faunisticas y grave reduccioéon de la biodiversidad

y riqueza de germoplasma caracteristico de los paisajes naturales.

La actual agricultura industrializada ha logrado generar niveles
de produccién jamds imaginados, sin embargo a largo plazo esto tiene
un precio muy alto por sus efectos negativos sobre la naturaleza. Se
requiere de la aplicacién de grandes cantidades de abono y fertilizan-
tes quimicos que ocasionan la contaminacién de los mismos alimentos,
del suelo y del agua; algunos metales pesados que entran €n su compo-
sicién adempas de aceites, 6xidos de carbono, azufre y nitrégeno pene-
tran en las tramas alimenticias y poco a poco se van extendiendo hasta
afectar 4reas alejadas de los lugares donde se aplicaron.

Problema semejante representa el uso de pesticidas para el con-
trol de plantas y animales no deseados; su uso tiene grandes ventajas
como los buenos rendimientos en las cosechas pero la mavor Darté de
ellos tardan cientos de afios en degradarse, viajan con rapidez en las
tramas alimenticias y muchas veces matan también a los depredadores
naturales de las plagas que se pretenden combatir terminando asi con
el equilibrio natural entre las especies y destruyendo en ocasiones a

las plantas utiles al hombre reduciéndose sus Areas de asentamiento.

Otra cuestioén importante es el uso de la energia que consumen los
sistemas agricolas industrializados; la agricultura no industrial
aprovecha solamente la - solar, los substratos naturales y los resi-
duos de los cultivos reciclados. Por el contrario, la agricultura in-

tensificada aparte de la energia solar requiere de combustibles fosi-
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les y productos quimicos agricolas. A todo este proceso de aplicar

subsidios energéticos para aumentar la productividad se le conoce como

intensificacién.

Es lé6gico que a mayor intensificacién de un sistema productivo se
requiere de una mayor inversién econémica, la que en un pals como el
nuestro no es posible subsanar con el erario destinado a este renglon,
por lo tanto la dependencia que se tiene hacia las compafiias extranje-
ras aumenta. Otro problema ocurre cuando la intensificacion se lleva
al extremo de generar severos daflos sobre el ambiente que requeriran

de una mayor inversién de energia para controlarlos.

Ante esta problemitica se debe cambiar la mentalidad que se tiene
sobre la produccion de alimentos vegetales. A través del tiempo se ha
visto que la excesiva industrializacion de la agricultura produce mu-
cho pero por poco tiempo y que posteriormente el suelo v todo el en-
torno se convierten en lugares infértiles que representan areas deser-
tificadas.

Una opciétn podria ser regresar al policultivo tradicional que
respeta la naturaleza del suelo y al uso de abonos y control de plagas
naturales. De continuar asi, podria llegar el dia en que nuestro te-
rritorio padezca una grave crisis alimenticia resultado de la mala

planeacién agricola.
2) GANADERIA.

Cuando los conquistadores trajeron el ganado del Viejo Mundo, se
ejerci6é una presién de las zonas ganaderas sobre las regiones templa-
das del pals; en la actualidad, esa presion se dirige hacia los tré-

picos en donde se realizan una serie de cambios en la distribucién de
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las comunidades vegetales que de selvas se transforman en pastizales.
Algunas otras areas son el resultado de una agricultura mal planifica-

da que después del fracaso deja el terreno cubierto de maleza y pastos

L.a destruccion de nuestras selvas ha crecido en forma alarmante;
segun Halfter (1982), a principios de la década de los cincuentas se
encontraban selvas humedas en el 50% del 4rea original anterior a cual-
quier perturbacién humana, el otro 50% correspondia a desmontes muy
antiguos que en la mayoria de los casos habian abierto a la explota-
cién agropecuaria dreas adecuadas que mantenian buenos rendimientos.

En la actualidad, México ha perdido mas del 95% de sus selvas
tropicales humedas y la mitad de sus selva subhumedas; segin datos de
la SARH (1992), cada afio se destruyen 370 000 hectdreas de bosques
templados y tropicales lo que equivale a casi todo el estado de Tlax-
cala.

Pero las zonas tropicales no son las uUnicas que han sufrido estas
alteraciones, existen grandes Areas de matorral xer6filo en el norte
del pais que han sido transformadas en pastizales con fines ganaderos.
El pisoteo constante del ganado disgrega rapidamente el suelo v favo-
rece la erosioén, ademds, crea un nuevo hdbitat para animales excavado-
res como ratones, liebres y tuzas que entran en competencia con el ga-

nado y contribuyen a reducir la productividad de los pastos.

En el proceso de la ganaderizacién, se han cambiado también las
formas vegetales manipuladndolas de tal manera que se produzcan grandes
cantidades de plantas aptas para la alimentacién del ganado, con lar-
gos periodos de crecimiento para que el tiempo de apacentamiento tam-
bién sea largo. Ultimamente se han introducido forrajes exéticos que

contribuyen a aumentar la productividad del sistema ganadero como el
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zacate elefante, el estrella Santo Domingo y el Taiwan (Ladislao, 1985)
También se han eliminado las plantas que no son buenas para el consumo
de los animales o que son venenosas lo que modifica rapidamente 1la

biogeografia de la regién.

En muchas ocasiones, el ganado supera la capacidad regenerativa
del pastizal y se produce un sobrepastoreo. El geosistema se vuelve
menos efectivo y es invadido por arbustos y malezas que no son adecua-
das para la alimentacion del ganado. Al llegar a este punto, el gana-
dero tiene dos opciones:abrir nuevos terrenos a costa de la vegetacién
natural o quemar el pastizal para estimular el crecimiento de los pas-
tos, solo que esto ocurre por dos o tres afios, al cabo de los cuales

sobreviene la erosiédn y la desertificacion.

Al igual que la agricultura, la ganaderia también sufre procesos
de intensificacién al aplicarle subgsidios energéticos que en este caso
estan representados por un aumento en el suministro del forraje, la
eliminacion de plantas no aptas para el consumo animal y llevando a
cabo un riguroso control genético sobre los animales. Otras mejoras se
llevan a cabo en el suelo para favorecer el crecimiento de forrajes
por medio del! incremento del nitrégeno en el suelo, lo que se logra

al sembrar leguminosas.

El problema de la produccién de carne en nuestro pals requiere de
mayor atencién; segun el DDF (1993), para el afio de 1990 se produjeron
800 000 toneladas de carne para lo que se ocuparon alrededor de 90 mi-
llones de hectareas, es decir, el 45% del territorio nacional, el cual

como es bien sabido, no es apto para sostener una actividad ganadera

de importancia.
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3) EXPLOTACION FORESTAL.

Nuestro pais cuenta con reservas forestales muy importantes, des-
afortunadamente, no se ha sabido llevar a cabo una explotacién adecua-
da que permita no s6lo la conservacién de estos recursos 8ino también
el mantenimiento de su valor estético, recreativo, cientifico y econ6-

mico.

La madera siempre ha sido un recurso muy importante para el hom-
bre gracias a las diferentes aplicaciones que se le dan como la cons-
truccidn de casas, muebles, maquinaria, papel carbon y combustible.
Pero la explotacion de la madera en México s6lo se ha concentrado en
algunas especies como el pino, el cedro y la caoba por lo que muchas
otras se desperdician y de ellas las pocas que se aprovechan son ven-
didas a precios muy bajos por lo que los duefios de los terrenos pre-
fieren desmontar para dedicarse a la agricultura y el pastoreo.

Otro problema qhe favorece la destruccibn de los bosques es la
falta de energia eléctrica y de combustibles fésiles lo que se susti-
tuye con la quema de madera. Segun la SARH en el afio de 1993 el 69% de
la energia usada en las 4reas rurales se obtenia de la madera; en to-
tal en nustro pais se consumen 16 millones de toneladas de lefia al afo

En el caso especifico de los bosques templados y tropicales, la
falta de una legislacién efectiva que regule y controle la actividad
forestal hace que la mayor parte de la madera usada provenga de bos-
ques naturales y no de plantaciones comerciales por lo que se reéliza
sin ningun escruUpulo esta actividad dejando poco a poco a los bosques
sin su vegetacién original.

Segun Gomez Pompa (1985), "la situacién es de tal gravedad que

amerita una accion de emergencia nacional que detenga el proceso y re-
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cupere muchas de las zonas climaticamente forestales y que ahora estan
abandonadas por el proceso erosivo o por el empobrecimiento edafico”.
En el aspecto forestal, México tiene grandes ventajas sobre los
sistemas de agricultura y ganaderia ya que la vocacion de la mayor
parte del suelo es netamente forestal, el reto es ahora recuperar en
la medida de lo posible las d4reas perdidas por las malas acciones y
elaborar reglamentos que realmente se respeten para hacer de la silvi-

cultura una actividad preponderante en nuestro pais.

4) ACUACULTURA

El término acuacultura se aplica en general a la biotecnia que
comprende el uso de métodos de manejo y control de especies acudticas.

En México existen alrededor de 25 centros de acuacultura, en la
planicie costera de Sonora, el norte de Sinaloa y Baja California, Na-
yarit, Jalisco, Colima, Michoacén, Hidalgo, Estado de México, etc. Las
principales especies que se cultivan son la carpa, lobina, tilapia,
camarén, trucha, mojarra y ostion.

Desde el punto de vista biogeografico, la acuacultura es un pro-
ceso productivo que tiene grandes ventajas sobre la agricultura y la
ganaderia; una de ellas es el espacio requerido para su practica;
mientras que las otras dos actividades requieren de amplios espacios,
los centros acuicolas pueden establecerse en espacios reducidos en los
que se pueden desarrollar tanto en sentido vertical como en el hori-
zontal, posibilidad que no ofrece el cultivo en tierra.

La intensificacién que requiere este proceso va de medianos a al-
tos niveles dependiendo de el tipo de técnicas elegidas. Generalmente

se manipula genéticamente a las especies y se realizan cruzamientos
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selectivos. La alimentacion que se da a los peces puede ser natural o
artificial. En algunos casos se recurre a la utilizacion de aguas ne-
gras, sin embargo, estas deben administrarse bajo estrictas normas de
seguridad ya que su contaminacién puede producir dafilos muy graves en
el centro acuicola. Existe también un riguroso control de plagas y en-
fermedades.

El proceso de la acuacultura permite la introduccién de peces en
lugares en donde originalmente no existian. En el caso de que se lle-
ve a cabo en el mar o en lagos permite la conservacién de especies
disminuidas por la captura intensiva.

Desgraciadamente en México esta no es una actividad‘importénte a
pesar de que la SARH a través de la Comisibn Nacioqal del Agua creé un
programa de acuacultura. El principal obstaculo es que a diferencia de
otras actividades, esta no ofrece rendimientos inmediatos lo que ha

desalentado la inversion.

5) VIAS DE COMUNICACION Y EMPLAZAMIENTOS TURISTICOS.

Otras de las actividades que actualmente tienen mayor impacto so-
bre el ambiente son la aperturé de nuevas vias de comunicacién (prin-
cipalmente carreteras) y el establecimiento de centros turisticos.

La mayor parte de las carreteras actuales tuvieron su origen en
los antiguos caminos trazados durante la época prehispdanica y fueron
desarrollados de manera intensiva por los conquistadores.

En el afo de 1925, el entonces presidente de la RepuUblica Plutar-
co Elias Calles cre6 la Comisién Nacional de Caminos con el fin de
construir una red de carreteras en todo el pais; para el afo de 1930,
existian en el pais 1 426 Km de caminos, para 1949 ya se habian incre-

mentado a 10 000 Km. Actualmente nuestro pails tiene cerca de 240 000
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kilometros, cifra que se incrementard con la construccion de las su-
percarreteras como la recién inagurada "Autopista del Sol” que conecta
la Ciudad de México con Acapulco y que ha reducido el recorrido a casi
la mitad del tiempo. A la fecha estan en construccién las autopistas
México - Guadalajara y México Oaxaca;ésta ultima ha causado gran im-
pacto sobre el Distrito ' Arido del Sur de México en donde 35% de las

especies son endémicas como los tetechos, 13 palma botella y las biznagas

Para construir este sistema de comunicaciones ha sido necesario
vencer los obst4dculos que representan los grandes sistemas montafiosos
del pais, las zonas desérticas, las selvas y los rios que durante las
épcas de avenidas causan inundaciones. Estas barreras han sido venci-
das mediante el corte de los cerros, la construccién de tdneles y puen -
tes, la destruccién de la cubierta vegetal y una serie de acciones que
daflan y destruyen el ambiente.

Otra consecuencia del establecimiento de estas redes de comunica-
cién es el cambio en la distribucién de la flora y fauna originales.
Generalmente sus hdbitats se ven reducidos; ademas hay una expansion
‘ de las especies domesticadas por el hombre. En muchos casos, el des-
monte genera la erosién del suelo y el avance de la desertificacién,

Ademas se observa el establecimiento de poblados en las Zzonas
cercandas a las carreteras. Sus habitantes abren nuevas zonas de culti-
vos y de cria de ganado, se eliminan plantas y animales considerados
como dafiinos y se introducen nuevas especie Utiles. Hay un incremento
en la contaminacién y en poco tiempo se cambia el paisaje original.

En lo que se refiere a los emplazamientos turisticos, México cuen -
ta con numerosos lugares de interés recreativo, cultural y estético

que han sido aprovechados para establecer centros turisticos, pero la
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mayoria de ellos no se han sabido manejar de una forma racional y han
producido reducciones en la biodiversidad local.

Por lo general un emplazamiento turistico provoca fuertes dese-
quilibrios ecolégicos. Hay gran cantidad de descargas de materiales
contaminantes que Se vierten en mares y rios cercanos y se requiere de
la construccién de una serie de caminos de acceso, hoteles, restauran-
tes, centros comerciales y otra serie de servicios que provocan per-
turbaciones en el entorno perdiéndose asi el atractivo natural del

lugar.

Se inicia la inmigracion de habitantes de zonas cercanas que van
en busca de trabajo y que también reclaman una serie de servicios pu-

blicos que se obtienen a costa de los geosistemas vecinos.

Debe cuidarse la integracioén de la naturaleza con las activida-
des humanas teniendo en cuenta que cuando un lugar deja de tener atrac-
tivo para los vacacionistas Se convierte en un Sitio que ya no ofrece
ventajas econdmicas ni recreativas credndose la necesidad de abrir

nuevos sitios generando una mayor alteracién del ambiente.

Segin Moya (1982), para la creacién de cualquier centro turistico

se deben tomar en cuenta tres aspectos fundamentales:

1.- La escala de tolerancia ambiental, es decir, el numero de
construcciones que un lugar es capaz de aceptar.
2.- La Comodidad. La cantidad de turistas que un sitio puede re-

cibir sin causar graves alteraciones al entorno.

3.- Los limites de expansién. Determinar nasta que punto es posi-
ble ampliar la zona turistica sin que se pierda el control

sobre ella.
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Se deben de implementar también instalaciones para el tratamiento
de deschos sé6lidos, para potabilizacién de agua,reutilizacion de aguas
residuales y el uso de energia solar y eblica que no generan contami-
nacioéon.

Ultimamente, ante la preocupacién por conservar nuestros sitios
de recreo se ha comenzado a desarrollar el ecoturismo o turismo ecoloé-
gico que tiene como fin aparte de la recreacioéon y el descanso, el in-
volucrar al turista con la naturaleza y crear en &l un sentimiento de
responsabilidad y compromiso frente a los graves problemas ambientales

que tiene nuestro pais.

Aparte de los procesos anteriores, el aumento de la poblacién en
Méxicay la emision de contaminantes han sido factores clave para la
modificacion de la biodiversidad mexicana.

Segun el INEGI, para el aflo de 1990 México contaba con 81 249 645
habitantes, cifra que, de acuerdo al Consejo Nacional de la Poblacion
se incrementard para el afio 2000 a 100 041 000 habitantes. Toda esa
poblacién ejerce una tremenda presioén sobre el ambiente fisico y su
biota. En las zonas 4ridas se practican en forma intensiva el monocul -
tivo y la ganaderia extensiva, hay una sobreexplotacion de los mantos
aculferos, se explotan en forma totalmente irracional lo8 recursos fo-
restales; en las regiones de bosques tropicales hay un aumento en la
inmigracién de pobladores, crecen las 4reas de ganaderia y agricultura
se tumban miles de hectdreas de bosques lo que conduce a la deserti-
ficacion.

También se generan al afo toneladas de contaminantes. La atmosfe-
ra recibe diariamente grandes cantidades de dioéxico de carbono y CFC

(Clorofluorocarbonos) usados en aparatos de refrigeracioén, sprays Yy
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para la elaboracién de unicel. Ambos compuestos contribuyen a aumentar
la temperatura de la atmésfera y a la destruccion de la capa de ozono

de la estratosfera y que sirve como filtro para los rayos ultraviole-

tas.

Pero aparte de los gases anteriores, se liberan 6xidos de nitro-
geno, de azufre y fosfatos que dafian no s6lo al hombre sino a todos
los seres vivos; en temporada de lluvias provocan la lluvia d4cida que
aparte de dafnar la vegetacién contribuye a la eutrofizacioéon de las
aguas de rios, lagos y mares.

Otro problema es la eliminacién de basura. En la ciudad de México
se eliminan diariamente 54 mil toneladés de desechos domésticos: papel
plasticos, envolturas,aluminio, vidrio, etc. (Ortiz Monasterio, 1990).
Se estima que para el afio 2 000 esta cifra se duplicard y solamente se
logra recolectar alrededor del 75% de ella, el resto se queda en las

calles y lotes baldios.

Bajo este panorama, México se prepara a recibir un nuevo siglo y
de nosotros depende el tipo de pais en que habitemos. Puede todavia
hacerse mucho por nuestro ambiente, cuando se lleven a cabo acciones
que realmente sirvan y se deje de tomar la conservacién de la natura-

leza como una bandera politica.

4.5. PROCESOS PROTECTORES BASADOS EN LAS BIOTAS.

Los procesos protectores basados en las biotas se definen como
daquellas acciones que lleva a cabo el hombre para proteger las biotas
que se encuentran en estado natural o seminatural.

La proteccién de los sistemas naturales es necesaria debido a que

149



se ha comprobado que la destruccién o alteracion de los mismos para
obtener terrenos para ganaderia o agricultura, resulta contraproducen-
te cuando queda fuera del control humano. La conservacién de los geo-
sistemas permite la preservacién de la riqueza biolégica, la protec-
cién del suelo, el equilibrio ecolégico, el mantenimiento de las ca-
racteristicas climdticas y da lugar a un gran namero de posibilidades
de desarrollo y progreso; ofrece también la oportunidad de llevar a
cabo investigaciones cientificas a través de las cuales es posible en-
tender y aplicar para el beneficio humano las vias de energia, las
vias de materia y las formas en que estas pueden ser recolectadas sin
superar sus capacidades limites. Finalmente, la proteccién de las bio-
tas permite al hombre disfrutar de espacios recreativos y de contacto
con la naturaleza que hacen gque tome conciencia de que su conservacion

es responsabilidad de €&l mismo.

Por todo lo anterior, en nuestro pais se han dedicado algunas zo-
nas para el establecimiento de Areas Naturales Protegidas. éstas en-
frentan diversos problemas, como el hecho de que solamente ocupan el
2.7% del territorio nacional ademas de que la mayoria de ellas no son
propiedad de la Nacio6n ni se dedican totalmente a la conservacion
aparte de que frecuentemente llegan a vivir dentro de ellas un gran

numero de personas.

Entre las Areas Naturales Protegidas que hay en nuestro pais se

encuentran las siguientes:

- Parques Nacionales

- Areas de Proteccion de Flora y Fauna Silvestre y Acuaticas.
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- Reservas de la Bidésfera

- Reservas Especiales de la Biésfera

- Monumentos Naturales

Segun Melo Gallegos (1990), estas 4reas protegidas tienen las si-
guientes caracteristicas: Los Parques Nacionales son 4reas que tienen
mas de 1 000 hectdreas de superficié, en ellos se encuentran ecosiste-
mas que no han sufrido alteraciones significativas. Tienen flora,
fauna, formaciones geomorfoldgicas y sitios arqueolégicos e histéricos
de especial interés cientifico, recreativo y educativo; pueden tener
aptitudes para el desarrollo turistico.

Las Areas de Proteccién de Flora y Fauna Silvesrte y Acuatica
contienen ecosistemas inalterados o parcialmente alterados, cuyo ha-
bitat se destina a la preservacion, repoblacioén, propagacion, aclima-
tacién, refugio e investigacién de flora y fauna para perpetuar su'
existencia.

Las Reservas de la Bié6sfera tienen una extensién superior a las
10 000 hectdreas, contienen muestras representativas de ecosistemas
modificados pero sin alteracién significativa. Alojan especies endé-
micas amenazadas o en peligro de extincién. Contienen un &rea inacce-
sible para la mayor parte de la gente, ya que en ella sélo se permite
la investigacion cientifica. A esa zona se le conoce como nucleo; al- -
rededor de €l hay una zona de amortiguamiento con una activa partici-
pacién de los habitantes de la localidad. En ella se propician activi-
dades economicamente productivas llevadas a cabo bajo estrictas normas
ecologicas y mediante el uso de tecnologias apropiadas para ello.

Las Reservas Especiales de la Biosfera tienen menor extensién que
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las anteriores y menos diversidad de especies.

Los Monumentos Naturales son 4reas de cientos de hectéreas que
contienen uno o varios elementos naturales como especies de flora y
fauna relevante, cascadas, grutas, criteres y otros rasgos de gran va-

lor cientifico, educativo, cultural y recreativo.

Dentro de todos estos espacios dedicados a la conservacié del
ambiente fisico y su biota es muy importante la "gestiéon", es decir,
la forma en que se administran; por lo general los lugares que presen-
tan mayores problemas son aquellos en los que se permite el acceso de
visitantes. En numerosas ocasiones, la entrada de personas provoca da-
flos al paisaje. El principal problema es el de los incendios, aunque
la mayoria de ellos no son intencionados provocan perjuicios a la ve-
getacion. Otro problema es el pisoteo constante que hace que el suelo
se compacte lo que impide la degradacioén de los detritos y la regene-
racién natural (Simmons op. cit.).

Otras veces los retofios de las plantas son arrancados o maltrata-
dos accidentalmente, por lo que muchas especies van desapareciendo,
mientras que otras mads resistentes amplian su distribucién. Con los
animales pasa lo mismo, muchos no pueden convivir con el ser humano Y
desaparecen mientras que otros se vuelven dependientes de los desechos
que dejan las personas en cada visita.

Por todo lo anterior, debe considerarse la capacidad limite, es
decir, la cantidad de personas que un 4rea protegida puede recibir sin

que se cause dafio a la zona que se pretende cuidar.

Es necesario, ademas, contar con una legislacién que realmente
protega a los sistemas naturales, a este respecto, el Gobierno de Meé-

xico, ha llevado a cabo diversas acciones, como la implantacién de la
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Ley Federal de Proteccién al ambiente en 1982 y mas tarde la Ley Gene-
ral de Equilibrio Ecolégico y Protecciétn al Ambiente, el 28 de enero
de 1988. Estas leyes contemplan la conservacion de los ecosistemas en
peligro y la proteccién de la calidad del aire y los suelos de la ero-
sioén, salinizacion y desertificacién. Incluyen también la vigilacia
del agua para consumo humano y el tratamiento de aguas residuales

adem4s de la proteccioéon de los mares y las aguas continentales.

Otras acciones que la sociedad civil ha llevado a cabo para la
proteccién de la naturaleza es la formacion de diversas organizaciones
que entre muchas otras cosass se dedican a la divulgacién de la cultu-
ra ecolégica, la colecta de basura separada, el mantenimiento de par-
ques. Algunas otras promueven el uso de tecnologias que no dafian el

ambiente como la energia solar o la agricultura tradicional.
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LISTA DE LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS QUE APARECEN EN EL MAPA

14,
15,
l6.

17.

18.
19.

Constitucion de 1857.
Isla Guadalupe

Laguna Ojo de Liebre y
San Ignacio

1sla Rasa

Isla Tiburén

Islas del Golfo de

California

cascadas de Bassaseachic

Cumbres de Majalca
Mapimi

La Michila

Isla Isabel

Sierra de Manantléan
Volcan Nevado de
Colima

Pico de Tancitaro
Laguna de Camécuaro
Balneario de los
Novillos.
Insurgente José Maria
Morelos

Cerro de Garnica

El Gogorroén
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20.
21.

23.
24,
25.
26.
27.
28.
29,
30.
31.
32.
33.
34,
35.
36.
37.
3s.
39.
40.
41.
42,
43.

El Potosi

Cumbres de Monterrey
El Sabinal

El Cielo

Los marmoles

El Veladero

Pico de Orizaba
Cafién ae Rio Blanco
Lagunas de Chachacua
Benito Juérez

Volcan de San Martin
Selva el Ocote

Cafidn del Sumidero
Palenque

Cascadas de Agua Azul
Lagunas de Nontebello
Montes Azules

Rio Celestum

Dzibil Chaltum

Rio Lagartos

Isla Contoy

Tulum

Sian Ka'An

Janos y Asencioéon



44'*

45. -
46»"
47-_

49. -
50-"

520-
53.-
54.-

556.
56 .-
57.-

59.-

60. -
61.-
62.-
63.-
64 .-
65.-
66.-

Sierra de los Ajos,
Buenos Aires y la Purisima
Bavispe

Barranca de Cupatitzio
Mariposa Monarca

El cimitario

Rayén

Bosencheve

Nevado de Toluca
Desierto del Carmen
Tula

El Chico

Los Remedios

El Tepeyac

Molino de las Flores
Cerro de la Estrella
Insurgente Miguel Hidalao
y Costilla

Cumbres del Ajusco
Lagunas de Zempoala

El Tepozteco
Sacromonte

Izta - Popo

La Malinche

Zoquiapan y Anexas

67.-Xicotencatl

68 .-

Molino de Belem
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69.

70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.

Fuentes brotantes de
Tlalpan

Santa Gertrudis

San José de los Molinos
Cuenca del rio Carbonera
Sierra de Santa Martha
Campo Verde

Papigochic

Sierra la Mojonera

Sierra de Alvarez






CONCLUSIONES.

La Biogeografia és una ciencia que cada vez tiene mayor utilidad

para el hombre. Como se vié a lo largo de este trabajo, no se limita a

la mera descripcion de una comunidad de plantas y animales, ni tampoco
queda solamente en la localizacion de los mismos. La Biogeografia se

interesa por conocer el ambiente que rodea a los seres vivos, por

conocer sus relaciones con él y lo mas importante, por entender la
forma en que el ser humano lo ha modificado ya sea de manera positiva
o negativa, cambiando su distribucién o reduciendo sus hd&bitats, in-

troduciendo nuevas especies o llevando a otras a su extincion.

Ello lleva al bioge6grafo a ser un elemento muy importante dentro
de la planeacion del manejo de las biotas, como se muestra a continua-
cién con los pasos que deben seguirse para el correcto estudio de una

comunidad natural:

1.- Definir y delimitar los recursos figsicos y biolégicos que se
encuentran en el 4rea considerada.
2.- Analizar y comprender los factores causales y 10s que contro-

lan la distribucién de los ecosistemas.

3.- Disponer de la informacion recogida de modo que pueda esta-

blecerse la respuesta del sistema a cambios naturales o indu-

cidos por el hombre.
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Es importante tambien determinar'el objetivo que se persigue, ya
sea para el establecimiento de zonas agricolas, ganaderas, de irriga-
cion, de preservacion de recursos, de recreacion, etc., De igual form
es necesario tener presentes el uso que Se da al sistema natural, ya
que debe esaar en armonia con los antecedentes historicos y culturale

de la region.

Este criterio es de gran importancia en lugares como bosques tro-
picales donde la agricultura gque tradicionalmente se ha practicado es
la de policultives, dejando que el bosque se regenere cuando el suelo
comienza a perder fertilidad; seria benefico gue actualmente en lugar
de practicar el monocultivo intensivo se trataran de adaptar a la vida

moderna las costumbres anteriores que no tienen un impacto tan furtec

sobre el medio ambiente como son la recoleccion, las plantaciones, la
horticultura o intentar el establecimiento de nuevas formas produc-
tivas como la acuacultura o el geoecoturismo que a la larga permi-
tirian al hombre sobrevivir como especie y convivir con 8u entorno

de una forma armonica.

Es necesario tambien desarrollar una cultura ambiental a lo que

puede contribuir una educacion adecuada para que l1os seres humanos to-

memos conciencia de que es nuestra obligacion proteger, restaurar y

mejorar el ambiente. E1 primer paso se ha dado al implantar en forma
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obligatoria la Educacién Ambiental en las escuelas de educacion basica
pero eso no es suficiente, ya que también se requieren acciones enca-
minadas a reeducar a la mayor parte de la gente adulta que todavia no

se reconoce como causante de los serios problemas por los que atravie-

sa la naturaleza que nos rodea.

Se requiere también una accién mds enérgica por parte del gobier-

no en su papel de vigilante y protector de las riquezas naturales de

nuestro pais. Se requiere de la incorporacion a los programas oficia-

les de gente realmente preparada para la toma de decisiones en aque-

llos problemas que afecten directamente a la naturalezq. Ademds de que

es importante reconocer y apoyar a las organizaciones civiles que lu-

chan por mejorar la relacién hombre - naturaleza.
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