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RESUMEN 

Mondrág6n Casillas Jorge. "Diaefio .e Instalaciones 

de una. Granja de' Producción Semi-intensiva de Camar.ón en el 

estado de 'sin~1'.6ai•: ;PPS ·en la modalidad de Acuacul tura (bajo 
•\:·- ··. - - -

la auperviaió~·;.d~ ;.Bfol/ Amalia Arm:Í.jo 
':;:¡·;·:· '' ' - ·.:·~ ·:~'.:~~·: :1!;:-/' 

ort!z, MVZ Ana Auró 
·~/-~/ · .. ' . -· 

de o campo. y MVZ ;M~.?:~:~1á <F~agd~o ce;v'ón)." 
;·~:· :·· \:·. .. . :,': "·.0:.: ·':~;· -::.-~::.~ --.' ... ,- ·¡.· :o-·, , .. .-·:, ~:,¡',:'. :·,-. -~:,;,?·. r._ 

.·~ .. _ - /;·~.: ·~·. -·-·.,.-., :~:~U:::::·.-'<~~~}:~--- --- ~~-~,->, 
,---:~,: '''--<·'. ,~-- \ >' . .. : .">. ; .. -.¡. - ,;._ .. - . ; ;·:,: ·:;_: ·- ·-· . - . :.· -

se :,'e's'tu'd:i:árcihi' 'i.;;~~t~}da~,~~'.\ ;,ii~ · ina talacionea y el 
• <: .. :~-: :;~ .; ~-; , ·; · - ::'.·_ ¡: .. :;·. ~ -· .• ·:;. --~~-;:~- .:~;~·:v:: .. ~:_: ;.:::;}/~·\:·: .' "· :·· .. .: - - ---

: '.':~º , ~· ,t.\if ~)f~ilil~t~~'?A~r~·t:~,;;.W¡:, ~''.4jl(~~'.··;:,º'":: 

:::,::::::1~ti~il~l~Jl~!~!~~lf ,i~f ít~~"F::º::::::: 
dad de .. op~r~~io~,i:q~ekofre°:e~'d;ch-0f';diaefio.·;·-;,'t,~ª instalaciones 

evaluildas:: :''puestos. de bombeo. 

c.a~alea ,.d~ ai' ~~trada y salida 

bodega. Loa datos 

Loa resultados 

: : :: !fo r,, •á~c ,~~ i~.,~~¡;~'~f ;~f ;·~~J~ ~{!'~i~:::: ::. ,::·:. 1

d:r ::::: 

de una planeación',.:iri'~cie~'u~da 1'.y: 61.'Eiácilso mantenimiento que 
··.;: ~·:.::· """·~J.·;·,·'·•·-':-¡·¡·,~, ·,_ \: :;· '>-

se le dá a la ~.X:plota~i6ri'. por '.lo . que la operación de ésta 

no se considera .. er{cient~·. 



INTRODUCCION 

La explotación del..' recurso camaronero constituye 

, de ~iÚ. ~~irir comercial, un producto pesquero, 
. ., . f_',.' ,.,,, .. ··>:;~· :.,.~: ··::: ··::·,. - -

mayor la• deman.~'.;y,tj:,;;;~.;:\~·~.{{~\j.;:,~'.R~ .. 'll:~r·J.ª· sob~eexplotación pes-
quera de'..est,e ·recurso·(.ha¡·producido:,una ~i~mÚi~ci6n de las captu-

... ,. ! • ~ -•• ,~ ,._ .· :> .. ~:' ~.~~:~~ i?¿~ú~·::. ·--·'>:~ ~-- ,._ ~ ;; ; :.<~·': ;, ·: ,;>;,;-. < : e:·:.,~-··:-

:as provjn,;~'.~ ;~.~~«·*:\t~~)~·~~.·~:,c,~·;};f.·;,;:.¡;~:~,~~: .;ha·····incremen ta do en los 
ultimas .años 0 c,las<~investigaci:on'és''icient:!.ficas para perfeccionar 

las dif~~:ekti:~·,::t~'~rf:~{g~:i~;~·:.~~;i~K~~.~ e:~ 'la. cría de camarones 
·;-._'.·"·,; 

Cada vez es 

en confiriaiié~tci~~ 
' i ; - : ·-~ ' --

__ , .. ' ··~ -·_:;~~:. ,': :·»':. 

En ia- procÚíc·~iº.•·.'. ... n.'. ... • ... ··.·.'., 'ciir.:~.m~r:nes: en. es tanques, en,tran 
' ·;-~·- •'.'":;.··-~·"-~ J~'.· :: .. ;.:·:..1·~;-\:~,_~~15 ;, ·.'.' .. :> 

en juego vario~~ ~~~~º,.,::~i;:j:~¡i;;,~•\f\(·ft~~J.~~:Ó~~ gran costo moneta-
rio, Son'.'. eil~s !;,la;.;~:obt:e.n·cion;',de:,.~poslarvas, el . alimento, . el 

c ombu::ti\1!~,/'Mff,~,t:~0;~,~~tj·¡i~~f~~;·~J~~·t'~:.;;\~)~1~;~:fii•.d:e····~~ari~~·~.ª''.~·°;·~::st?~da •. ,- ~ 
son lós,. ,q_ue :'de:termin:an,:la';rentabilidad;'.de\1un •.pr.oyec_to:'( 3, 4·0,7, 9) • 

::' .: ::.)~J::'.,ff f~~~~i~~~~i·f~J~~i.~J~.~~~f~l~~t~lf A~~~~i:i:~:: 
e 7 >.. súriá~~ 'Lta:·. la:' ~as'e ... r.:!.áicá ~;~ :1;~~1,;v;~,~~;~~~·~r~~ ':ii:;~·ü1ere 

"<~. ~·'.<' : ... ~,,,.,,~·(·:::.,~_.,.·fr\:.~~.~'·'::~::'·~· .- ,_. !.·~, 
de una c~idaci'o~a:;planeació~ para que la~"~úi~tal'a:iiJ~'~s;'respondan 

:,¡:: ,,,:·. ,::~,:;,;<·, ,_ - . . . 
. ',, ... \·:: -~:: ". 

a los obíetivos trázados (7 1 11), 

Por lo general, el traslado.(de\u~a< ideil inicial hacia 

un proyecto viable, es complejo ya menudo es una operación 
.: 

lenta que requiere un planeamiento cuidadoso para alcanzar 
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los objetivos y evitar errores costosos. 

Como primer paso en .la planeacii6n de un proyecto es 

necesario tener claros los objetivos• Una' granja de producci6n 

de crustáceos se centra en la ~l3ri.era''c:ii.6ri,de<:1:>~nef'lcios 1 aunque 
-;,·· .,-.,··~ ......... . 

pu e de incluir: ganancia de iri t~Hs~?~lf\~.~i.f~, ~pr~ve cha mi en to 

de la tierra, diversificaci6n h~c:Úi 'f:,ff~:~~~~~:~~eas, beneficios 

sociales, etc. ,: .. J';~ .• , .• 
. . ~ : .. :·-~:. >;:;_:~: . .'.'.A,·· 

. - _i;' .::· ~~-~-- ~~i~ ~ .. ~-~).;c'•i~-'.>'~~1 Y;· 

Una vez que los ob/~t~:v§~{.~;~~iY:'.i';~~• aclarados, se 

formula una propuesta par~ eF.tilJ~~de~prC>y'é'~~~~'adecuado apropia 

::.:. '::::·:::i·~[~·~;:·,;~{:t}t;~l~~~~~~iitm··;:··• ::::::: ~ 
todo. lo .. c oncerniente'/a: 1 1 os>:;or'gani smcis;;: ( alime.ritac i 6ri, mJ~e jo, 

: ::':::· .. ;~!~ttl~~ll~~~~i~l1~~~~i~~~~!if ! t~~~~~if~-~:~:: 
cuanto a·· s 1.i. conriábi'lida'd ;:y:. posi·bi'es"•r·es tricci'ones\\'.:1?.sei'consi-

. -. -' :;: ::: -;::: ~-//~.~~~'.~):-~('.füS-ii~;~::t:;~~;~ ~t-~('ii~::: .. -.;-;·-~~; ~";>-\t<;:;~~~-~}-: lr~~! · :::l<_i '-j2~,'.\~::::~¡A::_:i~~; ~:~~~~-:i~~:: ~~r::"~~~~{~-;~1:;~:~}-~:·:~i<::-;·- .. 
dera 1 ademas i;,:el·/potenciaL:'• de··.:clas:,:, especies :;:a;,.:.'.:cul tivar, ,,y. las 

· .. -~ . . ·: ~-., - :\;; ~~~ ~- · 1 ~::· ;'.\··:. \?>~·-,,~_(_: ·:-K;.'.!f1t:.-~·'.:}'!·::::~·' -.;°::(·:-.\·!/·-~f~f~:_;_~:-i;;¡'.~~-~:!:'Y-'·' 'f ~-~~: ::·.t·.,,:·;:;~:;--:~!>·.'.~'.;~-".}i~'.~i (~~~ :-1:' ', : 

al terna ti vas' del,} ,tipci\ 'de,' cul ti.vo :para ':a'segurar' ;q ue'',:,:ia\'mej or 

elecci6n ha ... •sid:,-:~i::1:~'J~~,;~~t~'~;f~J;~¡:i¡:·rt~:·~~J~;~'~''';:\'.~~·i:*;~;~.~;~1btC>. 
. , ~·.r · · ·,-: :·'-· :.:· :; ·. ·.~'-; · ·: ·_· 1

• ~ ·, · ·: .:<'.~:::.~:.t::Y-;:t(;\{r~:::;~.r:~-i:.::-:/: (~t< .. ;t~:>_.>1:_\,~ .. !'.::_:_;/::j¡ú¡~~:;~:~ -~-~;,;~-:¡; ;~~:::' :~:, '.;<::·\;.,. .. _, 
Se debe .hacer una' estimad6n.de\c:lcis.'niveleá''-dé''::r.iesgci'i;y;<:benefi-

c ios, antes d::proced~r a.· i'i~~'f:'~')ft~:~?$t'~~~~'.~\,~~};,t~:~;'r~~~~~:J'~· '.Y.· un 

e.studio. que contendrá los detalles ::,te"cni·cos,·/de :·"los procesos 
;::::.;:··,'.'•' .-.:.:.: 

involucrados en el proyecto, los," a_spe.ctcís '·del mercado, la 

ubicaci6n del sitio elegido 1 los imp~;c;fo~, ~ociales y ambienta

les, predicciones de producci6n y costos estimados (5 1 7). 
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La implementaci6n de la .fase final de un proyecto, 

usualmente se inicia con la elaboraci6n .de _loa· 'planóe a detalle 

de lo que será la granja, conteniendCi · i~e'. elevaciones, las 

zonas de excavación, la ubicación de -los ·es.tiuiquee, así como 
;·,·_,,,,•·.·, 

el suministro de agua y de descarga, e~t~e ~~~os, para comenzar 
,· ;.,.:, .. 

con las atividadee de construcción del proye.<;:to(J,4,7,9,11). 

La fase de puesta en marchá· ·inicia ,después de que 

ha concluido la construcción y. el ~q-~Ú>~;{E!~~~~. de la granja; 

posteriormente se reali~~r :}~ª· ;p~~~.~~~i{;-~r~Operativas, con 

lo que se dá .por . .;ÍihaH~ad~elt'proylic.to:¡.'.Ílara, .. de. esta 

'i~;~Z' .:::~~- ¡·i~i~~~~·~{t~:·¡:];;e:;tk~~~~~ se espera 

manera, 

entrar en la que se 

se programará una fase dEl 'cori~~lici~~i6n; basada principalmente 

en la generación de los beneficios ~ap:~acioe (3,4 1 7 1 9,11). 
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PROCEDIMIENTO 

En este trabajo se describen las instalaciones corres-

pendientes a una granja de con sistema de·. cultivo camarones 
':. .: .. : · .. ~::.:-..... ·~-: ·. ,,. ;.·- .. _,, ·- - ·:_~-- - .. ' :.:'.'_;- . ' 

semi-intensivo,. localizada. en ,el >muniCÍipio~de' •Esc~inapa, en 

:.: .:· ;::;~~tii~·¡;~ ~~~~?;~~f f t;i~~t&~1~~~~~!~~1t·,;:: ·::: ::: 
l aci enes ·general e s·,.;1s·eñalando :e las•,;:.c·arac ter! s ticas•'<de }1as tomas 

·:·_ :. : ' .: ~;, :/_: __ .. _'.: 1\{ :-:·-~/:\;:-;;.:.w~~';:~'.)~:; :: ;,_~~/:g;¡_{," 2'.::t'.;'.}.~~~'~:\:~ .. "-~~l ~- ~~'.i;::j·~~~;:,~f ~~·;;~~~\ ~-: ;;'.: -:~ ;_~}:\i {t~~-~,:,~/;?; :-l.'.::· '.~,j~~-;:_ ~?;~f?:~;~:.· -:~, ~-. ~--e • 

de a baste cimTerit·o>de/agua;:;-o bras.- hidra uli cas ~·:;canales';cde .. llama-
,. -_,. _ ·:·:- · _-, .;. ::· : :;·:;· ;:_,':7 , -~ ~'f :-~;~;_ ~ -~;·,h·-::~:. · }~; ,_- -\~Z'>i~)·:-~:.: P)~ -f ~(.:i:~~;;0'!:;J~:j~~;~ {?~;-~;~:;;'( -0i:;_:-?\~:;~~~;::;y{~~;~A~~t;J~r: ·: 

da, estanques/' res ervol'ios ;>proporcion· •y .. ·iconformacion ·.::del área 
:-/;:. ;\:._; )~~:-: >:.:-F,):~;~~\~t\.i?~if1i\~~;<l~~Y'}~:~: v.;\~::::;;;~<}~~}/~~(··:::'.:~ :~.\~\T-;::'.~:t-'.::: :.:~~>-/;·:~·~·_":,'~:·>':~'.::. :?f~;;·~~'.;~\;;~~:~:.~~~·· , .. \:. · .. ·: 

.de es tanq uer!a;·;;.~materiale s.-':'de ;c,'c ons trüc ci on ,'':compuertas,, para 

el paso' .~ai·~~~fo~i:t~~fa~,,s ,;y,;;t~l~~~s,,. ,cánal.;d~ ~;dn~~j'~·1:.e<il1fraes-
... ,, ,··~l·:'.··¡;-<~:1 ,;·~~ .. :~~:-·;<.,: _": 

tructura' de apoyo', >' .. 

ASPECTOS DISENO y CONSTRUCCIO~ DE UNA 

1 • SELECCrON\IÍEL •;AREA 

., 

El •'terreno a escoger debe contar con las siguientes 

cara terfsticas: 

a) Debe ser impermeable. Los suelos arcillosos 

son los mls recomendables (3,4;7,9~10,11). 
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b) Tener· pendientes. suaves, lo que ·facilita la cona-
··,· ·' 

trucci6~ de los estan~u~s''(3,7i9,11).· 
.~..; : . 

,.,.,._ ·. 

:·,,, .. -}·' 

c) Estar'cerca.'del".abastecimiento de agu.a (3,7,9,11). ·. 
'.',_;·: ·. . -- :·\ -

>>.' 

d) Ten~~ .··~!l: >pH •. ~~utr6' o {~·gie;a:e.n't~ .alcalino ( 7 

a 9). No deben s~·¡. ; su61()s: á~idos y no deb;~~; contener materia-
. .· -~':-~·~-·-· . ' . '. 
c ompúe s tó'a•: ,· c ori taminan te á 

'·, ': ·. >._ '·, . . 

(agroqu!micos, hidrocarburos, les o 

2. AGUA 

La _fuente de abastecimiento de agua deberá· tener 

las siguientes cara~ter!sticas: 

a) del agua adecuados 

para los caniarones+1Yáon:'' 
.. :•-; 

1 •. ·._.: ·..•• ' . 

Temperaturá',)23 a 31 .. centigrados. 

Salin:ida'd•;: i5 ai25 ppm'. 
' -' ~ -_ ... " - .: . : .- . - . 

-no menor a 5 ml/l. -

b) Debe· estar libre de contaminantes industriales, 

agrícolas 6 domésticos. 
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3. SERVICIOS 

El sitio, eri ~eneral, debe~á contar con: 

a) 

miento 

b) Energía eléc.trica (3,9). 

c) Estar c:'erca' d'e 'la rúente de poslarvas (3,4,9). 

legales 6 agrarios (9). 

DISEtW Y 

La dist~ibii~:l.6n y configura~i6n .de los estanques 
' ' 

van a. estar: deterllli'llacia'.~ por• ,el tipo .de 6u1 Úvo .'(in¡ensi~.ad), . 
. ·~- ./:._1. ' . . .• 

y las ca~aV~'i1~t;\i'6a~t~a:·~1 terr~:no, ~art.ic~l.~r~~~t~<1a: t~?~úa-
- ., .. : >~\·:~l· /,:;;: .. ;· '· -.·;··,~,·~.)p:/¡.;.:.- ~.·:~' ,. -~·:::··· - ,: . ;'<'.\ ,_,.... '.' - ._, ;.· . . ·:. :, ::··-;·-· ... , 

r 
1ª' tip~.;: ~2'·;;1,~:~f:t:~~i0't;l&· ·~·º;~l~}ti·{~~t··;i!l~·.f~·.~i11~~f·'jf~_;·~;:~rª'·.' En.·. 

el cae o, ·de ,..,ci.per·a c'iories',:i·extens ívas ';·,,.,,· eLS: o bj e ti'vo:·~.:·e s : .. re ali zar. 

el m :{ ni'm;:.'.·J:·,~:~:~~'.!~t~-~{~~-~t~ii~f¡~(J~~~~i~~~:~/;~;~B~/i/~t;~~~~~1t~,~~~.~~:~:~ .• ~.·. ··.1° 

más grandes' posibles,' ••En\cultivos·•~ •. seml-·in.ten'si,vos':"•se .'emplean 
-· , · ~- , , r~ú· -';2)~:~~ : ~- - . · ::~ : ;:·í ·:~\'.:.~::·¿'..~:~\0;:~ " ~ ,'~ :'~" :. , Y>·:.~;'.:-.{~~f~:;:~--~_:i!;~~(~~t::::-~;~~~:\~ -~~- _ 

estanque~'_,construídos ,,por''medio :,de,: bordos'::enq" las ·:.marismas, 
.\ r,, <"'< •• ::: f ',.,, · • > - ".,;,·, ; 1 °';,_:.,,~::'. ¡ ".?· •\' · '~;, ,.~ 'l ;·:~·;..~~·· .~ .. ·}::::<"\-..}:'. '-\:,; ¡~'.;~':;, '.'.'·::. ·:7;/ ·.· ~· .. >'). 

cuyas dfmeh~ i ~:nei·~. :'Jiu~'ci~~f:;\i~:r·1~·:r::~'~Wt'r~:;•a'}y :2.o\'.ila'.;~ ··No. ·se re co:.. 
, · " ''. ···t"·'- • •. -,, +" ~;,, ::::::\;.~\:oJ,·.:.: · r · 

mienda que sean .tan gril:ndes~· pties;:se,. 'di:'ri6~Ú~ su manejo. 
'·-'·· .,, 1-·,,•, ,y•, .• / ! .-: •• ·~:; 

intensivas. requ:l.~~~~~' estanques 
~- ' - .. ~ - -__ 

Las explotaciones de a 

1 ha. como máximo (2,4,6,a,12) •. · 
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PUESTO DE BOMBEO. Es el primer punto que se debe 

situar. Tiene que estar· ubicado donde :haya 'una' mejor calidad 

de agua y tener una altura que per~it~· ib&m~e~;~. el agua cuando 

haya marea baja, Es importante ; ~~~~·i~.~¿~~E :?~.);i.nc:inación 
de la bomba. la cuar ¡;¡. ~fidiencia 
de la misma. ·diámetro 

del tubo a utiliz~r recambio 

diario que de·. las pérdidas 

de agua 

arcilloso·s. 

ESTANQUE .. · RESERVORIO. este 

estanque · cont~~d·r~' ~na. ,res~rva ·¿ ag~-~ qtÍ~ :i~od~t sei ~tiÚzada 
cuando las ·cond~ci.on~~:•§e'. l~<~~e!1 t~.<de a·~~a\~o'~/s,;~'n.:~on~.en'i'~ri
t es. Sirve,, t.am,b:i:'én··, par~ 't~ner .un -contio1.,ii'ot;r~ l~·s ,·pre~:~o-

r es que Pudieran 'entra;~. ¡:~<ii/~if }:.~:~;,';/~\if ,~~~i?,~,j1~;t~i~t'{:~~{.~f 5~~'.~~~·d 
del tamaño total de _los· estanques·,·,que<·alimente 0·.·,teniendo : .. en 

cuenta la tasa de re.cambio qh~1~. :~-. ~-~;! c~l c'~i~~<{,•;nJf~ ,altura 
. -·'. ·-·:--·','< . "-: -. :·.- .' ,· - '<·: ~:·' 

de este estanque con respecto a .los estanques· de eng"orda ·debe 

ser mayor para que el agua fluya por gravedad (3 1 4 1 7 1 9,11)~ 
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CANAL DE DRENAJE. Es vital que ·el agua que salga 

de los estanques: sea dispue~ta d~ tal manerá que -no. contamine 

el agua de entrada;·, El;; nivel• de este ~-a~al• s~~~r mén'or al 

de los estanqué~·.;-~a·b~'<t.ehéi-}éi tamáflo adecuado.~ la d'é~carga 
·\' ·', , .. ,,, ... > ~·,>: -~:-:·~~·~::·.'.><.~:· ,;, .. · '·· .·. ·¡--

que rectbi;á,, ,·\f;~ ;p1~n·iuéiite 'recomendada 
¡,~- _,.,_; -:,· 

de 0.1 a o/5%::(4\':í,1") /> 
es 

' ··~·.: .. : '. -.,·;· .·, >'' .. 
'.'.,_•.,' 

'•>""' ·--.-

EST.Aii9UES. .'La .<conforina~i6n de los estanques ~stá 

s upedsietaand·.ª ... r .. e;cªt'.-a·::ntg"~u~' •1/:.a~'.'.r.;e~·s~g.Y~f~ll :. del. -telrei{o, · .. pero se {~~~curará 
que pára :.4'ü.~ \~~ -~~;·;~"~·r1t~ · ,de .. ¡iua• 'huya -

uni f ormeme~-~-~ ~·~;/;s ~ ::;¡:·H1;ie. s'u· .. ~~n~~;j i.•i> (;~~·.;~·~·t.ari~U'~'s<:;~;¡nd es 

( 1 o 6 má; ···~-;>~r~~1~¡·,1~';.tf~s,"i~~;~~~'.sif ~{~·~;x;~~~~-~á.·ri·.•r:~·tf~~~·;!'.~:~·::&:ir.ec_·~ 
ci6n de los vientos}dominantes; 'para."evila'~ J.~·eros'i'6ri ·e61ica 

:-·-, '•·· - ,.- .. 

y por el olea_j,e (3}?·;~·) s\ ) 
'.'¡' ' '.·'.; <~·-.· ,•¡o •• 

··. '"" -.;::;_._j~- · ... ··-- ·:..:.· -,.':,' -::.:::· 
¡ :;-. -·-· 

El fondo i.:debe>~er pl~no .·_Y<' con·:· 
';t.:,, 

;:;-. ·.. - . ~ ·:_ ' ... ·.: 

'p~n~l~rit~ que, 
_,,,: 

por lo generál ~ v'ari~ ··~nt.re fo.'1 %. a 1 % • 'para, :faci,i:l.tS:rtla saÜda 

de agua por .·}i.~~~~r·éi':J3;4/7 ~9;}f,·~ :'Los·t'ii~~~es',d~;~a~·u:' res ul-
. --s..,-·"::-~-·_·,,~;-,:-~,."~ ·.-.,:~:- --.~-'",; ,·-' --- ---- ~-:-.::.-.\'.:;: .. ... ·_,<·.· --·.· .. _.,. -

tan tes-.. s ueie'il';,~ff:~}de \~ots/;i{a·i'',\:J: :~·;I.'.fe'~·1.,?~~.'.:~t~:~~!};<,7ll '.'.alta 

del fondo i, .. ·~~~\:t;t·s ~/ ·a~~·,:;~ 5': m; : 0n~ra parte más. pro~Ünda·,:c 1.1); 

La al tura de los '.~~~ci~~· 'b~:~,~~~·:E~i·:·~·'.~:,*af e,d~~:··qU~~.~~~\ ~~·~iriida 
con el Ür~~·i~ : lll~~'i!n'd:· dei' .agua:,' );~~iendo '.uh <borde'~ libre. de 

0.3 m. 

: : . ,._; .>: '.· 
La relaéi6ni.de los b~rd~ll e'ritre 9'stanques es de 2: 1, 

pues se ejerce presi61l en, ambos taludes c4.11). 
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El nivel de los .estanques será má·s bajo que el del 

reservorio y más.alto que;el del canal de dz:enaje. 

La .,.,.;Jfi.,¡~. ¡;~¡;;{;[i~;c~d;~~~;.~\L doPOndar' do la• 

:: ta:.:·~ !t !~J .. ¡~i~i~;f !!,:.~.~.~t:·t::•'.~;Hi~iJm~:rt:f :::,::.::::: 
la densidad' de···siembra:>es:~·h,~sta; de ¿•Ó;'/d¡~~;«;~es por metro 

cuadrado co~' ~i\.~l't'P.·d~'i' ;;·~d:~~'~{~~· ·~ue ;.·6~~ii~~ entre 700 a 

1200 kg/ha-'.<6;~;f~i'12'»·r·>··· 
. ·,,' '<'·,-<~·;~:.~:·,.:/~ ~\::. 

Conociendo:: la convenien-

tes de éada Ü}:i6. de··~~tanq~e; ~e'. determina ~l número de astan-

ques que es necesario construir para poder distdbuir,los conve

nientemente ~iJ¿~á. é1'egldk para ~1l:.construcici6n~ ,.· 
':·> • r'.•:' ' -~ .. '· ' ·., 1 . :, • .• ' • ·, e .-· '.':: :· ,'.: /0 ' :,, ' '. '. :. 

- '· - ·. ".. ·.~."-"<~ .: -~:>.-:": 

Ad~~á~' :' de ', l~s: .. és,~a~Jt~·~.· •def:·~~i'6ih~·~,;,:;:a~). d~~ª truirán 
. .. . ~ - . ,, '< . -. ' ". ~' ,;' <" ' ' ' ' 

es tanq ue.5. de .~r:~ j~'í~( que falÓja~á~ri?a'.','·las , :~~;~{~€~;¡~ -;h~a ta que 

lleguen a la .. r~~e d~ ~}'11~J'~{;i~;s·:Ü~u~~;~{:;e~é'n /ig)~·: El área 

de las precrias ·:~abe s;~::'.~é'i~-~-;t~·;:~~{i ,{;e·[~~; ~~g:orda :( 7). 
: _:: ~· ·;·'.·" : '. ·. »,:-~~;· '">~::··:Y·:.~~.~;('.t\; ·:.:: .. ,;~.; ,;:;,, ·::'·'.; ?{~.:;t~ .. :;::.-~ ·:;' ji}: :,:.--.-

, , 7';'.L<>·. ~-}~·..!_: ~--:,·;:·:-~: -.:~· .... ··::·; -· :::::·:' > 
"" .. , . . ;:;. . ""''·· ,' .. ,:-··.h,, -· :,;: .. >·'-··,.-_,. :,,•: . . , '<·-- ·:.-_';}:"·:::.·'. ·:-··.:.,· .=_~'.·,'.~··" 

. :<':··· ,.,,,'.:,:' \,. :·, ... ; '-¡•. ' • • :.~··: /,1~ ':t' ~,i:{.=~~:;\·-~ ·. -.. ~-· -· '~}:o:.:~;'.:';_~:.\ .\_.y . " .... ;,\". ¡.";¡; ' 

·COMPUERTAS ::O:. MONJES;''·' /Para "llenar' un :estanque\ y' poste-
, .' ·;: ~-- .: --:: .'.- :-;:" .. '. · ~}~,-: :~'.~~.:-----_-;-._ -::~-~/. ;;~~~-:- :~-~ ~:- Y~_~_-·,:;1i,~: :~i? '.~%{- ;~-~~~;.·:,?¡-~ ... ~:.~·::: Yt: ~:·::5f/·~:: :::'.~_'./::}~_!'.:~~'.~:;:.1 ;_:-\'f,· ··;!;;i:· ·'.·· 

r iormen te con trolal'.::'el/éfl uj o': ~de'<agua'i, de.:Y·reca::nbio' .i ·::su ni val 

: :::· ·:. 1~::1J~j¡¡,~~r~~'~f ~i~f~Jt11~[~1~;~t~12· :::.::::::: 
la cual que~~'. a1ofic1;~"eh~~~%~:b~¿~~_'c~rÍ~~(b6rcios. Habrá una 

e struturá sellleJ an ~e/ pa:r~: d~~aloj a'r el :.agua hacia el drenaje. 
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·, :·,> f'.' 

. ;·:-¿ .. -::.;_ ;·.~'.- -.. ~ '.,. ~-~-'.'· 

. Iion~ais'~ .,, s~~· us~11-i:>ara guardar · 1as 
"" ·.· .·: ;-~>..:;<:~···... · .... · -' 

implementos_ Yc · pat~2~1s.~1píeiÍto ·• .Deb~n 

- ,. . . ' 

herramient¡s e 

. ser. 

' - >,·· 

":\ ' 

independientes 
-.. - .··-

y para alm~6~~·ar);~1:: aif~~n'to se ,to~arán las precauciones. para 
:-.,..-=; ~".,. :--',7; ~:~(:,'.'";_~;:;.\ ,·,,' .; ·· •. ¡, 

mantenerlo. é~_ ó'~ti~~ '.estado~··., ... 
( /; ~ ' ., ~} ~ ;;:_·::>·~·: ::' ... · __ ;_: ':.:.:· 

;)\ , ,"!:' .;:::~:·:··::;~··:--;, 

, ÚCÍJA~fii~;{j{ip~R~ ';EL PERSONAL.; .Deb~ ·estar constrili~o 
en base: a ;la;T~:~s,::n~~\qq~ ;harán: liso· ·de ·él·. y· de ¡u P.ªr~~~ench 
ah!. El ~Ifio ó do'· d~be; <~on¿~inar ni~~Úri . cuerpo de 

', ... · 
agua (11). 

. ·: .. ;' .. -:· ... ', .' 

CASETAS DE VIGILANCIA. •Se colo~rá~ en pu~tos estraté-

gicos dentro de la expl~tE1ci6n. -~~ constru!ra.n. de forma que 

protejan de la intemperi.e ·a los. v'elado~es. 
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RESULTADOS 

UBICACION. La granja camaronicola "Camaronicul toree -: 

del Siete Arriba" se en·cuentra a ·5 km de la cabecera municipal· 

de Escuin!lpa de HidA~o, ~h el estado de Sinaloa. -
.. . .. , 

CONnrdpNES' t~ET;OROLOGÍCAS. . . . - ~ , 

. Tem.pera tura· media• anual: 
. ~··. '.' ~: .- . . 

Son e ·~~~·ve' .. meses, . de 
e-

28 centigrados y 
• ,' .:. '.y ,: ; : - . . • 

tres meses fríos :cll~~i'emb'r•~¡ c1icii~i~t;·;:f· y'0'erieró'> ~ La temporada 
- . \ f o:_-:, ' :<~-;.~--='":":; >: 

de lluvhs ~s<en>~1{v:~;a~.()~;;';t (~ ·· · 
.,;··l.. \.·- •'. . '..;-.\ -~-~ ;'·.-._·.· :' .·~ '• 

, (. ':.· ':;,.;,:.·:;/-. '?\i·t·~~~~(, .:· '',"/-~_": '.,:·.:,.?-'·~:'.· ·:.:~ .;\~ 

.· ABASTEd~l.fl:fu~'fci'6B~';,;Á~dA~\· .'.·~i/águá···· .·•por un· .. canal 
, . ':. ,\ ;· ,. :':s . ""'" . "~- :··· "·,·:·' .,, ... , . . ·,,.· .·- •. : , _, - .·• . . - . 

: ::'::•o:. ·;~ ;0111Jt~~;11~~¡~¡~J¡;~~n;;,.jt"BO~tt¡\ºL:::;o::::: 
del sistema de ~-~ ;'.~a~Í~:~;;:-~~~::fü~.'·~~~~:ras'~ ·· H:' · 

- .·::'·/~_,:~:l..:' ~::-;:~· -~ ~ ~, \ ._;,;:: :{:i:.:~>;:~:_!_ ?),.)t;: '_!;.;:,; )··~·,. 
''.it'·' ·:··,. ;'·::: .. {/~_.-_.;, ·,;·_~,.; ;.{/:->' ·.'.:,- :_,·~'~ .'-::: 

, "° .. : ··"!: .. ;}: . .,;·,-~·~;-v'·~·'·~·-.· :-\,.-0;)~-:--.~-~:~·,_:;~:.~}Yf:, ~f1:·· ... ··.'.:·-· t,:~ 

El ~g~a d¿' e'sta': 'z'óniii:'m~~ {i~'ne las·~' c'óridlci~;fi:·~ <para ·,,, -· . ..,,~~· ..... ,,,.. ::_:"".-(·,e· ... -· .... .. '-:· 
e 1 cultivo•. d~l . ~~.~~r6~;¡,,";~t2"~i¿;·~t~r6;;: ; de'; lá ép•\'¿;a'á~ ······~'stiaJ e 

,. --· : •• .> •• .:. ¡· ::.:· ·<;' . ' . . -~ ' .~. . ' ; . -; .: ' • 

por el in cremen\~ áe<'fÜ .~~1Y~i'd~;d~ ::;, :'> ·, 
" . ,., -~·.:. /::.· '-,'. - ,-., " .. '· .. .'\ ... --

·.. '~>:" --~.:; .... : ">::.:~· -:; ... ' : 
'; 

SUELO~ . De· tfpo de 

baja permeabilidadno ·;apto pa;a i{~~~i~ultur~ ·y libre de conta-

minación. 

ESTANQUERIA. Hacho principalmente con préstamo late-
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ral. La superficie total de espejo. de agua es de· 222.8 ha. 

La explotaóf6n está' 'dividida en , 
- -·. ·. . ' : ~.;.~ ·. •' /·: _;· .. 

dos ~ódulos , independientes 

r~
0

e:s:.¡e:rnuv:oar __ ·i!o:.~_._p.1_ ~01~ ~;ttplf.o~~d;;u::l.~o·~·······i2!.d·e•·.·.~-.-.:t';:i·'.fe~gn':,e;;·;········.-.·7~f t; }~j~~~f~i~!;~ ~ ~:M;::::: 
'Ei - . _ estanque's5i'de '';e~~~r-~afy un 

estanque _· res~Rti1·~r·,' ¡r.a:·ª '..~:d~~~-~~sici~·;: ·. -~-~- -;i'~-; :~·~tª:~u~: se 
;, .t· :;::,,.: ')" . .... ,·¡i J • t •. -. ',:. :·;-' 

muestran en el, cU:~á;6- '{,'< ' 
",;·~.:(, '·ld . ·:-··,.:.·;-:'·:. 

. --. . < I·-·:. ,, : ?~·-~-. \,..;·~,. :· ., 

L6~ ~j·~.~~~Üesi~;:áervorio~ 
- . . . . : 

de ambos .módulos~se ~n~uen-· 

Los tran a .3.2-,m~,:i~:;aÚuZ.~''sobreel.nl;ei de._ .. 

demás esta~qu~s -~;-u.n.,a 2.3 sobre .ea·e· nivel. 
,., __ ,· -'·'·.-:- ;-.· .. -

Las pendhnfes y> lás prof~~dÜades se D!testran en el cuadro 

1 • 

CANALES· DE LLAMADA~ 'En el Módulo' 1 el canal de llamada 

mide 750 m. ··-de. 
·.· ... ·,,.,: 

largci, · 7 · m. 
-: _ _. 

de anch~ y 3 m~ el.e' 'p~ofundidad. 

En el Módulo 2 

de 

BOMBEO. En . ambos módulos ~son cárcamos 

de conre~o- ár'~:acio'.~~~,~~ent~n-con ,dos .bombas ·/erticales cada 

uno. Las b~m~~~---h}e~\an '.con, t,ubos _de
0 

30 :-pulgadas ·-d~ diámetr.o, 
:: ·:··-.. · .. -~ "~:·~}"'¡':. ~- "'/ .. ;'.: "<'~. '. --. ...¡• <'.;' !•.-," . ::\. ;·:> : ·:,' . !.·. :· .• :( .. 

con una inclinación id~ \3'() : grados i , lo;; _qu'e/. li,;egura un aforo 

de 1860 l/s p~r··ic.~<i!t_· ~:~b~l. ¿;·~~mbas d~l'.~~ódulo . ( . . . son .impul-
..,:_,_ 

sadas por m~-tore.s dies~l y'ras del Mód~Ío' 2 ~u~_ari motores .elé-
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tricos. Los cárcamos cuenta con trampas antiasolve, filtros 

para predadores y ·aislamiento de las bombas • reparaéf6n· 

(figura 4). 

'_,Í ,_·-··' 

'. COMPJE:R'rls~¡ ª.~·~·~; ,es.~·~nque ,c1i.~nt~ . ccili .:· una compuerta 

: :.:,n,::.•a· 2,:,:f ~;J~i~l:~~~af~~~¿f StJ~ó~¡~¡¡[:{{Jin::.:º:':::::: 
y provistas/.'de:./4i;a.• 5 ranuras' para· la colocacion de filtros 

Y ta bÜ 
8 

s'e < f ~~·~~~.h.'.'e ~.~u.·.·.·.•.·.··.·.·n.·.Íf.·~.·.·.ª.it.~u::.~b'.iº~1.'.·.e ... :.· .• d:!.'.e.}.:~.ª .• ~2··~4,~.:.'.a·····'.p.fuffl·f 0g.~a: .• d:~a
1

~s~: ••... 
0

.•·. :Y.;.P··.· .. h~.a~:Yf.:.{~~ de entra -
da (figÚ~a/,2) i0tI'~·~~i{ . . . ;<ifi'i estrutura 

s encillá ·· .. y ,dohi/~,~},1,~:;LB"~ 'Ú~;~u·~·~t~·:~ ·f.~eJ ~~Úif~ ::.•{{~~~'~.·un tubo 

de 30 pti1~~dasJ~{.·~~~~{j~"~\2¿~~' ~ª~º: )~¡n¡·~ia·, P,ªrª amarrar la 

canasta de a•i~:d:k~'Y·:1'(i1·~iJ~·~t'}i.t ·;. , 

Lo.,é~jl{~~ •• ~;f f~~Ji~Jih d~ Bhabro· d8 · 1/8 pulgada 

en el prim:~~ .. ~:~?~·~~~~>·"i'c'~'o·~~,~·~·~~::cto . a ·~i~~j~{·en¡e: .. i'~e agua), 

: ·::º .. :~ .::.;,7',~f ~~~~~~1~~~1 ti~1,~;,~~i1:t;11~1; 41:t··p::::::~ 
e uando el camarón·., 'está· toda vía :pequeño·, .. al primer filtro se 

1 e pone malla· mb~'q.;~\Ü~·a •·i'¡~·~·~·;F;:~,.s'.·~~:~{;~~tt~'?C,'.'~~.~·á:~.{o·· ... 
, .. :·:·.;," >·~·: ~ .. , :-~: <. í ·<·>, .. :s ,.-,",;:·: ;'/. ~ ''.\1.:-t \.:· .. ~· .. e:····,:·, ._ .. -·::· 

,,. , :·: ., :,~ ·, . ·;· ··:·:··-~.· :L.. ·:'.~,;" ... ~::;;~L::~;~: .:~::;.~~·:·¡~~ ,~ (·:/~~, ,;·~: ·.:.\',_:: .. ·, ; 
BORDOS. . Lo{; b'~rdos .·.·.~ ~.~ t'~~; '.:l.~s'.i:~·~~t.·~~q~,e s , tienen una 

.,·· •. '.f':·. ; .. ,. ·,•--' ' .. '-:'.'.'),._J;/::·!'.": ~,_;_:; ."·,¡; ~:.·· • ·?-·";· •. -~ 

relación de 2: 1,• ~ie~~~ ;.trá?~F~áb;l~s.,~ó;,;~ 11~ \vehícuio solo 

el bordo perilllet~al 'y lo's· boX:dos: dt ios ;es~~vorio~. · El bordo 

perimetral tiene una. ·re~la~ión de 3: 1 con: un ancho de corona -

de 4 m. 
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DRENAJES. Todos los drenajes van a dar al arroyo 

Juana Qóme z de Escuinapa. Estos canales de drenaje .tienen 

ciencia. 

La granja cuenta 

con una bodega p~~ª >g~ar~ai-' 'iC>k ~i'~plemellt'os ; las herramientas, 

una cocina. dos cuartos '~ara' al,ojaÍniento y,;una let~ina~ •. 
,,, .. -' .. ', . ' , .. ' 

' . , ... 

La ~fibin~ y' la bode·g~ de alimentos.no se encuentran 

dentro 

asfaltada 

a 3 km., 

. Hii; 

lo Cie~¡s>ir ~n>éami~o:<i~ 
':·>:\., 

Solo el .ú'óduf~ 2:~;Üe:~t~''ci~:~ri~r:~¿ e_léctÚ~a .... -
_., ·:~ . ··~.:~. ' . '.:.:~ -:_':.< :':' '" ·~· :.\ . ,·<- ~,:' . ;:-_ _, 

,\~'.;' ' .: ~::,»~-.. ;.· 

con un 

No s~r~f~l~- lei~ró~:ico'; en· la .. granja, 

sis tema de. ·r~di~ co~~~il~~;~Íón, 
pero ·.cu en ta· 

No hay agu~ :pota'h1~·,an ia granja, se· trae en garrafa-

nes del 

''' ............... ·..•. ' . ,· . 

En el:~üe~l~'de E·:cuinápa, que está a 
:. ,_, ·.' ... ·-,;;, . 

5 .km., se encue~ 

tra la planta de procesamiento, empacadora y congeladora de 

camarón. 
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DISCUSION · 

La fuente y el abastecimiento de agua, el tipo de 
_,· ;. ·· .... 

suelo y la· ubica~lón geográfica 'son buenos para la operación 

de la granja. S1i:n~ ª~.b';~~~r~ay va;!~~ ·defici~n~ias en cuanto 

a instalaÚones.se.'.refiere'. :,> ':'.,: ·.·· 
.... ·'" ~,¡, .... .,.-'";'·;;_L':·(;. ~- :(:. '""~ ;:. ::·:.; .. 

·A~As;kc·;~·iJ~idt~,.Ji':·i~~~tii·.~~~· .tA·J/i·~··~¡~·.·,;d~ de 
drena j e• de .: ~ª/:Yt:~~~¡~~::·t~-1Ti~~tg{'.~.~~:~~~~y;:·~,¿~~~~~~ ;.i.~. .'ri.d )e o n t~m in e 

los c~nal~~{ de•·llamiida;·"l'a;•éii.lidad• del agua·•n~·•es;.)ian b1:1ena, 
:; y;;· ·:.~~f;•}\:/~:l';~:}.~/.:'.j·;,-,~.'~~(:<.~~:'-, ~:;~.:·.';,~-.{~·;:".' .. y·~,: -~(· r:, -~ ¡ ~- .,• • < ·",•·, ,,,. '~; ·: ·' ·~' • •·• :i.'."Í-'. . ;, .·., .

1
;· 

;:::l :"1::IJ,~¡~~fr~f tf~~gí¡P~~~f~f J:~~~f ~~f~}j~~~*~~~i~lt¡~n;:: 
los canales' de llamada y ·dr,enaje•;~'d¡¡ .'las· dfstintás'·,granjas, 

-. · ·- · :;;~~;_<'.::: ::-~\:·/:>/:~-r/\i:'.:(~,;, t.~~(,,:.:;~:>; ... _~'.~,,;- .'.:~·'.:>\5f:='.~:~~-:;.~~:t};~; ;: ,·~~;~~;:·.\g0~·iE~t ~t~) ?~~~~:=.f:;:~·)-;;¡: ... ~(~·:.>~<~:~~\f.'.:'!.~:<'.. :~:~~1.··: <·- :: , . : 
hace que se': este'reoiclan~o :el.agua,.d~;;drenaje•';e!ltre••1as?mi~ma~. 

: :: : :::id;.)•~;1'J1•~:1 {?~~f :5~~~~~~:~:~?:?.:.·· .. :¡.· .. ·.;·····º···'·;·····e·~• .. •.1• .. ·.·.'.: .•....•. ·.: ... :,~ ... ·.······.~·····"····.·c ........ ·.·.ª ..• ·.:.~.:····.1.:.·.: ••. :.·.·_' ... -'. ... '.· .. ·.:········d·············º·················.:·:·r·u· n·º.;: 
;.:\:' ·=:~;~_:;:?L~;;\-~-:..~:-f:·~~\;~~;<_~' .. ;'~~;-~,~t<·:~-\-~_;:<:~·:T·,.!:·/.'~.Fj·, ,~ , . ~ " -

marcada ·:eutroficacion:}.del •.'.<agua.;,:,, •Es'tas · ·s·i tuaciories ·••provocan· 

un detriu~~:::'.: .. :.ci~~~.'.i'~}cHÚ~d ..•. :.·.:. :~:'~ «~,~~f:: .. :i· :'é~~~:fi'>:ti~·st~wie~;1es 
. -. ·.• • ·- ·:._,, :"• .1:;_., ·' ,~ ' ' '•') ,'•':\ ;::- . : ·" .. ·-·, 

de oxíge11:0.1i,~~m~nta:'r i~~. niveles :de' c'~mpllesto'.s• núr(;gena:'dos 

(amoniacales)~ i·~. que redunda 'en 'un:•pol:íre•. de~·arro;id\dél'.~ama-
·-· ... _,: '···,· . ' . ' . ,. ,, ' . " - '. ' 

rón. 

ESTANQUERIÁ; 
. , ' .. ' 

Falta uniformidad· en el tamaño de los 

estanques. Esto se hac.e evidente en los. estanques del 'Módulo 
. ... - ; 

2 y es resultado de una mala planeación originada por una 
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aparente economía en loa costos deconat~uci6n •. Tales·dimensio-

nes en est.os cuerpos de agua~con fl~l~ un~ ~om~~er~a de entrada 
:_-·, . .,: .. 

y una de salida de .. agua., .. tii.fi~uitan cu~1quier··~aheJo:L recambio 

de agua~· < ~.~~,#~~f \~~-i·~H2:'.~;mo~:~~~1.~;).,1,~\w·~;1·~~~~f~'.¡'~;;.?~.s.~-~Y·' '¿to .•.. e B 

exarcerbado.;i:io'r.; la ·Yfal ta1 ·.,de·c.pe·ndien te· a •>,•en.;.caaF,todoa :>i~fl::·:~:a·tan-

: ::::.1::~~:~~: ~~~;ti:\!J{~~~iffe&~i~~~~~if ~!J;'.Y}i!:~:·Y·~~~·· 000 

'e •'···¡'··,·''o'· .;,> ... ,e¡· \~·'·· <,·:'. -.r · • • •- "" .:"_··. '('.,«,:(~-,··'.~:;.Y:·.~.---·· ••, •;·:<J::··· 
'·,·; "':'.-· '!,:'.~< >:>~.'·-;' . .'/.",_ ..... ·; ·:"' -.. !.·."'\:~--- .:_; 

:-~:,.', :,· [.-:/ ~\: <:· '::~:-.·~:-\_-1!i\,'.:. -~:; ·'', ~-----~:~~-_-.. -~~;-(f·<~J:::-~ -~:::~ ·. ;' ::: .- ' -,··.' [/ --~;.~ :._'\~ ,-,-~-.- , .. .::::_~- " '< 

BORD~s ;> :.i,c,~~~{b~rlrit'~;¿¿,;~ ;~:~i:~~~ ;;}~~·~i-~nimi0ri{61;;·ú~uno 
entre l ºª el cíe/a·:; !i·~ ,-iu~~·~~·~:,~f-7:E~~il);'~:, ~~t~~:~1~~~--~:;·g'J~'.~:~z.·J;;:ci0 ~·, 
el oleaje ea· ''i;t~~~·~>~!z:ii·2;\i~~~ trn~:r;·d~:~:~,~i;rg:~;~l1~'tf'x;~i1i~í1~1~·;\:1oa 
bordos . B ~-. hac'~1( d~~dr"'v ~;:~ii\·~ii;~·,·,~·~~~.~~·~;1:;:,:~~~y~~t't~~·,rnz1·:,~ii;~·o1~Vi~;i en 

; .::· ~.,-- ... _.· .. ~.~·~~·\-.- ,.-'.. ;-:,'..:·'.~.'.-.-.-... w ~ < ·rr .. ~-) :?!:.:·-:~~~(:":::~ ~:.;,'.'~ .. ,~~;:-·¿(::·~>>:\:-i~¿.h\~-~--,~;"';-;::'.'2{.-~:~\ .. ~~l'.·_{/~'.0:> .... , ·· -
to vehicu.Í~~; con la'jconai·guien te e.pérdida de'·tTeriipó;,];· c'ombua ti-

,·-:· .::,'<·:''..'.::<·.-~· -:"/ .• -., .,_~,; .,, ~.,·. ::; . ·- .. :.:; ... ··::_;·;·.'.~~----'. ·-· :,.'.'".: .. :<'.'\ . -

ble. y 'además', c8n el r~ea'g~ de ci'ü~ el ~~~~ ,r
1

~bos\~ ci¿ 'un están-

que a otro 

COMPUERTAS O'MONJES. La diapoaici6n ·de compuer-

tas de ,entr~'da
1 

en Ó.uanto a su altura· con respeto al nivel de 

propiciando·qu~ e atan-

q uea, 

una 

compuerta de. entrada .Y un.a de salida de agua;. por lo q~e ·no 
.:, 

se puede remover' las'. capas. :inferiores 'de agua con un recambio 

de fondo. 

. .. :. 
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En ~lgunas co~puerta• de salida soio tienen dos esco-

taduras para ,tablas Ó, filtros,, por lo qÚe no se 

un recambio de 'ro~ci'd:i e~ ''esos, es'h~~'~es~ i: '< · 
,:» "»" "'-, "''' ','/': ": ·, ;,, ,(;::;::,,,,:,;;::•,;.;,,,:,,,,, ;,':'' ,;,,-.,:,,": .,, ', : ,:';,·~,; : 

>,< .;. ;<;,;!;•/:'j'}¡:;-\;,·;, ZJ,::: ¡'. X ; ';'.' :· 
rNFCR~~,~;-·~ ucTuR"l(~'.f~\;-~ ~:}AP~ÜYo'~ ~·:, ::.·;-¿~rt:~~-TJ~:~::~~¡:·~,~ '~)d~~.:;~, ~1i:~·-¡ian ~ 

c ia adecti~dª~' H~ff~:i@f;~!;HJ'IT1~'fy;'~~!V. :~~~\:¡n~s~:~~~~:~v ~;e;_ 'ia~1~ª de 
·· .. · ..... : ~. ;;,_.::: ·:·'.·~,·~· .. 1#~~, ~~;~~, ,i)~iJ;f:.'.:t/ r:ri~C{~:y:,.:~:~~·'Ji;:{~~\:>?.~,:~~·'.y.·.::~'J.,).\~: ,.<.: ::,. .,,,, ··. ,, 

cartón: y'_'no: protegifo ,de,<:,1a:·:·intemperie.'a'":lo s, 

e ha 'on '.:.:if t~f \ritlt'iii~f {:~f ;~~~·~:;:~:~~L::~:~.::;:::: 
motivada por una ',economía, mal.\;,entendida;.:aunán'dose•' la ,falta 

de manten1~LGt·~ ª :1ª o;~;r:¡;~t;,lict~;~:;·~~'~{i~~~: \ioducti.va,','lo 

que redund~ en Úna prCld~ri:l.~n y u tiilcf i/ci~':~ ;;~aj¡~: , ' 
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ESTANQUE AREA PENDIENTE PPROFUNDIDAD MAX 
MODULO 1 ha. % m· 

1 5.4 -2.0 o.6 
2 5.6 -2.0 0.7 
3 4.3 -1.0 0.7 
4 4.2 -1.0 0.7 
5 4.1 -0;5 0.7 
6 4.1 -0.5 0.7 
7 5 .1 0.5 1 .2 
8 5.0 o .5 1 .2 
9 3.2 0.5 1 .2 
10 3.0 0.5 . 1 .2 
11 2.8 o.o 1 .o 
12 ·3 ;O o.o 1 .o 
13 4.3 2.5 o.a 
14 4•7 2.0 1 .2 
15 6.o 1.5 1 .2 
16 6.o 1.5 1 .2 
17 7.0. o.o o.a 
1a 4.0 o.o o.a 
19 5.0 -0.5 o.a 
PRE 1 1.6 o.o o.a 
PRE 2 1.7 o.o 0.9. 
PRE 3 1.5 o.o o.a 
PRE 4 1.7 o.o º~ª PRE 5 0;9 -0.5 1 .2 
RESERV a.6 3.0 

MODULO 2 

1 20.0 o.o 1 .2 
2 16.0 o.o 1 .2 
3 14;0 o.o. 1 .3 
4 1 a.o o.o 1 .3 
5 14.0 o.o 1 .2 
6 9.0 o.o 1 .2 
7 13.0 o.o 1 .3 
RESERV 16.0 3.0 

CUADRO 1 • Areas; porcentaje. de pendiente· y profundidad máxima 
de los estanques.de engorda, precr!as y reservorios, 
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PUESTO DE BOMBEO 

• ESTANQUES DE PRE-CRIAS 

PLANO DE IA GRANJA 

FIGURA 1 



FILTRO 

/oo 

ESTRUCTURA DOBLE DE ENTRADA 

ESTRUCTURA DE ENTRADA SENCIIJA 

ESTRUCTURA DE ENTRADA DE AGUA 

FIGURA2 



ESTRUCTURA DE SALIDA DE AGUA 

FIGURA3 
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VISTA FRONTAL 

ESTACION DE BOMBEO CON CAPACIDAD DE 4,360 LTS/SEG. E IMPULSADOS POR DOS 
MOTORES CUMMNS DIESEL N-855 DE 235 H.P. MAXIMO CONI'INUO POR CADA UNO. 

IAS BOMHAS TIENEN UN DIAMETRO DE TUBO DE 30 PULGADAS Y UNA ALTURA DE COLUMNA DE 4,50 MTS. 

PUESTO DE BOMBEO 

FIGURA4 

VISTA LATERAL 
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