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RESUMEN. 

Huitrón Ma. Concepción, efecto de la presencia de la cutícula artificial sobre la 

producción de liquido alantoideo en embriones de pollo Leghorn .. 

Trabajo final de la practica profesional supervisada en la modalidad de 

producción anim31 aves.(bajo la supervisión de M.V.Z .. EZEQUIEL SÁNCHEZ 

RAMIREZ Y M.V.Z .. JOSÉ ANTONIO QUINTANA, M.V.Z. ERNESTO AVILA 

GONZALEZ). 

Se trabajo con 200 huevos de gallina leghorn , se hicieron dos grupos : un 

control y otro grupo tratado con la adición de una cutlcula artificial de 

ovoalbumina al 10% diluida en agua,, la albumina se asperjó sobre los 

cascarones de los huevos para asl quedar formada la cutlcula con anterioridad 

se pesaron los huevos en una báscula micromeÍrica, posteriorm.ente se incubaron 

durante doce dias, para luego ser pesados, me.didos sus,ca_scarones y cámara de 

aire, se procedió al sacrificio mediante I~ refrlg~;r~cí¿¡,:~~ i~s ~~briones durante 
'" ' 4 /,:~ :~·-;":_; : ,~ •• -

24 hrs; esto también se realizo .. con la.finalidad .'dé. qúe. la.colección. de liquido 
l ;>: ,_~','. ',, .-. .,' ~.; .·, ·: ·,,;-':e" 

alantoideo fuera mas fácil, ~sía ai1~céiÓn'~é r~~li~o'm~ii;Jalmente: I~ prodúcción 

total de liquido alantoideo d:f ~r~~~-~J~í~~I, ¡~~·~~'5,~;f~:uevo_.~r6~~dio y del 

grupo asperjado fue de 5.6 ·;,,Lh~~vo promedio habiendo up_a diferencia, .de. 0.3 mi. 

huevo promedio de producció~ de liquido alantoideo Í~pr~serit~ncid el 5.o % de 
. . . -- . ,, .. - 'O.:: 

diferencia entre e_I grupo cóntrol y. el giup_o tíatado •. No éncontrándose una 
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eatadistica significativa, por lo que se observó que la adición de una culicula 

artificial, no mostró una interacción significativa en la producción de liquido 

alantoideo. 
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EFECTO DE LA PRESENCIA DE UNA CUTICULA ARTIFICIAL 

SOBRE LA PRODUCCIÓN DE LIQUIDO ALANTOIDEO EN 

EMBRIONES DE POLLO LEGHORN 

INTRODUCCION 

El cascarón está cubierto por una estructura llamada cuticula formando una capa 

protectora con un espesor de 10-30 micras, anteriormente se conecte como 

mucina. Ahora se sabe que la cutícula esta formada aproximadamente en un 90% 

de proteinas con un alto contenido de glicina y tirosina. La hexosamlna galactosa, 

manosa y fructosa están presentes como constituyentes de los polisacáridos (16). 

posiblemente se encuentre un poco de material lipidico (2,4). La cutícula se 

introduce en los poros que existen en ta superficie y forma tapones que sellan ta 

entrada de parttcuias liquidas o sólidas y as! evita la invasión microbiana al 

interior del huevo 83, 15). 

La presencia de cuticula en et cascarón constituye ta primera y más importante 

barrera contra la Invasión bacteriana (9). 

Mediante microcospla electréÍ~iéa, -ia cuticula parece estar formada por dos 
. ·:'. . . ; ">· . ,.. _, 

estratos, uno adyacente al éascarón de ap.ariencia espumosa y otro externo de 

apariencia compacta (6,7). 
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La síntesis de la cutlcuia se lleva a cabo· en las células básales del cuerpo del 
: • : ' < • ": , • : • ~- : ' • ••• ·, 

útero y se compléta el proceso al pasar por las glándulas vaginales, las cuales 
. ,· ·"¡" ' ·,.,., ,·., 

contienen lfpldos yé~t~res de I~ ~~lesterina (13, 16). 
'.<;·. '"7:: ,:·. 

··.:~<--.{~'.;': ' .. -
('· 

Board y Halls.en 1972 réaiizarciri ú'ri'estudlo en donde observaron que la cutícula 

actúa como bárrera para el pasó'~~ ;¡~~idos y demostraron por medio de la linción 
;' ¿~·-"·'º -,,';:·:· 

de la culicula que el 3.5% de los tiue\Íos examinados no presentaban, ésta y el 

8% del total no tenla cutlcula en 'aigun.o de sus polos, también observaron que 

algunas gallinas en forma perslst~~t~ '· p~~í~n . huevos, fallandoles cutícula en 
•";'-:;', ·:-,.> 

alguno de sus polos; cuando una gallina 'parirá' durante cuatro días seguidos, los 

huevos tenían una meja; ~üiic:~¡~ ~'~e'~I 'Pri~;r huevo iiuesto después de 1a 
,_ .. ;:;,:::- ~ -.. : . . ' ' ': '(: 

·_,. Interrupción (1 ). 

·,:·,, "."·-

Board y Halls e~ 1975 sugirieron que ·l:a 'calidad de _la éuticÜ·I~ se~ héreditarla, y 
-~i -\· .. -~_'.\.··._.::.T>:;~-; <:<-.. ~::··.\.· - -;_ .. :·. <::·· .. >·?/:_._'._::_:'.0·:·~~::·'._,_:;.~~~·/:i:t/'t·-:.: -~--:, ·: . 

junto con Sparks encontraron. que la baja calidad de la cutícula era caractárlstica . 
-~ ,_.··:~:>~ }:;í_·E~··-·-~!<.~ _\/~::/,~./:.;,\:J--~:-'.':.· :·· .. ; _::~_.<~--.---·,_;_~.-:'.:~~::-\:~/.·,. :>··· 

de algunas gallinas v1e~asal final. de sus ~1clo (15),, Peebles;y i Bra~~. en. 1966 

conslderaran···-~lt_•••- .• ~~ '.pos!~1.+j8ni+~.\H'i'~;r~~.;ii~?'.fr9:1~1o~ia .• e como 

decremento _en sú. grosor), durante_ él cido dé 'prcid~cclón •podrían ~xplicar sus 
·,,, ;;-.-· ~.!.~ .. · · ~;',,¡~_,,v ·r:~', ·r'.:'-··,·'· 

observaciones de la disminución cíe Ja resistencia de la cuilcula a ia pérdida de 

vapor de água ~~~;~·;~~,:~¡~z~·1a.ecíaci de la g~Jlina'(1b{ 
' ~ -. ,•- - 1 _. • ··.,; 

Ball, Legan y Hillen 1974 obsérvaron el ~omportá~iento dal~ cutícula dúrante el 
... · ··.- . ·\, ·,. ,· ....... •, ' 

almacenami~~to a temperatura ~mbl~nte -Y encontr~ron qu~ la. _cutlcula se 
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deterioró muy poco en los próximos 18 dlas después de la postura, entonces se 

observó una mayor disminución, para alcanzar el máximo deterioro de los 50 a los 

64 dlas de almacenamiento. También se observó que bajas temperatura (5° C), 

los huevos almacenados durante 36 días sólo presentan un ligero deterioro en la 

cutlcula (1). 

Rublo en 1992 realizó un trabajo sobre, la absorción de hormonas esteroidales 

(dehidropiandrosterona) a través del cascarón durante la incubación, en donde se 

observó que la hormona se introduce al huevo descubriendo gráficamente una 

curva que se dividió en tres etapas; la primera etapa de absorción lenta durante 

los primeros 4 dlas, la segunda etapa de absorción rápida que comprende del día 

4 al 1 O, y la tercera et~pa ·de absorción lenta ~ue va de los .11 a ·1os 21 días de 

incubación (12), esto pued~ explicar q~e dúrant~ los ~ri,;,~ro~'dlas d~ incubación 
. - . - )'. . •;' ~ " -',;: ' . 

la cutícula está Integra;· lo q~~ hac~ iÍI huévo im~~rmeáble y se rnodifiea conforme 
·- '~.~ : !' : - " : : f /,: ;;·' 

avanza la lricubációll por el 'deterioro'~atural de la cútri:uía (1 ).'.· 
... ::···r>·~- .. .,. 

=·"(· . 
. -... ';, ·. ~:-.. _ ·, •, . - .· ' " :·'··:. ,_ 

En relación al desarrollo;normaldé'1:embrÍÓn se tía dividido en 5' periodos. El 
-''.: ., . , ~f :~::-~ :·x·; ,' '' · . -~,; 

. primero· de ellos designado 'Pe.ri~~º totií:i.otencia.1\~~ur[e,en. las primeras• 1 s hrs. 

de Incubación e~ d~nci~ ~I ~t~~io~~rn:;6 h~ ~ica~~ad~. ~u ~á~1·~~'desarrollo. A las 

20 hrs. del prirrierd,ia de iAc~~~ci~n J~~rie;~I 2° periodo d~si0~nado ~localización 
de la potencia: el tl!rcerpe:ri~~odesl~~ado ;i~érend~dón i~di~1.d~~i·é~trl! el 2º.-

5º día de inc:ubacíón; en el ~ercer día de í~cubaciórÍ ~p~rece el ala~tÓides y crece . ·\ -·- . . ·•. -. 
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del 4° al 1 o• día de Incubación alargándose rápidamente. Al ir pasando los dlas el 

alantoides se fusiona, con .la capa mesodermlca adyacente de la serosa, formando 

una doble capa rlcame~te lr;ig~da por arterias y venas alantoideas, en donde se 
., ·_ - ,···.::1,:-· 

lleva a cabo la función 'de oxigenación sanguínea del embrión así como la .. .. . 
expulsión del C02; por esta razón, las arterias, venas y alantoides están cerca de 

la cámara de aire (5,11,18). 

El cuarto periodo designado 'integración funcional"del 6° al 12º día de desarrollo 

es muy marcado el ajuste a las funciones iniciales de varios órganos y sistemas. 

El alantoides tiene a su cargo el metabolismo de protelnas con formación de urea 

y ácido úrico, asf como de la excreciones de otros órganos y sistemas. El último 

periodo de crecimiento y maduración va del 10º-12º hasta la eclosión. En este, el 

liquido alantoldeo alcanza su mayor' vol~men en los 1~s dlas de éste periodo, y 

posteriormente decrece ráplda~ente' (1j,17: 1,8). 

La albúmina es una sustanCia proteica'qua·Í~rmá la mayor parte de la clara del 
. >-·,''~·:·:;.·;:\,·.y:~: .. ,:~.:t·~~:·"·>:"J·!\~·'.:? '··-~·>"' .·.- ,_ .. ;.:.~·,· .. _- .. · : 

huevo, las albúminas .. forman.'· un •:.grupo ;importante;. de .. protelnas y están 
· - • -~::r. ~-''·'" 'f,. , -.': : ·.1¿ -·.: 

constituidas por ~idró~~~o, · ~r1g(/no/: ea~Íio~o. nitrógeno' v. azufre. 'La albúmina 

contiene casi Íodos lo~ a¡;,inoáddos (BJ: ,~c-
... ·.~t '.:·- : <:· .. :-:·:, .-. 

Se distinguen ctiatr~ tip.os de' albúminas en el huevo: ovoalbúmina; 80%; .. ,·' . :_ ·- .. : ·,. ... -. ''· . ' : . 

ovom~coide, 10%; ovo~u~i~a. 7%; y ovoglobulina, 3~Á.. est~ última de gran 
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importancia por contener los anticuerpos que darán protección inmunitaria al pollo 

recién nacido durante sus primeros días de vida (8). 

HIPÓTESIS 

Los huevos con poca o nula cutícula hace que se deshidrate más rápidamente y 

por lo tanto se produzca m~nor liquido alantoldeo. 

La cutícula de albúmina aplicada artificialmente, modifica la cantidad de liquido 

alantoideo producido por el embrión de pollo. 

OBJETIVO 

Cuantificar la producción de liquido alatoideo al dla 12 de edad del embrión con 

una aplicación de cuticula artificial. 

MATERIAL Y MÉTODOS 

Se usarán 200 huevos fértiles de gallina Leghorn, ovoalbúmina deshidratada al 

10%, recipientes para re hidratar la albúmina un vernier, una vascula micrométrica. 
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Se colectaron 200 huevos fértiles, se fumigaron con formol y con permangan.ato 

de potasio. 

Se pesaron de manera individual tos huevos antes de ser cubiertos por la cutícula 

artificial; el proceso del pesaje se hizo uno por uno, los pesos obtenidos fueron 

registrados. 

Los 200 huevos fértiles se colocaron en charolas de plástico. 

Se conformaron 2 grupos de tratamientos, uno con cutícula y un grupo testigo sin 

cutícula , previamente los huevos se numeraron, los números pares fueron parte 

del grupo testigo sin tratamiento; y los números nones fueron el grupo 

experimental, cada grupo constará de 100 huevos respectivamente. 

Los huevos se colocaron en charolas de plástico, al grupo experimental se le 

adicionó la cutícula artificial de ovoalbúmina rehidratada al 10% con un aspersor 

manual, la ovoalbúmina se colocó abundantemente al grupo experimental. El 

grupo experimental se dejó secar a temperatura ambiente durante el tiempo 

requerido; ambos grupos se dejaron en un cuarto fresco a temperatura ambiente 

durante 2 días, el tercer día se colocaron en la incubadora a 37ºC durante 12 

días. Al día i'2 dei ~Ida ambos grupos de embriones se sacaron de la incubadora 

para ser refrigera~cis du,r'a~te un día, (para que la colección· de líquido alantoid.eo 

sea más fácil) al día siguiente de refrigeración se colecto el liquido ala~toideo con 

una jeringa y se ~ua;ntift~ó ~~gi~trá~dose • m~nualmerite tos. dat~s .. l.~s ~rnbii~~es . 

antes de ser refrig~r~dos s~ ovosé~piaron, se pesaron de manera individual a 
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todos los embriones vivos y se midió I~ cámara de aire de cada uno con la ayuda 

de un Vernier, 

Los datos de las variables en estudio, se 'sometieron a un análisis de,varianza en 

base a un diseño completamente al azar (14). 

RESULTADOS: 

' . 
Los valores obtenidos del huevo se integ,raron en grupos de 1 O de menor a mayor 

peso, se obtuvieron las medidas de cada u~·~ de' I~~ aspEictos, co~sÍderados como 

son: Peso Inicial (P. l.), Peso a lo,s 12 dias, Diámetro de la ~Ílrna~a de Aire; Ancho, 

Largo, Producción . de Liquido· ~Ía~t~ld~o;' ~ór~e~taj~ ~~ be¿ie~~n;o' d~: ~~so: .. 
Porcentaje de Produc¿ión de. t1quf~o: Alahtoldeo ~n· r~l~ciÓ~ ;~\'Peso, Por6~ntaje 
de la Cámára de Aire en r~l~~1Í~ ~ ~~s: ~¡~~~~lclrÍ~~/~n~~~~ I~;~{ ~:·~~vez los 

resultados se confcirm~ron erÍ 7 c~:~ros c~riieni~~·d~ las -~~~ias il1enciibnadas. 

~-';,: ·~-', "¡', !'' .,·· 
,,,, -,.···.\' 

.. -.:,-

En el cuadro N~ (y Nº 2 \;~ ~r~~~ntaro'n ·1~'5 ;;;~cli~s ci~ 1ó5' p~soi·i~1ciía1 y ~ los 12 · 

di as conjunta~é~te co~. e1p6r~enta¡J: de'~ec¡ementc/de· p~so~,~bse~~ndose' una 

tendencia' no 
1

si~~;ficÍt;vá ·:~s;~diili~~'~e~;~ d; ri\áy~~. d~crem~~:o de' ~eso a los 
'. ·:' . . ' ·. , . . . :~ . 

12 días en el huevo del gru¡Í~ control: · 

En los cuadros N3 y N,4 se anotaron los resultados sobre l,a producción de liquido 

alantoideo y su relación con respecto al peso del huevo' en donde se.observa una 
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tendencia de mayor produccion de liquido alantoldeo en el grupo control que.en el 

grupo tratado, en los cuadros Nº 5 y Nº 6 se anotaron datos referentes a las 

dimensiones ancho y largo así como el diámetro de la cámara de aire. 

Expresandose esto en porcentaje, observandose una diferencia no significativa 

estadisticamente en los diámetros de las cámaras de aire del grupo tratado. 

En el cuadro Nº 7 se colocaron los datos referentes a las medias muestrales de 

los pesos de los grupos control y tratado, en donde las diferencias no son 

significativas estadlsticamente porque no se trabajó con pesos iguales. 
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CUADRO Nº 1 

Relación de las medias de los pesos Inicial, a los 12 dfas 
v el docremonto de peso entre estos del grupo control 

56.14 
57.26 
58.64 
60.83 
62.55 
63.64 56.35 11.54 
64.99 51.49 9.06 
65.58 52.90 12.23 
68.05 57.74 15.55 

HIPOTESIS OUE SE PRUEBAN 

Ho: las poblaciones tienen la misma distribucion 
!no hay diferencia significativa entre los 
tramientosl 

Ha: Las poblaciones tienen diferente distribución 
(al menos dos tratamientos son diferentes) 
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CUADRO N' 2 

Relllclón de la1 medias de 101 p1101 lnlclal, a los 12 d(as 
y el decremento de peso entre esto• del grupo tratado 

54.13 46.93 12.96 
56.76 50.67 10.42 
57.48 50.58 12.08 
58.75 52.26 10.71 
62.70 43.30 7.72 
61.37 55.42 9.79 
62.25 55.50 10.98 
63.34 55.63 12.16 
65.62 58.41 10.68 
66.13 48.33 10.22 

"· ... ~:Vll""Y~ ~-·lff:~~l:~··f<:~"; ·-:~;.' ;:íf},f}~~~:..~ 

HIPOTESIS QUE SE l'RUEBAN 

Ho: Las poblaciones tienen la misma distribucion 
lno hay diferencia significativa entre los 
tr1mientosl 

Ha: Las poblaciones tienen diferente distribución 
lal menos dos tratamientos son diferentes) 
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CUADRO N' 3 

R11aclón de las medias de pHo inicial del huevo, 
camara de aire, produccion de liquido alantoideo y 
liquido alantoideo relacionado con el peso del grupo control 

HIPOTESIS QUE SE PRUEBAN 

Ho: las poblaciones tienen la misma distribucion 
tno hay diferencia significativa entre los 
tramientosl 

Ha: Las poblaciones tienen diferente distribución 
lal menos dos tratamientos son diferentes) 

10.43 
9.62 

11.35 
9.21 

10.01 
11.49 
9.76 
9.49 

10.02 
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CUADRON'4 

R1l1cl6n de la1 medias PHO Inicial, en relación con la 
cama,. de aire, producclon de Uquldo •l1ntoldeo y 
Hquldo •lantoldeo n1laci6n peso del grupo tr1tado 

~ • ll ~ ¡ L • .._ - ~.... ... - :J.,. .._.J. . .,.. ·~ "">:""''!ll!i[·- ~ itll1i!!I;. n(\::>'•'~11[1-r":Jf r'"'m:J>:"":'ilJ!! 
- ·:_..-'.'i_·¡¡ ~.:!!~~ 

54.13 2.58 5.57 
56.76 2.46 6.00 
57.48 2.48 4.83 
58.75 2.49 4.88 
66.13 2.29 5.57 
61.37 2.37 7.50 
62.25 2.49 5.83 
63.34 2.57 5.63 
65.62 2.52 5.86 
62.70 1.85 4.90 
.. ';~.,'1; '}~ .~.$::~/ °"i:&,.,"~1;t·~~Q.i:l·t;,"'.:~:,,,,-,~~ 

HIPOTESIS QUE SE PRUEBAN 

Ho: Las poblaciones tienen la misma disHibuclon 
(no hay diferencia significativa entre los 
tremlentosl 

Ha: Las poblaciones tienen diferente distribución 
(al menos dos tratamientos son diferentes! 

10.38 
6.00 
8.39 
8.31 
9.38 

10.29 
8.64 
8.89 
8.90 
7.06 

··;.~; .:«fa"':·''>1e;'., . ~;;,'.~,~~: :.~ 
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CUADRON°4 

Relacldn d• las medias p110 Inicial, en rellclón con la 
camara de •Ira, producclon de liquido el1ntoideo y . 
liquido elantoideo relación p110 d~ grupo tretado 

54.13 2.58 5.57 10.38 
56.76 2.46 6.00 6.00 
57.48 2.48 4.83 8.39 
58.75 2.49 4.88 8.31 
66.13 2.29 5.57 9.38 
61.37 2.37 7.50 10.29 
62.25 2.49 5.83 8.64 
63.34-·--~2.~5~7-----5~.~6~3-t------~8~.~89-< 

85.62 2.52 5.86 8.90 
62.70 1.85 4.90 7.06 

HIPOTESIS QUE SE PRUEBAN 

Ho: las poblaciones tienen la misma distribuclon 
(no hay diferencia significativa entre tos 
tr1mlento1l 

Ha: Las poblaciones tienen diferente distribución 
(al menos dos tratamientos son diferentes) 
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CUADRO N' 5 

Relación de /11 medias de las dimensiones 
ancho 'i largo en relación 11 dl1metro de 11 
cal'Nlra de 1ir1 v producción de líquido alan· 
toideo del rupo control. 

4.79 
58.64 5.05 
65.58 4.89 
60.83 4.31 
62.55 4.52 
83.64 4.46 
64.99 4.49 
68.05 5.18 

HIP'OTESIS QUE SE PRUEBAN 

Ho: Las poblaciones tienen la misma dlstribucion 
(no hay diferencia significativa entre 101 
tramientosl 

Ha: Las poblaciones tienen diferente distribución 
(al menos dos tratamientos son diferentes! 

9.90 
8.41 
8.15 
7.85 
7.37 
8.79 
7.61 
8.03 
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CUADRO N'6 

"811c16n de l11 medias de 111 dimensiones 
ancho y largo en relación al diametro de la 
canwr1 de aire y producción d1lrquldo1llntol· 
deo del rupo tratado 

HIPOTESIS QUE SE l'RUEIAN 

Ho: Lal poblaciones tienen la misma distribuclon 
lno hay diferencia sigmficativa entre los 
tramientosl 

Ha: Las poblaciones 1ienen diferente distribución 
tal menos dos tratamientos son dlierentesl 

8.88 
8.87 
7.116 
8.62 
8.28 
8.98 
8.62 
11.65 
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DISCUSION: 

En el presente trabajo se observo que la adición da una cutlcula artificial no 

mostró una Interacción significativa en la producción de líquido alantoideo. 

Se sugiere realizar otros trabajos al respecto. también es importante sel'\alar , que 

al realizar el estudio, se estandarice el peso de los huevos, se mida la cámara de 

aire al inicio de la prueba ; cuando se tomen las medidas del huevo de las 

dimensiones ancho, largo se aplique alguna formula adecuada de tal forma que 

se pueda recabar información mas completa, así como diseñar un análisis 

estadlstico diferente al aplicado en este trabajo . 
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