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Ga1d<1 Mt)lO, Jrnm L1is.: G·>mt1<1rnción de los !itulos <:btcnidllS j)Of la técnica 
·JI! EUSA 111m1 la ;01ecciúfl iie !a tulsa de fabóeiO a pm\ir J11 ll!Ull&lrn11 dll 
;,;;1;grc ;Jllstr!:i·1a -en p~p11l filtro y s:t1ero. 
'"l;1j1> 11 sup1~r1isión d!! 11/Vl Alej:i::dro Dandi C1stro, PINZ Odltt• Ur~uiz1 
•J•:ivo '/ fl'.'ll ~:irb H.ma Rllllio Garcla. 

:'-l0 r11.1estreó 1ma 11r:inj:;i de en\]orda ubic:.ida en ni Municipio 11e fooloyuc;:ln EstMo 

d•: Mú:<ico. 311 ·•bl•.!"" 'Ji.ll'HI ~· r.·Jil<Jrn completa :)bsmllida en :x1p11I ·f!ltto !'11 l<i>l 

db:; l. o. lf>, n. ,-!!!, 36 y 11:! dul ciclo do e1111orda. :3e 1.M111minó tll Líl1.1l<1 <1CJ 

;,•ntlcuerpos contm la lnfec<:ión ele la B1~sa de r:ab1i<:io \IBF), dlt las nHJe!;lnts 

obt<>nl<J:~s con !>~ll"I tlltto y suero por medio de la lticnlc;a de ELl~A. tos rN:ult;:ldO:J 

sc1 ~11:.lllz::iron con r.I progr~m:1 ost:1clinlico Sl'.3 obtuniendo las medias de Ion tltulos 

de ~nlicuerpos, l~s mudias geomlltrtc:m, de:ivtar.lones estandar, r.oeficientes ele 

~a11:icií1n, col!flcientos de com1lación y cof'flr.ienles de regrnslón de los rem1ftaclos 

ohtunldos. Se ollsemí una 1:orrelacicin ¡1tta de 0.7:.!0ll a ll.9!J\J:?, cnn ey,cepclón de 

los dias "15 y 22 quo t\mron c:le ·ll.0252 y ·0.41152. Lo3 co1Jticiontes de reqrosión 

li.mron posili~oH con ••xr.epción de los días 15 y :!2. U <1ifernncia entre dichos di<•S 

pudo deberse a 11a1iaciones en la obtención, almacenamiento y prncem1do de la 

n•uestra. De ~cuerdo con tos rnsu1t~1dos obtenidos, se puede decir que la técnic:i 

de ELISA es útH pma dutectar anticuerpos por medio de muestras de sangre 

completa absmbida en papel ttRro. F.s ni1cesar10 re~llzar má!l estudios para poder 

:iplic:ar estti procedirniHnto de recotl!cción. en tas ev:iluaciones túinar1as del estado 

;nmunolóqk:o de tas parvadas, ya que en P.511! estudio se encontraron 11ar1aciones en 

lns .-esulta<Jos obl••nidos. 

FALLA DE O~\HN 



INTRODUCCION 

La Infección de la Bolsa de Fabliclo (16F), es una enfennedild de curso agudo que 

afecta pr1nclpalmenle a los llnfocllos B de la bolsa de Fabfldo, ca1111nc1o atrofia de 

dicho órgano y por lo tanto ... estado de in111111odepreskln en tas aves que se 

recuprran de la Infección: el \/lrus de IDF tambkin litllle una replk:aclón en menor 

grado t111 los ll11focHos B del bazo y 111110.(!i) 

la IBF. bllfSilin infPcclo:m u e11fermndad bursal, 1'111\ r11conotlda como enfennedad 

do las aves en 1957 y en 1962 se descubrió quu el agente causal era oo origen 

vlwl. En ·1904 se clasilkó como IMI uim:iwl1u~. Es!J enfommdad se pr<,i:cr~ó por 

primera vez en vi condado de Gun1boro, Dula~iüle USA: por lo que lanlllk'm ;ec:lbc 

el nombro dll vnfm11cdad de Gumuoro.(!i.15, 16. 24). 

La IBF Ue11e una especial i111portanci~ ya qun l<1 1111uunodc•presl1in produr.1¡1;1 mlqirw 

una mayor suscPnti!Jilid<id a cnrem1erJadc;; oc;•sic111Jdas por :1almo¡wUa s¡¡. 

Micoplm1nrn y agenleu opo1tunlslas r.01110 E.coii. La IDF ocasio11;1 un~ dis1111nucii111 

en la respuesl<l Inmune a la vacu11ar.ió11. princlpahmmic a enfommd<td de Nl.-wc¡1sl1H 

(NC), Dro11quttis Infecciosa (BI), Enfermedad de Marek (EM), Hepat•li; IKlf Cuerpos 

de Inclusión (HCI) y LartngoTraquoilis Infecciosa (l TI). Favore<:1) la prnsenlación 

de infecciones lal!·ntc~ corno HC:l, después de la recuperación de lm1 ave:; a la 

inf11cdón. La IOI' es de gran fmp0Íta11da económica ya que afcda 1mqall\larncnle 

io3 par¿tmclro~ fJroducll~uu. un polio de vnc1orda rclmsa el c1ecimiu11to '! aum1•nl;J 

la mo1t<11icl•1d. un gaifin,1 du po3lura dis1111i1uvci fJ producci1i11 de hU!No '! u11 avl'l: 

reproductoras disminuye la i11cubabilidad dc•i hur.vo rértil ( 5, 7, º· 1J, i:J, Hi. 17, 

22, 24). 



La 1.0F •JS c:11J$.1da por un \llrus de la familia rnmavilidlle, ,¡u genoma está fllm1ado 

por dos SP.gmentos de RNA de doble cadena, t)l lllllón es k:osaédrlco y no posee 

env0Ku111, llene 60 nm de dl;ímetro y 32 capsómeros. Este wus es ,.slstente al 

cah1r a una Ll!mp1mitura de 56 "C rmr 5 horas, :ie p111111e inactlv\lr a 111 pH "l y pH 

·1<!; es resl~;tenlt> ., la :.icclón de 1\ter y del clorufom111.{!~, B, 9. 11, n, rn, 16, 7-4). 

ExJ:;lP.11 dos snmlipos del l/lrun de 1:1 IOF, 1 y 11, que pmiPlllDn una :.ll~~Jt!Oir.ld:.111 

mlnima cruwcl<i, d11 Ion cu~iles el 3nrolipo 1 es pntógeno rm::i Ion Jlllllos, y ha i;kJÍ> 

~i:;l~do de r><.1tos y pollos, piw1enta t:iC'lt¡1 ;¡;1rlachi11 anti!J.:•11iell; y mi han encuntr:ido 

6 :;ublipll~ r.on t><.1r.e m prut~has de vinis ncutraHzackin (lhl). Cinco de estos 

subtipos son llamados •estrinda1• y mdslen r.epas lf."lriantes como I:.> lk>litiaMt, /\-E, 

Md, A1tl., GA, OLS y otrns, la diferencia entre CllJIH variantes y clásk:3s estan 

dadas por la eliminación de uno de los dos sClos antiqénk:os inductores de la 

formación de ant1c1.1f'rpos neutr~llzantes. Es importar•e rmmcionar que la 

inmuniz~.1dón con una cepa e>;h1ndar b1ind~rá una protección contra klS demá~ 

mJbllpos estandar y una mínima protrecclón contra las cepas 11arifülles pero no a la 

inversa. Ltt Inmunización cnn el 3Protipo 11 <11 parecer no brillda protección contr.i t~ 

serotipo 1.(8,9, 13). 

La IBF tiP.ne dos formas de presentación, la clínica y la stt>t:link:a.(13, 15, 16). 

la forma dinica se presenta en aves mayores de 4 semanas, produciendo 111 

simlrome ncfr ilico hernomigico, con una mortalidad que puede alca111ar 111 20 '111, 

mostrando los siguientes skJOOs: tendnncia a picarse la región de la cloaca, 

d<1prosión, anorexia, excremento blanco, acuoso, con apanencta similar a yeso, y 

f l\ L.L ~, n~ :..J -



11n ave~ muy :,1f••ctalf•1s se obsP.rva dt!•lilldratadón, tremor y rmm:ha vacilante antes 

do morir.(13, 15, "16, :24). 

ta fonna subclfnlca se presenta en aves menores de 4 semanas de edad, 

ocasionando una lnmunodl>preslón producida por fa atrofta de fa bolsa de Fab1iclo 

(IJF) en :.111es ql!•' •ie rt.>c1.11wmn <Je fa infecr.iiín.(7, ·1!>). 

t;1 pie:i!mWdón de las Cl'pas 11a1i:J11ll'~, prodt!C•ill 1.111;¡ ,1trotia rf.1plda dll llF 

asociada a 1ma minima rcspuP.r.ta lnftamatoria de la misma. En campo se han 

mioclado a la pror.rmtación subclinic<l.(i:l, 15). 

la lesiones macrosctípir.as encOl~radas en animales l~ledados por IOF clinlca son: 

marcada desht(lrataclón de los h!"dos, congestión muscular, hemorrágfas 

subcuhíneas y nMJsculares •m pechuga, piflma y muslo, ocasionalnmnte s11 

encuentran hemomigias rn proventricufo y otros •írganos, níiones <•mnentados de 

vnhim1111 y p::•lldos, :úbulos renales y urélerns rP.pl1•tos de uratos, e$plcc1IOll1l'gaia. 

(16). 

Los c<1mblos macroscópicos obsP.fllados en BF son: duranle los 2-3 dfas de 

la infer:ción 5e obsPrva aumento de vnl(imen, edema, a~p1icto gelatinoso, contenido 

mucoso o cremoso de color amariHento y petequias: del 4-5 día en adelante se 

otmerva atrona de la bolsa hasta quedar a 113 de su tamaño normal, contenido 

c;rncoso y equirmísis.( 16,21 ). 



L<is lesiones microscópicas obser<Jdas en BF son: ftlllJOSIS de las e:élulas tlnfoldes, 

i,>dema, hip1•mmia. de\tener:Jclón, necrosis de Iris llnfoc:los de 11 región nteeMar, 

inllllraclón de mar.níf~•l'IS a los folfctjos afectados. lleCf09ls de los fOlfcdos de la 

mlteza; estos c:mlhios ,;e Ql!llt'l'alilan en toda hl bolu.(t6,2t). 

F.I •1iagnústim prP.~1.mUvo de la 1)f1ff'fmedad '19 p1.1ede obtener por la ubsP.Mlctón del 

r.m•dro e:ilnlco y lrrnlo11e~ a la 11ecmp~la. lln di<l!JIÓSlk:o delinllVn se plJCde dar por 

medio de ul,;lmnlento •lrnl P.11 1mlbrlón de polo, en f.~!I celulares o por la 

dctm:ión d•! antigunos 1m tP.Jidos c;omo bolsa de fllblldo y bazo por la tt.ll:rica dé 

inmirmftuoresc<!ncia, o la detec:clt\n de ~rCiclll'fJlll'I que se puPCle lograr por 1111'<1"> 

•.IP. prP.cipitaclún en agar (PA). vinis suero netüalizaclón (VSN), y ta térni<::i dP. 

El.ISA (ll, 9, 10, 13, t5, 16. 7.0). 

L•• prnv!'nción de 1Jsla nnftm neded :;e umllza mediante medidas sanitarias estrictas 

y por vacunación a rPproductoras que contiefen 111:1 Inmunidad pasiW <11 polllo a 

través de anticuerpos maternos los cuales están ¡JreSellles en un nivel minino ele 

protección hasta los dlas 4-7 de edad, pero se detectan anticuerpos mate1nos 

hasta :l-4 semanas de edad. (4, 2!i). 

La depleslón de ariicueipos matemos eqileza desde el 1111111111110 dll lllCinilnlo, y 

no se puede depender de la inmUnidad materna para prftllllW 11 .. tsettldón 

cilnica de la enfetfnedad, por lo que en zonas can con 111 alo desalo, los pallot 

~e vacunan a temprana edad <iún con ta presencia de anltcuefpos m~temos, para 

prodoclr una respuesta inmune activa, capaz d9 proteger al aninal di 111a 

preseriaclón cilnica. (5, 6, 7, a, 9: t2, 14, te, 11, 23, 26). 

FALLA DE OFtifiEN 



Es inlf)Olt<1nte ml'nr.lonar que la rnsp1Jesla im11une en ••Ves con bajos lltulos •Je 

,1nt1cumpos maternos es rek•rdada y moderada con ni vims vacuna! Y es más 

rá1>lda y sig111ficatilla r.on et llin~s de r.ampo. (5, 6, 1, 11, !l, 12, 14, ta, 19, 23, '26). 

h• 1n111unidad p;,.,\111'~ prevtene l;,i inm1.111odep1esión y para prevenir el :Jíndrorne 

m~tríllco hP.1t1orr<1(1ic:o hay que rnr.unir <I I~ Inmunidad :.1cl111a. (5, ff, l, B, 9, 12, 14, 

18, 1!l. 23, :.'.6). 

Al911110>1 e'itudio~ re:JHzafJos iian drrnor.trado que :ives reproductoras wr.un;Jd'Js 

1:1»1 wtn.is IEJF a las '.l-4 :;!'m. y que hw sido rl'11;,1c1.111:idas a I:~:; 10 $üln~rms de 

edad con vacUllas de l/lms lnar.tillado en ~1e:lyuvante Qieoso producen :inllcuPrpos 

neutralllllntes duran!P. 10 meses de f)Ostura. Los títulos de ant~uemos en los 

pollilos na~:ldos durante los mismos meses de postura, ~on similares al de las aves 

dt• las 1.:1.1alP.S procedían. (5, 6, 1, B, 9, 12, 14, 1A, rn, 13, 26). 

Se menciona que en los primeros días los niveles de antlcUl!f'POS matemos son 

sutk:iel~es para ncfjraNzar lltrus vacunales y de campo, jlt.'fO conforme avanza el 

t~. los anticuerpos matemos pueden oofjraizar a los ptlmeros, entorpeciendo 

la vocun3clón y sin embargo ~cr insUflclentes para la protección d& un virus 

p;.>lógeno de campo. (5, 6, 7, B, 9, 12, 14, IB, 19, 23, 26). 

Los poNilos con ala lasa de anllcuc1pos matemos al ~er vacunados no presentan 

una re~puesla inmune activa, ros que llenen una Inmunidad materna baja responden 



activamente contra los ~lrus vacunales y de campo. (5, 6, I, 8, 9, 12, t4, flJ, 19, 

23, 26). 

P:Jra poder rnillilar un caÍt!!lda1lo de vacunación en polo de engorda es necesar1o 

tomar en ctienta vanos ractores, como son la com11roba•:ión de la enfenned•~d de la 

Luna, \iVfificar la t!d;.1d d•! la presentación ya que los d~dios son dtt'erenlPs 9cQún la 

edad del <'llimal, c1111uc1>1 la p;1h11¡c>nlcldad del wus de c;¡¡d;J granja; esto so dt>bo 

hacer con seguimiento$ serol•igicus seman;iles, esll.K!los histológicos 11Jtlrmrlm1 de 

llF, mediciones de h1 bolsa de Fahrickl y otros órganos llnfoidl's 1:onto limo y b;uo. 

f';.1111bhin es de suma Importancia conocer la infl"J11idad materna dP. i;I pa1 avada.Hay 

que lomar enco.tP1lla que en una parvada al menos el ~.., de lils aves llent!n nul~ o 

poca irnnunldad materna, por lo •JJe es necesario conocer el nlllel tnmunlarln de la 

parvad~ lllt?dianle un programa de verttk:ación seralóQlca, como confirmación de 11' 

H!~powsta de la aves a la vacunackin medlallle la detección de lilulos de 

anlicumpos, asín como de inmunidad pasiva en los prlmerllS días dP.I pollo.(5, 6, 7, 

B, 9, 12, 14, 13, 19, ll, 26). 

Es necesario conocer los tipos de vacunas ya que hay WQllaS lnadilladas y 

modificadas de las cuales existen varlarlles patog6nica1: 

a) Vacunas suaves (virus modificador aWU1erC1 

b) Var.unas inlermec:lias(virus modificado)- suavemenle patogénlc1 

e) Vwulerlla (Wlls atenuado) - variante de c1rqio ( 10.. ote lllOlbilldad y 

mortaHdad) 

d) Altamente l/il'lJlenla - (!iO 'lfi de morbilidad y mortaldad) 

.. 



L<HJ 1:ep~s dt>I nerolipo 1 y l<Js 11<.1n:Jnlos estanc~ar son: 

Lukert, 07H, Pl-JG!lfl,2512. 

las c~s de los \llrus varkmlen r.on: OP.lmarva,A-E, Md, Me, GA, 6LS, y 

otrar., que P.11 MtiJck:o "" se 1.tillzan ya que las condiciones soo diferentes a las de 

los El 1 donde ya 11xisten en P.I rnerc3do. 

f;11111Jién •1s nm:1mario lom;ir en c:uenla k1:1 «las d<! ;Jplic<tr.lón, ltHl cu:iles pueden SPI' 

1111 ;1qua •.fo ht'llida. qota ocul<Jr (11•c1.111;1s 111\/~B) y por lnyt>r.clón ~uhc1.1lf.111e:i 

(ln:.1r.tt"•·das).(6, ·¿3¡ 

P;.tr;.1 la 11eriHc:ición del :11.1ero, <'I ITllJC'~trl'o se 1 ealiza mediante I~ extrac<:ión de 

:mn~¡re wn aguja y je1 Inga; e,;to pt.ted11 nc<1~i1.111ar q1.1e la lr:~m1port"r.ión, 

¡ir0t:e.saml1mto y .ilrm1ce¡1amlento de las mtJt)stras se~ tlifícM, ~ohm lodo r.m•ndo se 

rn:ineja un número eleV'~do de m111!slr<1s, con un r.Oll!ler.uente costo elev~1do; 

ad1!J11iÍ!I con la nec:l•sldad de i;ontar con un personal capacitado para 11111tar las 

mur1strns •Mir.lentes y un tlnrnpo de elahomción prolongado.( 1) 

la loma de muestras a través de la absorción de sangre con papel filtro es oo 

métoclo práctico y sencillo ya 1111e tiene la ventaja de reducir los costos por 

concepto de material, facilitar el envio de oo número elevado de muestras, no 

re11uiero de rn~no de obra calific~da para la obtenciém y envío de las mismas y se 

reduce el tiempo de procesamiento.(2) 

La determinación de los títulos de anlicuerpos se realila a través de la técnica de 

ELIGA, que lleriu cualitlades como especiflcidad,sensibilldad, rapidéz y bajo costo, 

puc!ii\ndose manejar un número elevado de muestras de manera sencila y 

sSlllJlaooamente ( 1 ,7, 11 , 20). 

FALLr~ Dr.· e: 



f.n ~Btudlos similares re<1lllados ¡111tcr1onnente por lllllgh y Be~rd en 1900, para 

re;11izar la pru11ba dr. Inhibición de la hemoagUlnar.ión (111), con la cnremtedad de 

Mewcastle e lnrlu•mza •Wi<.1r, el p:.ip1)I filtro utllilado fUé del número 140 -E y se c:ortó 

en tlms de 5 ,.. 30 mm; se absnrt>ió 1 mi de sangre (<•proxirn:JdantP.nte 0.04 de 

~ucru) 1>or lo que la•1 muc~trns diluidas en .4 mi d:! diluyente 1M1cn!n temir oo:J 

"fll.liV~hmcl:i iJe ·1: Hl de la •.lilur.l1í11 del ,JIJl'ro. La ditl.!r.ión :;e tti.!o m1 f•n f'H:3 de pH 

7 :2, so ;,u¡ilarun ;.11.1t11m~lli:<1mente hasta que Sil motara cornplt'l"m"nlt• f'I pafl!.'I 

ílllro y u11 cJeJ••ron. ri>po!lar lo<Ja la 11ochf' a 1.MUI le11lj)P.n1lur:.1 du 40ºG ¡m ¡1 1.w~ 

r.ornpl•!h.1 diludói1, (, hl1>n ~~ lu s :.1 º2!>"f; llll 1.KI >.1!,Jladof '11Jlo11i:)tlr.o di' nlicropla•:•.111 de 

El.131\. En este ei:l1.1dlo · no l'llcontr:uon 1111:.i direrencia ~;i~111itic;)!iv;i •'11 lo'l lílUos 

oblenldos.(3). 

En 19B5 A1mkl;m y Dic:k ulilltaron m;ta tflcrlica para r.omparar tilulos por HISA 

para P¡¡:;tr.urella r.11; vilos lomaron m!M'strns de salll)rf! completa en tiras de papel 

tiRro •M núml)ro /40-E, se sec:.11on a lemp1~1alura ambiente durante 411 hrs. y se 

<•lrnawnaron a 4"C en bols<m de 111aslico seMadas. Así mismo tomaron nlllf,stras de 

suero, siqulendo el método tradicional y almaci.'llandokl a -20''C hasta su utiliz:Jr.ión. 

Mediante la h'cnica de El.ISA se comparó ta actlvid¡jd de los :mticuerpos en las 

<lifPtenles rnuestr:.is. La sangre fué extraída del papel lilro cortando discos de 4.ll 

mm de diámetro y dejámlolos ~umergidos a 4"C duranle toda l¡i noche en 200¡ll de 

solución salina buferada. las muestras 'limilares tomadas al mismo tiemPO y de la 

misma awe rw nwsllaron diferencias sk)rlificativas en la ;ictMdad de los anticuerpos, 

cuando las rnuostr:is de sangre presenle en los discos fue considerada 1 :20. Por lo 

r,; ·¡ . 



QIJ•! 11ma té1:nif.a :m connlderó r.onm una humi:1 allcrn~l~13 ¡n1ra 1:1 obtcnclon de 

suero y medir la :.1clMd~d de los ~ntlcuerfJo:: ;ior la ti•cnlca de El.IS.'1.(1). 

F.n •.111 estUdlo realizado por flarbosa y tur.lo, para realizar la pmoba de Inhibición 

•le la Hl!rnoaqlullnaclcin rm mic1oplaca contru 13 l.'Rfermedad do Newcantle, se utiH¿1j 

1J11 i»W<,•I fiKro dl• 1Jbrlc:1ció11 m1dom1I ( 8-!}ff ), i:urtm1dolo en liras de 1.3 x 10 cm. 

l.•.• n•rnler.clón fué :.•bsm!Jie1111n la ,;;.111gm con Pslu,1 llrns. de:JPl.lllS dt! ,;er 

p1.111dom111a fa ~nna n11Jlal d~I ala. :le ;.1h:1or!iin1011 2-3 cm de s<rngre en <JI 1>apel 

filtro V :;e cortaron disco~ de ~.B "'"' 1fo di~metro (2) de cada muestra, ~" <.lih.f\/t!IOO 

'1111 :.inlu :~o ruin. cm 200111 de solu1:ión :1allna fosfalad;J pH 7. 2 ~lendo agitados por un 

;.1r1il:1dnr mecánico; se :.1lmacenarn11 durnnte Inda la noche a ,, .. ,~. ublcnit•ndo 1.111a 

dilución 1 :10 eq1JillalPnte a la del ~•.!'no. i::11os encontr:npn una ala correladón en los 

dos tipos de muestras, por- lo 11ue concluyeron que la lécnic:a l!S confiat~e.(1.). 

FALLA DE ~f\Jüi~N 



No existe diferencia en los lflulos de anticuerpos conlla la lnf•~ccií>n de la bolm.1 dP. 

Fahncio (IElF) ,con la técnica de El.IGA 1mtre tas muestra:¡ de suero y t::is de s~ngre 

comph1ta obtenida con papP.I filtro. 



03.JETIVO GENERAi-

El ol>lt'livo de P.slc• tnib;¡Jo es <·~~•111?.r el método de obtención de mu~str2s de 

,¡m11.1re r.ompli>ta l•liso1 hldi.1 en p;•pel tiltrn pam la nmdlt:i<'>n de •1nUc1Jl'lp11s contra la 

IHF por El.ISA. 

! .· Obtener los lítul1m de a11fü:1Jerpos contra IBF ¡1or la t!lcnlc<1 de ELISA a partir de 

1111.1•!$hi.>:i di! ~uero y do san~~r1J completa <1b!>orbida l!n p;1pel littro. 

2.- Gorup¡irar los títulos oblt•nidos por ambos métodos y ohlílner la cmrolaci1in 

ei;t~dlallca. 

3.- Calcular la regresión lineal er~re los títulos obtenidos por ¡imbos métodos para 

poder estimar títulos de r.ooro a partir de muestras de sangre completa absorbida 

c11 papel filro. 



El presente estudio i>e realizó en urm granja de pollo de engorda localizada nn l!I 

municipio de -í~oloyucürÍ, fa1l::ido de Méxlr.o, dicha gr:mja r.onzta de 9 ca:mtas de 

<1rnhlentfi w.1ti.1rii1, iion un ¡>rome1110 lle 11 üno ;1v1•s por c<1s1;t:.1. l.a c;;tirpP expkitad:i 
' '• ..... 

t.i:¡ /\rb1•r ,i\C;~~'i.·' .: 

' . . . . . 
El pro111111na rJe 11ur.un~chín ;,111ple:1do es el slgui1mte: 
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PUH:illE llf:l Al.A 
ORAL EN AGUA 
DE BEBIDA 
SUflClfTNKA 

SIJl!CI ff.'\NE,I\ 
SIJl!C:UTJ\NEA 



:3<J roallz1\ un mu1rnlreo scm<im1Í ;¡ 1iartir:def 'prhiier dla. de. edad IÍaSta la népllma 

~emana en una c¡1uela. lle songrnfon .. .c:1o''ilves de manera ~lo;itorla en cada 

lilUP.SlJUO. La s~nqr!! se'iibíuvo [lurii:lon;Índó'1rl vena 'Yii!Julánm pollllou y ta vena 

!Jr¡1qul<1I en :.1veu m:.1yoÍ~lu, ~1111¿(;·,;~¿ ~1\¡t1la~ lú\)óc'.iól!íi1cúii 1J~ 2i'<3.X·i u-1:· y j1•ri11Í¡a 
dL

1 
Jcc. <~;.~··: , ... _:_· ~{,j: ,, .. - ··;:~{:-.:·.¡ ._:-:_~·~>>-\~ ~·:'( ,·:; ,. -:~·.<·-· ·:::: 

1 ·:·:,: ' :~; ~;.' •. o· ~;-~:" '.:·. - -~--~~::._( ·~· • 

;-,,--·-""·',,.,· ··-·-,' -~:): "•'i. 

La n1u<Jstr:.1ilht1m1(1a :iecolocó~ri p~pot6~ii~~X p~~n'11'iif í~;~¿¿;;;J;:iÓ~ :del~;JL•rÓ y 

rclrlgemclón hasta el 111omcntÓ de su prucesliri\íiii~t~/:;· · (' ·. :: · ' · 
- : ~ : 

·:·li.,-. ·:·.·.·-z·_:;:,, 
>·•!, 

Para la obtención de mmgre compl~t¡1 mediante la abuorclón r.n papol fillro, se 

uliltzó p<1p1if de fabricación 11aclonal 3·fl17 que oe cortó en liras de 1cm por 

IOc111. Se unieron cuatro liras por el centro de tal m<1mm1 que quedaron disp1.1e~:las· 

en romia de estrnlfa y ne Identificaron en la parte central, en orden ascendente. 

CJda eslrela se utilizó para colectar ocho muestras de sangre. (3) 

Con fas lims de papel flltro se oliluvi<1ron las muestras de sangre completa, 

mediante la absorción por un OJdrcmo de fa lira, posteriormente se dejó secar la 

mue:;trn " temperatura ambiente. 

L~1s muestras de suero y sangre completa, provenl0ntos de un mismo animal se 

itlcnunc:.iron con un número. 



01i i:ada tira de la eslrPlla se cortaron dos discos de 4.7 mm. de dt..lmetro con una 

pf.'I foradorn de 1mpel v so l'nlor.:m111 en un pozo de la mlcroplaca de fondo 

redondo, se agr eg;iron 2001.11 de •iolución bull'er con un pH 7 .2 a cada pozo, se 

~gltó con un 1>alitlo hasta humeder.P.r completamente el disco. 3e df>ió reposar la 

nrinopl~cn por 24 hor;os y posterlmmrnte se compriolk!ron los dr.;cos de cada pozo 

c1111 piwa~J par;1 reniuver la mayor cantld;•d ~ lh:¡uiclo po::ible d•• c1icho:i 1füic:mi. 

3e colocaron 50µ1 de solución buffer en una micropl;1ca de 96 pozoll. de rondo 

plano. revcmlldo con m1ligeno de IOF para la realllackin de la hlt:nic•J de r:u~~ 

OenprJés (ie ac¡regaron 50µ1 del liquido obh•rlido del l~wado de los oor.os d11 1iapel 

filtro, oÍ>tonk;ncio . asi una dlliJckín 1 :2. 

Por otra parte, se tomaron 4µ1. de suero en la microplaca parn ELl:3A y se 

colocaron 200 1~ de buffer para oblenar una dlluclÓll 1 :50. 

Po3terlormente para desarrollar la técnica de ELISA para las rooe~trns de :mero, y 

suero a partir de sangre completa, se sigUieron los pasos •:iue ellt~bleco el 

protocokl de ELISA recomendado para el sistema l<PL. {6). 

Los remJllados obtenidos se analizaron calculando el coeficiente de com!lar.kín de 

Pearson y el am.iMsis de re.,_esión lineal, utilizando el paquete estmtstlco $AS. 



1.os promedios de los lltulos rn+!dlos, l¡is medias georm!lficas, los 11alores de 

d•1!111iación eslar~far y r.ooficlenllm d" v:,1f1ac:ión pma las mu•1strns de suero y 

s~ll!Jre coolflll'l;.1 ;¡b~orhida t•n pap1!I filtro (S<;l\PF),se muc~!r .. m Pll el r.uadro No. 1 

r:i1 el til ;m;)lli1i:i e:1l;Hfüliw del prNJ1J11l1l 1Js!udio :Je ob~1em1nm lo$ siouientes 

rnwttados: 

l.on títf.!lns medios de las rnuentras de SCAPF son rmworns •!n comparación con las 

co1rPspondle11tes a las muestras de suero, con exc(lpción de los dlas 15 y ·29, 

donde OCll'Te lo corirarlo. la mayor diferencia se observó en el dia 15, donde el 

Ululo niedfo del :;uero fué de 330l.1 en r.01111rnrnciún dlt la :3CAPt= cuyo Ululo rn11dio 

filé de 68.4. <::u¡idro No.1 

l<1$ medias geomélricmi, también son mayores los valorns para sangre completa 

con excf!l)Ción de lo~ días B y 43. la diferencia mayor entre ambos grupos de 

mueslt:is oc.unió en el día 15, donde 1<1 media 9t!OA1élrica del suero fue de 29fi2 y 

la obtenida con SCAPF fUé lle l. Cuadro No.1 

En ; elación a los cocñr.lentes de variación (CV) se observó una lcndencia del ~uero 

a presentar valores más ele1rddoS ya que en los dlas 1,8, 22 y l9 este indicador 

liJe mayor en coi~arackin de los obtenidos para muestras de :lCAPF, por eje~ 



~"' el ella 22, el cv para nuero lllé di t05.3~ "" con"aracicln con el olltenldo pan 

SCAPF que rué de 66.1 'llo. Sin embargo 13 mlV'lf cll'erenr.ll .. llllWfVI en el di• t5 

e11 dondll l!I CV para sangre fUtÍ de 3 tll. ~ y Plfl el 9UffO di 4'. n.. CUldro No. t 

En rel~r.lón a los coelk:IP.fltes de r.orrnf:Jr.lcln di Peanon. Se •lbtUVO !I Yllar más 

~•o de correlar.lón :JI dfa ll. que nie de 0.9!in:l6. y la m:i~ lla)I ocun1ó Pfl PI dla 15 

que rué di! -0.02527. Para lo!l dfai; t, IJ, '19. 36 y 43. las com!lll.ionm1 llklron 

po:ll!Vas; para loll dlas t5 y 'l2 tt.Meron valores 1111Qatillos, di -0.02527 y-0.48529 

re:ipedillaml!flte. Cwdro No. 2 

Los cOl'licientes de regrt>sión lineal se rnue:itr:in en l'I wa«o No. 'l y las íl!das de 

MgrP.Sll\n en las witk:as 1-7. Para los llUltrt!M rwlllilados el dla t, 8, 'l9, 311y43 

dichos valores tueron posllvos. Los coellcienles ftllrOll MC,Jlllvol. para los dlu t5 

y 22 y llleran de -0.003705 y-O.J2!i545 rf!llll!CIMlllll!llle. 



En el ~e estudio ~ ewalu<1ron los tltlAo!I de anticuerpos en suero y SCAPF 

P'-''"'' la IBF. 

H.o" iJOSibk> delOJclar ••ntk:u1'ff)fm por I~ hif:nlr.a de El.lllA, mediante l!f uso de 

m•w~tras dP SCl\l'F. •lln emb;irgo ~e olJ!lr.r~a11N1 wrtaciOnP.S Pn rnk1ckln a los 

Uhtlo!i ubll!l1idos de suero. 

Al 11K1111t'l1to de realinr el l:Jvado de los dos dr.lcos en los 'lll!I µt de l>Ulfer, :.>l!plos 

alll<Nes mencionan que con esto se IOQra 111111 dtluclón ite 1 :to (2) (3) y de 1 :20 (1 ). 

:!In embargo, en el preteftle ~. turnando en c:uMa· el ~osor y tam~rlo de 

pom del papel, no se pudo dt.'terninar si era millar la dllucidn. Se !lllC)lere se 

realice un dlcdo de la c9uclón ilicial al 111Cl111eÑO de realZar el laYJdo, para et 

papel ""' se ldzó. 

se obsef'46 1111 tendllndl a epi los tltdos de SCAPf lllefln mavore!I • 

cllll1*Kión con los obllflldos por suero. Eslo pudo debenle 1 Cllll PIR 11 

¡Jíe(laf3dón di las aicianes. se Nlo ... dlucl6n mavar Plfl .. 9UllfO • 

con!INN'ld6n con la del liquido olltenldo 1 ,,... del SCAPF. Ello se pcMti 

soU:tonar, e!llablectl!ndo di lllllllh elllda la dlucl6n inlclll. 

En !lllllf3I se obserVaron corretaclones l!llls eme amias ~ de lllleStras, 

tambiln 11 regre!lilln llneal llli posllva, esto Qlilre dlcir q111 eiúll• 11111 retar.Ión 



din•ctamente proporclmi<1I t•ntre los tltulos de suero en comparación con tos títulos 

dP. SCAPF. Gin erntwrgo, en los 1füm 15 y 22, se obsl!IVó ooa c:orrelackin 

demasiado baja, y una rngreslón llneal neg~tlva, esto Qllf!l'e decir que para estos 

dos muestreos, se prer.er~IÍ una rel::iclón tnYersarnenle proporcional eme los titt*>s 

(h' ~1.1No y de nan\1re completa. 

Lm; coeftciPlllü:¡ de ~a1 iachín dnl dl:.1 1 !l p:m1 •;11ero v m~APF rueron de 44. /'lit y 

316'!& resimcthmn11mti1. El coeficilmle de su.110 se puedl' dasllk:ar como bt.l<'IMI y 

el corrcmpondtente a pt•pcl se puede tom::ir como 111 coefk:lenle pobrP.. Por otra 

p::i1 te, los coeficlentmi de vmlaci<ín del dla n rueron de to!.i.'.l'W. y ti6.1'1f1 rmr:• 

::uero y SC:APF respectivt•menle, cntos se pueden cj¿lnlficar como 11obre r><•ra el 

s1.1t'ro y de regular parn GCAPF. 

Tomando en cut•nta las dlfm 11ncla:1 tan marcada~ en lo:; coelk:if!nll'S di! van;iclón 111 

bllja correlación y la 1 egresión 11e\1ativa que PJdste enlm ;1mbos tipos de muestras 

p¡1ra los dim1 15 v 22, 51! puede ~1.1r><me1 que existió variación en k• obtenckín y 

proc;esamierrto de las muestras. 

De acuerdo ;,i lo obtenido l!n la regresión lineal se observaron variaciones que van 

desde -0.003705 a t .215472 para el dla 15 y 43 respectiYamente, e!ilo Indica que 

la relación entre los títulos de ambas muestras no fue 11nif111me en los siete 

muestreos, esto puede dificultar el eslablecimledo de 111 modelo de estimación di 

lilulos de suero a p;utir da muestras de SCAl'F. 



:;e :mgieie rnaliwr 111ú:i e~tudkis. •Jond•l se e:;tmK1~1ir.e de m:.mern ex¡u:ta ía 

dHuciún ínicl:.11 quu :m obli••ne _.1 mo111e11lo •Ju n·~11i¿ar el lavl1do de los discos de 

1i;Jf>el llltro; lmnbilin que se incluya •Jll nmyor número de gr1.1(lOS con repo!llciones 

¡».•ra podL>r nmliz::ir un ;,111:'.•li!:ls estudístk:o más preciso. En relación a la técnica de 

El.ISA, ~e debe tnm<1r L'n cuenta la dilucit\n a la que se va a lrnb~l~r <!I liquido 

obtenido del 1av1 ... Jo de rlist:os, p:m1 poder obltmer mayor concorclancla untre los 

litulos. 

ld técnica de oblenr.lón •:k• moieslrns de Sl~APF orrer.e 11arias 11erllajas, r.omo son 
la ft•c:illclad du obl<•nción. <:!•~ mt•neio, alm:.1r.m1:.1111iento y tram;porte. •:lim11lnuy1! 1-!1 

ri<mgo de contaminación y fa11orecu el proc1•r,;1do de un nr:m ni:111mro de 111ue~trns 

(2), sin embargo 11or lo obtenido en <!ste Lr~b~jo, es lilM para la detección <1e 

antlr.Ul'fllll!I, pero debido a las difl'!ooci~s obs11Nad;•s en los litulos, P.!l r1P.c1>:1¡11io 

re1.1lilar más estmJios para poder 11sl<111dmiwrta y :.1pllcarta 11n las evalu<1clones 

rutlnarl<rn del 1mlado inmunológico de las 1><11vadas. 
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CUADRONo.1 

1ITULOS IEDIOl, IEDIAS GEOmTRICAS Y COEFICIENTES DE VMlllCIDN DE UI _.'IW DE IUaO 
y UNGRE COlm'LETA. 

EDllD • TITULO - DDWlallll c:::oEFICllli~ TITULO .... DIWa* CCWWWWll 

..aTllAI -
GEQllETlllCA DTMIWI DEYAIMCIOll - ..-TM:A DTAlllM DI YAlllCIDll 

IUEllO IUlllO IUlllO IUlllO Nl'IL Nl'IL Nl'IL -1 10 4149.6 3379 2101.64 50.6 4248.7 3573 1&.48 44.8 
8 10 2054.9 445 2039.26 99.2 2702.0 2042 2022.38 74.8 
15 10 3302.1 2962 1475.28 44.7 68.4 2 218.30 318.2 
22 10 1133.2 85 1193.28 105.3 1211.7 332 800.48 68 .. 1 
29 10 3512.4 1858 1579.10 45.0 33113.7 3170 1035.90 30.8 
36 10 3185.5 3021 1118.07 35.1 «J00.2 3702 1111.37 40.3 
43 10 4776.0 4520 1212.39 25.9 4912.8 4518 2044.75 41.8 



CUADRONo.2 

GQEFICIENYEI DECOMEI .CIONYDE IEGREllONL-.LDELAI~ 
DE SUERO Y DE IMQREco.LETA. 

- !lo.DE COiiCliillEDE WDlllDE WE ............ 
~ COllllELAClllll Ell1IOlt DB. • •11:;;·== COEHC&IEm -COll"8M:m. ·--1 10 0.88668 0.0006 0.8001209 0.7862 

8 10 0.95826 0.0001 0.950315 0.9183 
15 10 -0.02527 0.9448 -0.003705 0.0006 
22 10 -0.48529 0.1551 -0.325545 0.2355 
29 10 0.80654 0.0048 0.529097 0.8505 
36 10 0.76107 0.0106 1.086854 0.5792 
43 10 0.72069 0.0187 1.215472 0.5194 



REGRESION LINEAi ENTRE TITULOS DE IBF OBTEIUDOS POR SUERO Y UllGllE COMPLETA 
DIANo.1 

TITULOS ANTICUERPOS PAPEL (Mllea) 
·~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

7 ~ - - . - . - . - - - . - - - - - - - - - - - - ·a·. - - . - - - -

& 

5' ........... --

.. ~ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - . - - . - - - - ·º· . - - - - - - - - . 

:: .••••.• ~ ••••.•••••• ~ ...•..•...•.....•••.•.•••...•..••.••••••••..•.• ¡ 
D 
- 1,DID 1,DID 2,DID :t.DID 3,DID 3,DID 4,MD 4,DID S,DID .... .. .. 

TITULOS ANTICUERPOS SUERO 

Coef. Correl. O..... (P=O.OOOS), r2= 0.7•2 
Ecuacl6n Precllccl6n: Y=928.51 + o.eoox 



REGRESION LINEAL ENTRE TITULOS DE IBF OBTENIDOS POR SUERO Y SMGIE COMPLETA 
DIANo. 1 

TITULOS ANTICUERPOS PAPEL (Miles) 
11--

6 .............•..•............... 

r 1 
o 

O - t.- t.- 2.- 2,IOO 3,- 3,IOO 4,000 4,IOO 1,000 5,IOO ··- ..... 

TITULOS ANTICUERPOS SUERO 

Coef. Correa. 0.1&12 (P=0.0001), r2= 0.9113 
Ecuacl6n Prediccl6n: Y•749.19 + 0.9SOX 



REGRESION LINEAL ENTRE TITULOS DE 1111' OBTENIDOS POR SUERO Y SMGRE COMPLETA 
DIANo.11 

TITULOS ANTICUERPOS PAPEL 

- ¡ 

: ---- --- ----- ----- .• ••• j 
. 1 

:1 i 
1 ' 

:t••·······························-····--·····-····--·-····--··-------1 l ¡ 

oe--~~~~~-a-~~~~-oo~~~~~~o-~-a-~~~~~~~~~~~~~~...¿ 

1.014 1,514 2,014 2,514 3,014 3,114 4.014 4,514 5,014 

TITULOS ANTICUERPOS SUERO 

Coef. Correl. -0.02527 (P=0.9448), r2= 0.0008 
Ecuación Predicci6n: Y=80.63 - 0.00370X 



AEQAESION LINEAL ENTRE TITULOS DE lm: OBTENIDOS POR SUERO Y SMGIE COMPLETA 
DIANo. 22 

TITULOS ANTICUERPOS PAPEL (MILES) 
2,500 ~. -----------------

r 
2,000 t. 

1500t··· . ! 
1,000 ..................... . 

j 
............... -..... -~ 

-1-····································································1 

11 
o 200 400 eoo eoo 1,000 1,200 1,400 1... 1... z,ooo z.ao 2.400 &eoo 

TITULOS ANTICUERPOS SUERO 

Coef. Correl. -o .... 529 (P•0.1U1), r2= 0.23&15 
Ecuacl6n Predlecl6n: Y•1UO.eo • 0.3255X 



REGRESION LINEAL ENTRE TITULOS DE 18F OBTDHDOS POR SUERO Y SMQllE COMPLETA 
DIANo. 2t 

. --··---- ----~ ----

TITULOS ANTICUERPOS PAPEL (Mllea) 
5 ~--------------------------------------~ 

4 

a 1 . - . - ... - - - - ·ª- .... - . - - . - . - .. - . - .. - .. - . -

a . 

t 

1 t. . . . . . . . . . . . . . . . ...................................................... . 
! 

O'----------------------------------------' 
o 500 1.- 1,500 z.- Z.500 3.- 3,500 4,000 4,500 ··- S,500 ··-

TITULOS ANTICUERPOS SUERO 

Coef. Correl. 0.8085 (P=0.0048), r2= o.eso& 
Ecu•ción Predicción: Y=1525.30 + 0.5290X 



REGRESION LINEAL ENTRE TITULOS DE 1• 08lENIDOS POR SUERO Y SANGIE COMPLETA 
DIANo.31 

TITULOS ANTICUERPOS PAPEL (Milea) 
7 ¡ 

&¡ . .. .. .. .. .. . l o·. - - - - .. - . -

1 

5 t 
4 y ................. . 

a a 

2 t · • • • • • · ········a··········· ............................................ . 

1 ~ - - . - ....... - . - .. - - - .. - . - . - - - - . - - - .. - - .. - . - . - ... - - .. - . - - ... - .. - - - .. - - - . - . 

º~'~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~---' 
2,117 2,317 2,117 2,717 2,917 3,117 3,317 3,117 3,717 3,917 4,117 4,317 4,117 4,717 4,917 

TITULOS ANTICUERPOS SUERO 

Coef. Correl. 0.7810 (P=0.0108), r2= 0.5782 
Ecuaicl6n Predicci6n: Y=S0&.172 + 1.0MaX 



AEGAESION LINEAL ENTRE TITULOS DE 1• OBTENIDOS POR SUERO Y UllGllE COMPLETA 
DIANo.Q 

TITULOS ANTICUERPOS PAPEL (Miies) 
10.~~~~~~~~~~~~~~~-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~--, 

i 
1 

•¡ 

2 f - - - - - · - · - - - - - . - - - - - - - - -e - - - - - - - - - - - - - - . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -J 
1 

oL_~~~~~~~~-=-=:-~-;:;,~~~;;;--~-;::;;;~~ 
2,7H 3,2H 3,7M 4,2N 4,7M ··- S,7M 

TITULOS ANTICUERPOS SUERO 

Coef. Correl. 0.7206 (P=0.0187), r2= 0.5194 
Ecuación Predicción: Y=-770.74 + 1.2154X 
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