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RESUMEN

CASARIEBGO VAZQUEZ LUIS MIGUEL. Evaluacidén 2Zootécnica de una
explotacién intensiva de bovinos productores de leche en la
cuenca lechera de Tizayuca Hidalgo., Bajo la supervisién de
José Ignacio Sénchez Gémez y José Pedro Cano Celada.

La siguiente evaluacidén zootécnica se realizé en el
establo No. 209 del C.A.I.T.S.A. localizado en el Estado de
Hidalgo propiedad del Sr, Agustin Cueto PFernéndez, El
objetivo de esta evaluacién fue analizar la situacién en que
se encuentra esta explotacién de bovinos productores de
leche, considerando a las 4&reas de competencia de la
zootecnia (genética, reproduccién, alimentacién, manejo,
instalaciones, sanidad y economia), El estudio se realizé
comprendiendo los meses de octubre, noviembre y diciembre de
1994 y 1la informacién se obtuvo por medio de observacidén
directa, toma de mediciones, revisién de registros e
interrogatorios al propietarioc, al encargado y a los
medicos veterinarios zootecnistas de la explotacidén,
obteniendose los siguientes datos: Se tienen 185 vacas, 29
becerras y una produccidén diaria de 23600 1litros que
representan un promedic de produccién en 1linea de 22.22
litros al dia en dos ordefios. Se encontraron deficiencias y
se proponen medidas correctivas La explotacién es rentable ya
que el costo por litro de leche producida es de NS1.112 y el
precio de venta es de N51.19 siendo la utilidad neta mensual

de N§$ 10,254.20.
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INTRODUCCION

gZn las Gltimas décadas, la poblacién de México se ha

incrementade notablemente y muestra una marcada tendencia por
parte de los grupos de provincia a abandonar las éreas
agricolas y formar asentamientos en las grandes urbes, en
busca de un mejor nivel de vida, ocasionando con esto escasez
de alimentos en las 2zonas urbanas que perjudican a 1la
poblacién, sobre todo a la nifiez. En esta, uno de los
alimentos més importantes para satisfacer la necesidad de
proteinas y combatir la desnutricién es la leche, ademés de
ser un alimentc muy deseado por su sabor agradable.( 2 )
La leche de los mamiferos es similar en su composicién, en
general contiene agua, lactosa, proteinas, grasas, vitaminas
y sales orgénicas; variando las proporciones de cada uno de
estos en las distintas especies., Podemos definir a la leche
como "La secrecidén de la gléndula mamaria de los mamiferos
después de los cuatro dias post parto. ( 2 )

Para la mayoria de los mamiferos recién nacidos, 1la
leche es el inico alimento que consumen durante la primera
etapa de su vida y en muchos lugares es el alimento de mayor
importancia en la dieta de los nifiocs, aungue también es un

alimento de gran valor para los adultos.( 3 )
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La extraccién de la leche se realizsa en dos formas
bésicas: natural, que es realizada por el becerro al mamar y
artificialmente, que es realizada por el hombre ya sea en
forma manual o mecénica ( 2 ).

Debe tomarse en cuenta que el consumo de leche y otras
proteinas de origen animal, varia dependiendo de 1las
ditererntes zonas y estratos sociales,

La funcién primordial de 1la produccién animal es
proporcionar al hombre nutrimentos que requiere como:
proteinas, minerales, vitaminas y carbohidratos. En la leche
es muy importante 1la proteina, ya que proporciona gran
cantidad de los aminoédcidos esenciales que son deficientes en
muchos de los cereales utilizados en las dietas,

La ganaderia en México registré un desarrollo
desfavorable en los iiltimos diez afios, lo cual provoca que
actualmente se reflejen bajos niveles de productividad. Lo
anterior es debido a 1la falta de inversién, politicas de
precios inadecuados, ausencia de sistemas de produccién
intensivos, poca seleccién del ganado, escasa transferencia
de tecnologia y uso ineficiente de la tierra.( 4 )

En particular, se destaca la caida del 10% de 1la
produccién lechera entre 1980 y 1988 provocada por politicas
equivocadas de‘precioa. de fomento y de importacién de leche
en polvo cho precio no refleja la estructura de costos del
pais de origen y sus crecientes compras han reducido

notoriamente la demanda de leche producida en el pais.( 4 )
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Con respecto a las importaciones, México y Japén son los
dos paises que han importado volumenes superiores a las
110,000 toneladas al afioc durante los 1ltimos cinco afios,
alcanzando una participacién estimada del 9 y 3 por ciento
respectivamente, del mercado mundial abierto de importaciones
de leche descremada y deshidratada y el 27 por ciento de 1los
pdises que concurren al mercado internacional ( 3 ).

En contrapunto a todo esto, el concepto de Ciudad
lechera se da en México en la cuenca ubicada en Tizayuca
Hidalgo, originalmente creada para la explotacidén de unas
2Q,000 cabezas en forma inﬁehéiva cien por ciento
egstabuladas, distribuidas veryl‘ ; 12 ‘t\'ll:li‘djlde! independientes, La

cyenca o ci,uda;i lkvebc»;ta cuent o»n‘ gtandés depésitos de

de c'ri'ari'za‘de,‘;becerras, cuenta con

1na 'pianca elaboradora

orman: parte de ,un programa
ue’:s Voc::g. a."reubicar a

. i R

ugbanos v

hig'ienéf:y:mga’nej ,

1¢ que facilita
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Objetivos: Evaluar una explotacién de produccién de leche en
estabulacién, en el altiplano para conocer & fondo el
funcionamiento de la misma y poder proponer alternativas que
permitan la produccién eficiente, econémica y lucrativa, a
fin de compensar el detrimentoc Jue ha sufrido el sector

lecherc en estos \dltimos afios.

PROCEDIMIENTO
El estudio se realizd durante los meses de octuﬁre,
noviembre y diciembre de 1994. La informacién que aparece en

este trabajo se obtuvo por medio de:

1.- . Observacién directa del manejo integral‘delhes;ahlo en

cada una de las visituu efectuadas.

2.- Medicién de instaluciones.;¥

3,- Medicién de produccién.

.- registros de produccién

‘facturacién ados £inunc1exos, etc.

5.- Iﬁéeifédﬁtotio a

asi’ como al MV

clinico.«'

tivos de los animales del establo,‘

propietario,Aal encatgado Y operatios,‘

en arg do de la reproduccién y al Mvz.
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£1 interrogatorio, fue encaminado sobre las é4reas de:
instalaciones, genética, reproduccién, alimentacién, manejo,
sanidad y economia, esta informacién obtenida fue organizada
y asi poder evaluar el sistema de produccién de esta

explotacién.

EVALUACION
LOCALIZACION
Tizayuca es parte de la regién de Pachuca que se integra
de veinte municipios., El1 municipio se 1localiza al sur del
estado, ubicado a los 19° 48' y 19° 55°
de latitud norte, entre los paralelos 98° 00' y 99° 00' de
longitud oeste. Su altitud sobre e1 nivel del mar es de 2271

metros, Tiene una: extenuién de 287 70 ka que representan el

1,35% del tot:al delv estud Colindu al norte con Tolcayuca

Hgo. y al ny t 4 ‘el  Estado de México .

son fl‘épojado, Emiliano 2apata,

'I‘ipo c(wo) n(e) g","

templado '. co

"remperatura méxima 33,3 °C! La. precipitacién pluvial es de
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600.5 mm/afio. La temporada de lluvias se presenta en verano

los meses de junio a septiembre.( 12 )

HIDROGRAFIA

Se constituye por el unico rio que cruza el municipio,
de nombre Las Avenidas, nace en la asierra de Pachuca y sigue
un cauce muy deteriorade, llega a provocar inundaciones
mencres en la parte baja de la ciudad, en caso de fuertes

lluvias. Se encuentra también la presa El manantial.{ 12 )

OROGRAFIA
La mayor parte de Tizayuca es plano y con ligeros

lomerios,. { 12 }

FLORA Y FAUNA

La flora de la regién estd compuesta por nopal, pirul y
cactus, #se cultivan cebada, maiz, frijol y pl{altd entre
otros., Sﬁ fauna la constituyen ardillas, }coryote's, serpientes

de cascabel y diversos tipos de aves.(ilz Yo

ACTIVIDADES -ECONOMICAS

"En.. el municipio ' se: ctividad ganadera,

principalmente - la cria’ ‘v'c;le ganado . ov ?’pc‘ir‘é’inov,. bovino,

aves de engorda .y po's’tura, explotacisén’ de bo\ili}nos productor

de leche y,ca’rne'.} Se exp'],.vo’taV a1 sejas. pa é_fobcéher'h\iel y

cera, a baja escala "se‘cr.{ai el 'cqne'jo“ 1 ) 5
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A nivel industrial Tizayuca constituye uno de los seis
polos industriales del sistema metropolitanoc hidalguense, En
el parque industrial de Tizayuca hay diferentes tipos de
industrias entre las que destacan las de productos l4cteos

principalmente, { 12 )

CLASIFICACION Y USO DEL SUELO

El1 suelo pertenece a la etapa mesozoica, es de tipo
semidesértico, rico en materia orgénica y nutrientes, su uso
primordial es agricola y de agostaderoc, En cuanto a la

tenencia de‘ 1a tierra la mayor parte es de tipo pequefia

propiedad y 1 igue la de ejido.{ 12 )

ASPECTDS GENERALES DE LA EX LOTACION g

El establo ‘evaluado “ge idencifica como ‘el No 209 del

~Comp1ejo-Agroiﬁ§ Hidalgo. Ubicado en las

‘95Uy‘96.

calles sur: 1’y 'sur. 2 Su
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A nivel industrial Tizayuca constituye uno de los seis
polos industriales del sistema metropolitano hidalguense. En
el parque industrial de Tizayuca hay diferentes tipos de
industrias entre las que destacan las de productos lécteos

principalmente.( 12 )

CLASIFICACION Y USO DEL SUELO
El suelo pertenece a la etapa mesozoica, es de tipo
semidesértico, rico en materia. orgdnica y nutrientes, su uso

agostadero, En cuanto a la

primordial es ‘agricola .y ::de

T, 'pu'wxy'te' es de tipo pequefia

'ig!alg‘o . ‘Ubicado. en las

séﬁiﬁa'riés'es_'y 96, ksyﬁ’i

tienens: sementales’. n

inseminacién.artificia
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Se efectian dos ordefios al dia y las vacas que se
ordefiaron durante la evaluacién fueron 162, las vacas secas
fueron 23 en ese momentc. Los datos anteriores se obtuvieron

entre 10s meses cde Octubre, Noviembre y Diciembre de 1994,

INSTALACIONES

El sistema de alojamiento debe desempefiar varias funciones. -

Proporcicnar un ambiente sano Y cémodo para_ lgs REga

vacas,facilitar el trabajo del personal, como . es gl, de“':'

alimentar, atender y otdenar a los animales con un: m:.nimo de’ E

tiempo, deaplazamiento y de esfuerzo fisico. Integrars con

los sistemas de alimentacién, ordefio y manejo del escié‘col.‘

satisfacer los reglamentos sanicarios vigentes. Optimizax- lafi

eficiencia de 1la mano de obra .en 10 que se'

las

vacas manejadas y la leche p' ducida pot hombre

desde el punto de vista econémico ( 5 )

El establo jf;fo's ,

siguientes. instala-'
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A los extremos del frente hay dos entradas Que cuentan
con un vado sanitario para personal y autos, 1los cuales estén
en desuso.

Detrés de 1las casas habitacién, hay un pasillc de
aproximadamente 3m. de ancho y posteriormente se encuentra la
sala de ordefioc que tiene un largo de 8 m, y un ancho de 6 m,
con una superficie total de 48 m2. Es de tipo parada
convencional con comedero al frente; originalmente para siete
vacas pero con algunas modificaciones a los espacios, ahora
se pueden ordeflar ocho al mismo tiempo.

El equipo de ordeflo es de 1la marca Alfa-Laval con
pulsadores Westfalia. La salida es de 1 metro de ancho y da a
una rampa lateral de regresc a los cotrales; en este. espacio

se encuentra un pediluvio que contiene sulfato de cobre.

En la misma‘ consttuccién a.un’ lado de 1a sala de ordeﬁo,

3:40:m;;de ancho: por.
sala de'’

por donde se recolecta laleche,
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A los extremos del frente hay dos entradas que cuentan
con un vado sanitario para personal y autos, los cuales estdn
en desuso.

Detrés de las casas habitacién, hay un pasillo Qe
aproximadamente 3m. de ancho y posteriormente se encuentra la
gala de ordefio que tiene un largo de 8 m, y un ancho de 6 m,
con una superficle total de 48 m2. Es de tipo parada
convencional con comedero al frente; originalmente para siete
vacas pero con algunas modificaciones a los espacios, ahora
se pueden ordeilar ocho al mismo tiempo.

El equipo de ordefio es de 1la marca Alfa-lLaval con
pulsadores Westfalia., La salida es de 1 metro de ancho y da a
una rampa lateral de regreso a los corrales; en este espacio
se encuentra un pediluvio que contiene sulfato de cobre.

En la misma construccién a un lado de la sala de ordeiio,

se halla el cuarto d‘

este es de la

avleche;

uerta hacia 1la

llos de entrada
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En el cuarto de méquinas hay un generador de 1luz de
gasolina que funciona en caso de que falle el suministro
eléctrico, con un motor VW industrisl. En el mismo lugar se
encuentra la bomba de vacio para ordefioc modelo 78 de Alfa-
Laval y motores enfriadores, aparte de un calentador de agua.
contiguo a este cuarto se tiene la oficina que es donde se
lleva todo el control de 1la explotacién (registros),
herramientas y medicamentos de uso diario.

De el lado opuesto esté la zona de espera o escurridero
Que mide 2m. de largo y 6m. de ancho con una superficie
total de 72 m2.

El corral de trabajo esté ubicado entre la sala de
ordeflo y los corrales, tiene una longitud de 12 m. y un ancho
de 6.60 m., con una superficie de 78 m2 y una capacidad para
35 animales, Esté constituido por un apretadero, un embudo y
una manga que termina en un Shutt de 2.80 de largo y 80 cm.
de ancho; este cuenta con una trampa para prensar a los
animales por el cuello; sus dos paredes funcionan como
puertas y se pueden abrir para faclilitar el manejo, as{ mismo
cuenta con una puerta posterior para la revisién
reproductiva.

A un lado del corral de trabajo se sitia la cisterna de
12 m3 y la bomba de agua y posteriormente la tolva para
alimento que tiene una base de 2.30 m. de 1lado y una
capacidad de 10 toneladas. Estd fabricada de 1lémina

galvanizada; es de descarga inferior,
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La distribucién de los corrales es la sigujente:
Corral No. 1.- Vacas altas producto;ns con 50 echaderos en
doble fila y una superficie de 456 m2.
Corral No. 2.- Vacas altas productoras con S50 echaderos en
doble fila y una superficie de 364.8 m2,
Corral No. 3.- Medianas productoras con 40 echaderos en doble
fila y una superficie de 364.8 m2,
Corrﬁl No. 4.- Bajas productoras, gque cuentan con 30

echudexos de doble fila con 273 m2 de superficie.

Cortal No - acas'secas con 30 echaderos en doble fila y

de cemento te

estrias diagonales, con una- pendiente del 3 o més pozcentaje
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La diééribucién de los corrales es la siguiente:
Corral ﬁo. 1.~ -Vacas altas producco;qs con 50 echaderos en
‘doble fila y una superficie de 456 m2,
Corral No. 2.- Vacas altas productoras con 50 echaderos en
doble fila y una superficie de 364.8 m2.
corral No. 3.- Medianas productoras con 40 echaderos en doble
fila y una superficie de 364.8 m2,
Corrnl va.: 4.~ Bajas productoras, . que ‘cuenéan' con. 30

echadercs’de doble fila con 273 m2 de ‘superfici

Corral ‘No :thaﬁ secas  con’3

corral:No

Catvisién ¢
‘coipéédo

“ra

de»dqméﬂto.terminad

esttfés'd;agond;es} con-una:pendiente del mis porcentaje
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hacia el excfemo sur del corral. El ancho de esta zona es de
3.50 m. y de largo abarca todo el corral.

Cada corral cuenta Eon un comedero lateral tipo canoa a
todo lo largo del pasillo, con las siguientes medidas: murete
anterior .55 m. de alto, murete posterior .75 m, de altura
con un anqﬁo’de .70 m. en la base y 90 cm., en el borde
superioil :

7Losy comederoa i cianen “dispositivos de contencién

tubulares tipo cornadizu-individual de 35 cm. de anhd.-bos ’

orral;

bebederos se encuentran:en e1 lado: opuesto del

cuales miden 2 m. de‘larg por

.Bb m de ancho con .7

alto y 40 cm. de profundidn

dotado de un sistgmu‘

.80 m, de ancho, encontréndos

descanso;fmid'
caida de‘;h‘agua

; Los pasill
corfales,
el derecho tien

una pendiente

El establo c

2.40 e ,ancho ! ﬁaSique'

refractario, piso de cemento; antiderrapante con'una:
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pendiente del 3% . hacia 1a entrada. cadu uno cuenta con ‘un

bebedero y .un comodoro a1’ ‘ae 1a.puerta, al frente del

paridero; " de ‘cemento’ de ‘m.; de’ 15#99 ‘¥ .70 m. de

ancho,

para la pascura.i
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ALIMENTACION )
La alimentacidén del establo se basa en byscar alimehﬁoé‘
de gran valor nutritivo y que estén al precio més atractivo,

por lo que se consumen: alfaltas de la reqién. en particular'f

del munlclpio contiguo que es Tlayacapan, de d nde se trae en

grefia y a veces en pacas de heno. También 1as

buena calidad. E1l concentrado ‘ge: obtiene 'de 1a planta da

alimentos de 1la cuenca que:en: calidad esté a lu altura de

cualquiera de su tipo p ducido en México a‘un preciomuy:
competitivo. :
Manejo de la alimeﬁéaclén

La alimentacié

remolca las

comedezos

ccrral

cantidad a las vacas de med ana p.od' ci6ﬁ yfi s piéximas a

secarse,
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Los pastuxeros tienen" 1a

obngacién ‘de: levantar 1la

pastura que hnya caldo en ‘los usillos. Nuevamente a las
1 ! e11 nu do de al!altu por 1lo
}temlnando con esto la

alimentacién hasta el dfa siguiente.

A continuacién no presenta en el cuadto ‘numero -1 la racién

aliment:ici\ =pot corul Y “en” e1 cuadro : 2 el Anélisis quimico

proximal de loa ingredientes de la racién

CUADRO # 1. . Racién alimenticia por cotral Rg/vaca/dia

',;Numero de cortul .

Ingredientes ol

heno de alta-lfa o Y  » ‘ 3 - sl Sl
ensilado maiz- - B : io C 10 - j_o 10 - L
alfalfa saraza .- RO ST, L6 . U285 .25 27 S
pastb de agﬁa;{té Sl - Cree T e “' 8

zacate de maiz. - T TR 102 2
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CUADRO 2.- Andlisis Quimico Proximal de los ingredientes

INGREDIENTE MS " P.C.% EM Mcal FC% Ca% PS
Concentrado 87.58 22.74 2,82 8.60 1,23 0.72
Ensilado de maiz 25.00 8.00 2,20 33.0 0.40 0.22
Rastrojo de maiz 92.00 4.00 1.20 36.0 0.11 0.05
Alfalfa achicalada 90.00 20.00 2.20 28,0 1.50 0.52
Pasto de aguante 14.00 16.00 2.17 23,00 1.10 6.53-;
Alfalfa zaraza 22.00 20.00 2,20 28.00 1.50 0;22

MS: Materia seca. ‘ '
PC: Proteina cruda.
TND: Total de nutrientes digeatibles,

EM Mcal.: Energia Metabolizable mega calorias.
FC: Fibra cruda.
Ca: Calcio.

P: Frésforo.
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GENETICA
El mejoramiento genético es un proyecto a largo plato
por la cronologia de 1los eventos reproductivos de 1los
bovinos; cada aific se puede evaluar genéticamente el hato pero
el avance genético solo se puede palpar cada cuatro a seis
aﬁos, periodo minimo para que una generacién completa de
hembras demuestren su superioridad productiva.( 2, 6 )
El hm:o‘del”t eatablc es en su totalidad de la raza

este es originario de Canadd y Estados

Holstein . l-‘x'ies an,

Unidos;. gjanado de reemplazo que se ha obtenido de

109 aniiﬁéi s\a' 6teé'a través de inseminacidén artificial

Se tiene pensado

eemplazo "dii‘ectamente de 1los Estados

‘'subsidio gubernamental se

pero muchaa veces mal encaminada

éctea Yy descuidando objetivos:
y grasas en la 1leche, tipo
pa:to,j ; ‘conformacién de jpat:yas,

‘implantacién de 1a ubre, et
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Cabe decir que se usa exclusivamente semen de toros que
pertenecieron al establo Y que se trabajaron para
inseminacién artificial de buena calidad genética y un costo
muy bajo.

SANIDAD Y MEDICINA PREVENTIVA

La salud de los animales es de gran importancia no solo
desde el punto de vista social sino también econdémico. La
prevencién de enfermedades no solo comprende el uso de
vacunas y el aislamiento de 1los animales enfermos, ademas
también a la debida limpieza y desinfeccidn.( 8 )

La productividad del animal enfermo puede reducirse
temporal o permanentemente y en los casos graves puede
obligar a la eliminacién del animal. El costo del tratamiento
puede resultar caro, por lo que la prevencién de las
enfermedades constituye el recurso mas eficaz y econémico., Un
programa de prevencién de lns enfermedades debe comprender el

proporcionar a 103' animnles ‘una * buena alimentacién Y

alojarlos en lugures lim ddé g'higiénicos.( 5 )

Las medidas s ig?ehtivus que se tienen en el

establo,: zi y;désinteccién periédica de

las ise3'11mpia y desinfecta en

La 'Aréna de 1los echaderos es

‘ ; L a dinriumente la limpieza de
corrales, pasillo, comederos y bebedetos. Se ponen cebos para

roedores cada quince diaa y se tiene controlada la entrada de
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perros y gatos a la cuenca y al establo. Se tiene un control
sobre las moscas por medio de fumigaciones mensuales.

Eliminacién inmediata del estiércol y se utiliza control
bioldégico por medio de avispas,

En cuanto a la sanidad productiva, se fillizl la prueba
de California mensualmente y se establecen tratamientos
especificos para cada caso de mastitis, Esto es con el fin de
mantenerla a niveles minimos, para lo cual también se ha
implementado una rutina higiénica del ordefio, la cual
consiste en:

1.- El1 ganado se traslada 51 apretadeto donde es bafiado con

agua a presidén antes del ordeﬁo de la tarde y se deja un

tiempo para que eacurra .
2.- Al pasar al ordeno s a ubre y los pezones con una

solucidn dg‘ypd” a.a razén de 60 partes por

milldn. EsﬁdWée=hace on:’una; m Ca 1impia que se lava entre
del ordefiador
3,~ La ubr‘ se secan cuidadosamente

sido desinfectada en una

4.- Postefidrméht’ nte y:-al ordefio, Las

vacas con maéticis 9;;nica se’ordefian al‘uitimo.

5.- Después del ordeﬁb

ella,c da uno de*los pezonea por

inmersidn en una’ solucién d yodo al 5%.
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Para prevenir problemas en las pezufias de los animales
se ha implementadc un pediluvio con sulfato de cobre a 1la
salida del ordeilo.

El calendario de medicina preventiva se basa
principalmente en un programa de vacunacién contra brucelosis
, leptospira, IBR ,diarrea viral bovina(DVB), que son
aplicadas a intervalos que van de los cuatro meses a un aifio.
La desparasitacién se hace anualmente utilizando levamisol.

A nivel de 1la cuenca se mantienen programas de
cuarentena de animales de nuevo ingreso, fuera de la cuenca y
se les practican pruebas de tuberculosis, brucelosis,
leptospirosis,rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR) y otras
enfermedades, Tambhién cada establo lleva un programa contra
la tuberculosis y la brucelosis,

Los médicos de G.I.P.E,B. del 4rea clinica hacen una
revisién diaria de los animales enfermos en la explotacidén
detectados por el encargado.

Los padecimientos mds frecuentes dentro del establo son

neumonias, problemas reproductivos y problemas digestivos,



- 22 -
CUADRO 3.~ Desglose de mastitis subclinica de 1la prueba de

California de acuerdo a vacas y a cuartos,

No, Vacas $Vacas No.cuartos Scuartos Perdidas/lto

Trazas 7 4.32. 7 1.8 70
GRADO 1 6 3.70 12 1.85 200
GRADO 2 3 1.85 3 " 0.46 80
GRADO 3 - - - - -

o

PRUEBA DEL 5/ 11/’9‘.

CUADRO 4.- Interpretacion'de’ia P astitis subclinica

{ Prueba de cCalifornia ).

Trazas 300,000, .,0000.s
1 900,000, . .s. i
2 2,700,000, ... .4

3 8,100,000, 0040y
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REPRODUCCION

E1 mejoramiento de 1la fertilidad representa un
acercamiento positive a el manejo del rebafic lecheroc moderno;
mantener e incrementar 1la eficiencia reproductiva en 1los
hatos de alta produccién es uno de los retos mas grandes a
los cuales se enfrentan los Médicos Veterinarios )4
ganaderos.{ 2 )

La importancia del factor reproductivo. Es imprescindible
que se presente el parto a fin de iniciar la lactancia. El
manejo reproductivo de un hato lecherc debera estar basado en
el tipo y las condiciones de la explotacién.{ 7, 9 )

Parémetros reproductivos de la explotacién
Edad a primer servicio: 13 a 15 meses con 330 a 350 kg. de
peso.,
Nimero de vacas gestantes: 114 (53.27%).
vacas recién paridas: 27 (12.86%).
Intervalo entre partos: 406 Aias.
pias abjertos: 121 )
Total de servicios: 609
posis por concepcidén: 2,‘1:!~ o
Vacas con.cero séi?idi@é:;16 .:<
Vacas con dn'ée:?ici§;:ié 5”

vacas con’: doq-séiﬁigios: A§ :
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vacas con tres‘soi#tcion: 32
Vacas no problemn. 169 ’

Purcentaje de vacas \no problemas. 78.97

vacas servicios' 20

vacas ‘con 9 -
vacas

Vacas or

¢ a1

adecuados " decisiones administrativas

registros

pueden convertir

cotidiahaé;‘ la evaluacién .de las practicas administrativas

del pasado y la planeacién a,largo plazo,
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Las caracteristicas conv-nianuq de un sistema de
mantenimiento de registros lecheros, son su simplicidad, que
sea completo, exacto, actualizado, Yy comprensible que
requiera un minimo de tiempo.{ 3 )

Los animales estdn todos identificados con arete
pléstico. Tienen una tarjeta individual que muestra el estado
y resultados reproductivos del unim‘al, también tienen un
folder individual con fotografia y tt;g!olo relacionado con el
mismo. ’

Se efectia una revisién semd'nvél_'{ ;pi{éductiva; el Mv2

encargado de ésta, revisa las’ c‘a"r"j'etti_s on: ocho dias - de
anticipacién y programa a las ‘vi\:f:a

la semana siguiente. Las- v

diagnosticadas
aplicarles 10mi de v amina
Las vacas déiphég delpart.

grado de invoiucién B

existe infeccidén” 3
presencia ade '»q‘ui‘steg ‘en v,]:oév ovafios’ o’-éi‘“éstbs permanecen

estaticos,
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Las vacas sucias se tratan con antibiéticos locales y se
pasan a revisién cada ocho dias hasta que sanen (vacas
limpias).

Las vacas con ovarios estéticos que no ciclan se 1les
pone un tratamiento a base de vitaminas y minerales para
mejorar su condicidén corporal y reproductiva.

Deteccién de calores; es realizada por el encargado tres
veces al dia é:on; una duracién Jle media hora y se hace

visualmenée, poz la - recomendacién del MVZ2, el encargado

detecta calore “llo menos en uno de los ordeilos; las vacas

se inseminan en 1la

al T »por 1a mafiana,

‘st'a’s inseminaciones corren a cargo

‘que acude al establo dos veces

ébnducidas cinco dias

antes ‘del mismo ‘al- paridero.y se les aplican 10ml de

vitaminas ADE.’
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Las vacas de 1la explotacién estén divididas en 1los
corrales segun su produccidén léctea y se mueven de acuerdo a

los resultados individuales del pesaje mensual de leche.

Actualmente los corrales se dividen asi:

Corral No, 1 Vacas altas productoras (29,2 litroa)— 51 vabas.
Corral No. 2 Vacas altas productoras (21 9 litros)- 44 vncas.

Corral No. 3 Vacas medianas ptoductoras (18 2) 143 vacas

COrialvNo.ri Vacas bajas productoras y préximas ‘a secarse
(12 5 littos) = 24 vacas, '

COrrnl No. 5 Vacas secas = 23

corral No. 6 Vaquillas de reemplazo5n

RUTINA.DE: TRABAJO.

: El manejo diario del establo comienza por el ordeno que,

pasan al ordeno, pzimeto 8 Y -

secarse., ...



Lugar en la ordefla:
Primer 1lugar - corral No, "Altas productoras®.

Segundo lugar - corral No, "Altas productoras®.

w N e

Tercer lugar - corral No. “Medianas productoras®".
Cuarto 1lugar - corral No, 4 "Bajas productoras y préximas a

secarse o con problemas clinicos en tratamiento”.

El ordefio dura aproximadamente 4 horas y es realizado
por 3 ordefiadores,

La limpieza dgrlos corrales se lleva a cabo a las seis
de la maﬁana;'coq el ttictor Yy la escrepa.

se inicia a las 7:00 hrs. con el tractor

La alimentacié

: realizada por el tractorista y dos

y las ca£retas
liza a las 12 00 hrs, Después de esto, el
c rales nuevumence y terminado ento,
1!%00 hrs, se complementa la

andc ‘de alfalfa los comedercs. También se

‘saca las - vacas con

ién y/o txatamiento,vasi como a

comenzando por 81 COtrﬂl NO

al apretédef§, -1, para quease

dias o
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laven con manguera, tengan tiempo de escurrirse y entren
secas al ordeflo de las 14:00 hrs.
El estiércol que se recolecta es recogido con pala
mecénica y transportada por trailers. Se requieren 15 viajes

semanales para mantener limpio el estercolero.

ECONOMIA

Los objetivos o propésitos perseguidos al crear un hato
lechero son: obtener wuna utilidad razonable para el
propietario, que le permita atender las necesidades
econémicas de su familia y 1le proporcione un ingreso
satisfactorio; aunado a un crecimiento o© mantenimiento
operativo del hate como empresa. Para alcanzar estos
objetivos se requiere adquirir los recursos necesarios para
establecer un hato con buenas probabilidades de éxito, ademas
de una administracién eficiente que contemple los diversos

factores que intervienen en el proceso productivo.( 7 )

Ihventario del hato

- Vacas .totales: 214
- Vacas en produccidn: 162
- Vacas secas: o © 23

- Produccién total 3,600 litroa/dia’: i
- Promedio de prpducciéh en 1iheh: h ‘22’1itrbs.
- Produccién mensual: : il #7109, 440 1itros

- Precio de venta: X R S 119
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A continuacién se desglosa el cdlculo del costo de produccidn
por insumos con base en la metodologia sugerida por Alonso y
otros (1 ).

Coatos de produccién del establo 209 en el mes de noviembre

de 1994.

- Alimentacién:

INSUMO N§/Kg(B.H) kg/dia Kg/mes N§/mes
Concentrado .711 1923 58,459.2 41,564.49
heno de ALFALFA .600 336 10,214.4 6,128.64
ensilado maiz .130 1620 49,248 6,402.24
alfalfa saraza .130 4149 126,129.6 16,396.85
pasto de aguante .310 610 . 18,544 5,748.64
zacate de maiz .250 © 179 5,459.5 1,364.87

77,605.736

Total = N§ 77,605, 736 + 200 00 de sales = 77,805,736/109,440
= N$ 0,71 es el costo de pxoduccién de un litro de leche por

concepto insumo alimenco, "lo -que corresponde a la categoria

de costo variable,por,gniqnd producida (C,v.U.P.).
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Salarios mensuales del personal fijos de la explotacién

puesto nimero salario/mes (NS) total/mes (NS)
Ordefiadores 3 700 2,100
Pastureros 2 580 1,160
Tractorista 1 880 880
Encargado 1 1700 1,700
Suplente 1 700 700
vigilancia 310
Seguro social ' 500
SAR 350
Aguinaldo 281.66
Serv. MV2 ‘ 1,000
Recoleccién

estiércol 3,000
TOTAL 11,981.66

Total N§ = 11,981.66/ 109,440 = N$ 0.109 costo de produccién
de 1 1litro de leche por concepto de mano de obra fija. Este
rubro cae en la categoria de costo fijo por unidad de
produccién (C.F.U.P.).
Mano de obra eventual
Total mes N$ 800/109,440 = 0.007 costo de prod. de 1 1, de

leche por conceptc de mano de obra eventual (C.V,U.P.)}.
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AGOTAMIENTO DEL HATO
Costo inicial: NS 4,500.00 por animal
Precio de rastro: N§ 2.77/Kg.
Peso promedio: 650 Kg.
Precio promedio = N$ 1,000
vida promedio por animal: S5 afios
Agotamiento anual del animal = NS 4,500 - N$ 1,800 = N$
2,700/5 afios/12 meses = NS 45 al mes X 214 animales =
NS 9630 / 109,440 = NS 0.087 costo de produccién de un litro

de leche por concepto animal (C.F.U.P.).

INTERES DE CAPITAL
Capital invertido en animales N§ 4,500 X N§ 214 = N$ 963,000.
capital invertido én instalaciohes 'N§ 120 000.

Total de capi:'uf' 'tijb invertido N$ 1, oas ooo x o 15+ =

N§ 162,‘50/12 "-NS 13 537 5/ 109 440 = NS O 123 costo Qe

producc#énx e:un litro de leche por concepto de 1ntor65 de
capi!élxlc.t.u.P.) '(O 15 tasa de interés bancuria nov.

94).

INSTALACIONES Y EQUIPO “
Las instalaciones’ Yy equipo con “motor y sin motor estén ya

depreciados,
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MEDICAMENTOS
NS 3,700 por mes / 109,440 = NS 0.033; costo de prod, de 1 1.

de leche por concepto de medicamentos (C.V.U.P.)

ARENA PARA CAMA
N$ 900 por mes/ 109,440 = N§ 0.008; costo de produccidén de

1 1. de leche por conceptc arena para cama (C.F.U.P.),

CUOTA DE ASOCIACION
NS 120 por mes/ 109,440 - N$ 0.001; costo de produccién
de 1 1, de leche por concepto de cuota de asociacién

(C.F.U.P.).

MANTENIMIENTO A INFRAESTRUCTURA
NS 377 por mes/ 109, 440 = NS 0.003; costo de produccién por
1 1. de leche por concepto de mantenimiento a infraestructura

(C.F.U.P.).

SERVICIO A EQUIFO . o
N$ 105 ,por-xmég/‘lbsfddo = N$-0.001; costo de produccién
de 1771, “de’

‘iééhd’fp@i cqﬁcébtdﬁ,de servicio a  equipo

(c.r.;i;?.)t.';jr

'ENERGIA ELECTRICA
N$ 82175‘vpoi*f' ‘..éoéﬁéud Wptéduccién

de 1 1. de lécheipégﬁco A‘ké.Q.ﬁ;P}); L
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PREDIAL
NS 100 por mes/ 109,440 = 0.001; costo de produccién de 1 1.
de leche por concepto de predial (C.F.U.P.).

DETERGENTES
NS 500 por mes/109,440 = 0.004; costo de produccién de 1 1.

de leche por concepto de detergente (C.V.U.P.),

SEMEN
N$ 265 por mes/ 109,440 = N$ 0.002; costo de produccién de

1 1., de leche por concepto de semen (C.V.U.P.).

AGUA
NS 756 por mes/ 109,440 = N$ 0.007; costo de produccién de

1 1. de leche por concepto de agua (C.V.U.P,).

COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES
NS 960 por mes/ 109,440 = NS 0.009; costo de produccién de
1 1. de 1leche por concepto de combustible y 1lubricantes

{(C.v.U.P.}.
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CUADRO 4. Cuadro de costos fijos, variables y totales.

Insumos costo/mes costo unitario Porcentaje

Mano de obra 11,981.66
Agotamiento de hato 9,630.00
Interés de capital 13,537.50
Predial 100.00
Cuota de asoc. 120.06
Mantenimiento 377.00
Ser. prep. equip. 105.00
Arena cama 900.00
TOTAL N§36,751.16
COSTOS VARIABLES

Insumos costo/mes

Alimentacidn 97,805.736
Mano de obra eventual 800.000}
Medicamentos 3, 70'0.01070\';
Energia eléctrica 821.506 -
Semen 265.000 -
Detergentes 506.00}0‘
Agua - 756.000

Combustibles y
lubricantes T 196[9;2000_
TOTAL _N$:85,608:236

Total CFT + CVT =...N$122,359.400

., 100.000%
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PUNTO DE EQUILIBRIO EN UNIDADES PRODUCIDAS (PEUP)

COSTO FIJO TOTAL CFT N§ 36,751.160
PRECIO DE VENTA PV N§$ 1.190
COSTO VARIABLE UNITARIO CVU N$ 0.779

PEUP =_CFT = NS 36,751.16 = 36,751.16 = 89,418.88 . 1lt/mes
PV-CVU 1,19 - 0.779 0.411 )

PUNTO DE EQUILIBRIO EN VENTAS (PEV)

COSTO FIJO TOTAL (CFT) N$ 36,751. 160
PRECTO DE VENTA (PV) NS 1,190
COSTO VARIABLE UNiTARIO‘(CVU) N§ 0,779

v it = N$ 106,525.1

| PUNTO ' DE EQUILIBRIO EN ANIMALES:(PEA)

PEA = 9,428 .88 -174 851 unimales

Ptod prom de hato/animal* 511 40
INGRESOS

109,440 1t/mes a ﬁs‘l 19 =1 NS 130; 233 6

Produccién cota

14 becerros a: u recio‘de Ns 170 [¢]1] = NS 2 380"

Utilidad co:al - costo total “N§ 132,613.6 -

’NS 122, 359, 4 = N$ 10 254 2 31 mes,
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DISCUSION Y SUGERENCIAS.

INSTALACIONES

Las instalaciones, alojamientos y equipos cumplen con
las caracteristicas adecuadas para el sistema de produccién
que se ha venidc utilizando. Es destacable que a pesar del
tiempo el deterioro de las instalaciones es poco. La manga de
trabajo resulta préctica a pesar de su sencillez y de gque en
la actualidad los criterios en este renglén han cambiado
radicalmente.

El equipo de ordeiio también sigue funcionando de manera
adecuada y se mantienen en un nivel aceptable de tecnologia
independientemente del tiempo de uso,.

Los echaderos parecen haber s8ido construidos para
animales de talla mayor, esto ocasiona que la cama se
contamine con excretas con posibles consecuencias en 1la
salud (mastitis) y en la economia del establo por concepto de
gasto de cama., Esto es fdcil de solucionar poniendo un tubo
arriba del echadero para restringir el acceso del animal.

En términos generales es destacable que el concepto de
las instalaciones a pesaf de ser de los 70's siguen saiendo
funcionales de acuerdo al criterio de produccién para el que

fueron creadas.



-38_

GENETICA

E1l abandono de un programa de mejoramiento genético a
causa del costo de reproduccién de una vaquilla de reemplazo
en estabulacidén, representa un retroceso para la explotacidén
puesto que tiene varios inconvenientes:
1.~ El ganado,briado en la explotacién mediante un programa
de mejoiamiento genético, tiende a cubrir nuestras
necesidades eépecificas en cuanto a:produccién, tipo lechero,
'giasﬁ,yipfoteinu en la leche, ptoblemas al parto, etc, El

ganado traido del exterior sigue>parémetros de mejoramiento

que no siempre son adecuados a‘nuestra explotacidén, es casi

siempre de procedencia N o no enteramente
comprobable, aparte de~que ld.éeleccionamos de segunda mano;

es comin que los ganaderos ‘de 'Estadps Unidos vendan el

sobrante de su

1 mppr:gnteLriesgofde introducir junto con los
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Por lo tanto es recomendable tratar de llevar a cabo una
recria propia con nuestras metas genéticas ideales en
pastoreo o con un proveedor de reemplazos de mucha confianza
de preferencia nacional. Otra alternativa es la creacién de
aparcerias con productores que tengan el alimento y se hagan

cargo del cuidado de los animales hLasta la gestacién.

SANIDAD Y MEDICINA PREVENTIVA

El manejo del ordefio desde el punto de vista sanitario,
es adecuado pero perfectible, si se usaran toallas dJde papel
desechable con cada vaca para lavar y secar la ubre, pero
esto por el momento es imposible si se ve en el marco
econémico; el despunte se deberia de hacer ‘en'.un tgzén de
fondo oscuro que contribuye de una forma ecorﬂémiéa y ﬁréccicu
a detectar problemas clinicos de mastitis. - ' ‘

La prueba de California que se hacé cada mes nos deja
ver que se tiene controlada la mastitis clini.ca 'y dentro de

los, parémetros.

Todavia se presentan casos  de tuberculosis y- estos animales.

posicivos _a:_1 prueba -son eliminudos del huto pbr

recomendaciones del Mvz y por conviccién del propietario que

‘Las’

reguléres, sin embargo, ‘a veces ‘no’ .se pueden obtener




_‘o—
resultados palpables por ejemplo; no ha habido correlacién
con la disminucién de abortos, las vacunas de leptospira
comercial no dan titulos de proteccién para Leptospirs
interrogans variedad hardjo. que es la causante de problemas
en la cuenca. Lo recomendable sera preparar autovacunas a
partir de cultivos propilos,

El calendario de desparasitacién en este establo es
anual, pero como se estid dando alfalfa fresca aumenta el
riesgo de parasitosis, por lo tanto se recomendaris hacer
examenes coproparasitoscopicos y desparasitaciones de acuerdo
a los resultados. Las moscas son un problema importante que
sirven de vectores para enfermedades y polucién, ademds de
causar gran estrés cuando invaden a los animales. Lo que se
recomienda es un programa de control a base de piretrinas que
no son toxicas para los animales y tienen efecto residual y

de liberacidén prolongada.
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MANEJO
El establo tiene un manejo adecuado, el cual se viene
realizando en forma rutinaria desde hace muchos afios.
Los casos clinicos son minimos, no hay problemas Ade
patas, 1los parémetros de produccién y reproductivos son
aceptables en relacién a la situacidn actual y en comparacién

con otros establos de la cuenca.

REPRODUCCION

Los parémetros reproductivos de este eatablo son en
general muy satisfactorios si los comparamos con el promedio
nacional, mas al compararlos con los ideales son sujetos de
mejoramiento, todo esto tomando en cuenta el costo beneficio
de dichas mejoras y la factibilidad desde el punto de vista
del tipo de explotacidén y los factores extrinsecos a ella,
dentro de las alternativa se observa un desbalance en 1la
distribucién de partos ya que en el mes de noviembre se
observé un 12.86% lo que nos indica que hay meses en gue la
produccién puede disminuir, el pardmetro recomendable de

distribucién de partos es de 8.3% mensual.
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ECONOMIA

Este tipo de establecimientos productivos cuentan con
una organizacién administrativa sencilla a la ves que eficaz,
todos los gastos son apuntados en una libreta y se piden
comprobantes fiscales ademas de Qque gran parte de las
erogaciones son descontadas de la factura de la leche, tales
como, cuotas de mantenimiento, agua, asociacién, recoleccién
de estiércol, vigilancia, etc. De la misma manera la mayoria
d4e¢ los ingrescs entran en dicho documento pues 1la
pasteurizadora es el unico cliente de este establo., Este
establo demuestra ser econémicamente rentable para sus duefios
y dar una utilidad mensual de N$10,254.20, si se dJdeseara
aumentar este margen de ganancia disminuyendo erogaciones se
debe incidir dentro del rubro de alimentacién ya que seqin el
balanceo de raciones se esta dando una cantidad mayor que la

requerida de nutrientes.
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ALIMENTACION
Con la informacidén que se presenta en el cuadro 1 y 2 se
realizé una evaluacion de la dieta de cada uno de los
corrales, auxiliandose del programa computacional "ANALIT";
con este mismo se ajusto la Aieta. Se encontréd que las dietas
de los corrales 1,2,3,4 estén excedidas en Energia
Metabolizable, Proteina Cruda, Calcio y Fésforo. A su vez las
vacas secas y las vaquillas presentan graves deficiencias

alimenticias.

RECOMENDACIONES

El sobrealimentar al ganado de produccién representa un
mayor costo con un aparente desperdicio de recursos, sin
embargo los pardmetros reproductivos y la condicién corporal
de las vacas son aceptables, pudieran ir en retroceso si se
optara por disminuir 1la racién de acuerdo a nuestros
requerimientos exactos.

Las vacas secas y las vaquillas 7reciben dietas
deficientes en todos los nutrientes, esto es negativo pues
demerita la condicién corporal ocasionando que no tenga una
buena manifestacién de su potencial genético de produccién y
que sus parédmetros reproductivos no sean 1los 6ptimos asi como
posibles riesgos de padecimientos metabdlicos,

Las dietas que se recomiendan cubren todos los

requerimientos segin la produccidén por corral pero se pierde
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CORRAL 1
ALTAS PRODUCTORAS 29.2 litros.

o8,

DETALLE

CONCENTRADOC

ALFALFA ACH,

ENSILADO DE MAIZ

ALFALFA SARAZ

"108.0

total
Requerimienpq‘m ., _68.5
Diferencia .. .-
DETALLE
CONCENTRADO

ALFALFA ACH.

ENSILADC DE MAI2

ALFALFA SARAZA S5.73

total R VR 33,60 3568 231.0  73.5
Requerimiento 13,60 2659  112.2 68.5

Diferencia . 0.00 +906.  +118,8- . +5.0




CORRAL 2

ALTAS PRODUCTORAS 21.9 LITROS

650 Kg de peso, O g de GDP, 3% de grasa, 3 lactancias.

EVALUACION DE LA DIETA

DETALLE Cons Kg MS EM Mcal PC g cCag Pg
CONCENTRADO 10,51 29.6 2390  129.3  75.7
ALFALFA ACH. 2.70 5.9 541 0.5 5.9
ENSILADO DE MAIZ 2,50 5.5 200 10.0 5.5
ALFALFA SARAZA 5,51 12.1 1101 82.6 12.1

total 21.32 §3.2 2432 263.4 99.2
Requerimjiento 37.2 2119 92.5 58.5
Diferenclia +16.0  +2113  +169.8 +40.0

* DIETA RECOMENDADA

DETALLE Cons Kg MS EM Mcal PC g Ca g Pyg
CONCENTRADO 1.85 3.7 1103 56.5  34.9
KLFALFA ACH. 2.70 5.9 54T 0.5 5.9
ENSILADO DE MAIZ  2.50 5.5 — é_@o — 10,0 5.5
ALFALFA SARAZA 551 171 10T 826 121

total 15.56 L R 87,6 59.5
Requerimiento 37 2 ‘92'.5 58.5
Diferencia : ;00‘, 0. {;;95‘:1 +00.0




CORRAL 3
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MEDIANAS PRODUCTORAS 18.1 LITROS

650 Kg de peso, 0 g de GDP, 3% de grasa, 3 lactancias.

EVALUACION DE LA DIETA

DETALLE Cons Kg MS EM Mcal PC g Ccag Py
CONCENTRADO 10.51 29.6 2390 129.3 75.7
ALFALFA SARAZA $.51 12.1 1101 82.6 12.1
ENSILADO DE MAIZ 2,50 5.5 200 10.0 5.5
RASTROJO DE MAIZ 0.92 1.1 37 1.0 0.5
total 19.44 468.4 3728 222.9 93.7
Requerimiento 33.5 1845 82.6  53.4
Diferencia +14.9 +1083 +140.3 +40.)
DIETA RECOMENDADA
DETALLE Cons Kg MS EM Mcal PC g Cag Pg
CONCENTRADO 5.23 14.0 1190 64.4 37.7
ALFALFA SARAZA 5.51 12.1 1101 82.6 12.1
ENSILADO DE MAIZ 2.50 5.5 200 . ~10.0 5.5
RASTROJO DE MAIZ  0.92 T '
total 14.16 | }3‘.5, '
Requerimiento 335 :
Diferencia 000




CORRAL 4
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BAJAS PRODUCTORAS 12.5 LITROS

650 kg de peso, 0 g de GDP, 3% de grasa, 3 lactancias.

EVALUACION DE LA DIETA

DETALLE Cons Kg MS EM Mcal PC g Ca g Pg
CONCENTRADO 7.88 22.2 1792 97.0 56.8
ALFALFA SARAZA 5.95 13.1 1189 89,2 13.1
ENSILADO DE MAIZ 2.50 5.5 200 10.0 5.5
RASTROJO DE MAIZ 0.92 1.1 37 1.0 0.5
total 17.2% 41.9 3219 197.2 75.8
Requerimiento 7. 7 1423 67.2 45.6
Diferencia +il.2 +1796 +130.0 30.2
DIETA RECOMENDADA :
DETALLE Cons Kg MS EM Mcal F#C g Ca g Pg
CONCENTRADO 3,69 10.4 840 45.'4 —26.6
ALFALFA SARAZA 5.95 13.1 1189.;’_,- (5]

131

ENSILADO DE MAIZ 2.50 5.5 :5.5
RASTROJO DE MAIZ 0.92 1.1 N  6.5

total 13.05 30,1 5.6
Requerimiento 27.7 l>5.6v
Diferencia +2I 000
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CORRAL S
VACAS SECAS.
650 Kg de peso, 0 g de GDP.
EVALUACION DE LA DIETA

DETALLE Cons Kg W5 EH Weal #Cg  Cag P g
RABTROJO DE MATZ 1,82 7.2 7 70 0.9 -
PASTO DE AGUANTE  1.96 S R U S F O T 1)
total 3,80 33 368 .8
Requerimiento 5.1 T LW
Diferencia -12.6 -599 '-20.1 =24

DIETA RECOMENDADA

DETALLE Cons Kg MS EM Mcal PC g .
627

CONCENTRADO 2.76 7.8

ALFALFA SARAZA 2.20

RASTROJO DE MAIZ 1.82

PASTO DE AGUANTE 1.96 4.3
total 8.76
Requerimiento 19,1

Diferencia
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CORRAL ¢
VAQUILLAS 300 Xg S0 g GDP

SVALUACION DB LA DIBTA

DETALLE Cons Kg W8 EM Ncel PC g Cag v g
RASTROJO DE MAIZ 1.88 2.2 74 2.0 0.9
FASTO DE AGUANTE 1.12 2.4 179 i2.¢ 6.0

total 2.96 6.6 2593 1.4 6.9
Requerimiento 15.1 600 16.5 13.2
Diferencia ~10.4 -374 - 2.1 - 6.¢8

DIETA RECOMENDADA

DETALLE cons Kg MS EZM Mcal PC g Cag Pg
CONCENTRADO 3.74 10.4 043 45.6 26.7
RASTROJO DE MAIZ 1.04 2.2 74 2.0 0.9
PASTO DE AGUANTE 1.12 2.4 179 12.4 5.9

total 6.67 15.1 1096 59.9 33.5
Requerimiento 15.1 600 16.5 13.2

Diferencia 00.0 +469 +43.4 +20.3
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No.
(o]
NOMBRE NACIO MADSE PADGE ENE FEB MAR ABR MAY IUN UL AGO SEP_OCT SOV DIC
CICLOS REPRODUCTIVOS
CICLO No. CICLO No.
cave | o | wes | oamo _OBMERVACIONES cLave aso omstavacioNes

FIGURA 1: TARJETA INDIVIDUAL DE REGISTRO REPRODUCTIVO
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