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R!SUM!N 

CASARil:OO VAZQUEZ LUIS MIGUEL. lvaluación zoot•cnica da una 

explotación intensiva da bovino• productora• da lecha an la 

cuenca lechera de Tizayuca Hidalgo. Bajo la supervi•ión de 

Jo•• Ignacio s•nchaz Gómaz y Joa• Pedro Cano Celada. 

La siguiente evaluación zootécnica se realizó en el 

establo No. 209 del C.A.I.T.S,A. localizado en el Estado de 

Hidalgo propiedad del sr. Agustín cueto rarn,ndez. El 

objetivo da eata evaluación fue analizar la •ituación en que 

•• encuentra asta explotación de bovinos productor•• de 

leche, considerando a las •rea• de competencia da la 

zootecnia (genética, reproducción, alimentación, manejo, 

instalaciones, sanidad y economía). El estudio se realizó 

comprendiendo los meses de octubre, noviembre y diciembre de 

199t y la información se obtuvo por medio de ob•ervación 

directa, toma de mediciones, revisión de registros a 

interrogatorios al propietario, al encargado y a loa 

medicos veterinarios zootecnistas de la explotación, 

obteniendo se los siguientes datos: Se tienen 185 vacas, 29 

becerras y una producción diaria de 3600 litros qua 

representan un promedio de producción en linea de 22.22 

litros al dia en dos ordeños. Se encontraron deficiencias y 

se proponen medidas correctivas La explotación es rentable ya 

que el costo por litro de leche producida es de N$1.112 y el 

precio de venta es de N$1.19 siendo la utilidad neta mensual 

de N$ 10,25t.20. 
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INTROJ:IUCCIOll 

En las última• d•cada•, la población de M•xico •• ha 

incrementado notablemente y mueatra una marcada tendencia por 

parte de lo• grupo• de provincia a abandonar la• 6rea• 

agricolas y formar asentamiento• en la• grand•• urbe•, en 

bu•ca de un mejor nivel de vida, ocaaionando con ••to e•ca••• 

de alimentos en las zonas urbanas que perjudican a la 

población, aobre todo a la niñez. En esta, uno de loa 

alimentos m6• importante• para s•ti•facer la necesidad d• 

proteinas y combatir la de•nutrición es la leche, adam6• de 

ser un alimento muy deseado por su sabor agradable, ( 2 ) 

La leche de los mamiferos es similar en su composición, en 

general contiene agua, lactosa, proteínas, grasa•, vitaminas 

y sales org6nicas 1 variando las proporciones d• cada uno de 

estos en las distintas especies, Podemos definir a la leche 

como "La secreción de la gl6ndula mamaria de los mamífero• 

después de los cuatro días post parto. ( 2 ) 

Para la mayoría de los mamíferos reci•n nacidos, la 

leche es el único alimento que consumen durante la primera 

etapa de su vida y en muchos lugares es el alimento de mayor 

importancia en la dieta de loa niños, aunque también es un 

alimento de gran valor para loa adultos, ( 3 ) 
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La extracción de la leche ae reali•a en doa formas 

b6•ic••• natural, qua e• realisada por el becerro al mamar y 

artificialmente, que es realisada por el hombre ya •e• en 

forma manual o mec6nica ( 2 ) . 

Debe tomarse en cuenta que el consumo de leche y otra• 

proteínas de origen animal, varia dependiendo de la• 

diferente• sena• y estratos sociales. 

La función primordial de la producción animal es 

proporcionar al hombre nutrimento• que requiere como: 

proteínas, minerales, vitaminas y carbohidrato&. En la leche 

es muy importante la proteina, ya que proporciona gran 

cantidad de los amino6cidos esenciales que son deficientes en 

muchos de los cereales utilizados en las dietas. 

La ganaderia en México registró un desarrollo 

desfavorable en los últimos diez años, lo cual provoca que 

actualmente se reflejen bajos nivele• de productividad. Lo 

anterior es debido a la falta de inversión, politice• de 

precios inadecuados, ausencia de sistemas de producción 

intensivos, poca selección del ganado, escasa transferencia 

de tecnologia y uso ineficiente de la tierra. ( 4 ) 

En particular, se destaca la caida del 10\ de la 

producción lechera entre 1980 y 1988 provocada por politices 

equivocadas de precios, de fomento y de importación de leche 

en polvo cuyo precio no refleja la estructura de costos del 

pais de origen y sus crecientes compras han reducido 

notoriamente la demanda de leche producida en el pais. ( ' ) 
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Con respecto a la• importaciones, M'xico y Japón •on lo• 

d a pai•e• que han importado volumen•• •uperior•• a las 

lJO, 000 toneladas al año durante loa últimos cinco ailoa, 

a canzando una participación estimada del 9 y 3 por ciento 

r apectivamente, del mercado mundial abierto de importaciones 

d leche descremada y deshidratada y el 27 por ciento de loa 

p ises que concurren al mercado internacional ( 3 ) • 

En contrapunto a todo esto, el concepto de Ciudad 

l chera se da en México en la cuenca ubicada en Tizayuca 

H dalgo, originalmente creada para la explotación de unas 

2 '000 cabezas en forma intensiva cien por ciento 

e tabuladas, distribuidas en 127 unidades independientes. La 
.·-·.,·--· -,.,-·-· 

e enea o ciudad lechera· cuenta:/ con grandes depósitos de 

a imentos (silos) , ~e~tio ~é 1 c~lanzá ·de .• becerras, cuenta con 
;', ·.::'' ;'._,·"' 

u a . planta pasteurizadora •..Y.' é:c:ín 'tina gran. planta elaboradora 
:·:-r" .·~-:~+. :·::~;;, ··\,-.~ . ·. ··:.~:--;-~',-:-';>'· ·~; :.- .. ':. 

d concentrádo,s• económic¿~: de'•1á: inejor''cáüdad. ( 11 ) 
: -, , .··, !..e· r- · ~ • ':•;; : - .• - . ' ' 

Loa 'ganaderos¡ ahÍ ~ubicacioa. forman. parte de un programa 

bernameri:t~·l ~~ · 1~s: añ6;;, sé~~ktas i~~;;· se: avocó. a reubicar a 

g n~derbs ' dei•.t;F.·.'r,;·~~.~. ~~:;{6~a~a'.~:, ~~~ \·~~c~s ,; en corralones 
"-- o> -'.--j 

u banos .·y. suburbanos .~nº· las.' niás "depl~r'ab'i'é~ icondiciones de 
"'·,'. •'·f.,_,."·-.·.-:---,_,.,._,,·:·•:'' '"· .·. 

l que facili~ala actividad del g~~~dero ( 11 ) . 
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Objetivo•: Evaluar una explotación de producción de leche en 

••tabulación, en el altiplano para conocer a fondo el 

funcionamiento de la misma y poder proponer alternativas que 

permitan la producción eficiente, económica y lucrativa, a 

fin de compensar el detrimento .¡ue ha sufrido el sector 

lechero en estos últimos años. 

PROCEDIMIENTO 

El estudio se realizó durante los meses de octubre, 

noviembre y diciembre de 1991. La información que aparece en 

este trabajo se obtuvo por medio de1 

l. - Observación directa del manejo integral .del establo en 

cada una de las visitas efectuadas. 

2.- Medición de.instalaciones. 

3,- Medición de·produc~iÓn. 

4. - Reunir. · .iriformaciÓ~ de .registro~ de producción 
• - ·• • ;:; "'·• '' , ¡ .. ~,~ •·• ,,.,,:; 

individ~a1e8:.'y".é:C:.1eé:tivos de los animales del establo, 

facturaci¿~:-.'e~f!d.;~{Tin~nei;;~oá, ·etc. 

5. - Inte~rog'atciri~ ~·¡ propietario, al encargado y operarios, 

asi como 'al ~i·e~caigado de la reproducción .y al MVZ 

clínico; 
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El interrogatorio, fue encaminado aobra laa Ar••• da: 

in•talacion••· gan6tica, reproducción, alimentación, manejo, 

aanidad y economía, esta información obtenida fue organizada 

y asi poder evaluar el sistema de producción de esta 

explotación; 

IWALUACION 

LOCALIZACION 

Tizayuca ea parte de la región de Pachuca que ae integra 

de veinte municipios. El municipio se localiza al aur del 

estado, ubicado a loa 19º '8' y 19° 55' 

de latitud norte, entre loa paralelo• 98º 00' y 99º 00' de 

longitud oeste. Su altitud sobre el nivel del mar ea de 2271 
. . . 

metro a. Tiene una extensión de·· 287. 70 1tm2· que representan el 

1.35\ del total·· del· estado'• Colinda al norte con Tolcayuca 
• .. ¡:; 

Hgo. y al nort~; ~~t~; ''o~ste ~}i!'~~:con el Estado de México • 

sus princi~~l~~ b~'n;unid~d(;~· son T~pojaco, Emiliano zapata, 

HiutziliÍ y o.irnos. ( 12 ) 

CLIMA 

Tipo C(WO). n(e) -g, según .la clasificación de K6eppen 

modificada ,por: Enrique~~ Gá.rcÍ.a y ·que corr.esponde a un clima . 

templado con· lluvi.ás' 
., ~-,.,, ·' , -':: ' . <: : : ... ··. . 

:·v~r8n0',_·:.:,, en . niebla 

frecuente. ( .10· 

Tempe.ratura 00 c ,' temperatu~a ;¡'; 4 •·•c. 

'Temperatura mÁxirna 33; :r •c ·La precipÍ.ta~l.ón plhvi~i ~s de 
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600.5 11111/afto. La temporada de lluvia• se pr••enta en verano 

lo• me•e• de junio a septiemllre. ( 12 l 

HIDROGRArIA 

se constituye por el único rio que cruza el municipio, 

de nomllre Las Avenidas, nace en la sierra de Pachuca y •igue 

un cauce muy deteriorado, llega a provocar inundaciones 

menores en la parte baja de la ciudad, en caso de fuertes 

lluvias. se encuentra tamllién la presa El manantial. ( 12 l 

OROGRArIA 

La mayor parte de Tizayuca es plano y con ligeros 

lomerios, ( 12 ) 

FLORA Y FAUNA 

La flora de la región est6 compuesta por nopal, pirul y 

cactus, se cultivan cebada, maiz, frijol y alfalfa entre 

otros. Su fauna la constituyen ardillas, coyotes, serpientes 

de cascabel y diversos tipos de aves, ( 12 

ACTIVIDADES ECONOMICAS 

En el municipio . se, da · la._, .. actividad ganadera, 

principalmente la cría de ga11ado~/o·•dno, porcino, bovino, 

aves de engorda y postura, ~'ií~.i:.ota'c;Í.6n'. de• bovinos produ!"tor 

de leche y carne. Se explota .a .l~s:'~bejas;:•p~ra 'obtener miel y 

cera, a baja escala se cría el ·~onejo .. ( ·12 ) 
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A nivel indu•trial Ti•ayuca r.onstituye uno d• loa aeia 

po101 indu1triales del sistema metropolitano hidalguense. En 

el parque indu1trial de Tizayuca hay diferente• tipo1 de 

industrial entre las que destacan la• de productos 14cteo1 

principalmente. ( 12 ) 

CLASIFICACION Y USO DEL SUELO 

El suelo pertenece a la etapa mesozoica, e1 de tipo 

aemidesértico, rico en materia org4nica y nutrientes, su uso 

primordial es agrícola y de agostadero, En cuanto a la 

tenencia de,. la tierra la mayor parte e1 de tipo pequeña 

propiedad y la' siiiue la de ejido. ( 12 ) 

. :· .. 
ASPECTOS GENERALES DE.LA EXPLOTACION 

El. establ() ~~a}tª~,~~r~·t.i.d.;nÚ~~ca como el No 209 del 

Complejo Agroindustdaf;de,''.:h.~yuca{, • ~idalgo. Ubi.cado. en las 

calles sur 1. y sur. :·2 y·'.'.1os c'pasÜlo's s~nÚ:arios 95 y 96. Su 
.- ,;:,', . ..,,,~ •'\'<(. -~-; _, .• ~ .• ',/ ·l J~,:~ . . • .. 

propietario ~s .~l señor:;Agust:Ín Ci.Íeto ~~iríáridez; '.( . 
~:.:._ . '_¡.' . t" ;'. ·- . ·~;,.:-

:::::::·:i~f tfü:~~~!,~N~~~~~i~f~~~í:~~;ftt'.'.: .. ::: 
., ,-·:,;,~'- ;·.i:•) :i;· ,' -~·(O" ~ .~•,, ·• ';/,- • ''.• ,• • •.. •, 

insem::a:::~::~1:f~t;t~;~~tl~~~~l~J~i~~:~:,1;~ -~~:~~s~ec'ia1'i zado 

en prod~¿~ió',{ d~' leche>de la raz~ Holstein·F~eisian. La 

producción del .hato :úené un pr~~.;~i:o<d~/3600 hit~os al . dia. 

Su producción pro~ediO eri' liriea es ·de 22: 22 litio~ ~{ dia. 
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A nivel indu•trial Tisayuca r.onstituye uno de lo• seie 

poloe induetrialee del eietema metropolitano hidalguenee. En 

el parque indu•trial de Tizayuca hay diferente• tipos de 

industrias entre las que destacan las de productos llicteos 

principalmente, ( 12 ) 

CLASIFICACION Y USO DEL SUELO 

El suelo pertenece a la etapa mesozoica, es de tipo 

semidesértico, rico en materia orglinica y nutrientes, su uso 

primordial es agrícola y de agostadero, En cuanto a la 
:-·<'c .. · ... ·,~: . ,~::,~--·.-. ,-·-~-·_: __ 

tenencia de la•. t,i,f,r,~~.?,:~'.\~~r,~r: parte es de tipo pequeña 

propiedad y lª.',ª,igu~:1a,d~ eji~.º· ( • 12. 
. . ' .. / ''.?\~ ::o:,~:'.~:-t(l;~:~.-~.·~;:· 

' :-.. ~:.>_~:~):·:·,<t: ;:¿-~::·'/;~~~-~;~ ~.:,'·" 
ASPECTOS .. GENERALES DE iL~·i. EXPLOTACION 

El · e~~~~l~<~~a~~~~d~;· ~~)j:~'~ritifica como el No 209 del 

complejo Agroi~dus~~i~'i:~e;.'.riz~~~a. 'Hidalgo, ubicado. en las 

calles sur 'f y sÜr ;.,y·;l~s',~"sill~B sa~itari~s ·· 95 y 96, Su 

propietario.:e/~1'1 s~~;;~;:~~~~i·~ ·~~~to) F~rná~d~z. · 
El ~s·t~bl~ .~ú~ri~ •\•Ün'~· . ~~~~·~!·{~¡~ {~tal de. 6139 m2, 

Actualmente sé . cueX:~ '~~~. lés vac·~; ~ ~9 bec~~r~á. No se 
',- ' ~ ' f.¡ e " 1 , ~- -;~; -:· ; ,•' 

tienens semen~~].~~) ni' t~r'o'~i•·¿~l~'doie~'; ~por, iiévarsé . a cabo 
-·--·:r -, "-\.: • · ... -~- ~-"-- -., ··:;~,.- ·. ,_,_ . 

inseminació~ a~ti t4ci.a1\¡;~~~~c;~-ª}~. '.ias vacas.' ; . ·, .. ·.· .. 

El • 9an!ldº déi'~sta ;i<p1oi:~ción i~te~si~a '.';;. C.e~~~ciaÜzadc. 
. . ;_)_,., , ._.·;e•~'~\-~'.-·.:-,'_'.. ·_·.,· :;':''.. . .. 

en producción• d~ :· ieC:!l;;·,. d~<ci'~·~;r~i~ ·. Holste.in~Freisian; · Lá 

producción ~~~ .• ha;;c; ,Üe~;, uri .~roirif!;dc; 'ci~ )~oc(1it~o~ al dia .. 

Su próduccióri promedio 13n line!" es'de,2:2.n Htro's .al dia. 
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se efectúen dos ordeños al dia y las vacas que se 

ordeilaron durante la evaluación fueron 162, las vacas secas 

fueron 23 en ese momento. Los datos anteriores se obtuvieron 

entre los meses de Octubre, Noviembre y Diciembre de 199,, 

INSTALACIONES 

El sistema de alojamiento debe desempeñar varias funciones. 

Proporcionar un ambiente sano y cómodo para las 

vacas,facilitar el trabajo del personal, como es el de 

alimentar, atender y ordeñar a los animales con un mínimo de 

tiempo, desplazamiento y de esfuerzo físico. Integrar~(/' co~ 
. ', .";• 

los sistemas de alimentación, ordeño y manejo del estié~col'. 

Satisfacer los reglamentos sanitarios vigentes •. ~pti.;;i~'~r ;~la 
··. '·'·-·' ./,,;-

eficiencia de la mano de obra .en lo que se·. réfi:ere '. .. -5 las 

vacas manejadas y la leche p·r_oducida por ho_mbre. Ser'. fa~·Úbie 
!·~<: 

desde el punto de vista econcSmié~. (. 5 ) - •,-,.·- ._;:;-,'_.,"::' 

El establo 209. ~~i. :~c.A.LT:s;A, c;~~t~ con las 

siguientes insta1a'~i~C:'-¿~~~r~: <-: ·', · ,_,.,. .. 

EL frente dei<:'.es'í:abio .~-~- encu~n~=~:h~Cia ~¡ n~r~e y a la 

entrada del·· mism~/~~·'.si;;úan dis ~:~e~~eñas -: ~~~~~ -h~~¡tación, 
las cuales< -~~r~-e~ :.~~·-_~fajamiento ;-~l éncá~~adó y al 

.e;~ -- ,;:,,-,;'-·::''º·.o-:'---"; 

tractorista; : Ambas "son ,·de ·,, __ una sola planta ·con pocas 
-~--

modificaCiones.de ia construcción ~riginal. 
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A los extremo• del frente h•Y dos entradas que cuentan 

con un vado sanitario para p•r•onal y auto•, lo• cual•• ••t6n 

en de•u•o. 

Detr6• de las casas habitación, hay un pa•illo de 

aproximadamente 3m. de ancho y posteriormente se encuentra la 

sala de ordeño que tiene un largo de 8 m. y un ancho de 6 m. 

con una superficie total de 'ª m2. E• de tipo parada 

convencional con comedero al frente; originalmente para siete 

vacas pero con al!iJUnas modificaciones a los espacios, ahora 

se pueden ordeñar ocho al mismo tiempo. 

El equipo de ordeño es de la marca Alfa-i.aval con 

pulsadores Westfalia. La salida es de l metro de ancho y da a 

una rampa lateral de regreso a los corrales; en este espacio 

se encuentra un pediluvio que contiene sulfato de cobre, 

En la misma construcción a_un lado de la sala de ordeño, 

se halla el cuarto , de ~~~Üé¡~a~·¡ • l~ .~fic.l.n~ y el , cuarto de 

tanque almacenador y·' enf~i:~~r';"d~; 1~
1

- l~~he,. :este es de la 

marca Hueiie~aiii~;: con~J~a"ica;:cidad·:~r'a~~~2&aiÚtros y que 
.. _, :·: · .. -. · .,' r·: :>'-.· : ;:-;: ... ·::\1~'-"~'.~:;'° -:'S/·:··:;'_r···-:~·::;:~·: .. _f;;··::" ... . ~ . --- .-·: .... 

mantiene --~~'·lech~!·ª ,\ln~~te~pera~~ra~de:'' :,c'.•·En• este· mismo 

:::::f::ta:1.i~::~::~tt~~,:~L:~biJ:riL~~~j-i:·f.~(tl:ftt:1nj~:~:: 
3. 40 m •. dé an~l"ió pór 6. m'.!\ie '1~~go'>· tie~;. ·u_;~ ;~erta hacia la 

sala de ~~d~ñ~·;·~tr:~ ~~~ia·~~~-de;l~~pa"sillos de entrada 
.- . ' ,. ' .' -_ ··'·- ' ' 

por ·donde se r~-~~le~ta , la. :iech9. 
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A lo• extremo• del frente hay do• entrada• que cuentan 

con un vado sanitario para p•r•onal y auto•, lo• cual•• ••t6n 

en d••u•o. 

Detr61 de la1 casa1 habitación, hay un pa•illo de 

aproximadamente 3m. de ancho y posteriormente 1e encuentra la 

sala de ordeño que tiene un largo de 8 m. y un ancho de 6 m. 

con una superficie total de 'ª m2. El de tipo parada 

convencional con comedero al frente; originalmente para siete 

vacas pero con algunas modificaciones a los espacios, ahora 

se pueden ordeñar ocho al mismo tiempo. 

El equipo de ordeño es de la marca Alfa-Laval con 

pulsadores westfalia. La salida es de 1 metro de ancho y da a 

una rampa lateral de regreso a los corrales; en este espacio 

se encuentra un pediluvio que contiene sulfato de cobre. 

En la misma construcción a 'un lado de la sala de ordeño, 

se halla el cuarto .de .m6~~á~;N {~\oficina y el cuarto de 
.:>.···.l.'C 

tanque almacenad~r y enf~iado'ride•;,\á leche, este es de la 

marca Muellerm~tic,;C:on:u~;~'.6~;~6id11i~ ~~ra ],2u litros y que 

mantiene la l;~~~·~·:.·~~·~:'t~~:~~~\~~~:·.:19",. e, En este mismo 
- ... ., :, :: ':·~~:{)·_,~:(:~_>.. ~>=- ·; ·::·:~t;-:~~,·í-~-f~· .. __ ;;~.:·-.. ~ ... :;-:~!./ ·, :~- .:.: -~-é '."..:>>~·: 

sitio se sitúan itod.as las! tuberi~~,,de".cbche y la tina para 

desinfectar ~l~~q~i;.;·.: .. '.•.•·.'. ~~s:.,·~~~~d~:., ~e_·:~ste cuarto son de 
,. .. "r-;· .:o-2-··I} ~<·· " 

3, co m. de ·~nciho ~.,;;6 m. de iargo•· Ú_ene :una puerta hacia la 

sala de ord,eñt'if~t~~: ~a~i~ ·~no d~ :1~~ p~~~llos de entrada 

por donde se ~ec61~c~a la leche, 
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In el cuarto de m4quinaa hay un generador d• luz de 

geaoline que funciona en caao de que falle •l auminiatro 

el•ctrico, con un motor VW induatriel. In el miamo lugar •• 

encuentra la bomba de vacio para ordello modelo 71 de Alfa

Laval y motor•• enfriador••· aparte d• un calentador de agua. 

contiguo a ••t• cuarto •• tiene la oficina que •• donde •• 

lleva todo •l control de la explotación (regiatroa), 

herramienta• y medicamento• de uao diario. 

De el lado opueato ••t6 la zona de ••pera o eacurridero 

que mide 2m. de largo y 6m. d• ancho con una auperUci• 

total de 72 m2. 

11 corral de trabajo est6 ubicado entre la aala de 

ordello y loa corral••· tiene una longitud de 12 m. y un ancho 

de 6.60 m., con una superficie de 78 m2 y una capacidad para 

35 animales. lst6 constituido por un apretadero, un embudo y 

una manga que termina en un Shutt de 2.80 de largo y 80 cm. 

de ancho; este cuenta con una trampa para prensar a loa 

animales por el cuello; sua dos paredes funcionan como 

puertas y •• pueden abrir para facilitar el manejo, asi mismo 

cuenta con una puerta posterior para la reviaión 

reproductiva. 

A un lado del corral de trabajo se sitúa la cisterna de 

12 m3 y la bomba de agua y poateriormente la tolva para 

alimento que tiene una base de 2.30 m. de lado y una 

capacidad de 10 toneladas. lat6 fabricada de l6mina 

galvanizada; es de descarga inferior. 
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La distribución de loa corral•• ea la siguianta1 

Corral No. l. - vacas altas productoras con 50 echaderos en 

doble fila y una superficie de &56 m2. 

Corral No. 2.- vacas altas productoras con 50 echadero• en 

doble fila y una superficie de 36&.8 m2. 

Corral No. 3.- Medianas productoras con 40 echaderos en doble 

fila y una superficie de 364.8 m2. 

Corral No. 4. - Bajas productoras, que cuentan con 30 

echaderos de doble fila con 273 m2 de superficie. 

Corral No .. 5·;~ ·.~ac:~!Í ·.secas con 30 echaderos en doble fila y 
, .. ;?~ ·\·.--,;_y._:_ 

una superficie.de 228.83 m2. 

cor~u N~·y. Ú.~ sec~~ras con un total de 30 echaderos en fila 

dobie y.199;63';;i2.J :e 

Los:.co~~aie~ ,tienen d¿~ Úeas' Una: zona .dé descansó que 
. -'·.¡,: .. ;.'.,,,'·: .,. •.o·. - . • . - _•;·:·.>; '.',\::.:_;'.~';, ' 

son los cubicuios';;de libre acceso," Free Sta.ll"/o ;·echaderos 
. -... , . " -· ·-~ - . . . ; (-

i nd i vidual e~}d~ .. dÓble; hilera· por. corral.:. Los·. cubiculos 'son de 
.,_ - ,_:.'::·.: -, ~:-· '· i . e'/'.'[., . -_: _-.r ;--~~-.:~ .... ~~:~-:_;;.;~~'.',> ~-;~:~:·: .\_·,:(~-. -~:\ .-:r:+. ·:f::~--~~ .::';~-:-; ::: :·. 

estructura tubular ;con 'U:!l' largo :de.: 2. 20,.m·;· •. y ·Un ·~~cho, de 1.15 

m~ ·El. suelo' ~e::.::i~.{c .. ;ª~~:,~'s :~.~.::.:ª~?~·~, c6~ ilna ;.~ .. 1. ;e, .. 'vadión del piso 
-· ~ •. -- - - :;Y>;, , , · .. ·, ·, 

de la •zona.'7M) 7:jefc'ic'io':~Y,/·~,~f,~.~.7~~i~p:f,:d~< .15 m. 

Estruct~r~l.n;~~t.~.·~·,¡~áii.Uformadas::por ;.üná'• dÍ.visi.ón.•· frontal 

tubular .·~ ··~~s'·''i~~~rale!Í: ~b~;~~~~;, aÍtura ';:~;1;X1;{0 ;m. ·.·;Y .. una 

división • tub~iar:f~·· <5Lrn/~~~~'f'~~~C>;;'._;ubo;i~,~i~~d~k .·fijo .. 

· colocadci a. ;5();';;,;·c.1de 1iía s¡;;·p~r~~iÓ~ l:i~ll\:'á1.< .• , <;, 
La zofi~· d~ ·~j;;;;c:i.H~ i ~·b~ü1aci.6ri ~19 ~~ ;·~i~a '. có'~ ¡;iiSo 

•'·:• ''-,'.',_,,, t• .. ;.· 
de cemento' terminado ::con'·ac·abado' antiderrapante' :compuesto·· 'por . . ' . . 

estrías diagonales, :con una 'p~ndien't':' del 3. o más porcenta:le 
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La distribución de loa corrales ea la siguiente: 

corral No. 1. - vacas altas productoras con 50 echaderos en 

·doble fila y una superficie de '56 m2. 

corral No. 2.- vacas altas productoras con 50 echaderos en 

doble fila y una superficie de 36,.8 m2. 

corral No. 3.- Medianas productoras con 40 echaderos en doble 

fila y una superficie de 364.8 m2. 

corral No. 4.- Bajas productoras, .que cuentan con 30 
. . 

echaderos' de doble fila con 27 3 m2 de su~~.~.ficie; 

corral No. :.5. - Vacas secas con . 30 ·.echaderos:• en.; dÓble . fila y 
-.::,. -~. _,-'-, ·~..:~L~~-: ::~ ..... _--;· ·.--·,- ,-

una superÚcJ.e:de';22é~83 .m2 /( ::.; ,.,, \
0 

/ ,°:< 
corral No. ·••'6. - ·;ec~;~~~··con un:)~~~{ de·. 3 o., ~~h~deros , :n ·.,fila 

dob1~ ·Y l.ga'!'.~(~2: ·~· · · · · . ''· · · ··, :•>. ,i~~ );:·~ ,· .. \·'\ ::<· · 

L;,~· .• ·c~rr~Í'e~'._fi~~~H·~~~~f~~f.~.u"'~·~··.·~~~~{?~.;i~i·~i~·~~ó· que 
son los., cubic.\Úos'.de" libre·· acceso,-". ··Free ::Stall" •o ·.echaderos 

individ~~l~~:• d~·; d·;,~i~ ii!l.;~·~ ~~:r:·~~~r~l ;:· i;;-;VéubiéulÓs . son de 

estruc~~rªs.+~~l~~t·~~;~·~0.\#&º•t"~~~·.~~.¡~;}Y;,~.ni!~cho de 1.15 
m. El• suelo' de:·.la~cama. es. de'·arena· con .. una" elevación. del piso 

de ·1a z~~a (d~ /.'e.·.·.j:;b.iC:.Ú·;'.y/c,~ircé¿~~~~i~n /~e' .15 m . 
. ; )~ \' ' -

Estructuralmente ; están'.':'fdrii;ada~(i ;~r una< división. frontal 

tubular y élos;''{~t.'e:r~1e~'··~~n''; 1ú~~·; ~Ít~i~+~:· 1.To m .. · y una 

división t~~~{~Vi'.:~ · .~ó';~.-.ln; ; ~~.{),;I~~;;it~~o~',;11~reri~dor:·• fij.o 
·. t~·:,. " ' ~ ,.<: /~ -- . ·" 

. colocádo a :~(m'.·,:de\la).separáci6~'troritiü'('.J ... ,, .,,,, ,; 

Lá ,z~n~ d,t e'j~.r~tcgo\; ~r~~J1á~'i.6n~; ~~' ~~:·~~~~ con. piso 

de cemento te~mirúÍdo con ac:iabádo ántide:r:~apante 6'oml>,':!esto, por 

es trias diagonales' eón una 'pen~iellte. del .:i. o más. po~c~ntaje 
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hacia el extremo sur del corral. El ancho da ••ta zona es de 

3.50 m. y de largo abarca todo el corral. 

Cada corral cuenta con un comedero lateral tipo canoa a 

todo lo largo del pasillo, con las siguientes medidas: murete 

anterior .55 m. de alto, murete posterior .75 m. de altura 

con un ancho de , 70 m. en la base y 90 cm. en el borde 

superior .. 

Los. comederos tienen dispositivos de contención 

tubulares tipo cornadiza fndividual de 35 cm. de ancho. Los 

bebederos se encuentran en el lado• opuesto del ,_corral, ·los· 

cuales miden 2 m. de largo_ por • 80 m;. de anch.o con 70 cm; ;de 

alto y 40 cm. de pro~uncÜdfa1d0, •• t!a'.d.~oCr\·b.:;eq.bu···~ecd;i;,'.,~s~i;t~~} /p¡le:ta .• 
dotado de un sistema .'de._-. . ·· . ;{:~ '·<m~~~ierie':i Ú~no 

c,:1?-~·. ·' ,·/. ·.r.::i.· !é" -, ' -- · :"···:.:'...-~, ---· '::--~i,>"; <~·-;:--· 

::~:::::::::. ~:i,tft~~:;rt Ik~1~:¿~~:i~!~r~.Yf~·.·: 
El área de so~;e~~~r;,;•es',Hger~~~~~~c ~a~oé'~ue .1ai. de 

~ .,_,_ - .:-·.· .. -:.<:.' ~}~-~- ·:;.;::~_\:--_:::~/~,(~~\:;::._'-:-"'',~ .:{ '--· .->;:_ -•. .;,«',· ;; ,_-· },· ,.,r.;·;¿.. . ' 
descanso, mide;·:'~ a'o\.n'i/' de '.ariché:,-:.por ¡el¡ largo 'del •_córral, con 

-~- <-;)~·:. ___ \'."-::-,,-~;: .. :r_:,;:,,:~~::·i~';.:J ':-:,~~ .. _,:;,,::.,:·:···- --;"'-

caída L:: _.:.:s·:~.;~;;;d;:;~1:~:~~6t,~;~t:ó:1)ji~~~;I.ts~·~-~·~,~~d~~--.·, ~~~re. los 

corrales, .al '.frente de. los 'comederos,• Esto~ pasillos son dos 

el derecho: Ü~n~· f~\ d~·:·~~f~oé";·~~D~;~~Ji~i~~·;\ 7~;:~;~~~sentan 
una pendiente de ~-~. 6 -~~s·'~~c~:' ~i ¡fondb d~ l~ :~;l~ti~i¿~ ,. 
•El establo cile~~~ con,\ 8 ,;~~ideros.qÜe riiid~n. 4. m: dé largo pÓr 

~·::· ' ·- · .. ::;:<.. ' J.;,¡., .. , .. -~··.>· i ·_· ~ .. ;~ .. , ··'" 

2,40 de ancho'.· E'st',i;¡ '-é:oiistruidos· •. con muros .de tabique 
';l, 

refractario, pÚo de cemento;' antlderrapaht~ con una 
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pendiente del J\ hacia la entrada. ·cada. uno cuenta con un 

bebedero y un comedero a1':1·a'do de la'.: .. pueri:.a, al frente del 
_.· '·' -

paridera; estos spn: de, ce~~nto dé' l ·m,, de largo •y , 70 m. de 

ancho. El partdero'· e~·í:á; techad6 'C:o~. fániina de asbesto de una 

sola agua. Tres /d~f\os:'. pa.ride~'.b~: '~e· .usan actualmente como 

bodega y c&'.~a~ L~4''/~i'.~ii6/i~~~~j!l~o;es y uno. más se habilita 

como becerrer~···::c~lec·ri ,;a-:.; 2<.: " . -_,~, ·: :: 
,. :,.·:,,., 

El ,est~~{O.·.:·,\.~ .•. ·~.e.··n. ¿~ · ~~d;,:<;u~~ e·~Í:ercolero, . el cual · se 
,: ···_."· ' - :,;.~;'; ·.;.. ·-,~-: .. ~, /' ·:·.. .·, 

::::::;:;·¡~~i~:i~~J~'.~~~i;.¡~~f ~i~~í1~HF 
:'"-::" -.;_ ··•· t :»>-- -.,_. ¡; :!·,··~ - . /--~~-" i 

de J m. de anchó que icoÍÍ{t.inicai todós llo~;;'í::orrale~ iporieiL fondo· 

cori el est~i~Ólerci'~}~~~~~~-:pa~a q~~~~i\'i:~~;t~~ ~~~;1:po~t~{el 
,-_ :::· _;,_x:."·\~~-:):,i·\,--l~;~;:·.\;t,~=> :~;~:~· __ :.:;1~:: ~1,{~ ·~-..::>;!'-·,_'.¿_ ,,._. :":r:.-~~,,_;/--

estiércó1 :.con l·a·, escrepa·;' .'1': .... •• :::.:,¡ .. :• ·:',', ;:: : . ... ·"•;. :'.': ... :• ... ··:. 

Al frent~-':del; est~~~~ ~obre· el'''cóstad~ jd~r~"ch;; está la 
'·:,:':.:•c.'~· <·; . ' " ''.! !_: '~ '.':-~~' ~' :t; ' 

bodega princ,ipai; ilara.·'~iic'~s :'de foi:Cajef ciue:/ín:Lcie' ;~'6\m. ,. d~ 

largo ·pcir, .ª·ª·Pmr·; .. º[x.~i0m:.ª~:d•~.·~mfe.~n ... ·.I'.~~e~ •... ~.· .•. : ... :.• ... 1~.'m .. 7"5~,s •. d .. ;.m.:~2· ... :Ú~'<:~~~1~ ,,;~~~~ r~"~~eri~r. 
se tienen , . . . ¡éú •. ~~ .. ~~l~ie~":';~~A; f~~~ias 
ampliaciones y que/sólo': ~e 'llegall: a. 'u:~;í;~ª~ª; ~i~¡~e~ar ~~cas 
cubierta~\~~ J.;;n~~'. . ,,; ¡ .. . '; ·, .~-',)>' 

~e ~uen~a; ~;;f 'dos· tractores uno .Sidena J ¡~· y ~no ·Belainax 

325 ambos d;, ·· f abricaciÓ~ . rusa; Una escrepa 'y dos· ·carre.tas 

para la pastura. 
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ALIMENTACION 

La alimentación del establo se basa en b scar alimentos 

de gran valor nutritivo y que estén al precio más atractivo, 

por lo que se consumen alfalfas de la región, en particular 

del municipio contiguo que es Tlayacapan, de d nde· se trae en 

greña y·a veces en p~~as.de heno: También las fajas se busca 

que causen el menor gast~ por transporte, el e1silado de maíz 

proviene de un silo. que pertenece a los gana[eros ·y es de 

buena calidad. El concentrado se ,obtiene de la planta de 

alimentos de la cuenca que en calidad está a la altura de 

=~::~~i~:,;.;,~;;¡;;;º''.~"º •• ••~~:~ ~,j n ::··,~~º~: 
«~>•• '" º,~''"'; i/ori~~: '" .,;;;;. y >•• .fo .. s.rt···."eP·r'.airo' ,trmi.'eenndt.e

0 

en los comederos. de ia~·,;;..¡c~'s e~::producé:iÓn, l ' 
se les ;ep~~ie ~gh ú';' ~'is~.~ ;/car:eta" ei <6}~.1~~0. El 

coricentradc) áe:pesa,máinia1níente''en c~.stales y ,s pone', en los 

comederos' '. a~i~i .. ~'rándose 'de ac~erdd, ~·~ <.:6~ umo de cada 
. . , •: ~·>;· r/ / .1·; 

corral. Al, mi~;,;o\'tf~mp;:,, que esto s~ .i:~alha; ,; la 
c.,:;,;_o,:.~:;-· ·,.:.· 

y las becerras reé:iben; !lüs 're'spectivas.: raciones 
. ,, ' - ' -. - ' '~ . . . . . - . . .. ' ~ ·_- ,_,. de pastura y 

vacas secas 

zacate de maíz,, éste último taníbi~n··.s;;.·;, i~·~· ·d en pequeña 

cantidad a las . vacas . de · m~dlana' p~.;~~éé:Í.ón y 1 s próximas a 

secarse. 
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Lo9 paatureros · tienen la'· obligación de levantar la 

pastura que haya . caídÓ' en :1ós pasillos. Nuevamente a las 
.:.: > ! ',:. \~.:: .)':(• :·.'.::'..'·. :,·;··.< 

13: 00 l'irs .. el. -t~a~tor · pasa ·. rell~nando de alfalfa 
-·- ''"\ '' ._-· :.,>::·-' :'.1:;>::· >:·'. ~ '.:i.-

regular ·en .. gre~"~--- ~-~s '-: .• comederos ;;i 'terminando con 

alimentación hasta; el día ~i~T~~t-~. 

por lo 

esto la 

' :~ 

A continu_ación' se_ pr;,;se~ta ·en :el. cuádro número 1 la ración 

alimentic.ia po; corral Y- en el cuadro 2 el. Análisis químico 

proximal de loa '¡ngredientés de la r~ción; 

CUADRO # l. Ración alimenticia por corral. Kg/._;aca/dia 

Número de.corral 

Ingredientes 1 2 3 4 5 6 

Concentrado 13 12 12 ,9 

heno de alfalfa 4 

ensilado maíz 10 10. 10 10 

alfalfa saraza 26 25 25 27 

pasto de aguante 14 8 

zacate de maiz l 1 2 2 
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CUADRO 2.- An6lisis Químico Proximal de los ingrediente11 

INGREDIENTE \MS P.C.\ EM Mcal FC\ Ca\ P\ 

Concentrado 87.58 22.?t 2.82 8.60 1.23 0.72 

Ensilado de maiz 25.00 8.oo 2.20 33.0 O.to 0.22 

Rastrojo de maiz 92.00 '·ºº 1.20 36.0 0.11 o.os 

Alfalfa achicalada 90.00 20.00 2.20 28.0 1.50 0.22 

Pasto de aguante 1' .oo 16.00 2.17 23 .oo 1.10 0.53 

Alfalfa zaraza 22.00 20.00 2.20 28.00 1.50 0.22 

MS: Materia seca. 

PC: Proteína cruda. 

TND: Total de nutrientes digestibles. 

EM Mcal.: Energía Metabolizable mega calorías. 

FC: Fibra cruda. 

Ca: Calcio. 

P: Fósforo. 
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OIHITICA 

11 mejoramiento genlitico e1 un proyecto a largo plaao 

por la cronología de los eventos reproductivos de los 

bovinos; cada año se puede evaluar genéticamente el hato pero 

el avance genlitico solo se puede palpar cada cuatro a seis 

años, período. mínimo para que una generación completa de 

hembras demuestren su superioridad productiva. ( 2, 6 

.El hato del · establo es en su totalidad de la raza 

Holstein Frieatan; este es originario de Canad' y Estados 

unidos 1 tambiéÍi'• h.ay ·ganado de reemplazo que se ha obtenido de 

los anim.al~·s ... ant;~;riores · a través de inseminación artificial 

en el propio establo •y criado en el centro de recria de la 
, . ' '-' .,_, " ~ .·' 

cuenca (act~al~~nf~• inexistente). 
':;:_,. 

En' iá .'act't'i~i~,?ad' .. en este establo no se efectúa ningún 

programa de:.'.mej.~r~miento; genético puesto que se venden 1011 

bece.~ro~ . al :·.na6i~i.~~to,, ya que resulta incosteable mantener la 

se tiene pensado 

traer· vaquill~~{;,·~;e:.; ;~~~~i~z~ directamente de los Estados 

Unidos; e. <;:• ' ·;~ ( , 
.;. -·- ·.~ - ; ., 

Anterio'citeíite' .cuando·;; había 
:·,<,.::., 

subsidio gubernamental se 

tenia -. un~ • r_~cría •.·_a~i.~.C>ªª.'~ pero muchas veces mal encaminada 

sólo·· a· ·~-Üá ··.produ-.:Oi::ión/'1áctea y descuidando objetivos 

importanté's ··~()~-~; /proteínas y 
,'·' ·, 

lechero, · .. parto, 

implantaciÓ~ de ia ubre, etc. 

grasas en la 

conformación 

leche, tipo 

de patas, 
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cabe decir qua sa u•a exclu•ivamanta ••man da toro• que 

pertenecieron al establo y que 11e trabajaron para 

inseminación artificial de buena calidad genética y un costo 

muy bajo. 

SANIDAD Y MEDICINA PREVENTIVA 

La salud de 101 animales es de gran importancia no solo 

desde el punto de vista social sino también económico. La 

prevención de enfermedades no solo comprende el uso de 

vacunas y el ai11lamiento de los animales enfermos, ademas 

también a la debida limpieza y desinfección. ( 8 ) 

La productividad del animal enfermo puede reducirse 

temporal o permanentemente y en los casos graves puede 

obligar a la eliminación del animal. El costo del tratamiento 

puede resultar caro, por lo que la prevención de las 

enfermedades constituye el recurso mas eficaz y económico. Un 

programa de prevención de las enfermedades debe comprender el 

proporcionar a los anim~Í:es una buena alimentación y 

alojarlos en lugares limpi~s:·~·ecos e higiénicos. ( 5 ) 
',f ; ;, . -, ~:\ 

Las medidas sanitarias y,'preventivas que se tienen en el 
/,t, :· ,.' •: 2',{';'.':'.~'l.-r•> 

establo, coi:i_~i~t':n¡eri'.'..la Í.1111Pieza y desinfección periódica de 

instalacicin~s.'t Eí';;I:;e;i'tabio ·.·se ·limpia 
'1 ~ ;·; ' • ., . 

las y desinfecta en 

gene;ral dos vecés'. :aii áño; :·La·· arena de los echaderos es 

cambiada c~~~ ~~~·J se ~~~Ú~~ diariamente la limpieza de 

corrales, pasillo.': co~:~e~os ; bebederos. Se ponen cebos para 

roedores cada 'é;iuince días 'y s~·. tiene controlada la entrada de 
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perros y gato• a la cuenca y al e1tablo. se ti•n• un control 

sobre la• mosca• por medio de fumigacion•• men•uale•. 

Eliminación inmediata del estiércol y •e utiliza control 

biológico por medio de avi•pas. 

En cuanto a la sanidad productiva, se r\aliza la prueba 

de california mensualmente y se establecen tratamiento• 

específicos para cada caso de mastitis. Esto es con el fin de 

mantenerla a niveles mínimos, para lo cual también se ha 

implementado una rutina higiénica del ordeño, la cual 

consiste en: 

1.- El ganado se traslada al apretadero donde es bañado con 

agua a presión antes del ordeño de la tarde y se deja un 

tiempo para que escurra., 

2. - Al pasar al ordeño' ~~' _¡·~~ª~:: l~ ubre y los pezones con una 

solución de yodo 'dÜ~-~-~'¡f :;;~:.agua a' razón de 60 partes por 
~, •'.'--~',:, >·~/· :·¡·'.·~:: ·.· :·· 

millón. Esto se hace' con'.}uni'.· manta limpia que se lava entre 

vaca y vaca, al iiiu~'í,~J~ i~~-~anos del ordeñador 
., ¡.\~ -~~º;;·::·.· :2/J~'.'i;:,\-• ;;_'.; .. 

3. - .La ubré · y/_los: pez.;ne'íl., ya: limpios se secan cuidado1111mente 

con manta exprtmida ·d.;~;~:~s-·:·d~,·~~ber sido desinfectada en una 
;. ~' f ~~;-.,; 

solución 'de ·~loro' ~1!:l.o\,;;;_ ~l,,' ,_·; jri 
4. - Posteriormente se ·~pfc¡ce;cl_<>, ·.~.1. (<;esp_unte y al ordeño. Las 

vacas con mastitis clinica ~~ C>;d~ñ-~~ al 'último. 

5. - Después del ordeño. se se'~1_a· -~ª~~ : uno': de los p~zones por 

inmersión en una solución· d.; yodo ~l 5\ ;-
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Para prevenir problema• en la• pesuila• de loa animal•• 

se ha implementado un pediluvio con sulfato de cobre a la 

••lida del ordeilo. 

El calendario de medicina preventiva se basa 

principalmente en un programa de vacunación contra brucelosis 

leptospirs, IBR ,diarrea viral bovina(DVB), que son 

aplicad•• a intervalos que van de los cuatro meses a un año. 

La desparasitación se hace anualmente utilizando levamisol. 

A nivel de la cuenca ae mantienen programas de 

cuarentena de animales de nuevo ingreso, fuera de la cuenca y 

se les practican pruebas de tuberculosis, brucelo11is, 

leptoapiroais,rinotraqueitia infecciosa bovina (IBR) y otraa 

enfermedades. También cada e11tablo lleva un programa contra 

la tuberculosis y la bruceloais. 

Lo11 médicos de G.I.P.E.B. del área clinica hacen una 

revisión diaria de loa animales enfermos en la explotación 

detectados por el encargado. 

Loa padecimientos máa frecuentes dentro del establo son 

neumoniaa, problemas reproductivos y problemas digestivos, 



- 22 -

CUADRO 3. - Desglose de maatith eubclinica de la prueba de 

California de acuerdo a vacas y a cuarto•. 

Trazas 

GRADO 

GRADO 2 

GRADO 

No. Vacas \Vacas No.cuarto• \cuartos Perdidae/lto 

7 

6 

4.32. 

J. 70 

l.85 

7 

12 

3 

PRUEBA DEL 5/ 11/ 9&. 

l.8 

1.85 

o.&6 

70 

200 

80 

CUADRO '. - Interpretacion de "1a prueba:" de' ina'atith aubclinica 

( Prueba de California l. 

GRADO LEUCOCITOS/ml; DE LECHE-::~). APARIENCIA 

Trazas 300, ooo .• , •••.• ,",., .Fo~a~1"in 'd¡ una película. 

l 900, 000 ••.•.••• ,,,-" ;Gel'' delgado.,: 
··/:.~ -·'-'~' .. •'",'· 

2 2,700,000 ••.••• ,,,,., .Gel'gruesci;que deja restos. 

8, 100, ooo ........ : .. ; • ~~¡ cC>~~iéte~ie que no deja 
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REPRODUCCION 

El mejoramiento de la fertilidad represente un 

acercamiento positivo a el manejo del rebaño lechero moderno; 

mantener e incrementar 111 eficiencia reproductiva en 1011 

hatos de altll producción e11 uno de 1011 retos mas grandes a 

los cuales se enfrentan loa Médicos Veterinarios y 

ganaderos. ( 2 

La importancia del factor reproductivo. Es imprescindible 

que 11e presente el parto 11 fin de iniciar la lactancia. El 

manejo reproductivo de un hato lechero debera estar basado en 

el tipo y las condiciones de la explotación. ( 7, 9 ) 

Par6metros reproductivos de la explotación 

Edad a primer servicio: 13 a 15 meses con 330 a 350 kg. de 

peso. 

Número de vacas gestantes: 11,(53.27%), 

vacas recién paridas: 27 (12.86%), 

Intervalo entre partos: •06 dias. 

Dias abiertos: 121 

Total de ssrvicios: 609 

Dosis por concepción: 2.u 

vacas con cero servic.ios: 16 

vacas con un ·servicio: 72 

vacas con· dos servicios: '9 
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vacas con tres servicio•• 32 

vacas no problerna: 169 

Porcentaje.de vacas no problemas: 78.97 

vacas con. cuat'ro servicios: 2'0 

vacas con c1:ic():·9.;ivicios 1 9 

Vacas con s~is;· ~e~~icios: 8 
,,, ·''.·· 

Vacas con si~t',;" o:Ínb servicios 1 4 

Total d~ v~·~¡/~e~e~idoras (más de 4 servicios): U _,, , .. ·. ' 

Porcentaj~;de ~~cae ;epetido~iis: Ú.Ú 

Dias pr'imer !l~~~icÍ.o p;Clmedio;. 65 

··:<~· 

MANEJO REPROoud·nvC>'' ;: 

Los r~gi~tro~:·Jc~il\p1·~~~~--~ exactos'· son la estructura de 
,~- :_; - ¡'· ''""' 

cualquier exp1otacic:S,;·:1.~ti~;~ prov~chosa; .. ·La,, utilización de 

registros áde~~ados ) ~~~~ · .. ,tomar ,ci'~cisiones, ~dn;ÍnisÍ:'rati.vas 
pueden converÚ~· ~~\;~~s:: operaciones·, :~·deUé:itarias).e'n 
lucrativas y es cásP's~gJ~o. cltif!' .. ;~a~'á(q~: ~~ai~~i~~ ~~eraciÓn 
redi tuab1e ·lo . sea ,to~i~ii~+,,~:U;~e,P~~b;~'.1~}~J~·~ i~iéiet'icte~cia 
de administrá'éi.ón''• que, les'. cuesta 'a los lecheros mayores 

pérdidas de ,ingres1á ·':~a 3'a .· i~it~' .1..'J;~~is't~os adecuados. 
. . .... •' ' :-.~ .'·:;<).' :·: 

La finalidad· primordial•'de:·los :registros lecheros es dar 
- ·-':,- ~':'>'¡-· ' - ~-~= --:~~-O--'~-,· ·.c.~.- ;:;o:.:.'-7",_--,0-,.:;:¡-;:- ,, 

al ganadero i,nformáció,; '.:detallada ; sobre el comportamiento 
... __ ,,;'. 

individu.al .:~· ''•de ,\:oc!ci' é{ hato; para la toma de decisiones 

cotidianas, la evaluación de las' practicas administrativas 

del pasado y la planeación, a' largo plazo . 
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La• caractari•ticas convani•nta• da un si•tama de 

mantenimiento da registros lecheros, son 1u simplicidad, que 

1ea completo, exacto, actualizado, y comprensible que 

requiera un mínimo de tiempo. ( 3 ) 

Los animales est•n todos identificados con arete 

pl,stico. Tienen una tarjeta individual que muestra el estado 

y resultados reproductivos del animal, también tienen un 

folder individual con fotografía y to.do lo relacionado con el 

mismo. 

se efectúa una revisión semánal .. reproductiva; el MVZ 
' ·- .. 

encargado de ésta, revisa las tade.tu ·· .. con ocho diaa de 

anticipación y programa a las vácaÍI" clU'e;~e 'pa~ar.ln a' la manga 
. ' . . ;;.·. . ·~ _,· . . ,:·,· 

revisa~.·'.: por. medio de 

palpación rectal principalmente;: coX ;t. f¡~; :.1~'.:~iagnosticar 
la semana siguiente. Las vacas· se 

':,.,; ·,1::,~->'. 

gestaciones a los 45~60.dias;poét;;inseminaciÓ~ y'a los siete 
":-'. ,<·;.,,•," ;r:,_;1< ·, ,"~,- ; ·.¡,;: ;:• <;'·':;:J - ••L 

meses previo al secado ,de s:1a .. vac'a .. ; «,El-.· tratamiento de vacas 

diagnosticadas como : gestan~f~~·;_ c~~~~~t&':l~¡,ii~~l.palmente en 

aplicarles 1om1 de vitamiriáéAoEf '';.; '" -<;: :;:, :¡~ 
•. :-· ·; '. ,_:,: -':'·'. 't-; '• -~-:·.~.:~ 

Las vacas despu'éii :·ci~i·:-P'árth :: ~on ;~ ... \ris¡;-das. para ver el 

grado de involución 'uterina y .~i :'e~tá: fa~ril.u~ión. es normal o .. 
existe infección' - uterina, ..... (v~cas > sucias) 'i . se palpa la 

presencia de quiste~·· en los o~a~ios o . si estos 

estáticos. 

permanecen 
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Las vaca• sucias se tratan con antibiótico• locales y se 

pasan a revisión cada ocho dias hasta que sanen (vacas 

limpias). 

Las vacas con ovarios estáticos que no ciclan se le• 

pone un tratamiento a base de vitaminas y minerales para 

mejorar su condición corporal y reproductiva. 

Detección de caloresi es realizada por el encargado tres 

veces al dia con una duración Je media hora y se hace 

visualmentei , po.r la recomendación del MVZ, el encargado 

detecta calores:. p'or: lo' menos en uno de loe ordeños i las vacas 

que se det~~ta~/e~> calo; por la mañana, se inseminan en la 

tarde y ·~~~j'~~~~~~~d~s> en la 

mañana' d~.~ ~~~ :gt~.i~~t.e j ···.~a.tas 
tarde son inseminadas en la 

inseminaciones corren a cargo 

del inse~i.nád;;~. dé":(l; I, P, E·; V, que acude al establo dos veces 
;:>·~---.'-.e":/-;-··:,¡::;,,.·,.,,,.'. ·, 

al dia. ·<:• ':>:. :·'." 
Las vab~s' c!;;~·;~t~d~s ·,en algún momento y que cumplen doce 

horas•·. desp~és ;:·~·~·:'d~tj~tad~ el calor fuera del horario del 
. ... . ' ·_,,,~_·,::;.,~,.;' ., «,-;-,"':·· . . ,- ,..:;:- ' - ..• -~-- .. \. '. '-.'. ".,"-' 

insenÍinador. '¡son ;·inseminadas' por 'e,l : propio·.· encargado que está 

capacitado. "¡;:';~;i~.~'.Lª~\.;.ª~ªs: repetidoras de más de cuatro 

servicios· s~· rev~~~n d~s:~:;~~~as :;~é~~u~~' de la inseminación y 
- -,-_ -,-,-,., '-i;';;.--;, .·e;·;.-,--... -.'?'~--:;,-~·- ::Oo ~-' _ ,:.,: "--

se vigila que-•no .h,aya;rétor~o·_a:,esfro .. · 

Las '~;.'6a~> pr6xim~~ ;·a ,parto· son conducidas cinco días 

antes se les aplican lOml de 

vitaminas ADE. 
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L•• vacas da la explotación ••t'n dividid•• en loa 

corrales aegún su producción 16ctea y se mueven de acuerdo a 

101 resultados individuales del pesaje mensual de leche. 

Actualmente los corrales se dividen asi: 

Corral No. l Vacas altas productoras (29.2 litros)= 51 vacas. 

corral No, 2 vacas altas productoras (21.9 litros)= u vacas. 

Corral No. J Vacas medianas productoras (18.2).'= u vacas 

corral .No, 4 vacas bajas productoras y próximas a secarse 

(12.5 litros) = 24 vacas. 

Corral No, vacas secas = 23 

Corral No. 6 Vaquillas de reemplazo 29· 

RUTINA DE TRABAJO 

El manejo' dl,~~i~ del\stablo, .;omienz~ p~r el ordeñ,o que 
, .. , ... 

es a· las 2;aa·hrs.,,Las vacas pasan al ordeño, primero 8 y 
-·- ·'=:,,, ·-, ·- .--;-""'_-,,~,· ,_ . 

luego, en~_r,an ,cónfórnt':" se.::vayan ,'desocupando ;.las,,' plazas Las 

que van 1 saliendó :regresan ~or un 'pas¡]X~' de/rei:~:rio'~1;:corra1 
del qu'e provi.;~;n, ,;'Elé'~a~o :,.a1' i~~á~~x e~tá'.:r~Üd~ :í:)o~ 'la 

. . ; --'.:_ ;:.·-<·<·· .: :::'," '. ·.;,',: <·:·. __ .·: -i_ 1'.~:<· :::: ·.,:· ··:·: . . "i-:Y·:~:;:: .·'::>-~/: .';':;-_:.-:' ;>.· ·¡.· ' 
producciónde cada ~acá, de',ta1,~anera ,que,pa'aakp'rimero las 

vacas altas pr0:ductO:ras, p,ara finalizar 'con ·las próximas a 

secarse. 
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Lugar en la ordefta1 

Primer lugar - corral NO, l "Altaa productor••"· 

Segundo lugar - corral No, 2 "Altas productora•"· 

Tercer lugar - corral No, 3 "Mediana• productora•"· 

cuarto lugar - corral No, ' "Bajaa productora• y próximaa a 

aecarae o con problemas clínicos en tratamiento". 

El ordeño dura aproximadamente ' horas y es realizado 

por 3 ordeñadores, 

La limpieza de los corrales se lleva a cabo a las seis 

de la mañana, ·con el tractor y la eacrepa. 

La alimentación se inicia a las 7:00 hrs. con el tractor 

y las carretas¡ es realizada por el tractoriata y doa 

pastureros:·y··.ffiia1úia::a.1aa 12:00 hra. Después de esto, el 

tractorista'' l·l~~~.•' }~os·,. corrales nuevamente y terminado esto, 

aproximad~·~.~·~·~·~;.:•;·:: ias U 1 00 hrs, se complementa la 

aliR\entaci.ó'ii;·.; r~iÍinando de ·alfalfa los comederos, También se 

lavan los'·~~b~d~~~r.·•. > .•. :: .. ··•.?.'..·. >· 
.··:,-· ' 

:::b:::~]C~Etf lf~~~f Mit:~E.:::~::::: .. :::.:::: 
de manejó r.~pr~~~.;a;;o ·:·~·<J .. ~''.' va~~~. sel~~.~it~ª~.~s, 8'. dias 
antes.: .·-·-, .. _·. ·. 1 ••• :;y· i-·· _.;· ·· 

A las 13 1 oo hrs. se vue.lven a lleva;\ás .~~~.·~ de ordeño 

al apretad~r?• coR\eriza.ndo por el c.orral No. {, 'pa~~ que se 
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laven con manguera, tengan tiempo de e•currir•e y entren 

•eca• al ordefto de la• 1•:00 hr•. 

El estiércol que •e recolecta es recogido con pala 

mec4nica y transportada por trailer1. se requieren 15 viajes 

•emanal•• para mantener limpio el estercolero. 

ECONOMIA 

Los objetivos o propósitos perseguidos al crear un hato 

lechero son: obtener una utilidad razonable para el 

propietario, que le permita atender las necesidades 

económicas de su familia y le proporcione un ingreso 

satisfactorio; aunado a un crecimiento o mantenimiento 

operativo del hato como empresa. Para alcanzar estos 

objetivos se requiere adquirir los recursos necesarios para 

establecer un hato con buenas probabilidades de éxito, ademas 

de una administración eficiente que contemple los diversos 

factores que intervienen en el pro~eso productivo. ( 7 ) 

Inventario del hato 

- Vacas totales1 21• 

- Vacas en producción: 162 

- Vacas secas: 23 

- Producción total 3,600 litros/día' 

- Promedio de producción en linea: 22 litros. 

- Producción mensual: 109,440 litros 

- Precio de venta: 1.19 
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A continuación •• de•glo•a el c4lculo del co•to de producción 

por in•umo• con b••• en l• matodologia sugerida por Alon•o y 

otro• ( 1 > • 

Coato• de producción del establo 209 en el mes de noviembre 

de 199t. 

- Alimentación: 

INSUMO N$/Kg(B,H) kg/dia Kg/mes N$/mH 

concentrado .711 1923 58,t59.2 U,56t.t9 

heno de ALFALFA .600 336 10,21t.t 6, 128.H 

en•ilado maiz .130 1620 u. 2t8 6,t02.2t 

alfalfa aaraza .130 Ut9 126, 129. 6 16,396.85 

pasto de aguante .310 610 18,5U 5,7t8.6t 

zacate de maiz .250 179 5,t59.5 1,36t.87 

77,605.736 

Total = N$ 77,605,736 + 200.00 de sales = 77,805.736/109,tto 

= N$ 0,71 es el costo.de producción de un litro de leche por 

concepto insumo alimento, lo que corresponde a la categoría 

de costo variable po.r unidad producida (c.v.u.P.). 
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Salario• manauale• del peraonal fijo• de la explotación 

pueato número •alario/mea(K$) total/m••(K$) 

ordef\adores 

Pasturero• 

Tractorista 

Encargado 

Suplente 

Vigilancia 

Seguro social 

SAR 

Aguinaldo 

Serv. MVZ 

Recolección 

esti,rcol 

TOTAL 

3 

:¡ 

1 

1 

1 

700 

580 

880 

1700 

700 

2, 100 

1,160 

880 

1,700 

700 

310 

500 

350 

281.66 

1,000 

3,000 

11,981.66 

Total N$ = 11,981.66/ 109,••o = N$ 0.109 costo de producción 

de 1 litro de leche por concepto de mano de obra fija. Zste 

rubro cae en la categoría de costo fijo por unidad de 

producción (C.F.U.P.). 

Mano de obra eventual 

Total mes N$ 800/109,.UO = 0,007 costo de prod. de l l. de 

leche por concepto de mano de obra eventual (C.V.U.P.), 
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AOOTAMIEHTO DEL HATO 

Co•to inicial: N$ ,,500.00 por animal 

Precio de rastro: N$ 2.77/Kg. 

Pe•o promedio: 650 Kg. 

Precio promedio= N$ 1,800 

Vida promedio por animal: 5 años 

Agotamiento anual del animal = N$ ', 500 - N$ 1, 800 = N$ 

2,700/5 años/12 meses = N$ 45 al mes X 21• animales = 

N$ 9630 / 109,,,0 = N$ 0.087 costo de producción de un litro 

de leche por concepto animal (C.F.U.P,). 

INTERES DE CAPITAL 

Capital invertido en animales N$ 4,500 X N$ 21• N$ 963,000, 

Capital invertido en instalaciones N$ 120,000. 

Total de capital '·fijo· invertido .N$ 1,083,000 X 0.15* . '., 

N$ 162, 4 50/12 .NS ·13,537.5/ 109,UO '= N$ o.Ú3 costo de 

producción ,de un. Ú ~ro de leche por con~epto. de interlis de 

capital . (c.r;u~P.) 

9•). 

INSTALACIONES Y EQUIPO 

• (0.15 tasa de ._inter4s bancaria nov. 

Las instalaciones y equipo con motor y .sin motor . est.in ya 

depreciados, 
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MEDICAMENTOS 

NS 3,700 por mes I 109,••o =NS 0.0331 coito de prod. de 1 l. 

de leche por concepto de medicamento• (C.v.u.P.) 

ARENA PARA CAMA 

NS 900 por mes/ 109,t•o =NS 0.008; costo de producción de 

1 l. de leche por concepto arena para cama (C.F.u.P.). 

CUOTA DE ASOCIACION 

NS 120 por mes/ 109, UO - NS O. 001: costo de producción 

de 1 l. de leche por concepto de cuota de asociación 

(C,F.U.P.), 

MANTENIMIENTO A INFRAESTRUCTURA 

N$ 377 por mes/ 109, 440 = N$ 0.003; costo de producción por 

1 l. de leche por concepto de mantenimiento a infraestructura 

(C,F.U.P,). 

SERVICIO A EQUIPO 

N$ 105 por mes/ 109,4•0 N$ 0.0011 costo de producción 

de 1 l, de leche , po,r concepto de servicio a equipo 

(C,F.U,P,) ,' 

ENERGIA ELECTRICA , 

N$ 821.5 por mes/10,9,440 _, N$,0.007; éosto"de producción 
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PREDI AL 

NS 100 por me•/ 109,&&0 = 0.0011 co•to de producción de 1 l. 

de leche por concepto de predial (c.r.u.P.). 

DZTZRCJENTES 

NS 500 por me•/109,&&0 = 0.00&1 costo de producción de 1 l. 

de leche por concepto de detergente (c.v.u.P.). 

SZMZN 

NS 265 por mea/ 109,&&0 = N$ 0.002; co•to de producción de 

1 l. de leche por concepto de aemen (c.v.u.P.). 

ACJUA 

NS 756 por mes/ 109,&&0 = N$ 0.007; costo de producción de 

1 l. de leche por concepto de agua (c.v.u.P.). 

COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES 

N$ 960 por mes/ 109,440 = N$ 0.009; costo de producción de 

1 1. de leche por concepto de combustible y lubricantes 

(c.v. u. P. l. 
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CUADRO 4. Cuadro da co1to1 fijo1, variable• y total••· 

In1umo1 co1to/me1 

Mano d• obra 11. 981. 66 

Agotamiento de hato 9,630.00 

Interés de capital 13,537.50 

Predi al 100.00 

cuota de 11oc. 120.00 

Mantenimiento 377.00 

ser. prep. •quip. 105 .oo 

Arena cama 900.00 

TOTAL N$36,751.16 

COSTOS VARIABLES 

Insumos costo/mes 

Alimentación 

Mano de obra eventual 

77,805.736 

800.000 

Medicamentos 

!nergia eléctrica 

Semen 

Detergentes 

Agua 

Combustibles y 

lubrican tea 

TOTAL 

3,700.000. 

821. 500 

265.000 

500.000 

756 .ooo 

960.000 : 

N$ 85,608.23G 

coito unitario Porcentaje 

0.109 

0.087 

0.12l 

0.001 

0.001 

O.OOJ 

o:oo'i 

0.008 

N$0.033 

_., - .. .:-,_ ... ,.-
coato'uilitaZ:io 

. e;•• 

.. o; 033 

0.004 

o'.001 

9 .792 

7,870 

11.063 

0.081 

0.098 

0.308 

o.oa5 

0.735 

30.036 

·porcentaje 

63.587 

0.653· 

3.023 

0;671. 

0,216 

0.408 

0.617 

·º. 784 

69 .96' 
----------------------------------~----~~----------~~~------
Total CFT + CVT = .ff$122,359.4o'o 100.000\ 
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PUNTO DE EQUILIBRIO EN UNIDADES PRODUCIDAS (PEUP) 

COSTO FIJO TOTAL CFT N$ 36,751.160 

PRECIO DE VENTA PV N$ 

COSTO VARIABLE UNITARIO CVU N$ 

1.190 

0.779 

PEUP = CFT 
PV-CVU 

NS 36,751.16 
1,19 - o.779 

36.751.16 
0,411 

PUNTO DE EQUILIBRIO EN VENTAS (PEV) 

COSTO FIJO TOTAL (CFT) N$ 36,751.160 

PRECIO DE.VENTA (PV) N$ l.190 

COSTO .VARIABLE UNITARIO (CVU) N$ o·. 779 

89,418.88 lt/mes 

PEV = CFT · 
1-Cvu w:-

36. 751.16 
··,~ 

1.19. 

N$ 106,525,1 

PUNTO DE EQUILIB~IO EN ANIMALES (PEÁ) 

PEA = 

INGRESOS 

89,428;88 =174.851 animales 
.511.40 

. . . 
Pro~ucc~ón :total 109,440 .lt/mes a N$ 1.19 = N$ i30,233,6 

... , ..... ·':, 

14 becerr'os aUn'i;>re~ÚÍdeN$170.00 = N$ 2,380 

Utilidad ···1.ngreso ... total - costo total.= N$ 132,613,6 

N$ 122,359.4 = N$ Ú,254 .. 2 al mes, 
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DISCUSION Y SUGERENCIAS, 

INSTALACIONES 

Las instalaciones, alojamientos y equipos cumplen con 

11H caracteristicas adecuadas para el sistema de producción 

que se ha venido utilizando. Es destacable que a pesar del 

tiempo el deterioro de las instalaciones es poco. La manga de 

trabajo resulta pr6ctica a pesar de su sencillez y de que en 

la actualidad los criterios en este renglón han cambiado 

radicalmente. 

El equipo de ordeño también sigue funcionando de manera 

adecuada y se mantienen en un nivel aceptable de tecnologia 

independientemente del tiempo de uso. 

Los 

animales 

echaderos parecen haber sido 

de talla mayor, esto ~casiona 

construidos para 

que la cama se 

contamine con excretas con posibles consecuencias en la 

salud(mastitis) y en la economia del establo por concepto de 

gasto de cama. Esto es f6cil de solucionar poniendo un tubo 

arriba del echadero para restringir el acceso del animal. 

En términos generales es destacable que el concepto de 

las instalaciones a pesar de ser de los 70' s siguen siendo 

funcionales de acuerdo al criterio de producción para el que 

fueron creadas. 
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CJBNBTICA 

El abandono de un programa de mejoramiento gen4tico a 

causa del costo de reproducción de una vaquilla de reemplazo 

en estabulación, representa un retroceso para la explotación 

puesto que tiene varios inconvenientes: 

l. - El ganado criado en la explotación mediante un programa 

de mejoramiento genético, tiende a cubrir nuestras 

necesidades especificas en cuanto ª:producción, tipo lechero, 

grasa, proteína en la leche, problemas al parto, etc. Bl 

ganado traído del exterior' sigue parámetros de mejoramiento 

que no siempre son adecuados ª· nuestra explotación, es casi 

siempre de procedencia :-':de.~conocida o no enteramente 

comprobable, aparte de que io seleccionamos de segunda mano; 

es común que los . gamÍdero~ de Estados Unidos vendan el 

sobrante de su sel~c.;ic5~; . 
: ó' > · ,. ,:::e: .. i;é:t' -::: . • 

2, - s~ tiene .. el ;importante riesgo. de introducir junto con los 

animales; enf~rm~~~d~~ .. c:'~g\¡~~ 'que· no se. convive. y que pueden 

ser de al ta .'~c:i;~i~'¡d~:i·;:>~xótieás, :' eco.nómicámente ·importantes 
"·. <. ,•. ¡ • '~,· .·, 

o que repr~sentan'p_elÍ.gr~'.pa'ra'iiá '13aiuc! púbÍica (enfermedades 
'-f:·· . ~.;..¡.-" '. ,· ·;·' .. ' 

zoonóÚcas, · ' eje~~~~c;; 7~~:~~ii1~Elii! :f/'.fy;:: br~¿~losisl. Los 

productores ·m~~ic~ó~í~' :de ;reemplazos, ·;;.;;;dit:icu · qÚe cuenten 

con certifi~:~~k: ~Ü~ ;~e~~~~Úan':q2~ s~sfhatos están exentos 

:~ _ ª:~::~::f f :f i~~Lti5r~;i~:tt;·L~io:;: del úp~ de cambio 
. - , . . ' ' ,._. . .. "' . . . "· ' ' . ~· . ' :;:·. . ' ) 

. de nuestrá molieC!á frei';t'e ál: dólar; lo:qÜ~ implica: un riesgo 

económico en Ía. •depende~·cia de este· Üpo ·de animáles. · 
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Por lo tanto es recomendable tratar de llevar a cabo una 

recria propia con nuestras meta• gen•ticas ideales en 

pastoreo o con un proveedor de reemplazos de mucha confianza 

de preferencia nacional. otra alternativa es la creación de 

aparcerias con productores que tengan el alimento y se hagan 

cargo del cuidado de los animales ~asta la gestación. 

SANIDAD Y MEDICINA PREVENTIVA 

El manejo del ordeño desde el punto de vista sanitario, 

es adecuado pero perfectible, si se usaran toallas de papel 

desechable con cada vaca para lavar y secar la ubre, pero 

esto por el momento es imposible si se ve en el marco 

económico¡ el despunte se deberia de hacer en un tazón de 

fondo oscuro que contribuye de una forma económica y práctica 

a detectar problemas clinicos de mastitia. 

La prueba de California que se hace cada mea nos deja 

ver que ae tiene controlada la mastitis clinica y dentro de 

los parámetros. 

Todavía se presentan casos de tuberculosis y estos animales 

positivos a la prueba son eliminados del hato por 

recomendac.iones del MVZ. y por convicción del propietario que 

conocelosrie~gos de contagio de su !Íáto. 

regulares, 

váctil'laciories .. se a. · i~ter::.alos· 

sin embargo, a veces no se pue~~l'I ~~~é~e;. 
c~bo 
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resultado• palpable• por ejemplo; no ha habido correlación 

con la disminución de abortos, las vacuna• de leptoapire 

comercial no dan títulos de protección para Lepto1pira 

interrogan• variedad hard1o. que es la causante de problemas 

en la cuenca. Lo recomendable sera preparar autovacunas a 

partir de cultivos propios. 

El calendario de deaparasitación en este establo es 

anual, pero como se est' dando alfalfa fresca aumenta el 

riesgo de parasitosis, por lo tanto se recomendaria hacer 

examenes coproparasitoscopicos y desparasitaciones de acuerdo 

a los resultados. Las moscas son un problema importante que 

sirven de vectores para enfermedades y polución, adem6s de 

causar gran estrés cuando invaden a los animales. Lo que se 

recomienda es un programa de control a base de piretrinas que 

no son toxicas para los animales y tienen efecto residual y 

de liberación prolongada. 
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MANEJO 

El eatablo tiene un manejo adecuado, el cual •• viene 

realizando en forma rutinaria d••d• hace muchoa aftoa. 

Loa caso• clinicos son minimoa, no hay problema• de 

pataa, lo• par4metroa de producción y reproductivo• aon 

aceptable• en relación a la situación actual y en comparación 

con otroa establos de la cuenca. 

RZPRODUCCION 

Loa par4metros reproductivo• de este establo aon en 

general muy aatisfactorios si loa comparamos con el promedio 

nacional, mas al compar&rloa con los ideales son sujetos de 

mejoramiento, todo esto tomando en cuenta el costo beneficio 

de dichas mejoras y la factibilidad desde el punto de vista 

del tipo de explotación y loa factores extrinsecoa a ella, 

dentro de las alternativa se observa un deabalance en la 

distribución de partos ya que en el mea de noviembre ae 

observó un 12.86\ lo que nos indica que hay meses en que la 

producción puede disminuir, el par4metro recomendable de 

distribución de partos es de 8.3\ mensual. 
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SCONOlllA 

!•t• tipo de ••tablecimiento• productivo• cuentan con 

una organización admini•trativa •encilla a la vez que eficaz, 

todo• lo• ga•tos son apuntado• en una libreta y •• piden 

comprobante• fi•cale• adema• de que gran parte de la• 

erogacion•• son descontad•• de la factura de la leche, tal•• 

como, cuotas de mantenimiento, agua, aaociación, recolección 

de ••tiércol, vigilancia, etc. De la misma manera la mayoria 

de los ingreso• entran en dicho documento pu•• la 

P••teurizadora es el único cliente de e•t• ••tablo. E•t• 

••tablo demuestra ser económicamente rentable para •u• dueao• 

y dar una utilidad mensual de N$10,25t.20, •i •• de1eara 

aumentar este margen de ganancia disminuyendo erogaciones •• 

debe incidir dentro del rubro de alimentación ya que según el 

balanceo de raciones se e1ta dando una cantidad mayor que la 

requerida de nutrientes. 
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ALINSllTAC:ION 

Con 1• información que •• pre1ent• en el cuadro 1 y 2 se 

realizó una evaluación de la dieta de cada uno de loe 

corrales, auxiliando•• del programa computacional "AHALIT"; 

con e1te mi1mo •• eju1to le dieta. se encontró que le• dietas 

de loe corral•• 1, 2. 3, t e1t6n excedidas en !nergie 

Metebolizable, Proteine Cruda, Calcio y Fósforo. A eu vez las 

veces seca• y las vaquillas pre1entan grave• deficiencias 

alimenticia•. 

R!CONBHDACION!S 

El aobrealimentar al ganado ~e producción representa un 

mayor coa to con un aparente desperdicio de recursos, •in 

embargo los par6metros reproductivos y la condición corporal 

de las vacas son aceptable•, pudieran ir en retroceso si 1e 

optara por di1minuir la ración de acuerdo a nue1troe 

requerimientos exactos. 

Las vaca1 seca1 y las vaquilla• reciben dietas 

deficientes en todos los nutrientes, esto •• negativo pues 

demerita le condición corporal ocasionando que no tenga una 

buena manifeatación de su potencial gen6tico de producción y 

que su• par4metro• reproductivos no sean 101 óptimos asi como 

posibles rieagos de padecimientos metabólicos. 

Las dieta1 que se recomiendan cubren todos los 

requerimientos según la producción por corral pero se pierde 
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la proporción calcio:fosforo recomendada 

respectivamen,te en v~cas ·~.~> produ~~ión; Es't~ debido en su 

mayoria al gran ap~¡:~e de'.'cal~io ~e. ia\di.~'tá~· el: problema .. , lo 

podemos corregir ~encillámehte'. ~dici.onando f
0

~sfat;J rie'' ~odio,' 
amonio 'monob~Úc,b'; >~t~:: J.;nián~iú>:!; a' ·s~~z:,· .. ;.:~~é'so i ~·;;;;los' 
salad~r~~; se recoini~ndan ;-~~i:~; salés'·po~i/~o .' coni:~~r(calcio 

~ ~" .<;'. ' .. :'..t~:.---·~~·:-... :t!.' _-:J:·.~,._. ·: ,',':·-~!'~" ,•' ,, . .-·:-.-_· -~·:·~ . .. . 
y por 'tener ' aúa ,, biodisp?nibilidad 1\; ex is te ,~üri :i prodÚcto ' 

comeri::ial llamado' '~r'o{~min ;·~J:~~r" • qu~i tl~~~/ ·;~. 26\ ·, ·de 

fosforo, en s~é:os ~~;20°\¿~,:· :/ ~:;>" 
A contin~aciÓ~ se :de~crib~. la situación ali;,,enticia por 

'•-.' 

corral: 
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CORRAL 1 

ALTAS PRODUCTORAS 29.2 litros. 

os. 

650 Kg de peso, O g de GDP, ,3'ii grasa, 3 lactancias. 

EVALUACION DE ¡ LÁ" D.I.ETÁ 
';'"¡· !,\J;' ··e~;" 

DETALLE 

CONCENTRADO 11',3~ , 32.1<: ~20~.9.:.: UO;O ·_82.0 

ALFALFA ACH. 3.60 . / 721 '54;1 
,," -/·,, "·;~. ~'. ;>·· •, .,,:_·, 

'7 .9 

ENSILADO DE MAIZ ·· 2.50 10 ·º· 5.5 

ALFALFA 8!L9 12.6 

total ·290.0 108;0 

Requerimiento 112.2 68.5 

Diferencia +13.5 i:~U57,_ c+l77.8 
.. ~.; ·: 

+39.5 

,. ; "'..") ~ .·· ,· ,, ' 

DIETA REC~~~~~~~ :.;; 
p g 

CONCENTRADO 6.59 47.4 

ALFALFAACH. 3.60_· 7.9 

ENSILADO DE MAIZ 2.50 5.5 

ALFALFA SARAZA 5. 73 12.60 1145 85.9 12.6· 

total 18.42 44.60 3564 231.0 73 ,5 

Requerimiento 44.60 2659 112.2 68.5 

Diferencia o.oo +906 +118.B +5.o 
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CORRAL 2 

ALTAS PRODUCTORAS 21.9 LITROS 

650 Kg de pe•o, o g de GDP, 3\ de gra•a, 3 lactancia•. 

EVALUACION DE LA DIITA 

DITALLI Con• Kg HS IH Hcal PC g ca g p 11 

CONCINTRADO 10.51 29.6 2390 129,3 75.7 

ALFALFA ACH. 2.70 5.9 su to.s 5,9 

ENSILADO DI HAIZ 2.50 5.5 200 10.0 5.5 

ALFALFA SARAZA 5.51 12.1 1101 12.6 12.1 

total 21.22 53.2 2U2 262.t 99.2 

Requerimiento 37.2 2119 92,5 58.5 

Diferencia +16.0 +2113 +169,8 +t0.8 

DIETA RECOMENDADA 

DETALLE Cona Kg HS IH Hcal PC 11 ca.11 p 11 

CONCENTRADO t.85 13.7 1103 St.5 lt.9 

ALFALFA ACH. 2.70 5.9 su t0.5 5.9 

ENSILADO DE HAIZ 2.50 5.5 200 10.0 5.5 

ALFALFA SARAZA 5.51 12.1 1101 82.6 12.1 
~~'·.~·· 

total 15.56 37.2 29t3 187.6 58.5 
f ~ ··~ "' ,.,;,.-

Requerimiento 37 .2 . ... 2119'. 92.5 58.5 

Diferencia +oo.o . +825 +95.1 +00.0 
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COllllAL 3 

MEDIANAS PRODUCTORAS 18.l LITllOS 

650 ltg de pe•o, O g de ODP, 3' de gr•••· 3 lactancia•. 

ZVALUACION DB LA DISTA 

DITALLI Con• Kg MS DI Mcal PC g ca g • g 

COHCIHTRADO 10.51 29.6 2390 129.3 75.7 

ALFALFA SARAZA 5.51 12.1 1101 82.6 12.1 

lllllILADO DI MAIZ 2.50 5,5 200 10.0 S.5 

RASTROJO DZ MAIZ 0.92 1.1 37 1.0 0,5 

total 19,H .... 3728 222.9 93.7 

Requerimiento 33.5 1H5 82.6 53.• 
Diferencia +U.9 +11113 +U0.3 H0.3 

DIITA RZCOllZHDADA 

DITALLZ Con• ltg MS BM Hcal PC g ca g p g 

COHCIHTRADO 5.23 u.a 1190 "·' 37.7 

ALFALFA SARAZA 5.51 12.1 1101 12.6 12.1 

IHSILADO DI MAIZ 2.50 5.5 200 10.0 5.5 

RASTROJO DS MAIZ 0.92 1.1 .. 37. 1.0 0.5 

total U.16 33.5 ·.: 2528 158.0 55.8 
:,.;:;:; :· .. ·~·~ 

Requerimiento 33,5 ··1H5.·· · 82.6 53.• 
:CTF_ .. -.o·; 

Diferencia oo.o . +683 ·.+75.•· +2.3 
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coau.L ' 

lllAJAB PRODUCTORAS 1Z. 5 LITROS 

650 Kg de pe•o, o g de ODP, 3' de gr•••· 3 lactancia•. 

BVALUACION DE LA DIETA 

DSTALLll Con• ltg MS llM Mcal PC g Ca g p g 

CONCENTRADO 7.88 22.2 1792 97.0 5&.8 

ALFALFA SARAZA 5.95 13.1 1189 89,2 13.1 

ENSILADO Dll MAIZ 2.50 5.5 200 10.0 5.5 

RASTROJO DE MAIZ 0.92 1.1 37 1.0 o.s 
total 17.25 &1.9 3219 197.2 75.1 

Requerimiento 27.7 1623 67.2 U,6 

Diferencia +U.2 +1796 +130. o 30.2 

DIETA RECOMENDADA 

DETALL! Cona Kg MS llM Mcal PC g ca g p g 

CONCENTRADO 3.69 10.6 HO º·' 26.6 

ALFALFA SARAZA 5,95 13.1 1189 89.2 13.1 

ENSILADO Dll MAIZ 2.50 s.s s.s 

RASTROJO Dll MAIZ 0.92 1.1 o.s 
total u.os 30.1 226• '''~. :r" 1,1.s. s 

-,::;+'1.':~¡· > 
U.6 

Requerimiento 27.7 U.6 

Diferencia +2.6 ··+78.3. ºº'º 
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VACAI HCAI. 

650 Kg 4e pe•o, 

DETALLE 

llASTROJO DE MAIZ 

PASTO DE ACJUANTI 

total 

Requerimiento 

Diferencia 

DETALLE 

CONCSll'l'RADO 

ALFALFA SARAZA 

RASTROJO DE MAIZ 

PASTO DE ACJUANTB 

total 

Requerimiento 

Diferencia 

IST:~ TESIS NS BEllE 
swn OE LA BIBLIOTECA 

- " -

O 1J 4e CJDP. 

ZVALUACION DE LA DIITA 

Con• Kg MS DI Mcal PC 1J 

1.82 2.2 ,. 
1.96 t.3 3U 

3.80 6.5 388 

19.1 917 

-12.6 -599 

DIETA RECOMENDADA 

Con• Kg MI BM Mcal PC g 

2.76 7.8 627 

2.20 t.8 

1.82 2.2 

ca " p g 

2.0 .• 0.9 

21.6 10.• ·.' 

23,6 11,3 ·: 
·.·'' 

51.7 35.6 

-21.1 -2t .o. 

ca g •,··P, g ... 

33.9 ;,19.9 
.. -.. ·: ~-·.: . 

1.96 t.3 •,JU.··' ;21.6 10.t 

8.76 19.1 ,., .. 1655 ;:;,: 
'-'·;•.:¡·;i-}~r,·;··,:,·; 

:·,90.6 36.0 

19.1 . _:987.:: 51.7 35.t 

oo.o ;+H,9 +39.8 +0.7 
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CORllAL 1 

YAQUILLA8 :tOO q SO 1 CID• 

SYALVACIOlf D• LA DlllTA 

DSTALLS con• J10 M8 DI Meal .e 1 Ca 1 • 1 

UITllOJO D8 MAIZ 1.H 2.2 .,. 2.0 º·' 
rAITO DS AGUIUITS 1.12 2.• 1'19 12.• 1.0 

total 2.H •.1 253 u .• 1.t 

Requerimiento 15.1 100 11.s u.2 

Diferencia -10.• -n• - 2.1 - 1.• 

DISTA RSCOMSND.\DA 

DSTALLS Con• Jtg MI DI Mcal re sr Ca g ' " COlfClllTRADO J • .,. 10.• IU ts.6 25.'r 

UITROJO DS MAIZ 1.11 2.2 .,. 2.0 0.9 

rAITO DS AOUIUITS 1.12 :z.• 179 12.t s.t 

total 6.61 15.1 1096 59,9 u.s 

Requerimiento 15,1 600 16.S u.2 

Diferencia oo.o +H9 +u.• +20.J 
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No. 
o 
NOMBRE NACIO MAD11 fADll Etr.1 n1 MAi AH MAY ll'!ri IL'l. AOO 50 OCT -OIC 

CICLOS REPRODUCTIVOS 
CICLO No. CICLO So. 

cu" ... - - 09!0.\'ACJONU ClA\'I .... ..... "'º Olstl\'ACl~U 

FIGURA 1: TARJETA INDIVIDUAL DE REGISTRO REPRODUCTIVO 
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lolTSMTUa.\ CHAM 

1. • A1on•o, P.P.A. 1 aac:htolcl, Cl.I.¡ Agl¡Uar, Y.A. 1 .1uaraa, 

Cl.J.1 Ca•a•. P.Y.H.1 He1•ncl••· o.a.J.1 Huerta, a.1.1 Hmndoaa, 

o.a. y l•Pino••• de lo• M.a.A.1 lc:ono.ia &oot•c:nic:a. leguncla 

aclic:i6n. lclitoria11 lilllli'· Hfaic:o, D.r. 1tlt. 

2. • Avila, T .1. 1 Procluc:c:i6n lnten•lva de ganaclo 1ec:hero. 

Quinta hlpre•i6n, Mayo ele 1110. ~li• MU0ria1 

c0ngtp1pga1. a.A. da e.y. Hfaic:o, o.r. ttl•. 

J.• aeth, L.D.1 oan•do lechero. Principio•, practic:a•, 

problatn&• y banelicio•. lclitorial 1pg1r11111rtc104. 2a e4icl6n. 

Hfalc:o D.r. 1tlt. 

•·· cano, N.O. r l•c:1111111a, 0.1.1 11tuaci6n dt 1a Otnadtria 

Lec:hera en llfxico. "-riH del XVI congre•o 11aciona1 de 

auiatrla. Veracrua, Ver. Ago•to de 1tt1. fp. lit • J7t. 

S. - Church, D.C. y pond, v.o. 1 Pund-nto• da 11\ltricidn y 

Alimentación da lo• Ani .. le•. Pri111era edicidn. ldltoria11 

.ldlnllA.. H•xtco, D.r. 1117. 

6.- D•vt•, P.R.: La vaca Lechera, •u Cuidado y 1Xp1otaci6n. 

s•ptlma retmpre1i6n: 1911. Primera e4tci6n1 19&•. ldttor1a11 

LIHVSA. S.A. Mlxico D.P. 1911. 
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7,- Stgen, M.W. y Ravea, M,P,1 Ganado Lechero, 61ltllefttacl6n f 

6dmlnhtracl6n. Segunda relmprHl6n 1HO. trl111era edlcl6n. 

Sdltorla11 LlKUl6. 1.6. de e.y. "'•leo, D.r. 1110. 

1.- r.1.R.6.1 intructlvo• tacnlcoa pera 1• foC11111acl6n de 

proractoa de f lnancl .. l•nto r ••latencia t•cnlca1 a.naco 

bovino productor da leche. "'•leo, 1111. 

1.- Oallna, H.e.1 lalatla1, e.6.1 va1ancla, M.J.1 9uat .... nta, 

e .0.1 .. cerrU, 6.J,, C:eld•ron. Y .6.1 Ducbateu, 8.6.1 

rernen4••· 1.s., 019111.n, a.6o1 ••ramo, a.a. y sarco, Q.L.1 

Repro4uccldn 4• anl1U1•• dOIMatlcoa. Prl111era acHcl6n. 

Sdltorle1: liJlllllA.. "'•leo D.r. 1111. 

10.- oarcia, 4• M.S.1 IC04Ulcaclon•• al al•t- de 

claalf lcacl6n c1lm6tlca d• K&eppan1 pera adeptar1o a laa 

condlclone• de la aep~bllca Mexicana. lexta ltllpraal6n. 

"'•leo, o.r. 1117. 

11. - CJaaque, O,R. 1 Mejora111lento gen•tlco en ganaCo bovino 

lechero y crusaa de doble prop6alto. Prl .. ra edlcl6n. l.U.6. 

r.M.v.z. u .•• 6.M. 1111. 
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12. - Los municipio• de Hidelgo. Colección enciclop•dica de 

lo• municipio• de M•xico. Primera edición. Secretaria de 

Gobernación y Gobierno del !•tado de Hidalgo. M•xico, D.F. 

1911. 
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