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EGUfA AGUILAR MARIA DEL PILAR. Comsas de mortalided en crise

de lode marine de California (Zalophus celifornianns celifornienns).
Estudie resiizade en Isla Granite, Gelfe de Califernia, Méxice: P.P.S.

en ia modalidad de Medicina, Manejo y Cirugia de Fauna Silvestre.
(Baje Ia supervisién de: Caries Godinez Reyes ).

El estudio fus realizado en ¢! lobo marino de Califomia ( Zalophus californianus
californionus) en la Isla Granito ubicada en el Golfo de Californis, México. El estudio se
efectud durante ¢l 16 y 17 de noviembre de 1994, Se encontraron 2 caddveres & los que se les
realizd la necropeia. En el primer caso se tratd de un macho de sproximadamente 6 meses de
odad. Al examen histologico se observd abundante pigmento hamético en pulinén e higado
fo que sugiere una congestin generslizada. Sin embargo no pusde especificarse la causa
inicial que ia desancadend por los avanzados cambios sutoliticos. El segundo caso se tratd
de una hembra de 5 meses de edad aproximadaments en (s que se encontrd en indestino
delgado ia presencia modersda del nematodo Uncinaria spp., el cual se sospecha caussd un
edema generalizado, siendo muy severo en pulmén ocasionando insuficiencia respiratoria y
mencionadas por varios autores como causas importantes de mortalidad en crias, por lo que

dios sobre habitos alimenticios en crias a través del afio pueden ser de gran valor
determinativo. Son pocos los trabajos que existen sobre el tema aqui tratado por lo que es
impontante que se reali tudios mas profundos que syuden a un manejo mds eficiente de

1a especie tanto en vida libre como en cautivenio.



INTRODUCCION

El Jobo marino pettenece a Ia familis Otaridas. Existen 3 subespecies do lobo marnino
de scuerdo a su distibucion: Zalophus californiamus wollebaeki distribuido en 1as ivlas
Galipagos; el Zalophus califormianus japonicus localizado en la isla Honshu, Japon y ol
Zalophus califormiasms califormiamis caya distribucion se extiends a lo largo de Ia costa
occidental de América del Norte desds Canadé hasta Bahia de Banderss en Jalisco,
incluyendo todo ol Golfo de California. (3,9,10,13)

En la pressnte investigacion se trabajo con la subespecie Zalophus califorwiamus
californionus presente en la lobera reproductiva de la Isla Oranito. Esta espacie es
considerada como el pinnipedo mAs sbundanie y de distribucion mas amplia en el Pacifico
Maxicano. La poblacion de ia costa occidental de la Peninsuls de Baja California mantiens
o1 43 % de! total mundial y el Golfo de Califomia el 14%. (21).

Este estudio se realizo en s isls Granito ubicada en la Region de las Orandes Islas,
Golfo de Califomia, México (Figurs 1). Tiens una superficie de 1.04 km de longitud y 0.24
km de ancho. El clima de esta regitn es drido y deedetico. La precipitacion ee de menos de
100 mavafio. Las Liuvias mis importanies se presenian enire junio y octubre. La emperaturs
ambisntal es de 14 & 16 °C en ensro y de 30 a 32 *C en julio con maximas de 382 43 °C. La
fempersturs superficial promedio del agua varia entre los 13y 16 °C en enero y los 27 y 28
*C en julio. De noviembre & mayo prevalecsn los vienios del norossie en las regionss
corcanad & les costas. (21). Esta isla poses picos que alcanran los 50 m. de alturs. Es
pedregosa y dride. Presents playas rocosas de arena y de cantos rodados. La lobers ocups
casi tods su costa sobre playas de arena, cantos rodados y guijarros (21).

Actualmente las sutoridades mexicanss mantiensa una veda permansute de la
especie en tods su distribucion en ¢l pais y desde 1991 quedd sujeta a "Proteccion Especial®
por la SEDESOL. Ademés, los lobos del Golfo de California habitan islas que estén
incorporadas al Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas de México (SINAF). Las
islas son una Zona de Ressrva y Refugio de Aves Migratorias y de la Fauna Silvestre.
Gracias & estas accionss y & 1a alta tass de recuperacion de la especie, que durante afios
estuvo en inminente peligro de extincion, sctualments se estima una poblacion de sotre
75000 y 153 000 animales. (12, 21). Sin embargo, pese a setar vedado durante todo ol afio
e aprovechado de diferentes formnas en aguas mexicanas: a) a través de la pesca de fomento



3

y pesca didéctics, b) & través de su captur con fines camerciales por parte de particularss
mediante franquicias y c) a través de capturas incidentales y pars camada en 1s época del
tiburon. (20)

El lobo marino habita permansutemente en o} Golfo de Californis. Su dres de
reproduccion va desde el Alto Golfo en 1as costas de Sinalos hasta la costs oriental de Baja
California Sur (21). Los Jobos marinos machos akcanzan ls madures sexual s los 9 afios de
edad, misntras que las hembras & los 6 u § afics. Cada macho se apares con 16 hembras s0
promedio. La hembra vuelve a presentar estro de 2 a 4 semanas después del parto. La
gestacion durs de 11 a 12 meees (12, 20). Las hembeas presentan implantacion retardada y
¢l blastéomero permansce en sl Utero durante 2 6 3 meses antes do implantarse. La
implantacion retardads asegure que la cris nazca en s mejor época del afio lo que
incrementa la probabilidad de supervivencia. El intervalo entre partos oscils entre | y 2 afios,
", 12)

Se conocen 40 loberas en todo el Golfo de California: 13 son de reproduccion y
contiensn cerca del 93 % de la poblacion del Golfo duranis la épocs reproductive; otrs 18
no son reproductivas y agrups al 7 9; 9 paradercs son de caricer temporal con pocos
animales (21). Duranie Is estancia en la isla Granito ee realizd un censo pobiacional
amrojendo los siguientes datos preliminares: se calkculd una poblacidn aproximads de 706
individuos correspondiendo un 40 % a hembras, 28 % juveniles, 19 % criss, 8 % machos
subadultos y $ % machos adultos (Censo realizado por Zavals, Godinez y Egula el 16 de
noviembre de 1994. Datos no publicados).

Los nacimientos abarcan deade la cuarta sesmans de mayo hasta is cuarts semana de
junio. A principios y mediados de verano las hembras son en su mayoria hembras con criss
lactantes. (21). Las criss nacen con los ojos abiertos, cubiertos de pelsje y pusden
desplazarse inmediatamente desputs del parto. Miden aproximadamsnte 60 cm de longitud
yposande $.526.5kg. (12).

Durante los dos & custro primeros diss de la cris, la hembrs lo protsje
estrechanmnte. Durante este tiempo Is madre permansce en tisrra y 0o 8¢ aliments. A la
semuana del parto la hembra abandona a su cria por intervalos variables, con el fin de
ingresar al mnara alimentarse. A partir de la segunda a tercera semana, la hembra regresa &
tiesra & lactar & su cria | vez al dia. A veces, la hembra puede ausentarse por varios dias,
dusante los cuales el cachuro no recibe alimento. El destete ocuste & los 6 u 8 meses de edad
del crio, aunque este puede comenzar a consumir pescado desde los 2 meses de edad. (12)



Las crias representan cerca del 40 % de la poblacidn de lobo marino en México lo
cual nos indica una alta produccion. Sin embargo, is mayoria no sobeevive el primer afio de
vida. Los rangos de mortalided de las crias de lobo marino de California sélo han sido
estimados durante la época de crianza (1,3). En la ista Granito, donde se realizars la presente
investigacion, no se han realizado estudios al respecto.

Aurioles, durante un estudio realizado en 1a isla Los Islotes en 1983, sncontré una
mortalidad en crias durante ¢l primer aflo de vida del 60 %; comespondiendo un 20.3 %a la
primera mitad del afio y un 39.2 % & la segunda mitsd del afio. Lo que nos muestra
claramente que la mortalidad de crias se incrementa cuando éstas pasan mayor tiempo en el
mar. (1,4)

Algunas causas de mortalidad asocisdas con la permanencia en tieers son:
- Capturas ilegales por pescadores riberefios pars cebar sus palangres tiburoneros ya que ls
came contiene gran cantidad de sangre y sustancias atractivas pars los escualos. (10)
- Presencia de turistas y visitanies en las loberas propician disturbios en la conducta y
biologia de los animales, llegando & ocasionar en situaciones criticas la muerte de los crics
debido a que se provocan estampidas de los animales adultos lo cual a su vez provocs que
1as crias se queden solas y sean presas ficiles de depredadores. (10)
- Algunos depredadores como la gaviota del ceste (Larus occidenalis) son atraidos por la
presencia de residuos de placents y por el color y apariencia rosada del cordon umbilical
atacando también a la cria. (2)
- Le Boeuf y Hriggs (1977) seflalan que {a mortalidad infantil es stribuida s la vida colonial y
que 1a muerte de los crios resulta de un conjunto de factores interactuantes, ejemplo,
separacion de la madre, herides, inanicion, seguidas de complicaciones secundarias como
septicemia y neumonia. Los autores se refieren a este grupo de factores interactuantes como
el sindrome trauma-inanicion, donde el evento clave ¢ inicial es la separacion madre-cria,
que puede ocurrir bejo una variedad de circunstancias sociales (8,11.14). Algunas otras
causas son infecciones gastrointestinales y  miscelineas, traumatismos, desnutricion y
parasitosis. (1,7)

Causas de mortalidad asocisdas al inicio de la vida en el mar:
- Se ha reportado con relativa fro ia la muerte accidentsl en redes de pesca,
principalmente de lobos jovenes inexpertos que se enmallan al tratar de robar el producto
capturado en las redes. (10)
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- Predadores como ef tiburdn (Carcharinus gemus) considerado como o] depredador mds
comn de las criss. (1,4)

- Infecciones parmsitarias: son adquirides cuando las crias comienzan a alimentarse con
diferentes eapecies de peces y crusticeos, los cuales juegan un papel importante como
buéspad intermediario (1,4). Los principales pantsitos que se Llegan & encontrar son los
pulmonares como el Pargfiiaroides decorus y los parisitos inlestinales como ef
Zalophotrema hepaticum. A su vez, éstos pusden ocasionss inmunodepresion haciendolas
susceptibles a otras enfermedades, particularmente las respiratorias. (7)

- Enfermeades infeccionss: & través del tiempo se han reporiado epidemias usuaimente
atribuidas & enfermedades infecciosas. En 1958 Scheffer reporto ctes de lobo
mafino en la costa de Califomis, encontrindose como disgnostico clinico Neumonis por
Streptococcus sp. La epidemia reportada mds recientemente se le llamo "Enfermedad
misteriosa” la que fue responsable de numerosas muertes en ls costa norte de Califomia en
1970. (7)

- Varisciones ambientales: pueden sctuar draméticamente sobre las crias como se observ en
la isla San Nicolas en 1982, cuando aparecio el fendmeno metereclogico llamsdo El Nifio.
El Nifio causd varisciones climiticas dando como consecusncis ¢l aumento de la
temperatura de lus aguas ocednicas y por lo tanto el decrernento del zooplancton y con ello e}
de los poces en el este del Pacifico Tropical. Con este fendmeno se observo un 10.9 % de
mortalidad y dos afios después sdlo el 2 %. (14)




HIPOTESIS

Mediante el exanen posmortem de las crias de lobo marino de Califoria (Zakophus
californiomus californianus) se encontraran hallazgos macroscopicos y microscopicos que
permitan determinar algunas de las posibles ceusas de mortalided, entre las que se
encuentran la inanicion, enfermedades parasitarias y respirsionias y muertes accidentales.

OBNETIVO

El presente trubajo tiene como finalidad conocer las causas de mortalided en una
poblacion de crias de lobo marino de Califomia (Zalsphus califormiomus califormianus)
ubicada en ia lobers reproductiva de la isla Granito, Golfo de Califomia, México. La edad de
las crias sometidas a estudio abarca desde su nacimiento hasts eproximadamente el afio ds
odad. De esta forma se pretende sportar informacion que contribuya & un mansjo mds
eficiente de la sepecie.



MATERIAL ¥ METODO.

Area de Estudio: Este estudio se realizo en la Isla Granito ubicada en el Golfo de
Califomia, México. Geogrificamenie se encuentrs a una latitud de 113° 33'y a una longitud
de 29° 34". Se localiza frente & la Bahia del Refugio al norte de la Isls Angel de la Guards,
tiens mas de 50 m. de alture maxima (Fig. 1) Es pedregons y #ride. La lobers ocupa casi
toda su costs sobre playas de arena, cantos rodados y guijarros (21). El periodo de estudio
abarcd del 16 4117 de noviembre de 1994.

Durante los 2 dias de estancia en la isla se realizaron caminatas por las mafianas
recorriendo tods la costa en busca de caddveres de crias de Jobo marnino de California
(Zalophus californiamis californiamus). A los caddveres encontrados se les realizo la
necropsia completa segun la técnica descrita por Dierauf (1990). También fusron colectados
tejidos para su posterior examen histologico. Estos tejidos fueron colectados en frascos de
vidrio con taps de rosca y fijados en formo! al 10 % amortiguado con pH de 7.4 ¢ incluidos
posterionmente en parafina. Se reslizaron cortes de 7 micrometros de grosor y se tiflafon con
hetnatoxiling y eosina.

El sexo de las crias muertas fue identificado a la simple inspeccion de s region
gonital. Se determino su odad considerando que la época de nacimienios ocuste en mayo y
Jjunio por Jo que una cria encontrada en noviembre tendria aproximadamente S ¢ 6 meses de
edad. También se considerd que un animal menor de 1 afio mide entre 1 y 1.3 m. de longitud
(Aurioles, 1988). El peso fue registrado utilizando un dinamémetro.
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RESULTADOS

Se realizaron 2 necropsias de La subsspecie Zalophus califormianus californianus e
la isla Granito ubicada en ¢l Golfo de California, México. Este estudio se efectud duranie ol
16y 17 de novierbre de 1994.

En el primer caso 3¢ traté de una cris macho de aproximadamente 6 meses de edad.
El caddver se encontrd sobre la plays y debido a las condicionss en que se encontr6 no fue
posible registrar su peso ni sus detos morfométricos (Fig 2). Al reslizarse el examen
postmortem se cobesrvaron avanzados cambios autoliticos en la mayoria de los drgance
pudiendo apreciarse solamenis ligeras zonas de congestion sobre el paninquims pulmonar.
La mayor parte del intestino no pudo examinarse debido s que las gaviotas se lo habian
comido. Al estudio histologico se obesrvd en pulmén ¢ higado la presencia de abundanie
pigmento hemdtico (Fig. 3 y 4). También fud examinads una seccidn de intestino grueso
encontrindose avansados cambios autoliticos.

En ol segundo caso se realizd s necropsia a una hembre de 5 messs de eded
sproxienadamende. Su peso fue de 24 kg y la longitud total del cuespo 1 m. (Fig. $) Al igual
que ol primer caso también presentsbs cambios suloliticos, pero en menor grado. Las
principales lesionss macroscopicas fusron las siguisoies: en la parte veotral de la cavided
sbdominal, entre ol tejido subcuténeo, se ocbeervd edema moderado. En intestino delgado,
sobre todo en 1a porcion de yeyuno ¢ ileon, se observd la presencia moderads de pequefios
nematodos en su forma adulta. Se examinaron posteriorments estos pardsitos en ¢l Institulo
de Biologia de la UNAM identificandoss con ¢} ginaro de Uncimaria spp. (Fig. 9). Al
examinar Ia cavided torkcica se aprecid hidrotorax e hidropsricardio moderado de color
rojizo. Pulmones ligeramente congestionados y crepitaciones al tacto. El corazon pressntabe
congestion severa (Fig. 6). En cuanto al sistema linfitico, los ganglios mediastinicos se
encontraban ligeramente hemormigicos y congestionados hacis su cortezs. Al realizar o}
estudio microscopico se encootraron cambios sutoliticos avanzados en higado, pancress,
1ifion e intestino. En el tnico organc donde se pudieron apreciar lesiones fue ol pulmén. En
éite se encontrd edema severo (Fig. 7) y proliferacion de macrofagos alveolares alguncs de
los cuales tenian en su intetior pigmento hematico (Fig. 8).
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DISCUSION DE RESULTADOS.

En el primes caso al haber cbservado en los cores histologicos la presencia de
sbundanie pigmento hemético en pulmda e higado se puede inferis que hubo une congestién
poneralizada que provocd edema comprometiendo ambos factores la oxigenacion de los
tejidos, ocasionando dafio al endotelio vascular y salids de eritrocitos, los que posterionmente
se hemolizaron convirtiéndose en pigmento hemético en pulméa e higado. Sin embargo,
debido s los avanzados cambios sutoliticos no se pusden identificer las causas iniciales que
desencadenaron la congestion y el edema ya que como sabemos son sucesos terminales de
una amplia variedad de snfermedades tanto cardiacas como pulmooases .

En el segundo caso la pressacia moderada ea inteetino de) nematodo Uncinaria spp.
sugiere uns hipoproteinemia y con ello disminucion de 1a presion coloidosmotica lo que
posiblemente ocasiond el edema en saco perichrdico, cavidad toricica, pulmonss y tejido
subcuténeo. Fl severo edema pulmonar sugiers una insuficiencia respiratoria y con ello la
musrte. Por otro Iado este partaito produce entaritis hemorragica. Sin embargo, en el caso
estudiado (caso 2) no se pudieron apreciar lesionss de esie tipo debido a los avanzados
cambios sutoliticos del intestino.

Del pardsito encontrado sélo se pudo identificar el género, pero se sospscha que s
trate de la sspacie U. hamilioni ya que éste ha 3ido reportado en el lobo marsino (Zakyphus
californianus), asi como en el slefanie marino (Mirounga leoning) y en el lobo marino del
sur (Omaria byroni). (19)

La Jesion fundamental de la uncinariasis, especialmente en lsctantes, e L
hemorragia intestinal masiva causada por la laceracion de la mucosa ocasionande pésdide
cronica de sangre y una reposicion insuficiente de hierro y a veces de proteinas. El resultado
o8 una anemis hipocromica microcitica con déficit de hierro. Atn en infecciones moderadas
s¢ produce gradualmente anemia (13). En iufeccionss masivas hay hipoproteinemis aguds
presentandose edema, insuficiencia cardiaca y muerte (16, 17).

En un estudio realizado por Brown y colsboradores (1972) en el lobo fino del noste
(Callorhinus ursinus) seBiala que de 28 crias muertas encontradas en las playas do la isla
Pribilof, ubicadas al oeste de Anchorage en ¢! Mar de Bering, 12 presentaban enteritis
hemorragica ocasionada por Uncinaria &ucasi (6). Por otro lado Sweeney menciona que la
uncinariasis en ¢l lobo marino de California (Zalophus californianus californianus) es rars,
en cambio causa severas lesiones en crias de lobo fino del noste (18).



Por otro lado Aurioles (1988) menciona como princips] causs de mostalidad asocisda
al inicio de Ia vida en el mar las infestaciones parasitarias adquiridas cuando las crias
comienzan & alimentarse con peces, los cuales juegan un papel importanie como buéspedes
intermediarios (4).

Contreras y colaboradores, en un estudio realizado en la espacie Omria flavescens
(1986), menciona como factor primario y dessncadenanie de mortalided en crias las
condiciones de marejada y la separacion madre-cria lo que tras como resultsdo muerte por
inanicién ¢ inmersion principaimente (8).

En otro articulo repostado por Aurioles y de Anda (en prenss) seflalan una mortalided
en crias de lobo marino de califomia del 84 % ocurrida en las costas de Orange, California.
" También mencionan que la mortalidad ns alta ocurtié durante la segunda mitad del primer
afio de vida y esto se relsciona directamente con el mayor tiempo que pasan en el mar. Estos
autores consideran como las principles causas de mortalided 1a desnutricitn, infecciones
intestinales, pamsitosis intestinal y pulmonar y neumonias (3). Asi mismo, Brownell (1971)
menciona similares causas de mortalidad en el lobo marino de California. Este autor sefiala s
fos partsitos pulmonares Parqfifaroides decorus y al parksito hepitico Zalophotrema
hepaticum como los més cominmente encontrados. Aun las parasitosis ligeras debilitan al
hospedador y Lo hacen mas susceptible a otras enfermedades principalmente las respiratorias
.

Como sabemos el lobo marino de Califomia es una especie que hace unos afios
estuvo en inminente peligro de extincion, pero en la actualided es una especie que se ha
estado recuperando. Sin embargo, esta recuperacion ha sido lents debido & varios factores
como el incremento de actividades humanas en el Golfo de Califormia. Entre estas
actividades destacan las pesquerias de sardina, anchoveta y macarela. Estos recursos
pesqueros se componen de varias especies que son parte importante de 1a dieta de los lobos
marinos en el Golfo. Esto provoca inevitablemente, una competencia entre los lobos y la
pesqueria por el recurso alimentario. También se menciona que se ha incrementado el
numero de pescadores en las islas y hasta en las loberas. Estos ocasionalmente cazan lobos
marinos pars usarios como camads en 1a pesca del tiburon; no se han generado datos para
conocer la magnitud de este uso de los lobos marinos en aguas mexicanas (21).
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Por otro lado Aurioles, en un estudio realizado en 1988, sefiala que la poblacion de
crias en el Golfo de Califoruia es cercans al 40 %. Sin embargo, un alto porcesitsje no
sobrevive el primer afio de vida, por 1o que resulta de swna importancis conocer 1as posibles
causas gue estan influyendo en el pobre crecimi de 1a poblaciv

Es necesario reslizar estudios profundos acerca de este tema ya que ol conocer las
causas de mortalidad en une pobiacion en vida libre no solo ayuda a su propia recuperacion
sino que también los conocimientos adquiridos pusden extmapolarse & poblacionss en
cautiverio, ya que la mayoria de los zoologicos y delfinarios en México no cuentan con las
condicionss adecuadas pam mantoner & este tipo de animales permitiendo el desarrollo de
diversas pstologias que podrian prevenirse si conociermos Ia conducta de la especis en vida
libee. -
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Figara 2. Cadaver de una cria de lobo marino de California (Zalophus califormianus
californianus) encontrado en isla Granito. Pusden observarse los avanzados
cambios postmortermn. (CASO 1).
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Figura 3. Microfotografia que muestra abundante pigmento hemnético en pulmén. Notense
los avanzados cambios autoliticos. Tincion Hy E (40 X). (CASO 1)



Figurs 4. Microfotografia mostrando pigmento hematico en higado. Se ha perdido la
estructura de las cadenas de hepatocitos debido a los avanzados cambios
autoliticos. Tincion Hy E (40 X). (CASO 1)



1.

Figurs 8. Caddver de lobo masino de California (Zalophus californiamus californiamus).
Encontrado sobre la plays de isls Granito. Se observan zonas sin piel que las
gaviolas le habian desgarrado. (CASO 2).
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Figura 6. Fotografla mostrando congestion severs en la mayoria de los drganos de
Ia cavidad tordcica. (CASO 2).
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Figurs 7. Microfotografia donde se aprecia edema severo dentro de alveolos pulmonares
Tincion Hy E (4 X). (CASO 2).
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Figura 9. Microfotografia en la que se obssrva un pardsito adulto encontrado en intestino
deigado de una cria de lobo marino de California (Zalophus californianus
californianus. Este parisito pertensace al género Uncinaria spp. (4 X). (CASO 32).
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