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RESUMEN 

Barba 11at16n, Armando Francisco. Incidencia de maatitia aubcl1.nica durante la 

aplicación de •omatotropina bovina en el ganado bovino lechero a trav's del 
;' 

conteo de ctllulH •o""ticas en l• leche (bajo la a•eaor!a del M. V. Z; Luis 

oc...,o e-ro•) . 

Este trabajo fue realizado an lo• establo• 10 y 196 del.' Comple,jo 

Agropecuario Indu•trial de Ti&ayuca Hgo. 

11 objetivo de eate trabAjo fue el de conocer el· ~f~_~.t~· ~.de -la 

Somatotropina Bovina• 

utilizado como método de medicidn indirecto para ··,_de·~~-~~i:~j'~:~}l'~s :.~·:~~~os de 

mastitis aubclinica que se presentaran durante.--:1a :.:::~~i~¡~-~i¡~ióri' _de la 

Hormona, comparando los resultados con un grupo ~~:::::~~Zj~}~~:-~r~~~;.::-·.- . 
. ;<, ·;·i1' ~·h~·_, }::~': . 

S• emplearon un total de 103 vacas ·, de . ler :''.';~:y'_>1 2dO··~:·;·· Par.to formando 
'··'· -.?.~-.. ;,. __ ,,,~~~;~: .. \·';\~ -

aleatoriamente doe grupos, un grupo de 53·.~.vacas,:para-- eer.'aÜplementadas con 
·.,} ._,-,. '• •-· ~::/e <';, 

soomg. de Somatotropina Bovina __ .Zin~'·· dt!~:.'_;libá"'r4ciiórl ' .... prOlon·gada• por vía 

:::::::::: :::!:: ::::i::ª:t::::::c:J~~~'.;br~::1IºTh:f ~"g:t;:~:1t:;º y v::.: l :::: 
' : ::· .. ' -~)-.. ·, .·.'-": ;.-~:f; -.... - ·, , ... •"i:. ·, . 1:. :·~: 

testigo, que recibió un' placeb~:~,(~-~:'~ -~~·ª·"·de· solu.ción, ... isalini\;~siológicaJ,,, por 

la misma vía, inicio, intert¡1~·· de·'.ti~~··-~~~-~~~~i.;o_d~1:/~~~-~a'm1entÓ; : .. , 
_, ___ ::'c~~,::,..if_f-;_··\-, .ij _ _::~ -_.:.;:_._ . . :-.~~-~-~'"""·,,-,e-,'.- (':::¡f;:¡o-:;-;!-.-_.,-: -·--'-;·'-:;:: 

El método utilizadO ·_. i)ara / medi~-<·e1:. núme.rO·: de·:-CálUlas-¡;s'onWlticas · eii · la 

leche por .vaca fue por m~dio :~~ ' ia : ;;~Ü~~ ~~<~~~~X~i~'.';'~~~l ~icada 'por 

Pérez {40), ·que se .llevó ~ ~-~b~-' ·c~~a -~~~ durante .·tod4': i~·~1:'1~~·1:·~·~ci·a ::en. Ambo~ 
.• "·-./1.'. .,_:··;.;.· 

,, ,, ·:.:,.z 
:.::· 

grupos de vacas. 

El promedio de células ·· somáti~as p·or ~iÍilitro leche 
• . _· ~-. ; " . ·I· 

• Lactotropina ~e· Mons_anto, 
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durante el periodo de tratamiento. para el grupo de vacas suplmentada• fue de 

80,000 c•lulas a~mátic~•/~1 de.-, leche mientras, que en el grupo de vaca• 

control el ·p~orftedi"a ·· ftie'. ,~: 86, 000 célUlas somáticas/ml de leche, no 
,-~ .. : .... ~. '.: . .. '.',"," ... _ :··/' ' 

encotrándose · ·~Hf8renc'i~ ·estadística (P>.05)" entre los promedios de ambos 
'·"··. 

grupos. 
"'° 

La suplement.ac~ón con ~o~atotropi~~ "BoVin~.- en .. el ganado bovino lechero 
·'' ,,·.. ..·. ' 

no auttient6. la incidencia .de maatitis subclinica. 



lN'l'RODUCCION 

La industria lechera ha pro¡reaado enormemente gracia• a loa avances 

tecnológicos logrados a trav6~ de muchos af\oa de trabajo, durante la• últimas 

.Wcada1 la producci6n da. leche ae ha incrementado debido al mejoramiento 

genético por medio de la aelección, a los programas sanitarios, al manejo 

adecuado de loa hatos lecheroa, y la somatotropina Bovina recombinante 

repre•enta la óltima innovación biotecnol6gica en eate largo proceso de 

investigaci6n, incrementando la producción de leche en loa últimos af\os 

120,48). 

La Somatotropina Bovina (STB) ea una hormona proteica natural compuesta ! 

por una cadena oin;ile polipeptidica, de 191 11111in0Acidos, pro4ucida por el 

lóbulo anterior de la hipófisis (GlAndula pituitaria) • Al aplicarae la STB 

ex6i¡ena awoenta la produce ión de leche de . 3, S a 6 kg por vaca por dia 

(6, 11, 12, 13 ,21. 32, 38). 

Desde los af\os 30 1 s 1 inv~sti~~~~;~~ · erÍ el 'rea demostraron que la 

administración de extraCtOs ci-udoa·:·d~·.,.·l;¡:: g~Andula. pituitaria aumentaban la 
-.·:,.-: , .. :·.:'<:.~·: ·!_;. ~:·:. ~ ' .. '.:~< 

producción de leche en .. vacas;·:;,/. ·.::;~·:,~:" :::· 

Posteriormente·~·~'~ '1~~~'6 1·.·'r;ii~~~''.'.'i~s'.;·e~t.r·á~t·o~ 'pitUitarios. y fue posible 
': ·:~ ... ' . , ... ·¿.~-~ ·: :!.:::.·. ~-.. :·-:;,'·:: . >~\> ·:··'(''·: ~~ ·:·: :- ' " .•. _:t~~.:: . : _,: :·' ' '::·\ -. ' .. '-· -

aislar a la S~:'·~~~~~.p:i~~ ~;-.~~ --~.~~.~: f~·~.~;~,.:·'. ~~l~.c~~pOy~t .~e-~·:;~~·:" l~.~ _ ~xt_ractos de 

la glAndula· ~i¡F~~r~~·?íiX:~~fe iJ.:9,J~~~;:;;:~-',i,;'';;l'~~k;;~~~::P~-;~ u~iliza 
la STB co;, .~Ú Ú;,. de ~,¿~~t~~ ii;;'. p~oduéci6,n : lAct+~z): ~ej,o~a:·: 1;¡, ,°'.ficienc i 

alimentiC1A· d~·:1~(~~·~-~~·: ~O~ti~~~~~n ,~~~Y . .-::·1eiit~ent~~ · d~bid~'/a ;)a t~dif.icUltad ::d 

obtener g~.i,;'dul~;¡ ~ pÍ.~~Í.t~rÍ:~.' ··,···~~···· : los: , rastros : y puriU~~r .. ·. ca.ltidade 

suficientes d~ STB (1,20~J1 ;~21: , .. 
Hoy en día la STB · se puede sintetizar por microor9anis!"o 



lNTRODUCClON 

La industria lechera ha progresado enormemente gracia• a lo• avances 

tecnológico• loa-rados a trav4a de muchos atloa de trabajo, durante la• últimas 

.Wcadaa la proclucci6n el• leche .. ha incrementado debido al mejoramiento 

gen,tico por medio de la selección, a los programas sanitarios, al manejo 

adecuado de loa hatos lecheroa, y la Somatotropina Bovina recombinante 

representa la última innovación biotecnológica en eate largo proceso de 

investigación, incrementando la producción de leche en loa áltimos atlas 

120,U). 

La Somatotropina Bovina (STB) ea una hormona proteica natural con;>uesta 

por una cadena aimple polipeptídica, de 191 amino,cidos, producida por el · 

lóbulo anterior ele la hip6fiai8 '(Gl,nclula pit~itaria) . Al apÚcarae · 1a STB 

exógena aumenta la· producción de _l~~he<:-~~'">"i~s a 6 kg por vacá' po~ día 
' ._, 

(6,11,12,il~21~l2;381.· :, ·;. ,:_,· ')'C- ;?'.:,~}·; :··;,;' :_< 

Desd~ lo~ ,~ríos 30' 8~. inv~:tig:clo:~u.j en;~~~ ·~¿~ .. \~.;..i,.i:rai:~n que la. 

admini&tr8Ci6n :' d~'.'..e'Xtrac;t~-~ ·· ~;~,~~~/ d~'" ~:~:~: !i1·~i~~'.1~:.-. ~~;~:~1iaria ·-~:~ntAbBn la . 
. --,..- •-. ,.;,~· .. ·.. . ~::':-.e:,_ ~,:;~· " •"'·,~. l - :··...:, ,,.-,, ;:: ,:,: ·-~··;;·· 

producción· 'de.~~~~~~---~, ~-acaa-;·: 0 :!~·./,~::-, ·, •'. :. ~-(_ f;;·:·'. :.·_·~-f.,_ í· . .".:>: .:~_~)"~ .:·: ... ;'·;;}_>': 

Pos ter 1o~n;e ·: ··~ ::, i~-gi-Ó" ·~e f i~r; _tos ;·;xtr~~t'Oa, ;. Pi~~~i ~~~7 !'~~':Y; f~~: ;,os_ib1e' 

aislar a . la. So~~~'~t-~~;i~.-:~~~~·::·~-l~~:f~~~~~~ 9~
1

¡~-~~~~:~t~t¡'.~-~ .·en'; los '/e·~~~~-~t-~s de 
- -=-,-,-_,-· -"-'."'"'.: --".'.-' - o} -·~·-. '-°" é. ,,,. o·--¡ ·;,_r- -.e,_:,,_,. ;{¡-o-:,~--,-;J.i;- -}·'!.-. • 

:: :::n::: ... ~it;ii:·;~j~~:f ;;~1:~:rtf ,:~~r:}• :~2::. ·:,·~:;:::: .. ·~:r:f ::::::::·· 
obtener gl~~~la,~ ;Ítuita'~1.~~ en , ~~~;~ r~~tros y :,p,udÜca~ cantid.;des 

suficientes d.; ST~· (7·,20,37:32):. 

Hoy en día la STB se Puede sintetizar por microorganismos 



2 

mediante ingenieria genética por medio de la tecnología del DNA. 

recombinante. El proceso biotecnoló;ico del DNA recombinante en la producción 

de STB ee hace mediante la 'inaerción de una r•plica del gen de la vaca 

responsable de la a!ntesis de STB en un plAsmido de la bacteria Berheritbia 

~ Los microorganismos se cultivan en grandes fermentadores para que 

proliferen. 

Durante la fermentación, los m~~roorganismos producen STB en la misma 

manera que·· producen otros compu.~StO-S ·. ~~~teicos, tales como enzimas necesarias 
·'.,·· ,-~-~· -i{:i__; }:)~-->~:, \: :.~'__: 

para eu propio metaboli1mo .<;' ~ Deapu's i de que la fennentac ión termina, la STB 
•• - • ·- / .:. '.. ;_~:·.~ .• '. _;·--. '-•• -.-· ,.,,,. ·e "• -- '. t - • 

•e .xtrati de -la&_ -c,lul.88 ~-;~ ae. pü'~·i·fi"é~·-;~~-;_ 8-8 -. formula en el producto final ( Fig. 

1) (7, ªº· 2í,¡~·.,.(j;·~· .. : ;,:5,;¡; ' 
INFLUENCIA DE· i.A : sTB• s~au METABOLI~~o PAAA EL INCREMENTO DE LA PRooucc10N DE 

' ·- ., J-;-,· ;;;--=-~'o' 'o·,,. ·¡ . ' - -

LECHE. l· ·>;c.•'·. ·.•.·.·.,·.•.·.\.·,·.•·.;.:::,·. . . . . ..... ,··>< ' "- .·,· '"·'!' >" )>/ - ,-. . "' 

CUandO s_~:: i~Ye~~~,:r~ .. -: ~~~~-~-·~: 18_~ta~_te~~-c ~:~::·~~~~ c~o~~ina el ~t-Ab~li.smo de 

varios órgano~ ·y~~~ji~os;deÍ' cuer~~.ii: u,;•,, s~~ie. de;~cÚvidAd~s bi,ológicas en 

apoyo a la·· ·~l~~·~~~-~-¡~~:;:-· f._;~ ;·:·,·f~~-· ~·si~l~~',+\·c~·~~·::'.~-.~~·~~d~ en la. vaca 

peripa~t~rie~~~-,? ~~n~~,~~~~~~~~ .. í;~~?~~f~bi'~:¡~;o\ d~ .. ;~~;,~~~~:_.:.~:iase ·: d~ nutrientes· 

(Carbohidr~to~~ ~~í~fü.'; ~r~~~i~a~'.~;:~f~;;fü~~)if'a;ii{i~Jd~ ·~s!; que se puedan 

~lear \lna• may%~•,';~~~~'.i~a,~·3F:¡;n;~;i~~~f~~·; p~rj·.;;•· •• ~!~te~~s. '.de leche y 

componentes ~i. precursores'..,~ de /'i.l~_..:/;:._!l'lisma \'-.'/: (7; -~-~ .~~-;_39; 46) ;" ·::.··~os.:'> estudiOs · 

bioenergé,ti~~~--; d~~~~'fr~-~·c;~~~/~~:;":·l~:;)i~B · n.~)'a1t~~a::·ei(: torma·_{&igili_ficátiva- ia 
,_·:,·~-· ·- '"\ • -_,: > :---~. , • ' .--¡~~ ~;~,. .' • ,... . . • ,, 

propor.ci60 de1: .· 9~s·t~:; .. d~··:. e'n~~·gi~ :::·p~r·~··:: ~n't~-nimie~t·~ :~·;.--Y ·f·Jrcici_~~~-Í6n; de· ·.leche 

(Fig. 2) (7;Ío), >• '<; '.; •> !;, ,,o• ·;; ~·: •:1· :'.; .. ··· ;:; 
·\, .. , ·i·.' ·:/''.' .. :·rJ:· .. _',: 

No se harl ";' ide~~-ifi~ad~-:.~. i:e.~~~·t~:~~s ~~::'.para · lá·. , , STB . en ·'-1~ , ,.._glándula 
·,,,·l:· 

'' .. -, ''· ',, ... 
mamaria, por-·"lo :qÚ·e-.:el e.fectO·',de' la'. STB como\proloO'tor.:;de;;,_1a""Pr·oducc.i6n de 

es a traVés . de . ~t~~-~· ~~~j :r~os, ; ~~·¡~~·¡P.~i~~:Ot~- ·-~ª:~~~·-. e~:~~tos · directos leche 

sobre el hígado y tejido adipoSo , y . efe.e to~ · indi~ectos mediante las 
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FIG. 1 PROCESO BIOTECNOLOGICO DEL DNA RECOMB1NANTE EN LA 
PRODUCCION DF STB . 
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FIQ. Z EFICIENCIA GANADA POR REDUCCION EN LA PROPORCION DE 
NUTRIENTES USADOS PARA MANTENIMIENTO Y REPARTIDOS PARA 
UTILIZARSE EN LA PRODUCCION DE LECHE (10). 

IO'llo 

CONTROL IST 

• MAllTINIMllNTO D LICNI 

POR IAUMAN, D .. 1192. 
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•-t01Melina8 (8,37,601, 

Durante el periodo inicial del u10 de STB, cuando aumenta la producción 

de leche pero aún no el con1umo de alimento, loa aju1tes en el metaboli1mo 

•on mayor•• y ele ill'l'Ortancia critica (7, 10). 

EFECTO DE LA STB SOBRE LA CONCENTRACION DE HORMONAS EN LA SANGRE. 

El efecto galactopoy,ctico de la STB, est;a acoq>aftado por un incremento 

en la 1ecreci6n de Factor de Crecimiento Inaul!nico Tipo l (IGF-1) de 3 a t 

vece1 en el pla1ma de vacas lecheras (la acción de la STB aobre la gl,ndula 

-ri• •• 111eeliecla por IGF-Il ('6). 

La concentraci6n de STB en la circulación aangu!nea es aumentada por el 

tratamiento con la misma. Las c:oncentracionea de STB en el auero alcanzan la 

m6xima concentración 2.5 a l.S hora• poat-inyección, variando 2C horas post-

inyección de S. 9 ng/ml para vacas controles y 16. 3 ng/ml en pla1ma para vaca• 

que recibieron tratamiento de 33 mg/d!a ele STB (3). 

El tratamiento con STB .-no-~tiene. efecto •ignificativo sobre la 

concentración en el plasma d~:_:~~~:'.'~~~:~:~::'de:.~ormonaa, tales como la ACTH, TSH, 
. - /:~-,-;·,-:·':"' <·::· .. -.:._~';.: :~-

LH, FSH, prolac.i:ina Y.; gl,;~ .. g~~ :~~'·'. ei; pla~~·( de· vacas lecheras (t6) • 

insulina en el pla11ma se ha El increJnelitO;~-:~-i~- ~-.. ~~·-;_~~~6·~~,~~~~~Ci~n ··de 

reportado avec·~i~:' ·:_~~~::~·::·~~\·~1~,;~ · :~: ·_ -~~s.;r~a durante el trat'mniento con STB . 
. · ,·. ·: 

el e•tado erl'érg,ticO · de· las vacas 

tratadas (TábÍ~ J.¡ (J ,;le¡ ;ce: 

EFECTO DE·LA sTs •. soeRf:'ii:;·METABOLISMO DEL HIGADO: 
:.-·"' 

El. in~-r~~~t:~::_~~·:,, í~'-:P~~~.u~~ió~: de ;._leche e~ ... respuesta :·al _ tratarnierito con 

STB implica el. ·.¡~~~~~ri·t~,,,·:e·~,'.·:~~~~dJ~·~Í:6n:' ·d~/: glucosa adicional por el 

para la ·sírite~is d~ ,¡~C·t~~a·: ~~ i-~~'_::~Í~n~ula ~ria, esto es balanceado 

h!gad~ 

por la 

con el aumento en 

oxidación de ~cidos .. gras?s .t6o)·. El hígado tiene receptores para STB por lo 



. ,' .. 
TABLA Í. EFECTO DE DOSIS DE STB SOBRE HORMONAS EN SANGRE, ' 

VARIABLE 

No. Observaciones · 

Insulina U,l./ml 

Trllodollronlna ng/ml 

Tlroxlna ng/ml 

Prol~cti"nB ng/ml 

Somatotroplna ng/~I 

•·_o 

66,90 

11,90 --

1 Tratamlent~ Iniciado 4 a 5 ·senÍ'anas pOstparto y continuado 
por 38 semanas (3). 

dla_ 

33 

- - 20 

__ 30.10 

1.51 

35,30 

74.90 

16.30 
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. ~ . 
que los efectos 11obre el metabolismo del hígado. en el aumento de la síntesis 

. . . . .,__ ' 

de glucosa·· son di.rectos~: Q.ue _,.a. COrto tie~o, es·t·o s'e da' como .resultado_ en un 

aumento de· la:_'Qi~cosl~~oiisi~, P~~o én '~1gunos ~dí4.S ~:.-,~~-;>~º~~ resul.~ad~~ el. 

aumen~o en .1a:·:;'.~:¡·~~-~~~-~~é~~~-i~ \ {J·~'Y4~·~/~·0·(·.:: 
ti .-t;at~¡:~~;~~': -~;~·:~~~r~-:düg~~--- ·i~ .. :· ~~:~it¡~~~--;·d~: ~~ i'n~~¡,¡~;-: ~~-~-:¡~hibir, ia 

sintesi·~--- d~ :·'g:~ ~~-6~~-~-~~-~;~~-~-f ~~':~~~~'.{~~:;~:-~~-~I~~-i~;\' ~'L:: ~~;~,_·'.· ~~~~~~-¡~-~~~~:·;:;~,~-~ ·t:~j idos 

:::::z·::j:~i~;~~;;!tth~t-íf '~~~~~t~i~'.frl;,~ 
la vaca para -mantener': en i_ homeostasis ;,la-: glucosa/,, reflejando el'.' balance_ entre ' 

su producciÓn:·;;~¿1·~~-~iYf~~{J~f(~}~~i'~:.f·,t ~ :.,. /{' . ~.' ,, .. 
EFECTO DE LA STB SOBRE";~.METABO~;~~d;DEL TEJ;I~;~I;Oso;;' J• 

: :~=~~~~~t~t~~~.i~~~~:f:2:::: 
.,,,, .·;, >~·~ ~·, i( ·'i' ";.:··' .·; <·;~··- .;,.· • 

priné:ipale~> ,· 1·i~~gát~~~·f'~·-.-~·~ Í'J.'~-~-1·i~"J.-~ .. ~- ·.~ 21·-;· tr.~tattí:i~ritO· -~'O~,;·sTB "n~·. ti~ne 'efecto 

:::,:;::. :r::~:.·~E1i1\:f ~;~~f ;E;,;~·~· ,:¡;~i ''. ;.;."'"~ 
sSPecÍfic.~ent~· el~~ tl-8taln¡~~{:o _~Coli~:.STe ·:alte·r~>·i~:: :resPUest·a-:-~ d;i' "tejido 

- ~:.:¡ .. -~ . ' ,' ·.:.::.< >·:',;.~, ·~·;:·.~t_. <-'.:;._.;,-,<.".·::\'.·:>:~·?:·.- '.'~'\'_~_. -. _._'-.. -.-- "-{"'ci·.':'.· . .-._.:::,t''..~:~\·'.' 
adipoSo ! a · Senales·,-:: home!oStátiCas ~fafE!ctaildo··~ ia:-s síñtesis ·~de·'.'. iípidos--\'y : su 

- --:./. ;~.:·~·:,·. ,_:;:'.:,_ ·_.::~ ... ~:.' .:!<--, : :;\li;..·::,<'.~:f~:·. j.';\,:_; ,/:~::.:.~-·;t~:.-... _, .. '.;);'.: ::.:,-;~;:;_::· '·;,;;; {'.'.:·_\;;'.·~_·:·~ ~\·-.-. ·,_:\-,\-- ',_ .. ::.: :1_- .. : 

movilización' (Bf. · Los ·e&tUdios':·h8rl~:-deíñostl:ado.,: que ~lB\.STB::reducefla··:habilidlid 

::. 

1:a:::::::n::.·::t1L~:::1~~:;~·:t "~::~~lf~~·~:~;i~1~·'.r[:~]f :3i:;~~:::id:: :: 
vaca está ·,e~ :;·.·~n';·;:. ~~-i~;~~·,<i~h~~~l~~i~~ :-::~;~~i~it~:~- ::6·~~J~~~'·T~:; .. ~:,~~inib·i~a~ 18 , 

suplementación ·~.~~ s~e;;'~Í>so;~_;;n~~~ie~~~:tt.~~~~•) :;~~~~~~.··~~ .. gi~"ª;:co~poral 
es reduc:~do 'y -~~tOS ·: nu,ti~e~teS;'. s.ó_ri ;:d~i:-.i9iao'S ·'. ~n'·::apoyo-'_:· ai,-':i~~~ém~~t·~ .'d~ -.·la 

síntesis de· leche. 'Si' la. vác& ·est4 :.cerca de ·,·;~ro::· ~·:"<'~~n 'ba1arlC~,. erle.r9ético 

negativo cuando la suplémentáción ··Con STB ·'es' 'iniciada, las 'reservas 
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corporales de grasa son mOvilizadas· par~ apoyar la· necesidad de nutrientes 

para la , síntesis ·extra d~-~leéhe (·~,~·:-10~·57) .-. 

Los á~idos· g~:~ª~-~; ~~ n~ ·',' suP~en _.,' tínicamerit~·. una fuente de· ener9!a, 

también una fuente-.' preéurs~ra·;. de~; gr~s~· ·.' pára · · · 14 ;,~ i~~h~; Lo~· ¡·,-¡~idos •· grasos 

esterificad~s ~on ii~~~adi~,.. ~~~; ~~ ~h!~~do. c~m~ ·. triglic'~¡·~~·~, en~ i~ ·.sangre 

para uso de tejidos perif~Úé:oi'(i~C:iu~~nd~"i~, ~;4~du{~ . .,ari;á;°i~ '¡e;'6Ó) .. 

EFECTOS DE LA STB M~D;~~·.~~~ ~+~~.~:(F~5tot~~:.:~~~~¡71,:~~;~>~A~'uf~ .. ~~~ tipo 
I). ..··. · :·· ... ; .,,, : :,-_; .,_.· ·- 't·· .;~··:~~:-: . i';.i~',( 

El efecto indi~~~~o d~ ;' ~~B· ~st~/~~~ci;.;~: co~ > l~· ¡¡ÚndÚla'
1 

aiamária · a 
través de la aéCi6n·:: dé·;: 18 ~. ~~'.~~;'.:: L~ );~T~:·~=~ '.~-~'~e":,~·::·;:-~e:P·t~;~~··. ;ri :-"81'·:-. higado ~ 
causa la. liberá~l~~~~;''.f,~~f~~f~ú;;:~';:~:i~;,¡J~~~:~~;KÍ.~~.i~~~·i- (J6). Se han 

~::::~::::::~··.~tz;~r:NªJv:~:i~JÉJst:¿~:t·~!I~d~e~i:':!~1:él::r~: 1: 
·:-I· ;:" 'ó:... . ··~;· ' •. ~.-; : ' t .. . - .• - -::. • . --.- ~ ~.' .. ,: 

oi&Odula ma~rfa!:_·;-.;i~·f:t:";~~-.-;.·d~T~~-ti;1d~d-,'..~:~"':: ias·, c·é1u1as: y~·.--exiatent•• en la 
" . ·.- ... · '.'.'.'·.'· ',~"._.:'::.-.{ ':·< t<.'.. ~"e' "'·.:-;.·:~ :'. ( .- ' • 

propia· glilndula' ~'<7 ~ 9 ,· 28, 34 ,-35 ~ 3.?) /·.:~·:·., ,, ; 

La ... IG~~-~:· ~~.:-.. ~-~)¡~:o~-~~~~;~·:-~·~éd_ia·d·~r.·:,~e·. ·i~ .i·i~~a:t~t~opina como regulador 

del flujo ~~· ~~~~rf·~ lÍ··~fa~ffb~~~i .. a.~~~v~~hn.~~mo de este efecto puede 
involucrar_·directamente···'la'.·estimulación del ,'sistema'·vascular p~r IGF-I o un 

ef~cto de·,·.· e;t¡~~t .. ~tin (~~~~;:::a· .. · p~r( ; la /"~l-¿~dula .mamaria de una 
vasodilatació~_,·~ i~c~i:, --~:~S~~Ü~-~:~;~-, ~-á :· ~~ ·~ ~umento. en ,-la·: 'actividad metabólica 

,<- ··. ,, >. .; .. ;·:: ... :':;' ~,e:, . '>/ 
mamaria (9, 46;so)'.' ··· 

-··--. !..~~,~ ··-~-- --~-· ~-~~\- - -,-•. ; ~.;c..-. I'" STB El alimento:: en_-,;1a: .: ConC:ent"raCió~:,. d.!,' ¡~-~-~': Pf?r«_ l·~ -~suP~lementación 'con 

la·· i~ib{~{~~ } d~(' ~:' ~i~~Ü~ci~~ .;~;, :•pl~~;i;i~Ó~~.¡g' ¡~~ti~ado 
plasminógeno. ~bti v~d·~ <·; i~t~;~·1e-ne.,i: ~~~'<~.~ l~·:--/r~~6d~Í~~'.i6·ri-·\},; 1~~Í·~·. ;.;··t~j·'id~ :::· mamar lo 

desp~és .~el ·-~l~~ :.·~~ .:-~r·~·~~c~}ln.~:~~ ··~"{· ~~-~~~~ ~.1.·~~h~~~) ·::.~~·: l'~·· :::·Ji·.á~~:~l: .mamar la 
1 

provoca (El 

provocando una disminución en "el pr~ceso' de ·invOiUClórl ·'g.r~-düa"i d~ 18 '·glándulft 

mamaria Y una reducc'ión en la declinación normal· d~. la P~oducción en· el 
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avance d• la lactación ( 3', 581 • 

Loa procesos fiaiol6gicos que al t:era la STb son re•umidos en la tabla 2 

(9). 

EFECTO DE LA STB SOBRE EL SISTEMA INllUNOLOGICO· 

Las hormonas somatolacto11•ni.cas (STB y pro1actina) y las aomatomedina• 

del tipo IGF-I tien~~ uri~. ~%-cada i'1f1~encia sobre eventos inmunológicos in 

vivo, ·la promoclÓ_n :ci.~. si,~ted•_•.de_'._.ADN·. en .tejidos y la estimu1aci6n de un 

nWnero de ~cani~~~a"::·~;~~~~~e';- ;~·~·-~~~~:~J.·~-~\f~~O~.s.t1ca• (54>. 

El papel ~~---~---~~ ;~-~~~:~;.~~~~-1~ ~~~.~:~u~i~:~i-6~~·-~~··~ 1a·- g~anulopoyeais en vacas 

lactantes tratad~~~;~o~le~~ ~~·la s'i.~\¡~~~~. ·~n incremento .t;nificativo en 

la fracción d;;·.---~~~t.~6fil.O~-(~R' 1:1~<~,~~~j~ /~.~~¡~~rica, ademas loa macr6fago• 
' . '\. ..-, ' .. --: .. ' '; •.. ' -~'::.-· :, ·., --~- .,._; "';._..:.', 

•11111ent&ndo l• adquieren· car~~·t~~í'~~I'~~~-';} > \de:;?.;·;· ~~~6~~g~_B~ ~ · ."-~.:4cCiv•dos, 
producción d.; ,'.~~~;~~iit~~. ir;'éen;.;i1.;;.·1~s ;d~ o>ttgeno' (anión •uperóxido º2, 

:"'º.::.'/~. "'::;-' ·'c,.,;0;·,-. ,: . .. '. .:'.\' "; :,·~;<;., 

tanto.en eatos~Co~:e~.:.~1!:1\<2e»-~--~.~ ·.<. 

En vacas· le:~~raa·--1~~·~-~~tes:_t.ratad8.s con,,STS la actividad de loa PMN se 
~-:'.::':. :;¡ .~ .. _,. ·. ;'·.< • ::>"'é' 

ve aum.!~t~da· _,al .. ~_-Eiii~i~a~:;·ba~t·e·~J:as·.·;-.d~ :~'ihf~~·Ci~n~s· i>ostParto, tal como la 
. . '" ·-.;.:~· '[;:.,'. ,'·,,'· 

mastitis por E.;.che;~ichie c;ol t -,2;-;, se cree-qt.ae la STS y la IGF-I ejercen 

un· efecto :·qu·1~i~~.Í~ti~!~:~ ~~b·:~···: lO~~--~~:¿·t~·:s'f1i-~~·,, 0·\1-~
1

f~~:i:~-~~,~ ~~diado a_ trav's ' . . . . ... , . ,- .. , <~: ,,_.,-_ -·'·.')' · .. :, :_,' ~·,.:' .:,.;i~':• '',:.~/'¡. 

de sus rec.~tort.~,:<2a1~ · i{'S , ·.< .:;. ) :;,;, ,. .:, : 
El tr~t&nii.;~t~ t:,;ª~'!s'':1~;,~.~{a~':;~~ :s;¡.s."p~r•.:Íe. ¡,.;~nas <0

inc.rem.;nta ·la 

respuesta prolife.rat~~l'. ·~? ~.Úu1~;. }'. y :.es;da/~~_;, ~lt;s ~onc~lltr;ci~~e~ de 

IgG e IgA en su~~.;''csú. . . '/ ·~··. 

Estos r~á~lt;;dos 'c~~~le~ent,~n'. i~. c~r~c~e~i~tié; ~~l iln¡>~~.t~n~~ rango de 

acción por est?~~:-PéPt:id·O~ :··~~~~~t~~,~s -~e:(;":~r~~-irni~ntó s·~~~e· -~~~~ gr~~~loc¡~~s y 

los macrófagos. (291. 
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THLA 1 EFECTO DE STB SOBRE TEJIDOS ESPECIFICOS Y PROCESOS 
FISIOLOGICOS EN VACAS LECHERAS. 1 

TEJIDO 

MAMARIO 

HIGADO 

ADIPOSO 

MUSCULO 

PAN CREAS 

Rlf'lON 

INTESTINO 

TODO EL 
CUERPO 

PROCESO AFECTADO DURANTE LOS PRIMEROS DIAS Y SEMANAS 
DE TRATAMIENTO. 

A Sln1 .. 11 de leche con compo1ición normal 
A Llegada de todoa 101 nutriente& u1ado1 para la 

1lntHl1 de leche. 
A Actividad por c61ula Hcretora 
A N~mero y/o mantenimiento de c61ul .. Hcretor .. 
A FluJo de 11ngre conalatenta con incremento an 

producción de lacha. 

A TaH basal de g1uconaog•nHl1 
D Habllldad de la lnaullna a inhibir la gluconeog•ne1i1 

NC Electo de glucagon aobra gluconeog•nHll y/o glucogenoll1l1 

D Llpog•ne1l1 basal en balance enarg"ico poaltlvo 
A llpollais basal en balance anerg61Jco negativo 
D Habilidad de la lnaullne a Htimular le llpog•n .. 11 
A Habilidad de la calecoleminas e ellimular la llpollala 

D Captación de glucoH 

NC Secreción basal de lnaullna estimulada por glucoaa 
NC Secreción basal da glucagon estimulada por gluco11 

A Producción de t ,25·dlhldro11colacalcilarol. 

A Absorción de Ca, P y otros mln1ral11 r1qu1rldo1 para 
111lnl11la da 11ch1. 

D 01idación de glucosa 
A Oxidación de •cldos grasos no esteriflcados si 11 

balance anerg"ico as negativo. 
NC G11to da energla para mantenimianto 

A FiuJo da aangra cardiaco. 
A Ellclencla productiva (leche por unidad de enargia consumida) 

1 Bauman (9) (A=Aumenlo, D•Dismlnuye, NC=No cambia) 
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SELECCION llE VACAS PARA SUPLEl!lln'All CON STB, 

Loa antecedentes muestran que en promedio la producción l'ctea puede 

aumentarse de 3 a 6 kg por el tratamiento con STB, •in embargo no •• posible 

predecir la respuesta individual de cada vaca (36). Por ello, debe seguirse 

una estrategia para maximizar la respuesta de la STB seleccionando el grupo 

de vacas que presenten las aiguientes caracterí.aticas generales: 

-Vacas sana• con un balance enerv•tico positivo. 

-Ad.ecu.ado conaumo de -teria seca. 

-Aceptable condición corporal (:1. 5 a puntos de condición 

corporal) (61). 
-sin dgnos clinicoa de INlstiti• e infecciones crónicaa que inhiben la 

producción de leche. 
EFECTO llE LA STB SOBRE LA PROOOCCION llE LECHE, . . . 

La producción de leche incrementa .~,rÍld~~·-i~nt~,cón .la -~~P~.~~~·~~~~- cié.STB 

alcanzando el mAximo el sexto· día; ~~~ ~~~~it~d·z·~~ ~-~].; ;_ ~;:~,~~~~·~~"'..~;i~~;·~1·: ~~erlto 
• • • .... :,' •• -. ,, ,? ··~;"·· •,J .. 

de leche está relaci:on~·da ~·:··~6n -'.~.~-ª ~\:!~~-¡~ ~: de-..; STB/''· r~Q'1á·t~~'ndoS~- .-1il ; mA~ima 
respuesta a una dosis·~."~e·-_:ST~~:.~e-)~ :·~;·40·."·:~>;i: ;~-¡~i:·;t:~·~·~;·!~~):.ó .. r::.·:_:· 

1 
·<'« 

;~~-,-::,· .. ~ .. • .• ,Y!-·_ .. -,.,.·.-•:,¡~·-.~.\?~---:/,.,-·~·('•·;:;.<-" .i.\• _"- •;:/ .• '-" ····, 

El "incremento substancial;" de,. ··leche" -:·ocurre ·>cuando :la·.-:. STB 
1 ~~-_·:· aplica 

'j -~::.~.;~/~:' " •• · ;,. ,- .. ~'-;·'.' _:::y:· :'·::~<:it:~~'.\:~\~ .. ._ -~: .. ·:-_<-."•· .. '.-'-'.i',_.;·>,,:·. ~.,_,,:;_· ';: :< despu.!s del p.ico .. ; d? producción de; leche; (55); jEl aumento:,·en· la'producci6n· de 
,_,_,,._, ,_,:~':·'. e¿•;':·f¿ ~,;i ;':\:·_".;i: ;.~~·-~:'. ~-~·:;·':·:~;;{~~ ;'.:f,1/1\~.~~,:.:~·:;?~i:·.~-~1;o·~.· ~ ~~·)··: . .: .. ' ' . 

:::::_:::c.::ª ~u,::p~,ªi;::~,;~~:·;~~[j"~:;,~t~~;r,s~~~r;;~n0~~:t~;~~;::::ti:: 
(7. 20. 21. lo. 6,, • ;_:., , }::t;'> .. : .;,"-· <;:· <-~\~,'-~< ~- ~ . E~·,.' =crr.:-':X~ ·í~i-~ -::· ... ;::e·_: · ... ;:: .:,-¡ \-~.-,~>: 

El inc~-~~tó ... :·~,~~~í:~<~~~)i·~· :;~~~~'C~iÓ~'i: l'c·t;a\.-bo~.: ~:-~-~~,].~·~~~ ,de· la 
···e·',',> . .;'.:,:;:,'·"''.'.;¡ .. '·1 .. ,, ..... , '·'-

&UplementaciÓr\ -d~',, ··«'~:r.~·::·.:·:~¿,~§~ie-.'(.~n~~'.." ~a.r~·~· .:~~.~Z:: ·~ un·-:: aument~. ··i~die'to en la 
'.---_"-'>" .·-; -:- . ._ . 

produc.ción de. lec·he,-~.:P~~.ó- espec1~lrñ~~t'e~·-:-~-~~.·.-~-~~- :~c!dU~ciÓri .'7" la·',declinación 

normal de: la ·Pr·oduCCiÓ_~"_;-.de_ :-,1~~,h-~ ·qu_e "ocurre Co~. ~l· ávance de la lactación 

(Fi9. 3.) .(3;15,21,24,31,33,37,45), 
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La calidad del manejo· es el factOr· que mayor afecta" la magnitud de la 

respuesta de ·leche .:a sTB (2~9) .• _,Eáte concepto_ es .. _cualitativaln~nte ilustrado 

en la Fi¡¡. '·:.'· : '· : · · ·· 

EFEcTo DE LA sTs sosRE i.i coMPo~~cioN ~E LÁ, LECHE. 
·.·:. ;':.-:,..·· ·,'::>,; .-·:······-'.""· ·_ 

La composició~-} :d~
0

)::1a"-::~1~:~tl~-:'.:~;<~r:.~~a:_{~·:·:p~_Ot~·í:2a>_ ._'·lactas-a, _minerales y 

vitaini~as) no se. ve ·:-s~bS.táTI:~:i'~1m'erlt~- ·a'1~~j!d~::·-~u·a~d~ ··se uSa STe y no ·difiere 
•,e;'. •:"·'~i~· ~:..·.·'<-·.i·c-· ·~•' ... ,. 

en sus caracter!S't1C·íls -,~'f!S~:~-~~tüi-_~~es·: ( 6 -~ 7 ¡59 J, :~: ~ilá >=~~Cé~_::.rac_ioneS .. d.! STB en 

la leche se ·pre~ent~::---~~<t~~z~S:,.··.,<~0·;3·-0.siiSr1mi,."·_de=.:,¡e~">tie) ·:.(51), y no se ve 

alterada cuando ·aé·apli~~/~-~~--~f~~e,;;.·. a'~o~i~_-.,;~uai·:,, '<lom!Í/d¡;~l .. ·· 
La admiriistr'~61ón ~<·de.~{i:'sTB e':~:~~\ v~~~s\'-·¡~~h~·~~'S: ·r~su1·t·~ ·.·~~~-un·· inCremento 

•;-.< -~'"'.":~' ~ -~· -- :_~-·-;.:" :~~º-1( . ..-- . ~~ ;~~~·-~:--'o:_,_:,,·_ 'i.;~~- ':"( ,, -\:~¡·: - :-~ .. ~' 

de IGF-I ;.· en·~;~--~~~}-:' l~f h~·;::~~ S~~.:;·~ e~\!J6%-(10 .·· :~ 10s ·c.::·iii Veles·,;. ·es,t~~i \de~trO :~:~el· rango' 

tipicamente obs~~vad6 \--~~-{:~i ;:·¡ri'·ici'~ :·~~:+ 'i:~·- {'j~:t~~i~ns:á~:~;'.~~~ás :: no :tratadas 

t1,20,s11(T'¿''''.:',;,?. '·¡·<:;\/ :;,é_::> 
EFECTO DE LA'.'~TB' SO~~ ;:¡: ~~i~;r;;i;J''~~~k7 ".<: . '' , . 

··--~f..·;-~'.¡.,.. :.'{¡\~~·~;'-)i·." ·;;: I-:;-) ,·,~-: ',_: :·;· .~:.,: '·,.' ":'.;_\· 

El au~~nt·o "eil i8"''i>'~:6.~~c~·16n--:-de · l~Ch~.'--·~n;·iás ·v;Cas ;··s~ :h-~ ~asociAdo cori una 

susceptibilideid · ziia·y~~'.>~ ;'·'~·~·}¡~¿¡~~:~~-~A~,~-~~:'. ~Sti~·i~·'-1(;4 ~ '14.{ ·3·6··;:5·4·(~:~ .. P~~: ici· tanto, 
··' . i' ,_ ' ., - ~ ¡· ) '•' ,, ... -. >'.,,, __ · ... ,.:;- .,·,: ,,, ·: 

el .-ª~en~·~: e'.'~;1f.pr#~.~~;l,6f{.~~:'.fü{:f :~: ~%,~ .~~~ªt~~~~:.l~ su;,~".m~nt~;:ión con 
STB podr!a 'incie~ntar.:dicha::s~~.~eptibilidad;'(f·;14)·~', r-, -~-¡ ?',:~ 

La mÍss~iti~i J~'-;:'fa: ¡i~f~~~~~l;~ ,.:,¡¡;,~\ b:~:~:c;-·ias C~~~~ii~·· fin~ncÍ.eras 
más grandes ~~·: ia :¡~~-\i"s·~~~-~i:~.¡~~he'r'a·:_~-;;·,,43), l~~~~::;~~ie~·-;·~~ói"Sid~::·:~ti~d~s ·en 

. :;-... ·:·;:·,'.: ·;<_.·:; .:><~.:,.·:_/;<_- '.;¿:::.,:·.·.~'.:~::·,·::~-~'>. \:./<.:-~:;},: ,/-:r,'.>· .• '::'.{>:':'_·:)-';·._::?::;;::, ·:·:;;:.¿:~:_~;::;.:' :· .-::·· 
2 b.illones'.de.d6lares anuales -en.los:Estados Unidós·_.(16) ~~-La~rñayor"parte de 

esas pérdÍ.d~~ se 'deb~~ ~·t~~~.;t~~~~~6~:~·~~ c:f~ti~~d; J~ 'í~che ~~~~u~lda y al . 
desechó de ·_1a"·'.· ~i:~má :~~-r' ~~~~~~;~t~·:\~:~il -;~nt'i~i~·t·¡~·~;'.; .. "i i· /4~\· ·~2 r. '/ .. -~·. 

-Los ·factor~~:~:(¡~~-· áf~ct·~~--:~·~-~~;.-~a ;,'¡·~~·~~·~~~{a-~.~~.: irias~¡:~~~ .-. i?iCiuye.n: el 
,·.¡.;,'' . -_,:,.,- ... ·~:~_:. :""·:~,<··~··'-·· ~ .. , .. , 1:,., 

manejo .·dur-ani~~. el: Ol-deft~:~ Y. i~S~·pro9'r8tnii~ .. d·~ ~-s~lu·d ~dél' .. h~.t~· .( 53) . ~ Ph-ipps ( 451 , 

reportó que ·la· incide~~:ia ,_·:~~-Y~-stit-i~·'.. ~i·¡-~¡:~a; d'~-_··:~~·::~·Ót~·~ ~·e 13.00 ·.vacas n~ 
.. , ·. : 

fue afectada. por la suplementació'n Con STB. ·· 
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FIG. 3 EFECTO DE LA ADMINISTRACION DE STB SOBRE EL AUMENTO 
EN LA PRODUCCION DE LECHE (15). 

kg/dla o 
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·10 ·5 o 10 15 10 H ao 31 '° 

ll!ltANA DI TRATAltll!NTO 

Tratamiento Iniciado a 101 llO dla1 po1tparto, con apllcaclona1 a intarvato1 
de 14 dlas con inyecciones 1ubcutanaa1 da O mg. ( •---- ) , 250 mg ( • ··· -- ) , 
500 mg(•----1 y750 mg (•-)da STB. 
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EFECTO DE LA CALIDAD DEL MANEJO SOBRE LA RESPUESTA 
EN LECHE DE LAS VACAS LECHERAS TRATADAS CON STB (2). 

MANEJO EXCELENTE 

BUEN MANEJO 

MANEJO PROMEDIO 

MANEJO DEFICIENTE 

DOSIS DE SOMATOTROPINA 
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El conteo de ct§ilulas BOÑticae es, generalmente aceptado como un 

indicador'de la·salud de la ubre y el nivel de mastitis eubclínica, a pesar 

d~ que' puede ser . influenci4do por algunos fáctor~-s· .·como la edad, etapa de 
. . - -

lactación •. · influencia. g~nética y der medio. a~ient~:.(43, 44, 47). 

La ~sti.t1~ · subcl.ínica es muy import~~t~:'¡)~r·:·l.-as 'st9uientes razone•: 

l. Es de 15 a ao ~~ces m6s coimin ~e 1~ mast,iti~··~lfoic~. 
'. . . ,·.-.. ·' 

2. Generalmente precede la forma clínica~- ,Asi ·_que si clu9remos controlar la 
. _".; .--:,:,:· .· ·_:'. 

mastitis clinica debemos empezar a controlar·. la subCfiriica ~ 

3. Es de larga duración. 

4. Es difícil de detectar visualmente. 

5. Disminuye la producción de leche. (Tabla 3.) • 

6. In~·luye negativamente en·" la ~-:caÚ.~-~~·,::d:e·~~la-::·i~ch~ -~-~o~·::l~~coéitoe ~ y 
•l i,'· 

macrófagos en i·a. leche :11bt'.!ra~-- p·~ot'~~s·~~· "'1ue'·.'h·i4~·~lizan -la ~~~~ina·l; C&9) •. 

ordefto. 

TABLA J. RELÁCION; ~E E~(~¿m~b ~~~ ,cÉLJ~íís i S~TIC~~ ; i CCS) 
>."'~>.','.',' !,(: •:·;;•.¡:y•,• "'•,~·.,;,·:~ .... f¡-•, :t~-,'(.:•c 

Y LAS PERDIDAS DE:. PRODUCCION, DE: LECHE 't 44) ~ 
'-:'::·.·_.·;- },}'; ·-~~,--, 

Menos de .. ·s·a·d;, .º~~ ,~;:'.;" 
soo. 000-1; ooci, cioo~.;i ;: 

> i;soo .'o~~Í~l 

::_,··. • .\. :.-'-i_:; •"··i-V 

· '\·,\ DE PERDIDAS .DE, PRODUCCION 

. , 

' ... ;- ',, :' ·. .. .. :, ,_, 

En Estildo~·:_Uni_dos .Eppa:C.d ···(ls·,.; -en ·19s1 .- enc.On-tr.6 que el _contenido de 

células somáticas y, ~a :-i~ci·~enci~ de masti~i:s, s~bcli~ica fue similar entre el 
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grupo de vacas tratada• con STB y el grupo· de vacas no tratadas, no 

encontrando diferencia estadistica (P> .10). En Holanda Rijpk ..... (20), en 1987 

no obtuvo diferencia 11i;nificativa en el incremento de ces en vacas tratadas 

con STB y vacas control. Asi mbl!ID Hemken y Chalupa (20), ·reportan en 

Norte Améri~a que no exiatió diferencia en el ces en vacas tratada& con STB 

coq¡arando la primera y la •egunda lactancia. Jenny et. ·al .. en 1992 (24) de 
. . . 

la Univer•idad de Clemson llevó a cabo un estudio con· ,;~n~d? ·.~•r•~Y al que 

administró STB a diferentes doaia (0, 15.Smg/d' y JlOmg/l4d)'.·no·' encontrando 

diferencia ••tadi•tica en el promedi~ ~~ cél~1~·~ ·~~~·~i~~~·~·;:~~t·;~· ~:-~~-· tres 

11rupo•. Por otro lado, . Peel et~ ~1~; \m' 19~8} (J9-l'.T~~-;;i.;6·r~i .écs .'de 8 

inveatigacionH llevadas a cabo en E ,U,":' y li. C.~~u~~:da~ cEc~~Ó~i~a: Europea. en 

vacas tratadas con sTe_, •. 1:sd·:ºi·-d~f~~.-r:•;'e~~n:}c.di .. a'.::.d.:ni'r:i}f.,i~c-~aitI~i-~via2~ .•. ;:.n~;i~ ~~'.i'1~~~ Y~~k Y:~.K: l 
de los 8 sitios una ... (tabía. •.:L . mir~~raa :que 

'rt/~_ .. ,'.;'\.1\,< -·-:.>·; "'!<:·,_";.~-• .; :.,:.J,f; .-,., ~J>· 

Ferguson y Mccla·ry·_ · (20) :··.en•":"'199(f" .. rePOrt8n"~·~e_.:-·e1:~::iné·re~e~to·.,:en .'el :ces es 
. :L ~:_;"(<.";·,, _ ,·-,;,'.·:. '/_' 'JY: _ . >·'-;· . . 

debido totalmente,: al· ,f'.·'."'. a_umento ~;_en ,; 1~-_:, PE"Od~c-~i~ri .- de ·'.-.~~ch~~ .. aunque es bien 

conocido que establ·O~:.--~on.t~~~\'~·1t~':"p~:~d~C~i6~· ~-~¡~~;ai~~te, -tienen bajos ces 
-:---: ·'" ·;" -,_ - - . ~ ' 

(23, 54), c;;n.1>8seaic;,f_;·F~~~~j<!~;;dll~ci6~,e~' 1~ leche (20), 

Garssen , ~ O~de~~~t~ p1a;\? ·~~ª".~:ª~~,; . en vacas tratadas con STB 

{640mg/2Bd)". que· las · .. .,c,lulas solMticas en :.la leche de estas ·vacas, estaba 
,,~:-:.--'.\":~--~~e\::~;~: r,. .'" • .::;~-~ .' '·<J;:~i~. ·:· 

compuesta Por'.· el ·3_0,,. de« cálulas .. no diferenciadas sobre el rango normal en el 

ces. Los Pol~~~-¿~::J1i::~'!~:--~~i(;¡~:)'.-~r:~it;·t~:~.ce.ntaje de leucocitos incrementó en 

el ces, mie~'éra~<- ~~-,;:·~i-::;;· ;~~c~il~~j·e · ·:·,~; '- ~~C~6fago~ y linfocitos decreci6 .,_.,,,. 
li;erame.nte~· comp~r~d~'~é~~·'.-i~·,-'i~~h~·~·de1-:"g·rup~ de ·vacas "'control, i~dicando que 

' . - . -· ' , . ,,. '.._., . . ·~--- .. . . ., - - ·::' ' . 

no_ hubo. di-fer~nc~; ,_·e~t.~~is·ti~-a' d·e: t!St0~' \CO~p-~nentes ~ntre arnb:o~. g~~PC?S ~n, un 

análi~is de r¡;gr~·~-~~~~-". 

HcDa~iel. ,(20), ,º rep_orta en· E:u.A: ciu;e: las ;v4cas .cOn 1 ~stÍ.~is previa 
: ' . . . 

(Clínica o Subclinica) ·al tratamientÓ con. sTs, no tuvo una buena respuesta 
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TABLA 4. PROMEDIO DEL CONTEO DE CELULAS SOMATICAS EN VACAS 
TRATADAS CON STO EN U.S.A. Y LA COMUNIDAD ECONOMICA 
EUROPEA (39). 

CELULAS SOMATICAS x 1000/ML 

PRETRATAMIENTO TRATAMIENTO 

CONTROL soo· CONTROL 

ARIZONA 167 184 193 

NEWYORK 55 16 17 

MISSOURI 179 144 202 

UTAH 150 65 284 

FRANCE 153 172 153 

GERMANY 140 124 112 

NETHERLANDS 107 148 137 

UNITED KINGDONM 60 60 133 

• STO 500mg/14D 

Peel el. 11. 1988. 

500" 

250 

221 

250 

191 

178 

264 

186 

196 
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TABLA 4. PROMEDIO DEL CONTEO DE CELULAS SOMATICAS EN VACAS 
TRATADAS CON STO EN u.s.A. V LA COMUNIDAD ECONOMICA 
EUROPEA (39). 

CELULAS SOMATICAS x 1000/ML 

PRETRATAMIENTO TRATAMIENTO 

CONTROL soo· CONTROL 

ARIZONA 167 184 193 

NEWVORK SS 96 97 

MISSOURI 179 144 202 

UTAH 1SO 6S 284 

FRANCE 1S3 172 153 

GERMANV 140 124 192 

NETHERLANDS 107 146 137 

UNITED KINGDONM 60 60 133 

' STB SODmg/14D 

Peel et. al. 1966. 

500' 

250 

221 

250 

191 

178 

2114 

186 

196 
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en el aun\ento _a ~a p~,o".1uc:ci·~~ .:~e-. leche, y por lo tlt.nto' son candidatas 

econ6micamente poco ~.i.áb~es _ ~ rédÍ.b~:~. sTs. , --. :' .. .. ' : . :'.:. ,. · - .. 

Los estudiOs re&11Zado·s t~iit·~·:: ~~: ·Estados·.'u~·id~s "como·, en;::Europ~á· rep_~i'tán 
.',,:' •;\:·.·-·: :,,·· 

que no· se·' ~~~·~·t·~.~~:~~·~ di ~~~~~~·f9:~.;~:.-~~ ~ ~í' ·: ~d~~i~~\~. ·c_~~--~-~.;~ .. d~\f'a~~-~-~-¡~ ... -~l~ niC~ _y 

subclínfc·a·· ent·r~;·~·las~~i~~~~ .:~
1

UP1ém~~t"~d~-~--~:~c;~· .-STs -."Y :~i~S}~-a~-~~·::_~o:ft·ratadás ··-~en 
produ.Cc.io~~si'~- ~i-~~la:,~~ .~: (i;;;i-~ )~~» i ·;:~¿;:,·:,;~ar~:~ :·-l~'.~,.: ·:~i~-i~·~ ":\~~-~~- ~ondiciones 

,•-. ": , · 1, : t • . · .. , « _ ~--.::.:.'" ;;):··: -}_,~ .. ' .• :-\ ., •' .. i ::.:·:}P. , ~t~'<f:~'.-;;~~ ,~\~:.:~ t "..~ ·<·(~: '."'. _. ·. , .. 
ambientalás . -. y . .'/de··:~ ::-- márlejo '? haCen './._ 1 di fere.ntes r los_·:: sis'temaS :'-:,de'·. Producción 

~~ ·:·_ ~_._. :;;._ - ·~· :.-. :- .</. >:_;.:.> ~-:<.-~·:. ··-,·>"'<'.:~/·_.·:.-;·-· _.'·-~- :::·. ;.~::~:.-'·s.:}/~J'.:~f:~-: ;·.:-.:~:::.//;\\};"\'..·-~-"·:~: ·!:-
lechera a los ~de -Estados ~unidos-:y- por-··lo · cual'.··es conveniente",:conocer -·los 

· ~ ' ~ '-:-~,-· :,,-."'~ · '. . .,_: .. :3~·:.~-:· _;'.:'). ·_-__ >.~· ~,-·::: ,·., · · ':· ·, : : --" - ·: '"- 2 •·• -··.J,-: · ,;:.;:~ . -is~·· ' 

::::::~·.de· ta ap~foaci6~ .:~iST~, sa,bre la ~:fci_~~ncia :~·-::st~ti~;,~subclM~~ en 

HIPOTE~Is :' kí . ~~º_.d.~ H~ • ~o~tot~;P~;;, ª?~~~:· ~~·. in:~~~:~t;~: ~~.s\~aio~ •• de 
mastit!~·-·!sUbc1!ilic·a~::en{e1~~-g8.'n~-d~'.~;·b~~iri~·.~-"¡·~-éhe~·~·: y ·por' ende. no 'aU?n8rita. el 

' .... ':;,. :.-:- ... (~'('·/·<·~-\~-::/~:>.:.·.~< ·•-.·~-:~":·' ·.r:;.> .''·-r:\ »." 

nWnero de células. somática.~·- en· la\~~c-~~· ,r"· '.-·-:.;·,··~:-~· 
oeJETIVo: ;~l P'~~P6~i~~··d~'·:.;;s-'t·~,- ÚiVe~~i~~~·i6~'.- e~":eV~i~·~~-' lil :·incidencia de 

,, , .. f.·::;,. ~·:' '.";_", ' ·~ í .. , . .. >. ' ' • '·· • • ' • - ' , 

mastitis ~-~b~ii~i~~{ ~~ "ei·;. ~~n~dOJ:,_'i,~,/i~~ j:{~d~~~~~i ~~r·~*t~~ la<·;~.~~iem~~ta~i6n con 

STB. ,"·(-:.'.\j/ 
;._ 

· .. ·MATERIAL .Y METODOS: 

LOCALIZACION. '. i ·- :_~:;-~f-:' ~: ~.:.:·· 
· .. ,-. .,, 

. El pr~~ece~ ~~·~ l~ev~\~ ,~~~º de ~~p~i~Ínbre' ·de im, a•. octubre. de .1994 en 
los e~-~~bl~s , · i4-~;~:::y }, ~-~'.6;·:·~'.'d-ell.~:~:.~~~l:~j ~ ;: Á~~~p·~~~!a~ i~/-' ~,iáuS~r i~\ _.~e: . ,:ri ~ayuca, 
ttid_algo <e ~A\·~·:-ri<~J:'.,· / S"it~~d¿/_~·~~:~-.-~i: :kit\· , 57 ·.,·de .,·l~ · é:~~~·e·e-~c~a, ··t:ed~;rai· ~·México
Pachuca. :su i"Oc:~~Z'.A~·¡6:~·t~~\::·-~e;:.·1;·!·,.-·~;:·::so 1 ,:d~'.;i~~-itU.d -,:.Noj~~·;. _.~-~-·:~:~·:.:···. ,,- · 4'0 • da 

. . ~1 :·:-'':::'f::_.f ·~.::¿·· ,·!·:~.\·:~ :·;-.~~'.::.:._:: .. . , , .,.,:· :): . .. ~. ,.-~F·:··_ ''·:r:·~ · _,-. ···' ·~ ; 
longitud O~s_te: ·Se e~cuentra·'.·a una: altura:.de,: 2 1 200~L;' s.'.~,~-j;_ ;:~<~redomiriando el 

clima Cwo: B seco'~ s~~h~d~:;'-._~ori\~·l.i~J~~~. en<_véra.nO; _:La teinpet-ai:ú~~ prOmedio 

anual ~-~, de. Íf;-;~·?.-g~~:¡~-~q ~:~·~~~Íg~~~os":;'Y:::·ia 'pr-eC_iP~t~ciÓ~··piuvi~Í ·.~~áia _anual es 

de 375-450 ... (5, l7). 
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en el aumento a la producción de _ leche, y por lo tanto son c&ndidatas 

económicamente poco viables a recibir STB.". •. , · · 

Los estudios realizados ta~-to :_··en EStadOs ~~id~s : ~~~_mo :·en:: '.E~;~~'.~. _ répOr~an ~ 
que no se encotraron dÍf~~é~~~,~~ e-~· ~i., n~;~~~.:'~~ ~~~~~~,··.de·;m~~t{~~~·:::~i:~,~ica· y 

- <'•": -.'\:;_::·.· 

subclínica entre ·1as .va~á·~ s'~Pi~m~rit~d~~·-:,·~~r/,STa ·Y-.~ las { vaCá:s :·-no··: tra~adas con 

producciones . ~imÚ~res ·. (i4;is/4si /sin·. emb~r~~' ~~e ~~:¡~;q}~.: ddndibion~s. 
:,_,: .· •'l:•· '-"e/' 1 '' ··~·-:-'. ;,·· ;;; ,' ~ ~~ ·,1:· •• ,' 

ambientales de Ína~f!j~·r,·_-:.: haCe~ · di f~~~~'t4~~\1'·0~~}_:··. ~1St~~mast-.:.~de: Pro-dÜcción · 
lecher~·1·· ~ !Os de:: Es~~d0·~:;~- uni~6~ -·-;'; POr··~·i:;~:~-::afi;:· __ ·~-~:, ~~nV:1~:~·~~~i'.t-~~-ri¿~:~r- !Os: 

~·-· -,~.'-. _: ._~.·._ .-.-_--, "'.~'-~<~~-~---',_f.:~ .. ~::c.;~:)·;\~:~~:-:r.~-;'.:~:--: ~/-~· .. ::_:',t~-~.:;.::-~: · .. ·· · .. ~ -
efectos de ·.1a ap.ii~8~i~n de ·STB sobre ·la•: incidencia :de:. mas ti tis subcl!nica en 

' -- -·;._~<- ; ~ \'_ .. ,.:· -.?\·, ''-;'i'" ~h·::r '.-\~\ '~,-"' - .. 
México, .... ~?-: ~:~>~:_:;~:.-:--~::./:~ \ -;·f:-i j_.~:_ ,:·,~ ' -··~- ;·~ ... ''.~: ::.,<. •;.J.'.._:.·-

HIPOTESIS: ~-El. -~,~-~~i~~¡._1.~·:::~~~~t:~~s·~~~,~~~~--j .. ~.~~-~-~~, -no;:· incrementa ·-.:10~ ···'Casos de 

mastitis subclí.:,ic~' en .. ~1: ila'riád~ •• b~vi,:;o' l~~h~;~· Jci.~~; . é~~~ ·~.~~'.· .. ~~~nta el 

número de--.-~i§i'~~~~ -~j~~·¡~~:S ;-~:··'~~·'._:_'.i-~che; .-::·:~~~;:_ :' .. ;._:~\ ,._,_.,_ >">:.; :'•·_:. 
·.,, .. ,. -----: . .-~ .- '• ;: .,.·:~· .\.'..' ; .. ,. ''--: :: . 

OBJETIVO: -.El. ~~~~Ó~:if~".:·d'~.: es.ta-~inVestisJácfón' e~~eV~1U~r la incidenciá de 
-·,, :·_;. ,·-t -·.;··s·-.·;: '.-,- ' ···'; . 

mastitis subélÍrÍiCa·:_ Etn: ei ·ganádo···b~~i~-~ :feCheZ:o au·ra·nt~ }.~'_: ,S.~plem~~-ta.,C.i.ón con 
- • /;· ; .. e.,.,_, ;,;~. ;_'.~'·>"<;:-~- ."• 

·':::·,_-,·,';Y.' '-:.;.'·., _ __,:~~/'.:( ... _,-
STB. 

.:'' e; MATERrAL Y METODOS ,:,:. 
-·:~'.) ... ,. ,·l ·',{', ~.;-. '·>: 

LOCALIZACION.. 'i:< ')<(? "·>·;, 

~l pr~;~c~o'.: se . .Í:1evÓ'::·:~·:-:c~b·~··: :~·~: Sep~:~embre ·ae. ~9~·;/_.~ _O~~u~;~ ~e 1~94 en. 
'.:.'.':_.'.·,:~:~'<)~~-- _;·::-~·~;;,•: 

los . estabÍ~~: Í'4e)g, -;196 =~aer- ·coinplejO: '~gr~-Pe-~~4,rio -~,~~tiétrial :~de Ti'zay\ica, 
·,<•.-;; • -.• , • ·'"- r.· - . 

Hidalg~ cC:A. I-~-T;; ·~. :'~Yt~·~d6 e:\ ~~·{ei -. ~~-, ·s'?. ~~ .-;-l'a·'··. ~a~;e~·~r:a -::_~~~:~~ra~ ~~Xié·o- ' 

Pachuca. ·su loc;;;.;}~~~i06~ies'~~~,~; •. }:o:• de i,ati.tud N~;~ •. ;99,•:·.·, 40' da. 
'· ··-'.;~ · .;f~r ¡ \ ;'>: .. 

longitud Oe.stei0,.-,se·'.,· e,;·cue,;tr:~-~:á' :,un~ "altura -·de 2; 20Óm. ~;n.m:) 'i;~~·do~inaildo ·el 

clima cW~- e'_: s~c·~· --~~bh\i~;~~ ;:~~~:':-ii~~J.'~~-·· ~~::~~~~~~-... La<\-~~~~~·~~~:~~ .:· promedio 
'. · .. · ._, •."': ··-·'. 

anual es de 16.J_ grdaoS ~~~t-!grádos· y" la preCipitaciÓn ~~~VJ.a·l .me.dia anual es 

de 375-450ne(S,17), 
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ANIMALES. 

Las vacas utilizadas para el estudio cumplian su primera y segunda 

lactancia, i6atas deberían haber cumplido entre 60 a 100 días poatparto, con 

una condición corporal de 2. 5 puntos como mínimo en la escala eatandard de 1 

a 5 en condición corporal (20, 63). Loa animales Mostraban un buen estado de 

ealud general y un conteo de c•lula1 sorú.ticaa menor a 500, 000/ml de leche Y 

no habian presentado ma•titia clínica durante el pretratamiento. 

Estas vacas seleccionadas 1e dividieron en forma aleatoria formando un 

grupo de 53 vacas para aer suplementadas con Somatotropina Bovina y 50 vacas 

como grupo control. 

PRACTICAS DE llANEJO. 

Las vacas ae letificaron de acuerdo al número de párto·, ~l~j-~'~ci'o .- vacas 
·~:-· ; _;..· 

de primer parto en un corral y vacas de segundo parto en ·~:tr~,-. Ocupando estos 
-"-;'' .. :-:·, - .. , . 

corrales ambos grupos de vacas suplementadas con STB y v~~-~~:;~~~~t~~·f~:-·" 

Los dos grupos de vacas recibieron los en.' la 

alimentaci6n compuesta por alfalfa seca, ensilado -·de_:··tnaiz~ .. :: COri~~ritr~do 

lBt de proteína cruda y 2\ de grasa de paso r~ig~i, ::iM~9aiarc-)·:.:-- así 
, .. ·-.::· :::.~ ·:·. ,.,:; ::~ ... -<,,,.;' 

1uplementación.con sales.minerales. y:\,·'~·,.-·/~~;_>."'-' 

con 

como· 

·-·- --~:; :~' . ¡ . .vv 

Todas las Vacas ·recibieron vacunaciones contra :~'~rio'_t'~~~~·J.t~".I ::·~~fE!ccioS·a 

Bovina, oiarr~& i/Vi~~-i · "ao~i~a~·- Parai~~{J~~~~:-:_ ~~::~-~;~~s~i;osÍ:~,'.;,'~- .";~~~ltaron-- · 

negativas a l~s, i~~~~s '~··PA~~. BrÜ~~l~~"i.i _ _' ;::~-~~rcU10~i¿·~\-}f1;~::;-_;.~~ '\:~ ~;'~: :·.:~-/ 
Las· va~~s ·i~~--; ·~-~~~~~rj~·:. e~~-.~~''._:· sa1a·-~-~}~~j,~~i:1~ ·;, ~~~V~~~iO'~:~~ _" doble s, 

con d0~. ordeno& :·~(~dia· 'y -¡~~~~~,e<e1J"i;~faf"-:·1·ú;~jfa '-~~~~::-s~~-t~~~;~·¡~,~~ ~~-O~tro1, de 
\: • (;",' ;-:.,.._; '.·:;. '_.··:.·:.·;; ,:;..__,, ·''¡' "/• :-···" . :;: ~'_, "/:,: ;·;·- . ,·e:, )' - , 

higiene (,,~~)_. -,-, ·;-~.. .,;, :· ::\·::\-/-·:·· 

TRATAMIENTO CON SOMATOTROPINA BOVINA*; ··::1 

El _grupÓ: d~', vac:=_~·~, · súpie~~nt~d~S ~~·b¡~{·ó ··~~a ~plic~-~·i,~~ cada· 14 días de 
' •'' ,_, ... ._' ·_.· ,' 

SOOmg de c0mplejo ._ s~,m:,_t~tropÍ.na Bovina Zinc de liberación ·prolongada• por 
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vía subcutánea- en las. f~sas' -~- los lados del maslo de la cola 1 con un promedio 
. . 

de JO semanas·d~'-"trat~i~nto por' vaca (~'a"bl4 S~J. El···tratarñi~nto se inició a 

los 90 "t 10 dias poatparto, y la última apÜca~Íón, s~: re~Üzó 20 diH previos 

a la fecha de •ecado. 

El grupo de vacas control recibió 
,· .... 

1.4. c;c, de 'solución aalina 

fisiológica por la misma via, inicio e. intervafo ·.de. tiempo y t'rmino del 

tratamiento que el grupo de vacas suplementadas~ 

CONTEO DE CELULAS SOMATICAS (CCS) EN LA LECHE. ,. 

Para llevar a cabo el ces y el di~gn6stico•de:,...;·.tlth aubelinica ae 
<< 

realizó la prueba de Wisconsin,. m0dific.~d5- Í>~r·~J~:~~~~--- (·•a>-,·· la cual 

mensualmente durante tOda. lá laCtanci'~ !-~~:~~~6~-~-~~~p-~-~·: d~: ~-~-as, 
•• realb6 

,·,. ''-:.; -'~:,:;·.~.c-3·· ~;·:' 

La t'cnica pa_r.a_ realizar~:-la-~)>_~~e~~·~:de·: Wl~có~!i'i~. ;_modificada por Pérez 

requiere: : :·\·:: >-:·:- , · · .:; ·,J;i · '·· · · , · :·· ~·.' ·:: 

-12 tubos. de pl~~ii~~'; :Jij~do• ~·; 'una . gradilla. Cada. tubo tiene 

capacid~~ :~e .1:·s·:~:~~ -.·y·.:'~s't&~to~~~~~~~·~~::~,~ r~:\~T~ -~~:\·m1·;" con': un orificio lateral 

aere~dorco~ dl~~~~cd;;;ij;'i5~fo:_._:.~.-~-i .. - ,:·:~~:~.t.~ }i~:-{t~~- ·'"· · -~''..; 
~ ,_. . · .... ".r. , - :; . ; \ , ¿ • ·;~:,-_:·, • • • ·:- !·; 

-Tapone• ;:-,d~ "hule' con un. O~-if ici"~' · ce"ntra1·º;'de ·.~'1~.1~~·~ ~:para· cada tubo de 

pUotico, ·:;_-:-.·''ji~· '''•:• ·~---·•"' ·, .:·;·;--' .. ,•. •;,-,,· •·:·. ,.: .:;· 

-~eactiv~ pará pru~ba. cie ¡:a~i;ornia P.ª~~)!'~t/~i5;iol.agm&stin : Solución 

de o.s• de aQ\lt1 ~ril',frü7&ª~~;'.y-~~ .• s,ffJ11:Lir6~ici~·~~ .• 6clio) diluido en una 

proporción·· de;'. í'í 1 ~:: con ·: 1~~~~~ ~~~~~~·,~~ ;·~;~~-, ::;~" '\:·-{·;[' :'.:<~'!> <·-:,'- ,-.· 

·El procedi~i~nt'c;~· P~,~~:~;·r~~·Íf~;~:;i'.~;· ~,~~b~:. fue 'el '.'siguientÉt:: 
, ... \." ,c:u-.·.~~·'.'.:;·: .... ·, ,, . /~\~·:~.·:·¡~ .. <~·>;:(:'::.';«·\·,~;.:·:~:_:;;:,._';/~.<~ :~::~: 

a) Se .obtuvc:-.·u~~,~mues,~ra·~de" l~che\~e ·aproximad~~~.~~·~-~~ por vaca cada 

mes durante la .. i'a~~&~~i~~; ~o~i~t~·~---;;"~; . :·:·, ····", ~ ~ :i;l:~;. ,_,: ·,- .. !•;.-

b) 

agregaron 

Se . c~Í:oc~~~~ .'.-~~l -~ d-~ '.{~·Ch'~:. en' .)?e ~,tubos ~·:.·~~~'~cX~i~s ¡ (WMT) ~ se 

Jml -del re~~-~-~~º .·.~Or_. ab;j·~.·,-~;·d~'-.. · ~'~· ~~-~~~fic~ie ,de la leche y se 
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TAILA l. SEMANAS DE TRATAMIENTO CON STB POR VACA 

No. 

2 

4 

8 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

VACA 

60 

327 

424 

437 

448 

450 

455 

481 

466 

474 

475 

483 

484 

486 

491 

495 

497 

SEMANAS DE 
TRATAMIENTO 

STB 

28 

28 

28 

34 

28 

28 

28 

36 

30 

36 

40 

28 

34 

28 

26 

36 

30 

26 

No. 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

VACA 

507 

511 

514 

515 

518 

520 

522 

524 

525 

527 

529 

530 

53 .. 2. 

SEMANAS DE 
TRATAMIENTO 

STS 

34 

38 

42 

24 

22 

40 

24 

21 

22 

24 

28 

. 535 .. 

•.24 

30 

24 

'':24 :··. 538 

'539: ,;... 28 

32 

30 

.. -, ' 

PROMEDIO DE 30 SEMANAS DE TRATAMIENTO c'oN STB 
POR VACA. . . . 

No. 

37 

31 

311 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

48 

47 

48 

49 

so 

51 

52 

53 

VACA 

147 

548 

552 

553 

554 

555 

561 

582 

805 

510 

821 

823 

825 

635 

643 

727 

945 

SEMANAS DE 
TRATAMIENTO 

STB 

34 

36 

32 

30 

24 

28 

28 

36 

28 

42 

28 

40 

28 

34 

32 

28 

36 
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taparon loa tubos, se agitó la gradilla 10 veces, durante 10 segundos y se 

dejaron repoaar 101 tubos durante 15 aegundoa. 

e) Se inviert• la gradilla durante 15 aegundoa, •• midió el volumen 

remanente de la mezcla y la interpretación de reaultadoa •• realizó 

"tili1ando la aacala da la tabla 6. 

Laa vacaa conaideradas poaitivaa a maatitia aubclinica fueron aquellas 

que presentaron mas de 500, 000 c4lulas aom&ticaa por ml de leche (mas de 1. S 

ml de remanente de la mezcla en el t"bo WMT) C '1, U, 52) • 

llE'l'ODO ESTADISTICO. 

Se calculó para cada grupo el porcentaje de incidencia de mastitis 

aubcl!nica, el an4liaia estadiatico se obtuvo mediante una prueba de 

hipótHia para la diferencia de proporciones (Empleando la diatrib.,ción Z) 1 

Mientras que para comparar el conteo de ctUulas 8om4ticas, el aMlisis 

estadiatico ae obtuvo mediante una prueba de hip6tesie, utilizando la 

diatribuci6n T de Student para comparar los promedios de c6lulas aom4ticas/ml 

de las vacas del grupo control y vacas auplementa~• con STB obtenidos 

durante el periodo de tratamiento en la lactancia y tambi6n para hacer las 

con¡>aracionea de las c'lulas aom4ticas/ml promedio por me• de producción de 

leche entre ambos grupos ( Sfi. 621 . 
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TAILA l. ESCALA PARA INTERPRETACION DE RESULTADOS DE LA PRUEBA 
DE WISCONSIN MODIFICADA POR PEREZ (40). 

REMANENTE CELULAS REMANENTE CELULAS 
EN SOMATICAS EN SOMATICAS 

TUBO ML TUBO ML 

0.1 30 3.1 2451 

0.2 30 3.2 2511 

0.3 30 3.3 2702 

0.4 30 3.4 2124 

0.5 30 3.5 2945 

0.8 30 3.8 3088 

0.7 30 3.7 3118 

o.e 30 3.8 3309 

0.9 30 3.9 3431 

1.0 30 4.0 3552 

1.1 30 4.1 3874 

1.2 152 4.2 3795 

1.3 273 4.3 3917 

1.4 395 4.4 4038 

•1.5 516 4.5 4159 

1.6 638 4.6 4281 

1.7 759 4.7 4402 

1.8 880 4.8 4524 

1.9 1002 4.9 4645 

2.0 1123 s.o 4767 

2.1 1245 5.1 4888 

2.2 1388 5.2 5010 

2.3 1481 5,3 5131 

2.4 1609 5.4 5253 

2.5 1731 5.5 5374 

2.6 1852 5.6 5495 

2.7 1973 5.7 5617 

2.8 2095 5.8 5738 

2.9 2216 5.9 5860 

3.0 2338 6.0 5981 

• A partir de 1.5 mi de remanente de la mezcla en el tubo 
se consideró positivo a maslllls subclfnlca. 
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RESULTAl¡OS, 

. . 

La incidencia de mastitis subcl:Ínica e~ el. grupo de vacas suplementadas' 

con STB fue .de 16.~98,::·y,~n .. el\1r~~b-~~.:va~as'.cc;;~tro.~ ,la ¡~cidencia fue de lR\ 
•e,·.. 1'• 

no e~cOntrandose dif~renciA
1

-~ eS.tAdÍ~ti-~a' ~·¡g~itiCati~a· _ ·tP:>·;·Os ·, '._.·d~rante toda la 
'':.,. ;'~'.:- '" _,. 

lactancia··-: entre'.· ;mb;,s-./,g.:rU"·po~- .-:: obse.~Va~do'<ciue·:»_ei ~-iriici-~_:. de los casos de 

mastitis sub~iini'~~ }~u~·::: a·~a~~l'~·~,',dá1 ,:. ~in;tO ·· . .:n~~· _'.:d~ :2p~o~~CCi6~ de· leche en 
- - . ..,., .. -~,~- . ' - )· '" 

ambos grupos' '1Fi9;'. 51'; ;-~~i."~~~~,"t~o~ conteo;•.;;é1u1are~~¡mayorea • soo,ooo 

células soÑÚcas·p~r mli~~;1;.~~e/'' '.:•'')V X< .·••) ' 
No se, encontró -;:dJ.-f·~;-~¡;ci·~·Í'-~;;~~distiC~~~,~~ Sf9~ifi~:~~iVa · (P>. 05) en el 

promedio del núínei-o de ~;~~~;~·~:r~~i~·i::~~.~~~-~i~~ ~·;i '·~,;~~·~:~~-:~~~a~ control' y el 

grupo suplementado con __ STB, ·p~z.·.: .~~~·,:~.¡~·¡~·::· ~:~-~ :;r.~·.:durante el periodo de 

modificada por Párez, r~~lf~-a'~~s \~~~;··~~~;~~~e. al grupo de vacas control y 

somáticas/ml d~ leéhe (Tabl~ :11;. 
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FIG. 5 PORCENTAJE DE. CASOS DE MASTITIS 11 

SUBCLINICA POR MES EN VACAS CONTROL Y il 

CON STB. ~ 
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No se. enconlro dile1encia cstat1i~t1.:o 
signiricolivo (P>.0~1) en la incidl~nc••J 
de mostitis subclinica por mes. 
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¡¡=============---==--=--=--==.,.--=-=--==-.-:-;:·--=="'":....-...==.--- ·"'=-=-·-···· '!l 

FIG. 6 PROMEDIO DE CELULAS SOMATICAS POR 
1
: 

MES 

ccsx 1000/mt 
140~---------·--·---···--·1 

1 
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80 

60 

40 

20 

o 
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ME.S EN Pf=:UDUCCIC11\J DE LE 1:-::Ht: 
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Ji 

1 

1 
,1 

i! 

1 

NO HUl30 DIFERENCIA SIGNIFICAílVA 11 
{P>ü.05) HHRE EL GRUPO CONTl10L Y 

GRUPO 1 RAfADO COM S íB. -~~~-- --~~~···~·==~=- ~·.-, .. J 
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FIG. 7 PROMEDIO DE CELULAS SOMATIC~-1 
DURANTE EL TRATAMIENTO POR VACA. 
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- ~~~·=<= . ·---·· -· -··11 

FIG. 8 PROMEDIO DE CELULAS SOMATICAS ,, 
DURANTE EL TRATAMIENTO POR VACA. !j 
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TAILA 7, CONTEO DE CELULAS SOMATICAS PROMEDIO PRE Y POST· TRATAMIENTO 
POR VACA. GRUPO DE VACAS CONTROL • 

VACA 

20 
30 
41 
56 

142 
173 
182 
192 
411 
426 
436 
439 
480 
542 
566 
570 
576 
577 
579 
597 
604 
611 
620 
625 
674 
677 
685 
688 
759 
857 
858 
901 
904 

. 905 
906 
910 
913 
915 
917 
921 
925 
928 
929 
931 
932 
939 
943 
947 

8163 . 
8407 

. PROMEDIO_ (CCSX1000/MLDELECHE), 

PRETRATAMIENTO (90 DIAS) 

·3·0' 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 .. 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30· 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 

·30 
30 
30 
30 
30 . 
30. 
30 
30 
30 
30 

TRATAMIENTO (216•15 DIAS) 

30 
30 
30 

429 
30 
30 
30 

429 
313 
30 
30 
30 
30 PROMEDIO DEL ces EN EL 
30 PERIODO DE TRATAMIENTO 
30 
30 86,000 CCSIML 
30 

·30 
30 
30 
30 

·30 
446 

30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 

446 
30 
30 
30 
30 
30 

212 
186 
186 
30 
30 

429 
30 
30 
30 
30 
30 
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TA8LA l. CONTEO DE CELULAS SOMATICAS PROMEDIO PRE Y POST· TRATAMIENTO 
POR VACA. GRUPO SUPLEMENTADO CON STB. 

PROMEDIO (CCSX1000/ML DE LECHE). 

VACA PRETRATAMIENTO (110*15) TRATAMIENTO (224 * 37) 

5 30 30 
10 30 30 

327 30 30 
424 30 30 
437 30 30 
441 30 30 
450 30 30 
455 ªº 30 
461 30 30 
461 30 30 
474 30 30 
415 30 30 
413 30 30 
484 30 30 PROMEDIO DEL ces EN EL 
418 30 516 PERIOOO DE TRATAMIENTO 
4111 30 360 
495 30 167 10,000 CCS/ML 
497 30 30 
507 30 311 
511 30 30 
514 30 30 
515 30 30 
518 30 30 
520 30 30 
522 30 30 
524 30 30 
525 30 111 
527 30 30 
529 30 30 
530 30 30 
532 30 30 
535 30 415 
538 30 30 
539 30 30 
540 30 30 
546 30 30 
547 30 30 
548 30 167 
552 30 30 
553 30 30 
554 30 30 
555 30 30 
561 30 30 
562 30 30 
605 30 30 
610 30 30 
621 30 30 
623 30 30 
625 30 533 
635 30 30 
643 30 30 
727 30 30 
945 30 360 
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TABLA 9. GRUPO DE VACAS SUPLEMENTADAS CON STB, 

1NiC10 
,. DE.STB A. 

NO"." FECHA PE FECHA' DE OIAS"DE INICIO FECHA A ·OI/\S EN DIAS CON 
NO. VACA PARTO .. PARTO·_. SERV,' EFEC- PARTO STB SECAR LECHE STB 

1 5 1 2/10/9J ->1J/12/9J : .. 76 17/12/9J lJ/07/94 284 208 
2 60 ·. 1 15/09/9J ·:<'115/12/9J .. ·9J .,, 17/12/9J 15/07/94 JOJ 210 

! m ~ :~~~~m:.;:·1~mm ,,\ºr trmm 1:~m:: i~~ m 
~ m .. · ~··· :.~~g~m,.:-.m~~~m· ·:~:.. 2~mm rmm m ~~~ 
7 450" 2· ·«'19/12/9J<·''.·'27/0J/94 :::95' 2t/OJ/94 2J/10/94 JOB 21J 

: :~( .. ~;, ·;~g~~~m·i;füg~m :~< i~mm J~~m:: m m 
10 466 2·, '•'.2B/09/9J': 0 •.·4/01/94 .· 94 J1/12/9J 4/08/9t J10 216 
11 474 2.'i " 9/10/9J .,: 1J/04/9L ·' 97 14/01/94 9/11/94 J96 299 

g m. ~ .····• :fü~~m \2~mm w 2~~~~m 2~~~~~:: m m t: m ··.·~ crnmm:FJt~mm . :~ 1~mm 1~m~:: m ~~~ 
H m -r ;.~m~m :~"~m~m :r :m~m mmH . m: m 
19 507 '2: ,,"·,'2109¡93''.(:'27101¡94· .:92.· .. · ' J/12/9J 24108/94 .J56 .264 
20 511· 2: ,,11,10/93 .'•U/03/94 .·.95· 1~mm ., ~~~~~:: .;-m 26J. 

~i ~t: r mm:~ 1:~mm , ~r . 7/04194 .•.• 1/10/94; m.. '.t~~ 
~! ~i~ r 2~~~~~:V 1~mm· ~~; . gmm '' 1~mm "!~~- m 
~~ m ~:; ;.':m~im f:3·~~g~m . ~~':· ... ···.t·.• .. ·.:_ •. '/95~/gl0~/~ 9:4J4 ._ .. :_.,;.l,;_;_;2i 4i11' 0t 1Jo~/999 444·_·_.f_•.·,•~-~ 2W19' ·~~~ 
27 525. 2: .; '25¡05¡93;.•·:n1os¡93 \:.•104 , , · ·. · 167 

28 527 2 .• ,~ 12/09/93,;;;15/11/93' :\~82 :: <'.;/.1' 30//102J//9934 ,:.1.•_;1_.1, 28//0160//9944:._;,t.'•.·.·.•··2370J2 . 191 
29 529· 1''. '· 10/12/93 .,.;,:12/03/94_:.;,·.90 . ' 212 

i~ ~i~·· ~·- -·~~~g~m \·mm:!-· w ·, 3~mm ,?i~m::::·:nw m 
32 535 2 '.1~mm" t~mm ::~ . 5/ll/93 7105/94 ;268 183 

i! ~i: i :.: ·: 5/10/93 15/12/9J 73 .fü~~m ofüg~~::' ~~~· m 
ii ~:~ r · · füg:m 2~~~~m m 3~mm ~~:g~~:: ~~i · ~~~ 
J7 547 . 2l· ,14/08/93' 30/11/93 69 22/10/93 27/06/94": 317· 24R. 
38' 548 ·2·· 22/06/93 •15/11/93 108 8/10/93 12/06/94 'J55 247 
J9 552 . 2 6/11/9J 7/03/94 97 11/02/94' J/10/94 JJl 2J4 
40 553" 2 lJ/11/93 28/02/94 90 11/02/94 26/0~/94 317 227 
41 554. 2 21/08/93 10/10/9J 76 5/11/9J 7/05/94 , : 259 1R3 
42 555' 2 30/09/9J 20/01/94 106 14/01/94 17iOB/94 321 215 
43 561 2 2J/11/93 5/0J/94 94 25/02/94 1/10/94 312 218 
44 562 2 7/11/93 28/02/94 96. 11/02/94 J0/10/94 357 261 
45 605 1 18/01/94 17/04194 9J 21/04/94 lJ/11/94 299 206 
46 610 1 5/12/93 21/02/94 82 25/02/94 18/09/94 '287 205 
47 621 1 16/12/93 19/03/94 84 10/03/94 10/10/94 298 214 
48 62J 1 15/09/93 10/12/94 9J 17/12/9J 7/10/94 JR7 294 
49 625 1 10/01/94 28/02/94 87 .7/04/94 J0/10/94 29J >Ob 
50 635 1 7/09/93 8/11/9J 101 17/12/9J 22/08/94 349 248 
51 643 1 J0/08/93 10/01/94 109 17/12/9J 10/08/94 345 2J6 
52 727 1 15/09/93 16/12/93 9J 17/12/9J 20/07/94 JOB 215 
53 945 1 111019J 1J102194 n 17/12/9J tJ/09/94 347 270 

PROMEDIO .1...1 PROMEDIO ~ PROMEDIO J.l..2.tli 2..2.4.1.l"Z. 
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TABLA 10, GRUPO DE VACAS CONTROL, 

NO. FECHA DE FECHA DE FECHA A DIAS EN DIAS CON 
NO. VACA PARTO PARTO SERV. EFEC SECAR LECHE s.s.r. 

1 20 2 1/10/93 20/01/tJ 20/08/H J2J 233 
2 ·JO 1 l/10/9J 16/12/9J 15/071H 287 197 
J 41 2 10/09/93 13/12/9J 13/07/H J06 216 
4 556 2 7 /10/93 29/12/93 30/0719' 296 206 
5 142 1 20/08/9J 18/12/9J J0/07/94 JU 254 
6 17J l J0/09/9J l/12/9J 1/07/H 274 184 
7 182 2 11/08/9J 15/10/9J 15/05/H 277 187 
8 192 2 1/08/9J 15/12/93 18/05/H 290 200 
9 411 2 23/07/93 18/10/9J 19/04/9' 270 180 

10 426 2 27110/93 21/01/94 21/08/H 298 208 
11 436 1 12/10/93 14/12/93 14/07/9' 275 185 
12 U9 2 10/07/93 15/11/93 15/04194 279 189 
13 480 2 J0/07/9J 2J/11/93 23/06/9' 328 2J8 
H 542 1 19/07/93 22/01/H 22/08/H 399 J09 
15 566 1 10/08/9J 15/03/9' 15/10/H Ul JU 
16 570 1 2/08/93 16/12/9J 16/07/9' JU 258 
17 576 1 10/07/9J ,. 15/11/93 15/06/H J40 250 
18 577 1 . 25/06/9J 26/10/93 H/05/9' J32 242 
19 579 1 :18/0B/9J ·17/10/9J 17105/H 272 182 
20 597 1 . . · 15/09/9J 18/01/H 18/08/9' 337 247 
21 604 1 .-10/11/93 26/01/9' 26/08/H 289 199 
22 611 2 f:<::·': :· 12/09/93 20/12/93 20/07/H Jll 221 
23 .620 1· ,., 30/10/93 1/02/H 1/09/9' 306 216 
24 625 1 ·-'1/11/9J 10/02/H 10/09/H JlJ 22J 
25 674 1 J0/08/9J 13/12/93 14/07/H JlB 228 

,.26 677 <·1. '. 25/08/93 10/01/H 10/08/94 350 260 
27 685 '1 . '-· 6/10/93 25/12/9J 25/07/9' 292 202 
28 688 · 1 ' 10/11/9J 15/01/9' 15/08/94 278 188 
2§ 759 2 20/09/9J 20/01/H 20/08/H JH 244 
JO 857 2 :2/10/93 1/02/94 1/09/94 JJ4 244 
Jl 858 1 6/10/93 15/12/93 15/07/94 282 192 
32 901 1 10/10/93 15/12/93 18/07/9' 281 191 
JJ 904 l 5/12/9J 17/12/9J 15/09/94 284 194 
H 905 1 15/11/9J 29/01/9' 29/08/H 287 197 
J5 906 1 · 1101194 28/02/9' 16/10/9' 288 198 
36 no 1 5/01/94 18/02/H 18/09/9' 256 166 
37 913 1 J0/12/93 - ·13/01/H 1/10/H 275 185 
38 915 1 10/09/93 6/01/H 6/08/94 330 240 
39 917 1 -- J/12/93. - 5/02/94 12/09/94 283 193 
40 921 1 20/12/93-, 28/02/H 28/09/H 282 192 
41 925 ·:1 · '3/11/93 :_ - 20/01/94 20/08/9' 290 200 
42 928 --· 1 '20/11/93 :- 25/02/94 _30/09/H JU 224 
u 929 •1' 6/12/93 '. ''18/02/94. 18/09194 286 196 

" 9Jl ·:1- ·' 2J/11/93), : .. ~19102/94 19109/94 300 210 
45 9J2 1 18111193? :.: •• 5/03/94 5/10194 321 231 
46 9J9 ·' 1 :· 24110/93.':· 20/01/94' .: 20108194 300 210 
47 94J ·1 . '2/11/93 .•· '24101194 . ··:·24109¡94 295 205 
48 947 · 1 .10/10/93,<:. ·:' 2/01/94 ,. -'!i~~g:m ..... 296'. 206 
49 816J 1 2110/9J - '18101194. 320." .· 2JO 
so 8407 1 30/09/9J.·.,:. 21/01194 e: 21/08/94<: :- 325'. 235 

PROMEDIO l..ll. . PROMEDIO·· . J.ll.lill ·lliil!i 
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TA•LA 11. PROMEDIO DE CELULAS SOMATICAS. 

PREVIO AL 

TRATAMIENTO 

DURANTE EL 

TRATAMIENTO 

.CONTROL 

50 

30 

90 

500mg/14d" 

53 

30 

ªº"10 

CONTROL 

50 

86. 

216 "15 

• Apllcaclón de Somatotroplna Bovina Zinc de llberaclón 
prolongada (Lactotroplna M.R.) con Intervalos de 14 dlas y la 
ultima apllcaclón 20 dlaa previos a la lecha de secado.· 

·• No existe dllerencla estadlstlca (P> .05) entre el promedio del 
CCSx1000/ml de ambos grupos. 

500mg/14d" 

53 

ªº' 
224" 37 
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DISCUSION., 

Los resultados obtenidos en el preseiite tra~jo, indican ~e no se 
-·_· :: - ·,.,: ' ' 

encontró diferencia· estad!stica ·significativa· _(P~.05) en,,la_ im:id~ncia de 

mastitis aubcl!riica ·y' ·.;n ·cel, prom~di¡;· de 'ctllulaa·-> •o~Úcaa entre grupo de 

vacas auplementadalÍ>con•S~B (:sodmg/l~d;,y el grup~ de v~ca~ testigo, lo cual 

esta' de áct.i~~~~:·~-. ~~ri .,_10~\·, ;~~~~·~~;~~~~--:
1

- 0~bt~ni«i~S-:_ por otros inve•tigadores 

(lS,l8';20;2l,2•;j9;~S) .( ¡ . ' 
1 
.• , ', :x:·'. 

El prom~~io, d~;·cillu¡~~ a'Oni4tic~IÍ 0 durante. el .. periodo de tretmniento, 

obtenido ·.en ~~t~;·~-:i~1V~:.-;~~-~:;f¡¡~-)dc;~_,--_~;~:~;o_ÓO :.CcS/ml .-del sirupo de vaca• control 

(Omg/STB). ·y .-.1· d;-:f~:~-;~~~~¡>~~~~:~Yt~:~~~;~·s;·-~;~~~-- de _vacas suplementadas con STB 
- -c./;\,-~; 

(500;.g/14d) es si~il~~.~:l~s '¡:.;~ultad'cis,:obtenido•·'por Green et. el. (19) de 

_71, ooo _ ccs¡"~~;:~~-.:.:~~~~¿;·~'.¡~~~.~z;~~i~~?~~~g}if·~{;·~~\;~-:~-~o·~-~- ccs/ml en vaca• tratada• 
_,.,. <" • ,• •• ' ~-~~~}'-_.":;~}:- ·----· ,--. - -:-·· ''.: _. '._,_:- :, ' 

con STS,- "'-<\_~_-;~--~· :r;r. '- -~~-~-,i}' ,., 'S.-~ .. -,· f, . ._ __ ,: . . 

-En el i> p~~~~~-t:~¡:t·~.b~j·~· ~-~].~·- ~~~~-~,~16-_·:··d~ ~:·'J.'.~'.,;:-~-~'.~-- 6ds;~~-. 'obtenido, en las 

vacaii :_·que ·. ~6 ~:·~~~·~~~~;'~i~).~s~-¡~¡~~->~~~-Jl~i~·¡~~:·::::~~·~~:\~~~~·~'.::·~-~:~~~~·\/,~~~~trol -. y 

tratado co~: ,. ~·~~;·· 1

se "en~~e~t;~n'·~~ent~~ del" r~~g~ ~re~~r~-~do. ~~; Ph¡l~o~ (44), 

:: , ::o c:a~ o:~:~frElÉ• ~~:JJ::Ei:~:o0:::~~:~~t::::c~:::t:~,::::::2::' p::t:: 
,, '· ;.-':"-~" ·:,'; "-' ... ;- " ; ;;, ·, - .·;--

estudio ~·n(' ~]:"~; i~~t1tUt~/_.-P'o1it~~-~ié6f:d~:,·~'.~l;g{~i;_· .. ~ defnO"sti-a'n.do:~-:_-:;que las 
)"- :. ·,··~;'. ~::;·~·~·<;.:·: '·\ '.'·":.:::·<.<· ... :~-:~J·;;:· ' .;."' \'" °''·_.~.''º;'.~_; __ ·.<>~. 

vaquillas_.· de. ler ·-parto}' con :, __ ·rii'enoS ., de.:~ 10, 000 ; __ ; CCS/ml'-'.(.dit:·~- leChe ~_, ~C>-.- estdn 
l .. (,:~ , ,,-,~-· .. ,., ' ,, . - , '-.,:'"""º-'· -70c":-/c--:..;;~.; -,-,=.~- ~--:;:;-- <;-~, --~·-.. _., .. ; 

de•protegi~ª~-y ~º ~t.l~f~~·';~f ~[,~Z~~~~ .f .~fük ·~~f~,\~r,·~~füf:110~ '42, .. 
El inicio: de' los :\ca.sos :,de· mastitis" subclínica·'..-, ! en ·'ambos '·gr_upos de vacas 

tratadas con·· ST~\?~ ~. ~~~·~-~~~' _ _.;· f~:::.-~·~:·~~·~-~¡''~~'.:_'.-~-~~-,.~:·~~~~:)~¡~'.~~;~·~ .. 7~:;~~~·~~~;¡~:~:'.,'~~:~:·: l:eche, 
. . ' . ~ ·, .; :·;,.. '.: . " ¡ . -- 1 

lo que co~ncid_e···c;~~:.:~o .. _.~bte_ni,~-0 "P~l:--'. Pá~·~.z. Y 'CrU~ ;~{41) .e'~ ·un ... estUdio' de vi.cae r -.., "·.~.- ··: ,, . . 
de ler y 2dO· Pa~~o ·:_(.~ir{ S~Plé~~nt4'r. Con_ :sTB) p_~ese~t~~on_·, e(."~yor._ poréeritaje 

de mastitis subcl.í~ica en'tr~ ei .Sto· y ·.9n~.- m~~ d~· prod~c.ción ·do leche. 
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CONCt.USION 

Con base an los datos obtenidos ae puede concluir que la supl~entaci6n 

con la aomatotropina bovina en el ganado bovino lechero n~· afectó la 

incidencia de mastitis aubcl!nica con respecto al grupo de :vaCa• contrOl, ·al 

••r evaluada• mediante el conteo .de células soiMticas en lA leche, con la 

prueba de Wiacons in. 
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