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f;:ESUMEN 

SAfi:f;!O MALEf;!VA JOSE MANUEL. Determinación del 

Hidro:dmetil-fLwfúraL ·<HMF>· .en Miel ·de Abej<1s Como Materia 

F'rác:t i c:a · f't~ 0ofesi.6~aF' ~Llpervlsada en la M~da l i dad 

F'rodL1c:c:ión Apí~ol~. , <bajb i'a)~Ll~er-)isión ci~l M~V.Z. Adi-iana 
correa Benítez y 'ól.1im. /rll-d •. \M~f 

0

A~11:;•ork.MárqL¡:~z M~~el"16. > 

La. fi nalÍda~{ d11·.;'.pt~:~¿~t~~ ir;'~~ªJ.~.·~; 'f~:::}3··d~te~min~c:~i ón del 

F't"i ma: de 

nivel ?e' .~.i,~i'~;t~.~.~;~J'.~:~~,~~·txr~~~-,:.~:<Hr~r>t:';.n: m~~1~.s.>p'~o·dLlcidas en 
las •. pt· i ~~ iP<;1.les;,r:.~g ioni;¡,s)'. ap í~o .la;; :•del p,a,í s;s por;:medi? .del 

~:~:i¡¡~~~~i1i~~t~~~~tt~~f ~~~f itfil~¡7~~~;~;t;~2~~:~~:: 
mate da pt"ima:· para el: envasado\ de ,miel :.en: la;¡•Compañía "Miel 
Carlot~:S;;A.'' de c',v;·u • y '~osÉic:hadas :dLlt"~~~e:.·la· F'rim~vera y 

" \,~6;\ 
.,-·u...':,-;¡f:~·,.-.''"·l> ·;::2'5~- 02 \~_g/ .. k.g 

ing'l.kg'; '.;'éL:¡:ícn··f~~taj,é de 

:d~;{\L;~ "'.'t.;·~'98 aé ·; í6':6 . a.1 
vat·i'b i\i~<39.b3 mm 

i:f.1·: ;:,-:_::.;·'· 

ámbar' 

y c:on 

b 1 a ne: o> a 104-'ním .. · <ámbar).!·•El:'•:'64/. ."de i:ilas'"mi e les'< <2L·múestrasl , 
: ::· . :.:~ '. ~ , ~ .. -;.;;: :~, c.:,:,'- - ·~:; ·~ .: -.::··~<:-.. . :,,', '(.!:_-;~·-]<":'·. "; ;t +.' ~.:.;7, .:.:_' '·)::~: '.'. ·;.::~~'.' .. -. (;:--;' ,i ;'- .• ,_ )'.• .. \': •. ·",. :;-:-:> ·_·:~}-:.\',.;; ',:,:-: "::·1- ·.' -: ~ . • 

present~r-c;iri r.:~~1='.~ ·~é)1-:~o+:Tg~M~\kg;.:iel,\15/. <<5 ... mL1estrasl· de 
21-Lf(> mgHMF/kg, . el• 15/. · (5 ~üestras) .·entre ·41-so mgHMF/kg, y 

e1 6i c2~"mL1~sti·~s)';i}cie.';s,12X1:'1: ',;;i;i:':.;HMF/k'g/ i)e; '32?~~testt-.á;;. 
an<1l izadas;. 26 '·m~1e;stt-á~ '<B+::X.>./ · ;,~~l~~r~n Cc:()ri '1 ~~ eistánciar-es 
establec:icil;;s,'!:~n 'r~~i'~'c;i'o·~ al' 2o~te~ici6' de HMF, ~n l~ Norma 
Regionai ELlropea'public:a~a en ~969. ,·. 
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I. I NTf;:ODUCCION 

Tradicionalmente México ha sido y es un productor de miel; ya 

que la ipicültura se practicaba desde la Epo~~ Pr~hispánica 

con le\· . eHp lotac i 6n de .. las abejas·n~ti~as · de los géneros 

Trigona .·· Mel f pona~· cor:i: la '.introdücción 1 b~ 'la ~almena 
.. ,' ~'·\- .\·.~:-: ·-.·;'. ·. ·:,-:<·: .:,·¡.'. ::_'.~: '-,,~;·.·i.- ;_ -._._ ·::.:~ '. ";::y~: ·· .. , ¡:.· 

tecnif'ic:ada Y; las ::ab~~as•melífér:as·'cié' (or;'ig~p ··~L,;:6¡:;~~. la 

ap icLll tSr{a,'.•~Lí~ trak:~·6/in.ii~á;!~\'.~~ .. ~:ll~f'-t~~;·~ tec;;:1$lrJ~'éfa1;> ·~. de 

tr· aspc1t ic¡_ <;''.;e;:~i~g~;l•~;~::r~C);·.·~xc:§~e·;:t.~s3~~\~f ;~~t'.;~L;;./~c·t i,~(~:ad se 

desarrol{~ :~~·¡i• b~~~,- a ::L1na dem~nda i n~,;r~a~.1CI.~ª·~.: •. ·v·~~:JL1ede 
decir qLle ' Alema~iá ha, \:6~tr'ib1L1idb . en•g;·an ,• ~!;;;cii'Óé\' a,: ~~ta 
sitL1acióh; ·t~~t~'.- pol5 sJ ~errianda·<ci~r·;I~i:''fCl·;~jpor•.- la 

i nmigr~c i ó.n·· de/: '.~pi2Ll-ft~r:;~·'.a-·~~~0an¡:_sFt ~u~;,:·~·rci¿tf~~~º~ ésta 
~ ~~ -~· 

actividad,' a~ í com8':; la c6m~í:ci'ali zacf~n<'.-''cie!'~ 1c;5,·,·p~'Odact~s de 

las abeje1s· g\?iie!~}~~OSS 1 ~1n~\ gt;an t·A"dl.iiti\ a': ;<-5>'<' ' / 

La ap ¡ cLIHL\t;a ~'.~e~.' :n• .. de las <,~j_ ¡J; ~.2~ 1pJ,,j~{,;,~ · má• 
'. ~·::~ • ' • ',J ··- ~·'. ,. • ,. - ., 

·importe1n-tes '!?~ M~l~i~o; es Lina~ indL1sÚ;Ía:~'i:1e\ ·~n't:í·é·,otras, 

· beneflcia a ~~~~:e~Ln'~~ :de··~oPía~< i~Lí~r·al·e~·:.-~~,;~;in~,d~~~ '~1;~ómer~o 
de colmenas sé)i:j{~Z1·~a,én 2'6CJO;OÍ:>Odi:~i;~¡das':.~r; Ll~·~5 'l. de 

.:_ - \! 7.j~--· ;<';· .-··, . t.');) """:··,· -~;:'' 

colmenas te!2~rí=i2~ci~s: •. /ei· Í5 .i :t:i::,~t.ic:;,.~; 'sr~:se ~Óder.nizar~ 

la apicL1l tLi'r,~;T .. iJe ;;~á~de~e.st.iiiiá~~· d~~;m·i·~(~~'.'._~A-:_1~ ~r·od¿1cci.ón 
del orden ici'e:'1a'~ 9;·eó;;i:·~on~1~ciás ·'a~~;~;i'~~·;'·.a nfVei''nac'ione11. 

Se cal CLI í\'.¡LÍ~.· ~;: ·/pb~é~C:ia1,Ya;'.í~~}ª?:.~~+ i:jP~I~):i>1~;~\~i\L1a .•• en 

:: :·::::0:.~~ºº"·~~;~rPJ~iJ~r~~;J!~l~11,~1'~~-r~f r~~~JJ~~;;,:'.'~ 
Mé>:ico; c~~·~in;;..: :¿~od~1~i::id~1 d~ 65~cu:í(; Tbn: '.: abllales ~s ,el 

cL1arto pr·odúc.tor'-.,m·w1ciiá1 y 1s~d~1nd~ .~"11.por:tad~r ;c.~B; 5Ú~·~;,(,ó•T;;n. 
''.-·· "' , .. ·~'.· 

siendo ésta. ~t¿~idad la segllnda g~~eradc:lt:a ·.·~~ divise1s del 
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SLtbsec:tor. pecuar·io Cl:i>. Los pr.incipales paise.s importadores 

de miel me>:i.cana son Alemania (f':F'A> (75'X> éy f':eino Unido <Uf<) 

o3t:>, paises i ~t:i;;; 9 t~ani:es de la cómLín.iH~ci.·.e~'bnóiiiü:.a ei.1ropea; 
: ·:. -. .,: .. ;;-. ·'. ;., ·:~· - '·"·.- : :--

por. lo que . e;s <~npi i~able'c~L '.: h~~í;6; ~L1~J~:;-¿ ,.:~.~~.ª(~~P,~cial 
ate ne: i ón t,.a¿·;~·( i~:s{~5f'á~d~:t~~~~i.~tt{~(ici6d~· ~~· :.~~>:~~r-~'.~ :.?'~g~o0.~l · 
eLwopea <.15{9>'~> kn,~p';i'~;;~; ¿·g.~~;, ~t,/~;DY·)'.a ·~:FA. 1se · ¿Óns i der·a 

des ic: i vo, a1·.'•·1 ···m.~~e~t~\(.:/~~.· ;i.~~~.~,i~~~~·t¡7 ~1~~.f· x.··~n::'.~inte?nido de 

hi droH imeti fFúr.-fL1ral• ~~Mf'?· ! q~1f ~;eb~\'.~.~.~·~~tr.~r.se,·;n 1 ~1n r-,ango 

má:·:imo de 2;/~g(\¡·9•;·Fmi~~.~·r~s .~Cl~\.inipdt·tacias 
contener ~·m·á~'.;cd~-:~ 60 ::in(j/kg ;~·.(af:'. , .. _:· .. i··. . ~ - . ' ,, - ' ~ - ~ -, ' ·- ' 

~ .. ,_ - ,._, . - <'- ;·¡, 

La miel es .•..•. Ltn ;;~i}~~·~to r1;a{uh~~·,:. ,~•e·1ÚÚ~d~; por- ''.~l~s ábej.as 
. >•.:.< ' •', . '<'-;'"- . -'-" .. ~--

me l íferas, ·~ pat·tir·'.;<~~1/· ~·éi:t~r.)de?:: Ías;'.~lorei., .:de',a.spec:to 

viscoso, sabo{d'~~li~~}~~1e;e:'·d~~~:i:ad1;.· •·e'1'1:~s:pa~ales Í:lela 
,."'¡_,_-,.;=~, ·, >'.'f:o{'-;:, .. '-'>: ',:, .. · .. - ·;,~·'.;:. ~.;{; __ ··:- >;'·\:~ _;_>··_.-:'· ': ,-,:: 

colmena, p~'t:a despi.tés \}'set· e'::tr.C\idadlot;'. el apic:ú~fot' \22>. Es 

Lln al imeritci al~am'e~é~:i e'ri'Ei?,-géti~;;· ad~~~~;(':ci~D: ~~ valor.. 
'•,·--,::.j.··' ','/:e ,:'{:of·"·f:.·_,_::_.·.· :";;.:_~~,' .,·:· -·-,,_.•:.~:.~,~~-,"-'" 

nL1tr i ti v~; , .. ~ ~~t'á:. :/bi~a 1#~ ';: Í:le, j'~pf;'op/~~~.~~·~/).Z~' á~~Úsépt icas, 

anti ba~te/ i~n~~ ;_:y ;apl ié:~db .~c;).ii~: :2o~c:ÍyL;v~~t~';<~'n }~;i 'área 

terapéLiÚé:a' .. '-'· ~o~b :·< t"t;a~Úi~1~to ' ::·\"p~i~~.ilá¿t!i~¿·,, i?c~Ó>. 
··.;,1 ;'·:' ····," ' .. ,.. -- ,"/5:.'~--:-~.,-<.:<-: )_,,.:;"·;:·-;-~'..:'.·:.~· "''~-

Desgrac:iadá,mente;[ n6: :siempt;e' ll~ga/a i;i Ónesii: C1 ~~~Íli~,- en 
·-;e-'· ·--"'º' -,--- 'ii~-,-·- -.,,.-,;-~~ --·' · '~:¡:~ ---:-~r,- ····-,<J; '-;·-~~~;-';::.,- .. ~~O::- ~; __ 2f~.--:/-;.,;_'_o;-- -~-~:: 

estado ncltLl!;~i ~ {s,i ~.sd~=a\gL1ri~~'.~~Im±:1.a,' c:a"1 id~d;6 ~dLti t~r~das. 
Las e alisas '·s6~ ·ci'lv~t~~¿;~;'~ < m\:iC::·h .. ···ª.· s\v~2e;;,: ~~n-.·~.·:.·t~~.~:.•~.··.'.· .. ?x.~da.·· ... s.·. •·por-

.. -··:,.> :;/·':'' ··-~. -~~···: •-::,l .. <,-_.. '·, ';. ~<::..' 

desc:onoc}:ri~n·~~· '{'cif{:~~ic::úü.ci+:; ~~~:r.c:g~~~6·::~ .. iJf~~) Vf8)~~s de 

manejo' .. ·· •. t"l.C:: nol og/a~.cl~>e}:-t: t'.~C:c:\i:i n;•: y¡'.~is;o:jfd~/~q~.1i'piJ .~d~c:~1ado, 

así. com6 .. d~,. '~i~:~f;a,~'~'~f.f~~y~~CfSr~~;~;~~·~1~:~·~~F~fS~.~~~;;;t/~~~·· la 
e:-:ige.ncia,.erróne,ad;·sólo consLi.mir miel ,liqL1ida, •y; pi1erisa•··qL1e. 

· la miel ·~t-'is~:ai'i~~~~~;e~i~ ;a~LÚt,~t.a~~r·~~{i~;:··~~p er ~t1,al· el 

pr.odLtctor ·.· y/o ~nv~s~·~or t:ec:Lt,~re · al p~~j~1dic: ial método de 
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sobrecalentarla, para 

crLlda, sin calentar, 

restituirla al estado líquido. La miel 

no es solamente Ltna si'mple solt:Íción 

an1car"ada, sin() por el confrario cont.iene también1 ·pt"ir¡cipios 

vi tales muy .i ~P¡:w.t'arite~ qÚe•a~rei:~n{;n:/ sú. val ci'·t··.· }n~1tr;i tivo, 
.;::> " 

tales como ~it~miná~, 'enziina·~,'f..t~> Pot'i ePcorri:\::a,~io, si la 

íl1 i el se .. a 1 m1c:e~: · inade~ü~ da+~~.;7 !.h•º;;;s;L;E;\i~:.+.1 j;~.:~'~:i~.:n~;º. se 

destri.1ye11, .no. ~óio 't~od~·s. ~~tos .. ní..ifr i m~ntos,'•fürídainerital es, si no 

que lo más ··, lamf:~~~ble ~·s.?~Ll·¡ r~~; ;:~(1~kr~s ·;;sé degradan 

trans-Formándd~e:·:n·. Llrla ~·Ll:~~néi':·:p~düdicial para la, salud, 
,··~':" ::~:<" >¡_ ·-.::".''. 

el HMF me{f¡:¡:l_¡µfLt~a'Í> \2>3>( 

Para la evi'lL1ac2~n·•/:d~::r:·;¿~lida~:d;l Ll·~~·miel detet·minada, 

primer paráme~Fcí' a:cé:ii-is'iciei·ar'•··~s el ~~nf~nido de HMF/kg de 

miel, é~t~(c~~~Lf~~to'.;r~iL1.1fr·<·de i~ ·~escomposición de los 

azúcares hel·Íos;s;· ~~~11lo la ~;lL1f~~: y.frL1cib~r:~t)·n.:c.·.·1p.almente, 
' ' ,,,· ~ :· ~ ¡ ",·· •• 

el 

:~ : ::::~: '.:. i;{tLf-i~~~'12liJ,;:~;~¡. iJí~~:~f ;~¡&i~tf !~;~!·q:: 
se encuentr·a en t1n'~{ ;;l¿ekt~~ d~ ,,:~i~i ;5'e'.:::~¡~'.3· c~~éi'~;~dicador 
i nd i r·e.cto·.·.· d~ :~~ . é:a?i' d,~d.•,As;l. q2ieff L1g :~lt~· con,t~nicio·· rei:l eia 

--::,~·~·'_\~ ,'.~·.-,_ ;• .. ··'!~~-.• ,'.':<.:.-.-'----';. :."··- ·,:'.:1: .-<, .. 

proceso 'V·¡{ima~ehalli'ierltó <9í'~: . 
~' .• l' . .--,,-: -.. --. </.;:;: :: .. ~~-'/· -' \, ... ·., \'.-->_( •,·~·· \»·~ 

Los a 1 imentos 'ti_ar:,·~.¿~d~ ~L1c~~t.ibl.~~' d~·; aé:i~11;t~r~i:l~n en •mayor o 

menor propbrC:fÓn:'\d~i.de•:: ~~~·~~/;;¡~¡0-·•···~t-~'.~,i;~lS~s; l.l os .'p't'imeros 
" ' '•" - . ' "·. ..· .. '·" ,:-:. ~' ·., ,"·/.' .. , .. ,. - '·•' , .. - •. . . . ,. 

::::: c::n::~::~~~~::,:::l ~~;~~~~~J~~~:~rt~~:~,¡;~\;:,:~.:::: 
denL1nci6. ~~-;e•i '.'periodi·~·6 ingléi:; The Lancet, · div·erso.s fraLtdes 

alimenticios, ·esúi ¡frot:e~·t";;_·,:,6~·i~g·{~,6;~t:~ :·~~'{i'~'J,'ij;'~'~·Is;; se 

redactaran y apt~~ba~~an los/ docdme~~os' ·~~l~ l:g~slaran la 
-·;_., 

calidad y venta . de alimen''f:~o¡¡· (4). Los alemanes fL1eron los 
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primeros en desarrollar pruebas químicas para diferenciar 

entre una miel niatL1t-.al y artificial. Estas se basaron en 

pt"LtebCIS visL1ales, tomC1ndo .. en cuenta el color. Fiehe uso 
: . ,- ' 

resorcinol y Fec.i~r~·~dniiina:> ,·kn'fc:is a~os~ig~iient~s se 

i nt rodl.1j.er!~:n -~~~ai:, p?L1~ba~'• p~.t~~'IiJét~~~ai· ri:i~i gs··~d~1l ¿r·adas. 

:::::~~.:·Y• .:::j:~:~:~· .. ri;~::;i~i:~~.;f ~f Jj1~{~~.ifi~~ );::: 
"·'',.: :1·-'' ~~:;--: ;;~/_,:; , .• , .· .'.' .·.·.;·-~',,_ '~":·:-- 'ij\ ,,,·, ,-::'-,:_ :~;__;:-' .-'.~ -

i nterp retaf'. l o's: . col ores •pr~d~t'ci d~s";'. ·;.,~Í~ha~;;, miel es· pLlt"aS, 

presL1mi ble;~~t;~ '·f~(:r·bñ •·':C:¿~sY~~f~dl~r•-cki'~~} áa~,¡~~~~cias. 
·.»... /.;<;. :i>' .. -.. ~ ·t·· ·':;; En 

1933) se esct;ibióiqLte ~·¡ almk~;~amfentO\. y calentamiento de 
''<¡ -~:.\>·: ·<,;;", >.~·.' ··,~ ·<·:-.¡:.:<. ',);_c,_.'.~"~'i·'c.\~-> 

la miel 'pt·ovoC::at:ia.:i~DacúmÚlaci.ón•cÍe.·Ht1F ; F'or·lg~:sO's,, los 

métodos pat'a l~ mjclf~as,cL1an~i t~ti vas de 

viables (24) • 
. _-.:,. :-· ' .. 

En 1969 se. e~ta21ec'e la Norma 
. '~ .. ': -~ .'. . .·• ·) ' 

.. ~"~b:~·Já~·-·, .. ~>.--e.~ 

<Comi sián. del Cod~í:(Ál irnentát· i(1sl; 
"" '·~· ?·.<:·:-: ;.:·r~'..:· ~.,:J:; :-__ '',~'"' , __ .·,," 

donde se .menciorlán¡~i'Veies .má>:imos d~'4(>''.'mgHMFn::g de miel; 
: '.· ;",'. - ~- ·' ( 

Uri. za < 19? 1l ·, ·_·t_.~. E?_••~.'.-_1_·•_i_,z_ .. ª.·.·,·.·• .. l.ln esÚ;dl_· o ~~~t;~:;_ l~ ~i~~~{rt~·;,¿i.a: de la 
. ',.;, ;i> - ··.«""!.: 

Normal i zac_i.~n:;~e:~1"a~;s~Yi d~cl ;cie úa;';Mi_el Úie;i Atleia\~nCM~·;;i;:o;· ·en 

1982 se publica ·en ;~{ ;fa·;,;,i'.~;·;~Dt.'..~c'!~1;'.~~;-· ,_Í~. ~~d,~;:~¡:}Óri;·.•· 1a 
' '· ~- ' • ~ ; »' • '·' .. . I, ,. ·, . 

Norma Dficial.:iMe}iicána' NOM--F-7;36.:::A...:i9B1, /que'.: Índ'{'~á' niveles 
; ,,;.-.-, ;-.. :· í·:. .. -, .. · ·;; ·.. · :·-~: << ::,;;:;: --.-::;·:_'·:.--ir-~< ::~ ~~¿::;:::,::.f,:~ ~-~.::·., .- -.:.:·:._':;(. ·r .-:-:,. -.. 

má:dmos de i5óiíngHMF/~(g':de '.miei;/;i.óp_ez CÍ9S5l;.'{ con'·el 'tema 

Contri bue i ón':~;;,:Esii:1did:ci~'<1~.J"~-~~~c:2'tó'~;}cl~i MÍ~l.;d';i Ab~J.~s en 
·;~--~<::'.:, ·--;::,,~ ;--:-:-i ·.-· ,.- ~-,·:< '· _.-~-, 

MéN ico, a~.al i. ;;'~ • 5(1 ÍIÍt1e~t t~~~ ¡j¡_,; 'éin:a''. mi°e('.C:Q'j;;¡;/~i~i ·\I de'tér~mi na 

qLte el 16 % h~ l~: :~i~l~~'l¡: ;~n2LíeÚr~:n -~6n .)li~~l~s por 

de·.1~:{5,}>mgHMF}kg/~~;-~;~c1/'·;,¡•~.199ó·•>~i cC,J.c~gio de arriba 
<··.> :·,- . . ·:' -_ .. - .': . :.· .. :·>' ·. ·.__ : : " - ,<. 

Postgraduados de la EscÍ..tela Nacionalde•Ag~iéLtltLtra chapingo, 
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Mél:ico, pLtblica. Ltn estLldio para calificar la Calidad de las 

Mieles Mexicanas da Abeja.(sLl relaci~n con la Norma Regional 

EL1r·opea), real i·~án~ose ~l pr-escmte .en )ci~ Estaí:Jos de· Yw:atán, 

campeche y 9L1i n~k~CI i Roo;·· i~ár'ql1Z~ y c~1:;:e1 <y94¡ '~,e\ la· Empresa 

Miel car l~t~ ;·5·;:p;~. ·.· .. d~<~;;iA· ;~n:·t11~:·~l0a\a,' · Mcit-~l~·~\ •.MéH ico, 

elaboran. e~;;,: ~~nLl~l ;d{~~.i••cg·~t;~·~Í>>~~:6:~::lidad para r!i'el es de 
, . ''º" "';- ,_ ·•·:o:c · .,, ;;·:.\·:~:··~,?J~(\ >· 

Abeja' '·ba~a°do ~~/1XN61~n:~•; ~;·~·g·i ci~~í iELÍt•(;peá.···.·' 
- . . . ,· .. ·. >( .. '.:~' '~··. ·;.,•' ·:.~.> '1.':·'.1· .. '<'.•"'. ·<·:"> 

Los pr i ne ipales•:;~b~·:t•i:v~~· ~~}. pt:;,;~~~{~' e~tÜ~i~. i'L1eron 
'' . ' . -. ,..-·:- . ·:·~:~,,~--.- : ·· .. ' . '" 

1 > Dete;·~i~·b;~~ < ~~· l'os'.};;~e~~s, de~· :~~ en ~i'eles adqLti r idas 

por la Emp't~es~· t1'.iei.car/~ta\S~A.'. ~~:'.t;U;·.~~~6 materia pt"ima y 

SLI con1para~L'~ con 1 a''NoPinl'.~:eg·i~¿na (.É:~t~:cip!:~: 
:;··~/,. _::A- .. ·, _.· ··~~~.::~ .·,~.:.:~~·· ~·<·¿'':- ·> .·. ~~.· ::-~ 

2> Sentar. l~~· ba~~cii para :t.¡n~;:t·~cl~~ific~c:i'Ón '.de las mieles 
·' ~.:<:··-· - "';·;. './ ,'• 

tomando en ~Lteg~;:. el 'dC)Afe~i db de HMF; h'Lt~eodad y color' para 

consL1mo nacion~l~/ i~dLlst1·ia1 .Y, de exportad i ón. 

I 1 F'Fi:DCED I M 1 ENTO •. 
..... ,, __ _ 

En ésta' Empr;i~a' normalmente por cada lote. de, miel por 

adqLtir ir (ci.1bét.ils, ,. gat;rafas 
-·'~ 

o tambores) son analizadas las 

mieles en base ai;c6~ténido de' hllmedad y colCfr, por lo qlle en 
- . ,· ~ ~ ; ': 

el present~: i?st~1~io ':'además 
- .. ~-., ' ·, '·' .. ~~-·~, '.:; 

contemp l aro~ ta';nbié;, ésos factores· • 
. :~·-,: ·<-';":." ·,:'.;\:: :-.·.:·;::, ;.:. :;' 

,HMF, se 

' ~.-- ' 1\- · .. 

de la~L ~Li;;:·5t.~a~':-~e;re!k'ú2·~~6n> al•ai:ar y· del .31 de 

OctL1b1·e al ;5), d.e.· ~ov'i-~~~·r~\d~··l·~-~;t-~·~.1;dand0Ías en .Lln .frasco 
!_ : • ·'.· .:· - --~" ~ ', './ •• ".' _,_' .-. :. - - • ,.:·, •• 

i dent ifiéa~d6s~ '(Nti: \"-.ci~}:'m;~~sf;·<OI/ :.'.~1~'r-~~i'óh_, ·•···cosecha .y 
··': ·:-:~:·>"<> -

origen>, posteri.~1·mente se'11~v~r6~ ,·ÚL~b~~at61·io de· Control 

La toma 

e 

de Calidad par~ realii:.,;r los si~~,i~~tes,análisis : 
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I I. 1 DETEfi:MINACIDN DE LA HUMEDAD 

La humedad es la cantidad de agua.qu~ contiene la miel y no 

debe ser· mayor· al 21 · · :1..· ,Pat:a· éste ~nálisis se empleó el 

f;:efract:6met'ro ';ci~ ':Abb~ ·. pc{ra 'miel~~. ·· apar·ato . sene i 110 )/ 

confial:il'e é:ons~n1i;ci(J::·c6~~ .i.Ín :.iuego d~ i:ir'.i~mas/ql.I;? permiten. la 
,; ~,:.:. ··;·;. .;}-¡:· ':':::~: ~<'>.:···:e -·· 

ref'racciÓn: de l'a'Útz' de ~{Ll~;·do' al c:ontenidCl de az(tcares de 
'.':,. 'i. 

la miel· .·< 13).··.:_. ~.:·::'/ 

II.1.2 EQUIPO, Y.MATERIALES 
. - .. ' .·: 

Fi:e-Fractómet~'.~,d: Abbe. 

Baño María 'con ·~~~~:ei;atLtra controlada a 65ºC 

Term6metro·OºC 

Vaso dé ~r-2c~¿'itado 
Agitador. de vidrio. 

• • ~· - _,e ,_ •• - •• -

-;_.- . 

I r. 1. 3 METÓ~DLDG I A 

Se colocó üna: pe!=JÚeña ·gota de muestra en la base del prisma 
·. . : . ' 

fijo, cen:á;,ci~se.~1.,· prisma móvil; ~e o,l:ls'er~6 por el oc:Ltlar y 

se 

hizo la lectú~·a,';~.q~¡~·~LÍ~¡je/•ta?l~>~~t~e i6s;r·angos de.1.4800 

a 1.5055. Unay'e~ ~L1e\~.obtL1vo •·'~1 'í~~ice··~~ t~efrac:ciÓn, se 

I I. 2 DETEf;:MINACION. DEL COLOfi: 

.':,·,, 

El color ~~¡f~ m¡~f~ se midió:con· el colorí~~f~o Pfund para 
'· . ' '·.·.- . -. \ . . 

mieles; El apa~ato c:o~sta de un test·~ go cónstrui do de vidrio 
. . 

de forma cónica, con grosor de O a 3 mm, 4 cL1betas de vidrio 



de 17.5 cm de largo, 3 cm de profundidad, 7 mm a 2.5 de 

grosor, una ~egliila ~raduada en mm que va de O a 140 mm, 

calibrada en divisiones esp~ciaies que indican -el color 

estánda~_.en grados para miel que son 

.. ,; 

GradL1ación _de l~~regl i l la mm 

Bl;rnco agúa o - 8 

Extra .blanco 9 - 16 

B 1 anco 17 34 

Ambar extra ligero 35 50 

¡:1mbar ligero 51 84 

Ambar 85 - 114 

Obsc• .. ll'"O 115 _, 140 

En la parte ~edi~ _de la reglilla tiene ~~ ~isor que permite 

observar el testigo de colores y ia mL1estra ( 14). 

II.2.1 EQUIPDY. 
. :,·.· ><·:· ... ·-.. :_f' 

calor íme¿·o cie;F·:¡:i:lnd 

"}i:_::~:,_?i ,1_. ·• . 

BaAo María~6~~~e~~eratu~a controlada 
- .. ,-· '·'· 

·-·~ , __ 

Termómetr,'6 o:c .',' 
' : -.. '. 

Vaso de -~r.edpft~~~ 

II.2.2 METODOLOGIA 

La mL1estra de miel se vació en la cubeta,' y colocándose'en la 

parte posterior del colorímetro, se recorrió el lestigo y se 

compararon lo~ dos tonos (muestra y ~~stig6>, . en donde 



9 

coincidieron se hizo la lectura rinal, reportándose en mm de 

pro~undidad i color obtenido. 

II.3 OETERMINACION DELHIDRD~IMETILFURFURAL 
., '.' 

Como t~cÍéi ~rc:i~~tc~b • bi~~~g.ico c:c:imp1~}0 0 la mi.el. está sLljeta a 

alteracion~·~\1e .J;.,atút·:;1e~a.quíinÍ~a y biolÓgica. Los niveles 
' ' • ''.·-:: L'..;'. ' ; ;~ -~\ •' •;,"" "'' ..... 

de HMF, qlie' son 'Cie .(1 eli la ·~ielffresca; aÚméntan. gradLtal ~ente 

por ·e1 c:;·1~~:. ··~· c\;1;ná'c:~AaffiYehta·(·<};;:¿oúr~Cliitee1(,:íroé:.esalniento 
, ~-;~¡ :--:·· .,·;, ·)rº·.', .,,.::-~~-'-":~-~:::~:· -.-. _-,--

de la . mief,•' é~t.i,i·es''sbíl:~úci~ 'á un i:'alentamienúi 'inodet~~do de 

35 a 43~¿:p~;a rhaé:et~la''mi~s ~i\,i·~~·~ /'vfsc:b~é:: ·~·p~d~r·ser 
bombeadá y ·' ¿~¡~J~a ~ª :ta .•.. ~os.:Já~q¿,'~s~s·~'.J1 ~i·~~ácioí:'~~~' .· b8rfüe . se 

deja repozar .d,~· 4\ ~·~~··hÓt'.~~; :~;;:i~hfi~g'/~~~t!u/i~~.·:: ~.irilfra. 

Par a sL1 •· ·~?~ t"e{i~{~ .•. ~.~:~~~;~~1;~. 'sf ~.iE~·~.J~á·r·~~~:~2:.'.~·~ ~1. ·····~t.'.'~\~~; de i os 
procesos .lllá~T:··efelicádo~.Y{.córis.iste(en ~l 'é:aleintami~nto hasta 

71 ~e ciL1rallt~ ú':rii'1~~;fc,5';' . para:·;:'ef¡m¡·~;·r~;l~s'.bosi bl ~s· .fermi=~tcis 
siempre pt"~~~~fe,s';,¡; e'~· ;á ~::1· ~'.qLÍe ;~o/' ~ff ~c:c:f·~n ~~~dbre\rós 

. _ _. · .. ~···{\ ··~ ~·· -. -~:.-f: ., ' ~-;·/·' .- .. ~:;. -. ·;;:·:--"· .:;·: --·-.,'~;· " :-i:' 

a;:t:icar- es ·en .. pr'esE?rlc:ia •;~ce ·~~¡_!~'..e~~ci;,.\' or··i gi'n~5·;:ia;/fpr&~~~i~r¡· de 

al c:ohoI. y. 'ácidoi, .2on'·':: ~~l.1rídahte ;, p~i:1~;¿c:¿Í6~; d~ f~nh.í ci~ ido 
_:, ·. ·:··. :.~-~; ·-~·- :--·,· :·!-.~,,,. --·- ~s·:--=~::. - ~·>•.:' .. -,; :::<:· .. -. - -;:·:·>·~ ,.-."~.:. .,;;·_>~~-:; < _;-··. 

car bónic:o (7)~ . : ot.;~a :~l te/~¿ ¡;~¡.,f•~t..;·~;~tlrt;.e;: ¡ lá :~rel' es '.inLlc:has 

veces por.~)·~ ~¿¡ t~· de_,.·:gº~ºc:'.rm-r~in¡;~~F pór ;·p;::t:;~ de. los 

c:onsüm i d~~~~·~L;~:;~'2~~}~t:~n:J~sjmi'~i~'~ 'i~~.~~f.idm:
1

;1?.se/:1;~e; ys,'.,'.q .... •dFn,: ci.~1 igan al 

prodL1ctor·. y1ó e~~~·;'ad~~· ª, ~;,F~·~~·a,r:. lª ... ~ ~ oc~srone¡>s. 
. . ·- .. ' . - ' --. . . ; :; .. ·' '"'.:'·· . . ;::~:'';, :t.;">''" "' ~ ••>' ••• • " 

a altas·····.'f:~~ip~;~·~tLitC\~/ ''.:p~,jv~,c:~~~of, ,:;~.~;'~> :'f1y~<>az1kares 
pri ne ipalm~n~~· 1. ~:: ,, ):r\i~ti;;'5C\, .se ,; t r~n~fot:rñe,B;. ,~n /'HMF. por 

' .. ' • '·' '< ',;,:: ~" 

deshi dratac:i6·~.· .Taí ¡f~·~¿;¡¡~Ab·: "L~gi'é·~ ~~'~\':%~·rf'r~c:::;; en medida 

dl.1E.~r,i~e<¡ la}. i ~-Jéir:sió~ ~Úí~ i ca' cie mL1c:ho 
\e:•- ,;. '. -.,·._;,. ', 

más .•. acLISada; la 

sacarosa y per·~¡fe .. po~-·~~io desc:Ltbrir la adición a la miel de 
. . . . _- ~. 

azt::1c:ar industrial invertida <1n. 
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El método para determinar el HMF se debe a Winkler (1955) y 

consiste en el desarrollo de'una coloración roja, cuando el 

HMF reacciona con la para toluidina y el ácido barbitúrico. 

II.3.1 MATERIAL.~ 

Balanza' an~ii0ic~ ¿on ~ensibi 1 i dad de o. 0001 g 

Espectrofo~~~~tro' 

Vaso de··~;-~g:i ~?f.1'i:J~> 
. '~;->::' o ~-,•,;,:._·~>~.;,_· .. ,·;_-

J·Jab-az ·afl:;rai::Ío;de ·50 y 1oci ml 
'--· .. ' ~~·,;:-·-; . ::::;',::- -

·.--. ::-··::-.:-_.:. 7-_7:_'_'.- ::·<:"•'_ ·_ :• _.: .: __ . 
Pipeta ~61Limé.t.[ié:a.~e:.1/2, 5 y 10 ml 

Papel fiit;·o· w¿;ftri'an No: 4 

EmbL1do · par:;f1.1't~~r:~ 
-;:·,··::· :.-·:: .,. 

e' 

II.3~2 REACTIVOS~ 

ACIDO'BARBITURICb 0.5X:-. Se pesó 500.mg de ácido barbitúrico 
,., 

y se trans'.fir·ió a un .matraz .aforado de· 10Ó :mi', se. agregó 70 

ml de· agÍ.1a,déstila~a,' colo~áricio~~:.1~ soll.1c,ión ~.Baño María 
'.~:. . ' '~ ··- - . 

entre 6oy7o·~~i·'y '.!;e disl:)Ív,ió/se •. d~:jóo''enfriar•y ~e afot:Ó·al' 

volumen'i~'~fr~~·;Joi,'~~~; a~Ll~·destiÍada. E)'e .. g2;:rdÓ la solL\ción en 
'·::--~·,,_ .·:• >:,'.·.',-~~,~·:''_: : .. ~ 

PARA TOLÚIDI,NA{(~'.""tolufdi~a>:-:- Se pes~ron 10 g . de p-t~lui di na 
' .. ·., - ' - .... _. . .. · . 

g. r. <grado;.t"i='kctivo>, di,solvie.~d6se ~f1'50 .ml de i'!li~IJ/opanol, 

ca 1 ent a nd~~E1 'st1avE1m~~~¡¡¡ .~ n . e·l·; Ba
0

ño(MaFí ~t V t'r ~~~ ... ~ sa~dCl~e ,• a 1 

matraz. volL1métrico ie \~,¿r< ~l', •. se;·~:n}~:a~:Ó .:1,~á~~ ~~n"lin'.poco 
de i sopropano 1;. se ,a,ña~i~ 1 el ml de ác id~ acét:i~~ .g ÍaC: i a 1, se 

enfrió y aforó al volL1men indicado ~on is6p~·opantiL Se dejó 
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repo=ar en la obscuridad por 24 hrs. Antes de la utilización 

se observó que no tuviera cristales precipitados de p

tolui di na, siendo su _coloración levement~ ~mar)lla. Se 

conservó la ~oí'ú~ión en frasee! obscuro y _en refrigeración. , .. 
. ~ .. :::;~ 
'1. " - ', ,>~~' 

II.3.3 METODOLOGIA: 

~~ ' . . 

Se pesaron- lÓ'.g ;;Fde miel no caleribida •y se disolvió con. 20 ml 

de agüa'd~:~fila'~~~-s~ afora la solución' de ~iel fría a un 
.. , 1: ·~.· /~·., - \: .. .. ' . 

matraz ·v~Ti:.;~étri'co de 50 ml: 'y se aforó; posteriormente se 

pasó 1 a ·~olLtci~~ 2 pot'. un papel fil ti-6; 

TUBO 

TESTIGO. s-e(C::ol-oc~~-on: 

2 ml dei~;iL;~{óñ.filt~ada de miel 

5 ml de 'j:i~{ó1(i_idina 

ml _de ~gú~ ~~~¡~i l:acia; 

Se colocó.el-~t~tbo'd~~tro.de la celda del Espectrofotómetro 
-~:··, 

y se calibi;ó a cet·o· <lectura a 550 nm). 

TUBO II 

2 ml de solución fi 1 tracia de miel 
':-.,._ ·: .. 

5 ml de p:-tolLtidina. 
.. ;< .• ·. . 

ml de ., á~ií:Jo.· 
inmedi~tamente · 

b~rbitOricO .(al agregar éste 
.el · .tübo dentro _de la 

aparato). 

reactivo, 
celda del 

Se tomó la de ~del. ,anotándose el 
-·- _, 

dato de la lectL1ra más ait.il c:lb~et'.JaáL 



CALCULOS 

mg/100 gr HMF Ab X 1 O 

X peso de muestra 

Ab 

10 

= Absorban~i'a de:' la mL1estra 

Peso•. de ··l·a ·mL;~~:~·r~ téóric:o 

Gro~or deTi}\~id'C\ 

19.2 Fac:tot· de ~Ht i'nc:{ión mol ar. 

I I I RESULTADOS; 

-\~--;:;_:·· . -

12 

X 19. 2 

En el LaborátorTC>·:;éle · c;;ntrol de Calidad del 3Í de Dc:tLtbre al 

11 de NoViembr~< el·~ :1994; ke'-~t'.a~Ücaron los análisis -Físico- . 

qLdmicos ' ·-d¡;/.> '. ;;h{¡1,;~d~c/,.·'.' -color~·:· y/ >~c)~'t~~idci - de 
';',-.¡ ;,- .:-,): ___ ,'·. > ,,,:. -.-\.:.- ·._·~-- ,., 

Hidt·onimeti1-F~1t~i=Li;-~1.-\<HMF¡•,.'a> ,;fa':/ml.íe~'t·r:_;s. d~ 'Jlliel '.de. las 
· ,., ',:-¡:.:·:'<:Y-::\~{<~'::/; /?0-' ·;·~; ,-:,· ,'.(\;.-.'·U:~.L-'.:·_,: ··r-

c:ual es 32. cot~,resp6~í:Jien:ln ¿(,fas ._co~~¿·h~~\de; F't~iniavera :.Y Otoño 

de 1994 y unaim~i:~~~·r~-Xci~'-111für~~~ª~ªc:iª,i~Y~9;::; .,. ;:;.- · 
,:,-. '.,' - _¡·· :.-· - -· ·;· _,~::: ;-. ,~ ~ 

Léis müe~tra~) p~6:~c1i·:r:;h •:cj~y:;.: 1,3 E~ti·~2::. ::·d~~-<~{Ei~as ·: 8 
' ·'¡ •. • :·~~·~ :-"-·(· •• "'o ;_;:.~ .. :·~;.:"" .. ' ~·., ·<: ·',~ \;: 

muestras de. Vet'cicrüz :; <24°'1.> / ;4 ci~',p[l~b'1a' T12' :Z>\;-3 'deí 't1~relo_s 
,_-: __ J.,'.~.:;;)_;';.,: ,.... ·.,,-.. ~-- ".{1'· ~' '=--'·._::·--~ ;.~:· ~-t--'i~' •',_']__:·-

(9 X>> 3 de Sa'fr:-t.:2li~"--~·6tí::i5í:' <9-Y.>, 2 d~·- y~;catán ;<6,:o; 2 de 

Chiapas <6-~>:) 3'd~'Ti'a~;'cal~ C9 ;,>.'·i··cfeÍ:Estado'deMéHico <3 

TamaLtl¡pa~ e;~),: 2de. Guer-r·er:o (6 ~';, 2·~e S~nora 'l.)' 1 de 

(6 'l.)' de Hidalgo (3 :-t.> y de Oa:-:aca· <'3 iO. 
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HUMEDAD 

En CLtanto al porcentaje de hltntede1d, el promedio rlle de 18. 35 

con un rango de 16.6 al 20.8 X. 

16 

IUIEMll DI ftl!l.13 llDQUllllMS 
ftrn. Cl'lllLDlll (COMChH Prl•. u atolla> 

I? .. ..... ,.__ .. 
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COLOR 

El color de las mieles fue una muestra extra blanco <3 X), 16 

blanco C49 '7.l, 10 ámbar extra 1 igero (30 X>, 3 ámbar 1 igero 

(9 XI y 3 ámbar 19 X>. Con un rango de 13 mm (extra blanco> a 

104 mm 1 ámbar> • 

1 
39 

.. ze >: 

t• 

• Edre leo. 

CDU1ll '"IU!!.13 IUIQUIDIMS 
ftlel C&rlota <CosechH Prl....ot-> 

.. ....... •:1 M'Mr Eri. Lt.. ftoillar LI •• 
• lxtra lll:o . 
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HIDROXIMETILFURFURAL 

El 64 'l. de las. mieles (21 mLlt?stras), presentaron niveles de 

1-20 mg. HMF/l(g'.de·\ mi'el; el 15 l. (5 mL1estras), de 21-~0 mg 

HMF/kg de mieil''e1::;15'.%Yc5 .mi.1~stt:as>, 41-80 mg. HMF/kg de miel 

y el 6 'l. (2 mt1~'7tr·asi, Sl ... 114·mgHMFikg de miel. s~ det~rminó 
Lln conteni c:lo 'p/~rn~dib .de.'25: ó2 mg HMF/f(g de miel, con. Lln 

-~ '· ;·) .. º;-. 

rango de r;34 a.113.56 mg HMFi~ig. de miel • 

... 111 "llLIS lllDQUllllMI "'a. CllllLO'M (Coiechu ....... 11 DtollD> 

19 

r.e 

51 

i .. .. 39 .. 
29 

te 

• 1-ze 21-19 41-- lll-114 
Hluelea IW , ....... , 



"uestras Analizadas en "iel Carlota 
IPr i ~aver'¡y Otoño 1994) 

"uestri Absorb, 1. Refracc Hmdad 11 Color Flor¡cion/ Origen 
Cosecha 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
e 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
IS 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 

1;/k ' 0% 
''•'.: .' . 

0,024 4.6{.;; 1·~4~2\<17,9 17 bco cit/pri1 Ver, 
0,096 1e;32 'r t:mj'f: 20;6 52 al lul/priÍI Ver. 
o.246 47;1s , ;:· 1;ms ··:•20 . 48, ael ., 1ul/prlii Yuc. 
0.138 26;4f:) i1;49:.': 18,6 32 bici:': 1ul/pri1 Chis. 
0,024 u·'~ ·:1;4915::.\ 18 40:> aeI: .';:ach/otoñ Thx. 
0.221 42,4{ 1;4935~·L11;2 ·22 bco i'fach/pri• "ex. 
0.01 .13.43 .· ''. :,1;491 ;;} 1s;2 .. > .45 :ié1 1ul/pri1 Ver. 

0.071 .' 13.62·· ·· 1:491 ·• ':.18,2 • 104 . aib '1ul/pri1 S.L.P. 
0;4 76;76 ).4905 :, ' 18.4 .. • 46 . : ael ·aul/pri1 Tamps. 

0.044 ,:• 8.4( 1.4845 . 20:0 • 22 bco 1ul/pri1 Chis, 
0.143 '27.43· 1.491)5 ·.-.;J8;4 30 bco ach/otoñ S.L.P. 
O 358 , 68,67 ' < 1;49f\;.¡e;2 · 87 a1b 1ul/otoñ S.L.P. 
Ó.06 '1ú1)•Y 1.486' 20.2' 48 ael 1ul/pri1 Yuc, 

0.241 :46,24'.· '::;);496:i20;2· 22 'bco 1ul/pril 6ro. 
0.014 '.\2:60': , .. · 1.4935 ct·'17i2 33 arl ach/otoñ Pue. 

tm ::rm {ót~füWiif F' Ii ,;~~º ~fü~~t: ~:~: 
~:~~~ :·.t~~· .}¡~!~~ <'i:;;;~ ' ;~~i i' '.e~~~· r:~~~~~~; ~~~: 
0.100 20.73 ¡~l.4915 ~ : 18;> 37' ··.- aeL :'lul/ph1 Ver, 
0.077 ¡4,77}• 1.4885. :. 19.2 ···· 21' .:blic.i:_0~;·: 'icit/pri• .Vei. 
0,007 ',¡;34' '?lili492 .:i7:a:; } 22'' .•. aéh/otoñ ''·Pue; 

·· i:~[j. · .•. 1;.;~;1·;··':· ... 1r!:ii.·.•.~ ... :~;:;::.'. ~.· ·~f.•·.:•·.1 ,b;~ .. :)it/pri• • .ver. 
. .. .•.... . ... 'ai:h/o.toñ: ... r!,ªe•r·. 

o.154 · . 29.55 " ::':;. 1;497 "•· :. 19. B :;· .': 32 · · _ bco·,· "1ul/pri1':< • 
0.021 : .4:03': ;.; J;492, <¡7;9;. < 45 aeh {f¡ch/otoñ .: Pue. 
0.592 IÍ3.56''i:~ li493: '17;4{ ') 98: aÍb 'ic/1992 ' "ºr. 
o.11a 22;64:3,"1 ~r;m6 /)6.8\ ., 20.. bco íez/pri• Hgo, 
0.538 \l,4905 ,:IB~~ 26: bco ach/pri1 Du. 
o.ooa :1;494 ':-; 17.:,. 47 ael' ach/otoñ Tlax. 
0.176 '.1, 492 ::· 17. 8: 62 al ach/otoñ "ºr. 
0.22 1~491 18;2' 27 bco ach/otoñ "or. 

cit • cítrico 
1ul • 1ultiflor 
ach • ¡cahual 

1au = 1auto 
aez = 1ezquite 
1c • 1iel culoh 

16 
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IV DISCUSION 

Las mieles son caracterizadas y evaluadas mediante los 

análisis f is i co-:qLl i rn icos los análisis 
. . . . . . 

organolépticos/mel (!;;op~l in~lógicos •. ·. 

objetivas, t:ep;:(J~~1~Ú:il~¿ >\y;' ~di".'· aún 

·· •· méd i c iones 

si la 
• " ' •• ' • ' " ' ;, • : ." ., ,..,,: "\ >, ' ~ .'.·, 

i nfot·ma~ió~J p~i~ci·~.~~r' .. sC1t:i.i;t r~a ·Y a veces .·i)~ci~r'fá, 'é:c:lmo son 

i os ·. caP~ct:~;:~s ;·~ c:i:~~~~~l~·~t,.~cd~. ·.·c;n·;•ii~ e,·f.i),~tád:d • .• 'de·· poder 

comparar.: la. :c;~Í.id~·ci• d~ .i'a· ~i el (~e;.~.mJ~ ¡_¡~ Q.rz.~r i·~L'n;{ técnica 

de cal Úicaci'Ón .. b~~ad~ en la :valora¿i óri dél. co'njl.1hto ide sus 

caracter·~·s/. q~le 'p~~-\nffe" \~t~~~~i~~; la. :'ciifer~n~i~··~ ~imi l i tLtd 

entre la::~·:mi~í~·~~·cciasii'i~á~da~\'.:' en. C¡~i .~;:de'ri ;\;¡Ll;~t-ibt: O 
,,_ • • ..,,_·:-•• '>' • 

inferior ~n ".,C:~L1~\~f6' .·.t·~~d8~cJ,' ap~;~¿_ia~/ ~iX,s~~~~·,;ac~ las 

característicias<••genLÍinas d~l .\.prodi.1'ct_o,~·. ~i }cli~··' .sido 

racionalmente :.~~-~~~sacia . ~;e;/ )~~~~·~~Ja~l.: ';\, •/~·~ng·a~> las 
'"'""· "·\.~' ·-·/:·.' r:,.-r 

p referenc i ¿,;s dei' ¿¿HlSLl~i d~r en un '.met:caéJQ;.·determi nado' ( 4 
.-;"·, ;;,- ,. -·"' 'J'·-"' .;:.:.:: <\,.':_·· .. ~;:;,_ :.: . 

. ~.r - -?·/; .,, .. }:::·{-:' .:;;:~.:-:-; ·> '->> 
El Hi ciro:·: imet i1 fl.1t-17Ltr·a1 · <HMF>; -h~ :s'ido/recorioé:'idó ;desde .hace 

tiempo ·corno ···Zínpar;ám~.t~'~· .. que; ~e?~.~~Ye-~ai,:i;~¿'ii:j,;,miel de 

abeja, ya ,qú~' es refl~Jo ~~.~t~~ s~:~·-~~/te~~).la~ ~,~~-~\·~:i.;ei;~s de 

almacenamiento . y . pr;i7eso-;·---.- ~-.n ... · ··-.:.resLtmen .' .se ha c;;aémostt~ado 
- - ~ ~-.,:·_; .. 

estadísticame~h qLle el contenido de HMf'~;{¡J1ic:~·:p8r s'i solo, 
~>·· ·'", 1' 

ca~tidad global de 1.:1 miel. una gran parte de la 
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\J CONCLLISION 

s~ comprobó que las mieles recién cosechadas COto~o 1994) 9 

muestras, pr~sentaron niveles de 3.27 mg/kg, casi similar a 

lo reportéldo Je,;;' F'ér·e~y c~i.'(¡~) ~obre La EvalL1aciÓn•del 

Grado de Fresc(1ra: en '1'1i~le~ de ~aragciz;, ·'~spaí'íi,; ; q\.1e, de 62 

mL1esfras ;~c·~flt·~~;r;6/i'.L1¡;· pt~o~~~iO'de k\5~:rng ~1'1~->~:g ~e rni~l ..• 

Es de ·h;ce~ ·~ota'.r~'._4J~~tr~· '.~~t~~t>~¡,NoJ 32/i,~s; ~~.fll~,di·r¡Ú~mente 
de un pa~~{ é:on cera;viej~ yO·b~di:\r·a, pre~e~~~nd~ l'.i~ nivel de 

',. :·,, 

33 

la ' < ..... ' 
La mLtestra •No; 28.p_resentó, el :nivel ·más.alto de HMF 113 •. 56 

rng/kg; . Y .. C~r·t~~s¡lOn~e' a. Ltna mi el en~asada . en 1992 por la 

Empresa Miel ¿r;ot~. 

De acuerdo a lcis requisitos de importación de _los paises de 

la Comúni~a~ E~o~ómica ELiropea (16), · corno Alerna~i~; y SL1Íza_, 

solo 

Si se 

pasarían: __ la not'.tnél 
. :'.;·< .>·: 

-·" 

de las mieles <64 · l.), podrían ser 

al Uf<, sólo 29 muestr~s (88X> 

Se demostró qÚ~ 'la cifra del. !-IMF, en mieles adquiridas para 

materia ~rÚn~, por la::E~presa "Miel car iota ... , de 32_ rn~1estras · 
.. :;.: . ·,.,, .·,.'.'·">>.: 

anal i zada's só l c:('26 niL'iesfraS' .. <811.) /- c~;mplen con l~s est'ándar:es 

establecidos.~n °1,~~~;m;d·Regi~nal'.ELiropea/ doc~ímerito que rige 

la comp~a-vent~ d~ rr~:F~n° 0~st~ Empre;;a. 
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Es necesario que los productores apícolas, conozcan las 

e•< i gene i as del mercado, s'obt·e todc:i .el internacional. Las 
' ' 

mieles claras ámbar 

extr··~liger~>:sÓ~ '.'~a!i3•aceptai:Jas Í:¡L1e\las ''6~C:Ll'~~s;En,,cúanto a 
-~~: ~~. /:.>/;~.:~:· .. , .. · ... ···:· .. :··~!·· -:~> . . ~.,~ .... -e: ... ,·°': <:·:>)·: '.;Li~· .~-~{:~t:<--:< .·.::,:·_é::.< .-:~: 

la ilÜtnE,>dad, '.aúl"l'qLle, la nor.ma'~at:ca:,1.1ri'; 21 /. .. como _má::;imo, (16),, 

m ie 
1 
es .<~~/ . a (r:.fibd; ;;ª}~1:.-. : .• ~d"=11é~.\1::Y.7~:· .• i~.·. ~'.f.•,·.'.~c'c7~~1>·;,i_:~:.~ .. e·~.:~E •• tn:t.í.'c'.L:1;~ª'.~'5n~;-t,tao:.c, ta~P.> ... ;tl':\ªº~,fs. •·,~'.n.:·81· .vi : nl. ed: 

el porc;?~:if/~C = = ~ ,, = -

::n::o• n~:i~~::i· 2i~tt/~?~:;10~~;1:t~~;i~~~-~i~~tlhi~~.::': 
ámbat'.·•·1 j_~~t~o;fh~;~~~~,d ~~·f't;·~:~ __ i;~, ;.~2¿>; t.X'y ni v'elc~: d~:H~~de. 21 

a ·. 100 mglkg •. En cL1ant~:,~ niúile~'. p:ar·~ úso ·~~ 1~ in~1.;:tria, 
·)·:·."_.·1. 

sedan de colorám,bar y oscLlt"O~ tii.tmedad por arriba del 20 Y. y 

nivele.•s de HMF ~on más de 100 mg/kg~. 
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TABLA I 

Indice de Humedad Indice de Humedad Indice de Humedad 
Refracción Refracción Refricción 

20ºC ·.x 2o•c Y. 20ºC Y. 

1. 5044 13 1. 435. 17.2 1.483 21.4 
1. 5039 .· 13.2 1.493 17.4 1. 4925 21.6 
1. 5033 13.4 1.4925 17.6 1.482 21.B 
1.5028 .)3;6 1.492 17~8 1. 4815 22 
1. 5023 13.8 1. 4915 18 1. 481 22.2 
1.5018 '14~0 1.491 l8~2 1. 4805 22.4 
1. 5012 14.2. . 1. 4905 . 18.4 1.48 22.6 
1. 5007 . 14;4 ~.1. 49, 18.6 1.4795 22.8 
1. 5002 .14·;6\ .1. 4895 18.8 1.479 23 
1. 4997·; · ... •,•14. s·.·. · 1 ;489:·:· 19 1.4785 23.2 
1.4992 

·. '.:15•: · 1. 4885 1.478 23.4 
1. 4987 f5. 2' 1. 488 1. 4775 23,6 
1.4982 15;4 1.4875 1. 477' 23.8 .. 

1. 4976 15.6 :1·.497 .. :• ·/}::;~~¡; -;:- ·~:-- 24 
1. 4971 -.15. 8:• '1; 4865 .. 20 ·:'24,2 
1.4966 .:·16·· 1. 486. 1~4755 24;4 
1. 4961 ü,;2 1.4855 L475•. 24.6 
1. 4956 16 •. 4 .1~485 -1.4745. 24.8 
1. 1951 16'. 6 1.4845 L474 25 
1. 4946. .1.6.a 1~484. 21 ; 
1.4946 17 1,4935 .. 21. 2 

Se sugiere determinar la humed~d .de la .miel a 20ºC. 
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