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RESUMEll 

VAZQUEZ VAUGAS ROQUE JESUS. Manual de Toxicología Aviar (bajo la 

dirección: MVZ, MC, Ph.D. Guiller110 Téllez Isaías). 

Los sistEimns dé cr_ianza modernos promueven la contaminación 

del aire a nlveí''.de la caseta, incrementando la presión de bióxido 
.;! ' . 

de carbono¡ .morÍÓxido de carbono y amoniaco. Estos gases tóxicos 

predispone'n_iJ'.~oli~d~· ~ngorda al Sfodrorne Ascftico, disminuyen la 

ganancia'.~ia'ria de; pe~o}y aúrn;,ntan ~a •c:~rive~sión al~~ ... ~Úi::'ia; 
La ·contarnÍ.nacÍ.ón;d~ ·10·~·:.;11;;.e;,to~ :balanc~ados es: l>~st~nte :compleja . . . . ;_, - ' - . ". ". - . ' 

donde podernos e_n'cor.'t;ar r'e'~i.d~o~ •c1;,.fin~B'ctibict~~'~organo~1oi",id'~s' 
inseét1~id~~-~-~~.\lane~o.ffo,r'.~c!6~;·~f~o~k~;:;,~_s;fe~~~~ .~-~-t~~·-sustancia's 
tóxicas caúsan ei:ei::'tos'indeseablés a'ha:sa'iud:'de las .aves. 

La frecu~~t~·-· •. ~o~;a'~ln~~ii~:;~~:'.» • .;~C:Ó~~~~Fª,f j;>~üi~,~-~/;~e~~~ar los 
procedimÍ.enté:is de ~ontroi. dé calidad desde la producción del. grano i 

cosecha, almace~aí11'iérít°J y'utÍ.~i~~bl~ri'; }i ;•. : , ,•• ., ..... 
' ' . - •• ¡ • "·" ,~;;,-.' '.. . >"' ~ -:-· 

El ~st;;~ii; d~ la~~T;~Í.~oÍogf~: ~~Í~r,; v~ ¡i','~ef,¡,itÍ:r. al. M; V. Z. 

especialist~ :··~~- av~,~; ,: éO~'tSr~; 6on·~·~fi'B iherramie~~a·).fÚíidamenta1, ·para 

mejorar su di'agriÓsÚc~c~;.;te :.ílJ6¡P~ºbie;.~s, ~ad~'cil~ ~ás complejos 

que observam~s en l~ práctlc~ profesion'~i. . 
~ · .. ,. - ' .. - __ - :- _ · •,- o~.' ~,- __ . - __ -·o -·- .. - . 
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COllCBPl'OS Gl!!NBRALBS SOBRE TOXICOLOGIA AVIAR 

La Toxicoloqia Aviar es una rama de estudio de la Toxicoloqia 

veterinaria, la cual se encarqa del estudio de las sustancias 

tóxicas que provocan efectos indeseables sobre la salud y 

productividad de las diferentes especies de aves domésticas 

utilizadas con fines comerciales como por ejemplo: pollo de 

engorda, ,galli.~a de: postura, -reproductoras, pavos, etc.: 

La . Toxicoloqia· . comparte muchos aspecto~ comunes ; con la 

Farmacoloq'.ia'.· Í>e¡;tro d;. ;.~t;~; ~;¡;;~t~~ s~ i;;61~y;;.n i~ ,t>i()dinámica 
" - . ";"{(._, <.;,':;:=~:í·'~''i.;,;·~;•: ... , -. .. '·,, . ,-.... , ' ;¡"',::. r.,_f ,. 

de )a .absorción;•Y eliminación,•\los ;,·mecanismos:•'de•. acción,· los 

principio~ ;de't~~'~ami~~~~ y•f i~·s~ r~1'.~cion~~\ d~~.is ;:re-;;p~é~ta ; . 
A .. dif;re~~lal d;Í:; ;~;~a~ól()~~·:·:J.~•t6ictg¿Ío~;;. ~~t;rinario se 

interesa pOr •• unl; .. ;,,~·i~¿& .J~i.~~{~~·;··p~~~uc,fo~·:··~J'í~ic~s ¡ aqricolas. 

::::~ vo:óicto~~~y~tt1t~:~~{·=~t:g;~Ji~t:·~t~i~"t~~~~lf 1;iá~::::s19:: 
perj~di~~~ 1~•';.~1~;¡;{°;¡9~¡;,~\11~1;;;~iE.s":;YAit~~;;.~1..:r1<>s · a1 'término 

tóxico est~inos r:f'fri~:ici6i6~· ~ ~·~~Í.qiii~~ ·~ólido' liquido o qas. que 

ingerid6 ~·¡~~iiid~~;,·;~~~~;. 'ff~ i/;u~~~f¡~i;.:;.;~~ .. ~~a ·.·. ~~1 · · orqanismo 
,, ,.,,., .:,,., ,-·, ' 

::::::: .·• u1: .•:t:J~;:t::f 1~it;:'1r~~e::::11:r:¡ Y};sc:~:::i::: e::c~:: 
indesealilese-ci.;ct~~; 0~Ústa~c-i;~;b~e~~n. o;c{arii~~o .vivo. 

El té~~ill.; ;~~~.~~ai}~¿~eser~~ . •par~ .describir a aquellas 

sustancias tóxÚ:a~ q~i ti~n~n· ~~ orfgen en. procesos biolóqicos. 

Por ejemplo las.toxin~s b~cte'rian~s (to~ina botulin.ica, endotoxinas 

de B. coli.), fit~toxina~ y ~i~~~o~.i~as. 
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El término toxicidad suele confundirse con el de tóxico. El 

término toxicidad·hace referencia a l~ cantidad de una sustancia 

que baj.; dete'~mi;;adas condiciones, provocará efectos indeseables 

para eFo~~'an;ism~ ~;~ct~do. En el ;,aso de las aves' donÍésticiás, la 

toxici~a,d b~'aJ. 's~;ie '~ic~r'~sar'se sobre la bas;; ·d.;; l~ ~o~6~;:.tración 
de la sustli';:.ciá tÓxi;,á 'en el alimento. Esto ;'quiere; de;,ir} mg 'de 

compuesi;, p·~r;~'g de ~Ú~~nto. La expresa como 

cLso (concentración Leta1so%J. 

'··r" 

De hecho debE!mos·abordar'éonio se det,;rmi.ná la 'toxicidad. Esta 

se determina' eri base'·a la ~valuación d~' la ;rela~X~n ·dosis-respuesta 
' ' , . ~ ' - . ' - ... ',.,. ., .. ·- .- .. _ -

o dosis-efecto. ·· Exi;~e una 'relación dosfs:::i;;puesta' graduada- en un 

individuo. Esto quier;¡; de;,ir que ~l aume~ta'~ la' dosis,. aumenta la 

magnitud de la ~es~u~sta. 



En una población, existe una relación dosis-respuesta 
cuantificada. Esto significa que un mayor .. por.;ent~j~ .de la 

ingerido por un o~g.~~ .. ~~.~~.:-~~···t~.10~·~-~~~ :~.)a<~~~c·~~t:~~-~~-~~·:'f~ ·'~-~:te :en 

el alimento o ag~~ de b~bÍ.~~~ ', El 1:;gr~~;, 'de io~~;~i~~cfÓn 'i>br lo 
tanto es la :~on·~~~~~a~I~~ú del' ~9¡,,;;t~ ·, tó~T~.;·;:¡;~·.;~¡,,;;te 'E.n . el> 
alimento, .. ag~~ ;~~ • be~¡;~:: sú'íí1E.~~~~o (',;i{;,.~ntici~> 'premezcla 

mic;o.;i~e~~i~ -~~~~·:; ~;;'''d~~'1 .;~~ } ~~t~Úi~~~,á·~~~t;:e~.~~~·,~r~do .de 
exposiClón al·~~é'~,t~li~~xt;~;fü~~\v~~ que sea'_ingerido; ~ .. 

La·~+~~~;a.d;"~~·:~n~{:~,u~~~n~If/~~rf~;a;Jt~(;·:~~:rd~'~"ía ·.~ia de 
entrada. Las vías. de: entrada; más comunes son:"~ oral·,·: ~~~·Pir~·tciri~ ·, 
dér ... ica, ·i~~~~~~~~s~; i_nt.r°a;,.u~c~Íad\etc .. ·· · · · · ·•· •·· \ 

". ,_ ;,,;,·~_'·~·:.~-.v~·,~:i{:;..,~·c·~:,-~ ~"-,~\~~,, ::<_";:.,'.~' \''.:: · · ,:.·:;:~·· ··:·.(. 

Existen •.. un g~~n 1111mero ~e·. fact.o~~s que : p~e~en: al~erar la 
res pues~; · ií;;' i~s' ·:~i~~¡~·~~·r~€~f~~. a:; :ia~'.s~~~a'ri~Í.~~ : ~~xi~~~·. ·En 
TDxit;~l-~~·¡~~:f),~Ji·~·f ·::; n,~~·~.~~~n~ontrámo~ ·/ ~n· / priiner'./'¡~~,~~:-: '.·i~s ~~~:ract~-r~-s 
tisiológlcos 'c~~o.;so~; 'i~~o;~~~ri>eJéciad ·~ ~~~~'.~~e1~·a~~: ;,. Los 
fai:t~~~~ ~~i~~t~i~';;(~~.;;~' 'la ~~t~~i¿k ·del'~~~:;:'tfi~p~r;,túra, 
humedad, • , cl~i;u1~cfa~ .:~~{< ~ii=e, cici¿·s . de l~z }/ (()~c~ri~~~ y 
transporte~ ·ia. alime'¡;'t~;;ióií'' es' otro i;'~t:~,:. ·. imp;;;~arité . donde debemos 
tomar en\.i<;~ta .i6é·1~~b;,Ji.~~t~s;; s~ ·'c;.~úd~d• y:~~'.i'id·~~., ~i 'agua, 
un ta~tor:-:·~Jy · ~i-~Íd~d-~;<~6~::·~~:-,'::~z, -~n :.;:~on~·~, ~~· ·;!~b~:, ;:vaíor¿~. su 
calidad, la cant¡~ad y ia for~a de ad~distr~ci~n. 
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El alojamiento.de las aves incluye el diseño de las casetas, 

el equipo accesorio y. el.' maritenimiénto: de este. 

un factor ~Iem~re, p;;~~er~do;: el manejo de la parvada de 

acuerdo a la ~d~d y l~ rull~ión;·~oc;t~cnlc~'del a~e. 
Por .. lll ti~~ ia s~llid~df\'.;,;' d.;rÍ·d~ • Ía • i;i~imid~d de. las parvadas, 

las enfermed~dese'.'con¡;.;~itantes:y' los ~¡:.;9;1J,~~~ de, limpieza y 
-·· ... ·'·.: .. ' -~-:.~~t.~·.,.'·':.\_,····:·. ' . ·.- .· , ... ,,,·--- .··- ., ... 

desinfección son exageradame~te.impo,rtantes para mantener lucrativo 
el n~g.;.'~¡6,;.~.··. 4<"'. '.< ':lr. i~. - : . :.•.. , .. 

:.;.; :_.,.--

LOS probi'al1la~ d.; tip; t~;:¿ié:.; se otíserv,an §on más frecuencia en 

la AviC~l tur~ .'<le Mé'xi~~; '; iíeb;;'nio~ r~~ordár que. actualment.;. contamos 

con estirpesde'p.;llode -~ii96';,da ¡,g:~ú~'na cí'a'post~'ra, que difieren 
: ' ~ , ; ·-" '" " . ''· ' " '" - "', - ~;, -· 

::::bl::te:::as~,e.:l:J~J!~::~~~~~:}f~~::;cI~n6ai:ns·;~:a;é~ad~~::t: 
conjuntamente • han. aumenfa<lo') las' exigellcias •. cÍe :'las' Úbrl~~s : de 

alimentos baianceadÓs) ~~ cua'nto a iá ~~li~ad' "~e ·.:'tos: ingredientes 

com\ln:;nt:e::: 1~:t~~:es ·;Lf'e;El~~t:~ ~1n '.~: ·Gtiiiz~6i~11 del 

alimento -. ya : ~~a~; ~~~~· ::.!.',; '.pr~~Üc~f~ff. ¿¡;: bar~~ o h~evá:; . la 

susceptlbilidad?~ ií.as,~,u~tanc!;~~ é~~~,?~k.~· ~i;"~~u~'.~:~~;;nta~do: NO 

debe olvidar ;ei· lector qu~~'~1 'sistema· respiratoi:io'deL actual pollo· 
, ' _... • .. '..:~, ::,.','.·. ,.· :-: ' .. · '~ '·'.:;::;.;· '·:,;fr.: .,,:.:.,o.~· .-·s·'·' 7'> · ·-•:L:::.:<~~-·-; __ ; c../)-'_-___ ;_;. -~ _,~.; -· ':. . ·: .. 

de. _engo.rda~::se.:;,.enc~.~~t,.ra :;,en'é .. desventaja,,·con .,:1as¡:,necesidades· · de 

oxigenación que reqÜiíire. el ~ve. é, El higado'; 'es otr~ dé' los órganos 
, . , '-·.'···-.· -.,. ;..'.'._ . ., I···-.' ,-;·.,.- ... ,. .. ·;,-" .. · ,.·: .. -·. 

que se ven 'afectados,'ya'que' su capacid";d .. detoxificante :.se ve 

irremedi~blemente com~~o;.etida con .las necésidades del ave para un 

óptimo crecimientc; o la' produ-~ci~n. d.e' huevo. 



B•to• co .. ntario• no deben ser desechado• por el lector ya que 

dta con die nos vaaoa a enfrentar a casos m4• complicados donde los 

problemas van a ser muy complejos y por lo cual es necesario. 

estudiar que tipo de sustancias tóxicas son en este momento las más 

frecuentes y su estudio nos permita comprender aquellos problemas 

que se salen del contexto de lo que com~nmente le damos en algunos 

casos mucha importancia como son los problemas v'irales . y 

bacterianos. 
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AllOllIMXI 

El Allloniaco.es un gaa incoloro altamente irritante, producto 

de la descompoaición·aicrobiana de las sustancias nitroc¡anadas. 
:'··, . . ;'-':· 

En las aves;· el 4cido llrico es la principal sustancia 

nitrogenad~- excretftda en la orina. Existen varios pasos 

intermedfo~·~~',,;a ~~'a·este 4cido tlrico pueda ser convertido en urea 

y finalmente· ~n ~~~~í~~~ y bióxido de carbono. 

La córiV·e~S-ióñ····d~ ~'{~ i~i:-ea··.'~n 'ani6ri.í:~·co;, ~-~bióxid~ ~e carbono es 

de tipo en~í.má ti~d~ E~ '1a enzi;~ :'~reasa la responsable de esta 

conversión. ·La mayo~-~--_fUOi:it~ ·-·de __ ure~Sa prOV1~i:.e-:~e_ las ·b.acterias 

que se encuentran en el lumen del tracto g~~trbintesÚn ... í';' . \," 

Es indiscutible que la excreción de ácido ,úrico''én una caseta 

es de manera continua, sin embargo la transforma-Ci¿~-:~·"(a~~¡,í~Co se 

ve ·favorecida cuando la humedad del material de c~;,;~" .. sobrepasa el 
\;.;:--

20• 

Los niveles altos de amoníaco liberados a". travtis de la 

descoaposición de la urea pueden causar graves probi~m~~ ~- la salud 

humana y animal. 

niveles moderados de amoníaco deprimen el desarróÚ()_de las aves. 

Las razones para controlar el amoniaco eh i8~ 'Cásetas avícolas 

tienen como principal objetivo lograr un ambÍ.e~t.e mlls,~onfortabie 
y saludable para las aves. 
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El amoniaco no es solamente un gas irritante¡ sino también el 

gas ml!s.tóxico presente en;las explotaciones pecuarias, 

Este ·gas es>~uy soluble en las '.vi.;_.;· res~iratorias altas y 
• ,- ,, ' • "' ••L'- • .· '•_ •-

puede ser absorbido ª'través 'de las' nienibranaií' lnucosas •. ' 

Las·~~setascon;,argasel~~ad~~~~ ~;;C),;Íaé:c>;call~an problemas 

a la salud'de.la~:a~:~~·t,:.~t{aj~d()ie~.· r 
El . l.nc,,.emerÍ~;¿ :~~ .1;; h~~~ciaci: del i:até~i~¡ ·~~·.~ c~ma y las 

temperaturas ':~i¡;~aci~~ \ip~c>mu~v~n su prC:,duci:.ióni ·. 'cuando la 

ventilación es: iria:'~~~~ada. ~].· a~oni~c6 se ac~~ui.;. en l~;a~~Ósf~ra 
y actuaprlmari.a;,,ente

0

con;o:Í.rritante de las memb~anas ln~i:óe'asdel' 

tracto re~~lra~~~J.{~~~e~i()~ y de los ojos. 

~ent~6 dei ~~di6 · a.:i,ien~e de una caseta avícola' se ' presenta · 

una com~inació~ d~ ~uéhas variables que interactuan como lln sistema 

complejo y 'di~álnÍ.cci, y en donde Blgunos factores. aml:iien~al~~ c6ma· 
. . . 

el amo~iaco, "í;¡: humedad. y la temperatura ejercen influ~~cia so~e 

la viabilidad ~ t~fe~tividad de algunos patógenos bacte~i~~o~. 
E'i. anio'1iacÓ tlene. sus efectos tóxicos sobre los mecanlElmos de. 

defensa d~{ t~·~c~6 .resplratori~ de las aves, entre lós·•.que ·se 

encllen~r~~:::¡~~,:~·{ifb~-¿~~,~~~~·a1es, lÉÍ secrecióil mu~osa de :¡~~-tráquea ' 
. ' :,'"" . _,_,. -

y los máCi-ót~-qo·s;,~~Ve_018res:·-

Al ejercer Íi~ ·~~Í:imulo .sobre las, células c~licifori.e~ de, la 

tráquea, e1·- am~:;n¡~~~:~ Pr~·voc·~ \ir.a· Secre_ciótj. e?'ceS~Yª'~·dé·;'.MOCc;>. y un 

aumento en ;,~ ~i;,6~~ida~, lo que - P.r;;cl~c:e uií~ paraÚsis del 

movimiento ciliar y ;;orísec~~nt.;-mente i 'ün •· ln~re~ento de la 

probabilidad ele coloniz~~iÓ~ cte\a~· ~i~~ ~esplrat;;rias pC:,r parte de 
'. :·, '· '. •' 

los mforoorgánismos ·á~pi.~ád;;;, · e). inhalada;,·; 
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Por otro lado, el amoníaco'disminuye la capacidad. fagocitarla 
de los macrófago's. al veoláres. 

LOS signos de' ex~osi~iÓn ~o~tin~~ ~l ;~m~~i .. ~6 e~ . Pollo de 
" engorda, se· h8Cen ~·aparentes·-, cOlii't1nrDOr1tá a ;').·~·~:r-4·_\, '. 5··~-em8il8'S'.· de. edad 

e incluyen .1a~~i~~~}'~i.;·~~n~f'aid~ ~~rp~~;,~~~e~~ad~~~;{;~~tam,i~nto ·d.; 
los ojos.· contra ei' ~¡;;,.;~l} ~::;~1~~ ;~i~~ /~1 .. ~i~~~l.'~'~\1'~'i crooimiento. 
mala conv~;sióñ ~~-Íi~-~~~~i6-i;~~,iI~.-·~t;~n1~~~-~-'~:d'~->~~-~~~-~i'iJ~d'::::.. ~-~em~:~ ·de: la 

predisPD~~·6-~-¿~(~-~~;~·i~;~~~~~~:ci:;~·~ ~;~;~:~.a~6~'¡·~~. ~:::~;: .r, .. ,,.- · 
En:·~~~~~-~·;~~,~~,~~~~·~'-.,;~ i-'~~;~6~-~-~·r~-~I6~~s:/:~~~:~i~~~~·~ de ;:·2_-~:~.j-~~m-~ de 

amoníac.;'; ;, ~~'" h~:¡i~~·~~~~o: l~ ;·~r~~encia •• de' co~?;st_fo~ _pulmonar. 

ectema v .. · he~a~~~91~,~~;~au;;';~~¿ '.'e.n r~1 irá~~ e: T~&v~~idact de . .i~.í 
infecciones virales• ~~jasd~ postura;' alt~racfón'de :1a .·estructura 
pulm~~ar; ·• (jué·~~i~~oii'j;,;;~.Í.~:Í~i~';\ :,:¡t;~ia~l.on~s -;;-~ep~ocÍ~éÜvas. y 

disminución · siiniiici~tfra •· cÍé1 L~o~ieni~ci · ·d.;'fh~¡;;o~i~bl~a ~ ~n la 

sangr:~ ha ,de~~Elt~~dJ•tué a:ifiv:( del •;l~t~st¡~: ~rueso 'de ,la· aves 

(ciegos) se. ~~.;~e~tr..:• am~n~~~o<el C:~al' es transferidg 81 ·· t.::.rre~te 
circulatori.; a t~~~és·ciE.":ia;;; párede~irit'estiri&"ie~;.. 'E:Elt~· amoníaco 

que se· inte~ra • ~: lá .bt~~u!~ª~~~ ~~'ri9,~!rí~a deb~c,~~~~; ~~. un ~~~de~o 
de destoxiúdaéión'· a 'trávéé . del .• hígádo; .• erí .·donde' :s dií~vertido en 

11cido 11l-1có v ilewe1ta a··~¡, º~-~cu1a~1óri parEI s~r exé:r~tado por los 
rii\ones como•product.o:·~~·cies'ei:::hci> . ,: .. 'i 

se han · ~eal·i-~a~6 : ci~teriliíi'aaoiia~·- de ' amoníaco • a nivel 
intestinal y .. -~·.···~~·- ~nc6~t,;~~O;,nrr.ii'a.;{ón iiúeC:~a entre. los 

niveles de este.gas y la.mortalidad debida'a ascitis. 
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En estudios realizados por USDA/Arkansas Ascites Task Force 

( 1992), se enéontró que aves alimentadas con.'una '~ieta conte~i~ndo 
' .•·' ·'·{ ., , ' ,·... .--

125 ppm de sarsaponin11, presentaron r.;ducclones' ;.'iqnifiéativas en 

la c;oncentración de amoniaco intest.inái c49t)':y de in~rtalidad por 

ascitis (53%) con respecto al ~rupoco~~~~i; \:,· .. 

Las medidas de prevención van ,enc~mln~da~ ;'a 'm~nt¡,ner un medio 

siguientes aspectos: ,,- . \' ·:~~~ 

formación }~: ' ~~0'~1:~0 •; 'a1':, sel.eC:cionar l. Reducción' en la ' ' 

materiales de cama poco pal vosos ~~r~ b~~tant'¡, ~.;;~~~é~te~~ , vlgilar 
-- - \ -·-.:..' ·'.-;:_ •<;. .- - :.;.~ : ·: -;. 

el funcionamiento de bebederos';',evitari probÍeinas diarreicos y 

utilizar algunos aditi'los ~erl\1a'cios :c:!Ei 1a:'%o~ '¡,n 'e1 'a1i!Ílento que 

bloquean la acción 'enzimáÚl::a'~e" la ureasa. 

2. Favorecer el in~Eir~amb¡o de air.; dentro de las casetas para 
' --~ - _., ' 

evitar la exposición· crónica a amoníaco.· 
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GASES DE COllBDSTXOM 

Es una práctica''coiistante durante las primeras semanas de .vida 

del ave de, incremen~~r ··i~ temperatura den.tro de las cas.;t~s con el 

fin de mantener)a f.;mp.;ratura ambiental dentro .de los r~ngos de 
:.'-_-'. ,, _.:_,-.. ' 

bienestar,, p;.r·a· ei• ave: ' :: ·.· · , ' ' · 

Esto. ~e ,lo~;ª; al· ~tiliza~ sistemas de ~~leJ:~ccÜn}~ue en 

Héxlco•, generalm~rit¡t se >1;;~;,a 'ú ~tiÚz~~ ~t g~'". ~';,m~~~¡~o como_ 
coJDbustible. ,, .. __ ~< ::;· ~:-'- <'..•-,. ?<-·· ,. ,,_, 

se ha de~e~~iriad6 :qu~ lá 9;.·~11~ .. domé;,;_t¡1~ ;~ .. ~¡~ .. -Ún 'volÜÍnen 

diario de 1 ;Ho'\~'tr6s,d.;,,afre. •s1'n:.;intiargo 1 ~i';,~i··~~'ia ~;.seta 
el aire' respi~ado, lleva ~oris.ig6 m;;neii.:1~C:· ~e ,¡;a~&,n'c:; 'bÍ.ó~{~() de 

carbono,;-_ Eimo.i1.ílté:O~ :·_/í4i~~~>-"~etci~:-.,· -.'"-o/:Esta -::a~ta_,,· ~:nd~~,~-~8~ió0 '.~de: 
';, ___ :.-;. - '-~ ·;:.'·~,- .. 

contaminantes es'mú'ch'as .;.;ces de tipo·. ~róiíico;'•esto\q,,iere decli-

que las ~~~~ d¿{~~~;:·c11;. 'estaií• rÓspirando' ~'stós contami'!~ntes 
mientras no si:, .F"v~~ : "f~~t;; , las_, ·n.~dÍ.d~s ·.d~rpr~v:;~~iÓn 
neces~ria~.> ' ,, /: ';' ;-, .. ' '.\: ' <,:;)e• ,, ' :'-' 

El aire normal ll :~i~~;l ~~i ~~; ~e enc~.;nt;~ c'.~;.pu.;stC>'~~ los 

siguiente~ ~~.?~.?.· ún :>a)· d·~;'~Í~r~~~r,~·k2'i' {t'c.x~:~~~{'~}'~f t cte 

argón y a: 03~·, 'el<> iJJ.óxi.do de·· é'arbo~ci:, ;E'st;,s .¡ tgases constituyen 

apróximadaménte el 99. -~~ ''(de '.,un: áil:e '. se~o :·~~;~~l~'' > '; 
Sin ,elnbargo; a,:nive_l de la caseta estos;pc)'rcentajes difiere~_ 

si9nifi~~-~'iv~,~-~ri,;~ '-:~-í' · 't~na;· __ ~n~:',-i:~éir~~:é~t~· ~~· :{~S ··:'6o~~~ñt~~~i~iic's 
de bióxido d" ca;~on~ prod~"tó de i., ~~spiraéión del ~~e asi' como 

de la combustión del' gas,-doméstico para brindar' la calefacción. 
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Estos porcentajes de los·gases comunes se.van a ver afectados 

por la producción de amoniaco producto de la descomposición del 

!leido llrico. 
:¡:' ., 

Esto~ gas.es producen efectos indeseables·. que perjudican· la 

saludL:eº~:u::::~ "de1. gás .·<iom~~tico ~ro~Hce · caior; bióxido .cte 

carbono, m~n~xi~o d~ d~r!J~rio /~~Ja; • La' co;.l,~~tiÓ~ d~;iciente ·por 

fallas en ·,las crladora'~:o ·~n <l1• Í'Í~jo del ~~·s ·"¡P~~~lÓ~); 0

favorece 

la producción de. monÓ;¡ldo/cte'.·~a~bono. ~o .,de~emo~'· oi vidar que a 

nivel . de la caseta\ia. é-,;~centi:aéii5n 'de ''estos gasés tÓ~icC>s es un 

proceso dinámlcCldo~<ié' ~~t~~i~~"~: l~ ~elltiÍ~ci~~ de la ca~etá. asi 

como su cap~~~d~~ :a{~~¡Üte
0

.: otro ~a~tor ~o menC>s impo~tarite es la 

edad y la densidad ·~e p~bl~ción de i~s aves alojadas. 

A pesar de: tC>d() ¡ e~ el mÓnóxÍ.do de' c.arbono el gas más tóxico 

para las aves: •. oét>e~;,5·"re6C>'rc!~r qúe 'ia hemoglobina es.' la' proteína 

encargada dei transpC>rté' dB'~?ic.ígen<l /al mislnC> t:i~~~~ l~ e~cargada 
del interéambio : de·. óiúg~.no' 'por' JJióxldo'•. Cié:~ carbono; •.... '. ~~te 

,<;, 

intercambio. s.; da por la respectiva afinidad de l" llémciglotiina a el 

oxigeno y. al. ~ióxido; de'; carbono'~. ' 6e~~r~'~i'a~~mé~;~ i~ h~~ogl~bina 
tiene 200. vecés mayo,:.~~~in;~ad por ~Ítm~ii~xido ·~~ ~~~b~~b: io. éual 

afecta grandeJnent'~ 'e~.' int~~ca!Óbio :· ¿: .. ~~so:•· "i~té' int~~camblo 
gaseoso se ."ª a ver áiectad6 ~u~~do 'í.~s'.co~~en~racrC>~es d'e 'monóxido 

de carbono· s~. -~-l~_~ari:~ ¡~'.t?1 ;il~t~·;·1b.~; di:.::1~~··~ J~~~e·~~~ /:.~/ -~f~·;·· , 
cuando el ,,;()~óxldo de.c;arl:iorio se ºune 'a la hemoglobina, se 

'J-.l . ;1 

forma la carboxiheníoglot:Íina; La é1~vaciÓn en'. los' nivel.es. de 

carboxihemoglobina·. en· l~ sangre r~duce .la capa;,id~d de transporte 
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de oxigeno & los tejidos, Por esto -la' presencia de monóxido de 

carbono promueve la falta ,de oxigeno para el organismo. ·A este 

fenómeno se le· conoce "come» hipóxia. 

El -termino hi~Ó~;~ l~ ~clemos d~finÍ.r como aquella .condición 

que favorece uria i~suÚciente:cántidád de•ox!geno'·á nivel'celÜlar. 

Este fenómeno es d~;g~~n lmp~;tanbla ~n ¡a•pr~d~~bJ.¿~-c~~;~'c110 de 

engorda ya , que' - eiiiste. u,n ~, dt.'sba\ance - entre ;.i"s ;,,necesidades de 

oxigeno para el ~'creé::imlento'; de \1ci~ ¡;;;jictos :;del'pollo, , que 

actualmente tienen•~na·a1evád~ ~~11:~11c1a di~ .. i:~ deI~e~o··c<>f Pº'"ªl y 

la capacidad del -sistema :r:e~piratorio y~cardiov~scular para' cubrir 

las· dema~d~s de~orga~f'~m¿'., 
Cualquier factor que predlsponga a Ün~ condicl_ón d~· hipbxla en 

la crianza. dél-- pollo·'~; erigÓrda puede •. desenri~clei';ar e1

1' Síndrome 

asc!t::o~~ner_ un~,~~enor·ci~né::·e~tf.~616~- d~ :~xil~~~,e~~~()-~,t:jidos¡-,_~l 
organismo respÍ>nde á1·:aumentar Ú rilÍmero de' qiÓhuio~, rojos: Este 

incremento en_ glóbulos r.~_:los provoca·;~ue lá ~~nqre .;-;;;á más viscosa. 

Al ser más .-visciOSa~-Ía:. s~ngx:e, :·el> 'Co·ra'Z'ón (aUinéiltaY'SU :::9a~-t~ ~:para 
c.:.; -.. ~-.; ~· ·•:\> .·- _·;,·. ": __ .-:.-. ,; ~·~-~< :· ~;.:->.>;.- ;~,o:;.c.-- \';:<:o .. --·:··'-,;~,--;. :~;.-:-;:.:··---x:,. ·e:~:'.' .. --:· -._. 

impulsar. la_ sarig~e ·a¡ l~s; pulmon~s '. - J!s1:e: lllecanismo ta~e .º, temprano , 

va a dañar- la cap~cid~d ~ard.iaca, al '~;,o~ov¡,;~'u~ 'aumento 'en -talÍiaño 

del lado -derec!lci; ·- -_ co~ '. • ei:, i>a~a • de1 'ti~~~ ~·:,:.b c~r~iión \>e toicna 

flácido y_ comienza· aibloque'arse ;; flujo?¿e"sarigi'e ~i. p~lmó~. Al 
-. '.,.---_-. -·';:;-: 

elevarse l~·pr"sión sangÜ1neá en la arteria;pulmonaZ.;e1'. corazón 

aumenta. de tá~añ;;\~e d¡l~~a ~l ventricu16'"<i~~~c~ci ~ '.~;.pid~ ~uE. · 1a 

válvula qu~ c~munica él ventriculo cien ,ia' au~~cuis. se cierre 

perfectamente; Esto provoca un refluja-·de sangre que a'umenta la 
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presión del sistema venoso. Los órg~nos se conqestÚman por la 
sanqre acumulada y con objeto de ~~dJ~ir la ~r:~~(Óll,: sale' l.iq~ido 
de la sangre a partir de los tejidos, '~ri~hi¡,~i~eni:e por el í.igado 
e intestino. Este trasudado se ab~mU'{;~ ~w Í~.; "~did~~ ~lxiom¡~~l: 

fenóm:::s:::0::::n::m:i::::t;:,l','..'~~~~}~~~~· co~( ~~·~~iJ~Jl·~, .·~~· ,~an . 
desde letargia y movimieñtos'incoorcÜnados !last¡'e1.e,.tado de coma 
y muerte. Las aves níuei:~~~,;~~~"'ú~avJ:~t~~'i"~6.ió~-ª~~da l;,;~ ~éinóxldo 
de carbono pres~~t~n l~f f1im~~:,s .. ~ _ 1a_ sa'llgre de 'un ÓÓlor. rojo 
cereza brillante·;-;'··'··· 

Para ·la >gra~' ma~(lria d~s.;,~·avl~üitor~'ii, llÍ' conc~~~raciÓn. de 
monóxido de': carbrin·~ ~·:n~ ,.'·s~t: t~·ma·---~~' ~~enti·; ~ ;. pe~ar; _de1.: grave.· d~ño 

que ocasÚina. a .ia'=ú1Ú9rÍCi~f funcional del ~.ist:ema cÍ.rcüia~~r.io y 
respirat~;io;; ~;u'.·~il~ti:'~~ ;écie~jser ·-c>~ie~taCic> ~;"¿,;~;,91~<~1 
tuncionami~n~ó . d'~i< ~~~tema Cie <ilmacE!llallliento .¡ distritlúéi6~. cté1 
qas. Se deb,;n;ájj~tar lo~ ,j~';.temas d~.Óalefa~ci~n enfo/parvada.y 
parvada p~ra l;,9;~;. 'U'~a ;'~d~"~ad"a'.ci~tiliu~Í:ión ;·. ·'No 01 vi dar -~~e . ía 

limpieza y'. ~¡ · ni~;~ént~i~~to de .las c~iador~~ d~b~ ;~~~:: <1~ ·~;:;nera 
rúúnaria·:. ifej;,;,;;~1: ia·• zona''de' \ciri.~nz~. Í>a~~. cóns~~~ªx'.;'.;;1 c;;;1.;r:_ ~in 

- - ,-,;._,.,.,, , ¡ .• ,, .-~::,,: 

descuidar' una :';;decu¡,d~ '. v~¡;tf Í~cióri :•''' ,. Es reconiendáble ' utÚ i zár 
equipos 

concentraciones •. de nionÓlcido' de. ca,'.bcno y. bióxido de carbono. ·Estas 
determinacione"' deb.;~ ~~r 'liev;;das' á -: cSabo' a n.ivéí cÍ~l. ave. 
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PORIL\tDlllIDO 

El Formaldehl'.do mejor conocido como formol es un gas, el 

cual se encuentra comercialmente como una solución al 40 t en agua 

(37 i·en base a pe'so) comllnmente conocida como formalina; En forma 

de polvo (9lt de formaldehido) se le conoce como paraformaÍdehl'.do. 

Este parafornaldehl'.do cuando es calentado libera ·formaldehido en 

forma_de:gas. 

Es un· g~~ bastante tóxica, en primer -l~g~~: por sus efectos 
-- .. --.-- ·'i'• -·- - --- - .•.. 

irrit..-ú~d~ ~()¡,;.;ei;t,i;ai~.;;,~<l~piratoric'.> y en ·,;~~rid~ lú'ga~.s.;bre 
la piel, la cual·~~-~uy serisibl<l:a este/ s •.'. ' · ... ·.···· 

El FormÍllde~~o' (HC:Han~;~~~cio~a •tanto'· ~~n. Í~s materiales 
,~ _ '.r.•· t:., >'.~·}' •';_~>~. •· ~','-"',•.:.,:\.; - .,_,_", 

proteicos. de las. céiulas¡;'aiú ;como con. ei''i.iateriBí nuclélCÓ. dent~o 
. . '< ·., '¡1.-~· '· ¡-·-;·:=-:~::,'.-e~~' . . •J;-·; \" ,¡\''"• 

de ellas. El tiémpo;. potencia;; !iii: y'/ l~, 'naturaleza del agua 
' h \.,_·; 

afectan la ~tasa <í~:"dlfusi~~: ' <e;'· ; > , • '· 
·~~· ,'-' •. •l':•:.:~;.; \.'/.¡; • i' • ;•'e,_• :·,', ·.~.;~,;.. 

A p~sar qué en sÓludó':' .~~;_,,;~~ ~l 1,0 .. \f"um~.eifg•a,\n.~tte'.'.pe.:n°'~.ef'orrmasoa 
desinf.;·~ta~~e ·- se·. ~tiÜ zá . ~ás ''comllnnniente; cÓnÍÓ 

·.-: . .:···· i.;'' ,,:,;.,:- :-· -,·-~·.-;-:-.~~-'._-,::::¿~-~·;,.; ,, :.·.·. ·,1·~-- - .-, ~ 

de gas. En; Méxic;c,·:, ~J.-~ :dudar' es uno ::dé -1~;,;~ p.:;i~~.i'pales 
desiritect~~~e~ ~iJ.fizadas -en· rnc~~aci6n. .· -· ·.· ·-

En. foima,·rutina,ria •,· ~~; apli~'~n;''.~a~ '.pa,.'tes~d~-:far.;,oi< (por 
:·;' '··:.'~' ... - ~~.":;.:i' ~~ .. -, \::_',''. ·;,·~:'.~'.'..-~'-' 

valumen) por._ liria - parte de: permanganato -:de_ potasio ·:2CIOOI04 í' · El -

calor -nec~;;;;,¡~ :,p;;,~2{~ '{i.J;~;;-;;1;;~ ''';:;-;;,,,.;~~~~~~~~ sé .. lógrá · a 

partir de e;;'ta camblnaéióri: Siem;~~ se.debe adiciri'~ai;~l formol al 
,. , ..... •.-,'· . "'· ·'· . " ...... :, 

permanganato de potasio y évi't:á;, que ios !llunos u89uen a lo.s ojos. 
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Las concentraciones de · formaldeh!do utili2.ada·s son muy 

variables de acuerdo' a ·las condiÓiones ·del 'iugar a' fum.igar; su 
. ·,. ,,/ \ 

contaminación y 'uso~<. 

La concentraciÓ~ normal e~' o~tenlda:· al mezclar· '40' 'ce, de 

formol con 20 g cl~ o ~.;¡~~~·~~an~~o ~e p~t;sl6 pC>r c;~da 2 ~aj 'mJ<; Esta 

concentráción . es c6no'6ida j éo'mo' ·'ix • . .. • < . . '• •· 
La éficaci

0

a' delga~'.i~rri;'aldehicii><e,:¡ in~~'em'entad~ en presencia 

de. calor y humedád / Es Ím'~~~{~1~'io'9;;,~~~~><l~os·~~s~~ t~d~s a· menos 

que la temperat':'r.;·d;,l áf:ea .,., Í'u;;;Í.qá'r s;, ;,nc~enfre a 24. e o mayor 

y con una li~m':.'ct~d reia'ti~a d;,i 15 ;% ·~ may6;C: . 

En."· ~i.er~~'~··.·.';~:~:~j~- ,7 efi-:t·n~~-~$8%-iQ -~ i1eUtralizar·, la·· -ac-ción del 

formaldeh!do ·~~s~~~s~; dE!·;~u~Ltieinpo ·· r~q1úi?:"id;,; de fumigación. 

Usualment;, : $,{ ve~tila' : e'l°::: ár'ea• 'fumigada pero. mue.has veo.es se 
' ,_.; -,. -,:-,> '•.' - .. , ·. 

requ.Í.ere un. efecto< inmecU ate. : El. hidróxido de amonio'· ( NH40H). puede 
;-~·' 

ser utilizado para'facúifar su neutralización. Este 'producto'·debe 

ser asperjado'(é¡:; la' m'i~ma '.cantidad de acuerdo a lo~ ~t.iU2aC:i~ de 

formol, . ya que::;,;;:ias'~uperficÍ.es el fonualdeh!do. se . poÍimel:'iza 
,._,_ 

forrnand_o una :pe~_ic1;-!la. "; · ·" 

oesde ia r~~~i~C:~.t'ón ·del huevo· incub~ble hasta el· nao''1~:l'ento 
del pollito, ··se út.úiian .•los . efectos 

< .... , ' • 

d.:,siríte'éi:a~t.:.s C~ del· 

formaide~icici'; · sin ~;;.i,.;~9~, h~y d~~ m~m~nt~s ;que ·~on':b~!Í:iéos; 
La .· tumi~aclón° con 

1

fo~~ld~ll!do ~; t¿~ic~•· par~ .:.1''d~sar~ollo 
del embrió~<cua'~d~' se réali~~ .:.ntr~ las 24 y 96 horas de 

incubación. Y b~~~a'nte a·gres
0

iva .cuando el pollito esta~rompiendo el 

cascarón al nacer. 
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En el primer caso ·los -efectos tóxiCos se dan al incrementarse 

:::.:. _ .. ,, .'. 

la mortalidad embi:iollaria, la cual: se observa ·a 

ovoscopia hecha a lc:>s ·a. ~ias de incub~ción. ·. 
la primera 

En el segundo·caso :los; ·afectos pÚeden fr más. alla de la· 

mortalidad de1 ~º~ ¡i to ;:~n: ~1 cas~a~~~·: É:sto q~ie;e ~~01 ,:· que se 

reduce la tasa: de 'nacimientos; .·. ~i~ en:;,ai.-~~; cÍÜ~~n~~ esta 
.~:. ~··:·.., .. ,. -- ,,-:·.-., . '.; -.-..· ,_ - -:· '.L . '.-· ,, - ·--.· --... --: ·. ·-- -- - .: . ,, . - .. 

fumigación: la.·concentración·.y el tiempo de ac.ción :del· formaldehido· 
" ,, ; . 

van a lesionar el tracto respirato~i;, del pollito as·i: º"~" ·a.'.irnentar 

el gasto 'c~rdlacci'. 'i~ es;a fu~ig~~Í.Ó~:n~~c:a~sa ínort;lr~ad;,si. va 

a predisponer al :a.,~··a.•pr()blem~s".respir~torios: e cf~<íi-'~m;~~a;~· la 

incidenc16' ·dél si~drO~e,:_-A~éÚi:iC~~<' ·,: · .'"- -_ ,.'.>·. -

Indiscutiblern~~te. que .... n i~cubaclCJ;a. sé realiza esta fum.t~aC:ión 
con ei fin 'de 'pre~enl.~ ;~;;bl~~~~ de onfa1:l.ti.(e infección d~l saco. 

vi t~li ~~ ~ o~b~~os;. d~ ~~º~~ici:~a~ todas la~ ~e¿~¿~ s~nit~ ri~~ ~ara 
que la accl.~~ ·~oi' fo;:;;,~Ídehido "º enmascare los ,errores cometidos 

desde 1a re~o1ecCÍón·· .. ;d·e1 :·hueva incubable :h'a~·ta. e1: riii~-i~·fentci·; 

Nos.podemos· percatar de los efectos tóxtcioi.'cleiiro~.i1d"ehL~o 
sobre los pollitos recién nacidos al ob~e~var;~ti~:;e.l:''i;i1u'~óri';se: 

... - '··· . --
torna más amarlllo al quemarse bajo l·a· accfón de este gas·: Por otro 

lado vamos a encontrar conjuntivitis e~::,'va;.l.os:.··qrado~ ·Y.· a· la 
, ·_. '( ... · .. "' ;, . "~.:;·_' ./:'.:;:· .: 

necropsia observamos inflamación de .la laringe· y tráqu.ea. 

Se ha observado que la utilización.' de:;:~ar'aro'n,;aldeh.!.do. en 
;; -· .,,,, 

reproductoras, agregado a la cama de ·los nidOS' Pu~de causar ·una 

severa irritación del tracto diges~i vo y a~~. Ía :muerte del ave. 
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GENERALIDADES SOBRE PESTICIDAS 

En los tll timos 20: a 30 ·años tanto·. en México como en los 

Estados unidos se han pr".sentaíÍÓ c~~o;, r~pet¡~o;,'dé contaminación 

de a1imentOs ba1ariCe8dOft~~:ra aVes >·-· ·ib~ ~~~tá~~ri~·~tes e~contrádos 
han sida di~~~~~~;'._•'.' J~~d~;,. c'J.;,;.ecticidas> organoclorados, 

0
proglainborfo

0
m.su_fr __ oiinaadd:·-~ossl_(-:PbB,-.B~-~'es ... ~)-/,,,fºm:8i.-;c'·.opt,~o·,1x'.ii,cn,/a'''0s~-yfnhada'0sst __ ,a,_ (P~B'S), :~H~n.i.lo~ . .- . .~cif'~~·~~:,-- ~~~a~os:~ . . 

La co~ta~i·~a~:~ó~·.:~,o~{?;~:icd~6·~' ,~-~-: ~~~·t¡~i~·~:~··:~~'· ·p~~~ '-~f·;·é.CUen-te,: 
no obstante -ll?ga'. ~-- próvb~ar'.grandes perC!i'J~.:'\~i 'pr~~ctor av!cola 

y una públicidad:-nadá 'i~;,-ór'atii". . para el c~;;s~~º ;~de iproíÍuctas 

aviar::. la ind~~t--ri~ ~·~Ícb~a'; taj~º ~i ploJJcto~ 2tL~1 iabrl~ante 
. ,. - . •.\~ 

de alimenti:;. balanc".adosf~.t~iupre' busca;i.~ 'iilrm~ _de ec~~o~iza'r para 

reducir sus cofit'ó:i d".'/p~;;'ciúccÚn ;~ -Í::'a búsqÚ~d~'.(¡".'ú.ri~~os -ba~atcis 

ejerce de mane~~ co~Úriua cieita :kl"~~i~ri ~obr-~ ~i. cón'tio1 de 
:_:_:¡:; 

calidad. ;-·:; _ _._,_,:- ,:, ,--..__,- :: 

La presencl~ de pésticidas _en los 'alilllentos baÚiric~ádos ·debe 

visualizarse d~~d~>~ofpu~~~~:d~'-~¡~~'~:'.~iih
0

~l~~ieº',< .. • 
En primer· Íúga~; lÓs ~fe~t~s'tóxi.-;;(,°ij de-~sto~'.pe..-tlcldas sobre 

la salud y la p~od~cti\11a~C!'de;i~~'aves. En's~J~ncl~ l~g~~. no 

menos important~ '.SU 'acÚJl!Ul~~i¿~ aflo largo de l~ C~~~n~~ aÚmenticiá 

y sus ·repercu_sio\le~~s~l:>re)~;sái~ct .. p~b.üca'. 
A co~tih~ación(~~~ des~rÍbi~,án. algu~os ca~os de 'intoxicación 

por pesticidas para 'que eic Íector- iiaya visualizando la complejidad 

de . este tlpo: de . intoxicaCi~nes, 
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Los fungicidas di tiocarbamatos como el Óaptan ' .. y tiram 

(componente activ~ del A;~sán)' s~ utllizan C:on ~ª~~ante f;:ecue~c':iá 
.· ;- ·.. ':.... -·. 

para protege:r las semillas;' . Éi .;,xceso <iE! éstos cau'san problt'!mas en 

la germinación de· ;~s ~;,,'ri6s i~~a~~dos ·y t'!~ 'ricá~f"on~~ son ~~sti nli~os · · · 
para la elabor.Í6i~~ ~e aÍim..,rito~'bal~ri~eadc;s;'{ ::· • ·' .. · 

El malati<~~ ·~~. ~~. insE!c~icf~.: 'i:irg';;nci~;;;~f;;rad(, que ;~~. ~~iliza 
comllnmente .·!>ara .. e}' tr'ata~,~~~~o'..'cte 'ectc;pa~á:.1;;c;;. 'en .. io's animáles' 

domésticos incluyend;;·:1as,.a"'.t'!:-.c• Es.tá indÍ~~do 'párá el'control del 

gorgojo y otro:. insectos i(lé lós grarigs ~lmaéenados ;·: ~~~e ~~~de ser 
'• ·- - . -·· -,. -, .. --·· .. - -.- . _,._ '"- ,-.- ··-·7.- _,, .. ,. ,.. )_-'< •• ":-

aplicado en los'silos'ó aplicado 'di~t'!~tamente,á l;;s granos durante 

la transfer-=:ncfa;--~_:t1::.C-.~ii~~-~ d~~~~i¡~6ei18tDi9ntO ~ - ' :.-'' 
,._,·· 

se ha demostrado . contaminación· . con·. pestiCidas es 

generlliment~ ;prddücfo •'varias <é:~~s~~:· .{¡·c~~~¿,'{ci~~tE!á. 2) 

irresporisa~i.1iC1.:~: e~·. el·. uso ide • estos . y .. :¡ r ;~~t'i11za~l~n • de . 

. subprod~ctos agr1colas qll~ originainiE!ritE! ~o~~tan,d~~ti~adós a.la 

fabricación. de ·alimentos•: balanceados. : : · · ·· · 

La. utiliz~ción cuidadosa de los; pesticidas siguiendo aÍ pie de 

la letra las inst~ucci.ane~ ~ued~ e;;it~r eii la'g~.,:¡¡ m~yoria de los 

casos, la aparición de '~~s{du()-~ no ·aceptado~ ;r .1a. l~g¡~lación 
sanitaria. ~ :- · .. :... :.>:·· ::· /'. f::~.~: .~·:::~:· :· \ 

En la selec<?ión y .co.;pJa:~de :~ª~: ;.aterlas hi~as ¡"e~ueridas 
para la fabricaci.Ón cÍ~ aÚmento'i. .. b~1..:nc.eados d~t,;;. impiement~rse un 

programa. de que p~rmi ta ·detectar la 

contaminación con pesticidas,. 
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Un buen programa de control de.calidad,debe ·incluir exámenes 
. - --·... ' :- -. ,- .· . 

a las.materias ·primas_ .. y,aiimento ternlinadO. ·-Mue~-tZ:e.os en ·1as silos 

de almacenamiento. y en ;·é1 '.área de' producción. ll~te~ci~n de 

residuos en una m~~~;ia Jéíé \~ '~~iJ~da ;\;~v~'~ :~;l ~~c~iflcio y 
mercadeo de.las canales.· Revisió": de;•los re~C>~~'e.; ~¡;médicaclÓn ·Por 

1llti~o u~·.i~~i~~ro :qu~;p~f~if~~ 1,;i'.i~~nfifi~~~¡~n;;~e1/~rigon'• y ·el 

canal de dlst~ib~~iÓn d~•los ~~.stl~iá;;s/\ '>' :·'H:;· .,,·· 
La determinación de; los. a~entes c'attsal~~ de p~Clbl~nias 'tóxlcos 

en las ··parv~~~s \<i~b~~ i~~lufr:necropsias,;· ~h~l~si.:..·delal:Íorator io 
es~eci~¡¡~~~º ; u~a i~s~~~cló~ í:=1;aicmd.;;1as"C:();;;ücfó,;.;;.,.demanejo· 

y alojamiento '. .;~ , 1~·: gJ:'~n·j;;; ', Es• ~~; ~~~;., ~~~J.1:()' '.co~~er~ai una 

muestra del ~li~.;~to t~riuinad()' lo cÚal no ,;'()11;,~é~t~ facÚit~ el 

envio de esta .al i;;bOratÓrfo. sino además acorta el tiempC> ne~es~rio 

para el aislam:iento·e identicació~:del ~gente tóxico involucrado. 
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INSECTICIDAS ORGANOCIDRADOS 

Los insecticidas organoclorados agrupan a compuestos químicos 

caracterizados por ser hidrocarburos clorinados. Dentro de este 

grupo se encuentran por ejemplo: DDT, heptacloro,'- bifenilos 
. . .;r , .-::·-

policlorin8d(;;~·~ end~in ,· aldrin, lindano, tox~tBno;:etc,'. 

Aunque ;.¡' ~mpl.;;~ de algunos insecticid~s ;;ganoc~~r..-dos más 

persistentes ' ha< sido ln~errumpÍ.d; • o fÍlertement~ ll;;,'i tado, ·. su 

histod.·a ·y. i6és ~Íi~f de ~rob1éin~~; q~e :~etermina~~~ ~irven . como 
·:·.--,-· ::·.:;_::·./;··>. - --· ·-- - ., - 'i _.·- - -· -- -. . , 

modelos muy• .. valiosos i ¡:i.;t-aé'po:cie'r:•'deflnir· l.á .• rela~ló1i' entr;,, 'i~s 
·- ·; \':~-;, -

componentes agropecuai:-ios de ·1ii' agí:-icultura. moderna; 

Para la ind~ ... ~~ia;a~Í~ola, '.la ~ont ... Íni~a~lÓn' de la materia 

prima en e~p~ci~t ~~. ;~~º~~~~;;~ de orl~en ~eg~tal ·e~\~·~ gr: ve·. 

problema p~r:{r~~dü~;i.¿~ -~~ i:s ~an~nciiis de pes6 'yio.s ~~actos 
sobre la ~alud' ~~'1Ji1~~: 

Los in~.;;C:Ú~id;;-s• ,· org.,-~C:,c1orados .en ·muy 

liposol~bles > .. ~ob;~me~te metaboÚzádos: pC:,r; el' hígad;,~ ,·,Por ,. lo 
"';-· '·(; 

tanto, cuando·, i8's .:-aveS ~~·lOs·-~;-Consulnen'; · .. se/ ac'umulan';, en: el ';.tej~.do 

adiposo. <; ' / c° ' e. 

Los prln,clpal~s;~iti.,'s de ~;,u~lli.á;,iór{ o ~lmacérianÍie~to son la 

grasa abdomi~~l y cei hígacÍo;, uná ve;;: qu'é ~~ iiim~~~n~n en ·estos 

sitios tanto su eii~l.~acl¿n ~o!6 -~~ meta~;;-ll~m; ~on~relativamente 
lentos. si 'e~t~ ihs~ciú~ici~'. ~~ ~i~~fÍ:Ó~ . iíe~a a ingerirse 

,, . ~ : ; . ~· .'· - '. - ·'. 
nuevamente,·· éste: vOlverá a d·~POs-i.t~·rs; .·en i~S ~iti~~ . de 

almacenamient~ ~;~vo~and.; ·la bi.;aéumuia~l~~ d~l mi,;m~ •. 
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Esta bioacumulación se le conoce también ·con el término de 

amplificación biológica. Esto quiere decir que niveles 
.· •' ·. 

relativamente·· bajos:· del' insecticida': organoclorado se han 

concentradó. en ~ada '.~~b·;_d~·- ia;;~· e~i~:~nes.:·d~ i'a c~:~-~n~-·~a1'ime~~icia', 
Este · proceso':tiene: dte'rés · para ·el íiédico ·Veterinario ya· que 

los residuos' : ~ .. :":;s~~... ; in'iíCi.ctiéidas .. :.presentes:· en\ el' :, al lmento 

balancead~:.:-~~- ·;~ii~i~~ri·>~.::t~~;~é-~\:~~i ;:·t~~~6-~'.::~·:: ~,~·-?~{~~:º~~~~-:en el 
''';~ .. - ,1:-, •. ..; -·.. ' '. ;:.· 

tejido adiposo''de~" poi:Lo'.?e engo~~da;c: • ;;, .;,. . ' ;, 

El mecanismo;· de : acciónc'de •;estos• insecticidas :/~e·¡~~~~~ntra 
todavia ~-ri .. --e~·tudl~~ YP~r~ /-t~~~~~o· -.- ~~ma·· --~jÉnUP1ó)-'-~f~ ;,¡~~~rÍis~o 'de 

acción del. DDT.~eniCi~' t~at~';;' d~;'co~prend'eriri;, : El'DDT reduce· el 

umbral de la mew:;~i;11~"~e~~1ai ¡)aiii que i~'~radtiz~;~ ~~~~btencial de 
/,,_,, ._·,~_,;"-' 

acción. y una ....... estimulad ... la •.. · fibr"' nervios?,; se} produce u~a 
descarga de varios ~o~en~lalE!s de ·acción'. Esto : pe~i te 'explicar 

. __ ,_ ~ - '.:;'' ' ... ·-··. ' . ' . 

los tembl,c:;rés-' muscufares. generálizados (qúé .... se''' obs~rvan :'en : el 

envenenamiento -por 'oriT. : se ti~ -~emC>;tr~do ~~e >~i DDT ~ét.~rda la 

desconexión de:• la co'rrÍente . de/m~,;;br~ri~ .(dél:~ Na+: e 1JinhÚ>e la 

conexión . de la corrienté de. memt.i:«•ll~ d.éi->K+ <- Recuerde el .ieétor .. _ .. ,, .. •'' ,-, , ...... 
que cuBndO. eS··-é"st1mU1ada -1~· memb~Ei-iui\le {i'~-.n·er·v1o:"rt~~ina1:;,~·e_·-pradúce 

' ' -, . . . . " ., . ;-:~ -. 
una entrada iriicÚ1 l . de ibne';.' dé ;--N~'Íd~r~~te ', L a: 2 ; mili.s .. gundos' 

seguida- por un fiujo':-d~ ~~1foa d.é ii6~és idé. i<. pa~~ q~_e la .. membrana 

del nerviC> r~~~pere ~(¡ ¡;:;~én~Í.~J. ~é~~¿~~~<- , 
Por esto~. -~;i·: ~-f~~~~{-·.-.·-~~-~~ .:,def··-ooT.-~·c~~~i:~t-e ~~-:·-~-~ --~~e~~ más 

positiva la part.: 1~t:.;,rri~ de ;a ~embra~a .. del nrrvi~ y reducir asi 
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el umbral (despolarizado parcial.mente) para que se produzca otro 

potencial de acción, siendo· .. m!ls sensibles .al . DDT· los nervios 

sensitivos que·1os nervios motores. 

Es basta;,te dom~lsja\/~~~io;~gfa p;~sentada por las aves que 

llegan a intoxicarse por este tiiXi' de insectiéié:!as;; pero trataremos 

las más fZ:;cU~~t·~~·~ \~.~..: ,·,·~·: 
·:·\;_ t.<.'.· .: ¡;_·. :.·--/ 

Recordando.al DDT;. ~~t~: insecticida cáu~~ hiper.excitabilidad 

en pollos .. jovi:;;,es Íldem!ls :;J:~. trem~~~s y la muerte::., E;, gaÜinas de 

postura' hay·. ~na · ~~d.ucción''e,;''~,¡ .· p~o~uccf ~n %~. h~~;,Ji:. perdida de 

peso, comienz.&n :;~-~~Ü~ar-~,~ P1~nl~ ~· ,<7:o~i~OS'~! .. ~e~;;iOáo-~-~:.;ii;;irio· ·r 'atáXia, 
:. ·,. -';?. ··';: ~-- '~;: __ -::.'. '.,::.;_ ... ;~~)\:; 

tremores y·postración·sobre sus ~;~~·b·~:- ~':':·~~ '.'·~~· ~h-~-~~t~~ lesiones 

macroscópicás·· ~ ·~i~ro'd~óp{~~~'; .. :: ....•... : •. ; ;, ... ' } . ? 
La int¡,jié.i.;'.iación :¡;;:;;._.•;,\id'dn 'se d~ aÍ''. i.,;ge'z'J:r . ~l; a~e •é granos 

tratados con ~~~~· i~~i~~·J.~i~~:: .. Es• '.;¡, ' ~¡~~~~~~~ · lipofrópico y 
,., .,. >,.,,_., 

acumu1ai:ivo ~· ' i.o~ ~i~;,¿~ rp~i;,cipai~~ se, encuentran asociados·• con 

excitación' muscula~,.;;¡~f i'n611l;~ ªÍ:~;,1a.', p~'f¡¡~i~i~{·~ f~rti6~1i;;. 
La ·intoxii::~ciÓn ·p~r éi~rd~n,o'c:~us; ··at~,¿i~'~ hlp~~~,¿cit~billclad 

y muerte en pollos';jovenes'; ··~~.· g~Úid~s\1~ '~~.s~~~a ~~ ~;;du!'e la 

producción ~~ h~e~~·;, llluci¿ ¡~~ pluma . e incremento. erí la' mortalidad. 

se observa átro~i:~;; ~·i~nosis tanto de crestas c6~() cÍ¡c~~r~ilias~ 
·' '> ' .... ·:. .· 

El .oieldriii es un protector de semillas y' ta~ié¡::;' ~e· ha 

utilizado coi:.o protector de madera para construcici.Sn:'~·~i.'a;;~rri¡::; 
y la viruta preparada de este tipo do madera ·q~e ll~~a··~ uÚli~arse 
como cama · para el pollo de engorda o para.lo~ nidos de 

reproductoras puede ser peligroso. Se sabe. que es letal para 

pollos, pichones y faisanes. En gallinas reproductoras se . ha 
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observado una reducción en la producción de huevo y necrosis de la 
queratina de la molleja asi como hemorragi~s ·en la musculatura de 
este órgano. El higadÓ y :1os· riftÓnes : se encuentran 

conge::i::::::~acióri povL:ind~llo cata;in~~et~nci1'; '.pi~r cónstante 

::::~· .... - :re·;:· ~~ .. ~·~;º·•:·.-:;·;e- , 
Los Bifenilos policlorinados llegan a causar cuádros similares 

a la intoxicación' ria;· cr);ti:1aria º 'Ciioxinas~ · I:ós ~~J.{~s gá'iian. ;;,~Y 
poco peso y se o~~e .. va disnea. A la·;~ecropsia se'en~;'¡~~tra'eri forma 

constante· hid~cip;;,:j~:a~lio,. ,e •. }Ei'. 'buc~e.; ~o~~iE!n~ect.11n 'lfqÚidó 
sanguin;;l.entó~; .·: i);;.;~jci.cÍ~ú·~,l'ie1 .·.se;óti~e~vá un/tr~'s~d'acio a'niarii10·• 

gelatino~o: ,'Ha; ~~·~i~~'do ás~itlc6·~m~~úié q~~ J.i~~i>\a ;,o'áciúiar 
en la cavidad abdominal; Los ~¡¡;o~~~ estanipáÍié!b~-; ed;;mat~~os y 

algunas veces he~6~~~~i';;'6L \ '' ' ' '.' ; ¡ 

pro~"dimÍellto'' epictemlológi~~ a. ~.~g~ir en caso' de s~kpecha El 

::mp:::0 .int:~~::::611]~==}6J1J5:~:ic;:::.;,:::ª."::::~:.::~:·11::es~~:: 
~' ',,, '--,; ;e_ -... :_:.,,.: ,. -'· . -

contar con· 1a.ayud~·de~1aiióratorio;; reconocí:ci~~ q~e puedan detecta~ 
- . ~ -;". - - ., ,: . . ' , '. . ' . ' ,_ . ' 

los res id UOB. de' estos·~ _in~·ect::l ~id~·s·:-,~~.TltO -.·~~'n- ·~·~ teí.~:ia~'.:PrúñE.s -. ~-_orno 'en 

alimento termin~do. '·' E; ·_;uy .'.importante~ .que : cÚenten con la 
experiencia para :ctet;;;cta.r ·r~~iduos';en ,;Órg~ryos .como por ejemplo 

hígado y teji~~ adip~~;:. 
Al contai:.. con un .. Íabora.torio de, confianza surge la pregunta 

de cual es la mecánica .paia la bll~queda\:lelagente tóxico. 



de 

25 

En primer .luqar debe~os. de ser m~y obs~rv~dores de la conducta 

las aves ya que es ~~~ d~ l~s: princlpiÍles i.~dic~do~~s que se 

observan en este tipo .i;, •1nto~¡c~ciori~~5'.'; • · · ·.· .> .. · 
En segundo·• 1ugar . ~~~ii.~~/ l~~ n~c~~;~J.¡~; ~~~;p~~{i v;s y• tomar 

las muestras de llfgado'. y te} ido ádip0so para ~ ... ~~·· d~te~~in~n .los 

residuos de ins;,ctlc:Íid~~- bajo .... o~~c:Íha: > . . ·.:~ .••· 
"." . ,.·,·:,::: 

Al ml~moÜ<l.;p~'.se-'re'ciui~r~- er~~~~tr¿odel allme~to terminado 

que se: esta ~~n~~~'i:~~d~~:: ~:~_;~-ei· /~~~,~:~~-c:;);:~~·f~r ~·1~~~~ ~~bi~_::--~.Uestras 
·- ., '' -.. _-}; . :;;:_ ', -·.·-·-~:·. ' ' ·-:·· t/;\,·:._. .. - ~-f>:, \;:· .. ~~-. t~~~:~-i ;"--;{~_,,:_:;. __ /;.":~/., ·-··· 

representa ti va,s . tanto: de" comederos;· :,~_ol ~-~~.' y_: en·: casos .• a.qudos ·de 

contenido de b~:h~.-~ ~:~11e'taj.f~ ~t~2,f;;};,~~~~~i.;t~J;,~;~~i~~~~ia', de. 
insecticidas · Yorganoclorados·•• ·en:, •.muestras''/. de:• t~jid()s· ••ciebá 
correlacionarse • corÍl; :~~.,~~t.';~~~; ~n •'e1'¡··~~imentt~ terminado;.(. 51 

::t:s:: ::te~:i~ºt~f i~~f :ff é~[~5t~~~1~t~f¡~~:f~~:t,~;:i~~:i::~ 
hecho o 'materiásiprimas Ys~~pechosas que•seán '1as causa';;'tes de esta 

,- .'~' . , ' - ·. - ' ._.: .. ~. ·:'-

presencia. de residuos.•· " '"· · •.;' ' .. ;>;,;,);.:-.. '' · •·"· >-". 

s1 · háy .· ~<:;t'.r~'¡'.;·~fa¡¡ !~~;Z .· 16';. •• rE!siduo~'.,;P~~~e·~~és\ ·e~'· las· 

muestras de•· tefidos y•.los. en~~~~~~d·o~ e,;'·e1'• áürii~nt;; .• i:eÍ:tni;;ado, 

este - ~ºé·~~-{~>~~: ::~<qene~~-1~s·-· e~~a;:::·~---~ ,~'.~~"~~::¡~~~b; con-

concent~ac.i~·nes· de~~~~· 10 menos_ 50 a· 20~· ppm ~~~:~-- c~~-if'~~·;_··:~~ue~~ro 
diaqnóstico. 

El ant;,rior concepto no es absoluto ya que la edad del ":V.e, SU 

estado productivo y'reproductiv~ así como el sinerglsmo con otros 

aqentes tóxicos o microbianos puede tener efectos .aditivos que: d1a 

con día se estan observando en campo. 
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No debemos olvidar .. que· existen algunas materias primas donde 

los efectos de bloacUJ11i{laciÓn :del insecticida las hacen más 
- " ... ·: ~ ·'.' -·- ' ' 

sospechosas. Por e:Íemplo;,;tiá~i~a de pescado; harina de. carne y 

hueso, aceite de soya; ·c~b~s, ·~t~'.' Po~ ·~i10; i;,,port~nte que el 

control de calidad adecuad~· y opo~tuno e~ requerid.; ~n cualquier . . . . 
fábrica de alimentos balánceados .destinados para la industria 

avícola. 
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INSECTICIDAS ORGANOPOSPORADOS 

Los insecticidas organofosforados son derivados alifáticos de 

compuestos del fósforo, derivados de carbono ciclico y derivados 

heterociclicos. En el mercado nacional se encuentran ampliamente 

distribuidos. Dentro de este grupo de compuestos tenemos por 

ejemplo:.clorfenvinfos, clorpyrifos, cumafos, diazinón; dicl.;rvo.;, . . . 
dimetoáto,ferítión, malatión, metil paratión, paratiÓn, triclorfori, 

etc. -. ., ,_ - ·: - . ;~-.:_ . ': .. : ..• -.. : . 
Este tipo 'de; iri.iectlcid~~ se_ utiH~a muy ampliamente' en el 

almacen~.;ient~· de gr~n~s y semillas ;,iéagl~.;,.;~s; ~i-En\'~ Indu~triá 
av !cola_. s~ ~t1{i ~~1{p~;~ 'e~ é~~Í:~;;1 · d~. ;,~to~~~ás~ t'.;~ ~( é{ · _.• ' .. ·. 

Los cambios p~tolÓgic.;s asociá'dosca Una i'!itoiú'.c.;ción'agudá son 

9 enera1mente. m1~1m·os ·e\ ::J.n~-~~~~~ f fe.Os:·:· . , ··'{ 

Se aprecian con facilidad'los'efectos de hi.pe~~~Úmuiación d;,l 

sistema nervio~o p~~aü.;;~h.;~ d~~J.d¿ ... ~; mec~ni~~ci r;;;, acción de 

estos insec~·icid~.s. ' "' ··-· •. . . ' ..•. :.•.e·n·.··.-.·z?i,·ma· .. ~.-.· .... •.-.··.·.·.·p.rz .. e;_s •• e· .• n•t:e. . : ' . 
La. a~eÚlcaÜnest;,rasa _:; es:oÚa _ /en. las 

termina~io~~~~ d~,· i~S:'ri~~~i~-~ co~1nérg.lc;o·~·?:·hni~~é~\'n~U~·o·m~~Cu1áres, 
y glóbui.;s .- roj;,~ ciü;, p·r~voca l~ hlc!iúi;;d c;a~i i~st~~~~rt~a de. la 

acetil col in~~ ' La (.~;,etÜ(;óÚna: puede e seÍ-,:f._hid-roUzada' por_ otras . 
- • • l{'O-"--·-

eSterasas'preseñtes-e,.;c~i organismo.. Apar~cen en el• i:incéfalo y el 

plasma· s8n9~.ine~ ', }/-~on·~-d~rl~~iri~·das :ps·~~d~~~1iri~s·f·~~á~~~ ·~ .:· 

Tanto los i~~~~·~~~'g·~das . 'organofosforados · como,. carbamatos 

inhiben tanto a las coli~~st.erasas c~mo a l~·s ps~udocolinesterasas. 
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Todos los insecticidas organofosforados contienen en su 

estructura un radical fosfato que permite al c_ompuest~ inhibfr 

competitivamente ~ la ~c;~ú~~~lin~st~r;.~a. y otras coliriesterasas. 

para 

llegar al 'di;.~~~~~i~o-.' :,Lá' acetÜcoÜnesterasa está unida a la. 

membrana de lbs ~lÓbulo~\ ~;j~~/'. ¡,e)~; d~ue'ia; actividad de esta 

enzima puede ser '~~ni~<Jreada para v;.l~~~; ~ui' ac;tivi~ad y 

correlaci~~a~~'~' con ·¡~:·::·~~;~·;~~~~~~¡-~ ::~·~~'f~~·e'~~~~:¡~·~~·'.;·-~tJ·:-~ofá~-i~~0ad~s ~ 
AlgÚrÍ;;s , ·· i~~;ect~~idas -""'?rganofosforadc>1il) 'i'.~hll:>~ll' · las 

carboxileSte~aSa~ ~·;:E~t·~- >~~ede·,'~8~ -·i~-·:'·~aUs~--- d~ -SU~ ~-~f ~~~-~~ tóXicos 

diferidos· ·car;.'Cte;::izádos}por;. ciE!smi.;úriizil(;ión·,::de;,1ós :., nervios 

peri f ériccis '• pi'~ce~lda ~º~ deg~~'e~~~l¿r; ·' ct~'Zio~ ;;.x~iie;:;~~t:-e Ú po de· 

enzimas· hÍ.d~oltzan· ap~réntemente.al niaÍatión y 8i ;dimetoato. Así, 
. ' - •.(·,_ ...... :·. - ' ' . - ••'· ''" ''·· ··,- -- '· _, 

un exceso. dE!. ~st~s 6~~puesto~ á nivel tisÍllar puE!d~ ~~ót:.;r la 
",, ' "> ~~ - :'.·>- ·. ;.'.:;_ 

actividad.·.· c;artíoxÜester;.~a. ; odgina';;d~. un efecto ' neurotóxit:o 

diferido, .~sp~~i~~ll1~~1:;,,- si;• la• e~IX's~~Íón •se' mantiene d~ra~i:e un 

largo p07í~do;,~~. t'i~~,~~--. -'-/~-:·,- _:,-~.-.~~ '.\. ,-/~.' 
De acuerdo -'~1 su i~~a~ls~~- de acción í~",, \ l~~écti~idas . . ·: .. -... · _.,. --·' ,,:· 

organofosf~~ad-.;s provocan• iirialiiperactividad 'del: sistema• nervioso 

porasimpáÚco; - - se':'~u~d.;~ :~~r~·~a;'i·~u{ ef~~tó~\ ~~"tr~~ ~d~teg~~!as 

nervioso central·~ 

De ·tal 'manera :·podemos' -·obServéil-

. .,_·_:_::~--~' '":·.>:·--.>~ .. ,· ' 
qúe ';iii · ·~~ti'll1ui~6ión 

continua de las ;--q~~~~ul~~ · s"écre:f:o?-as · ~-'~rovoC~:· ·:. uri ' exceso 

sa 11 vación. Y. de secreciones br~nq~iales. ---.~.u~-~_e. ~;~~-~~.~~~-Se -~n 
de 

edema bastante amplio. Las secreciones del . apar~t~ digestivo 
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aumentan y ·11ega a observarse'diarrea,·> A la necropsia se·aprecia 

la existencia de. hemor~agias.:dif~;.-as .. eri 'pericar~i,;, y endocardio. 

En la serosa Y' mu~osa· del tfacto ~astr;;i~testi~ál ':se observan 

.hemorragia~'P~~~qUiales y equimóticas. 
' . ~ :. ; -

. .. ·.;,·. 

Es· ¡mp;;~~a:~t:e • .· m~n~i~~ar que . algunos: -:':in~~~ticidas 
organofos~orad~~ éomo • el paratión de'oen ~e ~~/\;¡l)~~~~si~~ados 
pa-ra . éj~-~~~z:--.'~~~ ~-~ec~-~-~ -sobr~ -. ia · acetil~-~iin~~t·~-~~-~~:;<_ 

Muchos de : estos compuestos son lipotrópi.cos y acumú la ti vos. 
-··· ·- . ·. ¡ 

Llegan a causar :intoxicación y ·la muert;. ~;i.p.;Úos,'.pava's, patos y 

gansos. 

asocia-~~s _·a~. i~~oxicaciones . en -·-las·;.~~~~-· ~~~~~-~Í-cas ~-~ tiene· como 

ejemplo: ·diazinón, diciorvos, dimetoato; malatión· y paratión. 

·Estos compuestos son metafulis.ado~ c6n.faÍJiU.~~d ~or ;,,l. hig<1do 

en compuestos 'solubles en•agua .( ~..;~~l~~ y Cfl~jugados) 'que el ave. . . . - . . - . . . . . 

elimina a través de la 6riná. :• Á~~q~e · ást~s iri~ecticidas son 

liposolubles, : su rápida : el i~iná;,'fó~ mé~¡a;;t:~ el : nÍetitboÜ;;mo 

hepático evita en gran parte. su\·~~l)~~umu{a6iÓn;•··.· No a'~~t~nte, 
concentraciones r~latl~am~~~e •; ait:S:~ ··~~ Ía' • dl~t~ pueden tener 

efectos sobro é1 hJévo ~(ih'~Ub~b1-e' -cu~~inuye~d~=- __ :i;t -~~-~S:~:~~~- dEt 

nacimientos. . --~~~ -: ; 

En general, !Os -prob'1~n,ia .. s., ··;~~e _:cent~~li.ñan'. l~~ '.~~SidüaS. de 

insecticidas _organo~i:.sr¡,r~da's .• · ... ti~~J;,( . Üria: ·-.. i~pé>rtancia 
considerablement~ m~~oi'.·~-u-~··_;·io~:'. pr0~1e·ffias similares deriV8dos de 

• ' ' - • r • • 

los insecticidas organodlora.dos; 



JO 

Desafortunadamente cuando estos insecticidas son empleados 

para el control~. de ·-p.lagas -eM el campo, los granos o semillas 

oleaginosas se contaminan.generando la prisencia de residuos en la· 

cadena alimenticia.· 

Al iguál que con : los insecticidas organoclorad~s, la 

observación· ·cte . ios sicÍnos clínicos, consistentes de una 
···;, .. ', ' . -

estimu1ación persistente del· sistema nervioso, especiallnente del 

sistema nervioso parasimpático como son rojurqi tación del. aÍ imento' 

diarrea, lagrimación·, temblor muscular y disnea;: son muy 

importantes para llegar a orientar· :el· diagnóstico. A' pesar de no 

encontrarse le~iones macroscópicas caraCteristica~, ~s ·un _hallazgo 

normal ·a la .necr'opsia encontrar qastr"óenterit~~'- _edema _pu~monar; 

hepatitis y nefd tis; 

·Gracias, a sus . , et'é:ctO·s ·anticolinerqicos la 

acetilcolineste~~sa; ·los ni veles de· 1a iictl;jid,;d· de es~~ ~~iima se.· 

encuentran ~;~~·~~-.~~~··.·','i :~~~e/" a t·.n¡Vel 

cerebro son':n·ece~ar1a-s -Pá'r~· :ir')~c;.fiti~m~~~o nue~t·~·~ :éi~'~<lnóstiCo. 

sin ~mba~9~i '~1.t~jldo ~~r~~fai:fes ~ás repr~sentatlv~ ya que 

la actividad <'de·: la· acetilcoÚ~est~;,~s~· puede. tener un valor 

diagnóstico ~~pe~ior q~~· i~~~. a,;tivictad de la enzima a nivel 

sangu!neo. ' ~.~;_.,,-,':· .··: '.~·:·.-,:" .:.:)- · 

Es posible cori'~e~;j~/i~ :~estra sobre papel filtro, desecarla 

y a 0.5 c. Aunque al· medir 

posteriorr.iente l.a acth•idad. de la acetilcolinesterasa, la reacción 
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- .. · ' ' 

debe efectuarse e·n · presenc!a deLpapel rÜtro, ya que el, ~o % de la 

enzima se adhiere ai ·· pap'~1. 

Ademáá de ll~var· a·~ca~ ·el ,~'onif6r:eo bÍ~ló~ico, es necesario 

buscar la e~id~ll.,¡~;.del,<P~Clbable ¿.;~igen del !nsecticida.. No 

·debemos al viciar :que/ t~d~v:é~· ~n'::la··:actúaÜdad muchos de. estos 

compuesto$ se·· ui.i11z·~~·:;. comO·,.' e~~~p:rasiticidas en la industria 

avícola,. ta~~~'_ ~~~.~~·;·r~~~~:~~nt,¡'vos ·de ·infestaciones como curativos 

ante 1a-iri.feSf~cióri·~~siVa· de,.las parvadas. Así mismo, no descartar 

la :posible. contaminación: cÍe las materias primas utilizadas' en la 
'·,, ·----.:~-=-: \·_:;:.: -::_.-,'. .. : · .... - -

fabricación de alimentas· balanceados, 

Al fotegiariel 'diagnóstico debemos de conjuntar los ~i'gnos 
cl!ni.cos obsEi~~ad~'s ~-~- la~ parva~as problemas, la dimirÍució~· de 

act.i vi dad de la,. acetiié:olinesterasa ya sea en el teji'cÍ~ c~rebral " 

sangre, la, presencia: de' .re~iduos en alimimto<i:ermin~d() la 
·.--.~ 

aplicación anterior de alglln ect~paraslticlda~: .... ··. <' 
En cam~o '~~ ~~; p;.;b~ble que e,ste tipo d; ¡ntoxié:~éiOnes. sean 

••. '· . . ' 'y•' -- . r·· ., . 

enmascaradas·· pc;r -1~·,, P'r·~s~·;;~i~'".;d~,~ins·e'c;ti~·ida~' 'oi~:~·n~-ci!-o~·~~º~·~~ ·lo 

cual conlleva ~ dific~i'ta~:'~l'dia~~ÓstlC:~I· · · ; 

Las medid~s de .. có~iral de:• c~Íldad .• deben• ~er"'.a~r~pi_;'d~s ·para 

que las ma~~·rl~,/~;¡ID~~ cu%'~1a~ ,;~;i 18s eíc¡~lndi'~s de i~ fáb~i,;a de 
alilitentos. . ... --. '.·~·~> 1 

'· •• -·.. .. 

cualquier ~plicaéiÓn '.de ·ectopara~Í.ti,;idás•'debe ~L vigilada 

para que se lle.ve .de ;~~e~do ~:16s sl<J~ie~t:e{~rÚ:erJ.;,'.~: Úpo de 

compuesto, toxi,;idad para 'el ~i¡x;> ~~ . ave ~/ cual se le va a 
. ' 

·aplicar, dosificación y tiempo ·cÍe és.ta. 
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Gl!lJIBRALIDADBS SOBRE METALES 

Las intoxicaciones en las aves domésticas generalmente se dan 

cuando hay errores en la dosificación de la premezcla micromineral, 

Puede darse el caso de la utilización de una premezcla equivocada 

la cual puede ser deficitaria o excesiva en la cantidad' de algll,n 

micromineral requerido. 

Los errores en la formul8ción de la-:premez·~·i·~.;~·fc~-~~in~~a1', 
desbalancean lá: c~nce;,traéión de los ele~ent;,;s á;,';;~ini:~gra;, la 

premezcla, 

minerales, de ~~~ :.;~n~~~ ~J;, péde~~~ observar; la de~iéiencla de 
.... :' : . ·u.,~··" ·- i'.·,,,-~ °f.~·· :~~~\:·: ~t¡_:t: /~-~- , . j?::> -:º -. 

alguno o los' efecto~::: tóxico~ 'de'oti:o: 

,• Las [¡,ént~s'd~(;'il16io é6mc;\;i~c~rlio1~at¡;'(!;,· ~~Ício p~eciéri ~~1:ar 
~ ~ ', ' . ' 

contaminadas con· aú{.;1.;!C:;':';,1, 'é;,'á1 io16quea 'l~'. ~d~cUadil absorción 
- . , .. - ,- .. ·, - ~- . . . "";.-'• 

del calcio:,',:,·,"''' :,,:,; .,,,,,, ·"'~:,,. ,, '<'' · ,.< <:Y: ,,,,,. ,,, ,, . , 
El, ácid.; t6~f~~ic;:6 q~~: se,, ~tiüiil, para :,la ,~ab~Í.~a~ión , del 

ortofosf~té de ".~1C:io :pi.eclii, 'sé~ l~~ t~e'rit~·{~e'::;;.icroele.;érit;,s que 

alteran la' één;:,en't;,:'aéión /deÍ 'p~tdu~'to ::.f inü:';L :, Por 'está el 

implementar io's' Í>l°d~;,di~i:;,;,1:é;;. d;,, c6.;'1:~~i de,~~iiCiaci;•n¡; sé1é deben 

de mon1to·r~-ar·;; ia~·:-·~on~-~:~-tr~~1-~·¡:¡·~·~· d~~ C~~·~J.~-;-,·:·.Fó;;·fo~~<YTF_iü~r·; '~~n~ 
determinar. '.-:·.'ia~ -~:;:-·~o;~.~~TitraC'ion·es- ~:~~--~:- ·:loS_~~-;-~1,,~~~~.~~~S~t·~~ __ 0 pa~~~-
determinar ic;~-':_;f~-1 t·á~-t~-·~ ·:'~ .. ;~-~c~-:d;·nt~S 'en·· i~ ;' r~C-iórl .<: , -

Indiscutiblement~,'~ie~~·~a'>:1,'~vi~~¡to~;Íu~~ia'nó' lll.var, a cabo 

el control.',éi~'·c~lid~~d re~ué;'id~ pa:.:il.;,~~irlcil; 'i~· caÚcia~ ~e las 

fuentes de ci111ci(;' Yio fó~fo~~ ~.;':.iricosteable; 'debemos ~xÍglr a 
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A grandes rasgos, la deter•inación de una gran cantidad de 

metales y metaloides se puede llevar a cabo a través de 

Espectrofotometrta de absorción atóaica. sin embargo, este tipo de 

metodologta solamente nos indica la concentración del elemento bajo 

estudio, 

Debemos recordar que es él compuesto químico del elemento el 

cual determina la biodisponibll.idad de este ya que muchas, ·~eces el 

compuesto es insoluble en el tracto gastrointestinal de ta.Í:mll~er~ 
:.:'_ ··_';.: 

que no se absorbe y en lugar de causar· éfectos · iiideseables; ·se 

genera una defici~n:,i,a ~e e~t~~ ~· \' •/ cC!' C \ ''' ' i' 

La recomendación para .el! MVZ encllrg~do. de ia :~;~~l~~·Í.ón de 

alimentos ba1anc·eadoS ~·-:=es· :.1~:-:,d~;:~:~t-á~';jar,~ inás~: é~~-reChalñE!~t9 ··can su 

:::::e::. :a:ªjJ:~f:¡~íá:tJ~o~t:~~::z:·:~t:;::s "f~~s·.·~::: ;L:i:: 
calcio y/o fdsfo~:r;. ·,:,;:;, :>, '·. ;;y /.> ·.• ... · : 

Esto . implica el con~~er'.'~ó~~ ~~i~~~io~~~ i~s mat~~Ías ~rimlls 
requeridas pa~~-:- .. ~~~ :: ·proc·eso;3 /· Cluues ·'.s-~~ rsus {-~~óC'édimiE!ñtOs ··:de 

control de calidad'·p~ia·:,,:~¡~iCaré~~~ ·~fü~~''in~;;~;¡~e'p;i~~~. q~é 
partes de su·~- pr~~~s¿;-~<_·: .. p~!t:~~ ··i'~~~i~~~~:f~t~~-,~~#t~~íri·~~-¡·¿~? 6:6~':,~~t·~~s -

. ~ .. ::~---\';~r,.- :-:::<:::;:_\ __ >_-:(;J.: :r· :,h;; ;-,<.,..' ;-·. 
elementos ajenos .. al r proceso 0 y; por :llltimo la·.· constataéión : de la 

---· ·.·:,;" .e>"·. {\.·.~·.•.~-.; ;·-· ¿~.:;;··::. ~·:''"·' ·-_·:·- '~_·;.~.-\,'' 
calidad ofrecida~~:.: ;,;:". .,, , , , ,. :::'''··: 

En gene~al, ;~oda im~rtanci~ se, le; da 'a ;la ~aÚdad ··de la 

premezcla microml;;;~~l y ;;''{:~'fuentes de calcio y .fósfbro, p<l~o 
debe record~~ el ;i:~to/,.1~"i:~r~n: ¡,,;~6r~andia ·.que tienen estos 

elementos ~n ~l metab~lismo animal. 
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IllTOXICACIÓll POR llOLLBROSINA 

La aollerosina ee una toxina presente generalmente en las 

harinas de pescado sobrecalentadas. Cuando se desconocia el agente 

tóxico, se denominaba a esta intoxicación como Vómito Negro, 

término auy coaün a nivel de campo. 

Con el término de Vómito Negro se ha descrito al síndrome 

caracterizado por la presencia de liquido negruzco maloliente que 

se encuentra en el buche de las aves afectadas y que muchas veces 

al levantarlas sale al exterior como si vomitara, 

Sin embargo, los hallazgos a la necrops.ia, reye~,an lá presencia 

de erosión en la queratina que recubre:~ i~'rnbÍ1~j~.Y~ue'muchas 
veces llega a ocasionar ülcera~ :·;erf~~~.ites .' se observa la 

presencia de hemorragias en la' unl~~.~~t~e proventriculo y molleja. 

El origen de esta toxi~a·: ei ':~~·· ll,adna de pescado rica 'iln 

histidina, la cual al ser sobrecalentada y en presencia de lisina, 
··. . .·.· .. ,·; ¡·; 

un amino!lcido rico en · 1a hai:-ina de pescado, se transforma en 

Kollerosina. 

Esta toxina estimula: a : los receptores para histamina H2 , 

presentes en las· papÚas :glandulares del proventriculo. La 

estimulación de .estos receptores favorece la secreción de ácido 

clorhídrico. Se'ha demostrado que la mollerosina es 300 veces más 

potente para estimular a estos receptores, comparada con la 

histamina. 



Desafortunadamente, la histidina se encuentra· en· el . mllsculo 

del pescado de td maneia q~~ un ca1.;·;,1:a11d;;nto excesivo f~vorece la 

degradación de .1ll pr.;teÚ1a y fo;Bl~ción <ie l~. t.;xina. 
No. obsta~t~}: la .'d(;~~adaci¿,;: microbiana del' pes~ado capturado 

promueve :i.a' ~e)~~¡,¡~,; '.Se hl:t~miri~•; 1.; ~;,'; ;avorece que ~l ··ser 

sobrecal~~tacÍ~~-~f·;~~~~:·:., ;~~~!·~;~~ }:,:~1~~ri ~/· ~·~~> i·~~-¡~~~~<:·~·~ -sus:· al tos 

niveles de ~cilie~6-;;i;,'~·.';é;;~ ·~'" . <.< 
Es dif!'cÚ ;¡~~{~~eri~~r .~~ ~ic;~lio <té ... co~tr~I. .i<; calidad para 

detectar : a· e'st~' ,·~ t·ox;.i~~ \{~~~~~;~~~i~~:_\~~íi'.'" ~O~-~e-nt'iaCiesñ·~ ".-Ya '::que es 

bastante costoso:> Ed'.·6~hii;ü~f·pl~~tas•produ~~~r~: de harina de 

pescado realizan. ~r~~ti,.~;· btciió~l~a~ '·f,a~a d~te~~i~;;~ el grado de 

toxicidad ~e ; las bar¡',;;.~ a .;~~o~~~r:' Esh6 ~~rnli te·. detectar lotes 

que puede~s~; utilizada~ sin ri¡ni¡lln'ri~~go·~,; la alimentación del 

pollo de·engorda. 
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INTOXICACIÓN;POR.TAllINOS 

El sorgo es un~ d~ los p;in'ci~~Úls c~i:eales que se utilizan en 
la fabricación de alim~~~~~ b~l~n~e~dos p~';,a l~s aves domé~ticas en 

' ... . -· - " " " '" . ,, - . . -',. 

México. · Las pi:inC:.ipa~ .. ¡;s zonas produétoras de 'sorgo en el pais se 
encuentran <:··e~ :~ .... 16~ ~~·stád~S ~·;.·d~ ;~Si~-~:i~;~-~- ::.:.~~~'?no:~~,-- :~ .. T~~Üui~PaS, 

·.:·.:.~ e;; :··.<t·-:.s'.:::, :::,·'. 
Chihuahua; Co~huil;.¡ fol.ºrE!los. y la. región (ctel,bajJ'o; t 

Este grano tl;;me: la . pe;;ul:Í.arÍ.dad 0 de ~es.isÚr' más: las. sequ!as 
~ ,~- ' .¡, 'r ~-e' "' _, .... "¿ t' ¡_ -.,_,_.·. -~' • • 

comparado con -·e1 11úiúZ~::- -dé_-!;~_ar~:tftári-e~:/qu,i,~ d0,~-~~--:1n~:.· 81~anza · bUén~~ 
rendimientos; .el• ;;~~go sf'h~c~·,:r.;~~able ;;;:si.;mbia·:·· , .. 

La i.nci~~tr.Í.~ cÍe i~: ;;::~~~~.;i~~ ci~··5.;~i11'~~ ~~·tar:n danstante 
cambio ··al~ prclducfr 'séniill~s 0 hibrida~ que /:~¡~~en~·;·~~iores 
rendimientos. ·, ~i\::' eml>~rgo, ~~I..-t~~ ;~~lecla~,~~ '.'qu~ ¡son. bastante 
ricas en ta~l~o~: < . . 

se. en'cuentraíi - ·~.~~·~·~~ Los ' t~riin~~ 

:\'.-:.:~-·/ :. ··~'.. ~ . 

~lei ~-~;;u~~-· d~ •• cJ~p~~stos 
tenólii::os, · íos". éuaies if'~rinan .:1~8, pigin~rii'ios. ~ü~ :;1~ '~'á;,: ~;{ ~~1~r 
determin,~do 0;~1' ~~~~~ de·c~da variedad: Esto¡~;;s lleva a'~b~~rvar 

desde E:r::~:}:{jf ;<>Ji~~e:E:~::~1~~~1~:;~!t{~;s~de"'e~,~~ntosde vista. 
-' '"'·)' '., ,;-. . ' -~. 

del agdcu1tor ya quefl!Í. rendI~terit:a{¡,c,~ tiectáraa·<se e1E!va a1 no 
ser muy palatabl'es· pa~a l~s' pájar'6~. :~vit~n que. el grano gerllÍi~e 
antes de la co~eé:~~~; ,;.;¡¿;,::~u~ l~~· ho~g¿s se multipliquen y además 

ayudan a que la. planta
0

.resista: 1a éequia. 
Se cree q-~-~-~-'~·~:f~~~~\\l~:~~ .. : ~ei~ció~-- entre el color del grano con 

Este 
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precepto es erróneo y sólo el· análisis quimico del grano nos .puede 

revelar la concentración,' de' taninos pre~entes 'en él. 

Los tani.nos' ej~;,.cen s~'s ef~ct~Í. ·indeseables 'al disminuir la 

palatabil.id~d· · d~}'.} CJ~·~·rib~,.~para ~: las aves.:'.~·- 1:i~J.~~:~ :~-~~~~~s; enzimas 
- .,:,. •.; ,1 .,,. 

importantes como', las; ami.lasas.··.: Úpas'as; y' tz:ipsinasa~. 

cuanció los 'niveles d., taiiinos són mayores al 2%) sé .reduce el 

consumo. de ali~e!~to;iLa diqesÚbÚi~
1

~d de. la <'proteína /1.~ ene~qta 
metabolisable. se te~ not~bl~~:e~·~~·af~ctadas: . 

Exis'te. s'~ficiE!;,te . eviden'Óia ;;iienttffca que ~~ .. m~est~á que los 

sarg~s·· ·cri~: -~Í~~~'.¿~_' .. ~.6~~h~t~~T~~;·;~~~·~:~:~á~~:~ci~ .:~~i~~-~·~.:·:.--~~~~~/~~~~-·- ~-~~i9ilt 
metabolisable•r· dismi;,.lly., ..• la·._ qana~~ia.o 'c:I~" peso y áúlnenta la 

0 -
convers.ión · alimenticia. :''ia · ;Cíisponibilidad_ de.,• los ' aminoácidos 

presentes en ·estos'qranos' es~fdi_~~inÚicÍa':J .. ,:•• ·. ·' ··• ·.· .. 

Se há reportad'o" que la suplementación de c~Ú~a y metiÓnina · . 
; ' -·, -- -- --'- -- . .. ' -.. - ' . " - ' - ) - . . . '. / ·.'·. ;; -; _ ~ 

pueden ser e~cel~;,teÍ. 'paÚati'.,;os paraó6ntra:;:.'rest~~'. los efectos 

indeseables d;, los so;gos 'rié'os .~ri't~rÍirÍos·. 

Debem_os rec~;dar ~¡·.f;,~t:~~. ~J~ si~~d~'~l ·~~i~:~to; ·el concepto 

que representa·casi'el,'l0% d;, l'os'costo~' de;pr«;duc'cl«sn;':s~ tr'ate de' 

la producción de pollo de enq'orda o de~l¡;·:pr6~ud~j¿n 'de hÚevo, lá 
~ i .. ~ .1;·" _- ) . ' 

calidad del. qrano én espe~iiÍl del '·coll'tenido. de'•.'fallinos' en., .:.1 sorqo •' 
1 ,,,.) , ~ ' 

debe ser moni tOreada_. __ treCue:~te~-~ilt'~·,pa~~: ~e··en: sú::~~m~~tb· ·s:e ~ t~men 
las medidas correci:iva~'.·p,erti~~~tes',. .·'.> ' ' 2 

', ,.~. ;:..~---.. 
Es casi comlln que •se :•le ·reste• importánciá 'al. sorqo ya que su 

costo compar'abielnente lnás ti~'jo' ~i. de .otm ~at~r"ias pr1mas nc'..s ha~e 
olvidar su qran repercusiórÍ erÍ la ,productl\'idad J~.- las parvadas. 



38 

Por lo tanto, debe de incluirse dentro de'los'procedirnientos 

obscuro. 

bajo•' en.· teJ:,ino~' ccm • ~~;;i:,~' ~l~~ en ellos; 

bastante frecuente~ 
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llICO'l'OXINAS 

El primer . punto al tratar el tema de las micoto><lnas es 

definir dicho término. La micotoxina es una toxina producida por 

un hongo el cual - crece y se multiplica en el alimento o en las 

materias primas aportantes de proteina y. energía;· 

La p~.;du~ciÓ~ de tina micoto><ina sól~ p~ed~~~ei reaÚ~ada, si 

la cepa dél h~n<Jd c':~énta con la;informac¡ó~'~e~ét1da:iü~a ~ll.Ó. 
sin ·.e¿argb>••.iás :cepas .t,.;xiqéniCás;:d.etién ·~ontá'r- ;,.;n····el 

substrato:.·· adé;,uádo/18 t~mperaturá ·/hu;~~ad ó~~inl~··p~ra ¡)róducÍ.r 

la micotoxina •···~.;rr~é¡,~ll~ie~t·~ •~e~ ;~11 ~}_11fb~a~t;~·~ ~~nética que 

tienen:- ,· , - •, '• ·· •'· iJ' . . :·e •· 
Existen .. cepa;; .• ~~~i~~~i~~s :~:e. ~u~~e~iproduclr más · de una 

;~:<;. '·;:(~- ,. . . "'- :.: ~:- '. _j 

'••·o_-~".;~. _-,~(:t ,-,~ '~~:-~'~:,~:,-.~-;;.:;··_·; 
El estudio dé .1ás.m:l.C:otóxfriás'· a··av~i'í'~acl;J enormemente; de tal 

manera que ya se tierien·i~;11~t~i~~~~~;Jo~·cmi'~:~toxinas•: con efectos 
. . ¡._.e;;. '.i-/o·;, ' , ~ . 

diversos sobre la .saiud ;ai. s"er hngeddá's por .·~§a1'q~ier especie 
.-¡;.-: '':'-' · • . :~:{'. ·, r ;·-·: :;,·-'(· .:~-·, 

susceptible a ella".~ , / -•·> ·•- · ;_:•; -j. '•<-. _ -~, .,._ 
Para la i'1duStriá>Sv1cói~;\. son rematOS .. i~~ t .. i'@.m'Pos .cuando se 

demostró que las: af iat·~~i~'as··."~aus~~ ~~t~~~¿'~·~'.-·~y.!"6~·:~,-~~·ic~i to;~s. 

En general; l~ mi'~~t6~i~~ ~~~~!"~~ ¡;·~ nornb~~ "n relación al . 

tipo de hongo to~igé~ico · q;i<! ~·~·. produjo •. ~.: Por ejemplo,. la 

aflato><ina .;;; u~a mic~~oxina producida Pº!'" el hongo· Aspergillus 

flaws. 
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Las fuentes de cor;taminación por .;icotoxinas son muy variables . . . . 
y es necesario conoceriBs 'pa~a entendE.r· cóm.; y' porqué s'e dan las 

'.<·.< ·,_;·.'.: 
intoxicaciones por· .. ellas • Éln el• campo;;. 

· .. ~-

·-'_.'.::_:~.:·,, .· ···:·, ::.: ,-

1. un solo' ht:.ngo ;pu.;,d;¡, • produci~) más': de una· micotoxina en una 

materia pri~a;~~t:~~~¡~~cl~);' _ ? ' · ' •• ' 
2. Varios hongos ~roCiué~ri- ~· .• la vez ~~~~~~nt~s ~iéotoxinas en la 

:~sma ::::::a~::::::P~~d~~~n;l~iis~~- miC:ot:·;;-~i~~ en una materia 

prima d~te;,;.{~~d~ g • .;~; ¡• ·· ·z• · .·· • · 
4. La misma i,!l~t~;'¡~ >pr'i~a,- pero ~: 'c1i'r~~:n~e proveedor, 

contaminada·~-c~·~ ._-.'~i6~-t~~i~;~-~-- d-ii~r~nt~·s'> · ~-.;;?-· 
5. . Difer~á~·~s t mát'~~i¡¡¡¡°i ~'Ji~~!/ c~~tam¡n~~as' C::on ·• micotoxinas 

diferentes. 

6. El alimento 

micot'oxina -~ ~~_;.,_~-~.l:-~-~-,-~~~~-~;iri:~~>- ~~~:-;,~~_'Un&o·{ ·s·~~~,ri~a: ··-:d-urant·~ 
¿.,;> .. !;; • 

almacenamiento. transpl:irt:'é':' o. utÚi zaciÓn >< ' '. [: ... · 
su 

Debemos entend~~-~é~~~{re~)-~':'t:,·~J~().· ;~~tH,b1e·• 'que :1;;s ·hongos 

toxigénicos se· enéÚ~nfren ;.;,· iíí~ríatúralez'íi '7e>íii(i e:~-l.ti vos puros. 

El micro ambiente de :il:is•~Ü~~J;tos e~'muy,co;,;pl;,;j;,· y•en el .;e 

encuentran muchos tipos de hon'o;, t~nf~"'~o~lgénl~os 'como s~prófitos 
además de bacterias, . que" é~mpi ten';'~r .~i6~~;1'1útrle*~es <•que·• hay 

disponibles. se ha demostradotqUé, Pº":. selécdÓn nlltúral un hongo 

toxigénico esta mayor facultado para ~;,¡,~;,;vivir .,,:; la. nat~raieza. 
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La contaminación por micotoxinas siempre se asocia con grano 

almacenado, pero debemos hacer mención que la infestación por cepas 

toxigénicas muchas veces ya se da en campo mucho antes de la 

cosecha, generalmente asociada a temporadas de bastante humedad y/o 

fr1o. 

cuando·18 muestra de un grano o un alimento mezclado contiene 

una micotóxin·~·,. éllo rio solamente nos informa sobre la calidad del 

producto, «si~~-· t~lllbi·é~ nos indica algo· sobre la:.histori~ del 

producto. Indic~t~"ii;;, ~n algiÍn punto de la vida 'c:Í.;,l'p~Od~étC>, las 

condiciones. fueron tal;.;. ¿ue. ~ermitieron ~el c~eci}ni~*?<>': de h;,ngos 

y la prOduéción de~i;ito~-¡~as. E_~, fá~i.1'.so~Pé"~h,~~~q~~: 6ua~d; se 

encuentra . una .. micoto;Í.~~, • se . aumerita'. la p~C,b~bilidad. de qu.:. ' .. haya 

otras mi~otoxi~as /·¡;;:;.·~~~t.;,~. ~:. · e:;; · •• • 
La ~~~i vf~l!lé! mi'~~~iéa · · debe• ~~~'.f;'~ten ponderada ya que en 

aquellas materias p~Í.ñÍ~s'.cio~t~~tnad~~ i'po~ alquna micotoxina debe 

ser reevalÚadó .su· aná1.l.~isEjui~1c'ópro~imií.1 para no sobre estimar 

los aportes'de·energ1a'y proteiria. 

Ei establec.:.r l~s: requ~ri~leritos de calidad que debe reunir un 

l. LOS 

11. s a 13 % 

se ha demostrado· que los , ql-.anOs rotOs ·. Pri!sentan s , veces mayor 

actividad fungal co~pa~~dos'contra el grano entero. 
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l, Realizar·. los análisis respectivos. para determinar las 

micotoxinas.de interés av!cola, 

El cumplimiento•::. d.; : · e~~o~· . requerimientos no deslinda . ·, . ·.-··'-.',-, :>< ;· '_-:¡"~·:'<\:.'.-:'; _::,;.:~-·:'-- .,"-:-ú-:' -._-;,_, .,; .<_>: ·.:\·. :_ . -.. :. 
responsabilidades a;1a:'fábi'ica ·de alimento para ·asegurar la ~alidad 

de sus mat~~i~·~ .• :;;~;.~_~; dura~~~ ;;~ : ~~n;~cenamie~t~. y posterior 

utilización en; la i'~b".:i;;'aciÍón ,,¡.; áli~éntéís bal~~~~a"d;,'s i. 
El ·a~l~~ltb~ t\~~~~~; .;";;'t:~r-· consciente"• que, .;¡.¡ ri~an:Í¡; puede 

contaminarse; el aÚ¡¡;ent¿ ;;{' ,;¡; · s~ ~Ú~~~ •.. :•~·. ic~bci ¡~~ .;m~~tdas . de. 

limpieza y desinrea"cii.ón'ii.í6;.~.;~i'as pa;: i.vi.tar l;;:'Pr'opll9;,"~.ión de 
' - _- ~-~'_;_ - -:e___"::''' -·· ~·-:_~ 

hongos toxigénicÓs;~c - -~-~~ -: _-:~~;;:~ 

En la ·~poca ac~uaÍ:es;.P".'~ible mediante mét~~o~· rápidos y_ 

técnicas accesibles la cí.Íantif ic,;,ción. del' coni:.;,¡,·ido""(¡e afia toxinas 

en las m~te~~as 1tt1n;~-Ys. rec¡~idas "eri; ias·p·Í~ntás de."1111~-:;nto;. 
Estas medidas •no, si~~,';-~ pa?a !"i:io~;;~h:\ l~~ m~~~rias ;. printas • 

contaminadas,; si~o para r.;ch~·2~r1áá" si es" posible. · i~~ ~{é:ot:"c;~iMs 
no pueden•· ~er eli~i~~J;,,~, cÍ .. /Ías ~~t;;_:i~¿ p~l~~~: ~o~t~~{~~~~~ por 

procedimiento~ fdcll'~~~teopl!iablés a gran es~a1a; ~~~~·¡ l1n{Ú:a~t.;, 
ocasio~a q~e: ~e~ Í~ ~¡~~i~~ J~;'~Ü~e~~~s \a '~~e;~~ d~ e"i{t~~da ~~;~ 
cualquier operación• av.icaia' d~: lllaterI~s :i:íi\~~-s con~~~~~ada;.:, 

. En el .. m~~caJ~ '~~ci~~~f;;~~Ü~_~en'.fcc~'~~~ddi~ ~il:~~p~r~ la 

detección rápida de mÍ6otc;xinas. / É;;l:é,s"; kits' s~ ?enc~e"rit;...a,:.; para 

detectar 

zearalenona .. y't~~c;nislria; •. Ei; procedimiento ge~~raÍ 'implica é1 

adecuado muestreo, molido de" la m~est;...a/ ~~~~a~ci~n de la 
.... ' ' ' .' ,.· -- . .. -' ~, - , .-

mico toxina, absorción¡ . .;,lusió~ ·Y ·detección. 
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La producción· de niicotoxinas en el :ca•po. es dificil de 

controlar. Él c.;no'c;1ml.e'ntoy.:seq~i111iento de ·las ·prácticas que 

minimhan · i~ •· pr#u~d,ión ~e· ~1b~t~xina~•durante la pr.;..ucción y 

cosecha del grario,;deben s~r; abordes :con' 1ás' características 

anteri~rment;.";;;.~U"ési:~~ que -~~o~ueven y· favorecen l~ produd61ó~ de 

micot:::::~;l~~ ·~~n;fd~)es 0Ji{~L:L>en .gampo• pr.edisponen al 

qrano a l~ '1íii;;.'~t'.ici6n' d;; ilo~qos ~o~l~é~.Í.c'o&'; ;s m~j;r!~raf;r el 
9rano con ;;~t~·~m~spi.';c'a~áió~~s.' ·· .. ·· ., .. ·... • .,;,l;"'''d'c .. ,_. 

probado para· que ~sto''n~~ ~~u~~ a· hZ¡:" 11r:~;1°if::~f ?::ª;:~1::: 
para su· u~lli~,i(:~_i~r .· ; El .·almacenamiento del ;grano, y alimento·. con 

bajos p0r~ent~jes ·~;; ~iun~;I;.; r~l;~J.v~ / te,,;pe~~i:u~~; 0~y~\i~~ . a 

prevenir el é::rí:í(;.imlentÓimic¿·tú::ó; 1 ' ; :': ,. 
·.!::_~" - ,'o;--7',-- ;cc~'-"'7'''.-

ApliCar los preseriiatilros qutnlicos 'correci:aitiénte pará ilse9urat 
··(_:,' , ..... 

que todo e1 grano &~~ «::Ul:.úrto:· i~te <;¡~~~<> d;;i;;, s;;i-'.~E.re~do' liara. 

mantenerlo dentro :,~:e :,(i~s ;~:.- Paráiiieti~S ~/f'.d~ :·;·:hU~eda·d ;/y t-. téift~rat~rá- · 
. .''./ ·'«' '·'· "' 1 

requeridos. En los ·Estados iJíiJ.cíós 'de' ÁlliérÍ.c;a ·,·•las .aflatoxinas son · 
... -<''' ,-·:,, .. ,.:,.··.~;.~,{~, ,."':·L~:·.--.~-·----·: :.-.. ;-_~>-· _,_,__ .· ... "., .- ..... 

las llnicas micotoxinas que .~?n regulada~~~rmalmen~~· ;·, ···-~ 

En vista de lo ·~~~~io~cien~~.~~~¡;.~do;I1~¿\~p~<lsas avícolas 

recurren a lautÍ.Ú~~~1~K~~':i~hl~1ci~~~~::d<I h6~~~~ 6~ri <li 'pr~~ósito 
de preservar t~~t~ i~s granos coÍllo los alimentos ;t,;.;iárié:;.ado~; · El 

ojetivo de ;•~úúi~~,, J~ i~ht~tdº~ s.ci~ ·hongos ;.~; ~~duci~ la 

probabilidad de.s¡; c~~~i~i'~nEfy·~·<ln~e¡,~;;~~~~ri~: i.a'.producción de 

micotaxinas. ·_· D.;b·;·<P~~:é.t~~to: co~~ide~~r~e •.·.~u ~tUizaci_Ón cuando 

exista evidencia de_ ím futuro é:rec:imiento _cíe hongos en l~s materias 

primas a utilizarse por l~'- Úbrica de' alimentos. 
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priaaa a utilizarse por la f4brica de alimentos. 

Existen ciertas caracteristicas que nos orientan a decidir la 

utilización de un inhibidor de honqos: 

a) Disponibilidad de granos que tengan·. un · hist.orial con 

cuentas de hongos elevadas o ya se encuentren . contamina<los con 

micoto1<inas. 

b) Problemas tókicos previos ',°aso'?i ... ~~s ."1 uso de gran¿s 

provenientes de alglln proveed~r enp,..;tl~ul,..;. 

c) · Elevado·. porce;,~~je;~~ •gran~ ~~fl~d{po~ ; in;;:~ct~~ o.· quebrado 

(no •'s dei.10%) .e~,/~~;.:nií~s: j <!/./~''. : '/ · ·· · 
d) El~Jado pj,ige'n~~je de hum~dad r~l ... tiva por arriba de los. 

' · ·i • :·._3 · ."'.·~ ¡ .o- o~ • -' ... :.:.'·, '" .. -···· ·:. . 
-~.-:: . . par4metros . estáblecid.os :· •. 

e) .•... He~~~i~~~ de· un/ p~dodc; Cle5almacenami~~to. prolong~do · de 

las materias p:ri~~~· ¡J:e~·~e ·~~r· utili.zaaás para· ia elaboración de 

alimentos ·ba1·~nC~'a~oS"~-~'.' _, -<:.'. ;;. -
. ···- \ ~ ' 

,·-_;·,._.' ; :- _ )º.:_ ---'.·· 

f) AlnÍace.ría~ie~tÓ ~fciJ..;·,;9¡,cio del alimento t~:rm1riad~ antes de 

ser uti¡iz8~~-.-~:,/ ;~~~j~~; '/,: ~-''-

,!, '" 

g) Inadecuado . 'a1;~cen~m1:·~to deÍ .•.alimento terminado en 

granja (silos m~y vi~josi ,;;~l ~ella'd~s, lámina picada,etc. 
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Existe otro punto muy i11portante,. debe utilizarse el inhibidor 

de hongos no sólo ·en · el ·grano, ·sino·. también en el alimento 

terminado. El creclmi~nto.d~hongos·'~ .111 formación de micotoxinas 

puede presentarse en l~s\¡~an~s. ~; ~n' ;~ · ~i1;,,~nto"'ternin11do. Ambos 

pueden contener suficiente .. t\ü~f,dad y ser~al~~cenad~s durante el 

tiempo necesario para ,per1út:1i::' ,¡¡¡;,~se formén ¡ 1tis; micotoxinas. 

cuando se presenta' ~~{:crecimi~ntó';micóti'co y' la producción de 

micotoxinas en el grano/ prácticament'~ todo'•este'<;irá~~ es capaz de 

per11itir el crecimient;i'Jiii~~"~{ic~:·:f~.s;·~~·~~m;,~fr~~.~: que ;,; ll;,gan 

a est11blecer microambien'te.s·, gracias· a•: los 'porcentajes '~levád_os de 

humedad en lllgunas .. zoríaáye'n donde éíicre;:imient;;''.nicÓÍ:icC:. p~ede 
-·. .·-·;_-,._,//-.~- ·;,,.·,..-: .;.·;' '.·· _,., ,.:.~¿~, ... - ;:;~~~ 

ir acompañado de elevados· niveles.~~de: micotoxinas. •·· · •:.:· 

Por el centrar io ;"';en i.;i,.'~ii~;~t6, t~;~¡~:do{~l cr~6imlento 
-·-:.::::·, .. _:i:_ .. ·~-- - ,. ' ,. ~·:: .. y:' ·- '·' _·; -,,_ ... 

micótico no se da en .las·:,fuentes'dé'metionina·;·:11siría';· premezclas 

11icro11inerales. premezC:i~s ~; ~i.·t~~!.~.~c~~. .~~e~~~s'fde :·. c~ic:'i~:: y/o 

fósforo o medicamentos: ·.'!Esto. ocásiona•que: cuando:se 'adi.;Í.o~a ·el. 

:::·::~:::~t:~~:~t~1f ~:~~~?~t·r::.· 
empresas avícolas que se ',han .·cPe:catado.: de los ~r,,ec:~.s .. · .. ~oci.vos. de 

las micotoxinas, prefie~~.~· ~'f1~dir ~1'; lnliÚiid~~. de. hongos 111 ·gr':'"º 

tan pronto lo estan ;,;;;i_i;i;~',;~~·: ' ...• ,' é;: .:~. 
Este proceso de añaÚr,;f'.Jnhibi~or al'·gia~o,p~i;e;;ta,~lgunos 

problemas para tratar qúe·se distdbuyá lo' más' uniforme en.el grano 

o la materia prima que '10 requiera •. El(super~isor de tal t;;~ea .debe 

seleccionar' que p·reséntación d.el inhibidor''es !ia iniÍs ;;decuada, 
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previniendo los efectos corrosivos de:algunos inhibidores liquidas 

asi como la falta'de uniformidad.al utili~ar inhibidore" en polvo. 

Mucho se¡,~ hai>l.i'a~ ácer2~ d~Zl.a~ se~uestrarites de micotoxinas 

y sus efect~~: ·~~~~r~~~.-:·s~b~~--~¡~: ~~~d~-~-~i-Ón_ a~Í~ol~-. i:<- :-
Los alum.i~o'.stli~'.itb"' ~·~ '.s~iri ~···c;~1~J.~'i.í.clrat~do~ ~arÍ m~ .. trado 

ligar a 1a', aÚ~toxiná< y · di~,¡;in~lr. los;:~r~6tos '{adversos 'de la 

alimentación de p(,1109 de ·.;¡,gorda ; ~o:··';;{~~~~': •.peligrosos de 

aflatoxinas. Desgraéi~da~e~~~ • >~xÍ:~te~ :. ··~~. ··~1 · >me;~ado 
aluminrisilicato" de.~;.:{~ ~ál.1~~~ ~\le ~6 ii~·arÍ ;a: '.:ést~;mic6toxirÍa y 

si llegan a .. ligar.·. mi~roelementos;• vlt~mÍrÍ~~·;;~'¡;i:g..;.~~t~s. su 

utilización debe contar. con ~l :.::.espaldri d1!!'r~eba's bloÍÓqicas y no 
, · , _ ., . • ·, •., •. e,.-,.·'.._ -o .• · · 

solamente de pruebas in vitro. éíi~be ac'o;;il ... 'rse :,.,1 i~cto~ .d.e la 

complejidad del· pr~ce"o: digesÚ .;º. én 'el ave . ¡:;,;,:.ª pocler pe~s~i::. que 

una prueba in vitro~pueda .;lpl¡~ar el ·~ec~rÍismo'de ac'6i.óri'de estos 

aluminosilicato~ en el tra~~o ~{g~~~i.;~, ,én,d~~de 'much~~~in~i~1.,á 
se ionizan y.ptiééie~:ué~aia:é6~p~~ú.~~r'~os 'sitl.6~,de a'cl~orclón 

< _, ·. 

de la aflato>iina·; ·cC•, .. •:¡'•: . '.';'}: 
Estos. alu.min~.silicatos/ debe,;. de:''. ser•. probados -.,para otras 

micotoxinas. se• ~,¡i:J~"~u".;},",,'.:~;.;~;;~ben•'a1."diacetbxÍ.esqÜirpenol cuando 

este ·se encUé~t·r·~- 'e~:·-~f:.·~ii;ent~·~·· ,:-;·.· 
La utiÚzación :de esto~", aluminbsilicatos deja un retroceso en 

los procedimientos de"c;;rítrolde c~Hdad, lo imp0rtante es prevenir 

el crecimiento )nicÓÍ:ico y. consecuentemente la producción de 

micotoxinas. 

La descontaminación del grano contaminado con af la toxinas 
' .·· 

uti tizando amon{aco o produC::tos que liberen amoniaco en el grano, 



47 

tiene su valiosa contribución para utilizar materias primas 

contaminadas. . . 

Sin embargo,' los. pro<:ieditnien.tos para llevar a ciaba est~ tarea 

no son uculllé~te oper~lii~~ en ci~~lquier i.u~~i.;~·~e alitn~ntos ·. dadC> 

el volumen de gráno' aiinace.nádo y las'repercusion.;s sobre' el ·medio 

ambiente que Úen~~a utilizaé_lÓn~':ie ~~~hi~co en ~~~~:d~ ~~,;:· · No 

es fácil im!;liEllll~ntá~ i~' uÚli~aciÓn de alllC>ni~cC> ~{;,'.~~t~s contar 

con los permi'3os n~c'e~~ri~s/ .~·: ···~-·- ; <('.··· • ' '?~ 
Existe< pÓci> fnrC>niia.;iÓn .. .;Í.ent!Ú.;á 'itc;,~~ .. ·-·~·~ ' los·' efecto,( 

indesaabies·, de '"los '3iibp~oductos de ·~~;~cl.óii qu.e llegan a 'q~~clar 
como residuos: eti·,~é1-~'"graño. '.. ·:-··_- .- :_<· • · <-"· :.~ ~, 

Los coment~rioS. ff~ales nos. lle~a~;: ~~n~:: .Je'ai estáblecer 

los requerimteni:C>sd~ calidad para las ~ai:e~ia~'~rimas t~ii¡~acl~s 
en la elaboraciÓ~ · d~ alimentos balancea~ás ~~~á; á;je~ d;,bén el;, ~ar 
monitoreados de manera rutliiada. La inclu~ión'· 't1e lnhibidor~s de 

hongos es .una práctica necesaria y c~yo ~~ato-~nef¡ci~' apoya la 

decisión de realizarla durante .;l ~l~aciena.;i~~~~;;:d~fg:.-:ano. · Sin 

embargo, debe implementarse 1-;.· mecanic!a ~de'buada¡pai~ ici9rar que 
• . ;-:,¡' •• 

el inhibidor se distribuya : unÜornÍe~ente: ·La ~l~cluSión· de 
" ·.. .· ~:,. . : '•. . -~.' 

aluminosilicátos borra todÓs los .defectos, que ·se ti'en.en en la 

implementación de los procedimientos de controi de_.calidad. 
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APLATOXIllAS 

Las aflatoxinas son un grupo de metabolitos tóxicos producidos. 

por cepas toxigénicas de Aspergillus rlavus y ABperglllu~ 
,· ,.·. ,, 

parasiticus. Las aflatoxinas son las micotoxinas·mds prevalentes 

y mds tóxicas comllnmente encontradas en los,, aÚ~~nt.;~ 'b~1.;'~6e~dos 
·;iC'' ';";:_ 

para las aves: domésticas. Estas miCot:o·~-i:ri;~~· se·~~-.COiloCen· 'd~~de\.la 

década de .los 60s. · , cuando se' identiú'd6·';·; un.:i(;te ci;;' pasta::de :· · 
·. ,-~ . - -

cacahuate ~ue ~ató .a1Óp,oq() pavitos,eíi•_Inqlat;~ra;< ;i. •: 
Las dos'. ~s~~'cies' .;¡,;016.{adas ante~fo~erite; s.;n l~s '.Jniias. 

especies cd~o~l;dá~·:~~~ ;r¿~¿~;~ ~f ia~o:~~ri~~ .i~a~~~p~~· ~.;~i~é'iíic~s 
de A. r1aVU.";; 9~;.er~im~~t:~ P __ .~odü~~; •. ·a!iato'x1n·~a1'.yai):;,.¡~~f'i8.s ·ias 

-. r· .\' j 

cepas. toxigénicas'•de. A: pMasit:ú:irs producen aflatoxina 81; ··02, Gl 

y G2 • ·Las a;l~t6~tm•~ t.ipo ~, h~o~esderi de. c.;'i6r:;·~;~{;ba:Jci luz 

Ultravioleta: · . Lasi d,él Üpo G 1 f_luor:.escén de cÓl.;i:;'; verde; Los 

subíndices'< se:., reflerén ··¡; ~ ... • d~splazamleiitc» . en·' las placas de 

cromata9ra~i.,-<~~ capa '!.ina: \'.C ~: \: . '· C 
se re;~r~~--.'.q~e'. ~as}te~~~;~tu;~s;'.¡,ara•.•.1a•. producció~ de. 

aflatoxinás:, ·se. 'enCu·ent'rftn'?del1tI-a ·:,d·e1'.~: .. ~Etn9«;:.ae:·, 12 ~:·~' _'..41·::~--~:· e~~ una 

óptima producción ~;{~ .. -~~· i'.J~_c.;i~~jb~~sta~ .~~~~1d1one~ 1 ... el 

crecimiento c:1;,;··'A:' ¡.z;¡:;¡; .. ~~u~~e ,',ápida;nent" -~ 86-'-87 % de humédad 

relativa de.ritr: -·~-~~~i~~:~'..h~-~~~-~-~.'_·> ' 

El crecim~en'~{ ··~~ • ~~~a~•. ~oxigé,nicas de .A; r1avus o A. 
' .<·· .·· :~ . ·- ' 

parasiticus se ha' .ob~ervado ·,;n una gran vádedad de materias 

primas, por ejempl~ ma¡~~--~O~go, P~'S-ta,de soy~-, et.e. 
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La contaminación· de las materia..: . primas por aflataxinas es 

cada d!a más frecuente graci...:s a 1..:s énbr;.,;s i.;.,portaciaries que se 

esUn dando de ~aiz praveni~llte de. las· E~t.,:d~~ Unidas de 'América. 

A pesar de que . 11i luz: ~l.tr..:Y.i<l1~t:..:, •l\;i .. amófli,u:o y•· el 

hipoclorito de sodio. destruy,;r;.· .. ¡,,¡\'~(l;t~~inli,,é1•,~ontar con 

procedimientos ftlcilmente ~~~~~bi~~; 'a gran'. escala: dificultan. su 

pr,ctica a nivel co~'~¡,~J.·~L' <; ''T · '.-~ :. _.:••'- /:' C:.C:·· ·:/) 

Los signos c11rii~o~i~~ ·¡l a~latoxiCÓsis en 'i..:s ·~ves.domésticas 
' <~' . •:,,~,, ~ :!:',~ ~ ~~,.. ·:~'.«'.~ : .;:o, 

no son esp<>cificos. ··: ~ii· t;.sas /dé crééimiento 'yÜa'•conversión 

aliaenticia se vén d~{~ri~radas/en prim';,r_'lÜ¡~r;~r.el Ünadécuado 

consumo de . ..:úmé~i,c,;é e Se t'llC";;;;;,;~f'~ .i'a' J'C:i~álidad .,:. causa de 

enfermedades ini~~1º~~s:Y se,. obi;:van siqnÓs' e:1ini'~ºª semejantes 

:ª:::0;::;~u~t:~1~~:~~J~~miE=YJie1Tu:~1~~X~ti~l:~~:t:::~~":: 
alimento ~al :·~lg~iid~:< · 'ias '.,:;,;,,;,; 1~~~~~~ son ·'~ás ,;~~sceptlbles 
comparadas·. Con ia~\.;.;~ ad~l~as. \ Lo~' p~vosYy l~~ . patos 'sc;n m<\s 
susceptibles ~n ·~~~pa/;~¡¿~;·c;;~;l~~ J~~i~s: ·.· .. ··. ·, ~-.. : .. ·. 

Las aflat~xin~~ p~~dÚ~E!~ 'J;:¡a 'v~ri';;ci;,.i 'de .i~si¿~!"~-... ~ • 1as. aves 

domésticas. se otiserJ:i} ... ~ ; i~~~~~;.'nt~;~ eií .: .;l ~- tam'año ... dei ¡' hiqado. 

riñones y· bazo .. 'e1)1i9~~ó' ~e ;~c\l~~tra ;f;]'~ble ;' ~á1id~ y 'amiirÚJ o 

por la cieposiciÓ~ ·d:e ~~asa', z1 tejido linfoide, ·incluyendo la 

bolsa de Fab~icl~ y ~1 tf~~;·~ue~tr~~· ~t~~fl·~.-· • ¿,.~esiculabiliar 
se encuentra agr;.-nda~a y p~e€ori6'a. 'La bilis aparece diluida. El 

páncreas puede m~stra; ~~;oiia. 
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se incrementa la susceptÍbi lidad a la magulladuras·; resultado 

del aumento en la fragili~ad ,;apilar. ·Es~E! efecto ·s.;,' ob~e~vápor 
un incremento en la incidE!ncia d.;,: hemorr~~ia#é petequiales en la 

musculatura de las ave~ jóvenes.·; Esta co~dición '.'. se.\debe .ª, io~ 
efectos tóxicos de la ~fi~~6xi~~ ~~b~~:;;la ~i~~·esls i~~ciE!'~uad~ de 

los factores de la coa~u.1a;iól,pc;f,~1;'h'ig~~?·:l,'.Re~~r~-~~os que la 

aflatoxina pertenece al grll~~ <iÜ:!~iCÓ ele' ias cumari~~~ (J~rfárin·a:) • 
';'. ' 10.j' :,.'1 e '•'-' \"'")" ' ~:~-' 

Aunque las aves adultaÉi 'ég'iilünas 'ctÉ! postura ¡,·reproductoras) 
'¡ -'' • ; •.:. :·~~ ;;\, .. ' ' \'. • *'o_. \~ -. 

son mas resistentes·:::: a"·(~ia;{at1-at~Xiria ?éoinP.at-S7das:·;:'c6n· :~:·fa~: ~-~es 

jóvenes, las ·aves.• a~~.1 t~;; dü~ed~~f E!~~ibi;_ c~~bi·~~" ;,f~1 iares en·. las 

visearas. se disminuye la pro
0

ducción de' hUevo asi ''cÓm¡;' Íii.''ciÍÚdad. 

interna de é~te ! i, E~\:~~~~o~~citó~~s ;:/la he~~;a se.~·~ ~~~ ~i~;t~da 
que el. macho; · .. os~\ ini:~e~~~t~·'ia U::6ri~1¡~~~ ·~~~·i~n~~ia/ di~minuye 
la incub~bJ.1l~ad { ti~;ix;rii{ii¡'g~~;;~~·t~:~~ •¡•"! i~~icl~ncÍa ~e. embriones 

En ;'~l )~~~ho '. se 'rE!duce la capacidad anormales~ y calidlld 
'.·· 

espermática. : Los efectos. en' el em'brlÓn se deben a la transferencia 

de los met~bolitos el~• li:;~f·Í~to~ina 'o de ésta al huevo. se ha 

demostrado que 7 '..~~!~~ d~~pués de· la ingestión de aflatoxina, ·se 

observa .una márcada mejoria en la incubabilidad. 

Los metaboli tos-,':'C!e;,"1á aflatoxina se encuentran en·· orina 

en huevo ,Y la aflatoxina Ml son' 
.' ' ''·- . 

carcinogénicosT y~ 111ut~génÍ.cos.; Las hemorragias 

pal lo,;;. de 'e~~~rda 
y la. ,· ci:eé:ienl:~ 

susceptibilidad-. a·.· l~s;. m~9UÚaduras en · 1os 

de la :.canal además de 

incrementar los deComisos en 'raStro. 
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E:ste incremento en la ·fragill.dad capilar'·. ocasiona el 

amor atamiento d.;···los t~jidos. No olvidemos los ·efectos· de las 

aflatoxinas sobre los ~~~to~~s de la .. ~.;;,g~.Í~ci~~. : ., La aflatoxina 

provoca un descen;,,o ~; d;~~t.Í.~;, en .la pl"od_uCiciÓ,:. • d~ • pl°ot;,.;~i na 

plas111itica, un factÓr'. básiCo''e'n' la c..;acFJi'~~.tÓn: ;~ MJ~tía;."', ve6-;;;,, los 

factores de la coágul~~i~~;stv~~·a~~cta~~s prlm~;,ia-;;;-;;nt~ antE!;,, 'de 

observarse un etCCt6;.'.{ sc;~~e-·~}iá,'~-:.:.q:;.r~-~ci"á·.:. ~·~,~~¡~ - p~~~-\·:y la 

conversión alimenticia·~··t·'.J:.·~: ::.;:;::-;-' ·:<.,,·,-. . ... 

Los problemas '. lo~~~o!:~i-~s '. se ,.''han•· ¡so6{;,do :a• 'diversas 

etiologías. La aflat~xina 'odá~ion~ úí{;, l"~C!u~~ióri''E!ií la ctÜre~a de 
. -~ . ..,,~-: : ,·;;: . ,;,-

los huesos. · llictl.is · ii1teraci0nes ! ~u9iere'ri. que · eL. metaiJ01isíuó ·•del 

calcio se ha .al ¡;¡~aJ;,: )~ ·~a~·~s ti~ a~1a€;;xi~osi;,,) ~l ~,;1ciio 
plasmático .. ~~ e~~~eri~ta . redúc;!do enorÍnemente.~·~t·;'LllTvitanÍilia •:·o 

interacciona ~6~ ill afl~t~~lna y ~~ h:ii'.i¡~~;,~~ a '?l>s~~a~·;;a~b~ ~e 
raquitismo cuando ias raciones .;on ~arglnal~s. en ú;;,, i-~qú.;;,i.mi.ent6~ 
de vitamina.o p~e~~~te~ en losa1f'mento6;.~se.ha~'';,.;,p.>rtado .;tr~'s 
interacciones 'Í"iboflavina,,· tiamina ·y 

biotina. > <_ ··/ 

El efecto :~~s '~.ti~iI:·d~·::·i·as 

: .... :. ;'. - ; >". ·-·<·.·. _.';.~: . ,:.:. ' 

afl~to~inas es 1 a disminución en' la 

actividad d~l ~iste~a· ~,nmu~~. se retarda el Úempo y la'<:;antidad 

de los anti~uerpos ,pre~~n~~s.. La inmunidad celular s.;, deterior~ 
drásticamen~~. :'; ~;,· -~~d~~e la fagoci tesis en relación a la dosis_ de.

aflatoxina, . :·Lo~ ·¿~~t~~sto~ no especificas de la inmunidad, como 

son el compiemento·, ', ¡nterferón y la integridad física· de los 

tejidos se ven afectados durante la aflatoxicosis. 
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La severidad de las infecciones por Biaeria tenella y 

Sllla>nella spp. se incr ... nil!nta.·:;cu~ndo . hay. asocia'ción con la 

aflatoxina en la dieta. Los pr;;~lemas dig.;ll·tiv;;s ,ell especial la 

falta de absorción se asociall?~c.~ 1\:~~:j,fiatoicic~si~fc1ebido a 

diferentes efectos de •.;~t~' .. i~6f~:l.~a ·~~~~e•;; la :;~iJ~stión y 
absorción de nutr !entes. . · :es•>: ..•.. ·./;, \;~<. ·: ' · " · .?··: ' · · · : 

Es comlln observar la e~~~~~~r;'.;~ pfes.;nte" en' la~ hec;e~ de 

pollos afectados por.· ~fl~~6xÍ..n~~ '~í::~f~. -;{íiormaÜdad ...... acompañada 

por una baja en los niveles de Úp~~a•pan~~~ll~Í:;a;'.'se .. ~isminuye la 

concentración de sales bil~·a;~:¡; ·;:~st'os ~;; .. ·¡~;~~~esi relacj onados 

con la dig"s~~gn;~~~~ftr~.~~;~li~i.:?~.~ ~·~supaef~~~~~g,; ~.~~~Ec;~~ .. ei 
incremento. e~ el·. t~llnsito gastrointe~tinar observando aliment~ sin 

digerir en i'~s ·he;;~~~ · Tanili'ién°'.;~t11~'r~;~c¡6iiaci6~ ~·~~ i.~·d~h~.i~nte 
pigmentación ele• la •;6~na~·y·d;,l:¿,,evo; Ó~b~'ac:~dá~s.; ·;i ~~6tofque. 
los p~gm~n~~~~-~~~~~·i!iP~-~ki~~i~-~ ::._'-'~ ~. . _._,: :\ :,~\',> ' -,,.:··, 

otr~.S ': ~,;;~~~s . n'o ·~.;n~~ · i~portané.;s ' ~º~~ ·. af~~t~das : por ·· 1os 

efectos. tÓxicoscdeila•,~fl~toxina'.• • La ;;.;Úasa" ·;;..:~;;~~átfd¡,· y 0 

la· 

trlpsina, las principaú!.S enzimas :digésúvas pára '1cis álmidones y 

las prot.~tlias, ··:'se·_..:·-~n~~~litl:-Et1Tt .:·~~-~UCfd;~~:-~ "':·~·~e /aC~~;d6'.'.-!'~- ·'.·esto la 

aflatoxina _·inc~-~~e-~~a -~"i·~~~- .··ne~~~~l~~~;!:~;:, .-'d'~; _~:-~~~~~~~_f,':;: ~~~~·~ia, 
vitaminas' y :pi~~."~~~; > 

Estudios reciéntes hán demostrado.los éfectos páÜaÜvos dé la 

metionina. : Éste amirío11C::id~" es~reque~'fcio' ¡}ar~~ lo~ pri>C::.isos de 

desto~ifi~aci~~ ~~e r~a;lza el hígado du~ant~ la ~J:i~toxicosis. 
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Esto ha permitido. sugerir la suplementadión de meti~nÍ.na en un 

35 t por arriba, de ·los requedmientbs 'nutiicionales. pa?'a. pollo .. de 

engorda. Esta suplementación ~~ed~ dars~ en el alimento terminado 

6 

en : ~;:;f~a!:i~:~ ¡a1~i~~sh1: .. ~i~ ·~~mo secues~L~~~s de 

Bfl!ltOXina~ Üen~ .. ~~ •·ÚiÍi ta'nt~;:¡·~~nlO ¡,'r:;;teot~r. ~;; ia into;.iCaCiórt I 

ya que cuando ·~e";:út,iiiz'~.)~;;·bajo '·ios;~cha'de)qu~,;,ias 'materiá.s 

primas se encuentran' contaminadÍ.s , con alguna ' mieotoxi ria; Estos 

productos •no deben. de. cor~¡gi;'.;los:e~i'or~s. ~o~eÚd~s' ·.~~··. ~; 
asequrami~~~o de la 

0 calida~c' que ~¡be~ re~nii" 1;:;~ .alimentos 

balánceado~: 
. ' . . . 

. generales para.mantener' la 

calidad de lo~' ali¡,¡en~~s b~lance~dos ~sedura <qu~ no se ~tiÚzen 
alimentos · ~onta~l~ados para alimentación de especies . . 
susceptibles· .. de .intoxicarse. 
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OCRA'l'OXINA 

La ocratoxina rivaliza con la aflatoxina en cuanto a su 

toxicidad para las aves do•i6sticas. Los hongos productores de esta 

•icotoxina son el Asperq1Uus ochraceus y el Penl.cilliua 
,,.. . ' 

v1r1d1catua. Las condiciones nicroambientales que favor.ecen lit 

producción de la ocratoxina son simÚares a ;á~¡ ~~El~ri~~~ 'p~r~ las 

aflatoxinas. como resultado de las c~ndi~Í 6~~6 rE.q~orld~s para el 

crecimiento del honqo y la produc~ión d;, l~>~r'at.;xi;;á'en simiiitÚd· 

con las aflatoxinas, ·la 'ci6~t~~'friá~Í:~~:;~l~~it~ri;,~ d~'io~ all~entos 
".._~" -~, ··:?--;;.:::.;~'-~~ ----=-

con ambas mico~oxin~~;~".b~}hi.7;,,ci~~~·"" · •'' ' '/ ) ,;; 
El órqano .' bla.nco.'de · la · ocratoxina ~~t·'~l rift~~·., Los' signos 

clinicos observad~~ .· .. ;,(í¡,: :·:;: ~~str~~¡~n ;y', emplume~~ defi~Íe~te •. 

deshidrata~ión > l~t'a~<Ji.a·.~,,~;j¡:dl~'.':·~;, '~tqm~nt~~i~~; Úist6s isigrios 

clinicos .son Cie;poc<'> .~¡;J.o;.J di,agrió~~Í:.c;o. '. ·· · 2 . :': . ~'~. 
Los rifi()~;.~'.. d~ '1'á6''á'~es; iritoliié~'ciás • m~;,stran .uria. nefrosis 

aquda. con agr~.~da~i;,nl:~ d~'1'as c~Í ~i~~ ·~~it.~ii;1'e'~·,d~'10~··.~ll~ulos. 
dilata,,ió~ l:~b,ui~~.{~~es:~~~.t'.'~~!~;;~~;~?~.i:i1;;0~r~g~i~~ en ;,~•turnen.·· 

Los· riñones se~ encuentran ."~aumentados' de' tamaño, ~~i ~-~~~s· ?'Y con 

una marcada '.~·cumui~·ci:ó~-";··dÉ(.rúr~t-o~~: -:·.:'.;~:·.: ~< :<·< · ;~'.~ ·. .-... -·->: 

Los h!qado~ \ié '1as 'á~:~s ';te~tad;~ : ~:.~ud~ e~Ú.i f1gera,mente 

aqrandado~ y p.ÍÚdos ¡i~'ro : n.; 'a~a~.iúos ic~~C) ~s i ~h~~,~~an en la 

aflatoxicosis. · És coÍnllri-encoritrar' U ria· ;.;,,umulaciÓn ~e glucógeno en 

el h!~~do de ~:~ av~~ intoxicádas bon'oc~ato~Ína. 
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Esta acumulación es debida a la inhibición de la enzima 

responsable de la movilización normal del qlucóqeno almacenado .• 

Este hallazgo a nivel heplltico h11 sido utilizado'., para 

confirmar el diagnóstico de caapo. 

Las aves adultas son susceptibles a la ocratoxina. Las 

lesiones descritas se han observado tallbién en gallinas de postura, 

reproductoras y pavos. 
}.:: 

La sospecha de que cuando se encuentra una mico~'o·xina 'se 

aumenta la probabilidad de encontrar otras. micoto~iri~'s:~~:v.Ílida 
para la ocratoxina y la aflatoxina. cuando "staé~';,~.·~i~:citcixinas 
est.ln present~s como conta~in~ntes. eri. el~ a1'i•~~~o'.p~~~ p~Ílo~ de 

engorda, interacttlan ·d~:·t;aíie:i:-a,~i~é;,:9i.~ií;•.·Ésta;és:i~ .:~zóri·por la 

cual alln nivele~' ~.;y1b.ij~s~~~f~J:1~'f~~i~~·s e'ri';~l ~Ú~°;;nto produc~ri 
erectos tóXic~S .... 'Que:~·rio ts·~ {·~~ri~fl, ~~~~do ~·~ói álnCrit"Et·; se. ~ri.6J~;J:tra ia 
aflato~in~ ~ri e1:'~1J.;;~ri~~;.;c:; . . ' ' < .: '< · '.·•. 

cuando .. lá. ~i'~ai;~l.~¡ 'y>á :º~i.a,toxinac están. p~:se~tes. eri el. 

alimento;' la >ocratox'ina; previené'>1a·'.; observ~Ción: del;•princiÚ:Íal 
1 •·" '.\..,. 

:::::~:t:t§~~JJ~~·f t~l~E~~·~ ~::.~;.\¡·\~~;::::: 
';. - ··..: ·~ ~. . ' '~··. •· • • ~ . .' ;. • •-e 1' 

otra micotoxí.na que:¡luiide i~teractu~r c~n· ia'''ocra'tci~t~~ ·es la 

ci trinina. · · a·· 1a 

ocratoxiná; ·Algunos ~~ ·los· h~ngo~ ·q'tie ·producen o-cratoxina támblén 

producen citrinina '. {~ l~te~ac~J.ón entre ~stas d~s micotoxlnas es 

antagónica. 
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uno de los dgno• clinicos de la .toxicidad ·con· citrinina 

observados en pollos de engorda es un aume.nto ·' drámatico en la 

cantidad de aCJU• ingerida y excretada. .~~te"-•igno· es muy lltil 

para hacer un diagnóstico de toxicosis co~··'C:itri~ina en el campo. 

Le ocretoxina previene el consumo eil'~e~ivo de agua, asi como 

la excreción aumentada. 

Actualmente se tiene evidenciada que:~¡\,Jnos aluminosilicatos 

pueden ayuder a a desintoxicar .a1· -·¡~·~:,;~~'' los efectos de la 

ocratoxina por medio de ·,una )~~~~~mposición cataUtica 

(hidrólisis) de la unión amida d~ -1~- · t~~·i~~. La reacción produce 

alfa ocratoxina y fenilalanina, 
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TlllCO'l'ICllllOS 

El término Tricoticenos es utilizado al referirse a un grupo 

de micotoxinas relacionadas químicamente y las cuales tienen 

efectos similares cuando son ingeridas por las aves domástlcas. 

Hay apróxi•adamente 50 tricoticenos conocidos y Ja mayoría de 

estos son irritantes tisulares y agentes inflamatorios. 

Muchos de los tricoticenos son producidos en la nat:urii leia por 

hongos del género l'Usariua spp. La toxina T-2 , Ja vo11ltoxlna (IJON 

6 Deoxinivalenol) y el diacetoxiesquirpenol (DAS), son los 

tricoticenos más comúnmente encontrados en los alimentos uti H za dos 

en la industria avícola. 

En términos generales, los hongos del género_ Flisadum -spp. 
~.,, · .. ·. \ 

pueden crecer rápidamente sobre un amplio rango de temperatúra¡ sin 

ellbargo las temperaturas relativamente bajas en el -Jled-io_--~!"-b¡onto 
favorecen su for111aci6n. consecuentemente, los granos· y lillm~ntos 
producidos o almacenados en climas fries, pcr abajo de 20 e_· son 

llA• coaúnaente conteainados con tricoticenos. 

Las materias primas susceptibles de ser atacadas por hongos 

del género rusariua spp. son por ejemplo: maiz, __ tri~o;' -c~b~da, 
sorgo y arroz. 

Los signos típicos de la toxicosis por tricoticenos incluyen 

una inflamción progresiva, irritación y necrosis localizada en Ja 

cavidad oral. Estas lesiones aparecen co~o.úlce~as de color blanco 

a cremoso. Se observan más frecuentemente,sobre el borde de la 

lengua y a lo largo e internamente·· de--1~ :val~a superior e inferJor 

del pico. 



58 

El desarrollo de estas lesiones ocurre dentro de los ,7 dias 

posteriores al comi"enzo dé la ' ingestión de tricotic~nos y 

usualmente progresan ;.ientr'as la toxina es administrada~ H~y un 

severo J:éch~zo\:tel al-imento tan· pronto se desarrollan las- les-iones 
- :>> ·.'_.. ,: 

oral.es.· Las aV~'s·;·'.-_a.fectadas a m'enudo tienen m~y m~-i -empl~_~e -y las 

ganancias de. p-eso son reducidas. En casos s'everos __ las ave~ pueden 

mostrar_ trastorrios: en las actividades del sistema nerviosa·. centra f. 

Estos signos ciinicos y lesiones son similare~ ~tanto-_--. en -aves 

adultas como en-aves· jóvenes. 

En gallinas de postura se observa una disminución drástica y 
·.· ·-

severa en la .. producción de huevo, cascarón:delgad·Ó·~:(aÚme·~tó ··en ·ei 
porcentaje ,~e ~ue~os rotos del 3 aÍ \s'%¡ y, i~si~~es or~l~s que 
provocan uná disminució~ e~, el éóns¿~,~ ~~ ~!J.~J~t~} ;,~', 

El s!nd~om,~ del p~Úo h~Úcópte~~ cara~teri~ado'p~r un pl~maje 

::m~:::~::;r;: :z:r:1df ~tg\:~~r~:t~~~~i1t~!~:1:~e5f t:!~~a~~r,t~•· al 
''(;· '''.'¿·.· .,.·,~ '.2 .. ·~·~ '"· >;.·;,, --.,_,... .. 

Los''" t'riCátiCeiiOS '{Son -~~·pot·ent~·s >· a9~~te·s\Xfi1titún~sUPresa'res .: que 
: ' -:::~· .. -.-~_::'.-'.O··~::.~;::·-.<:::-_:~:-·';~~·;\·.:~\\<· :~f;"·>:'"¡·'i;:~_J··:·'.~(-::~;'.,· . .- '._:.;:.>:·'.::'.',.'\·,(.:.:/, .:/'.,:.:··.': 

afectan directamente'. la ,inmunida~,:c::~lula~,:Y '.tambié~ modifican· la 

respuesta· -¡~~~k~! ·:_· ~-~~~ .. -~: cO'~se;b;Uendt:i',:~ d~{ 'danO\tr'SU1ar ·a· Otro~· 
tejidos. i,;'> ·' '•,' ::'·'·' 

La presencia de'tol<ina'T~2 ;'ir'.in~faxl~a en el aÚmento ;;jercen 

una toxicldad sÍ:~ét-dí.c~': Los ef~ctó~ sobre la ganancia de,'. peso 

corpo:ral ~-s·~·n ·~~~~. P:ei·ig~~~~~ '-~~~~~~---: ~~~~s _d:~s _ to~~~a_s·· so~ inger,i.das 

por el pollo de engorda. 

~ -.. 
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Existe otra ·fusariotoxina (se utlli2a este término para 

denominar a aquellas micotoxinas producidas· por honqos del.género 

FUsariu•. spp'.), , prod~cÍ.d~' ·. p;,r el· .,Fús'ári~a . e<iulsetÍ. , denominada 

Fusariocro•án'ona;· 'Esú·micotoKin'a'cÚ~ndo es ingerida pór el pollo 
. . 

·de enqórda, pr'oduce un· .alto :porcentaje de,',lesi~n .. s;:típic~s .de 

d¡scondropl~i.Ía tl~l~{;. ,·La adición de '75 ppm en. los.alimentos para 

pollo de eriq~~d~ 'ba~~·ª~·. diséondroplilsia Úbial en el . ioo · t de ,1os 

pollos. '¡~e~~s/ esta t~~i~~ x~~a ·~·l ·~~riÓn,~e .~01Jo en, éi huevo. 

fertilÜ~~o. ;: . ¿ • ' ·. <'.. ,, 
ia ~~1~1ri~ 1 una ~ue~~~i~~to;i~a que'atacta;; laÍ.~~~~i:r1a 

av!cola, es prod¿~~~a;~~por rcepas· ~o~i~é~ic¿i de1'' n:~~iu• 
~ ' '.. . ' - ~'. 

aonilirorlie. : É.~ ~oll~s de·. enqorcÍa ·. iu!!\.:int~do~}e;de ·;;;-1 pri¡;,~; 'día 

de edad h~st~ :'lo~·· 2í'.é'dia's ,'•.:se·· 'aricontrt que., i:antó . el éonsuíno ··de 

alimen~o,· ~~,~-¡ !~~~~Yi~~~-~~1~:~n~Ia '.-~~ia~-~a ,.:de pe~6~·,se ~e~~i~~~ cuando 

ingieren- e~~~ ~-i~~~~-~~j_'~~;-f~_.;} 'i.« ·:;:'; -

se ha .;s~~~º ~~t~dian~o·c~al. ·~~ • ~l ;¡;~c~~is,,;;, ~~ a~6ión de esta 

micotoxi~a •'.y ····~~· i ha>e~~~;,~;~~ó ·~~ ••· in~ibe ';1;;:· ·.·f'c,;,,;~.;ión de 
~ ' .. ; ... ,·--·. ';.";i·' <\•< </,:f: ·.' ~;~~ :_:·_:~;:·.,. ;: .;'~.:. / :;;.:,J:::> /:-:;;··'-, :-J: •' ' -: ·; : . ·:::~·> '.~:: .· ·'./ .. :. ·: 

esfinqolípidos¡ •compuestos;requeridos·. a. nivel. del_ tejido nervioso. 

En p~l~~s ; d~.f~~p~s~~ió~Y· ;,.·.·~a~~,oanuam]e:.nu'tn6a:. ,~,i~~Í:nu~ló~ e~ la 
qanancia de' ,peso: C:C{rpor~l ;( un?• •en ,. la ,conversión 

alimenticia.' Hay '1Íre~en~ias en ~1 'pe~~ ct~'1os'':ó~ga~6;. y de los 

parámetros sanquíneos. •. ·~os• paJit;s s~:_~uest~an más sensibles que 

los pollos de' engorda ~ 'la toxlna. 

b!!fA IES!S 
....,. DE. U 
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CITRINillA Y OOSPOREINA 

Estas dos micotoxinas se caracterizan por ser nefrotóxicas 

para las aves domésticas. La Citrinina es una nefrotoxina 

producida:~ ;;,n ·una gran ·variedad de cereales por e.l Penlcilliu• 

citrimii.·:- Durante la toxicosis por citrinina, las. ave~. ·af.ectadas 

consume~ g~árides: ,;antidades de agua. Asociado a '.;¡.t~.i~~'re~entÓ en 

el conswri~·:t·d~-.-,~~U:~·, .;-~'~.·Observa. ú'rla ·,_di~rr~~;. p~;,f~;a·/::-:;· E~·~6-s'·:~f~-~to~ 

se observ~¡;~.·~,;~~. h.o~.;~:dei_i~oTis~·~~deall.;~h~C>sc<lntaminados po~ 
esta micoto~~lli;; ·• E~·~o~·¡;j:~~º~-~~~·Ji~~~n;~a~t¡ que ~1 ~v/deja de. 

co;,sumfr ei aÚme'J!,t()'• 6<l~tam¡~·a;;;-; :El co~:;,;,.o'.de ag~; ~~i:or~a. ~.la 
• :· s;.: ·-~:,;:· : ,, "' . , '" > - .• .. • . , , ~ , ; 

normalidad,.ª . las: .s a .·10 :_horas• y cesa· iá · diarre~: 'i.' la: necropsh 

solo se C>b~erll~ ~~. ;.·i~r~á~i~'i.tC>'~d~{io~''ri.iÍo;,e~. .. . ;. ' 
La, ~~~r~i~.í' s~ ~~~'iéh:Üha ¡.;efrotoxiná' produoida' por el 

''''.'-· .• ': ·,·- ;_:-;;·:·.~';..-,·:,, '!:f»:\, ' ,, .-_? '·.{'" ··, .. · .. - ,·'- :-. -' 
hongo clHetolÍtú•''triÚterale'; •Este hongÓ,'se enouentra ampÚam~nte 

distritJ~1ci~/~.; :e~c~~Titia ~íí ~~ ~r~ri lliiri~d~d. ~~ • .;~té.;'iiís prl..;~s: . = ~ 
Brotes natúrales'., de'.'esta toxicosis tl~n iSido •; ~onÚrmadC>s/en los• 

,., < V~ -

Estados ·unid.;.; de :~érica ;:-..~¡·~~~¡;m~rl.o~; ''E:l ;_,;19~.;-¡;f 1;.i&rio de 

esta toxi;;'osfs·;~~ é1' d~s:;~~~¡,;·.c~e'"'go~~ vis~~rai y'arÚcular 
. ;_'.\·: ;:,' ·:;/.-:,' .. :~. ~"- /_, '· '. "· . '<·. ;-· ·-· ·- ' .. 

simulÚneamente,.. Como/ ré;ultácio' de la •g;,t;·, artt,;ula~, los 

problemas ~oo~~~~br-..~ ~~-~·, ;_á~-~~m-..:~t;/ o~s .. ~~~di~· ··La , !!lo~talidad 
puede llegar al 2_0 % • : La gota ,vt~ceral es se'1~:a .(presencia de 

uratos en p~ricardio ~ _ h1qado,. l-iñones y ure-terSS >/esta :~s 1·a cáusa 
·. -, - ·. ··. 

primaria de la alta mortálidad observada durante esta t;,xicosÍ.s. 
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