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1. RESUMEN

RODRIGUEZ MORALES, GABINA. “ANALISIS COPROPARASITOSCOPICOS EN
LAS TROPAS DE MACACOS (Macaca arctoidess DE LAS ISLAS DE
TOTOGOCHILLO Y TANAXPILLO DEL LAGO DE CATEMACO, VER., MEXICO.™
PPS: FAUNA SILVESTRE (bajo la supervisién de: MVZ. Domingo Canales Espi
MVZ. Dulce Ma. Brousset Herndndez-Jauregui y MVZ. Evangelina Romero Callejas). El
presente trabajo se realizé durante los dias del 5 al 7 de diciembre de 1994 en las tropas
de macacos cola de mufién (M arctoides) alojados en las islas de Totogochiilo y
Tanaxpillo del lago de Catemaco con el objeto de realizar un andlisis
coproparasitoscépico a los individuos que habitan dichas islas, por medio de la obtencién
de muestras de materia fecal, para poder determinar los géneros de parasitos del tracto
gastrointestinal presentes en las tropas de macacos cola de mufién de dichas islas. Se
presenta una breve descripcién de la especie, asi como de los sitios de estudlu. se
describe la metodologia realizada y sc enlistan los r d btenidos, que istieron
en c! hallazgo de dos protozoarios: Entamoeba histolytica y Endolimax nana, y dos
nematodos: Estrongyloide sp. y Estrongylido sp. Los resultados obtenidos en
investigaciones anteriores sobre parasitosis en diversos primates demuestran que la
variacién intraespecifica de las infestaciones parasitarias se asocia con aspectos de
densidad de poblacién y factores climéticos. Hay que cousiderar que los macacos cola de
mufién que habitan cn estas islas estdn en condiciones de semilibertad, por lo que no
resultaria eficaz llevar a cabo el tratamiento de las parasitosis, ya que se volverfan a
infestar; por otra parte, algunos de los parasitos encontrados en las muestras evaluadas
son zoonoticos y ello podria representar una fuente de infeccién para el hombre.




2, INTRODUCCION

Uno de tantos érdenes de mamiferos que se ha visto amenazado es el de los primates, los
cuales se encuentran en diferentes grados de extincién, siendo una de las causas
principales el hecho de que por su proximidad fitogenética con el hombre los primates

sean objeto de maltiples estudios en laboratorios (7, 10, 11, 13).

En los altimos tiempos se ha manifestado un conflicto entre los investigadores y los
conservacionistas por el uso de primates no humanos como modelos en la investigacién

cientifica, particularmente en medicina humana. Sin embargo, los monos neotropicales

43 hi
P

son hoy en dia i

en el di deyHivle‘féns“e'nfe'rniedades humanas tales como

linfoma maligno, hepatitis infecciosa, leucemla,

SIDA y arteroesclerosis, por solo citar
algunos (6, 7, 13, 2|) ’ :

La investigacién bnomédlca req ere de aporte : ] de estas ,,‘ ies. Por otro

4

'.  ‘grav' ot alas,.“ iones (6, 7, 21).

De Ins condlclones pa!oldgwns que se ran cbh may
pnmntcs neolrop:calcs son las’ parasitosis,- las cualcs
vanedad de protozoanos y helmintos. La mayorfn de lns

: ammal se cncuentra en su hdbitat natural, debldo al ncceso i
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especificos y hospederos intermediarios esenciales involucrados en los ciclos vitales y la

transmisidn (10, 11).

Las helmintiasis que afectan al sistema digestivo incluyen frecuentemente a las
cestodiosis y se ha informado de diversos géneros que habitan en las vias biliares. Sin
cmbargo, las parasitosis mds comunes pareccn ser las nematodiasis; algunas no causan
efectos adversos mientras que otras se asocian a signos clinicos tales como diarrea,

pérdida de peso e incluso |a muerte. Vale la pcna mencionar también las nematodiasis

pulmonares, en las que los vermes habitan en los bronqui terminales y

las larvas son espectoradas y climinadas con el excremento, de tal manera que los

coproparasitoscopi den hacer evid infestaciones en sitios alejados al
prop: P P

sistema digestivo (7, 13, 16, 21).

2.1. ORIGEN Y CLASIFICACION DE LA ESPECIE

Los primates del viejo mundo comprenden a los macacos de Asia y del norte de Africa,
los papiones, tres especies del género Cercopithecus y al mono patas, Ninguno de estos
grupos se parece a los grandes simios en talla, peso o intcligencia y estdn menos
relacionados con el hombre. Sin embargo, son lo suficientemente cercanos como para ser
atiles modelos en varias lineas de investigacién, Sus respuestas inmunolégicas son
similares y los antigenos patégenos humanos son desarrollados en cultivos celulares
derivados de estas especies. Entre ellas se encuentra una gran variedad de animales

apropiados para multiples temas de investigacién (S, 7, 13, 21).

Los organismos del género Macaca pertenccen al orden de los primates, suborden
Anthropoidea, infraorden Catarrhini (monos del Viejo Mundo: Africa y Asia), familia
Cercopithecidag y subfamilia Cercopithecinae; el género consta de [2 especies y 46
subespecies, las cuales se distribuyen en A'frica, Gibralfur y Asla (desde Afganistan hasta
India y Japén, y en cl sureste de Asia ¢ India) (10, i, 2’0.v 23),. .

El macaco cola de muiién (Macaca arcléidé:) tiene iéiribuéién geogréfica en

el sureste de Asia, Esta especie cs capaz de adni;laréé lli g‘ran‘ rlcﬁéd d‘t':vnmbicmcs'cdmo




bosques tropicales lluviosos, montafias cubiertas de nicve y altitudes que llegan a los
2,400 metros (10, 11, 20, 23).

En México esta especie de macacos habita las istas de Totogochillo y Tanaxpillo, en
Catemaco, Veracruz. Su alimentacién sc basa principalmente en frutos y retofios de

p y peq ver

tegogolos) y huevos de aves disponibles en las islas, y es suplementada con frutas y

hrad

e invertebrados (los caracoles 1lamados

verduras fi como plé naranjas, calab hay A , coles
y a veces alimento concentrado para cerdo. E! agua Ia obtienen dircctamente del lago, al
que desemboca el drenaje de la ciudad. Ademas algunas veces los pescadores nocturnos

1af

que

de la vigil en las islas y es asf como las parasitosis humanas se

P!

contagian a los monos.

2.2. DESCRIPCION DE LA ESPECIE

La distribucién tan amplia del género Macaca se debe a que su especializacién

i

alimenticia es minima y a la adaptabilidad de su p en resp a diversas

(%] 4
¥ PIOSP

circunstancias, lo que ha permitido a estos monos as en

diferentes dreas de distribucién (10, 11, 17, 20, 23).

E! macaco cola de mufién (Macaca arctoides), originario del sureste de Asia, se distingue

y
las especies de este género. Son de talla mediana a grande, de complexién robusta y sus

1 Y

por pr isticas icas que lo hacen diferente al resto de
colores varlan entre ¢l café y ¢l negro. Sus miembros son poderosos, siendo més largos
los anteriores que 1os posteriores, lo que les permite desplazarse mejor en el suelo que
sobre los arboles. El pelaje cn general es dspero y de color café oscuro y ocasionalmente
con un tono rojizo y més Iar‘gofen is huca y los hombros que en el resto del cuerpo. La
cola es muy pequefia ('méﬁésvdgilo cm) y generalmente torcida en su punta en animales
adultos, en tanto qqe eh IVOS"J‘é\(Ci;C.Sié; recta y se caracteriza por presentar una pequeita
cubierta de pelo muy éb_rid. :Todos'_ibs' dedos presentan ufias negras y cortas 'y los dedos

pulgares de las ma;nos' y‘pi‘e's son opdnlblcs. Las palmas de las manos y pies estdn



pigmentadas de manera mcomplcm. especmlmente enla umén de los dedos, en el dorso
de los dedos la pncl es de color café gnséceo(lo 1,17, 20 23) e N

Los macacos y algunns otras cspeclcs de monos del VIejo mundo’ oseen una irea mnrcada )

de plel cnrcueclda alrededor de’ la reglén gemtal y sobre el trasero. ‘A estn reglbn se le

.. denomina piel sexual (del mglés se skln) En algunas especnes ‘esta picl puede volverse

cdemutosn y turgcnle. In que cs una espuesta ﬂsioléglca'normnl relacionada con las

vvanacmnes en los nlveles de hormonas sexuales (10 ll 23)

_Estos _individuos ‘c‘orniﬁcadas que se ubican sobre las

tuberosldades st isquidticas, que tienen forma

Vi d.

iales rectos y que con un espacio delgado y

semicircular, con los

largo ‘del penneo dés'sﬁpérlores son transversos y sus bordes laterales e

inferiores son una curvi eyka‘p'ronunciadn. El perineo es de color rosado a rojizo y

descubierto de‘f)elb. Esta drea se utiliza, junto con posturas ritualizadas, como un medio

de com ‘: “ entre los mi 'Vuadc los grupossucmles(lo 11, 23).

Una carnc(er(sucu paniculur del apnrnto genital del macho es que el glande tlene cuatro o

movtmlentos dc los lnbms(lo Il 23)



2.3. ANTECEDENTES

Desde 1978 se encuentra en la isla de Tanaxpillo una colonia de macacos cola de mufién
(Macaca arcléide:) integrada por 22 individuos entre machos, hembras, adulfos, ’
juveniles e infantes. Estos monos son originarios del sureste de Asia, particularmente de
Tailandia, en donde se encuentran seriamente amenazados por el hombre. La causa ,dc

ello es que poseen caracteristicas fisiolégicas y conductuales muy similares a las del ser -

humano y, por lo tanto, representan una fuente de informacién muy importante para el -

do de la ciencia. La gran d da de estos primates para la experimentacion los ha
colocado al borde de la extincién, por lo que se han implementado programas de

reproduccion para su rescate (10, 11).

Los macacos que habitan en esta isla llegaron a México procedentes de Puerto Rico, bBJD
la custodia de la Universidad Veracruzana (UV), y ée han ndaptado y reproducldo
1974 pero en JullO :

favorablemente. Fueron liberados en Tulogochlllo e 15 de

de 1978 se translocaron a la isla de Tannxplllo, ogochlllo se hberél
otro grupo de macacos cola de muhén K

norteamericana protectora de ammales !

'dcmogrérco de lus mismn Lns mfcslaclones parnsn(arms puedcn ocasionar unn debnhdnd

severa alos ammalcs, dnndo oportumdud a otros agcntes nfeccwsos de cxpresnr su’

. patogemcndud y Ilegara provocar la mucrte (7 |6 18, 19 21)




Los signos asociados con cargas parasitarias en primates incluyen fiebre, debilidad,
pérdida de peso, anemia y muerte, Sin embargo, las tropas de macacos de las islss de
Totogochillo y Tanaxpillo del lsgo de Catemaco del estado de Veracruz no presentan

signos clinicos, lo que puede atribuirse a que exista un estado de equilibrio entre fos

parésitos y sus hosped Adn asi, las dificaci al ambi producidas por |s
presencia y actividades del hombre (que son marcadas cuando el hibitat queda restringido
por la deforestacién o cuando algunos primates son capturados para reubicarlos a
zoolégicos) tienen un impacto catastrdfico sobre la trops, pues Ia relacion entre ef estrés

y las parasitosis resulta fatal en 1a mayoria de los casos (7, 16, 18, 19, 21).

Estudios reci f dos en la tropa de macacos de la isla de Tanaxpillo reportaron
idencia de los sigui gé de parhsi di Ia

lapr ia y por je de i
técnica de Faust para s deteccion de estructuras parasitarias (flotacién con Sulfato de
Zn) (Sanchez, 1994).

Balantidium coli 10%

lodamoeba sp. T0%

Entamoeba coli 90%

Entamoeba histolytica 90%

Giardia lamblia 90%

Chilomastix mesnili 80%

Oesophagostomum sp. 100%

Cryptosporidium sp. 100%
Los resultados obtenidos en muiltiples investigaci sobre p itosis en di
primates demuestran que la variacion intraespecifica de las infecciones parssitarias se
asocia & asp de densidad de poblaciodn y f fiméticos (5).
Los di parativos entre chimpancés (Pan froglodytes) y monos aulladores
(Alouatta palliata) indican que la més alta prevalencia de inf i parasitarias

hahi

ocurre en los primates que

en ambi humedos que entre aquellos que lo hacen

en dreas secas, Asimi se i que la prevalencia de pardsitos es mayor en las




tropas con mayor densidad de poblacién debido a las mayores oportunidades para su
transmision (5, 18, 19).

le} laci 1628

Otro estudio realizado en Brasil esiablece que existen plej 8

dsitos y sus h dadores primates y que probablemente éstas se alteren por

P

entre los p
ia interferencia del hombre. También se reforzd la idea de que los pardsitos son especies

que juegan un papel importante como indicadores ecolégicos. Cada una de estas

consideraciones es de particular importancia para los pri ya que h p

son al daptables y pueden ser cap de sobrevivir en ecosistemas alterados,

como es ¢l caso de los macacos que habitan en las islas de Totogochillo y Tanaxpillo (5,
18, 19).

Son pocos los estudios que se han realizado sobre primates de este género en nuestro
pais, pues no forman parte de la fauna de México; sin embargo, es importante conocer
aspectos ctoldgicos y clinicos de estos animales, ya que actualmente representan una
poblacién considerable en las islas del 1ago de Catemaco del estado de Veracruz,




3, JUSTIFICACION

N eitn.h dad.

en las i F P

1 .p

La i6n de los efe de la

P

sobre especies de primates resulta importante pars la evaluacién de proy de

que contemplen la sobrevivencia de las poblaci La cvidencia de las vari
i ificas en las especies de parésitos y la p: lencia de i i debe ser

considerada en cualquier proyecto de
evitar introducir * " parésitos en h dad que estén libres de éstos, o que los

nue p P

1 Py

o reintroduccion de primates para

individuos introducidos se inf con los parksitos que ya estén en equilibrio con las

poblaciones ya existentes (7, 21).

Los exé coproparasitoscépi plicados en i anteriores a las tropas de
macacos cola de muiién que habitan en las islas de Totogochillo y Tanaxpillo han puesto
de manifiesto que pr mis gé de pardsitos de los que sc reportan en este
trabajo. El continuar con anélisis coproparasitoscopicos periédicos permitiria, ademds de
lizacién de di parati para d i las variaci de la cargs
parasitaria durantc las dife ép de! afio, identifi la pi
especifica, Esto Gltimo reviste impor ia, pues permitiri luar el imp que tiene

la contaminacion del lago con el drenaje de ls ciudad sobre las poblaciones de macacos,

relativa

como una posible fuente de transmisién de los pardsitos h para los
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4, HIPOTESIS .

La importancia de las infestaciones parasitarias radica cn que son muy comunes e¢n los
de ilibertad. En

primates no humanos cuando éstos se an en condici
estados de estrés y debilidad de los hosped éstas pued ducir a enfermedades
clinicas ¢ incluso a la muerte, aunque ¢l cuadro ms comiin es un equilibrio en la relacién
hospedero-parisito, en donde el pardsito produce poco o nulo dafio y las reacciones del
hospedador hacia el pardsito son minimas. Esto se ha observado cuando ambos se han

desarrollado juntos por periodos largos. Sin embargo, es mediante ¢l estudio de esta

interaccién que puede determinarse si la carga p itaria en un to dado puede
jugar un papel importante en el desarrollo de diferentes entidades clinicas al aumentar la

"

susceptibilidad de los hospederos hacia las

Como so sefialé anteriormente, la Gnica fuente de agua de los macacos es el lago, en el
que desemboca el drenaje de la ciudad de C demas de que los p dores suelen

defecar en las islas, por ende la hipdtesis de trabajo de la p investig es que
los géneros de pardsitos que se identifiquen més frecuentemente en las heces de los

1, b

monos serdn aq cuyo h d leselh




§. OBJETIVOS

. Determinar los géneros de pardsitos g i inales que p lss poblaciones
de Macaca arctoides en las islas de Totogochillo y Tanaxpillo del lago de Catemaco

en ¢l estado de Veracruz, México.

1 st

de un prog de dicina p iva que F

2. Evaluar Ia
desparasitaciones periédicas de las poblaciones de monos.
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6. MATERIAL Y METODOS

1. Area de trabajo
2. Metodologia
3. Material

6.1. AREA DE TRABAJO

En Ia zona de “Los Tuxtlas” se cuenta actualmente con seis dreas naturales protegidas: La
Sierra de Santa Maria y ¢l Volcin de San Martin Tuxtla, catalogadas como Reservas
Especiales de la Bidsfera, , las Estaciones Bioldgicas: “Los Tuxtlas” pertencciente a la
Universidad Nacional Auténoma de México (U.N.A.M.), y “Pipiapan” de la Universidad
Veracruzana (U.V.), un érea protegida de 300 has. situada en ia zona del Bastonal,
propiedad del Grupo Veracruzano de Rescate Ecolégico, A. C. y la Cuenca Hidrogrifica

£

del Lago de C que esth rodeada de que parte de la cordillers
volcénica llamads “Sierra de San Martin Tuxtla” y en la que hay cuatro islas: Agaltepec,
Tanaxpillo, Tanaxpic y Totogochillo. El cuerpo de agua del lago tiene 11 km. de largo y

8 km. de ancho (FIGS. 1 y 2) (6, 10, 11).

La isla de Tanaxpillo se sitia a 300 metros sobre ¢l nivel del mar y esté compuesta por

h, tod b 1

dos masas que se unen en un con p que de la superficie cuando

el nive! del lago baja. Considerando {as dos masas de la isla, ia longitud de ésta mide 263

m de largo por 17 m de ancho. La vegetacién que predomina esté ida por érboles
amate (Ficua sp.), mulato (Bulsera simaruba) y apompo (Pachyra ica), arb y
maleza y pastos altos. La isla se fi deada de lirio dtico (FIG.

3) (10, 11).
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La isla de Totogochillo se ubica en la parte noreste del lago, se encuentra a medio
kilémetro de la playa mas cercana y a 3 km. de la ciudad de Catemaco. Esta isla es una de
las més pequeias del lago y su formacion es de origen volcénico (FIG. 4); sus
dimensiones son 200 metros de largo y un ancho minimo de 10 m y un méximo de 30 m.

Su terreno es rocoso pero presenta una abund b getat de boaq pical
secundario que cubre sus playas con érboles amate (Ficus sp.), mulato (Bwlsera
simaruba) y apompo (Pachyra acuatica), arbustos y pastos en ¢l centro. También se
deada de lirio acudtico (10, 11).

£
8 r

Las islas de Totogochillo y T: pillo estan situadas en 1a esqui del lago de
Catemaco al sureste del estado de Veracruz. El lago se localiza a 18°24'58°N y
95°06'20''0 (10, 11).

4

con una p media anual de 24.1°C, la

El clima de la zona es célido h
temperatura méxima es de 27.2°C en ¢l mes de mayo y 1a minima es de 19.8°C durante el
mes de enero; presenta una precipitacion pluvial medis anual de 4935 mm, siendo los

Py

meses més {luviosos junio, julio, agosto y septiembre, con poca precipi los

meses de invierno, Ocasionalmente en estos dias la zona es azotada por huracanes que
provienen de tormentas del norte (“nortes”) (10, 11).
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FIGURA 1. MAPA DE LOCALIZACION DEL ESTADO
DE VERACRUZ

ESTADO DE VERACRUZ
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FIGURA 2. MAPA DE LOCALIZACION DEL LAGO
DE CATEMACO
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FIGURA 3. MAPA DE LOCALIZACION DE LAS ISLAS DE

TOTOGOCHILLO Y TANAXPILLO
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*A:B\?SLTO ' ’i‘b“‘
“*="° SENDERO
®pasto

."; »

,---"-

G-I

@ vitic PeaNccTAN
@ sitio pescanso




17

6.2, METODOLOGHA

El dio coproparasitoscopico incluyé a las dos tropas de macacos que habitan las islas

P

de Totogochillo y Tanaxpillo del lago de Catemaco en el estado de Veracruz. La de la isla
de Totogochillo esta ituida por 23 animales, y la de Tanaxpillo por 22 individuos,

h tamh dAnlt

incluyendo y juveniles ¢ infantes.

El muestreo se realizé d tres dias ivos (5, 6 y 7 de diciembre de 1994),

colectandose un total del total de 31 muestras en ambas islas. Cabe mencionar que por el

poco tiempo con que se contd para la realizacion del ylo identado de la
superficic de las islas, seis muestras de la tropa de Tanaxpillo no pudieron ser
identificadas, pero aun as{ se recolectaron e incluyeron en ¢l anélisis para determinar la

presencia de huevos.

El arribo a las islas era a las 3 de la tarde, ya que a esa hora se les proporciona el
alimento normalmeﬁlc y para evitar que los individuos fueran shuyentados por los
turistas que los visltan. Al Ilegnr se les ofrcclu alimento concentrado (pellets para cerdo)

para’ mantener ‘8- la tropa: entr ida cerca de t y asi pader observarlos e

. identificarlos en el momenlo en el que defecaran; cabe aclnnr que este alimento

conceatrado no se les da nor "' : ente y en esta i6n se hizo con la finalidad de que se

mantuvieran por més nempo en lﬁgares donde se pudieran colectar Ias muestras.

Para mantencr a Ios an mal duranle mds tiempo en el mismo lugar, cuando se terminaba

el concenlmdo. so Ie l‘recia frutas y verduras que las que a diario se les proporciona,

por lo que cslén acostumbrados a csle tipo de “manejo™.

La técmca de recolecmén'de‘ la muestn para el andlisis parasitolégico se basa en una

2 ' 1tad. 1

serie de precaucmncs que dehen ser adas para no

el tuha}o de inv igacit chhls,. i son (7,21):



18

. Al recolectar la muestra hay que evitar la contaminacién con hojas, ramas, piedms,'

agua de los charcos, etc.

[

. La bolsa se debe abrir para introducir la muestra con la ayuda de la misma bolsa, y se

cierra con cinta adhesiva.

3. Es importante que ¢l material empleado para la obtencién de la se
petfectamente limpio y libre de sustancias que puedan alterar la viabilidad de los

parésitos.

»

. Es recomendable identificar y etiquetar claramente la bolsa que contiene la muestra

para evitar confusiones.

w

. El transporte de las muestras al laboratorio se debe realizar en refrigeracion,

Una vez que defecaban se recogia la muestra con una bolsa de plastico que se sellabu e

tamente d 2 solacah:

identificaba con el nombre del animal. Inmedi P se

en una caja
de poliuretano con refrigerantes en la que se manlenian las mucslras pm munlenerlns

viables durante los tres dias que dur6 el !rabajo de campo, el transporte al Iaboratorlo y

J Climcu en el drea de
ia y Zoolecuia de la UN.AM,
cualntatwo por ﬂotlclbn, {lamada

hasta que fueron p das en ¢l Lab r
Parasitologia de la Facultad de Medic‘innVVe_t‘

m

una técnica de andlisis copr asi

técnica de Faust (flotacién con sulfato de Zn) (IIS)‘
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DESCRIPCION DE LA TECNICA DE FAUST

1. Se prepard una suspension, mezclando una parte de heces (2 a S g), con diez partes de

agua corriente tibia (20 a 50 m! a 37°C).

2. Se filtrs la suspension con una coladera de plésti giendo el filtrado en un tubo

conico de centrifuga de 13 x 100 mm.

3. Se centrifugd durante un minuto a 2500 r.p.m. Se tiré el sob d pendiend
el sedimento en 2 6 3 ml de agua, tlenando ¢l tubo con agua corriente, centrifugando y
decantando nuevamente, Este paso se repitio las veces que fueron necesarias (2 6 3)

para que ¢l sobrenadante quedara claro.

4. Se tiré el ultimo sobrenad, tando el sedi con |a solucién de sulfato de

zinc al 33%, agitando manualmente con una asa de platino.
5. Se centrifugd durante un minuto a 3000 r.p.m.

6, Se colocé una pequefia gota del sobrenadante con una asa de platino en un
portacbjetos, a la que se agregé una gota de lugol en la parte central, y sobre ésta se
puso un cubreobjetos, para observarlo al microscopio, primero con el objetivo de 10X

y después con el de 40X (15).

6.3. MATERIAL

1. Material para las muestras

2. Material de campo

3. Material biolégico

4. Material y equipo de laboratorio
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MATERIAL PARA LAS MUESTRAS

® Bolsas de plastico limpias
¢ Caja de poliuretano

* Refrigerantes

® Cinta adhesiva

MATERIAL DE CAMPO

* Cémara fotogréfica
® Binoculares

* Linterna

MATERIAL BIOLOGICO

¢ Muestra de heces

MATERIAL Y EQUIPO DE LABORATORIO

¢ Pipetas pasteur

* Porta y cubre objetos

* Tubos de centrifuga

* Vasos de plistico

® Cucharillas de aluminio
¢ Coladeras de plastico

® Gradilla

* Asa de platino

* Lipiz graso

* Agua destilada

* Microscopio

* Agitador

* Centrifuga

¢ Soluciones: Sulfato de Zinc al 33% y Lugol
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7. RESULTADOS Y DISCUSION

Los parasitos encontrados en las heces de Macaca arctoides de las islas de Totogochillo y
Tanaxpillo del Lago de Catemaco, Veracruz, fueron Entamoeba histolytica, Endolimax
nana (considerado organismo comensal y no pardsito), Estrongylidos sp. y Estrongyloides
sp.

Los resultados copr i Spi elan un grado de infestacién leve, variando la

4 P

prevalencia para cada grupo: para Estrongylidos sp. el 45.16% dec la poblacién
muestreada, para Endolimax nana el 16.13%, para Estrongyloides sp. cl 6.45% y para
Entamoeba histolytica el 3.22%.

Cabe mencionar que mds de un individuo present6 dos o més géneros de parésitos, por lo
que al sumar los porcentajes de prevalencia la cifra total supera el 100% . Ademas, 13 de

{as muestras resultaron negativas a la p ia de pardsi lo que corresponde al
41.93% de la poblacién muestreada (CUADRO 1I).

Algunas de las especies identificadas son zoonéticas, por lo que existe el riesgo de que
bable es

estos monos sean una fuente de inf i6n para los h que lo mds p
que sean los d i infe a los primeros, pues como se mencioné

8 q

anteriormente, estos monos obtienen ¢l agua de bebida del lago en donde desemboca el

4

drenaje de la ciudad de Catemaco y ademas su hébitat se ve alterado por los p

nocturnos que defecan en las islas,
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CUADRO 1

PARASITOS ENCONTRADOS EN LOS INDIVIDUOS

DE LAS ISLAS DE TOTOGOCHILLO Y TANAXPILLO,
DEL LAGO DE CATEMACO, VER,

" N, :

Estrongylido sp.  Estrongyloide sp. Endolimax nana  Ei
histolytica

™ M M M ™MW MW OmTC|T

ADLTOS 3 1 1 0 3.2 0
JANENLES 1 1 0 0 0.0 0
NFANTES 1 1 0 1 0 0 0
N o 4 0 0 0 0 0

TQ=T0T0G0CHID
TA=TANVALLD
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7.1. DESCRIPCION DE LAS ESPECIES DE HELMINTOS
Y PROTOZOARIOS ENCONTRADOS

7.1.1. PROTOZOARIOS

1. Entamoeba histolytica
Reino: Protista
Subreino: Protozoa
Phylum: Sarcomastigophora
Subphylum: Sarcodina
Familila: Endamocbidac
Género: Entamoeba

Especic: histolytica

Los miembros de este subphylum no poseen una membrana gruesa, se mueven mediante

dépodos y en raras i tienen flag (1,2, 16).

P

' dif iaen | y endopl, que no se trata

P P

Generalmente el se

e 1

de una caracteristica constante. Con pocas pci su reprodi es por

fisién binaria. Su nutricidn cs holozoica, las formas sc alimentan de bacterias, protozoos
¥ peq Uni unos pocos fep son parisitos y de interés
directo en nuestra drea. Se clasifican en el orden AMOEBIDA y pertenecen a la familia

Endamocbidae(l, 2, 4, 12, 16).

‘ 4

La familia End bid prend, lusi a las r i que se

presentan en el tracto digestivo de vertebrados e i brados. La multiplicacion es por
fision binaria y el enquistamiento ¢s comin. Se debe diferenciar a este grupo de la
familia Amoebidae, la cual incluye a las amebas de vida libre que se localizan en el agua,

suelo, etc.(16).
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Los representantes del género Entamoeba poseen un nicleo vesicular con un endosoma,

p te pequefio, que se localiza en el centro de la masa nuclear o préximo a

él. Presentan granulos de cromatina en nimero variable en la regién periendosomal y

unidos a !a membrana nuclear (4, 8, 12, 14, 16).

Este género se divide en funcién de la morfologia de trofozoito y quiste, por lo que se

distinguen cuatro grupos (16):

1. Entamoebas con quistes de ocho nicleos: £. coli, E. wenyoni, E. muris.
2. Entamocbas con quistes de cuatro niicleos: £. histolytica, E. hartmanni, E, equi.
3. Ent bas con qui inucleados: E. bovis, E. bubalis, E. suis.

4. Ent bas sin qui idos: E. gingivalis, E. ib lis, E. equib {

9

biana en ¢l hombre. Tambié

ha sido encontrada en diversas especies de monos y en ¢l perro, gato, rata y cerdo.

La Emtamoeba histolytica es la causante de la disenteria

G 4fi t una distribucién cosmopolita, siendo frecuente en paises con

8 [ o

clima subtropical o tropical (1, 4, 8, 14, 16).

El tamafio del trofozoito de £. histolytica oscila entre 10 y 60 milimicras. Tiene un

dopl fil granulado y un pl hialino, perfe te dife iado del

endoplasma interno. Son caracteristicos de este organi sus movimientos activos
mediante pseudépodos, que son estructuras largas y digitiformes; los pseudépodos
aparecen repentinamente y con flujo rapido del endoplasma a su interior. Presentan un

onico nicleo esférico de 4 - 7 milimicras de didmetro, con un endosoma central de unas

0.5 milimicras de didmetro. Los trofozoitos activos p vacuolas alimenticias que
contienen eritrocitos en proceso de digestion. Este hecho diferencia a E. histolytica de

otras formas no patégenas (1, 4, 8, 16).

Los quistes son esféricos, ocasionalmente ovoides, y miden 5-20 milimicras de diAmetro.
En un principio los quistes tienen un sélo nacleo, pero finalmente aparecen formas con

cuatro. Poseen glucégeno y cuerpos cr ides; dicho glucég desap do las

formas de resi ia al 1a fase tetr y que las varillas de cromatina
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Los representantes del género Entamoeba posecn un nicleo vesicular con un endosoma,
que se localiza en el centro de la masa nuclear o préximo a

¥ pey

él. Py dnulos de ¢ ina en nimero variable en la regién periendosomal y

unidos a la membrana nuclear (4, 8, 12, 14, 16).

Este género se divide en funcién de la morfologia de trofozolte y quiste, por lo que se

distinguen cuatro grupos (16):

1. Ent bas con qui de ocho nicl E. coli, E. wenyoni, E. muris.

9

2. Entantocbas con quistes de cuatro nicleos: £. histolytica, E. hartmanni, E. equi.

3. Ent bas con q inucleados: E. bovis, E. bubalis, E. suis.
4. E bas sin qui idos: E. gingivalis, E. ib lis, E. equib li;
La Entamoeba histolytica es la de la di fa biana en el hombre. También

ha sido encontrada en diversas especies de monos y en el perro, gato, rata y cerdo.

Geogrificamente presenta una distribucion polita, siendo f en paises con

clima subtropical o tropical (1, 4, 8, 14, 16).

E! tamafio del trofozoito de E. histolytica oscila entre 10 y 60 milimicras. Tiene un
iado del

dopl fi granulado y un pl hialino, perfe te difer

endoplasma interno. Son caracteristicos de estc organismo sus movimientos activos
mediante pscudépodos, que son estructuras largas y digitiformes; los pseudépodos
aparecen repentinamente y con flujo ripido del endoplasma a su interior. Presentan un

unico nicleo esférico de 4 - 7 milimicras de dié 0, con un end: central de unas

0.5 milimicras de didmetro. Los trofozoitos activos p icias que

contienen eritrocitos en proceso de digestion, Este hecho diferencia a E. histolytica de

otras formas no patégenas (i, 4, 8, 16).

Los quistes son esféricos, ocasionalmente ovoides, y miden 5-20 milimicras de diAmetro.
En un principio los quistes tienen un sélo niicleo, pero finalmente aparecen formas con

4

cuatro. Poseen glucégeno y cuerpos cri ides; dicho glucég P cuando las

Ia fase tetr s que las varillas de cromatina

formas de
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d istir mds ti D és d siendo utilizadas como suplemento

P P { 4 v -

alimenticio de reserva (1, 2, 4, 8, 16).

CICLO DE DESARROLLO: En Ia fase de trofozoito ¢} organismo se multiplica por fisién
binaria y esta etapa Gnricumente tiene luger en ¢} hospedador vertebrado. Las formas

quisticas sc eliminan en las heces det h pedad fondo el enqui i en s fuz
intestinal. Antes de formarse ¢! quiste, 1a ameba sctive se divide, produciéndoss formas
més pequefias que expulsan pasticutss ali icias, se redondean y dejan de alimeatarse.
Al principio, los qui son uninucieados, pero més tarde et nicleo se divide en dos, y
cada uno de éstos vuelve a dividirse, de que 3o f qui lead:
Los quistes pasan al exterior con fas heces en cualquier estado de desarrolio pero,
apsrentements, sélo las formas con cuatro adch que rep el eatad duro,
[ inbles y son cap de induci infi i (FIGS. 4 Y $) (15, 16,
22).
Al infi a un hospedero vertebrado los qui {ead d s¢ d qui
en ¢l intestine delgado o grueso. La forms metaquistica, secién liberads, experiments una
serie de divisi § y citoplasmé ea las que se producen ocho amebas
feadas. Después, cstas bas pasan al intestino grueso, donde se teansforman en
bas mas grandes que pueden per en s luz i inal o invadir tejidos (18, 186,
22).

PATOGENIA: Vickers, en 1969 encontré que los monos del Nuevo Mundo son més

susceptibles que los de! Viejo Mundo. Ususl las infe son dti
peto puede ocurrir una colitis media crénics, caracterizada por congestion, hemorragias
potequinles y, i ol Los organi lados de pri pued
producir di § biana tipica do son i fados en gatos y do los qui
de estas fc son sdministrados a seres b en el ali , por lo que Is
infestacion en monos puede ser de interés para Is salud publics, ya que

primates son imporiados de diferentes paises cow fines experimentales (15, 16, 22).

EPIDEMIOLOGIA. E. histolytica es, pri (] un parésito de los h siendo
fos portad b sanos ¢ infestados el resesvorio. Ls amebiasis se contrae por la
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pueden persistir més ti D és @ siendo utilizadas como suplemento

P P v

alimenticio de reserva (1, 2, 4, 8, 16).

CICLO DE DESARROLLO: En la fase de trofozolto e] organismo ss multiplics por fisién
binaria y esta otapa Gnicamente tiene lugar ea ¢l hospedad brado. Las fi

quisticas se eliminan en las heces del hospedador, ocurriendo ¢l enquistamiento en la luz
intestinal, Antes de formarse ¢l quiste, la ameba activa se divide, produciéndose formas

mis pequefias que expulsan particulss ali icias, se redondean y dejan de ali
Al principio, los qui son uninucleados, pero més tarde el nicleo se divide en dos, y
cada uno de éstos vuelve a dividirse, de que se f q lead

Los quistes pasan al exterior con lss heces en cuslquier estado de desarrollo pero,
aparentemente, s6lo las formas con cuatro nicleos, que representan el estado maduro,

permanecen viables y son cap de induci inf i (FIGS. 4 Y 5) (15, 16,
22).

Al infa a un hospedero vertebrado los qui lead d se desenquistan

en el intestino delgado o grueso. La forma metaquistica, recién liberads, experimenta una

serie de divisi leares y citoplasmaéti en las que se producen ocho amebas

teadas. Después, estas bas pasan al i ino grueso, donde se transforman en

bas mds grandes que pueden per en la luz i inal o invadir tejidos (15, 16,

22).

PATOGENIA: Vickers, en 1969 encontré que los monos del Nuevo Mundo son mis

susceptibles que los del Viejo Mundo. Usual las inf son &

pero puede ocurrir una colitis media crénica, izada por gestion, hemorragias
petequiales y, ionalmente, ul Los organi islados de primates pucden
producir di: ia bi tipica do son i lados en gatos y cuando los quistes

de estas formas son administrados a seres humanos en el alimento, por lo que Ia
infestacion en monos puede ser de interés para la salud publica, ya que

primates son importados de diferentes paises con fines experimentales (15, 16, 22).

EPIDEMIOLOGIA. E. histolytica es, primarismente, un pardsito de los humanos, siendo

Y P d

los por sanos e i el reservorio. La amcebiasis se contrae por ia
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ingestién de qui duros, yl que los trofozoitos apenas sobreviven fuera del
hospedador. Los qui son rel t i alas dici sdversas; pueden
permanecer visbles por lo menos dos en fecal idas a
P bi yd dos meses en refrigeracion. En ¢l agua pueden ser viables
durante mds de cinco a temp bi El punto de mucrte térmica es de
S0°C y la desecacién es fata} en muy poco tiempo. Los qui son itidos por
alimentos o por agus, por lo que los brotes de biasis en el hombre son dos por
un mal suministro de agua o por la inacion del agua potable con aguas residual

(15, 16, 22).

DIAGNOSTICO: Se basa en la observacién del trofozoito o de los qui en las heces.

En las heces i se suelen quistes, pero en heces diarrcicas

bién se pueden ver trofozoi Se aprecisn organismos muy moéviles en muestras
diarreicas, reci y idas en dici pladas. Se pued los
qui di fl i6n en solucion de sulfsto de Zinc. Un diagnéstico mis

satisfactorio y especifico es el que se hace a partir de una solucién de Schaudinn tefiida
por ¢l método de hematoxilina férrica.También se puede hacer el diagndstico
y
Dichas técnicas son muy sensibles y especificas para

o [

inmunolbglco por medio de hemaglutinacién indirecta, i

1 Py

pacientes con amebiasis invasiva. Sin embargo, Ia sensibilidad de las prucbas disminuye
en pacientes en los que la invasion tisular es minima (15, 16, 22).

TRATAMIENTO Y CONTROL: La terapia de la biasis i inal en 1
ja a la aplicada a h El idazol es el farmaco de eleccién; en amebiasis
ética se admini a razén de 400 mg tres veces al dia durante cinco dias y en

casos agudos 800 mg tres veces al dia durante cinco dias. Otros compuestos eficaces son:
Furoato de diloxanida, 8 razén de 500 mg, tres veces diarias durante diez dfas, 600 mg de
diyodohidroxiquinolins, tres veces al dis por veintiin dlu. 250 mg de

hi 4

yodoclorhidroxiquina tres veces al dia por veintiin dias en i i y

diversas tetraciclinas a razén de 250 mg tres veces al dis durante diez dias. En
infestaciones de primates la fumagilina es muy eficaz. El control de la infestacion en

P es una i6n de buena sanidad y mejorami en
los sist de leccidn de aguas residuales (16, 22).




27

FIGURA 4. Entamoeba histolytica

A) Trofozoitos con glébulos rojos fagocitados; B)Prequistes; C) Quiste con
un nicleo, cuerpo cromatoide y una vacuola de glucégeno pequefia; D) Quiste
con dos nicleos, cuerpo cromatoide y una vacuola de glucogeno; E) Quiste
con cuatro nicleos (maduro), dos cuerpos cromatoides y una vacuola de
glucégeno pequeidia; F) Quiste maduro.
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FIGURA 8. Ciclo Biolégico de Ia Entamoeba histolytica

A) Trofozoito con bacterias ingeridas; B), C) Divisién en la pared del intestino;
D) glébulo rojo normal; E) Division de la ameba; F) Prequiste; G) H), Y)
Quiste con uno, dos y cuatro nicleos, vacuola de glucégeno y cuerpos
cromatoides; J) Desenquistamiento; K), L), M) Divisiones metaquisticas hasta
formar ocho pequeitas amebas.
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2. Endolimax nana

Reino: Protista

Subreino: Protozos

Phylum: Sarcomastigophora

Subphylum: Sarcodina

Familia: Endamocbidae

Género: Endolimax

Especie: nana
bas pequefias, con un nicleo vesicular y
de 8 dnulos de ina

Los rep del género Endoli son

de forma irregular, con endosomas bastante grandes, p
babid 4

en una ia base acromatica. El estin

yla

conectados por hilos aticos. Los miembros del género se encuentran en el intestino

grueso del hombre y otros animales (16).

Es un organismo no patégeno para el hombre y los monos. El trofozoito mide 9

milimicras de didmetro, el citoplasma es palido y v lado, y los pseudépodos son
cortos y anchos. El nicleo i un gran end que, 8 do, se locali

éntri ¢ incl puede ap junto a la b ! Los q
maduros i cuatro nicl No se p! cuerpos ides (16).

7.1.2. HELMINTOS

3. Estrongyloide sp.
Reino: Animpl

- Phylum: Platyheiminthes

'v'.‘obrydgliv:;sllrongylidn

; -Fumilia‘:S"tAron:gon’ididueb .
Sl ESTA TESIS NO DEBE
SAUR DE LA BISLIGTEC



30

Los representantes de la familia Strongyloididae son dtodos con una g ion libre
saprofitica y otra pardsita en el i ino de los vertebrados. Las formas libres presentan

un eséfago con bulbo valvular; las parésitas lo presentan cilindrico alargado. Son

heterogenéticos (1,2, 4, 8, 16).

El género Strongyloide contiene varias especies pardsitas de los animales domésticos. Las

formas pardsi son par gendticas y sus huevos pueden dar lugar, fuera del

fe de otra g i6 4sita 0 a una g i6n libre de

L

hospedador, & larvas i
machos y hembras. El eséfago de las formas libres es rhabditiforme. La vulva esté
préxima a la zona media del cuerpo, los huevos son escasos pero grandes y de cubjerta
fina. Esta generacion no pardsita origina una generacién pardsita. E! eséfago de ésta no es

rhabditiforme, sino cilindrico sin bulbo posterior.

Las larvas inf de la g ién parasita son capaces de atravesar la piel de su

t fand,

hospedador y llegar, mediante la circulacién ' a los p
entonces por la triquea hacia la laringe y descienden después al intestino. Los parisitos
adultos se caracterizan por sus o6rganos reproductores femeninos y por el eséfago

relativamente largo (1, 2, 3, 4, 8, 14, 16, 22).

CICLOS DE DESARROLLO: La hembra partenogénica se encuentra enterrada en la

a

mucosa del intestino delgado. Esta forma es genéti triploide y deposita unos

huevos de cé finay parente que salen con las heces del hospedador, excepto en
el caso de S. stercoralis, en el que los huevos eclosionan en el intestino y en las heces
aparecen larvas de primer estado. Estas larvas pueden proseguir su desarrollo hasta

.alcanzar el tercer estado i (ciclo h gonico) o transformarse en machos y

hembras libres que producirdn posteriormente larvas infestantes (ciclo heterogénico).

Cuando las dici bi les son ad das, predomina el ciclo heterogdnico,

pero si no son fi bles, predomina el homogénico (3, 16, 22).

En el ciclo heterogénico las larvas de primer estado se transforman répidamente, de tal

hos y hemb | duros. Tras la cépula la’

suerte que en 48 hrs. ya son
hembra produce huevos que eclosionan a las pocas horas y que, por metamorfosis, sc

convierten en larvas infestantes. Cada hembra libre da origen a una sola generacion de
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larvas; 1a cdpula puede repetirse varias veces y se producen unos 35 huevos tras cada

spareamiento, que hacen un total de unos 180 huevos por gusano (16).

En e! ciclo homogénico la larva de primer estado sufre una répida metamorfosis hasta

convertirse en larva infestante (16).

La infi ion del hospedador vertebrado se lleva a cabo principal por p ié
a través de la piel, q bién existe la inf ion oral. La penetracidn en fa mucosa
bucal o det eséfago, sut a la infi i6n oral, puede derivar en un migracién

sistemética. Las larvas llegan a un vaso capilar y son transportadas por la sangre hacia los

pulmones, en donde desgarran los alvéolos, migran hacia los bronquiolos, los bronquios y
la trdquea y, de alli, descienden por el eséfago hasta el intestino, donde maduran. El

periodo prepatente dura de S a 7 dias (16, 22).

En el hombre pueden producirse hiperinfe i y infe i En las pri ,
el primer estado larvario, que estd en el intestino, muda a larva infestante, atraviesa la
pared intestinal e inicia.la migracidn que le ducird al pulmén. En la inf ion,
{as larvas salen con las heces, penetran a través de la piel de las zonas perianal y perincal

y siguen una migracién pulmonar como la anterior. No se conocen dstos acerca de este

modo de infestacién con Estrongyloides sp. en animales (1, 3, 4, 8, 16, 22).

4. Estrongylido sp.
Reino: Animal
Phylum: Platyhelminthes
Clase: Nemitodos
Orden: Strongylida
Superfamilia: Strongyloidea
Familia: Strongylidae
Género: Strongplus sp.
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Son nemitodos con seis o tres labios o carentes de ellos, pero siempre, aunque los haya,
son de tamailo pequefio. Puede tener corona radiada (corona folidcea). El sistema
reproductor femenino esté bien desarrollado, con un dtero provisto de oviyectores
musculares. Los machos tienen bolsa copuladora y radios (costillas) gencralmente bien

desarrollados. El es6fago tiene forma de mazo en los pardsitos adultos (2, 14, 16).

Los representantes de la superfamilia Strongyloidea son gusanos con boca bien
desarrollada. La apertura oral se presenta rodeada a menudo de una corona radiada y en la
cavidad bucal puede haber dientes o placas cortantes. En el extremo posterior de los

machos existe una gran bolsa copuladora constituida por alas cuticulares que forman

normal dos {6bulos laterales y un 16bulo dorsal, los cuales engloban el extremo
posterior. Estd sostenida por papilas caudales modificadas, denominadas radios, que
contienen fibras musculares y se presentan colocados segin un orden concreto. El
extremo caudal del macho encerrado en la bolsa se denomina “cono genital”.
Normalmente, hay dos espiculas iguales, asf como un gubernaculum o un telamén (2, 4,
8, 16).

Los integrantes de la familia Strongylidae poseen una cépsula bucal globosa bien
desarroltada sobre cuya pared dorsal puede haber un engrosamiento medial, denominado
tinel dorsal, que aloja el conducto de la gldndula esofégica dorsal. El margen anterior de

falid

ta cépsula bucal lleva normal estr cuticulares denominadas coronas

tadiadas. Puede haber una externa rodeando la apertura bucal y otra interna sobre la pared
interna de la cépsula, situada un poco mas atrés. La supuesta semejanza de este margen
bucal con una empalizada dio origen al término “gusanos en empalizada” con el que se
pecies (8, 14, 16).

i6 anti a estas

El margen anterior de la cipsula bucal no tiene dientes o placas cortantes, pero éstos sf
pueden hallarse en el fondo de la cipsuln bucal. La bolsa del macho estd muy
desarrollada y posee radios tipicos. En todos los casos conocidos el ciclo vital es dm:cto :
(14, 16). :

CICLO DE DESARROLLO I..os huevos del parésho snle : n IasV heces del hospedador

en una fase lemprnna de’ scgmenlacnén’ El huevo es d cbscnra fina, compues(a por una_
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cubierta externa quitinosa y una delicads membrana vitelina interna. Normalmente hay
una amplia cavidad fluida entre la membrana interna y la masa celular, La forma del

huevo es la de una elipse regular (16, 22).

Ei embri ient ienza inmedi pero depende de dici biental
favorables, tales como h dad, oxigeno y p A unos 26°C se forma el primer
estado larvario en 20 a 24 horas. Este eclosiona del huevo y se hace libre. El desarrollo

de este primer estado larvario puede verse inhibido por varios factores, siendo los
principales la temperatura y fa falta de humedad. A 7.2°C, ¢! desarrollo es
extremadamente lento y la mayoria de los huevos interrumpen su desarrollo en esa fase
de preeclosién. Sin embargo, pueden eclosionar si la temperatura se eleva por encima de

tos 9°C (16, 22).

La eclosién del huevo produce una larva de primer estado que se caracterizu por su
es6fago rhabditiforme. Se alimenta principalmente de bacterias, crece, y entra a
continuacién en un estado letdrgico que precede a la primera muda, que conduciré al
segundo estado larvario, La cuticula vieja se desprende pero no se separa, quedando como
una vaina que envuelve a la larva de tercer estado. Esta larva envainada es s anics que
puede infestar a2 un nuevo hospedador y se denomina por elio larva infestante. Esta larva

infestante no se alimenta, sino que se nutre de grénulos alimenticios de reserva

alm dos en sus células intestinales. Cuando agota estas reservas, la larva muere.
Estas larvas no penetran acti enel h dador, sino que son ingeridas por éste
junto al pasto o, a veces, con el agua. En el i ino delgado se produce la lib ién de

la larva infestante de la vaina del segundo estado larvario. Es probable que este

mecanismo sea comparable al desenvainamiento de las larvas de tricostrongilidos (16).
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8. CONCLUSIONES

El osito de este dio fue elab un reporte inicial del fenémeno de parasitismo

Frop

en las tropas de macacos de las islas de Totogochlllo y Tanaxpiilo, con la finalidad de

determinar los géneros de parisitos gastroi les pr en dichas tmpus y evaluar

1o d,

d i6n de un p de medicina preventiva que P p

periddicas de las poblaciones de monos.

Con base en los hallazgos del examen coproparasitoscépico y el marco geogréfico en el

que se desarrollan las tropas de diadas se puede luir que no es
dabl lizar prog de desparasitacion, pues ello implicaria llevar a cabo un
io de los animales y rlos a situaci estr ; ademds, éstos

beben agus directamente del lago, el cual es la probable fuente de infestacion, ya que las
aguas residuales del drenaje de la ciudad de Catemaco desembocan en el mismo, Este

P

seria inevitable,

hecho volveria inatil Iquier tratamiento, pues la

dad q

lo que a

Ademis, los monos no pr signos ap de enfer
pensar que ya existe un equilibrio en la relacion hospedador-pardsito, con lo que la carga
parasitaria produce poco o nulo dafio en el primero y las reacciones de éste hacia !
pardsito son minimas, o bien que los monos se estin volviendo resistentes a las

parasitosis por lo que no manifiestan una entidad clinica debida a ellas.

Adin asi, existen medidas profilécticas que si se podrian impl tar con la finalidad de
controlar la carga parasitaria cn los monos, de forma tal que ésta no se incremente y
llegue a provocar ifi i de parasitosis clinica o estados de i depresid

"

que pudi la plibilidad de los a contraer otras enfermedades,
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- Las medidas que se proponen son:

1. Lavado y desinfeccién de las frutas y verduras que se suministran a los monos, ya que

éstas son regadas frecuentemente con aguas residuales.

2. Realizar un minimo de tres cxé proparasitoscopi pl al afio, con el

objeto de monitorear la carga parasitaria de los individuos.

3. Evitar que los visi proporci ti alos

Cabe subrayar que el hallazgo de Entamoeba histolytica en las muestras ¢s digna de
tomarse en consideracidﬁ, ya que se trata de un parésito que muy probablemente fue
transmitido a los monos por el ser humano, pues a pesar de que en esta investigacién se
encontrd ‘un porcenthe de prevalencia muy pequedo, estudios anteriores (Sénchez, 1994)
indican que éste es cu sidcrublc. Este hecho es de gran importancia en el émbito de la
satud pl’lblica. pues es un indicio de las dici de inaci6n bioldgica en que se

encuentra cl fago Cntemaco, representando asf una fuente de infestacion no sélo para

no amblén, y de manera muy importante, para las personas que viven en

' sus rlbcrns o que desarrollan sus actividades productivas (por ejemplo, los pescadores) y

de esparclmlenlo (como los turistas) en él.
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