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1. RESUHEN.

La brucelosis y la leptoaplroszs son dos enferﬁedéqes dgl. trqcta

reproductnr aue pueden causar grandes:péﬁdidas‘écbhémi:as'.en',cualquiek

hato lechera que las presente. _.~’”

Este estudin se llevé a cabn ‘en

las 1nsta1aciunes y cun v:eL -hafnu

a consta de 50 ‘ .va:as Halstein'

le:hern de 1a F E. s.—Cuaunua‘

:nn una: Edad de Entre 2 y 10 Hns ‘ub:etivo princ pal fué cunocer"la

1n:xdenc£a de animales positxv 5. a br i
Para pader‘ﬁealxzar el trabajn, se_tbmaruh pﬂest as gihguingéé de
cada animal y de éstas se abtuvafsuerb,'aj : y

pruebas de tarjeta y rivanol para diagnéstico

micfoagluhlnacién para diagnéstice de 1eﬁtu§b1rasls

Los resultados encontrados. en;; el : a
indican una incidencia del S0% para'b;uteius
el 56% resultd positivo a leptuspirosxs y. un. 32

presents ambas enfermedades.

Por otra parte se raalizaron las pruebas estadlsticas de regresxén

y correlacién con el fin de conocer la relacicn existente entre la edad -
y la presenta:ién de una u ntra, © ambas enfermedades.

‘ Se ccncluye que el hato lechero de la F. E S.—Cuautxtlin,  §resenta
un par:enta:e elevado de las enfernedades .an  cuestion, teniendo comé
feferancia xnfurmes de pruebas realx:adas_'coﬁtamporéneahenée ‘a este
trabajn y datos de instituciones como el‘I.N.D.R.E. (Instituto Naciunal.

de Diagnéstico y Referencia Epidemiol&gica), entre otros.




_II. INTRGDUCCIDN._

La irfeccion pnr ba:eerias de los érganos de: la repruducc:én es la

causa mAs impurtante de la baJa fertilidad entre los animales dnmesticos

6,232, o

El sxgnn clini:n mis coman de fertilidad disminuida en el ganado
bov:nu as la repeti:xan de apareamientos debido a que la hembra deja de
concebir, o por la muerte temprana del embridn. Estos dos fendmenos

: puedéﬁ deberse a infecciones del atero. Las peérdidas econédmicas que
resultan de estas infecciones se reflejan en menor namero de.térneras Yy
de leche (&4, 24, 34, 3I9). '

Enfermedades como la campilobacteriosis, leptcsp?rnsis, brucelo%is,
listeriosis, tricomoniasis, €nxop1asmnsis'y ,mi;n;ié.f :bq@ribu}en'v a .

reducir la eticiencia de la . repruduCCién, :

a causas infecciosas. Los mecanismos por los cuales’u




a) VIA HEMATICA. es la mas cumun v Edqu1ere mayor imn:vtarcza hacxa

el final de la gestacién, El agente xnfectante puade antrar al organxsmo o

materno & través del aparato digest:vn. par. lo :

b} VIA ASCENDENTE. eésta se lle a a cabo nmun
monta directa, y en forma menos frecuente
23, 24). ;

Una vez que el agente i fg&'

con una variedad de ’cqﬁdiﬁiunés

desarrollo en ese

aquella que tiene un»
cualquiera de sus se:vr‘es.i‘nlnev_
39). » :
BRUCELOSTS

La brucelosis . '5

septicemia ‘y lesxonesv

reproductores, .con un cursa T

animales silvéstres y  domésticosy: parti\:ul‘a}'me’nte‘
cerdos. y que  en daéerminé

hombre. El contaqiov'eéw"”



naturales na‘ra‘ due !'a nfE::ion se estable’:a en la espe:xe ‘humana. Esta

enfermedad .nfeccicsa L especxes de bactemas . del  género

‘ Eruce;lg e, identif:ca en: el figbre - de

Mal ta.

. El género Bcucella ‘hene

c;pé’lin'envt"e :

En el ganado le:h‘é_ro‘ anns de “la.

reproduccison, ocasionanda aborto,

lacentaria, B inferti l l.dld\

temporal o perman:ente:')./‘ dis‘

En un h;to n& \;a;uﬁado,.
muchos abortes. el an.ma!_
infectadoc tipi:amente abnrta una l‘a expusicxén. X !y ; lés L

gestacinnes y periodos dé' la:tnn:ia j‘sﬁbs»ix‘;uieﬁtes pueden ser -




aparentemente normales. 'El micrdorgdanismo es ex:retada'en 'Jas" descargas

n‘ zlgunos

uterinas, asimisma'en la !eéhe duniante un’ periodo: /ariatle ¥

animales durarte toda la vida; “en algi.lhos" cesos” la” vaca Duede ser

117120, 32, 44,,

temporalmente esto

ta enfarmaaad n:nmen- Zon” una_ba:teramla Jaue. e

: Tpor _‘éféc to .

. hatos

anos (4'.\ . 0

T ansnlslan

C;da espp ia~de B:ucelh hena a mxdad pur determinadc= nimales a

los gue tnfecta en for‘ma que p-r-a . fx es . :ri:h:os pugde cnnsiden avsa

especy fica (46) v



La “via corriente .da ,penecra:ién al ‘organismo animal es la
dxne;tiva, lus mx:rcorganismus pueden astar presentes en fetas
abortadous, membranas fetales y descarga= uterinas. El1 ganada bovino
puede ingerir ulimentos, agua © lamer lus genitales contaminados de
otros animales . Otra via de transmisién @s la monta directa y en menor
‘grado la inseminacién artificial, cuando se deposita semen . contaminado
con Brucella abortus en el atero, pero no cuando el semen se deposita en
medio del cuello uterino. Eventualmente, la piel intacta, laceraciones,
mucosas, conjuntivas y membranag saﬁ'vlas para que las brucelas buedan
entrar (20, 32, 43, 47, 48). ‘ ‘

Brucelosis en humanos.

Wumano se. explica  con

La repercusidén que tiene la bru:elosxs en e'

facilidad si se considera que;;granv pal ;¢é ine en

estrecho contacto con las especies domésti a5 transmisoras- de ' Brucella

29} .

Desde e! punto de vist sanitarin Y econdmico, ésta
enfermedad presenta un prcblema de primer arden, es causante del bgjo
rendimiento laboral dentro del @qrcp #a laﬁ'enfermadades ocupacionales.
Su frecuencia, duracidén y secuéléé éﬁpoﬁén eievadus costos -directos e
indirectos (23, 24, 34). : '

ruc abgrtug tiene uni'vasté_distribuc}én.‘Se considera due los

bovinos han sido una impnrtange{?uéﬁte:de:btucelbﬁis -huhin; ‘en fﬁu;hns"

lugares, debido a la gran conc

tracién de ‘ganado que existe de 'l

extendida costumbre de_:onsumi

cases que solo se demuestran

encuestas s-rolégiqqs,gzé,fii "4



" Un estudio realizado en puﬁla;ién 'dé ’alfn rieégu .y poblacidn
. general,  reporta una sernpasitividad @é 1.552‘ para la ‘primeba .y de
11.74% para la segunda (34). : ‘
- Transmision. ' . ; ;
- Lta ‘brucelosis " es una vznpnis{sg ﬁpp?rzconsecﬁencia todas las
infecciones derivan directa o in&irecfaméﬁtéide'una fﬁenta animal., La
infaccidén interhumana a sido repurtada par algunns autoresy sin eabargo

los pocos casos estudiados y la lvidenc:a cxrcunstanl:ml presentada- han

conducido a catalogar a ésta cpmu n orma‘ de, transmisién poco  camdn
29, 44). B :
La Brugella tiene fa‘cn‘i al

la piel escariﬁcada

enetrar an el arganxsmu tantc pur‘ ’,

canstituye la via d_
a8, -
b} xngéseién

nt hayvan sido su.iet

eliminacion. de brucelqs~ po

contribuir a dsta cnntamlnadié\ ‘aundose," édé'mis 1&:Ie

bumana bebienda agua :anta‘minada,“:,el‘? :nnsuua de leguaxbres :rudas. i

irrigadas o fertnizadas can material pravcniente de establas (”‘7 447.

7



d) CUntacto con animales enfermos. El tnfeccion "mas

eficiente es sin duda el canta:to directu :nn las des:argas. del aburta

por pequefas cortaduras de las manos <r 'fugntes de

infeccién las visceras, la sangre excretas pédveniantes de

animales enfermos. Por esta via la el;é “Feqdarida Vpara
producir la enfermedad es men#rrri 'diéésf;va. Los . animales
reservorios .y su mal maneju; :onv" a da las principales fuentes

de infeccidn para los indxv:duos que cnnv:ven ﬁ:on ellos, como son

- traPajaduresv de rastros vy

traves de la-lnhalacicﬁ de mate ,]es i fectadus, desecados o a rosoles

(29, 34, 39, 44).

hecho

pocos los reportes que ejemplifican este

Caracteristicas del género Brucella.

Los miembros del género Brucella san
caracteristicamente intka:elulares y con :apaéidad"dem
animales. Causan aborto contagioso en cabras, V;C&S'?’ grﬂ
28). S

Estas ,ba:terias pueﬁen saﬁ ‘aislédas;
pasteurizados, de animales. infectados y ‘de muestfas Aclinicas

44).




" La Brucella !t_:gr_*tus, gaermen causante de la brucelosis bovina es’ un

coceobacilo o bacilo corto, gram negativn, 'Z formar
esporas, de 0.6 a 1.5 micras por 0 3 a: 0 ‘
o cadenas cortas. ]ln vivo es :umun ;
abservan en pequefas racimos’ dentru

infectadas. In vitro, las céluln“

observan como bacilos pleomérfic

Conserva su vitalidad en d;o‘a}r\biéﬁté “durante . largo. tiampo. .
Incluidas en las onservars fvas"

brucelas hasta cuatro mesf s,y

dias, nern si san

preaaradus fenélz:ns, 'eté.) :

12, 28, 29, 32, 44).

Diagnéstico ¢

METODO BACTERIOLOGICO. o

El diagno;tlco de bru:elusi: sola’ se establece de ‘manera’ _EvSpE‘l:lfv'i‘l:a‘ : f

y con certea cuandu

euologi:n, pero




lﬁrucella

enfermedadas como leptospirosis, :amp:lnbacterins

abortus puede recobrarse de la placenta, pero mas fa:ilmente en s cultiva

puro del estémago y pulmones del feto: ahurtadn. Los

pueden aislarse del tracto genital después del - abarto

normal, durante periodos de hasta 10 semanas éﬁ éi S
infectados. En la mayoria de las vacas el microa g nism
excretado del tracto genital :uanaa la.- 1nvnlu:16n
completado (2, 3, 20, 27, 32, 41). .

KETODO SEROLOGICO.

La fase bacterémica de la brucelasis induée, general

importantes de anticuerpos en el suero de animales 1nfectadns. Dado' que" s

as baja la proporcidn de axslamienta de Bru:ella, _él diagnéstic

laboraturiu se apoya prin:ipalmente en la - demastra:ién de: anti:uerpns “”

espec! ficos con el uso de diversns métndos serolégicns (18, 26. 27, S

40) .

el diagnéstico de la brucelosis bovipa. Las pruébas
también pueden usarse para descubrir anti:uerpnsv
licten y plasma. Cuando se emplea la prueba nnrﬁ;}
tubo o en placa, la aglutinacién completa a -&ik
de 3 a 9 meses de edad se considera positiva ’y
clasifican como reactores (3, 17).

Tratamiento y prevencién.

En términos generales no se emplea térapéﬁéit$: ai§yna uénA éﬁ?#
enfermedad. Los esfuerzos se dirigen al control y la preV&nciéﬁ;‘ﬂ' La:
erradicacién final de la enfermedad se basa en ensayos y eltminacion de
los reactores. El hato infectado se somete a pruebas  a intervalos‘

regulares hasta que se obhtienen 2 o 3 prushas negativas sucesivas.

10



Cuando se encuentran los reactores, éstos se‘sedaran Y las instalaciones
se limpian y desinfectan a fondo. ' Los ,hatus. no infectados deben
protegerse contra la reinfeccion., E1 peligrﬁ mayor reside en los
animales de reemplazo. Cuando es poéible, las adiciones deben ser
terneros vacunados o vaquillonas no preifadas. La vacunacién de terneros
con Brucella abortus cepa 19; es eficaz para aumentar la resistencia a
la infeccion. La instrumentacién de programas de inseminacién artificial
controlada reduce el riesgo de infeccisn de los sementales y propagacién
del padecimiento. Deben realizarse en forma periédica pruebas
diagnosticas para ir eliminando a los reactores positivos y evitar que
se propague la -enfermedad (4, %, 20, 24).

LEPTOSPIROSIS.

La leptospirosis es una zopnosis que afecta’ a numaroscos animales
tanto domésticos como silvestres (15, 47).

El ser humanc &s un huésped ocasional de -leptaspiras causandale
distintos trastornos patolégices (15). o ‘, »

El génerc Legptospira esti formado por ﬁn gfupo de bacterias del
tipo espiroqueta y su supervivencia en la naturaleza, e;ca gobernada por
diversos fendmenos biolégicos que se suceden entre los animales a los
que parasitan y la relacién de éstos con el ‘hombra. So conocen  dos
especies: Leptospira interrogansg, donde se agrupan las farmas patégar{as
tanto para hombres como para animales ¥ Lgptospira hiflexa constituida
por microorganismos saprofiticos de vida libre, que se encuentran en
aguas superficiales y raramente estan asuci;dos a infecciones en los
mamiferos. Una posible tercera especie, Leptospira illjni, es provisaria
y dependiente de nuevos estudios (1, 9, 1S5, 20, 47).

La especie que 1nteresa como agente zoondtico es L. interrogans,
que contiene alrededor de 200 variantes serolégicas, denominadas

serovariedades, y que constituyen el taxén basico. A su vez, las

11 -



'serovarlndades astén agrupadas par :onvenlen:xa en 16 serugrupus (que no

. es Tun‘ taxén’ ecnno:xdo),-. snbre J:laj 'ulns componentes .

aglutincgénxcas predominantes que :nmnarten (1,5, ; 122, 45,_4&).

40%, y en ahimalé§ h

La leptaspifasi . s “eo

especificidad eteolégica.’
enfermedad de Weil, cuyo ageﬁt
fiebre de . los campos, :

grippotyphosa; fiebre canicola.o

gcanicola; fiebre otoffal, nriéfnada bof
siete dias por L, hasbdomadis;
bataviae, y la enfermedad~ﬁe‘

11, 18, 26).

Cada serovariedad tie

hovino, pera puede infecta

en la pren:upacién epldemlalég

humanas, debidovfslnT,




patolagi:a. En la mayaria ‘de los casns, éstes énfermédadésViévqlu:ionan

parentes,

en los -animales cumn 1nfec::one

¥ oar €llo” dificilnente

Jae'—

laboratorio, que generqlm n

comprobado cada vez cun
laboratario. En. las altimns ako!
otras seruvariedades
Hanifestaclonesvcllng

La inteccién ‘:;ue'de'
o permanecer clinicam
una fiebre ﬁe 4 a;S qias,
icterlcia,‘hemaglﬁgiﬁqrié,

puede elevarse subitamenti

dura mas de 48 a 72 horas.

seqguida de anemia.‘Todo

el ganado aduleo,;ﬁusgsignc
dificil. lLas infgcciong
destinados al cdnsuma;:En
la produccién de lavlgéﬁe’y

ubre flacida, leche é%bééé;

a S semanas de  iniciada . la



frecuentemente &n hembras de. sexto o séptimo mes de gestacién (1, S, 9,
20, 22, 49).

o Son susceptibles los bovinos de todas las edades. El curso de 1la
enfermedad es mis severo en los terneros, en 1los cuales se observa
retrazo. en el desarrollo y una tasa de mortalidad que varia entre el S y
15%. Las epizootias que se difunden rapidamente se caracterizan por una
alta tasa de morbilidad que puede exceder el 7542 en los animales mas
viejos y normalmente es cerca del 1007 en los ternerpns. Es posible que
el pasaje rapido de las leptospiras de un animal a otro exalte 1la
virulencia de éstas (1, S, 20). S
adqlt;u;ergn .

Los terneros criados por vacas infa:t{ada‘éj, pr_eQi‘iam'eritg .

inmunidad pasiva que dura hasta 8 meses. eneralments

presentan un titulo de anticuerpos sjmi‘la"

Transmision. ° S
Es bien conocido que existen dné tormas

leptospirosis, on la primera, éi micruorg’ani:md" -infect

puerta de entrada la plel erosionada, 1as. mucesas

respiratorias, la fuente mis comGn de cnntamibaé;é
animales infectados que presentan leptuspiruﬁa”yAcj_u'e»qugde

aguas, alimentos, pastizales y otros sustratos donde'le m

experimentales, se ha logrado infectar con 'leptoépir:is

artrépodos como Triatoma jnfestans y ésta a su . vez-



tran;hitir la enfermedad a animales de laboratorio comﬁ conejos, cuyes y
ratas (15, 45). o ]

' Se consideran reservorios de las lepfﬁsp{r;s' patbgenas para leos
bovinos sobre todo a los animales de vida: si;¢e§ere, fen particular
roedores y al cerdo salvaje que eltmiﬁan por la? drinar iegtuspira; con
gran vitalidad sin manifestar ellos ;S ‘enfgrﬁQHAB; ;Pera también 1los
bovinos infectados pueden excretar el gérye&igcdn;‘lh_ arina, liquidas-
tetales, secundinas, leche y esperma, éonstitdy;ndﬁéé'dsl en fuentes de
contagio para otros animales del hato e incluso 'bSré él humano. EIl
peligro de contagio o transmisién existe princip.almante 'vén los prados
hamedos (1, 9, 15, 47). ’ :

Las regiaones tropicales san areas endémicas de leptospirnsis y las
tasas mas altas de casos correspoédan a las‘ zanas donde las
precipitaciones pluviales son mis abundantes. El mayﬁr ngmero de casos
se presenta en la estacion de lluvias. La densidad de la poblacién de
las huéspedes y las condiciones del medio ambiente en que viven
desempefMan un papel importante. En los establecimientos ganaderos 1la
infeccidn suele ser introducida por animales portadores = con
leptospiruria y a veces por anegamiento del campo por agua contaminada
de un establecimiento vecino (1, S, 47).

El papel de los animales silvestres o domésticos esb esencial para
e]l mantenimiento de las leptospiras patégenas en la naturaleza (1, 9,
25, 45). ' ! :

Leﬁtospl rosis en humanos.

El humano @s sensible a todas l s ‘sercvariantes patégeﬁas de
leptospiras halladas en los anxmalas donéstlcos.ﬂ La  enfermedad en el

humano generalmente se rela:iuna cnn su trabajo. Como en el caso de los

15



animalas, la enfermenad varia de Inaparenta a severa y puede ser f:ital

15,

‘0,

o,

: El perxado de :lru:ubac ﬂn
casos de solo dos dfas. La enfermedad 5!
Ieptcspir‘émifca que dura de 7 a’ lO dlas
una semana a varios meses. Las manifestacianes clinic
con Adiferentes grados de severidad. Ademhs nun;erosns
transcurren en forma inaparente, subcl.lnlca ,(1., :

En general se distinguen dos . tipos - clihi:os:

anictérico. El tipo ictérico o hepatonefritico’

Weil) es mucho menos frecuente que el anicter ﬁéumgs\f:se

ingtalan bruscamente con fiebre, daldr_

fiebre declina, se enuentra hepatonfgqél
renal con marcada oliguria u"wanvur“ia,'

electrolitico. La convalecencia dura unn a dos meses dur‘ant

pueden reaparecer por unos dias. lus slntnmul (1, '25.
En los casos anicteéericos la sintamatolagxn @s mas le\m, su cursn as . -

benigno y los pacientes se recuperan en cerca de un: mes.  Durante la

leptospiremia (primera semana de la enfermedad), se observa fiebre,

16



mialgias, conjuntivitis, rigxdez de la nu:a, nAuseas y a; v_e‘c‘es’ vémi to.

La laptospiruria puede l:nntinuar par una semama N =1 qaspués .

de la desaparicién de lns sintomas cunicos (1. ‘13
Transmision, )
partes  del mundo, tanto en <. sin

diltincién de s@%0, en cualquier edad Y. en ada cohn:

mayor incidencia en los mesas de .Iluvia ; ( 1

Se menciona que la dec miento  de  tipo

ocupacional, ya que se: encuentra ma gkicultbrés, .

stin mu:has ve:er. expuestas a’
udo dxre:ta .a por- aerosoles, que

pueden contaminar sus cnnduntlvas mucasa nasal o ‘abrastonas,.de las

partes’ descubiertas de la piel. También pueden infectarse ) eﬁ torma -
indirecta, al caminar descalzos én lugares donde las animales han
orinado. En muchos paises, los animales domésticos, sobre todc; el cerdo
y bovinos canseltdyen importantes reservorios de leptospiras y una
tuente frecuente de infeccidn para el hombre. Dt‘ro grhpu de alto riesgo
1o émstituyen las trabajadores agr‘l:alas; pues laé ratones de cimpo que
anidan sobre los vegetales son una fuente de' .xnfe:&io_n para éllns cu;mdo
sus manos entran en contacto con el rucx0’meiclado Eun la or‘ir‘;a (1, 5,

25, 43).

El papel de laos animales domésticoss o silvestres es _evsan'i:'ial ‘para

2] mantenimienta de las leptospiras patééenas ‘an a:: r;at‘:ur-vawleika. La

transmisien interhumana es excepcional (1, 10, 25).°

17
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C‘a‘r;;cte‘ri‘stlcas" d?.l género Leptospira. N

Las leptuspiras patdgenas (L,interrogans) no se ‘mhltiplfcénv fueEa
del organismn animal. Por consiguiente, para gque se constxtuyA‘ un - foco -’
de leptospirnsls es necesario que, ademas de  animales’  y partadafes

existan ccndiciones ambientales favorables para"la supervivencxa -del -

aqente :ausal .en el ‘medio exterior. Terrcnns -baJn§!~ ansgadi*os,.
receptﬁculos naturales o artifi:iale= de agua.dulce (lagun;s, arroyns' Yy
otrns) son. favorables a su suparvivencia, en- tantu que el 'agua ‘séliﬁar
les resulta deletarea. La compnsicién del suelu, tantu. en élﬁ aspeciéi

fislcuquimxco como binléqxca f(pubia ion micrnbiana),' témﬁidn '1nf1uyef“

a biente. La temperatura




La sup:rvivencia de las 1eptosp1ras en, el medxo{ ambiente “depende,

sobremnnera, ue los gér‘menes éonservan

de la humedad QE éste

Ty 28, 490, 47).
-

Diagnédstico.

entre

Por lc general’ no cien élipica‘
leptospirosis y‘fntﬁés' her
traHECQfﬁpé del siéé;ma

" debe por el
(9,‘13,' 20,'5'25'. 45, a7
KETODO EACTEKIOLOGICO-

Durnnte el perindn septxcémi:a da la enfermedad < prineros S a 7

. dtas de tTiebre), el germen puede aislarse de la sangre de los paciente:,
algunos dias despuds, las lsbtuspiras pueden aislarse de liquido
cefalorraquidec. Después del décimo al doceavo dia’ de empezada 1la
enfermedad, los gérmenes se encuentran en la orina por perludés

- variables (2, 7, 14, 20, 3S5).

METODO SEROLOGICO. ‘

Después de la primera sémana de la enfermedad es ditficil aislar
leptospiras de la sangre y es por  esta r;zén que la titulacién de
anticuerpos adquiere gran importancia. Para fines dlagné;ticos. sa deben

tomar das muestras de suero, una al i{nicio de la enfermedad (fase ngda)~‘

y otra dos o tres semanas despuéds (convalecencia) i;ﬁn ohjeto  de

comprobar si hay un inéﬁenentn en las aglutininas;vié‘lue, uaéo té&nl el

19



estudio clinico, auxilian a determinar si ;a trata de uni leptospirosis
ono (4, 2, 14, 18, 20).

Se puede confirmar un diagnéstico clinico por medio de raspados
tisulares i‘rescos o el depdsito centrifugado de la orina recientemente
recogida, que puaden examinarse con conjugados fluorescentes especificos
o por microscopia de campo oscuro (1, 18, 20, 36, 41, 435).

Estas microorganismos son ficiles de cultivar, no as{ de aislar, en
medios liquidos y semisédlidos a los cules se les ha agreqgado previamente
de & a 10% de suero de conejo (2, 14, 34, 41).

Para aislamientos primarios o para preservar las muestras, debe
usarse el medio semisélido de Noguchi modificado por Dinger. En  los
cultivos subsecuentes para la produccién de antigenos, se recomiendan
los medios liquidos de Korthof, Vervoort o el medio de Fletcher. Para la
produccisn de antigenos es indispensable que el medio sea liquido con un
pH entre 7.2 y 7.4, incubando a una temperatura de 3I0 %% 2, 7, 14, 18,
20, 33, 46).

La técnica para el diagnéstica se basa en la demostracién y
aislamiento de los organismos, y en la deteccisn de los anticuerpos
especi{ficos en el suero (2, 7, 14, 18, 37, 40, 46). :

El diagnéstico definitivo solo se hace a través de laboratorio, la
técnica de eleccion para la titulacion de aglutininas es la reaccién de
microaglutinacisén; otras pruebas seroldgicas utilizadas son reacciones
de fijacion de complemento, hemaglutinacion y
contrainmunoelectroforesis, sin embargo todas toman como punto de
referencia la aglutinacién microscédpica en placa. En la realizacién de
las pruebas se deben incluir serovariedades represenectivaé de los
diferentes serotipos y especialmente los que ocurren en la regien. Es

necesario tener en cuenta que las reacciocnes cruzadas se producen no

20



solo entre diferentes seraovariedades del mismo seroqfunu. siné b'qubs Cal
principio de ta infeccien (2 a I semanas) también oﬁum-e éf\ire
secovariedades de diferentes serogrupos. Las reacciones cruzadas  entre
serotipos son mas frecuentes en el hombre que en los animales (1, 2,.14,
20, 3&, 40, 46). o

Madiante la prusba de aglutinacién microscépica, frente a una o mis
cepas, ®#1 diagndstico de una infeccién en cursa estd dada por la
observacion de un incremento en el titulo de anticuerpos del orden de
cuatro veces mayor en la segunda muestra con respecto a la primera (14).

La prueba de microaglutinacidn es la mas especifica y exacta, ya
que pusde identificar el serctipo infectante, siendo mis sensible debido
a gue se utilizan leptospiras vivas como antigeno. Detectan anticuerpoas
IgM desde los 10 a 14 dias de la infecc;ién inicial o en el momenta del
aborte (4, 18, 33, 37, 47, ) ’

Prevencidn y tratamiento.

En al casp de los animales, el manejo .de leptospirosis debe
1levarse a cabo por medio de la inmunizacidén, emgleandn una bacterina
palivalente que contenga de 5 a 8 serovariedades y una concentracién de
1000 millones de microarganismos por mililitro. La inmunizacion
preferentemente debe realizarse en los animales jovenms antes de gue
lleguen a la edad reproductiva, aplicandose la bacterina en das dosis,
con intervalos de un mesy revacunando una o dos veces por afflo al
criterio del médico vetarinario. Para efectuar el control, se hace
necesaric separar a las animales enfermos e iniciar de inmediato el
tratamiento (2, 9, 13, 15, 20).

Los métodos de manefo utilizados para reducir la transmisiéon de la
leptospirasis incluyen @l control de ratas, cercas que separen al ganado
de los arroyos o lagunas potencialmente contaminados, separacion del

ganado bovino del porcino y de los animales silvestres, seleccion de
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animales de reemplazo desde hatos serolédgicamente negativas para
laptospirosis y quimioprofilaxis de éstos (9, 15, 20).

El cbjetivo primario de la terapéutica en todas las infecciones,
consiste en controlar la infeccién antes de que oturran daffos
ir-r!blrabl-s al bhigade y riﬁmls. Un tratamiento eficaz . es la
utilizacién de estreptomicina y tetraciclina. El objetivo secundario es
controlar la leptospiruria de los animales portadores y hacer mis Segura

su permanencia en el grupo (9, 20).

22



111, OBJETIVOS.

4; R_ei'a;_ i"onar'

edad 'prnmedinv del: ‘hat‘a,; " con’" la. presentacison ' de
" brucelosis y leﬁgasﬁiroéié. T C R :
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IV. MATERIAL Y METODOS.

El1 trabajo se realizé con ganado bovino lechero de la F.E.S.-
Cuautitlan, que integra el hato lechero, y que consta de 50 vacas con
una edad de entre 2 y 10 afflos. La parte experimental se llevé a cabo . &n
los laboratorios LITYON y en los laboratorios de PRINABIVE.

Para las pruebas experimentales se utilizaron los antigenos de
PBrucella abortus para la prueba de tajeta, el! antigeno de PBrucella
abprtuy especial para la prueba de rivanol y un antigeno preparado con
cepas de leptospira para la prueba de microaglutinacidn.

Reactivos usados pal:a las pruebas:

1.~ Antigeno de Brucella abortus para la prueba de tarjeta. Es un
antigeno brucelar amortiguado estable que consiste en una suspencién de
B.. abortug cepa 119-3 en una concentracién de 8%, en un amortiguador de
lactato a un pH de 3'5,+/_ 0.05 y tefida con rnaa‘de bangala,‘ antigeno
wlaboradoo y distribuido por PRONADIVE. "

Se indica para el diagnéstico preliminar de brucelosis: i;Bn ﬁhéru de

ganado bovino.
2.- Antigeno de Brucella atortus especial p&‘rjl_] ‘la _prueba - de

aglutinacion en placa por precipitacién por rivanol. E_st; ‘contienm 4% de

células por volumen y un pH de 5.8 — 6.2, Una solu:iér'ny."’a‘i bl:z de rivanol
(lacto 2-atoxi-6, 9 diaminoacridina). Producto elabura.do y ! distribuide
par PRONABIVE. L

Esta indicado como prueba complementaria p-r;a elﬂ di#gnéiticd de
brucelosis con suero de ganado bovino. »

3.~ Antigeno para la prueba de -icrnnglut(nacién.‘ Es un antigeno
preparado con cepas de leptospira incubadas a 28-30 °C. durante 7-14

dias, tiempo promedic necesario para que se puedan . observar - 200
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organxsmns par campn, que represanta la antigen:cadad adscuada par'a Ja

pnueba (14, 33

Lzs saro»ares empleadas ‘fuerons

ﬂLeptnspxra icterohaemorrhag(ae,*L. g ‘can'i'cn

hardjo, *L. ée;roe, ‘t»l;.‘ wolfti, #L. ' ballhm,

bataviae y - *L. pomona.

Procedimiento.
Fué muestreado en su tm:audad el

Cuautitlan (50 vacas), obteniendo de cada una

coleccisn de sueros (16, 17, 33).-

diagnéstico .de
laboratorios de PRONABIVE,

antigeno hrucelar amor-ti}gua'd’o

rivanel.

Técnicas de laboratorio.:

micruaglu’ti_néﬂbn

1.~ Prueba de - microaglutinacidé

considerada la prusba de :rg’fer;ené iagnostico’de’ leptospirosis
y es la mis fr‘el:uente'me"nt"é e anticuerpos
leptospirales, detectando : pasadés_.

El procedimiento y:la- . cabo . segun 1o

para .

referido por el Nanua@l‘,:’d Il laboratoric

leptospirosis (lNDREf.. y'p to

of

the Treponema Pathc'ag'en'e’sﬂisv oéy .Br-ém:h, Rivision

b .



Sexually Transmitted Disease Laboratory Research, Cenpefs tor Disease

Control, Atlanta.
‘ Teniendo la siguiente inte?pféta:ién:'v
“Titiles inferiores a 1180 (=).

Tttuinl'de 1180 o supariorss +3,

2.- Prueba del antigeno brucéléf :amnrtéguédo o de tarjeta.
material usado y el procedimiento realizado sgyllevaron a cabo segun
referido por el Comité Mixto FAO/OMS de . expertos -en - brucelosis y
interpretacion de la pruebé fue la siguiénte:

{-) No aglutinacién.

(+) Cualquier grado de aglutinacién.

3.~ Aglutinacién en placa por precipitacién por rivanol.
material usado y el procedimiento realizado se llevaron a cabo segan

refiere el Comité Mixto FAD/OMS de expertos en brucelosis, y para

El
lo

1la

£l

1o

ja;A

interpretacién resultéd de gran valor cualquier grado de aglutiqaéiéﬁ.

incluso a t{itulos bajos para considerar ‘a ‘un animal como reaétor,

positivo.
Anslisis estadistico.
Ecuacién de regresicon 1:
y= bO+b1Ei+b2L j+Ek
y= Ei+Lj+Ek
Dondes
y: es la variable dependiente.
Ei: es la edad.
Li: es leptaspira.

Ek: es el error aleatorio.
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. Ecuacisén de regrésién 2:
‘y= bO+blEi+b2BJ+EK
y= Ei+Bj+Ek
‘Dondes
y: es la variable dependiente.
Ei: es la edad.
Bj: es brucela.

Ek: es el error aleatorio.
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ol - V. RESULTADOS. : -
~En.el éuad_ro 1 se muastran los resultados de las’ tres \'/ar-i'ables
‘ utilizadas én'e,l presente estudio, asi como el numerc de v.i:a's que  se
eAmplE_a:j'oﬁ.v (43), :
= 7'En él'éﬁsdra 2 ge muestra la relacién éue axiste entre la edad"y la
infa:cién pd}":' Brucella  y Leptospira, por medio de la . prueba de
t:or;r‘ellacian por’ é!gnus (Daniel), todo ello expresado en un cuadro
matricial. ' ‘
El cuadro 3 representa los resultados obtenidos en la ecuacion de

regresisén 1, presentada en metodologia.

Los resul tados mostrados en el cuadro 4, son los »c:bj:eh‘idns de la

ecuacidn de regresién 2, mostrada en metodologla.

- El cuadro 5 nos representa los titulos Vp;rf as' ;Id’lf‘e’rentes’
serovariedades de Lgptospira utilizadas, tomaﬁdo-én' é_un‘sidera‘”_i;;t., que un
! t'iel.nkpa:,.

animal muestreado puede tener hasta & serovariedades al mi

1|;'3«4v5 y

El cuadro & indica el numero de animales positivaos’™ a

hasta & serovariedades de Lgptospira. . .
La grafica I muestra el numero de animales positivué"d' Brucella,

Leptospira y a ambas enfermedades.

En la griafica Il encontramos representados los ‘tiﬁ.‘lln‘s.

anticuerpos que se trabajaron durante - la prueba para deté«::ién
leptospirosis y el numero de casos positivas a cada ﬁné",'&a»

serovariedades utilizadas en la misma.

La grafica 11! representa de manera porcentual las seruvarr‘,éda'c‘iers'

de Legtospira encontradas en el hato dlechero de la F.E.S.~Cuautitlan.’
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CUADRD l. VALDRES PRCIMEDIO DE LA EDAD EN ANUS, PESPECTC! A BRUCELA
Y LEFTOSPIRA PARA EL. HATIJ ESTUDIADC_I‘ R L

INDICE NompRE | mEDIAT L | DESV, ESTANDAR
1 EDAD LS. 78977 vl U et
2 LEFTO I CIE R AT P A - Py S

VAR. DEPEN | BRUCELA = “[NC=)18 P¢id2s | 3.2

NUMERO DE CASOS 143 e

NUMERO DE VARIABLES: 3
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CUAURY" 2. RELACION

EX1STENTE ENTRE EDAD,” BRUCELA Y LEFTOBPTRA.

. CORRELACTNN '
=TT T 3 = - .
] £DAD LEPTOSPIRA
£DAD 1 1500000 R AR
ERUCELA Vo .ai2267
LEPTOSPIRA | - .0GESZ

vALOR CRITICO ¢4 COUA . .OSs

VALDP. CPITICO (2 COLAS .OSy.:
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LURURY 3.

INCLUENUIA

UE  BRULELUSLIS FMESPELTIU A LA ELAD
INCIDENGLIA Ok LEPTUSPIRUSLS
VHRLIABLE VEFENDIENIES BRULELH

VAR, CukF , ERRUR T(DF=aqu) FROABIL 1DAY
LE ESTANORR
KREGRES [UN
GURL 07919 . Q3E6Y 2.047 04730
LEPTO. «JUEH/ « 140648 £.120 04024
CONST . 52169
ERROR ESIHNUAKR UE Ebl. = 46072
R CUAUKRUR HJUD | HUA = .14ulZ
R LURURAUA = . 10869
R MULTIPLE = ,qE43Y
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LUHUKU 4.

INLAUENGLA

INLILENC LA UE SEUCELH
VHRKIAMBLE UEFENUIENIES

e  LEFIUSFIKUSIE KREbFRLILU H LA eBLAD

LEFIUSHIRA

VHK . LUkF . ERROR TCWF=3u) PROBABILIDAD
ve £S5 ANUAK
KEGKES [UN
VAL —a27197 05014 -5.424 « 00000
HRULELA ~.04229 5912 ~ .Z8B6 . 79032
LUNST .« 1.617009
ERRUR ESTANDAR LE BbT. = 15604
R LURAURAUR AJUSTHUA =, H9g2]
R’ CUHURAUH = YUV
K MUl LFLE = .YozBq
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LUAURU . O

1LIULUS UE ANDLCUERPUS Y LASUS PUSLIIVUS A LEPTUSFIROSIS

Lepcoéo: ra 4380 lilev 11320 116840 fotalL
Serovarieoaoes casos
[T [3-] ] o 4 R 19
- _Davaviag 4 4’ P » 13
L. pomsna o 3 3] [1) 1z
fae WOLTTL & S Y U 11
L. Qrippoty. 4 o 13 Q 10
Le hardio. 9 0 v 0 9
L. 1cterchas, 4 2 7] [¢] ]
L. S@roa 2 0 0 Q 2
Negativos - - - - 20
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LUAUKRU b

-ARIMALES POSIT[VOS‘h LAS DIFERENTES SEROVARIEDADES DE LEPTOSFIKA

ANIMALES POSITIVAS - No. DE SEROVARIEDADES

- |0 i
[ LI R N AT TSI
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St

GRAFICA |

NUMERO DE ANIMALES POSITIVOS
A BRUCELA, LEPTOSPIRA Y AMBAS

LEPTOSPIRA
14

BRUCELA
g .

// NEGATIVOS

12
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GRAFICAI
TITULOS DE ANTICUERPOS Y CASOS POSITIVOS A LEPTOSPIROSIS

N° de casos

csovi L. bataviae L pomora L. walffi L grppotyphosa L. hardjo L. icterohae L. sajroe SERQYARIEDADES

. ENPLEADAS
180 B 5 | 4 | 9 | 8 | a4 9 4 2 |
L 160l © 4 3 5 5 o} 2 o |
13208 4 3 o o 1 0 0 o |
i_?_-s_‘.‘Q_._gw_! .2 o o 0 0 19 o |

NTY.0S UTLIZADCS
OLAIS 19¢4



e

GRAFICA Il
% DE SEROVARIEDADES DE LEPTOSPIRA

PRESENTES EN EL HATO LECHERO DE LA FESC.

L. bataviae
12.7

L. pomona
11.8

L. tarassovi
18.6

L.worffi
HA

MNegalivos

: L. groppctyphiosa
e 93 19.6

L. hardjo
5.9

L.ictero L.ne
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aﬁas fué

de 5 77,

rel a:iSn . Asiml smo’

enirnales c

gruge;la no Explica signifxcativamenh la lnct en:ia de ng_ggggj_i,_

En la graﬁca 1T pudemas var que la sero\ariedad de nggtgsggra can
un menor pam:entaae da presenta:wﬂ es I=_,_ §g.j ‘g‘ (2/. y‘ lé que se
presenta en un mayor porcentaje es L. tafgssgvj"(!a.bx).

Brucelosis 'y lrnvptuvspirosis scrfa;dcs' ‘enfarjmedades del ‘tracto
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PEDrDﬂuctor"‘ ”éétéﬁ p'esentes . en’, el ”7H;t : 'ie:heré de’ 1a

at:='~ca UE-

en -el’ hato de 1a

F. E S.-Cuaut : ] r : ¢ ios‘ s0 animales resultaron

nusztivos tanto a’la ‘grusha de tardeta :oma a la de rivanol, en las gque

. [ISTA TESIS NO BEBE
LR BE LA BIBLIGTECA



preb'sentﬁe,‘ ‘P

no se prac




relacxon'

El ne:hn de uue Exista una

tndavi l

que-.

ctiero de Ia'rfs §.-Cuautitlin  no. es:

ntra bru:elosis, 1o Eua! sé vuel@é "t

a presentacién de ambas enfermedades. ‘qu

indi:a 1a prablematica de las dos enfermedades en este>;
_tamb:én demuestra la posibilidad de que los’ animales ‘s@

de .ambas enfermedades (INDRE).-

problemas, ya que en alg cas enfermeqades ‘el tratamiento

resulta inadecuado por é1 ‘ait,n costo'y el - tiempo prolongado gque éste

implica.
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» VII. CDNCLUSIONES

De acuerdn a’ lns cx tulcs sera égi:os encontrados,.;el‘ hatu !e:h'er'c,
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