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INTRODUCCION

La presente investigacién de tesis tiene como propésito el
estudio del proceso inflacionario experimentado en 1la
economia mexicana durante el perfodo que va de 1966 a 1990,
es decir, del incremento sostenido y generalizado de los
niveies de precios que llevaron a este indicador econémico a
registrar variaciones anuales de tres digitos en 1986 y 1987,
y el cual representé el problema econémico nimero uno para la
mayoria de los agentes econdmicos y para la administracién en
turno.

108 objetivos especificos que se persiguen son:

Explicar las causas fundamentales del proceso inflacionario
experinentado en la realidad econémica del pais durante el
pericdo de 1966 a 1990

Proponer una explicacién del fenémeno inflacionario, mediante
la formulacién de un modelo tesdrico y matem&tico.

Validar el modelo explicativo propuesto, a partir de la
estimacién estadistica y la prueba de hipdtesis
correspondiente, 1lo cual permitird a su vez validar el
sustento tedrico del mismo.

Asimismo, el presente trabajo gufa su desarrollo en las
siguientes hipétesis: .

La inflacién experimentada por la economia mexicana en la
década de los afios ochenta, respondié en tiempo, espacio y en
intensidad a diversos factores gque se originaron como.
consecuencia de los desequilibrios estructurales Yy
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superestructurales gque se produjeron en dicha economfa.
Adenss, la sensibilidad del proceso inflacionario ante esos
factores, asi como su intensidad dependis del grado de
desarrcllo de su estructura y superestructura qué caracterizé
a la economia del pais, y del grado de desequilibrios en gue
e encontrdé en el perfodoc de an&lisis. No obstante lo
anterior, la inflacién no puede caracterizarse en tiempo,
espacio e intensidad por los miswos factores o causas, aungue
es permisible gque su explicacién o causa fundamental se
encuentre en uno o varios de sllos.

Con base en lo anterior se puede mencionar que las diversas
explicaciones tetricas sobre la inflacién, son explicaciones
parciales de un fenémeno m&s complejo, y que las causas gque
fundamentan a las diversas teorias no son las Gnicas ni gquizi
las mAs adecuadas gque _expliguen 1los diversos procesos
inflacionarios experimentados por el pais.

-El estudioc se estructura fundamentalmente en tres capitulos:

El primer capitulo inicia con una descripci6n del proceseo
inflacionario experimentado por la economia mexicana durante
el periodo 1982-1986. En dicha descripcién se resaltan las
principales manifestaciones del 'incremento de precios en
diversas esferas de la economia, mostrando fundamentalmente
los efectos adversos que provocd en los agentes econdmicos.
Lo anterior se realiza analizando el comportamiento de
algunos indicadores econdmicos como el Producto Interno
Bruta, el enpleo, los salarios mninimos, el excedente de
explotacién, entre otros.

En consecuencia, se identifica al proceso inflacionario como
uno de los principales problemas econSmicos gque hubo de
resolver en dicho periode el gobierno en turno. Con base en
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ello, en 1a parte final de este capitulo, se anotan los
objetivos e hipétesis que guifan el desarrollo de la tesis. ’

El propbésito esencial del segundo capitulo es mostrar
resunidamente los diferentes enfogues teéricos explicativos
del proceso inflacionario, una vez que se hubo
conceptualizado a la inflacién como una situacién en la cual
se experimentan incrementos sostenidos y generalizados en el
nivel de precios, y la cual provoca la depreciacién inmediata
del dinero. Asi, se sefialan los principales postulados de la
teoria cuntitativa del dinero; la inflacién por presiones de
demanda y por empluje de costos, dentro de la teoria
keynesiana; el enfoque monetarista; la inflacisén por
expectativas; y el enfoque estructuralista de la inflacién.

Complementan el capitulo dos apartados. En el primero de
ellbs, se resefia la experiencia inflacionaria mexicana en el
periodo que va de 1945 a 1987; en el segundo, se anotan los
principales efectos del proceso inflacionario que se
manifiestan en cualquier economia que llega a experimentarlo.

La finalidad del tercer capitulo es plantear tedéricamente un
modelo que permita explicar el proceso inflacionario de la
economia mexicana. Para ello, se recurre al andlisis del
concepto de la inflacién y se identifican paulatinamente las
variables econémicas que inciden en el comportamiento del
nivel de precios, anotando la forma como se produce la
incidencia.

En seguida, el trabajo se dedica a formular matemiticamente
las relaciones funcionales tedricas propuestas en la primera
parte del capitulo, as{ como a especificar las ecuaciones e
hipétesis estructurales del modelo planteado, es decir a
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explicar econSmicamente, el por qué de las relacicnes
funcionales y de las hip6tesis estructurales.

Debido a gque @&l nmodelo de 1la inflacién desarrollado
representa un sistema de ecuaciones simult&neas, y en virtud
de gque uno de los objetivos del trabajo consiste en estimar
estadisticamente dicho modelo, también se destina parte de
este capitule a identificar las ecuaciones del mismo, es
decir, a determinar si es posible obtener estimaciones
numéricas de los par&metros de las ecuaciones del modelo a
partir de los coeficientes estimados de forma reducida.

Complementan el capitulo dos apartados destinados el primero,
a la estimacién de las ecuaciones identificadas en el
apartade anterior, a través del método de los minimos
cuadrados en dos etapas, y el segundo a la validacién
estadistica de la estimacién de 1los pardmetros del modelo,
mediante la aplicacién de pruebas apropiadas para identificar
problemas de multicolinealidad, heteroscedasticidad y no
autocorrelacién serial de primer orden, asi como para mostrar
la significancia estadistica de los coeficientes estimados.

El capftulo cuarto tiene por objeto resaltar las principales
conclusiones y recomendaciones que se derivan del desarrollo
de la investigacibn. Lo anterior se realiza para cada uno de
los capitulos del estudio.

Finalmente, el trabajo de tesis incliye tres anexos: el
relativo a las series hi_stbyrica's;de’ las variables econémicas;
el de ‘los reportes ‘de - salida ' compitacional de las
regresiones; y.el bibliografico.. ' “ .. " L



I. PROBLEMA, OBJETIVOS E HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

1.1 Planteamiento del problema

México, después de cuarenta y nueve afios (1933 a 1981) de
relativa estabilidad econSmica, enfrenta la peor crisis
econémica de su historia moderna. La evidencia empirica de
los cinco aflos posteriores demuestra que lejos de superarse,
tal crisis se profundizé con mayor fuerza.

En aquellos cinco afios (1982-1986) la crisis se manifest6 en
menor o mayor grado, en todos los aspectos de la vida
econbnmica, sin embargo, puede mencionarse que las
manifestaciones que mas preocuparon al goblierno, a los
empresarios y en general a la clase trabajadora del pais
fueron aquellas que se produjeron en los niveles de
produccién, ingreso, empleo y bienestar social, entre otros,
pero sobre todo aguellas que se produjeron en los niveles
generales de precios.

El aumento progresivo que se experimenté en el nivel de
precios, pero fundamentalmente el efecto adverso que éste
incremento trajo como consecuencia en el comportamiento de la
economia en general, hizo que se considerara a la inflacién
como el problema nGmero uno en el cual deberfan de centrarse
todos los esfuerzos del pafs para combatirla. En efecto, una
visién retrospectiva de la politica econémica que se adoptéd
en aquellos afios demostrard que los esfuerzos del gobierno se
canalizaron, cada vez m&s, a combatir los crecientes niveles
inflacionarios.

En dicho periodo se hizo patente, m&s que en ninglGn otro, el
‘efecto de los elevados niveles inflacionarios sobre 1la-
economia.



El poder adquisitivo de 2los ingresos de 1la poblacisn
disminuyd en términos reales a pesar de que nominalmente
&stos mostraron una tendencia creciente. Si se acepta a los
incrementos registrados en el salario afnimo general como el
indicador que mostrs el comportamiento de los ingresos de la
poblacién, se podr& comprobar el deterioro del poder
adquisitivo del ingreso durante esos cinco afios.

Mientras que en términos nominales el salario mfnimo general
se increments en 631%" 1la inflaci6én lo hizo en 869%, una
diferencia de 238 puntos porcentuales. Si en términos
nominales el deterioro del poder adquisitivo fue elocuente,
en términos reales fue categbérico dado que el salario real se
incrementd sélo en 451% lo que equivalié a una diferencia de
418 puntos porcentuales con respecto al incremento de 1los
precios.

M4s claro aGn, el salario minimo general de 1986 que fue de
$2,276 pesos por dia, equivalié nada menos que a $235 pesos
de 1982, lo cual representd un deterioro de 25% si sabemos
que el salario minimo en este Gltimo afic fue de $311.51 pesos
por dia; o de igual forma, el salario minimo general debidé
ser de $£3,020 pesos por dia en 1986, para que el proceso
inflacionario no hiciera sentir sus efectos y se hablara de
un nulo deterioro salarial y, por lo tanto del ingreso.

La demanda interna fue de los agregados econémicos que
resulté mermado en su comportamiento como consecuencia del
aumento de los precios que se vivié a partir de 1982.
Productos cuyos precios se hacian cada vez mas caros, aunado
a una constate desvalorizacidn real del ingreso, propiciaron
una disminuciSn importante en el poder de compra de 1a

1/ De $311.51 pesos por dfa en 1982 a 32,276 pesos en YWBé.



poblacién que pronto se reflejé en los menores volGmenes
demandados. :

Cifras del comercio organizado? revelan que las ventas al
menudeo mostraron, en términos reales, tasas negativas de
crecimiento en la mayoria de los afios que siguieron después
de 1982, y que no obstante los incrementos salariales, éstos
no bastaron para compensar dichos descensos. A precios
corrientes el importe de las ventas crecié con dinamismo, sin
embargo, esto se debié al constante incremento de los precios
que obviamente auments dicho importe.

Resulta también revelador el hecho de que el Producto Interno
Bruto (PIB) del sector comercic haya descendido su
participacién en el PIB total: del 22% en 1982 al 21% en
1985, y que el leve crecimiento registrado en 1986 se haya
debido m&s a la mayor participacién en el sector de algunos
sectores de la poblacién, principalmente desempleados, que a
un incremento en las ventas por unidad comercial.

En el anteproyecto de "Estrategia de Modernizacién Comercial®
elaborado por la SECOFI en 1988, se sefiala que la Poblacién
Econ6micamente Activa (PEA) del sector comercio se incrementé
en 30% de 1980 a 1987. De igual forma, los gastos en el
consumo final privado del pais se mantuvieron en niveles
inferiores a los registrados durante 1982, de tal forma que
su crecimiento real en esos afios se ubicé por abajo del ~3%
con respecto al afio de referencia.

La inflacién redujo también los niveles de produccién en casi
todas las actividades industriales del pais. Baste sefialar
que en la mayoria de las actividades manufactureras el PIB
registrado durante 1986. apenas igualsé al PIB registrado por

2/ Principalmente de 1a Emfede.raéléo‘ de Cm‘r’l Nacionates de Comercia (CONCANACO),



ellas mismas durante 1982%, siendo el aumento de los precios,
la reduccién del poder de compra y por tanto, la contraccisn
del mercado interno, las principales causas de tal descenso.
A menor consumo menor produccién.

Es innegable que 1la inflacién haya provocade mayores
vol de 4 pacisén como consecuencia de la menor
utilizacién de la capacidad productiva del pafs. Resultado a
su vezr de los elevados descensos en los niveles de produccibn

y de productividad.

De acuerdo con datos del Banco de México la tasa de desemplec
disminuyé del 6.7% en 1983 al 3.5% en 1986. En 1982 dicha
tasa fue de 4.1%, sin embargo, estas cifras mAs gue revelar
la creacién de nuevos empleos productivos revelaron 1la
transferencia de recursoes de unos sectores a otros,
fundamentalmente hacis los sectores de servicios y comercial.

Del mismo modo, el incremento de 1los precios redujo los
niveles de ahorro e inversién, aumenté los costos de
produccién, disminuys los niveles de productividad,
presionanda 1la devaluacién del peso gque alenté las
exportaciones y desestimulé las importaciones, lo cual redujo
la oferta interna y presion$ el mayor endeudamiento externo e
interno.

Paralelamente, en la medida que los niveles inflacionarios se
elevaron, 1las expectativas de grandes sectores de la
poblaciébn se hicieron inciertas; los grados de especulacién
crecieron en casi todas las actividades de la sociedad; se
crearon fuerzas inerciales que presionaron aln mis el aumento
de los precios;-los periodos de planeacién se estrecharon;

37 EL PID de la industria manufacturera registrado en los afias de 1983, 1984 y 1986 disminuyb en 7.3,
2.8 v 2.9%, respectivaments, en relacién con el nivet de 1982, °



las  politicas econémicas cambiaron sustancialmente,
respondiendo cada vez mAs a situaciones coyunturales que a un
proyecto econdmico de largo plazo.

Ahora bien, d t efect ocasionaad por el proceso
inflacionario, tarde o temprano se reflejaron en uno de los
indicadores del bienestar social: la distribucién del ingreso
que se realiza entre los diferentes sectores de la produccién
que intervienen en su generacién. Distribucién que en el
periodo mencionado se deterioro significativamente con
consecuencias menos favorables para la clase trabajadora del
pais. Baste sefialar que mientras el excedente de explotacién
se increment6 en m&s de 1,300%, la remuneracién a 1los
asalariados lo hizo en aproximadamente 900%.

Como se pudo observar en las péginas anteriores, el
incremento sostenido en los niveles de precios sobresalié
como el principal problema de la vida econdSmica del pais
durante el perfodo de referencia, debido a gue acrecenté las
t de d pleo, deterioré el poder adquisitivo del
ingreso y en suma, por inducir una distribucién del ingreso
menos equitativa para un porcentaje mAs amplic de la
poblacién.

Por lo tanto, el problema que se analiza en el presente
trabajo consistir& en ildentificar las principales variables
que determinaron el proceso inflacionario del pais durante el
periodo de 1982 a 1986, a fin de elaborar un modelo
matemidtico que lo explique y cuya estimaciébn estadistica
valide los planteamientos tedéricos en los cuales se sustenta.



‘1.2 ijativaa de la investigacién

= Analizar las causas fundamentales del proceso inflacionario
- experimentado en la realidad econémica del pais durante el
periodo de 1966 a 1990.

~ Proponer una explicacién del fenSmeno inflacionario,
mediante la formulacién de un modelo teSrico y matemitico.

~ Validar el modelo explicativo propuesto, a partir de la
estimacién estadistica Yy la prueba de hipbétesis
correspondiente, lo cual permitird a su vez validar el
sustento teérico del mismo.

1.3 Hip6tesis de la investigacién

La presente investigacién gufa su desarrollo en tres tipos
bisicos de hipbtesis: las hipStesis explicativas, las de
relacién causal y las de verificacién teérica.¥

Las hipdtesis explicativas establecen una descripcién previa
acerca de c6mo se cree que se produjeron los diversos hechos
que conforman el fenSmeno objeto de la investigacién. De esta
forma, tales hip&tesis dar&n en este trabajo una explicacién
previa acerca de cbmo se cree gque fue la situacién en la que
se originé el fenémeno inflacionario, asf{ como de 1los
factores que lo produjeron.

Las de relacién causal formardn parte integral del modelo
matemdtico planteado en el capitulo III. Por tal motivo hasta
ese apartado serin enunciadas.

4/ Selitfz, Clajre et. al. Métodos de fnvestigacién en las relaciones sociales, en Metodologfa de (a
Ciencias Sociales, ENEP-Acatldn, UNAM, México, 1988, p, 756-79.



Las hipbtesis de verificacién tebrica se encargarin de
verificar o refutar algunos postulados tedricos de las
principales escuelas gue explican el fenémeno inflacionario.

" A continuacién se describen solamente las hipbtesis de tj.po
explicativa.

~ La inflacién experimentada por la economia mexicana en la
década de los afios ochenta, respondié en tiempo, espacio y en
intensidad a diversos factores gque se originaron como
consecuencia - de los deseguilibrios estructurales Yy
superestructurales due se produjeron en dicha economia.
Ademds, la sensibilidad del proceso inflacionario ante escs
factores, asi como su intensidad dependid del grado de
desarrollo de su estructura y superestructura que caracterizé
a la economia del pais, y del grado de desequilibrios en gque
se encontré en el periodo de anilisis. No obstante
lo anterior, la inflacién no puede caracterizarse an
tiempo, espacic e intensidad por los mismos Ffactores o
causas, aungue es permisible que su explicacién -}
causa fundamental se encuentre en uno o varios de ellos.

~ Con base en 1lo anterior se puede mencionar que las
diversas explicaciones tedéricas sobre 1la inflacién, son
explicaciones parciales de un fenfSmenc mnis complejo, y que
las causas que fundamentan a las diversas teorlas no son las
Gnicas ni quiza las mis adecuadas que expligquen los diversos
procesos inflacionarios experimentados por el pais.



II. CAUSAS DE LA INFLACION

Sin duda, un gran porcentaje de la poblacién sabe lo que
representa la inflacién. La razén es sencilla: -los agentes
econdmicos han experimentado en una u otra forma, tarde o
temprano, los efectos gque la inflacién trae consigo. Sin
embargo, y contrariamente a este hecho, pocos son los que
conocen las causas que la propician y la forma en que é&stas
se presentan.

Para analizar las causas que originan la inflacién y la forma
en que se presentan, seri necesario definir conceptualmente
este fendSmeno a fin de establecer una guia que conduzca el
desarrollo del presente trabajo, y delimite el &mbito en el
cual deber&n circunscribirse los alcances del mismo.

2.1 Concepto de la inflacién

Como se podrd constatar mids adelante, las diversas corrientes
tedricas que centran su andlisis en el fenémeno
inflacionario, difieren entre ellas en diversos aspectos. Sin
embargo, estas teorias para que existan como tales deberan de
coincidir o ser comunes en algunos elementos. Esta
caracteristica tiene como funcisn el permitir el
entendimiento, la critica, la aportacién y el avance en el
conocimiento del fenémeno que se trata. No habria adelanto
cientifico en la ciencia econtSmica, en general, si en las
teorias no existieran elementos comunes que indicaran que se
esti tratando sobre el mismo aspecto o sobre el mismo
fenémeno econémico.

Uno de estos elementos comunes, en prédcticamente todas 1las
teorfas sobre la inflacién, es el que se refiere al concepto



mismo de la inflaci6n. Es decir, a la naturaleza del fendmeno
inflacionario. Aunque cabe decirlo, atin en la definicién del
concepto existen discrepancias. ’

A pesar de ello, se puede decir que la inflaciébn es, y asi se
entenderi en este trabajo, aquél proceso mediante el cual se
producen incrementos sostenidos y generalizados en el nivel
de precios de los bienes y servicios que se producen en la
aconomia, y el cual produce en forma inherente alteraciones
en los precios relativos de esos bienes y una depreciacién
inmediata del Adinero.

2.2 Enfoques explicativos de 1la inflacién: un recuento
teérico. :

Antes de comenzar a describir los principales postulados
tebricos sobre la inflacién, es conveniente sefialar algunas
consideraciones b&sicas acerca de la naturaleza de los mismos
que permitan comprender con claridad su origen, desarrollo e
influencia.

En primer lugar, la mayoria de las corrientes de pensamiento
parten de un punto comin de andlisis, a partir del cual se
toman diferentes direcciones. Es ¢ecir, como ya lo han
mencionado algunos autores®, 1las diferentes corrientes
tedricas de pensamiento observan y analizan un mismo fenémeno
econdmico, que para la mayorfa de ellas se interpreta como un
fenSmeno en el cual la caracteristica principal es el
incremento sostenido y generalizado del nivel de precios.
Este hecho representa el punto comGn a esas teorias. Sin
embargo, los diferentes enfoques de an&lisis motiva que las

S/ Entre elios Mirquer Sdnchez Ramdn en su tesis tituiada Andlisis de {os Modelos Econométrices
Explicativos de la Inflacidn Mexicana de los Setenta y uns Explicacién Alternativa, México, UNAM ENEP-
Acatién, 1987. p. 6.
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investigaciones se desarrollen por diferentes vertientes. No
significando lo anterior que dicho desarrollo sea
independiente.

En segundo lugar, por el enfogque gue se adopta -que
comunmente se relaciona con las variables investigadas-, los
resultados y conclusiones que se derivan ser&n parciales. Es
decir, que las diferentes teorfas acertarin de diferente
manera acerca del desenvolvimiento del fenbmeno
inflacionario.

Finalmente, ninguna teoria se desarrolld independientemente
de 1las otras, ni en tiempo ni en espacio. Lo anterior
gignifica que el desarrollo de las teorias siempre se ha dado
en funcién de su relacién con las demds. De agui gue algunas
teorias que explican la inflacién sean versiones modificadas
de algunas anteriores; que existan diferentes enfogues en
tiempos iguales pero en espacvios diferentes; que las teorias
sean en si alternativas explicativas de las demés.

En resumen, debe caracterizarse a las diferentes teorias
explicativas del fendmeno inflacionario, como teorias gque se
ubican cronolégicamente en la historia del pensamiento
econémico, pero que se relacionan estrechamente aungque se
muestre su antagonismo; como pensamientos complementarios
para explicar un mismo fenémeno econémico, y como teorias
cuya presencia determina el desarrollo de otras que tratan de
explicar el mismo fenémeno experimentado en realidades
diversas. En otras palabras, las teorias mis sofisticadas que
explican 1la realidad inflacionaria deben su desarrollo y
vigencia a las investigaciones, resultados y conclusiones a
que llegaron sus antecesoras.
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No es extrafio pues gue la clasificacién siguiente presente
esas caracteristicas. En este sentido, la clasificacion no
significa la separacién tajante de las teorias, tampoco que
no exista relacién entre ellas, m&s bien se realiza para
mostrar los diferentes enfogues que se han presentado en la
historia del pensamiento econémico.

2.2.1 Teoria cuantitativa del dinero

Puede mencionarse, sin peligro a equivocarse que una de las
primeras explicaciones sobre el comportamiento del nivel de
precios se encuentra en la teorfa cuantitativa del dinero.

En su estado original la teoria cuantitativa del dinero
eatablecia que el nivel general de precios se relacionaba
directamente con la cantidad de dinero existente. Esta
conclusién resultaba del siguiente modelo:

M = kP

donde:
M = cantidad de dinero

P = nivel general de precios

k constante de proporcionalidad

Es decir, la cantidad del dinero es igual a k veces el nivel
general de precios. :

De esta ecuacién se desprende que mientras X péermanezca
constante M y P serd&n proporcionales. De igual forma, de 1la
ecuacidn anterior se desprende que: :
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P=1/k K

Lo cual significa que la variacién de 1los precios se
explicar& directamente por la cantidad de dinero e
indirectamente por el factor de proporcionalidad. En otras
palabras:

...la estabilizacidén de los precios generales y, por tanto,
del valor del dinero, consistiria simplemente en maniobrar
con la cantidad de dinero, aument&ndola si los precios son
demasiado bajos o disminuyé&ndolo si 1los precios son
demasiados altos.¥

Con mayor precisién, el nivel general de precios es alto
debido a que también lo es la cantidad de dinero, y por
tanto, la reduccidn del nivel de precios se llevard a cabo a
través de una reduccién en la cantidad de dinero.

Esta explicacién, como se pudo comprobar, resultd poco
realista por varias razones. Una de ellas es gque el
comportamiento del nivel de precios es un fenémeno econdmico
que es afectado no solo por la cantidad de dinere. Sin
embargo, lo importante de esta teoria es que sefiald
correctamente la relacién tan estrecha que se establece entre
el nivel de precios, el valor del dinero, el poder
adquisitivo gue posee y la cantidad del mismo. En general, el
aumento o disminucién del nivel de precios siempre estars
acaompafiado de una disminucién o un aumento del valor del
dinero, asi como de una disminucién o aumento del poder
adquisitivo del mismo dinero, y consecuentemente de una mayor
o una menor cantidad de dinero regquerido.

En esta relacién se”’ basan los fundamentos de la teorfia
monetarista de la inflacién y su conclusidén bisica de que en

6/ Kenneth X, Kurihars, Teorfa moneteria y pol{tica pablica. FCE, 3a reimpresisn 1973, p. 19
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todo tiempo y lugar la inflacién es un fenémeno monetario. En
su oportunidad se recordard esta teoria.

Una versién modificada del enfogque cuantitativista establecid
un nuevo modelo gue incluia otras variables de interé&s. A
esta versién se le conoce comunmente como la ecuacién de
transacciones, la cual se formulé de la siguiente manera:?”/

NV = PT
donde :
M = cantidad de dinero
Vv = velocidad de circulaci6én de dinero

P = nivel general de pi‘ecios (precio promedio de los bienes
y servicios que se consideran en T)

T = volumen del comercio o nGmero de transacciones
comerciales

Aqui el importe pagado -la cantidad de dinero multiplicada
por su velocidad, MV-, es igual al importe total recibido por
los vendedores -volumen del comercio por el precio PT-. De
esta ecuacién resulta que: .

P = MV/T

Bajo este enfoque es claro observar que el nivel de precios
se encuentra determinado directamente por la cantidad de
dinero y la velocidad del mismo, e inversamente por el
volumen del comercio. Sin embargo, como es obvio el
comportamiento de M, V y T no se realiza de igual forma ni

7/ 1bfdem. p. 19
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por las migmas razones, ni en las mismas direcciones, de tal
forma que el nivel de precios estf dado en el Gltimo de los
casos, por los determinantes de las variables M, V ¥y T.

Comunnente esta vertiente de pensamiento establece como fijo
el nivel de T al suponer la ocupacitn plena de los factores
productivos; para analizar el efecto de NV en el nivel
general de precios, se debe:

...8uponer que exlste un estado de ocupacién plena al
discutir los efectos de MV sobre P, ya que ocupacidn plena
supone un factor T constante. Adem&s, debe tenerse presente
que M afecta a P finicamente si V y T permanecen constantes.¥

Las principales limitaciones a esta versidén modificada de la
teoria cuantitativa se encuentran b&sicamente en los factores
¥V y T. La primera al incluir toda clase de gastos ya sea de
productores o de consumidores, y la segunda al incluir todas
las transacciones tanto intermedias como finales. Lo cual no
explica con claridad el nivel del ingreso nacicnal, o lo gue
es lo mismo, el gasto total en productos finales, que es
vital para explicar el nivel de ocupacién. .

A pesar de ello, para esta corriente de pensamiento, una
eficiente politica monetaria de estabilizacién del nivel
general de precios, regquiere una comprensién clara de las
relaciones que se establecen entre P, M, v T.

Existen por lo menos dos versiones mis de la teoria
cuantitativa del dinero que tratan de explicar el valor del
dinero y la determinacién del nivel general de precios. De
ellas se wmencionan Gnicamente los rasgos tebSricos mis
importantes.

&/ Ibidew. p. 25
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La primera de ellas se define como la ecuacién de cambio de
la corriente de ingreso y resulta, al igual gue la sequnda,
de 1a necesidad de cubrir las deficiencias conceptuales de
las anteriores.

La ecuacién de canmbio de la corriente de ingreso se define en
términos simbblicos de la siguiente manera: .

MVY = PyTy

donde:

M = cantidad de dinero

vy = velocidad del ingreso del dinero
Ty = los bienes y servicios finales

Py = precio promedio de los bienes y servicios finales (TY).

y significa que el ingreso nacional monetario (PyTy) es igual
al gasto total en productos finales (MVy). De la ecuacién
anterior resulta que:

Py = NVY/Ty
Relaci6n que muestra que el nivel geperal de precios finales
depende mis de la corriente del ingreqo que de la cantidad de
dinero. En efecto, como se supone dnicamente las
transacciones con productos finales, mientras mis grande o
m&s pequefio sea el componente Ty m&s significativos seran sus
efectos en Py. '

La segunda de ellas se denomina la ecuacién de cambio dei
saldo en efectivo, e indica que: :
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...los saldos en efectivo totales son iguales al ingreso
real, sobre cuyas compras se retienen saldos en efectivo
duranto un perfodo determinado.%

La ecuacidén queda determinada de la siguiente manera:
M = PKT

donde:

M = saldos en efectivo totales (la moneda que circula)

K = tiempo promedio de saldos inactivos

T = ingreso nacional real

P = precio unitario de T

En esta vertiente los precios estin determinados como io

indica la ecuacién siguiente, por 1la razén de saldos en
efectivo a la produccién real en transaccién.

P = M/RT

Aqui el factor K representa un indice de la demanda de dinero
como almacén de valor.

2.2.2 Inflacién por presiones de demanda

Si bien es cierto que en la teoria cuantitativa del dinero se
comenzaron a vislumbrar ciertos elementos de interés en la
determinacién del nivel general de precios, también lo es que
estos elementos se expusieron en forma general. Como se

9/ Ibidem. p. 29
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observé, en aquella teoria se conjugaron elementos como la
cantidad del dinero, la velocidad del mismo asi coxo las
transacciones comerciales, permaneciendo implicito en la
formulacién factores de tipo estructural, institucional,
tecnolbégicos y demés.

Andlisis posteriores intentaron incorporar dichos factores
de tal manera que pudieran explicar, con mayor precisién,
las relaciones que se experimentaban en la realidad
econtémica.

La teoria keynesiana fue la concepcién mas importante que
explicé desde una perspectiva m&s amplia tales relaciones
econémicas. Con base en ella se desarrollaron dos enfogues
del proceso inflacionario: 1la inflacién ocasionada por
presiones de demanda y la inflacién ocasionada por empuje de
costos. Aunque pueden considerarse efectos de un mismo
proceso, en este trabajo se analizan por separado, sélo por
fines expositivos.

En este apartado se describen los principales postulados de
la inflacién por presiones de demanda, pero antes se
mencionan los supuestos bajo los cuales se basan estos dos
enfoques.

En resumen, y para los fines que aqul se persiguen, la teoria
keynesiana se puede formular en los siguientes términos:'?

12 PpPara efectuar un anidlisis mi&s completo de la actividad
econémica y de las relaciones e interacciones que se realizan
entre las principales variables econdmicas, se desarrolld un
modelo macroecondmico en el «cual se involucran los

10/ Para una comprension més clars de los puntos que aquf se tratan véase W. Branson, Teorla y
polftica macroeconimica, varios capftulos, FCE. México, 1979, primera reimpresion.
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principales agtegaﬂos econémicos. Este modelo en su forma
b&sica se determind simbSlicamente de la siguiente manera:

C+I+G+H (BR-H)=Y=C+8+7T+RS

donde:
‘e = valor total de los gastos de consumo

I = valor total de los gastc;s de inversién

G = compras gubernamentales de bienes y servicios

(B - M) = exportaciones netas de bienes y servicios

8 = Ahorro privade bruto (ahorro de los negocios +
ahorro personal + depreciacién)

T = ingresos impositivos netos (ingresos por -impuestos
menos los pagos hnhacionales de transferencia,
intereses pagados netos y subsidios netos).

- RE = total de pagos de transferencias privadas a
extranjeros.

Dicho modelo muestra la identidad del producto (Y) desde dos
flujos: uno desde el flujo de los gastos y el otro desde el
de 1los ingresos. En este sentido el producto puede ser
cuantificado a partir de considerar los gastos totales en el
producto final o a través de los ingrésos percibidos como
consecuencia del usos de los factores productivos.

Una consideracién importante que serd conveniente realizar es
que el ingreso Y se mide a los niveles de precios corrientes,
Yy en este sentido se le conoce como ingreso monetario o
nominal. Ahora bien, este producto nominal puede
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descomponerse en un componente de precios y en un componente
de producto real, de tal manera gue ¥ = Py.

En consecuencia, de aqui se deriva la identidad del producto
real que simbSlicamente se establece con letras minGsculas:

c+itgét({e~m)=y=c+ast st

Esta fdltima consideracién es de vital importancia en el
desarrollo del modelo macroeconSmico basico.

28 E) objetivo de este modelo macroeconémico basico es
deternminar el nivel de ingreso de equilibrio (y) en una
economia gque funciona a un nivel relativo de pleno emplec. El
cumplir con el anterior objetivo implica determinar
paralelamente los valores de equilibrio del nivel de precios,
de la tasa de interés, de la produccidn y del empleo.

39 Ppara realizar lo anterior se analizan las relaciones e
interacciones de tres mercados y de una funciédn de produccién
que simplifican las relaciones gque se establecen en la
actividad econdmica.

Los tres mercados son: el mercade de productos (o real), el
mercado monetario (o nominal) y el mercado de trabajo. Dichos
mercados junto con la funcién de produccidén de la economfia
incluyen cuatro variables econémicas claves: el producte (y),
el empleo (N), el nivel de precies (P) y la tasa de interés

{r).
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S8imb6licamente 1los mercados 'y la funcién de produccién se
expresan de la siguiente manera:'V

- Mercado de productos

Yy =oly - t(y)) ¢+ i(r) ¢+ g

Mercado monetario

Ne/R = 1(r) + K(D)

~ Mercado de trabajo

B{N) = PL(N)

Funcién de produccién

y = y(¥ ; X*)

El primer mercado establece que el producto real (y) ser& una
identidad del consumo privado (o) que a su ver ser&s una
funcidn creciente del ingreso disponible {y ~ t{y)l, m&s las
inversiones que serin una funcién decreciente de la tasa de
interés (r), m&s los gastos del gobierno (g).

El segundc establece gue la demanda (de saldos reales) de
dinero M°/P se compone de la demanda especulativa 1l(r) gue es
una funcién decreciente de la tasa de interés y de la demanda
para transacciones Kk(y) que es una funcién creciente del
nivel de ingreso (y). En este mercado se considera a la
oferta monetaria determinada exdgenamente {(M°).

117 1bid. p. 69
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El tercero establece la condicién de equilibrio en el mercado
de trabajo entre la oferta de trabajo h(N) y la demanda de
trabajo PL(N).

Finalmente, la funcién de produccién establece el nivel del
producto como una funcién del trabajo (N) y del stock de
capital (K°®) que en este caso se considera fijo o variando en
proporcién directa al insumo trabajo.

42 Del mercado de productos y del mercado monetario se
establecen los niveles de equilibrio de la tasa de interés y
del ingreso, dado el nivel de precios, a partir de la
interseccién de las curvas I8 y LN de la economfa. La primera
de estas curvas:

...representa los pares de r e y que conservar&n el mercado
de productos en equilibrio, en el sentido de que la inversién
planeada m&s las compras del gobierno igualan al ahorro
planeado m&s los Iingresos impositivos a ese aivel de
ingreso.'?

La segunda:

...representa los pares de r e y que mantendr&n el mercado
monetario en equilibrio con un nivel dado de oferta
monetaria, M, y un nivel dado de precios P.'

52 La demanda agregada de la economia resulta al observar
cémo se modifica el equilibrio en el mercado de productos y
en el mercado monetario -la interseccién de las curvas I8 y
LM-~, y por tanto, el nivel de r e y de equilibrio, cuando el
nivel de precios cambia (gr&fica 1).

127 1bid. p. 87
137 1bid. p. 95
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Cuando el nivel de precios aumenta, la curva LM se traslada a
la izquierda,

...al contraer la oferta de saldos monetarios reales,
desplaza la curva IS a la izquierda al reducir el patrimonio
familiar neto real, y en una economia abierta, al disminuir
las exportaciones netas reales. Por lo tanto, un aumento de
precios mover& a la izquierda las dos curvas, la IS y la LM,
de suerte gue el producto real de equilibrio (y) del lado de
la demanda cae cuando P sube, a causa de la caida en el
consumo y en la demanda de inversidén. Esta relacién inversa
entre y y P nos proporciona la curva de demanda.'"

62 La oferta agregada de la economia se origina a partir de
considerar la relacién entre el comportamiento del mercado
laboral y la funcién de produccién cuando se experimenta una
variacién en el nivel de precios (grafica 2). asi,

...un incremento de precios (...) sube la curva de demanda
laboral (...} y también eleva la curva de oferta... Este
hecho aumenta el producto de equilibrio en la parte de la
oferta desde y = y(No;K) hasta y2 = y(N2;K°) a lo largo de la
funcién de produccién. Esta relacidén positiva entre P e y en
el .lado’s,de la oferta se muestra como la curva de oferta
SoSo. .. . ’

7¢ La interseccién de la curva de demanda y de oferta
agregada de la economia determina el par P e y que establece
el equilibrio en los mercados dada una funcién de produccidén
(gréfica 3).

Una vez que se han mencionado los puntos relevantes de la
corriente de pensamiento keynesiana, de interés para los
propbsitos del presente capitulo, se estd en posibilidad de
exponer con mayor claridad los postulados del enfoque de la
inflacién por presiones de demanda, los cuales como debe

14/ 1bid. p. 441
157 Ibid. p. 441-442
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suponerse, se basan tebricamente en las consideraciones
anteriores.

La inflacién por presiones de la demanda no es m&s que un
desplazamiento de la curva de demanda agregada hacia arriba.
Esto implica que la condicién de eqguilibrio original, entre
la demanda y la oferta agregada de la economia ya no se esté
presentando y, en consecuencia, que los niveles de precios y
del producto se vean modificados (grdfica 3). A continuacién
se explicara con mayor detalle este proceso.

La interseccién de la curva de oferta (88, y de demanda
(bp,p) de la economfa, implica el equilibrio general del
modelo macroecondmico basico; es decir, implica el equilibrio
en los tres mercados mencionados anteriormente. Esto implica
a su vez, la determinacién de los valores de eguilibrio de
las variables econdmicas clave incluidas en los diferentes
mercados -precio, interés, produccidn y enpleo~. En este
sentido, el producto demandado por consumidores, empresas Yy
gobierno iguala al producto ofrecido al nivel de precios P,.
P, ¥, son los valores de equilibrio. Es decir, el nivel de
precios P, de equilibrio,

...iguala la cantidad de producto demandado, por el lado de
la demanda, con la producida por el lado de la oferta.'®

Habra que recordar que Yy, representa aquel nivel de
produccién o de ingreso, generado en una economia gque opera a
un nivel relativo de pleno empleo.

Cuando en la economia los consumidores, las empresas y el
gobierno aumentan sus requerimientos de produccién por
cualquier motivo, la demanda de la economia aumenta. Este

16/ 1bid. p. 80
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aumento se muestra por el desplazamiento de 1la curva de
demanda DD, hacia arriba y a la izquierda hasta D,D, (grafica
3).

Pero como la economia sb6lo puede ofrecer un nivel de
produccién y,, pues opera cerca del pleno empleo, se origina
un excedente de demanda representado por la diferencia ¥,-y,-
como la oferta no puede aumentar al nivel y, para satisfacer
esos requerimientos, el mecanismo que produce ese excedente
de demanda es un aumento del nivel de precios.

En conclusién, cuando la economia estd en equilibrio operando
a un nivel cercanc al pleno empleo, un aumento de la demanda
agregada de 1la economia provocard gque se origine un
excedente, el cual provocara el desequilibrio econémico y un
aumento en el nivel de precios. Cabe aclarar que este
razonamiento es valido para una economia cerrada.

como puede desprenderse de las siguientes consideraciones, el
exceso de demanda y consecuentemente la presién inflacionaria
que originara, sélo serd posible hasta aquel momento en que
la economia se haya acercado a la ocupacién plena de
recursos. Por lo tanto, y hasta que no se haya alcanzado
plenamente dicha ocupacién, la economia podrd ajustarse a
nuevos niveles de equilibrio ante aumentos en la demanda.

De lo anteriormente expuesto se desprende la siguiente
pregunta: :;qué factores originan un exceso de demanda y
consecuentemente presionan el nivel de precios?.

De acuerdo con este enfoque 1la demanda excedente puede
ocasionarse por un aumento en el consumo, en la funcién de
demanda de dinero para transacciones, en las compras del:
gobierno, en la oferta monetaria y por un aumento en las
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inversiones, asi como por una disminucién de. la funcién de
ahorro y de la tasa impositiva, entre otros factores.

2.2.3 Inflacién por empuje de costos.

El proceso inflacionario originado por presjiones de costos,
al igual que 1la inflacidén por presiones de demanda, se
produce por la existencia de una demanda agregada excedente,
sin embargo, a diferencia de aquella, el excedente de demanda
se produce por una disminucién de la oferta agregada de la
economia. Al nivel de demanda existente, una disminucién de
la oferta de la economia generard un excedente, y por lo
tanto, el nivel de precios tender§ a subir.

En el modelo que se viene analizando la inflacién por empuje
de costos estd representada por el desplazamiento ascendente
o hacia adentro de la curva de oferta de la economia cuando
permanece inalterada la demanda (gr&fica 4).

El desplazamiento de la curva de oferta de 88, hasta 8,8/
produce exceso de demanda medido por la diferencia de y,-y,,
al nivel inicial de precios P,. A este nivel de precios los
productores ofrecen y,, pero tanto los consumidores, las
empresas y el gobierno demandan y,. .Este exceso de demanda,
como lo muestra la grdafica, eleva el nivel de precios y
reduce el producto de equilibrio en la economia (y,).

Ahora bien, este desplazamiento ascendente de la curva de.
oferta puede originarse por un desplazamiento ascendente de
la oferta laboral, es decir, por una disminucién de 1la
demanda laboral, originada como consecuencia de un incremento
de las demandas salariales o por un cambic en las
preferencias hacia el ocio. Este. movimiento de 1la oferta
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" laboral reduce el empleo de equilibrio al nivel inicial de
precios. Es decir,

...el aumento en las demandas de salario, representadoc como
un movimiento hacia arriba de la curva de oferta de trabajo
{...), sube los costos y provoca que los productores reduzcan
el producto y eleven los precios.'V/

De igual forma, debe quedar claro que,

...la curva de oferta de la economia puede también
trasladarse hacia arriba por una caida de la curva de
productividad marginal, (...). Esto también eleva los costos
a una tasa salarial dada, disminuyendo el empleo y el
producto de equilibrio y sublendo los precios.'"™

sin embargo, el aumento de la productividad desplazari la
curva de oferta de la economia hacia abajo y a la derecha, es
decir, aumentar& la curva de oferta de la economia, de tal
manera que este desplazamiento equilibrard los aumentos en
las demandas salariales, sin que produzcan presiones en los
costos y por ende en el nivel de precios.

Si se observan las graficas 3 y 4 podra comprobarse que
mientras el exceso de demanda ocasionada por un
desplazamiento ascendente de la economia aumenta el producto
de equilibrio (y,¥,), el exceso de demanda ocasionada por un
desplazamiento ascendente y a la izquierda de la curva de
oferta de la economia reduce dicho producto de equilibrio

(Y,¥o) -

En esencia la inflacién por empuje de costos originalmente se
comprendia en los términos que aqui se expusieron, sin
embargo, en la actualidad este concepto es tan amplio como
elementos que conforman los costos de los empresarios.

17/ 1bid. p. 445
18/ 1bid. p. 445
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Asi, de esta forma, algunos autores sostienen que,

...las teorias de la inflacién de costos (...), arguyen que
los elementos monopblicos de 1la aconomia (sindicales o
empresariales) tienen suficlente poder de negociacidébn para
imponer aumentos (o sostener niveles) de costos y pracios
mayores que los que resultarian del libre juego de las
fuerzas del mercado.'

De igual forma, este autor considera que también pueden
presionar los costos y, por ende, ocasionar un aumento en el
nivel de precios, los aumentos de los precios internacionales
de los bienes que se importan y que forman parte del proceso
productivo, y los aumentos en los precios internos resultado
de la inelasticidad sectorial de la oferta debida a factores
estructurales.

Como quiera gqgue sea, una inflacién ocasionada por presiones
de costos reducira la oferta agregada de la economia y
producird un exceso de demanda que incrementard el nivel de
precios. Debe tenerse presente que una disminucién en 1la
oferta agregada de la economia podra originarse por motivos
diferentes a los analizados, tales como catdastrofes
climatolégicas, guerras, huelgas, entre otras, sin que por
ello se origine una inflaci6én por empuje de costos. E1
requisito esencial, de acuerdo con 1la definicién de 1la
inflacién, serd que el incremento de precios asfi originado
sea sostenido y generalizado.

2.2.4 Enfoque monetarista de la inflacién

como ya se mencioné al inicio del presente capitulo (inciso
2.2.1), la teoriavcuantitat_:_i.va del dinero, en suconcepcién

19/ Buira Seira Ariel,’ Causas pr‘lncfpalu 'y efectos internos de la inflacidn, en Cir\c‘umi.»“ol de' . )
banca en México, libro cotwemorativo del 50 aniversario del Banco.de México. FCE. México, 1975. p.
333, LT - IR
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fundamental, es el sustento tedrico en el cual se ha basado
el enfoque monetarista de la inflacién desde sus comienzos en
la década de los aflos cincuenta.

El principal representante de esta corriente de pensamiento
desde sus inicios hasta la actualidad ha sido el economista
estadounidense Milton Friedman. Los cuantitativistas
modernos, como también se les conoce,. al igual que los
tradicionales, consideran que <1la causa fundamental del
proceso inflacionario se encuentra en la cantidad de dinero
existente en la economfa. Sin embargo, mientras que para los
cuantitativistas tradicionales,

...el nivel de precios sélo es afectado por las variaciones
de la cantidad de dinero,

para los monetaristas,

...el nivel de precios puede ser afectado por otros factores,
aunque éstos tienen una importancia secundaria.®

Es decir, como ya se anoté, para los cuantitativistas
tradicionales la relacién que se establece entre la cantidad
de dinero y la variacidn de los precios se produce en forma
directa y, por tanto, la variacién que se produce en el nivel
de precios estd determinado por 1las variaciones que se
producen en la cantidad de aquél. En este sentido, el nivel
de precios es proporcional a la cantidad de dinero.

Por su parte, los monetaristas, aunque aceptan la teoria
cuantitativista del dinero para explicar el comportamiento de
los precios, no la interpretan ni 1la defienden como se
describié en el pArrafo anterior, o sea en su forma estricta.
La posicién monetarista respecto al comportamiento de los

20/ bornbusch, R. y Fishers, S., Macroeconomia, McGraw-Hill.Néxico 1985. p. 399.



32

precios puede observarse claramente en la siguiente cita de
Friedman.

En su forma ma&s rigida y menos matizada, la teoria
cuantitativa proclama la proporcionalidad estricta entre la
cantidad de 1o gue se considera dinero y el nivel de precios.
Casi nadie ha defendido la teoria de esta forma, aungue
muchas veces, en el calor de la discusibn o en aras de la
sencillez expositiva, se han hecho afirmaciones que podrian
ser interpretadas como tal. cCasi todos los tedricos
cuantitativistas han reconocido que l1as variaciones de la
cantidad de dinero que corresponden a variaciones del volumen
del comercic o de la produccidbn, no tienen tendencia a
alterar los precios. cCasi todos han reconocido también que
las variaciones de los deseos de mantener dinero por parte de
la comunidad, pueden deberse a una variedad de razones y
pueden introducir disparidades entre la cantidad de dinero
por unidad de comercio o de produccién y las variaciones de
los precios. Lo que han tenido en comin los tebricos
cuantitativistas es la creencia de que éstas matizaciones
tienen una importancia secundaria respecto a las variaclones
importantes de los precios o de la cantidad de dinero, de
modo g}xe, en la realidad, una no puede tener lugar sin la
otra.

De la anterior exposicidén y de la relacién funcional de la
teoria cuantitativa tradicional: Py = MVy/Ty, se observa cémo
el nivel Qe precios puede variar por otros factores, entre
los que destacan la velocidad del dinero y 1la produccién. La
demanda de dinero, las tasas de interés y el desarrollo del
sistema financiero, entre otros, afectan la velocidad del
dinero, y por tanto el nivel de los precios, sin embargo,
como ya se mencion$, para los monetaristas éstos factores,

+eenO son lo suficlentemente  importantes como para
ensombrecer el mensaje fundamental: el factor mas importante
en la variacién del nivel de precios es la cantidad de

dinero . %/

Un postulado importante de la teoria monetarista es aquél
que afirma que en el corto plazo las variaciones en la

21/ friedman, W. Money the Quantity Theory, en Darnbusch, K., Op, Cit. p. 398
22/ 1bid, p. 408.
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cantidad de dinero producen efectos en la produccién, las
tasas de interés y saldos reales del dinero, y que sélo en el
largo plazo, dichas variaciones influyen en los precios,

Asi, para los monetaristas existe una importante distincisn
entre los efectos que producen las variaciones de dinero en
el corto y largo plazo. En el corto plaze la variaciébn en la
cantidad de dinero produce efectos reales en la econonmia,
esto es modificaciones en la produccién, en las tasas de
interés y saldos reales monetarios, entre otros, mientras gue
en el largo plazo dichas variaciones no producen efectos
reales en la economia, pero si en el nivel de precios.

Es en este sentido porgue los monetaristas afirman que la
inflacién es un fendmeno monetarioc. Lo anterior significa
quel

...una elevada y continua tasa de crecimiento del dinerc da
lugar a una inflacién elevada, y que una tasa baja reduce, a
la larga, la tasa de inflacién,...

pero adenmds,

...una tasa de inflacién elevada no puede mantenerse mucho
tiempo sin que la tasa de crecimiento sea elevada.

En este contexto, el largo plazo debe entenderse como aguel
periodo en el cual tanto la tasa de inflacién esperada y la
real se igualan.

La razén por la que se ha considerado a la inflacién como up
fendémeno monetaric se encuentra en el hecho de 1la alta
relacién que se establece entre las cantidades de dinero y
1os niveles inflacionarios. Relacién que se produce

287 ibid. p. 468,
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b&sicamente porgque la demanda de dinefo es en la réélid‘ad una
demanda de saldos reales. o

La demanda de saldos reales, se supone, es una funcién de la
tasa de interés y del ingreso monetario. En simbolos:

N/P = L(l,y)

Si la economia opera en pleno empleo en un periodo largo de
tiempo, y 8i 1la produccién no tiene posibilidades de
incrementarse, entonces, tanto la produccidn come la tasa de
desempleo serén constantes, aln més, en este equilibrio de
large plazo cabe esperar gue la tasa de interés (que es una
de las variables que modifican la demanda de dinero) al igual
que la produccidn se encuentren en equilibrio. De lo anterior
se desprende que, '

...en el equilibrio a largo plazo de una economia en que la
produccg‘.‘zlin potencial es constante, también son los saldos
reales. :

En este sentido, cuando los saldos reales son -constantes
también lo es la relacidn K/P. Lo que significa gque 1la
cantidad nominal de dinero M y el nivel de precios P crecen a
la misma tasa. De lo anterior se concluye que,

...en al equilibrio a 1ar§o plazo (si la produccién es
constante), la tasa de inflacién es igual a la tasa de
crecimiento del dinero- (m) .3/

247 Ibid. p. 469,
257 1bid, p. 459,
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2.2.5 Inflacién por expectativas.

El enfogue de la inflacién por expectativas no es sino un
caso especial de la teorla de las expectativas racionales,
que en términos generales, y para los fines que aqui se
persiguen sefiala que,

...108 individuos utilizan la informacidén eficientemente y
que no cometen errores sistematicos en sus expectativas,®/

sobre el comportamiento futuro de las principales variables
econémicas y del efecto que en ellas tiene 1la politica
econémica.

De esta forma, las expectativas futuras que se hacen sobre
una variable econémica se basan o se generan a partir de su
comportamiento pasado, sin embargo, cuando 1los agentes
econémicos estan tratando de predecir el comportamiento
futuro de una variable, utilizan mas informacién que las que
les proporciona su comportamiento pasado.

El' enfoque de las expectativas comenzé a tener gran
influencia en el pensamiento ‘econdmico contempordneo a
finales de los afios sesenta y principios de los aiios ochenta,
siendo Robert E. Lucas el principal representante de esta
teoria.

Para muchos autores la curva de Phillips es considerada como
el mejor postulado que explica el enfoque de la inflacién por
expectativas. Por tal razén, en esta seccién se analizari a
la inflacién desde la perspectiva de la curva de Phillips y
de las expectativas.

28/ ornbusch, R. op, cit. p. 610.
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En su forma original, la curva de Phillips es aquel conjunto
de puntos que relaciona la tasa de la variacién de los
salarios con el nivel de desempleo. Siendo la caracteristica
principal de esta curva el hecho de que cuando menor es la
tasa de desempleo, m&s r&pidamente se incrementan los
salarios. Es decir, la pendiente de la curva es negativa, lo
cual indica que se establece una relacién inversa entre el
desempleo y los salarios. Cabe aclarar que desde sus inicios
~a finales de los afios cincuenta- la curva de Phillips se ha
convertido en una pieza fundamental en el andlisis
macroeconémico. Para los economistas modernos la curva de
Phillips se interpreté como un compromiso o intercambio entre
el nivel de los salarios y el nivel de la inflacidn.

sin embargo, las expectativas de la inflacién modificaron el
andlisis tradicional de la curva de Phillips, de tal manera
que a inicios de la década de los afios setenta coincidié con
el anilisis llevado a cabo por Milton Friedman y Edmund
Phelpe, en cuanto al comportamiento de la curva de Phillips a
largo plazo. Estos autores postularon que,

A largo plazo no hay compromiso entre la inflacién y el
desempleo. En otras palabras, a largo plazo, la economia se
desplaza hacia la tasa de desempleo de pleno empleo,
cualquiera que sea la tasa de variacién de los salarios .y los
precios.?

_La curva de Phillips, como un modelo que explica. la
inflacién, se deriva del razonamiento siguiente:

El comportamiento de los salarios actuales se establece como
una relaci6én entre los salarios pasados, w.,, Yy la diferencia
del desempleo = corriente u respecto al desempleo
correspondiente a pleno empleo, @, que en simbolos se
representa como:

27/ 1bid. p. 427.
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w = w, [1~¢(u-ii)}

De igual forma, la relacién entre precios y saiar‘;'i.‘os“ Sg
establece mediante la siguiente ecuacién: . :

P = aw(l + =)

en la cual el precio es igual al. costo unitatio del’ crabajo_ -
{aw), m&s un margen de beneficio, s. Fis

La combinacidén de las dos ecuaciones anteriores proporciona o
la relacién entre los precios actuales,  los’ precios pasados ¥
el desempleo, gque se formula como sigue'"’

P = P,(1-c(u - Wy

Que indica que los precios actuaies ‘depé}idén de la'tasa, de -
desempleo. Asi, cuando dicha tasa ‘es 3 alta, “los precios ;
descienden y cuando es baja los precios aument:an..

Ahora bien, si la tasa de inflacién-: se define como ei
incremento porcentual registrado por los precios entre un;
periodo y el siguiente entonces: : :

Tasa de inflacién g = P = P, {00%

28/ L3 ecuacién P x P_y{1-¢Cu-0)) resulta del “hecho de “que’ ys. el’p‘reckfo"

anterfor (P.g) s fpual &t costo unitario del . trubu]u (aw.s .1 de: beneﬂcio, 2.

Sustnuyudo wEwN 1(1 €(u - 0)] en P = aw(1 '+ Z) tenewos: P = n(l + z)u ,n-t( )). Yy debldo a que
1= o)+ 2wy, la anterjor ecuacién se reduce 8 P = P ‘tl o(u * 0)1, como se escrihié
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¥ = =e(u - #)

Modelo de inflacién que indica que habra inflacién cuando el
desempleo sea inferior a la tasa natural, y que habr&
deflacién cuando el desempleo sea mayor que la tasa natural.
La anterior ecuacidén es la curva de Phillips (gr&fica 5).

La curva de Phillips posee tres propiedades que es
conveniente resaltar.

Primera, la pendiente negativa de la curva (=€) sirve de base
para interpretar a esta curva como todo un conjunto de
compromisos o intercambios entre la inflacién y el desempleo:
. para tener una inflacién menor, se debe aceptar un aumento
del desempleo y viceversa.

Segunda, la interseccién de esta curva con el eje de las
abcisas se produce al nivel de desempleo de pl_leno empleo #, y
por lo tanto la tasa de inflacién serd cero. Cuando el
desempleo es mayor que el de pleno empleo, los precios
descienden, y cuando el desempleo es menor que aquel los
precios se incrementan.

.Finalmente, la pendiente de la ecuacién anterior determinari
la inclinacién de la curva, y por tanto la sensibilidad de 1la
tasa de inflacién a la tasa de desempleo. De esta forma, una
curva muy plana muestra una sensibilidad reducida: una
variacién en el desempleo provocarid sélo una pequefia
modificacién en los precios. Por su parte, una curva muy
inclinada sugiere una alta sensibilidad entre desemplec e
inflacién: un pequefio cambio en el desempleo producird un
gran efecto en los precios.
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Gréfica 5

PC

Tasa de desempleo



40

sin embargo, andlisis posteriores como los realizados por
Edmund Phelps (1967) y Milton Priedman (1968), permitieron
que se realizara una wodificacién importante en la curva de
Phillips tradicional. Esta modificacién consistié en 1la
inclusién de la inflacién  esperada: es decir, de
expectativas.

Estos autores argumentaron que la relacién que establecfia la
curva de Phillips, entre salarios y desempleo no se sostiene
a largo plazo. Recuérdese que Phillips suponia que los
salarios nominales aumentan con mayor rapidez en la medida
gque el desempleoc era menor, y gue aumentaban en menor medida
cuando aquél es elevado. Empero Phelps y Friedman adujeron
que ni a los trabajadores ni a los empresarios les
interesaban los salarios nominales sino los reales, tanto
cuando se ofrece el trabajo asi como cuando se demanda. Es
decir, gue tanto los trabajadores como los empresarios toman
en cuenta el nivel de precios esperado.

As{ de esta forma el incremento de los salarios implica dos
hechos: 1) gue cuando maés baja sea la tasa de desempleo, mis
rapidamente creceran los salarios monetarios, 2) gque cuando
mas alta sea la inflacién esperada mds rdpido creceran los
salarios.

Como puede observarse el elemento importante del andlisis es
el segundo aspecto: el efecto que produce la inflacién
esperada en la tasa de variacién de los salarios.

Luego entonces, la curva de Phillips tradic10na1 que pérxafos
anteriores se escribid como:

T = ~efu - i)
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se modifica al incluir las expectativas de 1la 1nf1acibn para
quedar formulada de la siguiente manera:

¥ =~ ¢lu -~

donde w* es la tasa de inflacién esperada. A esta ecuacidn se
conoce como curva de Phillips ampliada con expectativas de
inflacidn, cuya interpretacién es:

...81 el desempleo es superior a la tasa natural, la
inflacién es inferior a la tasa esperada y viceversa.

O en otras palabras,

++.18 Gnica forma posible de reducir la tasa de desempleo con
respecto a la tasa natural consiste en provocar una inflaclédn
mayor que la esperada.®’

Nétese gue cuando la tasa de desempleo es igual que la tasa
natural correspondiente a plenoc empleo, los salarios crecerén
a la tasa de inflacién esperada; en el mismo sentido crecerdn
los precios, debido a que su comportamiento se basa en el de
los salarios, y como este Gltimo crece igual que la tasa de
inflacién esperada, resulta gque cuando el desemplec es el
correspondiente a plenc empleo tanto los salarios como los
precios crecerdn a la tasa que Sse -espera que crezcan, es
decir, la tasa de inflacién esperada.

Lo anterior se presenta cuande la curva de Phillips ampliada
con expectativas de inflacién se intersecta con el eje de las
abcisas. Cuando la tasa de desempleo es igqual con la tasa
natural de pleno empleo. De agui se desprende gue cuando la
tasa de desempleo es inferior que la natural los preacios
creceran mis rapidamente que lo esperado, mientras gque cuando

29/ 1bid. p. 467.
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el desempleoc es mayor gque la tasa natural los precios
crecerdn m&s lentamente (grdfica 6).

A cada tasa de inflacidén esperada le corresponde una curva de
Phillips a corto plazo. Por ejemplo, en CP* la tasa de
inflaclén esperada es de 8%; en CP' es sblo del 3%, y en CP
es cero. Si la tasa de desempleo es la tasa natural, la tasa
de infrlaciébn es sblo del 3% en CP', pero es del 8% en CP". Si
la tasa de desempleo fuera menor, por ejemplo u', la tasa de
inflacién seria del 5% en CP', pero del 10% en cp* 3%

2.2.6 Enfoque estructuralista de la inflacién

El principal representante del enfoque estructuralista de la
inflacién es, sin duda, el economista mexicano Juan F.
Noyola.

Para este autor’ , la inflacién no es un fenémeno monetario,
vigién ortodoxa de este fendmeno, sino es el resultado de
desequilibrios de car&cter real -en las fuerzas productivas y
las relaciones de produccién, en las categorias marxistas-
que se manifiestan en forma de aumentos del nivel general de
precios. Siendo wmis sensibles a estos desequilibrios
estructurales los paises subdesarrollados que los
industrializados.

Este enfoque hace hincapié en la necesidad de ir m&s all§ de
los planteamientos teéricos realizados por la escuela
keynesiana, sueca, kalekiana, entre otras, y de la aplicacién
mecadnica de las categorias desarrolladas, cuando se quiere
realizar una . comprensién clara de los fenémenos
inflacionarios que se manifiestan en los paises

307 Dornbusch, R. op. cit. p. 458.
31/ Noyota, Juen F. El desarrollo econdmico y la inflacién en México y otros pafses latinoamericancs,
en Lecturas: La econom{a mexicana, vol. 4, FCE. Néxico 1978, p. 69.
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latincamericanos. Es necesario, dice Noyola, inttoducir en el
andlisis de los fendémenos, : :

...una serie de elementos derivados de la obsarvacién de .la
estructura y del funcionamiento de la economia... ;

de tales paises.

La conclusién de este razonamiento es que,

...la inflacibén es en cada pais latinoamericano un problema
especifico y distinto, atn cuando pueden encontrarse una
serie de rasgos comunes entre todos ellos.3/

De esta forma, en el examen de los fendémenos inflacionarios
en los paises subdesarrollados, deben incluirse cualquier
tipo de elementos que provoguen desequilibrios estructurales,
de los cuales los tres mas importantes, desde la perspectiva
que se expone son: los elementos de caridcter estructural, los
de caricter dindmico, y los de caracter institucional.

Dentro de los primeros se menciona los relativos a 1la
estructura productiva de la economia tales como la
distribucién de la poblacién por ramas de actividad; las
diferencias de productividad entre sectores; los adiferentes
niveles de inversidn presentados en tales sectores; entre
otros.

En los de carA&cter din&mico se incluyen las diferencias entre
el ritmo de crecimiento de la economfa en su conjunto y
algunos sectores especificos como el exportador, el agricola,
el sector pablico, el manufacturero, y otros.

32/ 1bid. p. 70.
33/ bid. p. 70.
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Finalmente, la organizacidén productiva del sector privado, el
grado de monopolio, método de fijacidn de los precios, grado
de organizacién sindical, organizacidn y financiamiento del
estado, y el grado y orientacién de su inversién en la
actividad econSmica, entre otros, conforman los elementos de
caricter institucional.

A partir de las anteriores consideraciones se plantea un
modelo que tratard de explicar, ‘en lo sucesivo y desde la
perspectiva estructuralista, los fenémenos inflacionarios. En
dicho modelo se distinguen Qos categorfas que son el eje
central de este enfogue: las presiones inflacionarias bédsicas
y. los mecanismos de propagacién.

En este sentido, el postulade importante de este enfoque
radica en que, ’

...las presiones inflacionarias  basicas se originan
comtinmente en desequilibrios de crecimiento localizados casi
siempre en dos sectores: el comercio. exterior 'y la
agricultura, Los mecanismos de propagacién pueden (...)
agruparse en tres categorias: el mecanismo fiscal (en el cual
hay que incluir el sistema de previsién social y el sistema
cambiario), el mecanismo del crédito y el mecanismo de
reajuste de precios e ingresos./

Por lo cual de acuerde con el pensamiento estructuralista,
las causas de la inflacién en los paises de América Latina
dependersd de la magnitud de las presiones inflacionarias
basicas, y relativamente, de la existencia de mecanismos de
propagacidn y de la forma en que &stos actdan.

Finalmente, para el enfogue estructuralista es preferible.
optar por un proceso inflaciopnario gue optar por el
estancamiento econdmico o la desocupacién; asimisme, lo grave

34/ ibid. p. 70,
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de la inflacién no es la escalada de precios sino sus
consecuencias en la distribucién del ingreso y las
distorsiones que trae aparejada entre la estructura
preductiva y la estructura de la demanda.

En cuanto a wedidas anti~inflacionarias, el enfoque
estructuralista sostiene que es posible, no contener pero si
mitigar, l1as presiones inflacionarias a través de una
politica fiscal muy progresiva y mediante controles de
precios y reajustes de salarios, asi como de controles de
precios y abastecimientos, y gue estos recursos de politica
econémica son una alternativa infinitamente preferible a la
politica monetaria, que s6lo empieza a ser eficaz en el
momento en que estrangula el desarrollc econémico.’/

2.3 Causas de la inflacibén: la experiencia mexicana

En este apartado se realiza una descripcidén histérica del
proceso inflacionario experimentado en la economia mexicana
durante el periodo 1945 a 1987. Para ello ser& conveniente
ubicar la economia mexicana en el contexto de la economfia
mundial.

En el contexto de la economia mundial, la mexicana, por sus
caracteristicas de desarrollo, forma parte del blogue de
paises subdesarrollados e integrada al capitalismo mundial,
principalmente al capitalismo estadounidense, pais con el
cual se realiza aproximadamente el 66% de las transacciones
econbmicas de México.

Ahora bien, como consecuencia de su naturaleza, pues se
origina y desarrolla a partir de la lucha armada de 1910, y

35/ Ibfd. p. 7.
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de los determinantes y efectos que esto produce, la economia
mexicana se caracteriza por ser una economia mixta, es decir,
un sistema en el cual confluyen elementos capitalistas y
sociales.-

Por otra parte, el capitalismo mundial se desarrolla bajo una
estrategia internacional surgida a partir de la segunda
guerra mundial y la cual es conducida desde entonces por los
principales paises capitalistas. Tal estrategia de desarrollo
capitalista esta representada por los organismos que surgen
como consecuencia de esa confrontacién, fundamentalmente el
Fondo Monetario Internacional (FMI) y el Acuerdo General
sobre Aranceles y Comercio (GATT). En esta estrategia de
desarrollo enmarcada por una nueva divisién internacional del
trabajo, se desenvuelve la economia mexicana.

La primera politica implantada en el pais durante el perfodo
que va de 1945 a 1970, congruente con la nueva estrategia de
acumulacién "de capital a nivel mundial, fue quizds la de
crecimiento hacia adentro, mejor conocida como de sustitucién
de importaciones. La politica consistié en orientar, poco a
poco, al aparato productivo del pais hacia la incorporacién,
en primer lugar, de tecnologia poco sofisticada, de tal
manera que la nueva produccién asi originada, iniciara todo
un proceso de sustitucidn de aquellos productos que hasta
entonces se importaban.

Tal sustitucién se incrementarfa en la medida que el aparato
productivo del pais incorporara tecnoclogia cada vez mas
sofisticada. Dicha politica se sustentd en la idea general de
que,
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...los paises como México eran pobres porque importaban més
de -lo que exportaban, y por tanto siempre se endeudaban y
carecian de recursos para financiar su desarrollo interno.¢

En el trasfondo, dicha politica significé una medida anti-
inflacionaria, debido a que se crefa que al adquirir menos
1mp6rtaciones se ahorrarian divisas y los precios tenderian a
crecer a un ritmo menor, debido a gue la oferta interna
creceria y ese aumento frenaria al alza de la inflacién.

El resultado final de esta estrategia fue el desarrcllo
desigual gue se presentd entre los sectores, en donde unos
crecieron a expensas de otros. En este dGltimo grupo se ubicéd
praedominantemente el sector agricola.

Puede mencionarse gque durante los afios posteriores a 1a
sequnda guerra mundial y hasta finales de la década de los
afios cincuenta, es decir, en el perfodo en que se produce la
integracién de la economia mexicana al sistema capitalista
renovado Yy el pais se esfuerza por adaptarse a ¢él, las
politicas econdmicas 1llevadas a cabo como estrategia de
crecimiento y los resultados que estas produjeron en la
estructura econémica, fueron los principales factores gque
propiciaron los primeros desequilibrios econémicos que a la
postre debilitarian a la economia mexicana haciéndola muy
sensible a los desequilibrios estructurales dque se
manifestaban.

El proceso de crecimiento del nivel .general de precios, no
representd importancia significativa para la economia
mexicana durante las décadas anteriores a la de los afios
setentas, gracias a las  condiciones favorables que se
produjeron tanto en el plano nacional comc en el
internacional.  Control de precios, estabilidad cambiaria Yy

38/ Labra, Armando. Para entender ta economia mexlcayu. URAM 1987, p. 37,
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una alta proteccién a la incipiente industria, en el priiner"
caso, y una estabilidad de precios a nivel mundial y un
crecimiento importante de 1la economia estadounidense, en el

segundo.

Durante el sexenio de L&pez Mateos (1959-1964), el nivel
general de precios al consumidor registrd un crecimiento
promedio anual de sélo 2.3%, mientras que durante el sexenio
de Diaz oOrdaz (1965-1970) de 4.1%. De tal manera que durante
1959 a 1970 los precios experimentaron una tasa media de
crecimiento de s6lo 3.2%. En realidad, una de las tasas de
inflacién més reducidas en la historia econémica del pais
desde 1941 hasta la fecha.

Los acontecimientos que dieron lugar a este comportamiento
del nivel general de precios fueron principalmente 1la
politica econémica de impulso industrial, que propicid
crecimientos significativos en el Producto Interno Bruto
(PIB), el aumento de las inversiones propiciadas por la
elevacién del gasto pablico y 1la estabilidad en el
comportamiento de los agregados econdmicos y en la paridad
cambiaria. Todos estos factores aunados con la adopcidén de
pollﬁicas proteccionistas, propiciaron que la economia se
desarrollara en un clima de estabilidad durante la década de
los afios sesenta. Sin embargo como ya se anotd, el desarrollo
polarizado de la econcmfa que delegé al sector agricola, el
crecimiento de la deuda que financié cada vez mas los déficit
gubernamentales, asi como la elevada proteccién que se le dio
a la industria nacional que la estancé a la larga, fueron los
elementos que en los afios posteriéres‘ prbovocaron
desequilibrios estructurales, los cuales' se manlfestaron en
los problemas econémicos que han sorteado - las diferentes - -
administraciones gubernamentales en t:urno. L N




50

El proceso que se desarrolld en la economia mexicana durante
los Gltimos afios de la década de los cuarenta y hasta finales
de la década de los afios sesenta se describe con toda
claridad en los siguientes parrafos:

...la economia mexicana gozb durante el llamado periodo de
desarrollo estabilizador de 1lo que algunos observadores
califican como de una posicién privilegiada: crecimiento
econémico elevado y sostenido, y una relativa "estabilidad"
de precios.

El esquema de desarrollo estabilizador incluyé como uno de
sus objetivos fundamentales la consolidacién de la estructura
productiva del sector secundario dentro de la estabilidad
monetaria. Esto se logrd gracias a la conjuncién de los
siguientes elementos favorables: la estabilidad de precios en
el Ambito internacional, el proceso de sustitucién de
importaciones (que alcanzbé su apogeo para los bienes de
consumo duradero con el efecto multiplicador conocido) vy,
finalmente, el manejo de la politica econdémica tendiente a
controlar la demanda y los precios de los principales insumos
internos.

Los principales lineamientos de politica econbmica seguidos
durante ese periodo estuvieron orientados hacia el fomento de
la industrializacién, basada en la sustitucién de
importaciones y el estimulo a la formacién. de capital. Se
traté de favorecer, en suma, la acumulacién de capital a
través de una serie de estimulos y subsidios otorgados
mediante el sistema de precios relativos, proteccién
arancelaria, etcétera.

Todo parecia indicar el éxito del esquema seguido: la
produccién agricola, aungue habia declinado su crecimiento,
era superior al de la poblacién, lo que permitia contar
excedentes exportables, y la produccién industrial mantenia
un extraordinario dinamismo. Era evidente el crecimiento
cuantitativo. Sin embargo, a pesar de las muestras materiales
de progreso se acusaban tendencias hacia el deterioro
econbémico, mismas que posteriormente saldrian a flote con
visos de suma gravedad: insuficiente distribucién del
ingreso; desempleo creciente y acumulacidén de necesidades
insatisfechas de servicios, médicos, sanitarios, de vivienda,
excesiva concentracién urbana, insuficiente desarrollo del
transporte, petréleo, electricidad, siderurgia, papel,
alimentos, etcétera. .



51

La estructura de prioridades favorecié al sector industrial y
el sistema de precios relativos tendié a actuar como un canal
de transferencia de recursos del sector primario al resto de -
la economia. La autosuficlencia en materia de produccién de
alimentos se hizo insostenible a causa de la
descapitalizacién del campo. La industria se desarrollaba sin
una agricultura que le dilera sustento sélido, con maltiples
subsidios y proteccién desmedida y con un grado de eficiencia
que no le permitia competir en el exterior.

La politica econbmica estuvo encaminada a apoyar al sector
privado reduciendo artificialmente los riesgos (proteccién
externa y subsidios) y asegurando altas tasas de ganancias

a la inversiébn privada, sustentada en parte en una
estabilidad de precios forzada en sectores clave
(energéticos, transportes, azicar, productos agricolas y
otros) .

El papel expansionista y regulador del Estado se fue
reduciendo de manera significativa; se detuvo el ritmo de su
expansioén por razones de Indole financiera, lo que redundd en
falta de infraestructura, mal aprovechamiento de ésta y
escasez de bienes bdsicos. La politica econémica aplicada
durante ese periodo resultd insostenible en el largo plazo al
minarse la capacidad financiera del Estado y por tanto, su
capacidad de subsidio. En suma, se habia generado lo que dio
en llamarse vinflacién sumergida", gque consistié en detener
el alza de precios a toda costa, lo cual influyé en el
mediano plazo en la formaclén de estrangulamientos en
sectores y ramas industriales donde no se estaba generando el
excedente econdmico que hicliese posible la reinversiébn, por
ejemplo, en la siderurgia y en la industria azucarera. Puede
decirse entonces que el alza de precios acentuada desde
principios de 1970 tuvo en parte su origen muchos afdos atrés.

{...) hacia fines de los afios sesenta la tasa de inflacién
mostraba una ligera tendencia hacia el alza, y la brecha
entre la demanda total y la oferta interna se ampliaba.’’

Sin duda a equivocarse, puede mencionarse gque la causa
fundamental que originé y desarrolléd al fenémeno
inflacionario, 'a partir de la década de los afios sesenta, fue
el modelo de acumulacién de capital que se adoptd en el pais
durante la postguerra, el cual sentd las bases en que se

37/ Clavijo Fernando, Reflexiones en torno & la finflacidn mexicana 1960-1980, en el Trimestre
Econdmico, vol. XLVI!, nim. 188, México 1980, p. 1024-1027.
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‘apoyé la estructura productiva y. el desarrollo de la economia
que ‘se’ integraba ‘'a destiempo a la economia cépitalista

mundial.

E1 comportamiento de la economia mexicana en general, y del
proceso inflacionario en particular, experimentado desde 1971
hasta poco mds de la mitad de los afios ochenta, puede
dividirse en dos periodos bien definidos. El primero se
extiende desde 1971 hasta 1981, mientras que el segundo de
1982 a por lo menos 1987. Por sus caracteristicas
predominantes, al primer perfode sSe le conoce como de
crecimiento con inflacidén y desempleo, mnientras gue al
sequndo como de decaimiento con inflacibn y desempleoc.'¥

Como ya se menciond en pstrafos ntarxores, la estrategia de
industrializacién seguxda durante' as décadas del cincuenta y
sesenta, mediante l: i ucién de importaciones, se aqota
practicamente’ a .mic osid 08 aﬁos setenta, ain embargo, su
sostenimiento, aunado a 1os<efectos que origina la estrategia '
del Desarrollo Estabxlizador, produce al mismo tiempo,
crecimiento " en ‘,laj éccnomia y la_ manifestacién- de . los
_desequxlibtios creados con anteriondad, que, se t:raducen en:

crec;miento del ruvei general ‘de precios,

otra parte, tambxén hubo de expermentarse mcrementos en:;

aumentos insuflcxentes en las inversiones "naczon
crecimiento sxgnincat:.vo de los niveles de desempleo

Durante el pefiocdo’ denaminado como c;eciniient9 “con'intlacisn "
y desempleo (1971-1981), la economia mekicanal se ‘»de‘éem}plv‘id :

38/ Labra Armando, .op. cit. p. 38.
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en medio de un contexto internacional caracterizado por el -
estancamiento y 1la inflacién, la ‘crisis energética y de
alimentos, la crisis monetaria y el abandono del patrén oro.

En el perfecdo gque va de 1971 a 1981 el Producto Interﬁo-aruto
(PIB) experimentd una tasa promedio de crecimiento anual del
6.7%, en contraste con el 7.6% del periodo de 1957~1970.

pPor su parte, el nivel general de precios al consumidor
registré, para el mismo periodo, una tasa media anual de
crecimiento del 18.8%; siendo el afio de 1973, fecha a partir
de la cual el proceso inflacionario se agudiza. Asi, de 1973
a 1981 la tasa media de crecimiento anual registrada en el
nivel de precios fue del 24.6%. De.una inflacién anual del
5.5% en ‘1972, se pasa a una del 21.3% en 1973:

Durante los pr;meros afios de la década de los afios setenta,”
la exportacién de productos_ nacionales /sef/reduce como
consecuencia del estancamien;o”ecqnb';cp ue se produce en

Yy en consecuencia se anreme

ifica ivo en los
éficxt del

comercial y se produce ‘un
niveles de la deuda externa: para financiarilo
gobierno.

ohsectiencia’de’ las menores
en -la - produccién
e’;la; oferta agregada
bienes de consumo como
1ntetmedios ‘yide capital, ,;"' cual se traté de
'uhen de 1mportac1one¢

La disminucién de Ié'ﬁroqucc16n
exportaciones, as
agricola, motlvaron

de bienes
satisfacer a partxr de un mayor
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il proceso desatado por estos hechos fue el incremento en los
niveles de precios, ya que por una parte se . presentaba una
demanda excesiva, y por la otra se importaba inflacién
externa al tratar de satisfacer la demanda interna. El
proceso inflacionario tendié a agudizarse como consecuencia
de las presiones que originaba en la demanda agregada el
aumento de la deuda externa contratada por el pais para
financiar cada vez mis los altos déficit pablicos.

De igual forma, el descenso de la produccién y de las
exportaciones motivaron gque los niveles de desempleo
crecieran significativamente, respecto a los. registrados en
afios anteriores. Asi, por ejemplo la tasa abierta de
desempleo durante el perfocdo de referencia crece 9.3% en
promedio anual, mientras gque durante el perfodo de 1940 a
1956 la tasa promedio s6lo es de 4.8%.

Finalmente, en ese periodo se comienza a vislumbrar factores
monetarios y de expectativas que ya desde entonces jugarian
un papel importante en la determinacién de los precios en la
economia mexicana. El primero de ellos como consecuencia del
incremento en las entradas de capital externo, del incremento
sostenido en los gastos del gobierno, y a mediados de este
periodo, por los ingresos provenientes del comercio exterior,
principalmente de las mayores exportaciones petroleras. En el
segundo factor, los niveles inflacionarios que se comenzaron
a registrar a partir de 1973, y los cuales mantuvieron una
tendencia ascendente, motivaron que cada vez mis los agentes
econdSmicos se formaran y utilizaran expectativas sobre el
comportamiento de las variables macroeconémicas, lo cual
determiné en algin grado el desarrollo de sus actividades.

Durante el periodo que va de 1982 a 1987 por lo menos, la
economia mexicana experimenta la peor crisis econémica de su’
historia. Las caracteristicas que definen a este periodo
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hacen que se le denomine como de decaimiento con inflacién y
desempleo. En efecto, por primera vez en mucho tiempo los’
niveles de produccién disminuyen, el proceso inflacionario se
vuelve incontrolable, y por tal motivo las politicas anti-
inflacionarias, a la vez que propician el estancamiento de la
actividad productiva, generan un considerable incremento en
los niveles de desempleo.

En resumen, es en ese periodo, en donde se aplicé el mayor
nGmero de planes econdmicos en tan corto tiempo, en donde se
registraron los mayores niveles de inflacién, de déficit
plblico y de especulacién con el peso mexicano. De igual
forma, en ese lapso se registraron las menores tasas de
crecimiento econémico, de empleo y de inversién productiva.
Fue en ese perfiodo en el cual se desbord el problema de la
deuda externa, y en donde el problema de 1la deuda interna
adquirié importancia significativa.

Al inicio de este periodo (.1982-1987), la actividad econdmica
se desenvolvié en un contexto internacional completamente
recesivo, lo cual afectd el volumen del comercio mundial y
principalmente el de 1los paises no industrializados,
incluyendo México. Por esta razén se debilité el mercado
mundial del petréleo, afectando los ingresos gque por
exportaciones de hidrocarburos recibia el pais. Como si 1lo
anterior no fuera suficiente, en los mercados financieros
internacionales se produjo una elevacién de las tasas de
interés que incrementaron los pagos del servicio de la deuda.

Las presiones del sector externo provocaron desajustes en la
balanza de pagos, en las finanzas y en la politica de tipo de
cambio, entre otros. Al finalizar 1982 se agudizé 1la
especulacién cambiaria y se propicié una elevada fuga de
capitales, que al mismo tiempo que redujo las
disponibilidades de divisas, tanto en el sector pilblico como
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en el privado, redujo su capacidad para enfrentar el pago de
sus deudas.

La politica cambiaria, el alto déficit pablico y la liquidez
de la economfa propiciaron que 1982 fuera el primer afio de
alta inflacién; de igual forma las menores exportaciones, la
restriccién del gasto plblico y 1la elevada inflacién,
repercutieron en la actividad productiva, la cual, por
primera vez en mucho tiempo, registré tasas negativas.

Los efectos multiplicadores de estos hechos no se hicieron
esperar: la capacidad de generacién de empleos no sélo se
detuvo sino que se contrajo, la captacién de ahorro se redujo
considerablemente, y por ello los niveles de financiamiento y
las inversiones disminuyeron, las tasas de interés mostraron
una tendencia marcada al alza, entre otros efectos.

La politica econémica adoptada durante los siguientes afios se
concentrd, fundamentalmente y cada vez en mayor grado, a
‘resolver el proceso inflacionario e iniciar una nueva etapa
de crecimiento sostenido en 1la produccién. Es decir, se
orient6 a reordenar la economfa e iniciar el cambio
estructural del aparato productive del pais.

En los primeros tres afios de este perfodo (1982~1984), las
constantes politicas de austeridad en los gastos del
gobierno, asi como el continuo deterioro del poder de compra
de la mayoria de los trabajadores, es decir, de la aplicacién
de una politica restrictiva, condujo a que los niveles de
inflacién se redujeran cerca de 39 puntos porcentuales. A
este proceso de desaceleracién inflacionaria contribuyé el
control de precios y el rezago de los precios y tarifas del
sector piblico, sin embargo, a pasar de esta disminucién los
niveles inflacionarios seguian siendo elevados. De igual
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forma, los severos problemas coyunturales que experimentaba
la economia mexicana agravados constantemente poxr factores
externos (derrumbe del mercado petrolero y las politicas
proteccionistas, entre otros), impidieron que los esfuerzos
encaminados a propiciar el cambio estructural fueran
insuficientes y en ocasiones prdcticamente nulos.

A mediados de 1986, la economia mexicana vuelve a
experimentar los efectos de la crisis, aunque esta vez con
signos de suma gravedad. De esa fecha hasta finales de 1987
la actividad productiva descendié a los mismos niveles de
1985, la inflacién revirtié su tendencia mostrada durante los
tres afios anteriores, con una mayor aceleracién los ni\(eles
de desempleo volvieron a incrementarse al igual que el
déficit financiero del gobierno, las exportaciones totales
descendieron’ como consecuencia del derrumbe del mercado
petrolero, los precios del hidrocarburo bajaron hasta un 50%,
al mismo tiempo que continuaba la devaluacién del peso
mexicano.

De 1983 a 1987 la tasa media de crecimiento anual del indice
nacional de precios al consumidor fue del 71.1%, la mas alta
desde 1941.

Puede observarse gque los factores gque motivaron el proceso
inflacionario en este periodo fueron tanto monetarios, de
demanda, de costo y de expectativas, pero fundamentalmente
como consecuencia de factores estructurales que se originaron
y desarrollaron a partir del modelo de acumulacién adoptado
por el pais después de la segunda guerra mundial.
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2.4 Principales efectos del proceso inflacionario

Como es obvio, los efectos de la inflacién adquiriran
diversas formas dentro de una economia. Las caracteristicas
particulares que é&stas adquieran en un momento dado,
depender&n de factores tales como la estructura productiva de
la economia, su solidez y desarrollo, la composicién de la
poblacién por actividad econémica, entre otros, sin embargo,
es posible afirmar que en general, los efectos de cualquier
proceso inflacionario presentan ciertas singularidades que
los pueden generalizar.

En este apartado se recurre a dichas singularidades con el
objeto de presentar en forma general los principales efectos
que conlleva un proceso inflacionario.

Asi, siendo 1la inflacién aquel proceso en el cual se
experimentan aumentos sostenidos y generalizados en los
precios de los bienes y servicios que se producen en 1la
economia, es claro que algunos de los efectos serdn:

1. La depreciacién del valor de 1los activos monetarios
existentes en la economia.

El gobierno, las empresas y los consumidores experimentarain
una disminucién real de sus ingresos monetarios como
consecuencia del aumento generalizado de los precios. Las
nuevas unidades monetarias existentes, una vez producida 1la
inflacién, no seridn en términos de valor, igual que las
viejas unidades monetarias. Los pesos de hoy no seri&n o no
contendrd&n el mismo valor real que los pesos de ayer. Los
activos monetarios actuales no suministraridn igual cantidad
de bienes que sus antecesores.
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2. La modificacién total de la estructura .de los precios
relativos de los bienes y servicios.

Es decir, la relaci6én de cambio que se establece entre ellos.
Por ser la unidad monetaria una mercancia mis de la economia“
la cual sirve como medio de pago e intercambioc, asi como
patrén de valor de las demi&s, al modificarse su valor, como
consecuencia del incremento de los precios, se modifica el
valor de las demds y su relacién de intercambio.

3. Consecuentemente, la inflacién origina la pérdida del
poder de compra de las empresas, el goblierno y 1los
consumidores, via la depreciacién de los activos monetarios y
la meodificacién de los precios relativos.

Dicha pérdida serid mayor o menor dependiendo de la menor o
mayor compensacién real de 1los ingresos monetarios de las
empresas, el gobierno y los consumidores.

4. También se produce, en forma simult&nea, una disminucién
del consumo privado y del gobierno.

Una vez que se ha producido la inflacién y en consecuencia,
la depreciacién de los activos monetarios y las
modificaciones de los precios relativos, los consumidores, en
general, deberan de disponer de mayores volGmenes de activos
monetarios para adquirir la misma cantidad de bienes o
servicios. Como el aumento de los ingresos no se produce, en
la mayoria de los casos, en forma simultdnea ni en la misma
proporcién gque los aumentos de los precios, entonces el
efectos que se produce se manifiesta en una disminucién del
consumo privado y del gobliernoc. La magnitud de dicha
disminucién dependera también de otros factores que aqui no
se analizarén. )
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5. Aumenta la demanda por activos monetarios.

Como se puede descubrir en 1los parrafos anteriores, la
inflacién también provoca un aumento inmediato de la demanda
por activos monetarios, gque compensen la pérdida de valor de
los mismos. El1 aumento de la demanda, se supone, ser& en el
mismo porcentaje en gque se depreciaron 1los activos
monetarios.

6. Se experimenta un aumento en la demanda de crédito de todo
tipo.

Las necesidades de los agentes econémicos serin las mismas en
cantidad y calidad, lo que junto con la depreciacién de los
activos monetarios, provocari mayores necesidades de crédito
que funcione como fuente alternativa inmediata de dinero. El1
uso del crédito es una forma de satisfacer la demanda de
activos monetarios creada por la depreciacidén de los mismos.

7. Se produce una aceleracidn de la circulacién de los medios
de pago.

Si se supone un proceso inflacionario sostenido 'y
generalizado, aunado al hecho de que el valor real de los
activos monetarios no se compensan en la misma proporcién que
su depreciacidn, entonces es posible esperar que los activos
monetarios fluyan en la economfia con mayor velocidad, como
consecuencia de las expectativas racionales que se crean los
agentes econémicos respecto del comportamiento futuro del
nivel de precios. Que en esta situacién siempre sera al alza.
En otras palabras el multiplicador monetario de la economia
aumentara.
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8. Se produce una modificacién en las expectativas de los
fngentes econSmicos, respecto del desenvolvimiento futuro de
las principales variables econémicas que les afectan.

’ 9. Se origina una disminucién de los volGmenes de captacién y
financiamiento del ahorro y la inversién respectivamente.

Es decir, se reduce la intermediacién financiera y con ella
el monto de recursos canalizados a la inversibn productiva.
Para mantener el valor relativo del dinero, 1la sociedad
adopta un patrdn consumista, lo cual posibilita una situacién
de alta liguidez.

10, Se revalorizan los activos fijos de la comunidad, como
consecuencia directa de la depreciacién de 1los activos
monetarios y de la modificacién de los precios relativos.

Estos activos fisicos se han adgquirido a un valor inferior
del que contendran después de la inflacién. Entre otros
activos fijos revaluados se encuentran, las materias primas,
los acervos de capital, los productos aGn no vendidos, los
objetos de joyerfa y obras de arte, etcétera.

11. Se produce una transferencia neta de recursos.

La cual se efectGa mediante diversos mecanismos, de aquellos
sectores cuya posicién en épocas de inflacidn es desventajosa
-asalariados, sectores: con ingresos fijos, consumidores,
acreedores y ahorradores, entre otros- hacia aquellos
sectores cuya posicién es ventajosa -empresarios,
comerciantes intermediarios, intermediarios financieros e
inversionistas, etcétera-.
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12. Se produce una transferencia neta de recursos hacia el
exterior, mediante las relaciones econSmicas que establece el
pais con el resto del mundo.

Entre estas se encuentran las exportaciones e importaciones,
las inversiones extranjeras, las transacciones fronterizas,
el turismo y el empleo de mano de obra por la industria
maquiladora de exportacién.

El mecanismo de este hecho se fundamenta, principalmente, en
la depreciacién de los activos monetarios, y la relacién que
guarda con los activos monetarios de las economfas externas
con las que el pais comercia. Por esta razén los términos de
intercambio real favorecerfn a los activos monetarios de
otros paises cuyos activos no modifican su valor como
consecuencia de la inflacién. Un délar gastado aqui tendr&
mayor capacidad de compra que su anterior equivalencia en
pesos.

13. En consecuencia, la inflacién produce casi en forma
inmediata, la redistribucién del ingreso entre los factores
que intervienen en la produccién.

14. Se ocasiona que el sector exportador pierda
competitividad en los mercados internacionales, como
consecuencia de los mayores costos en que incurren las
industrias exportadoras, y siempre que incurran en mayores
. costos de produccién. De lo contrario se verin beneficiadas
como resultado de la cotizacién de las mercancias en moneda
externa y resultado de la depreciaci6én de la moneda mexicana.

15. En general, se produce un incremento de los costos de
produccién de las empresas y consecuentemente un desajuste.
financiero.
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Los desajustes financieros son m&s notorios en las empresas
pdblicas que producen bienes para el consumo o la produccién,
ya que comunmente los ingresos de estas empresas son menores
a los costos de operacidn.

16. Se originan presiones gue tienden a modificar el cursoc de
las politicas econdmicas implantadas por el -gobierno,
principalmente en las de tipo financiero, fiscal y de
finanzas pdblicas. ) -

17. Si la inflacién es ocasionada por un estrangulamiento de
la estructura productiva del pais, entonces el efecto
inmediato se traducird en un incremento de la demanda de
bienes y servicios importados, lo cual a su vez ocasionari un
desequilibrio en la cuenta corriente de la balanza de pagos.

otros efectos inmediatos son:

18. La acumulacién de inventarios por la revalorizacién de
los activos fijos. ’

19. Aumenta la adquisicién de bienes raices y de activos
extranjeros. .

20. Se pierde la confianza en el valor del dinero.

La pérdida de valor de los activos tinancieros induce ‘a los
ahorradores a buscar instrumentos alternativos que mantengan
su valor.® .

39/ Buira Sefra Ariel, op. cit. p. 333,
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III. MODELO PARA EXPLICAR LA INFLACION EN MEXICO

3.1 Planteamiento del modelo
3.1.1 Consideraciones previas

El problema fundamental que enfrenta el investigador de la
ciencia econémica -y de las clencias sociales en general-
radica en gque su guehacer intelectual se basa en el
conocimiento de un mundo real complejo, en el cual convergen
un sinntmero de fendmenos gue se relacionan entre si.

Para conocer la realidad, el analista econdmico hace una
abstraccién de ella a partir de su observacién. La tarea de
dicha abstraccién es identificar los elementos esenciales
del, o los fenSmenos a conocer, asi como las relaciones
causales existentes entre ellos. En otras palabras, es
condicién necesaria en todo intento por conocer la realidagd,
la observacién empirica del fenémeno objeto de investigacidn,
de tal manera que pueda identificarse claramente sus
relaciones e interrelaciones.

Para representar la realidad estudiada en forma simplificada,
el analista utiliza modelos de diferentes clases‘” mediante
los cuales intentarid explicar su comportamiento. La
representacién simplificada que se haga de la realidad a
través del modelo, seri mas completa mientras mis se conozcan
las particularidades esenciales del fenémeno.

40/ Comilo Dagum, Seleccitn de..., y critica econs EL Trimestre Econémico No. 26.
FCE. Wéxico 1978. p. 7-19. -
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Bn la estimacién de modelos, las dificultades para
cuantificar estadisticamente algunas variables, determinan el .
nivel de simplificacién de la realidad.

3.1.2 Construccifn tedrica del modelo

La inflacién se define como aguel procesc mediante el cual se
presentan incrementos sostenidos y generalizados en el nivel
‘de precios de los bienes y servicios que se producen en la
economia; Yy el cual ocasiona, en forma ipherente,
alteraciones en los precics relativos de tales bienes y una
depreciacién inmediata del dinero.

El elemento clave de esta definicidn es el precio.

El precio es la representacién final, en términos monetarios,
del valor relativo de los bienes y servicios de una
comunidad; pero, :gqué determina a ese precio?, o de la misma
forma, ¢qué elementos determinan el valor de las mercancias?

Para dilucidar estas interrogantes serd conveniente recurrir
a la teoria microeconémica, especificamente a la teoria de la
empresa. :

Dicha teoria supone gue,

...cada empresa ajusta su nivel de produccién en forma tal
que se eleve al m&ximo el beneficio obtenible con sus
operaciones. Dadoc que el beneficio es la diferencia entre el
ingreso total por ventas y el costo total de la produccidn,
aquel se eleva al maximo en el nivel de produccién donde es
ma&ximo el excedente del ingreso sobre el costo o donde se
reduce al minimo el exceso de coste sobre el ingreso.“’/

43/ Ferguson, Teoria Micr H ECE. éta reimpresisn, Néxico 1984, p, 234
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Es decir, las ventas totales de la empresa ser&n igual al
volumen total de 1la produccisn multiplicado por el precio
unitario del producto. Mientras que el costo total sers igual
al resultado de la suma de los costos fijos y los costos
variables por unidad producida. En este sentido el beneficio
por unidad producida serd igual a la diferencia entre el
ingreso por unidad y el costo unitario.

Estas ideas permiten identificar dos elementos principales en
que se compone el precio del producto y de la produccién en
general: los costos y el beneficio empresarial. Es 1l6gico
suponer que el precio de cualquier bien debe considerar por
lo menos el costo de produccién m&s un margen de ganancia.

En el primer elemento se incluyen, proporcionalmente, los
costos en que incurre el empresario para producir dicha
mercancia. El segundo elemento contiene, por suposiciébn aquel
porcentaje de los costos gque representa la ganancia del
empresario.

Es importante mencionar que la venta de 1los. bienes o
servicios representa para el empresario la cristalizacién
efectiva de su ganancia.

con base en las ideas anteriores se propone la siguiente
relacién funcional de los precios. Asi, la determinacién del
precio (P) es una funcién de los costos y de las ganancias.
Es decir:

P = P(costos, ganancias)

Aungue la forma matemftica de la funcién por el momento no
interesa, se propone tentativamente la siguiente:
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Pp = C¢ + aC
que es igual a:
Py = Ce(l + @)

donde:

Py = precio de cualquier bien en el tiempo t

Ce = CT¢/VP¢ = costo medio de produccién en el tiempo ¢
CT¢ = costo total de la produccién en el tiempo ¢

¥P¢ = volumen de la produccién en el tiempo ¢

tasa porcentual

Bajo este esquema se deriva que, si esto es asi, entonces el
incremento en los precios sélo se produce si: se registran
incrementos en los costos totales pero permanece constante el
volumen total de la produccidn; disminuye la produccién pero
no el nivel de costos; se modifica el porcentaje de las
ganancias sin que se haya producido realmente un incremento
en los costos unitarios de produccién ( dado que se supone
que la ganancia es proporcional al costo).

En este sentido, el incremento de precios se produce por el
lado de los costos o por el lado de las ganancias.

Si se. da un incremento en los niveles de precios, sin que
existan razones para sospechar que éste es debido a aumentos
producidos en los costos o en el porcentaje de las ganancias,
entonces se esti frente a elementos que salen del &mbito
riguroso de la produccién.
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Es posible que al no producirse incrementos en los costos ni
en el porcentaje de ganancias, el aumento de los precios se
haya debido a la existencia de demanda excesiva‘?’ entre otras
causas, aunado a la incapacidad econémica para responder
satisfactoriamente -mediante una mayor produccién- a esa
demanda.

La oferta, suponiendo una economia cerrada, se vuelve
completamente inel&stica motivando que el precio se
incremente. Es decir, uno de los mecanismos que reduce la
demanda excesiva es el incremento de los precios.

De esta forma se produce un incremento en los costos de
produccién debido a un exceso de demanda. Si los bienes cuyos
precios se han incrementado por un exceso de demanda se
emplean como materias primas o como bienes de capital, el
efecto en los precios finales de los nuevos bienes producidos
se reflejard necesariamente, ya que los costos de estos
Gltimos se habrdn incrementado. Si el exceso de demanda se
produjo en bienes de consumo final, el incremento de su
precio afectari el costo de vida de los trabajadores que los
requieren, presionando como consecuencia el precio de la mano
de obra.

También es posible que se produzca una demanda excesiva
debido a una disminucién voluntaria o involuntaria en la
oferta. En otras palabras, si la demanda existente en un
mercado cualquiera permanece inalterada, entonces un baja en
la- oferta gque satisface a esa demanda producird, en
consecuencia, demanda excesiva sin gque necesariamente se haya
producido una utilizacidén Sptima de la capacidad productiva o
incapacidad productiva para responder al exceso de demanda.

42/ Segin la teorfa keynesisna es aquella demands que supera la capacided productiva de la economfa,
cusndo esta Ultima se encuentra en una situscidn de ocupacion plena.
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Consecuencia de las consideraciones anteriores, la relacién
funcional de 1los precios, propuesta anteriormente, se
modifica de la siguiente manera:

P = P(costos, ganancias, demanda excesiva)

La cual indica que el nivel de precios es una funcién de los
costos de produccién, del margen de ganancia y de la demanda
excesiva de la economia. '

Como ya se menciond anteriormente, el precio no es mis que la
representacidén final, en términos monetarios, del valor
relativo de los bienes y servicios que se producen en una
economia.

El elemento clave que llama la atencién ahora es el dinero o
los signos monetarios utilizados para realizar el intercambio
de las mercancias. La utilidad del dinero*V estriba en
servir de intermediario para facilitar y agilizar el
intercambio de mercancias entre 1los diferentes agentes
econémicos, asi como servir de patrén general de valor de las
mismas, a través del cual se representan sus respectivos
valores finales; de aqui el término de precios relativos de
las mercancias. El dinero, en todo caso, no es m&s que otra
mercancia.

En este sentido, la cantidad total de dinero existente en la
economia, deberi ser tal que permita realizar las diferentes
transacciones que sean necesarias para movilizar los
diferentes volGmenes de bienes., La oferta monetaria, por
tanto, deberi satisfacer la demanda monetaria.

43/ Independientemente de la modatidad que adquiera éste: moneda metdlica, papel moneda, cheques,
tarjetss de crédito, entre otras. .
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Una oferta que supera los requerimientos reales producir& una
mayor capacidad de la economia para realizar un mayor nGmero
de transacciones, es decir, habri aumentado la capacidad de
consumo de la sociedad. Si al mismo tiempoe no existe
capacidad productiva*t/ para satisfacer el aumento en la
capacidad de consumo derivado del exceso de activos
monetarios, entrar& inevitablemente en accién alguno, o
algunos, de lo0s mecanismos que tiendan a reducirla. Uno de
ellos ya se menciond, es el aumento de precios.‘¥/

El exceso de la oferta monetaria incrementa el nivel de los
precios, via un aumento de la liquidez de la economia, y por
tanto de la demanda excesiva, cuando no existe una respuesta
positiva de la capacidad productiva.

El incremento producide en el nivel de precios, significar&
la depreciacién inmediata del dinero. Una vez que se han
elevado los precios, el dinero ya no guardard la misma
relacién de valor gque tenfia respecto a los bienes gue
representaba anteriormente. Ahora seri necesario disponer de
una cantidad mayor de activos monetarios para intercambiar la
misma cantidad de bienes. Esto, en principio, inducird a las
autoridades monetarias a elevar la oferta monetaria para
satisfacer los nhuevos reguerimientos de activos reales.

Si los nuevos requerimientos de activos monetarics, motivados
por la depreciacién del dinero via incremento en los precios
relativos, son satisfechos por los nuevos incrementos en la
oferta monetaria en forma completa, entonces las presiones
inflacionarias originadas por alta liquidez y en consecuencia
por demanda excesiva, se veran anuladas. Por el contrario, si
los nuevos incrementos en la oferta monetaria sobrepasan los

44/ Se refiere a Ia incapacided productiva a nivel de la economia nacional, sin considerar por el'
momenta ta satisfaccidn de {a demenda & través de las fmportaciones.
45/ €L aumento de la tasa impositive tambidn es otro de los mecanismos que pueden entrar en operacidn.
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requerimientos de activos monetarios, entonces las presiones
inflacionarias motivadas por d a iva per ersn .
latentes.

El anélisis descrito en los pérrafos previos, nos conduce a
modificar nuevamente la relacién funcional del proceso
inflacionario para quedar como sigue:

P = F(costos, ¢ ias, 4 da iva, oferta monetaria
excesiva)

Relacién que establece la correspondencia funcional que se da
entre los niveles de precios y los costos de produccién, las
ganancias, la demanda excesiva y el exceso da la oferta
monetaria.

Sin embargo, habra que precisar que la relacién causal entre
el exceso de la oferta monetaria y el nivel de precios, se
establece por conducto de la demanda excesiva que produce la
mayor liguidez de la economia y la incapacidad del sector
productivo para satisfacer el aumento en el poder de compra
de los agentes econémicos.

De la misma forma, existir&n un sinnimero de variables
econémicas cuyos comportamientos afectaran el
desenvolvimiento de la oferta monetaria, y dado el estado
general de la economia, pueden ocasionar oferta monetaria
excesiva, y por consiguiente demanda excesiva en el mercado
de productos.

La emisién primaria de dinero, sin un control adecuado por
parte de las autoridades monetarias, puede conducir
inevitablemente a aumentar los saldos de activos monetarios
m&s all& de los reqguerimientos necesarios, propiciando alta
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liquidez de la economia. La emisién primaria de dinero habia
sido unc de los mecanismos que las autoridades
gubernamentales utilizaron para financiar los altos déficit
fiscales. ’

Las erogaciones del gobierno federal en gastos corrientes y
en inversién, por el papel importante que tienen como
reactivador de 1la econonmia, suelen producir presiones
inflacionarias via un aumento en la demanda agregada de la
economia. Por tal motivo, las erogaciones gubernamentales son
otro de los elementos que, dependiendo de las condiciones en
que se encuentre la actividad econdémica del pais, suelen
incrementar la oferta monetaria, demanda excesiva, y por
tanto el incremento de los precios.

La disponibilidad de crédito, asi como el comportamiento de
las tasas de interés que modifican la demanda y oferta
monetaria, son elementos que inciden directa o indirectamente
en el comportamiento de los precios a través del exceso en la
oferta monetaria.

Finalmente, el flujo de recursos provenientes del exterior es
otro elemento que puede modificar la cantidad de saldos
monetarios, y por tanto, ser factor que tienda a modificar
los niveles de precios.

Ahora bien, serd preciso mencionar también aquellos elementos
que afectan el comportamiento de los precios internos de la
economia, pero que por su naturaleza son determinados fuera
de ella, es decir, a elementos que se originan y desarrollan
como consecuencia de las relaciones comerciales que el pais
establece con el resto del mundo. '
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En este grupo se encuentran las importaciones pues suelen ser
el factor que presione al alza los niveles de precios
internos via costos. Es decir, la modificacién de los precios
internacionales de 1los insumos y bienes de capital,
representa para las industrias importadoras de esos
productos, una disminucidn o aumento de sus costos de
operacién, de acuerdo con la disminucién o aumento de los
precios internacionales.

Come es natural, la importancia de este elemento en la
determinacién de 1a inflacién interna dependeri de la
estructura productiva del pais, de su diversidad, de los
patrones de consumo de su sociedad, de las politicas
econdmicas de comercio exterior y de otros elementos.

Si para operar, la estructura econémica del pais requiere de
volfimenes importantes de bienes importados, entonces el
efecto que puede ocasionar algGn cambio importante en el
valor de esas mercancfas, se reflejard, en primer lugar, en
los costos de produccién, y en segundo 1lugar, se veré
reflejado indudablemente en los precios finales de aquellos
bienes producidos con insumos o bienes de capital importados.

Esta situacién puede agravarse si dentro de la econonia se
adopta una politica que mantenga en constante proceso de
subvaluacién a la moneda mexicana. En este sentido, los altos
requerimientos de bienes importados, aunado a la sostenida
devaluacién de la moneda nacional, originard un constante
incremento en los costos de produccidn en aquellas industrias
netamente importadoras.

Ootro elemento que afecta el comportamiento de los precios
internos, pero cuyo efecto inflacionario se genera fuera de
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la economia, es la venta de productos al resto del mundo, es
decir, las exportaciones.

Como se sabe los precios establecidos en el mercado mundial,
para algunos bienes mexicanos de exportacién, pueden inducir
el comportamiento de tales exportaciones, Y generar
consecuentemente presiones al interior de la economia en el
nivel de precios.

El mecanismo "es el siguiente: un aumento en el precio
internacional de los bienes que el pais exporta, estimulard
el crecimiento de 1las cantidades ofrecidas al mercado
mundial. Lo anterior modificari una utilizacién m&s efectiva
de la capacidad productiva de las industrias exportadoras del
pais. Si paralelamente esos productos exportables mantienen
una alta competitividad, originada por una politica de
subvaluaciones del tipo de cambio, lo m&s probable es que la
demanda externa se incremente. !

Si 108 nuevos requerimientos no son satisfechos debido a.una
incapacidad de la planta productiva, entonces se generar&
demanda excesiva externa que presionari a la demanda interna
de los mismos productos, es decir, se tratard de cubrir esa
demanda externa con productos gque originalmente estaban
destinados a satisfacer el mercado interno -a menos que estén
orientados exclusivamente al mercado externo- motivéndose
demanda excesiva interna y por lo tanto incrementos en los
precios internos.

Nuevamente, el grado de afectacién dependerd de la capacidad
de respuesta que tenga el aparato productivo del pais, de su
estructura, de su nivel de utilizacién, de la magnitud del
mercado interno, y de otros factores no menos importantes.
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El an&lisis descrito en los pérrafos anteriores pernmite
plantear las relaciones funcionales que a continuacién se
indican, las cuales se caracterizan por la interdependencia
establecida entre algunas de las variables identificadas a lo
largo de la formulacién teérica del modelo.

Asf, el andlisis tedrico previo induce a establecer una
relacidn funcional para el nivel de precios (P), de la
siguiente manera:

P = F(costos, ganancias, demanda excesiva, precios de 1las
importaciones)

En virtuad de que los costos de produccién (C) se modifican
por el aumento o disminucién de los precios de los insumos y
bienes de capital, del nivel de los salarios y del nivel de
precios de las importaciones, entonces se establece la
siguiente relacién funcional: ’

€ = g(precios, salarios, precio de las importaciones)

Las ganancias (@) en funcién de las siguientes variables:

@ = h{precios, costos)

La demanda excesiva (DE) se presenta como una relacién
funcional de las siguientes variables:

DE = i(oferta netaria iva, precio de las
exportaciones, déficit piblico, crédito externo
neto, tasa de interés)




Los salarios (8) en funcién|de las variables que .se indican:

8 = j(precios, salarios)

i

|
Finalmente, la oferta monetaria excesiva (OM) se presenta
como una relacién funcibnal de las variables que a
continuacién se indican:

i
OM = k(precios, costos, déficit piablico, crédito externo

neto)

El que se origine y pro‘page la inflacién dependera de
factores estructurales. Es hecir de la estructura productiva
de la economia, de los diferentes grados de desarrollo de los
diversos sectores productivjos y de sus diferentes niveles de
inversién, de 1la distrib}ucién y caracteristicas de la
poblacidn econémicamente activa, de los patrones de consumo,
de la creacién y desarr%)llo de la superestructura que
acompafia y hace posible el funcionamiento de la estructura
productiva (el aparato gubétnamental, el sistema financiero,
el sistema de transporte y comunicacién, etcétera), de 1la
naturaleza de las relacione;s comerciales establecidas con el
exterior, y de un sinnﬁmerofde factores no menos importantes,

La argumentacién anterior conduce a considerar 1la inflacién
como un fendémeno cuya natujraleza es de tipo estructural, y
que la manifestacién de la misma, como -consecuencia del
comportamiento de algunas variables ya analizadas, no es mis
que el resultado del d(}asequilibtio estructural de la
economia. !

76
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A partir del modelo tedrico desarrollade en el presente
apartado se formula el modelo matemftico el cual se estimara
y validar& estadisticamente. A continuacién las ecuaciones e
hipétesis estructurales gue conforman dicho modelo.

3.1.3 Ecuaciones e hipStesis estructurales

La formulacién teérica del modelo-de la inflacién descrito en
el apartado anterior se expresa matemdticamente a través Qde
las siguientes ecuaciones e hipbtesis estructurales*/:

¥ie = @Yot a3Vt @ X Bygt Bk, (3.1.3.2)

0 < @y Uy, @y Y By

= WYyt @Yot Byt ByyXye gt ByXs, (3.1.3.2)

N
[

0 < @y, @ By ¥ Ay

¥3e= a3 Yo Q¥ Byt By Xyt BXy, (3.1.3.3)

8 < ay, ay, By ¥ By

Y= Qo¥ort Bg# B X+ B Xmt ByXpb BegXpy (3.1.3.4)

Qo Br B Y B, >0 > Byg

= a5 Yy, + By + By, (3.1.3.5)

-'f.‘
[

0 < a; y By

Y2 an ¥ 4 a,¥, + B+ B.X,  + B,X, (3.1.3.6)

Lélbu tineslidad de las ecuaciones no corresponde con slgun anklisis gréfico elsborado previamente,
més bien responde a la relativa facilided econométrica para maniputar dichas ecuaciones,
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@, Yya, <0< B,y B,

donde:

¥y

%31

X3¢-1

e

.

indice nacional de p?ecios al qonéumiddr en el ’
tiempo o ER

indice nacional de precios iai productor en el

tiempo ¢.

excedente de explotacién, en términos reales, en el
tiempo ¢. )

demanda excesiva registrada en el perfodo t,
calculada de la siguiente manera: consumo total méis
formacién bruta de capital mas importaciones més
variacién de existencias,- menos producto interno
bruto menos exportaciones.

salarios minimos en el tiempo €
oferta monetaria existente en el periodo t-

indice nacional de precios al consumidor en- el
tiempo .. :

indice nacional de precios al productor en el tiempo

t-1°

salarios minimos en el tiempo ¢._;.

indice de precios de las exportaciones de bienes y
servicios en el tiempo .
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X, = indice de precios de 1las importaciones de bienes y.
servicios en el tiempo ¢,

e ™ déficit fiscal del gobierno federal en el afio g.y.

X, = créditos externos netos contratados en el
periodo .

Xge = tasa de interés en el tiempo g, medida por el Costo
Porcentual Promedio de Captacién.

Las seis relaciones funcionales del modelo son ecuaciones de
comportamiento, debido a que reflejan en forma simplificada,
la estructura econSmica mediante la cual se pretende explicar
el proceso inflacionario. Por otra parte, debido a 1la
relacién causa-efecto que se produce en ambos sentidos entre
algunas de las variables explicativas y algunas explicadas,
el conjunto de las seis ecuaciones del modelo representa un
sistema de ecuaciones simultaneas.

En este tipo de modelos es mejor identificar al conjunto de
variables determinadas simultineamente como variables
endégenas y al conjunto de variables no estocdsticas como
variables exégenas o predeterminadas, no obstante, cuando sea
necesario se identificardn a las variables del modelo como
variables explicadas y explicatorias.

En este sentido las variables consideradas en el modelo,
siguiendo 1la distincién anterior, se clasifican de 1la
siguiente forma:
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VARIABLES ENDOGENAS

Yy, = Precios

'Yg = Costos

¥;, = Ganancias

¥, = Demanda excesiva
Y5 = salarios

Yy = Oferta monetaria

VARIABLES EXOGENAS

Xy.¢ = Precios rezagados un periodo

X;,.1 = Costos rezagados un periodo

X3,y = Salarios rezagados un periodo

Xie = Nivel de precios de las exportaciones
X, = Nivel de precios de las importaciones

- Xg.y = Déficit fiscal rezagado un perfodo

X,, = Créditos externos netos
Xy, = Tasa de interés

3.1.4 Especificacién de las hipbtesis estructurales

En el apartado 3.1.2 se planted tedSricamente un modelo de 1la
inflacién a partir del an&lisis sistematico de las variables
econémicas gque se supone, intervienen en dicho fenémeno.
Dicho modelo se expresd matemiticamente por un total de seis
relaciones funcionales, 1las cuales se presentaron en el
apartado anterior. Adicionalmente se seflalé, para cada una de
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las ecuqciones formuladas, las correspondientes hipétesis
estructurales, .

El propésito del presente apartado consistir& en especificar
las hipbtesis estructurales del modelo matemitico aludido
anteriormente, es decir, hacer una explicacién econémica de
por qué tales hipétesis son como se propusieron.

Las hipétesis (o parametros) estructurales del modelo estin
representadas por los coeficientes de 1las ecuaciones;
expresan las derivadas parciales de las funciones respecto a
cada una de las variables consideradas en el lado derecho de
la igualdad, e indicarin cémo se espera que sea afectada la
variable explicada, ante cambios en alguna variable
explicatoria, cuando las dem&s permanecen constantes, asi
como el signo correspondiente a cada coeficiente. Por lo
tanto, la especificacién de 1las hipétesis estructurales
consistird en explicar porque se espera que las variables
explicadas se modifiquen en la forma que se propone, ante
variaciones de las variables explicatorias.

La ecuacién (3.1.3.1) cuya expresidén matemdtica es:

Yy = @Yt ap¥yet @Yt Byt B,K;,

con las siguientes hipétesis estructurales:

0 < @, Ay, @ ¥ By

Tal ecuacién indica una relacién funcional lineal entre el
nivel de precios (Y, )por un lado, Yy el comportamiento de los
costos de produccién (¥,), de las ganancias (Yy,), de 1la
demanda excesiva de la economia (Y,), asl como del nivel de
precios de las importaciones (X;), por el otro.
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Al preestablecer con signo positivo los coeficientes de las
variables explicatorias, dado que se considera gue su valor
serid mayor que cero, se espera gue la variable dependiente se
modifique en el mismo sentido en que lo hicieron aquellas.

Un incremento en cualquiera de las variables explicatorias,
permaneciendo constante el resto de ellas, propiciard un
aumento en el nivel de la varijable explicada similar al valor
del coeficiente de dicha variable modificada. La
justificacidn tedrica de este razonamiento se describié en el
apartado 3.1.2.

En esta ecuacién el nivel de precios de las importaciones se
considera como variable explicatoria deterninada
exbégenamente, es decir, que su comportamiento no es explicado
por el modelo. La razén de elle estriba en el hecho de que
dicho nivel responde en mayor medida, al comportamiento de
los flujos de bienes en el comercio internacional, a la
oferta y demanda mnmundiales de productos, a la politica
arancelaria de los mercados, a las ventajas comparativas
entre productores, a las politicas de comercio exterior
establecidas por los paises para desalentar las
importaciones, entre otros factores no menos importantes, y
en menor medida al comportamiento del nivel de precios
doméstico.

La ecuacidén (3.1.3.2), cuya expresién matemitica es:
YT Gpq¥yeb ¥yt Byt By Xy ¥ Bk,
presenta las siguientes hipédtesis estructurales:

O < @y, Gy0 By Y By
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Agui se establece una relacién funcional de tipo lineal entre
el nivel de los costos (¥,;), por una parte, y el nivel de los
precios (Y.}, los salarios (¥}, el nivel de precios
rezagados un peridédo (X, () Yy el nivel de precios de las
importaciones (X;,), por la otra.

Las hipStesis estructurales de esta ecuacién suponen signos
positivos para los coeficientes de las variables
explicatorias, lo cual significa que es posible esperar que
el nivel de costos aumente cuando se producen incrementos en
los precios, los salarios corrientes y el nivel de precios de
las importaciones, y cuando se han producido incrementos en
los precios en el periodo previo. El sustento tedrico de la
relacién se indica en el apartado 3.1.2.

La variable explicatoria rezagada un periodo, en relacidn con
el tiempo de la variable explicada, estari predeterminada de
antemano, y por lo tanto, deberd considerarse como ex&gena.

La ecuacidn (3.1.3.3) se expresa mnateriticamente de la
siguiente forma:

3™ 05y Tyt A Yot Byt By Xy ¢ By,

y sus hipbtesis estructurales como:

0 < ay, Ay By ¥ By

10 cual establece un relacién directa entre las ganancias
(Y5;) por un lado, y el nivel de los precios (Y,), los costos
(¥;) ¥y los precios y costos rezagados un peri6do (X,., ¥y b
4)» respectivamente, por el otro.
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Como se establecié en el apartado 3.1.2, el precio en su
forma m&s simple, es el resultado de sumar los costos de
produccién y el nivel de ganancias del capital. De igual
forma, se supuso que el nivel de ganancias se determinaba
como una proporcién de los costos de produccién, y que si el
nivel de precios sufria modificacién, ésta se debia a
modificaciones en cualquiera de dichos componentes. Con base
en esta relacién se desarrolla la funcién de las ganancias,
en el sentido de gue su comportamiento estarid determinado por
la variacién que se produzca en los precios y/o en los costos
de produccibn, tanto corrientes como los rezagados un
periddo. En este sentido, se espera que ante un aumento en el
nivel de precios y/o en los costos, aumente el nivel de las
ganancias, y descienda cuando aquellos lo hacen. Las
hipétesis estructurales por tanto establecen una realcién
directa entre la variable explicada y las explicatorias.

La expresién matemdtica de la ecuacién (3.1.3.4) es:

¥, = o Yot Bt B X, + B X-q¥ B X+ BygXgt

con las siguientes hipétesis estructurales:

Gusr Bio By Y By > 0 > Byg

y expresa, al igual que las anteriores; una relacién
funcional lineal, en este caso, entre la demanda excesiva de .
la economia (Y,), por un lado, y la oferta monetaria (Y¥,),
el nivel de precios de las exportaciones (X,),el déficit
fiscal rezagado un periédo (X,.3), los créditos externos
netos (X;) y las tasas de interés (Xgy), por el otro.

Toda vez que un aumento en la oferta monetaria de 1la
economia, del nivel de precios de 1las exportaciones, del
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déficit pdblico y de los créditos externos netos representan
un aumento en la disponibilidad de ingresos para la economia
en su conjunto, es pertinente esperar que la mayor capacidad
de compra presione al aparato productivo y que éste tienda a
la inelasticidad, provocando a su vez demanda excesiva; por
lo anterior se espera que los coeficientes de -las variables
explicatorias mencionadas sean de signo positivo,

El signo negativo esperado para el coeficiente de la tasa de
interés, se explica por el hecho de que el nivel de esta
variable determina significativamente la cantidad de ahorro
de una economia, y por lo tanto, del nivel de liquidez. Es
decir, a mayores tasas de interés la poblacién con recursos
excedentes estard dispuesta a canalizar un volumen mayor de
recursos al sistema financiero; mientras mis alta sea dicha
tasa existe mayor probabilidad de que un volumen mayor de
ingreso sea retirado de la economia. La situacidn contraria
se presenta cuando las tasas de interés son bajas; ante tasas
de interés reducidas existe una mayor propensién de la
poblacién para gastar dichos ingresos, mis alin cuando en la
economia se presentan incrementos sostenidos de precios.

En este sentido, incrementos en las tasas de interés
posibilitardn la reduccién o inexistencia de demanda excesiva
en la economia, por el contrario, tasas reducidas posibilitan
presiones en la produccisén a través de un aumento o aparicién
de demanda excesiva.

La oferta monetaria y el Qdéficit fiscal son variables
exégenas, en virtud de que se encuentran rezagadas un periodo
respecto al tiempo de la variable dependiente; el nivel de
precio de las exportaciones, debido a que su comportamiento
responde a la evolucién de. los flujos comerciales en el
mercado mundial, a la oferta y demanda de los productos
exportados, a las ventajas comparativas respecto a otros
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paises, etcétera; los créditos externos netos y las tasas de
interés, en razén de que su comportamiento se determina
fundamentalmente por las politicas del gobierno federal en
materia de finanzas pGblicas y financieras, y en menor medida
por el comportamiento del nivel de precios, aungue en
ocasiones las politicas respectoc a las tasas de interés estén
condicionadas por el comportamiento pasado de los precios y
la orientacién de su comportamiento en el futuro.

La ecuacidn (3.1.3.5) est& formulada como:
¥5= a5 ¥y, + By, + BgXs,

con las siguientes hipbtesis estructurales:

0 < a;, ¥ B

Dicha ecuacién establece una relacién 1lineal entre los
salarbios minimos (Ys;) y el nivel de precios corrientes (Y,.)
¥ el incremento de los salarios minimos rezagados un perfodo
(X3:.1) « E1 nivel de los precios corrientes ser& una variable
endégena toda vez que estd determinada por el modelo. El
nivel de precios rezagado un periodo ser& una variable
exdgena ya que su valor no estsd predeterminado en el tiempo

Finalmente, la ecuacién (3.1.3.6) se expresa matemdticamente
de la siguiente forma:

Y= a, Y, 4 Q¥4 Byt B X+ BoX

con las hipdtesis estructurales siguientes:

O ¥ A3 < 0 < By ¥ B,
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Esta ecuacién indica una relacién funcional lineal entre la
oferta monetaria excesiva (Y,), por un lado, y los precios
(Yy), los costos (¥,), el déficit fiscal del gobierno
federal rezagado un peribdo (X,.,) Y los cré&ditos externos °
netos (X;,), por el otro.

Las hip6tesis estructurales de esta ecuacién sefialan que se
espera que el comportamiento de la variable explicada sea
inverso al registrado por el nivel de precios y los costos:
pero en el mismo sentido en que lo haga el déficit fiscal del
gobierno federal y los créditos externos netos.

En virtud de que la oferta monetaria excesiva representa
liquidez en la economia, los aumentos de precios y de costos
motivar&n la depreciacién de los activos monetarios, por lo
que ahora serd necesario un mayor volumen de activos
monetarios para comercializar la misma cantidad de bienes y
servicios. Esta situacién propiciard una disminucién de 1la
oferta monetaria excesiva. En este sentido, se espera que el
signo de los coeficientes de estas variables explicatorias
sea negativo.

En razén de que el déficit fiscal del gobierno federal
implica la erogacién de recuros mds alld de la capacidad de
generacién de ingresos, Y que dicha erogacién debid
financiarse de algin modo, por ejemplo a través de la emisién
primaria de dinero o 1la contratacidén de deuda externa e
interna, es permisible esperar que los déficit fiscales
provoquen oferta monetaria excesiva. El1 cardcter exSgeno de
estas variables fue seflalado en parrafos anteriores.
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Término de perturbacién

Para cada una de las ecuaciones del modelo, se identificaron
las principales variables explicatorias que se juzgé afectan
significativamente a cada variable dependiente, sin embargb,
la expresién matemdtica asi presentada indicaria una relacién
funcional determinfistica, es decir se estarfia aduciendo que
el comportamiento de cada variable endb6gena es producido sbélo
por las variables exégenas identificadas en dichas
ecuaciones, lo cual dista de ser real, en virtud de que
indudablemente existir&n infinidad de variables que en algGn
modo afectaran a las variables endégenas.

Por tal motivo, a cada una de tales ecuaciones, habri que
afiadir un elemento que incorpore al resto de las variables no
identificadas en cada ecuacién, pero que de alguna forma
afectan el comportamiento de las variables explicadas. Esta
variable recibe comunmente el nombre de término aleatorio
{(u), el cual da el nmismo cardcter a las variables end&genas
de las ecuaciones. Por lo tanto el sistema de ecuaciones
simulténeas presentado en la seccién 3.1.2 se transforman en:

¥y = @Yot ¥yt @, Y+ Bk ByK+

Y= O Yyt Gp¥s b Byyh By Xy ¢ ByXs 4 U,

¥3= @y Yyb apXpd Bygd By Xy ¥ ByXy 4 Uy

Y= XYt Byot B X ¥ B Xyt BX,+ BagXget U,
Y5 = a5¥y, + By 4+ ByXy 4+ uy

Y= Oy ¥t AYp b Byt By X+ BaXyt u,
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3.1.5 Identificacién del modelo

Como se sefialé al final del inciso 3.1.3, en virtud del tipo
de asociacién causa-efecto gue 8se establece entre las
variables identificadas 'en el modelo (explicatorias y
cxplicadaa), el conjunto de ecuaciones del modelo representa
un sistema de ecuaciones simultineas. Es decir, algunas
variables serin, a la vez, dependiendo de la ecuacién que se
trate, variables explicatorias o variables explicadas.

Nétese por ejemplo que en la primera ecuacién del modelo de
inflacidén los precios aparecen como variable explicada,
mientras que el nivel de costos aparece como variable
explicatoria; sin embargo, en la ecuacién ntimero dos el papel
de los precios y los costos se invierte. Ahora los precios
son una variable explicatoria mientras que los costos se
convierten en una variable explicada. Lo mismo sucede para
otras variables y ecuaciones del modelo.

La relacién causa-efecto en doble sentido gue se establece
entre algunas variables, implica 1la formulacién de tantas
ecuaciones independientes como variables interdependientes
contenga el modelo.

Ahora bien, en virtud de que el propésito del presente
trabajo consiste en estimar el valor paramétrico del modelo y
dado que éste es un sistema de ecuaciones simulténeas, 1la
estimacién del valor paramétrico de una ecuacidn no se podré&
realizar adecuadamente si no se considera la informacién del
resto de las ecuaciones del modelo con las cuales se
encuentra asociada.

En este sentido, 1la obtencién del valor paramétrico del
modelo dependerd del nivel de informacién contenida en €.
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Por tanto, si el nivel de informacién no permite cuantificar
el valor paramétrico del modelo, se dice que dicho modelo no
esti identificado. En consecuencia, ser& necesario establecer
anticipadamente -8i el modelo est& identificado para proceder
a su estimacién econométrica.

El sistema de ecuaciocnes simultineas ests identificado ~tiene
solucién~- si cada una de 1las variables endégenas se puede
expresar como una funcién de s6lo las variables . exdgenas
(forma reducida del sistema), y se puede obtener los valores
paramétricos del modelo, a partir de los coeficientes de la
forma reducida.

Por problema de la identificaciédn se entiende la posibilidad
de encontrar estimaciones numéricas de los par&metros de una
ecuacién estructural con base en los coeficientes estimados
de forma reducida. Si es posible hacer esto se dice que dicha
ecuacién est4& identificada. S1 no es posible(. se dice que no
est& identificada o que est& subidentificada‘*/

Escribiendo nuevamente el sistema de ecuaciones simultdneas
del apartado 3.1.3, se tiene:

¥y = @Yot ap¥yt @ Y+ Byt ByXs+

Yo @Yyt ap¥sd Byt By X+ ByXs it U,

¥3= a5 ¥t ap¥p ¥ By ByXy b Bkt Uy

Vo™ @ ¥t Biot B X+ B, Koot B X+ BygXgrt Y,
¥5:= ag ¥y, + By + B Xs 4+ U

Y= 0¥t ap¥pt Byd BuXg ¢ Bo¥pt ug

Donde las variables endégenas y exdgenas se definen como:

47/ Damodar, Gujarat{. Econometris Bésica. McGraw-Hill, México 1981, p.351
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VARIABLES ENDOGENAS

.Y" = Precios

¥,, = Costos

¥y, = Ganancias

Y,; = Demanda excesiva
¥, = Salarios

¥e, = Oferta monetaria
VARIABLES EXOGENAS .

Xy, = Precios rezagados un periodo

xz',_, = Costos rezagados un periodo

. X3y = Salarios rezagados un periodo

p. 78 = Nivel de precios de las exportaciones
X;, = Nivel de precios de 1a‘s importaciones
" X4y = Déficit fiscal rezagado un periodo

Xy, = Créditos externos netos

Xy, = Tasa de intevés
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Este sistema ge puede reordenar de la siguiente manera:

. . e Yae oo Y% st Y
Y1t ®122e * ®13V3¢ ¢ MTac ¢
Yot Ty ¢ ML TN

Vot OVye * M32%ac ¢

Yr*
Tse® %syie ¢

Yar® %1V1e * %2¥ar ¢
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.+ .continuacién

¢
]
fg¥oe-1 ¢ BX7e * Bgee Y
A

Ses¥et-1 * Sarye ¢ b}

Matricialmente, el sistema anterior -puede representarse de la
forma siguiente:

P ttn OE

- N R ot
el 10 ap e3¢0 Iyl
Mael  fey0 0 0 el
I13e] = lagq ey,

1% lo o

It legy 0

el - lugy g
A L

1
4

LRSS

L
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que eﬁ notacién matricial se representa simbSlicamente como:

Y = a Y + B X + u
6X1 6X6 6X1 6X9 9X1 6X1

Ahora bien, si se ordena te el sist de ecuaciones
simulténeas, de tal forma que los términos del lado derecho
de la igualdad, excepto el término de perturbacién, aparezcan
del lado izquierdo con signo negativo, se tiene:

Yiem @pp¥pem @ppiyy= @y ¥~ Byg= Bys¥se = u
Yoo~ @Yy~ Vg Byg= BpXyp1= BpsXs, =u,
Yy= @y ¥y ay¥p= Byg= ByyXpp g~ ByoXae = uy
Yom @u¥a Bigm BuXym BieXara= BuXp= BagXee = U

Yo~ U5¥ye= By~ ByyXy,. ' =Ug
Yoo~ @1¥ye~ a¥p= Bgo= BegXsey™ Ber¥a = U,

El cual se reordena como sigue:

CEe o Yy o Yae e Ve o Yse e

it
ca¥re

B UTE

“o51Vae

61 Y1e
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...continuacién o R

e Moy . Yer Yyt

. "'ﬂ' ; - . i
St e
- TLITRIRL - TR
%o - L 8
¢."° B

: . u|_,‘
L
Bug¥sr-1 Batre Bster . W
: ) -~
“Bas¥se-1 8P =y

Ordenamiento que se representa matricialmente como sique:

- . A r=
[1 ey -ey-a 0 0 | vy
ey ¥ 0. 0 -0 | ¥
|-agy -e52. 1 -0 0 0 | rgele
[0 67 0 "1 0 -l (¥l
lragy 0 -0 0% 0| [vg]
Jagi “aga 0 0 10 1 | vl
L o R e}
[- R

66 . &
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1

e ererse
g Li__“_‘i“ilJ

La representacién matricial simplificada se representa
simbSlicamente como:

a Y + B X = u

6X6 6X1 6X93 9X1 6X1

El sistema de ecuaciones simultineas ordenadas matricialmente
podra& resolverse para las variables endSgenas, vector columna
Y, 8i se obtiene la inversa de la matriz de coeficiente a,
para lo cual el determinante de dicha matriz deber& ser no:
singular, es decir el valor numérico del determinante deber&
ser diferente de cero.

Sin embargo, en virtud de que es propésito del presente
trabajo estimar el valor paramétrico de las ecuaciones del
modelo, y dado que esto no seria posible si antes no se
conoce si dichos valores paramétricos podr&n obtenerse del
propio modelo, seri necesario verifcar esto tltimo, a través
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de ‘algunos procedimientos del algebra matricial. En otras’
palabras, se deberS saber si cada una de las ecuaciones del
modelo estd identificada.

Cabe sefialar que la solucién de tal sistema, mediante la
obtencién de la matriz inversa a~l, significa relacionar las
variables endbégenas tnicamente en funcién de los par&metros
estructurales del sistema (a's y B8's) y de las variables
exégenas. Procedimiento que suele denominarse forma reducida
del modelo. A partir de esta forma reducida se obtendr&n los
par&metros de forma reducida.

Para determinar si las ecuaciones del modelo estan
identificadas, se empleard la condicién de rango de una
matriz cuadrada, la cual se define como el mayor nfimero de
filas o columnas de la matriz que son linealmente
independientes. La condicién de rango es una condicién
necesaria y suficiente para determinar la identificacién de
una ecuacién especifica.

La condicién de rango se expresa en los términos siguientes:

En un modelo de M ecuaciones de M variables endbégenas, una
ecuacién est& identificada sélo si se puede construir por lo
menos un determinante diferente de cero de orden (M-1) (M-1),
a partir de los coeficientes de las variables (endbgenas y
predeterminadas) excluidas de esta ecuacién pero incluidas en
las dem&s ecuaciones del modelo.‘®

A fin de aplicar la condicién de rango tal como se establece
en la. expresién anterior, seri necesario ordenar los
coeficientes de las variables (endégenas y exégenas) en forma
tabular como se muestra a continuacién:

48/ 1bidem. p.362
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VARIABLES ENDOGERAS VARIADLES EXOGERAS . [ 1

.-.‘.cbnﬁinixacii'on -

| VARIAWLES EXOGEWAS
X5t Ygeet Fre Yavo
S5 0 0 O
s 8 0 -0
o e 0 o
0 b Sr hs
o o o e
0

“Beg Bgy O

Una vez realizado o anterior, se identifican los’
coeficientes relevantes para cada ecuacién, los cuales serén
aguellos excluidos de una ecuaciébn pero incluides en las
demids ecuaciones del modelo. Asi, los coeficientes relevantes
para cada ecuacién son los siguientes:

Ecuacién 1

~Qzg 0 -8B 0 0 "] 0 0 0
02 ’Bgi =By 0O L] [} o 4]
Q0 -a4g O 0 4] ~Bas ~Bae ~Be7 ~Bus
1 o 0 [+] ~Bg3 04 0 0 ]

6 1 0 0 07 0 -Bgg ~Bgy O
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Ecuacién 2
- - ] ] [ 0 ° ] 0 .
1 0™ o -85, 0 o o o 9
o 1 - ] [} -, - ~B47 -B4s
/] 0 0‘6 Q ~B53 044 0‘6 0‘ 0
[4] o 1 4] [} o -366 -357 4]
Ecuacisn 3
“a34 06 O 0 0 =By O° 0 O
07 ~ag 0 .0 0 By 0 0 0
1 0 -a [+] -84 ] -B & ~Bgy ~B48-
[+] 1 046 ~Bg54 O A 1] ('.’4 0 t’)4 .
0 0 1 0 o ] —’365 -867 (4]
" Bcuacién 4
1 -a33 =833 0O 0 1] Q ‘315
-ay; 1'7 0" -ays By o 0 -8y
-az; ~933 1 0 -B3y ~B3;; 0 O
“agy 0 6 1 0 0 -Bgy O
~0g1 ~®62 0 L] Q 0 o 0

Ecuacidn 5 )
"'815 0 a0

~@yp a3 @34 0 O O 0

1 2 () ] 0 -Bz 1 ] o ’Bz 5 ] 0 1]
~a33 1 G 0 B33 ~B3, O 00 6 O 0

0°° B 1 ~agg 0 0 =By, 0 =Bag =Bgy ~Bag
@z © 0 10 6 - 0 07 0 -Bgg ~Bgy O
Ecuacién 6 i
“agq @34 0 0 0. 00¢ 0 " eByg 0

0 o™ —ap5 By 0 0 0 82 0

1 0°7 g3y =By 0 0 - 07 0

0 1 0 000 0 -Bgy 0 ~Byg

6 0 1 0. 0 <Bgy 0 0 o0

para verificar que 1las ecuaciones del 'sistema son
identificables, se obtendrd por 1o menos un determinante
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diferente de cero (no singular) de orden (M-1)(M-1), a partir
de loa coeficientes relevantes sefialados anteriormente.

‘Asi, el determinante de la siguiente matriz cuadrada de orden
5x5, obtenida de los coeficientes relevantes para la scuacién

uno es:

[+] =By © o o 0 ~By [ ]

o -8, ~Bq [\] Q -4 © [¢] ~Bgs
!A’ = l-asg 031 1] 2 o “Bas - +521 04 o ~B53 0

[¢] 1] ] ~Bg3 0 1 4] ] o

1 o ] o 0

7 =""PaaBsa

e

El. cual, a nenos gque alguna de las 8's sea 1gual a cero“”v.
aer& no.: singular, es decir, diferente de cero. :

497 si. .ln‘uno de {os coeficientes es igusl & cero, signiticarfa que (s variable de tat coeficiente no
25 relevante para explicar el cosportemiento de la varisble explicada de la ecuacion.



ser&:
-~a34 0 O ] o
- o 0 -B3, 0 o : 0 -B3; O o
B] = 1 -a ] o -B - - -a 0 ] -B
: o 246 o -8, 044 14[046 0 -Bs3 o4
[ ] 1 1] o o 1 1] [+ o

y el determinante de la matriz

0 -B3; 0 O
“ag6 0 0 By

000 -Bgy O = -1
1 0 o o

-8 -0 ]
32
0 1] “B4q
[} -Bs3 O

Yy el de la matriz

lhego,

1B] = @y4B33B44853

que sers diferente de cero si y 8616
miembros es igual a cero.

Y el determinante de la matriz. ..
250 0o
525—0 0 =B

46 4
1 4] “Bgy O
o 1 -0 ]

“B3z O 1] el S T
0°? o -yl = = B3aBagBsy-
0 -Bg3 O R
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Para la ecuacién dos, el determinante de la matriz cuadrada B

‘ggjfniﬁguno Ade_.lds
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b4 el de la matriz

- 1] -8 0 =B e :
0 -85 o'f| - B R SIS
10 e -Bgy ©
luego, ‘

lel= —ajqaz5844853

que seri diferente de cerc si y sélo si ninquno de los
miembros es igual a cero.

para la ecuacién cuatro el determinante de la matriz cuadrada
D sera:

-ay; ~a33 O [} [ o

1 0 -az5 -8By © a3 0. 0 O
[pj = j-a3; 1 831 “Bazf = ~%62| 9. U5 -B23 0

] 0 1 . 1 . -531 -532
-agy 0 ° o o o 1
y el determinante de la matriz

~a33 0. 0 0
-azs -B; 0O

—a25 =Byy 0
1 0 -B3y -Bjpj = -ay3
0 0 ‘|

0 n-B 4-33
1 31 » 2.

y el Qe la matriz

~a35 -Bpy O P N S e e
0 =833 -Byp| =1 Cen 1= BoaiByg
1 o o “B3y ~B3p). s

luego . B

ID] = agaa13821833

que ser& diferente de cero si 'y -sélo sI ninguno de los
miembros es igual a cero.
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Para la ecuacibn cinco el determinante de la matriz cuadrada

E ser&:
- ] 0 /] v]
- o14 0 -By [} 1] 0 =833 O
E| = [} ] -531 =832 0 = ~ajul 0 =833 -B33
1 -o4 O o -B4 X “G46 31 e
[ 1 0 4]

o [+] 1
y el determinante de la matriz

0 <-By; 0 O

0 -831 -By; o -B;; 0 o
~age 0 0 -Bgal = -1 -33 -833 0
** o o o 1 70%2 -8y,
y el de la matriz
-8, 0 O -B33 O
'931 =832 0 | =-Bp = ~B1B3284,
1] 544 0 "‘34‘
luego

JE] = -a14B21B32844

0
0

B4y

-0

que sersd diferente de cerxo si y sélo 51 ninguno de los

miembros es igual a cero.

Para la ecuacién seis el determinante de la matriz cuadrada F

ser&:
-ay3 =34 O 0 0 . )
07" -ayzg =By O S| ~a33 0 o
{Fl = | 1 o —531 -532 =1 o -azs -B;; O
0. 1 ") S 1 -531 '332
1] o 1 o o [} 1
y el determinante de la matriz
o g ° | a5 “Byy O
. —@25.7R21 ‘“25 ~h21 :
3 : g,» '331 '532 = -ay3 "331 '932

y ei de la matriz
‘gzs 82y 0 =821 0,

-53 ’332 =1
1 1

~ ‘ 831832«
=Bz ~Baz|. :
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luego
[F] = —a;383383;

que serid diferente de cero si y s86lo si ninguno de los
miembros es igual a cero.

Una vez gque se sabe que las ecuaciones del wodelo son
identificables, indiquemos c&mo es ésta, es decir Bi una
ecuacién en particular estd identificada exactamente o
sobreidentificada. Para ello se introducen las sigquientes
notaciones:

M = nGmero de variables endSgenas en el modelo

m = nGmero de variables enddgenas en una ecuacién dada
K = nGmero de variables exdgenas en el modelo

k = nGmero de variables exdgenas en una ecuacién dada.

Los principios generales de la identificacién de una ecuacién
estructural son los siguientes:

1. 81 K- k¥ > m ~ 1 y el rango de la matriz es M-1, la
ecuacién estd sobreidentificada.

2., Si K~k =m ~ 1 y el rango de la matriz es M-1, la
ecuacién esti exactamente identificada.

3. St K-k 2m -1 Yy el rango de la matriz es menor que M-
1, la ecuacidn estd subidentificada.

4, 8i K- - X< m ~ 1, la ecuacién estructural no ests
‘ identificada. El rango de la matriz
sers menor que ¥ - 1.
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Debido a que los determinantes de cada una de las matrices
identificadas para cada ecuacién son diferentes de cero, el
rango de tales ecuaciones seri igual a M - 1.

En el cuadro siguiente se muestra la situacién de cada’
ecuacién. v

Ecuacién nGmero:

Literal 1 2 3 4 5 6
M 6 6 6 6 6 6

m 4 3 3 2 2 3
K 8 8 8 8 8 8
k 1 2 2 4 1 2
K-k 7 6 6 4 7 6
m-1 3 2 2 1 1 2
rango 5 5 5 5§ 5§ 5
S S 8 8 s 8

donde S = sobreidentificada,

luego, las seis ecuaciones simultineas del modelo est&n
sobreidentificadas. '

3.2 Estimaciédn del Modelo

Para estimar las ecuaciones simultineas del modelo, que en el
apartado anterior se determinaron como ecuaciones
sobreidentificadas, se empleard el método de 1los cuadrados
minimos en dos etapas (CM2E), para lo cual se utilizaran
series de tiempo de las variables relevantes para el periodo
1966 ~ 1990.
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El método de los CM2E consiste fundamentalmente en’" :

1. Realizar la regresidn entre cada una de 1las variables
endégenas y todas las variables exégenas consideradas en el
sistema, a fin de eliminar la correlacién probable entre la
variable enddgena de una determinada ecuacién y el término de
perturbacién de la otra ecuacién del sistema en la cual esté
incluida dicha variable endégena, de tal forma que se halle
una estimacién de tales variables.

2, Sustituir en cada ecuacién original, las variables
endégenas que aparecen como variables explicatorias, por la
estimacisén obtenida segin el procedimiento sefialado en el
punto anterior y obtener la regresién de cada ecuacién as$
modificada, a través del método de los cuadrados minimos
ordinarios.

Los estimadores obtenidos mediante este procedimiente son
consistentes, es decir, convergen hacia sus valores
verdaderos a medida que el tamafio de la muestra aumenta
indefinidamente.5V

Para estimar las ecuaciones del modelo, aplicando el método
de los MC2E, en primer lugar se realiza la regresién por
minimos cuadrados ordinarios de las variables endé&genas del
modelo y todas las variables exégenas consideradas en el
sistema. Es decir,

' =
Y= ot W Xge gt WXt MyXye gt WXt WXt Me¥gp gt WXyt My,

. o 3 ) .
Y= 8t 61Xpeyt EXpert E3Xgert S Xt S5¥sit SeXget 67Xyt Gp¥y

. . i :
¥3e= ot TiXyeqt FpXpet DyXye gt chu"‘ P5X5,+ TeXge 1t P7"7:+ I‘,X,,,

50/ Johnston J." Métodos de’ ocw-.trln. wcem vlves, lar:nlml Elpm’n 197v P.405- 406
$1/ Damodsr, Gujarati. p.377. g
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¥~ ot Xyt Kt S3Xp gt BNt EKst Bt )0 Xy,
Yo pot BiRpegt Beaeqt ByXyegt BXot oot Bt BXpet Ho¥ae

,
V= Tot TiXjeqt Mo gt T3¥geqt Tt ToKyt Tedgeqt Tt ToXg,

utilizando dichas estimaciones se obtienen las series
estadisticas de las variables instrumentales que estiman a
las variables endbgenas del sistema (al final del trabajo se
anexan los 1listados de salida .computacional de estas
regresiones y las series estadisticas de las variables
instrumentales).

En segundo lugar, se estiman por minimos cuadrados ordinarios
cada una de las ecuaciones del sistema original, sustituyendo
en cada una de ellas, las variables endSgenas gue aparecen
del lado derecho de las ecuaciones, por sus correspondientes
estimaciones. Las regresiones gque deberin efectuarse son:

L} L] L
Yo Byt @ ot ¥ gt ay ¥ b Byt Uy

Ll )
Yo= Bat @Y goF @Y gt By¥ge gt ByXyt W

L} L} N
Yyem Bygt ay¥ gt gl ot ByXpegt ¥t Ut

L} : .
Ygp= Bogt Oe¥ gt B Kt BegXoe.gt BoKpet BgXget ugh

.
Y= Byo+ Agy¥ gt BogXye i+ Ut

Vo= Byt ag¥ 'yt agl 'yt BuX,

donde:/

“se .obtienen ‘a plrﬁ;',dﬁl .
. de. las varfsbles

52/ Los muevor térmimas de perturbacién. para.
sigu imfi para la
ndigenas Inclu!dn, se tiens:

Y= Oyt app(Yiptes 'u"'s:"x" 'lt"'b:"t" ‘15"5:
dedo que:




108

ur= ut @0+ anpeyt age,
ut,= U+ @y et axeg

Ukye Uyt aye,+ age,

R U+ age,

U= u;t age,

ude= u t age,t ae,

Las estimaciones de 1los parémetros de cada ecuac16n del
sistema son las siguientes:5¥ ;

" ¥pem ~1644.3+ 1.73¥ 54+ 0.0017Y 3¢+ 0.0012¥' g 37.35X 5
(1359.3) (0.067) (0.001) ’ '87)
(-1.209) (25.82) (1.095)

R2 = 0.99374

'2:""Zt"z' Yae® Y'3etesi ¥ Yoer Vieett

Tie® 810° ¥12Y '2009426* 137 3" 013¢3° 'u"u"u’k‘ ‘15"5: Yy
= S10% #12¥'2e0 13¥3et @nTiaet Brshyt (U® apaeyt ‘13‘3‘ ¢u'4
- 'm’ ®12¥ 2e® 37" 3" @V 4e Bis¥set Uy Y

uty u,o y2%5* ayyest aq.e,
€t lhnn procediniento se aplice para obtener el resto de las per!urhaﬂones de cm ecuaclfm. .

53/ Al final del trabajo se anexan los listados de salids generados por el paqaeu 5P, para cade una
de las ecusciones del medelo.
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(L101)  (-0um)

(14 941) (-1. 531) ;:'(137;7?)”
: T g derl =120

78Y'et+ 51 ox4t+ 0. 2ax6t_1+ 27.6Xy¢~ 882.1Xgy
"(179596) ' (0.80) (43 ) :1 .403) (11.07) (2975)
(1 5711) (2. 23) 2 (1. 17) (o 572) " . (2.498) (-0. 29)

U R2 = 0. 6716 ; g de 1=19

v4t- 300133+

v6t={1249.7+ 35.2Y" 147 44.1¥ ¢+ 0.0203Xge g+ 0.3702X5¢

" (2753.3) (7.87)  (14.37) (0.0093) {0.337)
(0.453)  (4.469) (-3.068) (1.1106) (1.097)
R2 = 0.99036 gde 1l =

El primer renglén de paréntesis que aparece en los resultados
de las corridas anteriores, presenta los errores est&ndar de
los coeficientes; el segdndo el valor del estadistico t; y el
tercero el coeficiente de correlacién y 1los grados de
libertad.

3.2.1 Interpretacidén de resultados

Cuatro de las seis regresiones obtenidas mediante el método
de. los cuadrados minimos en dos etapas, presentan un
coeficiente de determinacién R? superior al 98%, lo cual
significa un buen ajuste de la relacién funcional propuesta.
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En otras palabras, las variables explicatorias describen en
mis del 98% el comportamiento de las variables éxplicadas. El
coeficiente de determinacién de la tercera y cuarta ecuacidn
del sistema es de 56 y 67%, respectivamente. Si bien es
cierto que dichos coeficientes no son excelentes, también lo
es gue no son indeseables. Por lo anterior, puede indicarse
qgue el sistema de ecuaciones que conforman el modelo
presentan un buen ajuste estadistico.

Cabe seflalar que la relacién causal establecida en el modelo,
la cual se deriva de 1la construccién tebdrica del mismo,
verifica en general, en un primer andlisis, si se atiende al
valor del coeficiente de determinacién.

En su gran mayoria, los resultados de las regresiones
confirman la congruencia de las hip6tesis estructurales de’
las ecuaciones, en virtud de que los signos de los
coeficientes estimados son de la forma en que fueron
predeterminados. S6lo en seis casos esto no sucede asi. En
las ecuaciones tres y cuatro se presentan los casos extremos:
mientras dgue en la tercera ecuacién dos coeficientes de
cuatro estimados no satisfacen los signos predeterminados, en
la ecuacién cuarta el total de coeficientes estimados 1los
satisfacen. Nétese sin embargo que para estas dos ecuaciones,
el coeficiente de determinacién es el mas bajo. Otro aspecto
de estas dos ecuaciones que llama la atencién es el hecho de
gue el intercepto adquiere valores considerables, lo cual
significarfa que se han dejado fuera variables explicatorias
de interés.

También serd necesario resaltar el hecho de que los errores
estindar de la mayoria de los coeficientes, comparativamente .
son elevados respecto al valor de su coeficiente, lo ~cual
puede indicar la violacién de algunos de algunos -de 1os
supuestos basicos del método de cuadrados minimos ordinéribsr
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por eata razdén, serd necesario validar estadisticamente el
modelo estimado. :

3.3 Validacién del modelo

En el apartado anterior se estimaron los par&metros de las
ecuaciones del modelo, utilizando el método de cuadrados
minimos en dos etapas.

picha estimaciédn se sustentd implicitamente en el
cumplimiento de los supuestos bdsicos del modelo de minimos
cuadrados. Sin embargo, una vez gque se ha efectuado la
estimacién de los parametros del modelo, qué seguridad existe
del cumplimiento de 1los supuestos del modelo de minimos
cuadrados.

El propésito de este apartado consistird en identificar si el
modelo de ecuaciones simulténeas viola alguno de los
principales supuestos de regresién, a saber: - no
multicolinealidad, varianza condicional de u, homoscedastica
y no autocorrelacién en las perturbaciones. Para ello se
aplicardn pruebas estadisticas a los resultados de cada una
de las regresiones efectuadas, de tal forma que pueda
identificarse problemas de multicolinealidad,
heteroscedasticidad o autocorrelacién serial.

Asimismo, seré tema de este inciso determinar la
significancia estadistica de los par&metros del modelo, lo
cual se realizara una vez gue se hubo identificado y resuelto
los problemas sefialados en el parrafo anterior.

Ello se debe a que la aplicacién del método de minimos
cuadrados ordinarios a un modeld - con perturbaciones
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autocorrelacionadas o con heteroscedasticidad, conlleva las
siguientes consecuencias:

- Las estimaciones no son eficientes, es decir, sus varianzas
son indebidamente ‘grandes.

~ Se obtienen subestimaciones de las varianzas de los
coeficientes.

~ Las predicciones tendr&n varianzas muy grandes.

- En consecuencia las pruebas t y F no ser&n vilidas.
Autocorrelacién cero

Este supuesto del modelo de regresién significa que no debe
presentarse correlacién serial entre las perturbaciones u,,
es decir, que el término de perturbacién perteneciente a una
obgervacién no est& influenciado por el término de
perturbacién perteneciente a otra. Cuando se presenta este
tipo de relaciones se dice que existen problemas de
autocorrelacién serial. Cabe sefialar que este problema se
presenta con mayor frecuencia en series de tiempo.

Cuando existen problemas de autocorrelacién serial, la
varianza residual ¢'? tenderd a subestimar la verdadera o?, y
adn cuando no lo hiciera, las varianzas y los errores
estandar de los estimadores de los parametros poblacionales,
tenderan a subestimar las verdaderas varianzas Yy errores
estandar, por lo cual las pruebas usuales de significancia t
y F ya no son vilidas y si se aplican tenderdn a dar
conclusiones erréneas acerca de la significancia estadistica
de los coeficientes de regresién estimados. Para una muestra
en particular, 1la presencia de autocorrelacién serial
provocard que los estimadores de cuadrados minimos den una
visién distorsionada de los verdaderos valores poblacionales;
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101' sstimadores poblacionales se vuelven sensibles a las
fluctuaciones muestrales.

Para identificar problemas de autocorrelaciébn serial de
primer orden en las regresiones presentadas en el inciso 3.2,
se emplearS la prueba Durbin-Watson d. La prueba d viene dada

por:

tad
ts2
d =

I (e - et-l’l

Lok
T e?
t=1

El estadistico Durbin-Watson d es calculado automa&ticamente
por el paquete econométrico utilizado para estimar los
coeficientes estructurales del modelo, gue en el presente
estudio es el Time Series Processor (TSF). ' )

Para contrastar al estadistico d y definir la presencia de
autocorrelacién serial de primer orden ser& necesario
encontrar los valores criticos que precisen la 2zona de
rechazo o aceptacidn. Estos valores criticos se conocen como
d, y d,;, los cuales representardn el limite inferior y el
limite superior de 1la prueba, respectivamente. su valor se
obtiene de la tabla correspondiente gue incluyen la mayorfa
de libros de estadistica, para el n(mero de observaciones de
la muestra (n) y el nimerc de variables explicatorias (k)
incluidas en cada una de las ecuaciones analizadas,

El procedimiento de prueba es:

ai dsg d existe correlacién serial positiva entre
los términos de perturbacién u;.
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8i - a2 dg ho existe correlacién serial positiva.
si 4 sd324d, ° 1laprueba no es concluyente.
si 4> 4-a, " existe correlacién serial negativa entre

los términos de perturbacidn u;
si d < 4-d, no existe correlacién serial negativa.

8i 4-¢, S d 2 4 - d la prueba no es definitiva.

Con base en o anterior se realiza la prueba d para
identificar autocorrelacidén serial de primer orden en las
ecuaciones del modelo.’™ Los resultados de dicha prueba se
presentan en el cuadro siguiente.

Como puede apreciarse, la ecuacién tres presenta problemas de
autocorrelacidén serial de primer orden positivo, mientras que
para la cuarta y sexta ecuacién la prueba Durbin-wWatson no es
concluyente. El resto de las ecuaciones satisfacen la prueba
de no autocorrelacién.

A fin de resolver la presencia de la autocorrelacién de
primer orden positiva y la incertidumbre de la prueba Durbin-
Watson, se correra la regresién de las ecuaciones
transformindolas en ecuaciones de diferencias generalizadas,
y utilizando la estimacién del esguema autorregresivo (p)
basado en el estadistico burbin-Watson.

53/ Para identificar la presencia de autocorrelacidn serfal de primer orden en la ecuacidn cinco del
modelo analizado, se emplears el estadistico Durbin-h, en virtud de que dicha ecuacién es un modelo
autorregresivo, .



PRUEBA DURBIN-WATSON d PARA IDENTIFICAR AUTOCORRELACION SERIAL DE PRINER ORDEN EN LAS ECUACIONES ORL NODELO

}

[ SidL<=d<=dU

. Ptueba no concluyen
Si4-dU < = d <= 4-dL : Prueba no concluyenxe

ve+/ Para esta ecuacion deberd aplicarse Ia prueba Durbnrh en vnnud de que se u'ata de s

un modelo autorregresivo.

Numero de - Durbin- No. de No. de Valores criticos de d* Situacion
" Ecuacién - Watson d observa- . variables ded Resultado®®
lculady ciones “explicat. dL du 4-du 4-dl {culad
1 -1.89800° .. ..n 25 - o 4; 1.04 1.77 2.23 2.96 dU <d < 4-du no autocorrelacion
2 2.09609 - . ‘25 4 1.77 2.23 2.96 dU <d<d4-dl  noautocorrelacién
3. 0.27656 25 - i ) 223, 296 d<dl corelacion serial { +)
4.7 2.24315 : 2 3.05 4-dU <=d <= 4-dL prueba no concluyente
‘57 2.28234° ~,245. 279 du<d<4dU  noautocorelacion®®®
6: < -2.32596 ~2.23 7 2.96 4.dU <= d'< = 4-dL. prueba no concluyente
*/" A unnivel de sngmﬁcancra del 95%.
bl B Criteriog: - . '+ )
SidU <'d < 4-dU° No existe correlacion
sid < dL 3 + Existe correfacion s
.Sid> 44l . . xiste correlacidn s



PRUEBA DURBIN-H PARA IDENTIFICAR AUTOCORRELACION SERIAL DE PRINER ORDEN EM LAS RCUACIONES DEL NODELO

Error estandar Varianza dal Criterio:
Durbin- No. de de! coef. de [a coeficiente de la Si Dh cale <
Numero de  Watson d observa- variable depend. variable depend. Oh critico:
Ei i fculad ciones (Ri) ada Aceptar Ho®
7.2.282337 - 25 0.289823 0.083997 - Aceptar Ho

€l estadistico de prueba L
. Dh = p*{N/1-N"lvar(@il]}"1/2,

donde : B B :

p =1{12)d

N = Numero de observaciones : .

var Bi = varianza del coeficiente de la variable dependiente rezagada.
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- En virtud de que las perturbaciones U, no son obgervables, en.
. la préctica se supone que dichas perturbaciones siguen un
esquema autorregresivo de primer orden como sigue:

Uy = PUc.yte,

donde el valor absoluto de p es menor que la unidad y e,
- sigue los supuestos del métoso de cuadrados minimos.

A partir del modelo de dos variables se tiene que si el
esguema autorregresivo se cumple en el tiempo t, también la
hars en el tiempo t-1, luego

Yoy = BtBX, +Up,y
que al multiplicarlo por p se obtiene
" PYyy = PBytPB(X,. +PUy

Restando la anterior ecuacién del modelo de dos variables Y=
B,+8,X,+U, resulta la ecuacién de diferencias generalizadas

(Yt-pY'_,) = Bo-prso«'-f;,xl,pB,x,_,+pU,.,+(U,-pU,.')

= By(1~p) +B,(X,~PgX,.1) te,

donde e, se obtiene a pértir del esquema autorregresivo
supuesto : '

© Uy = pU,.te,

Uy = PU.y =&,
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Ahora bien, para obtener una estimacién de p se utiliza el

estadistico Durbin-Watson definido anteriormente como:

t=N 2
E (e, - @)
=2 t t-1

t=N
T e?
t=2

el cual al expandirlo se obtiene

Lel+e.,2-2Zee

d = -
el .
Si se sonsidera a la I eg? aproxi'madamentev igual a = e.?,
dado guedifieren entre si una sola observacién, tenemos que

I e,e,,
d=2 (1 - —2"
- B e?

Luego definiendo a

Z ee,,

pl E e—

T e?

como el c.oeficiente de auﬁdcorrelaciéﬁ nmuestral de primer
orden (el cual estima a p), resulta que: T -

d=2 (1 ~p') o
d

p' =1 -
2

Esta Gltima relacién sugiere una manera sencilla de obtener
una estimacién de p a partir del estadistico estimado Durbin-
Watson d. Ahora bien, con el propésito de que la relacién
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anterior se cumpla para muestras pequeﬁal se ha sugerido la

-siguiente relacién:

CN? (1-d/2) + K2

N - K

donde

N = ntmerc total de observaciones

‘d = estadistico Durbin-Watson

K = nimero de coeficientes estimados (incluyendo el
intercepto)

Una vez estimado p a partir de la relaciédn anterior,

transformanlos datos utilizando la ecuacién de diferencias

generalizadas y se procede a su estimacién.

A fin de no perder una observacién en la transformacién,

habrd que modificar la primera observacién de la siguiente

manera.

2 . 2‘.
\J1i-p vy X\ 1 - p

Aplicando el anterior procedimiento ala tercera, cuarta y

sexta ecuaciones se tiene:

La tercera ecuacién se establecid }como_'f,,"

= Byt @yt ag¥iat ByXy, 1+ Bszxz: 1+ “3

y el resultado de su estima ien fue 1 siguiente =

" ¥3p= 1593783~ 2041.5Y ,4+.3231
(106883) (1251.6) © . (1
(14.941) (-1.631)
R2 = 0.5607 :
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o de ob vaciones N = 25
(25)2 (1 - 0.27656/2) + (5)?
(25)2 - (5)®

= 0,93929

Utilizando esta cifra, transformamos los datos asi:

(Vg = 0.93920¥5,); (¥%), =~ 0.93928Y'. )i (¥'pq)i (Kyoy =
0.93929%,,.5) 7 (Xzq ~ 0.93929%,,.,) )

Las variables transformadas se denotan, respect ente: ¢
vd,, ¥'d,, ¥'d,. Xd, y Xd,. Con ellas se corre la regresién .

Ydy = a+ a,¥'d+ a,¥'d+ a¥d+ aXd+ ei.

cuya estimacidn es -

Ydy = 176032.28+:372.6Y'd,~ 595.9%"

(16697.4) (1”92.5_)'; (30704
(10.5) © (1.93) (
R2 = 4843 "

Al aplicar el procedimiento de prueba al estadistico Durbin-
Watson calculado para 25° observaciones, cuatro variables
explicatorias y al 95% de siénitiéacién, se observa que el
estadistico cae en la zona de indicisién, por lo cual no se
resuelve el problema de autocorrelacién. ’

La cuarta ecuacién es
.
Vo= Bogt @Y gt Bt Big¥gryt By¥pe it BugXartdy

y el resultado de su estimacién fue la siguiente
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Yge= 300133+ 1.78Y g+ 5160Xge+ 0.23Kge—g+ 27.6X7¢~ 882.1%Xg¢

(179596) (0.80)  (4383)  (0.403) (11.07) (2975)
(1.6711) (2.23)  (1.17) (0.572) (2.498) (-0.29)
R? = 0.6716 gdel =19 d = 2,2435

el valor de p' es:

, (25)2 (1 - 2.24315) + (6)2

: - (25)2 - (6)2
.= «0,06788 ’

La . transformacién de los datos y notacién de las nuevas
variables se reaizar4 de la siguiente forma:

Yd, = (Y + 0.06788Y,,,); ¥'d, = (¥',+ 0.06788Y', ,);
Xd, = (X, + 0.06788X,,.); Xd, = (Xg.;+ 0.06788X,,.,);
Xd, = (X;+ 0:06788Xy. () ; Xdy = (Xg,+ 0.06788Xg, )}

con'_laé Qéfiab}es transformadas se corre la :"egresién

'dgh bR+ byXdgt bXdy+ boXdgt el

$5109. 5Xd % 0.2416Xdg+

" (181404) - ';_;,'7(0;3517‘)'{ “(10.68)

(1.76) " (2.3 (ii21) (0.616) - (2.63)

R2 = 69425 d=2.13

Al aplicar el procedimiento de prueba al estédistico d,
calculado para 25 observaciones, cinco variables
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explicatorias y al 95% de significancia, se comprueba que el
estadistico cea en la zona en la cual se acepta la hipStesis
de no autocorrelacién.

Finalmente, la sexta ecuacién es:
Vo= Byt A ¥ 'yt AoV 't BeXyeqt ByXpt ug

" su estimacién fue:

Yge= 1249.7+ 35.2¥" 34~ 44.17' 3¢+ 0.0103Xge_q+-0.3702X7¢

(2753.3) (7.87)  (14.37) (0.0093) : (o 137)
(0.453) (4.469) (~3.068). - (1. 1106) T (1.097)
R2 = 0.99036 "~ ....'g de 1 20

213289
4= 2,32596" s

el valor de p' es: -

(25)2 (1'- 2.;2555/2) +:(5)2

(25)2 ==
‘= -0.1281 B

‘La transformacién  de los datos tac e las  nuevas

¥dg = (Yot 0.1281¥,); Y'd,'
Y'd, = (Y',+ O. 1281Y'h_ )i Xaf
Xd, = (X + O. 1281%y,).

con las variables transf rmadas se corre la regresién

Yd, = c+ c‘Y'd,f c ¥f ﬁ){d# ¢:‘xd7 .

. siendo su esﬁimggién:

Yd, = 1247.6Y'd;+ 35.76Y'd;~ 45.21¥'d,+ 0.00916Xd.+ 0.3419%,
(2689.1)  (7.18) . (13.05) " (0.0084) " (0.310)

(0.4639) " (4.999) . (=3.46) (1.084) (1.101)
: . R2 = 0.99222 . d =2.24
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Para 25 observaciones, cuatro variables explicatorias y con
un nivel de significancia del 95%, el estadistico d calculado
es aproximadamente similar al lfimite superior, a partir del
cual se cae en la zona de indecisién, por lo tanto, se puede
aceptar la hipStesis de no autocorrelacién serial de brimet
orden.

Hieteroscedasticidad

El - supuesto de homoscedasticidad (varianza constante)
consiste en que 1la varianza de cada perturbacién u;,
condicional a los valores escogidos de las variables
explicatorias, es una constante o2. Cuando la varianza no es
constante se presenta el problema de la heteroscedasticidad.
Cabe sefialar que dicho problema tiende a ser comGn con mayor
frecuencia en los datos de corte transversal que en los de’
series de tiempo.

Cuando existen problemas de heteroscedasticidad los
estimadores de los parametros poblacionales no serdn
efjcientes (no tendr&n la varianza minima) para muestras
grandes o pequefias, Utilizar la férmula de la varianza de los
estimadores bajo el supuesto homosced&stico, para calcular la
varianza de dichos estimadores cuando esti presente el
problema de la heteroscedasticidad, implicara la
subestimacién de la verdadera varianza de los estimadores; en
consecuencia se subestimarin los verdaderos errores estdndar
Y se sobreestimard el valor del estadistico t asociado a los
coeficientes etimados, haciéndolos estadisticamente
significatives cuando pueden no serlo (los intervalos de
confianza para los estimadores sera&n innecesariamente anchos
y las pruebas de significancia tendradn menor fuerza). Lo
mismo sucederd con el estadistico F.
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- Para identificar ‘problemas de heteroscedasticidad en las
regresiones realizadas en el inciso 3.2, se emplear&d 1la
“‘prueba de correlacién de rango de Spearman. . :

Se aplica de acuerdo con los siguientes pasos:

1. Se corre por separado la regresién de la variable
explicada contra cada una de las variables explicatorias y se
obtienen los residuos e;.

2. Se toma el valor absoluto de los ey de los valores de
las variables explxcatcrias y se ordenan en forma ascendente
o descendente, por lo cual se les atribuiré un rango.

3. Se procede a calcular e
rango de Spearman, conforme a: la slguiente férmula.

coeficiente de correlacién del_ :

y la varxable expl:.catoria.,

N = n(\mero ‘de’ observaclones clasincadas {de los residuos o
de la’ varxable explicatoria). :

4. La- significancia estadistica del coeficiente  de
" correlacién de la muestra r, calculado, se‘Verifica con -la
prueba t de la siguiente manera: F o

r,VN=-2

vi-r?
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con N~2 grados de likertad.

8. Si el valor calculado de t es mayor gue el valor critico' t

(de tablas), se acepta la hipétesis de heteroscedasticidad;
81 no se rechaza. Los resultados de esta prueba para
identificar problemas de heteroscedasticidad, se muestran en
los seguientes cuadros.

Como se puede apreciar el problema de la heteroscedasticidad
no es significativo en el modelo de ecuaciones propuestas. El
caso mas serio se presenta en la ecuacién niimero uno.

<ol ig

Una de las hipétesis basicas para la utilizacién del modelo
lineal general es gue la matriz de variables explicatorias
(X) de orden nxk, tiene rango k, es decir, no existe
dependencia 1lineal alguna entre dichas variables, Esta
hipstesis se establece, ya que la estimacién  de 1los
pardmetros de la regresién reguiere de la inversién de la
matriz X'X, lo cual no seria posible si el rango de X fuera
menor gue Kk, ya que su determinante seria 1gual a cero‘
(matriz singular). - :

Si la relacién lineal entre las variables explicatorias es‘
perfecta, sus coeficientes seran indeterminados y sus ‘errores
estidndar infinitos, si es aproximadamence perfeﬂta sus’
coeficientes serdn determinados pero con .- grandes .errores
estandar. En este Gltimo caso 1los 1ntervalos de conflanza
para los parametros poblacionales relevantes tlenden a ser
grandes.
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Las consecuencias de una multicolinialidad extrema serian:

1 La precisidn de la estimacién disminuye en forma tal gque
llega a ser muy dificil separar las influencias relativas a
las diversas variables de X. Esto origina que 1las
estimaciones pueden tener errores muy grandes, puede crear
autocorrelaciédn Yy las varianzas muestrales de los
coeficientes seria considerable.

2 Se eliminan variables incorrectamente porque sus
coeficientes no son significativamente distintos de cero,
esto originado porque el conjunto de datos muestrales no
permitieron recoger la influencia de esa variable.

3 Las estimaciones de los coeficientes son sensibles a
conjuntos adicionales de datos.

Para definir si existen problemas de multicolinialidad en los
modelos, se utilizari la técnhica desarrollada por Farrar and -
Glauber, la cual consiste en realizar una regresién de cada
variable explicatoria con las -~ restantes variables
explicatorias del modelc y obtener el correspondiente R?,
designado como R%.

Entonces de 1la relacién entre el estadistico F y el
coeficiente de determinacién R? se define la siguiente
variable: : :

R/ (k-2).
(1-R%) / (N-k+1) .
la cual sigue la distribucién F con k -2' y n-k+1 grados de
libertad, y donde: ; :

Fi =
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es el coeficiente de determinacién de la regresidn de

sz(
una de las variables explicatorias y el resto de ellas
incluidas en la ecuacién sujeta a la prueba de la
multicolinealidad. - )

N es el nimero de observaciones.

k es el nimero de variables explicatorias de la ecuacién

original sujeta a la prueba, incluyendo el intercepto.

Si el Fi calculado excede al F critico (de tablas) para el
nivel de significancia selecclonado (95%), significarid que la
variable explicatoria analizada es colineal con las demas; si
por el contrario no excede al F critico, entonces no sera
colineal y por le tanto esa varlable peodré permanecer en el

modelo, e

En los siguient.es cuadros se,\
aplicacién de la prueha “de multicollnealidad a las- ecuacxones .

del modela.

Como puede observ I

variables se tiene:
Yo = Yoy = By (Xpe = Xprg) By (Xy

donde r, = u, - U, -
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Obsérvese que al obtener las primefas diferencias se perderd
una observacién. Con las variables transformadas se corren
nuevamente las regresiones del modelo y se aplica la prueba
de Farar and Gluber para identificar multicolinealidad.

Como puede observarse en el tercer cuadro correspondiente a
la prueba Farrar and Gluber, la presencia de
multicolinealidad en 1las ecuaciones es aGn severa. Lo
anterior conduciria a eliminar de las ecuaciones del modelo,
las variables que presenten un alto grado de colinealidad,
© sin embargo, hacerlo provocaria un sesgo de especificacién,
lo cual dista de lo que se pretende en este trabajo.

El problema de la multicolinealidad no significa que el
modelo tedrico propuesto sea inadecuado, toda vez gque la
presencial del mismo es un fenSmeno muestral. En este
sentido, seria deseable seleccionar nuevas variables'
econémicas que se aproximen cuanto m&s sea posible a las
variables propuestas en la construccién teérica del modelo.

No obstante que el problema de la multicolinealidad es severo
y de las consecuencias que lo anterior provoca en las pruebas
t y F, a continuacién se efectuard la prueba de significacién
de los parametros del modelo.

Pruebas de significacién a los parametros del modelo

Para realizar las pruebas a los pardmetros se establecen las
siguientes hipétesis: :

Hy: B, =0

‘H : By =0
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Si el estadistico t calculado para cada parimetro es mayor al
valor de t' de tablas, con un nivel de significacién del 5% y
n-k grades de libertad, se rechaza la hip6tesis nula de no
significacién del parametro. Asi se obtienen los siguientes
‘resultados:

Ecuacién 1

Y, = ~1644.3+ 1.73Y',+ 0.0017Y "5+ 0.0012Y',~ 37.35X'g,
t cale. (-1.209) (25.82) (1.095) . (1.6521) {(-1.34)
g de 1 = 20 t de tablas = 2.086 '

-Ecuacién 2

Ecuacith 4 ..

Y, = 320689+ 1.812Y!

t calc. >(1'.'7'6)" "()5'.3"7)‘ Y _('-(‘J.l.’zll';?:)»’

g de'l'="1911""
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Ecuacién S

Y, = ©5.659+ 0. ssssv'n-,o sosxn,
t calc. (0.9634) (6. 402) (-2 09)
O c de tablas = 2. 074

g de.
Ecuacidn 6
Yy = 1247.6Y1d1+ 35.76¥ 1~ 45.21¥ 't 0. oos1smﬁ+ o. 3419)(‘,7
tcalc. (0.4639) (4.999) (-3.46)  (1.084)  (1.101)
gdel=120 " ' tde tablas = 2,086

De acuerdo con el criterio establecido anteriormente, se
desptende que s6lo en nueve casos los parémetros estimados
son estadisticamente significativos.
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. E1 fen6meno inflacionario es uno de 1los principales
problemas econémicos que deben enfrentar las sociedades
contempor&neas, independientemente del sistema econémico al
que pertenezcan, debido a que afecta la relacién de valor
social de los satisfactores producidos. y consecuentemente,
modifica el accionar de los agentes econémicos.

2. La inflaciénm es un proceso en el cual se presentan
incrementos sostenidos Yy generalizados en el nivel general de
los precios de los bienes y servicios producidos en una
economia; propicia la modificacién del valor relativo de los
mismos y en consecuencia la depreciacién inmediata del
dinero, es decir de la mercancia cuyo valor sirve como patrén
de referencia de las demds, por tal motivo, es importante su
andlisis sistemitico a fin de evitar los efectos gue trae
consigo.

3. La teorias explicativas del proceso inflacionario, como
analisis parciales de un fenémeno complejo, no. permiten por
si mismas resolver el incremento de precios, -cuando sus
propuestas para enfrentar el problema son aplicadas en
situaciones reales, por lo cual, es necesario desarrollar
anilisis teéricos gue involucren a una mayor cantidad  de
elementos explicativos de dicho proceso,a partir de 1la
observacién empirica de su desarrollo.

4. fas diferentes teorias explicativas del  fenémeno
inflacionario, deben caracterizarse como teorias que -se
ubican cronolégicamente en la historia del pensamiento
econénico; como pensamientos complementarios para explicar un
mismo fendmeno econémico experimentado en realidades



142

diversas, y como sustento conceptual, a partir del cual se
desarrollen teorias cade vez m&s completas.

5. El proceso inflacionario experimentado por la economia
mexicana, fundamentalmente a partir de la década de los afios
setenta, se caracterizé por la presencia de factores de
indole monetario, Qe demanda, de costos y de expectativas,
pero fundamentalmente como consgecuencia de factores
estructurales gue se originaron y desarrollaron a partir del
modelo de acumulacién adoptade por el pais después de la
segunda guerra mundial y el cual no se abandond sino a partir
de la década de los ajfios ochenta.

6. las caracteristicas particulares que adquieren las
diversas manifestaciones del proceso inflacionario,
dependerdn de factores tales como la estructura productiva de
la economia, de su solidez y desarrollo, de la composicién de
la poblacién econdSmicamente activa, de la composicién de la
poblacién por actividad econdémica, del desarrollo de los
mercados comerciales, entre otros, sin embargo, los
principales efectos del proceso inflacionario son: 1la
depreciacién del valor de los activos monetarios; la
modificacién de la estructura de los precios relativos de los
bienes y servicios; la pérdida del valor de compra de las
empresas, el gobierno y los consumidores, via la depreciacién
de los activos monetarios y la modificacién de los precios
relativos; la disminucién dl consumo privade y del gobierno;
el aumento de la demanda por activos monetarios y de 1la
demanda de financiamiento; la aceleracién de la circulacién
de los medios de pagos; la modificacién de las expectativas
de los agentes econdmicos respecto del desenvolvimiento
futuro de las principales variables econémicas dgue les
afectan; las disminuciones de los volumenes de captacitén de
ahorro y por tanto de las inversiones; la revalorizacién de
los activos fijos de la comunidad, como consecuencia directa
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de la depreciacién de 1los activos monetarios y de 1la
modificacién de los precios relativos; la transferencia neta
de recursos entre los agentes econémicos; la redistribucién
del ingreso entre los factores que intervienen en 1la
pi-oduccﬂn; al incremento de los costos de produccién de las
empresas y consecuentemente el desajuste financiero; el
incremento de la demanda de bienes y servicios importados, lo
cual a su vez propicia un deseguilibrio en 1la cuenta
corriente de la balanza de pagos; y la pérdida de confianza
en el valor del dinero.

7. Es condicién necesaria, en todo intento por conocer ‘la
realidad econémica, la observacién empirica del fenémeno
objeto de investigacién, de tal manera que pueda
identificarse claremente sus relaciones e interacciones,
mismas que puedan expresarse en forma simplificada mediante
la utilizacién de modelos. La representacién simplificada que
se haga de la realidad a través de los modelos, ser& mis
completa mientras mids se cocnozcan las particularidades
escenciales del fenémeno analizado.

8. E1 modelo teérico propuesto se fundamenta en la
consideracién de 1la inflacién como un fenSmeno cuya
naturaleza es de caracter estructural y cuya manifestacién,
debida al comportamiento de variablles tales como los costos
de produccién, los salarios, la demanda excesiva, el nivel de
precios de las importaciones y exportaciones, y la oferta
monetaria, entre otras, no es mis gque el resultado de los
desequilibrios presentados en dicha estructura de 1la
economia.

9. La complejidad de los fenémenos econémicos; el proceso de
abstraccién realizado por el investigador de 1la ciencia
econémica que limita formulaciones tedricas y matematicas més
completas; los problemas inherentes a la recoleccién de datos
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fehacientes de las variables econémicas relevantes; entre
otros factores, hace imposible pensar en la formulacién y
estimacioén de modelos econométricos perfectos. No obstsnte lo
anterior, serd preciso que en la medida de los posible se
desarrollen modelos econémicos que tomando en cuenta 1los
inconvenientes mencionados, demuestren sus bondades
practicas.

10. La formulacién y estimacién de modelos tebéricos que
reflejan en forma simplificada las principales relaciones e
interacciones de los fenémenos econdmicos, estAn limitadas
por las condiciones estadisticas y matem&ticas que deben
satisfacer las variables econémicas relevantes incluidas en
el modelo y las relaciones matematicas propuestas. Lo
anterior propicia frecuentemente andlisis econémicosv poco
sofisticados.

11. Es conveniente gque el investigador econémico analice
criticamente el sustento teérico en el cual fundamenta sus
postulados, en virtud de 1la dinamica que presentan los
fenbémenos econdmicos, la forma en que se manifiestan en una
realidad econémica concreta y la manera en gue se registra
estadisticamente su comportamiento. No hacerlo posibilita una
deficiente especificacién de 1las relaciones propuestas 'y
problemas en su estimacién y validacién estadistica.

12. El modelo de ecuaciones simultdneas propuesto en este
trabajo, se enfrentd al problema de identificacién, lo cual
propicié modificar la formulacién original del modelo teérico
sobre la inflacién; no obstante lo anterior, es posible
sefialar que la versién final del mismo es una simplificacién
aceptable de la realidad econémica observada.
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13. El método utilizado para estimar el modelo de ecuaciones
simulténeas propussto er el presente trabajo, el cual se
determindé como sobreidentificado, fue el de los cuadrados
winimos en dos etapas. En este sentido, cabe sefialar que 1la
estimacién de las variables enddgenas realizada conforme a la
primera etapa del método aludido, fue estadisticamente
aceptable si se considera que el coeficiente de determinacién
de las regresiones fue en su mayoria superior al 98%, lo cual
proporciona un alto grado de conflabilidad en las variables
instrumentales que se utilizaron para estimar las ecuaciones
de la segunda etapa. Sin embargo serd conveniente analizar si
es necesaria la existencia de otras propiedades estadisticas
en las regresiones de la primera etapa (no violacién de
supuestos, por ejemplo), para realizar sin limitacién las
regresiones de la segunda etapa.

14. La estimacidn del modelo de ecuaciones simultaneas, en la
segunda etapa de los CM2E, en un primer an&lisis permitid
considerarla como aceptable, en virtud de que el coeficiente
de determinacién de la mayoria de las ecuaciones estimadas
fue sguperior al 98%, y debido a que el signo de los
coeficientes estimados en 74% de los cases fue como se
predeterminaron tedéricamente.

15. Los coeficientes estimados en su gran mayorfa, sin
embargo, no cumplieron satisfactoriamente la prueba de
significancia estadistica de los pardmetros del modelo, lo
cual no significa invalidar tajantemente los postulados
teSricos del modelo, en virtud de que la no sighificancia
puede deberse a problemas relacionados con la muestra
utilizada. En este sentido, serd recomendable efectuar la
estimaciédn de los parémetros empleando una muestra distinta.

16, La violacién de 1los supuestos basicos del método de
cuadrados minimos ordinarios, fundamentalmente el de no
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multicolinealidad, gque presenté la estimacién del modelo
propuesto, también encuentra un alto grado de explicacién en
los fenémenos muestrales de las variables relevantes. Por lo
tanto, para evitar sesgos de especificacién al eliminar
variables altamente colineales, ser& necesario estimar las
ecuaciones del modelo utilizando una muestra diferente.

17. No obstantente gue estadisticamente el modelo presentd
algunos problemas, se puede concluir que tanto los objetivos
de la presente tesis, como las hipStesis que condujeron el
desarrollo de la misma se cumplieron satisfactoriamente.
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-ANEXO 1

SERIES HISTORICAS DE VARIABLES ECONOMICAS



MODELO ECONOMETRICO PARA EXPLICAR LA INFLACION EN MEBXICO 1966-1990

SERIES HISTORICAS DE VARIABLES ECONOMICAS

AROS Fig MP CONS FEKF EXPORT VE CPP_]
1966 | 1,838,604 | 163,817.21 1,493,800) 351,035.4 79,121.1] 45,366.73 10.3]
1967 | 1,949,827 | 178,369.4 [ 1,588,400 391,686.5 70,292.7 | 40,550.98 10.1
1968 2,091,429 190,825.8] 1,737,500 430,211.3 71,7748 692.29 10.1
1969 | 2,212,383 | 192,481.4 | 1,826,900 459,643.9 81,956.0 ) {10,248.06), 10.3
1970 ] 2,368,466 | 205,795.9| 1,937,700 | 497,077.6 76,574.2 {6,358.70). 10.5
1971 | 2,455,487 | 195,557.0 | 2,060,300 | 488,511.7 77.502.7 | (37,6866.77) 10.8]
1972 | 2,665,095 [ 215,460.9 | 2,221,000 | 548,350.5 8,720.2 | {50,356.92) 11.0
1973 | 2,885,876 ] 253,848.5 ] 2,382,500 | 629,306.1 93,834.2 | {53,879.95) 11.4]
1974 | 3,060,669 | 307,889.1 [ 2,507,600 | 679,022.8 97,848.7 {1,886.07) 1.7
1975 ) 3,235,350 | 207,605.6 | 2,646,700 | 742,000.3| 108,298.7 | (33,013.75} 12,0,
1976 | 3,372,093 | 301,626.8 | 2,757,600 745,291.0| 116,976.8 ) (44,374.39) 12,1
1977 | 3,481,696 | 272,877.2 | 2,778,200 | 685,246.5 | 146,932.3| 20,700.38 14.0
1978 1 3,762,835 | 335,109.8 | 3,004,300 800,797.1 210,677.9 | {30,895.20) 156.9
1979 ] 4,115,830 | 437,203.2 | 3,206,000 | 962,303.6 | 256,535.6 {1,303.25) 175
1980 | 4,470,077 | 579,961.0 | 3,357,505 | 1,106,758.0 | 347,454.0 | 107,226.00 24.3
1981 | 4,862,219 | 682,726.0 | 3,618,048 | 1,286,376.0 | 412,931.0| 106,603.00 IR
1982 | 4,831,689 | 424,297.0 | 3,550,875 | 1,070,371.0 511,184.0] (15,515.00) 46.1
1983 1 4,628,937 | 280,906.0 | 3,401,384 767,667.0 674,015.0 2,292.00 56.4
1984 | 4,796,050 | 330,845.0 | 3,529,435 817,006.0| 615,738.0 80.00) 47.5
1985 ] 4,920,430 367,298.0 | 3,640,439 | 881,160.0| 578,433.01 20,252.00 5.7
1986 | 4,735,721 | 321,726.0| 3,561,339} 777,198.0] 688,619.0 | (66,486.00) 95.3
1987 | 4,817,733 | 356,910.0 | 3,550,832 | 776,246.0 | 642,635.0| (14,842.00)] 104.3
1988 | 4,875,994 | 487,947.0 { 3,602,168 821,117.0 683,637.0 28,552.00 45.5
1989 | 5,034,653 | 591,666.0 | 3,792,981 873,081.0 | 683,006.0 2,557.00 40.1
1980 } 5,255,777 | 819,892.0 | 3,991,802 988,578.0 706,011.0 10,835.00 29.2

PiB= Producto Interno Bruto.- Millones de pesos de 1980, SHCP.

IMP = Importaciones Totales.- Millones de pesos de 1980, SHCP,

CONS=  Consumo Total, publico y privado.- Millones de pesos de 1980, SHCP.

FBKF = Formacién Bruta de Capital Fijo, piblico y privado.- Millones de pesos de 1980, SHCP,
EXPORT = Expor Totales p 'as y no pi .- Millones de pesos de 1980, SHCP.
VE= Variacion de Existencias.- Millones de pesos de 1980, SHCP.

CPP= Costo P P de Ci idn.- Da 1966 a 1974 tasa promedio simple de

instrumentas de ahorra afrecidas al publica la cual se muitiplicé por 1.10 para obtener una

estimacion del CPP; de 1975 a 1990 Costo P
carrespondiente a diciembre de cada aflo.

de C:




HODRLO ECONOMETRICO PARA EXPLICAR LA INFLACION EN MEXICO 1966-1990
SERIXS HISTORICAS DE VARIABLES ECONOMICAS

AROS INPC INPP SAL BALFIN M4 EXCEXP DEXC
1966 29.0 218 20.90 -1 772 984,820.3 327.634.4
1967 296 214 20.80 2.1 91.8] 1,0563,035.0 1,324,739.0
1968 301 2241 24.16 -1.9 107.1 1 1,098,983.0 381,651.6
1969 31.5 225 2415 2.0 127.6] 1,170,544.0 384,962.8
1970 33.0 23.7 27.93 3.4 160.8] 1.217,644.0 411,591.8
1971 34.7] 236 27.93 -23 1719 ] 1,277,066.0 391,140
1972 36.6 26.2 33.23 4.5 202.6| 1,343,748.0 430,921.8
1973 444 231.21 1,487,7685.0 507.697.1
1974 63.6] 273.0) 1.683,672.0 615,778.3
1875 59.8 348.1| 1,669,131.0 615,211.3
1978 75.8 39641 1,573,860.0 603.253.6
1977( . 91.5 519.7| 1,648,603.0 545,754.4
1978 108.3 700.1( 1,831,654.0 870,219.6
1979 127.6 . -948.2] 1,963,476.0 874,406.4
1880 165.6 T-1,311.8] 2,132,743.0] 1,159,9220
1981 213.1 2,259,294.0] 1,366,452.0
1982 |- - -423.8) 2,235,622.0 848,594.0

2,363538.0| 561,812.0
2,488,628,0] 651,890.0
2,496,280.0| 734,596.0
©-32,638.0) .2,366,246.0{ 643,452.0
1987 | - 10,647.2 8462001 24434830} 713,8200]
1988 | 16,147.3] “9,169.8) "7,252.92 | ':12.4]7:134,317.0 - 2,593,136.0] - 975,894.0
1989  19,327.8] 10,698.1 :9,138.89 [~ 55|  202,639.0| 2,785,028.,0] 1,183,332.0
1990 | 25,112.7] 13,692.0{-10,786.58 | : ".0.5{ 296,419.0| 3,010,815.0} 1,622,843.0

1983 .~ 768,1f
1984 1,219.4|
1985 | 21,9987
1986 | 4,108.2] ;

INPC=  Indice Nacional de Precios ai Consumidor base 1978 = 100, diciembre de cada afio,
Banco de México, Indicadores Econémicos.

INPP = indice Nacional de Precios al Productor base 1980 = 100, diciembre de cada afio,
Banco da México y SHCP . .

SAL= i General P dio de los E: s Unidos Mexi pesos diarios
vigentes al 31 de diclembre de cada aflo. Comisidn | de los Sal. i

BALFIN= Balance Financiero de! Sector Pablico, porcentajes del PIB, SHCP,

M4 = M3 {M2 + instr de ahorro Hfquidos ofrecidas al publico en m/n y m/e) +
instrumento de ahorro a plazo ofrecidos al pablico, saldos corrientes en miles de
millones de pesos al final de cada afio {diciembre}, Banco de México.

EXCEXP = de E i6n Total, mill de pesos de 1980, SHCP,

DEXC=  Demanda Excesiva, millones de pesos de 1980, calculada con datos de SHCP,
utilizando la siguiente férmuta DEXC = {CONS +FBKF +IMP + VE) - {PIB-EXPORT).




MODELO lconoultnléo PARA EXPLICAR LA INFPLACION EN MEXICO 1966-1990
SERIBS HISTORICAS DX VARIABLES ECONOMICAS

AROS BF DEUDA {EXP 1IMP INPC1 iNPP1 SALL BF1
1968 120,224.6) $27.0 337 6.7 28.2 %0 178 (|3,852.3)]
1987 {40,946.4) 847.3 315 6.2 290 215 209 (20,224.6),
1968 139,737.2 613.8 5.2 6.8 2985 214 20.8 {40,948.4)!
1969 (44,247.7)! 665.6 38.8 27.4 0.1 221 24.2 139,737.2))
1970 (80,187.8)| 840.8 387 29.0 ns 225 242 {44,247.7)
1971 (56,476.2) 895.7 404 30.2 33.0 237 279 (80,487.8)
1972 | (119,929.3), 4225 an7 320 a7 238 219 (56,478.2)|
1973 | «81,810.2 2.05%.2 a7 355 8.6 252 33.21 (119,929.3))
1974 1 (205,064.8) 23,8228 $8.3 0.4 444 322 39.2¢ (191,810.2)
1976t (300,887.6)] 5,468.9 62.1 0.4 3.6 355 65.2] (205,084.0)
1976 { (306,880.5} 5,070.0 648 64.1 69.6 397 §5.2 1 1300,887.6
1977 | (219,3405)( 2,276.0 8.0 55.7 5.8 €0.8 82.7 | {306,860.5)
1978 | {233,295.8)] 23,2641 72.8 9.8 915 66.7 91.2| {219,340.5)
1979 | (292,221.9) 4,533.3 816 Al 106.3 76.3 103.5 | 1233,295.8)
1980 | (336,255.8)] 11,948.3 90.2 9.0 1278 90.1 119.8 | (292,223.9)
1981 ] (685,572.9)f 21,859.6 97.5 101.8 165.6 108.6 140.7 | (335,255.8)
1882 ] (816,555.4) 9,763.0 100.0 100 2134 137.2 183.1 | (885,572.9)
19831 (398,086.61] {1,416.0} 101.3 97.4 4238 268.4 318.3| (818,565.4)
1984 | (407,664.3) 39.0] 103.5 97.4 786.1 480.0 459.0] 1398,088.5)
1986 § (472,361.3)f (1,809.0)] -102.1 94.4 1,2184 768.0 719.0] {407,664.3)
1986 | (752,979.6) 1.837.0 101.4 95.8 1,996.7] 1,2386 | 1,107.8] 1472,361.3)
1987 } 1770,837.3} {576.0} 104.7 102.8 4,108.2 2,505.6 2,243.8{ (752,997.6)
1988 { (604,623.3)f {(1,448.0) 110.2 108.1 | 10,647.2) 6,676.7 5,867.2] {770,837.3)
1989 | 1276,905.9} 3,037.0 nazr 110.8| 16,147.3| 9,169.8 7.262.9) {604,623.3)
1990 (26,278.9) 9,707.0 114.3 1145 ) 19,3279 | 10,5981 9,138.9] (276,905.9)

BF= Balance Financiaro del Sector Publico, millones de pesos de 1980, SHCP.

DEUDA Cuenta de Capital {Neto) Balanza de Pagos. indicadores Econdmicos del Banco de México
{Acervo Historico 1964-1981). De 1982-1990, Warthon Econometric * Balanza en Cuenta
de Capitai® cuadro 18, LXXII junta tri 1 de 4-6 de di de 1991,

. IEXP= Indice de Precios de las Exportaciones Mexicanas. implicit Price Defiators for Gross Nationa!
Product; The National Income and Product Accounts. Statistical Tables. United States;
Departament of Commerce; Bureau of Economic Analysis.

IMP = Indice de Precios de las Importaciones Mexicanas. Implicit Price Defiators for Gross Nationa)
Product; The National Income and Product Accounts. Statistical Tables. United States;
Departament of Commerce; Bureau of Economic Analysis.

INPC1 = Indice Nacional de Precios al Consumidor rezagado un periodo, base 1978 = 100, diciembre
de cada afo, Banco de México, indicadores Econdmicos.

INPP1 = Indice Nacional de Precios al Productor rezagado un perfodo, base 1980 = 100, diciembre de
cada sfio, Banco de México y SHCP ,

SALt = larios M General do un perlodo, Promedio de los Estados Unidos
Mexicanos, pesos diarios vigentes al 31 de dicismbre de cada afc. Comisién Nacional de
los Safarios Minimos.

8F1 = Batance Financisrp del Sector Publico rezagado un periodo, millones ds pesos de 1980,



MODBLO ECONOMETRICO PARA BXPLICAR LA INFLACION EN MEXICO 1966-1990
SERIES HISTORICAS DE VARIABLES ECONOMICAS

ANOS INPCE INPPE DEXCE SALE M4E EXEXPE
1808 3220 2241 555,543.4 2129 2,018.71 1,091,154.0
1967 295.4 204.0 547,001.3 191.8 1.887.3{ 1,107,213.0
1968 2729 1888 527,757.8 179.2 1,702.81 1,118438.0
19689 217.% 150.1 515,697.9 141.5 1.39651 1,150,149.0
1870 135.9 95.1 507,268.3 338 873.1] 11844010
1871 Tnt 770 479,673.6 778 665.0}) 1,223,077.0
1972 87.6 49.7 508,569.6 52.9 498.2] 1,256,273.0
1973 {91.4} (62.3) 452,9472.7} . 45.8) 606.7)} 1,365,054.0
1974 {108.0) 69.1) 672,387.4 (35.8}, 956.2){ 1,501,407.0
1976 1274.9}; {191.8} 832,125.5 {159.4) 1,613.5 1,020,649.0
1978 {344.7) (239.3) £53,478.7 (190.7) {2,449.6)] 1,058,818.0
1977 {304.0) {208.0) 563,548.5 {171.8) (2,688.8)] 1,731,629.0
1978 1381.1) 1269.3) 678,338.0 221.6) 12,496.8)) 1.848,529.0
1979 1468.2)! 317,14 808,177.8 1287.8), 12,974.9)] 20126160
1980 118.6 79.8{ 1,238,801.0 118.9 994.7) 2,108,105.0
1981 379.3 240.2] 1,296,766.0 279.8 3,335.3{ 2,220,984.0
1982 961.2 848.8 847,161.7 667.2 6,491.5] 2,255,915.0
1983 1,635.1 1.020.0| -528,700.3 971.9 109145 2,317,260.0
1984 1,014.2 6195 709,501.9 585.4 86,093.0 ) 2,469,060.0
1985 25015 1,568.4 626,749.3 1.413.4 19,583.91 2.459,991.0
1886 6,065.4 3,206.6 705,107.4 2,904.8 38,841.2] 2,420,944.0
1987 8,939.4 65,4671 725,791.6 4,728.9 73,074.2] 2,444,473.0
1988 16,445.0 9,380.4 974,178.3 7.451.1 136,314.6 | 2,589,744.0
1989 19,310.7 10,586.2 1,179,133.0 9,126.8 202,451.1] 2,782,318.0
1990 26,187.7 13,745.7 162,140.0 10,836.9 296,904.8 | 3.012,655.0
INPCE = Indice Nacional de Pracios al C idh i btenido a partir de ia
regresidn entre {a variable INPC a todas las variabl del modelo.
INPPE = Indice Nacional de Precios al Productar Estimado. Calculado al realizar la regresién de
1a variable endé. INPP y las del madelo.
DEXCE = Dy da E; Estii Resultado de {a regresidn entre DEXC vy las variables
exdégenas del modelo,
SALE= Salarios Minis General i (o] ido a partir de 1a regresion entre la
variable SAL respecto a todas las variables exégenas del modelo.
MAE = Agreg io M4 Esti Calculado al realizar Ia regresion de la variable
' gena M4 y las vari de madelo.
EXEXPE=  Ei de E i i Resultado de la regresién entre EXEXP y las

variables exdgenas del modelo.




ANEXO II

LISTADOS DE SALIDA COMPUTACIONAL DE LAS REGRESIONES
DEL MODELO



anexo II.a

LISTADOS DE SALIDA COMPUTACIONAL DE LAS REGRESIONES DEL
MODELO CORRESPONDIENTES A LA PRIMERA ETAPA DEL METODO DE LOS
CUADRADOS MINIMOS EN DOS ETAPAS

Los listados de las salidas conputacionales que se presentan
en seguida se refieren a las regresiones por wninimos
cuadrados ordinarios de las variables enddgenas del modelo y
todas las variables exSgenas consideradas en el sistema de
ecuaciones simulté&neas.

Notese que la simbologia utilizada para identificar 1las
variables de las regresiones, no es la misma que la empleada
en el inciso 3.1.3, por lo cual, a fin de hacerlas
compatibles a continuacién se presenta su correspondencia.

notacién empleada notacién de la descripcién
en el inciso 3.1.3 salida computacional de la variable
Yit INPC indice de precios
consumidor
Y2t INPP indice de precies
productor
¥it ’ EXCEXP excedente de
explotacisn
b 234 ‘DEXC demanda excesiva
¥5¢ SAL salario minimo
et . M4 agregado monetario
. M3
Ysit - INPCE indice nacional de

precios al consu-
. midor estimado
Yozt - INPPE Indice nacional de
. precios al produc-
tor estimado

Y3t - EXEXPE excedente de ex~
’ plotacisn estimado

L Yr4t DEXCE demanda excesiva
K : estimada

Y’5¢t SALE salario minimo

’ estimado

.¥’6t . M4E agregado monetario

S ) M4 estimado
Xit~1 INPC1 indice nacional de

precios al consu~
midor resagado un
periodo



X2t-1-

X3t-1

bx4t
st

X6t-1

X7t
Xat-

INPP1

SALL
IEXP
I1IMP
BF1

DEUDA
CPP

indice nacional de
precios al produc-
tor resagado un
periodo

salario minimo
resagado un
periodo

Indice de precios
de las exporta-
ciones

indice de precios
de las importa-
ciones

balance financiero
resagado un
periodo

deuda externa neta
costo porcentual
promedio de
captacién
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T=ss=ssETET

VARIAELE CDEFFICIENT 5TD. ERROR T-STAT. 2-TAIL" SIG.
== ssrzamaszazsssasssseczsses s=zcszzzzzcssssm
365.5250 930.13449 1 L6809 0.161
. : 0.2622214% 0.6381386 0.4109161 0.687
INPPL < | =1.,4255580 ° 1.6085607 ~1.0105668 0.327
(8ALL 4.2196795 1.1410157 3.6981784 0.002 .
IEXP =T FULEPY 68.875121 -1,0880611 . 0.293 -
1ImMpP . 37.979615 65.664297 0.574370& 0.571
. BF1.. 0 ~0.0008075 0.0013259 -0.6090106 0,551
. DEUDA" 1. 0.0171477 0.0507317 0.3340077 0.740 "
cpPp L2.629414 ?.01254697 4.729995% ' 0.000
S==SsrssszssocsscSarssICsssITISsEIaEsTESIrIIscSsssssa
R-squared P : 0,954311 Mean of dependent var 3236.447
Ad justed R-squared. 0.9914b66 .S.D. of dependent var . &891.108:
6483992,

S.E.- of regression - 636 .5921 Sum of squared resid
Durbin-Watson stat . 2.08464645 F~-statistic L
-191.2981

T au9.5417

INPCL) TNPRL
INPCY, TEXP

INPC1,BF L+
INPCY,CFP’ L BATLES
INPPl,SALl 15.94229
INPPL,IIMP S =11,539017% L0, 000801
INPPL1,DEUDA ) 10.016717" 21910435
SAL1,SAL1 : . - 1,301917. 1974291
SALL,IIMP - ;T ~3.895277 .000228
SAL1,DEUDA . e 0.000968 - ~0.988960
IEXP, IEXP 4744, 333 IEXP ,IIMP . . : ~4439.736
IEXP,BF1 © ~0,00382% ' IEXP,DEUDA . - N © 2.,322738"
IEXP,CPP 22.04397 .  TIMP,IIMP .. .. LT 43110800
- TIMP,BF1 0.014810 IIMP ,DEUDA RSP TNEY
IIMP,CPP ~72.41343 - BF1,BF1 : 1%, 76D~06
-BF1 ,DEUDA’ ) =1.70D-05 . . BF1,CPP ’ o 0.002014
DEUDA , DEUDA 0.00257% - DEUDA CPP o 00173958
cPp ,CPP : 81.22641 - ’

S TS =SS CSSSSETEICSSIRCISISTSSSeTIRSIIIITETS




T 322.992
295.405
272.87u
217.512
135.93
$i11.110
b7.14838

~91.3826
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-274.939
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-304,011.

-381.115;
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mrszssaszssrzsssrrzssrssssssonososn
VARIABLE COEFFICIENT : STD. 'ERROR
EEzzrnsssssSSSsossmsrszoonsins smzRmzsT
P15.00172: . bE5.98121
INPCL ~0,0345025
INPPL ~0.7300948
S SALY 2.50818483 .

IEXP -51.032046"

IIimp .26.439945

BF1 ~0.0005275

DEUDA © 0.0098543

CPP ‘30. OOLSﬂy

szezssss=ssssssesess

R-squared .
fAd justed R—squared

S.E. of regression -~

Durbin-Watson.stat

tog likelihood

“ESE:S::::!E:E‘BB

una.9592

L CPP 7150
INPC1, INPPL
INPC1, IEXP °
INPC1, EFL
INPC1,CPP
INFP1,SALL
INPPL, TIMP :
INPPL,DEUDA 5
SAL1,SALL" - .
SAL1 ,TIMP
SALL,DEUDA
IEXP , IEXP
TEXP ,BFY -
IEXP ,CFP"
IINP,BF1
1IMP ,CPP
BF1,DEUDA -
‘DEUDA, DELIDA
cPR,CPP
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AR TN SIS TSNS IARSSTISSENTISSITaSE

VARIABLE COEFFICIENT STD. ERROR
B e B P e L L e LT
[~ aseiew.12 . 1014647.70 7 -3, 5039543
"INPCL P44, 067200 69.737572 " {1,34887L0°
INPPL T =~201.55648 175.78802 . 14A5AA3
© 8ALL 74, 8214120 © 126069339 0 0.60006L9
IEXP - 2503%.843 7527.3033  © .. B,3265356
- IIMP ~4112.1504 7475.9743" .FO 5730%39
Y BFL- 1. 0.25114676 0. 1649025 0

‘DEUDA T ~3.9793914 - .5.5441007
.ope T 257.78466 F84.71867.
saszszmscsmassazsEaseess
‘R-sguared . ) .. 0.993070 Mean of dependent
Ad justad R-squared’ 0.986606
S.E. of regression - 69568.57,
" Durbin-Watson stat: ' 0.80722%
Log likelihnod”

wzew

mrEreo=

zz=

c,C.

TG, INRPYL

C IEXP,

T EFL

RN ;
CINPEL, INPPL
INPC1, IEXP - e3621,20
INPCL,BF1 ;~11050080
INFC1,CPP : ) 30901.L3
INPPL,S5ALL CINPRLGIEXP 0 L © 1903745
INPPL, LIMP CINPP I EFL : 96712786
INPPL,DEUDA - 7 INPPY,CPP . 22815.82
SAL1,SALL i 1BELELLL ALY JTEKP . 2357842
SAL1, TIMP -u6520.25. U SALL,BFL - ~2. 721362 |
SAL.1, DELDA . v 731,55686 7 BALL ,CPP : S ~11840.89.
1EXP , 1EXP : 56660295 . | IEXP , TIMP ~83022573
IEXP (BF1 ’ L ~uB,66W43 7 - IEXP,DEUDA - 27739.80°
IEXF ,GPP : o 263265.2 IIMP , TIMP . 149U LS,
1IMF BF L ; 1176.8757 TIMP ,DEUDA 2682642 -
1IMP,CPP S -pauBLL.T . - BF1,BF1 C0.020997
BF1,DELUDA - : ~0.203035 BF1,CPP : 24.04871
DEUDA,DEUDA - . ©'30.73708 DEUDA ,CPP . 2077.528
CPF,CPR ) L 970065.2 R
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SMPL . 1966 - <. 1990

25 Dbservatlnns

Ls /7 Dependent va xabl
==

.8TD. ERROR

: i R 616.96063 - 1. 3020260
INPCL” —0.0379096'.‘ 0.4232791 ~0.0875618
INPP1 T 043372497 1.0669629 0.31460038
SALL 0.9363886 -~  0.7568389 = 1.2371703
IEXP - v =44T335696 T 45.687715 ~1.0141828
IIMP- 0 24, 794885 43.555313 0.5692735
‘BF1 L e=0.0005512 0.0008795 -0.6267474
DEUDA' . .. 0.0093628 0.0336505 0.2782354
cPpP. - 29.034021 5.9780628 4.8570953

- - 6 Mean of dependent var
Adjusted R-squared . S.D. of dependent’var’
S.E. of regressj Sum of squared . resid
Durbin-Watson stat F—statistic
Log likelihood’

~ INPC1Yy INPPY Y
INPCI,IEXP -
INPCL,BF L
INPC1, CFP:

. INPP1,SALL

JINPPL,IINP

~ INPP 1, DEUD
SAL1,SALL:
SAL1, TIMP

INPPL, INPPL
. w0U581871 7 1 INPP 1, IEXF
226, 076826 - INPP1,RF1
. 0.007355 INPP L, CPP
01572805 - 'SALL,IEXP
- =1.718808  SAL1,BF1

SAL1,DEUDA™ - 0.000424° .SALL,CPP
IEXP, TEXP - - 2087.367. .. IEXP,TIMP
ZEXP ,BF1. -0.001682 IEXP,DEUDA
IEXP,CPP: 9.498700 - < IIMP;TIMA.

IIMP,BEL 5 0.006516" . . 1IMP,DEU
JIIMPLEPR ~31.85978 " 'BF1,BF1’
BF1,DEUDA .. .. =7.48D-06" . BF1,CPP

DEUDA,DEUDA . .. . . . 0.001132

Q076536
CPP, CPP 38.73724 . .
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5 6h36.673
1284.850
2291798
21011,942
18.61506

L 6.20M824
- ©./358.3480
L =0.01L6208 L =0.421071
INPCY,CPP . ~23.08016 .316.2798
T INPP1,SALL =60.45578 ‘728.7613
INPPL ,1IMP" C L ~BR27.476U 0.036635.
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SALL,TIIMP . - . -178.0627 ~0,010416
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IEXP,CPP . 1007. 684 S197102.9
1IMP,BF1 . 0.477016 S US4
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BF1,DEUDA 0L052050 -
DEUDA , DEUDA

7.95202y
CPP,CPP . :
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anexo II.b

LISTADOS DE SALIDA COMPUTACIONAL DE LAS REGRESIONES DEL
MODELO CORRESPONDIENTES A LA SEGUNDA ETAPA DEL METODO DE LOS
CUADRADOS MINIMOS EN DOS ETAPAS

Los listados de las salidas computacionales que se presentan
en seguida, se refieren a las regresiones por minimos
cuadrados ordinarios, de las variables endbégenas de las
ecuaciones originales del modelo respecto a las variables
explicatorias incluidas en cada una de ellas, con 1la
diferencia de que se utiliza la estimacién de las variables
endbégenas cuando éstas aparecen como variables explicatorias
en alguna de las ecuaciones originales.

De la misma forma gue los reportes anteriores presentados en
el anexo II.a, la simbologia utilizada para identificar las
variables de las regresiones, no es la misma que la empleada
en el inciso 3.2 para identificar a las variables endégenas
estimadas conforme a la primera etapa del método de los
cuadrados minimos en dos etapas, por lo cual, a fin de
hacerlas compatibles a continuacién se presenta su
correspondencia.

notacién empleada notacién de la descripcién
en el inciso 3.1.3 salida computacional de la variable
Yit INPC indice de precios
consumidor
Y2t INPP indice de precios
productor
Y3t EXCEXP excedente de
explotacién
Y4t DEXC demanda excesiva
Y5t SAL salario minimo
Y6t M4 agregado monetario
M4
Y’1it INPCE indice nacional de

precios al consu-
. midor estimado
Y’2t INPPE indice nacional de
precios al produc-
tor estimado

Y3t EXEXPE excedente de ex-
B plotacién estimado
Y’at : DEXCE demanda excesiva

estimada
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et .

S Xite1

- X2t-1

we-1

Xat.

x5t

| X6t-1

CXIE
xst

SALE
MN4E
INPCL

INPPL

SALL

IEXP

riwe
CLBFLT

"/ DEUDA

cPP

salario minimo
estimado

agregado monetario
M4 estimado

indice nacional de
precios al consu-
midor resagado un
periodo

indice nacional de
precios al produc-
tor resagado un
per iodo

galario minimo
resagado un
periodo |
indice de precios
de las exporta-

‘ciones

Sndice de_precios
de las importa-
ciones

balance financiero
resagado un
periado

deuda externa neta
costo porcentual
promedio de
captacisn
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