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POR USO O DES 

- Primera etapa 

El grupo al que pertenece la cons 
trucción se define en función dé= 
su uso o destino. 

EDIFICACION 

- Hollad** 
- Escuelas 
- Estadio. 
- Templos 

- Solos de espectáculos 
- Terminales de transporte 
— Depdsitos de substancias tóxicas o explosivos 
- Estaciones de bomberos 
- Centrales telefónicos 
- Locales que alojen equipo costos-o 
— Subestociones eléctricos 
- Gasolineras 
— Museos 

— Archivos y registros públicos Impor!cn tes o juicio del DOF 
— Monumentos 
— Viviendas 
— Oficinas 
— Locales comerciales 
— Construcciones Industriales 
— Hoteles 

GRUPO 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
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EJEMPLO 

Aren da entrepiso 
o el nivel de termo 

H 

Hl 

ede o no tener loso 
de cimentación 

Entrepiso bop el nivel 
del terreno 

o 

Luego si airea total o construir (Ac) es 

Ac' A1 + Az + A3 + 44 Ay + Ay + Ay 

DEFINICION DEL AREA TOTAL A CONSTRUIR 
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EJEMPLO : 

— Datos: 

S40 uno editicacibn con loe siguientes característicos: 

. Uso o destino escuela 

. Altura del edificio s H 6m. 

. Aria total a construir' Ac s 500 rn.2  

. Locallzacio'n 1 Campo Nublo Limón # 182 

Col. Reynosa 

Deleooddn Azcapotzalco 

A:10/rt  

— Procedimiento: 

to. Etapa 

Uso de lo construcción: escuela 

—Conclusiones: 
Por ser lo construcción escalo, pertenece al grupo 

LOCALIZACION DEL INIALAIILE 

ZONA 1 

ZONA 11 165 

ZONA 111 // 

.. h .1 	CeS"" 1.h add /1.10.5  



= 60m. 

EJEMPLO: 

— Datos 

Sea una edificación con la siguientes características: 

. Uso o destino oficinas 

. Altura del edificio' H 	24m, ( Numero de Omito 8 ). 

. Amo total a construir Ac *14,400 rn? 

. Locallzucldn Isabel La Católica sitl. con 

Izazaga , Centro Histórico 

del Distrito Federal 

ZONA I 

ZONA 

ZONA 

He24m. 

C=1 	0 	0 
0 10 0 
O 	0/ 	1=1 

= 1= 
O 0 I= 
10 	01 	0 

Ae.30m. 

— Procedimiento: 
lo. Etapa 
Uso: edificio de oficinas 
2a. Etapa 

No contarlo con salce de reunión para alojar mos de 200 personas 
No contará con clics destinados o escuela 
No almacenara equipos costosos 
No olmacencra enrancias tóxicas 

3o. Etapa 
He 24m. >15m. 
Ace I 4 400 rn? > 3000 rnz. 

al 
— Concluelgres : 

Lo corstrumion pertenece al subgrupo 81 

1 • 
n., 	Collisks és la Clede4 ás 	 • 7, 

LOCAL1ZACION DEL INMUEBLE 



ZOMA I 

:ONA 11 

ZOMA III 

I. Lelkails Cogiirdre ár r Codeé de 1110" 

Nivel destinado paro la 
ubicación de equipo de 
cómputo 

H:24nt 

o O =1 
0 0 0 
O O 0 
O 0 = 
O O C 

C:3 
« 3 

O 7-1" 
C
n  

EJEMPLO: 

— Datos; 

Seo una edificación con los siguientes caroctsristIcas: 

Uso o destino : oficinas 

Altura del edificio: H = 24 m, 

Aria total o construir Ac s  4 200 m2 

Localización : Isabel Lo Católica esa. con 

Imago, Centro Histórico 

del Distrito Federal 

En el piso numero I se almacinard equipo de cómputo 

— Procedimiento: 
ta. Etapa 
Ueo: edificio de oficinas 
--e. B 
2o. Etapa 

No contara con spial de reunkin poro akScr mos de 200 psracros. 
No contara oca creas destnados a escuelas. 
Almacenad equipo patoso, debido o que eils tiró una 
unidad de computo en el ler. piso. 
No olmacerora sustancias tóxicas. 

— Conclusiones: 
Lo construcción se considero del grupo 'A", debido oque 
se oimacenord equipo de computo en el ter piso .  

LOCALIZACION DEL INMUEBLE 



Articulo 175.,,- Pare fines de estas di.sp,esicines, el  

cznsieve dividido en la .: :r 	1e III de7-1,Jndierdo del 	ti.:: 	lel 

Las carecteristicas de cade ztne 	Ics prcedimients 

definir la ics.,na gue cerreworde a ceda pvedlz se fijen en el 

zepitul.: VIII de este ttulo, 

e. En este erticul se 	gua 

l Distrit,D Federal E:2:z subdi..iiden en 

Zsne I.- Lzes 

Zwa II.- frensicien 

Zzne III.- Lacustre 

b,- rJbje,:ivz 

- Cecuer el lisent de ceda estructure a su ubicecion, 

.:. .-Ehsevecienes ganereles, 

e las ceractevisticas pece hdm(,genees cel subsuelo de la 

Cluded 

 

.:1 le:,ice,e1 Cefiniv le estructurecin Ce 	ecifici.ps 

que en ella se van a cznstruir se reguieren 

e III). 

11.D,- nave fines Ce este Titule, el .r.:. Istrit Federal se 

divide en tres s.....ines c.sn les siuientes ceractevisticas generales. 

Zzne I,- LI-,--17,11:J.7 	vzcas z 	 .jenevelmenta firmes 

fuerzn 	 lecusre,pvo an les que 

7.1-ieden 	 lr.tercalediis,depzsites 

en 	 rele.tivemente blendos.En esta Zei-1R,cesK 



ZONA 1 

ZONA II 

ZONA III //, 

- El Distrito Federal se subdivi-
de en: 

Zona 	I.- Lomas 
Zona II.- Transicien.  
Zona III.- Lacustre 
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1=v 

!iunelaz ,e, cavado.:1 en ruelor para •a!plbtar minaz de arena, 

Zona 	 Tranziclri, en la lue 	depdzitbr 

enduent.ran. a 10 :f.: 	profundldad,'J riemcD,v 	ezta 

Predbminanteuente por eztratol arenozo7 

interdaladoz con C7..1::11e: de ardilla lacuztr.zel 	,,peror de 

variable er'tre de•dea7 de centimei:roz y r.c,zo7. metroz. 

Zona 	Lacurre, inteTrada 7J.or pbt.enter 	tez de arcilla 

altamente comprezible,zdparadbz por capa7 arenb7a7 	dc,ntenidb, 

di.ierro 	
ca9ar arerP:r17, 	 je 

conziztencia firme a muy dura de ez1
7.e.12e7 

LO1 	 lazuzzre7 ruelen ertar cubirto: .ruperfidialmente 

PC!" :l:.::i aluvialez 	rellenor 	
ezte 

.cbnjunto Pue:le 7er ru•...•, eribr a 50n 

La zbna e -.7ue cd:rezpbrda un predic re determinara a partir de 

lar inve7tijacibnaz ,lue re realicen en el 	 del predi.: 

objetb de ert:uelb,tal y como lo eztaZlezran lar Nbrbaz Teznida 

Complementarlaz,ln cara de cbnrtrucitizner 112erar o mediar cuyar 

caraderizzlcaz re definan en 
didar Normar..tran ceterminerze 

la zbna mediante el ....arza indluido en laz 	 PrI:d0 

ezta dentrb da lz zl- cion zonificd, ibz predi::: ubicadoz a 
menbz de 	

de 1.1r fronterar entre dC.'12. Je lar zbnaz ante: 

descritaz ze zuu•bncran ubidadbz en la mar de7f:Jvrable. 

J.- 

recbmienda donzrutr ertru...:turar r1.1.:Id,ar en euelar 

fleiblez- en zuel'az duroe.L,z 

tiene ,:r .ibeto tratar de evia. 	7Due al ,7eribdo 4e Yrit.racibr, de 

. 	• 



PLANTA PLANTA 

Marco 

111•••••••~. 

hicleCO COO• 
tnwinteodo 

••••••••••• 

••••••••11.91 ••••••••••• 

~magas 4.11.111~.0 

.111~.1•••••••• 

••••••••• 

•••••••••••11. 

4111~•~11•111•1111 amomm. 

ill41U17i111 ,4144W5.11,7: 

1•Mffm.~«, 

112 

EJEMPLO 	2.1.2 -1 

Recomendable 	 No recomendoble 

marco flexible 	 Muros de concreto 

ELEVACION 	 ELEVACION 

ESTRUCTURACIONES EN SUELO DURO 

Fig. 2.1.2-1 



Recomendob4e 

PLANTA 

No recomendable 

Mono flexible 

.11111111:11. 

PLANTA 

EJEMPLO: 2.1.2- 2 

ELEVACION 	 ELEVACION 
ESTRUCTURACIONES EN SUELO 'COMPRESIBLE 

Fig. 2.1.2. 2 



iR eztruzturzt 	 cc,n ej muelo en lue 	ubiz:a. 

- Er .zueip duro. 

No rec(.pnendzble. 

Recuandi.,Dnez 

rezwiencjlz: 

deberR 	 Lma 	
t1" 1:1, Z 

71Wj. 	 1,fecar eItrurElk, 	especie.' E~t,.- n 
a Icz. 	 ziEry.lccJz 

zre(can,:11 

r. e7ular 	 Izz 

eE'::71.1ezzln en iaz 	 0 :7;. 1ementz,.,: de T:Jj.7eno 
1 

7.ie no 

uzy:: 	 er, 

zz: 

LJ.7 	 arlLiitei...1i:Jzz de 

cur.r7lir 



cbnduzdan a lbgrar e77tructuradibne: eFidlentez, 

b.- 

Evitar 	ezT:ruJJ...uradibnaz 	cdmPlajaE, 	iwae'7,11-42 

ccmflcrtenienl:c 	 predecible ente 	 de mediara 

ueltra el dienb í dbtuccizn de 

d.- Cilsifazedic je 	prdyet.-J: 

- Ld: 	
arquitectdnic: :bn el Litcde partida para la 

eztructuracidn de 	 F.ara lograr e:tructuras edecueda: 

efi::iente: 	
raquiere que aztcs reunan 111:3unaz caradterizdaE, 

que P:..:teribr.71ente se rriencidnaran. 

Lb: prbect.:: arlqu 	 ;L;n cla:ificar en: 

Prbyecd: arquitecznidd: que cdnducen a eztru:turadidnez 

pre:en7an cdmpbrtamient altamente :ati:factdrio ante JLZIWZM de 

mediena 	gran magnitud 

Fr.-,- arquitecticz: que cdrdu.zan a e:ructuradiwaz que 

presenten ccurdramien.td 	 d incdnveniente  

MAdiar! 	9'. 	'.ÇirriA:ud y que requieren un trienc eztruct!..ral 

cbmplidad 	cuzdadcze y una dlany7.tru.--din ccimplej. 

L,c anterid 	 incrementd: cznsiderablz7 	el .-bz17..b de la 

e:truct.ura e inceri:lcumbre ante J1EM,DS 

recd:ndable: 

	

ar-luitectlaniddl 	que 	ddndLiden 	a 	zal,.,cic, nez 

y ettnbmi.raz 	in:scetable: 

COMDI:1'1.0E:5 

ezt:....uctura pueda ccnzidera:f-ze regular 	debe 

ibz :i2uientez requ't tdz: 
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a 	- 

PROCEDIMIENTO PARA EL DISEÑO Y CONSTRUCCION DE EDIFICIOS 

Fig. 2 . 2 . I - 1 

IIKINIERPININPONA 

R «COME NOAIIILL 

rde orootdcrolo 
Coordinación. 
y SuperNolór 
Toknkro 

amm 	a el e MI. 411.111 a e e e 
	 ~a 

01 sedo 	etructorol 

1.1. «Mb 	e 

Clotoror.dn del 
Heimenelencroleniciresupuesto • 

programo cl• 
y 

 otro 
4~~~9rom"imm 

Diseno 
Aroultectehico Andels 

mem momo kom mal 	••• amo mg:1mm elan .~.• 

~II CCM t mochín 

RCD, 

W*04 de . 
Instalaciones 

NTC de 
Acero 
e".i  ote. 

~9PIONPUNCINF 
NO CCOMENOABIA 

r 

r 	 

o 	 

' 

INAC EIBTAIBLE 

CLASIFICACION DE LOS PROYECTOS 
ARQUITECTONICOS 	

• Fip. 2 2.1 — 2 



ortogonalez por lo qua toca s. 	 y 	f. 

elemanzoz reziztentaz. 

2. La rala:ion de 	
altura a la dimenzion meno de zu baze no 

psza de 2„ ...fi„ 

3. La relaci,dn de largo a ancho de 	bare no e....:cde de 25, 

Planta no tiene endrantez n] zalientaz cuya dimendion 

de 20 porcient..., die la dimenziDn de la planta medida 

paralelamente a ia diredcion que de donziders de la en
.l...rante 

zaliente. 

5. En dada nivel tiene un siztea de tecko o :'izo 

reziztente* 

lo tiene aber.f..:uras en zuz zitemaz de tedho o pizo 

dimanidn e.,.
:ceds de 19 porciento de la dimenzion en planta medida 

7:sraIalamente a la di.-,enzion que 	don'zidere de la abertura, laz 

areaz nuedaz no odszionan azimerial ziqinifidativaz ni difieren 

en 	ozicion de un 711.D 9 otro y el srea tosta! 	aberturaz no 

en nigun nivel de 2e poi-diento del area de la planta:, 

2. 11 pa.z:, de dada nivl, indluyendo la carga viva que debe 

conziderarze para dúzano zizmico, no ez mayor que el del 

inmediato inferior ni, 	.,,..depdion nedna del 	jnivel 	le la 
1- 	._L 	ez menor que 70 pcciento de dicho pezd. 

	

Ni,;;-, 1zo tiara *.tn ares, deliimlitada po
,- 	zm., n,d: e..,±ariorez 

de zuz elemerdoz rezizdentez vecticalez msyor qua la del pizd 

inmedtata in!'ertzr ni menor que 70 7ordiend 
	de ezta. 	 le 

4:1E.E: 	
requizito unicamente al ultimo pizo de 11 

d...zzdruccion. 

9. Tzdaz laz 	
rdrngz en todo: 1o1 piloz an 



dirad.zionas ortogonales por dinfrsgmss nonizontnlas y por trnbas 

o losas planas. 

10. Ls rigida= si cDrta da ningun antrapido a:.,:cede en mas de 100 

p,:rciento n la del entrepiso inmedietemente inferior. 

11. En ningun entra75izo In e....centrItIdnd torionsr 	cnIculsdn 

eztnticanente, a,:cade del 10 por:tiento de 15 dimenzion en ízlarita 

de eza ertrepido nalidn psrelelnyente n lst 

mencinnaca. 

ARTICULO 177,- Toda dz.rstruccion delzern repenrze de sus linderos 

con predioE vecinos a una distnncin. cuando menod igual a In 
9.1e. 

ce sennln en el articulo 21L da a:e Reglemiento, el 	que 	.stqirn 

temblen las zeparnciones .:::11...le detar deiarze en juntas de 

donztr.!...ddion entrn cuerpos distintos da una mirma con.ztrodccion. 

Los ezpacioz entre construccionez vecinas 	inz juntes da 

cons:rudcion debarnn quedar librad de todn obstruccinn. 

Les zapavadicnez qua deberan dejarse en 
colindenciaz y juntac se 

indidsrsn 	clnrsmanta 	en 	los 	,:-7,1nnos 	n'i-quitedtonlcns 

n,- En asta nrticulo ze indica 

- Les dnnstrucciones ze debernn del:ernr de : 

Los linderos de predios vecinos. 

!oz otrc.:z cuerpos de la nIzmn 

- Estns J..apnncinnas dnbarnr-. estar 

5efinidaz de 	 don la re'ii.puezte 

az1:ructurn nrta ins zolicitnciones int dizeno. 

Lit:vez 	 obztruccion 

cLanmante an 	pinroz nnuitecoviidos 



Recomendable 	 Placeo fobia 

- r - ir-- zi 
L 	 L-- 	 —J 

+11.-  • .41 	J.leteroe 	
1/41 

PLANTA 	 PLANTA 

ELEVACIO N 

Que el cokulado 
6 cde. 

ELEVACION 

e< 

SEPARACION ENTRE CONSTRUCCIONES 
COLINDANTES 

— — 	—1 

1 

L.Inderej 

	

PLANTA 	mote  PLA NTA 

	

1 11 	falle 

e t 
Que el calculado 
6 cm. 

ELE YAC ION 

Que el calculado 
6 con. 

EL EVACION 

SEPARACION ENTRE CUERPOS DE 
UNA MISMA CONSTRUCCION 

FIg. 2.2.2 - 



e.7..7.ructurelez. 

o. -  Cibi.h::ivos, 

Evitar el cncque le la e.: -u::.e en . ni...yc:o cen les 

cenztruccionez 	
cu alrededor o cin etro: cuerno: Ce le 

1. 	construzcion.; ya que un cneque en17.re le: edificio: 

provocar de:de dens de 1:::".1'qU'll!n2.. M 11'.91"Iti.Jó haEt.s. el 

otel de Le: es4..iru.s. dures., 

c.- De:eru:inecien de le 

de'zere definir-  le :neredion requerida entre une cen:trucsin 

les linderes que 1.T 	
:::meiente un cuideCcso ilx:elisis que 

pen'aite definir les deforIcieciones 	desple=emian:os ...je 11 

preCucidos por las ecciere 	 nov.  el 

diseno 	07J,rincieUi.,en:e cerrezpnjien:e 

seneaciei-i no 	elJoe!" 	unener Je 5 

d. - EstucCures doL indentes
H'ic..ec:!*in. 

rsolv el 	
de edificios colindene 

eister,:es 	no cuuplen 	les seerecienes indicadas en eL 

Regle;7ier:o, 	se duen:s con v.e,J.iez end.lonezl 

nera di'swiquir los desplazamientos 

que 

 

r: • - t: 	durante sizmos de f.ildane 

1E1 e:,rucl....ura 

Conzriuir 1.e 	
estnucliure deiend.: une zeuerecin ms'y.or„ 

tal menere que :e eizsorben 1:E posIbles de:pie:semientes te ID.s 

estrudturs: celiCen:e: que no 	 cen le senel.,edo en 
erLculo. 

171.gil1ze,... les estructures 	 mediente 

centrs,.vien•tcJ, 



Recomendable 'Inaceptable 

i—Lindero 
-9 4 	•••• ••• ...... 1 

dielos 

PLANTA 

r Lindero 
r 

L 
LO—e4••  c—h3 

PL A N TA 

0.94wdle los 

Recomendable 

C `  
-J 

••••••1~~1.11,  

.1— Lindero 
r- 	- -----  --1 [111i  

P LANTA PLA N T A 

Inaceptable 

r Lindero 

ELEV ACION ELEVACION 

Lindero NAssidparacial 
quema Lindero 	kkAdSooceocion 

77,T requerida 

$ L' 	Desplazamiento 
5 cm. 

PLANTA 

Zona o demoler 
calculado 

PLANTA 

Edificio 
num 

,.v 

SS< sePoraclon 
Ir-  requerida 

Lindero 

Ifido 
existente 
rigidizado 

EdifIci 
existente 

Linder2_ 

11111 11  

al. 

gag 

óór 
 

-• '04 

$"1$1Sepacolco 
-11,1" requerida 

1 Zona a demo- 
i 	er para dor. ,, 

la seporocion"S" 

ELEVACION 	 ELEVACION 
	

ELEVACION 	 ELEVACION 
CONSTRUCCIONES COLINDANTES 

	
CUERPOS DE UNA MISMA ,CONSTRUCC 10 N 

DESPERDICIOS EN JUNTAS DE CONSTRUCCION 
PI.. 	2.1.1 — 

RIgIdIzar 13 estructura exis-
tente poro disminuir desola-
sordentos. Se limitan loe 
desplazamientos de la es-
tructura existente 

Demoler parcialmente la 

estructuro existente 

SOLUCIONES PARA EVITAR EL GOLPETEO DE 
EDIFICIOS COLINDANTES 

Fig. 2.2.2 — 3 	 rig '2.2 — 4 



o 

o 
	

Diseñar la nueva estructura cor gran rig dez rara evitar 

desplazamientos notables que puedan zriginar ei zholue de las 

esl.:ruczura-...,: en cuestion. 

Para 	 al2una de IDE opdLonez anteE mendiznadas, 

inuispersable tratar este asunto con el propietario del adifidie 

'71Lie no 	 con esta: e..,7.pecficacienes 	con su f:..irector 

Rezponsable de Obra, 

OonstrudzioneE 1 noegradas por 	los cuerpos:, 

Cuande ze preyecter estructuras integradas por .-arios cier. pes 

independientes 	es conveniente qua ademas 	dontar con ID 

separazion adecuada ..ntre ellos, las altuas de loz 

de les zuerpos sean i...:3uales, con el objetz de evitar que 1. 

adoion de 'sismos intescs las losas Ce los entrepiEoz de ur cusrpo 

golpeen a las cellmnas de Ics otrzs 	 produziendo fallas 

violentas er: 

Liri:pieza Ce espacios entre cznstrucciories.. 

Ez converierrte .que al terruinar la ozny,:i....ru...asien ze les edificios 

se limpien totalmente lzs espacies dejados Paca sePararlos de las 

ccnztruccionez vecinas o de otros cuerpzz 	ryismo edificio, ya 

lue al dejar desperdicios en estzs espacios se impide el libre 

desplazilimiento 	las estructuras, !modofidanclo totaimen!:e su 

dzmo:...tamienr,z, 	Lo que pueda Lle7:ar a producir hasta el 	dolPso 

Por 	 ae. 	loz friiE17,1' 	 i71 1 	...7j 	 de 	naner a 

prizlica 	se deberan limpiar cutdadosameW:e Ics 	 ant . e 

construcciznes para evitar lo arte:: uendiona-azo. 

7.9.P 7-..jun 1:gz. 

cen7aniente utilizDr tapajunl::as para evitar la introdusio 	de 



Edil ele 
*si 	nte 

- -  	1 

Linderos,' 	II
' e l'eme") 

eJ V = O 
Mediada) 
PLANTA 
	

PLANTA 

Edil! I 
1111•11 

Ediflei 
nuevo 

Lindero 

• 

4,4  a ecuedol 

ELEVAC1ON 

Ente estructuro nuevo, 
proveer lo esperactdo 
necesario entre les des 
edificios. 

Edificio 
Id te 

11 1,1 
›2 
C114 C*4 atila 
Co7J 

>2 114 RUIN 
010.2 EME 
C.V.».7.4 MON 
01 e< I 

.4.1.• lo eco.") 

IILIVACION 

N'Odiar le estructure nueve. 
Se limitan los aespietanitintos 
IN la «Modem nom y se 
deja une ***efod^ ideando. 

SOLUCIONES PARA EVITAR EL GOLPETEO DE 
• 

EDIFICIOS COLINDANTES 

FIS. 2.2.2 - 5 
	

Fi.. 2.2.2 - 



Cpo. A Cpo. 

In EU 
HM MI 
Hl EU 

HM SU 
Hl HM 

Cpo. A 	Cpo. 13 

olla 1 

Recomendable 

 

Inaceptable 

 

      

      

PLANTA 

 

PLANTA 

 

%polis retente 
és columna 

Notó # Lo Muta de los entre— 
pisos coincide. cuando 
AA  = ha 

ELEVACION 

Noto : La altura de los entre-
piso, no coincide, cuando 
As it  ti 

ELEVAC
•
ION 

DETALLE — 1 
( DETALLE DE GOLPETEO) 

GOLPETEO ENTRE EDIFICIOS COLINDANTES 



PLANTA ELEVA00 
NA  
14 DE 

LU 

TAPAJUNTAS DETALLE-3 

Tomillo en barreo circular 
Lamina a todo lo 
largo de la junto 

Tornillo en be-
rreno odcmgo 

F.190d 	 &per fieles 
bs 

0 	
t lal 	Melados 

DETALLE• 1 

Copado liba 

IIM so beim. Tbrnilli fin orn  
no oblongo tamo eldmilor 

ELEVAC ION DE 
PLANTA 	 LAMINA 

DETKLLE • I 

Colkanna 
Lamino o 
todo lo breo 
de la junto 

• Larrdna o 	largo 	deformable ~no 
KRT. 	 rime 

;fizihirikili.».7%,.-z 

L 
1LEVACION 

Tapo:Notas entre cuerpos de uno misma cona- Torniflo para 
trucclon >clon de larn no 	 Espacio libre de 

cuakulef material 

PLANTA 

CEJO 

1.11.1••••111,  4,11••••••••• 

fió 
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ng deeblez en 1Ds 	
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cut:::: de ei:lificig2, prgcurandg 

11 ,7...mi7:mienl:JD de 12.H:7. eEtr- uctur117— 

ARTICULC 	
rr: eEtru:zuciez 

re7:!::rin,711r 112: dei'gcYc.aizi,pnes de 12,. 	 que i.J-angn un 

deb.erfln ser Ii4z.vcblz en 

	

-2u 7':21Cffl5. de.
1 Direc.Zgr Respnzz,bla 	Obra y p,:r 

P-1 Cc,rrezrzn:Ibl,1 en Segui- idzd Etuur1 en gbrz en que 

C':2.1M9 	 i7, de zolLndl-mdizk, 

prei:llez y c.,trgs eleu,anz: riid:Dz en fichdlz.z, de e:scier: 

tztnques, tinitcgE y ,::-.5.1zete.::7— 

El 	
1z2: equi':.7  7tc.a7 eleent.c7r.: c.1-4Y,D 

Ri,edR 	
g 

enequelez y 

de 	 que ze evlten 

En eyfte  

:elemeni7.gz 	ezr:ructurRiez 
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- Eler,-.znz7.02 	 de 



temo 
PLANTA PLANTA 

Muros estructurales 

Sepetoel 
MIMO"' 0011~1 

Muro no 
estructural 

ferial 
clo ?oread» 

ESTRUCTURA ON4INAL 

lituo 

P LANTA 

ESTRUCTURA MODIFICADA CORRECTAMENTE 
Meres divisorios deolloodeol,-,,, 

' 
Muro Ovis 	fl 1 
cantee,' son lo 
ootruoturo lomo' 
ostrestgrili 

P LANTA 

ESTRUCTURA .MODIFICADA INCORRECTAMENTE 

1 Muro, divisorios llosOoil 

INCLUSION DE MUROS DIVISORIOS EN 

ESTRUCTURAS 



Recomendable 
	

Inac e.ai a lii 

IIIAVACICN 
	

eLeVA.C1014 

eLIVACION ILIVACION 

ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 



Inaceptable Recomendable 

EI.V/ACION ELEVACION 

PLANTA 

CORTE 	A .- A 

PLANTA 

CORTE 	S •• S 

ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 
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114 

r.7.,dr el dii-ectgr r.7., :neE,.tiz,. de 	 y ':not- el 
zpi- i -

ezpellble en zegurild aEtructur°,D1, 

- En 

En 

.1: 

11.H1! 	
Hentrd 	de 

etificadizne 	 ceu,e 

- L,:cker2, 

- TielerwJz 

• 7Dblece2 telefwic,:Jr. 

deLei.-Dn 	
ID ez1::_rucD, :7DP- D evitDri 

Evitl!.. que 17,1, 	 de 	eztrutu,.. Dz 2,nte ziyProzs de 
m.e,..:.;isne y grl..n 	

p;.iedD 7.er mddificIldz 	 D1 

in,.
.::LuIrze en ID ediFizzl: elawent7 

eztructu(- a.i.e:,7 cdme 1,D1 	
deldc,  e zuvi:, 

y 1 zu ferrnD de l'ij1c1,:n 	ID 	
p,..eden 

evitei- que.  le. e.....t.ru,:tur 	deferrr!e libremene 	
bien Puedei-i 

de ID .7.f..:.DcidDd de 
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E...itar que ze prezer,ten en 111, eztructurs,.., tDrzlonez coz 
 

an el dlzeno s%strucf.Junal, que puzden Ilejar a cau7
,arlz :Ir,':z 

.:(
nzizablez o zu,, 1 colzpzo parzial o 

	:itzln 

17.¡jai-.ad,--uaCamente loz mueblez o zquz
.1 en 1az edifico:Ionez 

pzr,z 	
zu F,ozible dez1izamleni:o, volteo, fall 

	intgrill..1 	o 
14 	falla Oz, lo7 	

zujzcizn, 

c,- 

prezz:ntarlz uodificao:ionz: 

1-4Jiztent4.11 je laz eztructurzz 	
incluzion oje 

no ezt:,.io..tuvalez, 	yz 	lUiE! 	
elzmenos zz intzen a 	J. 

eztrucoucE durante zu conztruocion o blerl i..7.ozteriorente, 

leJ-j±,..'izio 	
zncuena zn condcion..!z 

eJlt 	luiFozIble 
zlerr.entzz no 	1:7.,,-¡:.ructuralez de la 	 ez:ruzturz, 	ze 

1 clbo un nuevo clizeno 	
tomanoloz en 

zomo 	
ezuzturalez 

no aztructuclez deLeczn eztar dez1Lgzoz 
ajz.

lcuzentz de la ez.truczuz 	tll 	
que r:o 

- L':17 w:uroz no e.7,triclIelz deteran zzar 
	oz 	lz eztructuz Ce 	nzr.ef- E :7ue 	prezennzrze 	

maituol no. :e zz7,,..1.1zJoan 	
yoitan. 

Inara zilz- D 1D/ -21.!zi-:to: no 

ezt!-uctu;-z Rueolen 
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- CeloZz, 



Recomendable 
	

Inaceptable 

Material 
•►aslico 

Tr 
los• • 

Trabe o 
losa 

Pernos 
para fijar 
<maulas 

Dolo 

no 
estructural 

FIJACION DE MUROS NO ESTRUCTURALES 
Fig. 2.2,3 — 3 

Poro muros no estructurolse. 



VOLTEO 

O EQUIPO DE FIJACION 

Recomendable 

Detalle -1 

No excederá 
de 120 cm. 

FIJACION DE ANAQUELES, LIBREROS, ETC. 

DETALLE «.» 4 

ANCLAJE DE EQUIPO  

Perno de 
fliacidn 

Longitud de onda 
adecuado 

Miembros que 
restringen el 
deeplotamiento 

Marco ?estólido poro 
fijación de equipo 

Miembros que 
restringen el 
Mocete° o volteo 

Anclaje típico de lo bese 
FIJACION DE MAQUINARIA VO EQUIPO 

FIJACION DE MUEBLES Y LIBREROS A LA 
ESTRUCTURA 

Inaceptable 

•1 
•••• 

C 
• • •• 

• 

• 4...„ 	11  

• 
• 
• 

fr't • 
• • 

• 

• 
• • 

• 

FALLA DEL MUEBLE 	FALLA DEL. ELEMENT 

EFECTOS INACEPTABLES EN LA 
FIJACION DE ANAQUELES, LIBREROS ' 

O EQUIPOS 
Fig. 2.2.3 — 0 . 

DESLIZAMIENTO 



1.4 

	

- Hule e.epuwe 	dereidd). 

mueles o 	 no ,-Jeberen 	 ide 

eetructuralae, 	que elld 	 le felle de erto.e. 

debido 	lee e,:didnee 	 pndudide,7  

tr:¡end. 

Ez ddr7enizmte fijD.r loe mueblee o aqui.47.dz peedos 11 Upe 

elementb: ee4:rudtrelez 	 er 	 7,... itul,Acibn, el 

lieve 	 17J1 	 eetrucr- D1 Jel 

P-S7 7 CULO 
	

Lcz erundlde 	 cd1TentHee 	de 

gren pezo y di7- enel,Dre:e dberen 	 dieeno 

en ide terr....ioE de eete 	 con pert:lduler et.e:-!cion e 

efedtde del 	 di.zere.c ..Ee zue epoyoe Y 

le ezi.Jrud17..ure prindlul,J1 	y dber ,e. re,. - eree eu iefed4:,: en 	le 

ezteiziliJe.d de dicHe etrud+..ure, El 	 ,-ote eetze Inundlpe 

debere. zer 	 pdr el Dired.17..or Reep,......nle de 01:or  

11: -....,reeponi..T.le de Deguridd E:Itcudturll en bbrez en que este e ea 

e.-En 	ertldulo :e Indide. 

- Ley: ee*.rudturlz de ldz 	 er 	ee 	 enuncio 

.Oliveneldnee doneidereblee j 	711.. 

• 

- 	1 

en duen47.ex 	der?..,dteri,tidEce 



- Viento. 

.11 S1'.'•::f. 

Asi 	 deteca tener cuidado -.asacial en 7'.1 : 

- 71i1Zin. 

- 	debar- a 	 d:n la aprbadidn de 	: 

- Directdves Respables de Obl- 

Cdrrassabia.s an Seguidal Estrucral. 

Objetiv. 

- Dafinir adacuadau:anta la fijacidn 	apdyd ta 	nuncis a las 

astructurs, 

Twar en cuan:a en el disend de laa:.,: .1.uctu-a la inr"luencia 

diu!enEld .s. de las anul:idd. 

- EL 7,DC!h:D.0 cdn 	
y dimenras ddnsiderablz!s 

puede ,acazIonar sialicitacionez adic.,onales a 

.74 ,.;a! 	nedea:-1:a tz.ar 	cuenta en su diTano. Cuzwido estos 

anuncidd 	ce r.7dazo c:cnsiderble, se pres:aJ-1(a 

adizicnalas 	 yerical y sism, 	 pr.T1.2n1:.Eln 

diu:erdzicdes 	 s,dliziadicnes 

Elt:DZ 	
Flf.11tCtIlr' ::fa de la estructura ID la 

:tctalldiad de la 

d.- Jda-./isidn 	
anunci,:m. 

Es comdn du.a lcs an,drd.cs 	 P,azteridrriartd  

dad7...-dddidn 	dir'idid. En 	dsd, as ndsaviz, Ilaiav 



Inaceptable 
Sismo sobre el edificio 	 Sismo sobre el edificio 

Recomendable 

• 

J 5  

Sismo sobre 
el anuncio 

Peso propio 

1 
I I 
1 1  l 

1-5 
Anclajes en 
elementos 
resistentes 

Anclajes en 
elementos 

no resistentes 

LEL 
■ 

,111.111M•0=1.1111,  

Sismo sobre 
el anuncio 

Peso propio 

ANUNCIOS ADOSADOS 

■ 

1. 

r 
e 

LJE 
ELE 

L1 	E 
LiLill 



lento eob 

	fl

eilliVel anuncio 
Sismo sobr V

.I.Viento sobre 
.el anuncio 

Sismo sobre el 
410 enuncio 

Piso propio 

el crs. 

Peso propio 

Recomendable 
Sismo sobre el edificio 

Anclo)* en 
elementos 
resistentes 

Inaceptable 
Sismo sobre el edificio 

Anclaje en 
elementos ro 
resistentes 

ANUNCIOS COLGADOS 
Fi e. 2.2,4 — t 

NOTA: En el diseno estructural, no se considera qua actúen al mismo tiempo el viento y el sismo. 



Viento sobre 
el edificio Viento sobre 

el sdlficlo 

Recomendable Inaceptable 

Apoyos sobre trabes 
y columnas 

Sismo sobre 
Agio el anuncio 

411.-  Viento sobre 
el anuncio 

Sismo sobre 
Át el edificio Apoyos sobre 

loso de =tea 

Sismo sobre el 
40 anuncio 

Viento 
sobre 

el anuncio 

Sismo sobn 
el edIfL 
clo 

ANUNCIOS EN AZOTEA 

F I g. 2.2.4 — 3 

NOTA: En el dIseAo estructural, no se considero que actúen ol mismo tiempo el viento y el sismo. 



cabb una revision estructul- 11 del mismz, 

•.1 	a,-;,pzy -..: y fijadizn de Izz anunciz. 

Cuandz 	tler,er. ...11nunci,:y1 de pes.7...• y dlmensiznez considerables 

zu apzyb y fijad:.on 	 aleduadzs, 	7:.uedan d,..zrendar 

danbs 	 al prezentarze acciznez c:mzldei-ablez de 

anuncizs deben 711r ubidadzs 	aduerdz czn la 

estruztraciz,r te lzz edlflcizz es ddir, 	 qU,Tz 

azyas iueden 1zdali .radza: en laz dziumnas z t.rabes 	tewIan 

carazidad para resis.tir estas accldnes, no Ee deLen s.P0V114-  e!",  

iii D an las ICZE.t. 

Cuandz zaa necezarj.z refzrzar Izs alementzz astruztural 	 al 

objet de .ue re7iteri las zzlicitadiznes prdducidas z debidas a 

1:!Et ,"7.":E anundIzz, %e debera tener ,zutdIldc, de nz afectar al 

ci7Jzrtamienta enei- 1. de la ,IITiJt.rkiCtl.irA. 

Izcalaraz de 2al- V1L7.7.1
•  

es...calaras de zerviciz ,7lue ze ubiquen en las. fa.zhadaE de 	lzz 

edificlzz y que nG esten dznsideradaz en la eztructuracli..  de Izs 

M12?ffi7., 7, reluii-erf lua se llave a cabz una revisizn de 
11-1k 

,11..ltR tenga capacidad para 

laz az..iznez 	 aztas eldaleras, t,'amando en zunata, 

que la carga via 	se p:rasente en ellas, ze;-.s. 

20, - rraandzse de murzz diviszr 	de fachada ID de 

za daberan obzervar las z guieni:es reglazJ 

U!J 	 :Dn47.r1b, 	D. resistir fuerzas laterales sa 



' ' 	1 

11.1111krztn iitdeultdztmente 	lo7 	 e,strw:turztlez 

er•I todo el perimetre del mur:. EU rigid= 	ti:,mg.ra en 

duentD. 	el 	 Ei.EffliZD y 	 rezistnni- i¿D. de 

11,,zueri dor, 	 citrrezpcndlente:. 

9.7. 17.54.C1.r, 1 gl,..d,Dz 	1.ts mu.lkucs, 

	

1z vigaE o 	 rei:E4.7.111n 11, 

Fuer=t7 	 y en 

117 t.Drzimez ,zue en el1 	induzcG.H lo: muro. 

qme 11:7 uni.:5naz entre eleuientos erstrucuries 

rzirtn 

XI.- 	 u!uros no 	 Et  reEiEtir fuer.s 

E ,a zujel.Jarn 	11.. e,..: 17..rwztur'e. de wl,nera que nc,  

real:rinjDn 	defrm1.9.cltn en el 	 del mur''D, Prefarentt 

eztoz muro:E zerltn de L-iterig.le?1 muy fleibley o dbllz., 

lndiZE1 qme 1 

daT.iflzIdlon de 	ur:DE de 	 unc±cm 

- Murt:.7 

de 	muros d,:te el punto de ,illtEt 

eztruzturle: 

- 	 ro eztrud :  

1 .7...:,ntribuci.:n de loE murQ:s zuidD 

con s.0 



Meres ne 
estrechareis. 

CLASIFICACION DE MUROS (TIpee de ~OS) 
FIo. 2.3.1-1 

eeftwOweIes 

MUROS ESTRUCTURALES .Y MUROS 
NO ESTRUCTURALIS 



original en al edificio. 

,-..isagurar que los muros no estructurales ee fijan a la 
eTtructura 	liparlos a la misma; es decir, evitand: qua azi:a 

cY(iportamianto original bajo la acdion le sisno. 

Munoe estructurales, 

C':11- adteristicas. 

- 
Estar! adecuadamete ligados a la eztructura . 

- Tienen -:1'?.Pe.Ci'ji'd da resistir fuerzas 

- Su rigidez contribuya a la rígidas. total de la estrtura. 
- ;:.

'eetringen los deslazamiantos del edificio. 

d.- Claeific,
acion da loe 17,uroz estructurales en funcior, da los 

materiales. 

- Concreto. 

- MamRo-ztari, 

- Sin dalas ni 

- C:on alas y castillos. 

- Con diagonales da contrayenteo. 

- De pia=as macizas„ 

- De piezas huecas. 

- Otros. 

e.- Requisitos de 

- Deben tomarse en cuanta en le eztructurazion. 

Dete 	
en z.ienta la influencia de 	 muros en ,a1 

dlseno ast;-uoural. 

- Deben dii.,..ensionarda desde al punto .7.2e vista estructural. 

- Deban inCicarse en los planos arquitectonicor y estructur
a les. 

Debe 	 en Guenta la influencia de estos 	 en las 
trabez y d..zIumnaz da los marcos qua los restringer, 
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VI e 

//t\eNIAWW 7, 1 •Y/ 	1." .Y.X\Y.") ,/~/~/^ ViA N.)7. % 17, "7"Wi 'A'\•va 
eetrueturel 

e metete 

muno de CONCRETO 
F14t.5.1-5 

,1~,~ m"v/A\N7 "Y""")~~."4 
Mere estructure, de  

momposterio 
1410010 OL IdAMPOSTERIA 

de 
• 111111~ 

1•11Belele 
•• *Ro • 



••••••••••••••••Iy~ 

Cell:ene 
Vita • • 

•••■• 
1 1 	I r• 

• •••I •••11.1 
•••••• 
• •• 

1111•• 
mila 

• Mg,  

Superficie desinfecte 
le ciad s delire picor 
limpiar  y humedecer.  

Caefillge  dlogenelee 
contrayentes» I 

MURO DE MAMPOSTERIA CON 
DIAGONALES DE CONTRAVENTEO 

Viga 

1/* 

Columna 

Ceefille  

Superficie de contacto 
—no cual se deber* picor 

»piar y humedecer Celumne  

MURO DE MAMPOSTER1A CON 
DALAS Y CASTILLOS 

PIE. 5.1.1 -5 



ELEVACION CORTE 11-11 

Colom estructur 
id 	de concreto 

al [go 

de refuerzo 	 LCot n no 

e 	• 

•  Vigo 0. 9 • • 
 

A , • 	a 

..J#41komr, • 
. 	• 

estructural 
de concreto 

• 
• 

• 
• 1 

yf,‘" \-\y/ANY)1,Y1,05  

Muro liando es 
todo w pariateire 

Mur* estructu-
ral de come o 

ro de 
Muerto 

Superficie de contacto. 
. lo cual N deberes picar. 

• Nmpkr y humedecer 

1 • • 

Vigo 

CORTE A-A 

MURO DE CONCRETO 



	t_nci
00101 w debita 

ficie de contacto 
picar,, 

limpiar y M 	ce eneder 

Y/A\y/A\Y^./M\YZAV/AYZJÁN)77 

alumna 
Vigo 

//"YE:C/A-;37/ \\Y/~/A  

 

ELEVACION CORTE 11-111 

Columna 

  

,Murta muro - co.kintno 

     

          

          

 

144111411411 

    

     

 

Loo 	 ro 

     

CORTE A-A 

MURO DE MAMPOSTERIA SIN CASTILLOS 



	t_naSucdrficie de contacto, 
0101110 Mera picor, 
1 y humedecer 

VI 

i_smumna 
Vlpo 

411111111M 
iall•• 

• 

ELEVACION 
	

CORTE 11.'1 

Mili muro - co'hnno 
Columna 

Lygo 	(Muro 
144141E1 	r- 

CORTE A-A 

MURO DE MAMPOSTERIA SIN CASTILLOS 



CORTE 11-1 ELEVACION 

Superficie de conjacto, 
cual se deberd 

limpiar y humedecer 
Vigo 

CORTE A-A 

MURO DE MAMPOSTERIA CON CASTILLOS 



CORTE 11•11 ELEVACION 

Superficie de ~ledo, 
se debed picor, 

limpiar p humedecer 

Superf 
limpie y humee 

_//17174 

Seperfiele mese. 
limpie y Miméis 

CORTE 11...A 

MURO DE MAMPOSTERIA CON CONTRAVENTEOS 



f.- Requisitos para las uniones de lpz muros estructurales cone] 

resto da la estructura. 

- 	
estar ligados en toda su periferia. 

- El acero de refuerzo de los muros Je concreto debe anclar 

las trabes y a la: cblumnas de la eztructura^ 
	

se a 

 

acero de refuerzo de los castillos y de las dalas, debe 

anclarza a las trabes y 1.%. las columnas de la estructura 

- Las 
superficies de las zolumnas y de las trabez, qu . 

e estaran en 
contacto con los muros, deberan tener un acabado rugoo . 

- Las superficies antes mencionadas deberan eztar limpias Y 

libres de polvo, antes del colado o colocacion de las pieza:: que 

'intelran a los muros:. 

1..":.tE superficies de contacto antes mencionadas, deberan 

humedecerze por lo menos durante 24 horas, antes Je los colados. 

Muros 	est7-ucturalAs. 

g.- Caractrizticas,• 

- 	
encuentran desligados de ID estructura. 

- No contribu.......en a la rigidez Ce la e.otructura^ 

restrinen los desplazamiento,, ..//o deformaciones de IR 
estructura. 

Se encuentran rij,:z 	L;It eztructura, 
desllzamiento 	:./olteo. 

para evitar 

h.- Clazifizacion de los murPs no estructurales en funci 
materiales, 	 on de los  

- ilampootecia. 



—Sduffew "~-1111Mclogn de muro 
trabe o colorees 

. 
M 

wararaw 
wardraimor 

tilo 	 Castilla 

AwANY,AwrAvivA\ TA\Y" YrANY/Aw 
• 41,1%  

r. 
«I • 

4YYZAWK0SW 

Ando» Mi caro 
1111~10 

EL EVA C1ON• 	 'CORTE U • e 

Columna 
Castillos 

 

 

   

1 	141414r III 

Iffig* 	• 	• beso • 

CORTE A-A 

MURO DE MAMPOSTERIA DESLIGADO DE LA ESTRUCTURA 
(NO ESTRUCTURAL) 



Proyocelosi 
doler/01110 

i 
' Pallo s loso I Polo de loso i.-- 

Muro 

DETALLE PARA MUGAR 
MURO DE FACHADA 

DETALL! PfZZLOCCLIOAR 
MUROS DE FACHADA 

luto roba« 
oso meterle' 
floollslo 

Pillo ás lose 

DETALLES DE DESLIGUE Y FIJACION A LA ESTRUCTURA ' 



Column 

gnu,' llenita 

bolee testifico fijada een mor-
tero dentro de un bloque hueco.  

elote 	elene elevado en dl• 
recelen oerpondlouler. 

Contrefuerte 
estabIllzader 

DETALLES DE FIJACION DE MUROS NO ESTRUCTURALES PARA 
OTROS MATERIALES (MADERA,TABLAROCA ETC) 

Es dificil mantener t, 
sin mortero m'espacio 	mur* di 

libre 
ellen* 

‘T 

e 
estructural 



Tablaroce. 

Lamina. 

Aglomerado:. 

Madera. 

- Etc. 

i,- Requisitos de disiJo. 

Deben dizenerze desde el punto 	vista erquitactonico 

fijarse adecuadamente a le estructura. 

Debe indicarse en los plenos arquitectonis y ..=,..,tructur.eles. 

Eenalando claramee su filecion. 

- Deben dissenarze para zer estables en el sentido perpendicular 
Et 

su plano. 

j.- Requisito: pera las uniones de los :1.iuroz no estructurales don 

le estructura. 

- Deben 2.,7tar desligados en su perimetro, excepto en la base, 

ARTICULO 	 Les diferencias entre los derplazamientos 

laterales --fe pisos conssutivoz debido: a la: fuerzas cortantes 

horizontales, calculadas con algw:o: de los metodos de eralisis 

zizmico mencionados en el articulo 203 de 	Reglement:, no 

ecederan de 0„09C veces la diferencia de elevaciones 

czrrespondientez„ salvo que los elemenos inrapace-: de soportar 

Ceformezione: apreciables, cwo loz muro: de mamposter a, e''.:Gen 

zeparadd,1 	la estruc4.....ul-a 	 man..re que no suFran 

danoG por las deformecionez de este. En tel cazo, el limite eH 

rueztion :era Je :1.012. 

El calculo de deFormaciones laterales 7,odra omitirse cuando se 



••• 

a.- En ezte articulo 7e indica que : 

- Lar di(erendlas entre los dezPlazamiantoz laterales izermiribles 

de pi'scz consecutivos debidos a fuerzas cortantes W:riziantale 

7eran 

Si eisten elementb7 incapar...es de sbpertar defrmac1,-,naz 

apreciallez 	71 dichbz elementc7 no et=n separados de la 

e=trurtura 

áta = 0.006 H 

Si dichos elementos e=tNn separados de la estructura 

LIP = 	H 1 

Principal. 

1 
Diferencia de desplazamientos laterale7 

WZ 

de pisos 

apreciables, 1 ',adc7 a la estrucura. 

aplique el matodb simplii'idadb de analisis 

dozn7adut oicls debidos a fuerzaz cortantes horizontales. 

Desplazamientos laterales permi71ble's da p17oz cbnse 

c:Jtivo7 debidas a fuerzas cortantes hr,rizbnta14s. 

L.1.1 

b. Obrierivc7, 

- Limitar lor desplazamiantzs laterales de la estructura, 

teniendc en cuanta una ma..,;(..1 -  restriccion en 	 casos en que 

elztan eleent:7 Incapaz:es de szp,zrrar defbrmazibne7 

d.- Clbrevaztz.,nes. 

Al calcular lcls desplazamientos debidos a fuerzas cortantes 
 

nbrizontale7 de 	 de la7 eztructurar›  se debera tbm,,,r en 
duent.a el 	 dclmpbrtamientb 

1 

1 

1 

e 



Ale  = Di. 

▪ z• Desplazamiento del piso / debido e fuerzas cortan-
tes berizonteles. 

• ,— Desplazamiento del piso 	
debido o tuertos C21" 

.4«.  tantee bortzontoles. 

DESPLAZAMIENTOS EN ENTREPISOS 
CONSECUTIVOS 

PIE. t.3.2 — i  

EJEMPLO: Seo entrepiso 2 
Ah= De Di 
hies0.008 HE  

1/4110.012 Nt 

Según goa el C010 

SI : Ala» AS. 

REVISION DE LOS DESPLAZAMIENTOS DE 
LAS ESTRUCTURAS 
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En aquellos casos en que no se cumplan 	las especificaciones 

zenaladRs en este articulo; as decir, que los desplazamientos 

calculados . sean mRyores que los (...:.ermisibles se podra emplear 

aIgunRs de iRs opcionez que a continuadion se nendionan 

- Aumentar las dimensiones de las columnas o trabes. 

- Aumentar las dimensiones de los muros y contrzvientoz. 

1 	indicada: en el inciso c, para loqrRr que los desplazamientos 

e d,- Estructuras .1:istantes, 

En el caso de edificios construidos con anterioridad y que de 

acuerdo con el nuevo reglamento deben de ser revisados, es 

factible que E-:-"7. tenga que emplea:- una o mas de las opciones 

calculados sean menores lue los permi -, ibles. 

ARTICULO 219,- En fachldas tanto interiores como exteriores, 	la 

dolocRcion de los vidrios en los marcos o la liga de estos con la 

estructura seran tales que las deformaciones de esta no afecten a 

los vidrios. LEA 	 que debe .:.ejarse entre vidrios y marcos o 

entre estos 	IR e7tru,-- ture se especificara en las Normas 

Tecnidas Complementarias, 

. a.- En este ar. iculo se indica que : 

- Las fadadas pueden ser 1 

I": 17...1H: I" I 	i 

1 
	

- 

Entre vidrns 	marcos de las ,,.entanas 	yentaneria 

definidaZ por los fabricRntes. 

Enz.v.; 	 c1,1: lEtz ventanas y los element.os 

1 

1 

1 

1 

1 

1 



tono 

Pullo* 
vidrio 

Holgura vidrio-ventano 

_ 	 . 
Holgura entro y ano 

y olol000too &roe- 
Moles d tableros 

I 1 
I 	I 

Marco do lo 
~tono 

1 
I I 

Vldri; 

Merco . 

	j

oetnieforol 

1  «5  • 
1C . 1 

I I 
I 1 

1J  I 

I I 
I 	I 

149 	14 C 

DE VIDRIOS A MARCOS DE VENTAIMA 

DE MARCOS DE VENTANAS A ESTRUCTURAS 

DETALLE DE HOLGURA 



estructurales, delinidaz Por el calculo estructural. 

b.- Objetivo. 

- t:Izegurar lue los ,,*idrios de las fachada: no se vean danadoz bajo 

la acdion de sizmoz de mediana y gran intesidad. I 

Evitar zzeligros para los habitantes de los inmuebles o los 

transeuntes. 

- Evitar :Ja=toz dereposicion de vidrios. 

Dimenslones de lEz nolguras entre ventaneria y element:os 

estructurales. 

Las dimensiones de las holguras ,eistentes entre los marcos de 

laz ventanas y los elementos .z,structuralez dependen de 1=.7 

NN 	dEformaciones de los entrepisos , c,,(usdEs exclusivamente Pcr 

fuAr7as cortantes horizontales; es decir, no se deben considerar 

las deformaciones producidas r:or las cargas axiales en las 

columna:, ni la rotacion de la base de la estructura producida 

2U inter:.elacion con el suelo. 

1.9.E holguras entre las ventanerias V 1Gz elementos 

estructurales seran : 

5 
- -----•------- 

1 	Hv 

donde : 

DV = And'nD del rn1:..1.*:"7.1 de la ventana. 

Hv ZZ Altura del marco de la ventana. 

1 
	

= Holgura total entre marcos 	ventana 1 	elementos 

estructurales . 

1 	= Deformacion por cortante Je entre. isos. 

Dewlazamiento relativo entre las etremos del tablero o 

-3"5 

1 

1 

1 
1 
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's Deformad& del entrepiso meada 
excluida/dame% por Neme corroe- 
r.. consideradas. 

DETALLE DE HOLGURA ENTRE MARCOS DE 
VENTANERIA Y ESTRUCTURA 

Trabe 

Anulo 

VI 

TT  

Mv 

Sellodoree, 
ellIceeet. eta. 

Orope pare 
Mor el vidrie 

Mareo 
ventano arlo 

DETALLES DE FiJACION DE MARCOS 
DE VENTANAS A ESTRUCTURAS 
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marco de La estructura calculada a partir de la dafcrmadion 

por cortante Cel 

d.- Materiales iue se pueden utilizn Para el aislamiento : 

- De las ventanas con resPecto a la

1. 

Silicones 

- De los vidrios don re.7..ec!.:o e. los ::,arcos. de las vantanaz 

Macilla, 

- ilastigue, 

- Sellacor, 

- 	ij:ion de 	.,entanas a las astru,--Pur7. 

Se Cecen fijar las ventana:: a la estructura de tal manera :lue 

i.. .:I 1:7 movimientos perpendiculares a su Plano. Para alio 

•:": PueZen coodar, entne tra: 	 ulos metalicos 

distancias 

f.- Fi.lacion sl,e 1.as vijnios e las ,, entanas, 

Sa sajuira Lr Pnadtica establecida 

de ventaneria. 

P r los 
	

fabridanteS 

211.- Toda co-rstruccion debara separarse de sus linderos 

si= 

	

	 vecins 	dis.tanzia no menor de 5 cm ni menor 

el desplasamlanto Horizontal caldulado para al 
nivel de lue 

tral:e. El desplazamiento horizontal dalculado se 
obtendra don 

las fuerzas 	
7egUnl, 	 lua fijan las 

1 

1 



lormas Tecnicas Complementarias y se multipli.-ara por al factor 

de comportamiento ElEír!i,:0 marcado Por dichaz Mormaz, 	aumenl:and 

an 	 9,03 o 0..006 de la altura de dicho nivel so.::re el 

terrenc da las zonas I, II Q III, respectivamente. 

Si ca emplea el metodo simplificado de analisis sis:nico, 	la 

sepanacion mencionada no sera, en nin,zun nivel, menor :le 5 cm ni 

menor de la altura 	nivel sotre al peso multiPliada 

0.007, 	0,0:.:19 o e,012 se,2un que la construccion ce halle en la 

zona I, II, o III, resPectivamenta, 

Le separa,zion de cuerpos de un mismo edificio o mas edificios 

adyacentes sena cuando menos igual a la suma de las que de 

acuerdo con los parrafos precedentes corresponden a cada uno, 

ano':...w.a en los planos argJitecanisoll y en los estructurales 

las separaciones que deben da,:',arse en los linderos Y entre 

duer,;:os de un mismo edificio, 

Los ,11171:7.9.7.1.DE entre construcciones colindar:es y entr.= cuerpos de 

un mismo edificio deben quedar libres  de todo mat.arial„ Si se 

usan tapa3untas, estas deban penmirir los desplazamientos: 

relatiy. os 	;1.,n 	plano como perpsndicularmnte a el. 

a.- 'Ir este articulo se indica que : 

cans-orucclonas deteran separarse de sus lindaros una 

distancia. 

Cuado se eu.plean los metodos estatico y dinamico. 

r- 	• 

cande: 

9epal-acian de la construccin don el lindero, 

= Desplazamiento maima horizontal del 

27 



herizpní:,11,1E 

D.n 

• 7kInEli'1.7j: ,an 	 fui-z11,.7. 

U
. Obten:11,1:nd.: 

(13.001hi 	 I 

II. 



1. 

- In su plan.. 

- Ferpendlcular a 

- E:,.'7aran libres de C.lado 

b.- Ob2.etivc. 

1 

1 

- lue 	ealfiai 	que c.citruyaci, 	.t.:engan 

da. chcal: zan las ..:.:1».truccianes calinaante,J:, cuand se pi- eTenl:er 

7::isma 

e 

 de  

er

m

i;

a 

 a

n

s

i  

	

l qe e 1lanea 	las ar- 	aEstta 	lila 	u:: 	te 	 :iaul 	177 

209, ca,n la dierenzia de que en el, se :wan 

cuentlteivaz. 

Camentarl.:..s., 

Sa abserva :lue la separazi,:n ence edifici,as y entire cuers de 

un kiim= 	 Ean notableri.ente 	 zcv.a 

-lue para las z.,, nas de 	 ...II:. y de lc, mas 

El 	 ae les zeparaciane.J. 	 ealfiaiaz can su.z. 

apiiaa el mer....J,9..z 	 san 

▪ N A 

Tranzial,:n f.. II ) 	 J - 12 

Leauitre 	III ) 	 5 - 1=5 

	

cefInp-.  la estruatu:- a7lcr de 1:a7. edifica 	ze .sulDanen 

	

eparedl.anes 	zu.2 ZWEIriD7::::-. .7! 

Al llevar a ca..), 	 cei 	 fa:tibie 

madiFilue 	 ..7.:eprcian de acerdc..,  can laz de.splazamiena.s 

- El 	 de ase 	 eI de jr.-an iu175:rtnci• 

1 
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a qua las estructuras pueden estar bien disenadas pero si no 

tiene la separacion adecuada, podran sufrir danos iurjortantes 

pr,DvW,R71:17 por al impacto con los edificios vecino. 

- Esta especificacion presenta notables modificaciones., 	respecto 

al reglamente da sonstruccionas de 1977 debido al gran numero de 

eCificios que sufrieron granees danos durante 	sismos de 

,,..,.eptiemOre de [955, provocadoz por los choques entre ellos. 

ARTICULO 119.- Pava fines de este Titulo, el Distrito Federal Ee 

divide an tres ztnas con las siguientes caracteristicas generales : 

1 
	

Zona I.- Lonas, formadas por cocas o sueles generalmente firues 

que fueron depositados fuera del ambiente lacustre, pero en los 

qUe pueden 	 superficialmente, depositos arenosos en 

, estado sueltos o relativamente blandos. En esta zona es frecuente 

la presencia de oquedades er r.zcas y de cave,-nas y tuneles 

excavados en suelt,s para eplotar minas de arena. 

Zona II.- Tnansicion, en la que loz depositos profundcs se  

enc'Jen.tran a 20 m, de profundidad, o menzs, 	que esta 

constituida predominantemente por estratos arenosos 

iimoarenosos intercalados con 	de arcilla lacustre : el 

espesor de estas es variable entre decenas de centlmatros 	Pocos 

metr- as. 

27,,n11, 	 integnada por potentes depositos de arcilla 

el"..:amente comurersible, separados por ,.zaps arenoz.,1,75  con 

contenido di..ierso de limo ,.7.1 arcilla. Estas saj....as arenosas son de 

consistencia firme muy dura y de espesores variables de 

  

a 71, V1,2,7 	 depo,,itos lacustres suelen estar 

mw 

E 

E 

wm 

11\ 



cubiertos supeficialmente pCor sueJ.es aluviales 	relienos 

artificiales el espelor de esl:e conjunto pueCe zar swecicr e 5C 

E. ..7.1u...1! .:::orresponija un predio 71 . 17! 	 PI:t07.1. 	da 

las investigazione: qua se realicen en el lubzu41,-,  del pnedit. 

objet....,  de 	 tal y como lo estableTcan la: M(rmas Tecnicas 

Complementarias:, En cazo de corztrucciones lieraz o medlaas,, 

cwias caracteristicas se definan en 

 

Ji::.: 	Normaz, 

determinarse la zona mediante el mapa 	 en laz 

1 el preiio esta dentro de la porcion zonificada: 	los 

ubicadoz a menos de 21....!C m de len fre-IlJerays en.tne dos je laz 

1. antes 	 se zupondran ubicados en la M5.2 desfavorable.. 

1. a,- En ezte artizulo ze indica 

- El Distrito Fede.'al ze subdivize en : 

1. 	". Lomes 

- Zcna 	T(ansicicn 

- lona III 	Lecust!- e 

1 

	
- 	altructuras ze pueZen clasificar an : 

- Lij;erat. 

- Madta-.az. 

- Peladaz. 

Definir las zonas geologicas en las lue 79. ubican los pradioz 

Ii 
	

en donde se 	a conztruir eJificlo, ce acuerdo 

ciasIficaci:Yn eoablecida por al Departamento del Distrito 

FeCer.¿Ii. 

11 



iyr,Suelits recientes b‹:  
Morrenas lo Marquesa Dr 

ZH Morrenas la Marquesa 1C 

••;:11  Morrenas lo Marquesa I. 

+11 Suelos rotos Cualimolpe 
Pomar 
Suelos rola-amarillee ToloMpe 

r•  
n. 

1 

150m. 

: Morrenas Totolopo Superior 
5973§a~s: Pingo 

\ Arenes azules, 
enipcIdn hace 

" 170 000 olas 

71 Mara« eltInpmet 

11'; Morrena Totolopo 
• In, criar • 

Suelos pumItIcos COMI1101 

ErupcIdn desarenes blancos' 
desislesito de hornbIenda 
(hoce 43 000 oboe)  

Emisión del domo Tofolopa 

Tubas ournititaa amarlas 

GLACIACION 
WISCONSIN 

INTERGLACIAL 
SANGAMON 

GLACIACION 
ILLINOIS 
SUPERIOR 

GLACIACION 
ILLINOIS 
INFERIOR 

GRAN 
iNTERGLACIAL 
YA R MOUTH 
(-190 000 
ANOS ANTES 
DE HOY 

Tres grandes erupciones 
de poma: 

)00( 

Suelos rojos 

Flujo de plroclosilcos 
de la erupcIdn cuchillo 

ESTRATIGRAFIA TIPIC A 

EN LA ZONA DE LOMAS 



2CIAY-1. ohm  
Areno out 22» 	 

24.4qLb Tobo Z (blondo) 
2530 3.Y Po me: 

• Arcillo 

ILLINOIS 
SUPERIOR 1. Arenas y gravas: 

1;; Doblo* de glocioree 
.4 del Illinois superior 
• 1 .•.. 

Profundidad am. 

Arcillo limoso 

=4.00 	Areno y robe 
eim 
•N▪  ir 
.~1 

•••▪  Limos y orinas 
orclikieee *Ro 

•=11 
•••• 
•••• 

• -k- 	11.00  i  
el 	 lao  • ti e crelInta  

1a 	.44.co. 	 
Hit:14110 g A"lier°  

„_i_ 	15.Ao 	( Yente colgado)`.  

II 
' Tobo I (duro) v.* 

'U Tobo CC (blando) 

17. 
Tobo IV (duro 

«loca 
(Fin del sondeo) 

ESTRATIGRAFIA TIPICA EN LA ZONA 
DE TRANSICION 

11,  Suelos '<micos 
Ar del Adoceno 
"'""reliadt 

Ponle, tripartita 
Ponle: con ondeelto 

a Inianice 
te 

ale 

Arcillo 

•-• 	cura 

.•. 
Copo duro 

Arcillo 
L'uncido 
Arcillo 
Erupcldn de orina osuies: 
Deslaves del Illinois Inferior 
(Arenas y gravas) 

ESTRATIGRAFIA TIPICA EN LA ZONA 
DEL LAGO. 
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r 	
c.- Estratigrafie:::. 

- muestran e.strat 	 típicas de las tras 7.1:T.14.1: en.  las que 

se subdivide el Distrito Federal. 

• 

d.' 	 de 'Suelo. 

Para definir el tipo 	suelo en el que se ublCaran IIZ 

estructuas, 2é1:: toman en si.enta las siguientes indicaciones 

- Para estructures medianas y ligeras se puede determinar el tiFc 

de suel.a dicectemene del mapa de zonificacion del Distrit;c:. 

Federal. lin embarpo es reczmandable llevar a cabo estudos de 

mecanica 	7.1.1.A;z117Y:.1; que permita clasificar al suelo con 

informacion rrilE 

Si el predio se encuena lentro de una franja de 200 m, de la 

frontera entre dos zonas, se supondra ubicada en la zona maz. 

desfavorable. 

EdifisadiDn 

- Ligeraz 

- Medianas 

rjefini,-- ion de tipo de suelo. 

Directamente del mapa de zorificacion 

de la Ciudad de Meico. 

Directamente del mapa de zonificacion 

de la Ciudad de 

Del estudio de mecanica de suelos. - resadas 

e,- ,3bse.,—,acien, 

j.inqu.4 	estudio de mecanica de suelos reclasifique 

,r,!...,tecnicau,ente un lugar, debera emplearse el :oeficieni:e sismiso 

correspondLente a su ubicacion en el mapa. 

- Para e.s.ti-ucturas p,esades se define el tipo de suelo del predio 

an qua sa ubic1;-- an. con base en los estudios de mecanica de 

;•;;1::: 



ZONA le 

ZONA Zir 

••• 	
•••••• ••• ••• 

.00  

Ubletechie Oe 
le edllitecide y' 

/.(jontere entre 
Mesones 

Neto: 
Se hiblcard le estructura ea le :ene anis 
deefeverebleon este cese ea la Zona III 

PREDIOS UBICADOS EN ARCAS 

FRONTERIZAS ENTRE DOS 

ZONAS 
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como se espaciJicl, en les NTC para dizeno de 

clmentaziones. 

C.- Re=mend¿:..cioneE, 

EE conveniente 	 superficiales en zone.E de 

suelo duro y cimentaciones Frefurdz er 	 de suelo 

cow,rersibleE, 

Con blEe en lo aterlor 

4: En zonlE de suelo duro. 

- Se recomiende 

- 

- Losas de cim.ntDcion, 

Nose recomiende 

- Cimentaciones corwerze.dE. 

- Cimen4.7.eziones e base ie 

En zonas 	suelo comprensible. 

S:e recomienda  

- CDjonez de dimenlinn, 

- Cii..jorer 	zimant.s..cion con 	 de frlccion o de control. 

- No se recomienda 

- 211P14:12 EtiE12, 

- ll,pateE ccrridaz. 

I 	 oentacion.  

PIRTICULO 221,- Deberi,.,...n inveEtiliskrEe el 	y 	1.E...1 condiciones de 

cimentedion de lez corztrucciEneE colinCrten en materi,7. 

:-IundimientoE, emerionez, e.grlatmientoz del 	vuelo 

4.1' 
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y desplome:7, y tomar2a en cuenta en el diseno y donstruccion 
de 

la cirgentacion en proyecto. 

Psimizmo, 	
sa investigaran la localizacion y las .7ararteriticas 

de laz obras subtarranaaz cercanas, 
eistentes o proyectadaz, 

pertzneciente:7. a la re,:! de tranzorta coleco, de drenaje Y 

servicios publicz.s, dzn ID17:jei:c de verificar •II1 	la 

construccion CIC! ±aoe a tales inztalaciones ni sea 
aFectada 

ella7. 

a.- En acte articulz se indica que 

Se deben investigar las condiciones de las 
cimentacionalt. de 

los edifici,z7 Colirdantes en 1,o correspondiente a : 

- Inestabilidad, 

- Hundiiviientz. 

- Emeczlon. 

- Ajriee.amient.os del 

- Desplome. 

- Se relre +.*
.ene conocimiento de las donstruddionez que puedan 

afectar z .yerse afectadas por el edificio en construccion. 

cznstr.udci.pn 	
que pueden verse afectadas o afectar a la 

ezi7xcturl en 'F. r .yetc,, pueden tener : 

- ColinzAct.lt 

- indret;y.k“ 

Se de,ze,-: Invet12.1..r 	
zzri-mnzt, 	2:i.e7J( 

.11 t7.1nteY.: 
o pryeztdaz que rueden af:tar o versa 

afectadas 
por ia ,71:7,:truce en prc,yect.o, tales como : 

- Red ce tranzpore 

- Drenaje, 
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Nivel Inicial 
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AGRIETAMIENTO 
	

INESTAIIILIDAD • MUEDIIMEITO 
OIL SUELO 
	

(Oebiolo e elro en le 
cimentoción1. 

N..1  • 

EMERSION 
	

DESPLOME 
(Debido e elfo en loe nudos) 
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-  
Otros zarvidics puLlicos. 

Cbjativoz. 

don al tiempo, o 5.i:c.:o IR Rddizn de '...,...oliditeciones 

eventuelez 	o 	Rccidantalez 	se 	Frecenter. 	f 	it 	z: 
o dezplezami.znt.os 	en 	las estructuras provocados 	por 	loz 

amerzionez, etc., del 

- 
EvitRr que de Rdlardo R lez dRradteri=ticza dx,  IR estructure 

P.zr r.onztruir... se veen Ifectedaz 	construcciones colindantes 
y 	obras zubtarractees ubicedRz en las ,dercRniRz. 

c.- Investigecion de edificioR y cbra..-,,, colindantes. 

- Se deberRn ,eztudier las dimentRcionez de dRda una de lea 

edificaciones 	colindantes directa o indirectamente, 	en 	lc 
R : 

- Tipo de cimeLtz,ci:n. 

- Condicionas RdtuRlea de la ciaantRdion. 

- Relecion dimantRcion-zuelo-eztructura. 

- InfluendiR te IR nueva dimentlion en 1Ra va 

- Influencia de las cimentaciones eistentez 	la nueva, 

	

fRctzrez 	
tomarse en cuenta Para definir la 

cimentadion edecusde 	
Psteriomente le estructurzcion 

definitirR son 1 

- Fezo de le ez.tructure. 

- Colladenciaz. 

- nizidaz de IR e.i-tr...fdture. 

- 
Zana del D.F. en 1R que Je uloidarR al edificio. 

Recomendacionez. 

Todas 1Rz 	 ras que ze vayan a c,:inatruir cerca de zor17, 
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Hundimiento 
Wel* 

Nivel original • 
MI terreno 

E trocho. 
desplomado 

Posicidn final de 
nueve estructure 

fracture original 
existente 

Poslcldn original 
'nueve estructure 

tructure artelnel 
existente 

Estnietwe 
desplome.' 

Nivel final del 
_turre :t  

undledento 
del terreno 

punta 

Nlrlglnol 
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Hundimiento 	 elcidn originol de le 
nueve estructure 

Influencie de los hundimientos del suelo en estructures 
existentes, provocadas por nuevas estructuras de yen peso. 

Fig. 2. 4. — 4 

Influencia de le emersion 	del suelo. en estructuras 
eideteetee, provocado por nuevas estructuro* piloteados. 



nuevas 
construcciones sean compatibles en sus deformaciones 

hundtmientoz 	
ei:lerzionz, etc ) con 1,-.1s correspondientes de las 

estructuraz colindantes, 

Las cimentacioner de las nuevas 
1-onl,..truccion4.7 no deban 

introducir acciones adicionales R laz obras zubterraneas 

cercaras. 

Publicas de gran importancia(red da transporte c:alectivo, 

drenaje, etc), 7e: someteran a la revizion y aprobacion de lzz 

autoridailez corraspondientez. 

- Las 
edificaciones que se construiran en zonas de la Ciudad en 

que ze presentan suelos camprenziblez, requieren mayor cuidzcl 

tantc al definir la estructura como en el diseno estructural y en 

zu cznstruccion, ya :lue izz Problemas que zhi se prezentzn con 

mas graves que loz correspondientes a zonaz de 	duros. 
Ez conveni-,,

nte que las cimentaciones 
de 

1 

1' 

ARTICULO 	
Lzz modificaciones de las construccionez 

e'xistentes, que impliquen una alteracion en su funcionamient o 
.R7Etri.i,:tUr111. 7:.

.e!Rn objeto de un Provectoez*tructural que 

garantice que tanto la zona modificada como la estructura en 

conjunto y su cientacion c
,..implan con los rz.quisids 	

su

de seguridad de 	
Reglament. El proyecto debera incluir los 

apuntalamientoz, .
.-egidlzaciones y demas Precauciones 

necesiten durante la eiecucion de las modificaciones. 

R.- En ezt..e articulo se indica que : 

Las m
odificaciones a edificios e/isterltes 

1>eberan realizarse dez1:5uez de llevar a cabo una revizion 
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cuidadosa del proyecto eztructural. 

Deberan ser aprobada: por el Director Responsable de Obra y/o 

Corresponsable en seguridad estructural. 

Deberan partir de un rediseno estructural que incluya los 

aspectos correspondientes a : 

- La propia estructura. 

- La cimentaciono 

- Los apuntalamientos. 

- Las rigidizaciones. 

- LQZ procedimientos constructivos. 

- Etc. 

b.- Objetiv. 

Evitar que modificaciones locales de la estructura afecten 

desfavorablemente el comportamiento general de la misma. 

c..- le tienen eperiencias de edificios que fallan de manera 

parcial o total y en algunos casos llegan hasta el colapso, por 

modificaciones realizadas incorrectamente a la estructura. 

d.- Clasificacion de las modificaciones : 

- Las fr.7.,dificaic.Jnes que pueden sufrir las estuctura,z son : 

Modificaiones voluntarias ( ampliacion, remodelacion, 

refuerzo, etc. ) 

Modificaciones involJntarias ( por falta de manenimiento, 

por uso inadecuado del inmueble, etc ). 

Posibles danos. 

- Danoz. en elementos secundarios, 

- Danos en elementos principales. 

47 



ESTRUCTURA ORIGINAL 
Muros adicional', desligados 
de la estructura 

Noca necesario hoce/ 
uno revlsibt 'acucho-
rala§ que los muros 
adicional,» no afectan 
el comportamiento de 
la estructuro, 

Es molerle hacer 
una revisión sem-

'embauca determinar 
el efecto de los muros 
adicionales o lo es-
tructure. 

fuvas a iclenales ligados o la estructure 
ESTRUCTURA MODIF CADA 
EN FORMA INCORRECTA 

ESTRUCTURA MODIF CADA 
EN FORMA CORRECTA 

MODIFICACIONES VOLUNTARIAS 



■ 
LJ L1 LJ 

E 
LJ LJ Celdas llenas 

de aguo imper meabill zar 
la cimentación e 
bornb•er el agua 
perloditomeate. 

Es misario hacer uno revisión 
estructural, para determinar el 
efecto de los elementos adi-
cional'''. 

ESTRUCTURA MODIFICADA 
EN FORMA INCORRECTA 

NO II ve afectado el comportamiento 
de la estructura debido al buen 
mantenimiento. 

ESTRUCTURA MODIFICADA 
EN FORMA CORRECTA 

MODIFICACIONES INVOLUNTARIAS 

Le estructura mis* comporte 
adecuadornenteb ee requiere 
bombear el agua e Imper

. 
	mes — 

bllizor. 
ESTRUCTURA MODIFICADA 
EN FORMA INCORRECTA 

ESTRUCTURA ORIGINAL 

Pretil adicion 
ligado 

Pretil adiclon 
ligado 

Muro.adicion 
ligado 

es necesario hacer una 
revisión ertructural,los elomon- 
tos adicionales no afectan el 
comportamiento de la estruc-
turo. 
ESTRUCTURA MODIFICADA 

EN FORMA CORRECTA 

M ODIFICACIONES VOLUNTARIAS 
Fig. 2.6.1 - 2 

ESTRUCTURA ORIGINAL 

41, •••11,  

Pretil adic 
desligado 

Pretil adklon 
desligado 

Muro adkla 
desligado 

411,11•~111,  

1111~1111~ 	 1~•~11.111.• 

L Celdas vocias 
Cimentoción 
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- ColaPso parcial de la. estructure. 

- Colapso total da la estructura. 

e.- Recomendaciones. 

Cuando la modificacion consista en la modarnizacion de la 

fachada mediante elementos colados in situ o prefabricados, estos 

no dzbacan ligarse a la estructura. 

- 	deberan redisanar las cinentacionas da acuerdo con las 

modificaciones que se las hagan 	19.z estructuras. 

Cualquier modificasion de la estructure o ce la cimentacion 

dabera ser revisada y aprobada por el Director Responsable de 

Obra y/o Corresponsable en seguridad estructural. 

En Caso de qua las estructuras o cimentaciones sean modificadas 

y no se las haya sometido a una revision estructural, el 

prpietario, el director responsable de ctirzt y z..:1 corresponsable 

en seguridad estructural seran responsables del comportamiento de 

la edificacion. 

Si las estrucuras son modificadas inadecuadamente, pueden 

sufrir danos no solo por sismo, sino 17.1irtien por cargas 

graviacionales. 

Cuando la edificacion se encuentre ubicada en la zona III, los 

problemas antes mencionados se ampliFican considerablemente. 

ARTICULO 323.- Cuando al Departamento tenga conocimiento de que 

una adificacion„.  estructura, instalacion 	yacimiento petri.ao 

Pi'ezsiAL:1! algun peligre Para las 1.--T:r:zoi.v,..,u7s o los bienes, 	previo 

dictamen tecnico, requerira que el propietario o poseedor con la 

1 

	

	urgencia que el caso requiera que realice las separaciones que 

indique la Ley. 

o 

4:1: 



a. En este articulo re 	 que r 

- Las edificaciones. 

- Las es.tructuras o 
Zalá ~sada 

r 	 ppe doimmler - Las instalaciones, 	 Lmo Mol 	, 
me demoler 	,,,  .7 Mil!  

- Felijro para personas, 
	 1 	

poi dernoiar 

- Peligro para Paanes. 

- Dederan ser 1 

- (:!purij:aladcs. 

- Reparados, 

- Demolidos parcial o totalmente. 

- Por el : 
	

DEMOLICION -PARCIAL.  DEL EDIFICIO 

- Propietario o 

- Poseedor. 

- Previo dictzwi.n tecnico del Departamento del Distrii:o Federal y 

conforme a lo renalado en el reglamento de Constucciones. 

La7,.. demoliciones parciales incluiran toda parte cl4 la 

estructura que se vea afectada, directa o indirectamente, 	la 

M.continuidad estxrructural. 

lql 	
b.- Objetivos, 

a cabo, :ron la urgencia del caso. Las reparaciones, 

111 	refuerzos y damol::ciomer necesarias para evitar fallas en la 

estructura o el colapso parcial o total de la mirma. 

c.- Recomenda,- iones. 

Al realizar 

o 
	- El apuntalamianto parcial o Potal de la e=..trctura. 

- Oue presenten : 
Mmaeddmild 

11111114  
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- La reparacion parcial o total de la estructura. 

- La demolicion parcial de la estructura. 

Es indispansable que 2e toman en cuenta los siguientes aspectos : 

- Establecer IR estructuracion real del inmueble. 

1..LA%var a cabo un estudio Para detarminar la calidad da los 

materiales existentes en la 

- Llzuvar s cabo, cuando ,a1 raso lo amerite, pruebas dinamicas que 

proporcionan indices del comportamiento real c..J:a la estructura, 

ante sismos de ciarta magnitud, tanto antes csmo das7uizz da la: 

obras realizadas en ella. 

Analizar cuidadosamente la es.c.ructuracion original y las 

cararteristicas es4:ructurales del edificio. 

'Definir las causas que oriinan la inseguridad de la 

estructura. 

- Establecer la ::'!URVR estructuracion y.lo refuerzo del edificio o 

tomar la desicion de demolerlo parcial o totalmente. 

- Tw7.A.r an cuenta en la cimentacion y In el terreno los cambios a 

realizar en la estructura y llevar R cabo las medidas requeridas 

en la cimentacion. 

- EtaHlecer'  -z 	 ' cuidadosamente el proceso constructivo requerido 

para realizar las obras antes mencionadas 	apuntalamientos, 

demoliciones parciales o totales, etc. ) 

Contar don al visto Hueno, por escrito, del Director 

Responsable de Obra 	del Corresponsable en Seguridad 

Estrucural. 

- Realizar la reParacion, refuerzo o demolicion requeridos. 
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SOLUCIONES ARQUITECTONICAS.  

A raíz de que un edificio ha tenido que ser reestructurado,los 

espacios cambian y en ocaciones quedan sin uso(muertos);Aqui es -

donde el Arquitecto debe buscar las mejores soluciones y rescatar 

dichos espacios;Es decir darles vida y hacer de estos rincones --

agradables. 

Una vez resueltos los espacios interiores pasamos al estudio de - 

soluciones en fachadas,respetando las necesidades del edificio en 

cuestion;Ya que existen las "FACHADAS FALSAS"en las cuales por --

cubrir los refuerzos,afectan la vista del interior al exterior,--

como al abrir una ventana y encontrarse con un muro. 

Se pueden encontrar varias soluciones jugando con los refuerzos - 

Estructurales,como lo veremos en las siguientes fotografias. 



• iNf 
blzty • 	 541.k!' 

41'4X4 
l'a-7%14 	• -".'17.?1:111-.-'. 	 " • -  

, - - ry; . 	• 	 -;41r, .• • 

Edificio ubicado en Paseo de la Reforma esq. Bucareli. 

Este edificio se reforzo Estructuralmente,modificando así 

totalmente su fachada observando que la planta baja,excep-

tuando el acceso,es muro de concreto con una cenefa hori--

zontal al centro del mismo, de cristal y los niveles supe-

riores forrados de cristal tipo espejo,con cenefa del mis-

mo material en bajo relieve. 



• 

IISININTERISE 

111.11.11~mmam 

Edificio reforzado/ donde se 

observa que en la planta ba- 

ja,los refuerzos en forma - 

de cruz,quedan 	a la vista 

y en los niveles superiores 

los cubren simulando muros, 

creando asi un efecto de 

segunda fachada, y respetan-

do la original. 



Edificio ubicado en la calle de Lafragua,e1 cual se reestruc- 

turo,quedando su fachada conformada por un gran marco de con-

creto y cerrando este con cristal 



Edificio con refuerzos diagonales en claros de ventanas; 

los cuales cubriran con cristal tipo espejo, sujetando - 

el cancel de volado curvo. 



PROYECTO EN DONDE SE APLICO ESTE MANUAL 

EDIFICIO DE OFICINAS DEL ISSSTE,UBICADO 
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:::TAPAS CIDMSTRUCTIVA9 PARA EL REFORZAMIENTO DE LA CIMENTAMN. 

1.- Se deberan llevar a cabo los trabajos de reforzamientc del 

de 	manera que dichas etapas no 	 ries7jo 

alguno a is estabilidad parcial o tb.tal del edificio durante su 

rer:c.ccE..iento o en .:..resencia de Un 

2,- Antes de iniciar cualuier trabajc,  de refbrcamiento 	Cebera 

	

nivelar el edificio zi7Juiendo las recomenda.-iones de mincani,::a 	te 

3,- 7n c5da caso ce inst.a15ra un pozo de Combeo profundo para 

abatir el nivel freatico antes de iniciar cualquier trabajc ce 

recimentecion, 

4.- ic'ara el incado de pilotes se hara con una perforacion Previa 

y etraccion de material, siguiendo la reconendacion de mecanica 

de suelos y llegando los Pilotes hlsta el nivel de proyecto. 

5,- Se procedera con el reforzamiento ce la cimentacion„ 

En cada etapa se terminara totalmente el trabajo de 

reforzamiento 11-,- la cimentacion antes de continuar con la 

P5ra e -1:17;ti.;Iti 	loz colados de 	reforzamiento adicional 

diaberan tomar en cuenta las recomendaciones indicadas en el plano 

correzpondient-e. 

9.- La continuidad de 15z varillas se dara como ze indica en los 

detalles de los planos. 

9,- Se dizbera 1::reveer en las trabes de cimentacion, reforzadas 

o nuevas de cada etapa constructiva el refuerzo de la losa 

ampliecton del ClijQn de cimentacion 	y trabes de cimentaciDn 



riueves o reforzadas qua va.y. an anclarse en cada una de ellas. 

10.- 1..,'DE trIblkj.Y.1 ae e.,..cavacion en la zona de ampliacion se harah 

de acuerdo a las recomendaciones de mecanica de EU
,111075. 

11,:- 	Red o 	r 	it 1-  a ra ent e 	 clgid.:.s 	en csda 	etsrza 
;1 E 	a. 

l2.- En todos los 	
por realizarse que E-.7.! encuentren 

Previamente confinados en zuz extrenos POr otros elementoz de 

cenceto a los cuales 7e van a ligar se debera utilizar 
un 

le'..tabilizador de volumen lue no doni7enga particules ferrdsaz y 

vez tomar las precauciones para unir cDricr
,..to viejo con 

concreto nuevo. 

Ese procedimiento constructivo contempla unidamente los 

trabajo,
: de reforzamiento de trabes, dados existentes; trabes Y 

nuevas. 

i4.- La finalidad de este procedimiento es con el objeto 
de 

ordenar las actividades por realizar .5, no contempla los problemas 

que en particular se puedan presentar, por lo tanto estas etapas 

se podran modificar de acuerdo a la conveniencia del constructor, 

no zzi la secuencia de laz etapas constructivas. 

15.- No ze .podra trabajar en las etapas constructivas de la 

.w.uperestructura, sin antes haber terminado el refuerzo. 

1+4 
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO PARA EL REFORZAMIENTO DE coLumms 

UUSTENTES. 

1.- En este zrocedimeinto se indican las etaPas constructivas en 

que se llevaran a cabo los trabajos de reforzamiento en las 

dolumnaz 	 y los nuevos muros de rigidez ( corcreto ), 

aEl 	 iS.H7: 1:iVidEu:JE a realizar en cada una de ella.... 

2,- Antes de iniciar cada atape se debara contar con un 

apuntalamiento temporal; este aPuntalamiento y el de la ia,,:ape 

inmediata anterior a esta, debara conservarse hasta 
que el 

concreto alcance el G0 	de la resistencia especificada. 

J.- En el caso de que una etapa en proceso se haya avanzado en un 

50 	ze podra iniciar la que ele continue, tcmando en cuenta los 

siguientes puntos 4 

14 11 

mismo tiempo. 

1 	MlEMO Ee podran adelantar los trabajos de cualquier etapa 

que no implique riesgo alguno a la estabilidad parcial o total 

del edificio. 

4.- Para efecuar los colados del reforzamiento adicional de las 

columnas 	laistentec, 	se 	(1,111 	 t Orri *:-.1' 	en 	cuenta1Rs 

recomendaci.:nes indicadas en el plano. 

Se reforzaran las columnas eistentes de acuerdo como lo 

indican los.  planos. Asi mismo la seccion y armado de los muros de 

rigidez. 

a ) Las restricciones que senale el 	presente procedimiento. 

b No traba2ar en mas ce una columna en 	lbs marcos A y F. 

c ) Mo trabajar dolumnas inmediatas en 	los marcos ejes 	10 y 



- Las juntas de colado en columnas. reforzadas se haran como 

indica en el plano. 

- Todas las columnas se reforzaran en tr-u.s. tramos. 

Antes •: efectuar el colado de las columrias reforzadas, se 

dataran dejar 1:7..C.V1':5,tOS los anclajes 	barbas i 175.7.W*1:@ 

posteriormente 	 y colar 1,:z muros de rigidiz-7 NZi COMO 

Las anclas para radibir al contravnteo, 

9.- Terminada la etapa constructi.va 1, se podra continuar don la 

etap.a I , 	asi sucesivamente hasta terminar don los trabajos de 

reforzamiento a las columnaz. 

0,- Despues de terminar con las etapas I, II y III, se procedera 

colocar los conectores en las trabes que van a quedar ligadas don 

los UUVOE de rigid,az. 

il.- A continuador' se procedera don al hailita,:o y colado :i 

los muros de riqidaz, 

12.- La ttinalidad de este procedimiento es ordenar la actividades 

realizar y no contempla los problemas que en particualr ze 

presantar, por lo tanto estas etapas d podran variar 

acuardo a la conveniencia del constructor, no ...si la secuencia de 

a.s etapas \constructivas, ni las medidas preventivas 

restricciones Y involucradas en al mismo. 



PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO RARA LA COLOCACION DE LOS 

CONTRAENTEOS. 

..• 	 izrocedimiento indica la secuencia an que sa dabaran 

llevar a cllbo lzE trabajos 	reforzamiento metalicD 

co .r...xaventeo':: del edificio, azi como las actividades a realizar 

don 	 de mantener 1a 	 parcial o total de la 

2,- .J.intel 	 dDlocacion del contrawzntzo matalico 

deberan estar terminad,..:, E los siguientes trabajos r 

a 	Reforzamiento de las coli,;mnas 	 ami como 

dejado previstas las anclas para recibir el contreventeo. 

Las perfforacionas en trabes y columnas existentes para las 

anclas que serviran para la soneion del contraventeo. 

debieran c:ilo,car todas las placas faltantes tanto en 

ccdumnlz y tracez eviztent,=1... 

3,- T.7y2o7. ios tr7kcejiDE para cone:<1.:in de contravant4os se 

realizaran en base a los detalles indicldzE en los planos. 
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3' PISO SUBOIRECCION DE POLITICA EVALUATIVA 
Y ORGANIZACION. 
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5° PISO CONTRALORI A GENERAL. 
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