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INTRODUCCIÓN 

México es uno de los países del mundo con mayor diversidad biológica, pero el 

conocimiento de ésta dista mucho de estar completo, pues es mucho el trabajo que falta por 

realizarse; además, se sabe que dentro de su herpetofauna faltan por describirse algunas especies, 

por lo que este grupo se presenta como uno de los menos estudiados entre los vertebrados del 

país (Flores-Villela, 1993). Actualmente se están realizando investigaciones sobre diversos 

aspectos (reproductivos, ecológicos, biogeográficos, evolutivos, entre otros) para continuar con 

el conocimiento de la herpetofauna. Uno de estos aspectos que se siguen estudiando, es el 

taxonómico, pues son muchos los problemas que a este respecto quedan por resolver; ya que en 

herpetología, como en muchas disciplinas de la zoología, los conocimientos que se tienen sobre 

sistemática se han basado siempre en la escuela tradicional, y solo en las últimas dos décadas 

se han replanteado problemas que se creían resueltos por dicha escuela, pero que a la luz de las 

otras escuelas (fenética y cladista) cambian completamente sus resultados. 

Existen taxa tanto de anfibios como de reptiles con problemas taxonómicos muy graves, 

que van desde el no poder determinarse porque no existen claves para su identificación, hasta 

inconsistencias en su filogenia, debidos principalmente a que dichos taxa se describieron en la 

primera mitad de este siglo o antes y no se les ha prestado atención nuevamente. Actualmente, 

muchos de estos grupos problemáticos (que incluyen a todos los grupos taxonómicos de anfibios 

y reptiles) se han vuelto ha estudiar usando tanto caracteres morfológicos como moleculares 

utilizando las metodologías modernas en taxonomía, con lo que en muchas ocasiones se ha 

modificado su situación taxonómica. Este es el caso de la familia Iguanidae por ejemplo que 

hasta 1989 se conocía como un solo grupo formado por varios géneros. En ese año Frost y 

Etheridge (1989) estudiaron la filogenia de este grupo y concluyeron que existen varios grupos 

monofiléticos dentro del mismo, las cuales se erigieron como nuevas familias, incluyendo: 

Phrynosomatidae (que comprende a los géneros Phrynosoma, Sceloporus, Sator, Uma, y Uta 

entre otros), Polychridae (que incluye géneros entre los que destacan Ano/is, Enyalius, Polychrus 

y Urostropl111s), Corytophanidae (con los géneros Basiliscus, ·Laemanctus y Corytophanes) e 

lguanidae (que contiene entre otros a los géneros Ctenosaura, Dipsosaurus, Iguana y 

Sa11ro111alus). 

Dentro de los anfibios se tienen problemas en varios grupos, por ejemplo Duellman y 

Campbell (1992) estudiando con metodología cladista a la familia HylicÍae, hari p6dido reconocer 
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que las relaciones genealógicas de los géneros que la componen son distintas a las reconocidas. 

Varios grupos de sapos del género Bufo, se están estudiando también taxonómicamente debido 

a que presentan varios problemas, por ejemplo el taxón Bl{fO va/liceps, el cual no es una sola 

especie, sino que es un complejo compuesto de varias especies (Mendelson com. per. 1993), o 

Bufo occidenralis, que se encuentra en el mismo caso (Santos-Barrera, 1995). Otra familia que 

también presenta varias inconsistencias es Leptodactylidae en la que se han realizado revisiones 

taxonómicas en el género Eleurherodactylus (Lynch, 1965). 

Este tipo de problemas taxonómicos se deben al poco conocimiento que se tiene en 

general de la herpetofauna mexicana, y esto se hace patente al observar el contenido de la 

mayoría de los trabajos publicados en revistas especializadas, los cuales son simplemente listados 

faunísticos; y por otra parte a la compleja fauna de herpetozoos que presenta el país, que es una 

consecuencia de la gran diversidad de ambientes debido a una compleja orografía, lo que 

dificulta en gran medida conocer el número real de especies existentes en él pues algunas veces 

este número se subestima (como en el caso de los complejos de especies) mientras que en otras 

ocasiones este número se ha sobreestimado, debido principalmente al gran interés por parte de 

los investigadores por describir especies nuevas para la ciencia; así cualquier diferencia sutil en 

algún caracter, por ejemplo en coloración o tamaño (entre otras) ha sido utilizada, sobre todo 

en la primera mitad del siglo XX, como carácter diagnóstico para constituir nuevas especies. Por 

lo anterior, se hace necesaria la revisión de estos taxa problemáticos, desde enfoques diferentes 

a los tradicionales, ya que seguramente siguiendo criterios más estrictos y con metodologías 

sistemáticas modernas, se podrá aclarar la situcación taxonómica de los mismos. 

ANTECEDENTES 

Conopsis Günther 1858 y Tolucg *e~,tiicott 1859 son dos géneros de serpientes colúbridas 

endémicas a México, los cuales parecen :e~fur.}e1~6i&nados cercanamente, pues sus características 

morfológicas, ecológicas y reprÓduátiV~gf~ciW'~iajÚaies. Sin embargo, estos géneros presentan 

problemas taxonómicos desde sJ d~~é;itci~Ü~"¡,Jgi s~ han considerado sinónimos, las claves para 

su determinación no resultancl~ra~~:,á''1¿'~eJtí~:¿{pr~blema de su identidad está sin resolverse. 
'' ·.····;,:,: ,· ··.<· ·-'_< .. ' .,; .. , ·<):." 

Estos géneros de serpi(!ntes(Cmiopsisy;Toluca) han sido referidos como género Conopsis 

Günther 1858, Pseud~fi,cil~1la 'a~c~JriT883, ToÍuca Kennicott 1859, Oxyrhina Jan 1862, 
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Ac~irhina Jan 1862, Exorhina Jan 1862, Epirhina Jan 1862 y Ogmius Cope 1887, aunque 

algunos autores también los han ubicado dentro de los géneros Contia, Ficimia y Chionactis 

(Taylor y Smith, 1942). El primer género descrito fue Conopsis (Günther, 1858) con Conopsis 

nasus como especie tipo, de la localidad tipo "California, Estados Unidos de Norteamérica". 

Esta localidad parece ser errónea, pues su distribución no llega tan al norte, y examinando los 

datos y láminas proporcionados en la descripción, el ejemplar descrito parece estar asociado con 

alguna forma de la planicie occidental de México (Taylor y Smith, 1942). Tanner (1961) sugirió 

que la localidad tipo debía estar en algún lugar del centro-occidente de México, particularmente 

en Michoacán o Jalisco. El género se distribuye desde el sur de Chihuahua hasta el centro del 

país, incluyendo a los estados de San Luis Potosí, Michoacán, Estado de México, Morelos y 

Distrito Federal. La descripción original del género es la siguiente: "Cuerpo y cola moderados. 

Sólo un par defromales; escudo rostral sobresaliente, piramidal, un poco volteado hacia arriba; 

una escama nasal peiforada por l~ narina; 110 presenta escama loreal, pues estáfasio11ada con 

la frontal; oculares: 1111a anterior, dos posteriores; siete supralabiales. Escamas del cuerpo lisas, 

redondeadas posteriormeme~ en 17 hileras.' Dientes iguales, lisos. Calijomia" (Gíinther, 1858). 

Además, Giinther menciona que I~ es~ebie {Ípo''Conopsis 11asus presenta una coloración verde 

olivo obscuro uniforme, pequeñas motas ~e~;~~ en la parte anterior del dorso y vientre pálido . " "•'-: .. ~., . 

con manchas obscuras. 

Cope (1864) describió a Co11opsis .fi'ontaiis, la cual ha tenido muchas sinonimias: 

Conopsis frontalis Cope 1864, Ficimi.a olivacea Peters 1869, Geagras frontalis Cope 

1876,Ficimia frontalis Garman 1883, Pseudoficimia pulchra Bocourt 1883, Pseudoficimia 

frontalis Günther 1893, Co11tiafro11talis Boulenger 1894 y Co11opsisfrontalis Amara) 1929; no 

obstante, finalmente se ha asignado al género Pseudoficimia(Taylor y Smith, 1938). 

Cuesta Terrón (1930) describió a Conopsis nasus heliae de San Luis Potosí, la cual se 

distinguía por presentar dos preoculares, pero actualmente no se le considera válida pues el 

carácter diacrítico que diferencia a esta subespecie se ha encontrado repetidamente en diversas 

poblaciones de la especie, tomándose este nombre como sinónimo de C. 11asus (Taylor y Smith, 

1942). 
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Taylor y Smith (1942) describieron a Conopsis biserialis de los estados de México, 

Michoacán y Morelos. Esta especie se caracteriza por presentar las escamas internasales y 

prefrontales pareadas; una escama loreal; nasal simple, perforada por la narina; la parte posterior 

de la narina más ancha que la parte anterior. Dorso con una serie pareada de marcas dorsales 

o marcas teseladas transversales. Longitud máxima del cuerpo 300 mm. Coloración del dorso 

grisácea con manchas esparcidas, barbilla y garganta de color crema, cuerpo azul-gris con una 

serie de manchas obscuras pareada; el vientre tiene una coloración crema con los extremos de 

las escamas ventrales negras y manchas cuadrangulares o irregulares. Presenta 12 o 13 dientes 

maxilares, pequeños y subiguales. Además, estos autores señalaron que existe una gran variación 

en los ejemplares de esta especie, pues se han observado organismos con las escamas 

prefrontales y nasales fusionadas. 

Tanner (1961) describió a la subespecie Conopsis nasus labia/is de Chihuahua la cual 

difiere de la subespecie Conopsis n. nasus por presentar 6-6 escamas supra e infralabiales en 

lugar de 7-7; adicionalmente, la segunda y tercera supralabiales penetran en la órbita en lugar 

de la tercera y cuarta. 

Leviton y Banta (196~) describieron a la especie Gyalopion atavus de Zacatecas con una 

serie de tres organismos; sin embargo, Háfdy (1975a) en una revisión del género observó que 

tales organismos correspondían a ejemplares de Conopsii tiasus, por lo que Gyalopion atavus 

no se considera válida sino un sinónimo de C. nasus. 

estas 

· .. _, .::,.' 

Es importante mencionar que existe. unagran yarÍaciónid!! caracteres morfológicos en 

especies y que pueden confundirse fácilmé~íd~26Afaiifnismos de otros géneros; sin 
·.~i: 

embargo, actualmente, se consideran válidas las dos especies: Coiwpsis biserialis Taylor y Smith 

1942 y C. nasus Günther 1858, la cual conti~~e ~~s~~bespecies e: n. nasus Günther 1858 y C. 

n. labia/is Tanner 1961. 

El género Toluca y la especie tipo To/Úcalineata fueron descritos por Kennicott (1859) 

para el Valle de México como "Serpient~sde tamat1o peque/lo, cue1po subci[{ndrico; cola corta 

y gruesa; cabeza corta y anclw; hoci1:~punteagudo; placas cefálicas nonnales; frontal larga, 

subhexagonal, el ángulo anterior ~epdralas pos.frontales; occipitales más cortas que /a frontal; 

rostral volteada y ocupando la punta del lwcico; una nasal simple alargada; no presenta /orea!; 
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escamas dorsales lisas; escamas posrabdominales divididas; subcaudales divididas". Además, 

esta especie posee diecisiete hileras de escamas dorsales y coloración pardo uniforme con tres 

líneas longitudinales imperfectas cada una de una hilera de escamas de ancho; el vientre es 

blanco grisáceo uniforme. La distribución del género incluye el occidente, centro y sur del país, 

desde los estados de Jalisco y Puebla, hasta Veracruz, Oaxaca y Guerrero (Taylor y Smith, 

1942). 

Taylor y Smith (1942) describieron a Toluca conica, que se caracteriza por poseer las 

escamas internasales fusionadas con las prefrontales, la loreal normalmente fusionada con la 

nasal, seis infralabiales, dientes posteriores alargados y surcados, usualmente muy pigmentada 

en el vientre y con pequeños puntos en las escamas ventrales; tres series dorsales de marcas, la 

media más grande y la superficie dorsal con coloración gris lavanda con una distribución en 

Guerrero y Oaxaca, y a To/uca megalodon, que presenta escamas internasales largas, nasal 

elongada, narina larga; !orea! ausente, 2 posoculares, 1 +2 temporales; 7 supralabiales, 5 ó 6 

infralabiales, escamas lisas con una foseta apical indistinta; 12 dientes maxilares, el décimo y 

onceavo alargados y con surco de la punta a la base y coloración rojiza, distribución en Oaxaca. 

Estas especies fueron separadas de las poblaciones de Conopsis nasus debido a su distribución 

geográfica, tamaño y por presentar surcos en. los tres dientes maxilares posteriores, con la 

diferencia de que en T. megalodon estos die~te~ ·son más grandes y los surcos más conspicuos. 

Asimismo, dividieron a Toluca lineara en T, 'l. acuta, T. l. lineara y T. l. varians, todas con 

escamas internasales y prefrontales divididas pero difiriendo entre sí en el patrón dorsal de 

coloración y en su distribución geográfica. Toluca lineara acura tiene una serie mediodorsal de 

manchas separada de las series laterales y la cola más grande; 12 dientes maxilares, los tres 

últimos alargados y surcados y se distribuye en Puebla, este de Veracruz y Oaxaca. Toluca l. 

lineara que corresponde a la descripción de la especie tipo, se distribuye desde Jalisco hasta 

Veracruz. T. /. varians es más grande que T. l. lineara, usualmente no presenta el patrón de tres 

o cinco líneas dorsales sino más bien una línea mediodorsal distintiva; las escamas ventrales no 

presentan pigmento ni manchas y 11-13 dientes maxilares, presentándose 12 como número 

normal, los tres últimos alargados y con surco; se distribuye en el oeste de Veracruz y este de 

Puebla. 
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Smith (1943) describió una nueva subespecie de Toluca lineara, T. l. wetmorei, que es 

muy similar a T. l. lineara, salvo en el número de infralabiales (generalmente 6-7) y difiere de 

las otras subespecies en este carácter y en el número de ventrales y caudales. La descripción 

original dice: "Presenta dos escamas intemasa!es casi del mismo tamaflo que las prefrontales; 

frollfal hexagonal; una escama preocular y una postocular; 1 +2 temporales; 7 supralabiales; 

6 infralabiales; la coloración dorsal es gris pizarra; una serie dorsal de manchas obscuras que 

se extiende hasta la cola; el vientre es blanquecino con pocas manchas pequeflas en los extremos 

posteriores de las ventrales". En esta publicación, Smith mencionó una población en donde los 

organismos parecen intergrados de T. l. lineara, T. l. varians y T. l. wetmorei pues tienen los 

caracteres típicos de T. l. lineara y T. l. varians pero con una coloración típica de T. l. acuta, 

además comentó que el área de intergradación debe localizar del D.F. a Veracruz. 

Smith y Laufe (1945) describieron una nueva especie, Toluca amphisticha de Oaxaca, 

que se diferencia de los otros miembros del género en el patrón dorsal de coloración, ya que 

posee dos hileras paravertebrales de manchas en lugar de una serie mediodorsal, y además 

presenta 6 infralabiales y menos caudales. La diagnosis de esta especie dada por los autores es: 

"Miembro del género Toluca con los dientes maxilares posteriores surcados y algo alargados; 

difiere de los otros miembros del género por poseer dos hileras paravertebrales de manchas 

dorsales; internasales distintivas; rostral cóncava y qfilada; supra labiales 6-7; infralabiales 6-6; 

la coloración dorsal es pardo rojizo; el vientre es color crema; series prominentes de pequeflas 

manchas pardo rojizo arregladas en dos series longitudinales". 

Cabe señalar que en todas las especies del género Toluca, también se observa una gran 

variación de,caracteres, tanto en número de escamas como en coloración de dorso y vientre. 

Actualmente, se consideran válidas Tatuca amphisticha Smith y Laufe 1945, T. canica 

Taylor y Smith 1942, T. lineara acuta (Cope) 1886, T. lineara lineara Kennicott 1859, T. lineara 

varians (Jan) 1862, T. lineara wetmorei Smith 1943 y T. megalodon Taylor y Smith 1942. 

Los géneros de Conopsis y Toluca se han estudiado junto con los géneros Pseudojicimia, 

Ficimia y Gyalopion pues parecen estar cercanamente relacionados (Hardy, 1975a). Bogert y 

Oliver (1945) comentaron que dado que las diferencias entre Conopsis, Tatuca y Pseudojicimia 

no son conspicuas, éstas deberían agruparse dentro del género Conopsis, el cual estaría 
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compuesto de tres grupos o unidades infragenéricas. Duellman (1961) sugirió que Conopsis y 

Toluca están estrechamente relacionados, Ficimia y Gyalopion lo están también, y Pseudoftcimia 

es una forma intermedia entre los dos grupos; sin embargo, hace notar que para poder definir 

las relaciones supragenéricas de estas serpientes se requiere de una revisión más profunda. 

Hardy (1972, 1975a, 1975b, 1975c) pretendía estudiar las características morfológicas 

de los cinco géneros anteriores, sin embargo, sólo comparó a los tres géneros (Ficimia, 

Pseudqficimia y Gyalopion; Hardy, 1975c) excluyendo a Conopsis y Toluca argumentando que 

éstos seguían bajo estudio (desafortunadamente, a la fecha el autor no ha publicado los resultados 

de estos géneros). El trabajo de Hardy es importante pues reúne una gran cantidad de caracteres 

para los tres géneros comparados, y trata de explicar suslaciones filogenéticas (incluyendo 

aquellos en que los datos no fueron publicados). Hardy (1975c) propuso que Conopsis y Toluca 

están estrechamente emparentados debido a su peritoneo parietal negro (blanco en Gyalopion y 

Ficimia), sin embargo, consideró que Pseudoflcimia está más estrechamente emparentada con 

Ficimia y Gyalopion debido a su peritoneo blanco, y que éste género no es intermedio entre los 

dos grupos como lo propuso Duellman (1961). 

Problemática 

El estado taxonómico de los géneros Conopsis y Toluca ha sido ampliamente discutido 

desde el siglo pasado. Boulenger (1894), en su descripción de Contia nasus hizo notar que los 

individuos de Toluca lineara eran especímenes anómalos de Conopsis nasus, donde la escama 

frontal separa a las prefrontales. Duges (1896) cuestionó la validez de los géneros Conopsis, 

Ogmius y Toluca pues observó que las diagnosis de .los tres géneros eran similares y cualquiera 

podría confundirse, pues no existían caracteres evidentes ni en folidosis, ni en dentición, ni en 

el patrón de manchas dorsales que permitiesen dif~;~~cÍ~r ~ntl'e ellas, y por lo tanto los tres 
.. :::/:)::: deberían formar parte del género Conopsis. .. ,, ·' 

La situación taxonómica de estos gé~éros ~;~ l<l~:·i~dierta que Taylor y Smith (1942) 

realizaron la revisión de ambos géneros; si;.i~;ri!J~~gi(y a~nCjue para ellos queda resuelta la 

taxonomía de estos taxa, el trabajo ha sido critft~cÍ~,d~bido a que no se especifican los caracteres ., .. 

diagnósticos para cada uno de los géneros. 'En este escrito se le da mayor importancia a la 

presencia de los surcos en los últimos dientes maxilares del género Toluca; sin embargo, muchos 
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investigadores comenzaron a encontrar inconsistencias en este carácter, así Bogert y Oliver 

(1945) argumentaron que no existen características que puedan diferenciar a ambos géneros, y 

por lo tanto los consideraron sinónimos. Por el contrario, Smith y Laufe (1945) señalaron que 

la presencia de dientes acanalados en Toluca y dientes lisos y más pequeños en Conopsis pueden 

diferenciar bien a ambos géneros. ***Además, indicaron que aunque la validez de ambos 

géneros basados en la presencia o ausencia de dientes surcados fuera arbitraria, existen más 

factores para distingu~r a los géneros; p. ej., la segregación completa de los géneros y la 

naturalidad de las relaciones interespecíficas. Aunque en el artículo de Smith y Laufe (1945), 

dichas relaciones son más bien obscuras, pues ellos asumen que se da una diferenciación natural, 

pero no la demuestran. 

Por otra parte, el estado taxonómico de las subespecies tanto en Conopsis como en 

Toluca se volvía complicado ya que Darling y Smith (1954) registraron un intergrado entre 

Toluca lineara lineara y T. l. wermorei, y Gehlbach y Collette (1957) reconocieron un intergrado 

de T. l. acura y T. l. varians, lo cual hace difícil la delimitación del área de distribución de las 

subespecies, además, muchas veces los ejemplares recolectados en cierta localidad corresponden 

por sus características a una subespecie en particular, pero que no corresponde con el área de 

distribución de ésta, y el criterio que se sigue es asignar el nombre de acuerdo a la distribución 

geográfica que se tiene de la subespecie, por ejemplo en las colecciones del Museo de Zoología 

de la Facultad de Ciencias y el Instituto de Biología, UNAM. 

A pesar de la supuesta clarificación del problema taxonómico entre los géneros Conopsis 

y Toluca, Smith siguió confrontándose con colegas que no creían en la validez de estos géneros. 

Así, en 1990 Bogert le envió correspondencia que hacía referencia al problema Conopsis-Toluca. 

En sus cartas, que amablemente el Dr. Smith me proporcionó en 1993 por presentar datos 

interesantes, Bogert indicaba el hallazgo de una serie de 25 organismos encontrados en la misma 

localidad que diferían en sus características morfológicas y de coloración, encontrándose 

organismos con las escamas internasales y prefrontales fusionadas y divididas y la coloración 

correspondiente a varias subespecies, por lo que señala que la coloración no podía ser 

considerada como un carácter diagnóstico de los géneros. Asimismo, señaló que no comprendía 

el motivo de resucitar al género Toluca sólo por la presencia de algunos surcos en los dientes · 
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maxilares, y recalcó que este grupo de serpientes (Conopsis-Toluca) es posiblemente el complejo 

más complicado de serpientes en América del Norte. 

Como puede apreciarse, tanto para Bogert como para algunos otros investigadores, no 

existen dos géneros, y esto se refleja en la nomenclatura utilizada en algunas colecciones de 

museos en Estados Unidos de Norteamérica por ejemplo, el Museo Americano de Historia 

Natural, donde agrupan en el género Conopsis a organismos que por su distribución deberían 

considerarse dentro de To/uca. 

Independientemente de los problemas nomenclaturales, las relaciones filogenéticas de los 

géneros Conopsis y To/uca trataron de ser explicadas por Smith y Laufe (1945), quienes 

asignaron una posición muy cercana de Conopsis y Toluca al género Pseudojicimia, el cual 

comparte varias características con ellos. Además, consideran que Toluca amphisticha tiene una 

posición intermedia entre Conopsis y Toluca; sin embargo, en el árbol filogenético que presentan 

estos autores, no se observa la posición intermedia de Toluca amphisticha entre los dos géneros. 

Adicionalmente, trataron de darle una explicación a los aparentes paralelismos que ocurren en 

ambos géneros, como es el caso del patrón dorsal de coloración, y sugieren qué caracteres 

pudieran considerarse como primitivos según la "tendencia" que parecen haber seguido estos 

organismos. Los mismos autores hipotetizaron que ambos géneros pudieron derivarse de una 

especie norteña común, la cual se dividió para dar lugar a las poblaciones occidentales y 

orientales. 

Existen características tanto ecológicas, como morfológicas y reproductivas que 

comparten Conopsis y Toluca y que son diferentes en los géneros Ficimia, Gyalopion y 

Pseudojicimia, con las cuales se han agrupado. Estas características son: Conopsis y Toluca son 

serpientes vivíparas (Geer, 1966: Fitch, 1970), presentan un peritoneo blanco (Hardy, 1975c) 

y se alimentan de insectos blandos (Savitsky com. pers. 1994), mientras que Ficimia, 

Pseudqficimia y Gya/opion son ovíparas (Geer 1966; Fitch 1970; Hardy, 1972), tienen el 

peritoneo obscuro (Hardy, 1975c) y se alimentan de insectos duros (Savitsky, com. pers.). 
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OBJETIVOS 

Por lo anterior se planteó realizar una revisión taxonómica de los géneros Conopsis y 

Toluca para: 

-Investigar la validez taxonómica de los géneros. 

-Definir las especies válidas con base en caracteres morfológicos externos. 

-Realizar un análisis fenético de las relaciones entre las especies válidas. 

METODOWGÍA 

Se solicitaron datos de registros de ejemplares Conopsis y Toluca a museos nacionales 

y extranjeros (Anexo 1) con lo cual se creó una base de datos que contiene los siguientes 

campos: género, especie, número de recolecta y recolector, localidad, fecha de recolecta. En 

esta base también se anotaban datos adicionales cuando se podían obtener tales como el sexo del 

organismo, o el hábitat en que se encontraba. 

A partir de esta base de datos, se solicitaron ejemplares de ambos géneros de las 

colecciones que contaran con ejemplares tipo y representantes de distintos estados y localidades 

(Anexo 2) para realizar un análisis morfológico minucioso tomando en cuenta los siguientes 

caracteres: especie, longitud hocico cloaca (LHC), longitud total (LT), diámetro, relación 

diámetro/LHC, relación longitudes cola cuerpo, número de escamas ventrales y subcaudales, 

número de escamas supralabiales e infralabiales, presencia-ausencia de las escamas rostral, nasal, 

loreal, preocular, postocular, frontal y escudos geniales, fórmula temporal, forma de los 

hemipenes, coloración y presencia y forma de manchas dorsales y ventrales. 

Además, se disecaron con ayuda de un bisturí y a través de un microscopio esteroscópico, 

maxilas de todas las especies dentro de los dos géneros las cuales se les examinaron los dientes, 

y se revisaron cráneos de algunos ejemplares. Cabe mencionar que la disección de las maxilas 

se llevó al cabo en ejemplares de colecciones de museos conservados en alcohol, por lo que el 

organismo no podía ser maltratado, y gracias a la técnica utilizada el ejemplar quedaba en 

iguales condiciones a las que se encontraba antes de realizarle la disección. 

Los caracteres cuantitativos (LHC, LT) se midieron con ayuda de un vernier hasta 

décimas de mm, mientras que los demás caracteres (tanto cualitativos como cuantitativos) se 

obtuvieron contando directamente las escamas a través de un microscopio esteroscópico, ya que 
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los ejemplares son de tamaño pequeño; las escamas ventrales se contaron siguiendo el método 

de Dowling, 1957). Los caracteres cualitativos presentaron una gran variación intra e 

interpoblacional. 

Los análisis de caracteres cuantitativos (estadísticos y de agrupamiento) se realizaron con 

organismos adultos y subadultos, (es decir mayores a 100 mm de longitud hocico-cloaca) para 

obtener un menor intervalo de variación, mientras que para los análisis de caracteres cualitativos 

se usaron todos los ejemplares, no importando su edad ni su longitud. 

Se realizó un análisis previo de estadística descrptiva con el programa ST ATGRAPHICS 

3.0 (STSC, 1988) para conocer si los datos se comportan de manera normal, con lo que se 

observó que los caracteres se distribuyen como una curva normal pues sus medidas de tendencia 

central se encuentran muy próximas, aunque en Toluca lineata lineata los datos se encuentran 

más dispersos, con datos extremos, los cuales pueden deberse a la edad de la serpiente, pues 

aunque sólo se midieron ejemplares adultos, muchos de los especímenes recolectados de esta 

subespecie tienen medidas muy próximas a los 100 mm LHC. Aparte de esta prueba estadística, 

se llevaron al cabo pruebas de distribución graficándose los histogramas de frecuencias para cada 

variable cuantitativa contra campanas de Gauss y se comprobó que éstos tienen un 

comportamiento como curva normal. Debido a estos resultados, los datos cuantitativos se 

trabajaron adicionalmente realizarandose pruebas de t de student para muestras independientes 

entre pares de especies y entre los dos géneros. 

El análisis fenético se realizó utilizando el programa NTSYS 1.6 (Rohlf, 1990), con el 

cual se efectuaron análisis de agrupamiento (clusters) así como de ordenación (coordenadas y 

componentes principales). Se trabajó con caracteres multiestado cualitativos y cuantitativos 

continuos los cuales se codificaron y se viertieron a dos matrices básicas de datos, para los 

caracteres cualitativos la similitud se calculó "Simple matching" mientras que en los cuantitativos 

se calculó con la Distancia Taxonómica, para luego formar las matrices de similitud y por último 

un análisis de agrupamiento por UPGMA. Para los análisis de ordenación se hicieron análisis 

de componentes y coordenadas principales, todo este procedimiento se basa en los métodos 

descritos por Crisci y López, 1983). 
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Se obtuvo un total de 3018 registros de ejemplares de Conopsis y Toluca en los museos 

consultados, de los cuales 1338 correspondieron al "género" Conopsis y 1680 al "género" Toluca 

(Cuadro 1). Como se puede apreciar, la mayoría de los Estados de la República en donde se 

tienen registros para un género, se tienen también para el otro, con excepción de Aguascalientes, 

Chihuahua y Zacatecas, donde se distribuye exclusivamente el género Conopsis. Existen algunas 

diferencias en los nombres de Conopsis y Toluca y estos se debe a que la nomenclatura que 

utilizan los museos es diferente en algunas ocasiones debido al criterio del curador y a lo poco 

explícitas que resultan las claves de identificación para ambos géneros; de ahí muchas de las 

inconsistencias en los nombres y en distribución; por ejemplo los registros de Conopsis para los 

estados de Tlaxcala y Oaxaca y de Toluca en Durango y Sinaloa. Es necesario señalar que 

Toluca conica es muy similar a Conopsis nasus y muy posiblemente la persona que la registró 

para el estado de Sinaloa observó el surco en los últimos dientes maxilares del ejemplar por lo 

que lo situó dentro del género Toluca. 
Cuadro l. Número de ejemplares de Co11opsis y Toluca por Estado depositados en Museos consultados tanto de 
México como de Estados Unidos de Norteamérica. 

1 Estado 1 Conoesis 1 Toluca 1 Especies 1 
Ac.uascalientes 17 C. nasus 

Chia nas? 1 T.I. varians 
Chihuahua 17 C. nasus, C.n. labialis 
Duran e o 78 2 C. nasus, T. lineata 
D.F. 28 60 C. biserialis, T.I. lineata 
Guerrero 42 72 C. nasus T. conica T. lineata 
Guanaiuato 60 7 C. biserialis C. nasus T. lineata 
Hidaloo 27 172 C. biserialis C. nasus T. conica T.I. lineata 
Jalisco 37 .27 C. biserialis, C. nasus, T. lineata, T.!. varians 
México 89 126 C. biserialis, C. nasus, T. lineata 
Michoacán 180 6S C. biseria1is, C. nasus, T. lineata 
Morelos 103 ··'"13 C. biserialis, T.I. lineata 
Oaxaca 1S6 . 194 C. nasus, T. amphisticha, T. canica, T .l. acuta, 

. ·:\ T.I. lineata, T.!. varians, T.!. wetmorei, 
T. megalodon 

Puebla SS 20S C. nasus, T. amphisticha, T. canica, T.I. acula, 
T. lineata, T. meoalodon 

Querétaro 209 29 C. nasus, T. lineata 
San Luis Potosí 167 6 C. biserialis C. nasus T. lineata 
Sinaloa 14 . 1 C. nasus, T. canica 
Tlaxcala 1 12 C. nasus T. lineata 
Veracruz 17 688 C. biserialis, T.I. lineata, T.I. varians, T.I. 

wetmorei 
Zacatecas 41 C. nasus 



13 

A partir de los registros museológicos se solicitaron ejemplares para revisión, 

examinándose un total de 659 organismos de ambos géneros (Cuadro 2): 199 Conopsis y 460 

Toluca. De éstos, el mayor número de ejemplares revisados fue de Toluca l. lineata, debido a 

su gran abundancia en colecciones y a su amplia área de distribución. Existen algunas especies 

con muy pocos organismos recolectados; ejemplo de ello son: Conopsis n. labia/is, de la que 

sólo se conoce la serie tipo del Museo de la Universidad Brigham Young; Toluca l. wetmorei, 

que a pesar de que se tienen pocos pocos registros, se pudo obtener una muestra pequeña pero 

representativa; y Toluca mega/odon, de la cual se conocen seis organismos depositados en el 

Museo de la Universidad de Colorado en Boulder, y dos ejemplares depositados en fechas 

recientes en el Museo de Zoología de Ja Facultad de Ciencias, UNAM. 

Cuadro 2. Número de ejemplares de los géneros Co11opsis y Toluca revisados por especie. 

Especie No. ejemplares 

1 Conopsis bise1ialis 83 

Conopsis 11. labia/is 12 

Conopsis n. nasus 104 

Tofuca amplristic/w 24 

To/uca conica 61 

To/uca l. acuta 19 

Toluca l. lineara 306 

To/uca /, vmians 31 

Toluca l. wem1orei 11 

To/uca megalodon 8 

A) Validez de los géneros 

Se llevó al cabo la disección de maxilas de las especies y subespecies de los géneros 

Conopsis y Toluca (Anexo 3) para conocer si el carácter que supuestamente los separa era 

fácilmente observable. Taylor y Smith (1942) observaron la presencia de surcos en los últimos 

dientes del género Toluca, mientras que en los del género Conopsis dicho surco no se observaba, 

por lo que señalaron que Jos dientes de este género son completamente planos. 
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Después de revisar las maxilas de todas las especies y subespecies de ambos géneros, se 

encontró que las maxilas de éstos poseen dientes cónicos que incrementan su tamaño conforme 

se acercan a la parte posterior de la misma, y se observó un surco o canal muy conspicuo por 

lo menos en el último diente maxilar en todas las especies de ambos géneros (Figs. 1 y 2) lo que 

indica que la diferencia que separa a los dos géneros según Taylor y Smith (1942) no existe, ya 

que ambos géneros presentan el surco, por lo tanto la validez de Toluca se ve comprometida. 

.. 

/ ... 

/ 

..· 

Fig. l. Surco presente en los dientes maxilares posteribres"de ambos géneros. 

Además del carácter diacrítico (el surco en Íos dientes), se supone que existen otros que 

permiten definir al género Toluca según Kennicott (1859) y que son: la ausencia.de escama 

!orea!, ya que los ejemplares de Conopsis la deben presentan invariablemente. Sin embargo, Ja 
• .. :;,··· .. 

validéz de este carácter también es cuestionable, pues se observó que es muy variabi~.en los dos 

géneros, y dentro del género To/uca se registró tanto la presencia (30.65 %) cC>:~c;· ¡¡{ausencia 

(69.35%) de la escama !orea!; así como dentro del género Conopsis séregisti~oJ)~jemplares 
que carecían de dicha escama (18.59) mientras que (81.41 %) 1a 1TI~ygPfi':~i·i~~dki1¡es~~~~ 
!orea!. Én algunas ocasio~es se observó la presencia de· la 6~cama ~~'.~h.Iii:ct6 /¡¡.¡u~~~~i~· de.: 

la misma del otro en el mismo ejeJl1plar en. todas. la(es~~cl~~ d~ ai;B6~·:~é·f1~;b.{c{3%. en 

Conopsis y 18.47%enTo/uca)~ 
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Por otro lado, no existen otros caracteres que diferencien a los géneros ya que existen 

varios que se comparten, estos son: presencia de dos escamas internasales, una escama 

preocular, dos escamas postoculares, una escama rostral, una nasal, una escama frontal 

hexagonal, fórmula temporal 1 +2 así como la forma y ornamentación de los hemipenes, las 

cuales corresponden al tipo A y B de Dowling y Savage (1960) respectivamente, es decir, son 

de forma subcilíndrica con ornamentación reticulada y con varias espinas grandes en la base. Por 

lo que se puede decir que no existen otras diferencias que separen consistentemente a los 

géneros. 



Fig. 2. Maxilas de las especies de los géneros Co11opsis y Toluca en donde se observa el surco en los últimos dientes. a) Co11opsis biserialis b) Co11opsis 11asus 
11asus e) Toluca amphisticha d) Toluca conica e) Toluca lineara acuta f) Toluca l. lineara g) Toluca l. variaus h) Toluca l. wermorei i) Toluca 111egalodo11 . 

...... 
O\ 
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B) Validez de las especies 

Después de haber comprobado la existencia de un sólo género de acuerdo a la evidencia 

obtenido con las maxilas, el siguiente paso fue el de reconocer si todas las especies descritas son 

válidas, ya que los caracteres diagnósticos que las definen son poco informativos para separar 

especies, pues el caracter que las separa principalmente es el caracter que diagnostica a los dos 

géneros, pero más aun si tomamos en consideración que se está hablando de especies del mismo 

género. Los caracteres diacríticos que han definido a las especies de los géneros Conopsis y 

Toluca son la coloración dorsal, la fusión o separación de las escamas prefrontales e 

internasales, el número de escamas ventrales y caudales, el número de escamas supralabiales y 

por supuesto el surco en los dientes maxilares. Sin embargo, y como se mencionó tomando en 

cuenta estos caracteres varias de las especies no están bien definidas (Cuadro 3). 

Cuadro 3. Caracteres diagnósticos para separar a las especies de Co11opsis y Toluca. Información tomada de Smith 
(1943), Smith y Laufe (1945), Tanner (1961) y Taylor y Smith (1942). De acuerdo al presente trabajo el surco en 
los dientes se observa en todas las esnecies. 

Esnccie 

Cmiopsis 
biserialis 

Ca11opsis11. 
nas11s 

Toluca 
ampllisllclla 

Toluca 
cmrica 

Toluca /, 
nema 

Tn/ucal. 
linema 

Tolt1ca /, 
wuians 

Toluca /, 
we1111orci 

Tolt1ca 
me¡:aloc/011 

Prefrontnl/Jntcmn:-inl Coloración Dorsal 

Separadas 

Fusionadas 

Fusionadas 

Separadas 

Fusionadas 

Separadas 

Separadas 

Separadas 

S.:parndas 

Fusionadas 

Serie pareada de ntnnchas (dos 
líncasi o teselado 

Hilera media de manchas 
hcXnl!onnles 

Hilera media de manchas 
hexaeonales 

Serie pareada de manchas (dos 
hilcrnS' o teselado 

Hilera media de manchas 
hcXnl!onnles 

Sl!ril! m.:dial de manchas 
hcxaPonalcs transversales 

Líneas dorsnlcs, media distintivá 

Línea media dorsal conspicua 

Línea dorsal media de manchas 

Hilera media de manchas 
hexnswnales 

Sunralnbialcs Ventrales Caudales Surco dientes 

122-145 27-41 NO 

665 122-132 28-37 NO 

7 118-132 22-37 NO 

7 120-127 26-33 SI .. 

SI 

SI 

SI 

7· 119-141 29-45 SI 

117-130 25-43 SI 

120-131 21-45 SI 

A partir del cuadro 3, podemos observar que las especies Toluca conica y To/uca 

megalodon sólo se diferencian de Conopsis 11. nasus por presentar surcos en los dientes 

maxilares, caracter por el cual fueron erigidas por Taylor y Smith (1942) separándolas de 
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Conopsis nasus. La subespecie Conopsis 11. labialis sólo muestra sólo el número de escamas 

supralabiales diferente a Conopsis n. nasus. Las subespecies de Toluca lineara han sido definidas 

sin mucha evidencia, como el tener un menor intervalo de escamas ventrales y caudales, pero 

como se puede observar en el cuadro, estos intervalos se sobrelapan, además de presentar una 

coloración muy similar con excepción de Toluca l. acuta, la cual exhibe una coloración dorsal 

diferente. Mientras que en las especies Conopsis biserialis y Toluca amphisticha se advierten los 

mismos caracteres. 

En el cuadro 4 se presentan las medias morfométricas por especie y por sexo debido a 

que se puede presentarse dimorfismo sexual en estas serpientes. Al observar las medidas 

morfométricas totales por especie y por sexo se observa un comportamiento parecido al que se 

da con los caracteres diagnósticos, es decir hay sobrelapamiento entre los intervalos de variación 

de las distintas especies, aunque esta situación no queda clara al compararse los intervalos por 

sexo, ya que existen ejemplares de todas las especies que no pudieron ser sexados con lo que 

el tamaño de muestra es muy pequeño como para hacer comparaciones significativas. 

Con estos resultados se puede observar que las especies que conforman a los géneros 

Conopsis y Toluca no están bien definidas a partir de sus medidas morfométricas, puesto que 

los caracteres usados para separarlas son poco informativos, y a que las medidas morfométricas 

se sobrelapan en su totalidad, por lo que al redefinir al género Conopsis se deberán definir 

también las especies que lo componen. 



Cuadro 4. Medidas morfométricas de las espcies de Co11opsis y Toluca. Se muestran el promedio de las medidas totales por especie y por sexo así como el 
intervalo de dichas medidas. LHC: longitud hocico-cloaca. LT: longitud total. n= tamaño de muestra de organismos totales, d = tamaño de muestra para 
machos, S' = tamaño de muestra para hemh.ras. 

Especie 

Co!JOpsis· 
·bisuialis 
n;;,77,. .::• ,·: 
ó'=l3, 9=20: 

·:·e~~-;;¡,;;~·";;:· =:7 
."/abialis .·,<·.··~' 

:-~~~1_;9¿~·;_:_. 

Total 
L.Hc 1 ·· ::: LT 

é· . 9 Total ó 9 

203:43 . , ,·215.08 · .. , 2iJ!úi-< 145.os > 
:\1º::33o • .~6~-n~~ · ~(-;~~. 118-~?L 

258:10 1246.87 
~02;~77 ·. 264-325 

' '. ~:~:' " . 

f:~~::~!~: 1;{:.~:7'iT:~~füi,!1~~~:~~;.!.}1 i~:r~; 1 :n~-293 · 

Total 

126.73 
112-146 

123.18 
120;132 

,:~·: > 

VENTRALES CAUDALES 
ó 9 Total ó 

125.23 127.33 34.21 35.31 
118-132 139-146 26-43 32-41 

123.25 121.33 32.36 32.5 
120-131 120-124 28-36 28-36 

1 

¡ ~~~~~~8'.'f :~~:~~º- i:i:m. :i~¿:~~f ~ii~:~~ir~, :~~'.fü:;: tm~f~L ~\i~:~~~-· :~:~~º :i.~::38 ~¿~~ ~~:~; 
"Tolu~ai, '; :' : 190.24 ; ·:m.5o • 184.43 '" 221.12¡'" :25ú.2:•·:· : 124.29: .. :·: 121.88 :: • .·126 "?:•" . 3il8°.:': ·36._50 
amphislic/Ía '.;". , 100-235. '.168-235' '163-21Ó: '.120-290j •200-255~:, ··116'132"·• Úl6~128·, Ú95:2so: • . 26-41-' ::33..;1·· 

~:~~,~~;:~:~} ·-:'·<~: :~:¡·:,.:~·-.-:'/- ;::_:_;,.~::/.-~:.· ~.~~ :~~.~~, ·-,:~-~F~:~~}:~ <::::.(:/}.)~ '::~~:i~~~~::~~.:." ~~:-?~~:~~~ .. ~~- ~~·'.;~~·-·· .--::·:> 

9 

31.95 
31-32 

32 
30-35 

30.70 
23-38 

30.29 
28-35 

Tci11;;,ª < :/,_.1'8ú(• 1 i91.i5.· .,' i96:15:,1 :221.ii'é'.(,).Jús:k¡ ::no:8s'f 1 :i2.o.11;. ,'úi:17 <',;fo9:iii'..}'129.Ji~;j 3ú1: 1 26.75 
co~ic~ n;.~3~'> ¡oo;~,Q'. :15~::zs.: : 198-200 :!17,:~,82} }t9.?:W .~o,~5,i '.1}6:1~r/ !}I~;J3.f; \l:~:!~.~/ '.27.115' • 29-37 26-28 
Ó J_,9 J .. ",.,.,.· ·.'· ··.'. ..e-·.,.'.· .. '•··· .• __ ,,,.,.',. .... -.,·,.-:_, •.'i_·,.,,.,. '"·'·»!·"·''- _,. 0.-,:,.""'" 

Toluca l .. ~::·:·". 
ac11ia n=l3 7 

o=2,.9=o, 

Tolúc'1 l.­
lineaía -. ~ . .­
n=253, ··:__<. 
o=46."9;;,s· 

Toll~ca l.·-
· ¡,•arians n=26, 
o=6, 9=6 · 

·:!85:00:: ·12os.oo';: l"üi.3J°.:'.c 1··222~16}.111-:240:45"":;1 )9ú7 r::¡ 'l2i"."is;;.:1!128·5:.::::::1 'ü4.61•:·:133.77 · 
120~2~:. :~00,-2,1~. ;_1?~-:i-~,: }JJ,:n~~/. ,~~:~1~;; :.~~~;~1~_; :1}>~~1~5.;:• ;'.1,7~;1.3~,; ;,1.14,~3.~> .2842 . 

'; ~. ,',-'".·. :•.· .... :: '''.e,':·:°''< !'/,'.:·'i'.·;>:\;.e.'- .'!.~j;.~.:;.::_;.' ;.;>~:;.:,"'.:.<; ~.;-:.:: .... ::'.•:,: '.(.·••."~:-,;.~.,-:_;, ,t,;,:·,,·,?'>":- . · 

'11ú9.·~ 
. 100:273" 

:.I.80 . .59 / 
,1,40-235: 
··¡·.;.;_o--_¿;;: 

-:::,. 

:~~:~~5l) 1;,ii~:~rn';1: .f~~:für 1 ~~~:~~i+:t I; :~:~~~'}! 1 
.. ::~:ii%'il ~g~:ii~ 

}~~?~ :x;:.;:~{;:~~ ::~~;?;~0·0 ~I~~ ~~ r~ t~:: :~::~t~~ ~:~'.~:~:n~?0 r~:!i~~~ ~~ZJ~PJ:;Yf ¿:~f :~~~;:; ~~~~-;~~~f < ~}: :i/~~ :~;~: \·::~~: 
. 34.97 
·J3-46 
f·>" 

:i~:i¿5', 1 i~H~& ¡ ,~:~~:~j5; 1 ~~~M~t';} 1m~i~;~~11:1~~:~~{:. ¡ ;\.1!;i!.~~~, l :':t?~lf ;, 1 fü~i\~6 , 1 · ~i~~ ·. 
To/rica l. o'> l 178.Cl9 '.' 
wermorei_ : .100-233: }~~:~ir l '::_j~:Frl :!:~~:m?H~~;~6j'.(!lé~~~;~¿7,~:1,J~:;~i'i;I fWfi{ ., . :~IJ'J• I .~~~~ 
n=ll; 
ó=2, 2=0 

Toluca~ 

megalodon'. 
n=8, 
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C) Análisis numéricos 

Con base en las observaciones realizadas se codificaron los caracteres cualitativos (cuadro 

5) advirtiéndose varios estados para cada carácter: En las escamas prefrontales se pudieron 

distinguir 4 estados de carácter: un par de escamas prefrontales (condición O) la cual se presentó 

en la mayoría de las veces; sin embargo, las especies Conopsis nasus, Toluca conica y Toluca 

megalodon presentan estas escamas fusionadas con las internasales, por lo que la condición 3 

también se registró muy frecuentemente. Adicionalmente, los estados de caracter 1 y 2 

corresponden a la variación ínter e intrapoblacional que se da en las especies de ambos géneros, 

con lo que podía observar que las escamas prefrontales se encontraran de un lado fusionada con 

internasal y del otro completamente dividida, o parcialmente dividida en ambos lados de la 

cabeza. En las escamas internasales también se observaron 4 estados de carácter, el estado O que 

corresponde a la condición observada en más del 90% de los casos, definida como la presencia 

de un par de escamas internasales; sin embargo, debido a la variación en los ejemplares 

revisados, se adviertió también la presencia de un par muy pequeño de éstas escamas, o bien de 

un lado una escama y del otro dos, o sólo una escama de un lado de la cabeza del ejemplar. 

La escama loreal presenta una gran variación en todas las especies de ambos géneros, por lo que 

se registraron 6 estados de caracter, los cuales fueron encontrados en diferentes proporciones 

dentro de la misma especie. El estado O corresponde a la presencia de la escama en ambos lados 

de la cabeza; el estado 1 manifiesta la presencia de la escama en un lado de la cabeza y la 

ausencia de la misma en el otro lado. El estado 2 indica que la esca se encontró pero de tamaño 

pequeño. El estado 3 corresponde a la presencia de una escama de regular tamaño de un lado 

y a una escama pequeña del otro lado. El estado 4 indica que la escama no se encontró de un 

lado y del otró se observó de tamaño pequeño; y el estado 5 corresponde a la ausencia de la 

escama !orea! en ambos lados de la cabeza. Para las escamas preoculares sólo se observaron 3 

estados de carácter, que corresponden a la presencia de dicha escama en ambos lados de la 

cabeza (O), la presencia de un par de estas escamas a cada lado de la cabeza (l) y a la ausencia 

de esta escama (2). Las escamas postoculares presentaron 3 estados de caácter, O si se 

observaban dos escams a cada lado de la cabeza, 1 si de un lado había dos y del otro una esca 

y 2 si sólo había una escama de cada lado. La escama prefrontal solo presentó 2 estados de 

carácter, cuando está se observaba de forma hexagonal (O) y cuando tenía forma pentagonal (1). 
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El caracter contacto con significa con que escamas entra en contacto la frontal y tuvo dos estados 

de caracter O si entra en contacto con las prefrontales y 1 si entra en contacto con las 

internasales. La fórmula temporal presentó tres estados de caracter: O si la fórmula esra 1 +2 

en ambos lados de la cabeza, 1 si de un lado era 1 +2 y del otro 2+2, 2 si se observaba un 

número igual a 0+2. Las escamas supralabiales variaron mucho teniendo 7 estados de caracter, 

lo cuales corresponden al número de escamas y va disminuyendo de acuerdo al caracter, así se 

tiene que el O indica que hay 7 escamas a ambos lados mientras que el 1 indica que de un lado 

hay 7 y del otro 6, y así sucesivamente. De la misma forma se codificaron las escamas 

infralabiales, las cuales tuvieron 8 estados de caracter. El caracter antes del ojo denota cuantas 

escamas supralabiales se encuentra antes de la órbita ocular, y se observaron 6 estados de 

caracter, por ejemplo O cuando había tres escamas antes del ojo de ambos lados, 3 cuando se 

observaba 3 escamas de un lado y 2.5 escamas del otro lado. La escama rostral tuvo 3 estados 

de caracter donde O indica la presencia de 1 escama y los otros estados muestran alguna 

irregularidad en dicha escama. La escama nasal sólo tuvo un estado de caracter debido a que esta 

no varía, siempre se observa una escama perforada por la narina a cada lado de la cabeza. El 

caracter geniales indica si estas escamas se encuntran separadas por una más escamas o unidas, 

y presentó 6 estados de caracter. Por último, la coloración y manchas fueron caracters que 

variaron mucho, teniendo para la coloración 9 estados de caracter, que van desde el pardo 

obscuro al gris en cuanto a coloración dorsal y del crema al pardo en coloración ventral, 

mientras que para las manchas se observaron 10 estados de caracter, que dorsal mente van desde 

una línea vertebral hexagonal hasta sin patron de manchas, y de hilera de puntos pareados a 

inmaculado ventralmente. 

A partir de estos caracteres se conformaron las matrices de datos, una con los datos 

cualitativos utilizando la moda de cada carácter (cuadro 6) y otra con los datos cuantitativos 

utilizando el promedio de cada carácter (cuadro 7) debido a que se observó una gran variación 

de todos los caracteres en los organismos revisados (Anexos 4 y 5). Es importante mecionar, 

que al usar estas medidas de tendencia central, se deja fuera toda la variación, con lo que se 

pierde mucha información. 

De acuerdo con los datos que se observan directamente en la matriz de caracteres 

cualitativos (Cuadro 4) se puede observar que de auerdo al caracter PF (prefrontales), se forman 
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dos grupos uno formado por los que tiene estas escamas divididas y otro por el que las tiene 

fusionadas con las internasales. Partiendo de estos dos grupos se puede observar que el formado 

con los organismos que tienen las prefrontales fusionadas sólo difieren en el número de 

supralabiales, de escamas antes del ojo y por supuesto en coloración, mientras que el grupo 

formado por los organismos que tienen las prefrontales divididas es muy parecido en todos los 

demás caracteres excepto en la escama loreal, antes del ojo y coloración. 
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Cuadro 5. Codificación de los Estados de Carácter usados en la matriz de datos cualitativos y 
abreviaturas de las especies. La línea diagonal"/" indica que el caracter se encontraba diferente 
a cada lado del organismo. 

PREFRONT AL (PF) INTERNASAL (IN) LOREAL(LO) 
2: o 2: o 1: o 
Par/div: 1 2Peq: 1 l/Aus: 1 
Fus/Scp: 2 1/2: 2 Peq: 2 
Fus: 3 1: 3 I/Peq: 3 

Peq/Aus: 4 
Aus: 5 

PREOCULAR (PR) POSTOCULAR (PS) FRONTAL (FR) 
1: o 2: o Hexagonal: o 
2: 1 2/1: 1 Pentagonal: 1 
AUS: 2 1: 2 

CONTACTO CON (CC) F. TEMPORAL (FT) SUPRALABIALES (SL) 
Prcfrontal: o ID 1,2: o 7: o 
lntcmasal: 1 1/2,22: 1 7/6: 1 

0-2: 2 7/5: 2 
6: 3 
6/5: 4 
5/4: 5 
4: 6 

ANTES OJO (Al) INFRALABIALES (IL) ROSTRAL (RO) 
3: o 7: o 1: o 
2.5: 1 7/6: 1 Chata: 1 
2: ? 7/5: 2 Punta: 2 
3/2.5: j 6: 3 
2/3: 4 6/5: 4 
3.5: 5 5/4: 5 

5: 6 
5/4: 7 

NASAL(NA) GENIALES (GE) COLOR DORSAL (CD) 
1: o Sep 1,lc: o Pardo Obsc.: o 

Scp l,lb: 1 Pardo: 1 
Scp l ,rombo: 2 Pardo-gris: 2 
Sep 20T2: 3 Canela: 3 
Par 2Peq: 4 Beige: 4 
Unidos: 5 Vente Olivo: 5 

Pardo claro: 6 
Amileistico: 7 
Gris: 8 

MANCHAS DORSALES (MD) COLOR VENTRAL (CV) MANCHAS VENTRALES {MV) 
Línea vertebral hexagonal: o Crema: o Hilera puntos pareados: o 
Lín. vcrt. hcxng, 2 paravcn: 1 Blanquecino: 1 Puntos gdcs formando honda: 1 
Lin. vcrt. hexag. alargada: 2 Amarillo: 2 Puntos media luna: 2 
Lín. vert clara, hexagonal: 3 Cn:ma-gris: 3 Muy poquitos puntos: 3 
l..ín. vert. hexag., teselado: 4 Amar-nam.: 4 Puntos en margen: 4 
Teselado: 5 Rosado: 5 Puntos negros intercalados: 5 
Dos hileras vertebrales: 6 Muy pigm.: 6 Puntos centrales: 6 
Tres-cinco lín, medin consp.: 7 Gris: 7 Hilera de puntitos pareados: 7 
Dos hileras, teselado: 8 Pan.Jo: 8 Puntos intercalados 3-2: 8 
Sin patrón aparente: 9 Inmaculado: 9 
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Cuadro 6. Matriz de datos de caracteres cualitativos. Las OTU's se representan en cada renglón y los caracteres 
por cada 
columna. 

PF IN LO PR PS FR ce FT SL AJ IL RO NA GE CD MD cv MV 

Conopsis biserialis o o o o o o o o o 1 3 o o o 1 5 o 6 
Conopsis n. labialis 3 o o o o o 1 o 3 2 3 o o o 4 1 o 5 
conopsis n. nasus 3 o o o o o 1 o o 1 3 o o o 3 o o 5 
Toluca amphisticha o o o o o o o o o 1 3 o o o 1 8 o 7 
Toluca canica 3 o 5 o o o 1 o o 1 3 o o 5 1 1 o o 
Toluca l. a cu ta o o o o o o o o o 1 o o o o 1 4 o 9 
Toluca l. linea ta o o 5 o o o o o o 1 o o o o 1 7 o 9 
Toluca l. varians o o o o o o o o o o 3 o o o 1 4 o 9 
Toluca l. wetmorei o o o o o o o o o o 3 o o o 8 7 o o 
Toluca megalodon 3 o o o o o 1 o 1 o 3 o o o 1 7 o o 

Cuadro 7. Matriz de datos de caracteres cuantitativos. Las OTU's se encuentran en renglones y los caracteres en 
las columnas. 

1 LHC LT DIAM RDLHC RCC VENTR CAUD 1 

Conopsis biserialis 204.79 246.75 7.55 25.48 17.02 126.66 34.22 
conopsis n. labial is 203.30 240.60 7.58 25.62 15. so 123.30 32.00 
Conopsis n. nasus 200.84 235.57 7.62 26.58 14.52 122.93 31.25 
Toluca amphisticha 195.88 233.81 7.71 25.81 16.07 124.19 33 .12 
Toluca canica 189.88 224.15 6.93 28.87 15.26 120.63 29.33 
Toluca l. a cu ta 185.00 222.76 6.74 25.80 17.08 121.15 33.77 
Toluca l. linea ta 174.08 221.28 6.73 56.30 16;99 127.35 34.96 
Toluca l. varians 178.08 209.16 '6.78 ,20;14 "14.70 124.68 31.68 
Toluca l. wetmorei 185.90 -~~!: i~:·E~~ 24;33 16.24 125.80 29.40 
Toluca megalodon 195.38 ·.Ji.11' 24.17 125.12 38.88 

:;:_ ... •· 
i) Multivariados 

Datos cualitativos . ;·-.~("~·,:.· ., .:.·:~.·.·, 

A partir de la matriz de datos cualitatlvós;se hlio un análisis de agrupamiento teniendo 
,·,.;· ;.·'l 

como resultado dos fenogramas (Figs. 3a Y)_b}.:"cle íü"s cu~les se realizó un consenso de mayoría 

y uno estricto para obtener un sólo fon~~~¡~a enambos casos (Fig. 4a y 4b), el cual forma dos 

grupos, uno que incluye a Conopsis,bise~idlis y a todas las especies del género Toluca con 

excepción de Toluca conica y_ótrtj.qu'~,i~~l~ye ~las dos subespecies de Conopsis nasus y Toluca 

conica. El primer grupo, se' cli~ide ~ su vez en dos subgrupos uno que agrupa a Conopsis 

biserialis y Toluca amphisticÍw co~ una similitud muy grande (aproximadamente 90%) y a las 

subespecies de T. lineara con excepción de T. l. wetmorei y otro que une a esta subespecie con 

T. megalodon. El segundo grupo reune a.las dos subespecies de C. nasus las cuales se agrupan 
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con Tol11ca conica. Este fenograma indica la similitud que existe entre las dos subespecies de 

C. 11as11s y T. conica; todas se caracterizan por presentar las escamas prefrontales e internasales 

fusionadas, así como un patrón de coloración dorsal conformado por una hilera de manchas 

vertebrales hexagonales. Además, C. biserialis y T. amphisticha son muy similares debido a que 

presentan las escamas prefrontales e internasales divididas y su patrón de coloración dorsal 

consta de un par de líneas vertebrales en el primer tercio del cuerpo y después el patrón se 

vuelve teselado. Es de esperarse la gran similitud que presentan las tres subespecies de T. 

lineata, pues como algunos autores han mencionado (p. ej. Smith y Laufe, 1945) éstas se 

describieron sin mucha evidencia de su existencia. Estas tres subespecies presentan las escamas 

prefrontales e internasales divididas y un patrón de coloración dorsal que comprende líneas a lo 

largo del cuerpo, teniendo muchas veces la línea vertebral más conspicua que las otras, con 

excepción de T. l. ac11ta la cual presenta una coloración similar a la que presenta C. 11as11s. 

El grupo formado por Toluca lineata wetmorei y T. megalodon no es fácil de explicar 

debido a que éstas no son similares en cuanto a las escamas prefrontales e internasales aunque 

sí en su coloración dorsal. Sin embargo, se esperaría que T. l. wetmorei se agrupara con las 

otras subespecies de T. lineata y T. megalodon con el grupo de Conopsis nasus si se tomara 

como caracter discriminante a las escamas internasales y prefrontales. 

Fenoorama de Datos Cual ltatlvos Con Color 
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Fig. 4a. Consenso de inayoría resultado <le Íos' fenogra;J;iis ~bieni'clos p~ranilHsiS d~'ág.:{ip~~i~nio 
UPGMA. ," ,.":,e , .. '· .·:' ·. ' ... "·".·, ·' ', 



Fig. 4b. Consenso estricto· resultado de los fonogramas obtenidos por análisis de agrupamiento por 
UPGMA. 
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Bogert (1990) comentó que la coloración es un carácter muy variable en estos dos 

géneros (Conopsis y Toluca) y que no debe ser considerado como diagnóstico para la definición 

de una especie; sin embargo, este carácter resulta de los más útiles para dividir a las especies 

por lo que se realizó el mismo análisis de agrupamiento pero sin tomar en cuenta la coloración 

y se obtuvieron 16 fenogramas (Fig. 5a-5p) que agrupron siempre a Conopsis biserialis, Toluca 

amphisticha y T. lineara varians, T. l. wetmorei con una similitud muy grande, incluso hay tres 

topologías en las cuales estos grupos tienen una similitud del l 00 % . 
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carecUrH cua11ta11voo s1n·co1or 
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car1cur•1 ·c::u1.11ta11vos !Sin COior 

Fig. 5g-51. Fenogramas obtenidos al realizar el análisis de agrupamiento por l1PaMA. 
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cancur•• cuallt&11voo l!iln COlcr cancUrH cua11u11vo11 Sin COior 

Fig. 5m-5p. Fenogramas obtenidos al realizar el análisis de agrupamiento por UPGMA. 

Se realizó el consenso de estos 16 fonogramas (Fig. 6a y 6b) y de acuerdo al consenso 

de mayoría se pueden observan tres ramificaciones. Por un lado se separa Toluca megalodon, 

mientras que por el otro se establecen dos grandes grupos, uno formado por las subespecies de 

Toluca lineara, Conopsis biserialis y T. amphisticha que a su vez se dividen dejando por un lado 

a T. l. acura y T. l. lineara y por el otro a T./. varians, T. l. wermorei y a C. biserialis y T. 

amphisricha; y otro formado por las subespecies de C. nasus y T. conica. Cabe señalar que en 

n~nguno de los fonogramas anteriores las cuatro subespecies de T. lineara se agrupan, pero se 

puede observar que los grupos encontrados en los fonogramas que incluyen el color (C. nasus, 

T. conica y C. biserialis, T. amphisricha) son consistentes. 
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Con la matriz de datos cuantitativos se realizó un análisis de agrupamiento y se obtuvo 

un sólo fenograma (Fig. 7) el cual separa a las especies en dos grupos; uno formado por 

Conopsis biserialis, C. 11. labia/is, C. n. nasus, Toluca amphisticha y T. megalodon y el otro 

formado por las subespecies de T. lineara y T. conica. Cabe hacer mención, que T. l. lineara 

se separa completamente del grupo. Esta fenograma no es muy similar a los obtenidos con los 

caracteres cualitativos aunque se forman los mismos dos grupos principales. Esto se debe a que 

en cuanto a dimensiones las especies varían mucho. 

CONSENSO MAYORIA CAR. CUALITATIVOS S/COLOR 

, . ·>.:·:-·<·: ' ... ...:.,:¿e:{.·.· ... ~~-~·;· .;:e·· .. :,.;~·;~~.:!:::.,~.·,~·:;':~:~{~ .. :\.:;~ ~:~_i); ~}'.:ii~ ):~~.,~.: .. :-~·\:-;~::· 1.: "'.: :.: -~_:·-.:-:':·--.~~--;/ -.... ~,~-<,· :-.~:;:~-.. ~-: i'.'::;\ -_ ·.,-:"": -- . : .. 
Fig. 6a. Ccinsénso dé máyórfíúesültadó de los fenográma5 obtenidos pór ánálisis de agrupainiéntos . 
por UPGMA. < ·: . . ~ .. ,,,_,' .: . •' . . •.'.\'.''"' ·" ... . . 

Fig. 6b. Consenso estricto· resultado de los fonogramas obtenidos por análisis de agrupamiento por 
11n,.,~.f" 
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Fig. 7. Fenograma obtenido por análisis de agrupamiento por UPGMA. 
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Los datos de la matriz cuantitativa se estandarizaron para evitar posibles sesgos en los 

resultados, ya que las medidas de longitud son mayores por un orden de magnitud que los 

índices medidos. Cuando se hizo el análisis de agrupamiento con los datos estandarizados 

también se obtuvo un sólo fenograma (Fig. 8), el cual fue más parecido al obtenido con los datos 

cualitativos. Esto es, se observan el grupo ((Conopsis biserialis+Toluca amphisticha) + (C. n. 

nasus+C. 11. labia/is + Toluca conica)) y muy cerca de el se agrupan las demás formas de 

Toluca, con excepción de T. lineata, la cual se separó mucho de los demás taxa. Estos resultados 

indican la gran similitud que hay entre las medidas de ambos géneros; la separación de Toluca 

l. lineata puede deberse al tamaño de muestra, que es mucho mayor que para otras especies (p. 

ej. 253 Toluca lineata vs 8 Toluca megalodon). 

Los resultados de los análisis de agrupamientos muestran claramente que no existen 

diferencias tajantes entre los caracteres cualitativos y en los cuantitativos entre las especies de 

dos géneros diferentes, tales como Conopsis biserialis y Toluca amphisticha (que no tienen 
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ninguna diferencia entre ellos, pues comparten los mismos caracteres para el número de 

prefrontales, internasales, loreal, prefrontal, postocular, frontal, en contacto con, fórmula 

temporal, supralabiales, antesn del ojo, infralabiales, rostral, nasal, geniales, coloración dorsal 

y ventral) por lo que pueden considerarse dentro de la misma unidad taxonómica. Asimismo, 

otras especies del género Toluca son más similares en caractere cualitiativos a otras formas de 

Conopsis que entre ellas mismas; por ejemplo Toluca conica y T. megalodon que son más 

similares al grupo que forman las Conopsis. La excepción a lo anterior lo conforman las 

subespecies de T. lineara, ya que es un grupo bien definido en cuanto a sus caracteres; sin 

embargo en ningún caso T. l. lineara forma un grupo con sus subespecies, aunque en teoría se 

pueden considerar las cuatro subespecies como una misma unidad. Estos resultados pueden verse 

afectados de manera significativa por el número y el sexo de los ejemplares recolectados para 

cada especie. 

C,l\R'\C: CUANT 1 TA .. ESl:ANDA.R 1 ZADDS 

o, ta 
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Se realizaron también análisis de ordenamiento con los caracteres cualitativos y 

cuantitativos. Con los cualitativos se realizó un análisis de coordenadas principales y se 

graficaron tanto los caracteres cualitativos incluyendo el color y excluyendo el color. Los 

caracteres cualitativos excluyuendo el color (Fig. 9) muestran un agrupamiento de Toluca lineara 

varians, Conopsis biserialis, T. amphisticha y To/11ca l. wetmorei otro agrupamiento incluye 

C. nasus labia/is, C. 11. nasus y T. megalodon. Los laxa restantes, T. conica, T. l. acuta y T. 

l. lineara se encuentran separadas, siendo ésta última la más separada de todas. 
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COORDENADAS PRINCIPALES SIN COLOR 

Fig. 9. Gráfica obtenida por coordenadas principales. Datos cualitativos sin color. 

Cuando se graficaron los caracteres cualitativos incluyendo los caracteres de coloración 

(Fig. 10), se observaron básicamente los mismos resultados, aunque se pueden apreciar un poco 

más separadas las especies sin formar grupos tan compactos. 

CARACTERES CUAL 1 TAT IVOS CON CCt.OR 
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Los resultados del análisis de los caracteres cuantitativos se graficaron (Fig. 11) y se 

obtuvieron resultados similares a los observados en los otros análisis de agrupamiento; esto es, 

las especies de Conopsis, Toluca amphisticha y T. megalodon se observaron muy próximas, 

mientras que las formas restantes de Toluca formaron otro grupo. 

MOD3DG 

" ~· ·.. ' · . .-:· . :-::.. . . . .· ' . ' '.' . . .' 
Fig. 11. ·. Gráflca obtenida por componentes principales; Dátos cuantitativos .. 

Todos estos resul~dos r~fléj~n ·~~to,n~es, ,dos grupo~ que se pueden diferenciar, uno 

constituido por ((Conopsis biserialis + Toluca amphisticha) + (C. nasus labia/is + Conopsis 

n. + Toluca canica)) y el otro constituido por T. lineata y todas sus subespecies. Sin embargo, 

T. megalodon no queda definida claramente en ninguno de los dos grupos. Sin embargo, la 

situación de T. megalodon pudiera esclarecesrse con una muestra mayor, ya que para este trabajo 

sólo se tienen 8 ejemplares de esta especie, por lo que los resultados pudieron sufrir un sesgo. 

Cabe hacer mención que los resultados obtenidos por similitud no reflejan las relaciones 

filogenéticas de las especies, pero dichos resultados se utilizaron aunados a los caracteres 

diasgnósticos como herramienta para poder formar o definir a las especies. 
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ii) Estadísticos. 

Independientemente de los resultados obtenidos por el análisis de caracteres diagnósticos 

y de agrupamiento, se aplicaron pruebas de "t de student" para tener una prueba más de la 

inestabilidad taxonómica de los taxa contendios en los géneros Conopsis y Toluca. Estas pruebas 

estadísticas se llevaron al cabo para conocer si existen diferencias significativas en las variables 

longitud hocico-cloaca (LHC), longitud total (LT) y diámetro del cuerpo entre las especies más 

similares de los dos géneros obtenidas por los análisis de agrupamiento. Estas pruebas fueron 

bilaterales y con un nivel de significancia a= 0.05, donde la hipótesis nula es que no existen 

diferencias significativas entre las medidas mencionadas de las dos especies (Cuadro 8). Si la 

hipótesis nula no se rechaza, entonces se tendrá un argumento más que apoye que las unidades 

formadas por agrupamiento (y por falta de caracteres diagnósticos) son consistentes también en 

tamaño, y por Jo tanto estadísticamente, por lo que muy posiblemente formen unidades reales 

en la naturaleza, (independientemente de su similitud total) por lo que estas pruebas resultan 

útiles para poder asignar un "status" taxonómico al grupo de especies. 

Cuadro 8. Valorns ele "t ele stuclent" obtenidos al realizar pruebas bilaterales para clos muestras con a=0.05. En 
ninguno ele los casos se rechaza la Ho, es decir, los valores no fueron significativamente diferentes. 

Especies comparadas LHC, t stuclent LT, t stuclent DIÁMETRO, t stuclent 

Conopsis biserialis vs To/uct(a111phisticha 1.2934 1.4780 -0.0980 

Conopsis 11. 11asus vs Conopsis 11. labia/is 0.3317 0.2113 0.6530 

Co11opsis 11. 11as11s vs Toluca canica · 1.4008 I. 7884 l. 7973 

Conopsis 11. /abi11/is vs T0Íilc11 co11ii:a. ·. 0.5225. 0.9234 0.0414 

To/uca l. lineara vs Toluca i. vari111;; ) ··~0:8492 :;, : 0.2651 -0.9697 

0.1556 -1.6472 

Toluca l. v11ria11s vs To/uca l. 1~~;;;,~;e¡: : '0.1083 -0.0530 0.0802 

Estos resultados indican qúe:no existen diferencias significativas en la longitud hocico 

cloaca ni en la longitud total ~i en ~!diámetro del cuerpo entre Conopsis biserialis y Toluca 

amphisticha. Así como tampoco existen diferencias en las mismas variables entre las subespecies 

de C. nasus nasus y C. n. labia/is, ni entre C. n. nasus y T. canica. Además de que tampoco 
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existen diferencias significativas en las variables antes mencionadas entre todas las subespecies 

de T. lineara. 

Por último, teniendo los fonogramas de similitud para los diferentes taxa así como las 

pruebas estadísticas, y tomando en cuenta que el género válido es Conopsis, se prosiguió a 

agrupar a los taxa más similares, teniendo entonces sólo cinco taxa los cuales se representaron 

usando al género válido seguido de la especie. Conopsis biserialis y Toluca amphisricha forman 

una sola unidad, por lo que se tomó como taxón válido a Conopsis biserialis. Las dos 

subespecies de Conopsis nasus y Toluca conica, forman otra unidad, por lo que se consideró a 

Conopsis nasus como taxón válido. Las subespecies de Toluca lineara constituyen una unidad 

así que el taxón válido fue Conopsis lineatus. Asimismo, C. megalodon y C. acutus fueron 

usados como taxa válidos independientes debido a que no formaron unidades con ninguna otra 

especie y debido a que su validez no fue esclarecida satisfactoriamente. Una vez definidos los 

cinco taxa se volvió a correr el programa NTSYS tanto para los caracteres cualitativos como 

para los cuantitativos para observar su agrupamiento (Fig. 12). 

Fenograma Datos Cual ltatlvos, Sinonimias 

o.:IO 11.60 0.70 O,RO · 

Fig. 12. Gráfica obtenida con;os taxa rnagrupados. 
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Como se puede observar Conopsis biserialis (que comprende a los truca formalmente 

descritos como C. biserialis y Toluca amphisricha) está muy relacionado con el grupo que 

forman Conopsis acutus (T. lineara acuta) y Conopsis linearus (taxón previamente descrito como 

T. l. lineara), mientras que Conopsis megalodon (T. megalodon) es el taxón que se encuentra 

más alejado. Esta situación se observa también en el fenogranla de caracteres cuantitativos (Fig. 

13), donde se forman dos grupos con una gran similitud, y Conopsis megalodon se aleja de 

éstos. 

Fenoarama Datos Cuantitativos (Std), Sinonimias 

O.DB o.o:s º·º" 0.113 0.02 

Fig. 13. Gráfica obtenida con los laxa reagrupados. 

C) Especies Válidas y Sinonimias 

De acuerdo a la evidencia observada al . realizar. la revisión de maxilas y de los 

organismos, el género Toluca debe ser considerado como sinónimo del género Conopsis, pues 

no existen caracteres diagnósticos que permitan diferenciar entre ambos géneros. Así, las 

especies de ambos géneros que no pueden definirse de acuero a sus caracteres diagnóticos y que 
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resultaron muy similares en folidosis como en tamaño, deben considerarse sinónimos, siendo 

Conopsis el género válido (Cuadro 9). Cabe hacer mención que debido a que Conopsis es 

masci.Jlino, las especies Toluca lineara acuta y T. l. lineara cambian su terminación, ya que estas 

son femeninas. Las subespecies reconocidas para T. lineara no se consideran válidas debido a 

la poca consistencia que existe entre los caracteres que las definen, salvo el caso de Toluca l. 

acura que deberá erigirse como especie debido a la combinación de caracteres que posee. 

Asimismo, en muchas ocasiones las áreas de distribución de las especies que se consideran 

válidas a partir de este trabajo se extienden. 

Cuadro 9. Sinonimias entre las especies de los géneros Co11opsis y Toluca y su situación taxonómica dentro del 
género Co11opsis. 

Co11opsis 11. 'iid1i1Ú·=·co11opsis 11as11s 

Co11opsis 11: .· /abl~Íis=; Co11opsis llt/SllS , .. ·-: 

Toluca ~011iC,~'·;;,, Co11opsis 11asus 

Co11ops;S biserldÍi; ;;,,, 'co;iopsis biserialis 
' · .. ···;. . ..,_ .. _ _,,,. . 

Toluca a111/1Í1isti~}i~ :;;,,·· Co11opsis biserialis 
' '"· ~ ~ : ' ' : : ·• '. . . ... -. . 

To/11ca /, acúta ·,= Co11opsis aclllus 

To/uca l. Ú11~c;¡;, ·•,,;; Co11opsis li11eat11s 

Toluca l •. varicms = Co11opsis li11e11tus 

Toluca ·l. we111wrei ~ · Co11opsis li11em11s 

To/uca ,;iega/odo11•= Co11opsis megalodo11 
' . ,' ',· 

Las sinonimias así como las especies válidas, su diagnosis y su área de distribución se 

describen a continuación. 

Género Válido: Conopsis Günther, 1858. 

1858 Conopsis Günther. Cat. Col. Snakes p 6. Especie tipo Conopsis nasus 
1859 Toluca Kennicott. In Baird, U.S. and Mexican Bound Suni., 11, Rept, p. 23 Especie tipo 
Toluca lineata 
1862 Oxyrhina Jan (no Agassiz) Arch. Zool. Anat. Fis., II, Fase. 1, pp 59-60. Especie tipo 
Oxyrhina varians ·· 
1862 Achyrhina Jan (subgénero) Loe. cit p. 61 Especie tipo Achyrhina De Filippii= Toluca 
lineata Kénnicott (sin descripción genérica separada). · 
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1862 Exorhina Jan (subgénero) Loe cit p. 61 ·Especie tipo Exorhina maculata (sin descripción 
genérica separada) 
1862 Epirhina Jan. Loe cit pp 62-63. Especie tipo Epirhina tessellata (sin descripción genérica 
separada) 
1869 Ogmius Cope. Proc. Amer. Philos. Soc. 11, p. 162 Especie tipo Ogmius varians Jan. 
Propuesto como substituto de Oxyrhina Jan, preocupado. 

Diagnosis: El género Conopsis es un género de serpientes de la familia de los colúbridos 

vivíparas con hábitos excavadores. Son de talla pequeña con una media que va de los 170 a los 

215 mm de LHC (intervalo 100-330 mm) y de los 200 a los 250 mm de LT (intervalo 120-377), 

de cuerpo subcilíndrico, cabeza corta con hocico terminado en punta. Poseen 17 hileras de 

escamas lisas medioventrales, las escamas anal y caudales se encuentran divididas; tienen de 12 

a 14 dientes maxilares cónicos que presentan un surco por lo menos en el último diente; 

presentan dos escamas internasales, una escama preocular, dos escamas postoculares, una escama 

rostral terminada en punta, una nasal perforada por la narina, una escama frontal hexagonal, 

fórmula temporal 1 +2, de 2.5 a 3 escamas supralabiales antes del ojo, los hemipenes son de 

forma subcilíndrica con ornamentación reticulada y con varias espinas grandes en la base. 

Presentan una gran variación en las escamas prefrontales e internasales que pueden estar 

fusionadas o divididas, la !orea! puede o no presentarse, aunque se encuentra presente en el 80% 

de los organismos revisados, los escudos geniales se encuentran separados por una escama en 

el 90% de los organismos revisados, pero pueden encontrarse unidos o divididos por dos 

escamas. Las escamas supralabiales son 7 en el 90% de los casos (varían de 7 a 5) ; las 

infralabiales son 6 en el 80% de los organismos revisados (variando de 7 a 4). La coloración 

y manchas tanto dorsales como ventrales son muy variadas; en el dorso van desde un color 

pardo, pardo claro, canela a grisáceo, pasando por tonalidades verde olivo. Las manchas 

dorsales pueden constituir desde una serie de manchas hexagonales hasta manchas alargadas, un 

patrón teselado o de líneas a lo largo del cuerpo, aunque existen organismos sin ningún patrón 

de manchas dorsales. Ventralmente, son menos variables que dorsalmente, aunque si existe 

variación; generalmente el vientre es crema, aunque puede existir coloración rojiza o grisácea 

y sus manchas ventrales pueden ser desde una serie de puntos centrales grandes o pequeños, 

intercalados o pareados hasta inmaculado. Se distribuyen en bosques de Pino y Pino-encino en 

México desde Chihuahua hasta Oaxaca. 



Conopsis acutus 

O(gmius) acutus Cope 1886 in Ferrari-Perez Proc. U.S. Nat. Mus. 9. p. 189. 
Ogmius acutus Cope 1887 Bull. U.S. Nat. Mus. 32, p. 82 
Ogmius varians Cope (non Jan) 1869 Proc. amer. Phil. Soc. p. 162. 
Chionactis diasii acutus Cope 1898 (1900) Rep. U.S. Nat. Mus p. 943. 
Toluca lineata acula (Cope) 1886 Univ. Kansas Sci. Bull. p. 346. 
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Diagnosis: Los organismos adultos de la especie Conopsis acutus tienen como dimensiones 

promedio 185.78 mm de LHC (120-225 mm), 222.76 mm de LT (153-270 mm), 121.15 

ventrales (106-135) y 34.97 caudales (28-42). Se caracteriza por poseer las escamas internasales 

y prefrontales divididas; una escama loreal, 7 escamas supra e infralabiales y 2.5 a 3 escamas 

supralabiales antes del ojo; los escudos geniales están separados por una escama. Su coloración 

dorsal es parda y presenta una línea hexagonal vertebral con los lados teselado, o dos líneas 

paravertebrales obscuras. Ventralmente es color crema o amarillo-naranja sin manchas. Se 

distribuye principalmente en el este y sur del país, en los estados de Puebla y Veracruz, aunque 

existen registros también para Hidalgo, Jalisco y Oaxaca. 

Co11opsis biselialis 

Conopsis biserialis Taylor y Smith 1942 Univ. Kansas Sci. Bull. Zool. p. 333 
Toluca amphisticha Smith y Laufe 1945 Herpeté>logica. (3) p. 5. 

>. ~· - '.: . ~ ' ... 

Diagnosis: Los organismos adultos Colwpsis biserialis promedian los 196.83 mm de LHC 

(intervalo 110-330 mm); 236; l .m1n de LT (118-377 mm); el número de escamas ventrales es 

alrededor de 125.51 (112-~4~)~ y. las escamas caudales son en promedio 33.69 (26-43). La 

especie Conopsis biserialis se caracteriza por poseer las escamas prefrontales e internasales 

divididas,es decir, pareadas; 7 escamas supralabiales y 6 infralabiales con 2.5 escamas 

supralabiales antes del ojo. Los escudos geniales se encuentran separados entre sí por una 

escama. Generalmente presentan escama loreal, su coloración dorsal es pardo-gris y su patrón 

de manchas dorsales casi siempre es teselado, pero también se presentan con gran frecuencia dos 

líneas de manchas que corren a lo largo del cuerpo. Ventralmente presentan una hilera de puntos 

pareados, y el vientre es de color crema. Se distribuye en el centro y sur del país, en Jos 
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estados de Durango, Jalisco, San Luis Potosí, Michoacán, Guanajuato, Querétaro, Estado de 

México, D.F., Hidalgo, Morelos, Guerrero y Oaxaca. 

Conopsis nasus 

Conopsis nasus Günther, Cat. Col. snakes British Mus., London, 1858, pp. 6-7. 
Oxyrhina (Exorhina) maculata Jan 1862 Arch. Zool Anat. Fis. 2 p. 54. 
Oxyrhina maculata anomala Duges 1869 La Naturaleza p. 144. 
Conopsis maculatus Cope 1884 Amer. Nat. p. 162 
Contia nasus Boulenger 1894 Cat. Snakes British Museum 2d Ed. Vol. 2. pp. 268-269. 
Conopsis [nasus nasus] Cuesta Terrón 1930 Anal. Inst. Biol. Mex. 1.p. 176 
Conopsis nasus heliae Cuesta Terrón 1930 Anal. Inst. Biol. Mex.1. pp. 175-176. 
Toluca conica Taylor y Smith 1942 Kansas Univ. Sci. Bull. 28(15): 340-343. 
Conopsis nasus labialis Tanner 1961 Herpetologica 17(1) p. 15. 
Gyalopion atavus Leviton y Banta 1961 Occ. Pap. Calif. Acad. Sci. 26 p. 2. 

Diagnosis: La especie Conopsis nasus promedia los 194.20 mm de LHC (intervalo 100-320 

mm); 228.80 mm de LT (120-385); las escamas ventrales son en promedio 122.31 (116-138) 

y las caudales 30.99 (20-43) en individuos adultos. Se caracteriza por presentar fusionadas las 

escamas prefrontales e internasales, tienen una coloración dorsal clara color canela con manchas 

vertebrales hexagonales, el vientre presenta coloración crema y una hilera de puntos negros 

intercalados. Presentan 7 escamas supralabiales y 6 infralabiales (aunque pueden encontrarse 

poblaciones con menos de estos números de escamas. Existe una población en Chihuahua donde 

los organismos pueden tener hasta 5 o 4 supralabiales) y 2.5 escamas supralabiales antes del ojo; 

los escudos geniales se encuentran separados entre sí por una escama, pero también pueden 

encontrarse unidos .. Su área de distribución comprende desde el norte del país en Chihuahua, 

hasta el sur en los estados de Guerrero y Oaxaca, pasando por los estados de Zacatecas, 

Durango, Sinaloa, San Luis Potosí, Jalisco, Michoacán, Guanajuato, Querétaro, Hidalgo, 

Aguascalientes, Estado de México, Morelos, Puebla, Tlaxcala y Veracruz. 

Nota: Toluca conica y Conopsis n. labialis se consideran sinónimos de Conopsis nasus, Günther, 

1858. Conopsis nasus labia/is se considera sinónimo de Conopsis nasus debido a que se conocen 

muy pocos ejemplares con el carácter que diferencia a esta subespecie, y siguiendo el criterio 

que usaron Taylor y Smith (1942) con el cual sinonimizan a Conopsis nasus heliae con Conopsis 
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nasus debido a que el carácter que la define se puede encontrar en otros organismos fuera del 

área designada para dicha subespecie. 

Conopsis lineatus 

Stenorhina de Filippii Jan 1857 In. Sist. Rett. Anf. Milano. p. 48 ("Messico"; nomen nudum) 
Toluca lineata Kennicott 1859. In Baird, Rep. U.S. Mex. Bound. Survey pp. 23-24 
Oxyrhina (Achirina) de Filippii 1862. Jan Arch. Zo61 Anat. Fis, 2, fase l. pp. 54,61,75. 
Oxyrhina de Filippii Jan, 1863. Elenco Sist. Ofid. p. 41. 
Conopsis lineatus Bocourt 1883. Mise. Sci. Mex. Amer. Cent.étude Rept. Livr. 9. pp. 565-566. 
Conopsis lineata Duges. 1896. Mem. soc. cient. Antonio Alzate. 9.p. 413 
Conopsis nasus Smith 1939. ZoOI Ser. field Mus. nat. Hist. 24, 4, p. 32 
Toluca lineata varians Jan 1862 Arch. Zo61 Anat. Pis. 2 p. 54. 
Toluca lineata wetmorei Smith 1943 Proc. U.S.N.M. 93(3169) p. 489. . . . 
Stenorhina varians Jan 1857 Ind. Sist. Rett. Anf. Milano (Cenni sul MuseoCivico de Milano) 
p. 48 (nomen nudum) 
Oxyrhina varians Jan. 1862.Arch. Zo61. 2 fase. l. pp; 54,60,61,75 · 
Ogmius varians Sumichrast 1873. Arch. Sci. Phys. Nat. 46 p; 249. 
Ogmius (Oxyrhina) varians Sumichrast 1882 La Nat. 6. p. 42 .. - /. J .;:·-- .. ·. 
Conopsis varians Bocourt 1883. Miss. Sci. Mex. Amér. Cent. etude Rept. liví::9:.p. 566. 
Chionactis varians Cope 1896. Amer. nat. 30. p. 1021. •. } .. - · 
Chionactis diasii Cope in Ferrari-Perez 1886. Proc. U.S. Nat. Mus. 9. pp. H!8~189. 
Chionactis diasii diasii Cope 1898 (1900) Rep. U.S. Nat. Mus. p. 943. 
Chionactis nasus Ruthven . 1912. Rep. Mich. Acad. Sci. 14 p. 231. 

Diagnosis: La especie Conopsis lineatus es más pequeña que las otras especies del género, los 

adultos promedian 175.26 mm de LHC (intervalo 100-273 mm), 214.69 de LT (120-320 mm), 

las escamas ventrales son en promedio 122.10 (100-140) y las caudales 33.31 (20-49). Se 

caracteriza por presentar las escamas internasales y prefrontales divididas. Generalmente no 

presenta loreal pero puede tener una o poseer dicha escama de un lado pero no del otro. Tiene 

7 escamas supralabiales, 6 infralabiales y 2.5 escamas supralabiales antes del ojo. Su coloración 

dorsal es parda con tres a cinco líneas que corren a lo largo del cuerpo. Ventralmente son de 

color crema y no presentan manchas, salvo en ocasiones donde se observan hileras de pequeños 

puntos pareados. Su área de distribución es al centro y sur del país, comprende los estados de 

Jalisco, Michoacán, Guanajuato, Querétaro, Hidalgo, D.F., Estado de México, Morelos, Puebla, 

Tlaxcala, Veracruz y Oaxaca. 
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Conopsis megalodon 

Toluca megalodon Taylor y Smith 1942 Univ. Kansas Bull. Sci. Zool. p. 338. 

Diagnosis: Esta especie tiene dimensiones en los organismos adultos que promedian Jos 195.38 

mm de LHC (intervalo 107-250 mm), 234.12 mm de LT (130-292 mm); 125.12 escamas 

ventrales (118-135) y 38.88 caudales (29-49). Esta especie se caracteriza por presentar las 

escamas prefrontales e internasales fusionadas, una escama loreal, 7 escamas supralabiales, 6 

infralabiales y 3 escamas supralabiales antes del ojo; Jos dos pares de escudos geniales se 

encuentran separados por una escama. Su coloración dorsal es parda, o rojiza y presenta una 

línea vertebral de manchas hexagonales con un patrón teselado a Jos lados; ventral mente es color 

crema e inmaculado. Se distribuye en el estado de Oaxaca. 

La situación taxonómica de Toluca megalodon no queda completamente esclarecida, ya que 

podría considerarse como sinónimo de Conopsis nasus, pero no existe suficiente evidencia para 

comprobarlo, así pues esta especie se considera válida hasta no contar con evidencia diferente. 

Con base en la nueva situación taxonómica del género se proponen las siguientes claves 

dicotómicas para la identificación de los organismos. 

Claves para identificación de adultos. 

la Escamas prefrontales e internasales divididas 

1 b Escamas prefrontales e internasales fusionadas 

2a Patrón de manchas dorsales hexagonales . 

2b Patrón de manchas dorsales no hexagonal 

3a Patrón de manchas dorsales teselado o en dos líneéls vci~t~bfal¿s 
3b Patrón de manchas dorsales en tres o más líneas o sin pat;Ó~ ; ;·.>: 

4a Patrón de manchas dorsales hexagonales . : .. . 

4b Patrón de manchas dorsales alargadas ...... . 

.2 

.4 

; Conopsis acutus 
,· '· '.~ .... · . . . 

Conopsis lineatus 

. . . . . Conopsis nasus 

. . Conopsis megalodon 
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CONCLUSIONES 

- La presencia del surco en Jos dientes maxilares, carácter diagnóstico del género Toluca 

se presenta de igual manera en todas las especies del género Conopsis, por Jo que se considera 

al género To/uca como sinónimo de Conopsis, el cual es el género válido, 

- Los caracteres diagnósticos que definen a las especies del género (color dorsal, escamas 

prefrontales e internasales, número de escamas supralabiales, ventrales y caudales) no son 

informativos y con base en estos varias de las especies reconocidas no cuentan con caracteres 

diacríticos que las definan. Asimisno, los intervalos de las longitudes hocico-cloaca y total se 

solapan en todas las especies. 

- Existe una gran similitud entre las especies Conopsis biserialis y Toluca amphisticha, 

así como entre Co11opsis 11asus 11asus y Toluca c.011ica y entre las subespecies de Toluca lineara 

con excepción de Toluca l. acuta. 

- No existen diferencias entre las longitudes hocico-cloaca, longitud total y diámetro de 

las especies Conopsis biserialis y To/uca amphisticha, así como entre Co11opsis n. nasus, 

Co11opsis n. labia/is y To/ucá co11ica ni entre las subespecies de To/uca li11eata. 

- Las especies que constituían el género Toluca y que han pasado a formar parte de 

Co11opsis, se renombraron, modificándose con ésto las áreas de distribución de las especies 

válidas. 

- Las especies que integran el género Co11opsis son: 

Co11opsis acutus 

Conopsis .biserialis 

C01Íopsis li11eatus 

Conopsis megalodon 

Conopsis 11asus 
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Anexo l. Lista de Museos donde tienen registros de los géneros Conopsis y Toluca. 

CUM: University of Colorado at Boulder (Colorado) * 
CMNH: Carnegie Museum of Natural History (Pittsburgh, PA) 
UF: Florida Museum of Natural History (Gainville, Fla) 
SDSNH: San Diego Natural History Museum (San Diego, Ca) 
AMNH: American Museum of Natural History (New York) 
MCZ: Museum of Comparative Zoology (Cambridge, MASS) 
LSUMZ: Louisiana State University Museum of Zoology (Louisiana) 
MPM: Milwaukee Public Museum (Milwaukee, WI) 
UMMZ: Univeristy of Michigan Museum of Zoology (Michigan) * 
UIUC: University of Illionis at Urbana-Champain (Illinois) 
TCWC: Texas Cooperative Wildlife Collection (College Station Tx) * 
SM: Strecker Museum (Waco, Texas) 
ANSP: The Academy of Natural Sciences (Philadelphia) 
LACM: Los Angeles County Museum of Natural History (L.A., Ca)* 
FMNH: Field Museum of Natural History (Chicago, Illinois) * 
KU: University of Kansas Museum of Natural History (Lawrence, Ka) * 
USNM: National Museum of Natural History, Smithsonian(Washington) * 
MLBM: Monte L.Beam Life Science Museum (Brigham Young,Provo Utah) * 
UTA: University of Texas at Arlington (Texas) * 
CAS: California Academy of Sciences (San Francisco, Ca) * 
UTEP: University of Texas at El Paso (Texas) 
MSUM: Michigan State University Museum (Michigan) 
UAA: Universidad Autónoma de Aguascalientes (Ags) * 
IBH: Instituto de Biología, UNAM (D.F.) * 
ENCB: Escuela Nacional de Ciencias Biológicas, IPN (D.F.) 
MZFC: Museo de Zoología Facultad de Ciencias, UNAM (D.F.)* 

* Los asteriscos indican los museos de los que se revisó material. 
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Anexo 2. Ejemplares revisados por especie 
341 CoriopKi11 bi11crinli1 MZFC MICH 00966·3 

17 Conopsh1 bh1cri111ia FMNH • 126840 342 ConopBiA biscrinli11 MZFC MICH 00976·2 

238 Conopsis biserfolis FMNH MEX 126831 343 Conop11i11 biscriuliB MZFC MICH 00976·3 

239 Conopsis biseriolis FMNH ME< M 126838 344 Conop11is biscrfolis MZFC MJCH 00976-4 

240 Conop11is bilu:riulia FMNH MEX 126819 345 Conopsis biscri11li11 MZFC MICH 00976 

241 ConopRill bif1eri111i11 FMNH MEX M 126817 364 Conop11is billcrinlis MZFC MOR 00085 

242 Conopais biseriolis FMNH MEX 126829 365 Conopsis biscrinlis MZFC MOR 00793 

299 Conop11is biiu~rinlis FMNH MICH M 39043 21 Conopsill bi.iierinlis TCWC • 12595 

305 Conop11i11 bL•eri111i11 FMNH MICH 126822 53 ConopAÍA bi.11erinlis TCWC D.F. 46434 

306 ConopaiR bb1criofü1 FMNH MICH 37111 186 Conopsis biscrinlis TCWC HGO M 64978 

307 Conopsis biscrialis FMNH MICH 37093 354 Conopsis biserinlis TCWC MOR 7356 

308 Conopsis biseriolis FMNH MICH 126830 355 Conop11i11 bi11crinlis TCWC MOR 7367 

309 Conopai11 bi11crinlil1 FMNH MICH 37095 356 Conop11i11 bi11crinli11 TCWC MOR 7365 

310 Conop11i11 bi11crinlis FMNH MICH 37095 357 Conop11i11 biserinli11 TCWC MOR 7358 

311 Conop11is bi11erialis FMNH MICH 37091 358 Conop11is biscrinlia TCWC MOR 7361 

312 Conopsie bieerinlil FMNH MICH 37109 359 Conopsis biserinlia TCWC MOR 7376 

313 Conop11il bi11eri11li11 FMNH MICH 37107 360 Conop11ill biserinlis TCWC MOR 7363 

314 Conop11i11 bi11erinHe Fl\.1NH MICH 37099 
315 Conop11i11 biscrinli11 FMNH MICH 37!01 
316 Conopsis bÍ.llt:rinlie FMNH MICH 37113 38 Conopaia n. labiiilia CAS CHIH M 104588 

317 Conop11i11 biaerinlia FMNH MICH 37!03 40 Conopsi11 n. lnbinlis MLDM CHJH M 14296 

318 Conopsil bi11erinli11 FMNH MICH 126815 41. Cc;>nop11i11 n. lnbinli11 MLDM CHIH M 16952 

319 Conop11ie bi11erinli11 FMNH MICH 37097 42 ConopaiÍ n. lnbinlia MLDM CHIH M 16860 

320 Conop11ÍR bieerinlil FMNH MICH 37093 43. Conopsi11 n. lnbinlie MUlM CHIH 16857 
321 Conop11i11 billcrinli11 FMNH ~UCH 37105 ~4 _ Conop11ia n. lnbinli11 MLDM CHIH M 14297 

347 Conop11ia bi11erinli11 FMNH MOR 75801 45 Conop.eie n. lnbinlie MLBM CHIH 16856 
348 Conop11i11 biserinli11 FMNH MOR 126816 46 C0n0peil n: lnbinlie MLDM CHIH 16854 

349 Conop11il bi11crinlia FMNH MOR 126811 47 Ca'nopeis n: Ínbinlia MLDM CHIH M 14295 
350 Conop11is bi11crinlil FMNH MOR 126809 , 48 Conopeis n. lnbinliR MLBM CHIH M 14298 

351 Conopsis biserinliii FMNH MOR 126834 49 Conopsis n. lnbinlie MLBM CHIH 16861 
352 Conop11i11 bi11crinlis FMNH MOR 126828 .' 50_ Conopeis n. lnbinlis MLBM CHIH 16885 

421 Conop11ill biaerinlia FMNH PUE 126818 
22 Conop11il bi11crinli11 KU 42327 ·93· C~-nopais n. nns~ CAS DGO 169792 

225 Conop11i11 bi11erinli11 KU JAL M. 42325 · 94. ~onop11ia n. nMus CAS ººº 169770 
246 Conop11i11 bb1erinlill KU MEX 50632 95 ConOpaia n: n1111W1 CAS DGO 110994 

247 Conop11i11 bÍl4crinlis KU MEX 50631 96 · Conop11i11 n •. RMUS CAS DGO 23795 
248 Con11psi11 bi11crioli11 KU MEX 50630 ltiO Conopffis·n. na"swt CAS OTO 169839 
327 Conopsi11 biscrinlis KU MICH 42326 628 , Conopsis ~·, násua,, CAS ZAC 95931 
362 Conop11is biscrinli11 KU MOR 61252 629 Conop11ill n. nDSus CAS ZAC 95933 
363 Conop11i11 bi11crinlis KU MOR 61251 39 Conop11is n." nnAus FMNH CHIH !02846 
91 Conop11i11 biaerinlil U\CM ºªº M 50837 300. Ca'nop11is n. RQllUA. 'FMNH MICH !02839 
92 Conop~i11 biacriulia !ACM DGO M 38491 301 Conop11Íll n. nD11u11 FMNH MICH !02843 

298 Conop11is bi11crinlie LACM MICH H 65254 302 Conop11i11 n. ODllUll FMNH MICH 102853 
468 Conop11i11 bb1erinlis U\CM QRO H 109679 303 '. Conopabi n~ nMus FMNH MICH !02850 
534 Conop11i11 bi11criulis LACM SLI' M 65254 304 Conop11iS n. -nn8wi FMNH MICH 39046 
535 Conopsi11 bi11crinlis LACM SLI' M 109141 54 Conopsi11 n. RW1U11 IBH D.F. 3313 
141 Conop11i11 biscrinli11 MZFC GRO 3603 101 Conopsi11 n. n1111us IBH DGO 2807 
142 Conop11i11 bi11crinlis MZFC GRO 3604 102 Conop11is n. RWIU!I IBH DGO 2807·2 
143 Conop11i11 hi11erinli11 MZFC GRO 3605 103 ConopsÍll n. nMUll IBH DGO 2807-J 
144 Conop11i11 bi11crinli11 MZFC GRO 3606 104 Conopsill n. nMus IBH DGO 2787 
145 Conop11ill biser-inli11 MZFC GRO 3607 I05 Conopaill n. nnaus IBH DGO 1827 
146 Conop11i11 biserinlis MZFC GRO 3608 198 Conopsis n. n1111ua IBH HGO 5658 
147 Conop11i11 bi11erinli11 MZFC CiRO 3609 251 Conop11ia n. m111U11 IBH MEX 3640 
148 Connp11i11 bi11criuliii MZFC ORO 36!0 252 Connp11i11 n. n1t11W1 IBH MEX 3771 
149 Conopsi11 biseriulis MZFC GHO 3611 253 Conop11i11 n. nMUA IBH MEX 3771·2 
150 Conop11i11 bi11erinli11 MZFC GRO 3612 336 Conop11is n. nMu11 IBH MICH 4196 
151 ConopRÍK hiRcrinlis MZFC GRO 3613 632 Conop11iR n. n1111us IBH ZAC 5129 
152 Conop11iR hi11erinli11 MZFC GRO 3614 633 ConopAÍll n. nMUll IBH ZAC 3195 
2.13 Conop11is biscrinlis MZFC JAL 5574 634 Conop11i11 n. nDSUB IBH ZAC 3195·2 
285 Conop11i11 bi11crinli11 MZFC MEX 00084 635 ConopsÍl4 n. nnsus IBH ZAC 3195-3 
286 Conop11i11 bi11crinlill MZFC MEX 00083 226 Conop11i11 n. nnsllll KU !AL 29498 , 
287 Conop11i11 hi11cri111h1 MZFC MEX 00081 227 Conop11Íll n. nao¡Ull KU !AL M !06287 
288 Conopsis hi11crinlis MZFC MEX 00082 228 Conopsi11 n. RWIWI KU !AL M !02962 
295 Conopsi11 biserinli11 MZFC MEX 58().1 328 Conopsill n. nMUR KU MICH 44999 
338 Conop11i11 bi11erinli11 MZFC MICH 00817 329 Conopei11 n. nMUA KU MICH M 182684 
339 Conop11i11 hi11erinli11 MZFC ~fiCH 00966·2 330 Conop11i11 n. nruiUA KU MICH M 182682 
340 Conopsis billeri111i11 MZFC MICH 00966 53 l Conopsil n. RDllUA KU SIN 80872 



631 ConopKÜI n, ntu1u11 KU ZAC 85008 
97 ConopKi11 n. n~UR MWM DGO 14286 
98 ConopKi11 n. RDllUK MUlM DGO M · 3722) 
99 ConopKis n. nMWI MUlM 000 14285 

100 ConopsiK n. nWIWI · MlBM DGO 14284 
78 ConopKls n. nMWI MZFC D. F. 00089 
79 ConopKÍS n. RMUK MZFC D. F. 00090 
80 ConopKÍll n. nllllUR MZFC D.F. 00086 
81 ConopKia n. RWIWI MZFC D.F. 00092 

211 ConopKiK n, RMUS MZFC HGO 00617 
212 ConopKi11 n. nnsus MZFC HGO 3341 
213 Conop11iK n. nMw MZFC HGO 02154 
296 ConopsiK n. RIUIWI MZFC MEX 00087 
297 Conopsi1t n, nruiWI MZFC MEX C0088 
337 ConopKi11 n. n1111W1 MZFC MICH 00091 
346 ConopaiK n. nMUB MZFC ~flCH 02162 
527 Conop11is n. mlBUs MZFC QRO 6235 
528 Conop11ia n. mlBus MZFC QRO 6235·2 
163 ConopKi!I n. nMw1 TCWC GTO 58030 
168 Conopsill n. nURus TCWC OTO 40998 
191 ConopKis n. nrunm TCWC HGO 22137 
222 ConopKia n. RIUIWI TCWC JAL M 58028 
223 Conopais n. nlLi¡Ufl TCWC JAL 58026 
224 Conop11iR n. nusua TCWC JAL 58024 
325 ConopKiK n. nnsm1 TCWC MICH M 33600 
326 ConopKm n. nruius TCWC MICH 33599 
431 ConopsiK n. n11Ku11 TCWC 11UE 54847 
4 76 Conop11iR n. nm1UR TCWC QRO 53040 
478 ConopKÍK n. RllllWI TCWC QRO 32952 
486 Conopsis n. nllllwi TCWC QRO M 53038 
487 ConopKi11 n. mmm TCWC QRO M 53042 
488 ConopsiK n. RIUIUK TCWC QRO 40990 
489 Conopsis n. n1111us TCWC QRO 40992 
490 Conopsis n. nruius TCWC QRO 53035 
491 ConopsiK n, nruiuK TCWC QRO 32965 
496 ConopKiK n. n1111m TCWC QRO 32956 
501 ConopKÍK n. nnsus TCWC QRO 53045 
502 Conopsis n. n1111UB TCWC QRO M 53036 
630 ConopKiB n. HllllUff TCWC ZAC 58023 
23 ConopKÜI n. RUKUK UM AGS 00180 
24 ConopsiB n. n11.~us UM AGS 00131 
25 ConopKis n. nnKUK UM ACTS 0025-4 
26 ConopsiB n. nn11us UM ACTS 0025·4 
27 ConopKis n. nn11us UM AfiS 0089 
28 ConopBis n. nruius UAA AGS 0025·1 
29 Conop11iK n. nrusus UM AGS 0199 
30 ConopHÜI n. nMus UM AOS 0133 
31 ConopHiK n. nMus UAA AfiS 0025·3 
32 ConopKiK n, nu.•Ufl UM AGS . 0025·2 
33 ConopKiM n. nusus UM AOS 0025·5 
34 ConopHiK n. RIUIUB UM AGS 0091 
35 ConopKiK n. n1111Ufl UM AGS 0215 
36 ConopKÜI n. nn11us UM AGS 0090 
3 7 Conop11iii n. RMUfl UM AOS O 178 
172 ConopsiBn. n1111U8 UM GTO 0192 
232 ConopsiH n. n1111U8 UAA JAL 0188 
334 ConopKiK n. ntlllUff UAA MICH . 00101 . .' 
335 ConopaiK n. m111U11 UM MICH, 0103 
665 ConopKiK n. n1111us UTA DGO 7026 
666 ConopHiK n. ntlllUs UTA SU' 9246 
667 ConopBiK n. nc111u11 UTA OAX 3344 
66K ConopKill n. RllllUH UTA st..r ' '9247 ~ 
669 ConopHi11 n. n1111t1K UTA SLP; "9248 -
670 ConopKÍK n. nllllUK UTA SU'. · 9~24 
671 Conop11ie n. nnRllfl UTA DGO' .7025 
672 ConopsiH n. nn.~WI UTA SI..r ·.' 9249 

636 Tolucn nmphi11tichn T"t;W~;~ ~~ ::~ 12492 
637 Tolucn nmphiKtichn TCWC. OAX 14173 , 

638 _ Tolucn nmphifftichu. TCWC OAX 12487 
639 Tolucn nnlphi11lichn "TCWC · OAX. 12488 
640 Tolucn "ninphia.ti~hQ TCWC OAX 14171 
641 T01ucn nlnphill.tichn TCWC; OAX .: 9245 
~2 ToJucn nmphistichn .TCWC. OAX 14169 
643 TolÜcn iunphi11liChn TCWC OAX ···, 14.172. 
644 Tolucn nmphiiitichn . :TCWC. OMC~ 12490 . 
645 · Toluca nmphilliichn · TCWC :·aAX·· . 12489 
646. Tolucn nmphiatichn' TCWC:: ÓAX .::;14170 
647 .Toluca·nfnphiatichn ·TCWC.'ÓAX :12491' 
648 Tolucnnmphistichn '·TCWC;.·OAX,: 14168 
649. Tolucn wnphifftichn" TCWC OAX · -· 12495 
650 .ToJucn ruilphüitichii TCWc.:_OA)(, ·:12496 
651 ToluctÍ rutiphi~tiéh& ', TCWC :.oAX. ! 12497 
652 Toluco runphistichn , TCWC : OAX · : 12498 
653 Tolucn nmphistichñ : TCWC · OAX :-- 12494. 
654 Tolucn mnphi~tich11' TCWc-:oAX 14174 
655 Tolucn omphistich~ TCWC. OAX : 14176 
656 Tolucn .Unphi11tichn TCWC OAX 12493 
651 Tolucn nmphistiChn. TCWC OAX. 14175 
399 Tolucn runphiatiChn. USNM OAX ·, 120950 
400 Tolucn nmphiKtichn USNM OAX 120951 

383 Tolucn conicn 
384 Tolucn conicn 
121 Tolucn conicn 

·122 Tolucn conicn 
135 Toluco conicn 
136 Tolucn conicn 
137 Tolucn conicn 
138 Tolucn conicn 
139 Tolucn conicn 
140 Tolucn conicn 
401 Tolucn conicn 
402 . Tolucn conicn 
403 · Totucn coniCÍl 
404 ToJucu canica· 

CAS OAX . 140945 
CAS OAX . 140946 
FMNH· GRO 100496 · 
FMNH GRO ·. M 100495 . 
IDH GRO 6472 
IDH GRO 6472-2 
IDH GRO . 6472-3 
IDH :·GRO·:. 0956 
IDH GRO 6470_-/·· .: 
IDH' 'GRO, 647¡: ,: 

·mtt>oAX'· 6735',•/ · 
IDH ·. OAX ,:• 6736' ' 
IDH OAX :. ·6737 • 
IDH ;: OAX ··• 6737-2 

· 131. ToJucn-cOnicn ( Ku::::(Glm :/M·'.,87
8
7
7
4
7
6
45

. 
, 132. Tolucn conicn. , KU '., · GRO ~- _ 
390 TotucU co"nic_ll.,., ._:KU ·:'OAX:-" ·; 102531 
391 ,Toh.icn c~itién'';· ·.:·KU ·.-.·.'.QAX ;':-, > 187312 

392 .: TofoCn coiticra''-' .\ .KKUU ~::~. o
0
· AXAX •_,;·. :· 1

6
1
3
9
8
7
9
4
3
5 

393 .ToluCñ Con.icn·-::" _ .. 
'io6 TotUCn'coitiC1t ~-:., l MVV,"C::iRO - ·. ·t112398 

: 107 Tolucn COrÍic;in·"~.;: 'MVz·:"ORO .. M 146980. 
I08;Toluéó.co~iCft .. ~- 'MVZ' ORO M 172420 
109._TolÜcocOnicn; ·· ::Mvz:."·_oRO; M 112400 

.366 Tolucn éonicn. -.. MVz:·o.OAX. ···:113542 
367-ToluCu-éonicn·._, ·MVZ' OAX' ·M 144492 
~68 ~Tolu~ c~rlipn·~~· MVZ\~ OAX. ~M.173544 
369 Tolucn coltiCo .- :· MVz ''OAX 164317 
372 _Toluén Conicn':;;'. · <.-MVZ ~-OAX ~ ., .. 164306 
.373·.Tolucnconicn~- ·.·MVZ :_oAx :. M_164323·. 
374 Totucü CónicÓ\- ' MVZ .,,, OAX ;. 164337 
375 Toluca,'coniCn- , MVZ : OAX 164343 
'153 Tolucoc~'rlicn. MZFC ·GRO ·,2899 
154. Tolu.cft-conicu···.' · · MZFC GRO 2900 
155' Tolucu conicu: MZFC.: GRO 2902 

· 156· Toluco conku·. ·MZFC GRO 2898 
157. Totui::u conicu· MZFC: GRO 2901 
158. TolÚcn conicn ·.- MZFC ORO 2904 
159 Tolucu conicn MZFC GRO . 2903 
123 .. ToluCn conic11 • TCWC GRO M 9561 
124 Tolucn conicn 
125 Tolucu conicu 
126 Tolucn cOnicu 
127 Tolucn conicn 
128 Tolucn conicn 
129 Tolucn conkn 

TCWC GRO 9555 
TCWC GRO M 9557 
TCWC GRO M 9569 
1'CWC GRO 9553 
TCWC GRO 9565 
TCWC GRO 9560 
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130 Tolucn conicn 
115 Tolucn conicn 
116 Toluc11 conicn 
J 17 Tolucn conicn 
118 Tolucn conicn 
J 19 Tolucn conlca 
120 Toluca conicn 
J 33 · Tolucn conica 
134 Tolucn conicn 
415 Tolucn conicn 
110 Toluca conicu 
l J 1 Tolucn conicn 
112 Tolucn conicn 
113 Tolucn conicn 
114 Tolucn conicn 

TCWC GRO 
.UMMZ GRO 
UMMZ GRO 
UMMZ.GRO 
UMMZ GRO 
UMMZ GRO 
UMMZ GRO 
UMMZ GRO 
UMMZ GRO 
UMMZ PUE 
USNM GRO 
USNM GRO 
USNM GRO 
USNM CIRO 
USNM GRO 

9563 
85704 
85705 
85706 
85709 
85708 

'85703 
85704 
85707 

90764 
304845 
304846 
304847 
148895 
148897 

420 Tolucii l. ncuta CAS PUE 165306 
394 Tolucii. l. ncutn KU OAX M 140079 
216 Tolucn l. ncutn . LACM. JAL M 121315 
217 Tolucu l. ncuto 1..ACM JAL 37362 
218 Tolucn l. ncutn LACM JAJ.. 37368 
208 Tolucn l. ncutn MZFC HGO 0840 
444 Tolucn l. ncutn MZFC PUE . , 3258-5 
445 Tolucn l. u cuto , MZFC PUE · 32584 
446 Tolucn l. ncutn : '. MZFC PUE 3258·2 
447 Tolucn l. ucutn ,-:. MZFC PUE 3258·7 
448 Tolucn l. ncutn MZFC PUE 3258·3 
449 Tolucu l. ncutn ; · MZFC PUE 3258 
450 Tolucn l. ncut.n - ~ MZFC PUE : 3258·6 
451 Tolucu l. ncutn MZFC PUE 3258· l 2 
452 Tolucn l. ncUtn ·MZFC PUE 3258·1D . 
453 Tolucn l. ncUtn MZFC PUE ·· 3258·1 I 
454 Tolucn l. ncutn MZFC PUE ;,3258·8 
455 Tolucn l. ncutn · :· MZFC PUE ·:.'·3253;9 
611 Tolucn l. ncutn . · UMMZ, VER· 89371 

'./-'·"::._ 
J 61 Tolucu l. lincntn . CAS · · GTO 
18 Tolucn l. linentn ·. FMNli. · 
19 Totucn l. linentit · FMNH., · . 

20 Tolucn l. lin~tá FMNH . •. : 
185 Tolucn J. linentn FMNH 'HGO 

87176 
112489 
112502 
112519 

99606 
243 Tolucn l. lincntn FMNH MEX 80966 
244 Tolucn l. linenta FMNH MEX 987 
245 Tolucn l. lincnln FMNH MEX 99620 
322 Tolucn l. linculn FMNH MICH 102702 
323 Tolucn l. lincntn FMNH MICH 99617 
324 Tolui."'tl l. lincntn FMNH MICH !02725 
353 Tolucn l. lincotn FMNH MOR 102746 
422 Tolucn l. lincntu FMNH PUE 99635 
423 Tolucn l. lincntn FMNH l'UE 99627 
424 Toluc11 l. lincntn FMNH PUE 102696 
425 -Tolucu J. lineutn FMNH PUE I05648 -
583 Tolm."'t\ l. lincntn FMNH. VER 103843 
584 Tolucu l. lincntn FMNH VER 102713 -
585 Tolucn l. linentn .. FMNH VER .,: 103824 
586. Tolucn l. lincntn FMNH VER. 99609. 
587 Tolucn l. lineuln FMNH , VER · · 112492 
588 Tolucn l. lincnln FMNH: VER 103861 
589 ToluCn l. lincntn FMNH VER . 39633 , 
590 ToluCn J. lincntn FMNH VER, 112507 
591. Tolucn t,' lincn!Ú · FMNH VER :: 112488 
592 TolucU l. linctitti · FMNH '.VER "112518-
593 Tolucn l. linculn.' FMNH VER 112503 
594 Tolucu 1; lincntn FMNH VER« J02704 
595 Tolucn l. lincntn FMNH ·,VER M 102708 
596' Tolucu l. lincntn ~fNH VER .. M 102747 
597 Tolucn J. linc111n FMNH VER ID27J2 
598 Tolucn l. lincntn FMNH VER 112500 
599 Tolucn l. linculn FMNH VER J03834 

600 Tolucn l. lincntn FMNH· VER 112511 
1 Tolucn l. lincntn VfiR · : 2649 J 

15 .Tolucti l. lincntn IBH : -!~•· .•8223*~ 
SS Tolucn l. liñcntn' IDfl, .~.F.~ 4011 
SÓ , Tolucn. l •. lincot1I: : IBH · · D.F. :. 3670 
51 Tolucn l. lincntn IDH ;·.0.1( 3070-2. 
58 TolÚcn'1; lincátn': lnH'. ··o.F.' .. 2910 
59:.Toluca 1:·1m'éota' · IBH .·o.F::·.·0934 
60. TolÚc1d.:lincntn":., IDH ;D'.F.~.-,·2679 

· 61 Toluéií l.;.linco.ba ' IDH :D.F.-.. ~-3741: 
62 ToluCu 1: ·un~t.r'.;::mH :, D.F.;;·· 5492: 

6~ Tolu~n l:_ lincn~.~-.: IDH,:·. D~F.{3299 :' · 
64 · Tolucn t .. lincntn .~': IDH:='·D.F. · ,. 3299-2 
65. Tolucti l. lfui:!nti. "'; IB.H .: .'D.F.~'.:· )299·3. 
-66 Tohicit"i.'.tfuéntn'i'mH .. D.F.:.::~3299-4 

: 67'.._Toluéia, t.".l~~~LIDfl ·o:F. ",'.3299~5 · 
68 ;'Toluc1:1 !·-_lin~tn··: .. ·IBH .:·D.F.';.· 3299-6. 
69 Tolucn l. lincntn 1IBH ·:"ó'.F.' / 3299-7 

· 70 Tolucn l. linentn - IBH · .0.F; .·-.4941 . 
·71' T~lúé~(1 •. 1~~.~::.::ÍDH:~. D~f .. -.~-·3020.: · 

'' ··~i-... ~::J: ::: :~:-:--'..;_;,::~~-:-~:~>~'~:;:.:.:~ 
. ·.~! .. •~::~a ::.·.:~;~'f :~~?g:~:i,_~~::.2•· 
¡~~. ~:~~: ~ .. ,~jfu:ful:·;~ .. ~~~ .\.~;o; '.-.. ~~~~4 : .. 
t74_:Tól~cn 1,';uneain<mH·:' aro so2s. 
175To!Uéu1 .. liriCaltl'.''.'.JBH ·~.GTO 5026·.; 

·:199 Tolucn·l. .. lir\éntn: !mH HGO · 4823 
200 Tolucn J. lincnta · mH .- HGO ':.· 4023' 
201.Tolucft 1: lincuio' IDH HGO. 1025 

· 202. Tolucu l. lincntn JDH HOO :· 4280 
203 · Tolucn J, llncnta . · IDH HGO 4280-2 
204 ·Toluctd. linentn- . IDH HGO 4280:3 
205 Tolucn l. lincntn , IDH HGO 4280·4 
206 Tolucn l. lincntn IDH HGO 4454 ·" 
207 Tolucn J. linenta IBH HGO 4924 ·,. 
254 Tolucn l. linentn , JDH MEX · 4940 
255 Tolucn l. linentn IBH MEX 4905. 
256 Tolucn l. lincnta JDH MEX ~ 4022 
257 Tolucu l. lineatn IDH MEX 4022·2 
258 Tolucn l. lincntn IDH MEX 4021 
259 Tolucu l. lincnt.n JDH MEX , : 0966 · · · 
260 Tolucn l. linCuta IUH · MEX ·. 2897 
261 Tolucn l. lincntn lDH ~ MEX ,·2897-2 · · 
262 .Tolucn l. linentn ··, UJH ,-. MID( ·_._.'3822 .: · 
263 Tolucn 1,' lincn'tn '.· JUH ::. MEX ·,:· 3822-2 
264. Tolucn· 1; Uii.ét.tn . IUH ~:. MEX :· 4.038 
265 Tolucn· J." JiOCiitn .7 IHH :_~ MEX ·. 3823 '.' 
266 TolUc~ 1.:lin~n!n~\IUH_~· MEX: .:.3823-2 ... 
267 Tolucn l. lin~ntn.·.;.mH .. '.. MEX, .,: 3823-3, 
268".Tolucn'L linenti.-'.';-IDH ... ·.MEX·~.: 1 3823~4 
269.'TolUcn· l.'~lin~tn ~-:.IBH,>.MEX ·~. 3823-S · 
270 Toluéa l.' lincoln : IDH : MEX, 3823-6 
271 Tolucn i: lin'ea1n .• IDH. MEX .. 3823-7. 
272 Tolucn lo linCñtn ~ ,_·IDH ~·· 'MEX. ··., 3823-8 
273 Tolucn 1:.unCntn/· '. JDH-XMEX .. 3823·9 
274 Tolucn l. lineii.tn \ JDH.· MEX'. · ."3823.10 
275 Tolucn l. lincnln .'. .. IDH. · Mmc 3323:11 
276 Tolucn l. linonln .: lllH...;MEX : .. 3823-12 
277 Tolucu l." lin.cntR .. : IHH ·;'.MEX ' '3823~13 
278 Tolucn l. lincntn :'. JIJH :·.'~~EX,_ ,_~615r ' 
279 Toluco l..lincnrU .. IDH:. MEX \'3615·2 
280 Tolucn l. linentn ~ IDH:_·MEX(. 3644_-.:·. ·· 
281 Tolucn l. lineutn JIJH ·> MEX :-· 3644-2 ·: 
282 Tolucn l.'lincnln JIJH,~:MEX;·: 3648: 
283 Tolucu l. lintintn _ IBH \ MEX ~: 3648-2 
441 TotuéU l. lincatn IUH ,: ~UE ~· 442~ ;,,~ 
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442 Toluca l. lincnln IUH l'UE 4421 
443 Tolucn l. lincntn' JllH PUE 4455 
513 Tolucn l. lin~tn IUH QRO ,·:40.57 
514 Toluca l. linl!D.ln IDH QRO 4057-2 
SIS Tolucn l. lineatn . JRH QRO 4057-3 
516 Tatuca l. lineoln IBH QRO 4057-4 
517 Tolucn l. linCntu · IBH QRO 4051-5 
518 Tolucn l. lincnln IBH QRO 4057-6 ' 
519 Tolucn l. lincnta · rnH QRO 4057-7 
520 Tatuen l. lineatD··· IBH QRO j698 
521 Tatuen l. linea.In : IBH QRO 3697 
522 Toluco l. lin'41a ' IDH , QRO 3697·2 
523 Tolucn l. linea.ta:'. IBH · QRO 3697-3 
524 Tolucn J. lineata IBH. QRO - . 3697~4 
525 Toluca J, lincntn ·. · IBH . QRO . 3699 
541 Tolucn l. linCaita· · IBH 'T1.o\X 2921 
542 Tolucn l. lineatn'/ IDH 'TLAX 2920 
543 Toluca l. linenta IDH. TJj\X _·2919 
544 Toluéo. J." lin~tn "IDH 1··.TLAX .:2919-2 ~ 
545 Tolucn J. lincn!Ü ;: IBH :;·.TU\X 2923 ~ 
546 Tolucu l. lincntn IBH · .. TlAX ':2922: ·:. 
624 Tolucn l." lincntÍt :.· JBH '·:VER'. 0141 ' 
625 Tolucn J. linentn· ·,·. lllH ·;_VER ... 9529" 
192 Toluco l. litlenl.'I ~:· KU-<HOO ;''. 61237 
193Toluco1. linC.i. ,:KU'<';HGó'! ,M 61238;, 
229 Tolucn 1.· lineo'ta f Ku:'..'.)AL·, · .. -·29506 
230 Toluco J. linCollÍ :.KU'.·;· JAL'·." ::: 37603 ·. 
231 Tolucn l. lincnin'';,Kuc,:'JAL' 'Ú',37¡¡04, 

i~~ ~=:~~: :: :~:: ;_, ~~--:- ~~H:· ;.:1~6~~ 
332 Toluco J: lincnto . KU_; .. MICH-· · 62519 
333 Tolucn J, lincnto KU MICH ' 62521 
395 Tolucn l. lineolu 'KU OAX M ·200983 
396 Toluco l. linentn· KU OAX 200982 
397 Tolucn J. lim:utn·· KU OAX 200981 
398 Tolucu l. lim:oln · KU OAX , 140080 
432 'folucn J. lineiiln KU PUE 39644 
433 Tolucn l. lineolll KU PUE M 137674 
434 Tolucn l. linento . KU PUE M '54053 
602 Tolucn l. lincotn KU VER · 26532 
603 Tolucn l. linenlo KU ·VER. 26501 
604 Tofuco J. lineotn KU VER· - ·. 26517 
605 Tolucn l. lineolll KU VER·_.· 24128 
606 Toluco l. lineoln KU ·VER . 26527 
607 Toluco J. lincntn · KU VER ' 26505 
608 Toluco J. lincntn KU VER 26510. 
609 Toluco J, lincnln KU VER » · 2652.1-
61 O Tolucn J. Jinenln KU VER 26496 
536 Toluc11 l. lincutn LACM. 1'1.AX f"! · 59112 
531 Tolucn l. lineotn U\CM TI.AX 67179 
178 Tolucn l. linculn . MVZ HOO M. 144509 
179 Tolucn l. linentn .MVZ HGO 128982 
180 Tolucu l. ·unento MVZ HOO M 144503 
234 Tolucn l. linentu MVZ MEX H ·il348 
235 Toluc11 l. linenln MVZ Ml!X 71351 
370 Tolucn l. linenln MVZ OAX 164788 
371 Tolucn l. linentn MVZ OAX M 197171 
376 Tofuco l. lincntn MVZ OAX 164312 
553 Tolucn l. linentn MVZ VER J 06865 
554 Tolucn l. linea.to MVZ VER M I06415 
555 Tolucn l. lincoto MVZ VER M 171536 
556 Toluco l. lincatu MVZ VER 144516 
82 Tolucn l. liueutn MZFC 0.1:. 2319 
83 Tolucn l. lincntn MZFC D.F. 2310 
84 Toluco l. lint:ntn MZFC D.F. 2316 
85 Toluco l. lincntn MZFC D.F. 2316·2 
86 'foluco l. lincntn MZFC D.F. 00615 
87 Tolucu l. lincnu1 MZFC D.F. 00615·2 
88 Toluco l. linentn MZFC D.F. 00077 

89 Tolucu l. linea ta MZFC D. F. 00075 
90 .Tálucn l. lincato MZFC D.F. 00387 

209 Tolu'cn l. liÍionln MZFC HGO 3329 
210 Toluco l. linentn MZFC HOO 3340 
2~9. Tolucu l. lincotn MZFC MEX 23 J 1 
290 .Tolucn 1: lincotn MZFC. MEX 3236 
291 .Tolucn 1." lineatn MZFC MEX 00076 
292 Tolucá l. lineotn MZFC MEX 00078 
293 _Tolucn l. lincntn MZFC MEX 00074 

'294 · Toluco l. linento MZFC MEX 00503 
456 Tolucu l. lincntn MZFC PUE 3217 
451 Toluco J. lincoto MZFC PUE 3216 
458 Tolucn 1. lineata MZFC PUE 3216·2 
459 Toluco l. linentn MZFC PUE 3218 
460, Tolucn l. lincatn MZFC PUE 3330 
461 Tolucn l. lincotn MZFC PUE 3534 

· 462 Tolucu l. lincutn MZFC PUE 3532 
463 Tolúco l. lincntn MZFC PUE 3533 
464 Toluco l. linentn MZFC PUE - 4798 
46f Toluco 1; lineOtn MZFC. PUE 4799 
466 Toluco l. liii.Cntn. MZFC- PUE 4800 
526 Tolucn l. linentn. · MZFC QRO 00822 
529 Tolucn l. linCuto MZFC QRO 6139 
530_T~luca __ l. li~~to '.::·MZFC :QRO. 4285 
162 Tolucn l. lincntn - . TCWC OTO · 41122 · 
164.ToluCn'1:JinCfttn., TCWC OTO . 41120 

, 16S'Toluco i: lincnla, ,TCwc· GTO , 41124 
'166 -Totucá_1. un~rn:· TCwc'"oTo ··-41121.:· 
167 Toluco l. lincntn TCWC OTO . 45554 
169 Tolucnl. lincnta ··Tc\vc ·aTO 53032: .. ·: 
170 T01uco J. llneatá .'. TCWC OTO ·, :· ·58021 :"' 

.171 Tolucn l. lincntu' TCWC 'oTO · · '58019. 
188 Tolucn l. lincntn TCWC HGO '. M;22136 
189 Tolucn l. linenlft . : TCWC ." HGO . : M '·- 7343:. 
190 Tolucn l. lineotn .·TCWC. HGO ::.: , 22J38 . 
187 Tolucn l. linentn · ; TCWC HGO >" -7341- : 
361 Toluca l. linentn TCWC·. MOR ·: : . 7345 
385 Tolucol. linl!fltn '-Tcwc·;-bf\X: ~: 11592: 
386 Toluco J. lineotn-·. · TCWC. OAX ' 11594 
387 TolucnL, linenla' ' TCWC OAX 11595 
388 ToluCÓ J.'linÓnlÁ ·, TCWC OAX 11593 
389 Tolúcn 1::unl:Átn- Tcw'c OAX 54854 
426 To!uCn 1." lincntn ,. ~,TCWC, PUE M 54891 
427 Tolucn 1: .-lineÓÍD. .· TCWC PUE M 54893 
428 ·. Tolucn l. linCntn TCWC PUE 54895 

. 429 ·. Tolucn l. lin~tn TCWC PUE 54853 
, 430 .Toluco t' lin"'lo TCWC PUE 54850 
472' Tolucn l. lineato TCWC QRO 41101 
473 Toluco l. linctato TCWC QRO M 41053 

__ 474 ,-ToluCn J: lincoln TCWC QRO 41047 
415 Tolucn l. lincolu TCWC QRO M 41 JOS 

:477 Tolucn l. lincotn TCWC QRO M 38382 
4 79 . Tolucn l. linl!fltn TCWC QRO 51J78 
480 Tolucn l. linenln TCWC QRO M 33085 
481 :Tolucn J. lincutu TCWC QRO 45548 
482 Tolucn l. Jin,.i. TCWC QRO 4l034 
483 Tolucn l. lincaln TCWC QRO 41057 

-484 Toluca l. lincaln TCWC QRO 41082 
485 Tolucn l. lincaln TCWC QRO 411 12 
492 Toluco l. linealn TCWC QRO 41069 
493 , Toluco J. linentn TCWC QRO M 32959 
495 Toluco J. lincntn TCWC QRO M 41092 
497 Toluco l. lineo In TCWC QRO M 41067 
498 Toluca l. lincntn TCWC QRO 53029 
499 Tolucn l. lincnln TCWC QRO 41117 
500 Tolucu J. lineuto 666 QRO 32977 
503 Tolucn l. lincutn TCWC QRO 57179 
504 Tolucn l. linentn TCWC QRO 41045 
505 Tolucu l. linl!fltu TCWC QRO M 32962 
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506 Tolucn l. Unentn TCWC QRO s1iss· 52 Tolucn l. linenln USNM D.F. 139383 

507 Tolucn l. lincnlla TCWC QRO M 32948 236 Tolucn l.'. lincnlJl USNM MEX 110755 
508 Tolucn l. lincntn TCWC QRO 41061 411 Toluéa 1. linetitD USNM PUE • l !0760 

509 Tolucn l. linculn TCWC:QRO. •. 41041 412 Tolucn l.' lincnln. · . USNM:ruE 110757 

539 Tolucn l. lincntn TCWC TLJ\X ' ,·868 413 Tolucn 1: Hncutn ·USNM PUE 304922 

181 Tolucn l. lincntn · UMMZ HGO. 47800 551 Tolucn l.· linet'Ítii ·, USNM VER ; 110685 

182 Tolucn l. lineuln UMMZ·H.GO :·47800. 558 Tolucn 1. }incnlB:· USNM VER M 110761 · 

183 Tolucn l. linci1tn UMMZ.HGO ·. · 478oi• 559 Toltic:n l.· lincntn USNM VER. .110678 

184 Tolucn l. lineilln UMMZ· HGO · :.47800• 560 _Tolucn 1.' li.lCotn :usNM VER. M 1 !0697 

194 Tolucn l. lincutn UMMZ ·i:mo 56485··· s61 TolUCn 1:· lincntn USNM.VER. M 266287 

195 Tolucn l. lincntn UMMZ HGO '47800:. 562 ·Tolucn l. lincnln 
.. 

USNM VER. 110957 

196 Tolucn l. lincntn UMMZ HGO· 47801 . 563 TolUc'n 1. lincntn' : USNM:'VER 110692. 

197 Tolucn J. lincnltl UMMZ HGO 47800 ·. : 564 J"olucn 1; lincntn USNM VER 110704 

23 7 Tolucu l. linca!U UMMZ'MEX. 105033 565 Tolu'ca t · nncnln . USNM .. .VER lf0762 

250 Tatuca l. lincatn UMMZ.MEX:· l05033. 
-219 .Toluca i~~:J~ri~ 416 Tolucn l. lincntn UMMZ PUE :· ··.88698 CAS JAL .M 144567 

417 Toluca l. lincntn UMMZ PUE. 88698 220 Tatuen l.· varinru CAS JAL·· M 144569 

418 Tolucn l. lincnln UMMZ PUE 90764' . 221 . TolUcn i:· Vnrirliui - CAS !AL. . . 144566 
4 19 Toluca l. lineattt UMMZ PUE 120235 580 _ Tc_>lucn l. _varia.ns, CAS•:VER. · 16203 

435 Toluca l. linealn UMMZ PUE 88698 581 Tolucn t.. vnrinru· CAS','VER ·.86041 

436 Tolucn l. linenln UMMZ PUE 90764 · 582 TolUcn 1;·'v~rinM CAS, VER .. 16205 

437 Toluco l. lineata UMMZ PUll 88698 ·' 284.·T~1UCO1YVan.W', :~~<.~:::zg,~:-3· 
438 Toluca l. linenln UMMZ PUE 88698 622 Totucit 1: VoriOÍÚ; 
439 Tolucn l. lincntu UMMZ l'UE· 90764 · 623,"_ Tolucn l."·.vbriM!'~ :. JBH. · ~·VER·;,·' 0077 "-;° , 

440 Tolucn l. lineotn UMMZ PUE 120235 626 ,_Tol~Cn_1:VDriWi(: mH:lYER .. /os28 :. •.. : 
469 Tolucn J. lincntu UMMZ QRO 143734 · 627 Tolucn 1 .. ·vn.tjn~~:·: IB.l:"f ?'~VER .. :,_stE'llQUETA 
470 Tolucn l. tinentn UMMZ QRO 143733 176 Tolu~n 1.:Vn_ri~.11!'.'.~\~J.:ACM.:.~GO~ .J:f 1218~9 .. 
471 Tolucn l. lineo.tu UMMZ QRO M 143732 177 Talucn l. vnrinns: ': ~CM HGO .. M 121866 : 
510 Tolucn l. lincnln UMMZ QRO 143734 214 ToluCn l.' "voriruÍa.;· LACM ·JAL 67183 

511 Tatuen l. lincntn UMMZ QRO 143733 405 Taluc"n 1.:Yarin.nii ,.;Ll\cM p¡j¡j M~37354 
512 Tolucn l. lincntn UMMZ QRO 143732 M 406 :ToluCn t. :Vltrinni.'. '. LACM: PUE · M'l849o 

538 Tolucn l. lincnl.Q UMMZ TLAX 126537 407 'Totu"co l.'. viarinw ~.: LACM"PUE··. M.121872 

540 Tolucn l. lineuln UMMZ TLAX 126537 408. Tolucn 1.:·vnrinns-_ LACM PUE .. H ·37367' 

566 Tolucn J, lincntn UMMZ VER 89371 409 .T01uen·1.:VnriW'·:· LACM':ruE· H 59110 
567 Talucn l. lincnln UMMZ VER 88699 410 .TaJUco l .. V8rinÍ111::. LACM, PUE': :121864 

568 Tolucn l. linentn UMMZ VER 56485 ,673 \TaluCii l .. ~1trinM:·' · MZFC, CHIS . 533 
569 Tolucn l. lincutn UMMZ VER 85341 601 · Tolucn l. .vnrinnii ·TCWC VER ·. 38302. 

570 Tolucn l. lincntn UMMZ VER 85332 16·Talu~a1.···vitrinM:' .. UMMZ · ~ 85707 

571 Talucn l. lincntn UMMZ VER 85328 · 414.'Toh.icn t. vnrillÍÚ '.' UMMZ PUE 88698 .. , .. 
572 Tolucn t. lincutn UMMZ VER !01927 
573 Tolucn l. linc11tn UMMZ VER 85336 51¿· Toluca l. -~clm~~i CAS .VER 135683 

514 Tolucu l. lincnll1 UMMZ VER 85345 577 .: Tolucn. l. ·wClmorci ·. CAS VER 135681 
612 Tolu~11 t. tineatn UMMZ VER 88699 571! T0Jucn l.· wctmOrci CAS VER 135682 

613 Totuco l. linenln UMMZ VER 85341 · 579. TolucÓ l. Wi:tmOrci CAS VER 135685 
614 Tolucn t. lincntu UMMZ VER 85332 620 Tolucn l. wctmorcl JBH VER 00139 

615 Tolucn t. lincuto UMMZ VER 85328 621 Tolucu l. wctmorci IBH VER 3844 
616 Tolucn l. linciitn UMMZ VER !01927 660 Tolucq l .. wctmarci MZFC OAX 1408-MMM 
617 Tolucq t. lincull1 UMMZ VER 85336 . 661 ToluCÚ l. wctmórcl MZFC OAX 1390-MMM 
618 Taluca J. linentn UMMZ VER 85345 662 ·. Taluca l. wcllnarci MZFC OAX 1405-MMM 

619 Tolucn l. linenln UMMZ VER 89371 663 . TolUCn t. wCtmofti MZFC OAX 039-LCM 
51 Tatuen l. linentu USNM D.F. 139382 664 Talui:n l. wctmarci MZFC OAX 027-LCM 

377 ·Tolucn megnlodOn CUM OAX 40005 
371! TaluCá mCgnlodon CUM OAX 41210 
379 Toluc~' inegillodon_ CUM OAX 40004 
31!0. Talucn.rn.cgntodon CUM OAX 40007 
381 Toluc~ m_~gnlodon CUM OAX 41209 
382 Tolucn mcgnlodon .CUM OAX .· 40006 
658 . TolucU 1itcgnlodon MZFC .OAX 6557 
659 Toluco inegnlodon MZFC OAX 6557-2 



Anexo 3. Lista de ejemplares a los que se disecó la muxila 

Especie Localidad. 
Co11opsis biserialis 
3612 MZFC GRO; Taxco, Cerro del Huizteco 
3608 MZFC GRO; Tetipac, Los Llanos, km 10 carr. Taxco-Tetipac 
3613 MZFC GRO; Pedro Ascencio Alquisiras, 500 m antes de 3 Cruces de Mamatla 
3603 MZFC GRO; Tetipac, Los Llanos, km 10 carr. Taxco-Tetipac 
3606 MZFC GRO; lxcateopan de Cuauhtémoc, km 26.5 carr. Taxco-Ixcateopan 

Co11opsis 11. 11asus 
6235 MZFC QRO; Los Espinos, km 55 carr. Cadereyta-Xilitla 
0089 MZFC DF.; Iztapalapa, Villa de Guadalupe, Cerro del Guerrero 
0092 MZFC DF.; Iztapalapa, Villa de Guadalupe, Cerro del Guerrero 
3344 UTA OAX; Monte Albán 
7026 UTA DGO; Llano Grande 

Toluca amphis1icht1 
12491 UTA OAX; Sierra Mixe, 0.8 km W Totontepec 
14168 UTA OAX; Sierra Mixe, 0.8 km S Totontepec 
12487 UTA OAX; Sierra Mix.,, 0.8 km W Totontepec 
14169 UTA OAX; Sierra Mixe, 0.8 km S Totontepec 
14170 UTA OAX; Sierra Mixe, 0.8 km S Totontepec 

To/uca co11ict1 
2899 MZFC GRO; Chilpancingo, Omiltemi 2km E-SE 
2898 MZFC GRO; Chilpancingo, Omiltemi Salida E del pueblo 
2900 MZFC GRO; Chilpancingo, Omiltemi Camino a Las Joyas 500 m NW 
2901 MZFC GRO; Chilpancingo, Omiltemi Barranca de Potrerillos 
2902 MZFC GRO; Chilpancingo, Omiltemi 2 km E 

To/uca l. acll/a 
3258 MZFC PUE, Chapulco, 4 km E 
3258-4 MZFC PUE, Chapulco, 4 km E 
3258-3 MZFC PUE, Chapulco, 4 km E 
3258-6 MZFC PUE, Chapulco, 4 km E 
3258-7 MZFC PUE, Chapulco, 4 km E 

Toluca l. acU/a x To/uca l. /i11ea1a 
0840 MZFC HGO, T~jocotal aprox 500m NE del pueblo 

To/uca l. li11ema 
3216 MZFC PUE; Amozoc, pueblo 
3217 MZFC PUE; Chignahuapan, Puente rqjo 0.5-lkm W 
3218 MZFC PUE; Chignahuapan, Puente rojo 0.5-lkm W 
3534 MZFC PUE; Chignahuapan, Chignahuapan JO km S 

To/uca l. varians 
5739 MZFC PUE; Tehuacan, 8 km E Chapulco 

Toluca l. wemwrei 
1405 MMM OAX; Llano de Guadalupe 
1408 MMM OAX; Llano de Guadalupe 
1390 MMM OAX; Cerro de Yucunino 
039 LCM OAX; Llano de Guadalupe 
027 LCM OAX; Cerro de Yucunino 

To/uca megalot/011 . 
6557 MZFC OAX; Sierra de Juárez, km 148 carr 185 Oax-Tuxtepec 
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Anexo 4. Lista de especimenes re~isados con los .caracteres cualitativos codificados. . .. 
. ·.. . • •.. : . 535000_000000000003509 

Conopi1i11 biAerinli1 , ,_ 
017 o o o o o o o o o 13ooo3 5 o o 
0~000000000100001825 
w20050000000300J1502 
053 O O 5 O O O O O O 1OOOOI•1 O O 
Ml300000101010001905 
092 o o 5 o o o o o o 1oooo1oo9. 
141 o o o o o o o o o 1 3 o o 3 3 6 2 7 
142 o o 1 2 2 o o o o 1 3 o o o 8 9 o 7 
M3000000000130058507 
144000000000130058507 
145 o o o o o o o o o 1 3 o o 5 7 9 o 7 
146 o o 5 o o o o o o 1 3 o o o 8 5 o 7 
147 o o o o o o o o o 1 3 o o 5 8 5 o 9 
148 o o o o o o o o o 1 3 o o 5 8 5 o 9 
149 o o 5 o o o o o o 1 3 o o o 8 5 o 7 
1nooooooooo13ooo3505 
151 o o o o o o o o o 1 3 o o o 4 5 o 7 
1~000000000130003507 
1~000000000000001407 
2250 05 o o 000 003 00 53 50 2 
D3005000000130001000 
n8000000000130001105 
D9004000000140001507 
M0005000000130001506 
MI000000000130001524 
M2000000000130051504 
M6000000000000003500 
M7000000000000051502 
M8000000000000053605 
285000 ºººººo 1ºººo1 900 
2860000000001ºººº1905 
2870 ºººººº 00 13 00 045 09 
288 o o o o o o o o o 1 3 o o o 1 5 o 5 
2~005000000130003509 
2~300000000000000105 
2990 ºººººº 0006 000 3 4 2 o 
305 o o o o o o o o o 1 3 o o 5 1 6 o 1 
30600400000013000 1626 
3ITT004000000100001626 
308 o o 5 o o o o o o 1 3 o o o 1 6 2 6 
3M005000000130051626 
3!0005000000130051626 
311oo5 o o o o o o 13oo5 162 6 
312000000000130001606 
313 o o o o o o o o o 13ooo162 6 
3MOOOOOOOOOl30051626 
315 o o o o o o o o o 13ooo192 6 
316005000000130001621 
31700500000013000 1600 
318 o o o o o o o o o 13ooo4 6 o 6 
319 o o 5 o o o o o o 1 3 o o 3 3 6 o o 
320 o o 4 o o o o o o 1 1 o o o 1 6 o 5 
3~003000000130003700 
327 o o o o o o o o o o 1 o o o 1 5 o 2 
338000000000 13000 1405 
339 o o 1 o o o o o 1 1 4 o o o o 5 o 6 
340000000000130054806 
MI000000000130004807 
M2000000000130003806 
343 o 0000000 o 130053 606 
344000000000130003606 
345 o o 00 0000 o 13005 3 600 
M7005000000130001528 
348005000001160001508 
349 o o 3 o o o o o o 1 3 o o o 1 9 o 6 
350005000001140008927 
UI004000000130001506 
35200000000013005 1609 
3~000000000100003805 
355000000000130001606 
356 o o o o o o o o o 1 1 o o o 1 5 o 6 
U7000000000130001500 
35800 o 000 oººº 1 0054 50 7 
359005000000130051500 
M0000000000030051509 
3fil005000000030051525 
.163 ººo 0000000 1o003 5 os 
364 o o' o o o o o o o 1 o o o 1 8 o 4 
3MOOOOOOOOOOl0001606 
421 o o o o o o o o o 1 1 o o o 1 5 2 4 
468 o o 00 00003 o 0004 8 5 29 
534 2 o 5 o 1 o o 1 3 1 1 o o 4 1 1 1 8 

. Co~~piiia n.' iBbiuÍüi , . . . 
038 3 o 1 o o o 1 o 2 14 1 o o 4 1 o 4 
M0305000103230054105 

.Ml303000103230004109 
M2300000103230004105 
M3300000103230003105 
M4300000103 23 0003 625' 
M5300000114230004109 
M6300000107230004105 
M7303000103230004105 
M8l'OOOOOI06230004 I 08 
M9305000103230003109 
050300000101130004205 

cono~R·~ ~:·~·ns~< . 
0233 ººººº 1ºº1oo003 o o 5 
OM300000100130053005 
0253000001ºº13 0003005 
W6306000100100003005 
0273 03 0001001oo00400 5 
W8303020100100000906 
W9300000100100003005 
ID0300000100100003009 
031300000101130004505 
ID2300000100100004209 
ID3300000100100003206 
0343 ººººº 100100004007 
ID5300000100130053007 
ID6305000100130053000 
ID7303000100130003000 
ID9300000100130001505 
0543 ººººº 1001300513 o 8 
OR300000100100034405 
on3o5000100100001oos. 
~0305000100100004005 
0~300000100100001405 
093 3 o o o o o 1 o o 13ooo1 o o 5 
094300000100130051002 
095 3 o 3 o o o 1 o o 4 4 o o 5 1 1 o 8 
096300000100130051105 
0973ººººº1o0010004009 
098 3 o o o o o 1 o o 12oo514o5 
0993ººººº1001 00003205 
100 2 o o o o o 1 o o 1 1 o o o 3 1 o 5 
IOI 3 O O O O O 1 O O 1 O O O 5 3 2 O O 
I02300000100100003207 
IID300000100130053227 
IM300020100130053003 
1~300000100130053026 
~0300000101230053405 
~3300000100130053225 
168 3 o o o o o 1 o o 2 3 o o 5 1 1 2 5 
n2303000100130003207 
191 o o o o o o o o o 1 o o o o 3 2 o o 
198 3 o o o o o 1 o o 1 1 o o o 3 2 1 5 
2113ooooo1 1 1 1 1 o o o 4 o o 5 
212 3 o o o o o 1 1 o 1 3 o o o 1 o o o 
213 3 o o o o o 1 o o 1 6 o o 3 1 2 o o 
22220000010003 0003106 
2D300000100100053005 
2243 o o o o o 1 o o 1 1 o o o 3 1 3 5 
2~305000100030003125 
n7300000100010003105 
228 3 o o o o o 1ooo3 o o o 4 1 o 5 
D2300000100130054107 
nl300000100130003308 
n2300000100130053308 
2"300000100130003207 
296 3 o 5 o o o 1 1 3 1 3 o o 3 3 1 o 3 
297 3 o o o o o 1 o 3 1 6 o o 3 4 1o3 
300 3 o 5 o o o 1 o o 13oo53 1 o 2 
301 3 o 5 o o o 1 o o 1 3 1 o 5 3 1 o 3 
3W300000100130051302 
3ID305000100030053100 
MN000500000130004500 
3253 o o o o o 1 o o 1 3 o o 5 3 2 2 o 
326 3 o 3 o o o 1 o o o 3 o o 5 1 125 
n8300000100000053015 
329 3 o 4 o o o 1 o o 1 o o o o 3 1 2 5 
330 3 o 3 o o o 1 o o o 3 o o o 1o2 5 
334300000100190093000 
3353 o 3 o o o 1 o o 1 3 o o o 3 o o 7 
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336 3 o 5 o o o 1 o 3 1 o o o o 3 3 1 5 
337 3 o 5 o o o 1 o o 1 3 o o o 
M6300000100130004506 
01003000000000004205 
467 o o o o o o o o o 1 6 o o o 4 7 o 7 
476 3 o o o o o 1 o o 1 1 1 o 5 1 3 o 2 
478005000000110003409' 
4863 ººº ºº 1ººººººº1 028 
487 3 o 4 o o o 1 o o o o o o 5 5 o 2 o 
488 3 o o o o o 1 o o 1 3 o o 5 1 3 o 5 
4~304000100130001305 
400303000100140001305 
4~004000000000001701 
496004000000110001700 
5ITT3040001~0130053105 
502300000100030053405 
527 3 o o o o o 1 o o 13oo5 4 o o 6 
528 3 o o o o o 1 o o 1 3 o o 5 1 3 o 3 
5313o5 o o o 1 o o o o o o 5 3 o 1 5 
D2303000100100003405 
533 3 o o o o o 1 o o 1 o o o 5 1 4 o 5 
6283000001o114 0003 403 
629 3 o o o o o 1 o o 1 3 o o 5 3 o o 3 
~0300000100110001205 
~1304000100000054000 
~230999010013009 
~3300000100130001304 
634300000100130001304 
~5300000100130003304 
665 3 o 5 o o o 1 o o 13ooo3 1 o 5 
~6305000100130055006 
667 3 o 5 o o o 1 o o 1 3 o o 5 4 2 o 5 
6~301010100130051205 
669 3 o 1 o 1 o 1 o o 13oo5 1 3 o 6 
670 3 o 3 o o o 1 o o 13ooo1 3 os 
671 3 o o o o o 1 o 1 1 3 o o 5 3 1 o 3 
672 3 o o o o o 1 o o 1 3 o o 5.3 o o o 

Tolucn runphistichn 
399 o o 1 o 2 1 o o 2 3 3 o o o 1 1 1 o 
400 o o o o o 1 o o o 1 1 o o 5 1 8 o 5 
636 o o o o o o o o o 1 3 o o o 1 8 o 8 
~7000000000130000603 
~8000000000130000807 
~9004000000110030820 
M0004000000140050905 
MI005000001130003804 
M2000000001130003804 
M3 O O 4 O O O O O 1 1 4 O O O 1 8 O O 
M4000000000130001800 
M5000000000130031804 
M600I000000130001825 
M7004000000130003800 
M8000000000130003804 
M9 O O O O O O O O 1 1 3 O O 3 1 8 O 7 
650 o o 1 o o o o o o 1 6 o o 5 1 9 2 8 
~1000000000130053809 
~2000000000130001807 
653 ººººººººo 13 000 18o7 
654000000000130051807 
655003ºººººº1300o1807 
U6000000000130051807 
6noo4000000130051so1 

Tolucn conic11 
IM305000103130051725 
1m3050001030300015o5 
1@305000103030018500 
110 3 os o o o 1 o 3 1 3 o o 9 8 2 7 o 
111305000103130051220 
112305000100030001100 
113 3 o 5 o o o 1 o o 142 1 2 1 7 o 7 
114305000103000051749 
115003000000032051100 
116305000100002001104 
117305000100042051503 
118 3 os o o o 1ooo3 2 o 5 14o4 
119305000100032051400 
IW303000101042001404 
121305000100100051404 
1223050001031ºººº112 o 
123 3 o 5 o o o 1 o o 1 3 o o 5 3 5 o 4 
IM305000100130001500 
125 3 o 5 o o o 1 o o 1 3 o o 5 1 6 o 2 
126 3 os o o o 1 o o 1 3 o o 3 1 6 o 2 
~7305000100130001102 

128 3 o 5 o o o t'~ i 1 3 o o o 1 5 o 4 ' 
129 2 o 5 o o o 1 o 1 13ooo1 1o4 
00305000103130051500 
131 3 o 3 o o o 1 o o 1 o o o o 1 1 o 4 
02300000100030003114' 

m~:,:ggg~,ggg~~g~:;~: 
IU325000100130001405 
136 3 2 5 o o o 1 o o 1 o o o 5 4 5 2 4 
137 3 o 6 o o o 1 o o 1 3 o o 5 4 5 o 4 
08301000101130054510 
09305000100160001517 
1403 o 5 o o o 1 o o 1 3 o o 5 4 4 2 4 
153 3 o 5 o o o 1 o 3 1 3 o o 1 1 5 2 o 
1~30500010314000146~ 
U5305000103160001800 
U6305000103130001200 
U7305000103160001000 
158 3 o 5 o o o 1 o 3 1 6 o o 1 1 o o o 
1~30500010114001 
366 3 o 3 o o o 1 o 3 o 3 2 o o 1 1 7 o 
30305000103030003500 
3~305000103060053700 
369305000103063001100 
372 3 o 5 o o o 1 o 1 o 3 o o o 1 1 o o 
3D305000103030051106 
374305000103030001100 
375 3 o 5 o o o 1 o 3 o 3 o o o 1 1 o o 
3~303000100032051107 
3M303000100002053100 
300325000100030001923 
3~300000100100051120 
3n300000IOI 110051700 
3~300000100130051120 
4ITT305000100130051100, 
4~305000100130054404 
4ru300000100100001524 
404300000100130001400 
415 o o o o o o o 1 o o o o o 5 3 1 o o 

Tolucn l. ncuta 
208003 ºººººº 140004407 
216 3 o o o o o 1 o 1 o 3 o o 5 1 4 o 6 
217005000003 03ººº1224 
218 o o 5 o o o o o o o o o o o 3 4 o 4 
394 o o 5 o o o o o o 1 3 o o o 1 1 2 o 
420000000000000004103 
444000000000100001200 
445000000000100031409 
446000000000100031409 
447000000000100001009 
448000000000100031400 
449000000003100001409 
45000000 00001ºººº1o07 
451000000000130001709 
a2003000000130001109 
453003000000130001209 
454003 000003 13ººº12 o 7 
455 o o 3 o o o o o o 1 o o o o 1 2 o 9 
611 o o o o o o o o o 1 o o o o 1 1 o 7 

Toluca l. lincnlll 
001 o o 5 o o o o o o 1 1 o o 5 3 7 o o 
015 o os o o o o o o 1 o o o o 1 9 o 9 
018 o o 4 o o o o o o 1 3 o o o 1 o o 7 
01900000000011ººº1705 
020 o o 1 o o o o o o 1 3 o o 3 1 7 o 7 
~1005000000000053709 
05200 500 o 000 1o005 3 729 
05500500 0000 13 ººº 17o9 
056004000000100051700 
~7005000000100051909' 
~8001000000100055720 
059005000000110003709 
06000500000013 0054709 
MIOOSOOOOOOI00004709 
06200500000012003 190 9 
063 o o 5 o o o o o o 1 3 o o 5 1 7 o 4 
OMOOSOOOOOOI00001929 
06500500000014 o os 1704 
0660050000001o0051909 
onoo5000100100051109 
068005000000100051909 
06900500oo001ooo5 1 909 
mooosoooooo1000519oo 
071oo5 o o o o o o 1 1 o o o 1 9 o 9 
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072005000000110051900 
073005 00000011 0051 709 
074005ºººººo1ºººº1900 
oaoo5000000100001109 
OM005000000100001JOO 
onoosoooooo100003429 
082005 ººººº 1150001 709 
0~005000000160031707 
084005 ººººº 1100001720 
M5005000003130033709 
0860050000 03 130013 709 
087 o o 5 o o o o o 3 16oo9 3 2 o 5 
M8005000003130013709 
089 o os o o o o o 3 1ooo3 3 7 o 9 
09000S000003130005709· 
161 o o 5 o o o o o o o 3 o o o 3 Jo 7 
162000000000100001100 
164004000000100001723 
16S003ºººººº1000011 ºº 
IM003000000000031100. 
IU004000000000001707 
169 o os o o o o o o 1ooos1 1 o o 
nooo5000000100051109 
171oo5 o o o o o o 1 o o o 5 1 7 3 9 
173 o o 1 o o o o o o 1 o o o o 1 7 1 o. 
1~000000000100001402 
1aoo5000000100004109 
IHOOS000003000001709 
IW005000003030003709 
IW0000000030000S8233 
181 o o 5 o o o o o 3 o o o o 3 1 4 o o 
1~005000000000054709 
183 o o 4 o o o o o o o o o os 4 4 o 9 
1840050000030000S4209 
185 o o 3 o o o o o 3 1 1 o o o 3 4 o 7 
1nooooooooo100001420 
18800S000000000051120 
1~003000000100004700 
100005000000130003709 
1~000000000000004400 
1~000000000100004109 
19400S000000000054909 
1~0050000000000S4709 
1%004000000000054409 
1noosooooo3000054109 
199005000000100004729 
moooooooooo100004101 
2moo3000000100034706 
202 004 00 0000 100004706 
203004000000100051700 
2MOOOOOOOOOIOOOOS703 
msooooooooo100051110 
W6000000000I00001400 
207000000000130001909 
209005000003130011009 
2!0 o o 3 o o o o o 3 1 3 o o o 3 7 o 3 
215 o os o o o o o o o o o o o 2 2 o 6 
229004000001130001729 
nooosooooooo30001420 
n1oosoooooooooo53429 
n400S020003000006703 
nsoo5000003000001100 
n600S000003000001709 
n1001000000100034404 
24300S0000000,00004 I 07 
24400SOOOOOOl 10003729 
245 003 00 o 000 1o0004 70 9 
~900SOOOOOOl30001709 
2SO o o 1 o 1 o o o o 1 o o o 3 4 4 o 4 
2S400SOOOOOO 1 OOOS8704 
2SSOOOOOOOOO 100031700 
D6001000000100031700 
2S70040 oºººº 1o00 o 1 706 
D8000020000100001700 
D900SOOOOOOIOOOS4700 
UOOOSOOOOOOIOOOSS706 
UIOOSOOOOOOIOOOS4706 
2~oosoooooo1ooos1129 
263 o os o o o o o o 1 o o os 4 7 o 1 
264000000000100001710 
2~oosoooooo1ooos1124 
26600SOOOOOO 1 OOOS4400 
267 o os o o o o o o 1 o o o 3 3 7 o o 
2680000000001ooos1700 
2~000000000100001700 
VOOOSOOOOOOIOOOSl709 

víoosoooooo1ooos1100 
v2oosoooooo100001100 
273 o osoººººº 11oos1704 
2MOOSOOOOOOI00031704 
2aoosoooooo1ooos1100 
2760oººººººº1ooos1 700 
2770 os 00000011oos1709 
27800SOOOOOO 100003739 
V900SOOOOOOIOOOSS729 
28000SOOOOOO 1 000547.04 
2~005000000100004704. 
2820 osºººººº 1ooos17 04 
2~oosoooooo100001100 
28900 ººººººo 13o001900 
2900ºººººººº10003 19 04 
2~003000004130001909 
29200S0000031300.14709 
29300S000003130003700 
2~005000003,130001709 
32200S00000000.0001404" 
323 o o o o oº·º o o 1oº·º0:12 o o.: ... 
32400.4000000110004709 :· 
DIOOOOOOOOOI00003407 
33200500000 o 00 o o 03 720 

·333 o os o oºº o o o o o o 03 72 o 
3D0040I0000000003700 
3~oosoooooo10005r709 
3moooooooooo30031104 

. mg g l g ggg g g~ g ~ g ~n ~ ~ 
·"SOOS0000001300S3109 
386003 ºººººº 110001600 
"700SOOOOOOIOOOOl709 
3~0050000001300Sll09 
389 o o 5 1 o o o o o 1 1ooo3 1o9 
3~000000000100001720 
396004 000000 11ººº172 o 
397004 000000 1000o1920 
3~005000000IOOOS3729 
411 o o o o o o o o o o o o o o 3 7 o 9 
412 o o 3 o o o o o o o o o o 5 3 7 o 9 
413 o o 5 o o o o o o o 3 o o o 1 7 o 7 
416000000003o100011 os 
417 o o o o o o o o o o o o o o 4 1 2 s 
418 o o o o o o o o o o o o os 4 1 o o 
4190000000000000S 1709 
4llOOSOOOOOOIOOOOl707 
4noo5 0000 oo 03 ooo 1 1 oo 
424004 ºººººº 100o04104 
4DOOSOOOOOOIOOOS3909 
4UOOOOOOOOOI00003409 
4VOOOOOOOOOI00004401 
4280 00 000000 000004125 
4~0050000000000S3709 
G0003010000010001700 
432000000000IOOOSl720 
43300SOOOOOO 100054429 
4MOOSOOOOOOIOOOS3107 
43S o o o o o o o o 3 1 o o o o 1 1o9 
4360000000000000S3 I 00 
G70000000030IOOOllOS 
438 ººo o o o o o o o o 00 o 4 12 s 
4390000000000000S4 I 00 
4400000000000000Sl709 
441000000000100005700 
44200000000010003S700 
443000000000100035729 
4H000000003140001409 
4S7000 o 00003 13 0003 709 
4S8 o o 1 o o o o o 3 1 3 o o 1 1 7 o 7 
459000 000000 13003 14 09 
460000000003140011 009 
4~001000003130001707 
462 o o o o o o o o 3 1 3 o o o 1 9 o 9 
4~000000003130001709 
464 o o o o o o o o 1 1 3 o o 1 3 7 o 7 
4~00S000003140001707 
4M000000003140003709 
4690000 00000 1ºººo14 07 
4700000000031ºººº1703 
4noosoooooo230008S03 
472 o o 3 o o o o o 1 1 o o o o 1 7 o 7 
473 o os o o o o o o 1 o o o o 1 7 o 9 
4~000010000100001700' 
475 o o 3 o o o o o o 1 1 o o o 1 7 2 9 .. 
477003000000QI0001724 
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479 o o o o o o o o o 1 o o o 0·4 1 o 9 
4W000000000100004700 
4~oocoooooo100003104 
4~004000000100003704 
4~004000000100008709 
4M004000000110001700 
4~003000000000001700 
492005000000100004100 
4~005000000000001709 
4~005000000200001709 
4noo5000000100051420 
4980 05 ºººººº 14 00517 03 
4990 o 5 o o o 00 o o o o o o 1703 
~0003000000100031707 
5U004000000000003707 
504004000000100003709 
5~005000000100003409 
506 o o o o o o o o o 1oooo3 7 o 6 
~7005000000130003709 
~8003000000100001700' 
~9005000000100001709 
510000000000100001405 
511 o o o o o o o o 3 1 o o o o 1 7 o 3 
512 o o 5 o o o o o o 2 3 o o o 8 4 o 3 
5U005000000100003909 
5MOOOOOOOOOI00001700 
515 o o 5 o o o o o o 1 3 o o 3 3 7 o 9 
5160 o o 00o0001o003 3 9 o 9 
517001ºººººº100003901 
518 o o 5 o o o o o o 1 o o o 3 1 9 o 4 
519005000000110031704 
5200 05ooºººº1o00057 2 9 
5ll005000000140001920 
n2005000000100004120 
523005000000110034700 
04005000000100005700 
5D005000000I00055729 
526000000001130003707 
529000000ººº1300017 84 
D0004000001130001787 
D6000000000030001409 
D7000000000030001200 
D8005000000000054400 
D9000000000I00001700 
~0005000000000054400 
5~005000000100001020 
~2000000000100051720 
543 ºººººº 000100005720 
544000000000100005720 
545005000000100051720 
~6005000000100054700 
553 0000 00003 03000170 o 
554003 oºº o 03 03 oºº 1 709 
555000000003 5 3 005 8 7 o o 
556003 o 00 003 03 o 00 1 700 
55700000000 11000517 o 9 
"8000000000100054109 
5590000000030000511o9 
5601o00 00 ºººººº 051009 
5fil00300000IOIOOOl700 
562003 o o o 00003 005 J 41 9 
5~001000000030008709 
564003000000000054709 
5Uoooooooooooooo1209 
5660000000001ºººº1109 
•1000000000000004100 
568005 o o o 000000054 90 9 
•9000000001000004509 
5~000000000000031409 
5TI000000003000054409 
572 o o 3 o o o o o o o o o o 58 1 o o 
5D000000000000001509 
5M000000000000008409 
583 o o o o o o o o o o o o o 5 2 4 o 9 
584004000000000051107 
5~000000000100053409 

5860 000000 ºº 1ºººº1 70 o 
587000000000110004501 
5880 000000ºº100051709 
589 o o 3 o o o o o o 1 1 o o o 1 7 2 7 
590 o o 3 o o o o o o 1 o o o o 1 1 2 o 
BI005000000110051703 
592 o o 5 o o o o o 1 1 3 o o o 1 7 o o 
5moo4000000000001109 
594 o o o o o o o o o 1 1 o o o 1 7 o 7 
5mooooooooo100004105 

&6000000000100003108 
597000000000200004113 
98005000000130003709. 
599000000000100053109· 
6000.05000000130054706 
602000000000000051750 
603 o 050 o o o o o o o o o 5 3 7 2 7 
604004000000110051909 
605003 ºººººº 13 005170 7 

'606000000000100001727 
.6070 0500000013 005190 9 
~8003000000000051926 
609005000 000 10005 1726 
610005000000100051907 
6120 ºººo o 000 o o o o o 4 1 o o 
613 o o o o o o o o 1 o o o o o 4 5 o 9 
fil4000000000000031409 
615 o o o o o o o o 3 o o o o 5 4 4 o 9 
616 o o o o o o o o o o o o o 5 1 1 o o 
617000000000000001509 
fil8000000000000008509 
619000000000000051509 
62400000000013ººº1700 
625000000o0013 o 05198 9 

Tolucn l. voriorui 
016 3 o 3 o o o 1 o o o 4 2 o 5 1 4 o 5 
n6000000000030051509 
n1000000000030001409 
2M001000003000003209 
2190 05 ººo o o o o 3 o o o 3 4 o 5 
2W005000000030001426 
2ll005000000030004405. 
U4005000000010051426 
4050o100o00106003 4405 
4060 03 ººººººº 10001700 
4070 o o o o o o o o o o o o 5 2 5 03 
4~005000000000003009 
4~000000001030001509 
410 o o o o o o o o 1 o 1 o o 5 8 4 o 1 
414 o o o o·o o o o 3 1 o o o o 1 1 o 1 
~7005000003000001209 
~8000000001030031209 
5490 o o o o o o o o o 3 o o 5 8 4 o 9 
"ººººº00000000005120 
"1000000000030001909 
"2000000000030051509 
5750 o o 00 o o 00 o o o o 5 3 4 o o 
580003 0000 000 3 o 00 1409 
581 o o o o o o o o o o 3 o o o 14o9 
5~000000000000003400 
6ITT000000000300001400 
622001000000110003400 
6~000000000100001420 
626000000o0013 ººo 1989 
~7005000000130053029 
673005 000 000 1o0004 707 

Tolucn l. wctmorci 
n6003000000000001120 
577000000000030001730 
5780000000 o 003 003 1 020 
5~005000000030053429 
6W000000000100003709 
6ll005000000030001700 
6~005000000130008124 
6~005000000130008824 
663005000000130008124 
664 o o 5 o o o o o 1 1 3 o o 5 8 1o5 

Tolucn mi:gulodon 
377300000101002058210 
3n30000010004000~226 
3n300000101000001100 
H0300000103030001709 
381 3 o o o o o 1 o 3 o 3 o o o 1 2 o 6 
H2J00000103030051720 
6583 03 ººº 10999005 1709 
U9300000100130058709 
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Anexo S. Lisia de especimenes revisados con caracteres cuantitativos. 

Conopsis hist!rinlis 

17 
21 
22 
53 
91 
92 
141 
142 
143 
144 
145 
146 
147 
148 
149 
150 
151 
152 
186 
225 
233 
238 
239 
240 
241 
242 
246 
247 
248 
285 
286 
287 
288 
295 
298 
299 
305 
306 
307 
308 
309 
310 
311 
312 
313 
314 
315 
316 
317 
318 
319 
320 
321 
327 
338 
339 
340 
341 
342 
343 
344 
345 
347 
348 
349 
350 
351 
352 
354 
355 
356 
357 

LHC LT DIAMETRO RELDIALHC RELCOLACPO VENTRALES 
190.00 230.00 6.93 27.41 17.39 128.00 33.00 
220.00 255.00 0.00 0.00 13.72 128.00 30.00 
200.00 247.00 7.15 27.97 19.02 124.00 36.00 
190.00 236.00 º·ºº º·ºº 19.49 126.00 37.00 
330.00 377.40 0.00 0.00 12.55 132.00 37.00 
166.00 202.50 O.DO O.DO 18.02 118.00 37.00 
240.00 283.00 9.11 26.34 15.19 130.00 28.00 
193.00 226.00 6.91 27.93 14.60 127.00 28.00 
195.00 230.00 8.65 22.54 15.21 124.00 31.00 
191.00 230.00 7.37 25.91 16.95 127.00 32.00 
90.00 110.00 3.IO 29.03 18.18 124.00 36.00 

215.00 268.00 7.92 27.14 19.77 126.00 39.00 
250.00 315.00 9.86 25.35 20.63 124.00 36.00 
88.00 100.00 3.30 26.66 12.00 128.00 29.00 

245.00 307.00 8.37 29.27 20.19 124.00 33.00 
220.00 272.00 I0.17 21.63 19.11 124.00 38.00 
223.00 266.00 I0.45 21.33 16.16 128.00 30.00 
178.00 220.00 5.92 30.06 19.09 119.00 35.00 
210.00 245.00 8.27 25.39 14.28 119.00 28.00 
220.00 261.00 7.21 30.51 15.70 128.00 41.00 
230.00 285.00 8.12 28.32 19.29 126.00 38.00 
137.00 162.00 0.00 º·ºº 15.43. 124.00 42.00 
170.00 223.00 6.83 24.89 23.76' .120.00 40.00 
165.00 205.00 5.34 30.89 . 19.H 118.00 34.00 
195.00 240.00 7.94 24.55 18.75 121.00 38.00 
160.00 193.00 6.00 26.66 17.09 136.00 38.00 
235.00 296.00 º·ºº 0.00 20.06 128.00 39.00 
233.00 290.00 7.00 33.28 19.65 118.00 40.00 
167.00 211.00 6.80 24.55 20.85 122.00 40.00 
155.00 190.00 3.63 42.69 18.42 126.00 38.00 
126.00 146.00 4.58 25.51 13.69 120.00 29.00 
195.00 235.00 7.42 26.28 17.02 .126.00 31.00 
138.00 168.00 4.50 30.66 17.85' 124.00 27.00 
2IO.OO 260.00 6.61 31.77 19.23 132.00 42.00 
280.00 325.40 0.00 º·ºº 17.02 146.00 32.00 
270.00 325.00 º·ºº 0.00 16.92 128.00 36.00 
165.00 195.00 º·ºº 0.00 15.38 126,00 28.00 
255.00 310.00 º·ºº º·ºº 17.74 125.00 37.00 
242.00 282.00 0.00 O.DO 14.18 130.00 26.00 
190.00 240.00 º·ºº 0.00 20.83 122.00' 40.00 
190.00 232.00 6.96 27.29 18.10 130.00 35.00 
190.00 232.00 6.99 27.18 18.10 130.00 36.00 
212.00 265.00 8.88 23.87 20.00 124.00 37.00 
193.00 243.00 8.97 0.00 20.57. 124.00,' 36.00 
220.00 265.oo 5.25 o.oo 16.98 ·., 125:00 ,! • 35.00 
233.00 287.00 8.57 27.18 18.81 .. 130.00 37.00 
197.00 245.00 7.84 25.12 19.59 . 132.00 ,· 36.00 
237.00 277.00 º·ºº º·ºº 14.44 ·'·134,00·: '. 31.00 
95.00 I08.00 º·ºº 0.00 12.03. ,,-130.00·,: 26~00 

m:8g 5~~:88 1°o.~~ f.¡?¡6 
1
1
6
8?!6 ·. 

11~8o?go • ,. 
3
3º5?go 

252.00 289.00 7.74 32.55 12.80.":.130.00- . ._ ·36.oo 
135.00 166.00 6.15 _21.95 ... 18.67~.: .. 125.00_·'.--· 35.00 
2g.gg íJ~ . .gg N~ iN: íl.t~ .. m:gr 34l.:. 
224.00 270.00 9.40 23.82 17.03 ::130.00 ·:· 31.00: 
238.00 280.00 10.54 22.58;' . 15.00.',".;:131.00,;,. 30.00" 

m:gg ~!g:gg ::~~ m~ · .-· .. , :g~~ : .. m:gg ~tgg 
223.oo 258.oo 1.11 · 28.92 · 13.56 ... ,:126.00·,,, _28.oo · 

m:gg ~:ii:88 u~ ~J:~~ . ur m:gg./ ~~:gg 
218.00 258.00 7.25 o.oo. "'•:15.50'.'136.00 ·: ' 32.00· 
181.00 216.00 5.71 32.74.»:: 13.42 '-o·-126.oo" 29.oo 
98.00 120.00 3.00 32.66 '"18.33 "' 124.00·" 41.00 

200.00 240.00 8.37. "23.89' :· 16.66'""é130.00 .. 31.00 
137.oo 164.oo 4.00 34,25· "16.46 ··130,00· 34.00 
92.00 115.00 0.00 ' 'º·ºº .20.00 ' 128.00 38.00 

236.00. 281.00 º·ºº 0.00 . '.16.01 134.00 33.00 
100.00 118.00 º·ºº º·ºº. ' 15.25 132.00 .. 33.00 
188.00 240.00 º·ºº 0.00 21.66 . 128.00 40.00 
210.00 250.00 6.32 33.22 16.00 128.00 28.00 

CAUDALES 
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LHC LT DIAMETRO RELDIALHC RELCOLACPO VENTRALES CAUDALES 
358 158.00 185.00 0.00 º·ºº 14.59 120.00 27.00 
359 148.00 178.00 0.00 0.00 16.85 130.00 32.00 
360 231.00 281.00 0.00 0.00 17.79 138.00 41.00 
362 217.00 262.00 7.53 28.81 17.17 112.00 35.00 
363 198.00 248.00 7.82 25.31 20.16 114.00 40.00 
364 205.00 255.00 8.42 24.34 19.60 126.00 39.00 
365 145.00 173.00 6.10 23.72 16.18 130.00 30.00 
421 162.00 195.00 0.00 0.00 16.92 127.00 . 30.00 
468 230.00 263 .80 º·ºº º·ºº 12.81 139.00 31.00 
534 200.00 229.60 0.00 0.00 12.89 131.00 32.00 
535 200.00 241.60 0.00 o.oo 17.21 123.00 35.00 

Conopsis n. labialis 

38 233.00 270.00 0.00 0.00 13.70 131.00 . 30.00 
40 237.00 283.00 0.00 0.00 16.25 120.00 35.00 
41 197.00 240.00 0.00 0.00 17.91. 120.00 36.00 
42 215.00 246.00 0.00 0.00 12.60 132.00 28.00 
43 243.00 293.00 9.38 25.90 17.06 124.00 35.00 
44 173.00 210.00 0.00 0.00 . 17.61 120.00 . 31.00 
45 235.00 275.00 º·ºº o.oo 14.54. 126.00 31.00 
46 225 .oo 265 .00 0.00 º·ºº 15.09. 120.00 .• 30.00 
47 125.00 147.00 5.18 25.35 14.96' '·120.00 :. 33:00 
48 150.00 177.00 º·ºº 0.00 15.25 ";120.00. 31.00. 
49 100.00 123.00 4.96 20.16 18.69 ·. . "122.00: 36.00. 
50 93.00 110.00 4.23 21.98 15.45·· •128.00 . . '.31.00' 

Conopsis n. nasu¡.¡ 
-;;: -~·. ~:. '· ..... : ' 

·. .. 
bioo -·.· 

23 260.00 316.00 9.30 27.95 17.72. :. 37.00 .• 
24 255.00 310.00 10.00 25.50 17.74 126.00 .. 35:00 
25 215.00 265.00 9.80 21.93 18.86. 124.00 . 34.00 
26 210.00 250.00 8.30 25.30 '16.00::" 118.00 . 35.00 
27 210.00 245.00 8.30 25.30 14.28 118.00 . 35.00 
28 270.00 330.00 8.20 32.93 18.18 .124.00 .36.00 
29 197.00 240.00 7.90 24.93 17.91 124.00 35.00 
30 220.00 260.00 7.90 27.84 .15.38 125.00 34.00 
31 235.00 280.00 8.00 29.37 16.07. 123.00 36.00 
32 200.00 240.00 7.00 28.57 16.66 122.00 31.00 
33 193.00 220.00 6.70 28.80 12.27. 128.00 25.00 
34 158.00 190.00 5.50 28.72 16.84 '·128.00 34.00 
35 155.00 180.00 º·ºº 0.00 13.88. 126.00 29.00 
36 115.00 133.00 4.20 27.38 13.53 122.00 31.00 
37 95.00 112.00 3.00 31.66 15.17 126.00 35.00 
39 85 ·ºº 102.00 0.00 0.00· 16.66' 123.00 35.00 
54 100.00 120.00 4.00 25.00 16.66. '. 128.00 36.00 
78 185.00 225.00 6.41 28.86. 17.77. •. 136.00 30.00 
79 165.00 195.00 5.04 32.73 15.38 118.00 42.00 
80 223.00 253.00 7.41 30.09 11.85' 128.00 24.00 
81 280.00 320.00 10.14 27.61. 12.50·-· ·126.00 26.00 
93 303 .00 335 .00 0.00 0.00 9.55 . 132.00 43.00 
94 112.00 135.00 0.00 0.00 17.03.: ':130.00. 38.00 
95 154.00 180.00 0.00 0.00 14.44\. . 126.00 32.00 
96 212.00 250.00 º·ºº º·ºº·. 15.20 •. 128.00 36.00 
97 90.00 107.00 4.07 22.11 15.88 ·: 118.00 36.00 
98 165.00 192.00 6.63 24.88 14.06 . 132.00 37.00 
99 220.00 260.00 9.49 23.18 1538. 125.00'· 34.00 
100 280.00 340.00 0.00 0.00 17.64 122.00 38.00 
101 200.00 220.00 7.11 28.12 ·9.09 : 124.00 36.00 
102 125.00 155.00 6.85 18.24 '19.35' 128.00. 31.00 
103 155.00 180.00 7.16 21.64 13.88 124.00 36.00 
104 280.00 340.00 9.61 29.13 17.64 124.00 38.00 
105 130.00 150.00 4.67 27.83 ·i1UJ 128.00 30.00 
160 230.00 275.00 0.00 0.00 126.00 37.00 
163 212.00 242.00 0.00 0.00 12:39 133.00 24.00 
168 205.00 240.00 7.77 26.38 .. 14.58 126.00 29.00 
172 118.00 136.00 3.30 35.75 13.23 122.00 29.00 
191 185 .00 220 .00 5.73 32.28 15.90 º·ºº º·ºº 198 302.00 330.00 10.40 29.03 8.48 132.00 20.00 
211 265.00 305.00 9.77 27.12 13.11 138.00 28.00 
212 95.00 125.00 4.74 20.04 24.00 122.00 36.00 
213 270.00 305.00 9.17 29.44. 11.47 130.00 24.00 
222 290.00 343 .00 0.00 0.00• 15.45 120.00 32.00 
223 150.00 180.00 6,10 24.59: 16.66 120.00 31.00 
224 137.00 156.00 5.14 26.65 12.17 124.00 35.00 
226 280.00 327.00 9.00 31.11 14.37 124.00 36.00 
227 280.00 335.00 11.40 24.56 16.41 130.00 38.00 



228 
232 
251 
252 
253 
296 
297 
300 
301 
302 
303 
304 
325 
326 
328 
329 
330 
334 
335 
336 
337 
346 
431 
467 
476 
478 
486 
487 
488 
489 
490 
491 
496 
501 
502 
527 
528 
531 
532 
533 
628 
629 
630 
631 
632 
633 
634 
635 
665 
666 
667 
668 
669 
670 
671 
672 

LHC LT DIAMETRO RELDIALHC RELCOLACPO VENTRALES 
243.00 285.00 10.40 23.36 14.73 126.00 . 36.00 
160.00 185.00 5.50 29.09 13.51 118.00 .. 37.00 
140.00 150.00 6.18 22.65 6.66 124.00'•'.24.00. 

ng:gg m:gg rn m~ irn m:gg · mg 
178.00 2!0.00 6.49 27.42 15.23 '126.00 34.00 
208.00 244.00 7.12 29.21 14.75 . 126.00 . 34.00 
218.00 260.00 7.23 30.15 16.15 120.00 35.00 
247.00 302.00 9.30 26.55 18.21 116.00 37.00 
117.00 135.00 4.29 27.27 13.33 125.00 27.00 
250.00 301.00 10.33 24.20 16.94 123.00 39.00 
233.00 286.00 0.00 0.00 18.53 ·127.00 35.00 
255.00 300.00 I0.40 24.51 15.00 130.00 34.00 
240.00 278.00 o.oo º·ºº 13.66'. · 135.00 31.00 
240.00 280.00 9.44 25.42 14.28 124.00 30.00 
255.00 302.00 8.87 28.74 15.56 130.00 32.00 
280.00 327.00 11.82 23.68 14.37 130.00 32.00 
245.00 280.00 10.00 24.50 12.50 124.00 28.00 
110.00 125.00 4.70 23.40 12.00 126.00 35.00 
215.00 240.00 7.86 27.35 I0.41 128.00 29.00 
270.00 3!0.00 8.55 31.57 12.90 0.00 0.00 
320.00 385.00 9.30 34.40 16.88 130.00 38.00 
105.00 128.00 4.70 22.34 17.96 122.00 36.00 
185.00 218.00 5.30 34.90 15.13 130.00 34.00 
111.00 127.00 0.00 0.00 12.59 129.00 28.00 
177.00 208.00 7.10 24.92 14.90 126.00 30.00 
228.00 278.00 0.00 0.00 17.98 128.00 34.00 
222.00 267.00 7.29 30.45 15.85 120.00 35.00 
107.00 123.00 4.22 25.35 13.00 125.00 28.00 
98.00 116.00 3.82 25.65 15.51 122.00 38.00 
97.00 115.00 3.57 27.17 15.65 116.00 32.00 
198.00 246.00 7.33 27.01 19.51 118.00 39.00 
220.00 260.00 8.26 26.63 15.38 126.00 29.00 
225.00 260.00 o.oo º·ºº 13.46 128.00 28.00 
220.00 265.00 0.00 0.00 16.98 126.00 35.00 
230.00 280.00 9.57 24.03 17.85 118.00 35.00 
120.00 145.00 3.95 30.37 17.24 124.00 34.00 
112.00 120.00 0.00 0.00 6.66 130.00 0.00 
113.00 136.00 5.26 21.48 16.91 120.00 35.00 
170.00 201.00 6.94 24.49 . 15.42 124.00 37.00 
215.oo 260.00 o.oo o.oo 11.30 122.00 35.oo 
200.00 232.00 8.IO 24.69 13.79 130.00 29.00 
122.00 140.00 5.61 21.74 12.85 126.00 28.00 
134.00 152.00 0.00 o.oo 11.84 124.00 24.00 
0.00 º·ºº 0.00 0.00 . º·ºº 0.00 0.00 

190.00 215.00 8.90 21.34 11.62' '·'.130.00 30.00 
130.00 140.00 5.00 26.00 .. 7.14 . 120.00 28.00 

ª~6:88 m:gg rn ~rn · · rn::~ m:gg · 5~:gg 
267.00 317.00 8.73 30.58 ., ... 15.77 ·.123.00 . 35.00 

~~8:88 m:88 tió ~~:~g ··• irn ~m:gg N:88 . 
190.00 212.00 6.81 . 27.90 I0.37. ··:. 127.00. . 23,00. 
117.00 133.00 4.62 25.32 12.03 ·· 132.00: 25.00 
170.00 200.00 6.98 24.35 ·15.00 ' 120.00 : 35.00 
268.oo 303.00 9.21 29.09 ·11.55 129.oo. · 21.00 · · 

Toluca amphisticha 

399 212.00 255.00 9.72 21.80 '16.86 121.00 35.00 ' 
400 206.00 235.00 7.86 26.20 12.34, 132.00 ··.3o.oo 
636 143.00 168.00 5.16 27.71 14.88 .' 130.00 : 26.00 
637 168.00 200.00 6.00 28.00 16.00 124.00. : 33.00. 
638 210.00 250.00 9.18 22.87 16.00. 118.00 ·.·35.00 
639 205.00 247.00 9.52 21.53 17.00 

" 
122.00. .: 34.00 

640 225.00 278.00 6.86 32.79 19.06 128.00: .':36.00 
641 190.00 238.00 6.52 29.14 . 20.16. . :121.00 . . 38.00 
642 230.00 268.00 9.88 23.27 .14.17 121.00 . . : 38.00 ... 
643 172.00 200.00 6.73 25.55 14.00 126.00'. ·' 30.00 
644 190.00 222.00 7.86 24.17 14.41. 124.00 29.00' 
645 75.00 95.00 3.46 21.67 21.05. '· 129.00 31.00. 
646 185.00 2!0.00 6.85 27.07 11.90. 126.00 30.00 
647 235.00 285.00 8.91 26.37 17.54 116.00.'. '37.00 
648 235.00 290.00 9.73 24.15 18.96 122.00·: 41.00 .. 
649 163.00 195.00 5.83 27.95 16.41. 128.00 . 28.00 
650 165.00 200.00 6.76 24.40 17.50. 128.00 . . ,30.00· 
651 100.00 120.00 4.55 21.97 16,.60 . 126.00 . 34.00 

64 

CAUDALES 



65 
.. 

LHC LT DIAMETRO RELDIALHC RELCOLACPO VENTRALES CAUDALES 
652 97.00 117.00 3.94 24.61 17.09 116.00 . 34.00 
653 90.00 II0.00 3.70 24.32 18.18 126.00 30.00 
654 93.00 115.00 3.69 25.20 19.13 126.00 30.00 
655 85.00 100.00 3.21 26.47 15.00 128.00 26.00 
656 85.00 100.00 3.70 22.97 15.00 128.00 38.00 
657 83.00 98.00 2.10 39.52 15.30 128.00 36.00 

Toluca conica 

106 222.00 254.00 0.00 º·ºº 12.59 133.00 26.00 
107 173.00 216.00 0.00 0.00 19.90 123.00 37.00 
108 0.00 0.00 0.00 o.oo o.oo 124.00 11.00 
I09 85.00 97.00 0.00 0.00 12.37 133.00 25.00 
110 218.00 248.00 º·ºº 0.00 12.09 124.00 23.00 
111 203 ·ºº 223 .00 0.00 0.00 8.96 130.00 24.00 
112 127.00 156.00 0.00 0.00 18.58 124.00 35.00 
113 195.00 236.00 0.00 0.00 17.37 128.00 32.00 
114 190.00 236.00 0.00 0.00 19.49 123.00 36.00 
115 228.00 266.00 0.00 0.00 14.28 120.00 30.00 
116 193.00 236.00 0.00 0.00 18.22 123.00 33.00 
117 205.00 240.00 0.00 0.00 14.58 122.00 32.00 
118 187.00 213.00 0.00 0.00 12.20 128.00 24.00 
119 165.00 191.00 0.00 0.00 13.61 128.00 26.00 
120 122.00 136.00 0.00 0.00 10.29 132.00 27.00 
121 173.00 201.00 0.00 0.00 13.93 126.00 24.00 
122 187.00 227.00 0.00 0.00 17.62 126.00 37.00 
123 185.00 225.00 0.00 0.00 17.77 118.00 32.00 
124 212.00 247.00 º·ºº º·ºº 14.17 126.00 26.00 
125 212.00 247 .00 0.00 0.00 14.17 120.00 30.00 
126 158.00 190.00 0.00 0.00 16.84 116.00 29.00 
127 180.00 203.00 º·ºº 0.00 11.33 130.00 24.00 
128 190.00 223.00 0.00 0.00 14.79 120.00 28.00 
129 I00.00 117.00 0.00 0.00 14.52 128.00 29.00 
130 82.00 92.00 0.00 0.00 I0.86 122.00 22.00 
131 188.00 220.00 5.60 33.57 14.54 132.00 26.00 
132 198.00 240.00 7.18 27.57 17.50 116.00 33.00 
133 228.00 266.00 º·ºº 0.00 14.28 120.00 30.00 
134 185.00 220.00 0.00 º·ºº 15.90 130.00 32.00 
135 165.00 190.00 6.96 23.70 13.15 132.00 22.00 
136 115.00 140.00 4.42 26.01 17.85 124.00 34.00 
137 ISO.DO 190.00 5.70 26.31 21.05 124.00 34.00 
138 90.00 108.00 4.34 20.73 16.66 120.00 29.00 
139 190.00 230.00 8.17 23.75 17.39 122.00 32.00 
140 220.00 255.00 7.69 28.60 13.72 126.00 36.00 
153 198.00 230.00 7.28 27.19 13.91 . 0.00 0.00 
154 181.00 2IO.OO 7.30 24.79 13.80 124.00 25.00 
155 203.00 235.00 7.78 26.09 13.61 126.00 26.00 
156 200.00 230.00 8.15 24.53 ; 13.04 130.00 28.00 
157 200.00 230.00 0.00 0.00 13.04 0.00 0.00 
158 195.00 233.00 6.91 28.21 16.30 120.00 32.00 
159 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 o.oo 0.00· 
366 230.00 270.00 º·ºº 0.00 ·14.81 138.00 31.00 
367 175.00 213.00 0.00 0.00 17.84 128.00· 37.00 
368 225 .00 282.00 0.00 º·ºº .20.21 123.00 37.00 
369 203.00 238.00 0.00 0.00 14.70 : .127.00 41.00 
372 203.00 253.00 º·ºº 0.00 '19.76' '131.00 . . 33.00 
373 212.00 262.00 0.00 0.00 19.08. 120.00 35.00 
374 180.00 218.00 0.00 0.00 · ,k:ii3 ·132.00 .. 30.00 
375 63.00 77.00 0.00 o.oo. 130.00 . . 29.00. 
383 11.00 142.00 º·ºº o.oo 22.53·: 114.00 ' .:.36.00 
384 170.00 210.00 6.97 24.39 ·19.04 ·126.00 . . '34.00 
390 218.00 256.00 7.22 30.19 ·14.84} 124.00 '31.00 
391 202.00 236.00 7.44 27.15 14.40 124.00 . 30.00 
392 160.00 185.00 5.26 30.41 .13.51:· :120.00 .•28.00 
393 95 .00 112.00 4.38 21.68: 15.17 .·126.00 . . 32.00 . 
401 205.00 240.00 7.28 28.15.· '14.58' ·.128.00 . 30.00' 
402 205 ·ºº 240.00 7.36 27.85 14.58 :130.00 ·: '31.00 
403 190.00 220.00 7.06 26.91 13.63..' 122.00 27.00 
404 150.00 175.00 6.78 22.12. .'14.28 ' .130.00: e 30,00 
415 205 .00 225 .00 0.00 0.00 8.88( 124.00' 

•,'-;;·.:,.:. 
:,.35.00 

Toluca l. acula 

208 185.00 218.00 5.75 32.17 .15.13 124.00 41.00 
216 2IO.OO 245.90 0.00 0.00 .·14.59. 135.00•· 37.00 
217 80.00 93.00 º·ºº 0.00 ¡3,97· 130.00 29.00 
218 88.00 118.00 0.00 0.00 25.42' 128.00 33.00 
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LHC LT DIAMETRO RELDIALHC RELCOLACPO ·VENTRALES CAUDALES 
394 200.00 235.00 o.oo º·ºº 14.89 122.00 29.00 
420 188.00 223.00 o.oo 0.00 15.69 118.00 28.00 
444 127.00 153.00 4.96 26.04 16.99 126.00 34.00 
445 205.00 258.00 7.97 25.72 20.54 118.00 39.00 
446 158.00 192.00 6.85 23.06 17.70 118.00 32.00 
447 190.00 230.00 7.17 26.49 17.39 114.00 34.00 
448 120.00 155.00 5.46 21.97 22.58 114.00 32.00 
449 217.00 245.00 8.24 26.33 11.42 122.00 28.00 
450 185.00 225.00 7.51 24.63 17.77 124.00 32.00 
451 70.00 85.00 3.35 20.89 17.64 106.00 36.00 
452 69.00 83.00 3.16 21.83 16.86 124.00 36.00 
453 70.00 85.00 2.87 24.09 17.64 114.00 35.00 
454 71.00 83.00 2.64 26.89 14.45 120.00' 38.00 
455 195 .00 246.00 3.26 59.81 20.73' 106.00 42.00 
611 225.00 270.00 º·ºº 0.00 16.66' 134.00 '31.00 

ToJucn l. lincatn 

1 87.00 97.00 3.32 26.20 10.30 134'.cio 40.00 
15 75.00 90.00 3.43 21.86 16.66 ,: ' 110.00 :, 34.00 ' 
18 175 .00 225 ·ºº 6.87 25.47 22.22 '116.00, ' 42.00 
19 165.00 193.00 5.90 27.96 14.50 -120.00 '·'29.00 
20 135.00 160.00 0.00 0.00 ~t~~'.~. 121.00 - '29.00 
51 198.00 252.00 0.00 0.00 120.00 ''40.00 
52 155.00 197.00 o.oo 0.00 21.31 .. :11s.oo. ,' 39.00· 
SS 205.00 240.00 6.70 30.59 14.58 '•'.122.00 ,;· 29.00 
56 170 .00 220 ·ºº 8.42 20.19 22.72:'-"' 120.00 < 28.00 
57 215.00 270.00 8.85 24.29 20.37 ' '122.00" 37.00 
58 190.00 240.00 8.70 21.83 20.83 ''"• 120.00 ' 38.00, 
59 190.00 240.00 8.13 23.37 20.83 ;,:·: 130.00 31.00' 
60 205.00 240.00 7.43 27.59 14.58 ·,•:126.00 38.00 
61 215.00 240.00 8.36 25.71 10.41 ,,'128.00 ,•' 28.00 
62 190.00 240.00 6.49 29.27 "- 20.83 ;;,.;118.00' 37.00 ' 
63 175.00 215.00 7.32 23.90 ' '18.60 'ifü:88> 28.00 ,. 
64 190.00 240.00 7.10 26.76 "-20.83 37.00 ' 
65 140.00 165.00 5.52 25.36 .: ;15:15 ·•'.'.·'118.00 "' 36.00 
66 165.00 205.00 5.15 28.69 >;19.SI : ·: 116.0o·: •'.' 39.00 
67 165.00 190.00 5.69 28.99 13.15' ··,128;00' •'27.00 
68 15.00 90.00 3.56 21.06' •16.66 ·''<.126:00;': 37.00 
69 75.00 90.00 3,30 22.72 .:16.66' -, 128.00 ,' >37.00 
70 165.00 190.00 5.15 ,_ 32.03: ":;.13.15·: "" 20.00 - .; -36 .oo 
71 90.00 105.00 - 3.13 '28.75' 0 14.28 '·'' ;.fü·%' ~~% ,· 72 140.00 165.00 4.12 33.98 -::. 15.15_, 
73 90.00 105.00 4.55 19.78 - :.14.28' "120.00 .'""' 37.00' 
74 75.00 90.00 2.50 30.00' ",'16.66'· : 130.00 '· 30.00 ' 
15 90.00 105.00 3.49 ' 25.78' )_14.28_, ~¡¡ 16.00'- 39.00 
76 90.00 .IOS.00 3.92 22.95.:.'., ·:14.28' ':114.00 '·,35.00' 
77 180.00 205.00 7,73 23.28 ,. 12.19' :·124.00· 36.00 
82 126.00' 156.00 4.19 30.07.:.< '19.23 :116.00 39.00 
83 180,00 225.00 6.78 26.54 20.00 '118.00 38.00 
84 95,00 110.00 3.81 24.93.' 13,63 ' 118.00 28.00 
85 175.00, 215.00 4.21 41.56 ' 18.60 100.00 38.00 
86 170.00 200.00 6.70 25.37' :1s.oo 126.00 26.00 
87 95.00 115.00 4.07 23.34 17.39 128.00 29.00 
88 190.00 220.00 7.42 25.60 13.63 126.00 28.00 
89 193.00 225.00 5.83 33,10 14.22 126.00 28.00 
90 205.00 255.00 6.31 32.48 19.60 126.00 38.00 

161 183.00 230.00 0.00 0.00 - 20.43 126.00 42.00 
162 158.00 186.00 0.00 0.00 15.05 122.00 31.00 
164 181.00 216.00 7.12 25.42 16.20 112.00 31.00 
165 203 .oo 240.00 0.00 º·ºº 15.41 126.00 33.00 
166 128.00 150.00 5.13 24.95 14.66 126.00 29.00 
167 157.00 193.00 6.60 23.78 18.65 118.00 35.00 
169 215.00 258.00 6.54 32.87 16.66 118.00 40.00 
170 90,00 108.00 4.56 19.73 16.66 118.00 36.00 
171 76.00 95.00 3.53 21.52 20.00 116.00 35.00 
173 215.00 255.00 9.76 22.02 15.68 126.00 29.00 
174 165.00 190.00 9.43 17.49 13.15 118.00 30.00 
175 175.00 215.00 8.93 19,59 18.60 122.00 38.00 
178 165.00 210.00 o.oo º·ºº 21.42 126.00 42.00 
179 190.00 222.00 0.00 º·ºº 14.41 133.00 35.00 
180 143.00 178.00 0.00 º·ºº 19.66 119.00 39.00 
181 193.00 225.00 o.oo º·ºº 14.22 127.00 29.00 
182 185.00 232.00 o.oo º·ºº 20.25 122.00 42.00 
183 187.00 237.00 0.00- 0.00 21.09 121.00 39.00 
184 188.00 232.00 0.00 0.00 18.96 121.00 40.00 
185 208.00 247.00 6.68 31.13 15.78 118.00 33.00 
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LHC LT DIAMETRO RELDIALHC RELCOLACPO VENTRALES CAUDALES 
187 205.00 243.00 7.24 28.31 15.63 125.00 31.00 
188 177.00 223.00 6.27 28.22 20.62 118.00 39.00 
189 180.00 227.00 6.11 29.45 20.70 116.00 38.00 
190 170.00 200.00 6.89 24.67 12.00 122.00 34.00 
192 205.00 240.00 7.94 25.81 14.58 124.00 32.00 
193 163,00 210.00 6.48 25.15 22.38 110.00 42.00 
194 197.00 243.00 0.00 o.oo 18.93 123.00 35.00 
195 185.00 232.00 0.00 0.00 20.25 122.00 42.00 
196 187.00 237.00 º·ºº 0.00 21.09 121.00 39.00 
197 188.00 232.00 0.00 0.00 18.96 121.00 40.00 
199 205.00 255.00 8.85 23.26 19.60 118.00 37.00 
200 140.00 165.00 5.91 23.68 15.15 128.00 25.00 
201 78.00 I00.00 3.75 20.80 22.00 126.00 26.00 
202 105.00 115.00 3.85 27.27 8.69 128.00 31.00 
203 90.00 115.00 5.02 17.92 20.83 116.00 41.00 
204 105.00 120.00 4.78 21.96 12.50 118.00 42.00 
205 115.00 120.00 5.27 21.82 4.16 118.00 42.00 
206 215.00 255.00 8.15 26.38 15.68 126.00 28.00 
207 105.00 115.00 4.05 25.92 8.69 114.00 40.00 
209 190.00 220.00 6.94 27.37 13.63 209.00 26.00 
2IO 123.00 150.00 5.11 24.07 18.00 116.00 36.00 
215 210.00 256.50 0.00 0.00 18.12 131.00 42.00 
229 233.00 273.00 0.00 0.00 14.65 132.00 33.00 
230 240.00 280.00 9.08 26.43 14.28 128.00 28.00 
231 235.00 275.00 7.81 30.08 14.54 126.00 36.00 
234 168.00 195.00 0.00 0.00 13.84 1336.00 36.00 
235 123.00 150.00 º·ºº 0.00 18.00 128.00 31.00 
236 87.00 110.00 0.00 o.oo 20.90 116.00 38.00 
237 194.00 230.00 0.00 o.oo 15.65 124.00 30.00 
243 205.00 253.00 7 .63 26.86 18.97 114.00 37.00 
244 143,00 178.00 5.23 27.34 19.66 118.00 35.00 
245 127.00 148.00 3.42 37.13 14.18 124.00 40.00 
249 170.00 220.00 6.62 25.67 22.52 116.00 41.00 
250 19.40 230.00 0.00 0.00 15.6S 124.00 30.00 
2S4 2os.oo 240.00 7.4S 27.SI 14.S8 116.00 3S.00 
2SS 175.00 230.00 7.33 23.87 23.91 120.00 40.00 
256 7S.OO 90.00 3.65 20.54 16.66 126~00 30.00 
2S7 76.00 90.00 3.21 28.03 IS.SS 116.00 37.00 
258 115.00 130.00 4.76 24.IS 11.53 118.00 26.00 
259 1os.oo 120.00 s.3S 19.62 12.so 120.00 38.00 
260 105.00 120.00 4.93 21.29 12.50 118.00 33.00 
261 98.00 116.00 4.72 20.76 15.51' 120.00 35.00 
262 150.00 175.00 7.04 21.30 14.28 124.00 36.00 
263 105.00 130.00 5.24 20.03 19.23 118.00 34.00 
264 75.00 90.00 3.48 21.55 16.66 120.00 24.00 
265 175.00 215.00 7.76 22.SS 18.60 118.00 37.00 
266 175.00 205.00 6.90 2S.36 14.63 126.00 27.00 
267 150.00 175.00 6.48 23.14 14.28 122.00 37.00 
268 20S.00 240.00 7 .61 26.93 14.S8 128.00 26.00 
269 156.00 205.00 7.61 20.49 23.90 122.00 27.00 
270 17S.OO 215.00 8.77 19.95 18.60 114.00 34,00 
271 175.00 215.00 7.20 24.30 18.60 116.00 33.00 
272 190.00 230.00 8.SI 22.32 17.39 120.00 3S.OO 
273 130.00 165.00 5.74 22.64 21.21 122.00 40.00 
274 130.00 150.00 5.15 25.24 13.33 120.00 39.00 
27S 215.00 240.00 7.91 27.18 10.41 128.00 ·30.00 
276 190.00 215.00 8.79 21.61 11.62 124.00 29.00 
277 190.00 215.00 8.71 21.81 11.62 126.00 28.00 
278 190.00 205.00 8.71 21.81 7.31 126.00 18.00 
279 165.00 215.00 6.68 24.70 23.25 122.00 40.00 
280 175.00 215.00 7.50 23.33 18.60 118.00 '37.00 
281 165.00 205.00 7.23 22.82 19.51 118.00, 33.00 
282 205.00 230.00 8.83 23.21 I0.86' 126.00 24.00 
283 165.00 215.00 7.15 23.07 23.25 122.00 39.00 
289 200.00 255.00 7.37 27.IS 21.56 128.00 40.00 
290 140.00 177.00 S.00 28.00 20.90 120.00 40.00 
291 195.00 225.00 7.41 26.31" 13.35 118.00 28.00 
292 195.00 245.00 7.22 27.00 20.40 118.00 39.00 
293 175.00 190.00 6.38 27.42 ' 7.89 120.00· 15.00 
294 93.00 115.00 3.81 24.40 19.13 - 116.00 39.00 
322 210.00 252.00 7.77 27.02 16.66 126.00 30.00 
323 142.00 168.00 4.31 32.94 15.47 '124.00' 28.00 
324 125.00 147.00 4.14 30.19 14.96 128.00 28.00 
331 208.00 248.00 6.77 30.72 16.12 132.00 30.00 
332 210.00 247.00 7.41 28.34 14.97 130.00 31.00 
333 115.00 140.00 3.70 ' 31.08 17.85 122.00 40.00 
353 75.00 92.00 3.31 '22.65 18.47,, "116.00 36.00 
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485 
492 
493 
495 
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499 
500 
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504 
505 

LHC LT DIAMETRO RELDIALHC RELCOLACPO VENTRALES 
190.00 237.00 7.83 24.26 19.83 112.00 37.00 
187.00 223.00 0.00 0.00 16.14 127.00 30.00 
204.00 243.00 º·ºº º·ºº 16.04 125.00 36.00 
112.00 139.00 o.oo 0.00 19.42 121.00 140.00 
208.00 258.00 º·ºº º·ºº 19.37 116.00 37.00 
150.00 186.00 º·ºº º·ºº 19.35 124.00 28.00 
87.00 IOS.00 4.25 20.47 17.14 110.00 33.00 

138.00 158.00 4.63 29.80 12.65 124.00 30.00 
135.00 160.00 5.71 23,64 15.62 132.00 '26.00 
143.00 170.00 0.00 0.00 15.88 124.00 33.00 
95.00 110.00 º·ºº 0.00 13.63 130.00 32.00 
80.00 95.00 0.00 0.00 15.78 118.00 36.00 

165.00 190.00 0.00 0.00 13.15 132.00 25.00 
154.00 189.00 0.00 0.00 18.51 '120.00 36.00 
84.00 105.00 0.00 0.00 20.00' 122.00 46.00 
83.00 101.00 o.oo 0.00 17.82 131.00 39.00 
132.00 157.00 0.00 0.00 15.92 114.00 30.00 
198.00 253.00 0.00 º·ºº 21.73 115.00 42.00 
204.00 247.00 0.00 0.00 17.40 122.00 39.00 
78.00 91.00 o.oo 0.00 14.28 '130.00 33.00 
157.00 201.00 4.84 º·ºº 21.89 118.00 40,00 
166.00 199.00 0.00 6.88 16.58 126.00 35.00 
154.00 188.00 0.00 º·ºº 18.08 120.00 33.00 
83.00 95.00 3.57 23.24 12.63 126.00 . 34.00 

188.00 238.00 0.00 0.00 21.00 116.00 39.00 
142.00 180.00 5.39 26.34 21.11 122.00 39.00 
218.00 258.00 0.00 0.00 IS.SO 126.00 30.00 
167.00 193.00 5.00 33.40 13.47 . 124.00 27.00 
85.00 110.00 4.19 20.28 22.72 126.00 30.00 

200.00 235.00 8.97 22.29 . 14.89 126.00 32.00 
205.00 250.00 9.12 22.47 18.00 122.00 34.00 
147.00 182.00 5.49 26.77 19.23 ·114.00 37.00 
214.00 267.00 0.00 0.00 19.85 117.00 38.00 
205.00 225.00 0.00 0.00 '8.88 124.00 35.00 
132.00 157.00 0.00 0.00 15.92 114.00 30.00 
198.00 253.00 º·ºº º·ºº 21.73 115.00 42.00 
204.00 247.00 0.00 0.00 17.40 122.00 39,00 
78.00 91.00 o.oo 0.00 14.28 130.00 33.00 

215.00 240.00 8.98 23.94 J0.41 126.00 26.00 
240.00 280.00 J0.18 23.57 ,14.28 118.00 27.00 
205.00 230.00 8.33 24.60 J0.86 124.00 29.00 
252.00 310.00 8.11 31.07 18.70 112.00 35.00 
252.00 3!00.00 9.78 25.76. 18.70 120.00 38.00 
133.00 160.50 4.25 31.29 17.13 116.00 35.00 
215.00 258.00 8.23 26.12 16.66 126.00 33.00 
96.00 185.00 3.47 27.66 48.10 J I0.00 32.00 

217.00 255.00 9.35 23.20 14.90 130.00 31.00 
95.00 110.00 3.98 23.86 13.63 118.00 30,00 
95.00 110.00 3.70 25.67 13.63 120.00 30.00 

217.00 230.00 7.71 28.14 5.65 130.00 12.00 
170.00 200.00 4.78 35.56 15.00 120.00 24.00 
185.00 200.00 6.13 30.17 7.50 126.00 13.00 
195.00 230.00 º·ºº º·ºº 17.50 133.00 30.00 
181.00 214.00 0.00 0.00 JS.42 133.00 28.00 
141.00 172.00 0.00 0.00 18.02 117.00 "41.00 
201.00 241.00 0.00 º·ºº. 16.59. 123.00 32.00 
200.00 252.00 º·ºº 0.00 20.63 . 118.00 41.00 
196.00 222.00 8.18 23.96 IJ.71 · 126.00 25.00 
212.00 271.00 8.34 25.41 21.77" 122.00 45.00 
140.00 172.00 4.48 31.25. 18.60. 115.00 37.00 
143.00 178.00 5.09 28.09 19.66 "122.00 40.00 
128.00 157.00 5.05 25.34 18.47. ",.120.00 40.00 

'~i.:1 i'J:.:; N~ is4}: ,'Uí .· i'if.gg t:.: 
95.00 116.00 3.69 25.74 18.IO 116.00"' 38.00 
88.00 105.00 3.35 26.26 :16.19' .116.00"· .'35.00 

18ii% r~6?& 3o~rio 2~.~~ 11~·j¡l2 11~6i~~: ' 3l,·~ 
171.00 220.00 0.00 º·ºº '22.27 ' :114.00 •' '39.00 
191.00 240.00 6.70 28.46 20.41 114.00 39.00 
206.00 227 .00 0.00 0.00 9.25 ' 120.00 ' 39.00 
150.00 175.00 5.68 26.40 14.28. 122.00 '27.00" 
135.00 167.00 4.54 29.73 19.16:' 120.00· 38.00,' 
85.oo 95.oo 4.24 20.04 10.52 · · 122.00"" 28.oo· .... 
180.00 230.00 5.42 33.21 '' 21.73 115.00 39.00 
165.00 205.00 6.01 27.45 19.51 120.00 38.00 
193.00 245.00 7.70 25.06' 21.22 '"116.00 40.00 
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S06 
S01 
S08 
S09 
Sto 
Sil 
Sl2 
Sl3 
Sl4 
SIS 
Sl6 
Sl7 
Sl8 
519 
S20 
S21 
S22 
S23 
S24 
S2S 
S26 
S29 
S30 
S36 
S31 
S38 
S39 
S40 
S41 
S42 
S43 
S44 
S4S 
S46 
SS3 
SS4 
sss 
SS6 
SS1 
SS8 
SS9 
S60 
S61 
562 
S63 
S64 
56S 
S66 
S67 
S68 
S69 
S70 
S71 
S12 
S73 
S74 
S83 
S84 
S85 
S86 
S87 
S88 
S89 
S90 
S91 
S92 
S93 
S94 
S9S 
S96 
S91 
S98 
S99 
600 
602 
603 
604 

LHC LT DIAMETRO RELDIALHC RELCOLACPO .VENTRALES 
188.00. 220.00 6.22 30.22 14.54 126.00 26.00 
168.00 212.00 6.37 26.37 20.7S 114.00 38.00 
86.00 103.00 2.SO 34.40 16.SO 114.00 38.00 
77.00 9S.OO 3.48 22.12 18.94 114.00 30.00 
19.50 230.00 0.00 0.00 IS.21 133.00 30.00 
18.1 o 214.00 0.00 0.00 IS.42 133.00 28.00 
14.10 172.00 0.00 0.00 18.02 117.00 41.00 

205.00 255.00 9.80 20.91 19.60 116.00 38.00 
190.00 230.00 8.72 21.78 17.39 124.00 27.00 
190.00 255.00 8.71 21.81 2S.99 120.00 40.00 
205.00 230.00 8.20 2S.OO 10.86 122.00 29.00 
190.00 230.00 9.16 20.74 17.39 120.00 39.00 
l IS.00 130.00 4.69 24.S2 11.53 130.00 30.00 
100.00 115.00 4.33 23.09 13.04 116.00 37.00 
190.00 21S.00 7.7S 24.SI 21.73 124.00 30.00 
190.00 240.00 1.11 24.64 20.83 116.00 3S.OO 
190.00 240.00 7.62 24.93 20.83 126.00 40.00 
190.00 21s.oo 7.24 26.24 11.62 126.00 30.00 
140.00 16S.OO 4.72 29.66 IS.IS 118.00 38.00 
16S.OO 21S.OO 6.92 23.84 23.2S 118.00 40.00 
133.00 IS8.00 4.S9 28.97 IS.82 116.00 30.00 
125.00 150.00 2.88 43.40 16.66 116.00 3S.OO 
208.00 258.00 6.S3 31.8S 19.37 126.00 29.00 
17S.OO 208.50 0.00 0.00 16.06 139.00 35.00 
81.80 97.SO 0.00 0.00 16.10 120.00 37.00 
140.00 163.00 0.00 o.oo 14.11 120.00 34.00 
178.00 226.00 7.60 23.42 21.23 120.00 28.00 
14.00 163.00 0.00 o.oo 14.11 120.00 34.00 

190.00 21S.OO 6.80 27.94 11.62 130.00 27.00 
20S.OO 230.00 8.82 23.24 10.86 120.00 '·36.00 
IS0.00 180.00 S.69 26.36 16.66 . 130.oo· . 28.00 
150.00 180.00 6.09 24.63 16.66 :.118.00 37.00 
90.00 IOS.00 3.80 23.68 14.28 124.00 29.00 
190.00 230.00 S.63 33.74 17.39 118.00 38.00 
200.00 237.00 o.oo º·ºº 15;61 126.00 30.00 
178.00 230.00 0.00 0.00 22.60 12S.OO 42.00 
222.00 274.00 0.00 o.oo 18.97 126.00 42.00 
178.00 210.00 0.00 0.00 15.23 128.00 32.00 
165.00 210.00 0.00 o.oo 21.42 127.00 44.00 
176.00 21S.OO 0.00 º·ºº 18.13 118.00 39.00 
273.00 333.00 o.oo 0.00 18.01 136.00 34.00 
178.00 220.00 0.00 o.oo 19.09 124.00 43.00 
215.00 225.00 o.oo º·ºº 4.44 . 120.00 32.00 
167.00 215.00 0.00 0.00 22.32 127.00 38.00 
110.00 132.00 0.00 o.oo 16.66 126.00 32.00 
91.00 110.00 o.oo 0.00 17.27 129.00 34.00 
103.00 121.00 o.oo 0.00 14.87 ... 126.00 30.00 
22S.OO 270.00 0.00 0.00 16.66. ,'134.00 .. 31.00 
167.00 210.00 0.00 0.00 20.47 119.00 . 38.00 
197.00 243.00 0.00 o.oo 18.93 123.00 3S.OO 
193.00 243.00 0.00 o.oo 20.S7 124.00 44.00 
221.00 266.00 o.oo 0.00 16.91 · 130.00 33.00 
153.00 191.00 0.00 o:oo 19.89 128.00 41.00 
117.00 139.00 0.00 0.00 15.82 125.00' 30.00 
155.00 192.00 0.00 0.00 19.27 122.00 42.00 
104.00 115.00 0.00 0.00 9.56 134.00 39.00 
216.00 277.00 6.84 31.57 22.02 . 123.00. 4S.00 
190.00 241.00 0.00 0.00 21.16 .124.00 42.00 
203.00 248.00 0.00 0.00 18.14 128.00 37.00 
188.00 242.00 6.66 28.22 22.31 116.00 42.00 
20S.OO 260.00 0.00 0.00 21.IS 118.00 40.00 

¡g5:gg ~g5:88 ~:~ 2~~ ~~ .. 7rib . 11~~.°dli ~~.°dli 
181.00 231.00 4.88 37.09 21.64 120.00 42.00 
183.00 230.00 6.50 28.15 20.43 116.00 38.00 
20S.OO 240.00 0.00 0.00 14.S8 128.00 28.00 
IS3.00 189.00 4.98 30.72 19.04 115.00 38.00 
88.00 106.00 3.06 28.75 16.98 120.00 29.00 
175.00 220.00 0.00 0.00 20.45 · 112.00 36.00 
198.00 260.00 o.oo 0.00 23.84 118.00 46.00 
141.00 173.00 0.00 0.00 18:49 122.00 34.00 
IS8.00 18S.OO S.32 29.69 14.59 124.00 28.00 
114.00 134.00 3.67 31.06 ·14.92 •124.00 30.00 
117.00 144.00 3.81 30.70 18.75 .118.00 39.00 
183.00 225.00 6.34 28.86 •'18.66 118.00 '37.00 
122.00 150.00 4.81 25.36 18.66 . .-.118.00 38.00 
RS.00 105.00 2.S4 33.46" '19.04. 112.00 37.00 
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605 145.00 172.00 5.06 28.65 15.69 132.00 34.00 
606 130.00 155.00 4.94 26.31 16.12 128.00 32.00 
607 80.00 95.00 3.55 22.53 15.78 114.00 39.00 
608 162.00 185.00 5.15 31.45 12.43 132.00 30.00 
609 160.00 190.00 4.07 39.31 15.78 122.00 38.00 
610 185.00 230.00 5.53 33.45 19.56 122.00 36.00 
612 167.00 210.00 0.00 0.00 20.47 119.00 38.00 
613 193.00 243.00 0.00 0.00 20.57 124.00 44.00 
614 221.00 266.00 0.00 0.00 16.91 130.00 33.00 
615 153.00 191.00 0.00 0.00 19.89 128.00 41.00 
616 117.00 139.00 º·ºº 0.00 15.82 125.00 30.00 
617 155.00 192.00 0.00 0.00 19.27 122.00 42.00 
618 104.00 115.00 º·ºº 0.00 9.56 134.00 39.00 
619 115.00 129.00 º·ºº 0.00 10.85 124.00 39.00 
624 165.00 190.00 0.00 0.00 13.15 132.00 28.00 
625 90.00 108.00 º·ºº 0.00 16.66 124.00 30.00 

Toluca l. vañons 

16 185.00 220.00 0.00 0.00 17.27 130.00 32.00 
176 245.00 287.80 º·ºº 0.00 14.87 136.00 33.00 
177 185.00 216.60 º·ºº 0.00 14.58 139.00 30.00 
214 98.00 114.70 0.00 0.00 14.55 133.00 32.00 
219 183.00 225.00 0.00 0.00 18.66 128.00 39.00 
220 265.00 320.00 0.00 0.00 17.18 126.00 34.00 
221 212.00 257.00 0.00 0.00 17.50 124.00 34.00 
284 175.00 205.00 8.07 21.68 14.63 124.00 25.00 
405 233.00 288.90 0.00 0.00 19.34 17.00 38.00 
406 165.00 192.50 0.00 0.00 14.28 129.00 30.00 
407 215.00 246.70 º·ºº 0.00 12.84 137.00 28.00 
408 138.00 161.20 º·ºº º·ºº 14.39 132.00 9.00 
409 125.00 149.00 0.00 0.00 16.10 128.00 32.00 
410 78.00 86.90 º·ºº o.oo 10.24 136.00 21.00 
414 214.00 267.00 º·ºº 0.00 19.85 117.00 38.00 
547 151.00 170.60 0.00 0.00 11.48 140.00 33.00 
548 190.00 220.50 0.00 0.00 13.83 129.00 31.00 
549 142.00 164.70 º·ºº 0.00 13.78 135.00 '31.00 
550 113.00 141.30 º·ºº 0.00 20.02 130.00 47.00 
551 133.00 148.30 º·ºº 0.00 10.31 125.00 34.00 
552 85.00 101.50 º·ºº 0.00 16.25 132.00 36.00 
515 115.00 129.00 º·ºº º·ºº 10.85 124.00 39.00 
580 158.00 186.00 0.00 0.00 IS.OS 124.00 30.00 
581 113.00 135.00 0.00 0.00. 16.29 .135.00 36.00 . 
582 90.00 110.00 0.00 0.00 18.18 124.00 38.00 
601 197.00 227.00 º·ºº 0.00 13.21. 122.00 29.00 
622 190.00 220.00 5.49 34.60 ; 13.63 " 128.00 . 32.00' 
623 205.00 230.00 º·ºº o~o?Jl; 10.86\;' 132.00 37.00 
626 75.00 90,00 0.00 16.66 ';, 116.00 . 36.00 
627 205.00 220.00 º·ºº -º·ºº ·-·- g:~ó m:8r -11.00 
673 222.00 260.00 8.96 º·ºº' 28.00 

,.- .. ·_', :•,-" 
Tolucn l. wc:tmorui .. . -:~·; ¡.1 ,, 

. :·:·.\'· 
2i.22 ; )6.:á 

,'· ... ' 

516 180.00 215.00 8A8 -130:00 34.00 
511 176.00 213.00 '8.81 · 19.97, -)7.37; 127.00 - '31.00 
518 215.00 245.00 9.55 22.51.,,. 12.24 .. '129.00' --30.00 
519 135.00 168.00 7.38 .18.29 • 

0

19.6C '118.00 ,, 39.00 
620 220.00 230.00 7.72 28.49 :: : .-. 4:34 ., 126.00. :·13.00'. 
621 165.00 220.00 7.82 21.09 .., ... 25.00: 126.00· .:•,13.00 
660 200.00 250.00 6.9L· 28.94' ' '20.00 .. ::126.00 "'.38.00 
661 233.00 267.00 8.72-' ~rn ··•·· .. ; :rn: m:88 28.00 
662 220.00 265.00 6.90 "·34.00 
663 115.00 140.00: 4.15"• 24.21 .• 17.85 126.00 34.00 
664 100.00 120.00 '·4.60 ·'· 21.73,, ' 16.66 . 122.00 34.00 

Tolucn megnlodori ': ..:,·,:.·;·;·:~.< .,,.·, ~-;''.).->':::· _.::' :_ 

377 225.00 277.00 7;10 '31.69. .• i i1.11'.~;:,·;-~(~i '42.00 
378 250.00 292.00 9.11 ·· 21.44 :rn J~tgg 29.00 
379 220.00 263.00. '6.37 34.53 42.00 
380 188.00 231.00 5.88' 31.97 '18.61 . 134.00. 40.00 
381 160.00 172.00 .5.37 29.79 69.70:..' 135.00 .'31.00 
382 173.00 218.00 6.65 26.01 "20.64 '125.00 37.00 
658 240.00 290.00 7.72 31.08 17.24 '120.00 49.00 
659 107.00 130.00 2.94 36.39 17.69 118.00 41.00 


	Portada
	Contenido
	Introducción
	Metodología
	Resultados y Discusión
	Conclusiones
	Literatura Citada
	Anexo



