
Manual de prácticas para 
el Laboratorio de 

Fisiologia Veterinaria 
1f 1L s ft § 

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE: 

MEDICA VETERINARIA ZOOTECNISTA 

P R E S E N T A: 
MARIA BERENICE CARMONA MARTINEZ 

ASESOR: 

MVZ RUBEN TREJO RODRIGUEZ 

CUAUTITLAN, IZCALLI, EDO. DE MEXICO 1995 

FALLA DE ORIG·~ 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



\ 

' .l 

·.:.· 

fACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN 
UNID;dl Of IA Al!MlNiSll!AC!lm Est:OlAI! 

OEPAATAUENTO DE: E:XAMEHES PROFESIONALES 

VNIVD!'\llAD NAQOML 
AV°Ptl'l-fA nr ASlm'J"Ot VOTOS APROBATORIOS 

Mtxrc,o 

DR, J Al HE Kfil.LER TO.'!R.ES 
DIRECTOR DE LA FEs-::ui;UTITLAN 
PRESENTE. 

APNI !ng. Rafael Rodri9uez Ceballos 
Jefe del Departamento de EM&menes 
Profesionales de la F.E.S. - C • • 

Can base er-. el art. 28 dal Reglamento Gennr .... :. de Etc6.m11n••· na• 
permttiinnn r:omtJnlc:n.r" u .. tr.td 11un 1°Nvt.,11mr1a l• IEBlO 11rULAOA1 

---~11M.rinual do prfu:.ticos para el laboratorio de 
Fisiología Veterinaria 11 

que presenta --1.iL pasante: ~1aría Berenice Carmena Martínez 

con n~mero de cuenta: 8640000-2 para obtener el TITULO de1 

Médica Veterinaria Zootggnjsta 

Considerando que dicha tesis re~na los 
ser discutida en el EXAHEN PROFESIONAL 
nuestra VOTO APROBATORIO. 

requisitos necesarf.1111~.I!~~: 
correspondiente, &titiffe~~Dto. 

~.~~=JíJf/fLA: 

~~EH~ ~A~A H H~B~A~A E EL ESPIRITU" ~lil~ .. ;'.'' ' 
Cuautitl.é.n lzcalli, Edo. de Hé-x., a _6_ de -="7"7---ti1'P., ~~ 

(~~.;. ..... ,.,,.,: 
.1:4.I![!¡ ' PRESIDENTE ~nbén l'rejo Rodtigmz: 

VOC/d. MVZ. oth 6n Straffon Muris 

SECRETARIO MVZ. l\ngel RodrÍguez Va!tien:a --±:::\~==~:::::~-~ 
PRIMER SUPLENTE MVZ. Jorge Muiloz Muiloz 

SEGUllDO SUPLEt!TE MVZ •. Ma. J;.uil.J:!anl~w_.lli!lesia 

UAE/Dl:P/VA.P/0& 



A.•, L,•, G,', D,•, G.". A,". D,•. U,•, 

A mis Padrees 

Annando Cannona Caamaño. 

Beatriz Martínez de Carmena. 

A mie· hennanos: 

Nora María Carmona de s. 
Arma.ndo Cannona lliartínez, 

Rolando Cannona Martínez. 

Martha Alicia Carmona de R. 

Ivan Sergio Cannona Mart:Cnez, 

Gabriela Beatr:Cz Cannona h;art:Cnez, 

Viotor Hueo Sol6rzano Cannona, 

Annando Javi~r Sol6rzano Carmona, 

Por fonnar parte de una hertt!osa frunilia, 

Gracias 



A la memoria de: 

Sra. Marla Caamaflo PJ.ores, 

Sra. Iaolina Sobrino Olllllpoa. 



Agradezco muy especialmente al M.V.Z. Rub6n 

Trejo Rodriguez la ayuda que me brind6 para 

1a realizaci6n de la presente tesie. 



De Ser aer el mejor 



:Buscar y lucliar 

Encontrar y no rendiree. 

Veniamin Kaverin. 



I N D I O .:cl 

Pag. 
' . . 

Resumen ••••••••• , •••••• • •• • •••• -•• ·· ••• ~ ••• • .·'., • •'• -~ •· •. • 2 

IntroduccicSn •••••••••• · •• _ ..... ~-~-~<·\·~ .... ;·~.i;.··{~ .. ~ ... : ...... 3 

Objetivo general •..••..•••• · •• ~~:·.:,:·~_-,~./~~·,:··;-~:' •. ·_~-:··~,."/~ .•. · 5 

l. Requisitos (objetivo) •••• ~.;·._ .•• ,·~·~.-:( •. ·.~~~·:,:-¡·~-;:.:~~ ... _ •. •_/'6. 
1.1 Inveetigaci6n documental y r~dacci~6Ji;/;.\'.·'; •· ~~·; 7 

1.2 :Fosoloe!a •••••••••••••••··~· •• ~\•~· .• ;'·!_:,·.e·._ •• ·~··,-·-.~·._;13·: 

l. 3 Manejo de animales de labore:t~;i~,i'~ ;~;: ;'. ~~·.'¡;;~:H\ ·22 

1.4 V:Cas de administraci6n •.•• , •• ~-~.:~,~·~<~~-:·;'·~\·~--~·~·,_..:/~·;··i(~·~·'..-_44: 

2, Prácticas {objetivo) •••••••••• ~ '." ~·;.~~.·.~\~~·:·:·~'.~f·:,51 .. 
2.1 Sis;!. tema nerVioso aut6nomo: Estiroulaci6n• .Yagal ·• ~ > 52· 

2.2 Aparato reproductor: Respuesta u~eri~~.-:~· la··:>:.·:· .c. 

aplioaci6n de oxi tocina ••••• '.:) .~:~~;~ .•g¿ ~r~~.j '..6
6

,

8

3 

2. 3 Electrocardiogr~a ••••••.•• •····· .• ~'• ~·•·• • -. ·. ~:.· .• ·• · •• •: 

2. 4 Sistema end6crino: Concentriidi6.h{d.~ ~~~~·be~:·:.,. 

Bi bl::g::::e,:::::::::::::: ::; :~{ ?::~~(~:·:;~:):·:.:: :(: :;: . 
Indice de figuras 

Indice de cuadros 

................. • ..... . . 
~ ·.·. : ' 

···········-~~.·-·.······· 

~ .· .:\·~.:~ .• :·. ~·. ;~· :s2 
••••• -. ~ ~-•••• . ·a3 



- '2 -

1t E S U M 'E N 

~ste manual os para loa estudiantes que asisten al la­

boratorio de la aaignat.ura de Fisiolo{!Ía Veterinaria 1 y reali -

zan deterroin11da:' actividades prácticas, cuya finalidad consiste 

en inducirlos a diseflar nuevos proyectos e~perimentalea en las 

diversas especies de animales domésticos, propiciando la ident!, 

ficaci6n, el manejo y la medici6n correcta de las diferentes v~ 

riablea que .,,ueden esti<r involucrHdae en un determinado experi­

mento, Así como orientarlos en el manejo de algunos animales de 

laboratorio y en la presenteci6n de un reporte final de lo rea­

lizado, 

En la presentaci6n de cada una de las prácticas se in­

cluye una informaci6n básica y una serie de prerrequiaitos, que 

servirán como punto de partida para la ejecusi6n de éstas. 

También en la parte final se hace la sueerenaia de un 

método estadístico para interpretar los resultados. 
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INTRODUCOION 

La Fisiología ee la ciencia que estudia las funciones 

integrales de todas las partes del cuerpos aparatos, 6rgunos -

sistemas, tejidos, o~lulas, y componentes celulares, incluyen­

do los procesos bioquímicos y biofísiooe (7,12). 

Para entender loe proceeos fieiol6giooe, es necesario 

analizarlos desde un punto de vista objetivo y profundo, medi~ 

te la realizaci6n de diversos experimentoa en animales vivos, 

lee que requieren ser aneetesiadoe para eliminar el dolor y 

así apreciar mejor las funciones tanto normales co~o e.nol'Dlales 

del organismo, incluyendo les cembios del ambiente externo e 

interno, oambios de temperatura y efectos que produzcan lee 

fármacos utilizados {12), 

La fisio1ogía dispone de muchos agent"'s químicos para 

inf1uir sobre el medio del animal que se uti1iza en experimen­

tos, adaptando el equipo adecuado al tipa de respuesta que se 

d<'!see obtener, reeist1·ando la actividad del individuo .:n con -

junto o de a1guna de sus partes (12,14), 

Para ello Se utiliza el fisi,grafa, el que fu~ diseff!; 

da y construida en el laborateri• de Biof!sioa del Departamen­

to de Fisiología de la Escuela de Medicina Baylor Univeraity, 

C•n este aparato, ahora el estudiente puede realizar investig& 

oiones antes factib1es s6lo en oentres de investigaci'n eepe -

cia1izada, y verifi0ar aquel.los que se real.izaren con el quimf 

grafe, oon mayor precisi6n y en una fracci'n de tiempo menor 
(16), 
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Cen el :fil!li6graf'~ el alumno puede ebtener simultánea -

mente reeistres directos en tinta de una e mds variables fisi•-

1,gieas. N~ e~iate restricción en cuanto al tipo de medida a 

realiza:.·, pues con la adecuada elecci6n de transductores, es pe 

sible oreAnizar cualquier grupo de varinblea para eu registro 

aimultáneo. (16) 
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OBJETIVO GENERAL: 

Elaberaci'n de un manual de prácticas que apeye la 

aaignatura de Fiaielegía Veterinaria, en el maneje cerrecte 

de las distintas vari~bles q~e se encuentran involucradas 

en un BJ<!'erimento, encontrande un significado de los resul.­

tades para ebtener c•nclusienes a partir de éstes. 
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l. REQUI Sn'OS 

Esta primera parte de la tesis tiene ceme ebjetivo el 

que loa alumnos obtengan loa conocimientos básicas para; 

Realizar cerrectamente repertea de práctica. 

Realizar el cerrecto manejo y sujeai6n de una rata, 

un rat6n, y un conejo, aai mismo saberles sexar e 

identificar. 

Adquirir la habilidad de deaificación de sustancia~ 

~ fármacos. 

Y utilizar correctamente las distintas v!aa de admi 

nistraci,n. 

Oen la finalidad de facilitar el trabaje al momento 

de la experimentaci6n. 

_j 
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l, REQUISITOS 

l,l. INVESTIGACION OOCUli!ENTAL Y REDACCION 

OBJ8TIVO PARTICULAR; Indicar al alumno los pasos a se­

guir, para encontrar la info:nnaci6n documen -

tal que requiere para el desarrollo de un tr.! 

bajo experimental así como para elaborar el 

reporte de práctica. 

INFORJi\ACION BASICA 

La investigación no es una ciencia, se trata de una tec­

nica que se logra con el manejo de loe m~todos propios de las di 
sciplinas que integran el conocimiento humano con el acopio y el 

discernimiento de datos que pueden aprovecharse en un enfoque 

personal y novedoso del asunto que hayamos elegido. 

El ser humano ea curioso por naturaleza, investiga cons­

tantemente con diferentes objetivos y con diferentes grados de 

profundidad. 

La investigación se puede entender como el acto de inda­

gar algo, reunir datos en torno a un asunto, ampliar los conoci­

mientos que se poseen con respecto a cualquier tema (23} 
Para realizar cualquier tarea, se necesita determinar 

primero lo que so propone lograr, es decir mediante el plantear -

miento de una hipótesis; el conocimiento verdadero no puede ser 

poseci6n ñe datos aislados y desordenados. Además de poseer da -

tos hay que ordenarlos y 6eto se conoce como método (5,23), 
TECNICAS DE INVESTI~ACION DOOIJMENTAL 

El ser humano egtá en constante observación de los hechos 

Y qui~n sistematiza los hechos observados es la metodologÍa , 
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que es el estudio crític• del método, 

biétedo es el precedimicnte o serie de pasos que nos 11!, 

van a obtener conocimientos. (4) 
Tácnicas son esos pasos que ayudan al m6tod• a obtener 

su pr•p6sito (5,6,23). 

Les precedimientos para la elab•raci'n de trabajes de 

inv~stigaci&n son: 

l) Plan de trabaje : Se debe elejir y delimitar el tema, 

plantear hip,tesis de acuerdo al esquema de trabajo con las par­

tes del pr,logo e informe final, y seftalflr el tiempo de reali2a­

ci'n con los problPmas cen J.oa que se pudiera encentrar el inve.!! 

ti~ader durante el desarrollo del trabajo, 

Para elegir el ~ema se debe contar con imaginaci,n,cre,! 

tividad para poder escogerlo a nuestro gusto y en función a> in­

t~r's que produzca. 

2) Recopilaci6n del material: A continuaci6n se descri­

be una serie de yasos que serán de utilidad para que. al asistir 

a la biblioteca el alumno pueda encentrar la infermaci6n que ne­

cesita sobre un determinado tema. 

La infonnacién yuede ser ence•itrada en libres, revistas 

y tesis recurriendo a la consulta manual o a la consulta electr!. 

ni ca. 

Consulte manual. 

La ubicaci&n de lea librea, revistas y tesis, para la 

carrera de Medicina Veterinaria se sitúa en la parte superier de 

la biblioteca. Para la rápida localización de los libr~s en los 

estantes se recurre a la c~nsulta se las fichas bibli•gráficas 

que se encuentran ordenadas per títule, tema e auter, cada una 
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centiene una clave que indicará el estante en dende se lecaliza 

el libre. 

Para la leoalizaci'n de las revistas se recurre al em­

pl•e del Index que es un libre ~ue centiene laa reVi•taa erde -

nandelas per auter • palabra, indicande el afie, nembre de la r~ 

Vista, velWllen y pagina en donde se lecalizarA la inf'ermaei,n. 

Las tesis se lecalizan en la hemeretecia y el tema que 

se requiera deberA buscarse en el oatálege manual.e fiehas bi -

blie@ráficas que se •rdenan per tema, t!tule e auter. 

Censulta electronica 

Mediante ••ta fenna se hace la búsqueda de des fel"lllae1 

Busqueda a nivel general: Pase 1 - Se censulta el oat~ 

lego eleotr,nico de les libres para saber cual ee empleará. 

2~ Se lecalizará el eatante cerreapendiente y •• censU! 

ta el libro. 

Busqueda especializada : La informaci6n ebtenida mediante 

esta ferma es reciente, fresca y eepecífioa. 

Pase 1- Asistir a la sala de oensulte especializada 

ubieada en la parte baja de la bibli•teca. 

Pase 2- C.ncertar cita. Los alumnes deberán indicar 

que temas requerirán y se les dá la base de d,!: 

tes que pudieran serles de utilidad. 

Paae 3- Al acudir a la cita les alumnes deberán prese!! 

tar un listade de palabras referentes al tema 

traducidas al ingl~s, para censultar la base 

de dates dependiende del tema. 
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Paso 4- Cen l• anteri•r se obtenrá un númer• determina­

do de referencias, y que deberán ser selecciona 

das. 

Pase 5- Se an~liza la infermoci6n y se hace una nueva 

selecci6n para obt~ner el artícul.:> orifinal en 

impresi6n. 

Vía red Internet: Esta pr•porcittna infonnación de die -

tintas Universidades, e$CUelas o instituciones del mundo entero 

Paso 1- Se Debe csncertar cita. en la sala de consulta 

especializada (Preferentemente :se proporcie1na-

en lA tarde) 
.. ~; .:·:. . 

Pase 2- Se selecciona la universidad y se direcciona 

con una clave. 

Paso 3- Se busca el tema y una vez localizado se impri-

me. 

Esta informaci6n es adicienal a la base de datos.• 

Una vez obtenida la informaci6n sebre el tema requerid• 

para la realizaci6n del trabaje, se deben registrar t•daa las 

fuentes que serán utilizadas para elaborarlo. s~to puede hacerse 

mediante el empleo de fichas, ,recomendando las siguientes: 

Medida- 3 X 5 pulg (7.6 X 12.7 Cm) 

o~ntenid~- a) Nombr~ del autor indicando el apellido 

patern• primero. 

b) Hombre del libre1 completo y aubZTayade. 

e) Traductor y preloguista, 

d) Ndmero de VQlumen, edici6n.y añ~. 

e) Lugar de impresUn, edi ter;, edÚoriáÍ y 

• Informnci6n obtenida en el ile!Jartamento d~ ·.Bibi.toteoa de 
la ns-o 
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Nómero de página (5,15) 
Estos datos son importantes para la utilizaci'n de las 

referencias cruzadas, estas indicarán la fuente bibliográfica e 

hemeroeráfica de donde fué tomada la infermsci&n. 

Ficha de trabajo. 

Una vez localizada y registrada la informaci'n de les 

dato3 del libre, se procederá a concentrar la infermaci6n en las 

fichas de trabaje. 

Yedida 22 X 13.5 cm 

Contenido - a) Título 

b) Referencia iniciande por el ape:Ll.ide del 

autor, título de le. ebra, páginas en de!!. 

de se encuentra la ~nfermaci,n. 

c) Resumen, idea, fechas, citas textuales. 

d) Comentarios. (5,15) 

Elaberaci'n del reportes Una vez concentra.da la inf•IU,!; 

ci'n ae precede a erdenar las fichas oenforme al esquema del tr_!! 

bajo, se vacían o redactan para darle cuerpe al IBismo. (5) 

Redacci'n final: Redactar equivale a ordenar y ordenam& 

nuestres pen~amientes utilizande la l&gica,para transmitir nueo­

tres cenocimientos debemos hacerle cenfonne a nuestre sistema de 

c11municaci6n sujet&ndcmos a las normas grBlllat.ioales (4,5). 

Presentaci,n: Ya hecha la redacci&n ae procederá a la 

presentaci'n de originales con las siguientes características1 

a) Hoja csr1'.a1 cuartilla. 

b) 60 a 63 golpea por línea y 27 líneas a deble espacie 
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y a triple en máquinas de tipo ~equeño. 

o) Guía de identificaci4n. 

d) Numeraci&n al centre. 

e) Engrapar y en folder simple. (4,5,15) 

Para la presentaci6n de un reporte de práctic~ se con­

siderarán les siguientes puntos: 

1) Título, Debe dar la identidad al trabaje y ser bre­

ve anque su:f'i::ientemente clare c•m• para i~ 

dicar el problema que se investiga. 

2} Informaci6n básica o introducción. Debe dar a ceno -

cer la naturaleza y el ~r~p6sito de la inve_! 

tieación contando con la información biblio­

gráfica acerca del tema. 

3} Análisis y evaluación de loa resultados. Es la inte,:: 

pretación obtenida dl finalizar la e:xperime!! 

taci6n, se analizan y evalúan los registres 

ebteniendo los datas para el análisis esta -

d!atice c?rreapondiente. 

4) Conclusiones. Son las consecuencias, los aspectvs 

más importantes, breves y sintetizados de les 

acontecimientos del experimente, besandose 

en opiniones sobre hechos comprobados. 

5) Bibliograf! ... iiirv~ p&ra dar a conocer hechus,.;ipini.!!. 

nea o sugerencias de valer expuestas per otros 

aut3res, y que tienen relaci6n con el tema en 

estudio, auxiliar en al interpretaci6n de r~ 

sultados. 
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l. 2 P030LOGIA 

OBJETIVO: Adquirir la habilidad para dosi:flcar fármacos 

en forma práctica. 

INPOBMACION BASICA. 

La farmacología y le medicina evolucionan juntas, incl,!! 

yendo en esa misma evoluci6n a los medicamentos, los que se obt_!! 

Vieron primeramente de plantas, minerales y 6rganoe de animales, 

y ahora los más recientes obtenidos sintéticamente y c~a acoi6n 

as espec!fica (13). 

Uno de los conceptos de la farmacología establece que 

la magnitud de la respuesta está en funci6n a la d6sis adminis­

trada (13 ,25), y esa respuesta va ligada a la vía de administra­

ci6n, lo que ee debe esencialmente a las oaracter!sticas de ab -

sorci6n de loe flÚ1Jlacoe en dietintae superficies abaorventoe, en 

esta forma, las v!as pueden dar lugar a cambios cualitativos y 

cuantitativos en la acoi6n de los medicamentos, debiendo introd_!! 

cirloe por la vía adecuada y con la d6sis correcta para obtener 

las concentraciones 6ptimas en el sitio de acci6n (20). 

Por ello el cálculo de la d6sie necesaria del medicsme!), 

to y freouencia de administrac16n están en funo16n del conoci 

miento exacto tanto de las propiedades farmacológicas del medio!; 

mento como de la respuesta obtenida (25). 

A la rama de la terapéutica que se encarga de la dosif! 
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caci6n, se le llama posología, h 1 .20 o25 ) 

Teniendo loa mismos principios en animales de laborato­

rio, :para la obtención correcta de la dosis, hay que tomar en 

cuenta una serie de datos del paciente como son : edad, peso,sexo 

estado patológico, variabilidad biol6gica, estado nutricional; 

así mismo revisar las oaracter!sticas de los fánnacoa, su dosis 

y vía de administración, ya que de estos datos depende la posib! 

lidad de que el paciente obtenga una rápida mejor!a, y no haya 

complicaciones de enfermedad (20). 

La dosis entonces ea la cantidad de fánnaco necesario 

y suficiente para provocar en un individuo un efecto determina­

do (20 ,25 ) , habiendo varios tipos de dosis, l.as que se explican 

a continuaci6n1 

Dosis terapéutica; E& la que produce el efecto medica -

mentoso deseado en el paciente. 

Dosis m~xima: Se designa a l.a mayor que puede ser tol..!!, 

rada sin aparición de efectos adversos o t6xicoa. 

Dosis t6Jdca: Ea l.a que produce efectos indeseables pe 

ligrosoa. 

Dosis mortal o l.etal.: E13 l.a suficiente para provocar la 
muerte. 

Dosis media1 o dosis efectiva (DE) es aquel.la que pro­

duce un efecto t'armacol.6gico determinado en el 50" de una pobl.~ 
ci6n. 

Dosis mortal o media: DL 50, ea aquel.la que provoca l.a 

muerte en el. 50% de loe individuos, este parámetro se toma como 

indice da toxicidad de una droga. 
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Doaie \lBual.1 Be aque11a que pueda esperarse que prodU&oa 

ordinariamente el efecto terap&ut:l.co (l.3 ,20). 

Para poder dosificar ea necesario tambi&n poseer un 00112, 

cimiento exacto de l.oe pesos 7 medidas. 

La farmacopea Internacional 7 la farmacopea de loa Esta­

dos Ullidoa de Norte Am&rica, establecen que las drogas sólidas 7 

ae11:La6lidae han de ser pesadas 7 las lÍq'Ui.de.a medilas en su volu­

men. La unidad de peso (masa), el Kilograao ~o e1mbolo es K& o~ 
rresponde a un etandard. 

Como ya se di.jo, los sólidos se miden en peso 7 la uni 

dad fundamental en farmacología es el. gramo c~o e1mbolo ea g, 

acoetW1brandose a escribir las fracciones de gramo que siguen a 

loe enteros con dos deoiIDal.ee, por eJemplo 2.50 g. Be conven:l.ente 

que lee :fracciones de gramo menores que lg, so e:i;preaen en Jlli.ll -

gramos (mg) 7 las fracciones de miligramo menores de l q, se den 

en 1111 orogremos (•og). 

Loe l.fquidoe se miden en volumen 7 la unidad fllndamental. 

es el mililitro (1111). Sin embargo es mw comdn emplear el .::enttm.! 

tro ol1bioo (cm3), que equivale al. mililitro, de manera que 8111bas 

unidades puedec; use.rae :l.ndiet;l.ntB111ente (20 ) • 

NOTACION DEL TANXO PORCIENTO 

Eld.eten tree formaa1 

l) Para soluciones de e6li.dos o gasllS en l.fquidoe, por­

ciento peso volumen, que •• abreVia P/V. Bs decir gramos del L' -

oonstit~ente activo en 100 1111 de soluci6n. 
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2) Para soluciones de 1íquidos en líquidos, por ciento 

vo111men en vo1Wllen, que ee abrevia V/V , ea decir mililitros de 

una sustancia activa en 100 ml de solución. 

3) Para mezclas de sólidos, por ciento peso en peso,que 

ee abrevia P/P es decir, gramos de sustancia activa en lOOg de 

producto final. (20,25). 

En ocasiones recurrimos a las lllediciones de alg6n medi­

C81Dento empleando medidas caseras: Cucharas, copas,tazae o vasos. 

La eqW.valencia del sistema m~trico como de las medida¡¡ caseras 

se presentan en e1 cuadro 1.2.1 

CONCE~TRACION MOLAR 

O molaridad {M), indica el ndmero de moles de aoluto 

(mol o mol-gr81Do) disueltos en un litro de eoluci6n. 

Una soluci6n que contiene l mol-gramo de soluto en l 1t 

de solución se llama MOLAR (M), pudiendo existir soluciones con 

2 moles, 3 moles, por litro (2M,JM,) llamadas 2 molar, 3 molar. 

Aquellas que contengan 1/10 , 1/100 •••• de mol por li­

tro indican : O.l M, 0.01 M. 

l mol o mol6cula-gramo de sustancia, es la cantidad de 

paso expresado en gramos, igual al peso molecular de la auatancia 

{SUllla de loe pesos at6micos de los elementos de esa mol6cula ex -
presado en grEllJlos), (6) 

NORMALIDAD (N) 

Bs el n'6mero de equivalentes-gramo de solutos disueltos 

en l litro de eoluc16n. 
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Una sol.uci6n con 1 equival.ente-gramo disuelto se denomi­

na NORMAL, representada por N. Las soluciones con 2,3 equival.en -

tea se ll.a1nan dos normal. (2N), tres no:rma1(3N) y aquellas con l/J.O 
1/100 de equival.ente se indican como: o.l N, 0.01 N. ( 6 ) 

tancia. 

PRERREQU!S!TOS 

l. Como se define a 1a posología. 

2. Para que empleamos a la posología y cual ea su impor-

3. Que ea dosis, cuantos tipos hay, y cual.ea son. 

4, Que aspectos hay que tomar en cuenta para una correc­

ta doaificaci6n, tanto del animal como del. fármaco a 

emplear. 

5. Como se expresan las concentraciones de loe med1cameB 

toe. 
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Unidades de peso y vol.l'llnen, con símbol.os de acuerdo 

al. sistema Internacional de Unidades. Cuadro J.. 2.J. 

Magnitud Unidad 
Defini.ci6n o 
equivalencia 

Sistema peso Kilo 

11141trico (masa) gramo 0.001 kg 

Decigramo 0.1 g 

Centigramo 0.01 g 

Miligramo o.ooi g 

Microgramo 0.001 1118 

Volumen Litro Voll'llnen equi V,! 
(capacidad) 

l. ente a J. cm3 

Mil.ilitro 0.001 l.itro 

Centímetro Cubo en 1 cm 

cábico. (O.Ol m1) equi-

val.e a 1 ml 

lli1ímetro 0.001 em3 

cúbico 

Medidas caseras Voll'llnen 

Gota .5 ml 

Cda, t6 4 ml .. 
Cda postre 8 m1 .. 

Oda sopera 15 m1 

vaso vino 60 ml 

Taza de t& 120 ml 
. 

Datos tomados de la referencia 20 

eimbol.o 

Kg 

g 

dg 

cg 

mg 

Mcg 

l 

ml 

m1 

erJ 

mm3 

.. 

1· 



- 19 -
Cundrc l.2.2 

A1gunas unidades derivadas del Sistema Internacional. 

Cantidad 

Are a 

Depuraci6n 

Concentraci6n 

a.masa 

b. substancia 

Densidad 

Potencial el6ctri 

co. 

Bnerg:Ca 

l'uerca 

Frecuencia 

Temperatura 

Volumen 

Nombre de la 

unidad. 

Metro cuadrado 

Litro/segundo 

Kilogramo/U tro 

mol/litro 

Kilogramo/litro 

Voltio 

Joule 

J'iewton 

Hertz 

Grados celsius 

litro 

metro c..S.bico 

Datos tomados de la referencia 14 

Sirnbolo de la 

unidad. 

m2 

lt/seg 

Xg/lt 

mol/lt 

Ke/lt 

v .. Kg m2/seg3 

j..X:g m2/eeg2 

lf=Kg m/seg2 

Hz.. l ciclo/aeg 

C ,. K- 273.15 

lt = dml 
m3 
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CUeidro l. 2, 3. 

P'"!Bli'IJOS ES'l'ANl>AH 

PR!.FJJO Ai:l1b;VHTU1Vl. 

Bxa ¡,; 

Penta p 

Tera T 

Giga G 

Megf!. M 

Kilo k 

hecto h 

deca da 

deci d 

centi c 

mili m 

micro A 

n"'no ID¡'( 

pico 
PA~ 

J!'emto :r 
atto a 

Dates tomados de 1A referencia 14 

. 10...,2 

· .io-3 
10-6 

10-9. 

.10-12 

10-15 

ic>-1a 
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l. A un e-at<> de 4. 5 ke de !'"ª" se le requi~re adminis -

trar clorhi6rato de ketwnina, cuya dosis terapéutica es de 40mg 

por kilo de peso, si el ;irnducto c.,rnercial Ket&lar Viene al 50% 

indique lA l'l tsis total requerida., y cuantos ml del ))ro dueto com~ 

oial se le administrAr~n. 

2·. La. "tropina pHre apliceci6n subcutlín@a, se expende 

en un:'! eioluci6n al l""• 1B dnsis para cufllquier especie es de -

o·,044 me/kg. A •.ut!'.I ratH d• 200 g de pAso se le aplicar~ ---­

ml del pr~ducto c~mercial. 

3, se deberá tranquilizar a una rata de 230g, con el•,! 

hidrate dn xilazina {Rompilll), si la dósis es de lmg/kg y el pr~ 

dueto viene al 2~ cu~ntos mg y ml se le aplicar~n a1 animal, 

4, Ouantes ml de clorhidrato de propiomazina (Cembelen) 

deberás aplicar a una rata de 250g, si el producto comercial Vi.!!, 

ne al l~ y la dnais es de 0.5 a lJiig/kg. 

5. Se requiere anestesiar a una rata con pentebarbital 

s6dico, si la dosis de est• ~roduct• es de 26 m¡r/kg de peso y 

vt .. ne al 6%, cuantos ml se le aplice.rá.n al animal. 

6. Con cuantos ral. de Ket"lllina se anestesiar' a un cone­

jo de 2,5 k~, tomando en cuenta que la dosis es de 40 me/kg y 

y vit!'!ne al 50i'. 
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l. 3 IU'JfüJO n;.; ANTl'.~L¿s n;. l·l\.r.ll1R.n'PO~ro 

OBJ'iTrVCIS. PA;!ITICULAll")S: - Adquirir la habilid!ld del ma­

nejo de los animAles de laboratorio (rata,ra­

t6n y conejo) 

- Obtener la destreza necesaria pnra el sexa­

do de los animales de laboratorio. 

-Conocer los diferentes. ti:pos de id.entifica -

ci6n en los animales de laboratorio. 

INFORI•AC!Oll llASICA 

La fisiolo~a al ie;ual que las demás ciencias biol6t:i -

cas se sirven de los animal~s de labe_re._toriC>· para usarlos en ea-

tudios experim~ntales. E.'ntre estos. animass estlin las ratas, con_! 

jos Y ratones, qUP. son eritre otr_<>s'. los :más_· Utilizados, l>shs en.!, 

1nales requi~ren de un mane.jo -adecuado7 y ea importante indica.r 

que esto fFJCili ta la recoleccl.Sn d'e da.tos dentro de algún exper.!, 

mente, debi•ndo hacerse con calma, precauói6n y seffUI'idad por el 

investieador, evitando que los animal'es ataquen por temer, ade ;.. 

más que se anula el sufrimienT.o y estress'inecesarios (9,24,26,)J) 

LA RATA D8 LABORA'l'ORIO 

Las ratas son animales relativamente d6ciles, resisten­

tes, de bajo costo,saludables,y que satisfacen amplirnente ls-ta n_! 

cesidadea del laborntorio.La que se utiliza es le. reta albina V.!!_ 

riedad dom8stica de la rata salvaje o Noruega: Rattus norvegtcus. En 

l01s laboratorios o bioterios las cepas más comunes son: Sprague 
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Dawiey, lft.etar y Long-Evane. 

a~da una de ~etae poseen oaraoteríetioae que lae diferen­

oían entre e!, y ee utilizan tant6 en la investigaoi6n básica como 

aplicada; produoci6n y control de b1ol6gioos, nutrici6n, estudios 

toxiool6g1ooe, endocrinil6giooe, inmunol6gioos. Además ee de grán 

utilidad como material biol6gico en la eneeftanza.(9) 

SPRAGUE-DAWLEY 

Ee una rata alb~na, tiene 1a cabeza Brl80sta y la cola máe 

larga que su cuerpo, más prolífica, pero menos resistentes que la 

WJ.etar a enfermedades respiratorias. (9) Pi.gura 1.3.l 
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WISTAR 

Rata albina de cabeza ancha con la cola más corta 

que su cuerpo, de oreJas l'rgas, resistente a ciertas 

enfermedades respiratorias, pero menos prolífica. (9) 

Pigura 1.3. 2 

Pigura 1.),2 
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LONG - BVANS 

B• mi.a pequeffa que la rata albina, as de pelo obscuro 

o negro en algunas partea de la cabeza y de1 dorso. lláa resis­

tente a exd'ermedadea respiratorias que las albinas. Además, 

tiene 1oe ojos pigmentados, lo que le permite filtrar la luz 

en forma diferente que las albinas. Figura ,1.3.3 

Por las características de tamai'io, inteligencia, corto 

periodo de gestaci6n y necesidades nutritivas convencionales ~ 

cen de la rata un sujeto ideal para la inveatigaci6n. ( 9) 

Figura l.).) 
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MANEJO 
A) llETODO PISIOO. 

Al manejar al animal por breves momentos, puede hacerse 

suJetandola por la oola, preferentemente cerca de la base, ya 

que de otro modo la piel se desprenderá {9,29). Pigura l.J.4 

Tlll!lbi6n puede sujetarse del cuerpo o de una extrem:idad, 

una pata por ejemplo. 

La. manera de sujeci6n va a depender del tiempo que se -

requiera inmovilizar al animal, o si se va inyectar o adminis -

trar oralmente algún medicamento. 

Pigura l. 3. 4 
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Con la eujeci6n de la cola, podemos trasladar a la rata 

de una Jaula a otra, pero ei ee requiere de un mayor tiempo de 

manipulaoi6n lo correcto ea euJetarla colocando loe dedos indi­

ce 7 medio inmediatamente detr'e de lae mand!bulae, mientras que 

los dedoe restantes se colocan al.rededor del cuerpo de la rata 

(9). P'i.8'11'8 1.3.5 
Con este mAtodo ee pueden aplicar inyecciones intramue­

cularee o intraperitonealee. 

Figura l. 3. 5 
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Otra fonna de inmovilizar a la rata es colocandole la 

mano en el lomo; el dedo pulgar e indice serán pasados alrede­

dor del cuello, por detrás de las orejas, la mandíbula se de -

tiene a manera de que pueda mantenerse cerrada y con ello pre­

venir que la rata mueva la cabeza. Los dedos restantes rodea -

rán el cuerpo del animal extendiendolo lo mejor posible ( 7 ) 

Figura l.. 3.6 

Con ratas dóciles esto es sencillo y no estreaa al 

animal, pero no fácil con animales agresivos, y debido a que 

hay que colocarle la · . .mano en el lomo aumenta el peligro de ser 

mordidos. 

Figura l.J. 6 
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Otro m~todo que se puede practicar para manipular a una 

rata es el sigiJ.iente 1 

Coloca la mano en el lomo del animal, los dedos indice y 

pu1gar se ponen por detrás de las orejas, sujetando la piel 1ibre 

de nuca, y con los demás dedos se sujetará la piel del lomo logr!!l 

do con ello que el animal no pueda movor.se. Con este m6todo se 

pueden aplicar inyecciones intramusculares, subcutánea o intrepe­

ri toneal, 'J para la administraoi6n oral • .Figura l.). 7 ( 29) 
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B) .llETOOO AIECANICO 

Eld.sten diferentes tipos de jau.las o cajas para oonte -

ner una rata, las ~ de tamaños 7 fol'!llas variaclall,tenemos jau -

las individue1es o colectivas, de oompresi6n o transporte, y es­

tán ;fabricadas con materiales como madera, lámina,al.ambre, aor!-

1ioo; recomendando las de plástico o acr!lioo por ser los máe d.J! 

raderos y fáciles: de limpiar. La elecoi6n de &atas cajas o jau -

las va a depender de las necesidades de cada investigaoi6n (9,29) 

Pigv.ra l. 3.8 

Figura l. 3.8 
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- Tambi.Sn ha,y tablas de ,su;leci6n para roedores, en donde 

puede mantenerse al. anilllal inm6vil, ya sea en decúbito dorsal o 

ventral, sujetando sus cuatro extremidades a oada lado de la ta 

bla. Batas tablas son útiles para la rea1izaci6n de cirugías. 

ligura i.3.9, (9) 

Figura l.. 3, 9 
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O) lllETODO QUihlIOO 

En la actualidad h"3' tranquilizantes y anestáaicos que 

facilitan el manejo de los animales, pudiendo hacer que un indi­

viduo que es a¡¡reeivo se muestre d6cil, pero sin dejar de tomar 

en cuenta que el comportamiento de un animal anestesiado puede 

ser impredecible. Loe í&rmacos que pueden emplearse en ratas se 

muestra en el siguiente cuadro. (7,9) 

Cuadro l. 3. l 

Tranquilizante Nombre comercial Dosils 

Olorhidrato de Rompún l mg/Kg 
xilazina 

Olorhidrato de 
Combel~n o. 5 a 21Dg/kg propiomazina 

Anestesia fija 

Pentobarbital Anesteeal 40me/Kg dosis,.. s&dico 

Ketamina Ketavet 50me/Kg 

Anesthico Eter Depende del voliitil 
m'todo emple,! 
do. 

Datos t~mados de las referencias 9,12 y 20. 

EL CONEJO DE LABORA'l'ORIO 

El conejo es usado como herrruni.enta d•rnestudio, especí­

ficamente determinado para conocer parámetros fiaiol6gicos, lo 

cual se cumple utilizando al animal gen&tioamente definido y "°ll 
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trolando estrictamente eu reproducci6n (30 ). Al igue1 que las 

ratae, loe conejo e son d6ci1es, fuertes y sus requerimientos 

alimenticios no son excesivos. 

MANEJO 

A) ll!ETODO l"ISICO 

Se recomienda tomar al conejo de la porci6n libre de 

piel de cuello y nuca con una mano, y con la otra mano darle 

soporte tomando sus patas, controlando con esto el moVimiento 

de sus piernas. Pi.gura 1.3.10 

figura 1.3.10 
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Otra forma de controlar el movimiento do la cabeza es ay 

jetando aparte de la,piel libre de cuello y nuca, a las orejas. 

No se recomienda tomarlos por la piel del lomo puesto que se le 

.• puede ocasionar dal'io en la misma. Figura l. ).11 

B) METODO MECANICO 

ElCiaten dos aparatos para contener a los conejoa1 

1) Tabla de contensi6n o sujeción. 

2) Cajas o jaulas de contensi6n. 

La tabla para contenai6n, Figura 1.3.12 , es utilizada 

para cirugías o para manipulaciones que involucren la auperfi -

cie vertebl'al del animal. 

En 6eta se debe tomar la precauci6n de.no excitar a1 
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conejo cuando se coloque en la tabla, ambaa piernas deben suje­

tarse fírmemonte para prevenir el movimiento excesivo, sin lle­

gar a causarle daño en la parte inferior, la cabeza puede ser 

oompletemente inmovilizada errvolviendola con un vendaje de tela 

y sujeta a la tabla. Figura 1.3.13 

Figura 1.3.12 

Figura l. 3,13 
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Figura. l.. 3.14 

Las cajas de manejo. Figura 1.3.14, son usadas princi­

palmente para la manipulac16n de orejas y cabeza. Existen varia­

ciones de la caja de manejo con el fín de tener control sobre el 

área que. ee necesita exponer. Algunas cajas presentan perforaci2 

nee al.rededor de loe ojos u orejas, o algunas atrae con el tín 

de poder aplicar inyecciones intraperitoneales o para l.a adminis 

traci6n de fluidos intravenosos por periodos m4s o menos prolon­

gados. (30) 

C) METODO QUIMICO 

Loe conejos se consideran la especie más impredecible 

para anestesiar por tres factores1 

l} El centro respiratorio del conejo es muy sensible 111 

efecto paralizante del anest~sico. 
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2) El rango entre dosis anestásica y letal es muy estr~ 

cha. 
3) ~l rango de variabilidad de la dosis entre depresi6n 

~ y anestesia convencional es muy grande entre conejo y conejo, 

por lo tanto se debe individualizar. (30) 

Los fármacos que se pueden emplear se muestran en el s! 

guiente cuadro. 

Cuadro 1. 3.2 

·Anestesia inhala- Dosis Nombre comercial 
da. 

Depende del m'todo 
a utilizar. 

Anestesia fija 

Pentobarbital 20 e." 40 mi/kg Anestesal 
s6dico. : 

Ketamina. 5 a 50 mg/kg Ketavet 

EL RATOll DE LABORATORIO 

El rat6n es utilizado en todo el mundo por su fácil al! 
men~aci6n, por mu fácil cuidado, y por su corta gestaci6n, Resi§ 

tente. a enfermedades, y con una lárga actividad reproductiva pu~ 

de producir más de 10 camadas y más de 100 crías. (9,25) 
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MANEJO 

A) METODO PISICO 

J,a sujeción de loe ratones se hace difícil por el tama­

ño, además que estos animales poseen una grán habilidad para es­

caparse, De cualquier manera, al igual que en ratas se necesita­

rá una grán experiencia para sujetarlos. 

Pueden sujetarse de la cola para trasladarlos de una 

jaula a otra. Figura 1.3.15 , si se requiere inmoVilizarloe por 

un periodo más prolongado se deberá hacer de la siguiente manera1 

Figura 1, 3.15 
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TomarloB por la piel. l.ibre de cuello y nuca, con 0(1.08 de­

dos pulgar e indice, y de la piel l.ibre de lomo con loa dedoe 

restantes, pudiendo colocar la cola en el dedo mefiique, para &B,! 

gurar que no pueda voltearse, Pigura l.. 3,16 

B) METODO MECANICO 

Se utilizan jaulas o cajas de contensi6n al igual que 

lae tablas de eujeci6n. Los disef'los son iguales para ratas como 

pa:ra ratones. 

C} Mi~~·ono QUIAlICO 

El mane~o químico de los ratones es. el·miemo que se em­

plea en ratas. (ver cuadro 1.3.l) 

Figura. l. 3.16 
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IDEt;'!'IFICACION 

Cuando se lleva a cabo un experimento con varios anima­

les, es necesario identificarlos para diferenciar cada lote, cada 

,• jaula, cada anaquel o cada animal con que se está trabajando { 9, 

25). 

Figura l. 3.17 

Hay variaa formas 

el máe seguro y de lectura 

son poco prácticos, o colorantes, recomendando que no sean t6xi -

coa (9 ), y vegetales de preferencia. 

Las marcas se clasifican en permenentes y temporales. 

En conejos y ratones la inanera de identificaci6n se basa 

principalmente en la utilizaci6n de colores, loe que se colocan 

en el pelo y dependiendo de la zona es la clave que le correspon­

de. 
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Visto al animal boca abajo se mar-Oará colocando u.na man­

cha pequefla de color¡mte en las 2onss y órden siguientes i 

Ca (crbeze) 

W.d (mano dcrec·lv.) 

Mi (mano izquierda) 

Lo (lomo) 

Pd .(pierna derecha) 

Pi {pierna izquierda) 

ªº (cola) 

Pudiendo combine.rae si es que ·tuvieran que marcar más anj. 

males. 

En las ratas se emplean los colo_r.entés, pero también ae 

utiliza el muesqueo, que se hace en· 106 or~jas 1 basado en un códi 

go numérico y es recomendable por presentar mayor seguridad de 

identificaci6n (9, 25 ) FigurP l.3.17 

La identiíicaci6n del animalatravés de la jaula o ana­

quel, se realiza por medio de la utilización de tarjetas, etique­

tas o pinturas. El inconveniente de este sistema es el extravío 

o cambios de tarjetas o etiquetus.(25) 
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SJW.DO 

La realizac.ión de éstH actividad !?s importante 1 tanto en 

el control de poblaciones, como en el control experimental, en 

virtud de que el sexo influye en ·'1a res!"uesta fa.rmacológica y fi­

siológica. (25) 

La forma de hacerse, es levantando al animal de la cola 

a manera de aue pueda ser vista la zona urog_enttnl. 

Aunque los teet!culos en ratas y ratones son evidentes· 

desde temprena edad, la fonna de sexarlos ··ea· obserVondo la distEIS, 

cie. más corta en las hembras entre la papila urogenitel. y el es -

finter anal. (9.,25 ,26 ,)) ) Figura J;. 3.18 
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P1l~R'U:'1!! ~ITvS 

1. Define que es m1mejo, ¡,,!llicado o lo!'! animri;J.es de lf;-

boratorit>. 

2. Cual ~e la m;..n~· .. A. mfJf ·seeuXa d.á s~j~:tHr ia: .~l~- ~-~.ta·, 
n un rat.Sn y a un conejo• Explio0 

3. Como se realiza el sexado en lo~ i·oedi>:r~.;: . ... ' -:.: .. : , 

4. Cuantos ti pos de identii'icaci&~ hay par~ ahiinale_s de 

laboratorio y cuales .sen. 

5. cuanres tipos de contensl.6n hay para co¡{tener a un 

anima]. de laboratorie. 

MAT3R!AL (Por equipe) 

BIOlO\JICO: Ratas (}J.~mbras y 111acho:s), 

RATOKJ-;s Rate11es (hembras· y machos)° 

Con e jos {hembras y m:áohes) 

EJERCICIOS 

Gada equipo deber~ realizar. el manejo físico en los an!, 
mal.es (rata,rat6n y conejo), teniendo la precaución do. no lasti­

marlos, as! mismo se identificará el s_exo de cada uno de ellos, 

Se deber~ pedir al profesor que asesore n cad~ equipo. 
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ODJl'..TIVOS PAl<'l'ICULA.'fr:S: Conocer las vías de administra­

ci6n de :rái;naco~ en· los animales de labGrato­

rio y ll!ls. siti~s de· punsi.6n para cada una de· 

' . . . . . . . 
Ob:ten_el'. .'la habilidad pare.la cerrecta Ji.ntrodu_2 

. ci6n :de_. la. agU:j~;· 
INFORJolACIO]'¡ BASI<Í.~ 

.- '.; . '•. · .. 
:Los· fármacos y.resentan por. lo general más de una vía de 

administraci&n; debiende tomar en cuenta cual de esas vías es 

la adecuada ·para el caa·n que se presente (19), considerando ·tfl!!!_ 

bi~n que la respuesta de un indiViduo es diferente a la re~p~C.!J:. 

ta de otro indiViduo (9); mientras que algunos animales no son 

afectados por el fármaco, otres pueden sufrir de una sobredosis. 

·Le. vía de administraci6n ser6. entonces los caminos p•r 

les cuales se p•me en contacte un fármaco c.an el organismo y 

que ~ate actáe an un deterninado lUg&r {19,20). 

Las vías de administraci6n se cl•rnif'icRn en: 

Mediatas e inmediatas: de aclterde a la rapid~z con que 

se absorban les fál'!llaces. 

Locales o sistemicas: Si el efecto que se observa es en 

el misma lugar donde se adainie•.­

tré • s5. se requiere que exista 

un proceso. de abs<!rci'n 0· distri­

bucl.&n para que se &bt~ae:a el 

efectco deacad11, 
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Enterales (oral) y parenterales.s.al sitio.del organismo 

en donde se· coloca el fánnaco, 
. . . ·. 

(20,25) •. ···.. .· · .. · .. 

Las vías más utilizadas· en los. f!nimBles de .Íaboratorio 

para los prácticas del !lresente manual son,. 1. 1htl:aperitonea1 {IP) 

intramuscular (DI), Subcutánea (se) e ~travell~áa: (rv) •. 

IllTRAPBR!TONEAL ( IP) 

El sitio de punci6n se localiza dentro· del· cuadrante in­

ferior izquierdo del abdomen, ya qué esta :área .no· oontiene 6rga -

nos vi tales excento al intestino delgado, en. contraste con el cu!!. 

drante bajo derecho que contiene al ciego. El cuadrante superior 

del abdomen se considera de rieego para inyectar ya que ahí se l~ 

caliza el hígado, est6mago y bazo. 

La manera de coloc~.r al animal ( FigUra 1.4.1) es boca 

abajo para que por gravedad bajen las .visoeras, la aguja se intr.2_ 

duce diagonnlmente con cuidado para.evitar ·perforar alguna asa ta 
testinal (9,26 ,29,30 }, 
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Vía de adlllinietraci6n 
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INTRAVENOSA (IV) 

&ita vía es la más rápitle pare conseguir un nivel sa.n­

guúteo elevado del fánnP.co, Por ésta deben inyectarse solamente 

soluciones acuosas, pues tanto las soluciones oleosas, como les 

suspenciones de sólidos, ocasionan embolias. 

En la reta pueden usarse ln vena leteral de la cola, 

pero nor su diamatro ~en pequeflo se requiere de mucha presici6n 

lo que presenta dificu1 tad pa1•a realizs.rse { 9 ,29, 30 ) 

En cirugía puede recurrirse a le disecci6n de la vena 

yugular, Pero teniendo en cuente que ol animal en la mayoría de 

les ocasiones deberá ser sscrificedo, esto es en experimentación. 

Las venas tarsal y cefálica, aparte de la oreja en el 

conejo, son otras ru.tas para administrar slgán compuesto,(30) 



48 -

rn~RArü use lJLhit ( llñ ) 

femornl 

Figuni l.. 4. 2 

Esta vía ea práctica para la· admi.nistreci6n de. peque!laa 

cantidades y loa · f!Ínnacos .. tienen une .. Dleyor. ve~ocidad · de absor -

ción que através d~ la ví~ subcutánea. 
. . . . .:::·,,: 

El.sitio para<fri1;.a:vía,·Fi~i:.1.4~2,,estd eri l.éia¡núsc!!· 
loa posteriores del muiúó le aemimeuibranoso• y eemiten~uicú:i.o~ 

•;o~.; .. ;' ' 

Es importante eeñaiar la posibiÜded dii'ciafi~r r;.~~ioa'. 
o huesos en el área, ~omo también d rie~so' de :i>e°rf~rár. iJ.~¡¡ ·.· 
vena. (9,26, 29) 



- 4;¡ -

Eett• es usada comunmente en le. piel de l·'lma y C<'.)atados, 

pero trunbién ~ucde coloc~ree en otree áreas como piel de la nuca. 

Le aguja debex-á s~r pesada atravée de 1e uiel y en direcci6n antit 

rior seguide <le un ilngulo con respecto a 1<1 mtsme. 

F.ata vía een.irR un de,,6sito ele l{quiclo para su-.post9rior 

ebeorci6n. Laa'sustancias administradas no deben ser irritantes 

ni c~usticas, ~ués oce~ionen dolor y eventualmente necrosis local. 
(30) 
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PRERREQUTS!TOS 
l. Como se define a la vía de adiainietraci6a. 

2. como se clasifican 1•s v!as de adldn:l.atraci6a. 

3. Cual es el sitio de punci6a para cada una de las 

v!ae. 

4. C\l.al de las vías es la más rápida para obteaer 

una circulaci6n 6ptima eR el orgli.nieao del medi-

cwnento. 

MATERIAL (Por equipo) 

BIOLOGIC01 Ratas 

Conejo e 

Ratones 

PAR!iiACOS: Pentobarbital Sódico (Allestesal) 

Clorhidrato de xilazina (Rompán) 

SOLUCIONES1 Soluci6R salina fisiol6gica 

MISCELANEOS1 Jeringas, toallas de papal. 

EJEROIO!OS 

Oada equipo debera tener por lo menoa 3 animales en los 

que praoticará el manejo físico, localizBJtdo el sitio de pws.ción 

para cada 'Una de las vías de adll.iltistraci6n. 

Se aplicarEl.ll los medicamentos o sustancias que serlin 

aaignadaa por el profesor, considerando la d6e1a correcta • 

.81' cada animal se practicarán un miximo de ~ v!aa de 

adllliniatraci6n diferentes y con fármacos y euetlUlci~a distintas. 

En el caso de loa fármacos se valorará por oaia vía el 

tiempo que tardRlen h~cer efecto, 
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2. PRACTICAS 

Esta segunda parte pretende que el alurnn• aplique lee 

cenocimientes anteriores y deaarrelle la habilidad para resol­

ver problemas durante la experimentaci,n. 

La finalidad de las prácticas es la de propociax: el 

correcta manejo, control y medici'n de variables que puedan 

estar presentes durante la experimentaci6n despertando el int~. · 

r6s del alw.no a la investigaci&n científica. 
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2. PRAO~'I CAS 

2,l SIS'l'ENA Ni;RVIO~~. AU'J?ONOMO 

ESTIMULACION VAGAL . 

OBJgTlVO PARTICULAR; Valorar lá actividad ·aeJ. .intestino 

delgado estirouJ.ado électic.amente .el. ner-:vio va~· 

INFORN.ACION BASIOA . ' ,· : ·.. . ' . -~ . 

En 111edioina veterinaria y ZHtecni~; eJ.. e.atudj.o del Sis-

tema nervioso aut6nomo (SNA), ocupa un lügar: DI~ .'imp~rt,~te,dB.do. 
a que loe aninialee mucetr•m un particular fllrio:i~ne~:i.~rito:depen 
diendo del medie Slllbiente que les rodea •. · 

El sistema nervioso aut,nemo regula:· 

La presi6n arterial, 

La eecreci6n glandular ex6crina .Y' _énél&crina .• · 

La aecreci'n dieeetiva. 

La motilidad gastrointestinal, 

La e111isi6n urinaria. 

La funci6n brcmquial. 

El control de la temperatura. 

y de esa regulaci&n depende que los' animales ee manten­

gan en una &ptima homeostaeie ( 7,12,24). · 

Les preceses de centrel interno ne estan· regi_dos. p•r. ia· 

voluntad del indi vildue, y la al teraci&n do cualquiera de"iaé flJ!l 

cienes anteriores. indicarán la respuesta refleja del: anima1 a 

l•s desequilibrios del medio ambiente {13). 

La activaci6n del sistema nervioso aut.Snunitt_p11ede ec11 -

rrir ya eea por v!a cerebrocortical o por vía sensorial· hacia el. 



- 53 -

hipotálam" ya. CJ.lle éste actáa como principal acti vudor. del siatema 

nervioso aut6nom$. 

Désde. los p~~os de viBtii ari'at,iUÍ:cl) y :f:lsioÜ~co eate 
·<:: 

sistema puede ser di vid:Í.do eh::.:.'.'•' 

Sisteria~ nér~Í~s~ '9i;;i~át:ic'o;·, o porci6n toraco-lumbar, y 

el sistema nervi~s~ p~ra~'úi~átfcio'/.:porci'ri criin~e-sacra. 
Una porci6n, 1S.·paY:1is,,p~ert~~foz. del Mpotálame integra 

in:formacicSn princi palraenie: pa,ra la 'd:i.v:i.~ún simpática, y una pa,t 

te anterior del hipotálamo integra ·informacicSn principalmente p~ 

ra la respuesta de la divisi6n parasimpática, 

La mayoría de los 6rganos reciben inervacién tant• sim­

pática cerno parasimpática, En general el efecte del ostímule si!! 

patico en un .Srgan., es •puesto al del parasimpátfc.•, es decir 

que ambos sistemas son antag6nicos, por ejemplo el· estímule par~ 

simpático da metivo al aumento de la actividad digestiva, en tEI!! 

to que la acci'n del simpático la disminuye (12), 

L~s principales agentes neuretransmisores sen la aootil 

oelina para el parasimpátioe y la noradrenalina para el simpátio~ 

(12,24), de mod.o e;eneral las funcienes prem•Vidas por la actiVi­

dad celin~rgica (acetilcolina), del sistema nervieos aut6nomo,f~ 

verec_en la die:esti6n y absorci6n de los alimentes incrementando 

la actividad de la musculatura intestinal y la secreci6n gástri-

ca, 

La. di visUn n•radrenérgica (neradrsnalina), tiene el • 

efecto de preparar al individue pnrs. enfrentarse a urgencias ,inh!. 

biende las contraccienes gastrointestinales (14), 
N!ERVIO VAGO (X PAR CRANEAL) 

Para la diseoci6n de éste nervi•, es·i~pertante c•necer 
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su laca1izac1'n y hacia dond~.f!e:~irige. 
El nervio yag• es llrunado tambi6n neU1J1eeástric•, y ea 

el más ampli• en cuanto a su' difúsi6n• de. 1os 'nervios craneales. 

Se distribuye de la cab~za.pee e.i'c~~:{l•i l~ego al t'rax y fina,1 

mente al abd•men, apertMd•. vías a'f e?'~;..tes· y eferentes a mucesa 

de faringe, laringe, bronquios,. corazcSn~ ee6fago, int-estino, y 

útP.ro. 
Es un nervio de tipo mixto, siend• su dietribuoién la 

siguiente: Acci6n sensorial- Faringe y laringe. 

Acc16n m~t•ra- Músculos de laringe 

Acci6n parasimpática- Estructuras Viscerales de t6rax 

y abdomen. (12) 

La diseoci6n del vago • vagotum:ía, se realiz~á en ·e1. 

cuello de la rata¡ a este nivel su ubicaoién es paralela a la 
tráquea y es6fago, junte con la vena yugular interna y la:carét! 

da formando un paquete neurovaacular. 

MUSCULO INTESTINA!· 

El mdscule del intestino ea de tipe lise visceral, reo!, 

be la inervaci6n del sistema nervioso aut6nem• mandande prolonl>.!!:' 

cienes hacia las dos redes principales de fibras nerviosas, el 

plexo mient~rio• • de AUervach que se sitúa entre las capas cir­

cular y media, y el plexo eubmucoso • de Meis11ner, que se sitda 

entre las ca~as circular, media y mucosa.(14) 

Las capas del intestino se muestran en la figura 2.1.1 
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Figura 2.1.1 Representáci6n de las capas .del il},testino 

Plexo de AUervach 

Plexo de Meissner 

Mi1ecu1'1 longitudinal 

Sereaa 

lln1aculo aub.nucoao 

Submuc41aa 

lviúaculo circular 

5 

6 

. ' 

, . s. Meaenterio · 

9. Muce:iia. 

2 

Esquema tom~do de la referencia 14. 

PRERREQUISITOS 

1) Rec111rdar el manejo del fiaiógraf~,balanceo,calibra 

ci6n y utilización de la unidad eatimula<i ora. 

2) Que es el potencial de membrana 

3) Que es el potencial de acci'n 

4) Que ea la repalarización 

5) Corne se manifiesta en un nervio la estimulaci&n elá_!?. 

tri ca 
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6) Como se m.ani:f':Í.esta :en.el intestin•> la> estimuJ.aCión 

eléctrica.· . ' : ~ . ';: . ·; . 

7} Qu~ es: el; ~~;:;.\.'~d• de i~t"nci~ Y'. cory)iue datos se •,2 
" _. ~·, . -·,. '·, 

tiéne~ . .. .. :\· .- .· 

8) Que es el perioi~ de contrac~ión ;: Cl>n 

· ... · 

9) que es: el~ periedo de reliijación. 
,::· ' 

MATERIAL 

P~r equipo • 
. / 

que d~tos se 

BIOl-OGIC01 1 rata mache cepa Wistar de 200 a 250 g, 

ll:QUJPO 1 .Fisi6grafe, hojas pani fisi.Sgrafo, l canal, 

cables de aliinenta.ci6n tierra y nueve v!ae 

1 captor tipo B, tinta y tintero, sop~rte 

universal, pinza para captor, l electrodo 

estimulador. j· en vaina, cable para 

QUIRURGIOO:Eetuche de diseócilín complett>. 
1 

.l"ARl«ACOS :Pentebarbital a6dic• (Anestesal) • 

Xilecaina. 

SOLUCIONE3:S•luci6n Ringer en frasee gotero a una tem-. 

peratura de 358 0, 

MISCELANhOS1 HiJ.e de algod&n o cáñame, Jeringas insuJ.f 

nicas, Baño mar!a, regla calculadera. 

PROCEDIMIEN'l'O A SEGUIR PARA: 

Oentrelar J.a var:l.abJ.e independiente (Estimul~c:í.4n. eléo­

trice.), 

l. Se anestesiará a la rata c•m pantobnrbital .alídice. 
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(Desis ¿5 mg/Kg), cui~andc de adainiatrarla intrap~rit•neo1.llento. 

2. se preparará el fisi&graf• (oonaultar manual. do ri•i•­

log:!a general). Se reccomianda 'balanoear y calibrar a 2g-51im 

),ReviaP.r la profundidad de la anooteeia en la rata, ai 

•• oncuontra en un astad• de anootesia quirúrgica, C$ntinuar c•n 

la cirugía, do no aer así consultar con el pr•feoer, el indicar' 

ouant• 11ás del fárm;1co deberá 2er adminiatrañe. 

4, Colocar a la rata en la tabla de sujeoi,n, en deo~ -

'bite d•raal, atada par eu2 ouatr• extremidades, 

5, Ad!liniotrar de 1 a 2 ml. de :rll•oaina (miestesia lo­

cal) ~ l• lárg• del cuello por línea 11edia, •iguiende una diroc 

ci'n do craneal a caudal o Vi•oeversa. De igual manera de~er' 

aplicarse :rll•cr<l.na p•r línea media en abdomen, 

6. Se pr•ceder~ a hacer una incisi'n d• 1.5 a 2 em de 

l•ngitud, en la ~iel del cuello; el tejido subcutáneo tendrá un 

aspecto gelatineee, debido a que la xilocaina ae ha infi1trade. 

Se c•ntinda prefundizande la inoi•i'n hasta l•grar ver a la tr'­

quea que se lecaliza por debj• de l•s m~scules esternohi•ide• y 

esternotir•ideo. O•s~ar' trabajo l•oalizarla ya que laa glándu­

las sublingual y mandibuli;i.r ••n muy ffrandes, A los lados de la -

tráquea y es,fag• paralelo se ehcuentra el nerVie vago,vena lfUB:l!: 
lar y carHida. 

7, Cu.ando se lecaliee el paquete neurovascular, lle deb.! 

rá disecar el. nervio vago, que se aprecia c•1ne un hilit• _plili_d• 

en oentrast"' con otras .. stru_cturas_ que sen 1m -pocu más gruesas 
y de color marr,n, Al hacer la dieecci&n se deberii cuidar de ne 

' ' 
daftar a la Vt!ma y a la arteria, ya que de le C•ntrarie se prelllf>-

car!a una hemorrágia y no se podrá seguir con la priiotica, el 
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nervio será separada. a 1• lárg" de la .ce..r&tida y· yugular. apro:xi­

madarnente 1. 5 era .. para per~itir envelverl.o d•n iá váina del e1ec-
·-. - .'' .: . . .:,>,• 

trode. . . . . ~-: 

a. sé colocará ).a vaina (ver :fi¡rUra 2.~~2)~ oi.fbl'iend.• 
al ~~rvi~.···~i'.eJ:~~tre>d• eó inserta en la :vain0..~bae:C.vando··qu~ -

;::~::. :.'./~ '. (~:· ::_> .\' 

~ª; ¡~~iaun\,;.;. 
esté en c,;nt.acte con e1 nervio, 

9,· A nivel de abdemen, se realizará 

nea media, desde el cartílaga xifoides hasta 1 coi antes de J.a 

sínfisis púbica, 

lf 

10. Se 11egará a peritoneo parietal y se incidirá cuid,2!1 

de de n~ 1esionar las vísceras, 

11. Expeniend9 un asa de intestino se le pasará alrede­

dor un hile de 10 cm de longitud, standalo por 1•s extrem9s, no 

deberá ser je.lfldo el l.11teatin1> ni rnAnipula.do en excesa, 

12, Se c6nectarán los cables del electre>d& a la unidad 

estinn1ladorn, revisand• que el clectrod" n<> ae haya rnevidet y es'­

t& en centacto eon el nervio. 

13. Se c<>leca el hilo que Bltjeta al intestino en el P•.!: 

ta espec:C.menes de1 captGr. Desde ~ute m@>mento el érgan~ deberá 

mantenerse hidratado c1>n la aoluci911 de rinc;er para mantener el 

equilibrio electrolítico, 

14. Se enciende el canal de registr~ y se ajusta la se!! 

aibilidad de las pajillas, Se enciende la unidad estimuladora. 

15. El primér registro será de la actividad normal o ba­

sal del intestino per un tiempe aproximad~ ~e 3 min. 

16. Se aplicará un primer conjunt~ de 8 ect:C.mules con 

las sieutentes carcter!sticas; duracl.ón de 5 maeg, intensidad de 

5 vol.ta y frecuenciR de 1 estímulo !lºr seLn.md"• La vel'lc~d1>d del 

papel se sugiere a 
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J. 7. Se observ~ ·el registre que 11e ebtendrá p•sterier a 

la estimulaoi,n, 

1.8. Se espera· a que el intestin• ·se recupere de J.a ea­

timulación y ae vuel.ve a •btener., un registro de 3 rain, ae aplica· 

un sogUnde conjunte de estímuleo oen las mismas caracter!etieaa 

del primer•• Observor la actividad del intestine. 

19. Se repite por tercera vez la estimulnoi'n 

20, Al terminar las registros saori:fioar a la rata oen 

pentobarbital sédioG, intraoardiao& G intraoerabral. 

PR0CEDIMIENTO A SEGUIR PARA: 

Medir la variable dependiente (respuesta del intestin•' 

pest-estímulación). 

Con les re~istros ebtonidqs se medirán1 

X de lns contracciones basal.es en 3 rain. 

Alllplitud X de las centracciwnes basales 

Precuencia de la respueeta pest-eatímu1o 

Incremento de las contracci&nos pest-eetímule 

Duraci'n de la respuesta. 

PROCED!N.IBNTO A SI>GUIR PARA: 

Mantener constantes etras variablea. 

l. Revisar que el animal. esté vive para tener oenstantes 

la temperatura, la presión sanguínea, el aperte de e:d'.~ 

nG y demás nutrientes. 

a. Evitar mever lis capt~res y el intestino. 

3. Ne galpear la mesa de trabaje durante la t•ma de J.eo 

registros, 

. ~" 



- 60 -

P. E S U L T A .D O S 

HEGISTRO BA.SAL la, SECUENCIA DE ESTIMULOS 

X contracciones M1plitud Frecuencia incremento durac1'n de x de la fza. la reepues'la 

Olll grs COI gre Beg 

'REGIS'l.'110 BASAL 2a. SECUENCIA DE ESTIMULOS 
:X Cent:raccienea !mplitud Precuenoia incre111ente Dullioien de x de la fza, la respuestn 

Cm grs Clll /?.I'B aeg ...---1-

REGISTRO BASAL )a, SECUENCIA DE ESTIMULOS 
X contracciones llDplltud Frecuencia incremente Duraci'n de 

:X de la fza. la respuesta 

°"' gra. Cm grs eelI 

' 
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vio vago anat.Sniioa del ner 
2 Si tuaoi6n , del electr~do Figura 2.l. y colocacivn 
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NOTA: 

Los resultados abtenidos de la experimentaci•n, debe­

rán ser eemetidos a la !:Jrueba estud:l'.etÍca correspondiente. 

Se recHienda recurrir a le prueba de. hii:iótesie P"r 

muestras pareadas, para elle podrá utilizarse .el·progrF.lllla camp!; 

tible a la prueba para cornputadera. O de etra :farma ütilizando 

:f&rmulas para hacerle manualmente. 
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APARATO ··Rh"'PRODUCTOR 

2. 2 R~SFUESTA UT~HINA A LA APdOACIOH DE ,. 
OXITO~NA ' 

01!JF.:'l'IVO PAR1'IOUU<R: Estudiar el -comportamieiito del 

músculo uterino médiant9·1a apliceci6n de oxi 

tocina, comparando y valorEmdo 1a actividad 

basal y la actividad poét-aplicaci6n dela ho~ 

mona. 

INPORMACION-BASIOA 

La oxitocina es una hormona polipeptídica muy emparent~ 

da químicamente con la vasopreeina u hormona antidiur~tioa ADH 

ambas son sintetizadas y liberadas por neuronas del sistema hiP2, 

talámico-neurofisial de loe ~~cleoe supra6pticos y parsventricu­

lares del hipotál.8lllo (14). 

La oxitocina causa la contracoi6n del músculo liao del 

útero y tembi~n awnenta su tono (14,19), lae oontreooionea pro­

ducidas se inician debido a la estimulaoi6n intrínseca por su 

actividad el~ctrioa dada por la alteraci6n del intercambio i6n!, 

co atrav'a de la membrana (l,12,15). La sensibilidad de ia mus­

culatura del útero a la oxitocine aumenta con loe eetr6genoe y 

se inhibe con la progesterone (1,14). 
ACTIVIDAD' E!8CTRIOA Y MBOANICA 

El músculo liso carece "de estrías transversales, dife­

renciendose por 'sto del músculo eequel~tico y cardiaco, oonti.!_ 

ne actina y miosina, .tropomiosina y calmodulina, pero aparente­

mente no contiene troponinG. 
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El mdscula lis• visceral se encuentra en las paredes de 

vieoeras huecas cemo per ejemple: inteetine, dtere y Ul'~teres. 

Este tip• de mdeculo es inestable en eu patencial de 

membrana, m•strando contracciones continuas, irregulares, inde 

pendientes a su inervr1ci4in, presentRndo un estado eastenido de 

centracci6n parcial llamada tono. el potenciA.1. de membrana es r~ 

la ti vuroente bajo cuando el te ji do está en actividad y mayor cu~ 

do está inhibido (12,14). 

F'REl!!:ii>:lUISJT03 

l. Que es el potencia1 de membrana. 

2. Que mediadores químic•s intervienen en la .. oontracci'n 

del mdscula liso. 

J. Que tipo de c•mtraoci,n· presenta el m6.scÚl.e liso, 

4. En que cas11s clínicos se utiliza a la •xi t·ocina. 

5, Recordar el mane jo del t'isi6grafe. 

6. Que eon el periedo de centracci'n y relaja~i6n. y con 

que dati>s se obtienen. 

7. Que es el periede de latencia y C•n. que dat.~s· se· eb­

tiene. 

MATERIAL (Por equipo) 

BIOLOGICO: Ratas hembra .cepa Wistar de 200 a 250 gr. 

EQUIPO Fisi6gra:fi>, papel para :fisi&gra:fi>, cable de 
~.-, - ' 

alimentaci6n;.·tierra y nueve vías, capt•r ti 

PG B, ~o.po~t~ uni~ereal, tabla de dieecci.Sn­

para roedc>res, tintare y tinta. 
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PARM~COS 1 K~tamina 

Xilocaím• a1 2:' 
QUIRURGJCO:Eatuohe de disecci6n completo 

MISO~IANEOS1 Jerineas insulínicaa (2), hilo nylon, pa-

pel sanitario, lápiz regla,oalcuJ.adora. 

PROOEDIMENTO A SEGUIR PARA: 

Controlar la variable independiente (aplicaci6n de oxa:, 

tocina). 

l. Anestesiar vía IP a la rata con lcetatÍlina ( 40mg/kg). 

2. Una vez anestesiada, la ra1ia s~-: si;jet.aiá a la tabla 

de disecci6n en decli'bi to dorsal, atada por iá~(ci.iatfo eXtremid,!!; 

des 

3. El fisi6grafo se deberá preparar balanceando y cal.!, 

brando a lOg - )cm. 

4. Se le aplica a la ra'la :r.iloca:!na (anestesia local), 

subcutánea a lo lárgo de la 1:1'.nea media, desde la sínfisis p~'b!. 

ca hasta 2 cm antes del cart:!laeo xifoides, 

5, Se incide por línea media, l!a piel de abdomen,abar-:­

aando la línea donde se aplic6 la xilooaina, se oontim1a·la in­

ciei~n hasta llegar a peritoneo parietal, que de igUal m~~i¿se 

incidirá :~i:::~1::.n:11::~;:a; :~::~r!nan::erno uterÚ10,. lla-
' - . ~ . -~ . ·. . .. 

oiendole paaar.un trozo de hilo nylon de aproximadamente lOClll de 

l 're;o, el que se anudará por loa ext~emos~' Pro~Úrar no ~~~jar 
demasiado los tejidos •. 

7. Aoércar Q., la rata ·_al soporte universal y c_olocar el 

hilo en el portáeapecímér.e~ ·del captor._ · 
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8. ·Ajustar la sensibilidad a·é1 registro ,_en el canal de 

inf..,macichi,'.bájar la pitlea. de. arrastre c!el p~pel y revisar que 

~: :~:;ac:;:~: • .°º!ect~m~;·'.,La '~~:7\~,j~(,dª.~;,Pl:~::~,,d;;~~:~. ser· 

. '. 9.'se'til~aráiún 're¡¡'i'1tr .... · .. ~a,sa1'.;de:.?./!81n,. ob,sérj~do ia '' 

motilid~d á~i ¿tere:/ ,. '·\. '.. •·· .,,,· · >e: · ' .. ,, .. 
. 10~ Tranecúrrld~·est~'f~Ú;np~,:~~~,~~fa~~t~5j~ ut, ,de orl-.... 

tecina directanicnte seb'.!'e_,el ci~~ri;'~ ut,c'ril'l~ 'Y:;¿~~efy~r ~e>me se. 

cemperta el muscult uterino.,' 

PROCBDIMir.:N'J.'O A SEGUI!l. PARAi 

Medir la variable dependiente. 
:. ·'.' :·.:···:··. '. : .. ·,. 

Amplitud y lengi tud preinouio de ias oent;.~céi~nes 
basales. 

Obtener el periodo da latencia. 

Ampli tµd y lengi tud promedie· de ll'ls · oontracéionea :p•st 
· ... ''.·.·_. .. · 

NOTA: Realizar la prueba estad!stioa pór pruebas· de hi­

p,tesis por muestras pareadas • 

. PROCEDIMIENTO A SEGUIR PARA: 

Mantener constantes etra.s variables. 

Vigilar que 1a rata est~ vi va durante la tGma de l•s 

reeistros, mélnt~niP.nd<> con esto la temperatura, flujo. 

sanguíneo, oxigenación y administraci'n de otros.nu­

trientes. 

Durante la tema de los reeistros la. mesa de trabajo 

no deberá ser golpeada. 
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R~GI3TRO POS'J.' APLICACION 

Amplúud x Lengitud X 
Cut grs 

Periade de latencia Cll = 111g 
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2, 3 ELEC'CROCA!!DIOGR.l\téA 

( Práctica demostrativá) 

OBJETIVO PAR'1'ICUL . .$.R1 Conocer la manera de obtener 

eleotrooardiográmas mediante el empleo 

del fisi6grafo, adquiriendo la capacidad 

de reoonooer las partes que componen la 

onda eleotrooardiográfica normal, y rel_! 

oionandolas oon el funcionamiento oardi_! 

ºº• 
INPORMACION BASICA 

El eleotrocardiográma (ECG), es el registro del fenómeno 

el~otrico que aoompafla al latido cardiaco (12 1 25). 
Este nos brinda una amplia y efioáz forma de obtener &a­

toa acerca del estado del ooraz6n de un paciente (18), 
Con cada contracción de la aurícula y ventrículo aparece 

un complejo o conjunto de ondas el,ctricae relacionadas con la 

sístole y diástole dando un ciclo cardiaco (12,25). 

La excitación y ritmo oardiáco básico se genera en el 

marca paso que •s el nodo seno-auricular ( S-A) , el fen6me11.o ee ge­

n~ra en dicho lugar, y una onda exoitatoria se propaga por las ª.!:! 
rioulas originando la sístole correspondiente (25). 

Entre la aurícula y al ventrículo en el tabique, se en -

ouentra otra zona de tejido especializado, que ee el nodo aurío~ 

lo ventricular (A-V), la onda de exoitaoi6n proveniente de las aJ! 

ri aulas activa al no do A~ V, el cual a su vez retrans1tti te a un oo~ 

junto de fibres· eepeoializadas1 el haz de Hiss, las fibras de 

Purkinge y finalmente a la'''ªªª ventricular (12,14,15,25). 
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Debido a que el. organismo posee 1.íquidoe cond~cto~es, 

no es n"cesaria 1.a col.ocaoi6n directa de 1.os el.ectrodos_ en ·el. 

es oosi ble colocar l.os ele~t~odos eri. l.a au­

par: detect~~ las·aeñal.es el.eatroca;diácas 
ooraz6n, por lo que 

perficie del cuerpo 

{14, 25). 

ONDAS O COr.'·PLEJOS ELEC•!!ROCARDIOGRAFICOSo 
· ........ 

·;. 

En un reeiatro nonnal., existen tres ondas mu.Y bi.!in re­

conocibles en cada oicl.o cardiaco, 

La primera onda llamada P ( Fig. 2. 3.1.}, represente. el. P.!!: 

tencial el.~ctrioo que precede a 1a sístole auricular, causada 

por 1.a propagaoi6n de la aoti vidad el.liotrica del nodo s-..no-auri­

cular atravlis de la musculatura allrioul.ar (12,25). 

La segunda onda aparece inmediatamente despu~s y ea el. 

complejo QRS,(Fig. 2. 3.1), en donde. R ea el vfirtioe eu.perior y 
este oomolejo es el pot~ncial eléctrico que precede a 1a sístole 

ventricular, coincide oon la propagaci6n del impulso el.~otrico 

sobre el faeoicul.o 11.-V y aua ramas sobre la muaoulatura v"ntrio~ 

lar (l.2,25). 

La tercer onda ae denomina onda T (Pig. 2.3.1), Ocurre 
antes de la diástole ventricular y representa la repolarizaoi~n 

o recupernoi6n del ventr!oulo, coincide con el fín de la sístole 

ventricular {12 1 25). 

LAS DERIVACIONES 

El ooraz6n ae eit'1a en el. centro de un.triángul.e ilnagi­

nario, que ae constituye con l.oe electrodos conectados en el br.!!, 

zo izquierdo ll.e.madoá VL (L= l.eft, izquierda en ingl..!\s), en el. 

brazo derecho VR {R= right, der~cho}, y en la pierna izquierda 
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. Figura 2.3.l 
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VF ( F= foot, pie). Representan las derivadas unipolares. 

cada derivaci6n u.nipolar es como une. ventana que"ve" di 
ferent~s pe.rtes del coraz6n, 

VR= "Ve" el interior de la aurícula y ventr!cu1o dere-

chos. 

VL= "Ve" la pared libre del ventríou1o izquierdo, 

VP= "Ve" la punta del: coraz6n. ( 14) 

A1 laño del triángulo que une VR con VI; se le llama DI 

a la que u.ne VR con VF DII, y al que lo hace con VL y VP »III. 

(Figura 2.3.2), dqndo así las derivaciones bipolares. 

DljDII y DIII, sen una mezcla de la inf'onnaci6n de las 

onñas el~ctricas de las dos derivaciones que integran a cada una 

de ellas (14). 

PRERREQUJ SITOS 

l, Que es el triángu1o de Einthoven y como se represe!); 

ta. 

2. Indica 1a looalizaci6n del el~ctrodo el.ectrooardio­

grá.fico para obtener derivaciones -precordiales. 

3, Clínicamente que representa el electrocardiográma. 

4. Que tipo de papel se emplea para obtener electroca.!: 

diográmas ~ q~ üatob contiene, 

MATERIAL 

EQliIP01 Fiai6grafo, papel para f'isi6gra1'o, cables de 

alimentaci6n, tierra, acoplador cardiaco de alta 

ganancia y electrodos,. 

BIOLOGIOO: Un al.umno volunt~rio 

MISCELANEOS: Pi.nzaa de madera,· l.ápiz,ree;la, li¡)'aa. 
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PROOEDn.r i'~N'l'O 

l. Se preparará el fiei6e;rafo ca1ibrundolo, ·(revisar la 

referencia 25). 

La velocidad del papel para obtener eleotrocardiogrrunas. 

deberá ser de 2.5 cm X seg. 

2. Colocar las placas de los electrodos en 1 la cara iE. 

terna del tobillo y en la parte anterior de loe mufl.ecae, dejando 

la placa correspondiente al coraz6n aparte. 

3. Se hace avanzar el papel y se toman los reeistros. 

4. Se repiten loe registros deepu~e de realizar una ao­

ti vi dad física. 

Al'/ALISIS DE REGIS'l'ROS 

Se distinguirOO\ las onilae que lo componen, onda P ,Q ,R 

S,T, 

Obtener la frecuenoia cardiaca que puede ser medida 

de la siguiente manera: marcar 10 cm (4 seg), contan­

do loe complejos que ee inscriben en ese lapso de 

tiempo recorrido, y ee multiplicarán por 15 obtenie~ 

do el n'1inero de latidos cardiacos en l min. 

~ Analizar la duraci6n de cada ciclo midiendo la lone;!_ 

tud, 
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GISTr;MA ENDOCRINO 

2.4 CONOSNTRAO!ON E GLUCOSA EN SANGRE 

PARTICULr\R1 Demoetraj\ al. alumno que la ooncen­

tJ:Bci.Sn ._e clucosa en sanere aumenta al admi -

nietrar alimento a un animal. Se valorará la 

ooncentreci6n de gluclaa en aansre en animales 

en PyUno y poet-alime¡taci6n. 
1, 

XNl'Ol!JilAOION BASICA 

La glucemia está determinada en\ todo momento por el equi 
1 

librio entre le cantidad de glucosa que bntra e.l torrente eangu!-. 

neo y al que sale de ~l. Las principales\ causas determinantes eoni 

la ingetión diaria, la velocidad de entrfda a lee c~lu1ae muecul.a­

rea, al tejido adi9oso y ortos órganos a~{ como la activaci6n gl:!!; 

costática del híeado {14). \ . 
Hay una captaol_6n neta de gluoo¡a por el hígado cuando 

la concentraci6n aangu!nea ea alta y una descarga neta cuando la 

conoentraci&n sanguínea ea baja. El hígad~ funciona como un glu 

coetato maateniendo el valor constante de\gluoosa circulante. 

La fu:ente de glucosa 11s el alime11to, que pr•porciona ca!: 

~hidratos que en su mayoría son polímero\ de las hexoeaa de las 

que las máa importantes eo11 la galactosa, la fructuosa y la gluo~ 

ea. 

El !JrilrniJ?Rl prr1nucto de lR ilie;es'ti6n de loo carbohidra­

tos y el principal gluc6sido circulante ea la glucosa. 
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... ~· ......... ~ .i "'ª "''"'~· l• el••~· •• ··~ 
malmente fosforilada para form4r glucosa 6~fosfato, la cual ee 

polimerizada en gluo6eeno o oa,a~olizada. 
El eluo6ge119, la fonn¡ de reserva de la glucosa, ee en­

ouentra en la mayor!a de los tejidos del oreaniemo, pero iae pr;!.n 

oipalee reservas existentes eon\lae del h!gado y ml1soulo eequel! 

tho. \ 
En ayuno el gluc6geno hepático ea deeradado y el hígado 

contribuye con la glucosa a la Jorriente sangulnea, Con ayuno 
1 

más pro~one;ado el gluc&geno ao agota y se incrementa la glucone~ 
1 

g~nesis a partir de wninoáciios r ol glicerol en h!eado. 

PRERREQUISITOS 
' l. Investigar loe valor~e normales da glucosa en sangre 

de loe conejos, 

2. Que tipo de alimento~ contienen mayor cantidad de 

azl1caree. 
' 3. Que es una tira react~va de glucosa y como se inter-

pretan loe reeul.tados', que proporciona. 

MATERIAL 1 

BIOLOGIC01 10 co~ojos adultos de apro:d.madamente 

2 - 3\kg. 
TiJ.•as !,reactivas para glucosa (Gluco 
test) ': 

1 

Misa.ELANJ;OS: Jerirgaa inaul:!rrl.cae, alcohol o· be,!! 

. zal, ¡llgod6n, 2 tubos de ensayo, al! 

mentol comercial pare. conejtt 1 báscula 
PROCEDIMIENTO:. Los animal'ª ee someterán a ayuno por 8brs 
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durante este tiemn• n• deberan recibir ningún tipo de mane'je. 

?itOCJ::JJn.r,;;1,·•ro A S.<;GUIR PAflA: 

Controlar la variable inde;iendiente ( Ali111entacién) 

l. Les cenejea deberán agruparse de la siguiente manera: 

Grupo l 2 conejes 

Grupa 2 2 c=~1cjcn 

Grupe 3 2 conejee 

Grupe 4 2 Conejos 

GrupB 5 2 Conejes 

Cada grupe corresponderá a un equipe, cada equipe 

deberá realizar l• siguiente: 

2. Se tomarán muestra.a sanguíneas de cada UlHI de los 

gru:ios (10 o•n.,,joa en t ?t,\l), utilizando la vena marginal de la 

•reja, haciendo la as~~ei~ adecuada, Vigilando de no produc~~ 

hematomas. 

3 •. Utilizando la tira reactiva se valorará la oonce~ 

traci6n de gluoeea, 

4. Peeteriennente se alimentarán lee anin1alee de la 

sigui.ente manera: 

Grupe l 15 gre de aliment. 

Grupo 2 20 grs de alimento 

Grupo 3 25 gra de alimento 

Grupe 4 30 {!;rB de alimente 

Grupo 5 NO SE ALIMENTARA 

PROCEDIMIENTO A SEGUIR FARA: 

Medir la variable dependiente ( Cenoentraoi'n ,¡,,- glu­

oesa peet alimentaci,n) 
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l. 20 min. despu6s de la alimentaci6n deberán tomarse 

muestras sanguínP.as, tomando las mismas precauoieones que la vez 

anterior. 

2. Medir con la tira reactiva la concentraci6n de gluc~ 

sa sanguínea, anotando los datos en la hoja «e resultados. 

PROCEDIMIF.tlTO A S!füUIR PARA: 

Mantcn"r constantes otras variables 

Verificar que los al'limales se hayan encontrado en 

ayuno, 

NOTA. Los animales no serán sacrificados, por le que se 

recomienda no lesionar las orejas, 

Una vez obtenidos los datos se precederá a hacer la pru~ 

ba estadística mediante la comparaci6n de medias. 
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RESULTADOS 

CONCJi:NTfiACJON DJ,; Gl·UCOSA 

srn Al.U:ENTACION. 

CONOj',N1'flACION Dli GLU 
COSA POS:l'/ilJ:.I,M.EN'fO . 
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