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RBESUMNGEN

Kste manual es para los estudimntes que asisten al la-
boratorio de la asignatura de Fisiologia Veterinaria, y reali -
zan detsrminadas actividades prfcticas, ocuya finalidad consiste
en inducirlos a disefiar nuevos proyectos experimentales en las
diversas especies de animales domésticos, wpropiciando la identi
ficacién, el manejo y la medicidén correcta de las diferentes va
riables que nueden estar involucradas en un determinado experi-
mento. Asi como orientarlos en el manejo de algunos animales de
leboratorio y en la presentscién de un reporte final de lo rea-

lizado.

En 1la presentacién de cada una de las préctiess se in-—
cluye una informacién bésica y una serie de prerrequisitos, que
servirén como punto de partida para la ejecusién de &stas.

También en la parte final se hace la sugerencia de un

método estadfatico para interpretar los resultados.



INTRODUCCION

Le. Pisiologfa es la ciencia gue estudiz las funelones
integralen de todas las partes del cuerpes aparatos, érganos -
alstemas, tejidos, océlulas, y compenentes celulares, incluyen-
do 1los procesos bioguimices y bioffsices (7,12).

Para entender los proceses fisiolégicos, es necesario
analizarlos desde un punto de vista objetive y profundo, median
te la realizacién de diversos experimentes en animales vives,
les gque requieren ser anestesiados para eliminar el dolor y -~
aaf apreciar mejor las funciones tante normales come anormales
del organismo, incluyendo les csmbiosg del ambiente externs e
interne, cambies de temperatura y efectos que produzcan les ~
férmacos utilizados (12).

Le. fisiologie dispone de muches agentes quimices para
influir sobre el medio del animal que se utiliza en experinen~
tos, adaptundo el equipo mdecusdo al tipe de respuesta que se
degee obtener, registiando la actividad del individuo «n con -
junto o de alguna de sus partes (12,14),

Para ello Se utiliza el fisiégrafe, el que fué disefla
da y construide en el labvoraterie de Bioffsica del Departamen-~
to de Pisiologfa de la Bscuela de Medicina Bayler University.
Con este avarato, shera el estudiente puede reaslizar investiga
clones antes faciibles 36lo en sentres de investigacidén espe -
cia}izada, ¥y verificar aquelles que s® realizaren con el quimé
grafe, con mayor preecimisn y en una fraecién de tiempe mener
(16).
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Con el fimiSgrafo el zlumno puede ebtener simulténea -
mente registres directos en tinfa de una o mfs variables fisie-
légicas, No existe restriceién en cuanto al tipo de medida a
resalizar, pues con la adecuada eleccién de transductores, es re
sible organizar cualquier grupo de variables para su registre
simulténeo,{16)



OBJETIVO GENERAL:

Elaberacién de un manual de précticas que apsye la
asignatura de Pisielegfa Veterinaria, en el muneje cerrecte
de las distintas variables que se encuentran invelucradas
en un experimente, encentrande un significade de les resul-

tados para ebtener cenclusienes & partir de éstes.



1. REQUISITOS

Egta primera parte de la tesis tiene ceme objetivo el

gque los alumnos obtengan les conocimientos bdsices para:

~ Realizar cerrectamente repartes de préctica.

- Realizar el cerrecto manejo y sujesién de una rata,
un ratén, ¥y un cenejo, asi misme saberlos mexar e
identificar.

-~ Adquirir la habilidad de desificacién de sustancisas
9 férmacos.,

= Y utilizar correctamente las distintas vias de admi
nistracién,

Con la finalidad de facilitar el trabaje al memente

de la experimentacién.



1. REQUISITOS
1.1. INVESTIGACION DOCUMENTAL Y REDACCION
OBJETIVO PARTICULAR:; Indicar al alumno los pasos & se-
guir, para encontrar la informacién documen —
tal que requiere para el desarrollo de um tra
bajo experimental as{ como para elaborar el

reporte de prictica.

INPORMACION BASICA

La inveatigacién no es una ciencia, se trate de una tec-
nica que se logra con ¢l manejo de los métodos propios de las di
seiplinas que integran el conocimiento humano con el acopio y el
discernimiento de datos gque pueden aprovecharse en un enfoque -~
personal y novedoso del asunto que hayamos elegido.

El ser humano es curioso por naturaleza, investiga cons-—
tantemente con diferentes objétivos ¥ con diferentes grados de
profundidad.

La investigacién se puede entender como el acto de inda-
gar algo, reunir datos en toxrno a un asunto, ampliar los conoci-
mientos que se poseen con respecto a cuslquier tema (23)

Para reslizar oualquier tarsa, se necesita determinar
primero lo que se propons lograr, es decir mediante el plantear—
miento de una hipdtesis; el conocimiento verdadero no puede ser
posecién de datos aislados y desordenados. Ademés de poseer da -
tos hay que ordenarlos y &sto se conoce como método (5,23).

TECNICAS DE INVESTIGACYON DOCUMENTAL

El ser humano estf en constante observacién de los hechos
¥ quién sistematiza 195 nechos observados es la metodologfa ,
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© ‘que es el estudio critice del método.
biétedo es el precedimiente o serie de pases que nos 1lle

van a ebtener cenecimientos. (4)

Técnicas sen esos pases que ayudan al métode & obtener
su prepésito (5,6,23).

Les precedimientos para la elaberacién de trabajes de
investigacién son: ’

1) Plan de trabaje : Se debe elejir y delimitar el tema,
plantear hivétesis de acuerde &1 esquema de trabaje con las par-
tes del prélege e inferme final, y seflalar el tiempo de realiza-
cién cen les preblemas cen lss que se pudiera encentrar el inves
tirader durante el desarrolle del trabsjo.

Para elegir el tema se debe contar cen imaginacién,cres
tividad para voder escegerle a nuestre guste y en funcién al in-
terés que produzca,

2) Recopilacién del materigl: A centinuacién se descri-
be una serie de pases que serfin de utilidad para que gl asistir
a la biblioteca el alumne pueda encentrar la infermacién gue ne-
cesita sobre un determinade tema. o

La informacién vuede ser encentrada en liprcs, revistas
¥ tesis recurriende a la consulta manual o a‘'la cinSultakeléctrg
nica. o

Consults manusl.

La ubicacién de les libres, revistas y tesis, para la
carrera de Medicina Veterinaria se sitde en la parte superier de
la biblieteca., Para la répida lecalizacién de les libres sn les
estantes se recurre a la censulta se las fichas biblisgré&ficas

que se encusntran erdenadas per titule, tema ¢ auter, cada una
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centiens una clavs que indicaréd el estante en dende se lecaliza
el 1libre.

Para la lecalizacién de las revistas se recurrs &1 em-
Plee del Index que es un libre que ceniiene laa revistas erde -
nandelas pexr auter e palabra, iﬁdicando el afis, nembre de la rs
vista, velumen y pagine en donde se lecalizaré 1a infermaeién.

Ias tesis se lecalizan en la hemereteca y el tema que
se requlera deberéd buscarse en el catdlege manusl.e fiehas bi -

bliegréficas que se erdenan per tema, tf{tuls e auter,

Censulta electroniea

Mediante esta forma se hace la bhiaqueda de des fermas:

Busqueda & nivel general: Pase 1 -~ Se censulta el eata

lego electrénice de les libres para saber cual se empleard.

2- Se lecalizard el estante cerrsspendiente y se censul

ta el libro.

Busqueda especializada : La infermacién ebtenida mediante

egte ferma es reciente, fresca y especifiea.

Pase 1~ Asistir & la sala de consulta especializada
ubieada en la parte baja de la biblieteca,

Pase 2- Cencertar cita. Les alumnes deberén indicar
que temas requerirdn y se les dé la base de da
tes que pudieran serles de utilidad.

Pase 3- Al acudir a la cita les alumnes deberén presen
tar un listade de palabras refaerentes al tema
traducidas al inglés, para censultar la base
de dates dependiende del tema.
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Page 4- Cen le anterier se obtenrd un nimere determina-
de de referencias, y que deberén ser selecciona
das.

Pase 5- Se analiza la infermucién y se hace una nueva

seleccién nara obtener el artfculs eriginal en

impresién.

Via red Internet; Esta preporcisna infermacidn de dis -
tintas Universidades, escuelas o institucienes del mundoe entere
Pago 1~ Se Debe concertar cite en la sala de censulta

especializada (Preféreﬂtemente:ee‘p:oporciona-

en la tarde) v
Pase 2- Se selecciona la unlversidad y se direcclona

con una clave. )
Paso 3~ 3e busca el tema y una vez lecalizade se impri-
me.

Bata informacién es adicienal a la base de dates,™

Una vez obtenida la informacién sebre el tema requeride
para la realizacién del trabaje, se deben registrar tedas las
fuentes que serdn utilizadas para elaborarle. Este puede hacerse
mediante el emplee de fichas, ,recomendando las sigulentess

Medida- 3 X 5 oulg (7.6 X 12.7 Cm)

Centenids~ a) Nombre del auter indicande el apellide

paterns primere. ! : ‘

b) Nembre del libre campleto y subrrayado.

¢) Traductor y preloguista. ;
d) Ndmero de volumen, edlcién Y ano.;f_.’
e) Lugar de impresién, edltor, edltorial y

= Informacién obtenida en el uenartamento de Biblloteoa de
la PE3-C
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Némero de pégina (5,15)
Estes datos son impertantes para la utilizacién de las
referencias cruzadas, estas indicerén la fuente bibliogréfica e

hemercgréfica de donde fué temada la infermacién.

Picha de trabaje.

Una vez lecalizada y registrada la informacién de les
dates del libre, se procederd a concentrar la infermacién en las
fichas de trabaje.

¥edida 22 X 13.5 cm

Contenido - a) Titule

b) Referencia iniciande per el apellide del
auter, tf{tulo de la ebra, pfginas en den
de se encuentra la infermacién.

¢) Resumen, idea, fechas, citas textuales.

d) Comentaries. (5,15)

Elaberacién del reperte: Una vez cencentrada la inferma
cién se precede a erdenar las fichas cenferme al esquema del tra

bajo, se vacfan e redactan para darle cuerpe al misme. (5)

Redaccién final: Redactar equivale a erdenar y erdenames
nuestres pensamientes utilizands la légica,para transmitir nues-
tres cenoecimientes debemes hacerle cenforme a nuestre sistema de
cemunicacién sujetandenes & las normas gramaticales (4,5).

Pregentacién: Ya hecha la redaccién ge preceders a la
presentacién de eriginales con lae siguientes caracter{sticas;

a) Hoja carta: cuartilla,

b) 60 a 63 gelpes por 1fnea y 27 lfneas a deble espacie
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¥ & triple en mdquinas de tipe pequedio,
¢} Gufa de identificacién.

d) Numeracién al centre.

e) Engraper y en folder simple. (4,5,15)

Para la presentacibén de un reperte de préictica se cen-

giderarén les siguientes puntes:

1) T{tule. Debe dar la identidad al trabaje y ser bre-
ve angue suficientemente clare ceme para in
dicar el problema que se invesgtiga.

2) Informacién badsica e introeducclién., Debe dar a ceno -
cer la& naturaleza y el propdsite de la inveg
tigacién contande cen la infermacién biblie-
gréfice acerca del tema.

3) Anflisis y evaluacién de los resultades. Es 1la intex
oretacién obtenida 41 finalizar la experimen
tacién, se analizan y evaliian les registres
ebteniends los datos para el anfilisis esta -
df{stice correspendiente.

4) Cenclusiones. Sen las consecuencias, les aspectes
més importantes,breves y sintetizades de les
acentecimientes del experimente, besandsse

; en opiniones sobre heches cemprobados.

5) Bivliograffa. 5irve para dar a conocer hechus, opinio
nes o sugerencias de valsr expuestas per oties
autasres, y que tienen relacién coen el tema en
estudio, auxiliar en al interpretacién de re

" sultades. .
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1.2 POSOLOGIA

" OBJETIVO: Adquirir la habilidad para dosificar férmacos

en forma préctica.

INFORMACION BASICA.

La farmacologfa y la medicina evolucionan juntas, inclu
yendo en esa miama evolucién a los medicementos, los gue se obtu
vieron primeramente de plantas, minersles y 6rganos de animales,
y ahora los méds reclentes obtenidos sintéticamente y cuya accién

es especfifica {13).

Uno de los conceptos de la farmacologia establece que
la magnitud de la respuesta estd en funcién a la ddsis adminis-
trada (13,25), ¥ e8a respuesta va ligada & la via de administra-
cibén, lo que a@e debe esencialmente a las caracteristices de ab -
sorcién de los f4rmacos en distintas superficies absorventes, en
esta forma, las vias pueden dar lugar s cambios cualitativos y
cuantitativos en 1la accibn de los medicamentos, debiendo introdw
cirlos por la via adecuada y con la aésis correcta para obtener

las concentraciones §ptimas en el asitio de accién (20).

Por ello el cflculo de la désis necesaris del medicamen
to y frecuencia de administracién estén en funcién del conoci -~
miento exacto tanto de las propiedades farmacolégicas del medica
mento como de la respuesta obtenida (25).

A la rama de la terapéutica que se encarga de la dosifi
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cacién, se le llama posologfa. (33,20 s25)

Teniendo los mismos principios en animales de laborato-
rio, para la obtencién correcta de la dosis, hay que tomar en
cuenta una serie de datos del paciente como son : edad, peso,sexo
estado patoléglco, variabilidad biolégica, estado nutricional;
aaf mismo reviear las caracter{sticas de los fArmacos, su dosis
y via de administracién, ya que de estos datos depende la posibi
lidad de que el paciente obtenga una répida mejorfa, y no haya

complicaciones de enfermedad (20).

La dosis entonces es la cantidad de fArmaco necesario
y suficiente para provocar en un individuo un efecto determina-—
do (20,2 ), habiendo varios tipos de dosis, las que se explican

a continuacidns

Dosis terapéutica; E& la que produce el efecto medica -
mentoso deseado en el paciente.

Dosis méxima: Se designa a la mayor que puede ser tols
rada sin aparicién de efectos adversos o téxicos.

Dosis téxica: Es la que produce efectos indeseables ps
ligrosos.

Dosis mortal o letal: Es la suficiente para provocar la
muerte,

Dosis medias o dosis efectiva (DE) es aquella que pro-
duce un efecto farmacolégico determinado en el 50% de una pobla
cidn.

Dosie mortal o medias DL 50, es aquella que provoca ls
muerte en el 50% de los individuos, este parémetro se toma como
indice de toxicidad de una droga.
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Dosie usual: Es aquella gue pueda esperarse que produsca
ordinarismente el efecto terapfutico (13,20).

Para poder dosificar es necesario también poseer un cong
ocimiento exacto de los pesos y médidas,

1a farmacopee Internacional y la farmacopea de loa Eeta~-
dos Unidos de Norte América, establecen que las drogas s8lidee ¥
seminélidas bhan de sexr pesadas y las lfguidas medidas en su volu~
men, Ia unided de peso (masa), el Kilogramo cuyo simbolo es Kg co
rresponde & un standard.

Como ya se dijo, 3om sélidos se miden en peso y 1la uni -~
dad fundamental en faermacologia es el gramo cuyo simbolo es g,
acostumbrandose &« escribir lase fracciones de gramo que siguen a
los enteros con dos decimales, por ejemplo 2.50 ge Es conveniente
que las fracciones de grame menores que lg, 80 expresen en mili -
gramos (mg) y las fracciones de miligrsmo menores de 1 mg, me den
en microgramos (Meg).

Ios 1liquidos se miden en volumen y la unidad fumdamental
es el mililitro (ml). Sin embargo es muy comdin emplear el centime
tro cdbico (un-"), que equivale &l mililitro, de manera que ambas
unidades pueden usarse indistintemente (20).

BOTACION DEL TANTO PORCIENTO

Existen tres foimass

1) Para soluciones de 8élidos o guses en liquidos, por—
ciento peso volumen, que ¢ abrevia F/V., Be decir gramos del ¢ -
constituyente activo ea 100 ml de solucién,
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2) Para soluciones de liquidos en liguidos, por ciento
voldmen en voldmen, que se abravia V/V , es decir mililitros de
una sustancia activa en 100 ml de solucién,

3) Para mezclas de s6lidos, por ciento peso en peso,que
se abrevia P/P es decir, gramos de sustancia activa en 100g de
producte finel., (20,25).

En ocasiones recurrimos a las mediciones de algén medi-~
camento empleando medidas caseras: Cucharas, copas,bagae o vasos.
Ia equivalencia del sistema métrico como de las medidag caseras

se presentan en el cuadro 1.2.1
CONCENTRAGION MOLAR

0 molaridad (M), indica el nfmero de moles de Boluto
(mol o mol~gramo) disueltos en un litro de soluciédn.

Una solucién que contiene 1 mol-grame de solutoc en 1 1t
de solucién se llama MOLAR (M), pudiendo existir soluciones con
2 moles, 3 moles, por litro (2M,3M,) llamadas 2 molar, 3 molar.

Aquellss que contengen 1/10 , 1/100 .... de mol por ii-
tro indican : 0.1 ¥, 0.01 K.

1 mol o molécula-gramo de sustancia, es la cantidad de
peso expresado en gramos, igual al peso molecular de la auatancia
(suma de los pesos atémicos de los elementos de esa moldcula ex -
presado en gramos). (6)

NORMALIDAD (N)

Es el nimero de eguivalentes-grame de solutos disueltos
en 1 litro de solucién.
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Una solucidn con 1 equivalente~gramo disuelto se denomi-
na NORMAL, representada por N. Las soluciones con 2,3 equi%alen -
tes se llaman dos normal (2N), tres normal(3N) y aquellas ocon 1/10
1/100 de equivalente se indican comos 0.1 N, 0.0L N, (6 )

PRERREQUISITOS

1. Como se define a 1a posologia.
2, Para que empleamos & la posologia y cual es su impor-
tancia.

3. Que es dosis, cuantos tipos hay, y cuales son.

4, Que aspectos hay que tomar en cuenta para una correc-
ta dosificacién, tanto del animal como del firmaco a
emplear,

S. Gomo se expresan las concentraciones de los medicamen

tosa.
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Unidades de peso y volfimen, con simbolos de acuerdo
al sistema Internacional de Unidades. Cuzdre 1.2.1

Magnitud Unidad 2;&:1;’;:’:12 simbolo
Sistema peso Kilo Kg
Métrico (masa) gramo 0,001 kg g

Decigramo 0.1 g dg

Centigramo 0.01 g cg

Miligramo 0,001 g ng

¥icrogramo 0.001 mg Meg
Volumen Litro Voldmen equiva 1
(capacidad) lente a 1 cm3 . ml -

Mililitro 0.001 litro ml

Cent{metro Cubo en 1 cm : Gna

cbico. (0.01 ml) equi-

vale & 1 ml

¥ilfmetro 0,001 Cm3

cibico
Medidas caseras Volfimen

Gota 5 ml

Cda. t6 4 ml

Cda postre 8 ml

Cda sopera i5 mlL -

vago vino 60 m1 ¢

Taza de té 120 ml

Datos tomados de la referencia 20 L ERE [
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Cundre 1,2,2

Algunas unidades derivedas del Sietema Internacional.

Cantidad Nombre de 1la Simbolo de la
unidad. unidad,
Aven Metro cuadrado m2
Depuracién Litro/segundo 1t/seg
Concentracién
a.masa Kilogramo/litro Kg/1t
b.substancia mol/1itro mol/1%
Deneidad Kilogramo/litro Kg/1t
Potencial eléctri
co. Voltio V=Kg m2/seg3
Bnergia Joule J=Kg m2/5032
Fuersa Newton N=Kg m/seg?
Precuencia Heorta Hz= 1 ciclo/meg
Temperatura Grados celsiua C = K~ 273,15
Volumen 1itro it = dm3
metro cdbico md

Datos tomados de la referencia 314
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1. A un gato de 4.5 kg de pagn se le requiere adminis -
trar clorhidrato de ketamina, cuva dosis terapéutica es de 40mg
por kilo de peso, si el nraducte comerciul Ketalar viene al 50%
indique 1a dssis total requeride, y cuantos ml del producte comer

cial se le administrarin,

2. La atrepina pars aplicacidn subcutfnea, se expende
en una selucién al 1%, la desis para cuslquier especie es de -
0,044 mg/kg. A une ratn de 200 g de peso se le aplicarén

ml del praducte comercial.

3, Se deberd tranquilizer a una rata de 230g, con cler
hidrate de xilazina (Rompin), si la désis es de lmg/kg y el pre,
ducto viene al 2% cu-ntss mg ¥y ml se le apiicarén al aninmal.

4, Cuantes ml de clerhidrate de propiemazina (Cembelen)
deberds aplicar a una rata de 250g, si el preducte comercial vie
ne al 1% y la dnsis es de 0,5 a lmg/ke.

5« Se Tequiere anestesiar a uns rata cen pentebarbital
sbdico, si la dosis de este producte es de 26 mg/ke de neso y -
viene al 6%, cuantes ml se le aplicerdn al animal.

6. Con cuantes ml de Ketamina se anestesiari a un cene-
Jo de 2.5 kg, tomando en cuenta que la dosis es de 40 mg/kg ¥y
Y viene 2l 50%.
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i.3ikANEJO Dl ANTK 4 LsS Db LABCRAPORTC
bBJ L TT VOS, PARTI"UL\R”“' ~ Adguirir la habilidad del we-
v»'neao de loms animales de laboratoriec (rata,ra-
;o ~ tén y conejo)
~ Obtener le destreza neceaaria para el sexa-
do de los animales de laboratorioc.
-Conocer los diferentes tipoe de identifica -
cién en los animales de laborsatorio.
INFORMACION BASICA '
Ia fisiologfa &l igual gue las demés clencias biolégi -

cas se girven de los snimales de laboratorio nara usarlos en es-—

tudioa experimentales. Entre esto ‘animdhs estén 1as ratas, cone

jos y ratones, gue sen entre ot : és utilizedos, Estes eni

males requisren de un manejo adecuad ; y‘es imnortante indiéar

que esto facilita la recolecci&n de datos dentro de ‘algln experi
mente, debisndo hacerse con calma, prepaggién y seguridad por el
investigador, evitande que los animaieé‘étaqueﬁ por temer, ade -

més que se anula el sufrimiente y estress inece«arios (9,24,26,%)

LA RATA DE LABORATORIO A

Las ratas son animales rei@%ivéuente déciles, resisten—
tes, de bajo costo,saludables,y qhé éamisfacen amplimente las ne
cegidades del laboratorio.la que’sé'utiliza es la rats albina va

riedad doméstica de la rata salvaje o Noruega: Rattus norvegicus.kn

las laboratories o bioterios las cepas més comunes son: Sorague
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*  Dpawley, Wistar y Long-Evans,
Cada una de &stas poseen caracteristicas que las diferen-
- cfan entre s{, y se utilizan tanto en la investigacién bdsica como
, aplicada; produccién y control de biolégicos, nutricién, estudios
' - toxicolbgicos, endocrinilégicos, inmunolégicos., Ademés es de grén
utilidad como material biolégico en la ensefianza.(9)

SPRAGUE~DAWLEY

Es una rata a.lbﬁmi, .tiene la cabeza angosta y la cola mése
larga que su cuerpo, més prolffica, pero menos resistentes que la

Wistar a enfermedades respiratorias. (9 ) PFigura 1l.3.1

Figura 1.3.1
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WISTAR

Rata albina de cabeza ancha con la cola més corta
que su cuerpo, de orejas lérgas, resistente a ciertas
enfermedades respiratorias, pero menos prolifica. (9)
Figura 1.3.2

Pigura 1.3.2
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IONG - EVANS

Es més pequefia que la rate albina, es de pelo obscuro
© negro en slgunas partes de la cabeza y del dorso. M4s resis-
tente & enfermedades respiratorias que las albinas, Ademés, =
tiene lom ojos pigmentados, lo que le permite filtrar la luz
en forma diferente que las albinas. Pigura .1.3.3

Por las caracteristicas de tamafio, inteligencia, corto
periodo &e gestacidn y necesidades nutritivas convencionales ha
cen de la rata un sujeto ideal para la investigacién. ( 9)

Figura 1,3.3
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MANEJOQ
A) MBTODO PISICO.
Al manejar &l animel por breves momentos, puede hacerse

sujetandola por la cola, preferentemente cerca de 1la base, ya
que de otro modo la piel se desprenderd (9,29). Figura 1.3.4

También puede sujetarse del cuerpo o de una extremidad,
una pata por ejemplo.

Lo manera de sujecién va a depender del tiempo que se -
requiera inmovilizar al animal, o si se va inyectar o adminie -
trar oralmente alglin medicamento.

[ 13
‘ag‘ .n..thzl"/

st L

ey
.5

1.3.4



-~ 27 =

Con la sujecién de la cola, podemos trasladar & la rata
de una jaula a otra, pero ei se requiere de un mayor tiempo de
manipulacién lo correcto es sujetarla colocando los dedos indi-
ce y medio inmediatamente detrés de las mandfbulas, mientras que
los dedos restantes se cdlocan alrededor del cuerpo de la rata

(9). E‘ig\u‘a 1.3.5
Con este método se pueden aplicar inyecciones intramus-

culares o intraperitoneales,

Figura 1.3.5
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Otra forma de inmovilizar a la rata es colocandole la
mano en el lomo; el dedo pulgar e indice serdn pasados alrede-
dor del cuello, por detrds de las orejas, la mandfbula se de -
tiene a manera de que pueda mantenerse cerrada y con ello pre~
venir que la rata mueva la cabega. Los dedos restantes rodea -
rén el cuerpo del animal extendiendolo 1o mejor posible {7 )
Pigura 1.3.6

Con ratas déciles esto e2 sencillo y no estresa al
animal, pero no fécil con animales agresivos, y debido a que -
hay que colocarle la .mano en el lomo aumenta el peligro de ser

mordidos.
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Pigura 1,.3,7

Otro método gque se puede practicar para manipular a una
rata es el siguiente

Coloce la mano en el lomo del animal, los dedos indice y
pulgar se ponen por detrfis de las orejas, sujetando la piel libre
de nuca, y con los demés dedos se sujetard la piel del lomo logram
do coh ello que el animal no pueda moverse, Con este método se
pueden aplicar inyecciones intramusculares, subcuténes o intrape-
ritoneal, y para la administracién oral. Figura 1.3.7 (29)
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B) MBETODO MECANICO

Existen diferentes tipos de jaulas o cajas para conte ~
ner una rata, las hay de tamafics y formas variades,tenecmos jau ~
las individuales o colectivas, de compresidén o transporte, y es-
tén fabricadas con materiales como madera, lémina,alanbre, acri-
lico; recomendando las de pléstico o acrilico por ser los més du
raderos y fAciles de limpiar. Ia eleccidn de éstas cajas o jau -
las va a depender de las necesidades de cade investigacién (3,29 )

Flgura 1.3.8
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- También hay tablas de_gujecién parea roedores, en donde
puede mantenerse sl animal inmévil, ya sea en declbito dorsal o
ventral, sujetando sus cuatro extremidades a cada lado de la ta
bla. Bstas tablas son (tiles para la realizacidn de cirugfes.

Pigura 1.3.9. (9)

Figura 1.3.9
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C¢) METODO QUINMICO
En 1a actuslidad hay tranquilizantes y anestésicos que
facilitan el manejo de los animales, pudiendo hacer que un indi-
viduo que es agresivo se musstre décil, perc sin dejar de tomar
en cuenta gque el comportamiento de un animal anestesiado puede

ser impredecible, Los frmacos que pusden emplearse en ratas se

muestra en el siguiente cuadro. (7,9)

Cuadrol.3.1

Tranquilizante Nombre comercial Dosie
Clorhidrato de Rompiin 1 mg/Ke
xilazina

Clorhidrato de .
proplomazine Conbalén 0.5 & 2mg/kg
Aneatesia fija

Pentobarbital e ,
9641 co Anestesal 40mg/Kg domis x
Ketamina Ketavet 50mg/Kg
Anestésico

vol&til Eter Depende del.

método emples
do,

Dates tomados de laa referencias 3,12 y 20.

EL GONEJO DE LABORATORIO

El conejo es usado como herramients dezestudio, especi-

ficamente determinado pare conocer parfmetros fiasioclégicos, lo

cual se cumple utilizando al animal genfticamente definido ¥ con
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trolando estrictamente su reproduccién (30 )., Al iguel que las
ratas, los conejos son déciles, fuertes y sus requerimientos

alimenticios no son excesivos.

MANEJO
A) METODO PISICO

Se recomienda tomar al conejo de la porcién libre de
piel de cuello y nuca con una mano, y con la otra maeno darle
soporte tomando sus patas, controlando con esto el movimiento

de sus piernas. Pigura 1.3.10

Pigurs 1.3.10
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Otre forma de controlar el movimiento de la cabeza 88 BU
jetando aparte de la,piel libre de cuello y nuca, a las orejas.
No se rescomienda tomarlos por la piel del lomo puesto que se le

puede ocasionar dafio en la misma, Figura 1.3.11

Figura 1.3.11

B) METODO MECANICO

Existen dos aparatos para contener a los conejost
1) Tebla de contensién o sujecién.

2) Cajas o jaulas de contensién,

La tabla para contensidén, Figura 1.3.12 , es utilizade
para cirugfas o para manipulaciones gque involucren la superfi -
cie vertebral del animal,

En ésta se debe tomar la precaucién de no exoitar al
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conejo cuando 88 coloque en la tabla, ambas piernas deben suje~
tarse firmemente pars prevenir el movimiento excesivo, sin lle-
gar a caugarle dafio en la parte inferior, la cabeza puede ser
completamente inmovilizada envolviendola con un vendaje de tela
y sujeta a la tabla. Figura 1,3.13

Figura 1,3.12




Figura., 1l.3.14

Las cajas de manejo. Flgura 1.3,14, son usadas princi-
palmente para la manipulacién de orejas y cabeza. Existen varia-
ciones de la caja de manejo con el fin de tener control sobre el
frea que. s® necesita exponer. Algunes cajas presentan perforacip
nes slrededor de los ojos u orejas, o algunas otras con el fin
de poder aplicar inyecciones intraperitoneales o para la adminis
tracién de fluidos intravenosos por periodos més o menoe prolon~

gados. (30)

C) METODO QUIMICO
Los conejos se consideran la especis més impredecible

para asnestesiar por tres factores:

1) El centro respirstorio del conejo 88 muy sensible al
efecto paralizente del anestésico.
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2) El rango entre dosis anestésica y letal es muy esire

cha, e

3) €1 rango de variabilidad de la dosis entre depreéi6n

¥ enestesia convencional es muy grande entre conejo y conejo,

por lo tento se debe individualizar. (30)

Los ffrmacos gque se pueden emplear ge mueatran en el si

guiente cuadro.

Cuadro 1.3.2

' Anestesia imhala- Dosis

dae '
Depende del m&todo
& utilizar.

Nombre comercial

Anestesia fija

Pentobarbi tal 20 a 40 'mg/kg
sédico. R
Ketanina 5 a 50 mg/kg

Anestesal

Ketavet

EL RATOK DE LABORATOHIO

El ratén es utilizado en todo el

mundo por su fécil ali

mentacién, por su fdcil cuidado, y por su corta gestacidén., Resig

tente a enfermedades, y con una lérge actividad reproductiva pue

de producir méds de 10 camadas y mée de 100 crias. (9,25)
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MANEJO

A) METODO FISICO

Ia sujecién de los ratones ge hace diffcil por el tama-
fio, ademfs que estos animales poseen una grén habilidad para ea-
caparse, De cualquier manera, al igual que en ratas se necesita-~

réd una grén experiencia para sujetarlos.

Pueden sujetarse de la cola para trasladarlos de una
jaula a otre, Figura 1.3.15 , ei se requiere immovilizarlos por

un periodo més prolongado se deberd hacer de la siguiente maneras

Figura 1.3.15
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Tomarlos por la piel libre de cuello y nuca, con:los de=-
dos pulgar e indice, y Ge la piel libre de lomo con los dedos
restantes, pudiendo colocar la cola en el dedo mefiique, para ase

gurar que no pueda Voltearse. Figura 1.3.16

B) METQDO MECANICO

Se utilizan jaulas o cajas de contensidn al igual que
las tablas de sujecidn. los diseflos son igumles para ratas como
para ratones.

C) MiTODO QUINICO

El manejo quimico de los ratones es el.mismo que se em-

plea en ratas. (ver cusdro 1,3.1)

Pigura. 1.3.16
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IDENTIRICACION

Cuando se lleva a cabo un experimento con varios anima-
les, es necesario identificarlos parae diferenciar cada lote, cada

jaula, cada anaquel o cada animal con que se estd trabajando (9,

25).

Figura 1.3.17

Hay varias formas de identificacién,\pero se debe eleglr
el més seguro y de lectura fécil. Pueden utilizarse collares pero
son poco précticos, o colorantes, recomendando que no sean tdxi ~

cos (8 ), y vegetales de preferencia.

Las marces se clasifican en permenentes y temporales.

En conejos y ratones la wmanera de identificacidén se bass
principalmente en la utilizacidn de colores, los gue se colocan
en el pelo y dependiendo de la zona es la clave que le correspon=-
de. !
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Visto al animal boca abajo se marcard colocando una man-

cha pequefla de colorante en las zones'y érden aiguientess

Ca (cebeza)

¥ad (memo derechna)

Mi {mano izquierde)
Lo {lomo)

Pd {pierna derecha)
Pi (pierna izquierda)
Co {cola)

Pudiendo combinarse si es quelﬁuviqfah‘due\marcar més ani

males. E

En las ratas se emblean los colorentea, pero tembién Be
utiliza el muesqueo, que se ‘hace en las oreaas, basado en un cddi
g0 numérico y es recomendable por presentar mayor seguridad de
identificacidn (9, 25 } Figurs 1,3.17

La identificacién del animal através de la jaula o mna-
quel, se realiza por medioc de la utilizacién de tarjetss, etique-
tes o pinturas, El inconveniente de este sistema es el extravio

o cambios de torjetas o etiquetus.{(25)
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SBAADO

La realizacidn de ésta actividad es ﬁnportanté, tanto en
el control de poblaciones, como en el coﬂtrql éxpefimental, en
virtud de que el sexo influje en la fespueéta fé.rmacolégica y fi-
sioldgica, {25) » ; i C

La forms de hacerse, es iéiani:ahdb v'al anixi:al'de la cola
a manersa de que pueda ser vista la zona urogenital.

Aunque los testfculos en ratas y ratones eon evidentes
desde temprena edad, la forme de sexarlos es obser‘vondo la distan :
cie mds corta en las hembras entre la papila urogenital y el es -
finter anal. (9,25 ,26 ,30) Pigura 1.3.18 " SR

Figura 1.3.18
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PRARRE JUT STT0S B
1. Define gue es manejo, &syli.‘cadové '1oerlan':_Lmal‘eis de 2a-
boratorie. } B .. o ; .
" 2. Cusl es 1a mensn m{z 5e‘gu.'rc‘i' de ,bs‘u;j'éﬁxr. & uni reta,

a un retén y a un conejo.. 'Ex‘inlioa‘
3. Como se realizu el sexado en lo .
4, Cuan‘cos tipos de identiflcaclén hay par animales de o
laboraterie y cuales meti, o
5., Quantes tipos de oontexjxsxén nay’ par 'cont‘e‘m‘:rv’auiuri .

animal de labarate rle.,

MAT.;RIAL (Por: equipo) : e
BIOIOuI oot iﬂatas (hembras y uachcs).
RATORES Artenes (hembras y“ma.chos)

conejos (hembras v maehoa)

EJERCICIOS : - .
‘Cada equipo deberd realizar el manejo fisico en 105 ani
males (rate,ratén y conejo), toniendo le precauci6n de. no lasti~’
marlos, asf mismo se identificard el sexo de cada uno de ellos. )

Se deberf pedir al profesor queAasesore a cads ed_u:l.po.
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1.4 VIAS DS ADMINISTRACION

OBJLTIVOS PAKIICULARES: Conocer las vids de aduinisira-

"o: enalos animales dﬂ laborato-"

uns:én para-cada una de'vr‘

INFORMACIO BAD L

Los férmacoe oresentan por lo peneral ‘més de wna via de
administraci&n, dquendo tomar en cuenta cual de esas vias es
la adecuﬁdéapdraﬂél'caéhkQuevée presente (19), considerande tam
bién que la. respuesta de un individuo es diferente a la respucg

ta ‘de otro individue (9); mientras que algunos animales no sen
afectados por el férmaco, otres pueden sufrir de una sebredesis.

“Le. via de adminietracién serd entonces los caminos per
los cuales se pene en contucte un Térmace cen el organisme y =~
que &ste actlie en un determinade lugar {19,20).

Las vias de administraciédn se clacifican en:

NMediatas e inmmediatas: de acuerde a la rapidéz con que

se abserban les ffrmaces.

Locales o sistemicas: Si el efecto que se observa es en
el misme lugar donde se adninis -
tré e 3i. me reguiere que exista
un precese. de absercién y distri-
bucién para que se ebt~iga sl

efecto descads,
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' Enterales (oral) Yy parenteraleas a1 sitio ael organismo

en donde s oloc el férmaco.

{20,25). .

Las vias mds utilizadas en 1los. sm‘im'
para las prdcticas del vresente manual so )
intramugscular {IM), Subcutdnea (SG) e intra

INTRAPERITONEAL (IP)

El sitio de puncidén se localiza den 0 del”"'cuadrante in-

ferior izquierdo del abdomen, ya que esta érea no oont:.ene érga -
nos vitales excepto al intestino delgado, en contraste con el cug
drante ba;}o derecho que contiene al clego. Bl cuadrante superior
del abdomen se considera de rieego pera inyegtar ya que ah{ se lo

caliza el higado, estdémego y bazo.

Ia manera de colocer al animal ( Figural 4. 1) es boca
aba jo para que por gravedad bajen laa visceras, la agu;]a se intro
duce diagonalmente con cuidado para. evitar perforar algune ase in
testinal (9,26,29,30 ). : :
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- Figura 1.4.1
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" INTRAVENOSA (IV)

Bota vie es la més rdpide para conseguir un nivel san~
guineo elevado del fdrmeco, Por ésta deben inyectarse solamente
soluciones scuogas, pues tanto las soluciones oleosas, como les

suspenciones de s4lidos, ocasionan embolias.,

En la reta pueden usarse lo vena legteral de la cola,
pero vor su dismetro $en pequefio se requiere de mucha presicidén
lo que presenta dificultad para reelizerse { 9,29,30 )

Bn cirugfa puede recurrirse a la diseccién de la wvena
yuguler, pero teniendo en cuenta que el animal en la mayorfa de
les ocesiones deberd ser sacrificedo, esto es en experimentacidn,.

Las venas tarsal y cefdlica, aparte de la oreja en el
cone jo, son otras rutas pare administrer slgdn compuesto.(30)
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INTRAGUSCULAR (Ihi)

Bfceps femoranl

Figuy;\ 1.4.2

Bsta via es vrdctica pars: 1a administracidn de’ pequeﬁae'
cantidades y los fdmacos tienen una mayor velocidad de. abs'r -

vena. (9, 26 29)
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" GUBGUPANEA (SC)

Figus: 1.4.3

Esto es usada comunmente en le piel de 1loma y costados,’
pero tembién wuede colocarde en otrss dreas como piel de la nuca.
La aguje debgré ser pésada através de le viel y en direccidédn mfz‘tg_
rior segulde de un Anguls con rvespecto s la misma. R

Eata via peners un desdsito de 1fauido para su'.postefior
absqrciﬁn; ‘Lns'éusﬁuf\éins administredes no deben ser 1rri§aq1te9
ni céustiéars,' nqés ocegionan dolor y eventuslmente nécrosiav‘local.

(30)
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PRERREQUT STTOS

1. Gomo se define & la via de adminietracién.

2. Como se clasificon Jaas vias de administraciém.

3, Curl es el sitio de puncidam para cade une de las
viae.

4, Cual de las vias ep la méa répide para obtener
una circulacidn Sptima en ol orgenismo del medi-

camento.

MATERIAL {Por equipo)
BIOLOGICO: Retas
Conejos
Ratones
PARNACOS: Pentobarbital S8dico (Anestesal)
Clorhidrato de xilazina (Rompln)
SOLUCIONES: 3olucidn salina fisiolbgica
MISCELANEOS: Jeringas, toallas de papel.

BJERCICIOS

Cada equipo debera tener por lo menos 3 animales en los
que practicard el manejo fisico, localizando el sitio de pumcién
para cade uns de las vias de administracién.

Se mplicaran los medicamentos o sustancias que serém
asignadas por el profesor, comsiderando la d6sis correcta.

BEn cada animal se practicarfn un méximo de DOS vias de
sdministracidn diferentes y con firmacos y sustancies distintes.

En el caso de los férmecos se valoraré por cada via el

tiempo que tardmen hacer efécto.
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2. PRACTICAS

Esta segunda parte pretende que el alwine aplique les
coenocimientes anterieres y desmrrelle la habilidad para resel-

ver preblemas dursante la experimentacién,

La finalidad de las pricticas es la de prepeciar el
correcte menejo, control y medicién de variables gue puedan =
estar presentes durante la experimentacidn despertande el inte. -
rés del alumno a la investigacidén cientffica.
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2. PRAC'I‘ICAS E .
2.1 STSTEIA NbRVIObO Au'fowomo' ¢
) Es«rmumcxom VAGAL L
OBJETIVO PAR‘I‘ICULAR: Valorar 1a activ:tdad del intestlnok'
delgade estimulado electicamente el nervio 'va—‘i

o,

INPORNACION BASICA
En medicina veterinaria y zootecni

tema nervioss autnome (SNA), ecupa un 1uga : i
2 que los animales muestran un particular £ _oion i ‘ejpjye:zg_l-'-bi R
diende del medie ambiente que les redea, - ’ A
El sistema nerviose auténeme ré@uié.
~ ILa presifn arterial, T : ;
~ La secrecién glandular exécr:.na y end&crina. :

- La pecrecién digestiva.

-~ La motilidad gastrointeatinel.

- La emisién urinaria.

- La funcidén brenquial. : .

- E1 control de la tempera’cv.ix;é."; - .

'y de esa regulacién depende ‘que les a.nimales ae manten- ‘
gan en uwna $ptima homecstasis { 7, 12,24).- o

Les preceses de centrel internc ne. estan regidos p-r la;'rﬁﬁ‘ -
voluntaed del individue, y la alteracién de cualquiera de las fun
cienes anterieores, indicarfn la respusata refle:ja del animal :
les desequilibrics del medio ambiente (13).

La activacién del sistema nervioeso auténumo pue\ie ocu. -

rrixr ya sea por via cerebrecortical o por via sensorial hacia el

H
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hipotélama ya que éste actua “como. nrincinal pctivudor del sistema

nerV1oso auténoma.-L

;sié;ééico este

informacidn princinalmente para la yisién simpética, ¥y una par

te anterior del hipotélamo integra informacién principalmente 8
ra la respueste de la divisién parasimpétlca.

La mayoria de les 6rganoa reciben inervacién tante sim~
pética cemo parasimpética. En general el efecto del estinule sim
patice en un ASrgene es opueste al del parasimpétic-, eg decir
que ambos sistemas sen antagénices, per ejemplo el estimule para
simpdtice da metive al aumente de la aotlvldad digestiva, en ten
to que la accién del simpAtice la disminuye (12). )

Log principales agentes neurotranamiéores gen la acetil
celina para el parasimpétice y la neradrenalina para el simp&tice
(12,24), de modo general 1las funcienes premevidas por la activi-
dad celinérgica (acetilcolina), del sistema nerviess auténeme,fa
verecen le digestién y absorcién de les alimentes inorementande
la actividad de la musculatura intestinal y la secrecién ghstri-
ce,

La divisién neradrenérgica (neradrenalina), tiene el -
efecte de preparar al individue pare enfrentarse a urgencias,inhi
biende las contraccienes gastreintestinales (14),

ERVIO VAGO (X PAR CRANEAL)

Para la diseccién de éste nervie, es impertante cenecer
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su lecalizacién y hacia donde _dirige.f
El nervie vage es llamado también neumegéstrics, y es

el mfis amplie en cuante a su aifusié S Jes’ nervios craneales.

Se distribuye de la cabeza poe
mente al abdemen, aportando vi
de faringe, laringe, bronquios, corazén, es6fago, 1nt=stino, y

1uego al t‘rax ¥y final

Yy eferentea a mucesa

dteroe, R .
Es un nervie de tipe mixto,'ei;ndq au diatribuci‘nkla
sipuiente: Aceién sensorial- Faringe y iéringeL
Accién motera- Misculoes de laringe .
Accién parasimpética~ Estructuras viaceralea -de t&rax}
y abdomen.(12) L

La diseccién del vage ¢ vagotemis, me realizaré en5 1 _‘

cuells de la rabta; & este nivel su ubicacién es paralela a la: -
tréquea y eséfage, junte con la vena yugular interna y la caréti B

da formando un paguete neurevascular,

MUSCULO INTESTINAL

El miscule del intestine es de tipo lise viaceral, reci
be la inervacién del sistema nerviese asuténeme mandsnde prolonga;
ciones hucia las dog redes principales de fibras nerviesas, el
plex; mientérice ¢ de Afllervach que se sitha entre las capas oir-
cular y media, y el plexe submucose ¢ de Meismner, que seo sitia
entre las capas circular, media y mucosa.{14)

Las capas dql intestine ‘me muestran en la figura 2,1.1



- 55 -,

Figura 2,1,1 Representacién de ias'capasiéél 1qtééfinp

1. Plexe de Allervach : ;i:'gjﬁ,;_gsgﬁteil
2, Plexo de Meissner o f19._Mucoéa;;,
3, Miéscule longitudinel
4, Serasa
5. Miscule subanucese
6. Submucesa
7. Mdscule circular 4
5 1
2
6
1
8
Esquema temade de la referencia 14.
PRERREQUISITOS
1) Recordar el manejo dol fisiégrafe,balanceo,calibra —
cién y utilizacién de la unidad estimuladoera.
2) Que es el potencial de membrana
'3) Que es el potencial de accién
4) Que es la repelarizacién
5) Come se manifiesta en un nervio la estimulacisn eléc

trica



6) Como’ ge @hﬁifiééiafeﬁf iﬁtgsﬁino‘1a;g;p;mula¢16n  -

. MATERTAL
Por equipo;
BIOLOGICO: 1 rata mache cepa Wistar de 200 a 250 g.
CQ.UT PO
i
i

; 1 captor tipe B, tinta y tintere, soporte

: Pisidgrafe, hejas pare fisidgrafe, 1 -canal,

cables de alimentacidn tierra y nueve vias

universal, pinza para captor, 1 electrede
L en vaina, cable para estimulader.

QUIRURGICO:Estuche de disedcién completa.
o gARMACOS :Pentebarbital asddice (Anestesal).
e Xilecaina.
vSOLUcIONEa:Soluci6n Ringer en frasco gotero a una: tem—
peratura de 35° G. : . -
'MIacaLANEOS: Hile de algodén o céflame, Jeringas insulij'

nicas, Baﬁo maria, regla calculadora.

PROCEDIMIENTO A SEGUIR PARA'

“ Contrelar la variable independiunte (Eatxmulaci‘n oléo—r
trica).  R

1.:8e anestesiafé”é 1a rata con'pentoﬁarbifélxs€61Co:
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(Desis 25 mg/Kg), cuidande de adninistrarla intraperiteneclmente.

2, Se preparard el fisidgrafe (cengulter manusl de fisie-
legfa general). Sc recemienda balancear y oslibrar a 2g-5Seu

3.Reviasar le proefundided de¢ la ansstesis en 1lx rate, si
se encusnira en un sstude de aneestesia quirdrgico, csntinuar cen
1a cirugfs, de ne ser asf{ consultar con el prefeser, el indicard
cuante més del férmace deberé ser administrade.

4, Colecar @ la rata en la Habla de sujecién, en deot -
bite dersal, ateda per sus cuatre extremidades,

5. Administrar de 1 & 2 ml, de xilecaina (enesteair lo—
cal) a le ldrge del cuelle per linea media, siguiendes una direc ~
cién de oraneal @ caudal e visceversa, De igual manera debheré
aplicarse xilecaina per linea mediaz en abdomen.

6. Se precederd & hacer unea incisién de 1.5 a 2 om de
lengitud, en la piel del cuelle; el tejide subouténeo tendrd un
aspecte gelatinese, debide & que la xilecaina ase ha infiltrade.
Se continfa prefundizande le inoisién hasta legrar ver a la tré-
quea que s& lescaliza per debje de lis miscules esternshisides y
esternetireides. coavaré trabaje leemlizarla ya que las gléniu~
las sublingual y mandibular gen muy grandes. A los lades de la -
tréquea y eséfage paralele se ehcuentra el nervie vage,vena yugu'
lar y carétida. ’

T+ Cuande se 1ocaliee el paquete neurovaseular, -e debe‘
r4& disecar el nervie vage, . que ‘se aprecla ceme un hilito pélido .
en centraste cen otras -st:ucturaa que gen-un- poco més grueeas -
¥y de color marr&n. Al haeer la diseccidn se deberﬁ cuidar de ne
dafiar & la vena y a 1a arteria, ya que: de le centrarie se Prexe-

caria una hemarrég;a ¥ no_se podré ‘seguir ocen la préotioca, el
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nervln seré separada a lo Jérgo de la c9r6tida y yugular aprcxi—

esté en contactc cun el nerxln.
3 9. A nivel de abdsmen, se realizaré una inciaiin nor i

knea media, desde el eart{lags xifoldes haata 1 cm antea de la
sinf1sis pﬁbica. L

’ ‘310, Se llegari a peritonee parietal Yy ae incldirﬁ cuidan
de de ne lesionar las visceras. '

11, Exponiends un asa de intestino se le pasaré alrede~
der un hile de 10 cm de longitud, atandele por les extremses, ﬁa
debeié ger jelade el intestine ni manipulede en excese.

12, Se conectarén los cablea del electrede a 1a unidad
estimaladers, revisande gue el electrode ne se haye mevide y es=

t4 en centacte wen el nervis.

. 13, Se celeca el hiles que sujeta al intestine en el pef
ta especimenes del captor, Desde £ste memente el ergano deberd
mantenerse hidratade cen la solucidn de ringer para mantener el
equilibrie electrolitice.

14. Se enciende el canal de ragisirs y se ajusta la sen
8ivilidad de las pajillasg, Se enciende 1la unidad estimulsadsra.

15. Bl primér registre serd de la actividad nermal ¢ ba~-
gal del intestine per un tiemvpe ;proximadn 3e 3 min. '

16. Se aplicard un primer cenjunte de 8 estimules cen
las siguientes carcter{sticas; duracidén de 5 mseg, intenaided de
5 velts y frecuencia de 1 estfmule nor sepunés, La velaecidsd del

papel se sBugiere a
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17, Se obqervq el registre que se ebtendréd pesterier &

1la estimulaca‘n.f
18, Se espera a que el intestine- gse rocupere de 1a .se

timulaci&n Yy ®e vuelve & obtener un registro de 3 min, ge aplica"

un segunde cenjunte de estfmules cen les mismas caraeteristicas
del primero. "Observar la actividad del intestine.

19. Se repite per tercera vez la estimulacién

20, Al terminar les registres sacrificar a la rata'coh_
pentobarbital sédice, intracardiace e intracerebral. ’

PROCEDIMNIENTO A SEGUIR PARA:

Medir la variable dependiente (respuesta del intestine’
pesi~estimulacién). )

Cen les registres ebtenidses se medirén:

X de los contracciones baseles en 3 min,

4nplitud ¥ de las centraccienes basales

Precuencia de la respuesta pest-eatimule

Incremento de lag centraccienes pest-estimule

Duracién de la respuesta.
PROCEDI¥IENTO A SEGUIR PARA:

Mantener constantes etras variables.

1. Revisar que el anima) esté vive para tener cengtanteg
la temperatura, la presién sanguinea, el aperte de axfge
ne y demds nuirientes.

d. Evitar mever les captores y el intestine,

3. No gelpear la mesa de trabaje auranté la tema de les
regiatroes,



RESULTADOS

_REGT STRO BASAL - la. SEGUENGIA DE ESTIMULOS
X coht:racéiones Anplitud Precuencia _1ncrémente duracién de
: X de la fza, la reapuesia
Cm [grs Cm gre seg
'"REGI STRO BASAL 28, SECUENCIA DE ESTIMULOS
¥ Contraccienes |mmlitud {Precuencia | incremente | Dumolen de
X de la fza, 1a reaspuesta
Cm “{gra . Cn gre seg
REGISTRO BASAL 3{1- SECUENCIA DE ESTIMULOS
3 Centraccienes’ Anglitud | Precuencia incremente Duracién de
X de la fza. la respuesta
Cn jara Cos ers Beg ]
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Flgura 2.1.2 Situacién anatémica del nervio vage
¥y colocacién del electrade

Nervie vage -

, = e S
7 = 1N
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. NOTA: R
Les resultades ebtenides de la experimentaci‘n, debe-
rén ser gemetides a la wprueba estadistica corresnendiente.

Se recoemienda recurrir a la prueba d »hip‘tesis par
muestras pareadas, para elle pedré utilizarse el programa cempa ‘
tible a la. prueba para computadera. 0 de otra foma utilizanda

fermulas para hacerls manualmente,
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'APARATO ‘REPRODUCTOR
2.2 RESPUBSTA UTLRINA A LA APLICA»ION DE
OXITOCINA S J,

OBJETIVO PdRTIGUIAR‘ Estudiai‘el‘comwoftamiehto‘del
f_ misculo uterino mﬂdiante la aplicaci&n de oxi
.toclna, comparande  y valorando la actividad
- basal 'y la actividad poet—aplicacién de la hor
mona.,
INFORMACION- BASICA )
la oxitocina es una hormona polipeptidica muy emparenta
da quimicamente con 1la vasopreaina:u hormons antidiurética ADH
ambas son sintetizadas y liberadas por neuronas del sistema hipo
talémico~neurofisial de los nfcleoa supradpticos y paraventricu-
leres del hipotAlamo (14).
Ta oxitocina cause lo conitraccidén del misculo liso del
Gtero y tembién aumenta su tono (14,19), las contracciones pro-
ducidas ss inician debido a la estimulacidn intrinseca por su
activided eléctrica dade por la alteracidén del intercambio iéni
¢o atrav’s de la membrana (1,12,15), la sensibilidad de la mus-—
culatura del ftero a la oxitocina aumenta con los estrdgencs y
de inhibe con la progesterona (1,14).
ACTIVIDAD ELECTRICA Y MRECANICA
El misculo liso carece ‘de estrias transversales, dife-~
renciandose por £sto del misculo esquelético y cardiaco, contig
ne actina y miosina, tropomiosina y calmodulina, pero aparente~
mente no comtiene troponine.
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£l miscule liseo visceral se encuentra en las paredes de

viggceras huecas ceme ner ejemple: intestine, dtere y uréteres.

Este tipe de misculs es inestable en su petencial de

membrena, mestrande centraccienes oontinums, irregulares, inde -

pendientes a su inervacién, presentande un estado sestenide de

centraccién parcial llamads tene., 11 petencial de membrsna es re

lativunente bajo cuands el tejido estd en actividad y mayor cuan

do estéd inhibide (12,14).

FREWRAJUISTTOS

1. Que es el petencial. de membrana.

2. Que nediadores quimices interv1enen -en la oontracci‘n
del miiscule liso. ‘ L

3. Que tipe de contracci‘n:presenta el mﬁscﬁi

4. En que cases clfnices se utiliza a'lé'biitbciﬂé

5. Recerdar el maneje del tlsiégrafc.

6+ Que son el periede de contracci‘n Yy relaja 16n ¥ cen
que dates se obtienen. :
T+ Que es el periede de latencia y con_que datos se -b—

‘“tiene,

MATERIAL (Per equipe)
BIOLOGICO: Ratas' hembra cepa w1star de 200 a;’ 250 gr.f
EQUIPO H Flsi6grafo, papel para fisiégrafo, cable de

alimentaci‘n,h ierra y nueve vias, capter ti

B po B,‘s porte universal, tabla de: diseccién
para rnedores, tintere y tinta.



- 65 ~-

FARNACOS : Ketamine
Xilocafns al 2%
QUIRURGTCO: Estuche de disececidn completo
MISCRIANEOS: Jeringas insulfnicas (2), hilo nylon, pa~
pel sanitario, lépiz :egla,caldﬁladora. o
PROCEDIMIENTO A SEGUIR PARA: .
Gontrolar la variable independiente (aplicacién de oxi

tocina).
1. Anestesiar v{a IP = la rata on k amina (40mg/kg).
éujetaré a ‘la tabla
; ro extramida

2. Una vez anesteeiada, 1a rat
de diseccién en dectibito dorsal, atada po
des :
3. El fisibgrafo se deberd praparar balanoeando Y cali
brando a 10g ~ 3cm. ' '

4. Se 1e aplica a la rata riloeafna (anesteaia 10051),
subcuténea a2 lo lérgo de la linea medim, desde la ainfisis pﬁbi‘ e
ce hasta 2 cm antes de) cart{lago xifoides.

5. Se incide por 1fnes media, Ja piel de abdomen,abar—

cando la 1fnea donde se aplicé la xilocaina, se oontin6 1 ”in-
cisién haste llegar a peritoneo parietsl, que de 1gual manarase.

inciﬂiré cuidando de no lesionsr algin 6rgano.'

demasiado 105 tejidoa.

Te Acercar u la rate al aoporte un1 ersal Yy colocar el

hilo en el nortaesnecimenes*del caotor.vv :
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¢

8. AJustar la sensibiliuad del~reelstro en el canal de S

- Amplitud Y 1ongitud promodlo de las oontraccienes‘
basales, ; ; )
~ Obtener el poriodo' de'latéac* a,

~ Amplitud y longitud promedio de 1Ra oontraccionea”p-at
aplicaci‘n de oxitocina. :

NOTA: Realizar la prueba estadistioa por pruebas de hi-

pétesis por muestras pareades.

. PROCEDINYENTO A SEGUIR PARA:
Mantener censtantes etras variables, . .
- Vigilar que la rata esté viva durante la toma.de Tes
registros, manteniende cen esto la températuréf flhjo:
sanguines, exigenacién y administracién de otres nu -
trientes, ' ‘
- Durante la tema de los registros 1a mesa de traha;o

ne debers ger gelpeada.



REGISTRO . BASAL

; "REGI3TRO POST/APLICACION

Amplitud X anplitud X Lengitud X

Cm grs Cn grs

CCm ] grs,

Periede -de lptenoiA G= - " ;cg
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2,3 ELECTROCARDIOGRANA
{ Préctica demostrativd)

OBJETIVO PARTICULAR: Comocer la manera de obtener
electrocardiogrémas mediente el empleo
del fisiégrafo, adquiriendo la capacidad
de reconocer las partes que componen la
onda electrocardiogrifics normal, y rela
cionandolas con el funcionamiento caxdia
co.

" "INPORMAGION BASICA

El electrocardiogrédma (ECG), es el registro del fendmeno
eléotrico que scompefia 21 latido cardiamce (12,25).

Eate nos brinda una amplie y eficdz forma de sbtener da-
tos acerca del emtado del corazbn ds un paciente (18).

Con cada contraccién de la aurfcula y ventrfculo aparece
un complejo o conjunto de ondas eléctricas relacionadas con la -
afatole y didstole dando un ciclo cardiaco (12,25).

la sxcitacidn y ritmo cardidco hésice ge genera on el =~
marcapago que g el nodo seno-auricular (S-A), el fenfmeno se ge-
nera en diche lugar, y una onda exoitatoria se propasga por las au
riculas originando la sistole correspondiente (25).

Entre la aurfcula y el ventriculo en el tabique, se en -
cuentra otra zona de tejido especializado, que es el wodo aurfcu
1o ventricular (A-V), la onda des excitacién proveniente de las au
riculas activa el nodo Afv, el cual a su vez retransmite a un cen
Junto de fibras~véépecializadaa: el haz de Hiss, las fibras de
Purkinge y finalmente & la uaea ventricwlar (12,14,15,25),
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Debido & que el organismo posee. liquldoa conductores,
no es necesaria 1a colocacidn dirccta de los electrodos en el
corazén, por lo que es posible colocar los electrodoa en 1a su-j'

perficie del cuerpo para detectar las. seﬂales electrocardiéeas .
(14,25). ‘ :

ONDAS O CONMPLEJOS ELE mROCﬁRDIOGRi’IOOSE

" En un reglstro normal, existen tres- ondas muy~bién re~ o
conocibles en cada clclo cardiaoo. ‘
. La primers onda 1lamada P (Fig.2.3.1), represonta sl re:
tencial aléctrico que precede a la sf{stole auricular, causada
por la propagacidén de la actividad eléctrica del nodo ssno-~auri-
~cular através de la musculatura auricular (12,25).

La segunde onda aparece inmediatamente después y es ¢l
complejo QRS,(Pig. 2.3.1), en donds R es el vértice superior y
este comnlejo es el potencial eléctrico que preceds a le sfsatole
ventricular, coincide con la propagacién del impulse eléotrico
sobre el fasciculo A~V y sus ramas sobre la musculatura ventricu
lar (12,25).

La tercer onda se denomina onda T (Pig. 2.3.1), Ocurre
antes de la didstole ventriculer y representa la repolarisacién
o recuperacién del ventriculo, coincide con el ffn de 1a a{atole
ventricular (12,25).

LAS DEHIVACIONES e

El corazén se sitla en el centro déyunitriéngulé imagi-
nario,-que e constituye con los electrodoas conéoﬁados'en el bra
%0 izquierdo 1llamados VL (L= left, izquierda en inglés), em el
brezo dereche VR (R= right, derecho), y en 1a pi;rna izquierda -



-0 <

_Figure. 2.3.1
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VF ( P= foot, pie)}. Representan las derivadas unipolares.

Cada derivacidn unipolar es como una ventana que've" di
ferentes partes del corazén.

VR= "Ve" el interior de le aurfcula y venirfculo dere-

choa.

VI= "Ve" la pared libre del ventricule izquierdo,

VP= "Ve" la punta del corazén. (14)

A1 lado del trifngule que une VR con VI se le llama DI
a la que une VR con VP DIXI, y &l que lo hace con VL y VP DIII.
(Figura 2,3.2), dando as{ las derivaciones bipolares.

DI{DIT y DIII, son una mezcla de:la. informacién de las
ondas eléctricas de las dos derivaclones que integran a cada uwna
de ellas (14).

PRERREQUT SITOS E S .

1. Que ea el trifingulo de Einthoven y como ae rapreaen
2. : ’ “

2. Indieca la localizacién del elactrodoreiécprocérdio-

gréfico para obtener derivaciones~precordidles.
3. Clinicamente que representa ol electrocardiogréma.
4. Que tipo de papel se emplea para obtener electrocar
diogrémas y qus datos contiene,
KATERIAL
BQUIPO: Pieilgrafe, papel para fie;dgrafo, cables de
alimentacién, tierra, acoplador cardiéco.de altak‘
ganancia y electrodoa. vv : » P
BIOLOGTCO: Un alumno voluntario - .«

MISCELANEOS: Pinzes de madera, lépiz,repla, ligas.
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PROGEDILIENTO .
1. Se preparard el fisiégrafo'calibrundolo,'(revisar le
referencia 25).

La velocidad del papel para obtener electrocardiogrémas.
deberd ser de 2.5 cm X seg.

2, Colocar las placas de los electrodos en : la cara in
terna del tobillo y en la parte anterior de las mufiecas, dejando
la placa correspondiente al corazén aparte.

3. Se hace avanzar el papel y se¢ toman los registros.

4, Se repiten los registros despufs de realizar una ao-

tividad fisica.

ANALISIS DE REGISTROS

- 3o distinguirén las ondas gque lo componen, onda P,Q,R
Sy Te

- Obtener le frecuencia cardiacs que puede Ser medida
de la siguiente manera: marcer 10 cr (4 seg), conten~
do los complejos que se inscriben en age lupso de -
tiempo recorrido, ¥ se multiplicarén por 15 obtenien
do el ndémero de latidos cardiaces en 1 min.

= Analizar la duracién de cada ciclo midiendo la longi
tud,
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SISTEMA BNDOCRINQ
2.4 CONCENTRACION LE GLUCOSA EN SANGRE
OBIETIVO PARTIQULARS Demoatra\ al alumno gque la concen-
tcidn de clucosa en sangre aumenta al admi -
nistrer alimento & un|animal., Se valorari la
concentracién de gluciaa en sangre en animales

en ayuno y post~alimentacibn.

INFORMAGION BASICA ;

La glucemia estd determinada eJ‘todo momento por el equi
1ibrio entre le cantidad de glucosa que entra el torrente sanguf- .
neo y al que sale de 1, Las principaleslcaueas detverninantes sen:
la ingetién diaria, la velocidad de entrada a las células muscula-
res, al tejido adinoso y ortos 4rgenos aIi como la activacibén glu
cogtética del higade (14). |

Hay una captacién neta de gluco%a por el higedo cuando
le concentracién sanguinea es alta y una descsrge neta cusndo le
concentracién sangufinea es baja. EL higado funciona como un glu-—
costateo mamteniendo &l valer censtante de|glucosa circulante,

La fusnte de glucese es el alimente, que préporciena car
behidratos que en su mayorfa son polimeros de las hexosas de lag
que las més importantes son la galactesa, [la fructuosa y la gluoo
sa.

Bl principal prnducto de la digestién de los carbohidra-

tos y el principal glucésido circulante es|la glucosa.



Una vez que penetra en las c‘lulag, la glucosa es nor-
malmente fosforilada para former glucosa 6-fosfato, la cual es
polimerizada en glucégeno ¢ catabolizada,

El glucégeny, la formi de reserva de la glucoea, se en-
cuentra en la mayorfa de los tejidos del organismo, pere las prin
oipales reservas existentes aon\laa del hfgado y miscule esquslé
tico,

En ayuno el glucSgenc hepAtico ea degradade y el higado
contribuye con la glucese a la dorriente sanguinea, Con ayumo
més prorongade el glucdgeno se Agota Y se incremente la glucenep
génesis a partir de aminoAcidos ¥ el glicerel en higado.

PRERREQUISITOS |

I
1. Investigar los valorss normales de glucesa en sangre

I
de los conejos. |

2., Que tipo de alimento§ contiensn mayor cantidud de -
azdcares. Y
3. Que es una tira roacf}va de glucosa y como se inter-

pretan los rasultadosﬂque proyorciens,

WATERTAL \
BIOLOGICO: 10 coﬁejos adultos de aproximadamente
2 - 3\kg. )
Tiras{reactivaa para glucosa (Gluce
test)%

MISCELANEOS: Jerirgas insul{nicas, alcohel o ben
zal, plgodén, 2 tubos de ensayo, ali

mento| comercial para coneje, béscula
PROGEDIMIENTO:}Los animales se someterfn a asyuno per 8hrs
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durante este tiemve ne deberan recibir ningﬁh tipe de mancje.

i

PHOCENINIANTO A SEGUIR PARA:
Gontrelar la variable indevendiente (Alimentacidn)

1. Les conejes deberén agruparse de la piguiente manera:

Grupe 1 ~-- 2 cenejes

Grupe
Grupe

Grupe

2 ~——= 2 geucjes
3 ——~ 2 cenejen

4 we=w 2 Conejos

Grupe 5 =~ 2 Conejes
Cada grupe cerresponderf a un equipe, cada equipe

deberd realizar le siguiente:
2, Se temarén muestraa sangufneas de cada unoe de les

gruges (10 ocenejes en tatnl), utilizende la vena marginal de la

sreja, haciende la asepsia adecuada, vigilande de ne preduciv

hematemas,

3.. Utilizande la tira reactiva ae valerar§ la eonceg

tracién de glucesa,

4. Posteriermente ase alimentarin les animales de la

siguiente manera:
Grups
Grupe
Grups
Grupe
Grupe

1
2
3
4

5

esssee L5 gre de alimente
veeses 20 grs de alimente
cssses 25 gra de alimente
seeass 30 gra de aliments
evssee NO SE ALIMENTARA

PROCEDINIENTO A SEGUIR FARA: i :
Medir la variable dependiente (Cencentraoién de glu~ -

cesa pest alimentmeién)
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1, 20 min., después de la alimentacién deberdn tomerse
' muestras sanguineas, tomando las mismss precauciones gue la vez
anterior,

2. Medir con la tifra reactiva le concentracién de glucg

sa sanguinea, anotando los datos en la hoja de resultados.

PROCEDIMIENTO A SEGUIR PARA:

Mantenar constentes otras variables

~ Verificar que los animales se hayan encontrade en
ayuno,

NOTA, Los animales no serdn sacrificados, per le gue se

recomienda no lesionar las orejas,

Una vez obtenidos los datos se procederi a hacer la prue
ba estad{stica mediante la comparacién de medias.
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"RESULTADOS

ANIMAL

CONCENTRACTON DE GLUCOSA -
SIN ALIKENTACION,

CONCENIRACION DE' GLUS
COSA. FOSE/ALTNEN

GPO
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