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RESUMEN

CERVANTES SANTIAGO LETICIA., Efecto de la bentonic- de sodio lobre  1
la produccién y calidad de la lana en ovinos de la raza Rambouillet, .
(bajo la direccién de: MVZ Blanca Cervantes Odriozola uvz Anteniov, .
ort{z Herndndez y MVZ Alberto Rfos Torres).

El estudio se realizé en el Centro de En!eﬂnnza'
y Extensién en Produccién Ovina (CEIEPO)} 1ocalizi_go_‘e:n ;

latitud norte y 99° 14 longitud ceste, con.un cli
templado con veranos calurosos y con 11uvina, una P ecipit-cibn‘
pluvial promedio de 1245 mm y una temperar.url promedio de s, 9°C con
una fluctuacién de 7°C a 12°C, El objetivo de este’ entudio fua conocer
el efecto de la bentonita de scdio sobre la produccién y cnlidad de
la lana, cuando se agrega en el alimento a’ ruén de lsg/dia/nnimal.
Se trabajé con 20 ovinos dividiéndose en dos grupos,\l uno se le
administré 1Sg/dfa/animal de bentonita de: /80dio - en e
y al otro grupo no se le administro ben:onita 'e sodio,duunte 6
meses, que consumieron después de pastar. Al término del estudio los
20 ovinos se trasquilaron, peséndose la cantid ‘de’‘lana obtenida
individualmente. Como resultado se mostré qu na. difetencia
significativa entre el grupo tratado con _bentonita de sodio y el
grupo control (t= 0.777 con un @= 0.0S)
calidad de la lana se evalué: longitu

.concentrado

ondulaciones. En dcnde no hubo una’ d;fer nci

de godio y el grupo com:rol'
correlacién entre la longitu



EFECTO DE LA BENTONITA DE SODIO SOBRE LA PRODUCCION Y CALIDAD DE
LA LANA EN OVINOS DE LA RAZA RAMBOUILLET.

INTRODUCCION

La lana es una de las fibras més viejas y més extendidas en el
mundo. Rebafios némadag de ovinos, cabras y camellos, precedieron a
la colonizacién agricola que desarrollé el algodén, el lino, etc,
(3). .

- Esta juega un papel importante en la economia de las industrias
textiles en los paises productores de esta fibra. (5,13,35). Es una’
de-las fibras m&s vers&tiles y entra en casi todos los usos finales
de los textiles, su uso y aceptacién va en aumento a nivel mundial,
la mayorfa de los paises desarrollados y en vias de desarrollo estén
regresando a las fibras naturales, en donde la lana tiene un papel
importante. En México la demanda de la fibra es de 5.8 kg, por
habitante por afio, concribuyendo la produccién interna entre 200 y
300 g. Ll'politicabde los precios y la clasificacién de la lana
implementada por las grandes compafifas acaparadoras han contribuido
a que la ihdustria 1ane£a no haya podido aumentar.su produccién, lo
cual no ha permitido un estimulo econémico para el produccar (16)

La lana es’ ‘ina- -€ibra producida por los folfculos que son
1nvaginaciones de la: piel constituidas por una tinica per;féri
es continuacié :
corresponde

. de la dermis y por dos vainaa cen:tale
(3, 15).;

apa de ‘la dermis.

La“lana

&cido glutémic
serina, y trlptofano Las

enas se mantienen juntas por los enlaces -




es nimero de
(2,5,16,19,2

calc:.o, ) odio como iones predominantea
para el in(:ercambio ionico. (4,34) : : :




La bentonita de sodio se puede presentar como un polvo fino con
una densidad de 8.7 a 9.1 kg/cm’, o en forma de gtnndlos'con una
densidad de 9.1 a 11.2 kg/cm’. Su color puede ser amarillo claro,
café claro, gris o gris azulado, tiene un pH de 5.5 a 7.0 es inodoro
Yy es capaz de absorber agua y ciertos iones. (4,15,32,34).

La composicién quimica de la bentonita es la siguiente:

BLEMENTO BENTONITA DE SODIO (%)
Sodio 1.30 - 2.00
Calcio 0.10 - 0.60
Magnesio 1.50 - 1.9%0
Oxido terroso 1.70 - 2.00
Oxido férrico 0.1 - 0.31
Potasio 0.16 - 0.33
Silice . 27.00 - 29.90
Aluminio .- ] -8.50 - 11.10

La bencanic de

El efecto que t

de la lana esté relaci nad
zufradop en el xntestxno delg d




JUST!FICACION.
por lo mencionldo antctiormence y en viasta de que en algunos
en:udics anteriores molo han’probadc la bentonita en condiciones
totalmente controladns, LLE necesario saber si ests tiene efecto
alguno en la produccién y calidad de la lana en condicionea
suplementadas con paat_oreo.

OBJETIVO.
Evaluar el efecto que tienen la éuplementacién de la bentonita
de sodio en ovinos en pastoreo sobre la produccién y calidad.de-la
lana, cuando se agréga en el alimento a razén de 15g/dia/animal.™”

H!POTESIS.
Existe la posibilidad de'que la bentonita de sodio incremam:e
la produccién de 1ana Y. algunas caraCCQristicas de’ su calidadx»
longitud, elongacién y nimero’ de ondulnciones. e



MATERIAL ¥ METODOS

El presente estudio se realizéd en el Centro de Ensefianza,
Investigacién y Extensién en Produccién Ovina, (CEIEPO). Pertene-
ciente a la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de 1la
Universidad Nacional Auténoma de México, localizado en el Km 53.1
de la carretera federal México - Cuernavaca, en la poblacién de Tres
Marias, Morelos. A una altura de 2810 msnm a 150 03' latitud norte
y 990 14' longitud ceate, con un clima Cb (m) (w) ig,templado con
verano calurcso y con lluvias, una precipitacién pluvial promedio
de 1245 mm y una temperatura promedio de 9.90C con una fluctuacién
de 70C a 120C y una oscilacién de 4.90C, (20).

La duracién del estudio fue de 6 meses; iniciando en el mes de
febrero después de terminar la trasquila y finalizé en el mes de
agosto.

Seutilizaron 20 ovejas raza lebouille: divididas en dos grupos
de 10 animales cada uno, que al momento de iniciar el estudio se
encontraban en el lultimo tercio de la gestacidn; se selecciono a las
hembras con similitud de edad y pesc (la diferencia no fue mayor de
10 kgs}, se identificaron con dos colores distintos,

Se alojaron en dos corrales, los cuales miden 15.92 m de largo
por 4.80 m de ancho, con dos areas: una area de sombra de 14. Qinz.
el techo es de una sola agua de lamina de albesco que en su parte‘ !
mis alta tiene 2.30.m y en “la‘p ‘m&s
se encuentran’ el ccmedero qu

rejillas para la paja, ,con un_
T el comedero esta diapueaca en forma de L. El area de

uleadero es' :
de 62.4 m2 con un bebedero de 2.20m de largo por 57 em de” ancho Y.
‘26 cm de alto, el cual es de cemento.

Los animales se mantuvierén en un sistema de pastoreo
rotacional,con 1 o 2 dfas de estancia (8 a 9 horas al dia) y 28
a 35 dias de descanso a las praderas. Las praderas estdn confor-
madas por los siguientes pastos:

Lolium perenne, Ractylis glomerata,Festuca arundinacea,
Trifolium pratense y Trifolium repens.



Al grupo tratado se le adicionaron 15 g de bentonita de sodio
en el concentrado y al grupo control no se le adiciond. E1 concentrado
(al cual se le inclufan sales minerales), se proporcioné al regresar
las ovejas del pastoreo.

El concentrado esta constituido por:

INGREDIEBNTES FINALIZACION LACTACION VACIAS
Sorgo 100 kg 88 kg 60 kg
Soya 25 kg 46 kg | @ -----
Pasta de citrico 50 kg 42 kg 106 kg
Melaza 18 kg 16 kg 30 kg
Bicarbonato de sodio 4 kg 4 kg 2 kg
S. minerales 3 kg 4 kg 2 kg

COMPOBICION DE LAS SALES NINERALES DE LAS DIRTAS.
INGREDIENTRS CANTIDAD
Fosforo 80.000 g
Calcio 80.000 g
Magnesio 30.000 g
Azufre 17.000 g
Sodio 144.000 g
Potasio 40.000 g
Lasalocid 1.500 g
Hierro 0.500 g
Manganeso .g:
Zinc ‘gl
Cobre
Iodo
Selenxo,

‘Coba1c0
.Excipxente‘c

El»aii
delexperime
de 400 grs/dia/a imaly

partir’ del parca hai:a el térdino de lablaccacibn 9009ts/d1a/an;ma1




y por idltimo se les administxé el alimento de vacias a partir del
destete hasta el final del estudio, la cantidad de 250g/dfa/animal.

Las pricticas de manejo realizadas en los dos grupos fueron las
mismas que se realizaron a todo el rebafio. Los 20 animales se pesaron,
despirusitaron con Febantel al 10% a una dosis de § mg/kg, y se
trasquilaron antes de comenzar el estudio.

Al término del estudio se evalué la cantidad de lana producida
{(kg/animal) de los dos grupos y la calidad en funcién a la medicién
de su: Longitud, Elongacién y NGmero de ondulaciones.

. ANALIS!S'ESTADISTICO

a) El peso de la lana y 1a elongncién se comparaton mediante la
prueba T para‘la ccmparncién de dos grupos independientes
mediante la férmula:

Exl - Exg
o . : N, No
2 2
\KZX1 S LED /N, e Exo® - xg) 2N, ) N+ “2)
Ny + N, - 2 N, N, (12,37)
8)

Para el nimero de ondulaciones se utilizé la prueba de Kruskall-

Wallis que es una prueba no paramétrica con la siguiente
f6rmula:

: 12 |R52 + Rm?
H= -
“‘nT(n§t+'1); ; ns nm 3(ng + 1)

C) Para evaluar 1a longicud
la prueba de corre
formula.‘

(12 37)

mero de ondulaciones se Utilxzé
cién para cada gtupc, empleando

(espalda) ié’ﬁug esata
(11,14) .




RESULTADOS

En el cuadro No.1 se expresan los pesos de la lana obtenidos al
finalizar el estudio, entre el grupo tratado con bentonita de sodio
y el grupo contrcol. Se observa que el grupo con bentonita de sodio
presenta un mejor promedio, peroc en la produccién total fue mejor
el grupe control. A pesar que en el grupo con bentonita de aodic hubo
dca ovejas que produjeron més de 2 Kg de lana,

"Al comparar el peso de la lana tratado con bentonita.de sodio
con el grupe contrcl mediante la prueba T para la comparacién de dos
grupcs independientes no se encontré una diterencia lignificativa
{ts 0,777 con un OG= 0.05). JPREREN

En el cuadro No. 2 se muestra la longitud, elongacién Y nﬁmero
de ondulaciones del grupo tratado con bentonita de’ sodio, y en’el
cuadro No. 3 se muestra los datos del grupo,éontrol. ’ ,‘

Comparando los promedics obtenidos en ahbos grupos se observa
que la longitud del grupo con ben:onitu de sodio fue' 0.3° cm més que
el grupo control, En cuanto a la alongacien y nﬂmero ‘de ondulaciones
se observa que el grupo control tuvo 0. 01 cm. y 1. ond/cm mas
odio. ‘Por lo.tanto
(‘t- -0.147

respectivamente que el grupo con benCOnicg de:

rupos.

H=
significativa
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© DISCUSION

Al termxno del presenca estudio se observéd que la bentonita de
sodio a una dosis de 15 g/dia/nnimal administrada durante € meses
no produjo. un etecto aigniticntivo sobre la produccién y calidad de
la lana en ovejae de. la.raza Rambouillet.

Esto concuerda con lo observado por Fenn y Lenn (17,18) en los
afios de 1989 y 1990, esto‘a..inves:igadures administraron 15 a ---
60 g/dfa/animal de bentonita de sodio, y no obtuvieron incremento
significativo en el crecimiento de la lana. Sin embargo, difieren
de los resultados de Cobon e Ivan (9,26) quienes menciocnan que la
bentonita de sodio a una dogis de 5§ a 60 g aumento significativamente
la produccién de lana y el aumento fue proporcional al de la bentonita
de sodio y la absorcién de protefnas y aminodcidos, as{ como el
aumento de microorganismos.Que es ratificado por Murray (32) en 1990
al usar 25 g de bentonita. de aodio durante 8 semanas.

Arbiza (3) menciona la’ intluencia ‘que tienen los factores

ambientales internos’ (geutac
cién) sobre 1la produccién
encuenta ya que las’ ovejan que criaron y gestaron un cordero producen
de 4% - 12% m&s que'la ¢ :

También ind:.g:a’ q

ctacién, pantorac Y alimcnta-

lana, ‘gon . imporclntes tomarlas

los 2'a 3 ahos de
Las ovejaa

afios ‘de’ eda .
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La bentonita de sodio ‘ac’ una inclusidn da 1ISg/d£a/animal .
administrada por via oral en ‘el concentrado dutance ‘seis meses no
mostro una accién siqnific.civn aobte la produccién Yy calidad de la'
lana en ovinos de la raza Rambouillet auplemencldou en pastorec.

De acuerdo a los resultades obtenidoa en esce t:lbnjo se sugiere
realizar m&s estudios unitormiundo la edud de las ovejas, ‘si
provienen de partos simples o mﬁltiples, ‘nimero- de corderos que
gestaron y criaron as{ como ‘el cipo Y calidad de alimento
suministrado, ademés de»incluir mayor cantidad de bencanitn de sodio
en la dieta del animal y poder deterv_ninur si aumenta la cantidad Y
calidad de la lana de los ovinos de la raza Rambouillet. ’
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CUADRO No 1.

PESOS DE LA LANA DEL GRUPO CON BENTONITA DE SODIO
Y DEL GRUPO CONTROL *

CON BENTONITA SIN BENTONITA
IDENTIFICACION PE0 DAL IDENTIFICACION M0 OfL
OEL ANIMAL VELLON (Kg) DEL ANIMAL VEUON (Kg)
7192 2525 7216 1,750
7068 1976 7404 1.775
7263 1.200 7380 1.550
7813 1.625 2974 1.525
7962 2,025 7246 1.526
7148 1.250 8123 1.325
7996 1.525 7396 1,575
7226 1.926 7140 2525
7024 1.800 8074 1.626
7814 1.005
TOTAL 15,850 TOTAL 16.180
PROMEDIO | 1,761 PROMEDIO[  1.618

*No éncontrqndose entre ambos grupos una diferencia significativa ( a= 0.05)
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CUADRO No 2.

LONGITUD, ELONGACION Y NUMERO DE ONDULACIONES DE LAS FIBRAS
DE LANA DEL GRUPO TRATADO CON BENTONITA DE SODIO.*

IDINTIFICACION | LONGIVD GLONGACION|  NuMERO DS

DILANIMAL (em) (em) Mwﬁgﬂl'
7024 5.6 0.35 12.0
7162 4.3 0.56 10.0
7068 4.3 0.50 10.0
7226 7.0 0.98 7.0
7952 4.6 0.68 12.0
7263 4.5 0.46 11.0
7813 6.1 0.48 8.0
7996 5.0 0.50 10.0
7148 4.9 0.80 11.0

Promedio &1 0.59 10.0

" *No encontrandose una diterencia significativa (a= 0,05)
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CUADRO No 3.

LONGITUD, ELONGACION Y NUMERO DE ONDULACIONES DE LAS FIBRAS
DE LANA DEL GRUPO CONTROL.*

IDENTIFICACION  LONGITUD | ELONGACION|  NUMERO DE
OfLANMAL (em) (em) ONOULACIONES
PORem

7404 5.2 0.63 10.0
2974 6.0 0.53 1.0
7396 6.0 0.56 12.0
7216 5.4 0.50 - .o
7360 5.3 0.81 10.0
8123 4.0 0.51 13.0
7814 25 0.66 no
7246 4.9 0.55 8.0
7140 5.8 0.85 120
8074 4.5 0.46 11,0

Promedio 4.8 0.60 N0

*No encontrandose una diterencla significativa (a=0.05)
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CUADRO No 4

COMPARACION DE LA PRODUCCION DE LANA TOMANDO EN CONSIDE-
RACION EL TIPO DE PARTO DE LAS OVEJAS DEL GRUPO TESTIGO Y EL GRU-
PO CON BENTONITA DE SODIO.

GRUPO TESTIGO GRUPO BENTONITA

PO DE No DE PRODUC. DE | TIPO DE No DE PRODUC, DE
PARTO PARTO LANA X Kg PARTO PARTO LANA X Kg

Simple 1 2.525 Simple 2 1612
Muitiple 9 1517 Muttiple 7 1.803
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