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ESTRUCTURA DE LA TESIS

Con el propdsito de poder brindar una lectura mas &dgil de 1la
un mejor enfogque de las

&ésta ha sido
encuentra la
del terxrceroc al
las fases de

una mejor organizacidn de las ideas,
discusiones 'y en general una mejor comprensidn,
estructurada en nueve capitulos. En el primero se
introduccidn, en'el segundo la metodologia general,
séptimo 1la 1nformac1°n relaclonada con cada una de

investigacidn que

peqgquefia introdu
discusidén. En e

tesis,

t'llzada, los resultados y su

tra la discusién general y
la‘literatura citada.

, tavo capltulo s
y ‘en- el capitulo

con

al finél de cada capitulo,

Las tablas y figuras se- presenta
el fin de poder ser consultadas con ‘mayor. fac111dad.

los  elementos tedricos
cologlco que constituye la

ei Estado de Tabasco. Se
la ganaderia

En el primer capitulo —sé

importancia macroeconémlca Y. so;;al de
eydefine  y se caracteriza a

- Fagciola hepatica vy

Yy por udltimo la

argumenta la
bovina; el problema de sanidad:; animal

la fasciolasis; :
se mencionan los factoresi qu arrcllo;
ti "investigacidén.

_érea de estudio, ubicando
desarrollé la investigacién,
“su orografia y clasificacidn

los
describiendo su locallzac1on, su cllma,
y uso de suelo. Posteriormente se dan a conocer los métodos generales

de campo, laboratorio y gabinete.



En el tercer capitulo se encuentra la primera fase de huestra
‘en. esta ‘se. determlna la: dlstrlbuc1on geogréflca de la
1nfecc1on para

investigacién,
fasciolasis, el porcentaje ﬂde~
municipios del Estado de Tabasco,;
desde el. punto de s
hepatica en el es;ado

dentlflca,a Fossarla v atr x como el

En el cuarthcapltulo se
hospedero 1ntermed1arlo ‘de F.; ‘hepatica 'y se: descrlbe conSLderando
- de la’ anatomia ‘del aparato reproductor, de
bservac;ones en,mlcroscopla electrénlca de
d1ferenc1as _encoptradas con

caracteres de:  su coniha
la radula por medio ‘de

barrido }r’poz‘ ultlmo dlscuten las

inveétiéa
las’ zona
Tacotalp"
de 'la"
"ElfParais

ran;los estudlos reallza os sobre

hegatlca en los munlc;plos‘d
etermlna el comportamlento mensual de
lnten51dad promedio de cada: uno de sus

el hospedero defln
Tacotalpa vy Teapa, i
la intensidad’ promedlo‘y de
estadios de madurez y 1os factores que regulan este comportamlento.




En el octavo capitulo se da a conocer el calendario estacional
para el c1clo de vida de Fasciola hepatica en la,Reglon de la Sierxrra
en - el Estado de Tabasco, “éste se presenta como la mejor forma de
1ntegrar toda la 1nformac1on generada .en los: capltulos anCerlores,
ademés  5 propuesta presentada' el Manual “"I,a
fasclola51s en Mexlco"diMartlnez[ 1973, . en Merck ;. 1978) . Se
n: llscado de  las pr1n01pales conclus;ones Yy por

presenta ‘también
ultlmo'una propuesta'de lnvestlgac16n para estudlos’posterlores.

En el novenokcapitulo se” encuentra 1a llteratura c1tada durante

el desarrollo de esta te51s.
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RESUMEN

Con el propdsito de establecer el calendarlo estac1ona1 para el

ciclo:- de vlda de,Fasc1ola hepatica en la Regidn de la SLerra en el
durante 1988 a 1992 se reallzaron los 51gu1entes

Estado de Tabasco,ﬂ

de E. hegac1ca ‘en el
s 1°626,339,000. OO (725, 396;

F. vlatrlx,‘encontrando dens1dad

de agosto

los caracoles,
relac1on 1nversa




promedic de los estadios de madurez de E. hepatica en bovinos

procedentes de los municipios de Jalapa, Tacotalpa Y Teapa,.
encontrande que: a)  F. hepatica esta s1empre esta presente durante

todo el afio en los; . tres mun1c1plos

promedio se presentan

mayores

intensidades

"siguiéndole
C ensual de 1la
intensidad promedio si oMo’ = : promedio de los
estadios I, II y..I- '

los mayores

incrementos se con ‘excepcidn de

ignificativo; d4)
Los estadlosb el periodo de
estudio co : omo consecuencia
de esto,‘eiis
El reclut:

(presenci

“todo el afio; e)
te  tode el afio

de 'FE. v1atr1x, se propone un

control menCLOnando las medidas a tomar y los tlempos de apllcac16n.

la poblac10n




ABSTRACT

The aim of this thesis was to describe the seasonal calendar for
the life cycle of Fasciola hepatica in the mountain region: of Tabasco
The follow;ng studies were done- from 1988 1992 to
the geographlcal dlstrlbutlon of fasclolasls in

State (La’ Slerra).
achleve thls} 2! (1)
Tabasco State

Fossaria

> l;he first
”VF{fheQatica
. Teapa and

seasonal
September 

fmun1c1pa11tle




municipalities were found being Jalapa the municipality with higher
mean intensity of infection values, then Tacotalpa and finally,
Teapa. b) temporal: ‘behavior of mean intensity. éf‘ infection was
SLmllarlfor the three mun1c1pa11t1es. hlgh par351te populatlons were

ndlcated by
'thlrd_stage
oughout all




CAPITULO I

INTRODUCCION.

.Es - lndudable el
mexlcana al‘constltuir ‘una de 1las actlv;dades de

1mpacto sociocecondmico: de ~la ganaderia bovina

mayor trascendencia

'mp‘rtanc1a debemos

alto ~valor utrltlvo

(Schlavo,

Conquista, los

n tu alés; dentro

costa; 2) las




lomerios del campo del

grandes sabanas del interior en los
Pleistoceno, en la parte meridional de la provincia. (West et al.,
1987) . . .

Durante ~el ‘se " desarrolld
uidas ... en.-- la

lentamente, gran

revolucidn

para; nuevamente

disminuye
',conjunto 

1,745, 862

(Goblerno ‘del-

Lezama,f1992).

’Eéﬁé'ﬂfépido crecimients  se debid)
factb&és; 1) la siembra de pasturas artlf1c1ales
Africa; 2). la elevaclon en calldad del gan'do 1ocs
con ejemplares pura sangre: lmportados,{ :
los transportes que ha
mercados. La ganaderla
importancia que tuvo ‘en
la produccidn agricolék
(West et al., 1987). ‘




La ganaderia de bovinos ocupa un lugarx de importancia dentro de
las actividades econdmicas relacionadas con la produccidn en el
estado de Tabasco. Lo anterior se pone de relieve por representar el
80% del Producto Interno Bruto (PIB) y por tratarse de una actlvldad
que génera ‘excedentes - de '‘produccidn para el mercado,’51endo Tabasco
el tercer Estado mas‘lmportante en cuanto al abasteCLmlento de ‘carne
(Herndndez v Martlnez, 1986). .

para el Dlstrlto"Federal

njecuc1on =T

La ampllac10n Y

estado . en los ultimos sexenios. ml crlterlo ha s;do

produccidn segura" (Schiavo, 1983)

La importancia econdmica . que . - tiene;
enfermedades de ganado es de prlmordlal lnterés si
30% de’ 1a iE

ue est:as merman a roxz_madamente un
P
1 lml tando ‘

(Banco Nac;onal de Crédito Rural 1980),

canal;zadas al subsector.

En, ley fitopecuaria v1gent

satlsfactorlamen:e los requisitos que se deben establecer
en: varlos de sus articulos se contempla la nece51dadvde;que

térmlnos generales, la

su acclon se base en la coordinacidn intersecretarial ‘e lncluso se
establece ‘posibilidad de participacidn en.: . convenlos

1nternac1onales y comisiones mixtas para el combate y erradlcaclén de

plagas y enfermedades. El mecanismo sanitario ganadero més operatlvo

es el que ‘seejerce sobre el transporte de anlmales el cual debe



ampararse en la guia sanitaria, requisito imprescindible en 1la
movilizacidén de  ganado (sea en vehiculo, a pie o canales). Sin
embargo, el hecho de gqgue la tramitacidn y obtencidn de la guia
sanitaria sea ca5171nelud1ble, solo es garantia de que se cumple el

requisito: c garantiza
plenamente 1 por lo demis,

almente

tanto

lgb;és, pues

la: ' misma en
propio pie

A ,dlferenc1a
”son

subtroplcales

anaplasmosxs ‘son . enfermedad s
(Osorio. 'y Mario}v1974)

espec1es

Fasglola glgantld
siendo’ los ma

caprlnos,, aunque tamblén son’ suse
n s y equlnos, asi como algunos mamlfe

c1ervos y Jabalies (Barata,

es,"

he Eatlca"representa’vuna"zoonos;s importante
Agudelofet7 1978 Y Malek, 1980) . E. hegatlca
todo el mu do (Flg.f 1), mlentras que ,F.,vg;gégggd;_

Afrlca, varlos paises de ASLa Yy en Hawal. (Acha Y SZ

Enr Méxicb‘"ggu hepaC1ca es ‘conoclda como
"duela del higado"-i"conchuela", "orejuela")




"conchita" y "sanguijuela" entre otros (Mazzotti et

"caracolillo",
A los animales parasitados se les denomina

al., 1956 e Ibarra, 1985).
"picados del higado'".

S§ePtib1e es layo#ina y en segundo

La espec‘e‘domestlca‘
termlno,‘ 1a ‘
1a enfermedad

debe a la ingestién con laf
consiguiente 1nvaslon i :
fasciolas jovenes >
migratorios causan’
inflamacidn de
hepécico. Los

la muerte, debllldéd

hepatica.

La forma cronlca
pérdida de peso,‘
diarrea, h% >
parisitos.
fasciolas,

curan, la para
afios. En. la 51ntomatolog1a se

destrucc1on y'flbrosls de,tejldo hep tico.

n‘l yen,colangltls, estgs;s biliar,

La anemia y la,eosinofilia

se ha reglstrado en,numerosos»paises de América,
Las® epldemlas mas extensas ocurrleron en Francia“ como la. de Aln

Rhone iy Saone_que en: 195641957 afectd a cerca de 500 personas

Asia.
Jura,




con miltiples casos agrupados en familias, o la del Valle de Lot en
1957 con cerca de 200 personas, la fuente comin de infeccidn se
encontraba en berro contaminado con  metacercarias (Malek, 1980) .
Ademas de Francia, = : ‘ es;kcqmﬁn en Italia, Polonia e
Inglaterra. e
personas en 1972

subestimado enji . ratl ¥ S8lo en Cuba se habian
registrado  més de > ; ¢ (a los cuales deben agregarse
los numerosos Ha y en Chlle 82 casos hasta 1959.
Ademis, han o -
Venezuela, Cos

Brasil (Aché’

Busetti,
de los se
encontrd un’ sos, g : correspondleron al

estado de’ Pueblé y ‘enla’ mayoria de ios casos;la ingestién de berros
fue el vehiculo de ‘transmisién, sin embargo, 'se menciona también que
exiscen wvarias plantas acudticas que la poblacidén humana ingiere en
ensaladas, por lo gque es necesario no descartar la fasciolasis sélo
porgque no haya ingestidén de berros fHaro, i1981) .

El primer paso para comprender y abordar el problema de la
fasgciolasis es el conocimiento de su ciclo de wvida:

Los adultos de E. hepatica viven en los conductos biliares del
higado, sitio donde se lleva al cabo su reproduccién y formacién de
huevos. Los huevos de F. hepatica se depositan antes de qgue el
miracidio se forme totalmente y llegan al aparato digestive a través
de los conductos biliares.‘Posterlormente, salen junto con las heces

~a 15 dias (a 22°C) de su llegada

’tamente'desarrollado, abandoria. el

del hospedador. Transcurrldos
al agua,;el mlrac1dlo,fy

huevo. Dentro de las 8 hor

debe penetrar en el caracol “‘la famllla Lymnaeldae) si no muere.

10

; ~.
res a 1a eclosxén, el miracidio .



Durante este procesco, el miracidio pierde la epidermis ciliada y 1la
papila apical se invagina para formar una estructura en forma de copa
gque permite a la larva soscenerse en la superficie del cuerpo del

caraccl. BEn .la de. ra. . .copa sSe  Segregain) s) . enzimats)
litica(s) " qué"fac'lit:a = ? L




Boray, 1985). La altitud, el tipo de excremento, el contenide de sal

¥y el nimero de animales localizados en sitios de riego, también
ejercen una influencia gradualmente variable en la incidencia,  asfi

como en la. intensidad de infecciédn (Lema et. al., 1985).

no “existe

pastos
lnfestado

alimento’



nutrientes almacenados en la glandula digestiva para. el desarrollo de
las formas larvarias de E. hepatica (Boray,' 1953, Cheng, 1978 vy
Kendall, 1949). En, 1963 Kendall vy ollerensahw : conflrmaron 1o
caracoles

anterior Y menc;onaron que es elrtamano y no el numero d

,algunos
; Taylor

cada diez.
condiciones

larvarlas

fases
estivacidn durante 1

Taylor (1949)
a ciertos tlpOS d

su v1ab11'd'd

de mantener
pastan.‘En exper1enc1as de la_oratorlo, Boray
> obrevlvian el 100°

de verano.

inicio del 1nv1erno (Olsen,11947)

13



1ntegrar todos~ los

En cualguier regidn la mejor
conocimientos

E. heggtica,‘
abidticos: que

paises de’
del Norte'

estacional.
la

a):

brasciola-ia

muy pocos caracol's
MéxicofihQ ; '_
fasciolasis estacional
se han’; descrlto brotes de fasclolas
estacmonal ocurre en el altlplano
dlstrltos‘de riego del pais. No'obstante no:ise“ han

&reas con exactitud (Fig. 3).

b) Fasciolasis permanente. Eh;l
Sierras Madre Oriental y Madre 'OV
crdpico . himedo de México la fasclolas;s oc
a que la temperatura y humedad permlteh el
la presencia de metacercarias durante todo el‘ano,

excepciones a esta

14



circunstancia son la Peninsula de Yucatdn en donde la filtracidn del
agua impide la humedad adecuada y la capa de suelo fértil también
impide la formacidn de un microclima en la época de calor. "En las

las
princ;plosj

mayor

es ev1dente
fasciolasis

lntermedlarlos
dos hospederos“

1s’



‘en: 1973

existente entre estos organismos con los factores

Es por esto gque el objetivo’ principal de
el Ccalendario 'estacional .. de: Fasciola
el p‘i‘oyv"ue’é't:o'v Ap'o;::'-f Martinez

la relacidn
climdticos 'que los afecta.
esta tesis  fue. el . generar
hepatica .en-.esta. 'x "E‘y,,,'compié.r;akleo co

atlvo al problema.

predecir con cierta exactitud

Porotra’ ‘parte, también se podran
brotes agudos de fascioclasis.
e f

g

Fig. 1. Distribucién geogréafica de Easciola hepatica (Over, 1982}
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Fig. 2. Ciclo de vida de Fasciola hepatica. A. Adulto: B. Huevoi C. Miracidio;
D. Esporocisto; E. Redia; F. Cercaria; G. Metacercaria.
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SIERRA MADRE ORIENTAL VERTIENTE DEL RiO TIERRAS BAJAS MAR

Fig. 4. Fasciolasis otonal en México (Martinez, 1973, In Merck y Co. 1978).
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CAPITULO II

MATERIALES Y METODOS

2.1. Areas de estudio.

Con base en los resultados obtenidos en el estudio de
distribucién geografica de 1la fasciolasis bovina en el estado de
Tabasco, se selecciond a los Municipios de Jalapa, Tacotalpa y Teapa
por estar entre los cinco municipios con prevalencias mAs altas y por
su importancia como zona ganadera en el estado. A continuacién se
presentan los datos geogridficos y climiticos mas importantes de la
Regidén de la Sierra y de los tres municipios seleccionados.

ESTADO DE TABASCO

Localizacidn: E]l estado de Tabasco se encuentra en el Sureste de

la Repiiblica Mexicana, situado entre los 18°936’00’°’, 17915730’’’ de
latitud Norte-Sur y los 90°959'00°’ y 94°08°00’‘ de longitud Este-
Oeste, limita al Norte con el Golfo de México, al Noreste con
Campeche, al Sur con Chiapas, al Este con Guatemala y al Oeste con
Veracruz. abarca una exten51on aproximada de 24,455 km< que
' representa el 1.24 % de la superflcle total de 1la Repliblica Mexicana,

ocupando el 20° lugar por su extens;én territorial. El1 estado al
norte en el Golfo de México d: Sp ne ‘de ‘un litoral que se extiende a
lo largo de 183.86 km 'al: =% del estado, y de una plataforma
continental de 850 km2} P‘litlcamente esta integrado por 17
municipios, en cuatro reglo res economlcas qgque son: Regién de los
Rios, con los mun1c1plos “de Tenos;que, Balanc&n, Emiliano Zapata,
Jonuta y Centla, con una extenszén territorial de 10,426.61 km2;
os mun1c1plos de Cunduacédn, Comalcalco,

Regién de la Chontalpa,. con
Paraiso, Huimanguillo,'Jalpa,
territorial de 8,407.74 km Reglén ‘del Centro con el municipio del

Cérdenas vy Nacajuca, con una extensidn

©19



Centro, con una extensidn territorial de 1, 765.88 km=2 ; Yy la Regién de
la Siexra con los municipios de Teapa, Jalapa, Macuspana y Tacotalpa,
con una extensién territorial de 4,060.77 kmZ. (Campos Yy Gonzilez
1982) (FPig. 5)..

Clima: E1 clima de Tabasco esta caracterizado como rtropico
himedo”. Su ubicacidn y escasas elevaciones le aseguran a Tabasco
elevadas temperat:uras durante todo el afio, una variacién desde una
media baja en enero:de 21.6 °©C, en Dos Patrias, hasta una media alta
en mayo de 30:.0 °C,:, en Salto de Agua. La temperatura media anual se
mantiene por envc'ima‘ de los 25 °C y desciende, muy ligeramente, en las
faldas de las collnas ‘al sur del estado. Con pocas excepciones, las
estaciones cl:.matolécr:l.cas de Tabasco registran temperaturas minimas
en enerxo; l‘a"s, temperaturas bajas son seguidas por un aumento
constante qgue fllega a su miximo en mayo. Cada estacidén registra su
maximo justamente antes de la iniciacién de las lluvias de verano. La
llegada de las lluvias y la formacidn de nubes reducen la temperatura

de superficie, ¥y durante varios meses la curva se inclina. Las
temperaturas minimas de verano se presentan en Jjulio. Un maximo
secundario mensual del verano ocurre, sin embargo, esta elevacidn,

gque podria estar relacionada con el veranillo no sobrepasa ni es
igual al miximo de mayo (West et al., 1987).

La precipit:a’.c"ién' media anual alcanza aproximadamente 1,500 wmm
sobre la costa, hasta ‘mas. de 5,000 mm en las collnas. En general, la
precipitacidn depende S 'de’ la’ estacidn del afio, se divide en
prec:LpJ.tac:Lones 7de’ ;,ve\:r:,ého (temporada de. :lluvias) y de invierno
(temporada de norvt:es“)‘ . Dos’ maximos de precipitacién relacionados con
- : ‘ ‘ ' por un periodo seco
cual ocurre en
i mes de abril a

liuvias "cen:.t:ales
relativamente br:
julio o en_agost
mayo, sin’ embarg ‘ prolongacién de
este periodo ‘d = :
"seco”, ‘con una \iériéé 6n' desde los 25.5 Saraiso, cerca de la
costa, hasta los 189 ‘4 ‘mm en la finca: El Tr:x.unfo ‘en’ las faldas de las
colinas de’ Ch:.apas., El méximo de prec1p1t:ac10n q.n:.c:.al ocurre en

erabril es el mas
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junio: 216.6 mm en Paraiso y 505.6 mm en la finca el Triunfo, en

tanto que el maximo principal se alcanza en septiembre o en octubre

con totales gue abarcan desde 255.4 mm en Frontera, hasta 729.1 mm en

la finca El1 Triunfo. s
Ocultas dentro de los consistentes promedios anuales y mensuales
estado, se encuentran considerables

para toda la extensidn ' del
Los

variaciones, tanto en . los:totales mensuales comc en los anuales.
promedios de precipitacién,én 10 afios se desvian hasta en un 30 % de

los promedios alcanzados a largo plazo (West et al., 1987).

REGION DE LA SIERRAM.

E]l &drea de estudio se limitd a los municipios de Jalapa,
estos forman parte de la Regiédn de la Sierra. Esta
de latitud norte y los 93900’ de
de Centla
municipio

Tacotalpa y Teapa,
Regién se localiza entre los 18°00°
latitud oeste. Estid delimitada al norte por los municipios
al sur por el Estado de Chiapas, al este por el
v al oceste por el Estado
Estado de

y Centro,
de Emiliano Zapata y el Estado de Chiapas,

de Chiapas (Comité de Planea016n para el desarrocllo del

Tabasco, 1981) .

.lma cédlido-himedo, . con: "1luvias todo el

Se caracteriza por. s\
3 n los meses. de octubre a diciembre.

afio (AF), con cambios:
El tipo de vegetacid
metros de alcura{'

actlvldades prlnclpales la ganaderia Y

de 3,711 mm. Las
e industria del cemento (Campos y

agricultura; explotac16n pétrolera,
Gonzidlez, 1982). :

Jg A L A P A

Localizacidn: Este municipioco se encuentra ubicado entre los

paralelos 17943’ de latitud norte y los 92948’ de longitud oceste. Su
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extensidn territorial es de 642.91 km2, Limita al norte con el
municipio del Centro: al sur con Tacotalpa; al este con Macuspana Y

al oceste con Teapa.

Clima: La temperatura media mensual es de 25.7 °©C siendo 1la
mixima promedio de 29.7 ©c en el mes de mayo, ¥y la minima media de
21.7 ©C en el mes de diciembre; la maxima y la minima alcanza 42 ©C y
10 ©¢, respectivamente. La precipitacién pluvial anual es de 3,783
mm, con un promedio miximo de 728 mm en el mes de septiembre y un
minimo de 81 mm en el mes de abril. La humedad relativa promedio
anual se estima en 89 % con una midxima de 94.5 % en los meses de
septiembre, octubre y noviembre y una minima de 77 % en los meses de

abril y mayo.

Orografia: La mayor parte de la superficie del municipio es una
planicie, encontrindose una zona de pequefios lomerios al noroeste en
los limites con los municipios de Macuspana y Centro.

Clasificacién y uso del suelo: Al norte del municipio Y
limitando con los municipios del Centrxo: 'y Macuspana, existen suelos
clasificados como vertisoles, que son*,ﬁuyl.arcillosos, presentan
fuertes agrietamientos en la estacidn de
drenaje. Igualmente se encuentran suelo
dcidos, deficientes en fésforo vy bases rcamblables Yy son de baja
fertilidad. En la parte cenpré unlc1plo existen suelos
fluvisoles, asociados a la preégncia‘de
sur y limitando con . los : }’ io: 3 acoc;lpa. Yy Macuspana, se
tienen suelos gleysoles, e
presentando problemas

’égﬁia y tienen problemas de

‘éfiéoles, Qque son arenosos,

iosien: la zona. En la regidén

Finalmente exlste suna pec
el mun1c1plo de_Macuspa a
Estado: de Tabasco, 1987).
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T A C O T A L P A

encuentra ubicado entre los
paralelos 922496’ de longitud
ceste. Su extensidn territorial es de 738.52 km2. Limita al norte con
los municipios de Jalapa y Macuspana; al sur y al este con el estado
de Chiapas y al oeste con el municipioc de Teapa.

LOCALIZACION: Este municipio se
179355’ de latitud norte y los

Clima: La temperatura media anual es de 25.6 °©cC, siendo la

mixima media mensual de 29.2 ©C en el mes de mayo y la minima media

mensual de 22 ©°C en los meses de diciembre Y enero. La precipitacidn

pluvial se caracteriza por un total de ‘4,014 wmm anuales,
maximo mensual de 588 wmm en el mes de octubre y un minimo
La humedad relativa promedio anual se

con un

periodo

mensual de 132 mm en abril.
estima en un 95 % en los meses de septiembre, octubre y noviembre, y

minimos de 78 % en los meses de marzo,: abri;l»lyfr'nayo.

Orografia: En este municipio se’ yl'o‘c"alizan las mayores
elevaciones de la entidad, destacidndose :entre’ ellas los cerros
conocidos con el nombre de: El1 Madrigal, Mur;cf;_'.‘é‘_lago, Monte Quemado y

Coara de Poani, los cuales no sobrepasan los-1 ','OOO metros de altitud.

norte del municipio,
"eclasificados como
‘en’ la parte este y
"se tienen suelos

Clasificacién y uso del suelo: En la pa
y limitando con el de Jalapa, se tieneni's
gleysocles. En los limites con el estado de/Ch

asi como una &rea del centro deli munic

oceste,

clasificados c¢omo rendzinas, QgQue son 7’_;'Vico's n’ materia org&nica y
materiales calcdreos, generalmente :evsiﬁéi sociados con pendientes
abruptas. En la regidén centro-sur ‘se. t”:‘:lr.en,en suélos acrisoles, asi

biernc del Estado de

como luvisoles (Secretaria de Gobernacidni'y

Tabasco, 1987) .
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T E A P A

Localizacién: Este municipio estd ubicado entre los paralelos

17©32°8’' de latitud norte y los 92°957'2’’ de longitud oeste. Su

extensién territorial es .de 418.22 km Limita al norte con el

municipio del Centro; al sur y al oceste con el estado de Chiapas y al

este con los municipios de Jalapa y Tacogalpaﬂ

Clima: La temperatura promedio es ‘de 25 °C; siendo la minima de
La precxpltac16n pluvial alcanza una

21.8 ©C, en el mes de diciembre.
©con un promedio maximo

media anual de 3,933 mm aproxlmadamente,
mensual de 864 mm en septiembre ¥y eI;minlmo mensual de 51 mm en

abril.

Orografia: Se caracterlza poxr.; poseer' una mayor extensidn de
tierras con pendientes suaves o casl nulas,  exceptuando los cerros
denominados Gordo, Azufre vy c°cona, Tos' cuales no sobrepasan los

1,000 m.

con el municipio del

Clasificacidn: En el

regién central del mun1c1p1
rios se tienen suelos fluvlsoles, son francos ' de buena

fertilidad. Al sur, en los limltes .con 1 estado de Chiapas y el
municipio de Tacotalpa, se tlenen‘vacrisoles, suelos rendzina,
(Secretaria de Gobernacidén vy Gobierno: dé;iEstado de Tabasco, 1987) .

2.2. Metodologia general.

a) Con el fin de determinar  'las .. zonas c¢on mayor dgrado de

‘Tabasco y poder delimitar el

infeccidn de Fasciolasis en el estado d’
Area de estudio, se analizd 1la 1nformaclon recabada en . las  'guias
en el Frigorifico y’ Empacadora de Tabasco S$.A. . (Rastro

sanitarias,
durantefel periodo comprendldo de

Tipo de Inspeccidn Federal 51),
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enerc de 1988 a abril de 1989. Ademas con esta informacidn se
determinaron las pérdidas econdmicas producidas por el decomisc de
higados parasitados con E. hepatica. Conside:aﬁdé los valores totales
de la prevalencia se obtuvo el comportamientéfhenéual de la infeccidén

para el estado de Tabasco.

b) Los caracoles de Eossariaj" t fueron recolectados,
anestegsiados, fijadas sus partes bland ctados para el estudio
radula para el

anatédmico del aparato reproductor

su comparacidn

con las especies descrltas la literatura

especializada, ya que Dno ..
Lymnaeidae gque nos facili
la base para hacer los

X némicas de 1la familia
Estos estudios fueron
a. especie.

c) Con el fin.dé : « n: donde se realizaron
los estudios ecolSgico ; m dlarlo de F. hepatica,

~FE. hepatica. Ademis
de F. hepatica se
cultivados de

general para
para confirmar
realizaron in

d) Una

Rancherla
Galeana, par’ :
el drea de mue“' > : 116 m ttdologia recomendada por Madrigal

(1985) para poblac o,es
establecer el’

'ree o‘se supone_son gregarlas. Para

de cuadrantes de

. cuadrado, se recolectar
caracoles en mov1m1ento, se lmldleron, y se. les’ apllco un examen
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el campo se tomaron parametros
la temperatura ambiente Y de la
ademids se considerS la temperatura
estacidn

parasitoldgico general . En
fisicoquimicos como el PH,
temperatura de la tierra o agua,
ambiente Y precipitacidn mensual registrada por la
meteoroldégica de Teapa. Como complemento del estudio se realizd un
estudio fisicoquimico del suelo, y se elabord un listado taxonédmico

de la vegetacién.

e) Para establecer el comportamiento de F. hepatica en su
para los municipios de Jalapa, Tacotalpa Yy

hospedero definitivo,
cada municipjo s8se revisaron 20 higados

Teapa, mensualmente para
(positivos a FE. hepatica), proporcionados por el Frigorifico vy
Las fasciolas recolectadas en cada higado se

Para determinar los estadios de
realizaron preparaciones

Empacadora de Tabasco.
mataron, se fijaron y conservaron.
madurez (Elkins Y Corkum, 1976) , se
permanentes con una muestra de 200 fasciolas de diferentes tamafios,
los estadios de madurez, mensualmente todas las

una vez definidos
y cuantificadas para cada egtadio,

fasciolas fueron aclaradas,
obteniendo de esta manera su intensidad promedio mensual.

f) Debido a la falta de homocedasticidad y normalidad en los
datos obtenidos, la estadistica utilizada fue la no paramétrica.

Para determinar la relacidén entre los indices de infeccidn

g)
con los pardametros climidticos

(Prevalencia o Intensidad promedio)
(temperatura, precipitacidén y frecuencia de precipitacidén) se realizd

el andlisis de correlacidédn por rangos de Spearman.

h) Para establecer la tendencia en el comportamiento de la
densidad de F. viatrix, asi como, de los valores de infecciédn de
F. hepatica, se realizaron dos métodos: uno grafico en el cual los
valores de los tres afiocs son transformados por medio de una
suavizacién de datos en un promedio mdévil de orden tres; y el segundo
mediante la obtencidn del indice estacional (Spiegel, 1991).
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i) Para determinar las diferencias entre las medias de los datos

mensuales de la intensidad promedio de F. hepatiga, en su hospedero

definitivo para los municipios de Jalapa, Tacotalpa y Teapa, se

realizé la prueba "H" de Kruskal-Walis.

j) Las pruebas estadisticas utilizadas se presentan en cada
capfitulo de resultados. Para todas las pruebas estadisticas se

considerd un nivel de confianza de 95 %.

k) Las pruebas de Andlisis de varianza de un factor por rangos o
prueba "H" de Kruskal-Walis y el An&lisis de correlacién de Spearman
se realizaron por medio del programa para computadora personal PC

Statistical Graphics.

1l) Todas las medidas de las conchas y aparato reproductor estdn
dadas en milimetros (mm), la temperatura en grados centigrados (°C),
la precipitacién en valores totales mensuales en milimetros (mm) y la
frecuencia de precipitacidén como la proporcién de dias de lluvia en
el mes. Para diferentes valores primero se presenta el valor minimo
después el miximo y el promedio entre paréntesis.
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CAPITULO IIT

DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA FASCIOLASIS BOVINA Y PERDIDAS
ECONOMICAS POR DECOMISO DE HIGADOS
EN EL ESTADO DE TABASCO, MEXICO

INTRODUCCION

En la actualidad la importancia epidemiocldgica y zoondtica de la
fasciolasis en el mundo estid perfectamente documentada. Trabajos

realizados en muchos paisegs muestran la gran importancia en cuanto al

hepatica, sobre todo en el ganado

impacto producido por Fasciola
(Quiro=z,

bovino, ovino y caprino, registrando pérdidas millonarias
1986). Las pérdidas econdmicas ocasionadas por F. hepatica también
han sido ampliamente sefialadas. En general, se clasifican segiin los
siguientes criterios: a) baja produccidn y mala calidad de leche, b)
bajas tasas de crecimiento y mala conversidn alimenticia, c)
trastornos reproductivos, d) efectos sinergéticos, e) decomiso de
higados y f) la mortalidad que se llega a presentar en infecciones
masivas sobre organismos jévenes (Milian, 1986). En Australia, donde
gran parte de la economia nacional depende del ganado ovineo, en 1969

esta enfermedad ocasiond 20 millones de

dSlares (Boray, 1969). E1
Unidos de NorteAmerica declard una P rdida ‘de 375 millones de d&lares
'sacrn.flcados entre los

' I la da' causa dafios a 1la

pérdidas  cercanas a los
Depart:ament:o de Agr:.cult:ura de los Estados

por concepto de higados decomlsados e
afios de 1942 a 1952 (Emme‘t,»> 195

Bretafia por 50 millones (Getinby et

Desafortunadamente.; ‘los registros que se han

rescatado son pocos.

diferentes reuniones cn.ent:if:x.cas " (congresos, simposios etc.) y de
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revistas

han sido publicados en
egtos

En la mayor parte de
del decomiso de higados de
de Inspeccidn Federal

de Licenciatura gque no

tegis
distribucidn.

cientificas de amplia
trabajos, se analizan datos obtenidos
bovinos en los diversos rastros Tipo
municipales o estatales y de ganado gue proviene de la localidad o de

los principales trabajos referidos a
la Repiblica Mexicana se citan: para
para Baja California Norte el de

(1973), para el Distrito
(1980) y Encinas et al.

regiones cercanas. Entre

diferentes estados de
el de Ponce (1981),

S&nchez (1982), para Chiapas el de Escamilla

Federal los de Gonzdlez (1976), Vazqguez
(1989), para el Estado de México el de Hernandez (1976), para Hidalgo

el de Sianchez et al. (1976), para Michoacdn el de Garcia ef al.-
(1985), para Veracruz los de Sanchez (1974) y Garcia (1975) y para
Tabagsco los de ©Olan (1977), Regalado (1980), Pérez et al. (1982) y

Aguascalientes

Escutia (1986) .

problema gue se observa en todos estos trabajos es gque en la

El
son datos globales de

mayoria de ellos, los datos gue se presentan,
algunos estados de la repidblica, si consideramos gque la distribucidn

de la fascioclasis puede variar inclusive entre ranchos vecinos, es
importante gue se obtenga informacién de &dreas mas restringidas, esto

nos permitird conocer con mayor exactitud la distribucidén geografica
con ello poder realizar en estas 2zonas los

de la fasciolasis y
estudios epidemiolbdgicos necesarios para poder manejar esta
parasitosis.

Debido a gque nunca se ha realizado una cuantificaciédn real de

las pérdidas econdmicas producidas. por ‘la- fasciolasis en el Estado de

Tabasco y las UGnicas perceptibles. son debldo al decomiso de higados,
; f81n embargo, si consideramos

de higados en el Frigorifico y
" con 'datos existentes en la
pérdidas ocasionadas por
Y  los cuales se han

las pérdidas reales son desconocld
como indicativo el decomiso dl ri
Tabasco y se extrapol K
literatura especializada en '’ cuantd ta

producidos por 1la fasc101asis
anteriormente, entonces deflnltlvamente estamos hablando

Empacadora de

trastornos
mencionado
de pérdidas millonarias.
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investigacién son determinar: a) el

impacto econdmico producido por E. hepatica, producto del decomiso de
higados, b) la existencia de una zonificacién en la distribucidn de
F. hepatica en las cuatro regiones del estado, con base en 1la
prevalencia de infeccidn y <) el comportamiento mensual de la
hepatica en el estado de Tabasco.

Los objetivos de esta

prevalencia de E.

METODOLOGIA

en el Frigorifico y

enero de 1988 y abril de 1989,
se

. (Rastro Tipo de Inspeccidén Federal 51),
El ganado provino de los 17

Durante
Empacadora de Tabasco S A.
inspeccionaron 211, 700 higados de bovino.
municipios del estado de Tabasco.

Para establecer 1la sighificatividad. de las variaciones en 1la

prevalencia de infeccidn: mensual (Margolis et 1., 1982) de 1la

fasciolasis, se utilizd la\prueba de Kolmogorov-Smirnov de una sola

muegtra (Zar, 1980) .

Para determinar el po dénééje de infeccidén para los diferentes
municipios del Estado.'d' Tabasco, se siguid el criterio de
Brotowidjoyo y Coperman’ (1979), 'quienes congideran la prevalencia
como alta cuando se presen moderada con

valores entre 20 y 10_% 

n: valores mayores"de 20 %,
'n'menores de 10 %.

debida al decomiso de
higados decomisados por
: ltiplicé por el precio
ﬁﬁlico en 1988 (dato

del kilogramo = :
Empacadora’ de Tabasco) .

proporcionado porlél{Frigéf;fié




RESULTADOS
Durante este periodo de estudio, 41,701 higados fueron

decomisados por presentar F. hepatica, encontrandose una prevalencia
total de 19.70 %. La prevalencia varid de 16.83 % en abril de 1989

hasta 27.41 % en junio de 1988.

Fagciola hepatica se distribuyd en los 17 municipios del estado,
con prevalencias gque variaron de 5.00 % en el municipio de Balancéa&n
(Tabla 1) .

hasta 42.02 % en el municipio de Jalapa

Considerando 1la dlstr1buc16n geogréflca de F. hepatica, las

altas se encontraron‘ en ‘todos los municipios de las

prevalencias
regiones denominadas La Slerra y La Chontalpa, las prevalencias
moderadas se presentaron en la- reglon ‘del Centro y las bajas en todos

eglén de Los Rios (Fig. 6).

los municipios correspondlentesba;la

total en Tabasco presentd
na:-durante mayo, junio y

espect vaﬁente) y la segunda en
o "(20.11 %) . Los valores

En 1988, la prevalencia de
dos eventos maximos por arriba
julio (21.10, 27.41 y 22.29
octubre (23.25 %), para 1989'3 1
minimos mas importantes duxr
marzo de 1988 (17.12 y 17.9
1989 (16.53 %) (Fig. 7). No'
en la prevalencia mensuai

ocurrieron en febrero y
asi como en abril de

analizado (Kolmogorov-

Smirnov, p >0.05).

En cuanto a . las

de higados, considerando
un total de 250,206 kg. E1

00 Oo/kg en venta al ptublico;
626 :339,000.00 (viejos pesos)

La Chontalpa

la Slerra perdlo $ 923 715,000.00,
Y Los Rios

$ 3527365,000 o :sAT144 924,000,

s 2057 335,000 0

(Tabla B




DISCUSION

La prevalencia de infecciédn por FE. hepatica encontrada en el

estado de Tabasco durante ‘este periodo de estudio (19.70 %), es una
I“han registrado en la Republlca Mexicana.
para bovinos sacrlflcados en. el rastro
en el Rastro de la Paz,vEdo. de

de las mas alta
Conde (19889):
de Acayucan,
México, en’
1.28 %. Hernéndez
México, reglsﬁra
en el rastro de
et al. (1983 7
6.78 %. Pa

prevalencia s t ' X : v Empacadora de

(;975),

Tabasco, po ‘ot in n.11 afios. En el
rastro de > re § reglscran en bovinos

éndo una idea de 1Jla

‘vTabasco presentan

reglstra una
‘Bonilla (1974)
‘(198S5), para
2 Y. Tarimbaro

’ *nccﬁ€£aron

Tacotalp§:‘
prevalenc

ésta

La fasc1ol sis ‘se.;determind; parahcada mun1c1plo tabasqueno,n

o Tacocalpa, .Cérdenas,



Comalcalco y Teapa presentan los primeros cinco lugares en cuanto a
Se considera la necesidad de establecer

importancia de fasciolasis.
para evitar, en un

programas de control para dichos municipios
futuro, estas pérdidas en la ganaderia Yy prevenlr problemas de salud

debido a su 1mportanc1a zoondticav

L.a fascioclasis tiene una distrlbuc16n mundial, ‘en México, s&lo

registros de esta parasitosis’®
confinada a zonas mas peqguefia
condiciones ecoldgicas neceéér;
parasitosis. Por tal razdn ﬁ’y q

presentan todas las
ablecimiento de esta

Se :incrementari asi 1la
Yecontribuirad a resolver

la fasciclasis en
se desconoce la
que en un momento

‘tiempo se han
Frame y Bendezia

de 1973 a 19876
respectivamente. .’

?évalencia, en el
¢omportamiento muy
en el rastro de
"valenc1as mas

En cuant
estado de:  Ta
similar alken,g
Ferreria"‘
altas las
se encontro en

Al apllc‘
mensuales en . p
en el trabajo ante




existen épocas de mayor o menor infeccidn. Si consideramos gue

Fasciola hepatica es un paridsito gue puede vivir varios afios en los
conductos biliares y ademis que la prevalencia sdlo considera si un

hospedero estd o© no parasitado, por tanto, este indice no es un
indicador suficientemente adeéﬁédo o Luego . ! realizar
investigaciones tendientes . \ = en la
intensidad promedio de formas

juveniles y, desde luego,

éadQs, Regalado
(1980) registra una 0 para 1979.

(1986) mencio

Escutia

délares) .
la pérdida
gvﬁor: baja
.. tasa de
" trastornos

crecimiéﬁt‘
reproductiﬁos [ =C .
el caso de infecciones':
organismos jﬁyéhiies” :
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geografica de Fasciola hepatica con base a

TABLA 1. Distribucidn
las cuatro regiones del estado de Tabasco.

su prevalencia en

Municipio Higados Higados Prev. Tipo Ade.
Rev. Par. (%) Infecc.

R. LA SIERRA

Jalapa 13,374 5,620 42.02 A

Tacotalpa 12,975 5,020 38.69 A

Teapa 13,004 3,769 28.98 A

Macuspana 32,662 9,276 . 28.40 A

R. LA CHONTALPA IS ’ o

cdrdenas 3,618 : 1,163 . 32.14 A

Comalcalco 3,373 1,030 . .. 30.54 A

Paraiso 1,457 U420 B A

Nacajuca 3,301 2 : A

Cunduacan 5,951 A

Huimanguillo 13,444 A

Jalpa de Méndez 3,674 A

R. EIL CENTRO i

Centro 25,050 M

R. LOS RIOS .

Jonuta 7,371 B

Emiliano Zapata 8,003 B

Centla 6,220 B

Tenosiqgque 235,392 B

Balancan 34,831 B

(A = prevalencias ‘altas, “M:=". prevalencias moderadas,

B= prevalencias bajas)’.
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TABLA 2. Pérdidas econdmicas producidas por Fasciola hepatica de
enero de 1988 a abril de 1989 en el estado de Tabasco.

Municipio Higadosa Peso Pérdidas
Decomizados. Econémicas
R. LA SIERRA
Jalapa 5,620 33,720 219180
Tacotalpa 5,020 30,120 195780
Teapa 3,769 22,614 146’991
Macuspana 9,276 55,656 361’764
R. LA CHONTALPA
CArdenas 1,163 =06, 978 45’357
Comalcalco 1,030 " 407170
Paraiso 412 167068
Nacajuca 822: ‘322058"
Cunduacéan 1,52 5972514 "

Huimanguillo
Jalpa de Méndez
R. EL CENTRO
Centro
R. LOS RIOS
Jonuta
Emiliano Zapata
Centla L
Tenosique v
Balancan

1257112
“3a7086

1447924

Las pérdidas econdmicas se danien: miles de:viejos:
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8¢

v, i " Prevalencia baja
] Prevalenciaatta N Prevalencia moderada

7 (mayor de 20%) N (menor de 20% y mayor de 10%) {menor de 10%)
@ Region de la Chontalpa @ Region Centro @Regién delaSierra

@ Region de los Rios

Fig. 6. Distribucién geografica de 1a fasciolasis bovina en el Estado de Tabasco.
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CAPITULO IV

ESTUDIO TAXONOMICO DE
Fossaria viatrix (ORBIGNY, 1835)
EN TABASCO, MEXICO.

INTRODUCCION

Es innegable la importancia que presencant'_los .. estudios
taxondmicos  en cualquler estudio blologlco S ecologlco, ¥ mas aun,
cuando se trata’ de espec;es gque actdan como hospederos 1ntermed1ar1os

de parédsitos’ de i portanc;a médlca [ veCe lnarla

noluscos _més ricas y
&3 y América
Las

regidén
disponibleé
pequenas de :
fluviales: del occ1denté?de Méxlco, Guatemala y el,

Habia pequeﬁas cantldades de materlal tamblén dlspo kbles de ‘otras
localidades.  Los estudlos ‘m&s, recientes’ han‘ aport dov informacidn
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importante a nuestro conocimiento con respecto a la fauna del sistema
del Rio Panuco (Pilsbry, 1909, 1956, Pilsbry y Hinkley, 1909), del
4rea del Petén de Guatemala (Goodrich  y Schalie, 1837), de 1la
Peninsula de Yucatin (Bequaert y Clench, 1933, 1936, 1938) y de 1la
Cuenca de Cuatro Ciénegas en Coahuila (Taylor, 19665.MEl resto de la
regidn mexicocentroamericana siguek “iuna " fauna de moluscos
documentada; aun las gré' "‘querlsoh mejor conocidas

P (Thbmpson Y Hanley, 1982).

pobremente
requieren de estudios de campo adlclonales

taxonémlcas  sobre el ‘estudio de los

rrestres en Méxiéo ~“han sido
‘;1nvestlgadores extranjeros. Los
son los

Las investigaciones
gasterdpodos dulceacuicolas 'y
realizadas en su mayorlé  pof
principales trabajos reallzados ‘por lnvestlgadores‘mexlcanos
Agulrre (1939)7; Ancona (1940) Hidalgo
Naranjo

siguientes: Contreras (1930)
(1956) ; Ayala (1973),‘Lamothe Argumedo,uMalek y Mea e (1983),

(1982, 1985) v Rangel (1987a, ‘b,:c),.

Las Gnicas’. referenc1as de estudlos taxonomlcos para el Estado de

Tabasco son 1la reallzadas'por- Pllsbry ‘en. 1900 con registros de 13

egpecies y por Thompson en 1957 con ‘22 registros.

En particular para la familia Lymnaeidae en México los registros

taxondmicos mds importantes son: Lymnaea (= Stagnicola) attenyata,
Say (Aguirre, 1939), L. (= Fossaria) g¢brussa, Say (Mazzotti, 1955),
L. (= Fosgsgaria) humilis, sSay (Mazzotti, 1956 y Landeros et al.,
1881), L. (Galba) cubensis (= Fosgaria (Bakerilymnaea) gubensis),
Pfeiffer (GSmez-Agudelo et al., 1978 Y Landeros et al.,
1981), L.{(= Fogsaria (Bakerilymnaea)) bulimoides, Lea (Landeros et
al., 1981) 3% L. (= Pseudosuccinea) gcolumella, Say y L. (= Fossgsaria)
viatrix, Orbigny (Paraense, 1982). s

Méaxico se encuentra localizado entre dos regiones

centro y norte del. pais dentro de 1la

biogeograficas, las zonas
Por tal motivo .la distribucidn

Nedrtica y la sur en la Neotropical..
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geogréafica de los limnéidos mexicanos estd limitada por condiciones

ecoldgicas y climaticas propias de esta Gltima regidn. Dos especies

registradas para la regidén neotropical dJde México Lymnaea (=

son
Pgseydosuccinea) columella Yy Lvmnaea (= 'Fogsaria) yiatrix. Esta

México, incluyendo algunas

viltima se encuentra distribuida ’desdé
! ‘en.Cchile y Argentina

islas del Caribe hasta América"dé’

(Paraense, 1982) .

Uno de los objetivosvde'esta investigacidén fue la de identificar
y describir a la especie de limnéido encontrada en los municipios de

Jalapa, Tacotalpa y Teapa en el estado de Tabasco.

METODOLOGIA

Los caracoles"recolectados en los mun;c;plos “'de  Jalapa,
Tacotalpa y Teapa, fueron anestesiados con crlst les defMentol en
[=] a:ro horas, en
de

bajas concentraciones (uno o dos cristales) durante
seguida se extrajeron 1as partes blandas de ‘la“concha’
(70.°¢) , ‘durante as

la técnica de agua callente

primeramente el
hipoclorito de

tejidos qQue la’ sost =g 3
destilada. Las radul 7,"_"’fl': ”' v jre ubrleron con una capa



con auxilio de una Ionizadora Jeol meodelo J.F.C.

homogénea de oro,
través de un microscopio

1100. Las observaciones
electrdnico de barrido Jeol modelo J.8.M

se efectuaron a
350.

Los dibujos se hicieron con ayuda de la cdmara clara, adaptada a

un microscopio:estereoééépico.

st RESULTADOS

La 51gu1ente descrlpc;én ‘'se basa en el estudlo de 60 caracoles
de Jalapa.,’ :Tacotalpa e Teapa (20
e basa en el

ﬁdic de 1la
6rganos del

mun1c1plos
‘Liat descr1pc1on de esta

de  la concha,

recolectados

organlsmos de cada;uno
de‘"ié morfometrla

andlisis
ultraestructura radular y de las observaciones de
aparato reproductor importantes en la taxonomia del grupo, siguiendo
la terminclogia y criterios de Hubendick (1851), ‘Paraense (1976) Y
Burch (1982). S
Descripcisdn Taxondmica de Fossaris viatrix.
presenta VQna: espiral

pegueiia,

de esta especie es
Las vueltas de’ ;a;concha

La concha
subglobosa.

dextrSgira regularmente cdnica,

desarrol ad

profundas. El ombl;go restd . bien:
El pe*lostraco es devcolor ambar a pardo ok
L l" .

suturas
profundo.
brillanCe.uLa’
(Figs.ialy‘s)
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Las medidas de la concha de los organismos de cada una de las

tres poblaciones se presentan en la tabla 3.

La tasa de incremento de las,vuelcas de da esplra de la concha
fue: para Jalapa de 1.80 a.2v21 (2 08)1 para Tacotalpa de 1.72 a 1.99
(1.87) y para Teapa de 1.59 a';,z.zs (2 01 e e : :

La r&dula tleheb s dlentes por ‘hllera,' contiene un
diente central, slete laterales akcada 1ado v de 11 ‘a ‘15 marginales
en cada extremo, presenta ﬁnQV formula radular def 11-7-1-7-11 a

15-7-1-7-15.

n e observan tres cuspldes trlangulares, una
central, de mayor tahéﬁd' ! denticulos" muy pequenos a cada lado
(Fig. 10). En algunos: de 1« s 1entes¥centrales el denticulo izquiexrdo

no se éresenta (Flg.ull)

son biclispides;
‘_ca51 del doble en

tamafio que la externa

las cuales el primer dlenc splde Y muy rara

vez (en una oca51on) tétgé t:icﬁspides el
16 e : en
el
la

clispide externa.
Los dientes marg' presentando

”termedla es de

mayor tamafio o s!'cexrcana a la

base de los clispides muy

pueden ‘observar clispides
(como se observa en el
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El rifién se localiza a un lado del corazdn;

posteriormente, en

la pared de la cavidad pulmonar, se encuentra un delgado tubo renal,
este se localiza longitudinalmente a la wvena pulmonar, su superficie

exterior tiene forma de resorte no  extendido

b 4

‘a,,lo largo : se

encuentra un delgado musculo que en algunos organlsmos juvenlles no

se observa. E1 extrem

hacia la derecharpérﬁihandq'césiren’el~bo:d¢3d§l;manto

El aparato
constituido po
digestiva,

encuentra
localiza

cont1nuac1on
comunica
aproxlmadamente t

extremo anterlor del

apicales que enkalgunos ejemplares no se observan.

45

ené se 1ocallz=n unas pequenas;cémaras
El saco’ del pene

‘anterlor del rifién: es ‘mas delgado v . se: dobla




se abre al prepucio gque es ligeramente mas grande (Fig. 14). Las

medidas del saco del pene y prepucio se presentan en el tabla 4.

DISCUSION

ha sido

los todavia\,nor

limnéidcs_

El

“status"r

géneros propuestqs

tres posiciones solamente

; apoyada por
_Béray (1969) ; 1la
11a Haldeman, 1841,
Lymnaea Lamarck,
1810, Stagnicola
‘ Clessin, 1882,
19é2Ly 1980) y Burch

considera
Hubendick ]
segunda defiend:
Bulimnea Haldemén,
1799, Pseudosucc:
Leach, 1830, '
Jackiewicz, 5¢
(1982) y una. tercera e

mpiezan a presentar
>blema. Asi es como
estudios

sobre

Burch =y
inmunoldégicos,:
concha de L v

Slgulendo la
. ‘a nuestra

Las espec1es de lmneldos 1"eg::.st::x:'aclas por*Hubendlck (1951) para
' L. hgm;;;§ ‘say, L. cubensisg
‘catascoglum say,QL. emardginata Say,

América del Nor:
Pfeiffer, L. bgllmo;des Lea,,_
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L. golumella Say, L. megasoma Say, L. haldemani Binney, L. artica
Lea, L. utahensis Call; y para América del Sur, L. golumella Say.
L. viator d4’'Orbigny, L. diaphana King, L. peculiaris Hubendick
(1951), L. pictonica Rochebrune y Mabille y L. cousini Jousseaume.
Burch (1982) considera para Norte América (hasta el norte de
México) a los siguientes géneros ‘de  limnéidos: Acella, Bulimnea,
Fogsaria, Lymnaea, Pseudosuccinea, 4Radix, Stagnicola, Fisherola vy
Lanx. Este mismo autor propone la divisidn del género Fogsaria en dos
subgéneros E. (Fossaria) s. s. y;" (Bakerilymnaea), esto basado en
la presencia de un diente 1a;eia;fjtricﬁspide en el primero y

bicigspide en el segundo. La 'pféséhcial en la mayoria de nuestros
ejemplares de dientes blcuspldes los | sitda en el subgénero
Baker:ilymnaea. Para México,%Burch vy Cruz- Reyes (1987) sélo reconocen
a tres géneros de llmneldos- Fossarla Westerlund 1885, Pseudosugccinea
Baker 1908 y Stagnlcola Leach 1830. S

En cuante a 1l1la. dlstrl u l‘n clas especies de

limneidos en Mex1co," importantes son:
Lymnaea atrenuata en. . (Aguirre, 1939);

- de  Coahuila vy
(Mazzotti,

Lymnaea obrussa en el
Durango (Mazzotti, 1955)
1956); L. (Galba) cubensisie

Magdalena Texcoco env;
1978); L. gcubensis, L.
(Landeros et al., ‘1981
Jalisco, Teoloyucanvenf

L. gcolumella para Teplc
(Paraense, 1982).

Paraense’
cubensis es ' si

sinonimia no h publlcaclones siguen

Ferrer _; gl

considerando a’L
198%a, 1989b 'y Yong.y Perera;

1991)
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Los caracoles recolectados en las tres localidades estudiadas

aqui, presentaron wun menor tamafico Yy por lo generxral una tasa de

incremento de las vueltas de la concha mayor gue los registrados por
en Argentina, Chile vy

Paraense (1976) para organismos~,colectados'

Peri.

Los coeficientes dé'¢
concha de las tres' p >
para F. cubgn51s en Cuba
estos dos parametros
morfométrica7351 cqmq

en ' del encontrado
orrelacién entre
a’ - variabilidad

recimiento (Ferrer

et al.,

En 2 presentadas por Pilsbry
(1911), Paraense Sesar viatrix, el
diente cent te aéimétfico, con dos
cuspldes, .
llamada

a cusplde mayor, aunque

mostraron valores
embargo,

anterlor,,e
a utilizar:

la
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en algunas ocasiones pueden

presentarse tricuispides; es recto aungue en muy
pocas ocasiones llega a presentar un ligero doblez; 3) La bolsa del

oviducto se encuentra muy bien desarrollada; 4). El saco del pene es
el prepuc;o,’ La . - presenc1a de pequetrtias

bicispides aungue

laterales son
2) El1 tubo renal

ligeramente menor que
camaras aplcales en: el- extremo anterior del

Lymnaea

v;atgix,'Tabasco.

TABLA 3. Morfomec;:aﬂi  
TEAPA

L.c. 4.9-7.0 (5.7)

A.C.
L.E.
L.A.
A.A.
No.Vv.
ANG.C
ANG.A

E. recta ¥=0.62+1.51(x)

L.Cc./A.C..

Ecuac1on de la recta gque relaciona el largo y el anch

49



TABLA 4. Morfometria del extremo posterior del complejo reproductor
masculino de Fogsaria viatrix.

JALAPA TEAPA

Saco del Pene.
(S.P.)

Prepucio
(Prep.)

S.P./Prep.

0.63 - 0.86 (0.79) : 0.59 - .1.32 (0.88)

Se pressentan
del saco del pene
dos estructuras.

“longitud’ maxima,”  mir Y ‘promedio
asiircomo, la proporcidnientre estas

vy el prepuciq
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Fig. 8. Micrografia electrdnica de barrido de la concha de Fossaria
viatrix vista ventral.

Fig. 9. Micrografia electrdnica de barrido de la superficie de 1
concha de Fossaria viatrix.
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Fig. 10. Micrografia electrdnica de barrido del diente central y del
primero al tercer diente lateral de Fossaria yviatrix.

Fig. 11. Micrografia electrdnica de barrido del diente central y del
primero al sexto diente lateral de EFossaria yiatrix.
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Fig. 12. Micrografia electrdnica de barrido del diente central y
primer diente lateral derecho tricispide e izgquierdo
bicispide de Fossaria viatrix.

Fig. 13. Micrografia electrdnica de barrido de los dientes marginales
del 1 al 10 de Fossaria viatrix.
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LISTA DE ABREVIATURAS

b.ovd. . bolsa del oviducto

c.a.s.p. ' caAmaras apicales del saco del pene
c.es. o | conducto de la espermateca )
c.eép, oo -0 conducto espermatico

c.h;é::mi 7 " conducto hermafrodita distal
é.h.p;  ;" conducto hermafrodita proximal
es.. L o espermateca

gial gléndula de la albdmina

é.h}v\ G gldandula nidamental

m;pré§.3  misculc del prepucio

m.s;p}”: misculo del saco del pene

ot n ovotestis

Tosvdll Lo oviducto

o.gLEiid orificio genital femenino
Q.Q,m;j orificio genital masculino
prép{4 ; prepucio

pros. .- préstata

s.p... saco del pene

va.. : vagina

v.def. vaso deferente

v.Ss. vesicula seminal
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m.prep. . _ _ 55

Fig.¥@ Aparato reproductor de Fogsarig viatrix
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CAPITULO V

VARIACION ESTACIONAL DE

Posparia viatrix EN EL
MUNICIPIO DE TEAPA, TABASCO.

INTRODUCCION

El estudio de las poblaciones de hospederos intermediarios en el
curso del afio, asi como el conocimiento de la din&mica de infeccidn

por las formas larvarias de F. hepaticsa, tienen el mérito de tener un
gran valor predictivo. Este tipo de estudios permiten programar las
ademds de

medidas preventivas a tomar en el momento mas oportuno,

representar la manera mas idénea para identificar los meses de mayor

riesgo de infeccidn para los hospederos vertebrados (Morales et al..,

1986) .

Varios son los aspectos que deben ser considerados en un estudio
epidemiolSégico en relacidn al hospedero intermediario o vector, entre
de la poblacidn, su

estos tenemos: el comportamiento temporal
estructura de edad, tasa de mortalidad, fertilidad, fecundidad,
distribucién espacial, tasa de kcre¢imiento, su relacidn con

pariametros climédticos entre otrgs.

éfépodos dulceacuicolas y
Yy - mas aun aquellos gque
pardsitos como hospederos

La ecologia de poblacion
terrestres ha tenido un gra
intervienen en ciclos de vida . d

intermediarios. Entre las espeéies dé hospederos intermediarios de
Fapciocla hepatica en las cuales-'éé t;ehé informacié4n sobre su
comportamiento poblacional tenemos : Lxmnaéé truncatuyla en Marruecos
(Khallaayoune, et al., 1991 vy Khallaayoﬁne vy El1 Hari, 1991), en
Irlanda {Ross, 1570), en Espaflia (Manga-Gonzidlez et al-, 1991) ;

1980) y

Lymnaea (= Pgeudosuccinea) golumella en Brasil (Amato et al..
Fogsaria (Bakerilymnaea) cubensis en Cuba (Perera et al., 1986).

56



el conocimiento del
intermediarios en la
son escasos los

(Haro, 1981).

No obsgtante la importancia que tiene
comportamiento de las poblaciones de hospederos
epidemiologia de la fasciolasis, en nuestro pais
estudios de este tipo registrados en :la:literatura

investigacién  fue el de conocer algunos

viatrix. Para tal. fin, se estudié su
relacidn con factores

El objetivo de esta
aspectos de la ecologia de E.

distribucién espacial, din&mica poblacional,
abisdticos entre ellos los climdticos y estructura de edades en el

tiempo.

METODOLOGIA

Rancheria Galeana, localizado en el

En el Rancho "El1 Paraiso",
se realizd este estudio

Km 45 de la carretera Villahermosa-Teapa,
debido a: 1) La abundancia de caracoles "observados en la salida de
exploracidén 1llevada al cabo el 24 de:' febrero de 1889; 2) por su
cercania y 3) por la excelente dlsponlbllldad y facilidades brindadas

por el Sr. José Pratts, duefio de este rancho.

la 1metodologia empleada para
caracoles dentro del

A continuacidén se: detallé‘
determinar el tipo de dlstrlbuc;én de ‘los
potrero y también delimitar- dentro ‘de" este el drea de distribucién de

los caracoles para realizar: 1as recolectas mensuales:
distribucidn espacial que

muestreo; el &rea
2 cada uno, se

a) Para determinar eif tlpo‘ide
presentan los caracoles 'y deilmltar el &drea de
total (10,000 m2?) se dividid envloo cuadros. de 100 m
trazo una "W" imaginaria sobre el area'cuadrlculada Y se muestrearon

todos los cuadros que fueron acravesados Qr ‘las lineas de esta letra

(Madrigal, 1985) (Fig. 15):

1 étea*de'muestreo, mensualmente se
uestras ‘por medic de la técnica de

En cada"cuadrante se recolectaron

b) Una vez que se delimitéw
tomaron al azar un total de 10
cuadrantes de un metro cuadrado.
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todos los caracoles gque se encontraban en movimiento, es decir, no

considerando los que se encontraban enterrados en periodo de
estivacién. Los ejemplares recolectados se colocaron en recipientes

de plastico y se transportaron al laboratorio para ser medidos.

c) Entre los paradmetros fisicogquimicos gue se tomaron en el
lugar fueron: El1 pH, la temperatura ambiente y la temperatura de la
tierra o agua (©C). Los datos de temperatura y precipitacién mensual,

fueron proporcionados por la estacidn metereoldSgica del municipio de

Teapa, perteneciente a la Secretaria de Agricultura y Recursos

Hidr&ulicos (SARH) .

Se realizd un andlisis fisicogquimico del suelo considerando:

d)
color himedo, densidad absoluta (g/cm3), textura (%) y pH

Color seco,
del suelo o agua.

También se colectd la vegetaclon asociada a las colonias de

e)
axonéhlco de la vegetaciédn en el

caracoles, realizando un estudlo”

drea de estudio.

> lds recipientes gque contenfian
s agregé agua declorinada y se
eallzo ‘con el fin de asegurarse sgi
cto seguldo se cuantificaron. Y se
lcroscoplo de diseccidén calibrado con

f) En el laboratorio a,d
los caracoles de cada cuadrant
dejdé reposar una hora. Est
los caracoles estaban vxvos,

midieron con la ayuda d,
ocular micrométrico, cons;_e ando su‘longltud total

An&lisis estadisﬁiéb{

i) El tipo de dlstr1buc1on espac1al de F. viatrix se determind
con base en 1la raqu' varlanza/medla, Qque evalda el grado de

agregacidn (Rabinovich, 1980)".
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ii) Se realizdé un andlisis de correlacién por rangos de Spearman
para establecer la relacidén entre la densidad con la temperatura,

precipitacién y frecuencia de precipitacidn.

iii) Para establecer 1la tendencia en el comportamiento de la
densidad de Fosgaria viatrix, asi como, el determinar la existencia
de un comportamiento de variacidn estacional se aplicaron dos
métodos: a) Uno grafico, en el cual los datos de densidad mensual de
cada uno de los tres afios de estudio fueron transformados por medio
de una suavizacién de datos en un promedio mévil de orden tres; b) en

el segundo, se obtuvo el indice ,est:‘acional para los valores de
densidad mensual. Primero se obtuvieron los promedios mensuales y
totales de las wmedias para los t:resv' afics, y segundo se empled el

método del porcentaje medio, en este se expresan los datos de cada
mes como porcentajes del promedioc anual, por udltimo se promediaron
los porcentajes para meses correspondientes en distintos afios. Los 12
porcentajes promedio resultantes dan el indice estacional (Spiegel,
1991). El1 agrupamiento de wvalores altos y bajos nos da la variacién

estacional.
RESULTADOS
La zona en donde se encontraron las poblaciones de F. viatrix

se localizé en el lado oceste del &rea de estudioco y constituyo la zona
mas baja del potrero.

El microhdbitat de F. viatrix presentd las siguientes
caracteristicas: a) un sustrato. generalmente compacto ¥y 1liso; esta

produc:o de las pisadas del ganado,
las mayores poblaciones se

condicién podria ser natural
tractores o trabajadores :de
localizaron en &reas no inundadas,

cuando est:as se llegaron a inundar
s:.n embargo, algunos lograban

la mayoria de los caraééléé ‘morian
sobrevivir por un tiempo: subldos en 1os pastos y <) Aareas soleadas
con poca vegetacidn a suyalrededor y' abundantes microalgas verdes
entre ellas Qcillatoria sp. que constltuyen su alimento.
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Las especies de caracoles recolectadas conviviendo con FEeosgaria

viatrix fueron: Drepancotrema lucidum, Biomphalaria obstructa.,
Triod .

Stenophysa impluviata, Pomacea flagellata, §gg£lggg sp..
sp.. Ootogtomug sSp. Y Belocaulus sp.

Durante los tres afios de estudioc se realizaron 36 muestreos, se
recolectaron 5,595 caraccles de la especie F. viatrix. La densidad de
los caracoles fue muy variable durante estos tres alfios, desde cero en

cada afio), hasta densidades de

las épocas de estivacidén (una en
134.90 caracoles por metro cuadrado encontrados en febrero de 1991.

El tamafio de los caracoles varid desde 1.0 a 11.0 mm con promedios de
longitud por mes de 3.28.a' 6.36 mm presentados en febrero de 1992 y

octubre de 1991 (Tabla  5).

La distribucidn espacial de esta poblacién de caracoles tanto en
el muestreo preliminar como. en todos los demas siempre fue de
tendencia agregada, dado gue la varianza fue muy superior a la media

{Tabla 5) .

al indice estac1ona1 - los wvalores mas bajos se
de-‘abrll jullo, moderados de agosto a

‘(Tabla 6).

En cuanto
presentan en los meses
noviembre y altos de d1c1embre’a marzo

Primer afio

<1990 ‘'se colectaron 1,055
e-mayo a julio de 1989. Las
éses ‘de diciembre y febrero
Flgura 16) . Los caracoles
xéepc16n de noviembre y
aracoles menores a 3.0 mm.
de la longitud de la

De marzo de

caracoles. E1 periodo de estlvéc1oh fue

densidades maximas s
con 19.20 vy 41.501 Y
midieron en longitud
enero, en todos los'm
En cuanto a 1la “ais:ribuciéh de i f ecuenc;as
ongltudes de 3 1'a 5.0 mm fueron los mas

concha, los caraccles con
frecuentes durante todos'los meses
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datos climatoldégicos la temperatura varié de

en diciembre y mayo; la precipitacién fue de
en abril y septiembre; y la frecuencia de
(0.46) en mayo y septiembre.

En cuanto a los
21.3 a 29.3 (26.08 °o)
44 .4 a 602.6 (292.35 mm)
precipitacién de 0.22 a 0.76

Segundo ario

Este segundo periodo fue de marzo de 1990 a febrero de 1991 y se
caracoles. El periodo de estivacidn fue s8b&lo
Las densidades miéximas se presentaron en
134.90 org/m< respectivamente
siempre

recolectaron 2,376
durante el mes de mayo.
y febrero con 22.40 y
(Figura 16). La longitud de la concha fue de 1.7 a 8.5 mm;
estuvieron presentes caracoles menores a 3.0 mm con excepciédn de

afio los caracoles con longitudes entre 3.1 y
(6.1

noviembre

abril y junio. Para é&ste
5.0 mm también fueron los mas frecuentes con excepcidn de junio

a 7.0 mm) y agosto (2.1 a 3.0 mm).
Durante este sgsegundo afio la temperatura varid de 22.7 a 29.3
la precipitacién fue de 46.2 a 405.6

(26.23 ©C) en diciembre y mayo:;
Yy la frecuencia de precipitacién de

(250.83 mm) en abril y octubre;
0.10 a 0.80 (0.46) en marzo y septiembre.

Tercer ario

El tercerxr afio comprendidé los meses de marzo de 1991 a febrero de

1992 y se recolectaron 1863 caracoles. El perfodo de estivaciédn fue
Las::densidades miximas se presentaron

0y 59.80 org/m2 (Figura 16). E1
eﬁlaiconcha en este perfodo fue de
e,’:en. todos los meses siempre se

presentaron caracoles menor s -Los caracoles con longitudes
entre 3.1 y 5.0 mm se ‘present: ‘marzo, noviembre y diciembre;
entre 5.1 y 6.0 mm en octubre 'y entre "1.1 y 3.0 mm en enero y

de abril a septiembre de 1991
en diciembre y febrero con 81
intervalo en cuanto a la longitud

2.1 a 6.0 mm, con excepcidn de bfe;

febrero.
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Para este dltimo afio la temperatura varidé de 21.6 a 29.5
la precipitacién fue de 18.2 a 644.3

(26.03 ©C) en enero y mayo;
4 la frecuencia de precipitacidén de

(249.57 mm) en ahrll Yo octubre,
0.13 a 0.71 (O. 3 ril

la densidad Yy la

presentado entre’ la
las conchas de,lo
fueron 51gn1f1cat

Todos estos resultados

Los resultados obtenldos en cuanto al registro de la wvegetacidn

vy el andalisis de suelo

‘DISCUSION

Esta poblacién?fpfeééhtév una distribucién = espacial de tipo
agregada ya que en'todés 1oé meses muestreados la media poblacional
“Por tal motivo todos los muestreos se

fue muy inferiorx a la varlanza.
realizaron en la zona ceste de nuestra érea de estudio.

;qmlehtb ééne ai' de la densidad durante
ndlce estac1onal se observa gue su
'QLas densidades mas bajas se

Al analizar el
estos tres afios y. ap
comportamiento es
presentan de abril:
de diciembre a mariq
Lymnaea truncatula én'

'1onal

ﬁontanas de Middle-Atlas en Marruecos

(Khallaayoune et él.;,lsaifvy Lymnaea c¢olumella en Sao Paulo Brasil
(Amato et al., 1980). :
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se presentaron durante la estacidn de
promedioc mensual
estudio se

Las menores densidades

la cual se caracterizdé por temperaturas
27.7 a 29.5 °c, sin embargo, en el &rea de
0'9Cven los meses de mayo; la
nhcénsiderablemente. Durante
este

sequia,
entre

registraron temperaturas maximas. de’ 49
precipitacién y su frecuencia dlsmln /
este estudio en cada afio se reglstré un periodo de estivacidén,

periodo dependid en gran medida’ de 1a'durac1on del periodo de sequia
una tgmperatura promedio mensual

y en los tres afios c01nc1d16 con;
alrededor de 29.0 °C. :

ere del presentadoc por caracoles

El comportamlento‘anCerlor dl
: donde permanecen durante todo el

limnéidos en Hoauz
afio y sus mayores‘d
(julio ¥y agost05 
natalensis en Buﬁl

estacidn de sequia

1991). También Lymnaea
su poblaciédn durante la
dlsmlnuye sin desaparecer

.presentaron durante la
‘un - poco, de valores de
recuencia alcanzan-° sus

Densidades de'

Presentaron) principalmente en los
caracterizaron por
(21.3 25.9 ©c),

Las mayores

meses de
a

presentar

lo muestra la

las  mayores densidades se
invierno, este comportamiento

es similar al presentado por. 
en febrero 'y ymarzo, sus 1 k
Lymnaea auricularia raza rufesce sy
F. gigantica en el cerro KOShi dé“Né§él;éh7Hactikharka Panchayat, en

wk(Pgrera et al., 1s86);
L. lutecla transmisores de
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estas especies las mayores densidades se presentan inmediatamente
degpués del monsén (Morel <y Mahato, 1987) ; Lymnaea patalensis.,
especie responsable de la transmisidn de F. gigantica en Malawi, en
donde la poblacidén de caracoles fue registrada como alta de abril a
(Mzembe y Chaudhry, 1979); Lympaea trungatula de Irlanda en
donde los caracoles producidos en invierno, disminuyen su ndamero en
primavera y a principio del verano ¥y dque las nuevas Jeneraciones
aparecen de finales de mayo hasta julio (Ross, 1970) ; Lympaea
gcelumella en Sao Paulo Brasil decrece ciclicamente entre septiembre y
y crece de marzo a septiembre (Amato et al., 1980); Lymnaea

octubre

febrero;
natalensig en Bunia, Zaire, incrementa su poblacién de noviembre a
abril, disminuye sin desaparecer durante abril a mayo Yy muestra

fluctuaciones irregulares durante el resto del afio (Chartier et al..

1990) . Lympnaea truncatula en la parte media y alta de la cuenca del
rio Porma, Leon, _Espafia, sus mayores densidades se presentan en

en otofic (Manga-Gonzdlez et al. 1991) ; caracoles

primavera y
en donde permanecen durante todo el

limneidos en Hoauz, Marruecos,
afio y sus mayores densidades se presentan en verano gque corresponden

a los meses mas calurosos (julio y agosto) (Khallaayoune y El-Hari,

1991) (Tabla 9).

El inicio y la duracién de la época de estivaciédn estuvo
regulada por los pardmetros climdticos y durante é&ésta sSiempre se
registrd la mayor tasa de mortalidad. Un comportamiento similar es el
registrado por Malone et al., (1985) qgquiénes también mencionan gque en
general los patrones de dinA&mica poblacional de caracoles observados
en estudios anuales, estdn sujetos a modificaciones por condiciones
climaticas. Cuando en la tierra se presenta un déficit de humedad los
habitats se secan y rapidamente se presentan mortalidades masivas en

caracoles de todos los tamafios.

condiciones ambientales pbeocan altas mortalidades de

Varias
Las altas temperaturas en la

caraceoles en algunos meses del afio:
estacidén de seguia ocasionan una dlsmlnuc16n en la humedad provocando
evitando

la deshidratacién de los caracoles vy desecacién del suelo.

de esta manera el desarrollo . de algas verdes las cuales son el
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alimento de estos caracoles; 2) altas Y muy frecuentes
precipitaciones, las cuales inundan zonas similares, de esta manera
también se evita el crecimiento de las algas Yy muchos caracoles
mueren ahogados, debido a que son anfibios y no acudticos; 3) El1 alto
crecimiento de los pastos evitan el paso de la luz y con ello el
desarrollo de las algas. Como consecuencia de esto se disminuye el

adrea de distribucidn.

Los periodos de estivacidén estuvieron determinados por 1la
duracidén de la estacidn de secas, con temperaturas de alrededor de
los 29.0 °C, por una baja precipitacién y principalmente por la baja
frecuencia de 1lluvias mas que por su volumen mensual. En cuanto al
camafico de los caraccoles, se observd que durante el primer afio fueron
caracoles medianocs, de 3.1 a 4.0 mm, los gque mejor registieron el
periodo de esgtivacidn, sin embargo, en los dos afios posteriores
fueron los caracoles grandes (5.1 a 6.0 mm) los gque mejor resistieron

estas condiciones.

En los tres afios de estudio en Tabasco, la densidad de
E. viatrix presentd una correlacidn negativa con la temperatura, Yy
una positiva con la precipitacidn y frecuencia de precipitacién,
comportamiento inverso al presentado en Lymnaea natalensis en Bunia,
Zaire, donde estuvo negativamente relacionada a la precipitacién
(Chartier et al., 1990)

La presencia de caracoles jévenes, menores de 3.0 mm durante
casi todo el afio, con excepcidén de la época de estivacidn, demuestra
una reproduccidén constante, principalmente en la estacidén de lluvias
b% de nortes. Este comportamiento es semejante al de Lymnaea
natalengis en Bunié ‘Zaire 'al presenta caracoles j&venes
durante todo el afio ] "t‘:'fr,a una capacidad de depositar
huevos, no importandoila ‘ " (Chartier et al., 1990)

La 1nteracc16n encre lferentes_poblaCLOnes de caracoles en un
determinado lugar provoca que . se és:ablezcan fenSmenos de competencia

gque pueden tener efectos d1rectos‘sobre sus densidades, sobre todo
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cuando estas especies ocupan un mismo microhdbitat. En Cuba, altas
que habitan en cultivos de

densidades de Physella cubensis (Pfeiffer)

berros, ejercen cierto efecto regulador a Eggsaria cubengis. En este
tipo de ambientes los i
gobre la densidad de poblacidn

factores abidticos parecen no tener influencia
(Ferrexr et al., 1989a).

El pH del suelo (6.4 a 6.6) resultd ser ligeramente &cido. Esto
es una caracteristica propia de hé&bitats cercanos a 2zonas montafiosas
pues debido a el exceso de precipitaciones pueden conducir a formar
El intervalo presentado en este trabajo es similar al

Hidalgo, México para L. bkulimoidesg,

(Escuderoc y Flores, 1986).

suelos 4dcidos.
pregentado en Tulancingo,
L. cubengis y L. humilis que fue de 6 a 8
Fogparia viarrix al igual qgue todas las especies del género Feogsarxia.
y algunos otros limnéidos que son caracoles anfibios y gque sge

desarrollan en el lodo o a orillas del agua, prefieren suelos de
la cual favorece el desarrollo de las

textura lisa y consolidada,

microalgas con que se alimentan (Tayloxr, 13965) .

En la actualidad existe un gran desarrollo en los estudios sobre
el empleoc de plantas con actividad molusquicida. De las 20 especies
encontradas, Wedelia trjilobata, Ldppia nudiflora.
dyphyllum, Peligonum mexicanum, pueden tener

ya gue en otras especies de estos
(Marston Y

Ade plantas

agentes tSxicos para los caracoles,
géneros se ha reconocido su actividad molusquicida

Hostettmann, 1985).

En el estado de Tabasco, y en generxral en México, es necesario

que se sigan desarrollando estudios epidemiocldégicos en poblaciones de
caracoles bajo condiciones naturales, estos estudios ayudardn en un
futuro a hacer mas efectivos: Y economlcos los esfuerzos que el sector

Es

ganadero realiza para controlaz-«el .problema de la fasciolasis.
g flmportanc1a que tiene el aplicar

tanto en los
Y para estos

necesario seguir lnsxstlendo
las medidas de control.  en

hospederos definitivos: como
ultimos, es 1nd1spensable el conoc1m1ento de su dindmica poblacional,

asi como los efectos gue; tzenen los parémetros climiticos sobre ella.

{ adecuados,
1ntermed1arlos,
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Datos promedio mensualea de la poblacidn de Fossaria viatrix

TABLA S.

v de algunos parametros climaticos en Teapa, Tabagqd
MES DEN. L. CONCHA x VAR TEMP . PREC. F .PREC.
MAR 89 15.70 3.69 15.70 1558 25.0 140.0 0.33
ABR 1.30 4 .38 1.30 4 27.7 44 4 0.30
MAY 0.00 0 .00 0.00 o 29.3 108.3 0.22
JUN 0.00 0.00 0.00 [/ 29.0 396.9 o.50
JUL 0.00 0.00 o .00 [s] 28.7 180.0 0.42
AGO 1.30 3.33 1.30 i1s 27.4 249 .6 0.45
SEP 13.00 3.86 13.00 1372 26.5 602.6 .76
ocT 8.20 4 .12 8.20 210 25.3 529.0 .74
NOV 1.00 3 25.0 223.8 0.50
DIC 19.20 267 21.3 457 .6 .48
ENE 90 4 .40 53 22.8 298.8 O .45
rFEB &41.50 2020 23.7
MAR 8.50 88 25 .2
ABR 1.30 =3 28.0
MAY 0 .00 o 29.3
JUN 1.70 12 28 .4
JUL 5.90 52 28.1
AGO 17.80 133 27.7
SEP 11.10 73 27.7
ocT 8.00 &8 25.9
NOV 22.40 152 23.9
pIC 9.70 67 22.7 B
ENE 91 16.30 63 24 .3 34307 Q.32
FEB 134 .90 11226 22.8: - '175,0 0.43
MAR 17.60 52 25.9. :115.8 0.10
ABR 0 .00 o] ‘29,0, 18,2 0.13
MAY 0.00: 0 29.8 S B86.85 Q.29
JUN .00 o 29.0 206.0 0.S7
JUL 0.00 o 28,0 10i1i.0 Q.32
AGO 0.00 (] 281 162.1 o.39
SEP 0.00 [¢] 26 .7 4G0O .5 .63
ocT 3.60 5. 25,7 644 .3 0.61
Nov 7 .80 29 22.9 227.9 0.57
DIC 84 .80 1130 23.0 4LE€0 .2 0.61
ENE 92 11.70 71 21.6 346 .1 0.71
FEB &0 .80 = 2031 23.2 239.8 0.38

X= Media :

DEN.= Densidad, L. CONCHA= Larso pbromedio de la concha,
VAR.s Varianza, TEMP . = Tenperatura, PREC .= Precipitacion
F. PREC.= Frecuencia de precipitacién.
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Fossaria viatrix

Indice estacional de la densidad de
pPromedio.

medic del mStods de porcentaljes

. Por
ANO
TOTAL
PROMEDIO MENSUAL
MAR ABR MAY JUN JUL AGO
1 144.0 £$44.0 Q.0 0.0 0.0 11.9 "
2 40 .5 6.3 0.0 6.3 27.3 87.80
3 115.8 0.0 0.0 .0 .0 0.0
TOTAL
2 99.7

300.3 S50.3 Q.0 €.3 27.2

MEDIA
100.1 16.8 Q.0 2.3 9.1 33.2 S1.1 22.1 56 .5
MAX MIN MIN MIN MIN

Listado taxondémico de la vegetacién del Rancho "E1 Paraiso"

TABLA 7.
en el Municipio de Teapa, Tabasco.
1) Ludwigia M_l.i.a (Jacqg.) Raven
2) Hydrolea spinopgpa

3) Ehxl:l.a.n;.m.t_g u:mm.a
4) HWedelia s__u._q.has;_a (L. ) Hitche

5) Mimoga pudica L
6) Spilanthes americana (Mutis.) Hieron -
7) Selanum dyphyllum L.

8) B virgatum Michx.

9) Elecocharis radicans L.

10) igonum mexicanum Small

11) Asglepias curagsavica L. :
12) Papicum pilogsum Swartz

13) Ludwigia helwminthoxriza (Mart.) Hara
14) Cynodon Pilger

15) Lippia (L.) Michx.
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Andlisis del suelo del Rancho

"El Paraiso"

en el Municipio

TABLA 8.
de Teapa, Tabasco.
Color seco 4/2 10 YR pardo oscuro
Color himedo 2/2 10 YR pardo muy oscuro
D. A. g/cm 0.86
Textura (%)
Arena 32.2
Limo 41 .8
Arcilla 26.0
Franco

PH Agua 1:2.5 6.6

1:5.0 6.4

en el mundo.

Variaciéon estaclonal de nueve - poblaclones de limneidos

'AUTORES

Fossaria viatrix RANGEL—RUIZ. 1989-1992
Fossaria cubensis A A ' PERERA ET AL. 1986
Fossaria truncatuls A MARﬁUéCOS KHALLAAYURE Y EL HARI 1991
Fossaria truncatula A A ESPARNA MANGA-GONZALEZ ET AL. 1991
Fossaria truncatula A A IRLANDA ROSS, 1970

Ps;udosuccinea columella A A BRASIL AMATO ET AL. 1980

Radix auricularia A A NEPAL MOREL Y MAHATO, 1987

Radix luteola A A NEPAL MOREL Y MAHATO, 1987

Radix natalensis A A ZAIRE CHATIER ET AL. 19S0

Radix natalensis A A MALAWI MZEMBE ET AL. 1979

A= Altas densidades: P= Primavera: V= Verano: O= OtoAc: I= Invierno
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Fig. 15. Ubicacién de las estaciones de muestreo.
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Fig. 16. Variacién de la densidad
poblacional de EQasaria viatrix en

Teapa, Tabasco.

l ~" DENSIDAD “* DATOS SUAVIZADOS l

Fig. 17. Variacién estacional de

Eossaria yviatrix en Teapa, Tabasco
1989-1992.



CAPITULO VI

ESTUDIO DE LA FASCIOLASIS EN SU HOSPEDERO INTERMEDIARIO
EN EL MUNICIPIO DE TEAPA.

INTRODUCCION

Para comprender la epidemiologia de la fasciolasis en el mundo,
han resultado de vital importancia los estudios desarrollados sobre
la relacidn gque se establece entre las diferentes especies de
limnéidos con las dos especies de Fasgiola.

F. gigantica, es un parasito que es transmitido por caracoles
pertenecientes al grupo de Lymnaea (= Radix) auricularia L., en la
regién Etidpica L. (= Radjix) patalensis es la principal especie de
este grupo y en Asia este papel es asumido por L. xrubigineoga. La
distribuciédn de F. hepatica en América del Norte es tan amplia como
la de L. (= Feopgaria) truncatula Miller, L. (= Pseuydoguccinea)
selumella, L. (= Fossaria (Bakerilymnaea)) bulimojdegs Lea y L. (=
Fossaria (Bakerxilymnaea)) cubensis Pfeiffer, todas estas especies han
s8ido encontradas como los hospederos intermediarios de este parasito.
En América del Sur esta demostrado que L. gousini y L. (= Eesgsaria)
viatrix son las especies gue actidan como hospederos intermediarios,
mientras que L. Lormentosa juega este papel en Australia en la Regidén
Ocednica (Hubendick, 1951, Boray y McMichael, 1961 y Over, 1982) .

En América Central y las Islas del Caribe también han sido
registradas algunas especies de limnéidos como: Lymnaea (= Fogsaria

(Bakerilymnaea)) gubensis y Lymnaea (= Pgeudoguccinea) olumel
estas son los hospederos intermediarios de E. hepatica en Cuba, Costa
Rica y Puerto Rico (Larramendi gt al., 1981, Brenes et. al., 1967 vy

De Led&n, 1972).
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En México se han registrado como limneidos hospederos

intermediarios de EF. hepatica las siguientes seis especies: L.
palustris; L. (= Fossaria (Bakerilymnaea)) bulimoidesg; L. (= Fossaria
(Fessaria.)) humilis Say; L. (= Eossgaria) gcbrussa Say; L. (Galbkba)
subensis (= Eogsaria (Bakerilymnaea) cubensis); y L- (G.) truncatula
Miller (= Fossaria (Fosgaria) truncatula) distribuidos en nueve
egtados (Trejo et al. 1987). Landeros et al. (1981) en la cuenca
lechera de Tulancingo, Hidalgo establecen como hospederos naturales a
Fessaria (Bakerilymnaea) gcubensgis); Fossaria (Fessaria) humilis: vy
Fesparia (Bakerilvmnaea) bkulimoides. G&mez-Agudelo et. al. (1978)
consideran a Fosgsaria (Bakerilymnaea) gcubengis como el hospedero
intermediario de F. hepatjica en el altiplano central de México.

Varios son los factores que regulan la incidencia de la
fasciolasis en el ganado lechero. Chiriboga et al. (1980) mencionan
gque la infeccidédn del ganado esta vinculada a la topografia, estacidén
del afio y presencia de hosbederos intermediarios con agquellos meses
en los cuales se incrementan los habitats del hospedero
intermediario, sus poblaciones y el porcentaje de moluscos infectados

(Chiriboga et al., 1980).

Los registros sobre la relacidn pardsito-hospedero intermediario
de F. hepatica en la Repiblica Mexicana son escasos y la mayoria se
refieren a infecciones realizadas bajo condiciones de laboratorio

(Cruz-Reyes y Malek, 1987, Trejo et al., 1987, Endeje e Ibarra,
1988) . Solo unos pocos, presentan valores aislados sobre la
prevalencia de infeccién de algunos meses del afio (GSmez-Agudelo et
al.. 1978), sin llegar a presentar - informacidén alguna sobre la

dindmica de las infrapoblaciones del par&asitos.

Entre los principales trabajos . "relacionados con el
comportamiento de la infeccidn de 73'15 epatica en sus hospederos
intermediarios cabe mencionar los;dé 7Ménga-Gonzélez et al. (1991) en
Egpafia, Khallaayoune vy El—Ha;g“iéaij:en Marruecos, Malone et al.
(1985) en Estados Unidos, Moréi;s t,él; (1986) en Venezuela, Nari et

al. (1983) y Amato et al. (lsééf en: Brasil. Como regla general todos
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los trabajos citados anteriormente muestran la presencia de una

estacionalidad en la infeccidn de E.
hospederos intermediarios.

hepatica en diversas especies de

Los objetivos de esta investigacidn fueron determinar al

hospedero intermediario de F. hepatica en los municipios de Jalapa,
Tacotalpa y Teapa y después establecer el comportamiento temporal de
las infrapoblaciones de F. hepatijica en su hospedero intermediario y
s8u relacidn con los parametros climidticos, en el Rancho "El1 Paraiso®

en el municipio de Teapa.

METODOLOGIA

Durante el periodo de marzo de 1988 a febrero de 1989 se realizd
caracoles en ranchos de los municipios de Jalapa.
Estos ranchos se encontraron localizados en zonas

orografia de tipo montafiosa, planicie con
Para cada

la bisgqueda de
Tacotalpa y Teapa.
caracterizadas por una
pendientes poco pronunciadas o con pequefios lomerios.
rancho se considerd un muestreo en estacidédn de sequia y otro en la

estacién de lluvias y/o nortes.

Se revisaron cada uno de sus potreros con el fin de localizar
como también, otras especies de caracoles qgque

los limnéidos, asi
En un

convivian con ellos y colectarlos en recipientes de plastico.

rancho de cada municipio en donde se colectaron los limnéidos, se
tomd una muestra de suelo para su andlisis fisicoquimico,
considerando: Color seco, color himedo, densidad absoluta (g/cm3) ’

textura (%), pH del suelo o agua.

Los caracoles fueron transportados al laboratorio en donde se
les afiadié una peguefia cantidad de agua ‘declorinada y se les dejd
reposar dos horas antes de su revisidén. Se identificaron y c¢ada
especie fue colocada por separado en frascos de vidrio de 50 ml para

su observacidén. El1 agua de los frascos con caracoles fue examinada
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bajo un microscopio estereoscdpico para detectar la liberacién de
Si este examen resultd negativo a la infeccidn,
sacrificados entre dos portaobjetos para
Cuando se encontraron

larvas de tremitodos.

los caracoles fueron
detectar la presencia de infecciones inmaduras.

formas larvarias intramoluscos, éstas fueron observadas "in vivo", se

fotografiaron, se identificaron y posteriormente se fijaron con una
solucién de formaldehido al 10¥% caliente.

Cincuenta caracoles de primera generacidn (obtenidos en
laboratorio) de cada una de las poblaciones de Jalapa (Ejido el
Guanal 2a. Seccidn) y de Teapa (Rancho *"El Paraiso"), fueron
expuestos a cinco o© seis wmiracidios de F. hepatica por caracol

durante 30 minutos y examinados después de S0 dias.

Las formas larvarias fueron identificadas con base a las
descripciones presentadas por Taylor (1965) y Cruz-Reyes (1986), asi
como, por comparacién con formas larvarias obtenidas mediante las

infecciones experimentales.

A los caracoles se les aplicd un examen parasitoldgico general
con el fin de determinar su prevalencia. La metodologia utilizada fue

la siguiente:

a) Los caracoles fueron examinados bajo un microscopio
estereoscdpico para la determinaciédn de infecciones con larvas de

tremidtodos.

b) Para inducir la liberacién de cercarias 1los caracoles ' sge
colocaron en frascos de vidrioc de 50 -ml, cinco en cada frasco, fueron

expuestos a periodos de luz (6 'horas) y obscuridad (6 horas); la_
induccién de la salida de cercarias también se realizd por medio de
al

de temperatufa, . introduciendo los caracoles
minutos seguidas por periodos de
Después

cambios Dbruscos
refrigerador por periodos de cinco
15 minutos de luz intensa por hora durante 4 horas por dia.
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de tres dfas, 8i no existia emergencia de cercarias, se proceJdil con

la siguiente metodologia.

unoc de 1los caracocles fueron aplastados entre dos

c) Cada
Y colocando

portaobjetos,
posteriormente un cubreobjetos,
soluciédn de Nacl al 0.4 %, Y
estereocacSpico.

qgquitando los restos de concha
como medico de montaje se utilizd una
se revisaron bajo un microscopio

d) En caso de la presencia de formas larvarias intramolusco,

estas fueron observadas bajo el microscopio fotébnico, se

fotografiaron y se fijaron con una solucién de formaldehido al 4.0 %.

En el Rancho "El1 Paraiso", Rancheria Galeana, localizado en el
Km 45 de la carretera Villahermosa-Teapa, se realizd el estudio del

comportamiento de F. hepatica en su hospedero intermediario. A los

caracoles recolectados mensualmente mediante la metodologia descrita
en el capitulo V (variacién estacional de F. viatrix), se les realizé

el examen parasitoldgico descrito en parrafos anteriores.

Ans&lisis estadistico.

i) Para determinar la existencia de un comportamiento ‘e
variacién estacional de la prevalencia de F. hepatica, asi como, el
findice estacional se procedid con la metodologia descrita

anteriormente en el Capitulo V.

ii) sSe realizd un andlisis de correlacidn por rangos de Spearman
para relacionar la prevalencia con la temperatura, precipitacién y

frecuencia de precipitacidn.
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RESULTADOS

El estudio de la fasciolasis en s8u hospedero intermediario se

realizé en dos etapas: en la primera durante un afio se llevé al cabo

la bisqueda del hospedero intermediario de F. hepatjca en diferentes
ranchos de los municipios de Jalapa, Tacotalpa ¥y Teapa; Yy en la
segunda se determind el comportamiento de la infeccién de F. hepatica

en F. yviatrix en el Rancho "El Paraiso" en el municipio de Teapa en

un periodo de tres afios.

6.1. Hospedero intermediario de Fasciocols hepatica en

tres municipios de la Regién de la Sierra.

Ademids de F. viatrix se recolectaron y revisaron las siguientes
egpecies de gasterdpodos: Drepanotrema lucidum Pfeiffer (302
ejemplares) , Biomphalaria obstructa Morelet (459 ejemplares) ,
Stenophysa impluviata Morelet (258 ejemplares) y PBomacea flagellata

Say (38 ejemplares). En la revisién parasitoldgica de estas especies

no se encontrd ninguna forma larvaria intramolusco.

Durante marzo de 1988 a febrero de 1989 se revisaron un total de
40 ranchos, 17 en el municipio de Jalapa, 12 en el de Tacotalpa y 1.
en el de Teapa. S6lo en sgsiete ranchos se encontraron caracoles
limnéidos parasitados con formas larvarias de Fasciola hepaticga, dos
en Jalapa, uno en Tacotalpa y cuatro en Teapa (Tabla 10). Estos siete
rauchos estuvieron caracterizados por tener planjicies con pendientes
poco pronunciadas o presentar pequefios lomerios y por tener &reas de
inundacién temporal. El1 pH encontrado varid de 6.2 a 8.1.

La especie de caracol encontrada infectada en estos tres
municipios fue identificada como Fossaria viatrix. Durante el estudio
se colectd en los tres municipios un total de 2,840 caracoles de los
Las prevalencias encontradas

cuales sdloc 23 estuvieron parasitados.
"San Ramén" segunda

en F. wviatrix variaron de 0.29 a 1.51 % (rancho
seccidédn y rancho "El Paraiso" respectivamente) (Tabla 11).
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se encontraron rellas y

En los caracoles parasitados siempre
SSlo unas pocav

cercarias maduras e inmaduras (Fig. 18 y 19).
cercarias que fueron emitidas lograron enquistarse en papel celoféan
el bajo nimeroc de metacercarias enquistadas

(Fig. 20), sin embargo,
infecciones en el laboratorio. Las formas

no permitidé realizar
larvarias observadas en infecciones naturales fueron idénticas a las

obtenidas por medio de las infecciones experimentales y no se

encontrd otro tipo de cercaria diferente a F. hepatica en los

caracoles revisados.

En cuanto a las infecciones experimentales se encontrd una
% para los caracoles de la poblacidén de Teapa

prevalencia del S2.0
y de 48.0 % para la de Jalapa (Ejido el Guanal

(Rancho "El1l Paraiso")
2a. Seccidn) .

DISCUSION

El hecho de gue México se encuentre localizado en un &rea de
confluencia entre dos regiones biogeograficas (las =zonas centro Yy
norte del pais a la Neartica y la sur a la Neotropical), la
distribuciédn geogridfica de los limnéidos mexicanos estd limitada poa
condiciones ecoldgicas y climAticas propias Qe estas regiones De. s
egpecies se distribuyen en la Regién Neotropical de México Lymnae: (

Peeudoguccinea) columella (Say) y Lymnaea (= Fossaria) viatrix
(Orbigny) .

En la actualidad la mayoria de los registros de limnéidos como

hospederos intermediarios de E. hepatica en México, estdn ubicados en
la regidn Nedrtica. Las seis especies registradas hasta el momento
son: L. palustris; Fossarxia (Bakerilymnaea) cubensgis); Fessaria
(Bakerilymnaea) bulimoides; Fogsaria (Fosgaria.) humilig; Fosgayxia)
obrugsa Yy Fogsaria (Fosgaria) truncatula (Trejo et al.. 1987,
Landeros et al., 1981l y Gé&mez-Agudelo et. al., 1978).

SRV S A PR ':mr
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viatrix ha sido registrada para MAvIico en
Teoloyucan en Veracruz y Caiudad del
el presente trabajo constituye

A pesar de gque F.
Chapala en el Estado de Jalisco,
Ccarmen en Campeche (Paraense, 1982),
el primer registro de este caracol como hospedero intermediario de
Fagciola hepatica. Ademds de una extensidn geografica a Tabasco
los municipios de Jalapa, Tacotalpa y Teapa.

principalmente en
Foggaria viatrix es un hospedero importante de F. hepatjca en paises
de América del Sur como Argentina (Bacigalupo, 1932), Bolivia (Ueno
et al., 1975) Chile (Tagle, 1944) y Uruguay (Nari y Cardozo, 1976;
Nari et al., 1983).

en las localidades

de prevalencia encontrados
otras especies de

los registrados para
En Pigquete municipio de Paraiba do Sul,

Los valores
estudiadas son cercanos a

limnéidos en otras regiones.
Brasil, fueron obtenidas tasas de infeccién de 1.22 % y 0.14 % en

Lympnaea (= Pseudosuccinea) golumella infectados naturalmente por FE.
hepatica (Ueta, 1980) ; Stagnicola (= ss ia (Bakerilymnaea))

bulimoides techella en el sur de Colorado, fue encontrada infectada
naturalmente, alrededor de 1,000 caracoles fueron sacrificados y la
incidencia de infeccién fue alrededor de 0.1 % (Wilson y Samson,

encuentran a Lymnaea (Galba)

1971) . GSmez-Agudelo et al. (1978)
cubengig (= Fossarjia (Bakerilymnaea) cubensgis) naturalmente infectada
en un peguefic chaxrco Jnnto

con F. hepatijica y una prevalencia de 95 %,

cerca de Texcoco, Estaon e

a un canal de riego en "La Magdalena",
México.
En la revision parasitoldgica de todas las especies de

gasteropodos, solo EF. viatrix se encontrd parasitada con E. hepatica,
lo que sugiere una fuerte especificidad hospedatoria.

Resulta importante realizar estudios para determinar el efecto
de caracoles sobre FE. i ix, ya qgque

algunas especies de caracoles pueden actuar como competidores o
depredadores, ejerciendo un control bioldgico natural, el cual bajo
ciertas circunstancias, pudiera sexr empleado para reducir las

que tienen otras esgpecies

e B4 IS M 9N
SAIR OF LA G:BUOTECAN



poblaciones de F. viatrix y consecuentemente las tasas de inle-_.0n

de Egagciola hepatica.

donde se registra a

TABLA 10. Localidades en
infectada con Fasciola hepatica en tres municipios de la Reglén
de la Sierra.
NOMBRE MUNICIPIO SUPERFICIE PH
1) Rancho (sin nombre) * Jalapa A 8.1
2) Rancho (sin nombre) #** Jalapa B 8.0
3) Rancho San Carlos Tacotalpa B 6.2
4) Rancho El1 Paraiso, Teapa A 6.4
5) Rancho San Ramén la. Secc. Teapa A 6.6
6) Rancho San Ramén 2a. Secc. Teapa A 6.8
7) Rancho El1 Bajio Teapa A 6.8
- Ejido el Guanal segunda seccidn; *4& Ejido Pueblo Nuevo.
A= Planicie con pendientes poco pronunciadas, B= Plana con peguefias
lomerias.
TABLA 11. Prevalencia de Fasgciola hepatica en Fogsaria viatrix en
tres municipios de la Regidn de la Sierra.
RANCHO MUNICIPIO H. EXA. H. INF. PREV. (%)
1) Sin nombre Jalapa 368 2 0.54
2) Sin nombre Jalapa 184 1 0.54
3) San carlos Tacotalpa 385 2 0.52
4) El1 Paraiso Teapa 859 13 1.51
5) San Ramén la. Secc. Teapa 482 3 o 5.
6) San Ramén 2a. Secc. Teapa 343 1 0.29
7) El1 Bajio Teapa 219 1 0.46
H. EXA.= Hospederos examinados, H. INF.= Hos). infectados, PREV.
= Prevalencia.
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TABLA 12.Datos epidemioclédsgicos de Fasciola hepatica en Fossaria viatrix
en el municipio de Teapa, Tabasco.

en el Rancho “"E1l Paraiso*
MES H. EXA. H. INF. PREV. LONG. X TEMP . PREC. F. PREC.
MAR 89 157 2 1.27 3.69 25.0 140.0 0.33
ABR 13 o 0 .00 4 .38 27.7 b . 4 0.30
MAY (o] (o] o .00 0.00 29.3 108.3 0.22
JUN [ o] 0.00 0.00 29.0 396 .9 Q.50
JUL ¢} o 0 .00 0.00 28.7 180.0 O.42
AGO 13 (o] 0.00 3.33 27.4 249 .6 0.45
SEP 130 o] 0.00 3.86 26.5 602.6 o.76
ocT 82 1 1.22 4 .12 25.3 529.0 0.74
NOV 10 (o] 0.00 % .22 25.0 323.8 0.50
DIC 192 2 1.04 4 .54 21.3 457 .6 O .48
ENE 90 b4 5 11.36 4 .03 22.8 298.8 0.45
FEB 415 7 1.69 3.47 23.7 146 .9 0O.43
MAR as 3 3.53 4 .39 25.2 170.3 0.32
ABR i3 1 7 .69 4 .85 28.0 L6 .2 0.16
MAY (] o 0.00 0.00 29.3 274 .0 0.32
JUN 17 o 0.00 5.32 28.4 140.2 0.S3
JUL 59 o 0.00 bH . L6 28.1 218.2 0.5S8
AGO 178 (o] 0.00 3.37 27.7 183.7 0.68
SEP 111 0 Q.00 % .50 27.7 358.7 c.80
ocCcT 80 1 1.25 4.03 25.9 405 .6 Q.48
NOV 224 1 0.45 3.56 23.9 32389.3 0.47
DIC 97 o] 0.00 4.14 22.7 359.5 0.42
ENE 91 163 (=] 3.68 4H .27 24 .3 343.7 0.32
FEB 1349 8 0.59 3.76. 22.8 175.0 0.43
MAR 176 1 0.57 . 3.94 25.9 115.8 .10
ABR (o] o 0.00 0.00 29.0 18.2 o 1"
MAY o] (o] 0.00 0.00 29.5 86.5 c.29
JUN o] o 0.00° 0.00 29.0 206.0 0.57
JuL [ (o] 0.00 0.00 8.0 101.0 o.32
AGO . 0 o) 0.00 0.00 28.1 162.1 G .39
SEP o] o] 0.00 0.00 26.7 400.5S .63
ocT 36 o 0.00 6 .36 25.7 644 .3 0.61
NOV 78 o 0.00 4 .99 22.9 227.9 0.57
DIC 848 4 Q.47 b .97 23.0 460.2 0.61
ENE 92 117 4 .27 5.98 21 .6 346.1 0.71
FEB &08 2 0.33 3.28 23.1 239.8 0.38
H. Exa.= Hospederos examinados. H. INF.= Hospederos infectados
PREV. = Prevalencia. LONG. X = Longitud promedioc de la concha,
TEMP .= Temperatura, PREC.= Precipitacién, F. PREC.= Frecuencia

de precipitacion.



Fig. 18 Fotografia de la
redia de Fagciola hepatica
encontrxrada en Fosggaria
viatrix en el municipio de
Teapa, Tabasco.

Fig. 19. Fotografia de la
cercaria de Fasgciola
hepatica encontxrada en
Fosgaria viatrix en el
municipio de Teapa, Tabasco.

Fig. 20. Fotografia:  de la
metacercaria’ . de: [ Fasciola
hepatica -~ .encontrada - en
Fossaria . wiatrix - ‘en el
municipio de.Teapa,  Tabasco.



6.2. Comportamiento de la infecciédn de Fapciocla
hepatica en Fossaria viatrix, en el rancao

"E) Paraiso” en Teapa, Tabasco.

Entre marzo de 1989 y febrero de 1992 se recolectaron 5,295

caracoles de la especie Fossarja wviatrix, 49 resultaron infectados
por formas larvarias de Fasciola hepatica. Ademids de este parasito
también se encontrarxron formas larvarias de una egpecie de

paranfistdimido no identificado.

La prevalencia en los tres afios varidé de 0.00 a 11.36 % con un
promedio total de 0.388 %. Los valores anuales de prevalencia fueron
de 1.61, 0.84 y 0.64 % respectivamente para cada afio. Se observaron
tres periodos de infeccidn: el primero comprendid los meses de
octubre y diciembre de 1989 y de enero a abril de 1990, en este se
presentaron los mayores incrementos, particularmente en enero y abril
con 11.36 y 7.69 %. El segundo se observd en octubre y noviembre de
1990 y de enero a marzo de 1991, el mayor incremento fue en eneroc con
3.68 %; y el tercero se presentd de diciembre de 1991 a febrero de

1992 con su mayor incremento en enero con 4.27 %. La disminucién
drastica en los valores de infeccidn se debid probablemente a dos
factores en conjunto, primero a la presencia de un periodn de

estivacidén anual (de mayo a julio de 1989, en mayo de 1990 y de &%r .1
a septiembre de 1991) y en segundo lugar a prevalencias muy bajas (no
detectadas en el muestreo) Yy muy cercanas ai 0.00 % (abril, agosto y
sepciembre de 1989, de junio a septiembre de 1!3C y en octubre y
noviembre de 1991 (Tabla 12 y Fig. 21).

En relacidén al indice estacional, se observd qgque los valores
minimos de prevalencia se presentan de mayo a septiembre, mientras
que los valores miximos de enero y abril (Tabla 13).

El tamafio de los caracoles varidé de 2.0 a 11.0 mm y en general

la longitud promedio mensual de E. wvi ri presgsentd ligeras
variaciones (3.28 a 6.36 mm), sin embargo, los meses en los cuales se
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presentaron las prevalencias mas altas, la longitud prxomedico <. los
caracoles fue siempre superior a 4.00 mm marzo y aoril de

enero de 1991 y enero de 1992) (Fig. 22).

(enero,

1990,

La temperatura media anual fue muy constante durante los tres
afios (26 .08, 26.23 Y 26.03) al igual que la frecuencia de
precipitacidn (0.46 en los tres afios), sin embargo, la precipitacién
promedio anual (292.35, 250.83 b% 249.57 mm) se presenta una

representando un aumento

diferencia sgsignificativa en el primer afio,
en la precipitacién anual de aproximadamente 500 mm. Esta diferencia
parece ser suficiente para incrementar los valores de infeccidn en la
Cuando hubo una baja en la temperatura media mensual (de
se presentaron los tres periodos de
mayores densidades de E.

hepatica para diferentes

se

localidad.
octubre a febrero o marzo),

infeccién de F. hepatica, asi como, las

xiatrix. Al analizar la prevalencia de F.

grupos de caracoles de acuerdo a la temperatura media mensual,
©°Cc se presenta el mayor

observa gue a temperaturas menores de 26
disponibles en el campo, de infectados y las

nuimero de caracoles
(Tabla 14 y Fig. 21).

mayores prevalencias de infeccidén

prevalencia de F. hepatica para diferentes
de acuerdo a la precipitacidn media mensual,

presentindose una mayor variaridn

La grupos de
caracoles de F. wviatrix

no mostrd un comportamiento claro,
de los datos, sin embargo, se puede observar que el mayor niumerr: - g

caracoles infectados se presenta entre intervalos de precipitacié de
de 150 a 200 y de 300 a 350 mm (con 10, 11 y 11 caracoles
ademds =2n el intervalo de 250 a 300 mm
(11.36). Por lo anterior, se puede

100 a 150,
infectadcs
gse presento la maxima prevalencia
ocbservar que las precipitaciones moderadas son las gue mas favorecen
la infecciédn de F. hepatica (Tabla 15). En cuanto a la frecuencia de
pPrecipitacidén el mayor niumero de caracoles infectados se presenta

respectivamence) ,

El mayor porcentaje

entre los intervalos de 0.3 a 0.4 y de 0.4 a 0.5.
. ~ 3
de infeccidn (7.69%) se presento en el intervalo de 0.1 a 0.2, sin
debido al bajo numero de caracoles

embargo, este porcentaje es
examinados (13). En general se puede observar que una frecuencia de
0.3 (arriba del 30 % de dias con

pPrecipitacidn superior a
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sceidn

e
3
ty

precipitacién mensual) favorece el desarrollo de 1la

(Tabla 16) .

En la tabla 17 se muestran los coeficientes de correlacidn
obtenidos entre la prevalencia de F. hepatica con la densidad y
de F. viatrix, asi como, con la

longituad promedioc mensual
temperatura, la precipitacién y la frecuencia de precipitacién. Con
excepciédn de la frecuencia de precipitacién todos los demas presentan

estadisticamente significativa, de egtos soclo la

una relacidén
relacidn inversamente

proporcional Y

temperatura presentd una
dltamente significativa, por lo cual, se presenta como el mejor
parametro indicador de altas infecciones en F. yviatrix para esta
localidad.
DISCUSION
hepatica en E. viatrix en

El desarrolloc del ciclo de vida de FE.
depende principalmente de la interaccién de varios

caracoles activos capaces de ser
su interior formas larvarias; su
caracoles; y las
precipitacién-

esta localidad,
la existencia de

y desarrollar en
densidad poblacional; el tamafio promedio de los
condiciones climiticas favorables (temperatura Y
humedad) para crear un microclima adecuado para el desarrolle tanr_o
del caracol como de las formas larvarias libres e intramolusco.

factores:
parasitados

los wval.xes de prevalencia

Durante los tres afios de estudio.
encontrados fueron en general bajos comparidndolos con los presentados

en otras localidades (Amato et al., 1986 y Manga-Gonzidlez et al..
1991), 8in embargo, los miximos encontrados en los meses de enero

(11.36 ¥), marzo (3.53 %) y abril de 1990 (7.69 %) y en los meses de
%) son superiores a los

enero de 1991 (3.68 %) Yy 1992 (4.27
registrados por Wilson y Samson (1971) en Colorado para Stagnicola
a los presentados por

bulimojdes techella con alrededor del 0.1 %;

Saliba y Othman, 1980 en Al-Dasheh y en Burgess al sur de Azraqg,
Jordania en Lymnaea aurjcularia en donde la incidencia de infeccién
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por Khallaayoune y El-Hari (17€Z.) en

en ambos sitios fue del 0.8 %;
sus8 tasas

Hoauz Marruecos, en Lymnaea (= Foggsarxia) run la, donue

de infeccién no exedieron del 3 %; y los de Ueta (1980) en Brasil

para Lymnaea (= Pseudosuccinea) gceolumella con prevalencias de 1.22 y
0.14 ¥%. Como puede observarse la prevalencia baja de infeccién es el

evento regular encontrado.
En México un caso gque registra prevalencias muy altas es el

presentado por Gdémez-Agudelo et. al. (1978) gquiénes encuentran a

Lymnaea (Galba) cubensis (= Fogsaria cubengis) naturalmente infectada

con F. hepatica, inclusoc en proporcidn cercana al 100 % y opinan que

a pesar de lo restringido de su hé&bitat, esta especie debe ser el
hospedero intermediario de F. hepatica en el altiplano central de

México.

L.os tres periodos de infeccidn observados en este estudio se

presentaron inmediatamente después del pico mdximo de precipitacidén

mensual y ademids en estos meses las temperaturas medias mensuales

estuvieron abajo de los 26 ©c. Condiciones diferentes a las

pProvocaron una disminucidén en la prevalencia y periodos de
Durante estos periodos de

eran cercanas (=]

anterjiores
estivaciédn de los caracoles (uno por aifio) .
estivacidén las temperaturas medias mensuales
superiores a los 29 ©C. asi como, las mas bajas precipitaciones vy
frecuencia de precipitaciones, su presencia y duracidén dependi”c d«-
las variaciones climaticas anuales (Fig. 22). Estos pericdne e
representan una barrera epidemioldgica para el desarr ~lln

egtivacién,
ya que retrasa o impide gque el ciclo pueda cerrarse.

de la infeccidén,

temperatura ambiente
ciclo de wvida de
determina si el
con gque &ste se

En la actualidad se considera que la
influye en dos aspectos fundamentales en el
E. hepatjca dentro de su hospedero intermediario:

ciclo puede cumplirse o© no y regula la rapidez
produce (Nari et al., 1983). En zonas templadas como en algunos

paises de Europa, en donde los fendmenos atmosféricos son mas o menos
definidos y estables, se ha llegado a predecir con bastante exactitud
las tendencias de desarrollo en el ciclo epidemiolégico de EFE.
hepatica basados en la temperatura y precipitacién (Ollerenshaw and
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1959) . Debido a las condiciones climédticas y e~~'dricas
no resulta muy adecuado eux
sin embargo,

Rowlands,
neotropicales del Estado' de Tabasco,
egtablecexr con exactitud- - las cuatro estaciones del ario,

se pueden establecer t:res'es‘ aclones separadas principalmente por la

variacién de 1la preclpltacién y temperat:ura, en egtacién de sequia,

lluvia y de nortes.

El analisis sobre la variacidén estacional de FEF. hepatica en
F. viatrix durante estos tres afiog y apoyado en el indice estacional,
en donde los valores

tuve un comportamiento ciclico y estacional
miximos se presentan en los meses de eneroc a abril y los minimos de
Si se considera el comportamiento de la infeccidn
del — afio- sélo con el fin de
infeccién se

mayo a septiembre.

de F. hepatica por las estaciones
compararlo con otras localidades, se observa que la

desarrolla durante el otofio, invierno .y erm:.na a principios de 1la
primavera (durante la temporada de 11ux};i.é y'k nortes) , pPresentando sus
maximos valores durante el invierno yiprinc::.p::.os de la primavera. Por
lo anterior, se obsexrva gue ‘la 1nfecc1¢5n en el ganado registrada
durante la estacidn de sequia o (prlmavera Y principio de verano)

proviene principalmente de las ‘cercarlas emitidas durante el otofio e
se han registrado

invierno. Comportamientos'Sémejantes al anterior,

en Espaifia, para L aea (= " Fogsaria) truncatula en donde altas
infecciones de caracoles ocurren en febrero-marzo y al final del
verano Yy principio del otofie (Manga-Gonzdlez et al.. 1997} - -

Uruguay para F. yiatrix (Nari et al., 1983); en Louisiana la muio>

trasmisién de F. hepatigca al ganado ocurre entre febrero y Jjulio

(Malone g2t al. 1984) en Sao Paul> Brasil, altos valores de
prevalencia en L. (= Pseudosuccinea) columella se pregsentaron

principalmente en los meses de otofio e invierno (Amato et al., 1986) ;
en Malawi el ciclo epidemiocldgico de F. gigantica en L. (= Radix)
natalensis mostrd gque las infecciones mas altas se presentan en abril
Yy mayo {(Mzembe y Chaudhry, 1979); en el distrito de Nyeri en Kenya,
las incidencias mds altas de Radix natalensis infectados (arriba del
40 %) fueron encontradas durante los meses de marzo, mayo, junio y

julio (Wamae y Cheruiyot, 1890).
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En otras localidades el comportamiento general es difereut ., en

las altas prevalencias se presentan durante el (2rsauo Yy el

estas,
otofio: En Hoauz, Marrueccs, infecciones con EFE. hepatica fueron
encontradas en febrero, junio, julio y agosto; (Khallaayoune y El-
Hari, 1991); en Inglatexrra para Fogsaria truncatula las miximas
infecciones se presentan de junio a octubre (Roberts, 1950); en
Nepal, infecciones maduras de E. gigantica en L. (= Radix) auricularia
rufegceus y L. (= Radix) luteola fueron detectadas de mayo a agosto y
1987) ; y en Jordania en Liymnaea

ademés en noviembre (Morel y Mahato,

ayrijcularia encontraron infecciones de F. gigantica durxrante los meses

del verano y otofilo (Saliva y Othman, 1980) .

En el andlisis de correlacién;xealizado entre la prevalencia de
F. hepatica y los parémetroéfﬁélihéﬁicos, se encontraron valores
dltamente significativos;,eqiquahtdfa la temperatura se encontrd una
correlacidn inversamenteL}“pf&édrdional mientras qgue con la
precipitacién fue directamédﬁe,§f6p6rcional, es decir gue los valores
nent : la temperatura disminuye vy
papel

de prevalencia se incremédtak
cuando la precipitacién ' aume
regulador en el ciclo ép‘ 1
temperaturas bajas cercaﬁésﬁa.

Se presentan en =zZonas templédas de
1977), asi como, con temperaturas promedic mensual alrededor a low

29°C, con variocs dias con maximas alrededor de los 40 ©C comn 1: s
obzervadas en este estudio, su actividad y densidad poblacional de

disminuyen considerablemente enti:ande por lo general a
lo tanto de’ un de contribuixr

La temperatura Jjuega un
>1 hepatjca ya que tanto a
0 °C o por debajo de esta como las gue
Irlanda (Ross et 1., 1970, Ross,

caracoles
perirodos a2 estivacidn Y por
signitricativamente a la infeccidn de los hospederos definitivos.

relacionados con el hospedero intermediario,
en la epidemiologfia de
el tamafio de los

Dos factores mas,

han sido considerados como importantes

F. hepatica, 1) la densidad de poblacién y 2)
considera que la distribucidén y abundancia de

distribucidén y
duda

caracoles. Ewers (1564)
huevos de tremitodos, estdn relacionados con la
abundancia de caracoles hospederos susceptibles vy, es sin

importante en la determinacidn de la incidencia de la infecciédn de
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tremdtodos en una poblacidén de caracoles. Mientras tanto, Moralis et

al. (1s86) por medio de recolectas mensuales Y diusecc.idn de
Fosgaxria (Bakerilymnaea) cubensis hospedero de FE. hepatica en el
estado de Trujillo, Venezuela, observaron gque cuando los caracoles

eran grandes, igual o mayor a 4.00 mm existia una mayor frecuencia de

infeccidén por F. hepatica. Manga-Gonzdlez et al. (1991) mencionan que

en general, los valores de prevalencia e intensidad de E. hepatica se
incrementan con el tamafio de Fgossarxria truncatula. En relacién a

nuestros resultados se pudo observar gue los coeficientes de
correlacién entre la prevalencia de infeccidn y la densidad de
poblacidén, asi como, con la longitud promedio de los caracoles fueron
significativos, lo cual de alguna manera apoya las dos ideas
anteriores. En general, cuando se presentaron los valores mas altos
de prevalencia las densidades eran las mas altas del afio y las
longitudes promedio de los caracoles fueron superiores los 4.00 mm.

Resulta importante sefialar gue en todos los meses del afio en que
se presentaron caraccoles infectados, hubo tanto redias como cercarias

maduras, es decir, durante este periodo siempre ésta presente la
emigién de formas infectivas hacia el hospedero definitivo. Las
infecciones producidas por otras especies de tremitodos en los
hospederos intermediarios de F. hepatica y F. gigantica son comunes,
asi como, la presencia de infecciones mixtas, ya sean dobles o
triples. Saliba y Othman (1980) en Lymnaea auricularia hospede»xc ¢ =2
E. gigantica encontraron otras larvas de trematocios:
xiphidiocercarias Y metacercarias de esce tipo, cercarias Y

metacercarias equinostomas y cercarias esquistosc-mas brevifurcadas.
Ueta (1980) también observd en uno de 1,052 especimenes de Lymnaea
columella, redias con xiphidiocercarias, redias de F. hepatica vy
metacercarias de Echinostomatidae. Este fendmeno no se observsd

durante este estudio.
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TABLA 13. Indice estacional de la prevalencia de Fasciola hepatica
en Fossaria viatrix por medio del metodo de porcentalje

promedio.
Afio 1 3
Total 13.6 18.6 5.6
Promedio mensual 1.14 1.55 0.5
Mar Abr May Jun Jul ABO Sep Oct Nov Dic Ene Feb
111.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 107.0 0.0 91.2 996.5 148 .2
227 .7 496 .1 0.0 c.0 0.0 0.0 0.0 80.6 29.0 0.0 237 .4 38.1
114.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 .0 94 .0 854.0 66.0
TOTAL .
as53.1 496 .1 o.0 0.0 0.0 0.0 c.0 187.7 29.0 185.2 2087.9 252 .3
Indice estacional
151.0 165. 4 0.0 0.0 0.0 0.0 .0 62.6 9.7 61.7 696.0 84 .1
vVal. maximos Valores minimos val. maximos
TABLA 14. Prevalencia de Fasgciola hepatjica para diferentes
grupos de Fogssgaria viatrix de acuerdo a la temperatura
media mensual.
Hospedexos
Temnperstura - .
(°c) E¥ . aminalos Infectados (%)
21 - 22 i i
22 -~ 23 7
23 - 24 ‘10
24 - 25 8¢
25 -'26 6.
26 .- :27 o
27 - 28 1
28 - 29 [o 38
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Prevalencia de

Fasciola hepatica para diferentes

de acuerdo a la precipitacs ..

TABLA 15.
grupos de Fosgaria viatrix
media mensual.
Hospederos
Precipitacidn :
(mm) Examinados Infectados
o - s0 26 b B
S0 -~ 100 o] 0
100 - 150 765 10
150 - 200 1612 11
200 - 250 758 L2
250 --300 N -]
300 - 350 290 £ B B
350 - 400 432 1
400 - 450. 80 1
450 - 500 1040 6
500 - 550 82 1
550 - 600 N o
600 - 650 166 [o]

TABLA 16
grupos

para diferentes

Prevalencia dé'ﬂFaSCiola hepatica
i acuerdo a la frecuencia de

de

Fosgaria wviatrix de

pPrecipitaciédn media mensual.-

Frec. de precipitacién

Exami ad9s}~ Infectados %)

0.0 - 0.1 R R
vl - 0.2 1
0.2 -.2.3: Sty
0.3:~.0.4 " 1305
0.4 . =-.0.5 24
0.5 - .0.6" o
06 <0.7 ‘a
0.7.-.0.8. 6
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TABLA 17. Analisis de correlacion de la Prevalencia de Fasciola
hepatica con la densidad y longitud promedic de Fossaria viatrix
asi como, con algunos parametros climaticos del Area de estudio.

Coeficiente Tamahfio de Nivel de
muestra significancia
Densidad c.537 36 0.0015
Lons2. X de la concha 0.360 36 0.0331
Temperatura -0.709 36 0.0000
Precipitacién o .323 36 0.05859
Frec. de precipitacion 0.162 36 0.33286
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CAPITULO VII

ESTUDIO DE LA FASCIOLASTS BOVINA EN TRES MUNICIPIOS
DE LA REGION DE LA SIERRA

INTRODUCCION

A partir de la década de los 70’s numerosos trabajos se
empezaron a desarrollar con el fin de establecer los meses de mayor
infeccién de la Fasciolasis en el ganado, asi como, su relaciéd§n con
los parametros meteocroldgicos, considerando las estaciones de sequia
Y lluvia o cuando es mas conveniente y las condiciones lo permiten,

las estacioneg del afio. Entre los  trabajos mas recientes sobre este

tema, podemos mencionar los. rea iz‘a'dos en; Europa en Inglaterra
(Ross, 1977), Irlanda (Ross, ' 19667b, 1970), Francia (Mage,
1989) , Espafia (Manga-—Gonzélezb,"k"'_ s'sf:d) eh‘(Asia, en la India, (Bhatia
et al., 1989, Pandit et al., 1989), en Népal (Morel y Mahato, 1987);
Africa en Malawi (Mzembe y chaudhry:, V_'.;L9 1));", 'y Ethiopia (Njau, et al.,
1990); y para América en Uruguay" (cardozo y Nari, 1980), Br-sij
(Amato et al., 1986), y Estados Unidos ‘de ,.'.'kN"orteémerica (Malor-= -t

al., 1984).

El =studic del comportamientc.: d=. laib infaseidn de Fasciola
hepatica en su hospedero definitivo es" de  ‘suma importancia, ya gque
ademds de los hospederos intermedi!a'rio.s‘f,también en estos se puede
determinar las épocas de reclutamiento. asi como las épocas de mayor
infeccién. La mayoria de estos estudios: se han realizado con base a:

examenes coproparasitoscdpicos, exdmenes posmortem y por medio de
andlisis inmunolségicos. La informacién obtenida mediante estas
técnicas de estudio ha sido de mucho valor, sin embargo, agquella esta
limitada a la obtencidén de datos de prevalencia (Margolis et al.,
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1982), esto es importante ya gue no tiene las mismas conseccacias
que un hospedero este parasitado por un pardsito gque por ci.en © mil.

Por lo anterior surge la necesidad de aplicar nuevas
metodologias o© modificar las existentes con el f£in de obtener la
informacién mnecesaria para determinar gque tan parasitados estén
nuestros hospederos, en gue &pocas del afio se parasitan mis y cuales
son los factores que influyen en el desarrollo de ésta parasitosis.

Resulta importante sefialar gque mientras algunos paises como el
nuestro apenas comenzamos a obtener la informacidn epidemioldgica
bédsica, en paises desarrollados como Inglaterra, Escocia y Australia
actualmente se encuentran en etapas muy avanzadas de lucha, aplicando

las medidas de contencidén pertinentes.

La fascioclasis se presenta cbn elevada incidencia en los estados
de Veracruz y Tabasco en la vertlente del Golfo de México, asi como
en Sinalca, Jalisco y Michoacan nlla del Pacifico. Sin embargo, hay
que considerar con cuidado el mig?ogllma de cada regidén, pues en un
mismo rancho hay diferencia ae””microclima en un mismo potrero.
Ademds influyen en el problema los diferentes tipos de manejo del
ganado en la préactica zooté&c:

Es poca la 1nformac10n sobre la prevalencia de Fasiciola hep='ica
en su hospedero deflnltlvo‘ren los diferentes estados del 1~
Republica. Se puede considerar gue. son una serie de datos aislados,
rara vez correlacionados con factorns climiti—cos, Jgue permitan una
mejor comprensidén del problema. Es, necesario, por lo tanto crear
programas con personal especializééo,’que sea capaz de medir la
enfermedad en cuanto a sus tendehéiééQeﬁ un tiempo y espacio, con el
fin de aplicar medidas de control KQuitoz, 1986) .

Entre los trabajos que 'kproporcionan datos sobre el
comportamiento de la fasciolasis en México, tenemos el de Encinas et
al. (1989) guiénes mediante el anidlisis de la frecuencia mensual de
decomisos de higados por F. hepatica en el rastro de Ferreria,
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México, D. F., observan que el mes de mayor decomiso fue <ivliu. con

6.82 % y el de menor en marzo, <on 4.09 % y consideran que las ciiracs
obtenidas durante ese estudio revelan, de manera general, la
prevalencia de fasciolasis para el ganado que se sacrifica en ese
rastro; de Haro, (1981) en un trabajo realizado en Tulancingo,

Hidalgo, sugiere la permanencia de dos ciclos naturales de infeccidn
anual, uno Yy otro en otofio dadas las condiciones

climatoldgicas de la zona estudiada. Debido a la escasa informacién
para México sobre este tema se considero importante desarrolar esta

en primavera

investigacidén.

fue el de establecer el

El objetivo de esta investigacidn
por medio de

comportamiento de Fagciola hepatica en el ganado bovino,
muestreos mensuales durante un periodo de tres afios en los municipios
de Jalapa, Tacotalpa y Teapa Yy su relacidén con los parametros
climdticos, asi como, determinar las épocas de mayor reclutamiento de

las fases infectivas de E. hepatica para el ganado.

METODOLOGIA

El desarrollo de esta fase de estudio se llevd al cabo e eu

Frigorifico y Empacadora de Tabasco, en donde nos brindaron toda= 1 ._.s

facilidades para su desarrocllo.

Debidc a la imposibilidada de contar con un uatmero adecuado de
higados tomados como muestra natural (al azar), se trabajdé sélo con
higados decomisados por fasciolasis (dnicos disponibles), por lo que
la prevalencia Yy abundancia gque son parémetros ecoldgicos que

dependen del tipo de muestra no pudieron ser utilizados.

egtudio ecoldgico de Fasgciola hepatica, el tamafio de

(positivos al disectarse) en
Con este numero de
para 1los

En el
muestra fue de 20 higados parasitados
Tacotalpa y Teapa.

los municipios de Jalapa,
asegurd el material necesario

muestra por un lado se
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estudios de madurez y por otro lado, resultd ser el nidmerc LLaxXimo

posible de revisar por mes.

Los muestreos se realizaron los primeros 15 dias de cada mes por
lo cual los resultados corresponderan al reclutamiento de las formas

inmaduras del mes anterior

La metodologia utilizada para la obtencién de las fasciolas en

el higado fue la siguiente:

a) Los higados fueron obtenidos directamente de la mesa de
donde un Médico Veterinario Zootecnista
Los higados decomisados fueron
el

inspeccién sanitaria en
realiza la inspeccidn de los mismos.
cortados con un cuchillo filetero, revisando cuidadosamente

parénguima hepatico Y localizandose los conductos biljiares,

cortidndolos con tijeras para localizar las fasciolas.

b) A partir del terxcer aﬁo:iosfres:os de los higados cortados se
sacudieron en el interior  de’ uUna cubeta. con agua y en seguida el
La de 0.5 mm de abertura.

precipitado se tamizd enun m

‘con pinceles y pinzas finas
~ontinuacidén se colocaron er uun

¢) Las fasciolas fuero
con el fin de no deteriorarl
recipiente de plastico con sclucidni'salina al 0.7 %.

fasciolas de un

d) Después de haber sido récolecpédas'todas las
agua caliente &

higado, éstas se mataron con liquidc':de . Berlard, =on
con agua fria siendo este Ultimo método el gque mejor resultado brindo
vya que al morir no se doblan mucho, posteriormente se fijaron en

alcochol al 80 %.

una muestra de por lo menos

e) En los primeros meses de estudio,
Con estas

10 fasciolas por higado se aplanaron con ligquido de Bouin.
fasciolas se realizaron preparaciones permanentes con el fin de poder

determinar claramente los estadios de madurez.
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f) Con los datos obtenidos se estimé la infeccidn de acuerd. con
los criterios propuestos por Margoeolis et. al. (1982) : incensidad
(ndmero minimo y miximo de parasitos) e intensidad promedio (nimero

promedio de pardsitos por higado parasitado) .

Determinaciédn de los estadios de maduresx.

Los parasitos fueron aclarados con el fin de evitar tefiir todo
el material recolectado, se probaron diferentes aclarantes como s8on:
Creosota, Glicerina, Lactofenol y Acido Lictico, siendo este dltimo
el que mejor resultado did. Este aclaramiento nos permitid distinguir
los OSrganos y estructuras necesarias para determinar su estadio de

madurez .

Los parasitos recolectados fueron separados y cuantificados en
tres estadios sucesivos de madurez o estadios de desarrollo, tomando
en cuenta los criterios propuestos por Elkins y Coxrkum (1976), los
cuales consideran para la separacidn el diferente desarrollo de las

siguientes estructuras:
1) Aparato genital
2) Presencia o ausencia de huevos
3) Gla&ndulas las viteldgenas
4) Tamafio del organismo.

En el material se considera al primer estadic como aquel que
corresponde a pardsitos inmaduros que tienen poco tiempo de infectar
al bovino; el segundo es un estadio intermedio en el cual diversos
Sdrganos se siguen desarrollando y el tercer estadio corresponde al

estadio wmaduro y en plena actividad reproductiva. Es importante
sefialar gque para asignar un estadio de madurez se considera el

98



1 conjunto de caracteristicas y no solo una vya gque se puede nrezlar a

! confusidén.

Las caracteristicas particulares de cada uno de nuestros tres

estadios de madurez son las siguientes:

ESTADIO I (Fig. 23)

-~ Ausencia o escaso desarrollo de los ©&6rganos genitales

(testiculos y ovarlo)

- Ausencia o escasofdééariéllofde”los foliculos vitelinos.

- Reservorio vitelinoc:ausente o poco definido y vacio.

- Ausencia de huevos en el dtero.
- Aparato digestivo poco desarrollado.

- Tamafio peguefio:

L. m&x. 6.40-18.00  (10.55) A. méx. 2.70-5.10 (3.8 ]

L. V.o. 0.30 ( 0.41)A. V.o, 0.35-0.70 (0.50)

L. V.v. 0:59 (. 0.73)A. V.v. O (0.64)
L. Far. 0.20- .0 .0.46)A. Far. 0.20-0.55 (0.28)
L. = Longitud; A. mékimé}‘V.o;v= Ventosa oral;

V.v. = Ventosa ventral o acetébulo,fFar. = Faringe (Todas las medidas
se dan en milimetros) . : SR e
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ESTADIO II (Pig. 24)

- Testiculos y ovario presentes pero poco desarrollados.

- Foliculos vitelihdé:Mprésehtééi.pero» no bien definidos

(desarrollo intermedio)

- Reservorio Qiééi el - desarrollado y mejor

definido que-‘en’'e

Ausencia o pocos:ihuevos ' en'el flitero, transparentes.

- Aparato digestivo"mésAdesarrollado gque en el anterior.

- Tamafio mediano:

.. max. 8.70~ 17.3 . (14.04) A. max. 3.20-9.60 (6.53)
0.55)A. V.o. 0.45-0.80 (0.82)

L. V.o.

L. V.v. (’‘0.89)A. V.v. 0.45-0.99 (0.84)

L. Far. 063)A Far. 0.23-0.80 (0.34)

D. ov. 0.45)D. ©0.. 0:27-0.30 (0.17) ]

P. = difimetroc; ov.

KESTADIO JIX (Fig. 25)

Testiculos y ovario  ‘con ~sus contornos bien definidos.

Foliculos vitéllnosibieh definidos ocupando completamente

las regiones laterales.

vitelo

Reservorio vitelino bien definido y 1lleno de

(coloracién pardo) .
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- Utero lleno de huevos, la mayoria de color amarille.

- Aparato digestivo bien desarrollado.

- Tamafio ‘grande:

“(5.75)
(o.82)
(0.99)
(0.44)
(0.26)

Andlisis esﬁ$d

dlstrlbuc1on espacial Y la

i) Se determlné tipo de
por

distribucidén de‘fre uencias: del . numero de fasc1olas por higado,
a; za medla, en‘el cual se consideran tres
»dlstrlbuclén al azar o dlspersa (varianza =
el ‘modelo dekrdlstrlbuqlén de Poisson:

(varianza > media’ ;

medio de la rela
patrones de distr:
media) representad'

‘(varianza < € .

distribucidn unlfo
las muestras < .

Ademias la dlstrlbu
determind tamblén

frecuﬁnclask pora

ii)
datos de los trés,a
por cada afio y se
la modificaciénae
con lo cual se produjo un’,aumento
principalmente en’ los estadlos I y IT.

fuebas estadisticas se realizaron
X a{especmal al tercer afio debido a
e 1as fasciolas (lavado y tamizado)
en la eficiencia de colecta
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I 1.0mm

Fig. 23 Estadiol

I 20 m7r.m

Fig. 25 Estadio It
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entre las medias de las

iii) Para contrastar las diferencias
realizé- un anéllsls de

muestras nensudles para cada municipio e
varianza de un factor pox rﬂngos o o*uéba "H" de Kruskal Walis

gla)‘éxistencia de :un
pﬁb,‘el indice estadi

iv)‘nPafa‘

deternlnar

estaleS»con menos: dh un mes

enx.re

la ‘varlac16n me sual Qe

) La relac1cn =xlstente
indices de 1nfecc1
precipitacidn) se-
Spearman. Los -
parasitol&Sgicos: i
estadios I, II wai
conjunto (EI -+
temperatura (TEM”
precipitacidn . ‘
los wvalores mensuales‘ durante los t*es

valores mensuales para cada . afic = por ‘
mensuales del I® y 29 afic en conjunto, &)
afios por estaciones (Sequia, lluvias y ncrtes){

estaciones del IC v 2° afio, £) .

bstos andllﬂls‘se

afio.
RESULTADOS
A continuacién se presentan los resultados;obtenldos sbbre el
analisis para51tolég1co para cada mun1c1plo.f Debldcf ; '

ha considerado el desfasamiento de un mesj
valores de infeccién corresponden al reclutam
el mes que antecede. El primer afio corresponde-al perio it
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1989 a febrero de 19580, el sesgundo de marzo de 1990 a febrer~ = 1991
Yy el tercerxro de marzo de 1991 a febrero de 1992.

En la presentac16n de los rosultaaos anuales de los estadios de
solo,se consideran los valores b
estos son

va

desarrollo para los tres municipios,
comportamiento de los primeros dos estadios debido a2 que

los més importantes. para determinar'las'épocas de reclutamiento,
gque los estadios tres pueden corresponder a infecciones de méds de un

mes postinfeccidn.

Durante el periodo comprendido de abril de 1989 a marzc de 1932,

se revisaron 2,739 higados de bovinos prcocedentes de los municipios
de egstos 2,039 resultaron parasitados

de Jalapa, Tacotalpa v Teapa,
la intensidad promedio

con 52,065 parésitos de Fasciola hepatica,

resultd ser de 25.53 pAaridsitos por higado parasitado.

J aAa L. A P A

An&lisis de los indices parasitoldgicos

de los=

En el primer afic de muestrec se revisaron 312 higados,
EeD

cuales, 240 estuvieron parasitados con 6, 873 pardsitos,

representa una intensidad total de 1-338 vy una,lnten31dad prome3in~
rev1sado.fEn el segundo afio 267

de 28.64 para51tos por . higado,

anual,

higados “uaeron rev;sados con

5,400 pardsitos con- 1n1 rango ::‘ - una

intensidad promedio de 25.47 =1 fio i 266
una

total  de

higados encontrando 237 par si
intensidad de 1-277 pa
33.74. S

aa‘bfomedio

En el primer  afio ' en. el  municipi. ‘las ' miximas
registraron

intensidades promedio se i mayo, i junio;
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en el segundo afio lo fueron en abril! Junio v

septiembre y octubre;
(Tabla 17 y Fig. 25).

enero; y en =1 Gltimo afio de marzo a septiembre

Andlisis de lom estadios de madufq;j

Los valores anuales de la;in#éﬁsidad:promedio para el Eéta&io I
fueron 3.67, 5.54 y 16.12 para&asito ¢

Estadio ITI de 10.26, 7.84 yv 14 .98
en el prlmer aﬁo los mayores'
en junio, - Bt
octubre; 3 ]
El Estadlé IT preseﬂto~'sus ‘valores
octubre ‘en elyprlmer éno,rparavel segundo
el dltimo ano de marzo a: octubre (Tabla

La inteﬁéidad promedid aﬁuél a
conjunto fue de 10.71, 9.79 y”22“f96i
presentaron. en los siguientes meses
agosto y octubre; en el segundo,ano en abrll
para el tercer afio de marzo a octubre (Tabla 19 ¥ Figlf

junio, junio’,
j s ’ N
enero;

T A C O T A L P A

An&lisie de los iIindices parasitolildcicos

En este municipio en el prlmer aﬁo se enccntrar_n 241 higados
es“b representa una

con

parasitados de 349 revisados con 5, 596:parésltos,
intensidad promedio anual de 23-. 22 3 :
una intensidad total de 1- 232 B

higados estuvieron parasitados de 279 revisados, se encontré un’ total
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de 7,687 parisitos en un intervalo de intensidad de 1-319 r-il3iTos ¥
una intensidad promedic anual de 35.10 (Tabla 20 y Fig. 29).

Los mayores valores de intensidad promedio para el primer afio se
junio y febrero; en el segundo se

en marzo, abril,
Yy en el tercexro en marzo, mayo, junio,

presentaron
encontraron en abril y junio;

septiembre y febrero.

Andlisis de los estadios de madurez.
Para este municipio los wvalores de intensidad promedio anual
de

2.32 y 10.69 y para el Estadio II
el

para el Estadio I fueron 3.44,
8.68, 6.17 Yy 14.53. En el primer afio los valores mas altos para

Estadio I fueron en marzo Yy febrero; para el segundo afio en
septiembre; y en el tercero, #.junio y febrero. Para el

en;marzo;
Estadio II en marzo y de'agosto‘a'oc segundo afio en

re; en el

de mayo a julio y en

agosto y septiembre; érzo,
septiembre (Tabla 21 y Flg :

La intensidad promedlo anual d los e:tadlos inmaduros I y II en
6.43 'y 197 27"-‘y 'ara Teapa de 8.69, 5.52 -~
presentaron en los siguie..te«

de’ agosto a octubre y en £k ~ou;

conjunto fue de 8.43,
21.42. Los mayores incrementos se
meses: para el primer afioc en marzo,

para el segundo afic en agosto y septiembre; y para el terxcer afico =:

marzo, de mayo a septiembre y en febrexro (Tabla 22 y Fig. 31).

An&ilisis de los indices parasitolSgicos
Para el municipio de Teapa en el primer afio se revisaron 405

higados, encontrindose 239 parasitados con 4,922 pariasitos con una
1-324, representando una intensidad promedio

intensidad total de
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anual de 20.59; en el segundo afio 311 higados fueron - rea~ados
encontrando 226 parasitados con 3,824 pardsitos con una intensidaa
total de 1-216 ¥y una ,intensidad promed:.o anual de 17.23; y en el
tercer afic se v-ev:.saron' 254 'higados de ‘los cuales 205 estuvieron
parasitados con 6, 467" parés::.t;os" en na 1ntensldad de 1-514 pardsitos

Y una intensidad prome

Los mayores ncrementos de “la intensidad promedio mensual se

presentaron para el prlmer aﬁo, ‘en abril, noviembre y enero; en el
noviembre y febrero y en el tercero de

segundo en abril, agosto,:-
marzo a junio b en septiembre, octubre y febrero (Tabla 23 Yy
Fig. 32) . N

An#lisi= de los estadios de madurex.

La intensidad promedio anual para este municipio fue para el
Estadio I de 7.34, 4.09 ¥y 13.29 y para el Estadio II de 7.34, 4.09 y
13.29. En cuanto a los valores mensuales el Estadio I presentd sus
valores m&s altos para el primer afic en abril y septiembre; para el
segundo afio en marzo:y. . julio; y en el ‘t:"er’ce;ro ‘de marzo a junio y en
septiembre y febrero 'éara' el"Estadio :IIF"ééz‘-’ay’el primer afio en marzo
abril y julio; para 1" segundo en abr:Ll y de noviembre a febrer-
para el ultJ.'O" fio . de‘abrll a" jun:.o by en septiembre y ~c* +_.e

(Tabla 24 ¥y F:Lg"

t:

La intensidad p;bmed*o 'anuaif'de ldg;'éstad;os inmaduros I y II en
69,75 52 y 21'42 L,os mayores incrementos se
en el primer afio en marzo,
Yy en

conjunto fue’ vde 8.
pPresentaron en:’los

abril, julio y sept::.em.bre,
el dltimo afio de’ marzo’a juln.o y en septiembre,

sn.gulent:es : meses-
segundo afio en marzo y julio;

octubre y febrero

(Tabla 25 y Fig. 34).-
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Andlisis Estadistico

En el andlisis de wvarianza por rangos de Kruskal Wallis, los
valores mensuales en cuanto al: nfmero de parésztos por higado, en
: ] de

general, presentaron dlferenc;as
significacidédn de 0.01, con excepciOﬂ ;
el segundo afio en donde fu =t
v para los valores‘ de z

estadios juveniles:'
Para Jalapa los inec
mayo, Jjunio, agosto
mayo, Jjunio, agosto;

n los meses de abril,
para Tacotalpa en marzo,
febrero; y para Teapa en

marzo, abril,

rangos de Spearman, se
nversa entre los iIndices
01ayde precipitacién, vy

De los analisis
observa en general;:
parasitoldgicos con:

Las pr1nc1pales ‘presentaron val-res:

51gn1f1cat1vos fueron entre-‘

Precipitacién con:

a) Los. valores mensuales de tres (éﬁos' enﬂlbs*municipios de

Jalapa y Teapa. : .
b) Los valores mensuales del tercer aﬁo en Jalapa.
c) Los . valores por estaciones ,ggl' prlmero* 'y segundo afioc en

‘conjunto. o ;
d) Los valores mensuales del tercer aﬁo del munlclplo de Teapa.
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Frecuencia de precipitacién con:

dertres afios en el mun;c;plo de Teapa.

a) Los valores mensuales
Jalapa.

b) Los valores mensuales
c) Los valores;mensuales

’prcer aﬁo de

Temperatura con:

a) Los valores  mensuales
Teapa. i

b) Los valores kmensu les

Tacotalpa Yy Teap
c) Los valores por estaciones de los tres aﬁos del municipio de

Tacotalpa. i S : : ;
d) Los valores estac;Qﬂalésmfdel'«priméro Yy =segundo afio en

conjunto. S LT e o ;
e) Los valores estacionales = del tercer afio en el municipio de

Teapa.

DISCUSION

‘168, registros 'a, nlvel mund1a1 kéobre el
gpa lca, estén Fa.-3-.a
le a'de infeccisn
. este indicador
de hospederos
: las mismas

La gran mayoriaf””
comportamiento Jde lawlnfecc1on de Faso;ola
principalmente en el comportamlenfo de la pr val

es limitada, ya
parasitados,

que debe sex

hepatica puede

gque pox c1entos
al

considerado

aiiosa para determinar
idemiolégico.
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presente en cada uno de -3 tres

Fasciola hepatica estuvo
municipios y durante todos los muestreos en 1los tres afios de estudio.
Las mayores intensidades de infeccién se presentaron en el municipio
de Jalapa, siguiéndole Tacotalpa YQpér dltimo Teapa; la razdn podria
estar principalmente en la topbgréfia de cada uno de los tres
municipios ya gque Jalapa, presenta una .. mayor superficie con zonas
bajas, casi planas y muchas de ellas son zonas de inundacidn, lo gue
favorece en gran medida el establec;mlento de condiciones
microambientales favorables péraj : desarroLlo de colonias de
caracoles que actdan como S intermediarios, asi como,

vida libre de E. hepatica (mir

ntensidad’ promedio en los tres
2 parasitos por higado

los municipios de
un decremento en la
en el segundo afio

Los valores anuales de’
municipios fueron altos, por
parasitado, con excepcién“ﬂék
Tacotalpa Y Teapa. En gene

dad promedio, as< -~ -r_,
~y I+II en los L=

de la intensidad promedio de 1os escadlo
‘en particular en el

municipios fue similar, con ligeras difere

municipic fe Teapa.

incrementos de la im;énsidad‘promedio mensual se
con' excepcidn de julio y/o agosto
igual al presentado

Los mayores
presentan de febrero a septiembre,
en donde se observa un decremento significativo,
diciembre y enero, pefiédd'eﬁ el cual se presentan
La ‘intensidad promedio de los
mensual similar al
tres Estadios en
I yv II por

durante noviembre,
las temperaturas mas bajas del afio.
estadios I+IT presentan un comportamiento
presentado por la intensidad promedio de los
conjunto. En cuanto a la intensidad de los Estadiocs
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se obgervd un menor nlimero de incrementos, sSin ~~uLargmo,
del periodo de incremencos de la
la

separado,
estos se presentaron dentro
intensidad promedio de los tres Estadios .en conjunto y de
intensidad promedio de los i’ L+T ,f'con excepciédn de la
intensidad promedio del estadi¢
afioc. A pesar de presentar unhé

nuestras en Malawi se present
la incidencia de parésitos 1nmadur gigantigg Cobbold fue alta

de septiembre a diciembre y 1o maduros de'd1c1embre a marzo (Mzembe

Y Chaudhry, 1981).

Los estadios III estuvieron prééeﬁﬁeS'durante todo el periodo de
estudio con altos valores- P r ‘los tres mun1c1plos, lo cual es debido
a las sucesivas relnfestac1ones Yy a -la. gran longevidad del parasito,
como consecuencia de esto ‘existe una gran -disponibilidad de huevos de
Fasciola hepatica durante - todo el afio, en los pastos de los
municipios estudiados. - :

importante seflalax: que 1la_ intensidad promedio de los tres
‘no ‘Be consxdera pa a establecer las épocas de
formas _maduras (Estadios III) son

Es
Estadios en conjunto, -
mayor reclutamiento ya quet las
formas gue pueden haber'lngresado'por un’ periodo mayor a un mes.
e: presenta durante todo el afio (presenci- de
»que;se presentan dos épnc - e
le ﬁayor intensidad, estas g
_gniflCdthOS en la intensidad
1cipa1w°ntt- por los Estadios

Aunqgque el reclutamlento
Estadios I y II), podriahos consldera
mayoxr infeccién,k31endo la prlmer‘
distinguen porxr presentar aumentos
promedioc de los Estadios I, IIy
I+II. El inicio y termino de estaé do

general comienzan en febrero o
octubre, estas &épocas se encuentra
mes que puede ser julio u agost
infeccidn puede ser atribuido:

cambio en las condiciones

climdticas gue se presentan ;én a’ &srea geogridfica denominado
"canicular" o "veranillo", el cua ,aracterlza por una baja en la
precipitacidén y frecuencia de prec1p1tac1on Y un aumento en la
temperatura (West: et al., 1987) Bl comportamiento anterior es
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apoyado por el indice estacional de la intensidad promed -~ «e 08
También Ross (1977) en Escocia, Inglaterra encuentra
dos periodos de infeccidn, —ademas conflrma la de una
infeccidén significativa 1nvernal la cual no se presenta en Tabasco.

Estadios I+II.
presencia

el"registran el primero y mas
segundo en la de
. presentado por Hernandez et
ovejas de 34

Egstos dos periodos. de. 1nfecc16n

importante durante la estac;on
este comportamiento. conc e d

l1lluvias,
al. (1990) quiénes en un -rak reallzado con
comunidades Tzotziles en Chiépaéf'encuentran también que la infeccidn
por F. hepatica es mayor durante la - estacidn de segqufa (26%) gue en
en Uruguay Cardozo y Nari (1980), encuentran
en la Estacidn

la de lluvias (9.5%);
también las miaximas infecciones en estas estaciones;
la fasciolasis fue

de Investigaciédn en Debre Berham en Etiopia,
diagnosticada principalmente al final de la estacidén de lluwvias (Njau

et al., 19%0) .
En los tres municipios estudiados resulta realmente dAificil e
comportamiento de la infeccidn por

inadecuado establecer el
estaciones del afio ya gue estas no se presentan de una forma clara y

precisa como en las regiones templadas. Solo con el propdSsito de

tener un marco de comparac idn podemos mencionar gue los incrementos
verano y ot fio

en la infeccidn se registraron: durante la primavera,
presentiandose un descenso szgnlfl atlvo a mitad del verano (ag e~ ‘' y
2 L
- T

gquiénes utilizando

stus experimen.ss una tendencia a
otoﬁo Yy una marcada disminucién en

erdagne Francia un incremento en las
con

ovinos rfstieadores, observan con

una mayor infeccidn en prlmavera
invierno; Mage (1989) sefia

tasas de infeccidn durant
44.7 % de 163 novillos p091 1,05 en septiembre.

el,periodo de pastoreo de Verano,

Comportamientos diferentes al nuestro son presentados por:
(1990) en el delta del Rio Porma en Espafia,

Manga-Gonzalez et al.
registran altas prevalencias de huevos de F. hepatica en el invierno
en febrero:; Pandit et al.

préximo a la primavera, con un miximo
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(1989) en Jammu y Xashmir en la India muestran gque 1l ‘asa de

infecci®n en ovinos tanto de E. hepatica como de F gigantica se
incrementa en otofio alcanzando el mayor pico en invierno,

disminuyendo en primavera Yy presentando un pico menor en verano;
Bhatia et al. (1989) en la regién de Tarai, de Uttar y Pradesh en
la India, mencionan gque la alta incidencia de F. gigantiga en
bifalos, fue registrada en verano y pPrincipios del otofio (estacidn de
lluvias) de julio a octubre, y en cabras y ovejas fueron registradas
durante la estacidn de invierno de octubre a febrerxro; Morel y Mahato

(1987) en Koshi Hills en Nepal, mencionan gque la prevalencia de
infecciédn en el ganado vacuno‘fue‘alta durante el monsén de verano y
en enero y febrero; Amato et al. (1986) en Brasil registra en ovejas
rastreadoras altas infecciones:‘eh ‘invierno Y primavera (junio a
octubre) y a principios del .otofic (marze y abril), sin embargo,

menciona que la infeccidén: estuvo presente durante todo el afio; Malone
Estados Unidos de Norteamérica, menciona
deT E. hepatica en ganado ocurre entre

et al. (1985) en Louisian
que la mayor transmisi
febrexro y julioc (finales

nvierno a principios del verano) .

Por todo lo anterior
gque se presenta en este estual
la fasciolasis bovina, con base al comportamiento mensual de 1A
intensidad promedio, paré ‘esta’ reglén Yy para el estado de Tabasc e,
general, ademas de gue representa el primer trabajo de este “ i- =n

ons;deramos de mucho valor la informacidn

sobre el comportamiento estacional de

México.
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TABLA 132. Comportamis=smnto cde la infezcidr mersual de Fascoiolas
Fizpas 2] rmdariiocisdo O Jalara.

No. PAR

ARR 89 4 fpe 1=93
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SEF 1 -3 Sk BESLLS
lalnd o He2gy i G205
NCIV B0 S0 65
) s 1-32 FRTR B5 NP - e
ENE - 90 1-551 SR S 0 N T
FER 1-59 T1BISn
MaRr i—-25 P A5 -1~ 3
ABR 23 H SO ¢ J v J
may 1~ [} 11}
JUN b2~ i W
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ABD 15 celduam
SEF bt LIR35S
oo 1 LE2OVS0
NIV 2 17015
| o Ol - 1 17.89
ENE @1 1 RS 14,95
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mMar L1 = 15,00
ABR 1= 4030
may 10 Sl : S1.25
JUN. D el b ad
T 1drze b :
AGD ey T
SEP 1001 =
oeT L 7RE 1
Tpov el
e CuTUCE bt el
ENE g als.
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MEDIA o B =3 pei= iR d]
DST Bl R Nl x b= S b 15,03
VARIANZA S N ] petat 225,92
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pede3 Sl .30

MAsL Tt
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TABLA 19.

Intensidad promedio mensual de los estadios de madurez
de Fasciola hepatica en el municlpxo de Jalapa. N

EST.
II

EST.
ITII

H.PAR. H.PAR. H._PAR:'.

ABR 89
MAY
JUN
JUL
AGO
SEP
ocT
NOV
DIC
ENE 90
FEB
MAR
ABR
MAY
JUN
JUL
AGO
SEP
oCT
NOV
DIC
ENE 91
FEB
AR
ABR
MAY
JUN
JUL
AGO
SEP
oCcT
NOV
DIC
ENE 92
FEB
MAR

18
25

45

32
59
a2

23

27
158
21
70

a2
25

18

26
27
77
511
261
358

159

126
279
30
183
21
119
116
335
1
11
o]

o

7
276
47
109
67
188
107
27
35
a2
120
73
321
214
204

206
496
535S
957
507
33%S
617
L84
220
S84
266
146
206
792
394
648
201
241
284
325
287
233
353
200
418
300
403
324
- 369
514

3me.
iz1z2 -
240

ded&b

ONONNNROONG Y

H
dp

™y
[y

e

DhRDRHEDIN

FRMeR
LNk
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TABLA 20.

Intensidad promedio mensual de 1los estadios I+IT
de Fasciola hepatica en =1 municipio de Jalapa.

1l1l6é



mensual de la infeccidn de Fasciola
municipioc de Tacotalpa. ST

TABLA 21. Comportamiento
hepatica en el

32

JUN 30
JUL 24
AGO 27
SEP 20
ocT 30
NOoVv 24
DIC 33
ENE 90 34
FEB 30
MAR 29
ABR 22
MAY 23
JUN 20
JUL 21
AGO 30
SEP 26
ocT 23
NOV 20
DIC 21
ENE 91 2S
FEB 29
AR 27
ABR 28
MAY 31 ..
JUN 20
JUL 22
AGO 29
SEP 29
ocT 21 -
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TABLA 22Z. Intensidad promedio mensual de los estadios de madurez
de Fasciola hepatica en el municipio de Tacotalpa.
‘H.PAR: -H.PAR. H.PAR. INT.E.  INT.E. INT.E.
S II IXXx I R i IXX

14 ; 34.63
o s 400 . .29.88
- : . 2958, 11.48
L ' S0.3%9

. 6.35

R R LU R R e o
NUHRONDNUNOUNENOAGOO N p

AGO 17 =]
SEP 16 189
oCcT =4 109
NTV 2 10
DIC (= 31
ENE 91 19 73

FER 1 80
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TABLA 23. Intensidad promedio mensual .de. lom. eastadioa I+IIX
de Fasciola hepatica en el municipio de Tacotalpa
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TABLA 24 . Comportamiento mensual de la infeccién de Fascilols
haepatica en 21 municipioc de Teapa. .

HOS PAR o

MINIMO
MAXIMO
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Tabla =2%. Intansidad promedio marmsual de los astadios de maduraz
e Faszcsiola bhaepatics 20 21 manicipis de Teaea
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I L

ABR 89 1S
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[n Ty et vl
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TABLA 2&. Intensidad promedio mmnsual de los estadjioa I+II
de Fasciola hepatica en el municipio de Teapa.

MES EST. H. PAR INT. E.
I+IT I+XX I+II
ABR 89 209 17 12.29
MAY 340 i1e 12.89
JUN 24 a8 3.00
JUL 10 6 1.67
AGO 113 8 14.13
SEP 50 12 4,17
OCT. 200 20 -:1Q.00
NoOV 19 .8 2,38
DIC 8 6 . 71.33
ENE 90 92 12 7.67
FEB 50 : 10 5.00
MAR =) 4 1.50
ABR 146 16 9.13
MAY, 106 16 6.63
JUN 21 8 2.63
JUL 21 13 1.62
AGO 59 6 - 11.50
SEP 51 13 3.92
ocT 42 19 L 2.21
NOV 31 B M ‘2.38
DIC o8 12 5, 58017
EME 91 44 g L5 .50
FES Sa 8.7 .. 6.75
MAR 134 16 T8 038
ABR 230 1416 A3
MAY 295 10 29 .50
JUN 358. 10 35_.80
JUL 837 17 49.24
AGO 185 1s 10.33
sar 169 i8 9.3
ocT 530 =N~ G L
NOV 258" 18 14.33
DIC 111070 16 5.94
ENE 92 9 5 1.80
FEB 6 3 2.00
MAR 362 17 21.29
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Anadlisis de Kruskal-Wallis sobre el rumero de parasi. ~. cie
3

TABLA 27. g
cada higado por mes, en tres municipios de ] Sierxo.

ANO JALAPA TACOTALPA TEAPA

1 48,5063 *=* 47 .7762 ** 81.6139 =

21.6500 * 32.3036 *w

70.2476 **. 67.1235 **

a-undgivel de significacién de

YT 99 = 24.7 * representa
entre log wvalores mensuales a
para 0.01.

TABLA  28. c t N nte s;dadvbromedio de los estadios
EI+EII ~paraitres’municip e#latregisén de la Sierra.

MUNICIPIO MAR ABR/ OCT NOV DIC ENE FEB

JALAPA 0.8 2.5 - 1.1 0.3 0.4 0.6 0.4

TACOTALPA 1.3 0.8
MAX : MAX MAX
TEAPA 1.4 1.8 0.5 0.7 0.7 0.7 0.9
MAX MAYXY :
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Fig. 26. Intensidad promedio mensual de

i hepatica v sus parametros

climaticos en el municipio de Jalapa.

[+]
MAMJ JASONDE FMAMJ JA MJJASONDERE
1989 MJ JASONDEFMAMJ OND 1992
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Fig. 27. Intensidad promedio mensual de
ilos estadios de madurez | y il en el
municipio de Jalapa.
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INT. X

o 2 b N g B
MAMJJASONDEFMAMJ JASONDEFMAMJ JASONDEF
1989 1992

[esn\mo 141 J

Fig. 28. intensidad promedio mensual de
los ostadios |+1! de Easciola
on ol municipio de Jalapa.

] Pan g . °
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IN')'ENSEDAD —- TEMPERATURA % PRECIPITA.C!ONJ

Fig. 29. intensidad promedio mensual de
Yy sus parametros
climéticos en ¢l municipio de Tacotalpa.
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! INT. X

MAMJ JASONDEFMAMJ JASONDE FMAMJ JASONDEF

o
1989 1992

B esTapio | [ EsTADIO |J

Fig. 30. intensidad promedio mensual de
los estadios de madurez | y |l en el
municipio de Tacotailpa.

INT. X

f ESTADIOS 1+H l

Fig. 31. Intensidad promedio mensual de
los estadios 1+ de Fasciola
eon ol municipio de Tacotalpa.
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Fig. 32. Intensidad promedio mensual de
hepatica v sus parémetros
climédticos en el municipio de Teapa.
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Fig. 33. Intensidad promedio mensual de
los estadios de madurez | y |l en el
municipio de Teapa.
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Fig. 34. Intensidad promedio mensual de

los estadios |+1| de Fascicla hepatica

eon el municipio de Teapa.
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CAPITULO VIII.

DISCUSION GENERAL, CONCLUSIONES Y

PROPUESTAS DE INVESTIGACION.

los regsultados de

Degspués de haber presentado y discutido
diversos estudios en los capitulos anteriores, Y Principalmente
agquellos desgarrollados en los hospederos intermediarios b
definitivos, la mejor forma de integrar estos conocimientos sobre la
ecologia de Fasciola hepatica, es por medio de la presentacidn de su
ciclo epidemioldgico, el cual resume de ' manera concreta el

la

.comportamiento de cada una de las infrapobléciones gque componen
suprapoblacidn de E. hepgticg en esta gisdn. La informacidn
referente al comportamiento "de los' huevos) jfécidios, cercarias y
metacercarias, se deduce dé los resultadés obtenidos en el
comportamiento de la infeccidn de F. hepatica en sus dos hospederos,
en la dindmica poblacional de Fogssgaria viatrix y en el comportamiento

promedio mensual de la temperatura y precipitacién de los municipios
durante el periodo de estudio.

de Jalapa, Tacotalpa, y Teapa,

CALENDARIO ESTACIONAL PARA EL CICLO DE VIDA DE ¥F. hspatica EN LA
REGION DE LA SIERRA EN EL ESTADO DE TABASCO.

Tomando en cuenta que el calendario estacional para el ciclo de

vida de E. hepatica b el comportamiento de sus hospederos
intermediarios esta regulado por la temperatura y la humedad (la cual
esta directamente relacionada con la precipitacidén) y debido a 1la
gran variabilidad en el idnicio y duracién de las
climatolbégicas, consideramos méis adecuado describir el comportamiento
de la infeccidén considerando las tres estaciones del afio: sequia,

lluvias (lluvias de verano) y nortes (lluvias de invierno) y no por

su comportamiento mensual.

estaciones
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La emisidén de huevos de E. hepatica es constante durante todo el
afio, ya gque organismos adultos y maduros sexualmente (Estadio III) se
encuentran en los bovinos en todos los meses del afio, mientras el
comportamiento de los Estadios III al ser irregular no permite
establecer un patrdén de emisidén de huevos. Debido a las condiciones
favorables de temperatura (26 ©C promedio anual) y humedad (arriba

del 70 % anual), los miracidios se desarrollan en un periodo méximo
de 15 dias, si al término de este tiempo no se presentan las
condiciones favorables para la keclosién, la viabilidaad de los
miracidios empieza a disminuir, ésto  sucede principalmente en la

estacién de sequia producto de temperaturas promedio cercanas a los
29 ©°C y a maximas arriba de los 40 ©C. La eclosién de los miracidios
estad regulada por la presencia de un cuerpo de agua (por ser una
larva nadadora), es por esto, gque a pesar de la existencia de huevos
durante todo el afio, s6lc en la estacidén de lluvia y nortes, estas
larvas son infectivas a E. viatrix.

La infeccién en EF. yiatrix se inicia al principio de la estacidn
de lluvia y termina al final de la de nortes, presentidndose en esta
tiltima los valores mis altos de infecciédn. La estacidn de sequia
representa una barrera epidemioldgica en el ciclo de EF. hepatica, por
un lado induce el fendmeno de estivacidén en los caracoles y por »tro
impide o entorpece el desarrollo y transmisidén de 1las fo-rus
larvarias de wvida libre (miracidios. y cercarias). La liberacidr. de=
cercarias se inicia en la estacién de lluvias, primero liberan
aguellos caracoles parasitados gque han logrado sobrevivir la estacidn
de sequia (muy pocos), y aproximadamente después de uno o dos meses
los caracoles gue se infectaron al inicio de la estacién de lluvias
(ver capitulo VI).

Las metacercarias se encuentran enquistadas durante todo el aifio,
las mayores densidades se presentan durante la estacién de nortes y
sequia, siendo esta dltima la mis importante en la infeccidn para el
hospedero definitivo, esto se deduce por el comportamiento de la
intensidad promedio de los estadios inmaduros (Estadios I y II) en el
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bovino. La infrapoblacién de metacercarias producida principalmente
durante la estacién de nortes, durante la estacién de seguia

disminuye su viabilidad debido a las altas temperaturas o bien al
desprenderse de los pastos y caer al suelo perdiendo la posibilidad

de infectar al hospedero definitivo.

El ganado bovino se infecta durante todos los meses del afio,

siendo las estaciones de sequia y lluvias en las cuales el ganado
recoge mayor cantidad de formas infectivas. Debido a gue F. hepatica
puede permanecer en el interior del higado por un perfiodo mayor de un
siempre estaén presentes estadios sexualmente

afio (hasta seis afios)
alguna manera influye a gque se

maduros (Estadios III), esto de
presente un comportamiento mensual irregular e impredecible de este

egtadio de madurez (Fig. 35).

Ya que el dGnico trabajo existente sobre el ciclo epidemiolégico

de Fasciola hepatica en México es el presentado por la Casa Merck y
Co. en 1978, a continuacién se discuten una serie de dJdiferencias a

observadas con respecto a aguella:

De los tres tipos de fasciolasis gque propone la casa Mexrck y Co.
por su situaciédn geogrdfica, en el Estado de

(segin Martinez, 1973)
la fasciolasis permanente y la otofial, sin

Tabasco se presentan
embargo la fasciolasis otofial se presenta en las vertientes de los

rIios, en particular para Tabasco el rio Grijalva y, no en regiones
como donde se realizé esta investigacidn.

Segin la casa Merck y Co. la fasciolasis permanente, se presenta
en las zonas de las vertientes de las Sierras Madre Oriental y Madre
Occidental y en otras 4dreas del tr6pico himedo de México, en esta la
faasciolasis ocurre durante todo el afio debido a gue la temperatura y

el desarrollo de caracoles y la presencia de

humedad permiten
metacercarias durante todo el afio, las continuas reinfecciones

impiden que halla casos de fasciolasis aguda excepto en animales muy
j6venes y en las 2zonas de fasciolasis estival. La mayoria de los
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animales desarrollan una inmunidad sélida pero presentan a menudo los
sintomas de la fasciolasis crénica. Tanto en este tipo de fasciolasis
estacional, los caraccoles son infectados en Jjulio y

como en la
contaminados, en

agosto, en septiembre los pastos estdn &ltamente
noviembre y diciembre ocurren los casos de fasciolasis aguda y 1la

ovoposicién mayor ocurre en enero y febrero.

Al comparar nuestros resultados del comportamiento anterior,

podemos sefialar las siguientes diferencias:

1) Durante la estacidén de segquia se presenta el periodo de
estivacién, por 1lo cual los caracoles no est&n presentes en 1la
superficie y 1los que esta&n enterrados no Jjuegan ningdn papel

epidemioldgico en esta temporada.

2) Los caracoles son infectados entre octubre Y abril

presentindose las miximas infecciones de enero a abril y no en julio

Yy agosto

3) El1 mayor reclutamiento de formas infectivas se presenta de

febrero a julio y no en septiembre.

4) La ovoposicidén no presenta un comportamiento definido y por
lo tanto no es posible determinar époccas de mayor ovoposicidn.

Es importante sefialar que la teoria propuesta para la

fasciolasis otofial la consideramos también poco probable debido a los

siguientes argumentosa:

1) Se propone gue numerosas metacercarias y caracoles se

acumulan en las zonas adyacentes a la sierra durante los meses de
Sin embargo, en nuestros resultados en estos meses

mayo a septiembre.
presentandose por lo

se presentan las densidades mas bajas del arfio,

general el periodo de estivaciédn en los caracoles vy, adem&s las

mayores densidades de metacercarias se presentan de febrero a julio.
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2) Se menciona que durante la época de ciclones de principios de
otofio ocurren numerosas tormentas tropicales, gque estas arrastran
"cantidades increibles" de caracoles Yy metacercarias hacia los
"bajos" o© sea las tierras cercanas al mar peroc gque carecen de una
salida expedita para esta afluencia extraordinaria de agua y tierrxa y
que en los potreros bajos es posible recuperar caracoles por
"toneladas" y obviamente también metacercarias. En particular para
Tabasco resulta realmente poco probable de creexr ya qgue:

primero
mediante observaciones de campo Yy laboratorio

Feossgaria viatrix
soporta solo unas cuantas horas (3 a 5 aproximadamente) en
en s8u habitat natural la densidad de poblacién de esta
diminuye notablemente cuando su hébitat se ve sometido

el agua,
especie
a una
inundacidén, Yy en segundo lugar la distancia entre las zonas

montafiosas y la vertiente del rio Grijalva son mas de cien kildmetros
de distancia y por lo tanto los caracoles tendrian que pasarse varios
dias en el agua para llegar a las tierras cercanas al mar.

Consideramos nuestra propuesta del comportamiento estacional
para el ciclo de vida de F. hepatica la mads adecuada para esta regidn
Y Probablemente lo sea para todo el Estado de Tabasco dadas sus
condiciones fisiogr&ficas y climAticas, sin embargo, por el momento
preferimos solo circunscribirla a la regidn de la Sierra.
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CONCLUSIONES .

1) Entre enero ' de 1988 y abril de 1989, en el Frigorifico ¥y
Empacadora de Tabasco S. A. de C. V. (Ragstro Tipo de Inspeccidn
Federal 51) se registra una pérdida econdmica de $ 1'629°339,000.00

(NS 1/629°339.00)  (725,396.52 ddélares). Esta representa tan sélo una
pequeria parte de la pérdida real para el Estado, pues hay gque
considerar las producidas por: baja produccién y calidad de la leche,

en la tasa de crecimiento Y una mala conversidn

efectos sinergéticos, y por la
en especial sobre organismos

disminucidn
alimenticia, trastornos reproductivos,

mortalidad por infecciones masivas,
Con ello se comprueba la gran importancia econdmica de la

juveniles.
por tal motivo,

fasciolasis para la ganaderia del estado de Tabasco,
se ve la necesidad de establecer un "Programa de control permanente
contra la fasciolasis bovina en el Estado de Tabasco", el cual se
encargue de dirigir y regular todas aguellas acciones tendientes al

control de esta parasitosis.

se encuentra distribuida en todos los municipios

registrindose prevalencias altas para los
las moderadas

Rios. Esta

2) F. hepatica
del Estado de Tabasco,
municipios de las regiones de la Sierra y Chontalpa,
para el del Centro y las bajas para los ' de 1los
zonificacidn nos permitird en un futuro enfocar nuestra atencidn a

aguellas zonas que presentan mayores niveles de infeccidn

Los valores mas altos en cuanto a prevalencia de F. hepatica
julico y octubre de 1988 y
la

3)
se presentaron en- los meses de mayo, junio,

en marzo de 1989, este patrdSn es similar al presentado por

intensidad promedio mensual en su hospedero definitivo.

4) Se registra por primera vez a Fossaria yviatrix para los
municipios de Jalapa, Tacotalpa y Teapa. Se presenta su descripcidén y
ge sefialan algunas diferencias encontradas con otras poblaciones de

esta especie en otros paises.
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Se demuestra que la distribucién espacial de EF. viatrix es de

5)
tipo agregado; que el comportamiento de su densidad es ciclico y
estacional, en donde las ‘densidades bajas se presentan de abril a

julio, moderadas de agosto afnoviembre y altas de diciembre a marzo;
que la densidad presenta una correlacién negativa con la temperatura
y positiva con la precipitacién 'y frecuencia de precipitacidn:; gque en

la estacidn de sequia se presenta un periodo de estivacidn y gue su

duracidn esta regulada por temperaturas promedio cercanas a los

29 ©¢, una baja precipitacidén y por una menor frecuencia de lluvias
ma&s gue por su volumen mensual; Yy gue con excepcidédn de la época de
estivacidn, la presencia de caracoles jévenes menores de 3.0 mm
durante casi todo el afio, demuestra una reproduccidn constante
principalmente en las estaciones de lluvias y nortes. El1 conocimiento
del comportamiento de las poblaciones de F. yviatrix nos permitira
aplicar las medidas de control contra este hospedero en el momento

adecuado.

6) Se registra por primera wvez a F. yiatrix como hospedero

natural y experimental de F. hepatica para México, en particular para
el Estado de Tabasco en varias localidades de los  municipios de

Jalapa, Tacotalpa y Teapa.

el comportamiento de la prevalencia de

7) Se comprueba que
ciclico y. estacional; gue los

Fagciola hepatica en F. yviatrix es
valores minimos se presentan de mayo. a septiembré Y los maximos de

enero a abril; que la infeccidn se inicia al prlnclplo de la estacidn

de lluvias y termina al flnal de la de nortes-‘que se presenta una
la prevalenc1aq de ¥. hepatica con 1la
“valores mis altos de

correlacidn p051t1va’rentre~
prec1pitac16n,‘ que’ los
en los meses con  temperaturas bajas y

la densidad y la longitud

temperatura Y la
prevalencia se presentan
precipitaciones altas que 1la prevalenc1a,
promedio de los caracoleskestén posltlvamente correlacionados entre

8i, mwmientras gque la prevalencia con la temperatura presenta una
relacién inversa; gque cuando éek presentan valores altos de
prevalencia las densidades de‘los caracoles son las mas altas y las

gque en

longitudes promedio de los caracoles. son mayores a 4.00 mm vy,
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todos los meses del afio en gue se presentan carxacoles infectados
siempre estin presentes redias y cercarias maduras y en esta regidén
no se han presentado infecciones mixtas con otras especies de

tremitodos.

8) En el ganado bovino EF. hepatica siempre estid presente durante
todo el afio en los tres municipios. Las mayores intensidades promedio
se presentan en el municipio de Jalapa, siguiéndole Tacotalpa y por
dltimo Teapa.

9) Los valores anuales de la intensidad promedio en los trecs
municipios fueron altos por encima de 20 parasitos por higado
parasitado, con excepcidn del segundo afic para los municipios de
Tacotalpa y Teapa.

10) El1 comportamiento mensual de la intensidad promedio, asi
como, de la intensidad promedio de los estadios I, II y I+II en los
tres municipios fue similar, con ligeras diferencias en particular en
el municipio de Teapa.

11) Los mayores incrementos de la intensidad promedio mensual y
la intensidad promedio de los estadios I+II se presentan de febrerxro a
septiembre, con excepcidn de julio y/o agosto en donde se obsexrva un
decremento significativeo. En cuanto a la intensidad de los estadios I
y II por separado, se observd un menor nimero de incrementos, sin
embargo, estos se presentaron dentro del periodo de incrementos de la
intensidad promedio y de la intensidad promedio de los estadios I+II,
con excepcién de la intensidad promedio del estadio II del municipio
de Teapa del segundo afio.

12) Los estadios ITII estuvieron presentes durante todo el
periodc de estudio con altos valores para los tres municipios, lo
cual es debido a las sucesivas reinfestaciones y a la gran longevidad
del parasito, como consecuencia de esto, existe gran disponibilidad
de huevos de F. hepatica durante todo el afio en los pastos de los
municipios estudiados.
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El reclutamiento de fasciolas se presenta durante todo
se puede considerar gue se

siendo la primera la de
épocas no es

13)
afio (presencia de Estadios I y 1II),

pregsentan dos é&pocas de mayor infeccidn,

mayor intensidad. El1 inicio y término de estas dos

constante pero en general comienzan en febrero o marzo y terminan
épocas se encuentran separadas por un

septiembre u octubre, estas
Los dos periodos de

periodo de un mes gque puede ser julio o agosto.

infeccidn mencionados anteriormente se registran el primero y mas

importante durante la estacién de sequia y el segundo en la de

lluvias.

PROPUESTAS DE INVESTIGACION.

El hecho de que el comportamiento de la poblacidén de Fossaria
Yy el de 1la infeccidn de Fascgiola hepatica en sus dos

hospederos, presenten una tendencia ciclica y estacional en esta
regiédn, nos permitirid en un futuro inmediato, aplicar las medidas de

esto permitirad a los

contencidén adecuadas en los momentos oportunos,
por controlar esta

ganaderos hacer méis eficientes sSus esfuerzos

enfermedad a un costo menor.

Con base a los resultados obtenidos, proponemos realizar una

investigacién tendiente a  contener esta parasitosis mediante 1la
aplicacién de un método de control integral en el cual, las medidas a

aplicar sean de acuerdo a las condiciones particulares de cada rancho

Yy su éxito dependerad del método de control a utilizar y ‘de su

adecuada aplicacién en el momento oportuno. Antes de ser aplicado en
forma extensiva, primero tendrid que ser probadé,fcofregido y aplicado
de acuerdo al tiempo de inicio y término ﬂe las' tres estaciones
climatoldgicas, esto es muy importante ya gue en los tdltimos afios han

variado mucho en esta aArea geografica.
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Este método de control integral consistird en la aplicacidén de
medidas correctivas y/o profilicticas a nivel de las infrapoblaciones
de Fagcicla hepatica en sus hospederos intermediarios y definitivos,
poniendo especial atencidén en el contrxol sobre las poblaciones de E.
viatrix. A continuacién se presenta una propuesta de este método

integral:

1) Deteccidén de zonas con mayor riesgo de infeccidn.

Establecer las zonas de infeccidn (o de mayor infeccidn) en cada
rancho, esto se realizara con dos propdsitos, 1) identificar las
zonas de caracoles y 2) alejar al ganado de las =zonas de infeccién en
los meses de mayor riesgo (rotaciédn adecuada de potrercs). Se llevara
al cabo mediante la utilizacidén de organismos rastreadores (ovinos o
bovinos) y la bisgueda visual de los hospederos intermediarios.

2) Medidas de control para hospederos intermediarios:

a) Para aquellos ranchos en los cuales existen zonas inundadas
durante todo el afio sera posible la aplicacién de un control
bioldgico utilizando competidores gque han sido utilizados con éxito y
han demostrado ser de gran utilidad en este tipo de zonas, su efecto
desde luego no es inmediato, sin embargo, es permanente y mas barato,
en particular se propone el uso -de caracoles axénicos de Melanoides
tuberculata y/© Helisoma gg x (Perera et 1., 19%0 y 1991); en
segundo lugar en caso deﬂquekeste bon:rolfno resulte efectivo, se
: ijetivo de este es el de
los caracoles para disminuir
s se propone la utilizacidén de
Yy por dltimo los

propone un control de- tlpo
cambiar las condiciones? ecol‘

sus poblaciones y en dltimo:
molusquicidas, primero  util

rgénlcos.

zonas de 1nundac16n temporal, se
‘formando drenes para eliminar

b)
propeone primero el control ecoléglco
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el agua de estos terrenos y posteriormente la utilizacidn de un
control bioldgico o la utilizacidédn de molusquicidas organicos o
inorgdnicos para matar los caracoles dentro de estos drenes y de esta
forma evitar formar verdaderos criaderos de caracoles.

La aplicacién de este control de caracoles debera ser al final
de la estacidén de lluvias y durante la estacidn de nortes (septiembre
a abril). La periodicidad dependerad del método de control Yy del
molusquicida a utilizar.

Se propone también la experimentacién a nivel de laboratorio y

posteriormente a nivel de campo de nuevos molusqguicidas,
principalmente de estractos de plantas originarias de la regidn, asi
como, de algunos molusquicidas inorgdnicos (Crossland et al., 1977 vy
Kela et al., 1989a y b).

3) Medidas de control para el hospedero definitivo:

Una vez localizadas las &dreas de infeccidn o de mayor infeccidn,
se propone alejar al ganado de estas &reas desde el final de 1la
estacién de nortes hasta el principio de la estacidén de lluvias

(aproximadamente de enerxro a julio) .

Durante los dos primeros afios del control, proponemos la
aplicacidén de fasciolicidas de gran: ef1c1enc1a en la eliminacidén
tanto de fasciolas jévenes como. adultas énCre'ellos el Triclabendazol
y el Rafoxanide (Taylor, 1989), ’la_ apl cacién deberid ser en
diciembre, marzo y junio. EI1 propéslto sgré ar la formacidn de
huevos mediante la eliminacién . de fascméla iﬁas. Durante esta
época y después de la aplicacidn del fasciol y3el ganado debera
ser recluido en =zonas limpias para 1mped1r" contacto de agquellos
ec del ganado.
aplicacidédn podra ser

huevos gue pudieran seguir saliendo por' 
Dependiendo de 1los resultados la frecuenc1a‘

reducida a dos aplicaciones.
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