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GRACIAS A DIOS 

POR AYUDARME A ALCANZAR 

OTRA META BAJO SU VOLUNTAD 

AMIS PADRES 

PORQUE SIEMPRE SON CAPACES DE DAR 

UN POCO DE SU EXISTENCIA EN FAVOR DE LAMIA 

A MIS HERMANOS 

POR QUE MUCHAS VECES HAN SIDO 

LA RAZON DE MIS ESFUERZOS 
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OBJETIVOS 

- DETi:RMINAR LAS CONDICIONES NECESARIAS PARA APLICAR EL llETODO 

DE RA2JCNES DE ABS:IRBANCIAS EN LA CUAlml"ICAClaf CE LOS 

CX»FClHEN1ES DE LAS IEZICLAS BINARIAS CE ASPIRINA-SALICILATO Y 

SlLF'AMETOXAZlOL-TRiten:IPRI M. 

- ESTABLECER LA TECMICA PARA LA CUANTIFICACION DE CADA NE2lCLA 

BINARIA unuZANDO MEZCLAS CON DIFERENTES PROPORCIONES y 

CONCENTRACIONES. 

- ANALIZAR ESTADI SJ'ICAME:Nn: RESULTADCS DE 

DETERMINACIONES DE LAS NE2CLAS 

- EVALUAR EL PROCEDIMIENTO CON EL QUE SE CIB'IENGAN LOS 

RESULTADOS NAS CONSrsrENTES. 



INTRODUCCION 

En el an,lisis de medicament.os, lo ideal es ut.ilizar t.écnicas 

analit.ica• que •ean rápida•, ••ncillaa, ec:onómic:aa y que ad•Mll• 

cumplan con crit.erios de precisión, exact.it.ud, especificidad Y 

reproducibilidad, principalawnt.e. Sin embargo por la complejidad 

de algunos medicaawnt.os y/o sus principios act.ivos, durant.e el 

desarrollo de t.lk:nicas de análisis precisas, ex.a.et.as y 

reproducibl-, -t.as no siempre resultan r'pidas, sencillas y 

económicas como se quisiera. 

Cent.ro de las causas que complican el análisis de 

mec:ticaa.nt.os, est.a la presencia de termas tarmacéut.icas con mlls de 

un principio act.ivo. Est.o obliga por lo general, a buscar 

primeramente un Mt.oclo de separación para poder realizar una 

det.erinl.nación cuant.it.at.iva individual de los act.ivos present.es. 

Una alt.ernat.iva para simplificar las t.éc:nicas de análisis de 

product.os con ús da un principio act.ivo, es el análisis de 

mult.icomponent.es por espect.roscopia' 7 ! Po¡.. este m't.odo, se han 

report.ado anlllisis de -zclas de dos a t.res componant.- sin 

necesidad de una separación previa. El análisis comúnmente se 

realiza ut.ilizando dos o más longit.udes de onda de lect.ura de las 

muestras y por ot.ro lado otrece mult.iples variantes para el ,..nejo 

de los dat.os en la det.erminación cuant.it.at.iva. 

El an,lisis de mult.icomponant.es por espect.roscop!a, ofrece 

ot.ro campo de invest.igación en busca de la posibilidad de ut.ilizar 

nWt.odos accesibles, sencillos y d• bajo cost.o, para análisis de 

rut.ina, que pueden sust.it.uir técnicas compl•J~s y qua involucran 

un mayor cost.o ~uando se analizan mezclas de principios activos. 
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GENERALIDADES 
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CAllAC'IDll9llCAS lltUAllS DE CADA INI DE LOS F ARllACO!I EN mtlllO 

ACIDO ACETIL SALICILICO 

SENONINOS 

Aciclo o-acet.oxlbenzoico, .leido o-acet.ilsalicilico, acet.at.o 

del .leido sal1c111co, aspirina. 

PREPARACION"º' 

El .leido salicilico se acet.ila direct.a-nt.e con anhídrido 

ac6t.ico y el mat.erial crudo ~e purif'ica por recrist.alización a 

part.ir del benceno u et.ros disolv.nt.es. 

DESCRI PCI ON"º' 

Cristales t.ransparant.es o blancos, por lo com~n aciculares o 

tabulares, t.ambi•n se encuent.ra como polvo blanco crist.alino o 

granulas~ es inodoro o de olor ligero y de sabor ligerament..e 

amargo; U> en air•· h6medo se hidroliza a 6cidos salicilico y 

ac•t.ico; f'unde de 132 a 13eºc. ca• la t.emperat.ura exact.a varia 

seglln las condiciones de la prueba. UO>pka=3. 9 C29°C), C?> 

SOLUBILIDAD 

tm gramo se disuelve en 300ML de agua, 6"'L de alcohol, 17m\. 

de cloroformo y de 10 a 16ml de ét.er, es menos soluble en 6t.er 

absoluto, se disuelve t.ambi•n en cit.rat.os, acet.at.os y con 

descomposición en soluciones acuosas de hidróxidos y carbonatos. 



ESPECTRO UV
171 

DISOLUClON 

Ac o 

acuoso 

ca ino 

acuoso 

FARMACOLOGI A 
111

" 

La aspirina es 

acciones, anal~ica, 

La analgesia se 

ON 

AL 1" EN UNA CEl..DA DE le'" 

un f'Armaco mundial-nt.e conocido por sus 

ant.ipir6tica y ant.iinrlamatoria. 

produce por acción a nivel cent.ral y 

perit6rico• en el hipot.6.lamo •• provoca una elevación de la 

r-istencia rrent.e al dolor, al.ent.ras que en tejidos inrla-dos 

inhibe la sint.-i• de prost.aglandinas, evit.ando as1 la 

sensibilización de los reeept.or- del dolor rrent.e a esUmulos 

..c:t.nicos o quimicos. En general la aspirina alivia el dolor de 

int.ensidad leve o moderada, sea local o difuso. 

La ant.ipir .. is es por acción sobre el sist.•ma nervioso 

cent.ral, qua supone reprogramación del cent.ro hipotal6.mico del 

cent.rol de t.emperat.ura, provocando la dilatación d• los vasos 

sangu1neos perit6ricos, con la consiguiente disipación del calor. 

Para la acción ant.iinf'lamat.oria s• proponen varias t.earias de 
los 1n1teanismos posibles, entre 6st.as, se menciona inhibición de la 

sint.esis d• las prostaglandinas qu• se producen en tejidos 

inrlamados, adeiú.s de la inhibición de ot.ros .-diador- de la 

inrlamación. 

ot.ra acción importante de la aspirina, es que inhibe la 

coagulación al bloquear la acción de la prostaglandina sintetasa. 

que previene la acción de tromboxane Aa• sustancia encargada de 

la agregación plaquetaria. 

' 



F ARHACOC:I NETI CA ca> 

La aspirina empi•za su absorción durant.e la pri .. r hora 

d9SpU6s de su ing-t.ión, y se completa en las siguientes 2 a 4 

hora•. S. abtlorbe pr.t.ncipal-nt.e en f'orma molecular no ionizada ni 

ali.erada, por dif'usi6n pasiva de las 1110l6culas a t.raWs de la 

-llbrana gast.roint.-t.inal. El f'act.or limit.ant.e en la absorción -

la disolución, que puede acelerarse ut.ilizando a...,.t.iguadores que 

eleY9n el pH de la capa de disolución in...:liat.a, adyacent.e a la 

part.icula del f'•rmaco que se est.• disolviendo, con lo que se 

au•nt.a la velocidad del proceso sin af'ect.ar en f'or- not.able el 

pH g•st.rico t.ot.al. 

Una v.z en el t.orrent.e sangu1neo empieza su hidrólisis por 

las est.earasas de los erit.rocit.os plasút.icos, pero su 

biot.ranstormación es llevada a cabo principalmente en el sistema 

.U.crosóndco h•p•t.tco. La• reacciones que sutre se presentan en el 
siguient.e esquema .... 
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~OOH 

~OCOCH:o 
AQaDO ACETIL•ALICILICO 

~ 
OH 

•ALICILATO Ll•as 

~ 
OH 

ACIDO •ALICILICO 
ACIDO a.S-DIHID80Xl-
8SNSOICO 

CON.fUOACION 
CON GLICINA 

@(~HCHaCOOH 

ACIDO 8ALICILUa1co 

S&TEa OLUCUaONIDO 

~ 
OH ~ a a"' ~ N o o e 

N N 1 u .. D C ACIDO a,8-DIHIDaox1-
•SNZOICO u o 

a 

"' a 
1 
o 
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u 

• o 
N 
1 
a 
o 

©X:COOH 

ac•H•ª• 
STEa OLUCUaOMIDO 

ACIDO z.a.s-TalHIDaox~ 
8ENZOICO 

Los salicilat.os se excret.an principalment.e por via renal• el 

•alicilat.o libre repro~ent.a un 10~ de la dosis Cel porcent.aje se 

increment.a en crina alcalina). el rest.o lo conforman los ot.ros 

-t.abolit.os. 

DOSis'7> 

Usual1119nt.e 1.2 a 4g diarios. 
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SALICILATO SODICO 

PREPARACION"' 

Se prepara a part.ir de tenat.o sódico. el cual se calienta en 

un autoclave con anh1drido carbónico. post.eriorment.e se purifica 

por recrist.alización. 

DESICRIPCI ON"" 

Escamas crist.alinas'u.brillant.es y blancas, también como 

polvc amorro o ndcrocrist.alino; incoloro o con d6bil tinte rosado; 

inodoro o con un ligero olor caract.er1st.ico; sabor salino; es 

sensible a la luz. SU solución acuosa es ligera-nt.• •ctda. 

pH = !5 - e. 

SOLUBILIDAD 
Un gramo se disuelv. en O.liihw1. de agua. Q.2111l de et.ano1! 4 ,y 

.tlml de gl i cer i na~a> 

ESPECTRO UV 

En Buff•r de acet.at.os pH !5, su longit.ud de onda máxima es 

2'1Cn ... 

FARMACOLOGIA 

Tiene acciones y efectos tdent.icos a los de la aspirina. 

FARHACOCINETICA 

S. absorbe ,.,.s rApidament.e que la aspirina, y en general su 

comport.aaient.o d-pu6s de la absorción es similar al de la misma. 

8 



SULFAMETOXAZOL"" 

H,.c-0 O 

~ .. © ~ it" o -NH,. 
o 

C1.aHu,N,.o,.s C2!!13.28> 

SINa.INOS 

4-aml.na-N-ce--t.11-3-isDY.azalil>Bencensulf'anaml.da!ª-· ª""·' 
SUlf'iso .. zol sulf.-t.11 1soxazol; 3-sulf'anilallido-e--t.ilisoxazoll'' 
N-Ce-.. t.11-3-isoxazolil) sulfanilalllida. 

PREPARACION''""'°' 

HaC-Q 
NHa 

8-AlllNO-S-M&T J:L

l•OXAllOL •. 

DESICRI PCI ON 

o o 

CI i!-@-vt ~ CH:o :-1: o • 
CLoauao DS p-ACSTA- 1 ...... -·-:=ó_ o l o 

~ :..@-vt g CH,. 
SIDSDL t("'" a 

'"'! 1"'U"'Lf=A"'m=1=o""x"'iiii0 

8- f p-ACSTIL•ULFAMILAIHDOt
D-MSTIL- l•OXASM>L. 

Polvo crist.alino blanco. ligera,..nt.e opaco o 

prAct.ica-nt..e inodoro; est..able al aire; punt.o 
188-~ 72ºC'? >' e &O, pka=l. eQ ± 0. 07 y 5. 81 ± 0. O!S~dt 

amarillent.o¡, 

de f'usi6n 
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SOLUBILIDAD 

ESPEClRO UV 

Etanol 95"9 

Net.anol 

NaOll 0.1N 

Isopropanol 

Et.er et.1Uco 

Cloroformo 

Agua 

DISOLUCION NAXI NA A8SIORCI ON 
e~.,.,,,.. 

FARNACOLOGI A 

e mg/mi> asºc 
37.B 

Q0.3 

115.0 

e.e 
2.7 

2.3 

o." 

AL 1" EN UNA CELDA DE lam 

CA:) 

El Sulta..t.oxazol es una sulf"onamida de AJl¡>lio espect.ro 

ant.lbact.eriano, su acción es bact.eriost.6t.ica. Tiene sillilit.ud 

qulmica con el 6cido p-aminobenzoico CPABA> por lo que inhibe 

compet.it.iva .. nt.e a la dlhidropt.eroat.o sint.et.asa, enzima bact.eriana 

.responsable de la incorporación del PASA en 6cido tólico para 

f"ormar 6cido dihidrof"ólico, evit.ando as1 la sint.esis de los 6cldos 

nucleicos, que son la base f'unda-nt.al de las ci6lulas bact.erianas. 

10 



FARMACOCINETICA 

S. at>.orbe rt.pida y adec-nte en el aparato dig-tivo1 se 

distribuye fAcil .. nte en el organismo''°! Se met.aboliza 

rApidament.e por acetilaci6n, cerca del 19'c en la sangre -tA 

pr-ente como -tabolitos acet.llacloa. SU e>a::reci6n - por la 

crina; arriba del ~ de la dosis se e>CCreta sin ....Uficaci6n en 

crina Acida y -te porcentaje se. eleva hasta "°" o ..... en orina 

alcalina. CUanclo ae adldniatra c ... tri .. topria, su aet.aboliamo no 

sut're a1t.,.aci6n. 

DCISlS 

a, inicial-. seguicloe por 19 cloe o tr- ,,..,_ al dta. 

11 



TltIIETOPRili"' 

SINCNJIOS 

2,,-dlaalno-!!l-CS,,,l!l-t.ri..t.oxib9nc11>-pir1a1d1na;1
• 

e-rcs,,,e,-t.ri..t.oxl.tenil>-11 J2,,-p1r1a1d1nad1aalna. •-· ª""·' 

8.6,a•TallllSTOXI• 
•mm&LDS•I DO. 

····•-T•IMaTOX1-a~-a1ANODl••••o
CINAllALDS•IDO Dl .. TILACKTAL. 

GUANIDINA 

~ 
! TltllETGPltlRl 

Cris~ales o polvo cris~alino blanco a color crema• 1noloros; 

de •Abar •-rgo, punt.o d• tusi6n u;1g-203ºc ~71 pka - 7.02 :!: o.oe ~·· 

12 



SOLUBILIDAD 

c,.. .... 1111>21!1° 
Dl -t.i lncet.alllida 138." 

Alcohol bencllico 72.a 

Propil•nglicol 2". 7 

Clorofor- 18." 

Net.anol 12.1 

Et.anal - 8.1 

Acet.ona 3." 
Isopropanol 1.2 

Agua º·' 
Benceno 0.02 

01-1.uacet.allida 138." 

Alcohol benc1lico 72. 

PropU•nglicol 2".7 

ESPECTRO IN"" 

lCM 

FARIUCOI OGIA 

El t.ri .. t.oprim es un derivado sint.•t.ico de la diaminopiridina 

que int.erfiere en el met.abolis-=:» de los folat.os, can lo que evit.a 

la s1nt.-is de los Acidos nucleicos. Se ut.iliza general-ni.e 

combinado con sulfonamidas. part.icular-nt.e con sult-t.oxazol~ 
A la combinación de t.ri-t.oprim con sulf'a-t.oxazol se le 

conoce como Co-t.rimoxazol, que•• usa como profilAct.ico primario y 

...tica-nt.o t.era~ut.ico para inf'ecciones agudas y crónicas de v1a• 

urinarias, prost.at.it.is bact.eriana, shigelosi•, ot.it.is, ~a y 

n•UllOftla por P'neWIW)Cysti• carin.:t!•> 

13 



El Co-t.rilllDXAZOl present.a un sinergismo de pot.enciación al 

inhibir pasos secuencial- en la ror-ción de leido 

t.et.rahidrotólico, dicha inhibición se caract.eriza por la acción 

J.ndependJ.ent.e en doa pa•oa c0h•ecut.i'Y09. El •ult ... t.oxasol inhibe 

a la enzi- dihidropt.eroat.o sint.et.asa, ent.onces. dislllinu:119 la 

cant.idad de sust.rat.o de q- dispone la dihidrotolat.o reduct.aaa, 

cuya act.ividad se reduce a(an .,.. por la acción del t.ri-t.opria. 

Por lo ant.erior, la acción bact.eriost.lt.ica puede YOl-rse 

bact.ericida. ,., La concent.raci6n inhibit.oria aini- del 

sulra .. t.oxazol dislllinuye cuando se ut.iliza Junt.o con t.ri-t.opria, 

que por ser el que pos- -yor pot.encia, '"''se ut.iliza en aenor 
proporción con una relación 1:!5 Ct.ri-t.opria:sult.-t.oxazol) en 

preparados c~rciales. 

FARMACOCINETICA<r> 

El Tri-t.opria se 

administ.raci6n oral en dos horas). cao•s. 

dist.ribU)'9 ainplia~t.e en la mayor part.e de los t.ejidos 

corporales. except.o sist.•- nervioso cent.ral. Las reaccion- d• 

biot.ranstormaei6n inclu)'9n: oxidación del grupo -t.ileno a un 

grupo hidroxi-t.Uo, N-oxidaci6n, o-deaet.ilaci6n. hidrox.l.lacidn lf 

conJugacidn con leido glucurónico o sultat.o. Los ... t.abolit.os son 

excret.ados •n la orina. aproxlaada-.,t.e •l eotc •• e>a:ret.a sin 

alt.eraci6n. • Nenool del "" •• eliaina en las hec-. 

DOSIS 

~ diarios en pr-io Cvaria de acuerdo al t.r-at.alllient.o?. 



E!IPfCTllOSCOPIA UV ·VIS"ª""" 

Todos los át.omos y moléculas son capaces de absorber energ!a, 

de acuerdo a ciert..as limit.aciones relacionadas con su est.ruct.ura. 

La espec:t..roscopia de absorción se encarga del est.udio de las 

dependencias que exist.en ent.re el t.ipo y cant.idad de radiación 

absorbida por una moltfcula. con su est.ruct.ura; asi coJM:t la 

relación que guarda la cant.idad de radiación absorbida con el 

ndmero de moléculas que int..eraccionan con la radiación. Ent.onces, 

la espec:t.rornet.rta de absorción se referir' a la medida de 

absorción de radiación el.:Ct.romagnét.ica por át.omos, moltlcula• o 

iones; si la medición se realiza ut.ilizando celdas fot.oelolct.ricas 

el t.4rmino adecuado ser' espec:t.rofot.omet.ria. 

Una onda da luz puede ser considerada como un dist.urbio 

elect.romagnét.ico que viaja en línea recta¡ en ángulo rect.o a la 

dirección de viaje hay un campo eléct.rico alt.erno y en 'n11ulo 

rect.o a la dirección de viaje de la onda y del plano de oscilación 

del vector del campo el4ct.rico, hay un campo magnét.ico alterno. 

Unos términos ótiles para describir una onda de luz. son: 

Longit.ud de onda: que es la dist.ancia lineal desde cualquier punt.o 

de la onda hasta el punt..o correspondiente de la onda adyacente. 

Csus unidades son los nanómetros, y 

Frecuencia que es el n<l-ro de ondas que pasan por un punt.o dado 

por unidad de tiempo Csus unidades son eeg-a,. 

Debido al campo eléct.rico asociado con la luz una part.icula 

cargada, como un electrón. colocada en la ruta de una onda de.luz, 

experirnent.ará una tuerza y será capaz d• absorber energía del 

campo ellkt.rico de la onda de luz. Si el elect.rón de una mololcula 

ab:iorbe energía del campo eléctrico de una onda de luz, pasará de 

un nivel energét.ico menor Cest..ado basal o tunda-nt.al) a otro 

mayor Cest.ado excit..ado) en la molécula. Sin embargo, no todas las 

trecuencias de luz pueden ser absorbidas por elect..rones 

n>leculares. Al considerar a la luz como un !'lujo de part.iculas, 

cada part.icula Cfot.ón) t.endrá asociada una cant.idad definida de 

energía, la cual sólo depende de su trecuencia, entonces: 



h :Const.ant.e de Planck 

u :Frecuencia 

~ :Longit.ud de onda 

c : Velocidad de la luz 

E=hu=hc 
-X-

Una condición necesaria para que .la luz de una v dada sea 

absorbida por una mol9cula en su est.ado basal es que se cumpla la 

relación: 

Ee-E'b~hu 

Ee :En•rgia del est.ado excit.ado 

E'b :En•rgia del est.ado basal 

Es decir, la diferencia de energia ent.re los dos niveles 

energét.icos debe ser igual a la energia del rot.ón absorbida, si 

9St.& condición no •• cwnpl•• •• dice ent.onc- que la molt6cula -

t.ransparent.• a la luz d• esa frecuencia. 

TRANSICIONES ELECTRONICAS 
L.a energia elect.rónica ""s baja posible que una -19cula 

puede t.ener es referida como su est.ado elect.rdnico basal y 

corresponde al est.ado en el cual t.odos los elect.rones est.'n en los 

orbit.ales de .. nor energia disponibles. La pr....,.,ión de un 

elect.rón desde un orbit.al que est.' ocupado en el est.ado basal a 

uno que normal .. nt.e est.á desocupado en el mismo est.ado, result.a en 

la formación de un .. t.ado elect.rdnica ... nt.e excit.ado de la 

IOOlécula. Al salt.o de energia de un niv.1 de est.ado basal a ot.ro 

est.ado •>ecit.ado, se le conoce como t.ransición. 

Las t.ransiciones elect.rónicas de moléculas. que involucran 

absorción de luz en las regiones visible y de ult.raviolet.a cercano 

C?!!I0-400 y 400-aoo.,., respecl.iva-nt.e) son llamadas en su mayoria 

t.ransiciones de singulet.e. 



!.as moléculas absorberán luz de una longit.ud de onda 

part.icular. de acuer:Jo al t.ipo d• t.ransición •lect.rónica asociada 

con la absorción!••>y la t.ransición elect.rónica depender' del tipo 

de orbit.ales present.es en la molécula, siendo de mayor importancia 

para la región UV-VIS, los elect.rones de los orbit.ales ext.ernos. 

En las ... 1éculas que absorben en la región UV-VIS son 

import.ant.es los siguient.es t.ipos ci. elect.rones: 

1J Elect.rones en enlaces sencillos o, cada át.omo p.art.icipant.e 

en el enlace contribuye con un orbit.al at.Ólllico para for-r el 

nuevo orbit.al a, los dos elect.rones que lo ocupan pueden venir, 

uno de cada át.OJllO Cenlace cavalent.el, o ambos del mismc> át.om> 

Cenlac• covalent.• coordinado). Est.os elect.ron_, -t.án enlazados 

ruert.ement.e, por lo que •• requiere de gran •n•rgia para 
proaK>verlos a orbit.ales desocupados, por consiguient.e su absorción 

se observará en el lN lejano. 

2) Elect.rones en orbit.ales n, present.es en los dobles y 

t.ripl- enlaces, est.os enlaces son más d~biles qua los o, por lo 

que se requiere de -nos energía para la excit.ación d• sus . 

el9ct.rones, por lo t.ant.o son los principales responsables de la 

absorción de las moléculas en la región UV-VIS. 

3) Electrones de no enlace conocidos como elect.rones n. como 

los del oxigeno, azufre, nit.rógeno y halógenos. Debido a que estos 

elect.rones est.án •n un nivel energét.ico mayor que los n o º• deben 

considerarse cont.ribuyent.es pot.enciales de rasgos espect.rales 

dist.int.ivos de las lllOlécula• que los pos-n. 

Cada molécula t.iene asociados a los orbit.ales molecular- de 

baja energia varios orbit.ales de alt.a energia, los cuales est.án 

normalnwnt.e desocupados en ausencia de tuert.es pert.urbacion.. y 

son llamados orbit.ales moleculares de ant.ienlace. Ent.onces. una 

transición elect.rónica consist.ir' en la t.ranferencia de un 

elect.rón desde un orbit.al ocupado Cn.a.n) hast.a ot.ro de ant.ienlace 

desocupado co• o n•). 
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Fi.9 s. S•quema. qu• mu•elrc• la. rela.ci.6n de ener9 a.e de 
\ronei.ci.6n en uno mol4cula. hipoléli.co \nea.tura.do 
con un por de •lec\rone• no en\aaodo•· •6Lo •• 
pre••nton lo• trcanelc\on•• que genera.lmen\• eon 
reapon•abte• de t.o ab•orci.dn en ta.• re9i.one• ele\ 
vi.•lb\e y uv oercanocaa•. 

APLICACIOICS CUANTITATIVAS 
El espect.ro de absorción de una molécula es una 

represent.ación grUica de la ext.ensión de la absorción de luz en 

tunción de la trecuencia o longit.ud de onda. L.a ext.ensión de la 

absorción de luz, será una represent.ación de l.as t.ransiciones 

110leculares en el espect.ro y se observarlln como bandas ""• que 

como lineas, est.o debido a que en las moléculas cada est.ado 

elect.rónico consist.e en varios subest.ados vibracionales que 

ditieren ligerament.e en energia, por lo que la absorción ocurrirá 

sobre una ext.ensa región d• longitudes de onda •n el espectro, 

dando lugar a una banda. que dependiendo de la molécula puede 

t.ener un ancho de 50 a 100nm. 

La espect.romet.ria UV-VIS encuent.ra su principal aplicación en 

el an-'.lisis cuant.it.at.ivo, cuando se encuent.ran bandas con picos 

detinidos dent.ro de un margen est.recho de longit.udes de onda en el 

espect.ro, erect.o relacionado con el sol vent.• y pH' ?, 
L.a base tunda .. nt.al del an,lisis espect.roscópico cuant.it.at.ivo 

recae en dos leyes principal .. nt.e: 

1) Ley de l..amber~7 , -Establece que para una concent.ración 

dada de un sist.e .. absorbent.e, la int.ensidad t.ransmit.ida disminuye 

•xponencial .. nt.e con increment.o de la longitud de la rut.a. 
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2) Ley de -.-~71 -Establece que para un longitud de ruta 

detinida, la int..enaidad t..ranamitida disminuyai exponencialMent..• con 

incrementos en la concentración del sistema absorbente homogéneo. 

Cotnbinando las dos leyes •• t..i•n• la ecuaci6n: 

-dI=lcICdll (1) 

La cual indica que si se hace pasar luz de una sola longitud 

de onda Cluz monocronult..ical a través de una capa de solución de 

espesor A. el descenso en la intensidad de luz d:r como 

consecuencia de su paso a través de la solución, es direct..a .. nt..e 

proporcional a la intensidad I de la radiación, a la concentración 

C de las especies absorbentes y al espesor 111 de la capa de 

solución. 

Al reordenar e integrar la ecuación Cll entre les limites Io 

Cintensidad de luz incl.dent.e) e I Cl.ntensidad de luz después de 

pasar a t.ravñ del espesor 11 de la solución>. 

SI. se sust.I. t.uy. 

diez, •• tiene: 

- r1 4-="' ¡11 e d b J10 Jo 

-ln I le b e 
Tó • 

(2) 

(3) 

...-•• : 0 • para conv.rt..ir a logaritmo ba•• 

Ahora por último, se sustituye el término logarit.mico por la 

letra A que indica abmorbancia, en~onces: 
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Esta últ.ima ecuación, establece que la a.bsorbancia d• una 

solución, es direcl..amentu proporcional a la concent.ración C del 

c.ul ut.n abaorbent.•• y - conocida como ~cua:.u::.á.ún dr.:t Doev- -L•ll'beP't. 

Caunqu• comunmmnt.e se maneja, sólo, como ecuación de S..r). 

El t.ll!lrmino a. en la ecuac16n de Beer es una const.ant.e de 

proporcionalidad que es independiente del paso de la luz e 

intensidad de la radiación incidente. S. conoce c°""' absortividad; 

y depende de la temperatura, disolvente. estructura molecular del 

solut.o absorbente y de la longitud de onda. Las unidades de A se 

determinan a partir de las de b y e . Cuando b est' en CM y e en 

g4'L, se expresa en L4'g•cm ,Cconot.ación reconocida por convención 

American,.' 7
' y definida co"'° la absorbancia de una solución de 

1g4'L en una celda de 1cm). 

Si e es una concentración molar. A se cambia por el simbolo e 

y se denomina absort.ividad melar, sus unidades son L4'rnol-~m 

Cconat.ación en uso Europeo)C7>. 

Cuando C s• expresa en porcentaje peso volumen, A su escribe 

A:=,,. o Ac1".1cm), se abrevia A:. y puede denominarse absorbancJa 

especifica Cun término antiguo es el que la defino cuma 

coeficiente especif'ico de axt.inción, con el simbolo f: )'7 >. 

La absort.ividad también puede interpretarse, co"'° la 

absorbancia. de una sustancia dada en solución de concent..ración 

unidad, a una longitud de onda det.erllinada. 

La ecuación de la ley de Beer representa una linea recta que 

puede construirse experi .. ntal.,.nte determinando las absorbancias 

dv varJ.ao soluciones con dif'erentes concent.racion- sucesivas de 

una especie absorbente¡ las lecturas deben hacerse bajo las mismas 

condiciones de disolución, temperatura y longitud de onda Cla cual 

debe corresponder al punto de rM.xima absorción en el espectro:>. 

Cuando se: represen La la absorbancia en f'unción de la 

concent.ración, se obt.iene lo que •• denomina curva de calibración, 

de esta curva se ob~iane el intervalo que se ajust.a a la ecuación 

d• la ley d~ Beer Cque represent.a una linea reclal. La pendiente 

du la recla representa la ab$ortividad. 
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La aplicación cuantitativa d• la -.:uacidn d• la l•Y de S..r 

s• obti•n• al d•t•rlll.l.nar la absorbancia d• una solución d• 

concent.ración desconocida • int.erpolando en la curva de 

calibración de la sustancia correspondiente, o despejando.e en la 

.cuación do la l•y de _,. y susUtu)l9ndo los valor•s d• A, a y 11. 
Ot.ras aplicaciones eta la l•y d• -r. d• int•rés farmacéutico 

son: 

-0.t•rminacidn de constant9S d• 9e1uilibrio. 

-Monitor.a d• la cinética d• d19gradación d• un fármaco. 

-0.terlllinaci dn d• est.quioi.tr Las complejas. 

-0.teccidn en cro .. togratia. 

Error .. en -pectro-tr1a de absorción. 

La ley d• -r pr .. •nta limltacion.. por el hecho de no tomar 

en consideración los erectos del plf, temperatura, longitud de onda 

o interacciones soluto-solvente y solut.o-soluto; por lo anterior 

la ley d• Beer se aplica g-ral-nte a solucion" diluidas en que 

estas int.eraccion- son insigniC'iCant.es~10, 

En realidad algunas de las d9Sviacion" de la ley d• -.. son 

aparent. .. pu- son debidas a algún prac-o o proc-om secundarios. 

Estos procesos pued•n dividirse •n errores instru-ntal9S y •n 

error .. debidos a factor .. quilllicos. 

O.ntro de los errores instru-ntal9S están los relat.ivos a la 

concentración, los cuales son función d•l ruido • incertidumbre en 

la calibración. El intervalo óptimo d• concentracion .. ...iibles es 

aquel •n •1 qu• las absorbanci .. caen entre o.a y o.a. 
Ol.ro f"act.or inst.rw.nt.al - la capacidad del aparato para 

proporcionar luz 1110nocromática. A<Mmás, para evitar error- por 

luz desviada, d•ben evitarse las longitudes de onda de los 

ext.re- del intervalo de UV-VIS. 

En relación a los errores por fact.ores químicos, estos surgen 

d• varias fuentes, una de •llas es el control de pH que afecta la 

ionización d" una molécula, lo qu" ar-.:ta •n gran -.:fida su 

espectro, un call\bio en el estado de protonación puede producir una 

varJacidn en la longit.ud d• onda úxima d• hast..& '°"'"~o> 
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Un solv.nt.e present.a diterent.es int.eraccion- con un solut.o 

absorbent.e, ést.as dependerán de la polaridad del solut.o y el 

solvwnt.e. Las int..eraccon•s pueden conducir a un cambio en la 

langi~ud de onda ~xi .. de un aolu~o absorbent..e cuando •• u~ilicen 

dos solventes direrent..es. Por ejemplo. consideremos una molécula 

polar que t.iene un lllD.,.nt.o dipolo mayor en el est.ado excit.ado que 

en el basal, ent.onces, el est.ado excit.ado será más est.able por 

interacción con un solvant..e polar. por consiguient..e si se cambia 

de un sol-nt.e poco polar a uno de mayor polaridad la longit.ud de 

onda máxima se incre.,.nt.a. 

· En general los sol-nt.es no polares cOlllD los hidrocarburos· 

proporcionan mayor det.all• espect.ral que los disol-nt.es polares. 

Por último ot.ro etect.o que hay que considerar para evit.ar los 

errores por tact.ores quíftlicos. son las int.eraccionr.s solut.o-solut..o 

en que hay que t.omar en cuent.a la agregación molecular y los 

equilibrios de asociación-disociación inf'luidos t.allbi4n por el pH, 

además de reaccion .. ácido-base y de for .. ción ele complejos. 
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fllllMNTOS 

En espec:t.ro-t.ria. cuando est.án present.es dos especies 

absorben~es. con espec~ros que se sobreponen sin llegar a ser muy 

similares y que además cumplen con la ley de her. se pueden 

est.ablecer dos ecuaciones si11111lt.áneas que t.engan colllD inc6gnit.as 

las concent.raciones de cada uno de los component.es. Est.as 

.cuacion- •• pueden r-olvwr algebraica .. nt.e. 

En general, las propiedades de absorbancia que present.an los 

compuest.os en .-zclas, se han aproY9Chado para desarrollar lo que 

se conoce ca.> anl.Usis de -..lt.icomponent.es~u.u.e.7> 

l..os -pect.ros de abllorción de la aspirina y 'ciclo 

aalictlico: u•reunen las caract.erist.icas necesarias para aplicar 

un llltt.odo de an"-lisis de -..lt.ic-nent.es y det.erainarlos 

simult.ánea .. nt.e por espect.roscopia, en una ..zcla. La aspirina es 

un analgtfsico auy conocido y ut.ilizado en preparaci

rar11&e..n.icas y su product.o de degradación es el 'cido salicilico, 

cuya det.erlllinación es ut.ilizada cOlllO indicat.iva de est.abilidad en 

las preparaciones rarmac4ut.icas de la aspirina. El Ñt.odo 

ut.ilizado act.ual .. nt.e p&ra la cuant.iricación de aspirina y 'cido 

salicUico es por HPLC. El desarrollo de un mt.odo 

espect.ro1114t.rico, para la del.eral.nación siault.ánea de aspirina y 

ácido salicilico; podria sust.it.uir el act.ual, con las vent.aJas de 

un mt.odo de .. ,_. cost.o y ús accesible. 

Ot.ra -.zcla ract.ible de ser ut.ilizada para aplicar un a4t.odo 

de análisis de mult.ic-nent.es, - la roraada por sulra .. t.oxazol 

y t.ri .. t.opria. Eat.a .ezcla ha sido obJet.o de diversom est.udi- de 

det.erndnaciones siault.áneas por espect.roscopia. En esos est.udios 

se han ut.Uizado diterent.es longit.udes de onda de lect.ura y 

funda .. nt.ando la• del.eral.naciones en diversos Mt.odos mat.eaát.icos. 
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Sin embargo, en las Farmacopeas, Nortea-ricana, Mexicana y 

Brit'1lica, se carece aún de un ""'todo sencillo, r'pido y accesible 

para la determinación de estos activos en tabletas y suspensiones. 

En la Farmacopea Br.l.t.6nica 1CIBO se -nciona un ejemplo del 

uso del anüisis de multicomponentes:?• El ""'todo se puede hacer 

extensivo a la determinación de mAs de dos component.es!••• .sin 

•lllba.rgo, el cAlculo de la concent..ración de n especies con n 

ecuacion .. anAlogas tiene errores signiticativos:••• ad..,..s de la 

dificultad de seleccionar las longitudes de onda que c....,lan con 

las condicion.. requeridas. Algunos .. pectrofotó-tros lllOdernos 

incorporan ndcroproc-adores progra .. dos para resolv.r ecuaciones 

si11Ult6neas para anüisis de multicomponent-:••• 

Hutner t.,. el pri-r investigador en demostrar que la razón 

de dos valor .. de absorbancia determinados de una solución a dos 

longit.udes de onda cliterent.es, •• una. const.ant.e. Post.eriorment.e 

varios investigadores publicaron los valores de razón de 

absorbancia para un gran nO-ro de sustancias de inter6s qu1mico 

con tines cualitativos y otros han utilizado este m6todo para la 

det.9rlftinación de dos companent.- en una .. zcla'!', 

A continuación se muestra el fundamento mate,..tico de uno de 

los diversos m6todos para determinar simult6neamente la 

concent.ración de los component.es en una ~cla binaria~as> 

Con•ideramos un compuesto x: cuya absorbancia a una longit.ud 

de onda ~ .. est.6. dada por su expr .. ión de la ley de -r. 

Aª • .... b c. m 
de la misma terma su absorbancia a una longit.ud de onda ~z sera.: 
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Dividiendo la ecuación 1 ent.re la ecuación 2 se t.iene: 

Aª .... b c. .... 
Q ll.• ll.a 131 -

En la ecuación 3 se observa que la razón de dos valor- de 

absorbancia es igual a la razón de sus absort.ividades 

correspondient.es, t.al razón es una const.ant.e designada como Q Cpor 

el t.6rlllino en ingl.. ºQuot.ient. • coci•nt.e"), t.6rlllno por el cual 

.. t.e 1116t.Ddo t.ambi6n se conoce co• ,., "N6t.odo de An•Usis QM, 

Ahora imaginemos una imzcla de dos compuest.os hipot.6t.icos .. y 

» con sus caracter1st.1cas espectrales repr-•nt.ad&s era la 

siguient.e rigura: 

i 
o 
R 
1 • N e 

'1 • 

¡· 

LONGITUD DE ONDA(nmJ 

FIG. 2 Eapectroa de absorción de 
doa compueatoe hlpot6ticoa 
·x· Y •y• 



Para est.a -zcla la absorbancia t.ot.al Ay a la longit.ud de 

onda Aa •• igual a la suma de las absorbancias debidas a ,ir; y lh 

expr-ando est.o con cada una d• las expresiones d• la ley de Beer 

para 1 os cQllPuest.os "' Y ¡¡, 

141 

de igual modo la absorbancia t.ot.al a la longi t.ud de onda 11.a serA: 

151 

Al dividir " ent.re e y considerar la longit.ud de la celda 

COllO • • 1,, 

~ .,.. C. + Alf& Cy 

A!,•a.ac.+av•Cv 
111 

el t.~rllino ae puede auat.it.uJ.r por Qi que es la razón de 
abaorbancias para la mezcla binaria, 

Cloc& C. + Alfl Cy 

....aCl&+Air•Cv 

dividiendo cada t.6rmino 

au•t.it.u)'9ndo F• por c. 
Cil + Cv 

de la derecha ent.re 

o Fv por Ge~ Cv 

a.a Fx + &yt Fv 

Qº • a.aa Fx + a.va Fv 

171 

ce. + Cy) 

181 

y 

Est.a ecuaci6n puede simpliricarse si en vez de la longit.ud de onda 

11.a se ut.iliza la longit.ud de onda de isoabsorci6n "'· en la cual 

los dos compuest.os t.ien•n la misma absort.ividad AL, ent.onces: 

26 



Gal F• + '"'YI Fy 

Qo • Gi. Fx + &i. Fy 191 

L.a swaa de Fx + Fy es igual a uno, por- lo t.ant.o F,. • 1 - Fx , 

sust.it.uyendo en ln ecuación 9, 

.... Fx + ~•C1 - FxJ 

o.. ... 
'· + 

a.t.C1 - Fxl 
1101 

al r-ear-r-eglar- 10. 

.... 
-¡¡¡--

F.C .... +~&J + ~· Q • o A4 
IAI 

[~-~1 + 
~· 

ªº 
•Fx 

'" a.i. Ar llU 

corr-pond• a la razón de absorbancia• para •1 CQllP~t.o " 
por- lo que se puede sust.it.uir- por- un s1mbolo Qx, llli•nt.r-as 

que ...,,, •• pu- sust.i t.uir- por- ot.ro Qy que correspon-
-¡¡-

d•r~ a la razón d• absorbancias para •l compuest.o v puro 
por- consiguient.e: 

IDI 

La ecuación ant.•rior repr.sen~a una linea r.ct.a con pendient.e 

igual a (Qx - Qy) • int.er-cept.o a ... 
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Para obtener una ecuación en función de concentraciones 
ab9olut.a•• d-pejamoa F. de la ecuaci6n 13 y suat.J.t.u1.a. por, 

c. entonces, 
""Cx"'"TCY 

113'1 

despejando c.. se t.iene: 

C. • t -t CCx - Cy) IMI 

Al revisar la ecuaci6n de la absorbancia de la ..zcla en el 

punt.o de isoabsorci6n, Dbt.enetlDS: 

De donde: 

A' • cu.CCx + Cy) 

A' CC:. + Cy)•-¡¡ 

SUst.i t.U)'9ndo 11 en a·. 

llil 

1•1 

1111 

De la ecuación 17 se puede clet.erainar la concent.raci6n del 

compuest.o " pero no la del compuest.o 11 para lo cual se requiere 

est.ablecer una ecuaci6n similar, que serla: 

1111 
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Aunque, un modo IÚ.S r•cil para det.erminar Cv. •s ut.ilizar una 

ecuación darivadi& de la ecuación 11 una vez qua se ha det.erminado 

C• por l• ucuac.:lún 17. 

•• Cy •&r· - Cx 1191 

Hast.a aqu1. s• t.ienen las ecuaciones para aplicar el J116t.odo 

d• anAlisis Q bajo consideraciones t.e6ricas. En la prA.ct.ica, os 

dificil reunir las condicionas óptimas para aplicarlo. Por 

consigui•nte, en la prAct.ica el método t.i•n• varias limJ.t.aciones. 

En los trabajos en que se report.a la aplicación dal N6t.odo da 

An6lis1s Q, t.ambi6n se habla da las linlit.acionas dal mismo, las 

cuales racaan princ1pal-nta, an las Ulllit.acionas propias da la 

.. pec:tromet.r1a, cuya exact.it.ud recae, a su Y9Z, en la validez de 

la lay de Baar. 

Una de las desviaciones encontradas se observa en la curva 

que s• re~resent.a por la ecuación 13 que debe s•r una linea rect.a 

con pondient.a igual a (Qic - Qy) a intarcapt.o igual a Qy, lo que 

en la prAct..ica no ~i•mpra se cumple, aunque ést.o no atect.a 

nacesariament.e la aract.ividad del an6lisls~•• 

ot.ro fa<:t.or que afect.a la axact.it.ud d&l anAlisis as la 

proporci6n de las especies absorbentes, asl, una mezcla eo-eo 
proporcionarA result..ados m6.~ exactos que una mezcla Q0-10, en la 

que pequuftas variaciones relat.ivas del component.• minorit.ario 

r .. ult.an en grand .. diferencias~•~ 

Las caract.erist.icas aspact.rales Juegan un papal import.ant.a en 

la exact.it.ud del m6t.odo, principal.,.nt.a la int.ensidad de absorción 

a las dos longitudes de onda utilizadas, ya que arect.a la 

pendient.e de la curva Q vs Fx Centra nwnor sea •sta, el an6lisis 

es· nenos exact.o. el valor Ns bajo reportado es de O. 682)~•• 
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eo.., <ilt.ima consideraclOn, la curva compuesta de las dos 

sust.ancias influye t.allbi6n en la exactitud, un sistema binario 

ideal sert. aquel en que las lecturas de absorbancia a los lados de 

una longitud de onda part.icular ditieran ligera-ni.e. 

No obat.ant.e las lillit.aciones q,. present.a el •t.odo, para 

algunas -el- se han report.ado bUenos r-ult.ados: 

-Clorhidrato de Procaina-Clorhidrat.o de Tet.racaina~• 
-Benzocalna-clorhldrat.o de Procalna~•• 
-Brucina-Est.ricn1na! 1

• 

-Fenobarbit.al-Teotilina Ce Alli nor i u na) • en preparadoa 

ccmercial-~'" 
-Sulta-t.oxazol-Tri .. t.opria, en t.ablet.as!.., 

Para la <ilt.i- •zcla •ncionada se reportan datos de a-- v 
QTMP de 0.212±o.001 y 1.3'7:!:0.~ r .. pectiv ... nt.e, mientras que la 

absort.i viciad •n el punt.o de 1 •oabsorciOn Cel cual fu6 de 240. !Snto) 

es de 47. O:!:O. !5, la ot.r.a longitud de onda elegida fu6 2"9nm; ademt.s 

se compara 6st.e ·•todo con •l de la Far-copea Brit.t.nica 1"73 que 

implica un proceso de ext.raccio~ para ••parar los rt.rmacos~ 

encontrt.ndose una recuperaciOn similar con mayores vent.aj- en 

cuant.o a velocidad y si11Plicidad del "'6t.odo~7' 
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MBTODOLOGIA BXPBRIMBNTAL 
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Est.e est.udio se dividió en dos part.es, - corresponden al 

an'1iaia de cada -zcla1 

ASl"IRINA.l'SALICILATO y SULFNETCJXAZJOL/JRIIETOPRIN. 

IEn cada caso se consideraron las caract.erist.icas propias de 

cada -zcla por lo que el plant.eaaient.o e-ri-t.al f'ue dif'erent.e. 

Asimismo, aunque el an'1isis de clat.os f'ue parecido dif'iere en 

algunos punt.-. 

Ena99uida se indica el plant.eillient.o e:ocperi..nt.al para cada 

f'as• y dellJJWs el an'1isis n...,.rico que se ef'ect.u6 para el 

an'1iaia de 1- r-ult.adoa. 

ANALISIS DE LA ME2lCLA DE ASPIRI~CILATO 

1. Est.ablecillient.o de laa lonpit.ud- de onda para •l a""11sia 

de las -clas. 

Se obt.uvieron 1- -pect.r- de abeorcidn de la aspirina y 

aaUcilat.o de sodio en -o alcalino CNaCIH 0.1 N) con soluciones 

de 10 -=g/ml y en -o 11.cido CHCl 0.1N> con soluciones de 1!5 

..:iv-i. i.c. barridos ae ef'ect.uaron desde 220 hast.a 310 1\11. 

a. Preparación y an'1i•i• de -clas. 

Se prepararon MZclas de asplrina/saUcUat.o con las 

siguient. .. caract.erist.icas: 

a) Nant.ener f'iJa la concent.ración de una de laa auat.anc.las y 

-riar la concent.rac.ldn de la ot.ra. 

b) Nant.ener las abs ... bancias a ....... long.lt.udes de onda 

dent.ro de la ley de Beer. 

c) Nant.ener las proporcion- ent.re 1: a y 9: 1 de una 

concent.racidn r-pect.o a la ot.ra. 

Las concent.racionas f'iJas de aspirina f'ueron de 'º· 80, y 100 

mcg/al con concent.raciones de salic.llat.o de 10, 1!5, 20, 215, 30 y 

31!! mcg/lal . 
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Las concent.racionH fijas de Salicilat.o fueron da 20, 27. e y 

3'I mcg/al con concent.raciones de 30, eo, eo, eo, 100 y 110 mcg/al 

de aspirina. 

Cada -.:cla •• prepar6 par t.riplicado y •• det.erminaron • .,. 

absorbancias a 208 y 272 na. Est.e proc-o se .rect.uó en dos d.t:as 

dU'erentH. 

3. ""'1isis de reproducibilidad. 

S. prepararon por decuplicado t.r-
aapirina-.alicilat.o. Sus concent.raciones rueron 20-3111, 3111-3" y 

100-3111 mcg/Wll rHpect.iYa991\t.e y •• det.erml.naron sus absorbanci .. a 
2lil8 y 272 na. 

Est.o rue realizado por dos analist.as en dos d.t: .. direrent.H 

cada uno. 

•· ""'1isis Est.ad.t:st.ico. 

An'1isia de pendient.H. 

El erecto de la concent.racidn de una de la• .. peciH sobre la 

absort.ividad del ot.ro c_....t.• de la -cla •• det.erllin6 por 

&Mlisia de las pandient... de las curvas a concent.racidn 

const.ant.e. 

Est.iMacidn de concentraciones. 

El aMlisis ml-rico de los r .. ult.ados se erect.u6 ...Uant.e 

regrHión lineal múlt.iple. Los lllOClelos algebraicos utilizados para 

Ht.imar las concent.raciones de Aspirina y 5alic1lat.o con los 

par.U.t.ros de regrHión lineal ..Ut.iple obt.enidoa, fueron los 

siguientH: 

a:> EcuacionH 17 y 18 para el Mtodo de RazonH de 

Absorbancill CMét.odo Q). 
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b) La ecuación C4) para R9gresidn Lin•al Mllltiple y 

c) O. la ecuación C4), 

considerando qua Cx + Cy • Ct. 

y qua Fx • C>VCt. y F'y • Cy.ICt • 

sustituyendo t.._: 

At.-Ct. • a-x + a,,-y 

para aplicar Rmgr-idn Lineal Nlllt.iple a las f'raccion- d• 

las -.:clas. 

Con las -t.i-cione9 se realizó •l análisis de precisión y 

.,..ct.itud. 

Colllparación de ""'t.odcs. 

Para evaluar la ef'icacia CS. los •t.odos y elegir el que 

proporciona a.nor variabilidad, •• elaboraron ;rUicos da cada uno 

de los ""'t.odos, r....--entando al porcent.aja recuperado da cada una 

de las sustancias por cada uno de los .,.todos empleados. 

Análisis de variancia. 

Esta análisis sa ef'ectuó con un llOdalo ractorial ele 3X2X2 

total-nta al azar, para al análisis da reproducibUidad. 

1. Estableciiaient.o da las longitudes da onda para al análisis 

da las -.:clas. 

S. encontraron los espec:t.ros de absorción del sulra-toxazol 

y t.ri-t.opri• 

soluciones de 10 

220 hast.a 310 nm. 

en ~J.o de butter de acet.at.o. de pH•3. l!I con 

y da 20 mcg/ml. Los barridos se efectuaron desde 



2. Preparación y an,lisis de MeZClas. 

S. prepararon .-zcla• de •ulta-t.oxazol/t.ri-t.opri• con la• 

siguient.es caract.er1st.icas: 

a) Nant.ener ~iJa la concent.ración de una d• la• sustancia• Y 

variar la concent.ración de la ot.ra. 

b) Nant.ener las absorbancias a ambas longit.udes de onda 

dent.ro de la ley de Beer. 

e) Mantener las proporciones entre 1:Q y Q:1 de una 

concentración r .. pect.o a la otra. 

Las concent.raciones tijas de sulta ... t.oxazol fueron de e, 7.e 
y 10 .:g/ml con concent.racion- de t.ri..,t.oprim de O, 4, 8, 12, 10 

y 20 mcg/111. 

Las concent.raciones tijas de t.rJ.-t.opri• t .. ron de e, 10 y 1e 
mcg/Jlll. con concent.racion- de sulra .. t.oxazol de o, 2, 4', e, 8 y 10 

mcg/111. 

cada mezcla se preparó por t.riplicado para obt.ener sus 

absorbancias a 2'U y 242 nm. El proceso se etect.uó en dos d1as 

diC'erent.-. 

Además, para det.erlllinar la influencia no sólo de · 1a 

proporción sino también de la concentración en la que se tienen 

t.ales proporciones, se etect.uó lo siguient.e: 

a> S. prepararon mezclas por triplicado con proporcion .. de 

1/o&, 2/3, 3/2 y o&/1 de sulta ... t.oxazol/t.ri-t.oprim pero 

considerando t.res concent.racion .. t.ot.al .. 10, 1e y 20 mcg/al. 

b) Se det.erminaron las absorbancias a 2eo& y 242 nm. 
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3. Análisis Est.adlst.ico. 

Arullisis de pendient. ... 

El efect.o de la concent.ración 

abaort.ividad del ot.ro c:OllpOn•nt.• •• 

Eat.i-ción de cancent.raci-. 

d• una .. peci• sobre la 

det.eralil\6 c_.-ando las 

El an'1iais n.-...J.co de l- r .. ult.ados •• efect.uó ...Siant.• 

regr .. i6n un-l ..Ut.iple. Los -.1os algebraic:- ut.ilizad- para 

.. t.i-r las concent.racion" de Sulf.-t.oxa:zol y Tri..t.opria con 

los par"-et.roa de r9gr-idn 11-al ..Ut.iple obt.enidos, fueron los 

sigutent. .. : 

a) Ecuacion" 17 y 18 para el *t.odo de Razonn de 

Abllorbancia CIMt.odo Q). 

c) ·o. la ecCMCión C•), 

considerando que C:X + Cy • Ct. 

y que Fx • C>VCt. y Fy • Cy/Ct., 

sust.it.uyendo t.eneaos: 

At...-C:t. • .-X + aytlbltF'y 

para aplicar Regr"idn J..ineal N11lt.ipl• a las rracci- de 

las -clas. 

Con las .. t.i-c:ion" se realizó •l análisis de precisión y 

•xact.it.ud. 

~acidn de -'t.odos. 

Para evaluar la eficacia d• los ""'t.odos y elegir el que 

proporciona aenor variabilidad, •• eleboraron grAfJ.c:os de c:ada uno 

d• 1- mt.odos, repr-ent.ando el porcent.aJ• recuperado de cada uha 

de la• sust.ancias por c:ada uno de los -'t.odoa eapleados. 
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~lisis ele variancia. 

Eat• a"'1i•i• ae etec:tu6 con un IODC!elo factorial de ex2 y exa 

total mente al azar. 

El aúliaia del •tecto ele la pr-ci6n a dU'erent- ni_l_ 

ele concentración t.otal ae etectu6 mediante un an1Uiai• de 

variancia con un moclelo factorial ,x3. La variable de respuesta 

tue la absort.ividad a la longitud ele onda de isoabsorci6n. 
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llllllCLA ABPIRl•A/SALICl~'fO 

1) ESPECTROS DE ABSORCION 

2) CURVAS CON CONCENTllACION CONSTANTE DE: 

-ASPIRINA 
-SALICILATO 

3) TABLAS DE AJIALISIS DE VARIANZA (ANADEVA) PARA: 

-METODO "Q" 
-REGRESION LINEAL MULTIPLE 
-REGRESION LINEAL MULTIPLE DE LAS FRACCIONES 

4) COMPARACION GRAFICA DE METODOS 
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ESPECTROS DE ABSORCION 

FIG. 3 

ABSORUNCIA 

120 110 140 260 210 270 llO 290 300 ª'° 
LONGITUD DE ONDA (nm) 

MEDIO ALCALINO 

--- ASPIRINA - SALICILATO 

220 230 240 2110 210 270 280 290 300 310 
LONGITUD DE ONDA (nm) 

MEDIO ACIDO 

- ASPIRINA - SALICILATO 
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CURVAS SALICILATO CONSTANTE 
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DETERMINACION DE ASPIRINA EN LAS MEZCLAS POR EL MElODO Q (RAZONES DE ABSORBANCIA) 
TABLA DE TOTALES 

TABLA1 CONCENTRACIONES 
SUMATORIAS TOTALES 

1 2 3 
A 
N 
A 1 1029.114 1015.32 994.79 3040.05 

DIA L 
1 + 
s 

1 T 
A 2 1033.40 1020.85 1003.74 3057.98 
s 

SUMATORIAS 2083.34 211311.18 1998.52 6DllB.03 6098.03 
A 
N 
A 1 1194.95 1120.7124 1033.17 3348.84 

DIA L 
1 + 

2 s 
T 
A 2 1197.58 1112.80 103827 3348.65 
s 

SUMATORIAS 2392.53 2233.51 2071.44 657.48 8697.48 
TOTALES 4455.87 4269.69 411119.98 12795.52 

TABLA DE ANAOEVA TABLA2 
FUENTE DE GRADOS DE SUMATORIA MEDIADE F F 
VARIACION LIBERTAD DE CUADRADOS CUADRADO! CALCULADA DE TABLAS 

CONCENTRACIONES 2 1862.27 931.14 4118.41 199.50 

ANALISTA 1 2.62 2.82 1.32 161.40 

OIAS 1 2994.49 2994.49 1506.39 16.51 

CONCENTRACIONES 
ANALISTA 2 3.38 1.69 0.65 19.00 

CONCENTRACIONES 
OIAS 2 621.16 410.59 206.55 199.50 

ANALISTAS 
OIAS 1 2.74 2.74 1.38 18.51 

. 

CONCENTRACIONES 
ANALISTAS 2 2.17 1.09 0.55 3.07 

OIAS 
. 

ERROR 108 ·. 214.611 1.99 
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DElERMINACION DE SALICILATO EN LAS MEZCLAS POR EL METODO Q (RAZONES DE ABSOFllANCIA) 
TABLA DE TOTALES 

TABLA3 CONCENTRACIONES 

A 
N 
A 1 

DIA L 
1 
s 

1 T 
A 2 
s 

SUMATORIAS 
A 
N 
A 1 

DIA L 
1 

2 s 
T 
A 2 
s 

SUMATORIAS 
TOTALES 

FUENTI:DE 
VARIACION 

CONCENTRACIONES 

ANALISTA 

DIAS 

CONCENTRACIONES 
ANALISTA 

CONCENTRACIONES 
DIAS 

ANALISTAS 
DIAS 

CONCENTRACIONES 
ANALISTAS 

DIAS 

ERROR 

SUMATORIAS TOTALES 
1 2 3 

1012.44 1015.94 1027.99 3056.38 

+ 

985.79 991.31 945.111 2922.79 

1-.23 2007.25 1973.68 5979.17 5979.17 

991.l!I 982.21122 978.38 2951.89 

+ 

971.60 986.92 1004.53 2963.04 

1982.88 1989.18 1982.89 5914.93 5914.93 
3981.09 3976.43 3956.57 11894.09 

TABLADEANADEVA TABLA4 
GRADOS DE SUMATORIA MEDIA DE F F 
LIBERTAD DE CUADRADOS CUADRADO! CALCULADA DE TABLAS 

2 5.42 2.71 0.92 199.50 

124.91 124.91 42.46 161.40 

34.39 34.39 11.69 18.51 

2 17.49 8.75 2.97 19.00 

2 35.25 17.63 5.99 199.50 . 
1:. ·.:··;,_ 

174,57 :_174.57 .. ., 59.34 18.51 

2 3.07 

106 317.~ 1 > ,.,~.íM .••. ·: •f'. • 



DE'IBIMINACION DE ASPIRINA EN LAS MEZCLAS POR EL METODO DE REGRESION UllEAI. MULTIPLE 
RESULTADOS PARA ASPIRINA 

TABLAS CONCENTRACIONES 
SUMATORIAS TOTALES 

1 2 3 
A 
N 
A 1 890.42 940.67 978.13 2809.23 

DIA L 
1 + 
s 

1 T 
A 2 894,'411 946.57 987.31 2828.35 
s 

SUMATORIAS 1784.90 1887.24 1985.44 5837.58 5837.58 
A 
N 
A 1 1057.88 1047.73 1017.04 3122.63 

DIA L 
1 + 

2 s 
T 
A 2 1060.93 1030.67 1022.20 3122.79 
a 

SUMATORIAS 2118.78 2087.40 2039.23 6245.42 6245.42 
lOTALES 3ll03.88 3974.65 4004.67 11883.00 

TABLA DE ANAOEVA TABLA& 
FUENTE DE GRADOS DE SUMATORIA MEDIA DE F F 
VARIACION LIBERTAD DE CUADRADOS CUADRADO! CALCULADA DE TABLAS 

CONCENTRACIONES 2 134.411 67.24 33.04 199.50 

ANALISTA 1 3.10 3.10 1.52 181.40 

DIAS 1 3078.91 3078.91 1512.88 18.51 

CONCENTRACIONES 
ANALISTA 2 3.42 1.71 0.84 19.00 

CONCENTRACIONES 
DIAS 2 845.112 422.91 207.78 199.50 

ANALISTAS 
DIAS 1 3.00 3.00 1.47 18.51 

CONCENTRACIONES 
ANALISTAS 2 2.30 1.15 0.57 3.07 

DIAB 

ERROR 108 219.112 2.04 



DETERMINACION DE SALICllATO EN LAS MEZCLAS POR EL METODO DE REGRESION LINEAL MULTIPLE 
TABLA DE TOTALES 

TASLA7 CONCENTRACIONES 
SUMATORIAS TOTALES 

1 2 3 
A 
N 
A 1 994.411' 997.118 995.34 21187.72 

DIA L 
1 + s 

1: T 
A 2 967.83 973.25 945.69 2886.77 
s 

SUMATORIAS 1962.33 1971.13 1941.03 5874.48 5874.48 
A 
N 
A 1 973.28 964.16 969.61 2907.06 

DIA L 
1 + 

2 s 
T 
A 2 953.61 968.82 971.81 2894.25 
s 

SUMATORIAS 1926.90 1932.99 1941.42 5801.31 5801.31 
TOTALES 3889.22 3904.11 3882.46 11875.79 

TABLA DE ANADEVA TABLAS 
FUENTE DE GRADOS DE SUMATORIA MEDIA DE F F 
VARIACION LIBERTAD DE CUADRADOS CUADRADO! CALCULADA DE TABLAS 

CONCENTRACIONES 2 6.14 3.07 1.21 199.50 

ANALISTA 1 107.85 107.86 42.58 181.40 

DIAS 1 44.62 44.62 17.62 18.51 

CONCENTRACIONES 
ANALISTA 2 12.09 8.05 2.39 19.0D 

CONCENTRACIONES 
DIAS 2 23.13 11.58 4.57 199.50 

ANALISTAS 
DIAS 1 64.73 84.73 25.56 18.51 

CONCENTRACIONES 
ANALISTAS 2 25.15 12.58 4.97 3.07 

DIAS ... · .. 

ERROR 108 273.54 2.53 



DElEAMINACION DE ASPIRINA APLICANDO REGRESION LINEAL MULTIPLE A LAS FRACCIONES 
TABLA DE TOTALES 

TABLAD CONCENTRACIONES 
SUMATORIAS TOTALES 

1 2 3 
A 
N 
A 1 1322.58 1039.43 1014.62 3376.63 

DIA L 
l. + s 

1 T 
A 2 1327.20 1045.12 1042.07 3414.39 s 

SUMATORIAS l!649.n 2084.55 
A 

l!ll56.69 8791.02 8791.02 

N 
A 1 1350.22 1065.41 1044.13 3459.77 

DIA L 
1 + 

2 s 
T 
A 2 1351.42 1062.92 1045.43 3459.77 s 

SUMATORIAS 2701.64 2128.33 2069.58 6919.53 6919.53 
lOTALES 5361.41 4212.89 4146.25 13710.56 

TABLA DE ANAOEVA TABLA10 
FUENTE DE GRADOS DE SUMATORIA MEDIADE F F 
VARIACION LIBERTAD DE CUADRADOS CUADRADO! CALCULADA DE TABLAS 

CONCENTRACIONES 2 22942.54 11471.27 32880.11 199.50 

ANALISTA 1. 11.88 11.88 34.06 161.40 

DIAS 137.114 137.64 394.51 18.51 

CONCENTRACIONES 
ANALISTA 2 9.87 4.93 14.14 19.00 

CONCENTRACIONES 
DIAS 2 4.54 2.27 6.51 .199.50 

1 :'"~ 
·. ',.·.;,, .. 

ANALISTAS 
.·34.06 . '°ºfi~; DIAS 11.88 11.88 

:· .. 
CONCENTRACIONES I·: . :~ ·::. -:>~ '· [;<· 

ANALISTAS 2 7.18 3.59 10.29 . :: :3.07 
DIAS 

. 
ERROR 108 37.68 0.35 

"' 



DrnRMINACION DE SALICILATO APLICANDO REGRESION LINEAL MULTIPLE A LAS FRACCIONES 
TABLA DE TOTALES 

TABLA11 CONCENTRACIONES 
SUMATORIAS TOTALES 

1 2 3 
A 
N 
A 1 815.67 960.57 1126.1!9 2703.13 

DIA L 
1 + 
s 

1 T 
A 2 813.(Q 954.111 789.67 2557.57 
s . 

SUMATORIAS 1828.70 1915.45 1716.55 5280.70 :;t• &a!0.70 
A 
N 
A 1 799.67 934.SI 779.34 2513.811 

DIA L 
1 + 

2 s 
T 
A 2 797.82 937.08 772.FJ7 2507.57 
s 

SUMATORIAS 1597.49 1871.67 155221 5021.37 6021.37 
TOTALES 3228.19 3767.11 3268.78 10282.07 

TABLA DE ANADEVA TABLA12 
FUENTE DE IJRADOSDE SUMATORIA MEDIA DE F F 
VARIACION LIBERTAD DE CUADRADOS CUADRADO! CALCULADA DE TABLAS 

CONCENTRACIONES 2 4876.13 2436.06 603.00 199.50 

ANALISTA 1 192.00 192.00 47.49 161.40 

DIAS 1 4n.34 477.34 116.1111 18.51 

CONCENTJW:IONES 
ANALISTA 2 324.911 162.50 40.19 19.00 

CONCENTJW:IONES 
DIAS 2 270.15 135.1111 33.41 199.50 

ANALISTAS 
DIAS. 1 161.78 161.78 40.01 18.51 

CONCENTRACIONES 
ANALISTAS 2 267.36 133.87 33.06 3.07 

DIAS 

ERROR 106 436.67 4.04 
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DICLa IULFAllDODIOL/'l'allllHOPaIM 

1) IBPICTROS DI ABSORCION 

2) CURVAS CON COHClllTRACION COHSTAllTE DE: 

-SULFAMETOXAZOL 
-TRIMBTOPRIM 

3) TABLAS DE AlfALISIS DE VARIANZA (AHADEVA) PARA: 

-HITODO •g• 
-RIGRISIOB LillEAL MULTIPLE 
-RIGRIBIOH LINEAL MULTIPLE DE LAS FRACCIOllES 
-EFECTO DE LA PROPORCIOH Y COHCEllTRACIOH SOBRE LA 

ABSORTIVIDAD A LA LONGITUD DE ONDA DE ISOABSORCIOH 

4) CotlPARACIOH GRAFICA DE METODOS 
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ESPECTROS DE ABSORCION 
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ITABLAS DEANADEVAPARA LOS RESULTADOS DE ESTIMARLAS CONCENTRACIONES 1 
POR RAZONES DE ABSORBANCIAS(METODO Q) 

SIGNIFICANCIA0.05 

8111.FAllETOXAZOL IS _mi " DE SULFAllETOXAZOL 
FUENTE DE ORADOS SUMA DE IEDIADE F F 
VAAIAaON' UERrAD CUADRAD08 CUADRADOS CALCULADA DE TABLAS 

CONCENTMCION • IMD9.21 17721.84 3222.15 23020 

DIA 1 13.11 '3.11 11.41 HI 

INTEAACQON • 1""2JIO 871.51 6723.38 2.82 

ERROR M t32.DO 5.50 

TABLA13 

SUl.FAllETOXAZOL 7.IS -'"'I S DE SUl.FAllETOXAZOL 
FUENIEDE - SUMA DE IEDIADE F F 
VAAIAaON UERrAD CUADRAD08 CUADRADOS CALCULADA DE TABLAS 

CONCENTllACION • 18114.12 11132.U 9665.14 230.20 

DIA 1 27.19 27.19 13.57 6.11 

INTEAACQON • 111495.70 39299.14 19125.55 2.82 

ERADR M 49.31 2.05 

TABLA14 

SULFAllETOXAZOL 10 ...,..,,mi "DE SULFAllETOXAZOL 
FUENTE DE ORADOS 8UMADE IEDIADE F F 
VARIAQON UERrAD CUADRADOS CUADRADOS CALCULADA DE TABLAS 

CONCENTMCION 5 91470.07 18294.01 11896.53 23020 

DIA 1 45.n 45.77 29.78 6.61 

INTEAACQON • 119761.70 35852.34 23379.68 2.62 

ERROR 24 36.91 1.54 

TABLA15 

. ,. 



TABLAS DE ANADEVA PARA LOS RESULTADOS DE ESTIMAR LAS CONCENTRACIONES 
POR RAZONES DE ABSORBANCIAS METODO Q 

S/GN/FICANCIA0.05 

SULFAllET'OXAZOL S mr:a/ml S DE TRIMET'OPR/11 
FUENTE DE GIWIOll SUllADE IEDIADE F F 
YARIAaON UllERTAD CUADRADOS CUADRAllOll CALCULADA DE TABLAS 

CONCENTRACION • 98)24.99 24006.25 350456 :ll!l.60 

DIA ' 4.61 4.81 017 7,71 

INTERAcaON • 133915.SO 33471.81 4117.43 2.17 

ERAOA 20 137 ... 
TABLA16 

SULFAllErOXAZOI. 7.11 m--1 S DE TRIMErOPll/11 
FUENTE DE GIWIOll SUllADE IEDIADE F F 
YARIAaON UllERTAD CUADRADOS CUADRADOS CAi.CULADA DE TABLAS 

CONCENTRACION • 921157.34 23114.34 1736.08 :ll!l.60 

DIA ' 3875 38.75 2.91 7.71 

INraRACaON • 138394.90 34598.73 2S!Nl.66 2.17 

ERROR 20 211.:>8 13.31 

A8 T LA17 

SULFAllET'OXAZOL 10 --'mi S DE TRIMErOPR/11 
FUENTE DE GIWIOll SUllADE IEDIADE F F 
YARtAaON LIBERTAD CUADRADOS CUADRADOS CAi.CULADA DE TABLAS 

CONCENTRACION • 92212.58 23053.15 2580.24 :ll!l.80 

DIA ' 6209 6209 6.91 7.71 

INraRACaON • 140198.70 35049.11 3938.17 2.87 

ERROR 20 171.00 1.90 

TABLA18 



TABLAS DE ANADEV PARA LOS RESULTADOS DE ESTIMAR LAS CONCENTRACIONES 1 
POR RAZONES OE ABSORBANCIAS METOOO Q 

SIGNIFICANC/A0.05 

TRlllETOPR/11 5 m r:a/ml '5 DE SULFAllETOXAZOL 
FUEN1EDE OMll08 SUllADE MEDIA DE F F 
VllAIAQON UIERl"AD CUADRADOS CUADRADOS CALCUIADA DETAllUUI 

CONCENTllACION • 73470.34 18367.59 3396.70 224.110 

DIA ' D.62 0.62 0.11 7.71 

INTEAACaON • 120537.70 30134.43 ""61.:13 2.117 

EAAOR 20 108.4818 5.42 

TAllLA 19 

TRlllETOPR/11 ID mea/mi '5 DE SULFAllETOXAZOL 
FUENTE DE GRADOS SUllADE MEDIA DE F F 
VAAIAQON UllERl"AD CUADRADOS CUADRADOS CAl.CUIADA DETAllUUI 

CONCENTllACION • 71685.02 17921.26 1717.66 22UIO 

DIA 1 7.06 7.06 0.70 7.71 

INTEAACQON • 116042.70 29010.18 2983.03 2.87 

ERROR 20 200.50 10.03 

TABLA20 

TRlllETOPR/11 15 m,,,.1m¡ '5 DE SULFAllETOXAZOL 
FUENTE DE GRADOS SUllADE MEDIA DE F F 
VAAIAQON UllERl"AD CUADRADOS CUADRADOS CAl.CUIADA DETAllUUI 

CONCENTRACION • 'llllll4.58 19771.14 3545.40 224.90 

DIA 1 .... 6.18 1.20 7.71 

lfm¡AACQON • 119758.90 29939.70 531104 2.17 

ERROR 20 111.53 &:58 

TABLA 21 
l 
1 
1 

·I : 



TABLAS DE ANAOEVA PARA LOS RESULTADOS DE ESTIMAR LAS CONCENTRACIONES 
POR RAZONES DE ABSORBANCIAS METOOO Q 

S/GNIFICANCIA0.05 

TRlllETOl'ff/11 5 ~ "''"" l5 DE TRlllETOPR/11 
FUENlEDE lllW>06 SUllADE IEDIADE F F 
VAAL\CION UIERTAD CUADRADOS CUADRADOS CALCULADA DE TABLAS 

CONCENTRACION • 103269.80 20653.96 1700.68 230.20 

DIA , 725.93 725.93 59.n 1.11 

INTERACCION • 214782.40 -.48 3118.47 2.82 

ERROR 24 291.47 12.14 

TABLA22 

TR/llETOl'ff/11 to ""'""' l5 DE TRlllETOPR/11 
FUENlEDE ORADOS SUllADE MEDIA DE F F 
VAAL\CION UIERTAD CUADRADOS CUADRADOS CALCULADA DE TABLAS 

CONCENTRACION • 100380.20 20076.04 17763.13 23020 

DIA , 617.20 617.20 ...... 8.61 

INTERACCION • 23.3178.50 4Em5,70 41262.92 2.62 

ERROR 24 27.13 1.13 

TABLA23 

TR/llETOPR/11 15 mr.nlm/ l5 DE TRlllETOPR/11 
FUENlEDE GRADOS SUllADE MEDIA DE F F 
VARIACION UIERTAD CUADRADOS CUADRADOS CALCULADA DE TABLAS 

CONCENTRACION • 8860U7 17721.97 ....... 230.20 

DIA 1 0.05 0.05 0.01 6.61 

INTERACCION • 203874.80 40774.96 11632.68 2.62 

ERROR .. 84.13 3.51 

.TABLA24 



TABLAS DE ANADEVA PARA LOS RESULTADOS DE ESTIMAR LAS CONCENTRACIONES 
POR REGRESIONUNEAL MULTIPLE 

SIGNIFICANC 0.05 

SULFllllETOXAZOL 5 mea/mi "DE SULFAllETOXAZOI. 
FUENTE DE GMD08 SUllADE IEDIADE F F 
VARIAQDN UllERTAD CUADRADOS CUADRADOS CAi.CULADA DE TABLAS 

CONCENTRACION 5 9372.74 111534.55 3330.49 230.20 

OIA 1 6UI llUI 11.59 1.11 

IN1ERAcaDN. 5 1'19IO«I 37512.16 11154.111 2.112 

ERROR 24 t33.51 5.57 

TASLA25 

SULFllllETOXAZOL 7.5 """""'I " DE SULFAllETOXAZOL 
FUENTE DE GRAD08 SUllADE llEDIADE F F 
VARIAQDN UllERTAD CUADRADOS CUADRADOS CAl.CUIAOA DE TABLAS 

CONCENTRACION • 101455.40 20291.0ll 9703.33 230.20 

DIA 1 28.16 28.16 13.47 8.11 

IN1ERACQDN • 198352.30 3970.48 19068.32 2.112 

ERROR 24 50.19 2.08 

TASLA211 

SULFllllETOXAZOL 10 ,..,,,.lm/ " DE SULFAlltrrOXAZOL 
FUENTE DE GRADOS SUllADE IEDIADE F F 
VARIAQON UllERTAD CUADRADOS CUADªª"""' CALCUIADA DETABLAB 

CDNCENTRACION • 94110.68 111822.13 13)48,16 230.20 

DIA 1 48.31 41131 ..... 1.81 

INlERACQON • 182261.20 36452.24 23329,43 2.112 

ERROR 24 37.50 1.56 

TABLA-O 
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TABLAS DE ANADEVAPARA LOS RESULTADOS DE ESTIMAR LAS CONCENTRACIONES 
POR REGRESIONUNEAL MULTIPLE 

SIGNIF/CANCIA0.05 

SllLFAME1DKAZOI. 11-'-' S DE TRIMErOl'R/111 
FUENTE DE ........... SUllADE IElllADE F F 
v-aON UIERrAD CUADllADOS CUADRADOS CALCULADA DETMLAB 

~N 4 fll074.99 21511.75 2941.51 2l!UO - ' 4.U 4.52 0.82 7.71 

INTEMCDON 4 131117.SO :13179.:11 "502.10 2.17 

ERROR 20 ···- 7.30 

TA81A28 

SULFAME1DKAZOI. 7.11-"-I S DE TRIMETOPRllll 
FUENlEDE GIWIOll -DE IElllAIE F F 
v-aON UIERrAD CUADRADOll CUADRADOS CALCULADA DETMl.All 

CONCENTRACION 4 11741.14 20431 ... 1·t71.17 ZIUO 

DIA ' 31.73 31.73 2.IO 7.71 

INIEAACQON 4 1351&5.70 33781.93 2445.15 2.17 

ERROR 20 278.31 13.82 

TABLA29 

SULFAMETOXAZOL 10 m;,,,¡ml S DE TRIMETOPRllll 
FUENTE DE GRADOS SUllADE IElllADE F. F 
YARIAOON UIERrAD CUADRADOS CUADRADOS CALCULADA DETABl.AB 

CONCENTRACION 4 llM9CU1 ........ 2179.84 2llUICl 

DIA ' 62.39 62.39 6.76 7.71 

INIEAACQON 4 138398.70 ......... 3193.94 2.87 

ERllOll 20 114.13 9.23 

TABLA30 



TABLAS DE ANADEVA PARA LOS RESULTADOS DE ESTIMAR LAS CONCENTRACIONES 
POR REGRESIONUNEAL MULTIPLE 

SIGNIFICANCIA0.05 

1111MErOl'Rlfl 5 .. ,,,_ S OE SULFAllETOXAZOI.. 
FUENIEllE - IUllADE IEDIAllE F F 
V-ON UIERrAD CUADRADOS CUADAAllOll CM.CULADA llETMUS 

CONCENrllACION • 71051.72 1•14.11 3D.1& 22UO 

DIA ' 0.23 0.2.1 º·°' 7.71 

IN'IEAo\CaON • ·-.50 31024.13 11579.03 2.17 

EAllOll 20 111.2111 .... 
TABLA31 

TR/llETOPRlll 'º """""' S OE SULFAllETOXAZOI.. 
FUENIEllE - BUMADE IElllADE F F 
V-ON UIERrAD CUADRADOS CUADAAllOll CALCULADA DETMUS 

CONCENTRACION • 74752.71 ·-.20 , .... IO 22UO 

DIA ' ..... 4.69 0.441 7.71 

IN'IERACQON • 118818.00 29654.00 2lil30.1S 2a7 

EAllOR 20 202.41 10.12 

TABLA32 

111/llETOPRlll 15 m--1 I "OE SULFAllETOXAZOL 
FUENTE DE GRADOS SUMA DE llElllADE F F 
V-CIDN UBERrAD CUADRADOS CUADRADOS CALCULADA DE TABLAS 

CONCENTRACION • 1111f'1~7 20290.49 3533.58 224.IO 

DIA ' 6.66 8.66 1.16 7.71 

INlERACCION .. 121665.20 30416.30 . 5298.99 . 2.17 

ERROR 20 11484 '5.74 . · ... 
' TABLA33 



TABLAS DE ANADEVA PARA LOS RESULTADOS DE ESTIMAR LAS CONCENTRACIONES 
POR llEGRESIONUNEAL MULTIPLE 

SIGNIFICANCIA0.05 

~1111 .. - lll DE TRlllETOPRlll 
FUENTE DE - llUllADE IEDIADE F F 
VNIAQON UIERrAO CUADIWIOS CUADAADOS CALCULADA DETAllUIB 

CONCENTRM:ION 5 .... 30 11113.07 2817.57 ZI0.20 

DIA 1 ... ,. ... ,. 11121 U1 

INTEMCaON 5 1-1.IO -- ..... 93 2.12 

.. - 2' 111.11 1.74 

TAlllA34 

11llllETOl'fl/ll 'º ""'2/m/ S DE TRlllETOPR/11 
rU1:1111:DE - alllADE IEDIADE F F 
VNIAQON UIERrAD CUADAADOI CUAOflADOll CALCULADA DETAllUIB 

CClllCEHl'llACIN 1 •115.71 1ID37.11 tBtOt.tl 2111.20 

DIA 1 MU7 MID 1541.15 U1 

INTEMCaON 5 211241.40 43149.21 38911.21 ·2.12 

ERROR 24 l!l.31 1.18 

TAllLA35 

111/llETOl'Rlll 16 _,_, lll DE TRlllETOPR/11 
FUENTE DE ORADOS SUMA DE IEINADE F F 
VAlllAQON UBERrAO CUADIWIOS CUADRADOS CALCULADA DE TASIAS 

CONCENTIIACION 5 8112711.35 17255.67 ""82.71 230.211 

DIA 1 0.08 0.06 0.02 8.81 

INTERAcaON 5 1111103.10 39320.72 10693.45 2.62 

ERAOA 24 llfl21 3.51 

TAllLA38 

" 



TABLAS DE ANADEVA PARA LCS RESULTADOSOE ESTIMAR LAS CONCENTRACIONES 
POR REGRESIONUNEAL MULTIPLE DE LAS FRACCIONES 

S/GN/RCANC/A0.05 

BULFAMEn>XAZOI. IS__,,.,,, S DE BULFAllEJWtAZOI.. 
•-•~DE - aullA DE IEDIAllE F F 
VAlllAQDN UIERTAD CUADRADOS CUADAADOS CALCULADA DETAllLAB 

CONCEllTRACIDN 5 -."3 17177.29 1832.14 2311.20 

DIA 1 111.13 11.13 .... U1 

INTEMCaDN 5 15"532.00 -.31 211UI H2 - :M .... 10.13 

TAllA37 

SULFAllE'fOXAZOI. 7.IS _,,.,, S DE BIR..FAllEJWtAZOI.. 
FUENlEllE - 8UllAllE IEDIAllE F F 
VNllAQDN UIERTAD CUADAADOll CUADAADOS CALCUl.ADA DETAllUIS 

CONCEllTRACIDN 5 91757.31 11351.41 -·· 2311.20 

DIA 1 º·'° º·'° 0.10 •.• 1 

INTEMCQDN 5 217877.IO 43535.57 11087.13 2.12 

ERROR 24 84.41 3.93 

TABLA38 

SULFAllETOXAZOL ID menlm/ S DE SULFAllETOXAZOL 
. FUENTE DE GRADOS 8UllADE IEDIADE F F 

VAAIAQDN UllERTAD CUADRADOS CUADRADOS CALCULADA DETAllUIS 

CONCEllTRACIDN 5 87321.04 17484.21 7011.25 2311.20 

: DIA , 1.31 1.31 0.53 8.81 

INlEMCQDN 5 211720.IO 43744.17 17561.69 2.62 

EllADll 24 59.71 2.41 

TAllLA311 
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TABLAS DE ANADEVA PARA LOS RESULTADOS DE ESTIMAR LAS CONCENTRACIONES 
POR REGRESIONLINEAL MULTIPLE DE LAS FRACCIONES 

SIGNIF/CANCIA0.05 

SULFAlllETOXAZOL 5 mea/mi ll DE TRllllETOPR/111 
FUENlEDE GRADOS liUllADE IEDIADE F F 
VAAIAQON UIERrAD CUADRADOS CUADRADOS CALCULADA DETAllLAll 

CONCENTllACION • ll7820.12 1-.03 llS01.83 Zll.80 

DIA , 0.59 0.511 0.22 7.71 

INIEMCCION • 127124.30 31711.07 121N.87 2.17 

EAAOA 20 52.151125 2.11 

TABLA40 

SULFAllETOXAZOI. 7.5 ,,.,,..,,,., ll DE TRlllErOPRlll 
FUENTE DE GRADOS 8UllADE IEDIADE F F 
V-CION UERrAD CUNIAADOll CUADRADOS CALCULADA DETAllLAll 

COllCENTMCION • -.13 15223.78 5378 ... Zll.80 

DIA 1 0.24 0.24 0.08 7.71 

INIEMCCION • 109719.40 27429.84 -.92 U7 

- 20 51.81 2.13 

TABLA41 

SULFAllETOXAZOI. 10 _,_, S DE TRIMETOPlllM 
FUEll1EDE GRADOS SUllADE MEDIA DE F F 
V-CION UERrAD CUAlllW>Oll CUADllADQll CM.c00 anA DETAlllAS 

COMCEllnlM:ION • ~797.34 18191.33 7880.00 Zll.80 

DIA 1 1.Gll 1.05 0.51 7.71 

INTEMCCION • 106457.80 28814.39 12182.17 2.171 

EAllOR 20 41.08 2.05 

TABLA42 
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TABLAS DE ANADEVAPARA LOS RESULTADOS DE ESTIMAR LAS CONCENTRACIONES 
POR REGRESION LINEAL MULTIPLE DE LAS FRACCIONES 

S/GNIFICANCIA0.05 

TRlllETOPR/11 5 m ~1m1 !11 DE SULFAllETOXAZOL 
FUENlEDE GRADOS SUllADE IEDIADE F F 
YAAIAQON UIERTAD CUADRADOS CUADRADOS CALCULADA DE TABLAS 

CONCENTRACION • 84448.60 21112.15 1766.48 ZM.80 

DIA 1 464.74 464.7 .. 31.05 7.71 

IN1ERACQON • 127708.20 31928.55 21171.33 2.17 

EAAOR 20 239.0313 11.95 

TABLA43 

TRlllETOPR/11 10 ""'""' !11 DE SULFAllETOXAZOL 
FUENTE DE GllADOll BUllADE IEDIADE F F 
v-aON UIERTAD CUADRADOS CUADRADOS CALCULADA DETAllLM 

CCINCEHTAACION • l!Q23.13 115655.91 5211.29 ZM.60 

DIA 1 941.11 941.91 30.11 7.71 

IN1ERACQON • 139547.90 348116.98 1115.32 2.17 

EAAOR 20 1121.59 31.21 

TABLA44 

TRlllETOPR/11 15 ocalm/ !11 DE SIJLFAllETOXAZOL 
FUENlEDE GllADOll BUllADE IEDIADE F F 
YAAIAQON UIERTAD CUADRADOS CUADRADOS CALCULADA DETABLAB 

CONCENTllACKJN • 118797.22 1&699.31 1337.02 ZM.80 

DIA 1 3191 38.91 3.12 7.71 

INlERACQON • 149493.!50 37365.11 2913.01 2.87 

ERROR 20 249.69 1248 

TABLA45 



TABLAS DE ANADEVAPARA LOS RESULTADOS DE ESTIMAR LAS CONCENTRACIONES 
POR REGRESION LINEA!.. MULTIPLE DE LAS FRACCIONES 

S/GNIFICANC/140.05 

TRIMFrOPR/M 5 mcalmt S DE TRIMETOPRIM 
FUENTE DE GRADOS SUlllADE MEDIA DE F F 
VAAIACION · LIBERTAD CUADRADOS CUADRADOS CALCULADA DE TABLAS 

CONCElfTRM:ION 5 124319.60 2486392 2218.08 230.20 

DIA 1 10.16 10.16 0.91 8.61 

INTERACCION 5 158207.10 31641.42 2822.70 2.82 

ERROR 24 289.03 11.21 

TABLA46 

TRIMETOPRIM tO mcgfm/ llli DE TR/METOPRIM 
FUENTE DE GRADOS SUMA DE llEDIADE F F 
VAAIACIDN LIBERTAD CUADRADOS CUADRADOS CALCULADA DE TABLAS 

CONCENTRACION • 104147.60 20829.52 131.99 230.20 

DIA 1 897.20 897.20 5.56 8.61 

INTERACCION 5 161765.90 32357.18 20038 2.62 

ERROR 24 3875.47 161.48 

TASLA47 

TR/Ml=70PRIM t5 mcnlm/ lió DE TR/METOPRIM 
FUENTE DE GRADOS SUllADE MEDIA DE F F 
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS CUADRADOS CALCULADA DE TABLAS 

CONCENTRACION 5 12518860 25037.72 1()479,00 230.20 

DIA 1 0.34 0.34 0.14 6.61 

INTERACCION 5 160375.90 32075.18 13424.38 . 2.62 

<" ERROR 24 57.34 2.39 ·., <.· / . 

. . · TASLA46 . 
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AIW..ISIS DE REstl. T ADOS 
r.EZa.A ASPN-IA-SAUCLATO 

· ESPECTRQS DE ABSORCIC»I 

C:O- •• ob8•r- .,. 1- -pect.r- de la f'igura 3, las -Jor

condici...,.. para aplicar el !Mt.odo Q - •l -io 4cido, 1-r a 

2'72nll Clongit.ud de onda de isoab8orci6nl y a 2Sl8na Clongit.ud de 

anda úxi- del salicilat.ol. Sin .....,.go, en los -pect.ros se 

obll.rva lo sigui8ftt.e: 

- En la longit.ud de onda de isoabsorcidn C272nlll) la aspirina 

pr-•nt.a •u punt.o de llMlxi- absorci6n, al.8ftt.ras que •l 

-pect.ro del salicilat.o ti•ne una pendient.e pronunciada. Por 

lo t.ant.o, la aspirina t._dr, poca ~iacidn .,. la 

absorbancia .,. int..rvalos de lonc;iit.ud de onda .,. qu. el 

c-tici-t.e de absort.ividad del salicilat.o callbia 

not.abl-nt.e. 

- En la longit.ud de onda d• 288na la r_p,..t.a de la Allpirina 

.,. absorbancia - aproxi~t.• 20 v.c- -.ar ~ la del 

SalicUat.o. 

CURVAS CON UN CCN'ClHENTE DE LA . IEZICLA, CCIN CONCENTRACIC»I 

CCNSTAH1E. 

Al r•alizar una c09paración de pendi-t.- de las r9Ct.as con 

la concent.raci6n de Aalpirina const.ant.•, no se •ncont.ró .rect.o de 

la Aspirina sobre la r-~t.a del Salicilato en ninc;iuna de las 

dom lonc;iit.ud- de onda Ctiguras 4 y !D. 

Por ot.ro lado l.allPOCO se encontró et9Ct.o sic;initicat.ivo del 

salicUat.o en la .--p~t.a de la Aspirina .,. ninc;iuna de las dos 

longitudes de onda Cf'iguras e y 7); sin •mbargo, a 2Q8nm s• 

obll•r- not.abl•-nt.e una absort.ividad baja de la Aspirina por lo 

qu. las curvas con salicilat.o const.ant.• t.i•n8ft un c08f'icient.e de 

corr•lación -nor a O.llGI • CV•r t.abla !54 d•l Apendice II>. 
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ESTI NACION DE CCNCZNTRACI ONES EN IE:2la.AS 

En las t.ablaa e!l-"1 del Apéndice II se mu .. t.ran los 

r"Ult.ados de la .. t.i-cidn de concent.racion" por t.r" llét.odos 

diter•nt.es. En -t.- t.ablas •• observan diferencias en cuant.o a la 

-t.i--.c:J.dn de los eomponent.- de 1- -el••• por lo .,_ •• 

c0111p&raron los coef'icient." de variación del porcentaje de 

recuperación de cada compon8nt.e, ad9úa de c.,_raciones grUicas. 

CCEFICIENTES DE VARIACION 

Con los resUlt.ados de c-f'icient.e de variación, •• t.i- un 

par'-t.ro de c011p&raci6n de la precisión entre los •t.odos. Se 

enccnt.rd q,. el !Mt.odo Q y el de Regr"idn Uneal Nlllt.iple 

coinciden con coef'icient... de variación siailar" y en si-ral 

_,.,,... a Uc. En la -t.i-cidn del Salicilat.o en -clas 

analizadas •l clia e, se encont.raron c-f'icient... de variación 

-yar .. a 1" como •• -t.ra en la tabla l!l'I'. Por "tos -'todos, 

las mezclas que t.ienen coef'icient.es de variación -nor- a 1" son 

100 -=11/al de Aspirina con 20 111eg/ml de Salicilat.o analizadas por 

dos analistas en el cUa 1. 

Con el Nét.oclo de Regr-idn Uneal Núlt.iple de las Fraccicn" 

de los cmoponent.es, se obtienen valor- de coef'icient... de 

variación -nor" a 1 comg se ,.....t.ra en las t.ablas eo y 01, 

independient.•~t.• del analist.a y del dta, encont.rando valor" 
__ .. a 1 únic.....,t.• en l .. det.erlllinacidn de component. .. de las 

mezclas de 100-20 mcg/lal de Aspirina-Salicilat.o. 

CCN>ARACION GRAFICA DE NETCIXllS 

En •l Hit.ocio Q .. en el que s• observa ~ variación c.,.. 

•• .,...t.ra en la f'igura 8, a~ para la aspirina se observa una 

sobr-t.imacidn (recuperación arriba del 100!0, at.ribuible al clia. 

Para las est..l.maciones por Regresión Uneal lflllt.iple los 

Valor" .. t.lln entre SIC> y 11°" Cf'igura 8). 

77 



El •t.odo de Regr-idn Uneal Nú1t.iple de 1 .. Fracci- -

el que pr-ent.a _,,.... variacidn y sdlo parece adecuado para la 

-cla Aapirina-SalicUat.o de 3'1-38 '""V"""' Ct'ivura ID. Aun cuando 

•t.e -'t.odo r-ult.d t.erwr coet'icient. .. de variacidn ........ - al 1"· 

- el que pr-•nt.a - -ct.it.ud. 

REPRCIDUCIBIUDAD 

En los r .. ult.ados del a"'1i•i• de varianza para las 

det.-mnaci- por el !Mt.odo de Razones de Absorbancia •• 

aa.-va: 
1) Para la cuant.it'icacidn de Aspirina e>dst.e etect.o at.ribuible a 

la concent.racidn, CU:a e int.eraccidn concent.racidn-d1a. CT&bla 2). 

2) Para la det.-lllnacidn de SalicUat.o sdlo se encont.rd etect.o 

at.ribuible a la int.eraccidn anaUst.a-cUa y la int.eraccidn 

concent.racidn-anali•t.a-cila. CTabla ''· 

Con r-pect.o al •t.oclo de Revresidn Uneal Núlt.iple se t.iene: 

1) Etect.o at.r.lbuible al dLa y a la int.eraccidn concent.racidn-cila 

cuando •e clet.erlllna Aspirina. CT&bla ID. 

2) Para la det.erlllnacidn del SalicUat.o se encant.rd etect.o en la 

.lnt.-acc.ldn M&nalist.a-cUaM y la int.eraccidn "concent.racidn

&nal.lst.a-cUaM, CT&bla ID. 

En el -'t.oclo de Regr-idn Lineal Nlllt.ipl• de la Fracci.,._, 

" donde se encont.rd -yor etect.o de los tact. ..... , concent.racidn, 

al\ali•t.a, cHa y •u. int.eracciOl\99. Set.O •• obmerv6 •n la• 

clet.erialnaci- de Aspirina y Salicilat.o. 

En r-~n. en los t.r- -'t.odos, •• enc..nt.ra etect.a 
at.ribuible a la concent.racidn, al dta y a sus int.eracciones. El 

et'ect.o varia dependiendo de la sust.ancia det.erlllnada. Sin .....,.go, 
los t.r.. mtoodos coinciden en que no e>dst.e etect.o at.ribuible al 

anali•t.a. 

71 

,. ... ·- t·:~ 
~:;, . .,• ~'V'-tfl~ 
~ . .. '-4. ...~. t • 



aEZQ.A SULFAMETO><AZOL-TNETOPAM 
ESPECTROS CE ABSCRCia. 

En loa -pect.ras d• abllorcidn d• las dos sust."1\C.l.as c-r 

t'igura Q) •• observa: 
-En la longit.ud de cnda de .t.s-orc.t.dn C242 n.:i las doa 

sustancias prnent.an una pend.t.ent.• pronunciada, que i111>Uca 

grand- variaciones de absarbanc.t.a en .t.nt.ervalos pequen- de 

1 ong.t. t.ud de ancla. 

-A as.& nm que n la long.t.t.ud de onda de ux.t.- absarc.t.dn del 

suir ... t.oxazol, su r-punt.a en absorbanc.t.a - t.rn vec
-:ror q- la del t.ri..t.opr.t.a. 

CUtVAS CON tlf c:clll'aa!N1E DE LA IEZCLA, CON CONCENTRACICN 

CCNSl'AN"IE. 

Al realizar una c_.-ac.t.dn de pend.t.•nt.n ent.re las cur-• et. 
cada coaponent.• can una concent.racidn const.ant.e del ot.ro, para 

det.ect.ar el et'ect.o en la absorbanc.t.a, no •• encont.r6 .t.nt'luenc:.t.a et. 
ninguna de las dos sust.anc.t.as sobre la r-punt.a de la ot.ra, lo 

cual •• -tra en las r-ult.ados de las Tablas 1111 y 1111. ~. 
loa coet'.t.clent.- de corr•J.ac.t.dn para todas n -yor de o. m . 

ESIINACIQN CE CONCENnACIONES EN NE2ICLAS 

En los resultados de la det.era.t.nac.t.dn de concentraciones de 

los componentes de la aezcla, se encontró: 

1) Para el !Mt.odo Q, etecto de la concent.rac16n, dla • 1nteracc16n 

concentrac.t.dn-dia, sobre la det.era.t.nac16n de cada uno de los 
component.- de la• -el••· Sin embargo, no hay ef'ect.o del dia en 

la det.erlllinac.t.6n de Tri-t.opr.t.a en aezclas con SUJ.t ... t.oxazol 
constant.e a e, 7. e y 10.Cg""'1 Ct.ablas 11,, 17 y 18). T&lllPOCO •• 

encontró .recto del dia para deternünar SUlta-t.oxazol en aezclas 

con concent.rac16n de Tri-t.oprim constant.e Ct.ablas 19, ao y al). 

2) En •1 !Mt.odo de Regr.si6n Uneal Núlt.1ple, t&llb.t.én se enc:ont.r6 

el et'ect.o de la conc•nt.rac.t.6n, el dla y la .t.nt.eracc.t.6n 

concent.ración-dia, que se observó con el Método Q Ct.ablas ae a 

3'1). 
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3' Con el N'6t.odo ele Regr-idn Uneal Núlt.iple de la• Fraccion-, 

•• encont.ró efect.o d• la concent.ración y la int.eracción 

concent.ración-dia, para t.OIJ&s las mezclas. En las 1119Zclas, no se 

encont.ró efect.o at.ribuible al dia con excepción d• la 

det..erlU.nacidn de SUlf'a-t.oxazol en mezclas con Tri.-t.oprim 

conat.ant.e a e y 10 mcg/1111. Ct.ablas 43 y 44). 

COMPARACICIN GRAFICA DE NETCJDOS 

De los gr.Uicos •laborados para repr .. ent.ar la efect.ividad de 

cada Mt.odo s• pu.de dest.acar lo siguient.e: 

-El •t.odo de Regresión Uneal Múlt.iple de las Fracciones -

el que pr-ent.a -yor variación y sólo disminuyw -t.a un poco con 

119tclas de baja concent.racidn de Sulfa...t.oxazol y alt.as de 

Tri-t.opri•. 

En los ot.ros dos Mt.odos la variación en general - menor con 

r .. pect.o a ést.e. 

El Mt.odo de Regr-ión Uneal 

general a la .. t.imacidn de las 

aust.anciaa por enci- del 100f(. 

Nlllt.iple t.iene una t.enclencia 

concent.raciones de 1- dos 

En las -t.i-ción .. por el Nftodo Q, las det.erminacionea del 

SUU'...t.o>cazol se encuent.ran iM.s en •1 rango del 100fC de 

recuperación y las del Tri-t.opria t.ienen -nor variación cuando 

su proporción con r-pect.o al s..ir ... t.oxazol - de 2:1 . 

Gráfic.-nt.e, se observa el efect.o at.ribuible al dia Cfiguras 

1!5 y 17:1 en el porcent.aJ• de Tri-t.opria recuperado dia a. 

ANALISlS DE ME2JCLAS A CONCENTRACIONES TOJ"ALES FI.JAS 

En los análisis de varianza realizados con las absort.ividad .. 

a la longit.ud de onda de i•oabsorción, se encont.ró que exist.e 

efect.o at.ribuible a la concent.ración t.ot.al y a las proporcionn 

sobre el coeficient.e de absort.ividad a la longit.ud de onda de 

isoabsorción. Est.o origina, que e>Cist.a error en la• 

det.erminacion .. debido a la proporción de los collpOl\ent.- en las 

mezcla•. 
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CONCUJSIONES 

En General para las dos n.zclas •• encontró: 

1l Que el punt.o de isoabsorción corresponde a una longit.ud de 

onda que con pequeflas variaciones en su ajust.e, ocasionar' 

diferencias considerables en la absorbancia lo cual coincide 

con lo expuest.o por PernaroW81ci 

art.iculo APLICATION OF' AllSIORBANCY 

PHARMACEUTICALS C1Sle1 l. Por lo 

t.Ulbi*> en el dia. 

y colaborador-, en su 

RATIO TO 11IE ANALYSIS OF' 

t.ant.o el ajust.e influye 

2l Que si la longit.ud de Mxi .. absorción para una de las 

sust.ancias ele la mezcla, corr-ponde a una r .. puest.a pobre 

para la ot.ra, exist.e llal.t.acidn en cuant.o al rango de 

concent.racionea y proporciones que perlllt.ir'n 

cuant.ificaci~ conriabl ... 

3) No hay int.eracción ent.re las sust.ancias de cada mezcla, que 

influya en su r .. puest.a. 

4l La concent.racidn y el dta son fact.or .. que influyen en las 

dat.erainacio~ por cualquiera de los t.r .. mt.odos aplicados. 
1 

!D La proporción de componant.es en las 11111Zclas influye en la 

abaort.ividad a la longit.ud de onda de isoabsorción. 

De los resultados anteriores, se derivan las 

rec.,..ndacio~. que poclrtan t.oaarse en cuent.a 

cont.inuación de .. t• .. tudio. 

siguient.es 

para la 

Para eliminar lom inconv.nient. .. del ajuste de la longitud de 

onda y controlar la• variacionem at.ribuibl .. al dia de an,li•i•, 

se debe ut.llizar un espectrofot.6-tro con ajuate de longit.ud de 

onda automt.ico, para que est.e sea un fact.or constant.e. 

Una vez controlados los fact.ores ant.ariores, sólo queda 

deierminar el intervalo de ccncent.raciones y por consiguient.~ de 

proporciones de cada -zcla, que pueden ser cuantificados con 

mayor precisión y exactitud. 
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La validación de un 11116t.odo anaUt.ico consist.e en det.erminar 

la exac~i~ud y .. ~abl.Cer •u variabilidad. 

Los result.ados que se obt.ienen al ut.Uizar una t.M:nica 

analtt.ica cuant.it.at.iva •on product.o de una medición y por lo t.ant.o 

-t."' eujet.os al error de la al.•-· 
El error t.ot.al d• una medición es el result.ado de la -~del 

error sist.eút.ico o det.erminado Cque da lugar a medidas 

1ncorrect.as) y del error al-t.orio o indet.erminado Cque da lugar a 

-lela• i_.eci ... ). El error •i•t.-.it.ico o desviac1dn Cbias) de 

un mt.odo indica •u t.endenc1a a ..cilr algo que no es lo que •• 

busca y puede dlvldlr- en const.ant.e o abeolut.o y proporcional o 

relat.1vo. 

·A cont.inuacidn •• ilust.ra la desviación Junt.o con ot.ros 

concept.os relacionados coeo la exact.it.ud y precisión . 

• .. . . .. 

EJ 0 . 
INEXACTO INEXACTO . . 

0 .EJ . 
NO DESVIADO 

EXACTO INEXACTO 

Fla.ao SN LA r1aua• •s SSGUSMATISAM Loe CONCSP'I09 CON 
UNA AN&LOCll& D& 'ld09 AL •LANCO<UH. 

Con la validación de una t.M:nica analil.ica •e busca evaluar 

-t.adt•t.ic ..... t.e los errores de nt.a, ut.ilizando para ello •t.odos 

.. t.adist.icos con los que se conoce y asegura la confiabilidad de 

.los result.ados que se obt.engan al aplicar la t.iknica. 
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El pri .... paso en el procedimient.o de desarrollo de •t.oclos 

anaUt.icos - -t.ablecer: M¿qué •• va a -r? y ¿c.S- debe ser 

...sido?M; d-pués. elegir de 1- .et.ocios disponibles, o decidir si 

se requiere de un nueva •t.odo. SI. se requiere de ot.ro .et.oda 

proceder a desarrollar el .et.ocio ~ico. A cont.inuacidn, se 

requier- de -ayas preUllinar- a groso ..cio para t.ant.ear la 

repet.ibUidad. Una vez def'inido el procedimient.o anaUt.ico, -

apropiado hacer la validacidn, para lo cual se requieren evaluar 

fact.or.. t.al- c.... exact.it.ud, precisión Cen t.érminos de 

repet..t.b.t.Udad y reproducibU.t.dad>, y Unealidad; -t.- san los 

tact.or .. alni- .t.ndispensabl- para llevar a cabo la validacidn 

de una t.écn.t.ca analit.ica, pero de acuerdo al uso y aplicaciones 

- se pretendan de la llis-. 
t.Ulbién especitic.t.dad, Umit.e 

t.olerancia. 

- - se requiere det.erllinar 
de det.ecci6n, est.abUidad y 

En seguida - def'i.-. los concept.os. ant.erior.. y los 

par'-et.ros .. t.adist..t.cos - 1- describen. 

EXAC?I11JD 

Concordancia absolut.a ent.re el valor de una propi-d -sida 

e_.-.t.-.t.al.-nt.e y su valer real de referencia Cel valor real o 

vwrdadero es aquel qu• •• veria en ausencia de error). en ot.ras 

palabras, la •-ct.it.ud -.at.ra con - grade de fidelidad llide un 

.et.oda aquello que se supone que debe medir"º'. I111>1ica que no 

exiat.e errar sist.eút..t.co inh•r•nt.e al prccedimient.o. 

Es une de les at.ribut.os ""8 impcrt.ant.es de validar e 

ve~ificar en un mét.odc analit.ico. 

Par, .. t.ros est.adist.iccs: 

-Prueba t.-st.udent. 

Consist.e en CQllP&rar la -c:lia mu .. t.ral Ci:> 

can la poblacional e,.) que represent.a el valer. real. 

Ho: ,. • " hipót. .. is nula 
H .. ,;o,.,, hipót. .. is alt.erna 

ª" 



s 
s -----.. rN 

tCa, .. l.) 

tcol.: Valor de t calculado 

.. N9dia --tral •> s.- de 
todas las observaciones 
ent.re el n.-...o t.otal de 
observaci-. 

Error -t.llndar de la 
...Ua -tra1 • 

S: Desviacidn _t,ndar 
-t.ral e- una -da 
de la diaperaidn de un 
grupo de dat.os). 

t : Obtenida de tablas. 

a : Sign.t.ticancia -tadtaUca • 

.. l. : Grados de libertad •> N-1. 

Criterio de la pr- de h1p6t-1s. 

Si tcCIL > tea, • '·) se rechaza Ho Cpor lo tant.o, la media 

_.t.raf - -tadtsUc...,.t.• diterent.e de la media poblacional). 

-Intervalo de contianza al - CI.C.-'O. 

I. C. - • ;¡ ~ Sr t.Ca, .. l.) 

PRECISial 

Concordancia relat.iva entre ...Uciones repetida• 

inde_..sient.-. de una al.a- propiedad baJo las ••- condicio,_ 

Crepet.1bl11dad) y/o baJo diterent- condiciones 

Creproduc1bU1dad) ¡ en general ae reti•re a la extensión de la 

variabilidad de un grupo de omdici0fl8S. Es decir, - el pat.rón de 

variación de ensayos aiapl- sobre una -t.ra unitor-. que •• ve 

intluido por el error al azar. 



Par.i...t.ro .. t.adist.ico: 
-CO.ticient.e de variación ce. v.), 

He. v. • ....!.._ (100) . .. 
Crit.erJ.o 

Debido a que la precisión c.,.. repet.ib.t.lidad .. requer.t.cta en 

la l.t.--1.t.dacl del s.t.st.- y del llllft.oclo, - -1 ...... cr.lt.ic
~.lan y van de 1.s-mc dependiendo t.allbi"" del t..t.po de llllft.oclo y 

--t.ra Cpara det.eralnac.t.ones en fluidos b.t.ldgicos se .....-

-1J.ar hallt.a lOK>. 

t.a precJ.sidn com reproducib.t.Udad se - úa adelant.e. 

UNEAUDAD 

M9dl.cidn del grado en que una cur- se aproxl- a una Unea 

rect.a. En validación ae requiere det.eralnar la linealidad del 

•i•t.- y del •t.oc1o de ...slcidn. 
UNEALI DAD CIEl. SlsrENA CE NEDICICN 

Ea la relación que •• .. t.al>lece ...tlant.e una rect.a, ent.re la 
propiedad, t.laica, quialca o b1oldg1ca que se ut.1liza, con la 

cant.1dad de r"'-co det.eralnada por -o de .. a propiedad; el 
obJet.1 ...... -t.rar que•• t.i- una r .. p,..t.a proporcional a la 

cant.idad o concent.ración. t.a linea •• const.ruye con una curva de 

calibracidn que •• analiza aplicando regr .. idn lineal por el 

llllft.odo de atnJ.- cuadrados. 
Parlhlet.ros .. t.adist.icos 

-Regr .. ion Lineal 

E (s-s )( rv) 
r •~-;:=====================-/E ( ,._; )9 E ( rv )8 

E ( ,._; )( »-v ) 
•• 

E ( ,._;;; )ª 

r-coeticient.e de carrela
cidn. 

r•-c...r1cient.e de det.er
m1naci6n. 

a • Pendient.• de la rect.a 
o coeticient.e de re
gr-idn. 

b • Int.ercept.o. 



Ecuación de la rect.a: 

r !: o. SIQ , 

c.v. :s 1.s 

Y•B+N,. 

r •;: 0.98 y bao 

Si r o r • aon __._ ~ loa valor" ant.erior .. , 1- punt.oa 

no •i9'Nft la t.endencia de una linea rect.a y ai ni.a no u- un 

int.ercept.o igual a cero, implica ci- el 11161.- t.i- un error en 
la .. t.i9aCi6n, por conalgul.ent.e .. necnario coaiprobar 

-t.adist.ic ... nt.e - el int.ercept.o - cero. 

-Prueba de hip6t. .. is para •l int.ercept.o CIDca.--

Para det.eralnar si el valor nt.i-do del int.ercept.o n 

nt.adist.ic ... nt.e igual a cero •• r-liza una prueba de hipdt.-is. 

Ho B • o 
H• B,. o 

• b t.ooL -y¡; 

5i. s [1 + 
;• r· • Y·• V E(,._; )ª 

s . / E ( ri )ª 
Y•• 

N-2 

t.ca, ,. l.> • t.Co ..... H-2> 

Si.• Error .. t.llndar del n
t.ill&do b. 

S : Error nt.'ndar de la 
Y•• regr .. 16n. 

11: Valor obaer- de la 
propiedad. 

i: Valor nt.ill&do por la 
ecuación de la lirwa 
de regr-16n. 

Crlt.erio de la pr-ba de hipdt.niS. 

Si t.col !: t.Co.pn, N-2>. Se rechaza Ho. 

-Int.ervalo de Confianza Para b. 

I.C."• b :t s" t.Co ..... N-2) 
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-~i•i• de varianza CNfMJE;VA) para linealidad. 

-> Suaat.aria de cuadrados 
ele regr-idn. 

SC.r • Sv8
- lllCS..,)- bCSv> 

SC.p Sv8
- (CSrl.>"-'1") 

-> se del error de regr-idn. 

-> se del errar puro. 

SCf'a a SC.r - SC:.p 

TABLA 

1r..., .. e ae •· '· se variación 

a.vr-idn 1 ser 
IKrror - N-2 seer bgo--idn 

1r-..t.& ae CN-2:1-t.Cr-1) set'• Ajuat.e 

Error puro t.Cr-1) SCep 

Crit.erios 

DE 

NC 

SCr 

.T ... 
-..a 
~a 

~ 

CSrl. J : SIC de loa t.ot.al-. 
r • N.:a..ro de replicacionem. 

•> se de la talt.a de •Juat.e. 

ANADEVA 

Fe•\ Fcri. 

Fr• 'i5;:- c •. l.r; •. l.er;a> 

Fta•~ C .. l. ta; •. l.ep;ca> 

SJ. Fr ?! Fcri.cr>C1, N-2, o. o&) e> Exist.e una relación 
alt.a....,t.e signiticat.iva 

ent.re,. y». 

Si Fta i!: F C"-a:>-t.Cr-1), t.Cr-1), o. 011) •> Exist.e talt.a de 
aJust.e de la relación 

lineal aillple ..-., . 

U NEAUDAD CEL NETaX> DE IE:DICICJf 

Det.erlllnacidn de la linealidad de la relación ent.re la 

concent.racidn de t'rmaco recuperado ce"> y la concent.raci6n de 

rv-co adicionado ce">. 
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Par""'9t.ros .. t.adlst.icos 

-Recobro experi-nt.al ._!t._.,,, 
e" 

100 Ut.11 para evaluar el 

error const.ant.e. 

-C. una grlf.fica de e" vs. e!' se puede det.ect.ar el error 

proporcional si es que est.lf. pr .. ent.e en el Mt.odo. 

-Regr .. idn Uneal 

C.t.eral.nacidn de los -lores de r, r~ b, y•· 

r !!: o. oa , r• !!: o. oa , b lll o , • lll 1 

Para det.erlllnar sl el lnt.ercept.o es est.adist.icaa.nt.e igual a 

cero se aplica prueba de hlpót.esis, t.alnbliln se aplica prueba de 

h1p6t.esis para evaluar si la pendlent.e est.1-da Cll) es 

est.adlstlca-nt.e igual a uno. 
-Prueba de hlpdlesis para la pendlent.e CIO ._...., 

Ho H • 1 

Hca: H" 1 

s ,, .. t.col •--;:L .. 
S•--------

"' ( E( ,.,_; )ªJ"'• 
t.Ca, f. l.) • t.Co. """'· N-2) 

s .. Error .. t.lf.ndar del es

t.i .. do •. 

Criterio de la prueba de hlpdt.esis. 

Si leca\ !!: lCo . .....,, N-2). Se rechaza Ho. 

-Int.ervalo de confianza para •· 

I.c ...... :t s .. t.Co ....... N-2) 

-Coeflcient.e de variacldn. 

2" Cpara un mlodo cr-t.ogrUico), 

~ C-'lodo quialco o espect.rorot.om
t.rlco), y 

""c•t.odo biológico). 



-NfAIJll!NA par a U neal.1. dad. 

Cr.l.t.er.1. .... Loe v.1..t. ... ant.ertor-.t.•. 

RICPllCDUCIIILIDAD Cprec.I. •ldnl. 

IllPlica det.ermnar la concordancia de r-Ult.- bajo 

CU.rwent.- condlcioiw8 de dtas y anaUat.u Cmn.l.80 e n.1.-1- de 

cada condlcidnl, part.iendo de una -t.ra untror- y t.rabaJanda de 
......,.. incl9pencü-.t.•. l:n -t.• parll..t.l"o intluyen la. _.ror

•i•t..Ut.ic-, por c-igu.1.-t.e el allbi-t.e part..l.cular -t.re 

laborat.or.1.- equipo y anaU•t.u -=id.l.tica l.,. r-ult.adoa?'°1 

Par'-t.r.,. -t.adt•t.icom. 

-AHAIJll!NA 

Modelo -t.adi•t..l.co lineal. 

yl;k • I' + A¡ + DjCU + Ek<L.11 

Y1;k hcobro ._.1.-nt.al a•oc.l.ado a la kn.1.-

olmervacidn del Jn.l.80 dta para el ifti..., anali•t.a. 

f' Etect.o del .l.HJ...., anal.ist.a •obre el recobro. 

DJCU: Etect.o del Jñi., d1a - el inimo anal.i•t.a •obre el 
recobro e-1-.t.al 

E llCIJ•: Error 9'CP91"i-.t.al. 

TABLA DE DATOS PARA AHMS:VA 

-~ ~·~- CI) 
1 il!: 

• ~ 
1 : y 

•J. k • -r.;:- ~ 
mAS CJ) 

• ~ 
2 : y 

.¡. 
k k 

-r.;:- ~ 
'1 .. Y¡•• 

y ... 

'º 



J7:A 1 SU-t.oria de cuadra
d08 del anali•t.a. 

'•••' su.a para cada anali•t.• 

'f •• ¡ Sii.a t.ot.al de 1- dat.

a Hll89ro de anali•t. ... 

d Hoi--o de d1a•. 

r 1 H.m.ro ele replicaci-. 

J):D • --....,,.r--- SU..t.oria de cuadra

- del '"ª anidado 

1ruwnt.e - ,. l. se IC variación 

AnaU•t.a a-1 SICA l.a 

Dia Cd-1)a sea -m 
Erl"or Cr-1)ad se:. -m 

eru ... .t.om 

- el anali•t.a. 

U:S 1 SU..t.or.t.a de cuadra
del error. 

J: J: J:-ir,,. : SUmat.oria de cada 
dat.o elevado al 

cuadrado. 

Fea\ Fe•\ 

;:: FCf. l.a, ,.1.d, o.oe) 

ii5 FC1- l.d, ,.1.e, o.oe) 

Si Fea~ Fm 

Si Fd ~ Fer• 

La t.M:nica no - reproducible s-- anal.t.•t.a. 

La t.4cnica no - reproducible en dist.int.os 
dtaa por anali•t.a. 



Var.t.ac.t.dn int.eranal.t.at.u • :1: ( CICA .. -> r/a 
Var.t.ac.t.dn .t.nt.erdiaa para anal.t.at.a • :!: ( CNCD;NCs> r/a 
bpet.ib.t.Udad • :1: CNCs>va 

-c:o.t'ic.t.ent.e de var.t.acl.dn t.ot.al. 

S• [nEEEY~~.-cY ... >·] 
nCn-1> 

y 
y • ;:·· 

ESPlllC!FICJDAD 

'te. V. • _!_.. X 100 

y 

Ccna.t.at.e en .valuar la .,.cept.ib.t.l.t.dad de la t.4cnica 

anal.lt.ica, para ...s.t.r •-t.anciu .t.nt.erterent.- e,,_ e>C1C.t.pient.

y/o product. ... ele degradacl.dn. Eat.e par'-mt.ro - de -pecl.al 

illPOl"t.anc.t.a en t.M:nlcaa para cont.rol ele calidad • .t.nd.t.cadoru de 

-t.ab.t.l.t.dad. ~ .. t.odo .. ....,1r.t.co cliacr.t.ld.na precursor.. de 

a.lnt.-la, cont.a..t.nent. .. ele pr-o y product.oa de degradac.t.dn, de 

la aust.ancia ele int.ern; el mt.odo que cumple con nt.as 

caract.er.lat.lcu .. ót..t.l c..., .t.ndl.cat.l.vo de .. t.ab.t.Udad. 

UNITE CE CETECCICN Y 1:11!: CUANTIFICACICN 

El pri..,.o - la cantidad 11.lni- det.ect.abl• Cno lllpOl't.a la 
exact.lt.ucD y •l segundo •• retler• a la cant.ldad mni

cuant.lt.t.cabl• bajo las cond.Lc.t....- .. t.ablecidaa en •1 mt.odo, el 

pri..,.o .. llt..U para det.eral.nacldn de t.razas·y el segundo r .. ult.a 

un par'-et.ro iouy laport.ant.e en t.M:nicaa de det.•rllinac.t.dn en 

tlu.t.doa b.t.oldgicoa. En general l ... dos son iaport.ant.- para la 

dat.erllinacidn de .l.11pUrezas q._ -t.•n pr .. ent... en baja 

concent.rac16n. 
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s.t.... par"..t,r.,. •e relacionan con el ruido de tondo del 

·1116t.odo y en cr-.t.ogratia, •e calcula por -umac:idn del valor 

abaolut.o de la tluct.uacidn de rUido _,,..... en un cr-t.agr
abt.Mdclo _.,.._ de la in-cidn de una eolucidn blanco __ ..,.. 

9ft una cüat.ancia igual a 20 .,..,_ el ancho de la alt.ura -a de 

el pico de la •-t.ancia de int.•n. -

P.&r&llet.r.,. .. t.adi•t.icoa. 

L. D. • 3 X tvhn 

L. D. : Ulll. t.e de Det.-cldn. 

H: Alt.ura del pico de la ... t.ancia de lnt.ern. 

hn: Valor abeolut.o de la tluct.uacldn de ruido _,,.... de una 
aolucidn de blanco bajo las condici..._ arriba -1onadaa. 

L. Q. • 10 X H;'hn 

L. Q.: Ulll.t.e de Cuant.lticacldn 

H: Alt.ura del pico de la •-t.ancia de int.ern. 

hn: Valer absolut.o de la tluct.uacldn de rUido _,,... de una 
aolucidn de blanco bajo las concüi::ionea arriba -lonadaa. 

Para 1116t.odoll w!Ulllft.rlc.,. o .. pect.rotot.C!Mt.rlc.,. la 

det.eralnacldn de loa par.&..t.r.,. P'ISde .... c.- •1-: 

L. D. •t. x SD 

L. D. : Ualt.e de Det.-cldn. 

SD 1 C..Ylacidn Eat.Ü\dar de n repllcac1...- de un blanco. 

t. Valor de t.ablaa para n-1 gradoa de Uber.t.ad a una 
probabilidad de o . .., 

,, 



L. Q. - t.• X SD 

L. Q.: Umt.e de CUant.U'icacidn 

SD r O..Yiacidn Eat.llndar de n repUcaci- de un blanco. 
t. r Valor de t.ablas para n-1 grados de libert.ad a una 

prabüllldad de 0.811 

Sl'MIUDAD 

S. ret'iere a 1- candici- - las cual- la -t.r:a 
.... t.1- su propiedad -ble clurant.e un lapeo de u...,.. 
det.ermnado. ""- -t.ra - .-e.e a la t.*nica anaUt.ica y 
paat.erior-.t.e .. reana!iza clealM* de haber sido al-cenada baJo 
condici- diferent._, la vaJ.oracidn de las -t.ra• almac--. 

debe •sr -t.adbt.ic-t.e equlval.ent.- a la val.oracidn inici&l. 
TCllDANCIA 

Capacidad de la t.*nica analtt.ica para acept.ar variaci-, 

en las candici- -t.abl-idas para el -'lisis, sin - los 
r-ult.ados pierdan e>met.it.ud y confiabilidad. Ejemplo, si una 

t.*nica requiere de ut.Uizar un ...... t.iguador a un pll det.ermnado, 

su t.olsrancia .... , el rango de pll - pueda ser ut.Uizado •in -
se atect.en 1- det.erlll.naci- por la t.Knica analtt.ica. Eat.e 
par'-1.ro puede r-ult.ar tlt.U con ti~ de opt.imzacidn de una 

t.9c:nica. 



APENDICEII 



"' .. 

ABSORllANCIAS ESPECTROS DE ASSORCION DE ASPIRWA Y SAUCILATO 
AJ MEDIO ALCALINO, CONCENTRllCION 10mcg/ml 

~-

AS>IRINA SALICILATO 
LONGITUD ASSORBANCIA LONGITUD ASSORBANCL 

DE ONDA {rrn). DE ONDAlrrnl 
220 º·- 220 0.578 
225 0.458 240 0.346 
ZlO 0.403 260 0.089 
240 0.223 265 0.083 
2SO 0.112 270 0.098 
255 0.086 2llO 0.169 
260 0.071 285 0.208 
265 0.074 286 0.214 
270 0.090 2S8 0227 
286 0.192 290 O.Z!S 
288 0.202 292 0.241 
290 0.2ff1 293 0.242 
291 0.210 294 0.243 
292 0.210 295 0.242 
293 0.210 296 0.240 
294 o.aie 300 0.2'P 
300 0.184 310 0.166 
310 0.120 

CURVAS ESTANDAR 

CONCENTRACIO ASSORBANCIA ASSORBANCIA 
rmc"""" 272nm 298nm 

ASPIRINA 
40 o.a;1 0.027 
50 0.328 0.033 
70 0.453 0.045 
90 0.579 0.057 
100 0.636 0.063 

SAUCILATO 
20 0.136 0.457 
2S 0.165 0.566 
30 0.196 0.673 
35 0.229 0.784 
40 0.258 0.895 

TABLA SO 

8) MEDIOACIDO, CONCENTIW:;K)N 15mcg/ml 

AS'IRINA SAUCIATO 
LONGITUD A850RBANCU 

DE ONDA trwni 
LONGll\JD A8SORBANC1 

DE ONDA 'nrn' 
220 0.696 220 0.533 
~ 0.128 228 0.662 
249 O.Oll6 229 O.E83 
250 0.098 ZlO 0.101 
251 0.1187 231 O.tlll9 
255 O.OllO 232 0.6115 
280 0.084 249 0.112 
265 0.1193 250 0.103 
288 0.!118 251 0.1117 
270 0.100 256 0.039 
272 0.099 258 0.039 
276 0.094 280 0.039 
280 o.an 266 0.0!iB 
290 O.lllO 270 0.084 
295 0.015 272 0.097 

274 0.114 
276 0.134 
260 0.174 
294 0.316 
296 0.324 
296 0.325 
300 0.324 
310 0.190 
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ASSOAJ!ANCIAS DE MEZCLAS DE ASPIRt<AISAUCIUITO t:ON CONCENTIW:IOHOE --CONSTMTE 
CON<:fNTRAOOliES A8SOllBANCIAS - -ASPIRINA SAl..IOLATO •272nrn ·- •:mnrn ·-mca1m1 mcatml DIA1 DIA2 DIA1 01"2 DIA1 °"'' DIA1 º"'' .. 10 0.335 0.337 0.3a4 o.320 0.31t o.m o.ao oa 0.211 o.- 0.251 o.az o.a 0.321 0.249 0.251 

•o 15 0.370 0.367 0.361 o.354 o.• o.352 0.317 0.317 0.317 D.371 0.312 O .• o.- 0.355 0.317 0.317 .. 20 0.403 0.404 0.399 0.317 o ... o.- 0.411 0.477 0.475 o.• o.•12 o.•n 0.402 o.- 0.471 OA71 .. 25 0.430 0.429 0.433 0.412 0413 0.417 0.1117 o... 0.5111 o... 0.571 0.511 0.431 0.414 º .... 0.575 .. 30 0.467 0.470 0.4&4 0.445 0.450 0.447 o.n. 0.1112 o.7D5 o.• o.• o.113 0.417 0.447 0.104 o ... .. 35 0.488 0.490 0.411 0.477 0.471 0.477 0.810 0.111 0.110 o-º·"'º·"' º·- D.4n 0.111 º·"' .. 10 0.588 0.511 0.511 0.514 0.512 0.58 o.:111 o.m o.ao 0.213 0.2111 0.84 0.511 0.511 D.m 0.84 
ID 15 0615 0.818 0.811 0519 0.5915 0.513 o.• o.317 o.• o.- G.372 0.:111 0.114 o- o.- 0.371 .. 20 0.647 0.645 0.649 0.827 0.141 0.135 0.501 0.5111 0.!03 0.471 0.487 o.-. 0 ... 1 OG4 0.502 0.403 .. 22.5 0.662 0.671 0.'66 0.134 0.637 0.131 0.551 0.1519 0.551 0.531 0.$32 0.521 o.• O.Al 0.1161 0.1531 .. 25 o.m o.174 o.m 0.852 0.11157 0.1511 o.a o.su 0.110 o• oao 0.112 o.m 0.1511 0.1111 0.589 
ID 30 0.711 0.707 0.713 0.117 OJIS 0.117 0.722 0.721 0.7211 0.111 o- o.• 0.710 o• 0.724 0095 
100 12.5 0.717 D.719 0.725 069 o.-. o.• O.Ma 0.341 0.342 0.321 0.325 0.324 o.no o.• 0.345 0.325 
100 15 0.736 0.732 0.737 0.709 0.7tll 0.711 o.m 0.31t o.•1 0.311 o.m o.313 0.730 0.711 0.31:1 G.311 
100 20 0.770 o 772 0.772 0.730 0.737 D.741 o.a o.s10 0.111 0.411 0.411 0.411 0.771 0.7311 0.510 o ... 
100 22.5 0.787 0.715 0.714 0.752 0.111 0.751 G.517 0.512 0.513 0.53' o- 0.531 0.1111 0.757 O.SI< 0.541 
100 25 0.804 o ll06 0.803 0.718 0.1'3 0.772 0.825 0.122 O.IZI o..511 o.- o.a o ... 0.717 O.IZI 0.511 
100 30 0.131 0.&11 O 830 0.799 0.717 0.71D 0.734 0.734 0.734 O.• 0.- D.70I 0.D1 0.115 0.734 0.700 

TAlll.A 51 .. 
" All90RBANCIAS DE MEZCl.AS DE ASPIRINA/SAUCllATO CON ~RACIONOE SAUOIATO IXINSTANTE 

CONCENTRACONES ABSOFllANClAS - -DIOSAllSORBANCWI 
ASPlflNA SAUOLATO A272mn .-.... ·~ ·-ICQ/ml mea/mi OJAt OIA2 DIAi DIA2 DIAi DIA2 D1A 1 º"'' 30 20 0.327 0.331 0.329 0.322 0.317 0.320 0.411 0.472 0.472 o.476 o.458 o.• o .... 0.320 0.471 O ... 

so 20 0.448 0.451 0.450 0.454 0.458 Q.451 0.471 0.412 0.479 D.411 0.411 0.474 o .... 0.454 0.4IO 0413 
80 20 0.522 0.524 0.518 O.S33 0.523 0.52D 0.413 0414 0.414 o.41D o.491 o.4n 0.521 0.525 0.414 0.414 .. 20 0.636 0.637 o 638 o 631 0.640 0.645 o ... o ... º·- 0.412 0.475 0.493 0.137 0.639 0.487 0.403 
100 20 0.754 0.760 0.753 0.751 0.751 0.747 0.492 0.494 0.491 0.497 0.504 0.490 0.7511 G.750 0.492 0.497 
110 20 0.820 0-821 0.821 0.816 0810 0.811 0.4W 0.498 0.491 0.491 0.504 0.495 0.121 0Jt2 0.4. 0.4911 
30 27.5 0.369 0.363 0.370 0.369 0.364 0.373 0.1133 0.631 0.632 0.578 0578 0.578 0.317 0.389 0.632 0.571 .. 27.5 0.431 0.428 0.430 0.426 0.431 0.425 O.tl37 0.631 0.837 0.5911 0.807 0.1111 0.430 0.429 0.637 0604 
so 27.5 0.489 0.489 0.489 o 498 0.499 0.503 0.649 0.648 D.642 o.633 o.~ o.142 0.489 0.500 0.841 0631 
60 27.5 o 550 0.544 0.549 0.564 o 585 0.565 O ... 0840 O.ISO O.l50 0.644 O.l&t 0.548 0.515 0.845 0.641 
10 27.5 0.609 0.611 0.611 0629 0628 0.630 O.l50 0.641 0.651 0.151 0.651 º·"" 0.110 0.621 G.6SO 0.659 .. 27.5 0.669 0.675 0.672 o 695 0.695 0.115 0.852 O.IU O.ISO 0.11• o.617 o.• o.m 0.815 0.6155 0.1711 
20 35 0.351 0.355 0.358 o 360 0.363 0.364 D.712 0.79 0.780 o.... 0.79 0.711 0.355 0.382 0.783 0.711¡ ... 35 0.383 0.383 0.389 0.390 o 385 0.394 0.1111 o.m o 7IO o.791 o.ne o.a 0.315 .... 0.782 o.•n 
30 35 0.416 0.418 Q.417 0.417 0.417 0.417 0.717 0.712 0.711 0.715 0.715 0.7111 0.417 0.417 0.781 0.113 
35 35 0.448 0.454 0.449 0.448 0.453 0.453 0.783 0.717 0.783 O.IDI O.IOI 0.1114 0.450 0.451 0.784 0.802 .. 35 0.479 0.480 0.483 0.486 0.487 0.481 0.711 0.790 0.713 O.I04 o- 0.800 0.411 0.417 0.791 0.1114 
45 35 0.514 o 507 o 509 0.514 0.5~ 0.515 0.712 0.711 0.718 o.a o.a o.a 0.510 0.517 0.7118 0807 

T/IBIA 52 



IHULTUOI DE IHllllCll Ll.al Y COM'AIACIC* EN?RE llClAI CCll CCIKENTllCUlt DI llPllUM CCMTlHTI 

------'"-IT.IUIClCll :i=rE DI ...... ,.JU 

DIA 2 
EITlDllTICOS 

.... Dll z -------- ---------- ------------- -·-------1 
60 IO 1DD 60 m 100 60 IO 100 60 ID 1GO 

Dll1 

------~~ ___ !rqJ~-·'-'--1---'-"'""'"'-"-'-) (lq/•l> 
COlflClbTI 
DI IEGlll:SIOM 0.00626 O.CID638 0.00644 0.00620 0.00592 O.C0511 0.02241 O.OU2Z 0.02244 0.0l169 0.02141 0.02144 

COlflClllTI 
H COlllLACltll 0.9'14i1 0.99927 0.99151 0.9"61 0.99m 0.99166 0.99992 0.99994 0.99980 0.99911 0.""1 0.99990 

INTllCEPTO 0.214'9 0.519'7 0.6'DJJ 0.26057 0.507JJ 0.62"2 0.02767 21.02532 0.0ll058 0.03651 Q,CMMQ 0.05642 

OLOIHTU 
LA C.AIACI• 
Dm•CTAI 
PTIE1Y2 
OTll 1 Y J 
,.,. 2 y J 

-HTllllTICOI 

COlflClMI 
DEIHIHIOll 

COEflClbft 
HCOlllEUCICll 

tJITflttEPTO 

YlLCllDITP 
U C°"'AUCIClll 

ENTltf lfCTlS 
!HTlf 1 y 2 
SITIE 1 Y S 
urH z v :s 

.O.Cl545' 

..O.Cll1tf 
-0.0JllD 

0.1691'9 o .... 
0.2U60 0.01454 
0.06051 -o. 11922 ·------"-----

TaASJ 

IEIULTADOS ti IHIHICll LllUL Y COlll'AUCICll OOH IECTlS CCll t1*CDITUCICll DE ULICIU.TO CONSTANTE 

--·-·- alll..!._MTI D11: -1cJu11u .,_p,_.,,. CCllS MTE vs ~.c.-... . ..- ·-DIA1 DJA 2 .... , Dll Z ----------.. 21.S " .. .... " .. .. .. " .. IF.S .. ,..,.u (9C1/•U C-e/•U <Mtl•l> 

0.00612 ··- ....... ....... O.DD6J4 0.0062J ....... ....... ··- o.oooss 0,00190 ....... 
º·""' ··- ··- ..... ··- º·"""' ..... 0.96112 0.7!577 ....... ....... 0.17440 

º·""' 0.18556 ....... 0.14159 0.17261 o.2n16 ....... o.620i\5 0.17694 0.45936 0.5226.J ....... 
0.01193 -0.0<227 -O.Olll172 -0.5JDl7 

-fl.0Jl55 ·0.03061 Q.01326 -fl.01547. 
-fl.152'10 ....... 0.064711 0.1t5SJ , ...... 

" 



US.WCIAS • 272no y 291no ftf!CW ASl'ltl•llM.ICIUIO 

1 Mll.ISIA 1 1 Mll.ISIA 2 1 
-------1 -1------------------1 

lcmcOITRACIOll AISOllllllClll UWIMCIAS 
1-----------1 • 272• 1 • 2!lno 1 • 272• 1 • :zw.. 1 
llE ASAllE Ul.l-------------1-------··-----1---------1-------------1 
l1<1/1ll1C1i1ll 111 1 1 111 2 1 llA 1 1 llA 2 1 llA 1 1 llA 2 1 111 1 1 llA 2 1 
1------1-----1-----·-----1-----1-------· -···--1-------1---- ----·-1 
1 20 r 35 1 o.343 o.:D4 r o.m r o.m o.347 1 o.:isa 1 0.112 o.m 1 
201351~~1~1~ ~l~l~~I 
20 r 35 1 0,343 o.:JH 1 0.111 r o.m o.m : o.351 1 o.m 0.1• 1 

1 

20 :is : 0.342 o.:is1 1 o.77' 1 o.765 o.m 1 o.:is2 1 o.744 o.739 : 
20 35 1 o.34& o.m 1 o.m 1 o.760 o.m 1 o.352 1 o.n1 o.m 1 
20 :is : o.341 o.ns 1 0.114 1 o.1s. 0.342 : o.3'& 1 0.1&1 o.m 1 
20 35 1 0.:10 o.a 1 0.111 1 o.m o.337 1 0.3'2 1 o.741 o.m 1 
20 35 1 o.m o.a1 1 0.110 r o.m o.no : o.341 1 o.m 0,142 1 
20 :is 1 o.314 0.:111 1 0.111 1 0.1'4 o.:m 1 o.m r 0.1" o.m 1 
20 35 1 0.340 o.a2 1 0.112 1 o.m M41 r o.354 : 0.111 o.m 1 

100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 1 

1 1 
D.439 0,446 1 O,I02 1 0.741 o.434 1 0.453 1 0,111 0.761 1 
o.•• 1 0,441 o.m 1 0.112 o.434 1 o.m 1 0.111 o.m 1 
0.441 1 G.453 0.111 r 0.110 o.42! : o.m r o.m 0.112 1 
G.435 1 D.4SO 0.712 1 0.760 0.432 1 1.455 1 0,776 0.711 1 
0.4• 1 o.m 1.11S 1 0.160 o.421 1 MSO 1 0.141 0.110 1 
o.w 1 '·'" 0.112 1 0.112 o.431 r o.m 1 o.m o.m 1 
1.439 r l.4st 0.111 r o.1n 1 o.4• 1 o.m 1 o.m o.m 1 
0,434 1 1.454 o.l'IS r 0.112 1 o.427 1 o.441 1 o.m 0.160 1 
o.m 1 o.m 0.111 1 0.111 1 o.444 o.454 r o.111 1 0.17' 1 
a..:11 1 D.44& 0.186 1 o.m 1 o.t32 0.441 r 0o1u 1 o.m 1 

1 1 1 1 
20 o.m : o.1ss o.oa : o.m : 0.121 o.m 1 o.4SO 1 o.411 : 
20 o.m 1 o.760 1 G.416 r 0.411 1 o.1a o.760 1 o.m 1 o.m 1 
20 0.1• : o.m : 0,490 1 D.4ao 1 0.130 0.160 1 D.455 1 o.m 1 
20 1 o.m : 0.160 1 D.416 1 o.4• 1 0.1• o.m 1 o.476 1 o.m r 
20 1 o.736 1 0.1" 1 MM 1 o.m 1 o.745 o.m 1 o.411 : o..u 1 
10 1 o.m : o.m 1 o.m 1 o.m 1 o.733 o.m 1 o.ti2 1 o.tlO 1 
20 1 o.m : o.m 1 o.m 1 D.480 1 o.731 o.m 1 o.472 1 o.415 1 
20 1 o.m 1 o.m 1 0.02 : o.tto 1 o.m o,765 1 o.463 1 o.490 : 
20 1 o.734 1 o.7'0 1 0.411 1 o.m 1 o.736 o.m 1 o.m 1 o.m : 
20 1 0.132 1 o.760 1 MH 1 0.411:1 1 0.141 o.763 1 0.01 1 o.4n : 

1 1 1 1 1 1 1 

TUI.A SS 
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IQll 
0.1. 

11111.lilllll Ull- -IUCIMS ,_ UlllS JI( -JI Ulllllll 11 
ll[laA .. JllM-1111.ICJU!e 

111iiiiíllil"" ----· 1 
1-----·-----------·······---·-·-----------·-·--·----------------------------1 
1-1•1 -··· 1 -111( •-••r aJIUITllCllll 1 -111( 1 
1•1c1-•1 -· 1 - llllCl-Jl(I l!ClfWllJI( 1 ·- 1 
1 ....... 1 ....... 1 lfillPJllM 1 1111.ICJUll 1 1111.ICllllD 1 Jl(IJILJCJLA!e 1 
1 "''ª' 1 ICl/11 1 111 1 1e1/1I 1 ICllll 1 m 1 
1------1 1-----1-----1-----1 1 
1 1 1111 tH 2 1 1111 1112 1 1 1111 1112 1 1111 11121 
1----1 1 -------1-----1-----1-----1 
1 2t 1 2t.lllll IMllllJft,K 111.11 1 IS 1 IS,1724 11.mr 1 111.K ••• 1 

2t 1 21.4m n.au1111o11 111.111 15 1 15.4167 , .... ' IOl.:D 11.1141 
2t 1 21.Mn 21.1211 1 101.11 121.111 IS 1 IS.1610 IS.IOK 1 101,IO JIO,:JOI 

1 20 1 20.4120 n.11:11 r in.K 111.12 l IS 1 IS.1211 11.74711 J0o.t4 11.lll 
l 2t 1 21.1111 u.mi r 104.!2 111.1¡ 1 IS r 1S,1111 14.SISt 1 111 ,17 11.ur 
1 2t 1 21.1:111 n,¡JSI 1 JOS,17 111.0I 1 IS :n,1141 11.211! 1 IDUS 17.141 
1 20 1 21.11n n.M r 111.11 117.111 IS 1 IS.1611 11.SIOl 1 111.IO 11.111 
1 2t lt.tlll n.11• 1 JN,oJS 111.511 IS 1 15.1121 1S."71 r 111.44 112.•1 
1 20 20,7151 n.1m 11t1.11 111.n r 3S 131,DJI ll.6tlt 1 llD.f2 11.111 
1 20 20.2111 21.4m l JIJ,Jf 122.211 IS 115.1477 11.1411 1 JOl.42 11.111 
1 r 1n.11 111.St 1 1 1 111.24 11.111 
1 1 1.17 l.Jf 1 1 D.41 1.sor 

c.v.1111 1 1,D 1.12 1 1 1 D.41 1.s1 : 
1 1 1 1 1 1 
1 IS IS.M 11.-1111.01 111.'11 3S 1 •• 1112 D,'211 1 101.42 K.Ol I 
1 3S IS.4214 11.17'2 'IOl.20 112.so r IS 1 IS,!IU JI.IN! 1 112,71 K.SI 1 
1 IS •.1m it11M21103,M 111.111 IS 1 IS,SJll 14.Ulll l IOl,12 11.111 
1 IS IS.- 11.1157 1 101,IO 111.11 1 IS 1 IS.2700 ll.l7711JI0.77 11.111 
1 IS :a.1111 11.DH 1 lft,12 112.111 IS 1 IS.41N 11.11:11 1 101.14 17.141 
1 IS IS.7!12 11.1211 1 102.21 111.22 1 IS 115.llP 31.1111 1 100.11 100.121 
1 IS 3'.0121 11.1312 1 101.1! 110.3' 1 IS 1 IS.1:112 11.11111 101.14 11.K 1 
1 IS :a.:nos 11.2166 1 100.12 .111.111 IS : 15.4151 Jf.7217 1 IOl.11 11.221 
1 IS :14.72'2 11.1112 1 11.22 111.11 1 IS 1 IS.Sltl IS,DSStllOl.41 ll0.111 
1 IS :11.7731 11.1125 1 !US 112.14 1 15 1 IS.171:1 13.124! 1 IOl,IS 11.111 

11111 1 1101.11 112.07 1 1 1 101.11 11.n1 .... 1 ' 1.11 0.74 1 1 1 0.11 1.u1 
c.v.1111 1 1.10 º·" 1 

1 1 o.10 1.161 
1 1 1 1 1 1 
1 100 11.1116 101.Dll I 11.12 JOl,14 1 20 1 20.71116 19.7110 1 101.!4 11.111 
1 100 11.ms 111.70!71 l!.71 101.10 1 20 1 20.1511 20,1170 1 103.14 I00.141 
1 100 l!.SiN 103.0211 1 l!.16 102.01 1 20 120,JKI 11.•111 IOl.11 11.:101 

100 1 n.4m 10:1.11111 "·" IOl.IS 1 20 1 20.1111 20.Zl42 1 11:1.11 111.011 
100 1 11.1111 104,2J02 1 l!.37 104.23 1 20 1 20.sm 21.iln 1 !02.13 103.011 
100 1 100.0137 IOl.4147 1 100,06 JOl,41 1 20 1 20.7114 ll.!3'l 1 IOl.!14 l!.701 
100 1 100.2111 103.1117' 100.30 tol.13 1 20 1 20,4121 19.HIO 1 I02,3' tt.241 
100 ll!.!320 103.l!li 1 11.il 101.n1 20 1 21.4173 20,3011 1 112.44 111.111 

1 100 1 tt.1111 I02,S065 1 11.11 102.111 20 120,4112 lt,7l2lll02.21 11.661 
1 IOO 1 11.1411 103.IKO 1 11.!4 101.101 20 120.1541 20.0721110l.12 100.161 

IQJI 1 1 1 l!.48 101.121 1 1 102.IO 100.211 
1.1. 1 1 1 0.10 0,7¡ 1 1 1 º·" 1.111 

C.Y,llJ 1 1 1 o.so 0.741 1 1 o.67 l.3ll 

IAll.l I& 

100 



IUllUllGS ElllllMIO '1/IWITUClllllU 1111 UIQllU DE USi!i•IA IMTOlll aJ 
llllCLA AIPlll-ICILITD 

IAIALllTI Z -·----· -------------1 

I··············-··· ··········-····-···········-···-·-·······-················-··--·-··--··--1 
1 CSlllTUCUll 1 CSllTUCllll 1 llllCH!Alt 1 CSOITUCllll : '1/IWITUCIQll : FlllWIT!JE 1 

IMICl-DEI -· 1 llClftUlll IAllCl-·I -· 1 - 1 
1 •llllA 1 asrmu 1 DI ASPllllA 1 111.ICILITD 1 111.ICILITD 1 • Sll.ICIUllD 1 
1 Mg/11 l ICt/11 1 CIJ 1 ICllll 1 ICflll 1 IU 1 
l········--·····l····-·-·······-··-1·················1····--··-.. l··············-···l·········· .. ·····I 
1 1 llA 1 DI! 2 : DIA 1 111 2 1 : 1111 111 2 1 111 1 111 2 1 
1----···· ---·--·········l··-··········-·l··-·--····l--·-·····-·l····-·········-1 
1 lt lt.1124 14.1117 : I04.ll 110.111 1 • 1 •• 914 114.llM 1 IOl.70 !7.94 1 
1 IO 21.0l3' 2Ul2S 1 111,22 111 •• 1 2S 1 114,2114 31.1112 1 11,74 S.tl 1 
1 lt 1t.Sll3 22.11111 102.11! 111.!! 1 31 1 11 •• 11 Jl,4111 1 11.• 15,41 1 
1 10 21.0171 22.12:10 1 111,44 11!.12 1 2S 1 Jl,ia .13,54711 !'-11 IS.IS 1 
1 10 10.1412 22.1111 1 101.21 111.71 1 n 1 114,4471 114.tltl 1 W,42 11.20 1 

20 2o.7112 n.11111 113,15 121.111 :is 1 14,1511 n.s111 "·" 11.os 1 
lt 21... 14.l!IZ 1 IOl.4! 121 •• 1 :n 1 111.1212 34,1n4 1 11.22 t!.7! 
1t zo.ISll n.111, : 101.zs 111.11 1 n 111.w 13.7'02 1 1S.11 11.:1 
11 21.a 14.Mll 1 101.t1 111.n 1 n 1 111.u 34.llSO 1 1S.12 w.11 
11 zt.1011 n.em 1 111.52 111.11 1 IS 1 IS.4m n.1m 1 101.n s.M 

11111 
1.5. 1 
c.v.mi 

: 103.34 ll!.711 •.11 11.1, 
1.u 1.211 1.a 1.22 

1 1.51 2.6! 1 1.!I 1.2' 

: 1 1 
31 3S.WOI H.lllS : 101.10 111.zs 1 IS 111.mo 34.5411 t!.11 w.10 
:n IS.1111 11.1131 1 101.IO 111.w 1 3S 114.mO 11.m, !7,30 t!.12 
31 IS.7130 11.1331 1 102.04 111.:41 35 1 34.lt77 14,731t !7.74 !7.IS 
31 3'.4115 11.mo1 m.1s ttt.4S 1 3S 134.!WI 3Solft3 "·" 10°'41 
11 3'.11151 31.6141 1 101.M 111.16 1 IS 1 31,¡127 14.5411 !1.2' !!.OO 
11 IS •• , IS.16%4 1 101.10 111.et 1 3S 114 •• 04 13,1549 "·'° 16.11 1 
2S IS,1!11 ··"'º 1 101.11 110.411 :IS 1 14.3116 34.1111 11.2' w.io 1 
3S 35.112& 31.8324 1 101.et llo.IS 1 3S 1 13.1111 14.llSO !&,IS !7.67 1 
31 :IS.3141 3!.llSI 1 IOl.10 111.791 3S 1 3'.!113 34.1701 105.51 !1.13 1 

1 11 15.0244 ll.ISI! 1101.H 111.:11 :n 1 14.llSI 31.2211 w.21 !7.IO 1 
llOIA 1 l IOI.~! 111.211 1 H.11 

··" 1 a.s.·1 1 o.71 D.SS 1 1 2.41 1.011 
c.v.11> 1 1 0.72 º·" 1 

1 2.47 1.021 
1 1 1 1 1 1 
1 100 11.7311 101.41411 17,74 103.411 20 111.!174 ll.OIS2 1 '4.19 !9.49 1 
1 lot 100.1112 103.l!IO 1 100.20 103.IO 1 20 111.lW! 20.01211 97,!I 100.3'1 
1 100 11.11t1 101.7017 1 91,74 103.701 20 1 l!.2401 .20.1'701 "·20 100.11 1 
1 IOt 100.1111 103.!0IO 1 100.I! 101.111 IO 119.)2'3 lt.49'7 1 91.11 102.41 1 
1 100 1 101.41'7 103.997! 1 101.49 103.91 1 IO 1 l!.9313 10.2018 1 !9,70 101.011 
1 100 1 100.3801 103.19111 IN.30 101.20 1 20 1 l!.0176 11.ISll 1 !l.41 !!.29 1 

IOi l 11.1757 103.79&01 !U9 101.IO l 20 1 19.16'4 20.07211 17.83 100.3'1 
100 1100,"'7 I04,3i3'110M7 104.3'1 20 1 tt.t~74 20-2901 ' 91.61 lOl,4~ 1 
100 1 100.220! 101.9122 I 100.22 103.11 1 20 1 l!.7166 11.7!3' 1 91.11 !8.!7 1 
IN 1101.193? 101.21101101.11 101.101 lC 120.me 20.om 1 103.il 100.31 l 

llllA 1 1 !100.37 . 101.13 : 1 l 97,11 100-41 l 
..... 1 1 1 O.SI o.33 1 1 1 2,IO 1.00 1 

c.v.111 1 l 1 O.SI o.32 1 1 1 2.11 1.00 1 
...................................... --.. ------·-·-----·------------------·-·········-··--------------·----------

l!ILA57 
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l!ISUL lllM m IRlllO CGllCUTRICllllllS Plll ma1s1111 Llltlll. "I\ llPlE 
lllCLlllPlll•ULJCILllD 

111111.ISllJ 1 
l·····-···-·----··-···-···-···--············-····--·············-··············I 
1 CllCOTUCllll 1 ClrflTIACJOIJ 1 P!IJICEJTl!I 1 CGllCllllllCJlll 1 ClllCOIUCllll 1 t'Olrul!JE 1 
lmtJD!llDADEI ll-K 1 llClftHIJI IMICl-KI llClftWAllf 1 UCUl'!l!ID 1 
1 ISPlllM 1 IS?lllM 1 CE '51'JllM 1 W.ICILUO 1 PJ.ICILAID 1 K Sli.ICILllD 1 
1 1;:1/11 1 1c1t1l 1 fU 1 1<tl1l : tct/11 1 tlJ 1 
l·····-·······••l•·•••············0 •f······--·········l-•••••·••·····l··•••••·······-·••l•·•···· .. ••••••·•I 
1 1 1111 1112 1 1111 11111 1 1111 11121 1111 11121 
l········-----1------------1----------···-·l·------1--······-----··l···-------------l 
1 1t 1 11.1110 21.1110 1 •.n 111.n 1 • 1 11.m2 u."" 1 n.11 14.To 1 

111111 
1. 1. 1 

c.v.1111 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 

ta:DIA 1 
o.s.1 

C.V.tlJI 
1 
1· 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 

1ttm1 
D. S, 1 

C.V.Clll 

lt 1 17.144$ 21."11 1 •• 21 '°'·" 1 3S 1 34... 14,209¡ 1 11.5• t7.14 1 
1t 1 11.111t 11.1110 1 11,74 101.• 1 • 1 11.w 14,4m 1 1u1 1u1 1 
lt 1 17,1216 21.0117 1 •• 10 IOl,JO 1 IS 1 14,7009 14ollli 1 n,IS 17,ff I 
20 1 11.1!11 11.0!ll 1 IG.11 115.41 1 S5 1 34,TIOI n.- 1 11.37 K.12 1 
lO 1 11,245' lt,11'1 1 IJ,2J JOl.31 1 JI 1 l!,&m IJ.114' 1 Jll0.11 K.04 1 
1t 1 11.147' 20.70!7 1 17.74 ltl,SJ 1 IS 1 34.1321 JI.MU 1 lUI K.17 1 
20 1 11,JOll 21.1111 1 IO,SJ 115.11 1 IS 1 34.174' lS.2'11 1 tl,14 IOo.77 I 
20 1 11.1111 21.lll& 1 11.11 IN.ti 1 IS 1 34.&m 34.•JJ 1 n.12 17.JI 1 
ll 1 11.47'1 21,7111 1 17.• 111,SI 1 JI 1 lt.SJIS U.11. 1 11,&I K.11 1 

IS 
n 

100 
100 
100 
lllO 
100 
100 
too 
100 
100 
IOO 

1 
1 12.1211 
112.llH 
1 33.7130 
IU,llOS 
1 12.XJI 
1n.1m 
1 33.1m 
1 32.706'1 
' 32.JOIJ 
132.1525 
1 
1 
1 

1 ll.13Q 
'1 11.1143 

1 "·"" 1 17.7711 
1 17.7141 
1 91,IO:t:I 
: 9B.l44' 
1 u.mo 
1!7.!U: 
1 17.2713 
1 

1 11.04 '"·" 1 1 1 11.45 !7.13 1 
1 1.• 1.a 1 1 1 o.ti 1.so 1 

1 
x.11n 1 
11.11111 
X.Ull I 
11.11321 
11.11111 
17.0614 1 
31,0577 1 
31.71171 
l6,,JH 1 
31,,m 1 

JOJ.730!1 
JOl.0!161 
IOJ.41741 
IOl.04131 
102.1111 1 
9t.ll07 1 

JOJ,,23'1 
102,21411 
JC0,91741 
101.11111 

1 
1 
1 

J.511 1.211 1 1 o.42 1.54 1 
1 1 1 

11.SI IM.14 1 D 1 Jl,S&ll 12·- 1 Jll,'2 14.21 1 
13,72 105.23 1 3S 1 IS,1341 11.1705 1 IOl.95 14,71 1 
K.41 114.11 1 JI 1 14.llOI 34.0047 J 11.71 !7.11 1 
14.14 114.11 1 IS 1 14.6171 13,5442 1 11.17 15,14 1 
!S.ll JOS.O! JI 1 14,7111 fl,- 1 n.14 IS.U 1 
14,tl IOl.11 JS 1 34.1340 34.5415 1 11,95 11,71 1 
ll.44 103.01 IS 1 34.- 34.1480 1 n.71 !1.15 I 
13.45 !04.11 ·IS 1 34,7130 34.0154 1 !l,31 !7,42 1 
!1.73 104.40 IS 1 34.lllS 34.4211 1 9'.&I 11.JS 1 
"·" tos.sa IS 1 34.lm 11."12 1 n.ss 13.91 1 
!<.07 104.n 1 1 !l,79 K.42 1 
1,45 0,75 1 1 O.SI 1,51 1 
1.54 0.12 1 1 0.11 '·" 1 

!"84 lOJ.73 10 
18,11 10!.0I 10 
!7.lO 101.12 20 
17.71 102.041 20 
97.70 !01.111 20 
'11.40 tt,IS 1 20 
!9.t4 JOJ,!ZI 10 
97.17 102.211 10 
!7.11 10~.n: 10 
U.27 tol.l!I 20 
!1.81 IOJ.701 
o.so 0.111 

º·" 0.111 

102 

.. 1 
1 20.J:JS! 
130.0llS 
119.m& 
120.0121 
1 11.1323 
1 lt,OSS! 
11!.11!4 
119,11343· 
lll.7112 
!"·1113 

19.0597 1 100.61 
J!.5111 1 100.0I 
11.200 1 11.12 

"·''ºº \ 100.11 
11.•n 1 n.11 
11.115' 1 lll0.11 
11.1t• 1 !!.10 
lt,6f'9 1 H.17 

l!.0713 1 "· ~' 
11.41113 1 'IS.SI 

1 !!.'3 
1 M'I 
1 c.I! 

IS.301 
97,551 
K.011 
!7.IO 1 
H.11 1 
¡¡,43 1 
IS.ll 1 
11.23 1 
!l.3l 1 
11.01 1 
!!.'61 
1.111 
J.3!1 

11111 SI 



IIU.IAllOS 1111- COllCINllAClllOES PllR IEGl!ESllll Llll!AL 11111.llFtt 
IEICll •llllA-loll.ICILllll 

~~2 1 
1···-···-·---·-····-·····-···--····-···-------······-·····-·--·-·······-·········I 
1 COlllHlllCllll 1 ClllCOIHCllll 1 PlllUlllAJI 1 CllClllllACllll 1 ClllCUll!Cllll 1 IORCOIAJE 1 
1 llltl- K 1 llllfWIA K 1 lfClftlllD 1 lllCllllll4 lf 1 llllllUll K 1 llltlftWll 1 
1 •111111 1 19'111111 1 K •111111 1 IALICILAlll 1 !AUCILllD 1 K IALICILATD 1 
1 l<t/11 1 ICtfll 1 (1) 1 ICt/11 1 ICt/11 1 (1) 1 
1··-·······-···l···············--···l·-·-···········l···············l·····-···········-1---····-···I 
1 1 1111 1112 1 0111 01121 11111 11121 1111 11121 
l••••••••·······l··········-···HHeefee•e•wee.wee•••••l··-············l·-··········--·--·J .. -·-·········-.. 1 
1 211 1 11.un 21.llll 1 911.17 1115.17 I 31 l IMW ll.6H6 1 1!.!I 16.14 1 
1 20 1 11,21!2 20,t!R 1 tl,17 101.31 1 3S 1 33.17• 11.31111 11.11 95,12 1 
1 20 : 11.m2 21.01111 1 11.12 111!.:is 1 15 1 1Mm 12.11114 1 1i.s1 13.16 1 
1 20 1 ll.lllt 21.llMO 1 91,51 101.<7 1 11 1 33.20!! 11.9112 ' 11.19 11.0: 1 
1 20 1 11.1U1 20.1111 1 19,32 101.lll : 31 : 11.am 12.lt!! 1 91,13 95,40 1 
1 20 ' 11.11111 22.1110 ' 911.03 111.11 1 15 1 31.3331 33,3371 1 11.117 9"29 1 
1 20 1 11.1211 21.m1 1 911.M IOl.16 l. 3S 111.• 11.2•1 1 91.42 11.lt 1 
1 20 1 17.41111 2Ml20 1 11.411 102.22 1 3S 1 12,'°'1 11,07111 1 !1.02 M,411 

llDll 1 
D. l. 1 

c.v.11 

' 1101• l 
D,S, I 

C.'J.11).1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1, 

1 
'1 

. llEDll I 
D. S, 1 

c.v.m1 

20 1 11.11171 21.11111 17,91 IK.115 1 3S 1 34.2402 33.- 1 ti.U 91,17 1 
20 ' 17.3111 21.11111 •• 54 105.11 1 15 1 34.IM60 33,1131 1 lt.111 "·" 1 

ICO 
IOI 
1011 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 

1 ' 11"41 101.111 1 1 1 "·" 95.36 ' 
1 1 1.16 3.2' 1 1 1 1.11 1.12 1 
1 1 1.16 3.07 1 1 1 1.15 1.21 1 
1 1 1 1 1 1 
1 13,:ml :11.7111 1 91,31 IOl,15 l 3S 111.1125 11.llM 1 17.11 91,19 1 
1 13.3121 :11.2'111 I tS.311 1111.51 1 3S 114.112' 14,1511 1 11.11 11.11 1 
1 33.1117 :11.1712 l 11.52 101.!2 1 3S 1 IM7Sl 34.1021 1 15,13 11.11 1 
1 12.11140 31,1121 1 13,71 IOl,12 1 15 114,!m 14.11'2 1 11,11 !t.12 l. 
1 33.41111 36.1114 1 tS.16 1113.23 1 15 1 :n.OIOO ll.0151 1 11.11 17.11 1 
1 12.1112 :11.1121 1 13.16 104.11 1 15 1 34.2211 33.2211 1 97.71 94.92 1 
1 33.0!13 :11.IOIS 1 M,5' 101,11 1 15 1 33,7501 32.1711 1 91,11 !i,71 1 
1 31.0lot :11.2751 l 91.49 IOJ.11 1 11 1 33.2999 33,15" 1 91.11 95,li 1 
1 32.7521 35.116311 SI.SI IOl.47 1 31 1 36.3191 34.2361 1 1113,H 97.82 1 
1 33,4317 31.31!2 1 11.12 101.99 1 15 1 ll.7127 32.1951 1 "·4! 91.99 l 
1 1 "·" !03.171 1 17.32 !i.111 
1 ~.11 11.ll 1 1 2.11 1.01 1, 

' 0.11 11.141 1 l 2.12 t.041 
1 1 1 1 

ll.0!12 IOl,17l2 l lll.09 IOl.88 1 20 l lf,2'31. ll.2411<J 1 11,12 !i.20 1 
91.14H J02,1Ba2 1 ti.SI 102.11 1 20 1 18.9114 19.llBI 1 91,73 97.09 1 
98,ú!li 102.0911 1 ll.01 102.0l 1 20 1 18.151167 l!.11211 1 !MI 97,15 1 
•• 1112 102.0111 1 11.tl 102.01 1 20 1 19.0758 11.8315 1 15.38 "·" 1 
H.lllll7 102,:JllOI 1 99,11 102.31 1 20 1 11.2111 11.11121 1 !6,12 97,71 1 
11.1111 IOl.11111 l 91.74 101.111 20 1 18.1310 11.2012 1 92.17 •;01 1 
11.1221 102.1112 1 l7.l2 1112.11 1 20 1 18.9131 l'-4111 1 94.17 91.01 1 
ll.llll7 102,7!03 1 99.03 102,79 1 20 1 11.1737 11.1357 1 12,31 91.111 
ll.l738 J02,3otl 1 ll.:7 102.11 l 20 1 ll.ot32 11.1312 1 91.12 9!.70 1 
l!.1111 102.illl 1 99.S4 102.61 1 20 1 20.0711 11.4013 1 100.31 11.04 l 

1 •.n 102.n 1 1 • : t1.11 97.111 
1 MO 0.311. 1 1 2.10 1,00 1 
1 11.10 0.33 1 1 l 2.64 1.03 1 

lllLA 19 



ll!DIA 
l ••• 

c.v.m 

IESUl.l!IOS ~ICAllllJ m1m1111 Llll!AI. llJUIPLI 1 LAS íUCCIDll!S DE LOS Clll'IWIE! Ei LI HEICLI 
llftn1SQSr111u.¡M.JCILATD 

~I 1 
1----·-------·----------··································-······-···-······--·--------1 
ICOllCllTllClllll tmll!llCllll 1 IOIC!lllAJE lctlltlll.IClllll ClllCElllllClllll 1 PGICElllAJE 1 
t•ICl-lfl lllCll'IUlll 1 lllCIWDIAID 1 ADICI- 1 lllllllOllll 1 lllClftlllO 1 
1 ASl'lllM 1 11 AIPlllM 1 11 AIPlllM 111 111.ICILllOI 11 11.ICILllO 1 DE 111.ICILllO 1 
1 1c9111 1 1ct111 1 m 1 1c1/1I l 1e1t1J 1 tJJ : 
l•············l····················l······-···-···-1·····-······l··········--······l·················I 
1 1 Dll 1 111 l 1 DIA 1 DIA 2 1 1 DIA 1 Dll 2 1 DI! 1 DIA 2 1 
l·············l····················l·-···············I···········- ···················!·················! 
1 20 1 21.4411 21.102'11 m.21 13!1.11 1 31 28.112! 21.m1 1 a1.lli n.11 
1 IO 1 2',llU 2i.t7!t 1 132.13 114.10 1 31 29.lm 29.0201 1 11.14 I0.06 
1 2D 1 21,4040 27.tO!I 1 112.02 111.05 1 11 21,MIO 27,9t05 1 11.70 7'.!7 
1 20 1 3,4314 21.tm 1 132,17 131.ll'l 1 Jl 21."61 29.0216 1 11,62 IO,OI 
1 20 1 2i.50ll 21.om 1 132.~ 13$.0I 1 3$ 21.4!02 27.!17! 1 11.IO 7!.!7 
1 20 1 21.413' 21.0l71 I 132.41 131,04 1 J! 21,lOl4 21,1'22 1 11.41 11.!I 
1 IO 1 21.4040 21."'2 1 13l.D2 IM,15 1 Jl 21.MIO 21.0491 1 11.70 ll0.14 
1 29 1 21,4111 26.192 1 112,44 114,44 1 3! 21,1111 21.11111 ll,4S I0.12 

20 : 21.1121 21.1m 1 132.11 1:rs.• 1 31 21.1m 21.1111 1 11.11 "·" 
IO 1 21.4211 21.IOGi 1 112.11 111.!0 1 3! 29.112$ 21,Hl4 1 11,14 11,71 

1 112.21 llS.02 1 1 11.!7 "·" 
1 D.11 O,IO : 1 O.U 0,11 
: 0.14 0.22 1 : 0.13 0.22 

1 1 1 1 
27.1211 1 111.52 IOl.'1 1 31 33.1170 12,lllOO 1 !1.11 V.O! 
37.43" 1 101.11 IK.91 1 3! 33.1141 12.:1101 1 11,33 13.03 
21.2211 1 104.11 111.11 1 31 33.4612 12.mo 1 t"63 13.14 
11.3112 1 104.14 116,11 1 3! 33.Ul2 32.llOl I '5.K V.31 
37.:1112 1 101.26 IOl.n 1 31 , 33.!IDI 22.140I 1 '5.14 !1.21 
31.1'42 1 104.22 106,27 1 J! 1 33.1202 22.IOlt 1 '5.71 !1,73 
37.0712 1 104.IO 105.12 1 31 1 13,llOI 22.1211 1 9!,IO M.08 
37.2215 1 103.!0 106.:r.I 1 3$ 1 33.1331 32.7111'l 1 11.10 ll.6$ 
37,1214 1 103,54 IOl.D7 1 31 1 33.1105 12.1151 1 !16.4' 13.!3 
37.!240 1 103.51 IDl,21 1 31 1 33,7431 32.4160 1 '6.41 12.71 

ll!DI~ 1 
a.s .. 1 

c.v.m1 

1 31.2Jll 
1 31.llH 
131.llll 
1 31,4411 
131.1!00 
111.1111 
111.1112 
131.1112 
131.ml 
111.2111 
1 
1 
1 

1 103.!4 IOl.!4 1 1 1 '6.06 93.4! 
1 0.32 0.40! l 0.32 0.40 
1 0,31 o.31 1 1 o.33 o.42 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

llEDlll 
a.s. 1 

C.V.lll 1 

100 
100 
100 
100 
100 
100 
m 
100 
100 
100 

1 
llOo.5227 
1101.mo 
1101.1111 
1101.1892 
1101.1154 
1101,HI! 
1102.0307 
1101.m2 
1101.!US 
1101.6"1 
1 

1 1 1 
105.224' 1 100.$2 IOS.22 1 20 1 l!.4713 
104.29901101.3& 104.301 20 118.6430 
IOl.7260 1 101.86 101.73 1 20 1 ll.1382 
IOl.11181101.19 101.111 :o 111.1108 
103,4'41 1 101,36 103.49 : 20 1 IB.644& 
103.1110 1 101.10 103.81 1 20 1 18.6001 
104.98i2ll02.0J 104.991 20 117.9693 
101.om 1 m.u 10<.011 20 119,30111 

14,77541 
U.70121 
15.27401 
n.eJu 1 
16.505!1 
16,IB901 
15.0l3SI 
15.121191 

t04.7SB21!nl.:6 10.;.19: 20 119.435i: IS.me: 
104,:16691101,55 t·)t,5il 20 1 IB,3509 15,.tJl2l 

1 101.46 IC~.41 1 1 1 
t 0.40 0.511 
1 0.39 0.111 

104 

97.39 
93.21 
90.69 
91.0S 
93.22 
n.oo 
119.SS 
91.54 
92.18 
~t.75 

92.L9 
1.111 
:.!.13 

73.IS 
71.51 
7!.37 
79.17 
82.53 
111.14 
75.1)7 
n,&t 
7&.0t 
11.11 
77.9J 
2.57 
J.30 1 

IAllAIO 



IOJI 
1 ••• 

ltll.lllllS alllC- ••11• lllUL 111.llPU 1 LIS ruu1m IE LO! e~ 111 LI llEICLI 
ll[ICLll llPJll•llLICILllD 

:•úSiiF ··-
1--·--·-·--------------------·------------------1 
ICUllCOllUCl•I ca:lllMCI• 1 l'lllWTllE lcmllllCl•I cmllUCllll 1 l'lllWTllE 1 
1•1c1-•1 - 1 - 1•1c1-1 - 1- 1 
1 llPJllM 1 JI[ llPlllM 1 K llPlll• IK llLICJLllll K 111.ICILllD 1 IE SM.JCILllD 1 
1 1<tl•I 1 oc1111 1 m 1 Htl•I 1 1<fl•I 1 m 1 
:---·---·---·l·---···-···--·--l·-----·----·----1----------·l-----------l-·-------·--I 
1 11111 1111 1 1111 lllZ 1 1 1111 1112 1 1111 1112 1 
1--··------1------·-·---·-l··-·--·-··-l···--·--··l---··-···-·l-····----1 
J 20 1 21.- 21.0711 1 132.4' 111.21 1 11 1 21.1tll 21.!ZD 1 IJ,41 n.• 1 
1 11 1 21.m? 11.- 1 1n.11 111.111 n 1 21.1111 11.t111 1 11.01 n.• 1 

20 1 21.1512 11.12111 112.n 111.12 1 n 1 21.4111 21.1112 1 11.21 n.a 1 
11 1 21.1KI 21.11211 1u.u 111.21 1 11 1 21.mr 21.an 1 lt.tl n.11 1 
20 1 21.- 21.1111 1 zn.12 134.• : n 1 21.- 21.1111 1 11.:io 11.oz 1 
21 1 a.sz11 21.34111 112.11 121.11 1 n 1 21.1110 21.a20 1 11.u n.11 1 
20 1 21.1211 11.- 1 1u.11 111.a 1 n 1 a.:im 11.a 1 11.• n.w 1 
20 1 2'·"" 21.- 1 112.14 n2.11 1 n 1 21.4m 21.1112 1 11,24 11.ot 1 
20 1 a.- 21.0112 1 zn.:11 111.zs 1 n 1 21.a11 21.- 1 11.sz n.a 1 
11 1 a.ne 21.0io1 1 m.• 111.4l 1 11 1 21.1211 21,.,, : 11.11 11.11 1 

1 1m.12 111.111 1 1 11.11 n.11 1 
1 lt.41 1.111 1 11.211.211 

t.v.m: 
1 
1 
1 
1 

11 
n 
ll 
n 
11 
11 
11 
n 
11 
n 

1 1 1.10 o.a: 1 1 0.21 1.111 
1 1 ' 1 1 1 
1 21.mo 11,2143 : 114.lo za.u 1 11 1 u.1111 12.1111 1 1s.c1 a.u 1 
1 21.1110 11.m1 1 1K.11 111.11 1 11 1 n.1111 12.llM 1 11.10 11.11 1 
1 21.1K1 11.1• 1 114.11 1•.11 1 n 1 n.mt 12.1411 1 11.24 13,11 1 

' 

11111 
'·l. 

c.v.m: 

11111 

1 
1 

1 ••• 1 
c.v.m1 

JllO 
100 
100 
100 
100 
111 
100 
100 
100 
100 

1 21.4IM 11.- 1 104.11 111.11 1 11 1 n.1411 12.1120 1 11.a tc.a 1 
1 21.1111 11.1124 1 11!.24 1•.t1 1 n 1 n.1144 12.•111 "·" a.11 1 
1 21.- 31,3114 1 114.21 1•.a 1 11 1 n.11• 12.1111 1 11.n 13,11 
1 21.1210 n.1111 ' J04.IS IN.JI 1 11 1 n.1141 12.1411 1 11.11 13.11 
1 21.1110 37.2'13 1 1oc.i1 111.tc 1 11 1 n.2111 12,1141 1 11.11 ª·" 
1 21.1m 11.1112 1 101.11 1•.111 n 1 u.ft11 12.- 1 11.14 a.11 
1 21.1111 37,2114 1 m.a 111,41 : n 1 n.3103 n.nz1 1 11.11 "·'' 
1 1 104.ll JOl.21 1 1 11.41 13,71 
1 1 0,34 0.24 1 1 l.l4 1.24 
1 1 O.SI 0.23 1 1 0,11 1.21 
1 1 1 1 
lllll.l041 114.14!0 1 JO!.lO 114.11 1 20 1 11.4111 
1114.0214 104.llll 1 104.112 104.ll 1 20 1 11.1111 
1114.- 114.mt 1 114.H 114.21 1 20 1 11.3112 
11112.1111 1112.'411 1 103.. 111.ll 1 20 1 11.1211 
1113.1110 114.- 1 113.11 114.:M 1 20 1 H.lftt 
1111.•11 111.1121 1 1n.11 114.11 1 20 1 14.1114 
1103.ml 1!4.::611 ' JOl.11 104.17 1 20 1 Jl.Jlf4 
1111,41• 111.121G 1 io1.12 uu.n : 20 1 11.l012 
1103.71111 J0!.2171 ' JOl.70 Jlll.30 1 20 ' Jl,llft 
11111.1114 104.1243 1 1111.• 104,12 1 20 1 18.1:!!6 
1 IJ04,2J 104,541 1 
1 : J .o~ ~.u : 1 

' 1.01 0.421 ' 

105 

11.llOZ 72.41 

11.4112 "·" 
11.1112 71.11 
11.1112 11.12 
11.11121 •.M 
11.11n n.ot 
ll.4332 llM7 
11.6740 12.11 
14.7021 11.41 
11.11'7 1 "·" 

1 n.11 
1 l.24 
' 6.14 

"·" 11.11 
n.s1 
oz.21 
11.32 
71,M 
11.11 
71.37 
73.51 
75.11 
11.21 
2.21 
2.16 

Tlalll 
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RESULTADOS DE ABSORBANCIAS PARA LOS ESF'ECTF;os DE ABSORCION 
DE SULFAMETOXAZOL<SMXl Y TRIMETOPRIM<TMPl EN BUFFER 

DE ACETATOS A PH DE 3.S 

1 LON-liiri-UiiiABSORBANC !A 1 ABSORBANC IA : ABSORBANC I A 1 ABSORBANC !A 1 
1 DE ONDA 1 SMX 1 TMP SMX TMP 1 
1 (nm.I 1 10mcg/ml 1 10mcq/ml J 20mi:g/ml t 20mcq/ml 1 
1--------1-----------1-----------1-----------1-----------1 

230 1 0,179 1 0.599 1 1 1 
2:-:e. 1 Ct.206 J 0.432 1 t 1 

. 1 238 0.226 0.390 1 1 
1 240 0.247 o.339 0.487 1 o.set 1 

241 0.261 0.317 0.517 1 0.556 1 
242 0.286 0.296 o.s4s 1 o.sis .1 
243 0.301 0.284 0.591 1 . 0.488 1 
244 0.319 0.263 o.604 _1. ·o.464 1 
246 0.359 0.237 ·1 1 

~~g g:~i~ g:~g~ 1.207': 0.373 : 
261 1.219 1' 1 
262 o.654 0.209 1·.226 1 o.383 1 
263 0.654 0.210 1 1.227 1 o.385 1 
264 0.654 0.210 1 1·.226 1 0.389 1 
265 0.653 0.211 1 1 0.39 1 
266 0.649 0.211· ·1. 1.203 1 0.388 1 
26B o.633 0;211, 1 ·· 1.174 1 o.3B7 1 
270 0.611 0.206 1.131 1 0.381 1 
280 0.425 0.137 ·1 1 1 
300 0.071 0.011'1 1 1 

1 1 

TABLA 62 
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o . 

CONCENTRAQON 
OESMX DETMP _..,,, mca.!ml 

5 o 
5 4 
5 • 5 12 
5 16 
5 20 . 

7.5 o 
7.5 4 
15 • 75 12 
15 18 
7.5 20 

10 o 
10 4 
10 8 
10 12 
10 16 
10 20 

CONCENTAAQON 
OESMX DETMP 
mea/mi mcoJml 

o 5 
2 5 
4 • 6 5 
8 . 5 

10 5 
o 10 
2 10 
4 10 
6 10 
8 10 

10 10 
o 15 
2 15 
4 15 
6 15 

• 15 
10 15 

M90R8NIOo\S DE CURVAS CON COMCEllTRMllON DE IAJlF-OWOl a>NSTANTE 
"8SOll9ANCIAS - PllOMEDIOSDE "8SOllWICIA 

A242nm u ..... A- A214nm 
DIA1 DIA2 DIAi DIA2 DIAi º'"" DIAi DIA2 

0.146 o. 141 0.151 0.141 0.1 .. 0.151 o.a o.325 o.311 0.301 0.215 0.310 0.141 0.141 0.321 o.a 
o.~ 0.211 0.21< o.251 o.ao o.a 0.40t 0.3111 0.317 o.m o.315 o.• 0.211 0.251 o.- o.m 
0.364 0.37'9 0.377 o.m o.m o.m 0.483 0.412 0.415 0.412 0.473 0.471 o.m 0.371 0.47D 0.411 
o ... 0.491 0.411 0.481 0.483 0.480 0.543 0.&47 0.$51 0.544 0.540 0.5311 0.412 0.483 0.&47 0.&41 
0.519 0.809 0.913 0.517 0.5611 o.seo o .... 0.136 0.6311 0.803 º·'* 0.1211 O.I04 0.575 0.830 O.I07 
0.708 0.729 º·- o.• o.• o.•t D.712 0.123 0.- o ... 0.711 o .. 0.7tt 0.686 0.711 o ... 
o 211 0.214 0.216 0.211 0.217 0.222 o.ca 0.475 0.411 0.474 0.470 0.471 0.215 0.211 0.411 0.472 
0.337 0.349 0.348 o.:sa o.324 o.:sa º·'* 0.511 0.515 0.554 0.552 0.$57 o.345 0.326 0.5112 0.554 
0.435 0.455 0.475 0.444 0.444 0.446 o 132 0.162 0.860 0.134 0.131 0.136 0.455 0.445 0.141 0.134 
0.571 0.570 0.557 0.550 0.511 0.1117 0.713 0.731 0.711 0.702 0.711 0.715 o- 0.513 0.711 Q.712 
o.704 o.eao o.eas o.• o.654 o.151 o.• 0.114 o.a 0.111 o:rn 0.112 .... 0.161 0.115 0.771 
0.791 0.799 Q.711 D.711 0.781 0.7!7 o.• o.• 0.111 o ... 0.151 0.147 0.1111 0.111 o.•1 0.151 
0.277 0.275 0.270 0.211 o.ao 0.211 0.135 0.131 0.131 0.515 D.580 D.515 0.274 oas 0.132 0.513 
0.410 0.395 0.318 0.380 0.390 o.- 0.711 0.705 0.70I 0.112 , ... 0.116 D.401 0.3117 0.710 090 
0.513 0.510 0.512 0.$00 0.508 0.504 o.m 0.112 0.112 0.751 0.715 0.117 0.512 0.503 0.114 0.114 
o 135 0.655 0.830 0.610 D.805 0.812 0580 o ... 0.11511 0.132 0.132 0.545 O.l40 o.a 0.17D o ... 
o 757. 0.7ol7 0.74' 0.714 0.713 0.717 0942 OM 0.133 O.!ICll 0.904 OJ07 0.749 0.715 0.900 0.1111 
0.858 0.848 0.1154 o.aa 0.121 0112 1.022 1.CI07 1.01' 0.913 o ... 0.90< 0.153 om 1.014 OM2 

TAelAl3 

A8SORBANCIAS DE CURVAS CON CONCENTAACION DET ... ETOPAlll CONSTANTE 
ASSOABANCIAS A8SOA8ANCIAS PROllEDIOS DE, A8SOflllANCIA 

A242nm A284nm A24"""1 A214nm 
DIAi OIA2 DIAi DIA2 DIAi DIA2 DIAi DIA2 

0.127 0.135 0.121 0.141 0.1'2 0.145 O.Ql7 O.GIS O.l*J o.me o.Gii 0.101 0.130 0.143 O.Ol4 O.Gii 
0.118 0.118 0.113 D.213 0.215 0.211 0.210 0.220 0.215 o.m o.a o.231 O.llO 0.213 0.215 0.235 
0.243 0.242 0.231 0.274 0.216 0.211 0.334 0.3311 0.326 0.353 D.351 0.3114 0.241 0.219 0.333 D.353 
0.298 02!0 0.298 0.324 0.324 o 322 0.461 0.454 0.454 o.•11 0.471 0.471 oas 0.32:1 0.458 0.479 
0.355 0.354 o 352 0.379 0.382 0.380 0.587 0.513 0.581 0.808 0.803 0.603 0.354 0.31111 0.584 0.605 
0.403 0.403 0.405 0.438 0.437 0.431 0.617 º·- o- 0.721 0.725 0.721 0404 0.431 0.697 0.7211 
0.250 0.249 0.251 0.295 0.295 0.2119 0.174 0.177 0.174 0.208 0.211 0.204 02'IO 02116 0.175 0211 
0.306 0.311 0.314 0.354 0.366 0.313 0.298 O.:IOI 0.302 0.315 0.341 0.3311 0.310 0.361 0300 0.332 
0.379 0.379 0.375 0.418 0.419 0.419 0.424 0.4211 0.424 0.412 0.459 0.459 o.m 0.419 0.425 0.460 
0.432 0.429 0.434 0.480 0.460 0.480 0.545 0.545 0.547 0.515 0.117 0.511 0.432 0.460 05'1 0.517 
0.496 0.'88 0.492 0.532 0.535 0.537 o.&10 o.ta o.su 0.700 0.708 0.709 0.412 0.530 0.967 0.705 
o 553 0.554 0.549 0.590 0.587 0.593 0.7915 0.119 0.713 0.11123 0.123 0.129 0.552 o- 0.795 0.121 
0.391 0.395 0.380 0.317 0.387 0.377 0.2111 o.ao o.275 0.275 0.270 0.270 0.3511 0.314 o.m 0.272 
0.455 0.463 0.454 0.454 0.466 0.480 0.40t 0.412 0.40t 0.40t 0.415 0.403 0.457 0.460 0.408 0.40t 
0.514 0.524 0.522 0.519 0.522 0.523 0.525 0.532 0.531 0.533 0.5311 0.537 0.520 0.521 o.oa 0.531 
0.588 0.580 0.572 o.589 o.sa1 o.sea Q.852 0.147 0.660 O.e&t 0.615 0.863 o.seo 0.586 0.653 o ... 
0.653 0.642 0.630 0.646 0.644 0.646 o.m o.m o.n2 0.715 0.718 0.715 0.642 0.645 0.781 0.715 
0.685 0.699 0.692 0.697 0.696 0.696 0.1196 OJll!I 0.11:1 0.901 0.!llll 0.902 0.592 0.696 D.896 O.IOI 

TA81A64 



IHULTADOI H IHUllCll Ll-.&. l CClllPAUClON DTU lfCTAI CON «llCOtTUClON H TUMT0'1tlll COMSTANTE 

-·-CON CClllll 1111111 H .TllM.-... 11 a.cenuc ON «111TAllT H , ..... TOP11111 ...... ·-,_, ... 
HA 1 HA 2 HA 1 HAZ 

llTAlllTICOS ,. ,. ,. ,. ,. 15 •• ,, 
<ql•U ,..,.u 

--- (q/•l! <111:9/•U 

COlFIClont 
HllGllSICll o.mm o.mon 0."""2 ....... 0.02930 O.Ol120 0.06114 0.06172 0.06186 0.06256 0.06115 0.6Z'lll 

CGlfltllllTI 
M COIHL.ACJcm ··- 0.'9'61 º·""" 0.99911 0.99961 ..... ··- 0.99997 0.99990 ··- ....... ··-llTUCEPTO 0.13029 0.25111' º·""' o. t"'7 .. -. .. ...,. O.cmt7 o. 17514 0.21160 0.10297 0.21024 D.21976 

VM.DI N T D 
LA CC9Mltl• 
..,..MCTAI 
lllTll 1y1 -1.11500 -0.0512' -0.0'213 0.11U9 
IWTll , y J ·2.5067 -0.SJD'll -0.13156 -0.11SZ1 
IJITll 2 'J -0.11M6 ..0.81674 ......... ...CJ.G12 

TUI.A 65 

CCINCuo1-1cm ':":¡¡;• 11 MfMlf,_ CmM:PITUCIOll CClllllfMllt DI IULfME1 ..... ZOl. ...... ·-- ---------
IIA 1 llA 2 HA 1 -- OIA Z 

ISTQJITIC.OS ---------
7.S ,. 7.S ,. 7.S ,. • 7.S ,. 

Cql•U CMt/•l) <qt•U CllClf•U 

CCIUICIPITf 
DllHllllClf ....... ....... ....... 0.811 o.ozru o.mm 0.01M6 O.Ql014 0.01919 0.01936 0.01119 0.01937 

CCllUClent 
N COllELAClcm ··- ··- 0."'67 D.9"J1 ....... D.99957 º·""' 0.99835 0.99973 .. -. ....... 0.99167 

llntlCDTO 0.15048 o.za7 ....... O. 15B9 0.22190 0.212911 O.J18'3 0.'8776 0.63332 O.JOS41 0.41'779 0.60317 

VALOll Dl T Efll 
LA COllPAUCJCM 

EMTIE IECTAI 
-0.06955 ..g,1&104 0.06478 Dn'H1YZ -0.2'5350 

DTIE1YJ -0.20470 -0.11831 0.06159 -0.00100 
PIREZYJ o.01m1 ........ º·""" ..g.09523 

, ..... 66 
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ABSORBANCIASDEMEZCLASOESMX-TMPEN CUATRO PROPORCIONES: 1:4: 2:3: 3:2y '°'1 
ANAUSIS OIA 1 

coNceNTRACION 
SMX TMP TOTAL ABSORBANCIA PROMEDIO AllSORBANCIA PROMEDIO ABSORTIVIDAD _ ... , 

-~ ~"'' A242nm A242nm Al!!Unm Al!IMnm A242nm 
2 8 10 0.279 0.274 0.276 0.276 0.274 0.26-4 0.269 0.269 0.028 0.027 0.028 

• 6 10 0.266 0.266 0.271 o.a 0.341 0.337 0.3'2 0.3'0 0.027 0.027 0.027 
6 • 10 o.a;2 0.263 0.260 0.312 0.411 0.418 0.410 0.413 0.028 0.028 0.028 
8 2 10 0.252 0.24< 0.254 0.250 0.415 o.m 0.490 0.487 0.025 0.024 0.025 

3 12 15 0.412 0.395 0.413 0.407 0.412 0.3119 0.413 0.408 0.027 0.026 0.028 
6 9 15 0."211 0.417 0.420 0.422 0.546 0.538 0.543 0.542 0.029 0.028 0.029 
9 6 15 0.421 0.440 0.419 0.427 0.869 o.ees 0.869 0.674 0.029 0.029 0.029 
12 3 15 0.420 0.427 0.«>7 0.418 0.805 0.806 0.793 0.801 0.029 0.028 0.027 

4 16 20 0.530 0.514 º·- 0.51• 0.538 0.527 0.517 0.527 0.027 0.026 0.025 
8 12 20 0.552 0.543 0.541 0.545 0.718 0.705 0.705 0.709 0.028 0.027 0.027 
12 8 20 0.541 0.550 0.535 0.542 0.866 0.8118 0.863 0.1189 0.027 0.028 0.027 
16 4 20 0.550 0.541 0.544 0.545 1.054 1.002 1.047 1.044 0.028 0.027 0.027 

;; TABLA67 

ANALISISDIA2 
CONCENTRAOON 
SMX TMP TOTAL ABSORBANCIA PROMEDIO ABSORBANCIA PROMEDIO ABSORTMDAD _,,,,, 

mcn!ml mcahnl A242nm A242nm A264nm A264nm A242nm 
2 8 10 0.277 0.311 0.286 0.311 0.271 0.275 0.315 0.217 0.028 O.O:!ll 0.029 
4 6 10 0.312 0.317 0.313 0.314 0.:1>2 0.:1;9 O.:EB 0.:1>2 0.028 0.029 O.O:!ll 
6 4 10 0.316 0.317 0.318 0.317 0.454 0.452 0.452 0.453 0.029 0.029 0.029 
8 2 10 0.277 0.275 0.311 0.276 0.534 0.527 0.539 0.533 0.028 O.O:!ll O.O:!ll 

3 12 15 0.«14 0.401 0.414 0.406 0.403 0.395 0.422 0.407 0.027 0.027 0.028 
6 9 15 0.414 0.413 0.415 0.414 O.S46 0.540 0.540 0.542 0.028 O.O:!ll 0.026 
9 6 15 0.409 0.413 0.414 0.412 0.t;69 0.869 0,t;69 0.869 0.027 O.O:!ll 0.028 
12 3 15 0.395 0.411 0,406 0.«14 0.780 0.799 0.797 0.792 0.028 0.027 0.027 

4 16 20 0.539 0.543 0.540 0.541 0.546 0.553 0.553 0.551 0.027 0.027 0.027 
·8 12 20 0.524 0.534 0.536 0.531 0.847 0.675 0.679 0.887 0.028 0.027 0.027 

. 12 8 20 0.558 0.551 0.561 0.560 0.896 0.674 0.897 0.1119 0.028 0.029 0.028 
·. :18 4 20 0.540 0.544 0,545 0.543 1.042 1.042 1.043 1.042 0.027 0.027 0.027 

TABLA88 
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TMlAll DE ANADEVAPARALOS IEBULTADOB DE LA ~QON DE CONCENlRAQONEB 
POll RAZOHE8 DE AllBOllBANCIAB(DO Q), llESUl.TADOB EN (1') IECUPEMOO DE -

8111.FMIETOJIAZOL CONln TAllLA7!1 
e o N e E A e o N E s 

1 2 4 5 11 
DIA lllUI 104.111 97.55 100.97 106.88 

10l.97 w• 1111.71 102.111 104.112 
101.s! 101.1111 1111.41 101.21 103.Cll 

311.10 303.IO 3111.llO 1114.711 314.llll 314.155 111311.'lll 

DIA ..... M.11 1111.32 111.00 100.118 102.12 
tt.112 - 100• 118.08 97.118 108.QI! 

2. 111.15 1111.at ~01.74 ... 101.12 102.74 

212.11 •.a 21111.111 . ..., 2111.!6 313.87 17711All 

lllUt -.15 I00.&1 lll0.42 804.21J 11211.42 

8111.FAIEIOXAZOL COlllT- A 1.11·-...- TABLA711 
e o N e E N T A A e 1 o N E a 

1 2 3 4 5 11 
DIA IOIJIO 1111.Cll IOUI 100.77 107.!5 108.111 

1113.12 110.41 108.111 10l.118 11111.97 1111.71 

' 10l.&I 108.74 tlMM 103.17 105.37 101!.IM ---- -- ---- ---- -----. ----
314.11 325.31 311.at 310.SI 321.1111 324.41 1112.53 

DIA 1CIR.'7 1D:U1 1CX1.311 101.• 102.81 103.17 
100.111 1- 1112.45 1112.3' 101.311 103.111 

2 100.13 104.1111 103.15 1112.27 103.44 102.88 
~--- ---- ----- ----- ----- ---

IJCll.40 311.1111 31111.111 3118.45 3117.73 31111.115 1947.1111 

1117.58 8311.71 1125.Zl llt7.Cl6 6211.62 633.36 ~ 

81.11.F....,,.OXAZOL CONSl'ANTE A 10 -~• TASl.A77 
e o N e "' N T A A e o N E s 

1 2 3 4 5 6 
DIA 104.118 103.11 100.118 99.67 99.43 101.112 

104.25 102.at 101.l'S 10"16 102.00 100.33 
105.Cll 101.1111 103.'lll 100.21 99.42 100.111 

314.17 3117.33 3118.111 3114.27 300.84 3112.93 1835.63 

DIA 97.05 811.911 97.115 97.32 97.91 99.94 
97.01 100.45 96.39 96.14 97.llO 96.64 

2 97.05 99.95 99.16 100.07 97.66 102.18 

2111.11 300.39 295.52 295.53 293.16 3111.58 1777.28 

605.:111 607.72 llOt.111 599.60 594.112 804.49 LlllifilJ 



TABW IE ANADEVA PARA L08 IESULTAD08DELADETE-CION1E CONCENlRACIONES 
POR RAZONES IE AllllOll&VICIAIDO Q). IESULTADOll EN (1¡) IECUl'EIWJO IE -

llllLFAllETI>JIAZOL CDNBTMml AS -- TAlllA 75 
e o N e E N T R A e 1 o N E s 

1 2 3 4 5 1 
DIA 1113.11 104.211 100.311 97.55 100.97 1116.88 

105.97 117M 104.• 111.19 102.1111 104.12 
1 10t.a2 101.• 117.0ll 111.41 101.21 103.03 ---- ----- ----- ----- ---- ----

3'1.10 303.llO 301.111 2114.15 304.88 314.55 1830.l'll 

DfA 114.111 114.811 111.32 1111.00 100.58 102.12 
8U2 114.811 100• 111.0I 97.111 IOll.02 

2. ... 11.at 101.74 .... 101.12 102.74 ---- --- ----- ----- ----- ----
182.tl lllll.31 211.1112 lllll.17 21111.1115 313.87 1775.41 

111111.21 5118.15 I00.111 11111.42 804.21 1211.42 LI!!!!U!.J 
llllLFAllETOUZQL COllSTMml A 7.1.__,_ TABLA71 

e o N e E N T R A e 1 o N E 1 
1 2 3 4 5 1 

OIA IOUD IOl.09 104.71 100.77 107.1115 IOl.17 
103.12 110.41 1111.81 IOl.IS IOl.97 109.71 

1 105.&S tOl.74 104M 103.17 10537 IOl.IM --- -- ---- ---- -----. ----
314.11 321.21 311.24 310.llll 321.1111 324.41 1112.53 

OIA 11111.37 IOUI 103.31 101.IS 102.111 103.17 
100.111 103.51 11111.• 102.3' 101.311 1113.09 

2 100.13 104.tlll 103.15 102.27 103.44 102.88 ---- ----- ----- ----- ----- ---
303.411 311.1115 308.119 30I.• 307.73 308.116 1147.00 

817.58 6311.711 625.ZI 11'7.06 1129.62 633.36 ~ 

SULFAlolETOXAZOL CONSTANTE A 10 --1 TABLA77 
e o N e E N T R " e o N E s 

1 2 3 4 5 6 
DIA 104.111 103.11 100.Sfl 99.87 99.43 101.92 

IOU5 102.:M 101.15 104.111 102.00 100.33 
105.0I 101.119 103.71 100.21 99.42 100.68 

314.17 307.33 3116.09 304.27 300.84 302.93 11135.63 

DIA 97.0S 1111.flll 97.95 117.32 97.91 99.94 
117.01 100.45 911.311 98.14 97.60 911.84 

2 97.05 99.95 99.18 100.G7 97.611 102.711 

291.11 300.311 295.52 295.53 293.111 301.56 1m.28 

605.211 607.72 601.61 599.llO 594.02 604.49 ~ 

lh 



TAlllAS DE ANADEYA PARA LOS RESULTADOS DE LA DETElllllNACIDN DE CONCENIRACIDNES 
POR RAZONES DE AllSORllANCIAS(llETODO Q) RESULTADOS EN!") RECUPERADO DE TllP 

SUl.FAllETOXAZDL CDNSTNfJE A 5 -'mi TABLA78 
e o N e E N T R A e 1 o NE s 

1 2 3 4 5 

DIA '121.52 107.69 111.98 106.32 105.49 
127.88 112.15 112.08 110.52 110.36 

1 120.12 111>82 114.43 111.87 105.14 ---- ----- ----- ----- ----- 189Cl.18 
388.31 335.88 338.49 328.71 320.911 

DIA 118.83 115.36 110.44 101.30 101.81 
121.83. 113.48 109.88 102.37 103.48 

2 119.41 115.72 108.74 106.51 101.84 ----- ----- ----- ----- ----- 11141.98 
358.06 344.54 329.05 310.18 307.12 

.727.37 880.211 667.54 638.911 8211.11 ~ 

SUl.FAllETOXAZOL CDNSTNflE A 7.5 -•mt TABl.A79 
e o N e E N T R A e 1 o N E s 

1 2 3 4 5 

DIA 118.63 105.49 115.23 114.38 107.30 
119.78 113.01 111.25 108.10 108.86 

1 121.98 124.07 109.36 110.98 109.00 
----- ----- ----- ----- -----
358.38 342.57 335.85 333.44 325.16 111115.37 

DIA 113.40 110.94 108.00 106.211 104.57 
109.22 111.82 114.25 105.57 10385 

2 108.95 113.03 113.05 1os.n 103.25 ----- ----- ----- ----- -----
331.57 335.79 335.30 317.80 311.88 1831.94 

889.93 878.37 671.15 651.03 636.84 1 3327.321 

SUl.FAllETOXAZOL CDNSTNflE A 10 _ft.,.I TABl.A80 
e o N e E N T R A e 1 o N E s 

1 2 3 4 5 

DIA 126.13 114.48 114.96 115.06 109.72 
114.211 111.58 117.62 111.11 108.26 

1 117.69 109.97 113.12 112.02 109.59 
----- ----- ----- ----- -----
358.08 336.03 345.70 338.19 327.58 1705.56 

DIA 115.21 111.65 109.28 105.94 105.08 
114.03 113.91 107.05 105.911 105.82 

2 105.92 111.96 107.62 106.80 100.67 
----- ----- ----- ----- -----
335.17 337.53 323.96 318.64 311.58 1626.88 

693.25 67:156 669.65 656.63 639.15 ~ 

11' 



TABLAS DE ANADEVA PARA LOS RESULTADOS OE LA OETERMINACION DE CONCENTRACIONES 
POR RAZONES DE ABSOIWANCIAS(METODO Q) RESULTADOS EN(") IECUPERADO OE SMX 

TllllET""Rlll CONSTANTE A 5 mea/mi TABLA81 
e o N e E N T R A e 1 o N E s 

1 2 3 4 5 

DIA 18.15 11.44 100.89 101.11 99.05 
1Dll.64 101.20 100.10 100.14 98.82 

1 1015.18 96.93 98.48 99.15 98.97 ----- ----- ----- ----- -----
310.87 298.57 299.26 301.20 298,84 11!114.54 

DIA 1Dll.80 97.07 100.74 102.44 100.45 
103.99 99.14 100.74 100.36 100.14 

2 101.34 100.10 100.88 100.76 100.45 ---- --- ----- ---- ---
312.13 2118.31 3112.36 3G:l.56 301.05 1515A1 

&Zl.80 512.17 801.62 804.76 597.89 LI!!!!!!!l 
TllllETOPNll CONSTANTE A 10 mcn'-1 TABLA82 

e n N e E N T R A e 1 o N E s 
1 2 3 4 5 

DIA 100.16 118.37 97.49 97.00 97.84 
102.81 118.73 98.30 91.58 17.112 

1 101.55 111.n 117.74 117.22 91.02 --- ----- ----- -----· ---
305.32 291.87 293.53 290.78 293.78 1475.27 

DIA 87.99 102.98 100.24 91.55 98.45 
10ll.38 100.711 101.03 99.71 91.113 

2 104.21 101.19 101.42 100.19 119.37 
--- ---- ---- --- ---
297.84 304.15 3112.69 2118.44 298.75 1500.47 

602.97 598.81 598.21 519.22 590.53 1 2975.741 

TllllETOPNll CONSTANTE A 15 mcn'-1 TABLA83 
e o N e E N T R A e 1 o N E s 

1 2 3 4 5 

DIA 109.87 101.19 97.39 101.14 100.26 
110.46 101.26 97.58 99.25 98.69 
110.68 101.48 104.86 99.91 98.41 

331.01 3G:l.94 299.83 300.30 'ST.37 1532.44 

DIA 113.04 103.88 101.83 100.50 99.49 
111.56 1115.61 102.n 101.20 99.65 

2 102.21 104.62 103.33 100.50 99.65 

331.88 314.11 307.94 302.20 298.80 1549.92 

657.89 618.05 807.78 602.49 598.16 ~ 

116 



TAlll.AS DE ANADEVA PARA LOS RESULTADOS DE LA DETERlllNACION DE CONCENTRACIONES 
POR RAZONES DE ABSORBANCIA (llETODO Q) RESULTADOS EN ~) RECUPERADO DE TMP 

TRIMETOPRlll CONSTANTE A 5 ---~1 TABl.A84 
e o N e E N T R A e 1 o N E s 

1 2 3 4 5 6 
DIA 95.28 100.59 103.27 102.40 104.14 103.n 

104.82 95.87 100.31 97.11 104.95 104.24 
1 85.66 95.01 100.74 103.55 103.75 106.44 ----- -----· ----- ----- ----- -----. 

285.78 291.47 304.32 303.06 312.84 313.45 1810.89 

DIA 106.07 116.83 127.59 121.81 1111.99 127.18 
107.14 118.83 119.94 121.81 125.57 127.05 

2 108.00 117.52 120.87 120.14 123.43 127.18 ---- ----- ----- ----- ----- -----
321.21 351.18 388.20 363.n 388.99 381.42 2154.78 

606.97 842.65 872.53 666.83 681.83 894.87 1 3985.871 

TRlllETOPRlll CONSTANTE A 10 mcniml TABLA85 
e o N e E N T R A e 1 o N E s 

1 2 3 4 5 6 
DIA 93.14 114.41 103.40 103.30 108.17 109.28 

91.89 95.112 102.46 101.69 106.53 109.58 
1 93.67 97.211 102.86 103.91 108.49 107.llO ----- -----· -----· ----- ----- ----

278.70 287.63 308.72 308.91 320.19 328.45 1830.60 

DIA 109.03 114.99 115.37 119.63 120.41 122.53 
108.58 118.00 116.81 119.16 120.81 120.92 

2 112.38 115.10 118.08 118.92 120.97 122.72 
----· -----· ----- ----- -----· ----

329.95 348.09 348.06 357.72 362.00 388.17 2110.00 

606.66 833.72 858.79 888.62 882.19 892.83 ~ 

TRlllETOPRlll CONSTANTE A 15 mcnlml TABLA86 
e o N e E N T R A e 1 o N E s 

1 2 3 4 5 6 
DIA 95.87 97.65 99.85 106.28 107.23 101.99 

97.31 99.60 102.38 104.14 105.49 106.63 
1 92.72 97.28 101.81 99.08 102.06 105.04 

L----- ----- ----- ----- ----- -----
285.90 2114.53 304.04 309.48 314.78 313.66 1822.40 

DIA 95.23 98.29 101.89 106.33 107.70 107.71 
96.02 101.48 102.17 105.46 106.83 107.35 

2 92.44 101.22 102.69 103.99 107.70 107.35 ._ ____ ----- ----- -----· ----- -----
283.68 300.99 306.75 315.78 322.23 322.40 1851.63 

569.59 595.52 610.79 625.25 637.01 636.07~ 
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TAllUIS DE ANADEVA PARA LOS RESULTADOS DE LA DETERllNACKlN DE CONCENTRACKlNES 
POR REGRESION LINEAL 11111.TIPLE. RESULTADOS EN l"I RECUPERADO DE 8llX 

' SULfAllETOXAZOL CONSTANTE A 5 mcft,_,I TAlll.A87 
e o N e E N T R A e 1 o N E s 

1 2 3 4 5 6 
OIA 106.42 106.57 1112.18 98.80 101.83 107.31 

108.81 100.07 106.26 100.05 103.29 104.91 
1 104.28 1113.93 98.82 99.83 101.96 103.43 

L----- -----. -----· ----- ----- -----
319.51 310.51 307.26 2911.48 307.07 315.65 1858.55 

DIA 117.35 911.80 98.05 100.28 101.50 102.59 
94.49 119.54 1112.83 99.37 98.79 109.49 

2 98.32 98.48 103.50 99.89 101.97 10321 
i----- ----- -----· ----- ----- -----
290.18 2114.82 304.19 299.53 30226 315.29 1806.25 

-.67 805.40 611.45 598.01 609.33 830.94 ~ 

8111.fAllETOXAZOL COMITAHTE A 7.5 __ ._. TABlA98 
e o N e E N T R A e 1 o N E s 

1 2 3 4 5 6 
OIA 107.29 107.83 108.18 101.78 108.25 109.33 

105.19 112.17 Ul8.09 107.73 109.76 109.15 
1 107.93 110.48 10820 104.25 106.10 10727 

L-----· ---- ----- -----· -----· -----
320.41 330.49 320.44 313.76 324.11 325.75 1934.117 

OIA 104.43 105.08 104.80 1112.94 103.69 103.84 
1112.93 105.31 1113.84 103.37 1112.16 103.57 

2 1112.14 108.45 104.55 103.30 104.23 103.19 
---- ----- ----- ----- ------ -----

309.51 316.82 313.19 309.61 310.07 310.40 1869.60 

1129.92 847.31 633.63 623.37 834.19 636.15 ~ 

SULFAllETOXAZOL CONSTANTE A 10 mcnlml TASl.A89 
e o N e E N T R A e 1 o N E s 

1 2 3 4 5 6 
DIA 106.60 104.53 101.73 100.n 100.06 102.36 

105.98 103.69 102.94 105.09 102.68 100.78 
1 106.81 103.43 105.00 101.13 100.07 101.12 ,_ ____ ----- ----- ----- ----- -----

319.39 311.65 309.67 306.99 302.81 304.25 1854.75 

OIA 98.72 101.42 119.12 98.25 98.62 100.43 
98.69 101.89 99.55 99.06 98.31 99.31 

2 98.72 101.41 100.36 101.02 98.36 103.33 
i----- ----- -----· ----- ----- -----
298.12 304.72 299.03 298.35 • 295.28 303.06 1796.56 

815.51 616.36 608.70 605.34 598.10 607.31~ 

llft 



TAlll.AS DE ANADEVA PARA LOB IESULTADOS DE LA DETEllMINACION DE CONCENTRACIONES 
.POR REGIESION LINE'AL llUl.TIPLE. IEIULTADOI EN ~) llECIJPEIWIO DE TllP 

IULFAllETOXAZOL CONSTANTE Ali --•mi Tµ>LA9Q 
e o N e E N T R A e 1 o N E s 

1 2 3 4 5 

DIA 110.37 103.08 109.98 10ll.01 104.80 
118.80 107.58 108.78 1Cll.28 109.78 

1 108.00 111.39 112.18 110.86 104:47 

---· --- ----- ---- ----
338.17 322.00 331.84 324.98 319.05 1633.82 

DIA 10ll.82 110.93 108.10 99.90 101.DI 
110.85 108.94 107.154 101.00 102.72 

2 108.41 111.23 108.37 10ll.2D 101.11 ---- ---- ----- -----
325.08 331.09 322.02 308.10 304.91 15119.20 

661.24 853.10 853.66 831.08 8Zl.98 ~ 

IULFAllETI>XAZOL CONITAME A 7 .li _,_, TMILA91 
e o N e E N T R A e 1 o N E s 

1 2 3 4 5 

DIA 104.08 100.14 112.57 112.86 108.38 
107.11 107.77 108.44 108.45 107.97 

1 1Cll.41 119.07 108.58 108.39 108.13 ----- --- --- ----- -----
320.1511 331.911 327.58 321.70 322.411 1628.33 

DIA 100.88 10ll.72 10ll.19 104.82 103.84 
98.61 108.84 111.55 103.94 102.91 

2 98.29 107.85 110.33 104.13 102.30 --- --- ---- ---- ---
29s.78 331.21 327.08 312.66 308.84 1562.60 

614.37 847.19 6154.66 841.38 631.32 ~ 

IULFAllETOXAZOL CONSTANTE A 10 mcnlml TMILA92 
e o N e E N T R·A e 1 o N E s 

1 2 3 4 5 

DIA 112.62 108.77 111.91 113.33 108.65 
100.56 10ll.79 114.55 109.28 107.18 

1 104.08 104.10 110.03 110.23 108.53 ----- ----- ----- --- -----
317.26 318.66 336.411 332.84 31!4.35 1629.60 

DIA 101.65 10ll.95 106.16 104.05 103.95 
100.42 108.24 103.87 104.02 104.71 

2 92.18 108.25 104.43 104.93 99.42 
----- ----- ----- ----- -----
294.25 320.45 314.46 313.00 308.08 1550.24 

611.52 639.11 650.95 645.84 632.43 ~ 

119 



TAlllAll DE ANADEVA PARA LOS IESULTADOS DE LA DETERlllNACION DE CONCENTRACIONES 
POR REORE81DN UNEAL MULTIPLE. RESULTADOS EN fl') RECUPERADO DE BMX 

TRIMETDPNM CONSTjUITE A 5 -ft'ml TABLA93 
e o N e E N T R A e 1 o N E s 

1 2 3 4 5 

DIA 101.55 101.08 102.15 102.72 100.45 
113.49 11D.18 102.08 101.74 100.21 

1 110.01 99.56 100.42 101.56 100.35 -- --- -- ---- ----
:sa.05 304.49 305.14 30l.02 301.01 1541.70 

DIA 111.33 99.51 102.60 104.00 101.71 
101.47 101.84 102.10 101.18 101,41 

2 1011.13 1112.ICI 102.76 102.30 101.71 --- -- -- --- ---
:sa.12 31D.76 307.118 30l.11 31111.05 1M0.51 

llB0.18 U.25 813.09 114.20 11111.08 ~ 

TRIMETDPNM CONSTANTE A 1D -1 TABLAIM 

" o N " E N T R A e 1 o N E s 
1 2 3 4 5 

DIA 104.42 111.23 99.92 99.11 99.llO 
101.23 100.12 99.76 117.75 118.97 

1 104.113 ... 1111.17 99.41 1111.Cll -- --- -- --- ----
315.57 217.49 217.15 2114.35 2118.811 11102.20 

DIA ll0.77 104.18 101.53 99.15 99.43 
101.23 1112.41 102.33 11D.11 99.93 

2 107.15 1112.90 102.73 101.29 100.38 -- --- --- --- ---
30l.15 310.Cll 30l.!MI 301.75 291.71 1524.21 

121.72 11117.57 604.44 1118.10 1118.68 ~ 

TRIMETOPNM CONSTANTE A 15 --1 TABLA95 
e o N e E N T R A e 1 o N E s 

1 2 3 4 5 

DIA 111.11 102.37 99.26 101.94 101.115 
112.32 1112.31 99.41 11D.05 99.44 

1 112.14 102.63 1111.17 11D.76 1111.17 -- ---- --- -- ---
338.76 307.40 302.61 302.76 299.67 1549.20 

DIA 115.03 1111.07 102.75 101.31 100.25 
113.40 106.81 1ID.70 102.03 100.42 

2 104.07 1111.79 104.29 101.31 100.42 
---- ----- ----- -----· -----
332.50 317.67 310.75 3114.65 301.09 1566.65 

6611.27 625.07 613.36 607.40 600.75 ~ 

120 



TAlllAS.DE ANADEVA PARA LOS RESULTADOS DE LA DETERMINACION DE CONCENTRACIONES 
POR REGRESION UNEAL lllULTIPLE. RESULTADOS EN C") RECUPERADO DE TllP 

TRlllETOPRIM CONSTANTE A 5 mea/mi TAlllA 98 
e o N e E N T R A e 1 o N E s 

1 2 3 4 5 8 
DIA 88.33 92.99 94.98 13.28 94.25 93.17 

118.11 88.CX. 91.110 87.88 115.11 93.88 
1 112.88 17.24 112.40 94.49 93.89 114.88 

~---- ----· ----- ----- ----- -----
279.30 2118.32 279.25 275.83 28324 281.72 1887.45 

DIA 118.32 109.47 1111.71 113.05 110.37 118.118 
100.42 112.18 111.114 113.05 118.12 118.88 

2 101.21 11021 112.87 111.34 113.112 118.118 ---- ----- ----- ----- -----
301.Cl2 331.14 344.311 337.43 340.40 350.14 2005.88 

&4111.32 -.15 823.82 813.08 823.84 132.55 ~ 

TRIMETOPRlll CONSTANTE A 10 .....,, .... TAlllA97 
e o N e E N T R A e 1 o N E s 

1 2 3 4 5 8 
DIA 80.52 11.45 10025 99.77 104.38 105.10 

88.24 112.97 9927 118.12 101.88 105.41 
1 11.07 114.31 11.70 100.31 102.65 103.31 

----· -----· -----· -----· ----- ----
270.13 271.71 21123 211827 308.69 313.80 17111.72 

DIA 108.70 112.48 112.40 111.38 1111.82 1111.tlO 
10921 113.43 113.88 115.88 117.00 1111.115 

2 110.13 112.52 113.13 115.65 117.37 1111.71 
---- ----- ----- ----- ----- ----

323.05 331.41 33922 347.112 351.18 354.33 2054.10 

513.88 81720 1131.45 848.19 659.17 -23 ~ 

TRlllETOPRlll CONSTANTE A 15 -•A'-1 TAlllA 118 
e o N e E N T R A e 1 o N E s 

1 2 3 4 5 8 
DIA 114.75 97.85 99.85 108.28 107.23 101.99 

11822 11.liO 102.38 104.14 105.411 108.63 
1 111.53 97.21 101.81 119.09 102.08 105.04 

1----- ----- ----- -----· ----- -----
282.50 294.53 3!14.04 309.41 314.78 313.118 1819.00 

DIA 114.10 118.115 100.38 104.118 105.81 105.57 
114.92 10021 100.67 103.77 104.91 10520 

2 91.25 99.97 101.20 102.28 105.81 105.20 
~---- ----- ----- ---- ----· -----
2111127 297.14 302.24 310.69 318.53 315.98 1822.85 

582.77 591.67 608.28 820.18 831.31 629.64 ~ 

121 



TABLAS DE ANADEVA PARA LOS RESULTADOS DE LA DElERMINACION DE CONCENTRACIONES 
POR REGRESION LINEAL llULTIPLE DE LAS FRACCIONES 

RESULTADOS EN ('lo) RECUPERADO DE SllX 
SULFAllETOXAZOL CONSTANTE A 5 """''mi TABLA99 

c o N c E N T A A c 1 o N E s 
1 2 3 4 5 6 

DIA. 84.l50 105.53 112.11 97.83 93.99 86.78 
65.311 100.114 112.07 99.08 90.82 76.29 

1 82.311 104.88 104.10 96.44 87.51 81.l50 ----- ----- ----- ----- ----- ----
25224 311.44 328.28 293.35 272.32 244.57 1702.21 

DIA 80.111 103.111 103.711 100.1111 99.111 65.17 
711.85 102.84 108.57 100.43 94.118 92.96 

2 76.81 103.01 107.74 102.10 93.95 86.07 
----- ----- ----- ----- ----- ----
238.15 308.84 320.10 303A2 2118.74 211420 1724.48 

4111.40 8211211 1148.38 151111.77 5111.07 508.77 ~ 

SULFMIETOXAZOL CONSTANTE A 7.5 mcnhnl TABLA 100 
c o N c E N T A A c 1 o N E s 

1 2 3 4 5 8 
DIA 85.84 103.41 114.411 107.33 109.12 110.92 

8522 103.75 112.01 11421 115.77 109.10 
1 85.87 102.ll1 108.35 113D2 110.07 106.115 

----- ----- ----- ----- ----- ----
2511.73 310D7 332.85 334.55 334.98 326.97 1896.13 

DIA 84.57 103.46 111.37 112.99 111.98 107.70 
83.82 104.43 110.51 109.15 111.14 108.40 

2 82.61 104.76 110.31 • 109.88 112B9 108.83 ------ ----- ----- ----- ----- ----
251.00 . 312.84 332.19 332D2 338.00 324.73 1Sll8.59 

507.73 622.71 1165,04 116857 670.96 651.70 --ª™l!J 

SULFAllETOXAZOLCONSTANTEA 10 -nhnl TABLA 101 
c o N c E N T A A c 1 o N E s 

1 2 3 4 5 6 
DIA 87.02 118.29 106.43 108.0S 106.43 109.28 

87.07 100.D4 107.87 109.18 110.98 109.06 
1 88.06 99.43 109.16 109.19 108.44 10827 

----- ----- ----- ----- ----- ----
2112.14 297.75 323.46 326A2 325.85 326.82 1862.24 

DIA 65.45 99.46 106.38 109.49 111.49 111.42 
fl&.46 99.74 105.78 111.15 11128 109.78 

2 85.45 101.01 108.76 111.95 110.70 117.80 
----- ----- ----- ----- ----- ----
257.35 30021 318.92 332.59 333.47 339.00 1881.52 

519.49 597.96 642.38 659.01 859.32 665.82~ 
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TMlAS DE ANADEVA PARA LOS RESULTADOS DE LA DETERMINACION DE CONCENTRACIONES 
POR REGREBK>N LINEAL MULTIPLE DE LAS FRACCIONES 

REBULTADOS EN !!')RECUPERADO DE TMP 
SULFAllETOXAZOL CONSTANTE a 5 mea/mi TABLA102 

e o N e E N T R A e 1 o N E s 
1 2 3 4 5 

DIA 93.09 92.43 100.90 101.88 103.30 
98.82 92.46 100.38 1112.87 105.93 

1 93.78 97.44 101.48 11D.90 104.63 
---- ---- ----- ----- ----
21115.70 282.33 302.n 30l.65 313.86 1483.30 

DIA 96.02 97.63 99.63 100.03 11D.71 
96.70 94.64 99.82 101.60 101.76 

2 96.23 95.18 99.12 101.19 103.48 ---- ----- ---- ---- ----· 
2111.95 287.44 21111.57 303.52 30l.95 1417.43 

574.64 11411.n 601.35 812.17 8Z!.81 U!!!!1!J 
BULFMIETOXAZOL CONSTANTE A 7.5 _,_, TABLA 103 

e o N e E N T R A e 1 o N E s 
1 2 3 4 5 

DIA 93.60 86.42 95.42 95.72 95.90 
92.98 811.74 91.12 92.61 88.59 

1 94.54 94.05 91.87 95.28 97.39 
---- ---- ----- ---- ----
281.12 211.21 2711.41 283.81 2111.89 1402.ln 

DIA 93.53 89.34 91.88 94.39 97.11 
91.69 90.15 94.28 94.78 88.86 

2 91.08 90.33 93.82 93.96 911.78 
---- .-·.a.-- ----- ----- -----
218.30 119.82 279.99 2113.13 290.72 13119.18 

1557.42 538.03 558.39 15116.74 580.81 ~ 

BULFMIETOXAZOL CONSTANTE A ID mea/mi TAllLA104 
e o N e E N T R A e 1 o N E s 

2 3 4 5 

DIA 104.211 91.96 93.29 95.91 95.36 
99.91 90.16 92.35 93.14 95.47 

101.43 88.55 92.34 94.72 95.86 

30IU2 210.87 277.91 2113.84 :Bl.69 1424.81 

OIA 101.36 92.02 92.09 92.82 94.29 
100.65 92.78 90.71 92.95 95.11 

2 97.48 91.55 90.04 93.32 91.10 

2911.49 '2711.35 272.84 279.08 280.50 1408.27 

805.11 547.02 550.83 562.93 567.19 ~ 
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• TABIAS DE ANADEVA PARA LOS RESULTADOS DE LA DETERMINACIDN DE CONCENTllACIDNES 
'POR REGllESION UNEAL MULTIPLE DE LAS FRACCIONES 

TRIMETOPRlll CONSTANTE A 5 mcntml 
RESULTADOS EN !!')RECUPERADO DE SMX 

r..-LA105 
e o N e E N T R A e 1 o N E s 

1 2 3 4 5 

DIA 107.22 113.57 111.19 107.05 103.81 
12t.90 116.83 112.95 106.55 1113.66 

1 12239 114.11 109.91 1111.92 1113.43 ----- ----- ---- ---- -----· 
354.51 344.51 334.05 33>.42 310.89 1864.38 

: 

DIA 101.l50 99.83 104.29 103.26 99.24 
98.11 105.02 104.29 101.19 99.19 

2 95.08 105.24 104.93 101.87 99.24 --- ---- ----- ----- -----
2112.68 310.09 313.52 3111.31 :su.1 1520.27 

847.18 1154.80 847.58 el!ll.73 6111.57 ~ 

TRIMETOPRIM CONSTANTE A 10 ---1 TABLA108 
e o N e E N T R A e 1 o N E s 

1 2 3 4 5 

DIA 72.37 11111.64 112.12 101.97 109.911 
72.79 107.31 114.66 111.17 105.87 

1 67.89 104.68 112.56 111.03 109.79 ----- ----- ----- ----- -----· 
213.oe 315.63 340.04 332.17 327.12 1528.51 

DIA 12.80 .... 1113.ISO 104.41 1113.82 
42.62 95.31 104.44 106.03 104.54 

2· 42.13 11.26 104.90 106.14 104.02 --- --- ----- -----· ----
97.35 2ll0.43 312.84 314.511 312.17 1327.37 

310.41 6111.06 852.18 846.74 83t.79 ~ 

TRlllETOPRlll CONSTANTE A 15 ---1 TA8LA107 
e o N e E N T R A e 1 o N E s 

1 2 3 4 5 

DIA 9.117 89.91 100.14 110.15 114.59 
8.57 86.311 102.51 108.90 110.51 

1 12.l50 87.52 115.58 113.19 111.33 
---- --- ---- ---- -----

28.93 263.111 318.23 333.24 338.44 13!0.65 

., 
DIA 18.34 93.07 106.64. 110.72 111.75 

7.52 95.14 1111.54 112.01 112.10 
2 12.25 92.96 110.68 110.72 112.10 

----- ----- ----- ----- -----· 
38.12 2111.17 325.86 333.44 335.94 1314.53 

87.05 544.98 644.09 6811.68 672.37 1 2595.18! 
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TMUlll DE MADEYA PARA L08 IEllULTAD08 DE IA DElEAllllNACION DE CONCENTRACIONES 
POR IEGAEllON IJNEAL llULTIPLE DE IAB FAACQONES 

IEIULTADOS EN(") IECWEAADO llE TllP 
TMET-CONBTAN1EA5 _,_, N T"'i' 1: __ e o N e E N T R A e 1 o 

1 2 3 4 • • DIA 141.'SI 97.11 •.111 1111.117 118.73 92.35 
157.• llO.CM 118.53 IU8 111.152 112.11 

1 111.- 111.CM 118.71 118.11 111.09 1111.14 
r---- ----- ---- ---- ----- ---_ ... 

271.llJ 34.31 2511.14 2111.:n 271.21 111111.0I 

DIA 142.111 1111.40 HI0.13 M.118 IM.79 101.12 
143.IO 101.111 115.1111 M.115 115.10 101.112 

2 t&:M 101.• 15.11 M.OI 117.Cll 101.12 ---- ----- ---- ----- ---- ---
Gf.M 3Cll.llS a1.m 33.77 31.110 304.15 1187.13 

1112.e 511.13 5Sa.31Z 1142.111 11117.ZI 112.111 ~ 

CONBTAN1E A 1D........, TAllLA10I 
e o N e E N T R A e 1 o N E 8 

1 2 3 • • • DIA ·- 109.U 11.54 92.31 92.03 11.114 .... IDU4 117.09 ... ., 81.07 tll.13 
... 79 109.42 ••3 .... 81.17 ll0.21 ... 317.35 a:us 275 •• rt74.fr 272.31 ·-.32 

DIA 135.31 117 •• 100.e 17.90 •• 47 ... ·- 111.• 101• 117.34 115.11 115.48 
2 142.11 111.17 101.41 117.09 115.11 115.1111 

411.0ll 340.53 30"'83 82.30 21111.34 37.13 lllZ!.81 

1175.112 1187.11! 5117.511 51111.fr 5112.81 ll80.21 ~ 

TME~CONBTAN1E A 15__,_. TABLAllO 
e o N e E N T R A e 1 o N E s 

1 

1 2 3 4 5 6 
DIA 133.43 112.02 102.• 1111.M IM.511 ll0.27 

135.22 112.411 103.113 1111.00 IM.72 92.1111 

1 
131.59 111.87 103.33 83.77 112.115 92.45 
----
400.24 3311 ... 309.66 82.71 21!2.fr 275.71 1898.72 

DIA 134.79 t1D.m 101.66 117.35 IM.211 92.17 
135.05 112.33 101.30 115.51 83.59 91.M 

2 133.41 114.97 101.116 99.73 IM.29 81.M 

406.25 3311.19 305.02 21111.611 21!2.18 me.CM 1897.32 

808.411 874.33 814.67 512.38 584.44 551.75 ~ 
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