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RESUMEN

La reserva ecolégica Sierra de San Juan se ubica en el oeste central del estado de Nayarit,
comprende una superficie de 26,231 hectareas y alcanza una altitud maxima de 2240 msnm. El
propésito de este trabajo es obtener un levantamiento de suelos, que permita’ inventariar
unidades de mapeo de suelos, sus caracteristicas y propiedades y de esta manera evaluar, en
términos generales, la capacidad de uso de ias tierras; en especifico, para el cultlvo de la cana de
azUcar; ademas, que sirva como base para estudios mas detallados. :

Se siguid la metodologia para levantamientos edafologicos propuesta por el Centro
Interamericano de Fotointerpretacion (Elbersen et al., 1986). El trabajo se dividié en tres partes: el
levantamiento de suelos, la digitizacion y analisis de mapas y la interpretacion del levantamiento
de suelos.

Para la elaboracién del mapa de suelos de la zona en estudio, la metodologia incluyé cuatro
fases: preparatoria, de campo, de laboratorio y compilacion del mapa y su informe. El banco de
datos geografico de la zona, se elaboré utilizando el Sistema de Informacion Geografica ILWIS
version 1.3. Para la interpretacion del levantamiento general y semidetaliado de suelos, se
siguieron 2 sistemas de clasificacion; el primero, con fines generales, el sistema por capacidad de
uso de las tierras del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, modificado por
CETENAL (1970Q); y el segundo, especifico para el cultivo de la cafia de azucar, el sistema de
evaluacion de tierras propuesto por Beek (1978).

Se definieron 12 unidades de mapeo de suelos, de las cuales, 5 son consociaciones y 7. .
asociaciones, clasificadas a nivel de Gran Grupo y Suborden y denomidadas como Conjuntos.
Los suelos identificados, en orden de importancia son: Udorihents, Hapludands Fulvudands o
Ochrepts, Haplumbrepts, y Udalfs. S :

La vocacion de uso de las tierras es como sigue: fas unidades de mapec A13, A22 A4 y la mayor :
parte de la A21, presentan terrenos de clase guinta a la octava, con vocacién forestal y-vida
silvestre (55.67%). Las unidades A12, A33, A34, B1y pequenas superficies de mvelacnon dela’.
unidad A21, son terrenos de clase tercera a la quinta, con vocacion para pastos y- agncultura con s
practicas especiales de conservacion y manejo (33.53%). Las unidades A11,-A31;: A32vy ‘B2
tienen terrenos de clase primera a la tercera, su vocacion es agricola con cuenas 3
manejo de suelos .
{10.8%).

La evaluacion de tierras para el cultivo de la cafla de aztcar, Beek (1978), indica que las
unidades de mapeo A13, A22, A4 y la mayor parte de la A21, no son aptas para-este cultivo
(66.86%); la unidad B1 y los taludes en la A34, no son aptas bajo el sistema de manejo
mecanizado y restringidas con laboreo minimo (12.3%); las superficies A12, A33, pequeias
superficies de nivelacion en la A21 y los fondos de barrancos en la A34, se consideran’
restringidas cuando se usa maquinaria y de aptitud regular bajo laboreo minimo (19.93%)}; las
unidades A31y A32 tienen aptitud regular con sistema macanizado y buena, con laboreo



minimo (2.67%); finalmente, las unidades A11 y B2 presentan aptitud buena bajo Ios dos
sistemas de manejo del cultivo (8.14%).

Las prachcas de manejo sugendas de acuerdo con las limitantes son: Dar preferencua al laboreo
minimo, para disminuir la erosién; realizar surcados en contorno, procurando no roturar las partes
cercanas a las orillas de las terrazas, para evitar la erosion remontante; establecer sistemas de
terrazas y canales de desvio para disminuir los escurrimientos y la erosion del suelo; aplicar dosis
y fertilizantes adecuados; realizar encalados; incorporar estiercoladuras y residuos de cosechas
para mejorar las propiedades fisicas y fertilidad del suelo. Por otro lado, modificar la época de
cosecha de la cana, de diciembre a abril, para disminuir el riesgo a incendios forestales.



I NTRODUCCION

EI desarrollo de los pueblos depende en gran medlda de la dlsponlbllldad y forma de aprovecharv
,los recursos, . en forma especval los recursos naturales renovables entre ellos los agncolas y

forestales

: Para la; conservacuon de Ios _recursos naturales. SN
adecuada Y. uso - sostemble de los ‘mismos. En lo que”se refi ere- al recurso suelo; debe ser.
correctamente caracterizado a fin de conocer con ‘precision sus propledades y caracterlstlcas por ,
medno de Ia reahzacnon de levantamientos de suelos. EIRE L

La lmportanma de un levantamiento de suelos consiste en evaluar y predecrr la aptltud y :

limitantes de los suelos, para el mejor uso y manejo conociendo las caracteristicas y propledades, .

de los:mismos. Proporciona informacion tecrico-practica Gtil en la forma mas sencilla posible, de
- manera que ptede ser entendida y aplicada por los diferentes usuarios de! suelo; desde " un

profesional’ de la rama, hasta un agricultor (Elbersen et _al., 1974). También ‘es fuente de

informacion basica para la planeacién y programacion de actividades agroeconomlcas de la
. 'eglon de que se trate.

La zona en estudio, la reserva ecoldgica Sierra de San Juan tradicionalmente ha sido objeto de
explotacidn econbmica con base en actividades como la agricultura de cultivos anuales y
perennes, explotacion de los bosques, ganaderia, extraccion de materiales para la construccidn;
todas estas actividades desarrolfadas al margen de un ordenamiento vocacional, que a la fecha,
ha repercutido en la alteracion y desequilibrio ecologico del medio, se expresan en el abatimiento
de mantos fredticos, desmontes, incendios forestales, pérdida de suelos, contaminacion
atmosférica y del agua y deterioro del paisaje en general. Todo ello, repercute directamente en el
decremento de la biodiversidad floristica y faunistica de la region; de manera lndlrecta en la
alteracion ambiental de la poblacion de Tepic, capital del Estado.

En 1978, el Consejo Estatal de Desarrolio Urbano de Nayarit emitio 1a resolucion de sus‘pend’er‘ la.

explotacién de minas a cielo abierto de materiales para la construccion, la practica de tala'y roza-

para siembra, asi como toda aquelia actividad que cause dafios irreparables al pammonlo del- -~
Estado en el Cerro de San Juan. En 1987, el gobierno del Estado decreta la zona como reserva
de conservacion, de equilibrio ecolégico y regeneracion del medio ‘ambiente - del’ e .
Navyarit, con el fin de suspender la explotacion de depositos de matenales de constriccion -asi:
como toda aquella actividad que lesione a su flora y fauna. :

El propésito de este trabajo es obtener un levantamiento de la reserva eco ogica Siel ‘dé;" San '
Juan, que permita inventariar unidades de mapeo de suelos, sus caractenstlcas y propledades y
evaluar en términos generales la capacidad de uso de las tierras, y.en especifico para el cultivo

3.
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de la cafa de azticar: Ademas, que sirva como base para Ievantamrentos mas detallados Con
los srgurentes objetrvos y. metas especrf cos : i

Objetivos'

Hacer ell vantamrent para las’ areas ultrva as

nivel de semidetalle
cahdad de los: terrrenos para la agrrcultura _  g

ara determinar la -

Por su apmu “clasificar los suelos de la reserva para el cultrvo de cana: de azucar con el,
fin' de obtener un plan de desarrollo del cultivo. :

Metas

Optrmlzar la conservacion y el aprovechamiento - racional de Ios recursos naturales’ﬁ
tendientes a la realizacion de actividades economrcas sustentables : .

Formar una base de datos cartogréfica de la reserva ‘como | precursora para’un
ordenamiento del territorio. R T
Favorecer la formacion de recursos humanos, que permltan cons ldar\una hnea de”:
investigacion sobre planeacion del usoy manejo de Ios suelos de Ia entldad B :




. ANTECEDENTES

2.1. Concepto del suelo.
El suelo es un cuerpo tridimensional contlnuo y coherente que cubre porcnones de la superf cie
terrestre; desarrollado a partir de una mezcla” de ‘materiales’ knmerales‘y orgamcos bajo la
influencia del clima y del medio natural, como el matenal parental rehevevy organlsmos através
del tiempo; puede ser modificado y aun, construndo por:el.hombre, su grado de: desarrollo se
manifiesta en el grado de estructuracion y formacion de ho ontes; summlstray Ios nutnentes yel
sostén que necesitan las plantas siempre que contenga ! aire (Lopez. GJ .
1991). :

2.2, Levantamientos edafoléglcos Pl
Los levantamientos edafologicos son la mejor manera de conocer las propledades dev os suelos Yy

su distribucion geograf ca (Elbersen et al,, 1974)

necesarias para determlnar las caracterlstlcas importantes de los suelos clasnﬁcarlos 'de’acuerdo
aun s:stema natural, establecer e Indlcar sobre mapas las dehmntacrones entre clasesde suelos .

(Ortiz et al al

Se reallzan a dlferenti
requiera, las’ “caracteri t‘cas ide”
economlcos y human

Segun el Manual.vd‘e'
levantamientos: 1).
extensivos :

Fotonnterpretacuon (CIAF) ha- mcorporado dos’ mgrednentes muy lmponantes ‘nter ‘etacmn de.;
imagenes por: medio- del “andlisis” ﬁsnograﬁco yilal clasificacion’ de' los 'suel os ‘por’els Sistema
Taxonémico ' del’ Departamento de Agrlcultura de los Estados Unldos Tenlendo en. cuenta el




medio ambiente y los propdsitos del estudio, disefiaron 6 clases de levantamientos, que van
desde muy detallados hasta los exploratorios y esquematicos; a cada levantamiento se asigné un
nGmero de orden, ademas del nombre: primer orden, muy detallados; segundo orden, detallados;
tercer orden, semidetallados; cuarto orden, generales; quinto orden, prehmmar y sexto orden,
exploratorio (Elbersen et al., 1986).

El establecimiento de los seis Ordenes de levantamiento y su realizacién en fases o etapas
permite seleccionar el nivel mas adecuado para cada situacion y permite ahorrar tiempo, dinero y
esfuerzo, cuando por ejemplo un levantamiento de sexto o quinto orden, nos permite descartar
grandes dreas sin ninglin o escaso potencial y concentrar Ia atencmn a las areas mas
promisorias (Elbersen et al., 1974).

2.21. Unldades de mapeo de suelos

El mapa de suelos muestra el patron de ocurrencua y dlstrlbucton geograf ca de las diferentes
clases de suelos; se hace dlbujando los limites de areas de tierras que aparentemente contienen
un suelo similar o; jaciones de estos ‘(Elbersen, 1974).:Los limites son interpretados de:las
formas del: relleve vistos‘en el campo o'por interpretacion de fotograflas aéreas o lmagenes de )

asoctamones omp osygrupos indiferenciados (Soil Survey Staff 1993

La consoc:acnon representa una sola clase de terreno y se dellmlta en general‘_en levantamlentos
detallados *: reallzados en zonas homogéneas. La asociacion'’es’ un’: grup ‘de " unidades
taxonémicas: nombradas y definidas, asociadas por lo regular geograﬁcamente Bl complejo es
una unidad' cartografica que consta de dos o mas unidades taxonémicas: reconocudaS‘ éstas
pueden- ser; 0. no similares, estan intimamente asociadas geograﬁcamente pero no. pueden
delimitarse por separado a la escala usada, inclusive en los levantamientos detallados El término
grupo indiferenciado se usa para areas que tienen poco o nada de suelo natural son. ca51
maccesubles para una investigacion ordenada. e RO :

2.2.2. Leyenda de campo.

La leyenda de campo es un sistema para asegurar una buena dlSClphna mental durante el mapeo,
(Elbersen et al., 1974). Tiene un caracter prellmmar y durante el” mapeo “se’ hace necesario -
mejorarla continuamente. Debe ser flexible para poder adaptar el mapa de suelos a todas las e




variaciones que se encuentren en el campo ‘durante el Ievantamlento SIStematlco ademas
_ permlte Ia ldenuf caCIon de Ios perf Ies por unldad taxonomlca : ni :

La Ieyenda de campo debe descnblr Ias unldades 4su contemdo edafologlco en’
porcentajes lap "svcnon relativa de sus componentes ysu posucuon en relacion con las unidades
de mapeo | colmdantes -asi'como’la Raturaleza de los limites establecidos. Estas descnpcnones se
mejoran yen muchos de los casos camblan durante el levantamlento sistematico.

2 2 3 Mapeo swtemataco

" El mapeo consnste en hacer obsewomonas ordenadas seglin e! sistema de mapeo (con. o sin-
fotomterpretac:on) y el pa{ron de suelos (Elbersen, 1674). Las observaciones varian desde una
descnpcion detallada de un perf il, en una calicata, hasta una descnpcuon del palsaje
Los datos de campo son usualmente colectados en formatos preparados o directamente usandol g
computadoras portatiles; se describe el sitio muestreado y los diferentes honzontes del perf l; sus .

ropledades fisicas, quumlcas y biolégicas (Agbu et al, 1990).

En cada observacion se identifica la unidad taxonomica y por medlo de varias observac;on S se"
determina.la unldad de mapeo y su delineacion, que se transf jere’o’ venﬁca [2 ‘en
fotografia. :

Hay varios snstemas para dlstlngulr las observaciones en el campo durante el map
1) red nglda 2) red ﬂexnble 3) transectos y 4) mapeo libre (Elbersen et al.-1986,

El sistema en red r;glda se usa unlcamente en Ievantamlentos detallados de areasen las cuales S
aln no hay buena nocton de la relacuén entre el suelo y el palsaje ; =

observacrones en dnrecc:on perpendlcular y un numero mehor .en'se tido pa 'los hm:tes de,
suelos 5 :
El mapeo hbre se usa en casos en que la dehmntacnon hecha, por:fotointerpretacion ya ha sudo
probada en otras zonas y es Justmcable el uso 'de’las técnicas de extrapolacnon de la mformacron
obtenida eSpecIalmente en las areas de muestreo oen transectos T : :



2.2.4. Clasificacion taxonémlca de los suelos

La clasificacion taxonomlca es. eI concepto mental del hombre para faculltar Ia comprensnon de
aquellas cosas que ‘se encuentren en numero tan grande que no se podrla comprender,

1993).

Existen diversos ‘sister
reglones con cond'

taxonémico, sino mas blen ‘una recuperacnon de. nombres de Jlos 'pnncnp;ales suelos de. dlferentes .
partes del mundo que sirve como Leyenda para el Mapa Mundlal de Suelos (Lopez Gily 1991)

Gran Grupo delv i
con honzontes

(CETENAL) modlf' co ‘este sistema para las condncnones del Pais y proyectd eI |n
suelos de: Mexmo a diversas escalas 1:1'000,000, 1:250,000 y 1:50,000: Esto
primeras dos escalas y parcnalmente con la dltima (Lépez, G.J., 1991).".

FAO-UNESCO (1989), edlta una versnon revisada de la Leyenda del .
con modificaciones lmportantes en ¢ada uno de los grupos:y-se anadleron nuevos grupos
Leptosoles, Calcnsoles Gypsnsoles L|x|so|es Allsoles letosolesy Antrosoles R




En 1994 la Socuedad lnternacuonal de la Clencna del Suelo el Centro de lnformacuon Internacnonal,
de Suelos y la FAO' edltaron una ‘Base.de Referencia Mundial ‘para Recursos de’ Suelos llevan a

nivel de grupos mayores a’los: QCryosoles':Sesqulsoles Glossnsoles Stagnosoles y Umbnsoles

‘ CLASES

CLASES C L
FLUVISOLES .. PHAEOZEMS CRYOSOLES.
GLEYSOLES. - -LUVISOLES ‘SESQUIOS,OLES__
REGOSOLES' ' PLANOSOLES '~ GLOSSISOLES
LEPTOSOLES - PODZOLES STAGNOSOLES .
ARENOSOLES LIXISOLES UMBRISOLES
ANDOSOLES ACRISOLES L

VERTISOLES ALISOLES -

CAMBISOLES NITISOLES

CALCISOLES FERRALSOLES

GYPSISOLES HISTOSOLES -

SOLONETZ ANTROSOLES

SOLONCHAKS o

KASTANOZEMS

CHERNOZEMS

2.2.4.2. Sistema americano de clasn“ cacuén de suelos (So:l Taxonomy).

Este es un sistema taxonomico con.una: nueva nomenclatura utlllza prmcupalmente fuentes
latinas y griegas clasicas. Las caracteristicas de dlferenCIacmn escogldas son propiedades de los
suelos mismos, incluyen la temperatura y la humedad del suelo, la génesis no se utiliza, excepto
como guia para determinar la pertnnenma y sopesar las propledades de los suelos (Smith, 1965).

El nuevo sistema americano propone 5 unldades taxonomlcas o categonas de clasifi cacion,
cuyas especificaciones se incrementan de! primero al-quinto: 1) Orden, 2) Suborden, 3) Gran

grupo, 4) Subgrupo y 5) Familia (ver cuadro 2):



Ademas se puede contar con unidades taxonomicas func:onales en el levantamlento de suelos, -
como es el caso del Conjunto; esto es, una. unldad taxonomlca nueva que'permlte escoger .
niveles intermedios entre los taxones del s:stema de :

Cuadro 2. Ordenes y Subordenes del sustema americano de‘&i:laéiﬁcé én de As‘UéIo‘sv(S‘éril'Swfyey,

Staff, 1994).
ORDENES SUBORDENES
ALFISOLS . Aqualfs, Boralfs, Ustalfs, Xeralfs y Udalfs e
ANDISOLS Aquands, Cryands, Torrands, Xerands Vltrands
: Ustands y Udands. S
ARIDISOLS Cryids, Salids, Durids, Gypsnds—
y Cambids. =
ENTISOLS
HISTOSOLS
INCEPTISOLS
Umbrepts :
MOLLISOLS Albolls, Aquolls, Rendolls Xerolls Borolls
Ustolls y Udolls. E =
OXISOLS Aquox, Torrox, Ustox, Peroxy Udo :
SPODOSOLS Aquods, Cryods, HumodsyOdhod G
ULTISOLS - - Aquults, Humults, Udults, Ustults yXerults
VERTISOLS Aquerts, Cryerts, Xererts Torrerts ~Udertsy
Usterts. )

2.2.5. Compilacién del mapay su infofrﬁe. e

lLa compﬂacnon del mapa consiste en transfenr la informaci de ‘lmltes de suelos de las
fotografias aéreas a un mapa base, teniendo cundado d

relativa; esto se logra mediante la restitucion de lai |‘ fi

Al final de! levantamiento se describen perf les modales de’cada unidad mapeada, basandose en
el rango de caracteristicas establecndas Sl

El mapa debe tener una leyenda de 1dent|ﬁcacm glos agrupado s:ograﬁcamente la
leyenda de campo ‘es un_borrador. de la leyenda ‘que. aparece en el! mapa.’ Para cada unidad
fisiogréfica se lndlcan Ias umdades de mapeo que se_encuentran el ella y lacaracterizacién
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taxonémica de los suelos componentes de la unidad. Se agrega informacién acerca de los
porcentajes y posiciones de los miembros en forma tabular, para hacer el mapa util
independientemente del informe (Elbersen et al., 1974). .

Los resultados del levantamiento de suelos se presentan en un informe tomando en cuenta los
diferentes grupos de usuarios del material, desde administradores y politicos, sin ningln
conocimiento en edafologia, hasta ingenieros agronomos y edafélogos. Generalmente se
organiza en el siguiente orden: Resumen, informacion general sobre el area levantada, la
descripcion de las unidades de mapeo, composicidn edafoldgica, uso actual y, clasificacion y
aptlifud de las tierras.

2.3. Evaluacion de tierras.

En México, DETENAL hoy Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI),
mediante un proyecto muy ambicioso sobre el inventario de los recursos naturales a escala

1:50,000 con soporte en fotografias aéreas blanco y negro y color a escalas 1; SQ 000y 1:25,000

respectivamente, generé6 mapas separados de topograf' a geolo ia, edafologia, uso del suelo y7 :
vegetacion, y uso potencial del suelo. FTal

En relacion al mapa de uso potencial del suelo, la metodol de evaluacion de | tieras usada
nducuones del

ropuestas para
evaluar tierras con diferetes fi nes estas propuesta n-de -ticrras para
propésitos generales y/o la evaluacion para fines espemﬁcos para ‘diferentes cultwos y especies
forrajeras y forestales (Quifiones et al., 1973;:Ortiz;'S.C. Cuanalo de la-Cerda, 1978,
Hermandez et al., 1985, Tigerina, L.y C. Ortlz 1990) a

Actualmente, existen diversos estudios sobre levantamlentos dafologlcos y evaluac|on de tierras
con fines generales y especificos, en dlferentes zonas ‘del-pais: (Hernandez et al., 1990; Lopez,
G.J., 1991; Sandoval, L.J., 1991; Mamnez Jd. Sandoval -1993, Garcna S.C., 1983;
Moran. C.F., 1993). B

La evaluacion para fines generales représenta un.método estandarizado para toda clase de
tierras, a fin de poder fijar su aptitud para un uso de ia tierra general; el ejemplo mas conocudo es
el Sistema de Capacidad de Uso de los Estados Unidos.

La evaluacion de tierras para fines especfﬁcos representa un método pragmético. Muchas
clasificaciones de aptitud para cultivos individuales pertenecen a ello; por ejemplo el sistema
Beek (1978).
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2.3.1. Slstema de Clasificacion por Capacidad de Uso de las Tlerras.k

Este es un sistema de clasificacion basado en el efecto combinado del cllma y Ias caractenstlcas
del suelo sobre la capacidad productiva, riesgo a la erosién y requerlmlentos de manejo del suelo
El svstema enfatlza en la erosion del suelo y aspectos de conservacnon ! :

Versiones locales de este sistema de clasificacién han sido desarrollad ‘s n dwersos palses de'
ecuerdo con sus condiciones ambientales especificas (Huizing; H., 1986)

Factores que afectan Ia cla5|f cacuon de taerras segun sy cagacndgd de uso S

Se cons:deran dos grupos de factores que afectan la clasificacion de tlerras relacuonados con el
medio ambiente y el terreno: 1) Factores limitantes y 2) Factores auxiliares (ver cuadro 3).

Los factores limitantes sirven para definir clases especificas de terrenos y se identifican por
medio de claves. Dentro de éstos se ubica el clima (deficiencia o exceso de agua), la erosion, la
topografia y el suelo (profundidad efectiva, profundidad del manto freatico, pedregosidad en la
superficie, salinidad y sodicidad). Ver cuadro 3.

lases de terrenos.

El sistema consndera ocho clases de terrenos, acontmuacnon se descrlben

Terrenos de. pnmera clase (1) Presentan muy-pocas. o nmguna limitacién para SU USO; ademas
cuando éstos existen son faciles de corregir. Pueden utlllzarse para d sarrollar una’ ampha gama
de cultivos, pastos bosques o Vlda sﬂvestre

imitaciones: acentuadas para el
len' cultlvar

Terrenos de segunda clase (2) Los terrenos no pre entan
desarrollo de los cultlvos un|camente es necesarlo eleglr' as: plantas por em

posibles cultivos por establecer o bien requieren de practlcas especna
algunos o todos los cultlvos agricolas.

Terrenos de cuarta clase (4). Tienen limitaciones muy severas para el desarrollo de los’ cultlvos o
agricolas, por lo que su uso se restringe a solo algunos de ellos. Cuando ‘estos suelos se cultlvan
son necesarias las practicas de conservacion. Pueden usarse para un grupo reduc;do de CUItIVOS
particularmente, pastos, bosques y vida silvestre. . :
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"Cuadro 3. Factores para Ia cIasnf cacnon de tierras segun su capamdad de uso (CETENAL

1970)
GRUPO;'" “DE FACTORES "UNIDAD. DE:
FACTORES i . DESCRIP.: -
CL|MA Deficiencia de agua Cems
Inundaciones | cualitat.
EROSION E Erosion cualitat.
TOPOGRAFIA T Pendiente  del  terreno | % .
uniforme o
T2 Pendiente del terreno | %
ondulado g
SUELO -t .81 Profundidad efectiva cm’
] 82 Prof. del manto freatico cm
S3 Pedregosidad superficial cualitat.
S4 Salinidad mmhos/cm
S5 Sodicidad PSI -

Terrenos de quinta clase (5). Estos terrenos no tienen problemas de erosion o’es muy' réducido ‘
pero presentan limitaciones que no es ni practico, ni economico tratar de: superar por Io que es
preferible su uso para pastizales, arboles o vida silvestre.

Terrenos de sexta clase (6). Presentan severas limitaciones que los hacen impropios paralos
cultivos, por lo que.su uso se restringe a pastizales, bosque o vida silvestre. Las. practlcas de.:
conservacioén .y manejo, de ecuerdo a los factores limitantes, son indispensables para mantener el
nivel de - productividad del terreno. Presentan limitaciones que no es posnble correglr'
permanentemente. . SO0

Terrenos de septima clase (7). Estos terrenos presentan limitaciones muy severas que Ios hacen,
inadecuados para los cultivos, por lo que su uso queda restringido para pastos con limitaciones, ..
arboles y vida silvestre. En cualquiera de los casos, deben aplicarse algunas medldas de’ manejo;:-
su conservacion es indispensable para proteger y evitar dafio a las dreas vecinas; espemalmente.
en vasos de almacenamiento u otras obras de captacién de humedad. L

Terrenos de octava clase (8). Estos suelos tienen limitaciones excesivas para su uso en cultivos
comerciales, desarrollo de pastizales o explotaciones forestales, porlo que_su utilizacion' debe
orientarse a fines recreativos, vida silvestre, abastecimiento de agua o para fines estéticos.
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Conel agrupamlento de terrenos en clases, se puede planear la mejor utlluzacnon de los recursos
suelo y-agua; ala: ‘vez'de proyectar las obras de conservacion’ para; terrenos de acuerdo asu
uso, que: permlta mcrementar su- productividad 'y.- descartar Ju jue: por sus proplas
(lmltaclones son prachcamente lmproductwos : e

lde tlf car alternatlvas de uso tenlendo en

a_nejo necesidades de desarrollo las'condlcmnes' .

ierra;* con’ los :

Ios datos. -de los !evantamlentos de suelos son evaluados ]
factibllidad ° tecnlca para proposntos definidos (tipos de utmzacnon de-la tlerra) ‘Este” método
contempla clatro categorias‘en la_clasificacion de la tierra, estas son: orden, clase subc|ase y
unidad de aptltud de la tierra. .

El segundo, se basa en un analisis de costos/beneficios para tipos especificos de utilizacion de la
tierra, La diferencia fundamental, es que la primera esta orientada a la realizacion de un estudio
comparativo sistematico de las perpectivas de desarrolfo de una variedad de tipos de utilizacion
de las tierras; mientras que la segunda frata tnicamente de unos cuantos tipos prometedores de
utilizacion de tierras, los que son analizados en gran detalle en relacion con su valor econémico,
en términos econdmicos y financieros.

El procedimiento para la clasificacion cualitativa de la aptitud de la tierra, incluye los siguientes
pasos: 1) Identificacién de los tipos de utilizacion de la tierra, 2) Seleccion de fas cualidades
relevantes de la tierra para los tipos de utilizacion identificados (disponibilidad de nutrientes, de
agua y de oxigeno, resistencia a la erosion, posibilidad de uso de implementos agricolas, etc.), 3)
Requerimientos de los tipos de utilizacién, 4) Seleccidon de niveles de manejo, 5) Evaluacion de
las cualidades de la tierra en la zona de estudio, 6) Clasificacion de la aptitud de ia tierra (buena,
regular, restringida y no apta) y 7) Especificaciones de manejo.
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2.5. El cultivo de cana de azucar,

EmstenGespec:es del genero §ac rum gontaneum [obustum barberi, smense yofﬁcmarum
esta Ulima llamada’ cafa noblé: y es la ‘que: se cultlva comermalmente a nlvel mundlal

(Purseglove, J.V.,, 1975)

La cana de azucar ESV o i

contenido ¢

El espacnam|ento entre hileras;varia. normalmente entre 1.0 y 1 4 metros.vel numero.de plantas
por hectarea’ depende del numero de yemas por pIanta pudlendo vanar entre 2‘| 000 y 35, 000 :

2.5.1. Variedades.

Antes de la decada de los aros treinta en México se cultivaban exclusivamente las variedades
nobles, morada, rayada y cristalina. En'la década de los cuarenta las variedades POJ-2878 y
C0290 cubrian aproximadamente el 90% de los campos carferos. Después, se introdujeron
nuevas variedades como la Co 331, Co213 y Co421 y ofra méas. Posteriormente, todas estas -
variedades, se les ha tratado de erradicar por sus altos contenidos de fibra, su acorchamlento 0.
formacion de médula y floracion. Las nuevas variedades introdocidas, cada vez, cumplen: mejor.
las exigencias tanto de campo como de fabrica para aumentar la produccion de azucar por :
hectarea (Garcia, A., 1975).

En la region que comprende la reserva ecoldgica Sierra de San Juan, se culnvan en mayor
escala, las siguientes variedades: i
15



Mex_54-81.'Sus progenitores son: POJ 2878 y Co 290, variedad "alhuatosa" -de maduracion
media, de tallos color morado, corteza dura, tolerante al acame, roya y mancha de ojo, suiceptible
al quiebre de los tallos, al carbon y al ataque del barrenador.

Mex 57-473. Sus progenitores son: CB 40-77 y CP 43-47, variedad de maduracion media con
tallos de color verd= amarillento, cerosos con tintes morados, corteza suave, yemas ovadas, de
escasos alhuates, tolerante al acame y al quiebre de los tallos, resistente al carbon de la espiga y
tolera el ataque del barrenador.

L 60-14. Sus progenitores son: CP 52-1 y 48-103, variedad de maduracioén temprana con tallos
de color verde amarillento, corteza de dureza media, yemas de forma triangular, de escasos
alhuates, es suceptible al acame y al quiebre de los tallos, resistente a la roya, mosaico, mancha
de ojo, al ataque del barrenador y altamente suceptible al carbon de la espiga.

252, Requerimientos del cultivo.

Los requenmlento y "Ia cana de aztcar los podemos agrupar en amblentales y de manejo
Dentro de Ios amblentales se consideran los climaticos, topograficos y edaficos. .

C LIMATICOS

El clima ldeal para la cafa de azlcar es un verano largo y caliente con lluvia adecuada durante el,
crecimiento,; un clima seco soleado y frio, pero sin heladas en la maduracién y cosecha Y,
ausencia de huracanes y vientos fuertes.

.

Necesidades de calor. La temperatura 6ptima para el brote (germinacién) de las
estaquillas de tallo es de 32 a 38°C. El crecimiento optimo se logra con temperaturas media
diurnas entre 22 y 30°C. La temperatura minima para el crecimiento vigoroso es
aproximadamente de 20°C. Sin embargo, para la maduracion son convenientes temperaturas
relativamente bajas, del orden de 20 a 10°C, ya que esto tiene una influencia notoria en la
reduccién del ritmo de crecimiento vegetativo y el enriquecimiento de la sacarosa de la cafia
(FAOQ, 1979).

Garcia (1975), indica algunos rangos de temperatura que requiere la cafa de azticar de acuerdo
a su etapa de desarrollo, asi tenemos: rango de germinacion dptima (32-38°C), temperatura
Optima para su desarrollo y absorcion de nutrientes (27°C), rango normal para su desarrollo (21-
38°C), rango en que retarda su desarrollo (10-21°C), temperatura en que paraliza sus funciones
(10°C) y temperatura en que la cafa se dafna (2°C).
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Necesidades de agua. Es importante contar con una humedad adecuada durante todo el
periodo vegetativo” para obtener rendimientos maximos, porque el crecimiento vegetativo,
incluyendo el crecimiento de la cafa, es directamente proporcional al agua transpirada.
Dependiendo del clima las necesidades de agua de la cafia de azticar son de 1,500 a 2,500
milimetros distribuidos de manera uniforme durante la temporada de desarrollo (FAQ, 1979).

La cantidad de agua que la cafia requiere, depende de la variedad que se cultive, asi tenemos: la
L-60-14 se adapta bien en condiciones de riego o temporal con precipitaciones anuales-que -
oscilan entre los 1,500 y 1,800 mm; la Mex 57-473, prospera bajo condiciones de riego o.
temporal con precipitacion entre los 1,200 y 1,800 mm; y la Mex 54-81 se adapta a temporales
con800a1, 200 mm de precipitacion anual (Garcia, A., 1975). : .

TOPOGRAFICOS

El indice de topograf’ a en una region determlnada refleja las posnbllldades de su explotamon y. el_ :
costo de produccron de la tierra. Se cons:deran los aspectos altltud grado de p relieve,[, :
_entre los mas lmportantes (Garcua A 1975).¢ : S

Altltud Las vanedades logran o ‘
altitud. La Mex 54-81 es de 90021, 200 metros sobre el mve del i
Oa1300ylaL60—14 de0a1600 :

la.varie d Mex 7-473 de* :

Relieve. Los terrenos de superficie lrregular no 'son recom 'nda -dado que aumentan'
los costos de produccion; por otra parte, provocan el arrastre del‘suelo iperfi icial, dandole poca: )
estabilidad al cuitivo, sobre todo cuando no se snguen practlcas e conservacion 'y manejo’'de.
suelos. - S A : T e S

EDAFICOS

La cafia de azticar no necesita un tipo especual de suelo Los mejores son los que enen mas de ;
un metro de: profundldad el suelo debe de estar perfectamente blen alreado (despues de una: -
lluvia' el espacio de: poros. llenos: de-aire, ‘mayor de: 10 a 12%) -y tener un. contenido’ de agua
disponible de 15% o mas. Cuando existe 'una capa freatlca debe de estar a una profundndad'
mayor de 2 metros de Ia superﬁme (FAO 1979). ; T

El 85% de Ias ra es de’ Ia cana de azucar se encuentran en los pnmeros 60 cm de profundldad e
y del 8 al 9% de los pelos radiculares en ios primeros 30 cm (Garcia, A.,:1975). De ahi que'los
requerimientos edaf icos mas importantes a considerar son: profundidad, textura, drenaje, pH y
nivel de fertilidad. - - ~
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Profundidad. Los suelos con menos de 30 cm de profundidad, se consideran no ~aptos
para el cultivo de la cana; entre 30 y 60 cm, suelos‘ caferos de segunda clase ;entre 60'y 90 cm;
mednanamente aptos y, aquellos con mas de 90 cm’"’suelos caneros de primera ase :

Textura Los cultlvares de caf de la region ”dncan requerimientos: de textura del suelo '

‘enel
ividad -~

cana por hectarea (FAO 1979)

En la madurez, el contenldo de’ nltrogeno en el suelo debe de’ser lo-mas reducido posnble para .
una buena recuperacuon del azucar especualmente cuando el perlodo de maduracton es. humedo
y célido (FAO 1979) . : L B AL o,

2.5. 3 vael de rendlmlentos

El rendlmlento en azticar depende del tonelaje de cafa, del contenido de Ia cafia en aztcar y de .
la calidad de Ia cana. El tonglaje de caria en la recoleccion puede variar entre 50.y. 150 toneladas
por hectarea 0 mas, o que depende especialmente de |la duracién del perlodo vegetatnvo total y i
de que se trate de un cultlvo procedente de planta o de rebrote. ;

Los rendlmlentos de cana producidos en condiciones de secano puede variar mucho En zonas :
tropicales humedas de un cultivo totalmente de secano pueden ser del orden de 70a 100 ton/ha
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de caifa, y en los trépicos y subtrdpicos secos con riego, de 110 a 150 ton/ha de cafia (FAO
1979). S :

En la zona en estudio, varian de 60 a 100 ton/ha en la Slerra y de 80 a 110 ton/ha en el Valle
Matatipac (Bojorquez, S.I., 1992). : :

11. DESCRIPCION DE LA ZONA EN ESTUDIO

3.1. Localizacion.

La reserva se ubica dentro de la provincia fisiografica Cinturén Voicanico Mexicano, en la
subprovincia Cinturén Volcanico Occidental (también conocida“como Graben Tepic-Chapala).
Esta ultima, se compone de cuatro regiones, una de las cuales, la regién volcanes de Nayarit,
incluye la Sierra de San Juan (Blanco, C.M., 1990). Comprende una superficie de 26,231
hectéreas y alcanza una altitud méaxima de 2,240 metros sobre el nivel del mar (Figura 1).

El area decretada reserva ecoldgica por el gobierno del Estado de Nayarit, incluye desde la cota
de los 980 metros sobre el nivel del mar; geograficamente se ubica entre las coordenadas -
21°20'y 21°32' de Latitud Norte y los meridianos 104°53' y 105°03' de Longitud Oeste; en los
municipios de Tepic y Xalisco en el estado de Nayarit (Figura 2).

Limita al norte, con los ejidos La Yerba, Lo de Garcia, El Trapichillo, Venustiano Carranza y El
Aguacate; al sur, Adolfo Lépez Mateos, Cofradia de Chocolén y Malinal; al este, con las ciudades
de Tepic y Xalisco y con los ejidos Los Fresnos, Moline Menchaca, Testerazo, Aquiles Serdan y
Emiliano Zapata; y al oeste, los ejidos E Tepozal Cuarenterio, Jalcocotan, La Yerba y la
comunidad San Juan Bautista.

3.2. Clima.

Nayarit se sitda en la zona de dominio de los vientos alisios, sin embargo, dada su localizacién al
pie de la sierras que recorren el pais en toda su longitud, estos vientos no son los dominantes,
que de ser asi, el Estado seria un desierto. En contraste la mayor precipitacidn de la vertiente del
Pacifico se encuentra en Nayarit, con dos’ epocas de humedad marcadas; ésto se debe a los
siguientes factores: #

Durante la época himeda del afio, de junio a oc'tubre,‘ predomina una especie de monzon (la cual
es una corriente que sopla de los mares-al continente e introduce humedad (Garcia y Trejo.
1990); la segunda causa en importancia en el aporte de humedad, en esta época, son los
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ciclones tropicales, algunos de éstos, tocan las costas de Nayant y ocasronan lluvias torrenciales
y vientos huracanados (Garcia, E. y R. Trejo, 1990) .

Enla época seca, de noviembra a mayo, los eventos que introducen humedad al Estado en
orden de importancia son: la corriente de’ chérro; ;168" vientos: del- Oeste, los vdrtices frios o
“cabafiuelas” y los Nortes; aunque éstos no afectan subst ‘ almente la cantidad de precipitacién
(Garcia, E. y R. Trejo, 1990).

De acuerdo con la UNAM y CETENAL (197 os - |pos de cllmas presentes en la zona en
estudio son el calido y semicdlido, con temperalura media anual entre 20y 24 C; el mes mas
frio es enero y los mas célidos de j Junlo a septlembre La’precipitacion varia entre 1,100’y 1,700
mm anuales, se concentra en los meses’'de j Junlo ‘a’octubre (90%), la mayor precnpntacnon seda.’
en la vertiente occidental de Ia Sierra, dada Ia" uencna de la humedad que provnene del :

Dentro de la reserva no existen estacxones clumatologlcas sin embargo, se muestran los datos
climaticos de las estaciones que rodean a esta Sierra (Cuadro 4). :

3.3. Geologia.

Lépez Ramos (1991), en el mapa geoldgico del Estado de Nayarit, reporta para la-zona en
estudio basaltos, materiales igneos extrusivos y tobas. Gastil, G. y Krummenacher (1975), -
reportan la presencia de andesitas, pumicitas y basaltos. DETENAL (1974 a), mdlca basaltos
andesitas, riolitas y tobas. : :

Los materiales sobre los cuales se desarrolld el Volcan San Juan, Gastll y Krumm acher. (1 975). o
los describen como basaltos del Mioceno al Cuaternario, y les asngnan edades entr : “y,20
millones de afos. :

Demant (1979), en su trabajo sobre;la,_vulcanologia y petrografia del sector occidental del Eje .
Neovolcanico, describe a grandes rasgos la génesis del Volcan de San Juan. :

“El volcan San Juan, ubicado al suroeste de Tepic, es el mas reciente de una serie de
edificios andesiticos y daciticos (Cerro Alto y Cerro Coatepec) que constituyen el limite
occidental de las llanuras de Tepic. Su historia eruptiva puede resumirse de la manera
siguiente: primero, se forma un domo dacitico del cual partieron derrames gruesos que se
extendieron hasta 5 km, siendo después parcialmente destruido por explosiones v
iolentas, cuyos productos pueden observarse en las canteras abiertas al pie del mismo, al
oeste del poblado de Jalisco. En la base de los cortes aparece una brecha volcanica de
color gris, costituida por numerosos fragmentos de dacita, de la misma facies que la lava
que constituye la primera fase, asi como por elementos mas pumiticos, dispersos en un
conjunto de cenizas grises. Este material representa brechas de explosién e indica que el
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_conducto estaba tapado por el domo de lava y éste quedd parcialmente destruido en su
parte onental segun se puede observar actualmente.

Una vez que el conducto quedo abierto nuevamente, se desarrollaron erupciones de tipo

pliniano, que emitieron’ un gran | volumen de material pumitico. Estos depoésitos de poémez
" alcanzan en‘la‘base o iental ‘'del. San Juan mas de 15 m de espesor; hacia al norte se

observan. hasta'Tepl .~ aunque. también cubren el flanco occidental. La presencia de
L jala exnstencua de varias fases eruptivas.

\l f este.( debldo al ascenso de magma pobre en gas, en el crater se formé
unv'p‘eq’ueﬁo‘d‘om 5 dacitico y un derrame de 1km de longntud '

de SiO,; con el tlempo' los’ fragmentos de pumita incrementaron de tamario sub
pero el SiO, decrecié a 68%; la fase final fue una erupcién de pumlta andesiti
Si0,. Este mlsmo autor mencnona que al observar los vtdnos pumaceos

Oxidos de hlerro-tltanlo

Por otro lado Jerges (1 991), define con el nombre de pumlcna a un grupo de vidrios; volcanicos,:
caractenzados por su extrema estructura celular, en fragmentos que varian en tamano_ de cenlza
(0.025 mmy. a apilli (32 mm). A los fragmentos mayores del titimo les da el rombre:
Bajo este criterio se usaran estos términos en (a tesis. Tamblen, los termmos de pomez y pu
se manejaran con el mismo significado. B ERE
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Figura 1. Localizacién de la reserva ecoldgica Sierra de San Juan. Se marca con un rectédngulo
en fa parte occidental de la provincia fisiografica Eje Neovolcanico.




Figura 2. Modelo Digital del Terreno de la reserva ecolégica Sierra de San Juan.
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3.4. Hidrologia.

La reserva ecolégica Sierra de San Juan esta ubicada entre la region hidrolégica Huicicila-San
Blas y la region Chapala-Santiago (Blanco, C. M., 1990). Ver figura 3.

La regién hidrolégica Huicicila-San Blas se caracteriza por un conjunto de corrientes que drenan
directamente al mar, tal es el caso de los rios Huicicila, Ixtapan, E! Naranjo, El Palillo, Navarrete y
E! Ciruelo. De la region hidroldgica Chapala-Santiago, solo se encuentra dentro de la reserva una .
porcion de la cuenca del rio Mololoa.

La zona en estudio es cabecera de 7 subcuencas, los rios son: Mololoa, Huicicila, Ixtapan &
Ciruelo, El Naranjo, Navarrete y El Palillo (Cuadro 5 y figura 4). e

La lmportanma hldrologlca de la zona decretada reserva, radlca en el aporte de agua a: losf;i

tienen diferentes usos. En el caso de Ios nos Huicicila e [xtapan, contribuyen con el agua para Ias pa

plantaciones de tabaco y hortahzas del Valle Zacualpan Ixtapan; Ios rios EI Naranjo y:El Pa]nllo

Cuarentefio, Jalcocotan, Mecatan, El Liano y la Libertad; los rios Navarrete y Jumatan ‘en’la i
agricultura de plantaciones y cultivos de temporal, y contribuyen con la recarga de la:Llanura

deltaica izquierda del rio Santiago, importante en la agricultura de riego y cultlvos de’ humedad
residual (arroz, hortalizas y frijol). : :

Finalmente, el rio Mololoa tiene gran influencia en la recarga del acuifero que abéétebelae'agua a.
las ciudades de Tepic y Xalisco, a los proyectos de riego del Valle Matanpac y a lmportantes :
superficies cultivadas con caiia de azticar de secano. : T .

3.5. Suelos,

La cartografia de DETENAL (1974 d) a escala 1 50 000} d| Ia presencua de 13 umdades de
suelos en Nayarit, de las cuales 6 encontramos en erva;; Andosoles humlcos y. mdlicos
(10, 317 hectareas) Regosoles eutncos (5 991 ha) omlcos Y. orﬂcos (4 953" ha),

andicas y. por:lo tanto se ve reﬂejado en una baja den5|dad aparente y-una alta retencién de
humedad (BOJorquez SI yJ Lopez 1993) i
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Cuadro 4. Datos climéticos de la estaciones més cercanas a la’ reserva ecoléglca Slerra de
San Juan (Comisién Nacional del Agua Delegacnén Nayant)

ESTACION/CONCEPTO

TEPIC (42 afios}
Temperatura media (%C)
Temp, mixima promedio
Temp. minima promedic
Precip. media (mm)
Precip. mixima promedio
Precip. minima promedio
Lluvia mdx. en 24 hrs.
Evapot. potencial (mm)*

EL REFILION (15 afios)
Temperatura media (%C)
Precip. media (mm)

JALCOCOTAN (11 aflios)
Temperatura media (%C)
Precip. media (mm)
Evapot. potencial (mm)*

JUMATAN (26 ailos)
Temperatura media (%C)

Precip. media (mm)

XALISCO (6 afios).

Temperatura media (xcw)' :

Precip., media (mm)

ENE

16.6
29.2
4.2
27.3
181.2
0
16.6
46.4

17.8
26.9

19.5
26.6
56.4

2101

F21i4 T

1950

* Método de Thorntwaite '

FEB

16.8
30.0
3.7
9.7
6.4

6.5

44.4

17.8
14.0

19.6 . .

1203

"53.8

t21727
107447

20,3
41,2

0.0

20.7-7
1400

22500
2.7

1.2

241,97

23257 .24
307015

24,3
Y2490 "

2314
76.8°

19:9.

3.3

22.3

1253.0



Cuadro 5. Subcuencas hldrologlcas de la reserva ecologlca Slerra de San Juan

~:.~,SUPERFICIE ENLA | EXTENSION'(%)Q
 RESERVA (Ha)“' s :

SUBCUENCAS

RIO MOLOLOA
RIO HUICICILA
RIO IXTAPAN "
RIO EL CIRUELO
RIO ELNARANJO: ]
RIO NAVARRETE . |
RIO ELPALILLO = |7~ 35 T 1ae

oiUToTAL| o 26242 | 10000

* Limites trazados sobre la carta topografica (DETENAL, 1974 a)." -

** Superficie digitizada

La actual definicion de Andosoles se basa principalmente en la preséncna de Aly Fe en alofano,
imogolita, ferrihidrita y complejos Al-humus. Deben tener también baja’densidad aparente o'
cantidades suficientes de vidrios volcanicos. Estas propiedades deben presentarse a través de un
espesor de 35 cm dentro de una profundidad de 60 cm de la superf cie (Parf it R.L: y B Clayden
1991). i '

3.6. Uso del suelo y vegetacion.

DETENAL (1974 c), reporta para la zona bosque de pino, bosque de encino, bosque mixto de
pino y encino, selva mediana, selva baja, pastizal y agricultura de temporal.

Los tipos de vegetacion identificados en la zona son el bosque de pino, bosque de encino,
bosques mixtos de pino y encino, bosque mesdfilo de montana y vegetacion secundaria; ademas,
se cultivan bajo condiciones de temporal alrededor de 8,000 ha; las principales especies son:
cana de azlcar (4,700 ha), café (2,211 ha), aguacate (745 ha) y 344 ha de cultivos anuales como
maiz, frijol y jitomate principaimente (Aguilar et al., 1990).

Gonzalez (1993), registra para la reserva ecolégica Sierra de San Juan 403 especies de 91
familias y 245 géneros. Las Angiospermas estan representadas por 84 familias, 219 géneros y
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343 especies; las Pteridophytas por 5 familias, 25 géneros y 50 especies y las Gymnospermas
por 2 familias, 2 géneros y 3 especies, todas ellas distribuidas en el bosque de Pinus, bosque de
Quercus, bosque mesofilo de montania y el pastizal inducido.

El tipo de vegetacion mas diverso encontrado es el bosque mesoéfilo de montafia, las especies
.arbéreas mas importantes son: Magnolia schiedeana, Cornus disciflora, Carpinus caroliniana, llex
brandegeana, Simplocos prionophylla, Turpinia occidentalis, Dendropanax arboreus, Qreopanax
xalapensis, Styrax argenteus, Ternstroemia maltbyi, Clethra rosei, Saurauia serrata.

Los estratos arbustivo y herbaceo son pobres; sin embargo, en las zonas donde existen huecos
abiertos, o en el ecotono con los bosques de Quercus o Pinus, este estrato es muy diverso,
encontrando Hedyosmum mexicanum, Lopezia lopezioides, Mimosa _syciocarpa, Coriaria
ruscifolia, Amicia_zygomeris. Algunas herbaceas importantes de estas asociaciones son Senecio
albonervius, Salvia mexicana, Melampodium tepicense, Begonia gracilis. Las trepadoras no son
muy comunes; entre ellas estan, Rhynchosia elisae, Phaseolus jaliscanus y Dioscaorea ulinei.
Entre las epifitas ubica a Malaxis fastigiata y Peperomia molithrix. Existe un importante ntimero
de helechos, entre ellos encontramos Woodsia_mollis, Polypodium_subpetiolatum, Adiantum
andicola y el caracteristico helecho de zonas perturbadas Pteridium aguilinum.

Las principales especies del bosque de encino son Quercus scytophylla, Q. obtusata, Q.
castanea y Q. candicans. Son pocos los elementos arbustivos, entre los que destaca Tephrosia
submontana, T. crassifolia, Ceanothus caeruleus, y un estrato herbaceo diverso compuesto
principalmente por leguminosas, compuestas, gramineas, asi como otras familias, Borreria
suaveolens, Manihot angustiloba, Chamaecrista punctulata, entre los helechos comunes estan,
Adiantum__brawnii, Campiloneurum _angustifolium, Nephrolepis _occidentalis y Pleopeltis
macrocarpa.

En los bosques de pino, encontré dominando basicamente Pinus ococarpa y P. michoacana f.
nayaritensis, existe ademas un estrato arbustivo pobre con Mimosa_syciocarpa, Guardiola
mexicana, G. carinata, Salanum torvum, Cirsium anartiolepis, y uno herbaceo un poco mas
diverso con Eryngium sp., Marina nutans, Phyllanthus carolinianus, Viola hookeriana, Desmodium
michoacanum, Lotus repens, Heterotheca inuloides var. rosei, y RhynchOSIa elisag, las epifitas
son escasas, se encuentran una o dos especies de Tillandsia, escasas orquideas y helechos.

Entre las especies mas comunes de las dreas con vegetacion secundaria se encuentran,
Cecropia obtusifolia, Trema_micrantha, Guazuma ulmifolia, Psidium guajava, Mimosa_pigra,
Asclepias curassavica, Bocconia arborea y Rauwolfia_heterophylia, fa gran mayoria de estas
especies florecen y fructifican a lo largo de todo el ano. Gonzalez (1993) encontré 6 familias
como las mas comunes; todas ellas, representan el 46% del total de los géneros y 54.06% del
total de las especies de la reserva.
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Figura 3. Ubicacion hidroldgica de la reserva ecoldgica Sierra de San Juan. El drea con achurado
fino corresponde a la zona en estudio y el achurado més amplio corresponde a su area de
influencia.




Figura 4. Subguencas de la reserva ecoldgica Sierra de San Juan. Limites trazados en la carta
topografica (DETENAL, 1974 a).
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Por ofra parte, Blanco (1994), publica en su tesis de licenciatura sobre la vegetacion de la Sierra
de San Juan, unidades de mapeo como’ categorias provisionales; reconoce 7 unidades” de
vegetacion natural y 3 de uso del suelo Los tipos ‘de vegetacion  son: bosque tropical -
subcaducifolio, bosque mesdéfilo de. montafia, ‘bosque de: Quercus; bosque de-coniferasy
Quercus, bosque de coniferas, bosque tropical ‘caducifolio y matorral secundario. Los tres usos-
del suelo pastizal inducido, agncultura de temporal ypermanenteyzonas urbanas

Cuadro 6. Familias mejor representadas en cuanto aI numero
de géneros y especies (Gonzalez F R 1993)

Familias Géneros

1. Leguminosae 31
2, Orchidaceae - 24
3. Polypodiaceae 22
4, Compositae = 26 -
5. Fagaceae R o)
6. Gramineae 10

Jiménez y Bo;orquez (1991) reallzaron un dlanostlco pecuario en algunas comumdades dela-
zona en estudio,.censaron Unas 500. cabezas ‘de ganado cebli y 21 de equlnos Afirman ‘que esta -
actividad esta muy limitada respecto hasta antes del reparto agrario, asi como mas dlver5|f cada

por el nimero de campesinos dedicados a ella. Sefalan a falta de agostaderos y la escasez’ de‘ .
agua en la zona, como las prlncnpales Ilmltantes de esta actividad. : i ‘

La Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologla (SEDUE), hoy SEDESOL, reporta Ia presencra de'
10 minas a cielo abijerto, en las que se extrae arena, grava, piedra yjal (pomez), para 1986 la]
misma dependencna estimd un volumen extraido de alrededor de 17 700 m de matenales (Rea

R., 1991). - : = :
3.7. Aspectds socioedonémicos.

3.7.1. Demografla

De acuerdo con el Censo del INEG! (1990) vy ia cartografia de DETENAL (1974 a) la reserva
colinda con la ciudad de Tepic y tiene inmersas 16 comunldadesi En Ios anos de los ochentas, el
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numero de viviendas crecid en un 62%,:de 2,680 en 198G, paso a4, 316 en 1990 mlentras que el
numero de habitantes crecio en un 71% de 15 267 aumentd a 21,80 :

La densidad de poblacion es de '58 9 habl
crecimiento entre 1960 3( 1980 es 40%,
densidad de 26.3 hab/km

Cuadro 7. Viviendas y poblacién,tota
San Juan. (Tomado de INEGI

COMUNIDAD

Xalisco

Testerazo .-

Emiliano Zapata® .

Aquiles Serdan s

| Adolfo Lépez Mateos - - :
Cofradia de Chocolon® |

El Carrizal

Mesa del Potrero .-

El Tacote

El Italiano -

El Cuarentefio.: "

El Aguacate’

El Izote
La Libertad = <

Platanitos - ;

Venustiano Carranza’




3.7.2. Actividades econémicas.

El 34.3% de la poblacion econémicamente activa de la zona se ublca en el sector pnmarlo solo
el 12% en la industria y el 24.8% en los servicios. : )

Dentro del sector primario, las principales achvndades son:: agncultura ganaderla explotacion
forestal y extraccion de materiales para la construccnon En:el sector’ ecundano pequeias
agroindustrias y en el terciario, la administracion . .
publica, educaciéon y servicios en general, concentrado
Xalisco. :

.en. Ia ciudad de

La tasa de dependencia de la zona para el afio de; 98' ] es de 3 5‘ personas por cada persona
econdémicamente activa (Hernandez, L., 1991) o L ,

3.7.3. Infraestmétura :eéo:néﬁ'liéé‘

La infraestructura.con la que cuenta Ia zona: consnste basucamente ‘en vnas de comumcac:on ,j
lineas de eIectncd d y: dos: bases de antenas receptoras isoras ‘de’ sen les de radlo y
television. o

madera p}rovd,uctos agncolas y materiales para la construccng ;

3. 7 '4 yTenencia' de la tierra.

La reserva ecologlca Sierra de San Juan es propledad de 18+
una comunidad indigena; también forman parte de’ e
(Bo;orquez,Sl yM Blanco 1991). ‘

ldOS 61 pequenos propnetanos v
ntr de'Te

Por superﬁcle predom ; :
propiedad privada con: 20 58%, a’;propued d: comunal representa eI 5 63% y
2.67% del total de la reserva (Flgura 5) R ‘

‘I area urbana el

32



Figura 5. Distribucion de la tenencia de la tierra en la reserva ecologica Sierra de San Juan.

(Tomado de Bojérquez, S.I. y M. Blanco, 1991).
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IV. MATERIALES Y METODOS

Se snguuo la metodologia para Ievantamlentos edafologlcos propuesta por el- Centro
Interamericano de Fotointerpretacion (Elbersen et al., 1986); el trabajo se dividio ‘en tres partes:
a) el levantamiento de suelos, b) la digitizacién. y anahsns de mapas y c) Ia mterpretacnon del
levantamiento de suelos. :

4 1. Levantamiento de suelos. Para la elaboracuon del mapa ‘de suelos de la'zona de estudlo, el
trabajo se dividié en cuatro fases: o

4.1.1. Fase preparatoria. Este apartado conSIStlo en. recopilar
bibliografico de la zona, elaborar y preparar la cartografla n
fotointerpretar las unidades fisiogréficas y de uso del: suel
fisiografica preliminar y la seleccion de los sitios de mues(reo

-interpretar. el«vmatenal
Ievantamnento
de? la: Ieyenda

4,1.1.1. Especificaciones.

a) Se dispuso de fotografias aéreas blanco y negro a escalas 1 20 000 (vuelo de Ia SARH ‘de
diciembre de 1986), y 1:50,000 (vuelo de DETENAL deI ano 1971)“ Tambnen de la lmagen ‘de
satélite Landsat TM de abril 15 de 1992 :

b) Se utilizé matenal topograﬁco a. escala 1:50 000 y se. amphfco a escala:1:20 000 para el
Ievantamlento de t 8! :

c) Se aprovecho la red de caminos para realizar el muestreo’ libre’y mapeo sistematico 'de",la v
zona. : '?

';Clase de levantamientos - Tercer.y.cuarto orden’.

‘Método de mapeo

- fotointerpretacion -
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Estructura de Ia Ieyenda - FlSlografca edafologlca

Den5|dad de observacnones Promedlo para toda la zona 0. 9/km ,
1 5/km para | Ievantamlento de 3er orden,

Escala de trabajo

e 50 000 para el lev. de 40 orden
,000 lev de 3er orden

41.1.2, Recopllaclén de la informacién. Se. recop nformacmn documental sobre la
zona en estudio, asi como la revisién retrospectiva del tema: Tamblen, la cartografia tematica a
las diferentes escalas disponibles, y articulos relativos a ia’ Slerra de San Juan especialmente
sobre los temas: climatologia, geologia, edafologlayblologla . -

4.1.1.3. Anélisis de la informacion climética. Dado que para la zona la |nformac10n
climatica disponible es a escala 1:1'000,000 y 1:500,000, fue" necesario: elaborar un mapa.de_
climas a la escala de trabajo (1:50,000), apoyandose con las 5. estacmnes cllmatologlcas que'
rodean la reserva: Tepic, Xalisco, El Refilién, Jalcocotan yMecatan : o

Debido a que ninguna de las estaciones se ubica dentro de la zona de ‘estudio; y. por la altntud de
las mismas (menor a 1,000 msnm), se opté por usar la técnica’ del gradiente mediano.o de las
cruces (Ortiz S, C.A., 1982). Para la determinacion de los gradlentes termlcos se procedlo de la
siguiente manera: con base en la temperatura promedio anualy la: altltud de’ cada estacion, se
calculd el gradiente térmico mediano para la zona en estudn i Se* reallzo sobre una.carta
topografica a escala 1:50,000 !a triangulacion termomeétrica de las: estacnones cllmatologlcas Se
hizo el trazado de las isotermas rectilineas y se obtuvo:la temperatura promedlo anual-de la
mayor altitud de la reserva, 2240 msnm. Postenormente ‘se obtuvueron‘los gradlentes termlcos

. ;- éstos constan de dos .
etapas: 1) la def' nlc:on de las dlv:swnes cllmatlcas maw Vres y 2)‘A|a obtencnon de'los: perlodos de, .

cremm:ento e
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4.1.1.4. Fotointerpretacién. Mediante la interpretacién de fotografias aéreas blanco y
negro a escala 1:50,000 del afio 1971 y a escala 1 :20,000 de 1986, se obtuvieron el anahsns
fisiografico de la zona en estudio y [a actualizacion del mapa de uso del suelo.

Para el andlisis fisiografico los principales criterios utilizados fueron, a nivel de gran paisaje, la
forma del relieve a escala regional; a nivel de paisaje, la génesis del relieve y forma local; los
subpaisajes, se definieron por una combinacién de la pendiente, la diseccién del relieve, la forma
local y uso del suelo.

La actualizacion del mapa de uso del suelo consistié en separar las areas cultivadas, forestadas,
con uso minero y urbanizadas; a su vez, las zonas cultivadas se clasificaron por especies en:
cafia de aztcar, café, aguacate y cultivos anuales. Se respetaron los limites de las unidades de
vegetacion propuestos por DETENAL, (1974 c).

4.1.1.5. Leyenda fisiogrifica preliminar y selecci6bn de sitios de muestreo. De
acuerdo con el analisis fisiografico y la informacién tematica y cartografica de la zona se elaboro
la leyenda fisiografica preliminar. También, en funcion de esta leyenda y el analisis fisiografico se -
definieron los sitios de muestreo para cada nivel de levantamiento; asi, se seleccionaron 23
puntos de muestreo de acuerdo con las rutas de acceso a la zona y se refirid 1 perfil descnto env .
el estudio edafoldgico del Valle Matatipac (Garcia, 1993). ; o

4,22, Fase de campo. Esta parte comprendlo un recorrido general de reconocnmlento )

diciembre de 1991y novuembre de 1993.

El muestreo sistematico consistio en reallzar Ias observamones proyectada
paisaje y el perfil del suelo (Elbersen gt al.; 1986 y Cuanalo '1990) se obtu
horizontes de cada perfil abierto. Tamblen se.verifi caro i es’
fotografias aéreas y en algunos casos se modlﬁcaron S

sif); la denS|dad real se obtuvo por eI método del ‘picnémetro (Ortiz, H.L.
N. Aguilera, s/f). Para los 13 perfiles modales se determiné el porciento de humeda
de campo y la densidad aparente, medida con probeta (Gandoy, BW.,, 1991)
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Las pruebas quimicas realizadas fueron: pH en relacion 1:2.5, en agua (H20) y en cloruro de
potasio (KCI) (Ortiz, H.L., 1986; Dominguez, J. y N. Aguilera, s/f). Materia organica por el método
de Wackley y Black (Ortiz, H.L., 1986; Dominguez, J. y N. Aguilera, s/f); posteriormente se estimé
el porcentaje de carbon orgénico mediante la formula %CO= %MO x 0.568 (Ortiz, H.L., 1986;
Dominguez, J. y N. Aguilera, s/f). El contenido de nitrégenoc se estimé a partir del contenido de
materia organica, dividiendo este porcentaje entre 20 (Elbersen et al., 1974). En todos los casos
se determinaron las muestras por duplicado y triplicado cuando existian diferencias significativas
en las dos primeras.

4.2.4. Fase de compilacién_del mapa. En este apartado se incluye la clasificacion
taxonémica de los perfiles de suelos, la transferencia de los Ilmltes de suelos al mapa base y la
elaboracién de |a leyenda fisiografica-edafologica defi nltlva ;

4.24.1. Clasnf‘ cac|6n taxonémlca de. Ios perf‘ les Se reallzo la lasificacion: taxonomlca

el campo. Postenormente se agruparon los taxones |dent|ﬁcados en cada unldad de napeo y. se
generd el mapa de suelos de la zona en estudio. :

4.2.4.3. Leyenda fisiografica-edafologica definitiva.’ on la 1nformac10n taxonomlca por
cada unidad de mapeo, se completé la leyenda ﬁsmgraﬁca e ca|cu|o 'automatlcamente la
superficie de cada unidad mapeada y se estimo la proporcion que cubre” tro de la reserva
Con todo ello, se establecié la leyenda fisiografica-edafoldgica definitiva. ™ -. o N

4.2. Dlgltlzaclon de mapas.

El banco de datos geografico de la zona de. estudlo se elaboro uhhzando eI Slstema de'
Informacion Geografica ILWIS versién 1.3. : i

Se digitizaron las cartas sngu1entes Iocallzacmn ‘de la reserva topografla chmas h|dro|og|a
geologia, geomorfolog|a uso del suelo y vegetacnon y el ma a. de sue|os roducto del
levantamiento. : :

Se utilizé como marco de referenma el snstema de coordenadas UTM (Unlversal Transversal
Mecator). El procedimiento consistio en:-1) digitizar en formato vector (segment mode) las lineas,
2) verificar que Ios segmentos estuvneran cerrados correctamente 3) generar pohgonos
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(unidades de mapeo) 4) nombrar y colorear los: pohgonos y 5) venf car la superﬁme dlgmzada de
cada unldad : i ; . : ‘

El modelo dlgltal del
serie de célculos au
inclinacion en porce,

jos: 03 36 6-10, 10-25, 25- 40 40—100ymayora107'

4.3. lnferprgta’cién"del Iévantamiento de suelos;

Para la interpretacién del levantamiento general y semidetallado de suelos de la reserva
ecologica Sierra de San Juan, se siguieron 2 sistemas de clasificacién; el primero, con fines
generales, el sistema por capacidad de uso de las tierras del Departamento de Agricultura de los
Estados Unidos, modificado por la Comision de Estudios del Territorio. Nacional (CETENAL,
1970); y el segundo, especifico para el cultivo de la cafa de azticar, mediante el sistema de
~evaluacion de tierras propuesto por Beek (1978).

4.3.1. Clasificacion por capacidad de uso de las tierras.

Se consideraron para la zona los factores limitantes: diSpohibilidad de agua, incidéncia' de
inundaciones, riesgo a la erosion, topografia del - terreno, profundldad efectwa del suelo
profundidad del manto freatico, pedregosidad y acidez del suelo. i

Se elaboré una matriz de clases de terrenos para cada factor limitante (ver cuadro 8), med_iﬂantey la
cual, se calificaron las diferentes unidades de mapeo de suelos y se obtuvo-su clasificacion.

Bibliograficamente, se sugieren recomendaciones de uso y practicas de manejo de acuerdo a los
factores que las limitan. : i

4.3.2, Evaluacién de tierras para el cultivo de cafia de azGcar.

El tipo de utilizacién seleccionado fue el cultivo de caiia de azlicar, bajo dos sistemas de maneéjo
(mecanizado y laboreo minimo), se evaluaron:las tres variedades mas comunes en Ia zona en

estudio (Mex 54-81, Mex 57-473yL 60—14) ) : )
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En base a las caracteristicas de los terrenos y a su productividad se seleccionaron las siguientes
cualidades a evaluar: riesgo a la erosion, disponibilidad de agua'y de altltud dlsponlblhdad de
temperatura en el crecimiento y en la maduracién del cultivo, posnbllldad de uso de maqumana B
disponibilidad de nutrientes y de oxigeno. i :

Se elaboraron matrices para clasnfcar los dlferentes grados de cualldad j(ve cuadros':

manejo y se especifi caron para cada unidad evaluada

Los niveles de manejo seleccionados, en términos generales se describen a contmuacnon o ‘

1. SISTEMA MECANIZADO. incluye el uso de maquinaria agrlcola pesada para la"
preparacion del terreno (subsoleo, barbecho, rastreo, surcado y tapado:de semilla);-una
vez establecida la planta, se utiliza maquinaria o arados manuales. para'las labores del
cultivo (bordeado, escaradas y aplicacion de fertilizantes y herbicidas); en la cosecha‘,
incluye el corte manual, el uso de recogedoras mecanicas y camiones de acarre i

2, SISTEMA DE LABOREO MINIMO. Consiste en utilizar arados manuales Jalados por
"mulas" para la siembra de la cafa; y una vez estabIeCIda, se. evrta realizar ‘otras’ -
actividades de labores del cultivo, que no sean, el deshierbe quimico’y la aphcacnon de
fertiliznantes en forma manual; en la cosecha, se evita el uso. de recogedoras mecanlcas
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Cuadro 8. Calificacion de las clases de terrenos para cad? factor fimitante (Quifones et al.,
1973).

DISPONIBILIDAD INUNDACIONES (I) RIESGO A LA TOPOGRAFIA PROFUNDIDAD . | PROF.. MANTO:." PEDREGOS IDAD' pH - ACIDEZ

DE AGUA ' (C) EROSION (E) (T EFECTIVA' (51): FREATICO (82):o-(83) - (84)
No require Nulas Nula o <y S5 cm L. . »75am i ieSY 7.0-6.5
riego imperceptible R v : RN : .
Necepita riego 20V% o retraso Nula o ' 3% 50-75 em’; . 50-75 cm . 6.5-6.0
en invierno de la siembra imperceptible " L

Necesita riego 20-50% Surcoa medios 3-6% 35-50. "35-50 cm ‘. 6.0-5.5
en otofio A B - ,‘
Necesita riego 50% Surcos 6-10% 25-35 cm ;"28-35 cms: 15-35% 5:5-5.0
todo el afio profundos e T oA :
Limitantes Total para agric. Circavas 10-25%  15-25 em % ©15:35.em 1 35-50% ° 5.5:5,0
leves leve para pastos incipientes R P R S - e :
Limitantes Moderada para Cércavas 25-40% 10-15cm Ll 10-15 em’ " 7, 50-70% . 5.5-5.0
moderadaa pastos mediag | L . o
Limitantes Severa para circavas 40-100% <10vem 10 em “70-90% | .5.5-5.0
severas ° pastos profundas ; ; I T . i .
Acidez Total Quedan pequefios >100% <10 .cm <10 ‘em e 1 <5.0
extrema monticulos = .
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Cuadro 9. Grados de riesgo a la erosién por nivel de’kmanejo.

GRADODE
" CUALIDAD

Bajo o)

Moderadamente -
- Bajo. -

Moderadamente

Mecanzada |
Al 2

L minimo 12-20

Mecanizado 12-20

L. minimo 20-30

Muyalto Mecanizado >20
5 :

L. minimo >30 "
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Cuadro 10. Grados de disponibilidad de agua y altitud por variedad.

GRADO DE+~
CUALIDAD . :

|- PRECIPITACION | ALTITUD

Lomsam

Alto -

-7900-1200 "
L .041300° - -
. 0-1600. -

*600-900/ "
NG ~.71200-1500
1200-1600 1300:1600
1400-1700 1600-1800

600-800 . >1500.
1000-1200 >1600°
1100-1400 - >1800"

<600
800-1000
800-1100

Cuadro 11..Grados dé d\is’ponibilidad de temperatura.

“GRADO DE
~'CUALIDAD

TEMPERATURA (°C) -

CRECIMIENTO MADURACION | .

Alto (1)

22-30

Medio (2)

20-22

Bajo (3)

CAB20 e | i 0] 4

Muy bajo (4)

S8
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Cuadro 12, Grados de posibilidad de uso de maquinaria.

GRADOS DE

PEDREGOSIDAD -

‘Alto (1)

TEXTURA PROFUNDIDAD
© - CUALIDAD . e
Media 1o}

Medio (2)

Fina <60%

de arcilla -+

Bajo (3)

“ | Gruesa

Muy bajo :
(4). o

| Muyfinad

Muy gruesa

<30
" "Muy delgados

Cuadro 13. Grados de disponibilidad de oxigeno.

GRADO DE CUALIDAD DRENAJE
Alto (1) Bien drenado
Medio (2) Imperfectamente drenado
Bajo (3) Pobremente drenado
Muy bajo (4) Muy pobremente drenado
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Cuadro 14. Grados de disp_onibilidéd de nutrientés.

GRADODE
CUALIDAD -

“Ca** -

Mg"

’ K*+

" 'meg/100gramos

Alto (1)}" :

N ' >10

. >30.

Medio (2)

Bajo (3) |60

Muy bajo -*
]

Extrem. bajo
(5

* Quifiones et al., 1973.
** Etchevers et al., 1971.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. Umdades Cllmét|cas

La reserva ecologlca Slerra de San Juan se encuentra a ‘menos de 30 km del litoral del Pacn' ico y.
alcanza-una: altitld .. maxnma’ ‘de’ 2240 ‘'msnm, dada estas cu'cunstanCIas queda’ expuesta de
manera di recta ‘ [ 'dad del Oceano Pacuf co : " ,

Segun eI sistema de’ clamﬁcacuon' de’ Koeppen modificado’. poriGarCIa E:.1988, la Teserva
* presenta 2: unudad S climaticas, ‘la primera, con clima templado, 'y la segunda, “con - dima
) semlcahdo (Flgura 6) A contmuacmn se describen.

UNIDAD _TEMPLADA

Esta unidad se localiza en [a parte superior de la Sierra (ver figura 8); presenta temperaturas
promedio anuales entre 15.5 y 18°C; cubre unas 3,706 hectareas y representa el 14.11% del total
de la zona de estudio. Su limite al norte, se localiza a 1500 msnm; al noreste, a 1600 m; al este, a
1700 m; al sur, a 1600 m y 1500 m; y al oeste, a 1400 msnm; ésto debido al comportamineto de
los gradientes térmicos segun las condiciones particulares de las estaciones consideradas: Tepic,
El Refiliéon, Jalcocotan y Jumatan.

UNIDAD SEMICALIDA

Esta unidad fiene una temperatura promedio anual entre 18 y 22°C: constituye el resto de lazona: -’
de estudio con alrededor de 22,543 ha, esto es, el 85.89% del total de la reserva. Por humedad
se separaron dos condiciones, por un lado, el intermedio de los subhUmedos y por otro el mas
himedo de los subhtimedos. .

El intermedio de los subhtimedos. La precipitacion promedio anual varia entre 1200 y g
1500 mm; cubre una superficie de 12,066 ha, siendo el 45.98% de la reserva, se localiza al este'
de la zona en estudio (ver figura 6).

La figura 7, presenta las temperaturas promedio mensuales maximas, medias y minimas de la
estacion metereologica de Tepic, aunque se encuentra fuera de la unidad, nos muestra el
comportamiento térmico en esta vertiente de la Sierra. Se observa que las temperaturas maximas
promedio mensuales mas altas (32.8 a 33.2°C) se presentan en los meses de abril a junio; las
temperaturas promedio mensules, indican que los meses mas calidos (entre 23.3 y 23.5°C) son
de junio a septiembre; en tanto, las temperaturas minimas indican que los meses de diciembre a
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mayo, presentan una temperatura inferior a 10°C y los nieses de enero ‘a marzo lnfenor a 5°C
por lo que en estos ultlmos podemos esperar cnerta probablhdad de heladas ) o :

La figura 8, muestra la precnpltacxon mensual maxma medla y m:nlma,de.la mlsma estacuon g
resalta un perlodo humedo muy marcado ‘de’j Jumo a octubre producto de los monzones’y de los
ciclones tropicales; este periodo concentra el .92% de la. precnpntacron :y-un-periodo_seco,’ .de.
noviembre a mayo, . concentra el 8% de’ la precupntacron producto’ de los nortes 'y de las
"equipatas". : : :

Al realizar el balance hidrico de la estacién Tepic, resulta un régimen de humedad del suelo
Ustico (Figura 11), con un periodo de recarga, en los meses de junio y julio; un excedente, entre’
julio y octubre; y con humedad aprovechable, de octubre a abril. Sin embargo, se le asigné-un
régimen de humedad Udico; por la condicién del material pumitico de retener gran cantidad de .
agua, lo que hace aumentar la humedad del suelo. Esta condicién de humedad fue: observada
durante la época mas seca de los anos 1992 y 1993, en los meses de mayo y junio. :

Las razones por las cuales apoyamos esta asignacion son; 1) Los suelos y depdsitos de pémez.y
pumicitas presentan alta retencion de humedad (superior a 30% a capacidad de campo),'y-2) la -
respuesta productiva de especies perennes bajo condiciones de secano, como es el caso de |a{
cafa de az(car, el café y el aguacate.

De acuerdo con FAO (1981), esta estacion corresponde a un clima tropical caliente con:un’
periodo de crecimiento normal para cuitivos de temporal, que va de junio a octubre, y es’ p’ropicia; :
para el desarrollo de espemes del grupo Il y 11, con forma fotosintética C3 y C4 respectlvamente :

ELnﬁghgmAg_ngiﬂubgmgdgg La precipitacién promedio anual de esta umdad;
varia entre 1,500 y 1,750 mm; cubre una superficie aproximada de 10,477 ha, el 39.91 % del total!
de la zona en estudio, y se localiza al norte y occidente de la misma (ver figura 6). R :

Las ﬁguras 9 y 10, muestran la temperatura y la precipitacion media mensual de la_estacion -

climatolégica de Jalcocotén respectivamente; al igual que la anterior, estd ubicada fuera de la.
reserva; sin embargo, nos permitird observar el comportamiento térmico y de la humedad en la -
vertiente Occidental de la Sierra. Se aprecia que los meses mas calidos corresponden a los mas -
lluviosos, de junio a octubre, con 25.3 a 25°C y con el 94% de la precipitacion anual. MlentraS' :
que Ios meses mas frios son enero y febrero con 19.5 y 19.6°C respectivamente. IR

El balance hidrico de Ia estacion Jalcocotan es Udico, por las razones antes expuestas (ver f gura" '
12). De acuerdo con FAO 1981, esta estacion corresponde a un clima tropical caliente;: con“un -
periodo de crecimiento normal, que va de junio a octubre. Es propicia para la adaptacuon de' :
especies del grupo Il y Itl, con forma fotosintética C3 y C4. . :
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5.2. Unidades de uso del suelo y vegetacion.

En el anexo 4 se presenta el mapa de uso del suelo y vegetacion, en donde las unidades de uso
agricola, minero'y urbano fueron actualizadas por interpretacion de fotografias aéreas de 1986.
En los cuadros siguientes se resume en cifras el uso del suelo de la reserva ecolégica Sierra de

San Juan.

Cuadro 15.-Uso del suelo de la reserva ecoldgica Sierra de San Juan.

USO DEL SUELO EXTENSION
Ha %
Bosque de encino-mesdfilo m. 2,589 9.66
Bosque de encindipino 6,719 25.07
Bosque de pino-encino 5,118 19.09
Bosque de pino 3,362 12.54
Vegetacion secundaria 1,904 7.10
Agricultura de temporal 6,376 -°23.80"
Zona urbanarural 647 242 .
Minas g 84 0320 .
“-Total 26,799 100.00

Cuadro 16. Uso agricola de la

Sierra de San Juan.

CULTIVOS

EXTENSION

Ha

Cafa de azuic

3,709

1,540

" Clitvos anuiales

668

-.386

84

o eare




Figura 6. Unidades Climaticas de la reserva ecolégica Sierra de San Juan. (Mapa
elaborado con los criterios de Ortiz, 1982 y E. Garcua 1988)
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Figura 7. Temperaturas maximas, medias y minimas mensuales.
Estacién Climatoldgica Tepic
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Figura 8. Precipitaciones méximas, medias y minimas mensuales.
Estacién Climatoldgica Tepic
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Figura 9. Temperaturas medias mensuales. Estacién Climatolégica Jalcocotén

Figura 1
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Figura 11. Balance hidrico de la estacién Tepic.
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Figura 12. Balance hidrico de la estacién Jalcocotan.
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5.3. Unidades fsmgréflcas y de mapeo de suelos

De acuerdo con'la clasnf cacxon ﬁsnograﬁca de la zona en estud|o se obtuvieron 12 umdades de -
mapeo de suelos 7 asocuaclones y 5 consocnacuones (ver anexos 2 y 5) i .

fotomterpretacuon y el trabajo de campo “son dos
denudauva y B) Unidad deposucnonal (Flgura

Las unldades ﬁsmgraﬁcas es “_ta,o de
grandes palsajes A) Unldad-de m‘
13). :

A. UNIDAD DE MONTARA VOLCANICA DENUDATIVA

Este Gran Paisaje se refiere a una serie' de volcanes del Terciario y Cuaternario, que por su
génesis, morfologia, pend|ente uso del'suelo y dinamica de los procesos actuales, constituyen 4
paisajes diferentes: A1. Laderas con depésitos de pémez, pumlcnas y cenizas volcanicas sobre
coladas de basalto del Mioceno; A2. Laderas con depésitos de pémez y pumicitas sobre coladas
de andesitas; A3. SUpei’f‘déS .de - nivelacion con depdsitos de pomez, pumicitas y cenizas
volcanizas; y A4. Coladas de basalto andesitico del Pleistoceno, estas Gltimas no estan cubiertas
de pomez y pumlcnas (Flgur '14)." .

A1. Laderas con epositos de. pomez, pumacntas y cenizas volcanicas sobre coladas def e

basalto del Mioceno

Esta umdad se com ne de un relleve volcamco basaltico 'del Mioceno, que durante la segunda_‘

etapa del Volcan Sén Juan fue cubierto con depdsitos de pémez, pumicitas y cenizas volcanlcas RO

que suavnzaron el reheve onglnal pero en términos generales se aprecia la morfologia- antenor

Se ubica al noroeste y sur de la zona en estudio, cubre alrededor de 13,332 ha y representa el o
50.8% del drea, la altitud varia entre 980 y 1600 msnm. Las condiciones climaticas prevalecientes
en esta unidad son semicalida subhtimeda, al sureste de la zona y htimeda, al noroeste y
surceste. Estas laderas, por pendiente se agruparon en tres subpaisajes, en los cuales, se
ubicaron una consociacién y dos asociaciones de suelos.

A11. Laderas con pendiente inferior a 15%. La caracteristica principal de este
subpaisaje son superficies .producto de la nivelacion de los materiales pumaceos sobre las
laderas poco inclinadas y depresiones del relieve anterior; presenta densidad y profundidad de
diseccion muy baja.

52



Figura 13. Grandes Paisajes de la reserva ecolégica Sierra de San Juan.
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Figura 14. Paisajes de la reserva ecoldgica Sierra de San Juan
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Esta unldad cubre una superficie: de’ 1,069-ha y representa el 4% del total de la- reserva se
localiza al sureste de la zona en estudlo y-al noroeste; en la mesa E! Tepetolole yenelvale La
Liberatad. Se ubicé en esta area:una- consomacuon representada por el’ Conjunto Zapata’
Hapludands profundo (Fotograf;as 1 y 2). oo . . .

L.a génesis de este conjunto esta determnnada por la nivelacién de matenales pummcos y cemzas
volcanicas, sobre las laderas de poca inclinacién |y depresmnes del relieve: basditico “anterior; -
dando lugar a cimas ampllas a ‘muy amplias de escasa pendlente sobre Ias cuales 'se esta
desarroliando el suelo. Dada'las condiciones de pendiente y humedad’ alcan un rofundldad '
hasta de 150 cm sobre el material de pémez de color gris claro (10YR 7/2) : Sy )

Se describe el perfil: 14 como representativo de la unidad, se clasuf ico" tentaﬂvamente como
Hapludands, por-su morfologia observada en campo y el régimen de: humedad,del suelo. Sin
embargo, .se requieren evidenciar quimicamente las propiedades &andicas para proponer una
clasificacion definitiva.

La morfologia del perfil nos muestra un horizonte A de 13 cm de material suelto, de color negro
en humedo (10YR 2/1) y gris en seco (10YR 4/1), seguido por un horizonte A21 con 30 cm de
espesor y del mismo color que el anterior, y por un A22 de 25 cm, pardo oscuro en humedo
(10YR 3/3) y pardo grisdceo en seco (10YR 5/2); le sigue un horizonte B de 37 cm de espesor,
pardo amarillento en himedo (10YR 4/4) y pardo en seco {10YR 5/3). Le continia el horizonte C
de material de pumicita muy hidratada y de color amarillo pardusco (10YR 6/6), sobre el depésito
de pémez sin alterar (ver fotografia 1). Casi el total de la unidad esta cultivada con cana de
azicar y solo algunas superficies con aguacate y especies anuales.

Perfil del Conjunto Zapata Hapludands

Perfil No. 14

Fotografia aérea No: 4.11.11

Vuelo: SARH 20-12-1986

Escala: 1:20,000

Clasificacion taxondmica: Hapludands

Fecha de descripcion: mayo 19 de 1 993

Describio: |. Bojorquezy J. Lopez =, i

Ubicacion: Km 1.25 camino a La Curva al sureste del poblado Emlhano Zapata.
UTMx: 511608.60 - . . S
UTMy: 2362946.00
Altitud: 1060 msnm.
Pendiente: 0-6 % : :
Posicion fisiografica: cuma muy ampha
Vegetacion: cultivos , o
Uso: cultivo de caiia de azucar
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Material parental: pémez, pumicitas y cenizas volcanlcas
Drenaje externo: normal

Drenaje interno: normal

Tipo de erosion: hidrica

Grado de erosion: leve

Influencia humana: alta .

Profundidad (cm)

013 Ap

1343 A12
43-68 AB

68-90 Bw1

90-105 Bw2

105-153 C -

153180 R

‘ igNegro (10Y

' Descnpcnon (Parﬁtt R L. yAD Wlson 1985)

Negro (10YR 2/1) franco-arenoso ratces abundantes ﬁnas reaccmn ‘al
NaF permeablhdad raplda » : e B

1) franco ‘con bloques subangulares muy f nos deblles Yy
moderados;. blando muy friable y ligeramente adhesivo; ralces abundantes

‘ i ~'y fir nas alta reaccién al NaF; permeabilidad répida.

Pardo oscuro (1OYR 3/3), franco; con bloques subangulares finos, débiles
y modérados; blando, muy friable y poco adhesivo; raices frecuentes 'y

- muy finas; alta reaccién al NaF; permeabilidad r{apida.

Pardo amarillento (10YR 4/4), franco; con bloques subangulares finos y
medios, débiles y moderados; ligeramente duro, muy friable y poco
adhesivo; raices escasas y finas; alta reaccion al NaF; permeabilidad
rapida,

Pardo (10YR 5/3), franco; con bloques subangulares finos y medios,
débiles y moderados; ligeramente duro, muy friable y poco adhesivo;
raices escasas y finas; trazas en la reaccion al NaF; permeabilidad rapnda

Amarlllo pardusco (10YR 6/6), arenoso; raices escasas y muy f nas‘

: Presencna de pumicita muy hidratada e |ntempenzada

: Deposuto de pémez y pumicitas con espesor superior a 5 metros pardo
: pahdo (10YR 6/3). :
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Fotografia 1. - Perfil = 14
Hapludands ’ g

Fotografia 2. Paisaje del la uhidad de mapeo INED
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A12, Laderas con pendiente entre 15 y 40%. Este subpaisaje se compone de [aderas y
piedemontes, presenta en general cimas subredondeadas y amplias. Las cimas subredondeadas
presentan drenaje de tipo dendritico con densidad y profundidad de diseccién media, Las cimas
amplias llegan a formar abanico-terrazas, como producto de una relativa nivelacion de los
depositos de pomez, pumicitas y cenizas y la diseccion por procesos erosivos; presentan
densidad y profundidad de diseccién baja.

Esta unidad cubre una superficie de 5,167 ha y representa el 19.7% del total de la reserva. Se
localiza en el sureste de la zona de estudio y al oeste, en el ejido el Cuerentefio. Dentro de esta
area se ubico la asociacion de los Conjuntos Tacote Hapiudands, Reseco Udorthents y Himedo
Haplumbrepts. E! primero ubicado sobre las cimas subredondeadas y amplias de las terrazas y
los otros dos, en los taludes y fondos de barrancos, respectivamente (Fotografias 3 y 4).

A continuacion se describen las caracteristicas del perfil 13, representativo del Conjunto Tacote -
Hapludands de profundidad intermedia. ) :

La génesis de este conjunto esta determinada por el modelado menos abrupto del relieve -
anterior, permitiendo a las pdmez y pumicitas formar crestas subredondeadas y amplias; como.. .
en el caso del paraje "El Tacote" donde los modificadores actuales han disecado las pomez y
forman pequenios abanico-terrazas. B

El tiempo de desarrollo del perfil del suelo es reciente; sin embargo, bajo las condn::ones de
menor pendiente, en las cimas redondeadas y amplias, el desarrolio del perfil del suelo'se:ve -
favorecido y alcanza una profundidad hasta de 90 cm sobre el material de pomez de color’ blanco e
(10YR 8/2). L s

El perfil se clasificd tentativamente como Hapludands, por la morfologia de campo | reglmén
de humedad del suelo. Sin embargo, se requiere evidenciar qunmtcamente las® propledades
andicas para proponer una clasificacion definitiva. i

La morfologia del perfil nos muestra un horizonte A de 10 cm de espesor; de color pardo grisaceo
muy oscurc en humedo (10YR 3/2) y pardo grisaceo en seco (10YR 5/2); seguido de un horizonte
A12 de 9 cm, pardo grisaceo muy oscuro en himedo (10YR 3/2) y pardo en seco (10YR 5/3);
sobre un horizonte B de 46 cm, de color pardo oscuro amarillento en himedo (10YR 4/4) y pardo
amarillento claro en seco ( 10YR 6/4). Le sigue, un horizonte C de material de pomez y pumicitas
poco alterado, de 20 a 40 cm de profundidad, pardo amarillento en hiumedo (10YR 5/6) y pardo
muy palido en seco (10YR 7/3). Inmediatamente después se encuentra el deposnto de pumita sin
alterar (ver fotografia 3).

La mayor parte de las cimas subredondeadas y amplias se usan-para el cultivo de cafia de
azlcar y aguacate, y en el caso del ejido el Cuarentefio con café'y platano algunos taludes y
fondo de las barrancas se usan para el cultivo de especues anuales malz y fruol pnncnpalmente :
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La mayoria de los taludes conservan elementos aislados de pinos (Pinus michoacana y P.
ocarpa) con baja a muy ‘baja densidad; en las caiadas dominan algunas latifoliadas y elementos
del bosque mesdfilo de montana 'Slendo en estas ultlmas donde se encuentran las plantauones

de café.

Perfil del.ConjuntOTaCQ_t’e H‘a‘plvgidantdjsdre bfomndidad intermedia. -

Perfil No. 13

Fotografia aérea No: 4. 10, 15
Vuelo: SARH 20-12:1986
Escala: 1:20,000 . :
Clasificacion taxondmica: Hapludands

Fecha de descripcion: mayo 19 de 1993 °

Describié: |. Bojorquez y J. Lopez B

Ubicacién: al sur del poblade de Xalisco, km 5 camlno a el El Tacote
UTMx: 506557.70 :

UTMy: 2367039.00

Altitud: 1180 msnm

Pendiente: 7-12 %

Posicion fisiografica: cima amplia :

Vegetacion: bosque de pmo con baja densndad

Uso: cultivo de cafia de aztcar

Material parental: pémez y pumicitas

Drenaje externo: normal

Drenaje interno: normal

Tipo de erosion: hidrica

Grado de erosién: moderada

Influencia humana: alta

Profundidad (cm) Descripcion

0-10 Ap - Pardo muy oscuro grisaceo (10YR 3/2), franco arenoso; . bloques
‘ subangulares muy finos, débiles; suelta, muy friable, no adhesivo, no
plastico; raices abundantes, delgadas y medias; tiene alta reaccién al NaF;

permeabilidad rapida.

10-19  A12 Pardo grisdceo muy oscuro (10YR 3/2), franco; bloques subangulares
finos, moderados; ligeramente duro, friable, ‘ligeramente pegajoso y
adhesivo; raices abundantes delgadas y medias, presenta alta reacc:on al
NaF; permeabilidad moderada.
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19-65 Bw Pardo oscuro amarillento (10YR 4/4), franco; bloques subangulares finos,
deblles blando, friable, ligeramente pegajoso y adhesivo, raices comunes
y. delgadas; reaccion’ alta al NaF; permeabllldad rapxda Presencia de -
'pumlcnas muy mtempenzadas ‘

65-88 C ) Pardo amanllento (10YR 5/6), franco arenoso blogues subangulares
" finos, debnles blando, muy friable, ligeramente pegajoso; raices pocas y
finas; trazas en la reaccion al NaF, permeabilidad rapida. Presencia de
pumicitas muy poco intemperizadas,

88-120 R - Depésito de pémez poco intemperizado, himedo, gris claro (10YR 7/2);
: raices pocas y finas; alta retencion de humedad.

A13. Laderas  con pendiente superior a 40%. Las principales caracteristicas’de esta :
unidad, son.las formacnones volcanicas muy trabajadas por Ios procesos erasivos:y otras: poco ‘
erosionadas; presenta en general drenaje tipo radial, con cimas agudas. Se localiza al sureste, en
los volcanes Coatepec y Navajas; al sur, en Lo de Felipe; y al noroeste, en La Noria y Tepetilte: -

Cubre una superf cie de 7,095 ha y representa el 27% de la zona en estudio. Dentro’ de esta
unidad  se “encontré la asociacion de los Conjuntos Coatepec Hapludands y Cordoncillos
Udorthents; el primero, se localiza en las cimas de los volcanes Coatepec y Navajas, al sureste;
Lo de Felipe, al sur, La Noria y Tepetilte, al noroeste de la reserva; el segundo, se encuentra en
las Iaderas de mayor pendiente y en los barrancos (Fotografia 5).

A continuacion se describen las caracteristicas del perfil 18, que representa al Conjunto Coatepec
Hapludands poco profundo. La génesis de este Conjunto estd dominada por el modelado que
hacen las pémez y pumicitas sobre el relieve basaltico anterior, seguido por los procesos actuales
de erosién, que en algunos sitios muy escarpados han erodado las pémez, quedando aflorando
la roca anterior. En la mayoria de los casos, el espesor del deposito es superior a 5 metros, el
cual da una alta estabilidad al material, aiin en laderas de mayor pendiente.

El tiempo de desarrollo del perfil del suelo es reciente; con condiciones favorables de humedad,
la propiedad de alta retencion de humedad del material pumitico y rapido intemperismo de los
materiales piroclasticos, dan lugar a un horizonte B cambico con escaso desarrollo. Por otro lado,

con la influencia de la vegetacion de pinos y encinos que soporta esta unidad, recibe un aporte de -

material organico que al mezclarse con las pémez y pumicitas da lugar a un horizonte A o6crico,
que permanentemente se esta erodando por las condiciones de la pendiente y en algunos sitios
por el manejo pecuario y forestal recibido en arios pasados. El suelo alcanza unos 60 cm de
profundidad sobre el material pumitico de color blanco (10YR 8/1). :
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Fotografia 6. Pais"aje del la unidad A12.

'Fotogbrafia 3. Perﬁlr13
Hapludands
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Este conjunto se clasifico tentativamente ‘como Hapludands, por su morfologia descrita en el
campo y el régimen de humedad del suelo. Sin embargo, se requiere evidenciar quimicamente
las propiedades andicas para clasificarlo de manera definitiva.

En su mayor parte, la unidad se cubre con vegetacién de coniferas (Pinus michoacana, P.
ocarpa), y encinos aislados o formando bosque mixto (Quercus scytophylla, Q. obtusata, Q.
castanea y Q. candicans); en la cafiadas protegidas y himedas predominan especies de encinos
y elementos de Bosque Mésdfilo de Montaia (Quercus castanea, Q. peduncularis, Q. candicans,
Carpinus caroliniana, Cornus disciflora, Magnolia_schiedeana, llex_ brandegeana, Turpinia
paniculata, Citharexylon mocinii, Dendropanax _arboreus, Qreopanax xalapensis, Stirax
argenteus, Clethra rosei, Inga hintonii, Clusia salvinii, Saurauia serrata y Simplocos prinophylla).

El uso de esta unidad es muy restringido; recibe pastoreo en muy baja proporcién con ganado
vacuno; sin embargo, fue la actividad principal durante fines del siglo pasado y principio del
presente. En las laderas de menor aititud (980 a 1200 msnm), se observan en reducidas
superficies plantaciones de café, aguacate y platano.

Perf | del Conjunto Coatepec Hapludands poco profundo.

Perfil No. 18 s
Fotografia aereaN : 4.8, o

Vuelo: SARH 20-12-1986 e

Escala: 1:20,000 === ;

Clasificacion taxonémica: Hapludands

Fecha de descripcion:” septiembre: 15 de 1993

Describio6: 1. Bo;orquezyJ ‘Lopez: S

Ubicacién: 7.5 km camino akl Malmal al suroeste del poblado de Xahsco.
UTMx: 502842.10 SRR

UTMy: 2367456.00
Altitud: 1480 msnm.
Pendiente: 55-80 % - '
Posicion fisiografica: cima subredondeada
Vegetacion: bosque de pino’: A
Uso: explotacion forestal y pastoreo f‘f Y
Material parental: pdmez y pumlcnas
Drenaje externo: normal

Drenaje interno: normal

Tipo de erosion: hidrica

Grado de erosion: severa

Influencia humana: baja
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Profundidad (cm)

020 Ap
20-40 Bw
40-60 BwC

60-150 R

Descnpcnon

: Pardo oscuro amanllento (10YR 4/4), franco; con bloques subangulares,
- finos; débiles y moderados; blando; muy friable y ligeramente adhesivo;
ralces fi nas abundantes, permeabllldad rapida.

Amarillo pardusco (10YR 6/6), franco-arenoso; con blogues subangulares
finos, débiles y moderados; blando, muy friable y ligeramente adhesivo;
raices finas, abundantes; permeabilidad rapida.

Amarillo (10YR 7/6), afenoso; co’h bloques subangulares finos,; débiles;
blando, muy friable, ligeramente adhesivo; raices finas, frecuentes,
permeabilidad muy répida. Alta 'proporcién de pumicitas.

Deposito no consohdado de pomez con fragmentos de . E
diferente tamano y de color blanco (1 OYR 8/1) el espesor es supenor ab
metros : e

Fotografia 5. Paisaje de Ia unidad de mapeo A13. -
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A2. Laderas con depésitos de pémez y pumicitas sobre coladas de andesitas.

Esta unidad comprende la primera fase del Volcan San Juan, se compone de una serie de
edificios andesiticos, desarrollados sobre el relieve volcanico basaltico del Mioceno;
posteriormente, durante la la segunda fase del San Juan, fueron cubiertos con depésitos de
pémez y pumicitas (Demant, A., 1979).

La unidad se localiza en el centro y noreste de la zona en estudio y cubre unas 6,139 ha,

representa el 23.4% del &rea; la altitud varia entre 980 y 2240 msnm. En ella, esta representada

la mayor diversidad climatica de la region en estudio, presenta condicion semicalida subhimeda, -
al este, oeste y noreste; y templada, en la porcién de mayor altitud dela Sierra

Por pendiente y diseccion, estas laderas se clasificaron en dos subpansajes sobre Ios cuales se
identificaron 2 asociaciones de suelos. . : .

A21, Laderas con pendiente entre 15 y 40%. Este subpaisaje se ubica en las laderas
del San Juan y Cerro Alto, es producto de depdsitos de pémez y pumicitas sobre las coladas de
andesitas, que en la actualidad, denotan una alta diseccidn del relieve, producto de la pendiente,
la cantidad precipitacion, el espesor del deposito y suceptibilidad del material a la erosion.

Esta unidad también incluye superficies de menor pendiente (7-12%) residuales en varios de los
casos (La Noria y algunas cimas de coladas del volcan San Juan), y coluvio-residuales en otros,
Mesa del Potrero y algunas superficies de captacion de materiales en laderas de Cerro Alto.

Este subpaisaje cubre una superficie de 3,477 ha y representa el 13.25% del total de la zona en
estudio. Se ubico una asociacion de suelos compuesta por los Conjuntos Camino Ochrepts,
Antenas Fulvudands y Reseco Udorthents. El Conjunto Antenas se identificc en las cimas de
laderas forestadas y en los pequefios valies intramontanos; el conjunto Reseco, en laderas muy
disecadas y el Conjunto Camino sobre superficies de nivelacion cultivadas con cafia y aguacate.
En este tltimo conjunto se localizé el perfil 17, descrito a continuacion:

En la génesis de este perfil domina la acumulacion de pomez y pumicitas mezcladas con
fragmentos andesiticos pequefios; al intemperizarse las pomez y pumicitas dan lugar a un
horizonte B cambico incipiente; por otro lado, la acumulacion de material organico de hojas de
pinos, anteriores al uso actual, y los residuos recientes de cana de aztcar, junto con el material
pumitico parcialmente descompuesto, pardifican el horizonte A écrico por profundidad.

Por lo anterior, el perfil presentan un horizonte A écrico sobre un horizonte B cambico con alta
proporcion de fragmentos de andesitas pequefas a grandes, angulares, junto con fragmentos de
pémez y pumicitas. Por el grado de desarrollo, la presencia de un horizonte 4crico y la morfologia
observada en campo, este perfil se clasificd tentativamente como Ochrepts.
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Se cultlva con cafia de azlcar, aguacate y guayaba, sin embargo la mayor parte tiene bosque de _

pinoy bosques mlxtos ‘de pino-

encnno y encmo-mesof lo de montana

Perfil deiConJunto Camino O#ﬁrepts :

Perfil No. 17

Fotografia aérea No 4-9-16 S

Vuelo: SARH 20-12-1986

Escala: 1:20,000 - -

Clasificacion taxonomica: Ochrepts L

Fecha de descripcion: septiembre 8 de 1993

Describid: |. Bo;orquez y B. Mora. ’ ’
Ubicacién: Km 5.4 camino a las antenas, aI este del poblado de Xalisco.
UTMx: 505779.00 -
UTMy: 2370974.00

Altitud: 1430 msnm.

Pendiente: 12-25 % E

Posicion fisiografica: ladera inclinada

Vegetacion: bosque de pino

Uso: forestal y cultivo de caria

Material parental: pémez, pumncntas y andesutas

Drenaje externo: normal

Drenaje interno: normal

Tipo de erosion: hidrica

Grado de erosion: fuerte

Influencia humana: media

Profundidad (cm) Descripci6 o

015 Ap

15-50 BwC

5§0-120 R

Negro (10YR 2/1) franco arenoso; bloques subangulares, finos, débiles; suelto :
muy - friable, - poco " adhesivo; raices frecuentes, delgadas; muy penneable
abundantes fragmentos de pémez y pumicita, muy intemperizados. RO

Pardo (10YR 5/3), franco arenoso; bloques subangulares finos, deblles blando SR
“muy friable, poco adhesivo; raices frecuentes, delgadas; permeable muy

pedregoso pequefios, angulares y.subangulares; abundantes fragmentos de‘
poémez y pumicitas, parcialmente intemperizados. . .

Depésito de pdmez poco intemperizado. k
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A22. Laderas con pendiente supenor a 40%. Se ubican’ en Ia porcx n supenor de los
derrames del Volcan San Juan y Cerro Alto; los: deposﬂos de pomez y?) mlc:tas se_han
transportado parciaimente. Presenta en general enaj : una“densidad de
(diseccion media y profundidad alta. s N

Este subpaisaje cubre una superficie de 2,662 ha y‘re esent 10:14% de la zona en estudio.
Presenta densidad de diseccion media y profu i (
escarpadas.

Sobre esta unidad se encontré una asociacion’ de ’sue da- por los' Con;untos
Antenas Fulvudands y Reseco Udorthents. El Conjunto Antenas se Iocallza sobre laderas
moderadamente inclinadas a empinadas y el Conjunto Reseco en’ laderas escarpadas
(Fotografia 6). :

Se describe el perfil 16, representativo del Conjunto ‘Antenas ’Hapludands. En este caso, €l
deposito de pdmez y pumicitas se ha erosionado casi por completo, siendo las “andesitas las que
estan determinando el desarrollo del perfil; presenta mayor acumulaciéon de materia organica que
los casos anteriores, debido a una mayor densidad forestal con arboles de pino(&/ encino. El perfil
muestra diferenciacion de un horizonte B cambico sobre el material andesitico limo arcilloso.

Presenta vegetacion de pino y bosque mixto de pino-encino.

El perfil se clasifico tentativamente como Fulvudands, por la morfologia observgda en el campo,
el régimen de humedad del suelo y el gran aporte de material orgénico de pinos y encinos. Sin~
embargo, se requiere evidenciar quimicamente las propiedades andicas y el tipo de: materla

organica presente, para clasificarlo de manera definitiva.

Perfil de Conjunto Antenas Fulvudands

Perfil No. 16

Fotografia aérea No: 4.11.11

Vuelo: SARH 20-12-1986

Escala: 1:20,000

Clasificacion taxonémica: Fulvudands

Fecha de descripcion: septiembre 8 de 1923

Describio: |. Bojérquezy B. Mora, |

Ubicacion: Km 9 camino a las antenas, al oeste del poblddo) aliso;
UTMx: 502718.40 : :
UTMy: 2372279.00

Altitud: 2020 msnm.

Pendiente: 55-80 %

Posicidn fisiografica: ladera empinada
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Vegetacion: bosque de pino y bosque mlxto de p|no-encmo
Uso: forestal

Material parental: andesitas y pumicitas

Drenaje externo: normal

Drenaije interno: normal

Tipo de erosion: hidrica

Grado de erosion: fuerte

Influencia humana: media_ -

Profundidad (cm) Descripcion

0-10 A1 , Negro (10YR 2/1), franco; bloques subangulares finos, débiles; blando,
S 'mUy friable, no pegajoso y no plastico; raices abuntantes delgadas,
! #2077 gruesas; alta reaccion al NaF; permeabmdad rapida; muy pedregoso,

e pequenas a grandes, angulares

10-25  A12 Gris muy oscuro (10YR 3/1), mlgajon arenoso; bloques subangulares finos,
- débiles y moderados; blando, friable, muy ligeramente pléstico y adhesivo;
raices abundantes, delgadas a gruesas; alta reaccién al NaF;
permeabilidad rapida; muy pedregoso pequeas a grandes, angulares.

25-45 BwC Pardo oscuro (10YR 3/3), migajon arcillo arenoso; bloques subangulares f
: inos y medios, moderados; ligeramente duro, friable, ligeramente adheswo
raices abundantes, delgadas a gruesas; alta reaccion al NaF; :
permeabilidad moderada; muy pedregoso, pequefias a grandes,
angulares.

45-80 C . Gris claro pardusco (10YR 6/2), migajén arcillo arenoso; blogues =~ - ‘i
subangulares, medios, moderados; ligeramente duro, friable, Ilgeramente
adhesivo; raices abundantes, delgadas a medias; permeabllldad lenta
muy pedregoso pequenas a grandes, angulares.

A3. Superf cles de nivelacién con depésltos de pémez, pumlcntas y ce ' ¢ nicas .’
(terrazas erosnvas) N

Este pansaje es producto de deposﬂos mayores de pomez, pumu:ltas y cenlzas volcamcas obre . '
anteriores superf cies de nivelacion 'y laderas con escasa, mchnacnon Esto Jocurre” durante la
segunda etapa del -Volcan-San Juan el cual. emitié enerupciones: de tlpo pllmano grandeS‘
voliumenes de matenal pummco y cemzas volcamcas andesmcas : i :
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Fotografia 7. Cerro Alto, paisaje de la unidad de mapeo A22.

lL.os procesos erosivos, han actuado sobre estos deposntos dlsecandolos de manera notona y
formando superﬁcqes‘de nlvelaClon en forma de abamcos terraza y abanlcos -mesa. :

Este paisaje cubre 3316 ha, esto es, el 12 6% deI ‘drea en’ estudlo ‘se dlstrlbuye al norte.y-
noreste, la altitud vana entre 980 y 1400 msnm Presenta una condicién climética semlcallda !
subhimeda. :

Esta unidad se caracteriza por presentar superficies en forma de mesas o de cimas amplias a
muy amplias con diferente inclinacion, y por:los barrancos que la han disecado. Asi, se dellnearon
4 subpalsajes en los cuales, se ubicaron 3 asociaciones'y una consociacion.

A31. Terrazas con pendiente entre 3'y 7%, Se identifica por las cimas muy. ampllas :
ubicadas en la porcion superior de los abanuco—terrazas Iocalmente se identifi ican por Ias mesas
Los Soquites, De la Rosa y El Tecolote. ' e :
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Esta unidad cubre una superficie de 163 hectéreas, esto es, el 0.63% de la zona en estudio, se
identifico una asociacion de suelos representada por Ios Conjuntos Polvoso Hapludands Rosa
Udalfs y Tecolote Ochrepts (Fotografias 7 y 8). : :

El Conjunto polvoso se localiza en la mesa Los Soquites, el. Rosa, en la mesa De la Rosa y el
Tecolote en la mesa del mismo nombre. A continuacién se descnbe el perfil 10 representativo del
Conjunto Polvoso Hapludands.

El depdsito de pémez, la pendiente y las condiciones de humedad, estan 'determinando la -
genesis del perfil del suelo, el cual presenta un horizonte A de 15/18 ¢cm de material suelto, de
color pardo muy oscuro en htimedo (10YR 3/1) y pardo oscuro en seco 10YR 4/3); segundo pors,
un horizonte A12 de 21/24 cm, de color pardo grisaceo muy oscuro en humedo (10YR 3/2)y

pardo en seco (10OYR &/3), éstos descansan sobre un horizonte B cdmbico de 32 cm de color} o

pardo oscuro en humedo (10YR 4/3) y pardo amarillento claro en seco (10YR 6/4) Le sigue ‘el
horizonte C de 15 cm, de color pardo amarillento en htimedo (10YR 5/4) y pardo muy:palido.en: .

seco (10YR 7/3); sobre el depdsito de pémez, de color pardo muy palido en humedo (10YR 7/3) y,‘ .

blanco en seco (10YR 8/2). Ver fotografia 7.

Este perfil se clasifico tentativamente como Hapludands, debido a la morfbldg'ia"VObSérvada'gh‘elv' '
campo y al régimen de humedad del suelo.. Sin embargo, se requiere evnden mente =
las propiedades andicas para clasificarlo de manera definitiva.- - T 5

Estos suelos estan cultivados con cafa de: azucar Se encontraron fundamentalmente tres
variedades: Mex 54-81, Mex 57-473.y: ~60-14. En muchos de los casos bajo un snstema de
laboreo minimo, y en otros, mecanlzad i o g o

Perfil del Conjunto Po‘lyoso Hapludands

Perfil No. 10 :
Fotografia aérea No: 4.10. 16
Vuelo: SARH 20—12—1986 :
Escala: 1:20,000 . :
Clasificacion taxonomica: Hapl ands
Fecha de descripcién; mayo: 17.de 1993
Describid: |. Bo;orquez y:'J‘ Lopez
Ubicacién: Mesa Los Soquites; al suroeste del poblado de Xahsco.'
UTMx: 507134.30 . : -
UTMy: 2368683. 00
Altitud: 1300 msnm
Pendiente: 3-7, % :
Posicion ﬁsmgraﬁca y.amp |a de abamco—terraza
Vegetacién natural bosque de pmo .
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Uso: cultivo de caria de azticar
Material parental: pomez y pumicitas
Drenaje externo: normal

Drenaje interno: normal

Tipo de erosion: hidrica

Grado de erosién: leve

Influencia humana: alta

Profundidad (cm)

0-15/18 Ap

15/18-39 A12

39-59 - Bw1
59-71 Bw2
71-86 ]
86-125 R

Descripcion

Gris muy oscuro (10YR 3/1), mngajon arenoso blogues subangulares,
finos, débiles; suelta, muy friable; no plastlco no pegajoso muy poroso;
raices abundantes, delgadas; con, moderada reaccnon al NaF;
permeabilidad rapida. : SR

Pardo grisaceo muy oscuro (1OYR 3/2); migajén arenoso; bloques
subangulares, finos y medios, débiles y moderados; blando, friable, no
plastico, no adhesivo; poros regulares finos; raices abundantes finas y
delgadas; muy alta reaccién al NaF; permeabilidad rapida.

Pardo oscuro (10YR 4/3), franco arcillo arenoso, bloques subangulares
finos, débiles y moderados; blando, muy friabie, ligeramente plastico y
ligeramente adhesivo; poros regulares, finos y medios; raices abundantes
finas y delgadas; permeabilidad rapida; presenta fragmentos de pum|ta
finos muy intemperizados, tiene alta reaccion al NaF.

Pardo oscuro (10YR 4/3), migajén arcillo arenoso; bloques subangulares
finos, débiles y moderados; blando, muy friable, poco plastico y
ligeramente adhesivo; poros abundantes, finos y medios; raices
abundantes, finas; alta reaccién al NaF; permeabilidad rapida, presencia
de crotovinas y de fragmentos gruesos de pomez y muy intemperizados.

Pardo amarillento (10YR 5/4), migajén arenoso; bloques subangulares
finos, débiles; blando, muy friable, no plastico, no adhesivo; poros
abundantes y finos, raices abundantes, finas y delgadas; alta reaccioén al
NaF; permeabilidad rapida, presenta alta proporcion de fragmentos de
poémez muy intemperizados.

Depésito de pdmez, pardo muy palido (10YR 7/3), poco intemperizado con
migracién de materia organica. LT
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Fotografia 8. Perfil 9.‘

Ochrepts e

Fotografia 7. Perfil 10

Haplud’ands
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A32. Terrazas con pendiente entre 7 y 12%. Se trata de cimas amplias, localizadas en
la parte media de los abanicos-terraza, cubren una superficie de 538 hectareas y representan el
2.06% de Ia reserva. Se ubicd una asociacion de suelos compuesta por los Conjuntos Huerta
Ochrepts, Indio Haplumbrepts y Alcantarilla Hapludands (Fotografias 9y 10).

A continuacién se describe el perfil 7, el cual, representa al Conjunto Huerta Ochrepts. El perfil
presenta un horizonte A de 13 c¢m de espesor, pardo grisdceo muy oscuro en htimedo (10YR 3/2).
y pardo grisaceo en seco (10YR 5/2); y un horizonte A12 de 23 cm, pardo oscuro amarillento en’
humedo (10YR 3/4) y pardo palido en seco (10YR 6/3); seguido por un horizonte B cdmbico de
20 cm de espesor, pardo oscuro en hiumedo ((10YR 4/3) y gris claro pardusco en seco (10YR
6/2). En los siguientes 11 cm, se presenta el C, pardo oscuro amarillento en huimedo (10YR 3/4)"
y pardo pélido en seco (10YR 6/3). S

Los suelos se han clasificado tentativamente como Ochrepts debido al grado de desarrollo del' §
perfil y la presencia de un horizonte A" écrico sobre un B cambico, Sin embargo se’ requueren"(
evidencias quimicas para separarlo de los Andlsoles y para clasn” carlo def nmvamente a nlvel de e
subgrupo. w :

En esta caso esta cultlvado con

la mayor parte de'esta unidad se
cultiva cafa. de azucar R ;

Perﬁl del Conjunto Hueda Ochrepts i  >'

Perfil No. 7
Fotografia aérea No: 4.10. 17
Vuelo: SARH 20-12-1986
Escala’ 1:20,000
Clasificacion taxonémica; Ochrepts
Fecha de descripcion: marzo 12 de 1992
Describio: I. Bojorquez y J. Lépez 3 S
Ubicacion: Km. 2 camino a Malinal, al suroeste de Xallsco.‘ ‘
UTMx: 507454.90 ‘
UTMy: 2370032.00
Altitud: 1220 msnm.
Pendiente: 7-12 %
Posicion fisiografica: cima amplia de abanlco-terraza
Vegetacidn: secundaria . <
so: aguacate y cana de aztcar
Material parental: pémez y pumicitas
Drenaje externo: normal
Drenaje interno: normal
Tipo de erosion: hidrica
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Grado de erosion: moderada
Influencia humana; alta

Profundidad (cm) Descripcion

0-13 Ap Pardo grisaceo muy oscuro (10YR 3/2), franco; bloques subangulares
finos, débiles; blando, muy friable, no plastico, no adhesivo; poros pocos y
delgados; raices abundantes, medias y gruesas; muy permeable.

13-36 A12 Pardo oscuro amarillento (10YR 3/4), areno limoso; bloques subangulares
medios, moderados; blando, friable, no plastico y no adhesivo; poros
frecuentes, finos; raices frecuentes, delgadas y gruesas; muy permeable.

36-56 Bw Pardo oscuro (10YR 4/3), arenoso; bIodués subangulares finos,
- moderados; ligeramente duro, firme, no platico, no adhesivo; poros
abundantes finos y medios; raices pocas y finas; permeabilidad moderada. .

5667 C Pardo oscuro amarillento (10YR 3/4), ayrenoso; blogues subangulares finos, -
débiles; suelto, muy friable, no plastico, no adhesivo; poros frecuentes, f
inos; raices pocas y finas; permeabilidad moderada.

67-180 R Deposito de pémez y pumicitas poco intemperizado.

A33. Terrazas con pend|ente entre 12y 25% Esta unidad cubre una superf‘ cie de. 59
hectéreas, representa sélo el 0.23% de la zona en estudio. Se Iocahza en la porcién terminal de
los abanicos-terraza, sobre cimas subredondeadas; Se ubicé una consocnacuon representada por
el Conjunto Cordoncillos Udorthents (Fotografia 11) : L

En esta parte final del abanico los procesos erosivos iniCiaron él,r'etrabéjado de:la unidad,
manifestandose en laderas de mayor inclinacién y mas: disecadas que en los casos-anteriores,
por dos procesos principales: Ia erosién laminar de los depdsitos, ayudado por el uso agricola con
especies de temporal, y la erosion remontante sobre los taludes de’los: barrancos; originando -
laderas fuertemente inclinadas y un perfil del suelo con muy poco desarrollo A contmacnon se.

describe el perfil 6 que respresenta esta unidad. = 5 ; -

En la morfologia del perfil aparece un honzonte A de 8 cm espesor -de color negro en humedo
(2.5YR 2/0) y gris muy oscuro.en seco: (10YR 3/1),: este’ color oscuro’ es: producto de. la
incorporacion de cenizas por la quema de_caiia de azucar segu:do por. un horizonte'’A12 de 15 .
cm de espesor, de color pardo grisaceo. muy oscuro en humedo (10YR. 32)y pardo grisaceo en : -
seco (10YR 5/2) estos descanzan sobre un honzonte C de 17 cm de espesor de color pardo
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Fotografia: - 9. . Perfil. "3
Hapludands

Fotografia 10. Perfil 1
Hapludands . - -
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amarillento claro en himedo (10YR 4/4) y pardo amarillento claro en seco (10YR 6/4) Le sigue el
deposito de pémez poco intemperizado (ver fotografia 13). o

El perﬁl se ha clasificado tentativamente como Udorthents, debldo al escaso desarrollo del perﬁl y
al régimen de humedad del suelo. Estos suelos estan cultivados, en su’ mayor parte con cana de
azlicar, y en menor proporcion, con aguacate y especies anuales :

Perfil del Conjunto Cordoncillos Udorthents

Perfil No. 6

Fotografia aérea No: 4.10.18

Vuelo: SARH 20-12-1986

Escala: 1:20,000

Clasificacion taxonémica: Udorthents
Fecha de descripcién: marzo 9 de 1993
Describié: |. Bojorquez y B. Mora
Ubicacion: 1.5 km al oeste de Xalisco.
UTMx; 508449.80

UTMy: 2372129.00

Altitud: 1140 msnm.

Pendiente: 12-25 %

Posicion fisiografica; cima subredondeada de abanlco-terraza
Vegetacion: secundaria :
Uso: cultivo de caria de azlcar

Material parental: pémez y pumicitas
Drenaje externo: normal

Drenaje interno; normal

Tipo de erosion:; hidrica

Grado de erosion: severa

Influencia humana; alta

Profundidad (cm) Descripcion

08 Ap "~ Negro (2.5YR 2/0), limoso; bloques subangulares finos, débiles; blando,
muy friable, no plastico, no adhesivo; muy poroso; raices abundantes,
finas y delgadas; baja reaccién al NaF; permeabilidad muy répida; tiene
abundantes fragmentos de pémez y pumicitas parcialmente
intemperizados. Es producto de la acumulacién de cenizas de la quema de
la cafna de azucar.
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823 A12
2340 C
40-180 R

Fotografia 11. Perfil 6
Udorthents

Pardo grisdceo muy oscuro (10YR 3/2), areno limoso; bloques
subangulares finos, débiles; blando, muy friable, no plastico, no adhesivo;
muy poroso, raices abundantes, finas y delgadas, alta reaccion al NaF;
permeabilidad muy rapida; presenta alta proporcion de fragmentos de
pémez y pumicitas parcialmente intemperizados. .

Pardo amarillento claro (10YR 4/4), arenoso; presenta alta reaccion al
NaF; presenta muy alta proporcion de fragmentos de pomez y pumicitas
parmalmente mtempenzada :

Deposnto de pomez y pumlcnas poco |ntemper|zados
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A34. Taludes y fondo de barrancos. Este subpaisaje se compone por los barrancos que.
se presentan en los abanicos-terrazas. En el origen de los barrancos, domina. la; dlsecc:on por..
procesos de erosion sobre el depdsito de las pémez'y pumicitas a través del tlempo Dado que

este material es muy inestable, por ser poroso y de bajo peso, es facnlmente arrast do por el

agua en forma laminar o bien a través de pequefias cdrcavas: desples, se le sum )’ proceso

mas, la erosién remontante, la cual va desprendiendo el material en masa, dando como 'resultado‘,

los barrancos con taludes muy inclinados a escarpados, con escaso desarrollo,d
fondo de los barrancos, procesos de acumulacién y de arrastre que permlten un oco
desarrollo del suelo. . .

Cubre una superfcne de 2,554 ha'y representa el:9.74% de la reserv .

presenta espesor desde 10 hasta unos 75 cm

Este suelo de poco desarrollo juega un papel muy» mportante enla establlldad de la unldad ya
que al quitarle o perturbar la cubierta de suelo queda el materlal pumitico al descubierto y puede
ser arrastrado mas facilmente. 4R :

La morfologia del perfil muestra un horiz_onte Ade 15 cm, de color negro en humedo (10YR 2/1) y
gris en seco (10YR 4/1); seguido.por.un:horizonte: A12 de 15 cm de espesor, de color pardo
grisdceo muy oscuro en himedo,(10YR 3/2) y pardo grisaceo en seco; le contintia un horizonte C
de 19/32 cm, pardo griséceo muy oscuro en himedo (10YR 3/2) y pardo griséceo en seco (10YR

4.5/2); a continuacion .se. presenta con -limite irregular el depdsito de pémez, de color pardo :

amarillento en humedo (1OYR 5/4) y pardo muy palido en seco (10YR 7/3).

Estos taludes, presentan su mayorla vegetacion secundaria, y comunmente estan cultlvadas
con especies anuales (m z y fruol) y en ocasiones con cafa de az(car. i
Perfil del C‘onjunto’ Reseéd udonhents b

Perfil No. 12 : FE
Fotografia aérea No 4. 10 16
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Vuelo: SARH 20-12-1986

Escala: 1:20,000

Clasificacion taxonomica: Udorthents

Fecha de descripcion: mayo 18 de 1993
Describi6: . Bojérquez, J. Lépez y B, Mora: :
Ubicacion: 4 km al suroeste del poblado de Xahsco

UTMx: 507761.40
UTMy: 2368161.00
Altitud: 1180 msnm.
Pendiente: 25-55 %

Posicion fisiografica: talud de abanlcos-terrazas
Vegetacién: secundaria

Uso: cultivo de maiz

Material parental: pémez y pumicitas
Drenaje externo: normal
Drenaje interno: normal
Tipo de erosion: hidrica

Grado de erosion: alto

Influencia humana: alta

Profundidad (cm)

0-15  Ap

15-30  A12

30-49/62 C

49/62-120 R

Descripcion

Negro (10YR 2/1), franco arenoso; los pnmeros 8 cm presentan abundante
materia organica y sin estructura, el resto, con bloques subangulares finos,
débiles; muy poroso; raices abundantes finas y delgadas; permeabilidad
muy rapida; tiene reaccion moderada al NaF; y alta proporcion de pumicita
parcialmente intemperizada. . ’ :

Pardo grisaceo muy oscuro (1 OYR 3/2), enoso bloques subangulares
finos, débiles; blando, muy friable, no pegajoso ‘no plastico; muy poroso;
raices frecuentes finas'y delgadas alta rea ion al. NaF; permeabilidad
muy rapida; presenta alta proporclon e pumncnta parcnalmente
intemperizada.

nos ’bloques subangulares

Pardo grlsaceo muy oscuro (1OY 3

mayor parte de Ia matrlz se cdl '
pumicitas poco |ntempenzadas
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En el caso del fondo de los barrancos, se presentan como superficies deposicionales erosivas, .
las cuales estan recibiendo estacionalmente aportes de material de las cimas:y. taludes de los
abanicos, pero al mismo tiempo tienen una erosion hidrica intensa: Por lo que, el perfil def suelo
muestra una mezcla de materiales finos y gruesos, los:primeros, con el tiempo han logrado una
migracion a través del perfil y se presentan como un honzonte camblco con escaso grado de
acumulacion de arcilla (Fotografia 22). :

La morfologia del perfil 11 muestra un honzonte A de :20.cm de espesor, pardo oscuro en
humedo (7.5YR 3/2) y pardo en'seco (7.5YR 5/2) segwdo por un horizonte A12 de 13 cm, pardo
grisdcec muy oscuro en hdmedo (10YR: 3/2) 8% pardo en'seco (7.5YR 5/3). A continuaciéon un
horizonte B cambico, en tres partes, con cierto grado de acumulacion de arcilta; la primera, de 8
cm, pardo grisaceo muy oscuro enﬂhumedo j(10YR '3/2) y pardo en seco (7.5YR 5/3); la segunda,
de 16 cm, pardo grisaceo muy oscu edo (10YR 3/2) y pardo en seco (7.5YR 5/3); y la
tercera de 10 cm, pardo muy. o do (10YR 2/2) y pardo en seco (7.5YR 5/2). Este
¥ A1b de 10 cm, color negro en himedo (7.5YR 2/0)
y gris oscuro en seco (10YR 4/1y eglido de'un’A12b de 16 cm, negro en htimedo (10YR 2/1) y

er OYR 4/2 .,Flnalmente se encuentra el horizonte C1 de 27 cm,

Existen algunos barrancos que atn conservan elementos de

getacvo riatural pmos -’encunos y'-‘
herbaceas. FER . g

Perfil del Conjunto Hamedo Haplumbfééts o

Perfil No. 11. : SR
Fotografia aérea No:.4.10,16 -7
Vuelo: SARH! 20-12-1986 T
Escala: 1: 20 00 -
Clasificacion taxo mica Haplumbrepts .
Fecha de descnpdon
Describio: i BOJOI’C]
Ubicacion: 4 km al : su
UTMx: 507787 50
UTMy: 2368173:00°
Altitud: 1175 msnm...

“Lopezy B: Mora
te del poblado de Xalisco.
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Posicion fisiografica: fondo de barrancos

Vegetacion: cultivos

Uso: cultivo de caina de azucar
Material parental: pémez y pumicitas
Drenaje externo: normal

Drenaje interno: normal

Tipo de erosion: hidrica

Grado de erosion: moderado
Influencia humana: alta

Profundidad (cm)

020 Ap
20-33 A1271f’
33-41 Bw21
41-57 Bw22
57-67 Bw23

67-87 A1b

lDescnpcnon '

"ifPardo oscuro (7.5YR 5/2), franco arenoso bloques subangulares finos,
‘ :deblles y moderados; blando, friable, ligeramente plastico y pegajoso;
...raices abundantes, medias y finas; permeablhdad répida; abundantes

pémez y pumicitas.

Pardo grisdceo muy oscuro (10YR 3/2) franco bloques subangulares,
finos y medios, débiles y moderados; Ilgeramente duro, firme, ligeramente
plastico y pegajoso; raices comunes, medias y delgadas; permeabilidad
moderada; abundantes pémez'y pumlc1tas

Pardo grisdceo muy oscuro (1 OYR 3/2), franco arcilloso; bloques
subangulares, finos y medios, moderados hgeramente duro, muy firme,
ligeramente plastico y pegajoso, ralces comunes medias y delgadas
permeabilidad moderada; abundantes pomez y pumicitas.

Pardo grisaceo muy oscuro (1OYR 3/2) franco arcilloso; bloques
subangulares, finos, débiles y moderados; ligeramente duro, muy firme,
ligeramnete pléstico y pegajoso; raices comunes finas y delgadas;
permeabilidad moderada; presencia de pedotubulos.

Pardo muy oscuro (10YR 2/2), franco arcilloso; bloques subangulares
finos, débiles y moderados; ligeramente duro, firme, ligeramente plastico y
adhesivo; raices comunes, finas y delgadas; fragmentos de pumita
abundantes, pequefios y medios; permeabilidad moderada.

Negro (7.5YR 2/0), franco; bloques subangulares, medios, débiles; blando,

friable, ligeramente plastico y adhesivo; raices comunes, finas, fragmentos
de pumita abundantes, pequefios y medios; permeabilidad moderada.
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87-103 A12b Negro (10YR 2/1), franco; bloques subangulares, medios y moderados;
ligeramente duro, friable, ligeramente plastico y adhesivo, raices comimnes,
. finas; permeabilidad rapida; alta proporcion de pomez y pumicitas.

163.1 30 C Pardo grisaceo (10YR 3/2); raices abundantes, finas y medias; presencia
: - de pomez y pumicitas parcialmente intemperizadas.

Fotografia 12 Pa:saje de la umdad de mapeo A34, el fondo del barranco esta cultlvado con:
cana de azucar ; : .
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Fotografia - 13, Perfil 12
Udorthents .. - '

Fotografia 14. Perfil 11
Haplumbrepts
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A4. Coladas de basalto andesitico del Pleistoceno.

Este paisaje comprende los Ultimos dos eventos del Volcan San Juan, mcluye un pequeno domo .
y un par de derrames, los cuales, cubrieron parcialmente los deposnos de pomez conrocas -
basalto-andesiticas. - :

La unidad se compone de superficies con pendiente entre 20 y 80%,
decir, el 6.5% de la zona; se ubica en el centro y norte en el area en
entre 1080 y 2140 msnm. Presenta condiciones climaticas diversas; temp

2120 m de altura, y semicdlida subhlmeda, entre los 1080 a 1500: metro
consociacion representada por el Conjunto San Juan Fulvudands. :

‘Se bl(:o una -

La génesis de este Conjunto muestra que por intemperismo del . mate parental se ha
desarroliado un horizonte B cambico entre las rocas basalticas. Por otra’pait “debido a las
condiciones de humedad y a una alta pedregosidad que caractenza sta u’nidad.qha ’
desarrollado y conservado vegetacién natural de bosque de encino-pino y. bosque de encino, con
elementos de bosgque mesdfilo de montafia en los barrancos, éstopermite’ que . ‘exista alta’
retencién de humedad y la acumulacion de materia organica en altas concentraciones, por lo que
se presenta un horizonte A oscuro con elevado contenido de material organlco eI cual ha -
empardecido el honzonte B camblco

El perfil 15 representatlvo de‘esta unidad, presenta una capa de hojarasca mas o menos entera,
de 5 cm, sobre un horizonte A1 de 18 cm de espesor, de color negro en hiumedo y en seco
(10YR 2/1), rico en materia organica. Le sigue un horizonte B1 cdmbico de 42 ¢cm, de color pardo
oscuro en himedo (10YR 4/3) y pardo claro amarillento en seco (10YR 6/4); seguiido de un B2
cémbico de 40 cm de espesor, de color pardo oscuro amarillento en himedo ( 10YR 4/4) y pardo .
amarillento claro en seco (10YR 6/4) ; todos ellos sobre y entre material volcanico de basalto
andesitico. En general, presenta condiciones de alta retencién de humedad.

Este perfil se clasifico tentativamnete como Fulvudands, debido a la morfologia observada en el
campo, el régimen de humedad del suelo, la capacidad de retencion de humedad a capacidad de
campo (118%) y el gran aporte de material organico proveniente de los bosques de pino, encino y
mesofilo de montafia. Sin embargo, se requiere evidenciar quimicamente las propiedades
andicas y el composicién de la materia organica para clasificarlo de manera definitiva.
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Perfil del Cronjunto_”S‘an Juan Fulvudands

Perfil No. 15 ey A
Fotografia aérea No: 4-7-21 S
Vuelo: SARH 20-12-1986 __
Escala: 1:20,000 ;- :
Clasificacion taxond canFuIvudands T

Fecha de descripcion: septiembre 7 de 1993

Describié: 1. Bojérquez y. B. Mora

Ubicacién: Km. 5.5 camino a El Cuarenteno al suroeste de Tepic.
UTMx: 500973.30 i

UTMy: 2376337.00

Altitud: 1600 msnm.

Pendiente: 25-55 %

Posicién fisiografica: ladera fuertemente inclinada °

Vegetacion: bosque de encino y mesofilo de montana

Uso: forestal

Material parental: basalto-andesitico

Drenaje externo: normal

Drenaje interno: normal

Tipo de erosion: hidrica

Grado de erosion: leve

Influencia humana:; baja

Profundidad (cm)  Descripcién

0-18 A1 i Négro (10YR 2/1), franco; granular, finos y medios; blando, muy friable, no
_adhesivo, no plastico; muy poroso; raices abundantes, de finas a gruesas;
. extremadamente pedregoso, muy grandes, angulares; permeabilidad muy
" rapida. Tiene una cubierta de unos 5 cm de espesor de material organico
‘poco descompuesto.

18-60 Bw1 "Pardo oscuro (10YR 4/3), arenoso; granular, finos y medios; blando, muy
*friable, no adhesivo, no plastico; muy poroso; raices abundantes, de
gruesas a finas; extremadamente pedregoso muy grandes angulares
permeablhdad rapida. T

60-100 Bw2 . Pardo oscuro amanllento (1 OYR 4/4) arenoso granular finos y medlos
blando, muy friable, no ‘adhesivo, no. plastlco muy poroso,; raices i
abundantes, de’ gruesas a finas extremadamente pedregoso muy
grandes angulares permeabmdad rap|da
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B. UNIDAD DEPOSICIONAL

Este segundo gran paisaje de la zona en estudio, Vg:q:nstitu‘ye superficies de acumulacion de
materiales, se dividid en dos paisajes: B1. Piedemonte coluvio-aluvial, y B2. Lianura aluvial,
localmente denominada "Valle Matatipac" (Figuras 13y 14) (ver anexo 2).

B1. Piedemonte coluvio-aluvial. La unidad,"fsé compone por un piedemonte que rodea
el sistema montarioso, y de porciones superiores de’*’abanicos,que suponen la salida de grandes
cantidades de material; en la mayoria de los:casos, presentan alta pedregosidad. Estos
materiales son ampliamente usados para la construccion, por lo que, en estos sitios se localizan
diversos bancos de materiales pétreos a cielo abierto.

Cubre una superficie de 674 hectareas y représenta el 4.05% del total de la zona en estudio. Se
identifico sobre esta unidad una consomacmn representada por el ConJunto Mmas Haplumbrepts
pedregoso (Fotografia 15).

Morfologicamente el perfil (8) del suelo presenta un horizonte A de! 20/)30 cm de espesor, negro
en humedo ((10YR 2/1) y gris muy oscuro en seco (10YR 3/1), ‘seguido por el horizonte C,
amarillo pardusco en hiimedo (10YR 6/6) y pardo muy palido en'seco’ (1 OYR 8/4) presenta una
proporciéon muy alta de fragmentos de rocas de tamano heterogene :

E! perfil se clasificé tentativamente como Haplumbrepts debldo-a su desarrollo incipiente sobre
el material heterométrico no consolidado y a la morfologia; observada en el campo. Sin embargo’
requiere evidenciar quimicamente, la presencia del honzonte mbnco para clasificarlo de manera
definitiva. .

Esta unidad se utiliza en la extraccion de materlales para la construccnon en algunas porciones
se utiliza para cuitivos anuales y la mayor parte tlene vegetacuon secundaria.

Perf l del Conjunto Mmas Haplumbrepts pedregoso

Perfil No 8

Clasificacion taxon
Fecha de descnpcu 3Yy0
Describio: L. Bo;orquez Lopez
Ubicacion: 100 m al oeste de Teplc
UTMx: 508071.80 . S
UTMy: 2378125.00 -
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Altitud: 1050 msnm.

Pendiente: 12-25 %

Posicion fisiografica: piedemonte coluwo—aluvual
Vegetacuon secundaria

Uso: minero y agricola

Material parental: depésito heterometnco andesntlco no consohdado
Drenaje externo: normal

Drenaje interno: normal

Tipo de erosién: hidrica

Grado de erosion: moderado

Influencia humana: alta

Profundidad (cm) Descripcién

0-20/30 A1 Negro (10YR 2/1), franco arenoso; bloques subangulares finos, débiles,
moderados; blando, friable, no adhesivo, no plastico; raices abundantes,
gruesas y medias, muy pedregoso, medias a muy grandes; permeabilidad
rapida; con limite irregular y alto contenido de materia organica.

30-200 o] Depésito de vertiente heterométrico y heterogeneo, amarilio péfdusco

(10YR 6/8), arenoso; raices abundantes gruesas y medias; muy " :
pedregoso, de pequefias a muy grandes; permeabilidad rapida.

‘Fotografia 15,  Perfil 8
Haplumbrepts
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B2. Llanura aluvial. La génesis de este paisaje esta dominada por la’ acumulaclon aluvial
de sedimentos provenientes de la Sierra de San Juan; Se'trata de’] pequefias porciones de una
importante planicie aluvial, ubicada al este 'y sureste de Ias cmdades de Xallsco y-Tepic,
localmente denominada "Valle Matatipac". R : - . :

Esta unidad presenta escasa pendiente y ubre una’ sueprficie dve' 1,06;3 ha; alrededor del 4.05%
de la zona en estudio. Se localizé en este paisaje el Conjunto Xalisco Haplumbrepts.

Morfolégicamente el suelo presenta un horizonte A de 30 cm de espesor, pardo grisdceo muy
oscuro en hiimedo (10YR 3/2) y pardo grisaceo en seco (10YR 5/2); seguido por un horizonte
BwC de 30 cm, pardo grisaceo en hiimedo (10YR 3/2) y pardo en seco (10YR 5/3). Finalmente
se presenta el depdsito de pdmez y pumicitas, pardo grisdceo muy oscuro en himedo (10YR 3/2)
y pardo grisaceo en seco (10YR 5/2).

Este conjunto se clasifico tentativamente como Haplumbrepts, debido a su desarrollo incipiente y
a la morfologia descrita en el campo. Sin embargo, se requieren evidencias quimicas para
lasificar el epipedon de manera definitiva. La diferencia al Conjunto anterior, es que esta unidad
tiene escasa pendiente y no presenta pedregosidad. El uso del suelo predominante es el urbano
y agricola (cultivo de cana de azlcar y aguacate). .

Perfil del Conjunto Xalisco Haplumbrepts

Perfil No. 24

Fotografia aérea No: 4-11-15

Vuelo: SARH 20-12-1986

Escala: 1:20,000

Clasificacién taxondmica: Haplumbrepts

Fecha de descnpcnon 1983 : :
Describio: C. Garcia (Estudio Edafologlco del Valle Matatlpac).
Ubicacion::300 metros al sur de Xallsco S

UTMx: " 510440.00 " ;
UTMy: 23701 80.00.,
Altitud: 975 msnm. s
Posicion fisiografica: pIamcne aluvnal
Pendiente: 0-3%
Vegetacion: cultlvos :
Uso: zona Urbana; cana e‘azucary agucate
Material parental; pomez y matenal aluwal
Drenaje externo: normal j .
Drenaje interno: normal

Tipo de erosion: hidrica

87



Grado de erosién: muy leve
Influencia humana: aita

Profundidad (cm) - besi;ripcién

0-30 Ap : >Pardo grisdceo muy oscuro (10YR 3/2), franco; bloques subangulares
: ©  finos, débiles, moderados; blando, muy friable, ligeramente plastico y
adhesivo; raices abundantes, finas; permeabilidad moderada.

30-60 BwC Pardo grisaceo muy oscuro {10YR 3/2), franco arenoso; bloques
subangulares finos, débiles, moderados; blando, muy friable, no adherente,
no plastico; raices pocas, finas; piedras abundantes, angulares, de tamano
de grava; permeabilidad rapida. :

60-180 R Pardo grisdceo muy oscuro (10YR 3/2),; raices escasas, muy finas; aita
permeabilidad. Depdsito no consolidado de pomez y pumicitas.

5.5. Interpretacién del levantamiento de suelos

5.5.1. Clésmcacién por capacidad de uso de las tierras.

En el cuadro 15 se presentan los resultados de la clasificacion por capacidad de uso de los
terrenos . de la reserva ecoldgica Sierra de San Juan, segun el sistema propuesto por el
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos y modificado por CETENAL (1970).

Las unidades de mapeo A13, A22, A4 y A21, excepto pequefias superficies de nivelacion en la
unidad A21, presentan terrenos con clase quinta a la octava limitados por topografia, riesgo a la
erosion y pedregosidad principalmente. Cubren una superficie aproximada de 14,602 ha y
representan el 55.67% del total de la reserva. Su vocacion es para pastizales con limitaciones,
areas de bosque y como refugio de vida silvestre. De acuerdo con sus limitaciones, se sugiere el
siguiente manejo:

1. Favorecer la regeneracion de la vegetacion nativa o reforestar, con el fin de tener una mayor
cubierta vegetal para reducir los escurrimientos y los procesos erosivos.

2. Realizar sistemas de terrazas y canales de desvio para reducir los escurrimientos, disminuir la
erosion y propiciar el desarrollo eficiente de las especies vegetales adaptadas afazona. " = °
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3. Favorecer el desarrollo de pastos natlvos o establecer praderas, con el fin de cubrir el suelo y
aprovecharios en la ganaderia.

4. Proteger los bosques de incéndios‘forestales.

Las unidades A12, A33, A34, B1 y las pequeias superficies de nivelacion de la unidad A21,
tienen terrenos con clase 3 a la 5, limitados por topografia, riesgo a la erosién, pedregosidad y
acidez del suelo. Su vocacion es para algunos cultivos adaptados con practicas especiales de
conservacion y manejo de suelos; para pastizales, arboles y vida silvestre en los barrancos y
laderas muy inclinadas. Cubren una superficie de 8,796 ha y representan el 33.53% de la zona
en ‘estudio. Ciertas porciones de estas unidades pueden usarse en la agricultura con las
siguientes practicas especiales de manejo.

1. Desarrollar cultivos que se adapten a estas condiciones, por ejemplo, plantaciones de arboles
frutales.

2. Establecer surcados en contorno, sistemas de terrazas y canales de. esv;o para reducnr los,
escurrimientos superficiales y disminuir Ia erosi .

3. Practicas de cultivo con laboreo minim ‘para; evitar-mover:el. suelo y. aumenta su nesgo a’
erosionarse. : LT

algunas veces, con practtcas de conservacion y manejo de suelos, como las 519u1entes

1. Desarrollar cultlvosque se adapten a estas condiciones.

2. Establecer surcados en contomo, sistemas en terrazas y canales de desvuo 51 es necesano

3. lncorporar estlercolados y residuos de cosecha

4. Aplicar dosns y fertlllzantes adecuados y reahzar encalados
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_Cuadro 17. Clasificacién’ por. capamdad de uso de las tlerras de la reserva ecoldgica Sierra de

San Juan. Segun USDA modnf' cado por CETENAL (1970).:

UNIDAD " C
All 1
Al2 1
Al3 1
A21 1
A22 1
A3l 1
A32 1
A33 1
A34 1
Ad 1
B1 1
B2 1
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s4

CLASTPICACION

Terrenos de clase 2 y 3, con
"' moder:

oiriesgo a la erosién
Yy ligeron problemas de acidez

’Terrenos de clase 3 a 6, con

alto riengo a la erosién y

gerios. problemas de acidez.

'f Terrenos de'clase 6 y 7, con
‘“muy alto riesgo a la erosién.
‘Terrenos de clase 3 a 7, con
‘: alto riesgo a la eroaién.

"Terrenos de clase 7 y 8, con

muy alto riesgo a la erosidén.
Terrenos de clase 2 y 3, con
moderado rieago a la erosién y
moderados problemas de acidez.
Terrenos de clase 3, con alto
riesgo a la erosién y modera-
dos problemas de acidez.
Terrenocs de claae 4, con muy
alto riesgo a la erosién y
gerios problemas de acidez.
Terrenos de clase 4 a 7, con
muy alto riesgo a la erosién.

Terrenos de clase 8 por
pedregoaidad superficial.
Terrenos de clagse 4 a 6 por
pedregosidad superficial.
Texrenos de clase 1 y 2, con .
moderados problemas de acidez,

C Dpisponibilidad de agua

I Inundaciones

E Riesgo. a la erosién. . .. ..
T Topografia (pendiehte) :
S1 profundidad efectiva

RECOMENDACION DE USO
Agricultura :

Cultivos .adaptadcn
Pastizales )
Arboles y vida uilvencre
Pantizal con limitaciones
Arboles-y'vida silvestre
Pagtizal con limitacioones
Arboles’ y vida silvestre
Cultivos adaptados -
Pastizal con limitaciones
Arboles y vida silvestre
Agricult:ura con préctxcas
especiales’ de manejo de
suelos. LR
Igual a: 1a antezxor

Igual-a’la qtér@bxf"

82 Profundidad del manto - freﬁtico

S3 pedregosidad
S4 pH (acidez)
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5.5.2. Evaluacién de tierras para el cultivo de la cafia de azucar.

En el cuadro 16, aparecen los resultados de la evaluacién de tierras por €l sistema Beek (1978),
para dos niveles de manejo y tres variedades de cafa de azucar, en la reserva ecolégica Sierra -
de San Juan.

A continuacién se describen los grados de cualidad en cada unidad de mapeo de suelos.

A11 Esta unidad se caracteriza por tener suelos profundos con bajo a muy bajo rlesgo
a la erosion, en ambos niveles de manejo.

La disponibilidad de agua tiene cualidad alta para la variedad Mex 54-81, media, para la Mex 57- o

473, y baja, para la L 60-14. Por temperatura presenta cualidad media para el crecimiento de la_ :.

caia y alta, para su maduracién; por otra parte, satisface los requerimientos por altitud para’ Ias -

tres variedades evaluadas. No presenta limitaciones importantes para el uso de maqum na" L

Por lo anterior, se resume que estos terrenos presentan BUENA aptitud para el cultivi )
variedades Mex 54-81 y Mex 57-473, y aptitud REGULAR para la L 60-14, bajo lo dos ststemas'
de manejo. Se sugieren las siguientes actividades: s :

1. Aplicar dosis y fertilizantes adecuados.
2. Realizar encalados ligeros.

3. Dar preferencia al cultivo de variedades con requerimientos de la‘gua‘ er’yti’éﬂleQO y 140() * mm.

4. Realizar surcados en contorno.

A12 En este caso se trata de suelos con profundidad ‘media, con alto riesgo a la’
erosion en laderas y barrancos; en las terrazas, presentan riesgo alto cuando su
manejo es mecanizado, y riesgo bajo cuando se practica el laboreo minimo.

De acuerdo con la disponibilidad de agua existen buenas condiciones para el desarrolic de las-
variedades Mex 54-81 y Mex §7-473, y condiciones de cualidad media para la L. 60-14. Segln los

requerimientos de calor de la cafia, esta unidad presenta cualidad media durante la época de
crecimiento del cultivo y cualidad alta durante la maduracion. La altitud es aceptable para las tres -

variedades evaluadas. Los terrenos presentan serias limitaciones para el uso de maquunana, o

debido a la pendiente y el alto riesgo a la erosion.

Desde el punto de vista quimico, los suelos de esta unidad presentan valores bajos de pH y
niveles aceptables de materia organica y nitrégeno. i
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Por io anterior, los terrenos ubicados en barrancos y laderas. muy, inclinadas se clasnt' can como
NO APTOS; aquellos ubicados:en-las- terrazas‘“como RES NGIDOS para un’ manejo
mecanizado y REGULAR cuando “se” utlllza el labore minimo.* Se sugleren las s:guuentes
- actividades de manejo. . . TSt

1. Dar preferencia al laboreo minimo, para diysminu‘qr‘ el riesgo’a la'erosion. .

2. Aplicar dosis y fertilizantes adecuados.

3. Realizar encalados.

4. Dar preferencia al cultivo de variedades con requenmlentos de agua entre 1200 y 1500 mm.

8. Realizar surcados en contorno, procuran
terrazas, para evitar que se erosionen

no roturar las partes cercanas a las onllas de Ias

gobierno estatal.

A13 En esta unldad predomma
barrancos y moderad

nivelacion. Los terrenos:de la
- erosion, con un sistema mecani
laboreo minimo. Los -terrenos
presentan moderado riesgo, en:
con el sistema de laboreo mini ‘

el de’ nesgo bajo, con un sistema de
as pe‘quen\as sueperficies de nivelacién,
mecanizado y moderadamente bajo

Los terrenos en laderas muy inclinadas, se consideran NO APTOS para el cultivo de cana de
aztcar y los ubicados en pequenas superfi cies de nlvelacmn se clasifican como REGULARES
bajo un manejo de laboreo minimo y RESTRINGIDOS para el uso de maquinaria.
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Estos Gltimos terrenos, tienen suelos con profundidad media, la disponibilidad de agua indica
cantidades aceptables para la variedad Mex 54-81 y medias para la Mex 57-473 y L. 60-14. La
temperatura, varia de cualidad baja a media, durante el periodo de crecimiento de la planta y
cualidad media y alta en la época de maduracion. Por altitud, se tienen mejores condiciones para
la variedad L 60-14, seguido de la Mex 57-473 y Mex 54-81 con valores medios de cualidad.
Debido al riesgo a la erosion presenta cualidad baja para el uso de maquinaria.

El analisis quimico del perfit del suelo, indica Valores aceptables de pH y bajos de materia
organica y nitrégeno. Se consideran las siguientes pra'cticas de manejo.

1. Dar preferencia al laboreo minimo, para dlsmlnmr el sgo a la erosion,

2. Realizar surcados en contomo procurando no roturar las: partes cercanas a Ias orlllas de las
terrazas, para evitar que se erosnonen :

uir el riesgo 'a

. fLos terrenos de esta unldad tlenen muy alto riesgo a Ia erosnon para el sxstema -

A22
mecanizado 'y alto riesgo, con el sistema de laboreo minimo; razén por la cual se
~ considera NO APTA para el cultivo de cafia de azUcar. .
A3 En esta unidad predominan los suelos de profundidad media, con bajo riesgo a la

erosion con laboreo minimo y moderadamente bajo para el sistema mecanizado.”

Presenta condiciones aceptables de precipitacion, temperatura y altitud para las tres variedades
evaluadas; con cualidad media para el uso de maquinaria. Desde el punto de vista quimico, tlene :
valores bajos de pH y regulares de materia organica y nitrégeno.

Los terrenos de esta unidad son BUENOS cuando se cultivan bajo laboreo minimo y. -
REGULARES con sistema mecanizado. Se consideran las siguientes sugerencias de manejo.

1. Dar preferencia al laboreo minimo, para disminuir el riesgo a la erosion.
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2. Realizar. surcados en contorno procurando no roturar Ias partes cercanas a Ias onllas de las
terrazas, para evrtar que se erosronen .

3. Aplicar dosts Y fertlllzantes adecuados

4. Realizar encalados

Incorporar estlercoladuras y resrduos de cosechas para mejorar Ias propledades f' srcas y
fertllldad del suelo. T : SR ‘ R

6. Modificar la época de cosecha de la cana de drcrembre a abnl ‘
incendios forestales. ‘ : :
A32
se maneja con Iaboreo minimo.
Presenta condiciones: aceptables de precipitacién‘ tempera

evaluadas. Tiene cualidad:media para el uso de maquinaria.
unidad tiene valores bajos de pH y valores aceptables de mat

organica'y hit geno.

En resumen esta. unidad: presenta; terrenos ‘conaptitud REGULAR con'el; srstema de Iaboreo
minimo'y. RESTRINGIDA pa a, eI snstema mecanlzado Se sugreren Ias med|das de conservacron
y manejo 5|QU|ente : , .
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1. Dar preferencra al Iaboreo mlmmo para drsmrnurr el rlesgo a Ia erosron

2. Realizar surcados n contorno : procurand no rotu r las parte S cercanas a Ias orillas de Ias
terrazas, para evrtar que se’ erosronen : .

3. Establecer snstemas et
erosion del suelo.

-de.desvio para disminuir-los escurrimientos .y la

5. Realizar eriéalados

8. Incorporar es

chas para ‘mejorar fas prbpiédadés fisicas y
fertilidad del suel G g : EO I N R

7. Modifi car la epoca de cosecha de:la cana" de d|C|embre a abnl para dlsmlnm eI rresgo a -
incendios forestales . & o Bt

A34 Esta unidad se compone por taludes y fondos de barrancos.: Los terrenos de
taludes son poco profundos; por su alto riesgo a la erosion y la pendiente, se’ &
consideran NO APTOS para el cultivo de cafia de azticar. Los terrenos de fondos de'barrancos,’. :
por su ubicacion y superficie presentan aptitud RESTRINGIDA para el uso de maquinaria agricola:
y BUENA bajo laboreo minimo. Se sugieren las practicas de conservacion y de manejo; :
recomendadas en la unidad anterior (A33). BT T

A4 Por pedregosidad superficial, estos terrenos se consideran‘,NQ;APTQS}paAra ai
cultivo de la cafia de azicar; asi come, por su moderado a alto riesgo a la erosion. .

B1
‘pedregosidad y moderado riesgo- a la erosmn por
- APTOS para el uso de maqumana y R ULA
. .minimo.
B2 : Comprende terrenos de escasa’ pendrent

condiciones -aceptables de temperatura,f precip
varnedades evaluadas No presenta Ilmltantes para el uso de maqulnana
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Desde eI punto de vista qu:mlco t:ene bajos valores de pH tamblen, mveles bajos de matena
organica y n|trogeno : S - S SRR

Se consideran BUENOS para el cultlvo de Ia cana de azucar ba}o condncnones de manejo
mecamzado y laboreo mlmmo con las’ sngulentes sugerenmas de manejo . ‘

1. Aphcar dosis y fertlllzantes adequados.

2. Realizar encalados.

3. Incorporar estiercoladuras y residuos de cosechas.
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Cuadro 18. CIasnf cacion de-tierras, para el cultivo de cafia de azicar en la reserva ecologica
Slerra de San Juan Segln el S|stema Beek (1978).

UNID.
MAPEO

All

Al2

Al3

A34

A4

B2

VART. BDAD

Mex 54-81 7
Mex 57-473
L 60-14 SN

Mex 54:81%
Mex §7-473 "
L 60-14 1

Mex 54-81"..:1
Mex 57:473
L 60-140:.02

Mex 54-81
Mex '§7-473 "
L 60-14 5 ©

Mex 54 81
Mex- 57-473
L 60-14

Mex 54-81  1::

Mex 57473 2 |

L 60-14 iii2-
Mex 54-81 R
Mex 57-473 .2

L 60-14. . .2

Mex §4-81" - 1
Mex 57-473.:°2
L 60-14; 2

Mex 54-81- ©1 7
Mex 57-473 72

L 60-14 . 2

Mex 57-473°
L 60-147:"

Mex 54-81 o1

Mex §7-473 2.0

L 60-14’ 20

BUENA 2-3

{DISPIALT..
-AGUA

R I TR TS

.

1,2,3
11724375
1230000

REGUL

N CREC.

2,3

EMPERATURA NIVEL
MADUR. MANEJO EROS.

1,2

RIESGO

MECANIZ. 2
"LAB,MIN. 1,2

FS

MECANIZ. 3,
LAB., MIN 2,2

MECANIZ. 4,5
* LAB. MIN ‘4,5

“TMECANIZ. 4,5
{LAB. MIN -3-5

. MECANIZ. 435
L LAB. MIN . 3i4

MECANIZ. 2

“ULARL MINT 1,2

MECANTZ. 2,3
LAB. ‘MIN . 1,2

MECANIZ, 4~
LAB. MIN® 3°

MECANIZ.
_LAB. MIN:-2-4

MECANIZ. 4,5
#LAB .- MIN +-3,4

MECANTZ. 3,4
“ LAB,"MIN 2,3

MECANIZ. = 1
JLAB. MIN

3 RESTRINGIDA

4-5

DISP.
PEDREG. TEX. PROF. OXIG.
1 1 1 1
1 1 1 42)% 1
1 1 13y 1,
1 1 1 (3
1 1 1-3)% 1
1 1 @
17 1 12401
1 111
1 1 1 (1-3.1
4 1 1,2 1
i
4 1 4 1
3
1 1 7 17(2)r 1
NO APTA

PH: M.0. N.t.

‘CLASIFICACION

‘BUENA
BUENA

RESTRINGIDA
* REGULAR

NO

NO

--NO
Ro

No
NO

APTA
APTA

APTA
APTA/REST.

APTA
APTA

REGULAR
BUENA

REGULAR
BUENA

RESTRINGIDA
REGULAR

NO APTA
RESTRINGIDA

-NO"APTA
:NO_APTA

. RESTRINGIDA
7 REGULAR

BUENA
BUENA

+ PROF. HTE. C



Cuadro 19. Resumen de la clasiﬁdacién USDA, modificada por CETENAL (1970).

CLASES EXTENSION
, Ha %
58 tre 14,602 55.67
4-5 gricul-tura - con 8,796 33.53
peciales - de
1-3 2,833 10.80
Total 26,231 100.00

Cuadro 20. Resumen de la clasificacion de tierras para el cultivo de cafia de azucar, segin Beek

(1978).
UNIDAD |~ LABOREO | - LABOREO
DE MECANIZADO - : ,
MAPEO e
A13,  A21: |0
A22, - A4 - ol
B1, A34:" - RESTRINGIDA
A12, A33 "REGULAR
A31, A327 “BUENA ;
A1, B2 5| BUENA 2,133%
' Total 26/231'
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VI. CONCLUSIONES

El levantamiento de suelos permiti6 detectar las clases de té_rrenos de la reserva ecolégica Sierra
de San Juan, identificar el patron geografico y la intensidad dela acidez de los suelos.

Se definieron 12 unidades de mapeo de suelos; 5 consociaciones y 7 asociaciones, clasificadas a
nivel de subgrupos y nombradas como  Conjuntos. 'qu‘ suelos identificados, en orden de
importancia son: Udorthents, Hapludands, Fuldeahds"Ochrepts' Haplumbrepts y Udalfs.

El levantamiento general de suelos fue satlsfac orio para evidenciar las principales caracteristicas
edéficas de los paisajes. La separacion por. morfologna pendiente y uso del suelo, fue también
satisfactorio para identificar el patrén geograf ico de Ios suelos en el levantamiento semidetallado
de algunos paisajes. R

El sistema de clasificacion por capaqdad de uso de Ias tierras permitié separar, en términos -
generales, la vocacion de las unidades de mapeo de suelos de lareserva. Mientras, el sistema de -

evaluacion de tierras propuesto:por- Beek (1978)‘ _nos indico la calidad de los terrenos para_ "
cultivar determinadas vanedades de cana de azucar ass como el tIpO de manejo a segu Lo

Las principales limitantes en Ia cIastf camon por: capacndad de uso- de 08 terrenos el orden del :
importancia fueron: ‘el’ nesgo a Ia erosnon' Ia topograf' ia,: pedregosndad uperf i
suelo. : : : :

El riesgo a Ia erosuon &s Ia'caractenstuca de los terrenos que. hmltan en mayor grado, eI desarrollo
del cultlvo de la'cana de azlcar en la. Sierra de San Juan Ve B

ad de temperatura en Ia reserva para ‘el crec:|m|ento optlmo de Ia cana :
cualldad medla calificando a los terrenos como de’ segunda clase
£] se reunen los reqwsﬂos para obtener. rendlmlentos satlsfactonos y

En el caso de Ia
de azucar, corr
para este cultnv
economlcamente rentabl

De acuerdo on: Ia condncnones ecoldgicas prevalecientes en la zona en estudlo os terrenos
presentan vocacion ‘forestal; sin embargo, dada la respuesta del medio al desarrollo de?‘algunas .
espemes cultuvadas ha permitido la sustitucién de algunos paisajes por la agncult ra.” i

La elaboracnon de bases de datos de suelos y de cartografia, permmra en eI futuro dlsponer de
informacion basica para la planificacion del territorio, la agricultura y. la mvestlgacnon tend|ente a
resolver problemas concretos de produccion en el campo. : 8 :
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Este trabajo proporciona elementos al gobiemo Estatal para elaborar un plan de manejo de la
reserva ecoldgica, de acuerdo con su vocacion de uso, y con mas detalle, el plan de manejo para
las areas agncolas También, permite a los ingenios azucareros planear el desarrollo y manejo
del cultivo de la cafia de azlcar dentro de la zona. i

Como objetivo colateral, el trabajo proporciona las bases para realizar el ordenamiento del

territorio y los estudios ecologicos de la vegetacion; y con ello, proponer un plan. de manejo
integral para la reserva ecologica Sierra de San Juan. o
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ANEXO 1: ANALISIS CRITICO DEL LEVANTAMIENTO Y NECESIDADES DE
INVESTIGACION.

La definicion de unidades fisiograficas es.satisfactoria para el nivel de trabajo propuesto; sin

- embargo, seria conveniente conocer mas sobre el comportamiento del relieve anterior a los
depositos de pémez y pumicitas, para definir diferentes grados de estabilidad de los
materiales. )

En los criterios adoptados para la separacion de unidades climaticas se dispone de muy
pocos datos reales, por Ia carencia de estaciones climatologicas en el interior de la zona en
estudio, de ahi que se deben considerar con reservas las unidades establecidas.

La clasificacion taxonémica de los perfiles tiene un caracter preliminar, dado que se requieren
diversas evidencias fisicas y quimicas para considerarla como definitiva,

Dentro de las cualidades de los terrenos, la disponibilidad de nutrientes en |a evaluacién para
diferentes cultivos, incluyendo la cafia de azucar, ‘es conveniente utilizar més datos, como por.
ejemplo, la capacidad de intercambio catlomco los caliones intercambiables, el fosforo. S
disponible y la retencion de fosfatos. SRR

El uso del Sistema de Informacion Geograﬁca ILWIS fue satlsfactono para Ia Iab ra on dely"~
banco de datos cartografico de la zona, permmendo hacer sobreposucuon de mapas para un
posible ordenamiento del territorio. " . : o

NECESIDADES DE lNVESTIGACION

1. Profundizar en el estudio de los procesos que o] nan los suelos de lareserva 'y detallar el
estudio en las unidades con vocacion agricola, a nivel de familias.

2. Clasificar las tierras para todos -los “cultivos ‘actualmente’ adaptados a la zona (café,
aguacate, maiz, frijol, jitomate y platano;- principalmente). Asi como para algunas especies
con posibilidades de adaptacion y que’ sngmf‘ quen mayor rentabilidad y menor riesgo a la
erosion, respecto a los sistemas actuales; .

3. Monitorear intensivamente los niveles de;’pH,‘en algunas unidades de mapeo de suelos
(A11, A12, A31, A32, A33, A34 y B2), y realizar experimentacion con diferentes tratamientos
para su correccion, por ejemplo, encalados e incorporacion de materia organica).

4. Monitorear intensivamente los niveles de nitrégeno en el suelo y en la planta, en cada
periodo de desarrollo del cultivo. Realizar experimentacion con diferentes fertilizantes
nitrogenados, cantidades de fertilizantes y evaluarlos por cada periodo de crecimiento y de
maduracién de la planta. También, realizar el mismo monitoreo y experimentacion para los
elementos fosforo y potasio.

104



ANEXO 2: LEYENDA FISIOGRAFICA-EQAFOLOGICA DE LA RESERVA ECOLOGIQA SIERRA DE SAN JUAN, NAYARIT.

pendiente superior a 40%

GRAN PAISAJE "PAISAJE SUBPAISAJE . UNIDAD DE
: L MAPEO
A. Unidad de montana A1, Laderas con depésitos A11, Laderascon Consociacion
volcanico denudativa de pémez, pumicitas y - pendiente inferior a 15%
cenizas volcanicas sobre f
coladas de basalto del
Mioceno
A12, Laderas con Asoclacién
pendiente entre 15 y 40%
A13.Laderas con

Asoclacién

A2, Laderas con depdsitos
de péimez y pumicitas
sobre coladas de
andesitas

A21. Laderas con
pendiente entre 15 y 40%

A o'g:lacigi"n :

A22, Laderas con
pendiente superior a 40%

A3. Superficies de

A it

A31, Terrazascon

con def
de pémez pumicitas y
cenizas volcanicas
(terrazas erosivas)

e entre3 y 7%

 Asociacién

A32. Terrazas con
pendiente entre 7 y 12%

A33. Terrazas con
pendiente entre 12 y 25%

A34. Talud (mayor a 40%)
y Fondo de barrancos (15
a40%}

" Asociacion

A4, Colad

deb *, o

del Plei

‘:Consociacién

B. Unidad dgposii:iona

" B1; Pledemonte coluvio-aluviat

Consoclacion

B2, Llanura aluvial
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Continuacidén

_UNI

CONJUNTO

UNIDADES TAXONOMICAS

EXTENSION

S. TAXONOMY
(1994)."

FAO-UNESCO
(1989).

Ha

A11

Hapludands

Andosoles imbricos

1,069

407

A12

Tacote :

Hapludands

Andosoles imbricos

Cambisoles
humicos

Regosoles districos

5,167

19,70

A13

Andosoles districos

Regosaoles districos

7,096

A21

Andosoles tmbricos

Cambisoles
districos

Regosoles districos

3,477

A22

Andosoles Umbricos

Regosoles districos

2,662

A31

Andosoles imbricos

Luvisoles
estignicos

Cambisoles
districos

163

A32

Cambisoles
districos

Cambiscles
himicos

“4rilla

Andosoles Gmbricos

638

2,08

A3’

Cordon.’
cillos

Udorthents

Andosoles haplicos

59

A4

Reseco

Udorthents

Regosoles districos

Homedo

Haplumbrepts

Regosoles éutricos

2,554°

A4

San Juan

Fulvudands

Andosoles Gmbricos

1,703

652

B1

Minas

Haplumbrepts

Cambisoleshimicos

674

256

82

Xalisco

Haplumbrepts

Cambisoles
humicos

1,063

4.05
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ANEXO 3

CONCENTRADO DE ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS
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No HORI-
20NTE

Al2

Al2

Al2

PROFUND.,
cm

29-585

56-180

0-5/8

5/8-16/20

16/20-30/35

30/35-73

73-150

36-61

61-73

73-180

16-41

“10YR 4/2. 0
“ pardo grisdceo osc.
10¥R5/3.

COLOR

SECO

10YR4/2

bPardo: grisiceo osc.

. 10YR 4/2

Pardo‘griéiceo oBC.

10YR 4/2

Pardo grisiceo osc.

10YR 5/2

Pardo grisidceo
10YR6/3

pardo p&lido

10YR 7/4

Pardo muy palido

10¥R 4/3

Pardo oacuro

10YR 5/4

Pardo amarillenéo

- 10YR 6/4

Pardo amarill. claro
10¥R-7/4

: Paﬁdo‘muy~pélido ke

~ Pardo

41-60
60-81
81-98

98-120

C10YR.S/3. ¢
‘pardo .. ’

10YR'6/4

Pardo amarill. claro
10¥YR 6737 77
Pardo pdlido

10YR 7/3

Pardo muy p&lido

COLOR D.A.  D.R. .pH H20 pH KC1.M.0.. C.O. Ntot.
HUMEDO gr/em3 gr/em3 1:2.5..1:2.5 ¢ %)% ¥
10¥R '2/1 0.97 (2,06 4.73. 4,13 .5.71 '3.31 0,285
Negro : : I TRl i .
10YR 2/1 1,00 © 2,50 ¢ 4,88 74.02..4.92  2.85  0.246
Negro

10YR 2/1 £ 0.336
Hegro '
10YR 2/2 0.229.

Pardo muy oscuro
10YR 4/2

Pardo grisdceo osc.
10YR 5/4

Pardo amarillento

0.180

0.240

10YR 2/2 .

Pardo muy oscuroe -
10¥R 3/3 -0:183
Pardo oscuro

10YR 3/4 . 0.178
Pardo osc. amarill. o
10YR 5/4 ~o{17s

Pardo amarillento

10YR 2/1 ~“0.240
Negro e o
10YR 4/3 ‘i 0.189
Pardo oscuro s
10YR 4/3 70,184
Pardo ‘oacuro 3
10YR 4/3 0,175
Pardo oscuro B
10YR 4/3 0.166
Pardo oscuro .
10YR 473

Pardo oscuro
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No.HORI-
ZONTE

5 Ap

Al2

Bb

PROFUND .
om

0-15

15-24/30

24/30-42

42-60°
60-81

B1-120

23-40

40-180

13-36
36-56
56-67

67-180

0-20/30

20/30-200

0-19
19-36
36-57
57-71
71-100

100-120

© 10¥R s/:

10YR}3/1

COLOR. COLOR " D.A. D.R.  pH H20 pH KC1' M.0.  C.0. ‘N tot.

S SECO - . HUMEDO : gr/cmd gr/femd 1:2.5 132.5. % %y
10YR S/2 : 10¥R 3/27 .0 L T0i93 0 2.28 741207:2.87°-1066° 1 0.143
Pardo. griaiceo . P.: grisa. muy oac. Tt : ey TR T .
10YR 5/2 LR TP 10YRE3SY L 0.55 70.047

Pardo gnséccd . :
5 9:/0311 -0.009

10%R 3

4.66 0,402
Gris m ST
10YR 2.76 ° 0.238

2,210,191

10¥R.5/2" ST a0vR 32 Y 2051, sy '5.03.70.433
pardo: gr;séc k i y ; N NS ‘ o B
10¥R: 5/3 :

Pardo pélxdo
10YR 6/2°" . :
oris claro pardusco " pa

Pardo pél 1do

6.77.°.5i61 14,14 2.40 10,207
Gris muy oscu : : = L
10YR.8/4

6.7504.88 773.692.14 70.184
Pardo muy pélido § g -- :

10vR 5/3 4.72
Pardo' : ’ :
10¥R5/3 4784
Pardo : )
10YR;5/3 10YR 4/3 Sy 6.29°. 4.92
Pardo .’ i Pardo;oac. ‘griaﬁceo ) :
10YR'5/3 - 10¥R iz 0090 6.56 . 5.22
Pardo: “/Pardoosc. grmﬁceo R i 5

10YR 5/3 SL0YR 4/20 Lin U T00970 T 06,33 5,27
Pardo™ et Pardo’onc. grisiceo e :

10YR 7/4 - s '_‘umz 5/4 S U 6.81 5,21
Pardo may p&lido 7% Pardo’ amarillento ’

109

HUMED
¥ c.c

50,22
41.85

32.73

48,33



No.HORI-

10

11

12

13

20NTE

hp

Al2

Ap

Al2

Bw21

Bw22

Bw23

Alb

A12b

Ap

Ap

Al2

Bw

PROFUND .
cm

0-15/18

15/18-39.

39-59
59-71:
71-86

86-125

6-20
20-33‘
33-41
41-57
57-67
67-87
87-103

103-130

0-15
15-30
30-49/62

49/62-120

10-19
19-65
65-88

88-120

. Pardo amarill,:

. Pardo

(1 10YR.4/1

¥ @ris oscuro -l
:10¥YR"4/2

. paxdo’ :
C10YRLE/4 L

COLOR
SECO-

10YR 4/3

" pardo’ oscuro

10YR 5/3
pardo .
10¥R 6/4

10YR 6/4

. pardo amarlll claro
10YR 7/3°

pardo muy pﬁlido
10YR 5/2
Blanco

7.5Y¥RS/2
pPardo
7.5YRS/3
paxdo
7.5YRS /3
pardo
7.5YR5/3

: Pardo

7.5YR5/2

pardo osc. grisdceo’

“10YR 5/3
pardo® 7

“10YR 4/1

. @ris

10YR 5/2
."pardo grisiceo
“'10YR4.5/2

Pardo grisdceo

"10¥R 7/3

Pardo muy. palido

“10¥R §/2
"pardo grisdceo

10¥YR 5/3

pardo amarill clare

10YR. 7/3,;

pardo muy pﬂxdu
10YR 8/2° "
Blanco

el aro»

leYR 5/4
% Pardc amarillento
L 1oyn~7/

7.5YR3/
,1oyn 3/2
 ‘10¥& /2.

" pardo muy oscuro.
'7.5YR2/0.° :

‘pH K20 pH KCl H.O.

COLOR D.A. D.R. C.0. - N-tot. HUMED
HUMEDO gr/em3. gr/em3 1:2.5 .1:2.5 % .. . %5 %, ¥ co.C
10YR 3/1 0.80 1,83 '5.80° 5:36'2.01: 1.16 70.100 -43.73

Pardo nuy cacuxo: ) . : g : S S R
10¥R 3/2 . 5 ' ) g :

P, griaa. muy oac
10¥YR 4/3
Pargio oa;\xr

‘01547 -43.92

Pardo oacur
137:13

37,28

Pardo muy pélido :

: : 34.83
.+ Pardo oncuro
:'10YR 3/2 26,67

pP. grxsa. muy o8

32711

gnsa. my. osc,

‘grisa. muy o8
10YR 2/2°

Ngéio‘
10YR 2/1
Negro
10YR 3/2
P. grisa. muy osc.
10YR 2/1
Negro
10YR 3/2
P. grisa.
10YR 3/2
P. grisa. muy osc.
10¥R 5/4 o
Pardo ‘amarillento

muy ‘osc:

10YR 3/2

: . 05185,
P. grisa. muy osc. A T

/03155

J10¥R 3/2 45.78
P. grisa. muy osc. . ; s
10YR 4/4 0.85 0.048. 50.63
Pardo oac. amarill. ; :
10YR 5/6 0.72 ~30.85
Pardo amarillento o
10YR 7/2 0,85 2.23 6.94 4.61 38.53

Gris claro

110



No.

14

15

16

17

18

HORI-
20NTE

Ap

Al2

Al

Al2

Al

PROFUND .
om

0-13

13-43

43-68

58-90

90-105

105-153

153-180

10-25

25-45

45-80

20-40

40-60

60-150

o5 éardo~amﬂr§11

“10YR 571

“I10¥R™7/1

COLOR

SECO

10YR 4/1

aria

10YR 4/1

Grim

10¥R 5/2

Pardo grisiceo
10YR 5/3

Pardo

10¥R 5/3

Pardo

10YR 7/4

Pardo muy pialido
10YR 7/2

Oris claro

10YR 2/1

Negro

10¥R 6/4
Pardoamarill;
10YR 6/4

Giip' B
10YR 5/2: L
pardo;grisiceo

aris clare
10YR 8/1 "
Blanco

10¥R 4/1
Gris
10YR-7/3

Pardo muy pilido

10YR 6/4

Pardo,aﬁafilllkclﬁré

10YR 7/4 Lo
Pardo muyaﬁélido
10YR 7/4 g
Pardo muy:pailido
10YR 8/1

Blanco

claro:
L 10YR“474
claro

. Pardo oscuro

COLOR D.A.  D.R. - pH H20 pH KCl M.0.  C.O. N tot. HUMED
HUMEDO gr/cm3 gr/em3 1:2.5 1:2.5. .% ,' R vy e.c
10vR 2/1 0.81 4.3 20807 0.241° 49.71
Negro .

10YR 2/1 0.80 53.30
Negro ;‘ 3
10YR 3/3 0.75 1589.91
Pardo oscuro : L o
10YR 4/4 0.72 764,65
Pardo amarillento E RN
10YR 5/3 68,81
Pardo L
10YR 6/6 89,90
Amarillo pardusco - L
10YR 6/3 k

Pardo pélidn"

10YR 2/1 118.7
Negro x
10YR.'4/37%0 49.45

Pardo oscur .
- 56.54

58,34
47.85

740,04

10YR 6/2° 7 i
‘Gris; claro:pardusco .

10YR;2/1

: 0,034 .33.39
' Negro: '
5 0.027, 22.86
10YR 4/4 7 07 1.04 0.089. 40.30
Péfdo,bqal~amArii1. T
10YR:6/6 . . 0.32. 0.027 38.55
,Aﬁarillo‘pardQZco" S :
10¥R /65 :0:80 7 192 4.20 37.73
Amarillo; :
10YR.8/1 0.70. " 1.éa

‘Blanco

11



Neo

19

21

22

23

.HORI~

ZONTE

Ap

Al2

Ap

Al2

Bwl

Ap

BWC

PROFUND |
cm

0-20
20-35
35-65

65-110

2110-150

150-180

0-32

32-62

62-110

110-150

0-30

30-60

6§0-180

““10vR 372"
P, -grisac. muy oscl
C1ovRVS/2

- pardo grisiceo’
L10YR 6445555
" p. amarill,

‘fPatdo grisice
" “Pardo palide **

C10YR5/3

" Pardo osc.’ amarill.- Pardo osciro

COLOR COLOR D.A. . D.R. . pH H20 pH KCl'M.0, " C.0. "N tot.

SECO . . . HUMEDO - .° o .gr/cm3.gr/cm3’ 1:2:8

{10YR 4/3

‘5/2 0,112

‘Pardo’ Pardo muy oscurc S
10YR 4/4" SYR 3/3::070 0179

112

0.030°

0.175

HUMED
Vv c.c

“s4.25

47.49

~45.57

46.60

36.98

35,72

““10¥R 5/3 SYR 3/2
pardo
10YR 5/2 10¥R 3/2 B 5,40 . . 11.93771.117. 05096
Pardo grisiceo P. grisac.’muy oscii ; . v U ae
10¥R 5/3 1OYR 3/2 L TUoue o §.20  0.66.0.39 0,034
pPardo P. grisac. muy»oéé.‘ ‘ o : , KR o
10YR §/2 10¥YR 3/2 e 6.80. .71 0017770.097 0,008
Pardo griséceo . P. griaaci.muy ose, ; : S g



Anexo 4.

Mapa de uso del suelo y vegetacion de ia reserva ecoldgica

Sierra de San Juan, Nay.

SIERRA DE SAN JUAN
ESERUI‘-\ ECOLOG ICA“NAYARIT
} BS0 DEL SUELO-VEGETAC [ON

557

Bosque de Encino—Bhlt

Bosque de Encino—Prino
Bosque de Pino-Encino
K23 Bosque de Pino 7

Uegetacion secundaria:

Cana de azucar
§ Cafe
D Cultivos anuales &'

: Aguacate
Platano e
] Zona urbana‘/rural -

B ttinas




Anexo 5. Unidades de mapeo de suelos de la reserva ecologaca Slerra de
San Juan, Nay.

SIERR4 DE SAN JUaAN
RESERVA ECODLOG ICA/HAYARIT
SUELDS

Elabaro:
JOSE Re#d BOIORAUET

Asesor: JOST LOPET Gepifs
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