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RESUMEN

Los objetivos de la presente tesis son los de establecer el uso diferencial de la Bahia de
Banderas por las ballenas jorobadas durante la estacién reproductora; conocer la
distribucién temporal de las ballenas en el 4rea de estudio y establecer las relaciones de
éstas ballenas con las de otras zonas de reproduccién del Pacifico mexicano.

Eltrabajosellevéacabo enla Bahia de Banderas, Nayarit-Jalisco. Se tomaronen cuenta
los datos obtenidos en 24 salidas al campo realizadas de 1982 a 1990. Los meses de trabajo
de campo abarcaron de octubre a abril, se aplicé un mayor esfuerzo en enero y febrero. Se
llevaron a cabo observaciones desde puntos fijos en tierra y desde embarcaciones menores,
realizando transectos y recorridos sin un rumbo predeterminado. Se aplicé la técnica de
fotoidentificacién para individualizar a los animales. Los grupos de ballenas se
diferenciaron en siete agrupaciones sociales.

Se obtuvieron un total de 1316 avistamientos de los cuales el 5.5% corresponde a grupos
de Hembra con cria, 2% a Hembras con cria y escolta, 0.5% a Hembras con cria y grupo
de cortejo, 1% a Cantores, 13.7% a Grupos de Cortejo, 34.6% a Parejas y 42.7% a animales
Solitarios. Se individualizaron un total de 254 ballenas de las cuales 53 corresponden a
recapturas de ballenas fotoidentificadas en temporadas anteriores en diferentes regiones
del Pacifico mexicano.

Se informa que las agrupaciones con cria se localizaron en areas entre 1 a 4 Kms de la
costa, en profundidades de 1a 100 mts mientras que las agrupacionessin cria se localiza:on
de 2 a4 Kms de la costa, en profundidades de 10 a 100 mts. El méximo tiempo de estancia
es de 36 dias, 114 dias en promedio. El miximo de animales se avist6 entre la primera
semana de enero y la segunda semana de febrero. Finalmente se proponen tres zonas de
concentracién invernal para el Pacifico mexicano (Costa Occidental de México; Provincia
Norte del Golfo de California y Archipiélago Revillagigedo) y se considera a la Bahia de
Banderas como la principal zona de concentracién invernal para las ballenas de la Costa
Continental de México.




ABSTRACT

The purpose of this thesis is to know the differential use of the Banderas Bay by
humpback whales during the breeding season and the temporal distribution in the study
area as well as the relationships among these whales and to others which have breeding
grounds in the Mexican Pacific Ocean.

The field work was carried out in Banderas Bay, Nayarit-Jalisco. Data from 24 field
trips from 1982 to 1990 were used. The field woik covers a span of time from October to
April with a concentrated effort during January and February. Observations were made
from shore-based points and small vessels engaged in transects and random trips. The
photoidentification technique was used to recognize individuals. The groups of whales
were classified into seven different social aggregations.

A total of 1316 sightings were obtained; 5.5% correspond to Cow and calf pairs, 2% to
Cow-calf-escort groups, 0.5% to Cow-calf with a courtship groups, 1% to Singers, 13.7%
to Courtship Groups, 34,6% to Pairs and 42.7% to Solitary whales. 254 whales were
photoidentified and 53 matches were found between Banderas Bay and the mainland.

The social aggregations with a calf are found between 1 to 4 Kms from shore and in
waters from 1 to 100 mts deep, whereas the agrregations without calves are located from
2 to 4 Kms off shore and in waters from 10 to 100 mts deep. The maximum staying time is
36 days with a mean of 11.4 days. The highest number of animals is present between the
first week of January and the second of February . Finally, it is proposed that there are
three wintering breeding grounds in the Mexican Pacific (the Mainland coast of Mexico,
the northern Gulf of California and the Revillagigedo Archipelago) of which Banderas Bay
is considered as the principal area of winter concentration for the Mexican mainland coast
whales.




INTRODUCCION

México tiene la fortuna de contar con litorales tanto en el ocedno Pacifico como en el
Atlantico e incluso tiene una mayor extensién marina que terrestre.

Sin embargo, es minimo el trabajo que se ha desarrollado sobre los mamiferos marinos
mexicanos cuando se compara con el realizado sobre los mamiferos terrestres, siendo que

ambos grupos son muy diversos en el pais.

Por lo general cuando se habla sobre las causas de la riqueza biolégica de México se
menciona su situacién privilegiada ya que en el territorio nacional confluyen dos
provincias biogeograficas: la Neéartica y la Neotropical. Esto, aunado al hecho de que el
pais posee una intrincada topografia, es la base para que en México se desarrolle una gran
variedad de flora y fauna. Por otra parte cabe destacar que en el ambiente marino se
presentan caracteristicas oceanograficas de regiones templadas y tropicales, asi como
zonas de transicién entre estas dos regiones, y aligual que en el medio terrestre, se propicia
el desarrollo de una flora y fauna diversa.

Esta condicién invita a comprometerse e intensificar el estudio de los recursos marinos
del pais.

Si bien es cierto que la escasez de informacion referente a los mamiferos marinos se
debe en parte a que el llevar a cabo investigaciones en el medio marino representa

dificultades técnicas, de infraestructura y econémicas también es cierto que esto lo
convierte en un reto atin mds interesante,
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BIOLOGIA DE LA ESPECIE

Nombre cientifico.

Salinas y Bourillén (1988) en una revisién sobre la historia del nombre cientifico del
Rorcual jorobado mencionan que la primera descripcién de la especie fué realizada por
Fabricius quién en 1780 la Hamé Balaena boops, basado en observaciones personales que
realizé en los mares del Oeste de Groenlandia. Sin embargo, este nombre habia sido
utilizado por Linneo en 1758 para designar a una forma juvenil del Rorcual comun (B.
physalus). En 1781 Borowski realiz6 una nueva descripcion de la especie cambiando el
nombre especifico pero mantuvo el género, nombrandola Balaena novaeangliae, y dié como
localidad tipo la costa de Nueva Inglaterra. Posteriormente al trabajo de Borowski en 1781
el nombre especifico ha cambiado en varias ocasiones, asi por ejemplo en 1789 Bonaterre
la lamé nodosa; en 1828 Lesson la menciona como australis; en 1829 Fisher como lalandis;
en 1832 Rudolphi longimana; en 1834 Smith capensis; en 1836 Cuvier antarcticus; en 1837
Hamilton australis; en 1841 Temminck antarctica; en 1842 Lesson leucopteron; en 1843 Gray
gibbosa; en 1846 Gray allamack, americana, poeskop; en 1850 Gray kuzira; en 1853 Puchera
astrolabae; en 1863 Miiller syncondylus; en 1864 Gray lalandii, novae-zelandiae; en 1865 Cope
gigas, ophyin; en 1866 Gray burmeisteri; en 1867 Cope braziliensis; en 1860 Van Bénéden
keporkak; en 1869 Cope versabilis; en 1871 Cope bellicosa; en 1883 Gervais indica y en 1897
Hurdis como atlanticus. En relacion al género deesta especie Fabricius en 1780 1a denominé
Balaena, Cuvier en 1836 Rorqualus y Gray en 1846 la denominé Megaptera, Megapteron y
Perqualus. En 1849 Eschricht la denominé Kyphobalaena; en 1864 Gray la llamé Pescopia
seguido por Gervais en 1871 llamandola Poeskopia; en 1873 Marshall enmendé el nombre
Kyphobalaena por Cyphobalaena. El primero en usar de nuevo el género Megaptera fué Kellog
en 1932y es a partir de este autor que su uso se ha extendido hasta la fecha, siendo en 1846
cuando Gray estableci6 el género Megaptera, dentro del cual se reconoce actualmente a la
especie del Rorcual jorobado, llegando a ser M. novaeanglize el nombre reconocido
mundialmente para la especie. :

El género Megaptera esta formado por dos raices griegas megas que significa grande y ;
pteron que quiere decir ala o aleta. El nombre especifico novaeangliae deriva de la raiz latina
novus que significa nuevo(a), y de la latinizacion angliae que se refiere a Inglaterra.

Morfologia externa.

El cuerpo de la ballena jorobada es robusto y poco alargado, adelgazandose rapidamente }
hacia la regi6n caudal (Fig. 1). Las hembras alcanzan una longitud promedio de 15 mts,
(legan a medir un méximo de 19 mts), y los machos de 14 mts (alcanzan un maximo de
17.5 mts), las hembras son mds grandes (40 a 70 cms) que los machos. Los animales del
Hemisferio Norte son de menor tamaiio que los del Hemisferio Sur. El peso para ambos
sexos varfa generalmemte entre 30 y 40 toneladas, y puede llegar hasta 53 toneladas como
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Figura 1. Morfologial externa de la Ballena jorobada
Megaptera novaeangliae. (Dibujo Gabriel Ladrén de
Guevara) .




méximo (Tomilin, 1967; Nishiwaki, 1972; Watson, 1985 y Wynne, 1993). Dorsalmente la
cabeza es ancha y redondeada constituyendo del 28 al 30% de la longitud total del cuerpo.
Lamandibula es de 10 a 30 cms més larga que la maxila. Tiene de 270 a 400 barbas de color
negro cenizo a café en cada lado de la maxila y cuya longitud rara vez sobrepasa los 80
cm. La coloracién de estas ballenas es negra en la regién de la cabeza, dorso, costados y
pedinculo caudal, mientras que la regién de la garganta, térax y abdomer: hasta la linea
media ventral y al menos hasta el ano puede presentar una extensi6n variable de color
blanco. Las caracteristicas externas més distintivas del rorcual jorobado son: presencia de
unas protuberancias tegumentarias arregladas en una linea central (cresta media) y dos
laterales en la region dorsal de la cabeza asi como en los margenes de ambos lados de la
maxila y mandibula, en el extremo de ésta existe una protuberancia mayor y mds
redondeada, cada protuberancia presenta en el centro un pelo grueso que mide dela3
cm de largo; de 15 a 20 surcos guloventrales de aproximadamente 15 cm de ancho que van
desde el mentdn hasta el ombligo y algunos aparecen en la comisura de la boca y en la
base de las aletas pectorales; estas aletas pectorales son extremadamente largas, cerca de
5 mts (un tercio de la longitud total de su cuerpo), el margen anterior es irregular
presentando de 9 a 10 protuberancias que sobresalen de las uniones carpometacarpales y
las falanges del primero y segundo digitos, las aletas son muy flexibles y parecen ser
importantes 6rganos tdctiles, la superficie dorsal puede ser negra hasta estados
intermedios de blanco, mientras que la superficie ventral es generalmente toda blanca; la
aleta dorsal es baja (menor de 30cm), varia en forma desde falcada hasta redondeada y se
“ubica en el tercer tercio posterior del cuerpo, usualmente encima de una joroba que es
especialmente evidente cuando el animal se arquea para sumergirse; la aleta caudal, que
exhiben con frecuencia al sumergirse, tiene una envergadura grande (27 a 33% de la
longitud total del cuerpo), presenta generalmente un borde aserrado y puede tener una
muesca profunda en el centro, la superficie dorsal es basicamente negra mientras que el
lado ventral varia desde blanco a negro, presenta numerosas cicatrices y marcas y es tan
caracteristica que se usa como marca natural para identificar individuos (Tomilin, 1967;
Nishiwaki, 1972; Katona y Whitehead, 1981 y Winn y Reichley, 1985)

Distribucidn.

La ballena jorobada es una especie de distribucién mundial que habita en el Pacifico y
Atlantico Norte, desde el ecuadorhasta cerca delos 70° delatitud Norte, y enel Hemisferio
Sur desde el ecuador hasta el margen de los hielos de la Antartica. Ya que los ciclos de las
poblaciones del Hemisferio Norte y Sur estdn desfasados 6 meses los animales no
interactiian reproductivamente, quedando las tres poblaciones aisladas geografica y
reproductivamente (Rice, 1974 y 1978 y Nishiwaki, 1972). No obstante, existe el regis tro
de una ballena de la zona de alimentacién de la Antartica que cruzé el ecuador llegando
hasta Colombia. Esto habré la posibilidad de que ocasionalmente individuos del

Hemisferio Sur sereproduzcan con miembrosdela poblacién del Hemisferio Norte (Stone
et al., 1990).

En el Pacifico Norte los rorcuales jorobados se alimentan durante el verano en el Mar
de Bering, Golfo de Alaska, Mar de Chuckchi y Mar de Okhotsk y hacia el sur hasta laisla
de Honshu en Japén y Punta Concepcién, C.alifomia en Estados Unidos. En el invierno,




durante la época de reproduccién las jorobadas se concentran en tres dreas diferentes;
Pacifico Noroccidental (Taiwan, Islas Bonin, Ryukyu y Marianas), Pacifico Centrafl
(alrededor de las principales islas del Archipiélago de Hawai, desde Kauai hasta Hawai)
y Pacifico Nororiental (costa oeste de México) (Rice, 1978; Johnson'y Wolman, 1984 y Nat.
Mar. Fish. Ser., 1991).

En aguas del Pacifico mexicano se han definido cuatro subregiones de concentracién
invernal (Fig. 2):

1) Costa occidental de Baja California, desde Isla Cedros a lo largo de la costa Oeste de
la peninsula, rodeando el extremo Sur y por lo menos hacia el Norte hasta Loreto
en el lado Este.

2) Provincia Norte del Golfo de California, incluyendo la regién del cinturén insular.

3) Costa Occidental de México, que comprende desde Mazatlan, Sinaloa en el Norte
hasta por lo menos el istmo de Tehuantepec, Oaxaca y especialmente en la aguas
adyacentes a Isla Isabel e Islas Tres Marias, Nayarit y la Bahia de Banderas,
Nayarit-Jalisco.

4) Archipiélago Revillagigedo, que comprende las islas Socorro, Clarién y San
Benedicto (Urban y Aguayo, 1987; Salinas et al. 1990a)

En el Golfo y Caribe mexicano no hay zonas de concentracién invernal y su presencia
es ocasional.

Enlasdistintas zonas de concentraciéninvernal existen pequeiias diferencias en cuanto
a la distribucidn estacional de las jorobadas, estando éstas presentes en la Peninsula de
Baja California de septiembre a mayo; en-la costa occidental de México de la segunda
quincena de octubre a mediados de marzo; en el Archipiélago Revillagigedo de enero
(inicio de la temporada de trabajo) a mayo. La excepcién la constituye la provincia Norte
del Golfo de California, donde las ballenas han sido observadas en las cuatro estaciones
del afio (Scammon, 1874; Tomilin, 1967; Urban y Aguayo, 1986 y 1987; Aguayo com. pers.
y Salinas et al., 1993a y 1993b).

Para las concentraciones invernales de Bahia de Banderas, Isla Isabel y Baja California
se ha propuesto que el principal destino migratoric en las zonas de alimentacién es
California Centraly para el Archipiélago de Revillagigedose hasugeridola zona de Alaska
(Urban et al., 1987c, 1988; Urban y Balcomb, 1989 y Urbén et al.,1989)

En las zonas de alimentacién y reproduccién las jorobadas estin restringidas a la
plataforma continental y aguas someras a lo largo de las costas y alrededor de islas
ocednicas. Se presume que durante la migracion viajan alejadas de la costa en agaas
ocednicas de mds de 200 mts de profundidad (Rice, 1978; Winny Reichley, 1985).

Alimentacién.

En el Hemisferio Norte se alimentan principalmemte de animales pelagicos,
especialmente de eufasidos (krill: Euphasia, Pseudoeuphasia, Thysanoessa, Mysis, Pandulus y
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Figura 2.

Distribucién espacial de 1los avistamientos de
Ballena jorobada en las subregiones de concentra-
cién invernal del Pacifico mexicano (Modificado de
Urban y Aguayo, 1987).




Eualus) y cardtimenes de peces como la macarela (Scomber), arenque (Cuplea), cape}in
(Mallotus villosus), anchoa (Engraulis), pién (Ammodytes lanceolatus) y bacala9 del Arhgo
(Boreogadus). En el Antartico la dieta esta casi exclusivamente restringida al krill (Euphasia,
Thysanoessa, Nyctiphanesy Parathemisto) (Tomilin, 1967; Jurasz y Jurasz, 1979; Kawamura,
1980; Gaskin 1985y Winn y Reichley, 1985).

Reproduccion.

La madurez sexual se alcanza generalmente entre los 4 y 6 afios de edad cuando han
alcanzado una longitud aproximada de 11.4 a 12.4 mts las hembras y de 11 a 12 mts los
machos y la madurez fisica a una talla de 13.5 mts en los machos y de 14.5 mts en las
hembras y a la edad de 10 afios. El periodo de gestacién abarca de 11 a 11.5 meses. Las
crias nacen en aguas tropicales y subtropicales durante el invierno y los recién nacidos
miden de 4.5 a 5 mts, pudiendo llegar a pesar de 1300 a 1400 kgs. La lactancia dura de 6 a
11 meses y la cria mide de 8 a 9 mts al destete, en general conciben hasta que esta ha
terminado, por lo que, tienen una cria cada dos afios pero pueden llevarse a cabo 2 veces
cadatres afios. Sin embargo, si la hembra queda prefiada poco después del parto, la prefiez
y la lactancia (de la cria concebida el aiio anterior) pueden existir simultineamente. La
densidad de poblacién puede jugar un papel importante en estros postparto (Tomilin,
1967; Leatherwood et al., 1983; Glockner y Ferrari, 1984; Winn y Reichley, 1985; Nat. Mar.
Fish. Ser., 1991 y Watson, 1985). En Isla Socorro, Archipiélago Revillagigedo, el intervalo
de reproduccién es en promedio de 2.1 afios pero se han observado un mayor numero de

. intervalos de reproduccién de un afio, lo que indica que la ovulaciéon postparto con

concepcién ocurre con una frecuencia considerable (Salas, 1993).

Relaciones con otros organismos.

En las zonas de alimentacién las jorobadas y el rorcual comin (Balaenoptera physalus)
se han observado alimentdndose cerca unas de otras sin interaccién aparente més que la
de evitarse. Los delfines de costados blancos del Atlantico (Lagenorhynchus acutus) se
observan comtiinmente en asociacién con lasjorobadas, particularmete cuando las ballenas
se estdn alimentando. También se han notado jorobadas aparentemente alimentindose de
peces pequeiios junto con la marsopa de Dall (Phocoenoides dalli) en Alaska. El rorcual
menor (Balaenoptera acutorostrata) se ha observado muy préxima a las jorobadas; sin
embargo, no existen estudios detallados de sus interacciones. Muchas aves marinas
pueden estar en los alrededores de las jorobadas alimentindose, presumiblemente
depredando sobre los mismos peces (Winny Reichley, 1985). En las zonas dereproduccién
de Meéxico se han observado asociaciones de ballena jorobada y tursiones (Tursiops
truncatus) en la Bahia de Banderas y en la costa de Colima, de delfines de dientes rugosos
(Steno bredanensis) en la Bahia de Banderas y delfines manchados (Stenella_attenuata) en
Bahia de Banderas y costa de Jalisco, las cuales pueden estar relacionadas con la
navegacion de los delfines aprovechando la propulsién que les da el agua que desplazan
las balienas al moverse y en otras ocasiones se han observado en grupos de ballenas con
actividad de cortejo (Salinas y Bourillén, 1988). Algunas veces en las aguas adyacentes a
Isla Socorro se han visto a las jorobadas aventando con la cabeza a los tursiones los cuales
regresan y continuan navegando cerca de la cabeza de las ballenas para ser nuevamente
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aventados (Salinas ef al., 1989b). Los delfines manchados se han observado alimentindose
mientras que dos ballenas mantenian actividad de cortejo y en otro caso tres ballenas
nadaban entre un grupo de 100 delfines manchados alimentandose. En las cercanias de
Isla Rasa, Golfo de California, en una ocasién de observé a una jorobada acompafiada por
un rorcual comun (B. physalus) y 25 delfines comunes (Delphinus sp.). En otras dos ocasiones
se les observé acompariadas de grupos de 50 y 60 delfines comunes. En estos ultimos
avistamientos habia una gran cantidad de aves alimentindose de sardinas, por lo que se
infiere que los cetdceos también se estaban alimentando (Aguayo ef al. 1985a). En la zona
de Hawai se han reportado tursiones (T. truncatus) nadando con grupos de hembras con
cria y escolta de jorobadas (Glockner y Venus, 1983). El comportamiento de los cetaceos
durante las asociaciones en vida libre entre diferentes especies es un tema ain poco
conocido y requiere de observaciones muy detalladas y numerosas para poder establecer
relaciones mds precisas.

En lo que respecta a los epibiontes y parésitos se conoce que diferentes tipos de "piojos
de ballena" (Amphipoda: Cyamus elongatus) habitan en las cicatrices, rasguiios, pliegues
urogenitales, mentén y térax de la ballena, alimentindose de la piel de ésta. Los balanos
(Coronulay Conchoderma) se encuentran cominmente en el térax, mentén y pliegues, son
menos comunes en las protuberancias de las pectorales, el contorno del pediinculo caudal
y en los pliegues ventrales posteriores, y mas que parasitar a la ballena la usan como una
base teniendo una mejor oportunidad de alimentarse de organismos plancténicos.
Algunas diatomeas (Cocconeis y Licmophoru) y flagelados (Hematophagus) son epibiontes
comunes. La cantidad de estos organismos tal vez esté relacionada con la lenta velocidad
de nado, permitiendo la acumulacién de estos, principalmente en dreas protegidas del
flujo fuerte del agua. Por otro lado cabe destacar que la jorobada es el hospedero de un
gran numero de endopardsitos que incluyen varios trematodos, céstodos, nemétodos
(Crassicauda) y acantocéfalos (Bolbosoma). Muchos helmintos viven en la porcién de la
grasa, higado, mesenterio e intestino. Otras especies viven en el pene, ureter y rifiones.
Existe un nemétodo comensal, Ogmogaster ceti, que se encuentra en las barbas. Tienen
pocos depredadores aparte del hombre (Tomilin, 1967 y Winn y Reichley, 1985), siendo
las orcas las que han sido observadas atacando jorobadas (Whitehead y Glass, 1985 y
Florez-G. et al., 1994). Los tiburones atacan por lo general solo animales muertos o débiles,
aunque se han encontrado grandes cicatrices en animales aparentemente sanos. También
se han encontrado cicatrices blanquecinas y ovaladas que pudieran ser marcas de la
lamprea marina parasita (Lampetra o Petromyzon) 6 de tiburones tropicales pequeiios
(Isistius) (Winn 'y Winn, 1985 y Johnson y Wolman, 1984).

Comportamiento.

Es frecuente encontrar a las ballenas jorobadas solas o en grupos de 3 a 4 individuos,
pero durante las temporadas de alimentacién y reproduccién se pueden observar
congregaciones de hasta 12 6 15 animales. Se desplazan lentamente y por lo general la
velocidad de nado es de 4 a 14 Km/h (8 Km en promedio), pudiendo alcanzar hasta 27
Km/hanimalesacosados 6 heridos (Tomilin, 1967 y Leatherwood et al., 1983). Las hembras
con cria nadan mas lento y los solitarios tienden a viajar mds rdpido que las que estan en
grupos. La mayoria realizan inmersiones de entre 5 a 7 min. aunque se han registrado
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algunas de 15 a 30 min. Cuando se estén alimentando por lo regular inspiran de 4 a 8 veces
y en los trépicos sélo de 2 a 4 veces antes de iniciar una inmersién profunda (Leatherwood
et al., 1983). El soplo mide de 2.5 a 5 mts de altura, es angosto en su base y ancho en la parte
superior con respecto a su altura (Tomilin, 1967). Es caracteristico de este rorcual que antes
de realizar una inmersién profunda arque el dorso y levante la aleta caudal sobrg la
superficie del agua mostrando el margen posterior aserrado y el patrén de': colo'r'amén
blanco y negro de la regi6n ventral (Fig. 3), siendo posible fotografiar e identificarla
individualmente (Katona et al., 1979).

La jorobada es considerada como la ballena més acrobdtica, ya que realiza una gran
variedad de conductas sobre y debajo del agua. A menudo pueden saltar completamente
fuera del agua, sacando todo el cuerpo excepto la aleta caudal o s6lo la mitad del cuerpo
(Fig. 4), cayendo de costado o con la regién ventral o dorsal dirigida hacia arriba. En varias
ocasiones realizan un medio giro o giran completamente antes de caer en el agua. A veces
s6lo levantan verticalmente la cabeza hacia la superficie quedando sus ojos encima de la
superficie del agua. Otras ocasiones golpean con la aleta caudal la superficie del agua (Fig.
5) y a menudo se pueden observar .ccostadas de lado sacando una aleta pectoral o con la
regién ventral dirigida hacia arriba con ambas aletas pectorales fuera del agua y dejando
o no caer bruscamente las aletas contra la superficie del agua. Saltan con frecuencia en la
época de reproduccién. Se especula que el saltar puede estar asociado con la interaccidn
social y ser un mecanismo espaciador, un tipo de comunicacién o que puede ser una
reaccion a cualquier tipo de excitacién causada por varios factores (pardsitos, estro, juego,
captura de alimento, heridas, etc.) (Tomilin, 1967; Leatherwood et al., 1983 y Whitehead,
1985).

Las diferencias conductuales mas obvias ocurren entre las éreas de alimentacién del
veranoy las decrianza delinvierno. Los métodos decaptura de alimento varian deacuerdo
con la naturaleza y cantidad disponible de alimento, pero se reconocen principalmente 3
métodos de captura: 1) embestida, la ballena se aproxima al alimento desde el fondo o por
un lado abriendo su boca momentos antes de salir a la superficie embebiendo el alimento,
provocando la distencién de lossurcos gulares; 2) de latigazo o golpe, consiste en un rapido
movimiento de la regién caudal que produce una corriente hacia adelante que parece
concentrar a los eufdsidos al frente de la ballena, la cual se desplaza hacia el alimento
engulléndolo y 3) red de burbujas: cuando hay un enjambre de krill sobre o debajo de la
superficie del agua el rorcual exhala aire por los orificios nasales formando una cortina de
burbujas a medidad que asciende en espiral a la superficie, esta cortina funciona
transitoriamente como una red circular agrupando a las presas en el centro del anillo a
través del cual nada la ballena con la boca abierta, alimentindose de los animales
concentrados (Jurasz y Jurasz, 1979; Gaskin, 1985; Winn y Reichley, 1985 y Winn y Winn,
1985). Es curioso hacer notar que existen evidencias de que la alimentacién no esta
solamente confinada a las llamadas 4reas de alimentacién. En el Hemisferio Norte se han
reportado jorobadas alimentandose en la Bahia de Samana, Rep. Dominicana (Baraffet al.,
1991), en Maui, Hawai (Salden, 1989) y en el sur del Golfo de California (Gendron y Urban,
1993 ), dreas conocidas como de reproduccién., _

Durante la estacién de crianza ocurren varios comportamientos que pueden estar
involucrados con el cortejo y apareamiento. Se han reportado animales frotindose,
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Figura 3. Regién ventral de la aleta caudal de la ballena jorobada Megapteara
povaeangliae,

Figura4. Salto mostrando la mitad del cuerpo.
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recargindose o golpedndose uno a otro con las aletas pectorales y caudal, también se ha
observado el frotamiento de cabezas, el inflar la garganta y region bucal manteniendo la
cabeza en posicién méas horizontal que vertical (Fig. 6) y movimientos de la ca.uda.l a
manera de latigazos. Se han visto nadando por debajo del agua con el vientre dirigido
hacia arriba o girando. En ocasiones una tercera ballena denominada como "escolta" puede
acompaiiar a las parejas de hembra con cria, volviéndose agresiva hacia otras jorobadas
que se acerquen al grupo. Se considera a las escoltas como machos. El comportamiento
agonistico en la forma de despliegues de amenaza pueden también ser dirigidos a
embarcaciones, principalmente en las zonas de crianza. Los grupos de ballenas son més
activos que los solitarios y a menudo los grupos con gran actividad en superficie estan
conformados por una hembra que navegaal frente del grupo seguida por 3 o mas machos
que compiten por el acceso a la hembra (Herman y Antinoja, 1977; Darling, 1983; Glockner
y Venus, 1983; Tyack y Whitehead, 1983; Winn y Reichley, 1985 y Perry et al., 1988).

Una caracteristica singular de las jorobadas es que producen una gran variedad de
sonidos que comprenden frecuencias més altas y bajas de las que el ser humano puede
escuchar. Los diferentes tipos de sonidos comprenden sonidos breves y agudos (lamentos,
gemidos, llantos, gritos y chirridos) que en las zonas tropicales de reproduccién son
arreglados en secuencias complejas llamadas canciones, las cuales abarcan sonidos
ordenados en temas, frases y unidades que se repiten monétonamente por periodos largos
(6 @20 minutos). Una sesiénde cancién es una secuencia de canciones donde no hay pausas
mayores a un minuto. Existen dialectos en las diferentes regiones ocednicas, con sutiles
diferencias entre las poblaciones, subpoblaciones e individuos. Las canciones cambian
anualmente en cada poblacién y a lo largo de la temporada. A partir de observaciones
subacudticas de la regién genital de la ballena y del anélisis citogenético y molecular de
biopsias se conoce que son cantadas por machos maduros sexualmente, solitarios
(aislados) en un contexto de cortejo y apareamiento. Los sonidos que no estan organizados
en patrones complejos pueden escucharse a lo largo de la ruta migratoria . Estas
vocalizaciones han sido llamadas "sonidos sociales". Los sonidos producidos en las zonas
frias de alimentacién son esporadicos y pocos en niimero cuando se comparan con las
vocalizaciones continuas registradas en los trépicos, aunque ocurrencias raras de
canciones han sido grabadas en las zonas de alimentacién de Alaska y California (Payne
y McVay 1971;Jurasz y Jurasz, 1979; Winn y Reichley, 1985; Winny Winn, 1985; Kieckhefer,
1992y Salinas (en elaboracion).

Estado actual.

Se estima que antes de 1905 habia cerca de 15,000 ballenas jorobadas en el Pacffico
Norte. Desde esa época fueron explotadas fuertemente y hasta hace poco se consideraban
alrededor de 1,200 individuos (Rice, 1974 y 1978 y Johnson y Wolman, 1984); sin embaigo,
tan s6lo para el Pacifico mexicano las ultimas estimaciones sefialan un tamaiio poblacional
de 2,350 individuos (Urbén et al., 1994).

A partir de su proteccién en 1966 por la Comisién Ballenera Internacional algunas
poblaciones hanmostradosefiales de recuperacién pero a pesar de ésta, la especie aun esta
muy disminuida a nivel mundial, especialmente en el Hemisferio Sur, sin que las
poblaciones hayan recobrado un nivel satisfactorio por lo que permanece enlistada en la
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categoria de "Vulnerable" por la Uni6én Internacional para la Conservacién de la
Naturaleza (UICN) (Klinowska, 1991).

Actualmenteesté enlistada como "En peligro” por la Ley de Especies en Peligro de 1973
(corregida en 1988) de los Estados Unidos, en el Apéndice I (especies amenazadas) dela
Convencién del Tratado Internacional de las Especies de Flora y Fauna en Peligro (CITES)
y en la de "Proteccién Especial' por la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL)
(Klinowska, 1991; Sedesol, 1991 y 1994; Marine Mammal Commission, 1993).

Importancia econémica.

El rorcual jorobado fué cazado para obtencién de grasa, aceite, carne y huesos
llevdndolo casi a la extincién. Actualmente la captura comercial no existe, no obstante
representa un atractivo, que en muchos lugares ha permitido el desarrollo de importantes
empresas turisticas. Sin embargo, para el control y desarrollo de estas actividades (con
valor recreativo, educativo y econémico) es necesaria una reglamentacién y vigilancia
llevada al cabo por personal capacitado y responsable que asegure el beneficio de esta
actividad para el pais (Salinas y Ladrén de Guevara, 1993).
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ANTECEDENTES

El conocimiento de la existencia de la Ballena jorobada en aguas de México data desde
el trabajo del Capitin Scammon (1874) en el que da a conocer su presencia en las aguas de
la Bahfa de Banderas, Nayarit-Jalisco, mencionando que en el mes de diciembre observé
varios rorcuales jorobados con crias de pocos dfas de nacidas, asi como en Bahia
Magdalena, Baja California, donde durante el mes de mayo también observé algunos
rorcuales jorobados acompafiados por crias, algunas de las cuales eran muy grandes,
mientras que otras eran muy pequefias. A partir de entonces las ballenas jorobadas solo
tuvieron importancia desde el punto de vista comercial al consolidarse el Pacifico Norte
como uno de los ultimos cotos de caza ballenera a principios del presente sigloy hasta la
década de los sesentas, especificamente hasta 1966 que fué cuando finalmente se decteté
la suspensién total de la caza de rorcuales jorobados en el Pacifico Norte (Winn y Reichley,
1985 y Urban y Aguayo, 1987). En el afio de 1966 Rice (1974) inicia una investigacion
tendiente a conocer el tamafio de la poblacién de ballenas jorobadas en el Pacifico Norte,
dividiendo el 4rea de agregacion invernal mexicana en tres zonas; Costa Oeste de Baja
California, desde Isla Cedros, B.C. hasta por lo menos la Isla San José, B.CSS.; Costa
Occidental de México, desde el sur de Sonora hasta Jalisco; y el Archipiélago de
Revillagigedo. Durante la realizacion de ese trabajo se contaron un total de 102 ballenas
jorobadas, infiriéndose que tal vez sélo unos cuantos cientos de ballenas visitaban el
Pacifico mexicano durante la época de reproduccién.

Posteriormente se realizaron otros trabajos en el Pacifico Norte, en los cuales se incluye
algo de informacién sobre las jorobadas presentes en México, asi Payne y Guinee (1983)
después de analizar aproximadamente 14 canciones grabadas en los alrededores de Isla
Socorro, Revillagigedo (una de 1977 y el resto de 1979) y aproximadamente 59 canciones
prabadas en Hawai (46 en 1977 y 13 en 1979) indicaron que las canciones de Revillagigedo
y Hawai son similares y que van cambiando juntas a lo largo de los afios, sugiriendo que
los animales de éstas dos 4reas separadas pueden estar muy sobrepuestos o son parte de
una misma poblacién,

Darling y Jurasz (1983) usando la técnica de fotoidentificacion individualizaron 103
ballenas en el sureste de Alaska (1977-1978), 264 en Hawai (1977-1979) y 11 en el
Archipiélago Revillagigedo (del 27 de feb. al 25 de mar. de 1979), y encontraron como
resultado de las comparaciones fotograficas hechas entre las tres zonas a una ballena que
habia sido identificada en marzo de 1977 en Hawai, dos inviernos después (1o. de marzo
de 1979) en Isla Socorro, Revillagigedo y en 1980 nuevamente se fotografié en Hawai, lo
que sugiere que a pesar de la gran distancia (4800 Km aprox.) que existe entre estas dos
zonas, ambas estdn ocupadas por una sola poblacién. En el afio de 1985 Darling y
McSeeney reportaron, después de comparar fotografias de Hawai (1056), Alaska (474),
Columbia Britdnica (8) y Revillagigedo (12), que una ballena que habia sido
fotoidentificada en Revillagigedo (3 mar. 1979), se observé un afio después en Hawai (lo.
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Columbia Britdnica (8) y Revillagigedo (12), que una ballena que habfa ;‘,ido
fotoidentificada en Revillagigedo (3 mar. 1979), se observé un aiio después en Hawai (1o.
feb. 1980) cantando, por lo que se consideré como macho, lo que indica que las ballenas
pueden cambiar de 4rea en inviernos sucesivos, que el intercambio puede ser en ambas
direcciones y que hay intercambio regular de ballenas por lo que aunado a los hallazgos
referentes a destinos migratorios, se consideran también como una sola poblacién para el
Pacffico Nororiental. Después Baker y colaboradores (1986) presentaron los resultados de
su trabajo de fotoidentificacion realizado en el Pacifico Centro-Oriental (1977-1983) en el
cual también informan de resultados obtenidos en México, y nuevamente se menciona
sobre una ballena observada durante el invierno de 1978 en Revillagigedo y en Hawai en
el invierno de 1981 pero a diferencia de los trabajos anteriores se encontré que una ballena
fotoidentificada en Revillagigedo en 1978 viajé a Prince William Sound, Alaska y una de
las ballenas fotografiadas cerca de las Islas Tres Marias en 1980 viajé al Sureste de Alaska,
mientras que otra lo hizo a las Islas Farallén, California, por lo que se propuso que las
ballenas jorobadas del Pacifico Centro-Oriental forman un "stock" estructurado y que los
animales de diferentes zonas de alimentacién viajan a la misma regién invernal y los de
la misma zona de alimentacién viajan a diferentes regiones invernales. Por tltimo, cabe
mencionar que no se encontraron reavistamientos en México (de 1978 a 1980) debido tal
vez a la pequeiia muestra de fotografias disponibles (43).

Estudios mas detallados sobre la biologia reproductiva de esta especie en el Pacitico
mexicano se iniciaron en el afio de 1982 con el Programa de Investigacién "Biologia de los
Mamiferos Marinos en el Pacifico Mexicano" desarrollado por Anelio Aguayo Lobo (1982)
en el Laboratorio de Vertebrados Terrestres de la Facultad de Ciencias de la UNAM. A
partir de este momento avanzé la investigacién sobre esta especie en aguas mexicanas.
Los primeros trabajos sobre ballena jorobada aportaron valiosa informacién sobre la
distribucién espacial y temporal asf como de la abundancia de la especie en el Pacifico
mexicano, dindose a conocer que en las aguas del Pacifico mexicano existen cuatro éreas
de concentracién de Megaptera novaeangliae durante el invierno;

a) Costa occidental de Baja California, desde Isla Cedros en el lado Oeste hasta Loreto
en el lado Este. b) Regién Norte del Golfo de California, incluyendo las aguas adyacentes
a lasIslas del Cinturén Insular. c) Costa Occidental de México desde el Sur de Sinaloa hasta
el Golfo de Tehuantepec, Oaxaca. d) Archipiélago de Revillagigedo. Esto enriquece lo
propuesto por Rice (1974) quién sélo consideré tres dreas de agregacion invernal y la
extencion de la zona de la costa occidental desde el sur de Sonora hasta tan solo la Bahfa
de Banderas. En lo que respecta a la abundancia también se ampli6 la informacién, ya que
a partir del uso de la técnica de la fotoidentificacién fué posible diferenciar més de 100
individuos en tan s6lo una temporada reproductiva en Isla Isabel e Isla Socorro. También
se dieron a conocer los meses en que las ballenas permanecen en las diferentes zonas de
reproduccién de México (Aguayo et al., 1985a; A. , Morales y Aguayo, 1984; Urbén y
Aguayo, 1982, 1986 y 1987; Urban et al., 1983b Aguayo com. pers.). Otros aportes
importantes fueron los relacionados con el comportamiento reproductivo de la ballena
jorobada en el Pacifico mexicano (Urban et al., 1987b), la determinacién de los destinos
migratorios (México- California Central) de los rorcuales jorobados por medio de la
fotoidentificacién (Urban et al., 1987c), y el registro de asociaciones entre Megaptera
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novaeangliae y diferentes especies de cetdceos (Delphinus sp., Stenella attenuata, Tursiops
truncatus y Balaenoptera physalus) (Aguayo et al., 1985a).

Con el desarrollo de estos trabajos se tuvo un panorama global sobre las ballenas
jorobadas de México, lo que permitié delimitar trabajos mas especificos en las diferentes
areas de concentracién invernal mexicanas. Desde el inicio de las investigaciones llamaron
la atencién, por su ubicacién y la frecuencia con que se observaron jorobadas, tres zonas:
IslaIsabel, Isla Socorro, y la Bahia de Banderas. En la primera de estas zonas se desarrollé
un estudio de 1983 a 1986 que permitié conocer que en cada estacién reproductora almenos
unos 300 animales transitan por las inmediaciones de Isla Isabel infiriendo que estos
animales son sélo una porcién de las jorobadas que se reproducen en el drea de las Islas
Tres Marias, Isabel y Bahia de Banderas, corroborando lomencionado por Urbidny Aguayo
(1987) de que existen mds ballenas que visitan aguas mexicanas quelo que habia propuesto
Rice (1974). Las ballenas jorobadas también mostraron una tendencia a retornar a la zona
deestudioy finalmente se propuso extendereste tipo de trabajo a otras zonas para elaborar
el esquema actual de la poblacién de ballenas jorobadas que cada invierno visitan aguas
del Pacifico mexicano (Alvarez, 1987 y Alvarez y Aguayo, 1987). Y es a partir de 1986, y
hasta 1988, que en Isla Socorro se lleva a cabo una investigacién cuyos resultados
aportaron informacién sobre la distribucién de las ballenas alrededor de la isla, su
comportamiento y abundancia, concluyéndose que por lo menos transitan unas 700
jorobadas por las inmediaciones del Archipiélago Revillagigedo y en una estacién
reproductora es posible encontrar conservadoramente 1200 jorobadas en el Pacifico
mexicano. También se registré que un 10% de la poblacion regresa anualmente a la isla y
se plante6 que la poblacién de jorobadas que se reproducen en Revillagigedo constituye
una poblacién diferente de aquellas que lo hacen en las aguas continentales de México y
en las aguas adyacentes a las islas de Hawai, por lo que se propone que este tipo de
investigacién continie con el objeto de evaluar el grado de segregacién de la poblacién de
jorobadas en Revillagigedo (Campos, 1989 y Campos y Aguayo, 1992). Se continuo la
fotoidentificacién de rorcuales jorobados hasta 1989 en Isla Isabel y hasta 1992 en Isla
Socorro.

En la Bahia de Banderas también se realizaron trabajos de investigacién, pero a
diferencia de los realizados en Isla Isabel e Isla Socorro, estos contemplaron aspectos sobre
la taxonomia, diversidad y distribucién de los ceticeos de la Bahia de Banderas,
obteniéndose como resultado el registro de 12 especies de ceticeos entre los cuales destaca
la Ballena jorobada (Megaptera novaeangliae). Para las diferentes especies se di6 a conocer
su distribucién espacial y temporal, tamafio promedio de los grupos, y para algunas de
ellas se describieron aspectosimportantes sobre su alimentaciény reproduccién (Bourillén
y Salinas, 1988; Bourill6n et al., 1988 y Salinas y Bourillén, 1988). Otra particularidad del
trabajo realizado en la Bahia de Banderas ha sido la participacién de los estudiantes de
los cursos de docencia de la Facultad de Ciencias de la UNAM, ya que un aspecto
importante del Programa de Investigacion incluye la formacién de recursos humanos. En
el afio de 1981 se inici6 la elaboracién de Tesis de Licenciatura (abarcando temas
relacionados con los mamiferos marinos de México) y las actividades docentes en 1983 con
las Biologias de Campoyy los cursos de Posgrado sobre Alimentaciény Ciclo reproductivo
y Sistematica y Distribucién de los Mamiferos Marinos y en 1985 con la materia optativa
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Seminario "D" Mamiferos Marinos. La colaboracién de los estudiantes de los diferentes
cursos en los proyectos y salidas de investigacién fué de suma importancia, sin embar'go,
cabe destacar el trabajo de las Biologias de Campo, la primera de las cuales se denomin6
Identificacién de Cetaceos en Bahia de Banderas, México y se impartié durante el primer
y segundo semestre de 1983 (Aguayo et al., 1983). La segunda Biologia de Campo se titulé
Incidenciay Abundancia Relativa de dos Géneros de Delfines (Tursiops y Stenella) en Bahia
de Banderas, México, realizada durante el segundo semestre de 1983 y el primero de 1984
(Aguayo et al., 1984b). En el primer y segundo semestre de 1984 se llevé a cabo la tercera
Biologfa de Campo: Identificacién de Cetdceos en Bahia de Banderas, México (Aguayo et
al., 1984c). El cuarto curso de Biologia de Campo abarcé los dos semestres de 1985 teniendo
el mismo titulo que la anterior (Aguayo et al., 1985b). La quinta Biologia de Campo:
Identificacién, Distribuciény Variacién estacional de los Cetdceos de la Bahia de Banderas,
Meéxico, comprendi6 el segundo semestre de 1986 y el primero de 1987 (Aguayoet al., 1987)
y la sexta Biologia de Campo sobre diversidad y distribucién espacial y temporal de
ceticeos se realizé durante el segundo semestre de 1987y el primero de 1988, denomidada
igualque la anterior (Aguayo et al., 1988). A pesar de que los trabajos realizados en la Bahfa
de Banderas abarcaron en forma general a los cetaceos, la presencia dela ballena jorobada
durante el invierno fué siempre muy conspicua por lo que se le di6 relevancia al andlisis
de los datos obtenidos y de esta manera se empez6 a tener una visién un poco mds
detallada sobre la biologia reproductiva de este rorcual en la bahia. El estudio sobre los
ceticeos de la Bahia de Banderas se ha continuado, sin embargo, las salidas de
investigacion e investigacion-docencia rara vez superan los 10 dias.

A pesar de la valiosa informacién generada, no existe atin un trabajo especifico sobre
la Ballena jorobada de Bahia de Banderas que retina, analice y complete el conjunto de
datos generados hasta el momento, por lo que se plantea necesario realizar este trabajo,
de tal manera que se pueda contar con informacién mds precisa sobre la biologia
reproductiva de esta especie en la bahfa que contribuya a su manejo y conservacién. Este
es el reto planteado en el presente trabajo.
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OBJETIVOS

1.- Establecer el uso diferencial de la Bahia de Banderas por la
Ballena jorobada durante la estacién reproductora.

2.- Conocer la distribucién temporal de las ballenas jorobadas
en el drea de estudio.

3.- Establecer las relaciones de las ballenas jorobadas
- observadas en la Bahia de Banderas con las observadas en
otras zonas de reproduccién en el Pacifico mexicano.




AREA DE ESTUDIO

Ubicacién geogrifica.

La Bahia de Banderas pertenece a la provincia oceanografica de Entrada del Golfo de
California, denominada como el érea triangular limitada por la costa de México, entre
Mazatlan y Cabo Corrientes y por dos lineas imaginarias comprendidas desde Cabo San
Lucas hasta estos puntos, respectivamente (Cano y Tovilla, 1991), estd situada en el
extremo Sur Oriental del Golfo de California y tiene como limites, parte del litoral de los
estados de Nayarit y Jalisco (Fig. 7).

Se ubica geogrificamente entre los paralelos 20° 15’ y 20° 47’ de latitud Norte y entre
los meridianos 105° 15’ y 105° 42’ delongitud Oeste. Sus limites son Punta de Mita, Nayarit
al Norte (20° 46N y 105° 32'W), Cabo Corrientes, Jalisco al Sur (20° 24'N'y 105° 43'W), la
linea costera de Puerto Vallarta, Jalisco al Este y una linea imaginaria de 43.3 Kms (23.4
millas nadticas 6 m.n.) que une a Punta de Mita con Cabo Corrientes al Oeste. Tiene un
ancho medio Norte-Sur de 29 Kms (15.6 m.n.), un ancho maximo de 31.5 Kms (17 m.n.) y
una longitud Este-Oeste de 38.9 Kms (21 m.n.), por lo que de acuerdo a estas medidas se
leconsidera como una bahia abierta. La costa Norte va desde Punta de Mita hasta Bucerias
y tiene una longitud aproximada de 24 Kms (13 m.n.); la costa Este, desde Bucerias hasta
Boca de Tomatlan, mide aproximadamente 39 Kms (21 m.n.); y la mds extensa es la costa
Sur con 52 Kms (28 m.n.) que va desde Boca de Tomatlan hasta Cabo Corrientes (Fig. 8).
El drea total calculada para la bahia es de 987 Km?® (Salinas y Bourillén, 1988).

En la parte Norte de la entrada de la Bahia de Banderas se encuentra el Archipiélago
de las Islas Marietas que es un conjunto de islas pequefias, islotes, rocas y bajos que se
extienden unos 83 Kms (4.5 m.n.) en direcciéon Este-Noreste y Oeste-Suroeste. La isla
ubicada més hacia el Este y cerca de Punta de Mita (7.9 Kms 6 4.25 m.n.,, a 201°), asi como
la més grande y alta del grupo, es la Isla Redonda localizada a los 20° 42'N, y 105° 35'W.,
Esta isla presenta acantilados en toda su costa, tiene una altura maxima aproximada de 59
metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.) y aproximadamente 900 mts (0.5 m.n.) de longitud.
Su cima es plana y en ella existe un faro de estructura metdlica con un dngulo de
observacion de 340° y una altura sobre el nivel del mar de 67.5 mts. Al Oeste de la Isla
Redonday separada por un canal de casi un kilémetro de ancho se encuentra la Isla La1 ga,
la cual estd a una distancia de 9.3 Kms (5 m.n.) con direccién Sur-Suroeste (213°) de Punta
de Mita, localizada a los 20° 41'N 'y 105° 36'W. Esta isla es mds baja, angosta y aplanada,
tiene una altura de 43 m.s.n.m,, y una longitud aproxiriada de una milla nautica (1.852
Km)y unancho promedio deuncuarto de milla nautica. También hay un faro deestructura
metilica en su extremo Norte. Aproximadamente a unos 800 mts al Suroeste de la Isla
Larga selocalizan un par deislotes, conocidos por los pescadores como Los Morros Cuates.
Por tltimo se encuentra el Islote El Morro al Oeste-Suroeste de la Isla Larga a unos 14.8
Kms (8 m.n.), siguiendo por el Suroeste (228°) de Punta de Mita, este islote tiene una altura
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Figura 7. Provincias oceanogréficas del Golfo de California.

(Tomado de Cano y Tovilla, 1991).
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de 13 m.s.n.m. y una extensién de 50 a 60 mts. Aproximadamente a la misma latitud de
las Islas Marietas pero por fuera del irea de la Bahia de Banderas se encuentra laRocala
Corbetefia (20° 43.6’'N, y 105° 51.2'W) la cual tiene 8 m.s.n.m., unos 54 mts de lax:go y se
localiza a 31.4 Kms (17 m.n.) al Oeste (263°) de Punta de Mita, en ella existe también una
baliza luminosa (Fig. 8) (Aguayo et al., 1988; Anénimo, 1979y Salinas y Bourillén, 1988).

En la Bahia de Banderas existen otros dos faros de suma importancia; el de Punta de
Mitay el de CaboCorrientes. El primeroes deestructura metélicay selocalizaenla entrada
Norte de la bahia, tiene una altura de 12 m.s.n.m. y un éngulo de observacién de 240°
(Aguayo et al., 1985bX Aguayo et al., 1987); el segundo es una construccién que data de
1875, se situa a los 20° 24’43”N, y a los 105° 44’42 "W, tiene una altura de 97 m.s.n.m., y
un angulo de observacién de 205° (Aguayo et al., 1988).

Batimetria.

La plataforma continental est4 sumamente recortada a la altura de Topolobampo,
Sinaloa, haciéndose mas amplia a lolargo de la costa de Sinaloa y Nayarit (85 Kms), donde
desaparece nuevamente en frente de Puerto Vallarta, Jalisco. Al Sur de Mazatlan la
plataforma continental alcanza su maxima amplitud frente a las Islas Marias (82 Km) y el
talud por el lado Occidental de éstas desciende abruptamente desde 180 a 2550 mts de
profundidad, en el Norte de la depresion de las Tres Marias (Tovilla, 1991). En la porcién
de la Entrada o Boca del Golfo de California, desde Mazatldn a Punta de Mita, el ancho
promedio de la plataforma continental es de unas 18 m.n. (33.3 Kms). Al Sur de Punta de
Mita laisobata de los 100 m se encuentra a 11 Kms (5.9 m.n.) y la plataforma termina a los
14.4 Kms (7.7 m.n.); hacia el Este y el interior de la bahia la plataforma se angosta
gradualmente hasta tener un promedio de 8.3 Kms (4.5 mn.) frente a la Cruz de
Huanacaxtle y Puerto Vallarta. La isobata de los 100 mts también se hace angosta
paulatinamente y se ubica aproximadamente a una distancia de 6.6 Kms (3.5 m.n.) frente
ala Cruz de Huanacaxtley a 4.4 Kms (2.4 m.n.) frente a Puerto Vallarta. En la costa sur de
la bahia la plataforma se angosta todavia mds, frente a Mismaloya es de 3 m.n. y de 1.5
m.n. frente a Cabo Corrientes, hacia el Sur de este dltimo punto la plataforma continental
tiene un promedio de 11.12 Kms (6 m.n.), lo cual significa una tercera parte del ancho
promedio del Norte de la bahia. La isobata de los 100 mts se alcanza a 1.1 Kms (0.6 m.n.)
frente a Cabo Corrientes (Fig. 8) (Anénimo, 1983 y Salinas y Bourillén, 1988). El
Archipiélago de las Islas Marietas estd delimitado por la isobata de los 20 mts y en
particular lalsla Larga y Redonda por la isobata de los 10 mts (Anénimo, 1957). La isobata
de los 100 mts se encuentra aproximadamente a 6 Kms (3.2 m.n.) al Oeste del Morroy a
3.5 Kms (1.9 m.n.) al Sur de Isla Redonda. Mientras que alrededor de la Corbetefia existen
profundidades entre 16 y 100 mts. (An6nimo, 1983, 1988a)

La bahia esta dividida de manera general por la isobata de los 200 mts, la cual cruza
por la parte media latitudinal de la bahia, delimitando una porcién Norte y una Sur
(Salinas y Bourillén, 1988).

De acuerdo con las caracteristicas antes mencionadas las aguas de la porcién Norte,
incluyendo las adyacentes a las Islas Marietas, se consideran como someras de tipo costero
encontrandose casi totalmente sobre la plataforma continental (Salinas y Bourillén, 1988),
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la cual esté bastante desarrollada; asi a un kilémetro mar adentro de la ribera Norte dela
bahia se registra una profundidad de 10 mts y a los dos kilémetros, de 20 mts. A unos 10
Km existe una profundidad de 100 mts. Esto contrasta con la ribera Sur de la bahia donde
el cambio en la profundidad es abrupto, pudiéndose encontrar a los dos kilémetros mar
adentro una profundidad aproximada de 100 mts y a los cuatro kilémetros se llega a 500
m (Aguayo et al., 1988).

Cabe destacar que la profundidad méxima es de 1436 mts y se alcanza en la fosa
localizada frente a las costas de Quimixto y Yelapa (Anénimo, 1983).

Masas de agua y su circulacién.

Como se mencioné anteriormente la Bahia de Banderas forma parte de la Entrada o Boca
del Golfo de California por lo que es importante describir las corrientes de esta provincia
oceanogréfica, aunado a la falta de informacién especifica sobre la Bahia de Banderas,

En esta provincia del golfo se registra la presencia de tres masas de agua superficiales:

I) Agua fria de la Corriente de California (15-20°C), de baja salinidad (34.6 0/00), cuyo
flujo es hacia el Sur a lo largo de la Costa Oeste de la Peninsula de Baja California.

1) Agua del Pacifico Este con una temperatura de 26°C y salinidades intermedias
(34.5-34.85 0/00), la cual fluye desde el Sureste hacia el Norte del 4rea.

I1T) Agua con una temperatura de 18°C y altamente salina (34.9 0/00), caracteristica
del Golfo de California.

El patrén de circulacién de las corrientes estd relacionado principalmente con el sistema
de vientos locales, los cuales tienen una direccién de Norte a Sur durante el invierno, son
sobre todo frios y secos mientras que en verano van de Sur a Norte, conjuntamente :on
masas de aire himedo que se introducen al golfo para originar lluvias. El régimen de
vientos y la topografia juegan un papel importante en la circulacién y afloramiento de las
aguas del fondo (Cano y Tovilla, 1991).

La Corriente de California que proviene del Norte, llega a tocar la Entrada del Golfo
por su margen Occidental durante enero, mientras la Corriente del Golfo de California
muestra un flujoincipiente hacia el exterior, mezclindose con la primera. Lo mismo sucede
durante febrero. En marzo se hace evidente la Corriente del Golfo con gran fuerza,
llegandoinclusoa tener influencia hasta el Golfo de Tehuantepec por el empuje del viento;

en abril desciende el flujo y en la Entrada no hay ingreso de otras masas de agua (Canoy
Tovilla, 1991). ‘

En mayo se empieza a producir un gran cambio, un bajo flujo originario del Sur del
Pacifico Este que corresponde a la Corriente Costera de Costa Rica, penetra al golfo al
mismo tiempo que por el lado Oriental existe salida de agua en pequefias proporciones.
Durante todo el mes de junio esta situacién permanece sin detectarse la presencia dr: la
Corriente de California, mientras que la Corriente Costera de Costa Rica se introduce cada
vez mds, y alcanza en julio su mayor influencia en el golfo, que es cuando cambia de
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direccién el patrén de vientos locales, lo que provoca un empuje de tal magnitud, que
arrastra a las masas de agua de la Corriente Norecuatorial y éstas a su vez desplazan ala
Corriente Costera de Costa Rica, 1a cual va disminuyendo en fuerza hasta desaparecer en
agosto. Durante la temporada de maximo efecto de huracanes, en agosto-septiembre, la
Corriente Norecuatorial se dirige hacia el Norte, interndndose en el golfo, incluso hasta
octubre pero con muy poca intensidad, registrindose un estado de calma en el patrén
superficial delas corrientes involucradas durarteel mes de octubre. En noviembre ocurren
grandes cambios y nuevamente la Corriente del Golfo de California empieza a
" intensificarse en la parte Norte y fluir hacia el Pacifico, incluso hasta diciembre,
presentindose indicios de entrada de la Corriente de California (Cano y Tovilla, (1991).

En resumen podria decirse que en esta zona confluyen tres importantes masas de agua
(las que ejercen una mayor influencia son la Corriente de California y la Corriente Costera
de Costa Rica) cuya circulacién varia de acuerdoconlaépoca del afioy sonlas que influyen
directamente en la Bahia de Banderas (Salinas y Bourill6n, 1988).

A pesar de que la circulacién en el interior de la Bahfa de Banderas no se conoce con
exactitud, puede sugerirse como lo indican Salinas y Bourilléon (1988) que dada la gran
anchura de la Boca de la Bahia y la topografia del fondo en esta zona, es muy probable
que la circulacién dentro de la misma presente un sélo patrén general, sin depender
demasiado de la direccién de la corriente que esté mejor desarrollada en las aguas
adyacentes, lo cual est4 avalado por los Gnicos dos trabajos realizad os sobre corrientes en
el interior de la bahia (Gonzalez, 1975 y Anénimo, 1976; citados por Salinas y Bourillén,
1988) donde se reporta tanto para julio (verano) como para enero (invierno) un flujo hacia
el Norte, girando el agua en sentido contrario alasmanecillas del reloj; aunquela influencia
en las aguas adyacentes esté dada por una corriente que viene del Norte o del Sur.

Temperatura superficial del agua.

La influencia de las corrientes del Pacifico Oriental Tropical en la Bahia de Banderas se
manifiesta a lo largo del afio con la variacién de la temperatura superficial del agua. De
acuerdo con Salinas y Bourillon (1988) la temperatura superficial promedio del agua es
duranteel inviernode23.7°C; durante la primavera de 26.7gC; durante el verano de 27.5°C
y durante el otofio de 26.9°C. Estos mismos autores obtuvieron los promedios de todos
los registros disponibles de temperatura superficial (de 1901 a 1988) que resultan ser de

26.6°C para el invierno; 26.6°C para la primavera; 28.5°C para el verano y 26.8°C para el
otorio. '

Sin embargo, es necesario mencionar que la temperatura superficial del mar varia en
diferentes lugares de la Bahia de Banderas. Asi por ejemplo, Aguayo et al. (1985b)
registraron en febrero de 1985 22.7°C alrededor de las Islas Marietas, 24.9°C frente a
Destiladerasy 23.4°C frente a Chimo, loque representa una diferencia de 2°C entre la Boca
dela Bahfa y Destiladeras. En juniode ese mismo afio reportaron una temperatura de 26°C
en el centro de la Boca de la Bahia, 28.3°C frente a Las Viudas y 30°C frente a la
desembocadura del Rio Ameca. .
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Clima, Vegetacién e Hidrografia.

Deacuerdo con la clasificacién climética de Kdppen modificada por Garcia (1973) para
la Reptiblica Mexicana la Bahia de Banderas presenta el tipo de clima A(C)W(W), es decir,
semicélido subhumedo fresco con lluvias en verano, existiendo dentro de este tipo tres
subtipos climaticos: el primero y mas humedo AW2(W) que se presenta desde Punta de
Mita hasta Yelapa; el segundo es Aw1(W) de humedad media presente desde Yelapa a
Chimo y el tercero y menos himedo AWo(W) desde Chimo hasta Cabo Corrientes
(Anénimo, 1970).

Con respecto a la temperatura media anual de la zona se tienen dos isotermas, una de
26°C a 28°C que va de Punta de Mita a Puerto Vallarta y de Chimo hasta €abo Corrientes
y otra de 24°C de Puerto Vallarta a Chimo. La precipitacién pluvial media anual varia de
800 mm a 1500 mm; y es de 1200 a 1500 de Punta de Mita a Las Viudas; de 1200 desde Las
Viudas a un punto entre Chimo y Pizota; de 1000 mm entre este ultimo punto y otro
ubicado entre Chimoy Tabo y de 800 mm de este tltimo sitio a Cabo Corrientes (Anénimo,
1981).

Los vientos dominantes durante el invierno son del Noroeste y en el verano del Oeste
al Suroeste (Gémez Aguirre ed., 1981; citado por Salinas y Bourill6n, 1988).

Los diferentes climas y temperaturas ambientales propician Ja existencia de vegetacién
muy variada, por lo que es posible encontrar selva media subcaducifolia, selva baja
caducifolia, matorral subtropical, palmares, pastizal y sembradios de riego y de temporal
(Andnimo, 1981, 1988b y 1990).

Los rios que desembocan en la Bahia de Banderas pertenecen a la Vertiente del Océano
Pacifico, como el Ameca que nace cerca de Guadalajara en la Sierra de la Primavera y es
el de mayor cauce y mas conocido, pasa cerca de Ameca, de la que toma su nombre. Su
principal afluente es el rio Mascota, también sobresalen los rios Cocula, Zacapoxtla y
Calimote, desde este punto hasta su desembocadura, esy el limiteentrelos Estados de Jalisco
y Nayarit. Su Guenca tiene una extensién de 14 000 Km? y un escurrimiento anual de 3599
millones de m® (Anénimo, 1988by 1990 y Tamayo, 1980). Otros rios de cauce mediano yue
verten sus aguas en la bahia son el de Tomatlan y Tuito, que desembocan cerca de Yelapa,
Enlacosta sur de la bahia desembocan otros rios de menorimportancia como son el Cuale,
el Nogal, el Mismaloya y la Puerta y en el extremo ceste, cerca de Cabo Corrientes, el rio
Tabo, todos pertenecientes al estado de Jalisco. (Fig. 8) (Salinas y Bourillén, 1988 ).
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METODOLOGIA

El trabajo consisti6 en dos grandes partes; el Trabajo de Campo y el Trabajo de
Laboratorio o Gabinete. Durante el primero se llevé a cabo la colecta de datos en la zona
de estudio y durante el segundo se realiz6 el anélisis de los mismos. Cabe aclarar que no
se asistio a todas las salidas al campo sino que se recabé la informacién de aquellas en las
que no se particip6 y se conjunt6 con la obtenida en las salidas en que si se particip6

directamente para su posterior anilisis.
¢

I) Trabajo de Campo.

Se realizaron 24 salidas de campo a Bahia de Banderas abarcando dias de los meses de
octubre a abril con el fin de determinar el inicio y término dela temporada de reproduccién
delaBallena jorobada en la bahia. El total de los avistamientos utilizados para este trabajo
se realizaron durante 21 de éstas salidas, desde febrero de 1982 a marzo de 1990 (Cuadro
1).

Es importante mencionar que las observaciones en la bahia se llevaron a cabo durante
salidas de Investigacién realizadas por el personal del Laboratorio de Tortugas y
Mamiferos Marinos de la Facultad de Ciencias de la UNAM y en salidas coordinadas de
Investigacion-Docencia de la Biologia de Campo de Ceticeos y de la materia optativa
Seminario "D" Mamiferos Marinos de nivel Licenciatura asi como de la materia de
Posgrado "Alimentacién y Ciclo reproductivo de Mamiferos Marinos" de la Facultad de
Ciencias de laUNAM, en conjunto con los profesores que también forman parte del equipo
de trabajo del Lab. de Tortugas y Mamiferos Marinos.

El esfuerzo promedio de observacién fué diferente en cada salida, siendo de 4.5 dfas
(minimo 1- maximo 14 dias) y de 6 dias (considerando como méaximo los 24 dias de la
dltima salida de investigacién) para las salidas de Investigacién y de 6.2 dias (minimio
1-maximo 8 dias) para las salidas de Investigacién-Docencia. Enalgunas salidas fué posible
realizar dos navegaciones simultdneas junto con observaciones desde tierra, que en

algunas ocasiones se llevaron a cabo tanto desde el faro de Punta Mita como desde una de
las Islas Marietas.

Los recorridos en lancha y las observaciones desde tierra variarona lolargo de los aros.
Las primeras ocho salidas de Investigacion (feb. 1982-ene. 1984) fueron salidas de
prospeccién a la zona de estudio en las que se efectuaron navegaciones con recorridos sin
un rumbo predeterminado con los pescadores del lugar, éstas se modificaron de acuerdo
a la presencia o ausencia de animales,
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Cuadro 1. Salidas de Campo realizadas a la Bahla de Banderas durante el otofo, Inviemo y primavera
de 1982 a 1990 por el personal del Lab, de Mamiferos Marinos de la Fac. de Clencias de la UNAM., o
Salide Feche Dissde observecion  No.de Tipode  Relerencis A
Totsl  Nav. Faro avistamienios saide
de B. jorcbada -
1 24-27 fab 82 3 32 1 inv ind. Bahia Benderas | Urbén et al., 19628
2 20-21 abr 82 3 12 0 L Ini. Behia Bandares || Urbén et al., 19620
3 19-28 ane 83 7 47 62 iv-Doc  inf. Behia Benderss V Agusyo y Urbén, 1983
Inf. Bio. de Campo | Agusyo et gl., 1983
4 11-16 fab 83 4 04 kig v inf. Behis Banderss Vi Seines ot o, 1983
) 22-26 mer 83 3 13 0 v Inf. Behia Benderss Vil Urbén et ol., 1983e
6 21-26 oc1 83 4 4 1 1 v inf. Bahia Banderas Xi Ssiines ot o, 195842
7 09-11nov 83 1 10 1 v irf. Bahia Benderas X Sinchez y Agusyo, 1984
8 - 11dic83-0%enwd4 14 8 7 41 Inv Inf, Bahia Bandares X Saines et al, 19840
9 11-20 ane 84 6 45 56 Im-Doc  Inf. Bahia Bendaras XIV Agueyo et al, 19848
Inf. Bio. de Campo Il Aguayo et al, 1984c
10 21-26 feb 84 2 i 2 6 Inv Inf. Bahia Banderas XV Sanchaz ot 8l., 1984
" 18-22 nov 84 ] 25 7 v Inf. Bahis Benderes XVII Urbén et al., 1988
17-22 dic 84
12 20feb-01marss 7 6 7 29 im-Doc  Inf. Bio. de Campo IV Aguayo et o, 19850
13 04-23 ana 86 8 3 5 24 Inv Cuadro Gral. Avistamisnion Ssines et el 1986
14 22 fab-03mar86 7 53 17 Inv-Doc  Cuadro Gral. Avistsmisntos Urban et sl 1986
27 {eb-04mar86 Inf. Posgrado 86-1 Aguayo et al,, 1986
15 15-25 ane 87 8 4 8 95 IvDac  inf. Bio. de Campo V Aguayo etel, 1987
16* 13-19 mar 87 5 5 5 19 Irw-Doc Cusdro Gral. Avistsmianios Urbén et ol., 19878
17 22-30 ona 88 7 6 7 164 Inv-Doc  Inf. Bio. de Cempo VI Agusyo et al, 1988
i8 29 ane-04fab BB 4 0 4 9 iv-Doc  Inf. Cabo Corrientes | Esquvel st o, 1908
19 03-08 feb 88 4 4 3 58 inDac  Cusdro Gral. Avistamientoy Morsies ot ai,, 1988
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A partir del conocimiento adquirido en éstas salidas se plantearon las.Biologias de
Campo con una duracién de dos semestres, realizandose en cada uno unasalida decampo
a Bahia de Banderas, dando inicio a las salidas combinadas de Investigacién-Docencia, asi
cqmo a navegaciones con una mayor cobertura de la bahia, cruzandola hasta la costa sur.
Mientras que en las salidas de Investigaci6n se continuaron realizando recomdo§ sin un
rumbo predeterminado, en las salidas de las Biologias de Campo se modnfn'cé la
metodologia al realizar transectos planeados con base en los conocimientos adquiridos
sobre la distribucién de los cetdceos en la bahia tratando de cubrir la mayor area posible
al realizar navegaciones simultineas. Los transectos se diferenciaron en internos y
externos. En los del primer tipo se cubria la zona de Punta Mita-Yelapa-Boca de
Tomatlan-Rio Ameca-Destiladeras-Punta Mita y en los de segundo tipo se cubria la zona
de Punta Mita-Cabo Corrientes-Yelapa-Punta Mita (Fig. 9). Estos transectos permitieron
conocer de una mejor manera la distribucion espacial del Rorcual jorobado en la bahia.
Durante las salidas de la materia de Seminario "D" se realizaron recorridos sin un rumbo
predeterminado y durante 1989 y 1990 al igual que en la Biologia de Campo VI (1988) se
realizaron navegaciones con el fin exclusivo de fotoidentificar a la Ballena jorobada.

A pesar del esfuerzo realizado, nunca se habian llevado a cabo observaciones por mas
de 14 dias en la Bahia de Baderas por lo que fue necesario permanecer en los meses més
representativos de la temporada reproductiva para determinar el tiempo de estancia de
los animales asi como el maximo de avistamientos y animales de la temporada, durante
la temporada 1990 se realizé una salida del 25 de noviembre al 02 de diciembre de 1989y
se permanecié en la zona de estudio desde principios de enero hasta la primera semana
de marzo de 1990, completando un total de 33 dias de observacién. Es importante aclarar
que tanto el 30 de diciembre de 1989 como el 2 y 3 de enero de 1990 se llevaron a cubo
navegaciones de reconocimiento de la zona de Bahia de Banderas durante las cuales se
fotoidentificaron ballenas jorobadas. Las fotos obtenidas se utilizaron en el anilisis de
resultados correspondientes a distribucién temporal. Durante esta misma temporada,
después de trabajar en la Bahifa de Banderas, se decidié mover el campamento al Norte de
la bahia pues el nimero de ballenas en la zona de estudio durante la primera semana de
marzo fué minimo. El nuevo campamento se instalé en la ensenada de Chacala, a 59 Kms
al Norte de Punta de Mita y se trabajo6 del 5 al 18 de marzo de 1990.

En lo que respecta a las observaciones desde tierra en las primeras salidas se llevaron
a cabo desde el faro de Punta Mita y desde el faro de Isla Larga, posteriorinente se agregé
el farodelslaRedonday a partir de la temporada de 1985 se realizaron casi exclusivamente
desde el faro de Punta Mita e Isla Redonda. En una sola oportunidad (1988) se realizaron
observaciones desde el faro de Cabo Corrientes con el fin de aumentar el esfuerzo en la
zona sur de la bahia y comparar la distribucién de la Ballena jorobada con respecto  la
observada desde el faro de Punta Mita e Isla Redonda.

Del total de las salidas de campo se particip6 directamente en siete salidas que se
realizaron en la temporada reproductiva del Rorcual jorobado en aguas de la Bahia de
Banderas. De estas salidas una corresponde a la temporada 1987, que abarca desde
noviembre de 1986 hasta marzo-abril de 1987; otra a la temporada 1988 (nov. 1987-mar.
1988); dos a la temporada 1989 (nov. 1988-mar.1989); y tres a la temporada 1990 (nov.
1989-mar. 1990) (Cuadro 1).
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Figura 9. Transectos internos y externos realizados en la Bahia de Banderas (a)
Tomado de Aguayoet al,, 1985b y b) Tomado de Salinas y Bourillén,
1988.
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Los recorridos en lancha fueron variables debido principalmente a las condiciones del
mar, pero siempre se trato de cubrir la maxima drea de la bahia.

En el presente trabajo se utiliz6 el método que Urban (1983) menciona como
"observaci6n de cetaceos en el mar, ya sea desde una embarcacién o desde una base en

tierra".

Observaciones en el mar.

Para las observaciones en el mar se utilizaron lanchas de fibra de vidrio (pangas) de 7
mts de eslora, 1.8 mts de manga y 1 m de puntalen promedio, con un motor fueradeborda
de 40 y 50 Hp., asi como una lancha inflable tipo zodiac de 4.6 mts de eslora y 1.8 mts de
manga con motor fuera de borda de 25 Hp (Fig. 10). Solamente se ralizaron navegaciones
durante las horas de la maiana, que tuvieron una duracién promedio de seis horas,
variando en las diferentes salidas de campo (Cuadro 2).

Las observaciones desde tierra se llevaron a cabo principalmente desde dos lugares de
la bahia: el faro de Punta de Mita (Fig. 11), el cual se localiza en la entrada norte de la bahia
y desdeel faro delsla Redonda, localizado en la parte més alta delaisla. Las observaciones
se realizaron tanto en la mafiana como en la tarde, generalmente entre las 07:00 y 18:00
horas y con un promedio de seis horas durante las salidas de campo realizadas entre 1982
y 1987 y de ocho horas para las salidas de 1988 a 1990 (Cuadro 2). S6lo en la temporada
1988 Esquivel et al. realizaron observaciones desde el faro de Cabo Corrientes enel extremo
sur de la bahia.

Ambos tipos de observacién estuvieron en funcién de las condiciones ambientales por
lo que no se realizaron durante todos los dias de permanencia en la zona; ademas el
esfuerzo de observacién desde tierra dependié principalmente del numero de personas
que participaron en cada una de las salidas (Salinas y Bourillén, 1988).

En cada dia de observacion se anoté la fecha, hora del avistamiento, No. de
avistamiento, ubicacién de los animales con respecto a la costa mds cercana (tomando
como referencia lugares conocidos de la costa o de las islas realizando triangulaciones que
eran marcadas en el mapa), No. de animales, la presencia de crias o juveniles,
desplazamiento, comportamiento y condiciones del tiempo (estado del mar, viento,
nubosidad, etc.).

Los animales se localizaron a simple vista utilizando para ello manifestaciones de su
presencia como el soplo, el dorso o la aleta caudal. Una vez localizados los animales,
generalmente se alteraba el rumbo de la lancha para acercarse a ellos, con el fin de
corroborar la identificacion hecha previamente a distancia, y algunas veces se tomaban

fotografias de los animales para después retomar el rumbo original de la naveégacién
(Salinas y Bourillén, 1988).

En general durante las observaciones se utilizaron binoculares de 7 X 50 y de 10 X 50,
asi como un telescopio de 12 X 60 para las observaciones desde tierra, una brajula
Brompton para ubicar a los animales y libretas de campo.
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Figura 10. Embarcaciones usadas durante la realizacién de las navegaciones. a)
Lancha inflable tipo zodiac. b) Pangas de fibra de vidrio.
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Cuadro 2. Salidas de Campo a la Bahia de Banderas con datos sobre el esfuerzo de
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observacian desde faros y/o navegaciones, de 1982 a 1990.
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Figura 11. Observadores en el faro de Punta de Mita, Nayarit.
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Fotoidentificacién.

Para individualizar a los animales, hacer seguimientos de los mismos a través de la
temporada reproductivay de los afios, establecer las relaciones con las ballenasjorobadas
observadas en otras zonas de reproduccion de México y de determinar el tiempo de
estancia en la bahia se empled la técnica de fotoidentificacion,

Esta técnica consiste en la obtencién de una fotografia de la regién ventral de la aleta
caudal (para el caso de la Ballena jorobada) la cual presenta un patrén de coloracién que
varia desde completamente blanco hasta completamente negro, asi como cicatrices, rayas,
manchas y muescas que en conjunto con el borde posterior de la aleta y la forma y tamafio
de la muesca central le proporcionan caracteristicas distintivas que son unicas para cada
individuo, permitiendo diferenciar uno de otro. La forma y cicatrices de la aleta dorsal
también puden proporcionar informacién sobre la identidad de una ballena (Katona et al.,
1979 y Katona y Whitehead, 1981). '

Para la obtencién de una buena fotografia se requiere, que una vez que se ha localizado
a una ballena o grupo de ballenas, aproximarse a ellas procurando quedar justo detrds de
la region posterior de manera que cuando el animal arquee el cuerpo para sumergirse y
levante la aleta caudal, ésta quede en un plano perpendicular a nuestra embarcacion.

Al obtenerse la fotografia de una o mas ballenas se anotaba el nombre del fotégrafo, el
numero de rollo de pelicula utilizado, el nimero de fotografias realizadas durante el
avistamiento, la estructura que se fotografié en cada ocasién y se dibujaban las
caracteristicas distintivas de cada animal (Campos, 1989), ademds de anotar los datos ya
mencionados para los avistamientos. Esta informacién se pasaba posteriormente de la
libreta de campo a las formas de registro disefiadas para esta especie (Apéndice I).

La fotoidentificacién se empez6 a practicar formalmente a partir de la temporada 1986
por lo que las fotografias de ballenas jorobadas de las cuatro temporadas anteriores son
esporddicas y no de muy buena calidad, sin embargo, han proporcionado informacién
muy til.

Las fotografias fueron obtenidas con cdmaras reflex de 35 mm con lentes zoom de 28-80
y 80-200 mm. En la mayoria de las veces se utilizé pelicula en blanco y negro Kodak Plus
x-pan 125 ISO y Tri x-pan 400 ISO, en la temporada 1990 se usé pelicula blanco y negro
Ilford HP5 400 ISO. En algunas ocasiones también se utilizé pelicula Ektachrome 100 1ISO
y pelicula para impresiones a color Kodacolor 100 1SO. La velocidad de obturacién fué
generalmente de 1/250, 1/500 y 1/1000 de s¢gundo.

Agrupaciones Sociales.
Los diferentes grupos de ballenas jorobadas se diferenciaron de la siguiente forma:

Hembra con cria (H-c). Estos grupos se definen como tal dado la presencia de un animal
adulto, de 13 a 15 mts de longitud, que se presume hembra y un animal pequefio, de 4 a
6 mts de longitud, que muestra una estrecha relacion con el animal adulto,
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Hembra con cria y escolta (H-c-e). Parejas de un animal adulto (hembra) y una cria (4-6

mts) acompafiadas por otro animal adulto, el cual en ocasiones presenta conduc;ta de
proteccién a la hembra con su crfa, considerado generalmente como machoy denominado

como escolta.

jo (H-c-c). Parejas de un animal adulto (hembra) y una
cria (4-6 mts) acompafiadas por dos o més adultos que por lo general presentan gran
actividad en superficie y conductas relacionadas con el cortejo.

Cantores (C). Animales solitarios, generalmente adultos, que se mantienen por periodos
largos emitiendo sonidos (cancién) debajo del agua, de los cuales se ha determinado el
sexo por observaciones subacuéticasde la regién genital y andlisis citogenéticoy molecular
de biopsias, resultando ser machos.

Grupos de cortejo (GC). Grupos formados por tres o més animales que viajan juntos y
presentan en algiin momento intensa actividad en superficie, observindose contactos y
despliegues agresivos entre las ballenas, infiriéndose que el animal que navega al frente
del grupo es una hembra seguida por 3 o mas machos.

Parejas (P). Formadas por dos animales adultos (13-15 mts), dos jovenes (animales de
aprox. 10-11 mts) o un adulto y un jéven que navegan juntas y pueden llegar a realizar
actividades en relativa sincronia (por ej. saltos). Las parejas puden estar formadas por dos
hembras, dos machos o una hembra y un macho en cualesquiera de los casos antes
mencionados.

Animales solitarios (S). Hembras o machos jévenes (10-11 mts), y/ o adultos (13-15 mts),
que navegan solos o permanecen en un érea determinada pero sin emitir cantos.

1I) Trabajo de Laboratorio o Gabinete.

Observaciones en el mar y agrupaciones sociales.

Los avistamientos se ordenaron cronolégicamete en una base de datos a partir de
febrero de 1982 y hasta marzo de 1990 (Apéndice I).

Todos los avistamientos se catalogaron en los diferentes grupos sociales de ballenas
jorobadas y se ubicaron en el mapa del 4rea de estudio, pasando a grados y minutos de
latitud y longitud cada posicion para asi tener una visién completa de la distribucién de
los rorcuales jorobados en la bahia.

Para determinar si se presentaban diferencias significativas en la distribucién de los
avistamientos efectuados desde las embarcaciones y los realizados desde puntos fijos en
tierra se empleé la prueba no paramétrica de Kolmogorov-Smirnov con un nivel de
significancia de 0.10 (Siegel, 1990; Steel y Torrie, 1988 y Wayne, 1990).
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Posteriormente se elaboraron cuadros en los que se anot6 la frecuencia y porcentaje de
avistamientos de cada una de las agrupaciones de ballenas jorobadas, para cada uno de
los intervalos de profundidad (los cuales se elaboraron a partir de la carta batimétrica para
la zona de estudio) y de distancia a la costa (Cuadros 6, 7, 8).

A continuacién se comparé la distribucién respecto a la profundidad y la distancia a
la costa de cada una de las agrupaciones contra las demas, empleando la prueba de
Kolgomorov-Smirnov, para conocer si existfan diferencias significativas en la distribucién
de los animales de acuerdo a la agrupacion a la cual pertenecian.

Distribucién temporal.

Para determinar en qué mes hay un mayor nimero de animales enla Bahia de Banderas
s6lo se consideraron aquellas salidas en las que se tiene el cdlculo del numero minimo de
animales adultos presentes en la bahia, se procedié después a ordenar los datos de manera
cronolégica con respecto al mes sin considerar el afio (Cuadro 10). Posteriormente se
ordenaron los datos de fotoidentificacién, dela temporada 1990, por semanas (Cuadro11).
Se considero6 el esfuerzo de navegacién, tanto en dias como en horas, para poder comparar
los datos con una mayor confianza.

Fotoidentificacion.

Los rollos de pelicula blanco y negro fueron procesados en la Ciudad de México una
vez que el trabajo de campo termind, a excepcion de los rollos de la temporada 1990.
Posteriormente se imprimieron los contactos fotograficos de cada rollo de pelicula para
seleccionar las mejores fotografias de cada individuo e imprimirlas. Se compararon todas
las aletas caudales y se selecionaron todas aquellas que por presentar la misma morfologia
y patrén de coloracién (utilizandola clasificacién propuesta por Glocknery Venus en 1983
(Apéndice III) para los patrones de coloracién) eran consideradas como de un mismo
individuo. Del grupo de fotografias presentes para cada individuo se escogi6 la mejor para
ser incluida en el catdlogo fotogréfico.

Al agregar una nueva ballena al catdlogo fotografico es necesario que la impresién
fotografica contenga la fecha de obtencién y el c6digo de identidad de cada individuo. De
acuerdo con Alvarez (1987) 1a clave de identidad contiene en primer lugar un namero que
hace referencia al patrén de coloracién de la regién ventral de la aleta caudal; en segundo
la letra "M" que indica que el animal fué fotoidentificado por primera vez en México; los
siguientes dos digitos representan el afio de la temporada reproductiva en que fué
obtenida la imagen por primera vez; la siguiente letra hace referencia a el drea de
concentracion invernal en que se realiz6 la identificacion (sugiriéndose B para Bahia
Banderas, I para Isla Isabel e Islas Tres Marias, R para las islas del Archipiélago
Revillagigedo, P para la Peninsula de Baja Calijfornia, G para el Golfo de Californiay S
para la costa Continental al Sur-Sureste de Cabo Corrientes); los ultimos tres digitos
corresponden al orden de inclusién en el catilogo de los individuos de cada tipo de
coloracién.
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En las ocasiones en que una misma ballena fué fotoidentificada durante la misma
temporada en dos zonas diferentes se le asigné a su cédigo de identidad la letra
correspondiente al drea de concentracién invernal en que se realizé la primera

identificaci6n.
Se compararon todas las fotografias obtenidas de 1982 a 1990 con el propésito de
conocer la recurrencia de las ballenas a través de los afios a la Bahia de Banderas y su

fidelidad al 4rea de estudio. Se consideré como captura a la primer fotografia tomada de
cada individuo y como recaptura(s) a la(s) obtenida(s) en afios subsecuentes.

Para conocer el tiempo de estancia de las ballenas en la bahia se compararon las
fotoidentificaciones obtenidas para determinar el niimero de observaciones repetidas de
un individuo en particular. Esto sélo se hizo para la temporada 1990, ya que es la més
representativa al contar con un mayor nimero de dias de esfuerzo desde el inicio al

término de la temporada reproductiva.

Para establecer las relaciones entre las ballenas jorobadas observadas en la bahia con
las observadas en las otras zonas de concentracién invernal en el Pacifico mexicano se
comparo el total de fotoidentificaciones (254) de Bahia de Banderas con las fotografias
obtenidas hasta 1989 en Isla Isabel (154), y hasta 1990 en la Peninsula de Baja California
(147), Golfo de California (2) y Archipiélago Revillagigedo (281), realizdndose un total de
148,000 comparaciones.
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RESULTADOS

El nimero total de avistamientos de Ballena jorobada en la Bahia de Banderas de 1982
a 1990 fué de 1316 (Apéndice II). En el Cuadro 3 se presenta el niumero total de
avistamientos por afio para cada una de las agrupaciones sociales. Del total de
avistamientos 294 fueron observados durante las navegaciones (Cuadro 4), y 1022 desde
puntos fijos en tierra (Cuadro 5).

El nimero maximo de avistamientos observados desde embarcaciones se obtuvieron
en la temporada 1990 y para los observados desde los puntos fijos en tierra en 1989.

Agrupaciones Sociales.

Enel caso de las observaciones realizadas durante las navegaciones el mayor porcentaje
deavistamientos corresponde a los animales Solitarios (33.3%) y Parejas (32.6%), seguidos
por los Grupos de Cortejo (20%). En menor porcentaje se avistaron los grupos de Hembras
con cria (6%), los Cantores (4.4%), las Hembras con cria acompaiiadas por una escolta
(3.4%) y las Hembras con cria dentro de un grupo de cortejo (0.3%) (Cuadro 4 y Fig. 12).
Enel caso de las observaciones realizadas desde puntos fijos en tierra se presenta el mismo
orden decreciente entre los porcentajes de las diferentes agrupaciones sociales pero los
valores de por ciento no son iguales. Para los animales Solitarios, Parejas y Grupos de
Cortejo son 45.4%, 35.1% y 12% respectivamente, mientras que para las Hembras con cria,
Hembras con cria y escoltay para las Hembras con cria y grupos de cortejo son 5.4%, 1.6%
y 0.5% respectivamente (Cuadro 5 y Fig. 13). En este caso los Cantores no se consideraron
ya que s6lo es posible reconocerlos con la ayuda de hidréfonos durante los recorridos en
las embarcaciones.

Si se toma en cuenta el nimero de avistamientos observados durante las navegaciones
junto con los observados desde puntos fijos en tierra para cada agrupacién de Ballena
jorobada se obtiene que 562 avistamientos (42.7%) corresponden a Animales Solitarios;
455 (34.6%) a Parejas; 180 (13.7%) a Grupos de Cortejo; 73 (5.5%) a los grupos de Hembra
con cria; 27 (2%) a Hembras con cria acompaiiadas por una escoita.; 13 (1%) a Cantores y
6 (0.5%) a Hembras con crfa dentro de un Grupo de Cortejo (Cuadro 3 y Fig. 14). Siendo
los dos primeros los avistados con mayor frecuencia.




Cuadro 3. Totsl de evistamientos y numero de animales por aho de cada agrupacion soclal de
Baliena jorobada abservadas en la Bahla de Banderas (1882-1090).

TEMPORADA  H<cris H<c-e H<< Certores G.Conejo  Perejes  Soitarios  TOTAL

1982 0 n 0 0 0 0 0 1R
1983 17134° ons 1" n TrRé 3870 3333 93181
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Cuadro 4. Total de avistamientas y nimero de animales por afo de cada agrupacion soclal de
v Baliena jorobada observadas durante las navegaciones en ia Bahle de Banderas

| (1982-1990).
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Cuadro 5. Total de avistamigntos y nUmero de animales por afto de cada egrupacion social de
Ballena jorobada observadas desde puntos fifos en tierra en ie Bahla de Banderas
(1682-1690).

TEMPORADA Heris H<e  H<< Cemores G.Corieio Parejes Solarios TOTAL

1962 ] n 0 0 0 e 0 n
1983 wa an 14 0 6721 26/56 2/ s
1984 a2 0 n 0 (7] 27754 41141 81/138
1888 % m 0 0 6/18 812 Wi 2081
1986 W6 0 0 0 0 13/26 s 2538
1987 12 n 0 0 w7 2142 amr s
1988 816 25 14 0 30107 - 60120 TN 1My
1989 16732 8724 14 0 87109 102364 220228 492841
1890 6/12 0 1% 0 a8 2/ a1
TOTAL 86/112 175 625 0 121425 359/718 464464 10221796
% 64 16 0.5 0 12 35.1 454 100

* El mimero 8 la izquierda de fa diagona) indica el niimero de avistamientos y ol da ia dereche o de snimeles.

H-cria-cortejo o.:i'/.
H-cria 6%

H-cria-escolta 3.47. Parsjas 32.6"

Figura 12. Porcentaje de los diferentes grupos de Ballena jorobada observados
durante las navegaciones en la Bahia de Banderas (1982-1990).




Solitarios 45.4"

G, Cortejo 12°.
ﬁ H-cria-cortejo 0.5%
/| T Hecrin 5,67

H-cria-sacolta 1.6, - Parejas 35.17,

Figura 13. Porcentaje de los diferentes grupos de Ballena jorobada observados
desde puntos fijos en tierra en la Bahia de Banderas (1982-1990).

Cantores 17.

Solltarlos 42.7°
H-cria-cortejo 0.9,

H-cria 5.5%

H-cria- ta 27
a-escolta 27, Parajaa 34,87,

Figura 14. Porcentaje de los diferentes grupos de Ballena jorobada en la Bahia d«
Banderas (1982-1990).
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Uso del drea

Avistamientos observados durante las navegaciones.

Las grupos de Hembras con cria selocalizaron en aguas de 0 a 500 mts de profundidad,
observandose en el intervalo de 0 a 50 mts de profundidad el 88.2% de los avistamientos
(Cuadro 6). El tinico avistamiento de una Hembra con cria y grupo de cortejo se registré
entre los 20 y 50 mts de profundidad. En el caso de las Hembras con criay escolta el 100%
delos avistamientos se observaron entre los 0 y 100 mts de profundidad (Figs. 15, 16 y 17).

Los Cantores se localizaronen el 77 % delos avistamientos en dreas con profundidades
entre los 11 y 50 mts (Cuadro 6 y Fig. 18).

Los Grupos de Cortejo se localizaron en el intervalo de profundidad de 0 a 500 mts,
con un mayor porcentaje (§1.3%) en profundidades menores a los 100 mts (Cuadro 6y Fig.

19).

Las Parejas y animales Solitarios se ubicaron con mayor frecuencia entrelos 0 y 100 mts
de profundidad, con porcentajes de 90.7% y 82.6% respectivamente (Cuadro 6 y Figs. 20
y 21). :

Considerando el niimero total de avistamientos de los diferentes grupos de Ballena
jorobada observados durante las navegaciones el 86% se ubicaron entre 0 y 100 mts de
profundidad (Cuadro 6 y Fig,. 22).

Avistamientos observados desde puntos fijos en tierra.

Los avistamientos de los grupos de Hembras con cria observados desde puntos fijos
en tierra se ubicaron en el 85.7% de los casos a una profundidad de de 0 a 50 mts (Cuadro
7y Fig. 23) al igual que el §2.3% de las Hembras con cria y escolta (Cuadro 7 y Fig. 24). El
100% de los avistamientos de Hembras con crfa y grupo de cortejo se ubicaron de los 0 a
los 100 mts de profundidad (Cuadro 7y Fig. 25).

Para el caso de los Grupos de Cortejo el 92.6% se ubicaron entre los 0 y 100 mts de
profundidad (Cuadro 7y Fig. 26), al igual que las Parejas (96.6%) y los animales Solitarios
(93.2%) (Cuadro 7 y Figs. 27 y 28).

Tomando en cuenta el nimero total de avistamientos de los diferentes grupos de
Ballena jorobada observados desde puntos fijos en tierra e1 94.2% se ubicaron entre los 0

-y 100 mts de profundidad (Cuadro 7 y Fig. 29).

46




Cuadro 6, Fracuaiicia y porcentaje de los avistamiantos observados duranta las
navegaciones de las diferentes agrupaciones soclales de Ballena
jorobada respects a la profundided en la Bahla de Banderas (1982-1690).

ORUPQS
0-10
H-cria 3
% 178
H-cris-
oscola 1
% 10
H-cris-
corteio 0
% a
Cantores a
% 4]
G. Conejo 8
% 136
Parejas 13
% 138
Satitarios 8 ‘
% 82
TOTAL 33
% 11.2

11-20

47.4

308

11

186

302

27

278

88

21-50

15

254

25

255

76
28

61-100

14
237

21

2

214

197

PROFUNDIDAD (m)

101200 201-500 $01-1000 >1000

0 1
0 59
0 Q
Y 0
0 0
0 a
1 1
77 77
6 8
10.2 853
1 (]
1 62
8 8
82 81
16 18
54 61

21

41

24

TOTAL

i
100

10
100

100

]
100

69

100

100

100

e iy o,

SRR

ATy
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Porcentaje

100
80|

40|

20 A
0 /‘:.%_;/7';'/'5': .’-7’@7427
10 20 50 100 200 500 1000 >1000
Profundidad (m)
Figura 15. Porcentaje de avistamientos con respecto a la profundidad de los grupos

de H-cria observados durante las navegaciones en la Bahia de Banderas
(1982-1990). Porcentaje :

100

8o

60|

40|

20" ET
AN N ey
10 20 50 100 200 500 1000 >1000
Profundidad (m)
Figura 16. Porcentaje de avistamientos con respecto a la profundidad de los grupos

de H-cria-escolta observados durante las navegaciones en la Bahia de
Banderas (1982-1990). Porcentaje

100

eo|
60|
s

) e, KAV i s i ]

10 20 50 100 200 500 1000 >1000
Profundidad (m)

Figura 17. Porcentaje de avistamientos con respecto a la profundidad de los grupos

de H-cria-cortejo observados durante las navegaciones en la Bahfa de
Banderas (1982-1990).
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Figura 18. Porcentaje de avistamientos con respecto a la profundidad de los
Cantores observados durante las navegaciones en la Bahia de Banderas

(1982-1990). Porcentaje
100
g0l
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10 20 50 100 200 500 1000 >1000
Profundidad (m)

Figura 19. Porcentaje de avistamientos con respecto a la profundidad de los
Grupos de Cortejo observados durante las navegaciones en la Bahfa de
Banderas (1982-1990). Porcantaje

100

so|

Wl

ol

20{"

0 NN = —

50 100 200 500 1000 >1000
Protundidad (m)
Figura 20. Porcentaje de avistamientos con respecto a la profundidad de las

Parejas observadas durante las navegaciones en la Bahfa de Banderas
(1982-1990).




Porcentaje
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80|
60|’

40|
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10 20 50 100 200 500 1000 >1000
Profundidad (m)

Figura 21. Porcentaje de avistamientos con respecto a la profundidad de los

Solitarios observados durante las navegaciones en la Bahia de Banderas
(1982-1990).

Porcentaje
100
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'E;‘ o Ay, VAR
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10 20 50 100 200 500 1000 >1000
Profundiad (m)

Figura 22. Porcentaje de avistamientos con respecto a la profundidad de los

grupos de de Ballena jorobada observados durante las navegaciones en
la Bahfa de Banderas (1982-1990).
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Cuadro 7. Fracuencia y porcentaje de ios avistamientas observados desde puntos f; i
fljos en tisrre de las diferentes agrupaciones sociales de Ballena { A

jorobada respacto a la profundidad en ia Bahla de Banderas (1982-1990). §

i
GRUPOS PROFUNDIDAD (m)
0-10 1120 2180 51-100 101200 201800 501-1000 »>1000 TOTAL !

Hcris (] 2 15 3 ‘ 1 0 0 86
% 143 46 28 54 7.4 10 0 ] 100
H<io-
escols ‘4 3 7 2 1 0 0 0 17
% 235 176 #412 18 e 0 0 0 999
Hcria- '
conte 1 1 1 2 0 0 0 ()} )
% 20 20 2 " 40 0 0 0 0 100
G.Colo 12 I} % 19 5 4 0 0 121
% 10 312 . 87 157 41 33 0 0 100
Pareias Q2 104 156 45 8 2 2 0 259
% 17 2 434 125 22 0s 08 0 Y
Soltarios 48 183 135 67 2 7 1 0 “4
% 103 394 291 144 5 8 02 0 989
TOTAL 115 361 350 138 4 14 3 ()} 1022
% 112 353 342 138 4 14 03 0 %9
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Porcentaje
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Figura 23. Porcentaje de avistamientos con respecto a la profurididad de los grupos
de H-cria observados desde puntos fijos en tierra en la Bahfa de
Banderas (1982-1990). porcentaje

100

O
60|
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20|

AL A T
10 20 50 100 200 500 1000 >1000
Profundidad (m)
Figura 24. Porcentaje de avistamientos con respecto a la profundidad de los grupos
grupos de H-crfa-escolta observados desde puntos fijos en tierra en la
Bahia de Banderas (1982-1990). Porcentaje

100

w0

e j —= ||
N, _4-,—-//___4j._..//__/554:7

—

10 20 50 100 200 500 1000 >1000
Protundidad (m)

Figura 25. Porcentaje de avistamientos con respecto a la profundidad de los grupos

grupos de H-cria-cortejo observados desde puntos hlos en tierra en la
Bahia de Banderas (1982-1990).
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Porcentaje
100
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60|
a0
20" '
0 (Y, S0, Y, Y .
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Profundidad (m)

Figura 26. Porcentaje de avistamientos con respecto a la profundidad de los
Grupos de Cortejo observados desde puntos fijos en tierra en la Bahia

de Banderas (1982-1990).

Porcentaje

100
80|

40|

Y. T
10 20 50 100 2 800 1000 >1000
Profundidad (m)

Figura 27. Porcentaje de avistamientos con respecto a la profundidad de las Parejas
observadas desde puntos fijos en tierra en la Bahia de Banderas
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Porcentaje
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Figura 28. Porcentaje de avistamientos con respecto a la profundidad de los

Solitarios observados desde puntos fijos en tierra en la Bahia de

Banderas (1982-1990).

Porcentaje
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Figura 29. Porcentaje de avistamientos con respecto a la profundidad de los grupos
de Ballena jorobada observados desde puntos fijos en tierra en la Bahia




Al hacer las pruebas de Kolmogorov-Smirnov para determinar si se presentaban
diferencias significativas entre las frecuencias determinadas a partir de las observaciones
realizadas durantelas navegacionesy las determinadas a partir delas observacione§ desde
los puntos fijos en tierra, se obtuvé un resultado no significativo _(R:O.l) gApéndxce V),
por lo que a partir de este momento se considera el numero de avistamientos de cada
agrupacién como la suma de los obtenidos durante las navegaciones y desde los puntos

fijos en tierra (Cuadro 8).

Por lo tanto, para el caso de las Hembras con cria el 86.3% de los avistamientos se
ubicaronentre los 0 y 50 mts de profundidad (Cuadro 8 y Fig. 30); e 95.9 % de las Hembras
con cria y escolta entre los 0 y 100 mts (Cuadro 8 y Fig. 31), al igual que el 100% de las
Hembras con cria y grupo de cortejo (Cuadro 8 y Fig. 32). Presentindose todas las
agrupaciones con cria en la regién Noroeste de la bahia (Fig. 46).

Los Cantores se ubicaron en laregion Norte y Centro de la bahia (Fig. 47), localizindose
el 77% de los avistamientos de los 11 a 50 mts de profundidad (Cuadro 8 y Fig. 33).

Los Grupos de Cortejo se localizaron al Noroeste de la bahia (Fig. 48) y en el 88.8% de
los casos en profundidades de los 0 a los 100 mts (Cuadro 8 y Fig. 34).

Las Parejas y animales Solitarios también se ubican preferentemente en la porcién
Noroeste; sin embargo, también se observan en el Centro y Suroeste de la bahia (Fig. 49y
50) presentdandose entre los 0 y 100 mts de profundidad en el 95.5% de los casos las Parejas
(Cuadro 8y Fig. 35) y en el 91.5% los Solitarios (Cuadro 8 y Fig. 36).

Considerando el niimero total de los diferentes grupos de Ballena jorobada el 81.3%
se observé entrelos 10y 100 mtsde profundidad y e192.5% entre 0 y 100 mts de pofundidad
(Cuadro 8 y Fig. 37).

Enlo que respecta a la distancia a la costa més cercana los grupos de Hembras con cria
se localizaron en el 86.3% de los casos entre 1 y 4 Kms de distancia a la costa més cercana
(Cuadro9y Fig. 36); las Hembras con cria y escolta entre 1y 5 Kms enel 86.9% de los casos
(Cuadro 9y Fig. 39); las Hembras con cria y grupos de cortejo entre 1 y 8 Kms en el 100%
delos casos (Cuadro 9y Fig. 40); los Cantores de 2 a4 Kms en el 69.2% de los avistamientos
(Cuadro9y Fig. 41); el 68.8% de los avistamientos de los Grupos de Cortejo se localizaron
entre 1y 4 Kms (80.4% entre 1y 5 Kms) (Cuadro 9y Fig. 42); el 76.7% de las Parejas entre
1y 4Kms (Cuadro9yFig.43)y el 77.8% delos animales Solitarios entre 1 y 4 Kms (Cuadro
9y Fig. 44). Tomando en cuenta el total de avistamientos el 76.6% de los diferentes grupos
de Balleng )] orobada se ubicaronentre1 y 4 Kms de distancia a la costa mas cercana (Cuadro
9y Fig. 45).

Al comparar la distribucién de las diferentes agrupaciones de Ballena jorobada con
respecto a la profundidad se encontré que existen diferencias significativas (p<0.1) en la
distribuci6n de la Hembras con cria (H-c) con respecto a los grupos de Hembra con cria y
grupode cortejo (H-c-c); delas Hembras con criay escolta (H-c-e) conrespecto a los Grupos
de Cortejo y los Solitarios; de los grupos de H--c y Cantores con respecto a los Gupos de
Cortejo, las Parejas y los Solitarios (Apéndice IV).
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egrupaciones sociaies de Baliens jorobada con respacto a la profundided en la

Bahla de Benderas (1982-1980).

Cuadro 8. Frecusncia y porcentaje del numero tatal de avistamientos de las diferentes

PROFUNDIDAD (m)

GRUPOS

TOTAL

>1000

101-200 201-500 $§01-1000

2150 51100

11-20

0-10

19

1"
15.1

100

a7

482

286 333 14.8 37

18.2

H-cris-
conejo

100
13

16.7 333 333
4 6 0

167
0

100

17 7

17

46.1

30.8

180
99

1

51

GCortso 20

183 6.1

283

17

133 181 65
2.2 29.8 143

65
121

12
21

56 210 160 31
25

Soltarias

038 %9

083

156

374

10

1316

87

196

148

TOTAL

3285 18 43 24 0.6 0.48

338

112

56
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Porcentaje
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Figura 30. Porcentaje del ntimero total de avistamientos de H-cria con respectoa la
profundidad en la Bahia de Banderas (1982-1990).
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Figura 31. Forcentaje del numero total de avistamientos H-cria-escolta con respecto

a la profundidad en la Bahia de Banderas (1982-1990).
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Figura 32. Porcentaje del nimero total de avistamientos H-cria-cortejo con respecto
a la profundidad en la Bahfa de Banderas (1982-1990).
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Figura 33. Porcentaje del niumero total de avistamientos de Cantores con respecto a
~ la profundidad en la Bahia de Banderas (1982-1990).
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Figura 34. Porcentaje del numero total de avistamientos de Grupos de Cortejo con
respecto a la profundictaocjcg& }‘a. Bahia de Banderas (1982-1990).
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Figura 35. Porcentaje del nimero total de avistamientos de Parejas con respecto 1 la
profundidad en la Bahia de Banderas (1982-1990).
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Figura 36. Porcentaje del niimero total de avistamientos de Solitarios con respecto
a la profundidad en la Bahia de Banderas (1982-1990).
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Figura 37. Porcentaje del niimero de avistamientos de los Grupos de Ballena

jorobada con respecto a la profundidad en la Bahfa de Banderas
(1982-1990).
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Cuaedro 9. Fracuencia y porcentaje del nimero total de evistamientos de las diferentes agrupaciones

GRUPOS

sociaies de Ballena jorobada con respecto & e distancla a la costa més cercana en 18

Bahla de Banderas (1082-1990),
1 2 3 4 5
“ 18 w17 5
192 246 192 233 68
7 3 7 3 4
259 111 26 111 148
1 0 1 1 1
66 0 166 166 166
0 2 4 3 1
0 154 308 23 77
2 24 40 37 02
126 133 222 205 116
68 81 89 113 43
15 178 196 243 105
104 116 108 110 Sf
184 206 19.2 19.6 9.1
217 244 263 284 131
166 185 20 208 10

DISTANCIA (Km)
6 7
1 1
14 14
1 2
37 T4
0 1
0 166
1 0
77 0
1" 6
61 33
19 14
42 31
26 10
46 1.8
89 “
48 26

166

17

15
a7

28

14

28

o8

12
21

10

on

16
12

>10 TOTAL
0 b
0 100
0 g
0 100
0 6
0 96
0 3
0 100
4 180
22 998
8 435
11 100
6 7]
11 99
1% 1318
1.1 100
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Figura 38. Porcentaje del nimero total de avistamientos de H-cria con respecto a la

distancia a la costa mas cercana en la Bahia de Banderas (1982-1990).
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Figura 39. Porcentaje del niimero total de avistamientos de H-cria-escolta con

respecto a la distancia a la costa més cercana en la Bahia de Banderas
- (1982-1990).
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Figura 40. Porcentaje del numero total de avistamientos de H-cria-cortejo con

respecto a la distancia a la costa més cercana en la Bahfa de Banderas
(1982-1990).
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Figura 41. Porcentaje del niimero total de avistamientos de Cantores con respecto a

la distancia a la costa m4s cercana en la Bahia de Banderas (1982-1990).
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Figura 42. Porcentaje del niimero total de avistamientos de Grupos de Cortejo con
respecto a la distancia a ]a costa mas cercana en la Bahfa de Banderas
(1982-1990).
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Figura 43. Porcentaje del niimero total de avistamientos de Parejas con respecto a

la distancia a la costa mas cercana en la Bahia de Banderas (1982-1990).
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Figura 44. Porcentaje del nimero total de avistamientos de Solitarios con respecto
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Figura 45. Porcentaje del niimero de avistamientos de los Grupos de Ballena

jorobada con respecto a la distancia a la costa més cercana en la Bahia
de Banderas (1982-1990).

a la distancia a la costa mas cercana en la Bahia de Banderas (1982-199%).




Al hacer estas mismas comparaciones en relacién con la distancia a la costa se gncontré
que existen diferencias significativas (p<0.1) en la distribucién de las agrupaciones de
Hembra con cria con respecto a las H-c-c; de las H-c-e con respecto a las H-cc, los Grupos
de Cortejo, las Parejas y los Solitarios; de las H-c-c con respecto a los Cantores, los Grupos
de Cortejo, las Parejas y los Solitarios; y de los Cantores con respecto a los Grupos de
Cortejo, las Parejas y los Solitarios (Apéndice IV).

Las comparaciones efectuadas entre los Grupos de Cortejo, las Parejas y los .Solit.arios
no dieron suficientes evidencias (p»0.1) para considerar como distintas las distribuciones
que presentan (Apéndice IV).

Distribucién temporal.

Las ballenas estuvieron presentes, aunque no de manera abundante, desde la primera
quincena de octubre hasta la primera quincena de marzo. Existen reportes de los
pescadores del lugar, con los que se ha trabajado durante ocho afios, de haber observado
ballenas jorobadas a principios de abril alrededor de la Corbeteiia, sin embargo, durante
la salida de abril (12-16) de 1989 se circunavegé la Corbetefia sin observar ningiin Rorcual
jorobado en sus cercanias o duranteel trayecto entre ésta y Punta Mita. En abril (20-21) de
1982 se naveg6 en las inmediaciones de la Isla Redonda sin obtener éxito en la observacién

de las ballenas. De igual forma tampoco se observaron jorobadas en la salida del 22 al 26
de marzo de 1983.

De manera global puede decirse que los primeros avistamientos del Rorcual jorobado
se han registrado en el otofio durante los dias 3, 5 y 23 de octubre y 11, 19, 27, 29 y 30 de
noviembre y durante el invierno a partir del 16 de diciembre y hasta el 17 de marzo,
abarcando los meses de enero y febrero (Apéndice II).

El niimero minimo de animales se regist6 durante los meses de octubre y noviembrey
fué en aumento conforme avanzoé el invierno, observindose en general la tendencia a
incrementarse el nimero de animales a partir de la primera semana de enero alcanzando
su punto méximo entre la segunda quincena de enero y la primera de febrero. Cibe
destacar que durante la iltima semana de febreroy la primera de marzo de 1989 se observé
el doble de animales que durante las semanas equivalentes del afio de 1985 (Cuadro 10).

En lo que respecta a los datos obtenidos a partir de la fotoidentificacién durante la
temporada 1990, en el Cuadro 11 se observa que el mayor nimero de ballenas
individualizadas se obtuvé durante el mes de enero disminuyendo conforme el mes de
marzo de aproximaba. Asi podemos observar que a pesar de que en la cuarta y séptima
semana se navego en promedio cerca de cuatro horas y media durante el mismo nimero
de dias el nimero de ballenas fotoidentificadas entre el 10 y 17 de enero es ligeramente
mayor del doble que las fotoidentificadas entre el 6 y 13 de febrero, por otro lado al
comparar la séptima y novena semana se advierte que el nimero de ballenas
individualizadas es muy similar. Esto es diferente si se comparan la sexta y décima semana
ya que en el primer caso el nimero de ballenas fotografiadas es un poco mas del doble
que las fotografiadas en el segundo, atin cuando se navegé el mismo numero de dias e
incluso el promedio de horas navegadas es mayor en la décima semana. El mayor numero
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Cuadro 10. Numero minimo de animales adultos de Ballena jorobada

observados en la

Behla de Banderas do actubre @ marzo entre los aftos de 1883 a 1689,

Diss

21-26
09-11

1109
11-20
1826
1928
20
0208
11-15
2001

Mes

onaro
enero
febrero
febrero

fab.-mar.

Ao

1983
1983
1989
1964
1964
1987
1963
1988
1930
1983
1965
1989

N .

de balenes
1
1
3
16

Cuadro 11. N(mero de ballenas Jorabadas fotoicentificadas durente la temporade
de reproducclon de 1890 en la Bahia de Bandaras.

Samana

~N o O

10

Facha

26 now01 dic 89
30 dicismbrs 90
02-09 enero 90
10-17 snaro 90
21-28 snero 90
29 ane-05 feb 90
06-13 fabrero 90
14-21 {ebrero 90
22-20 febrero 90
02-04 merzo %0

[

8 £ 3

-~ O o

W O s O W

Na.de animales No.dedias AnmDis
fotoidantificados  de navegecion

8.6
a7
43
26
18
2%

LT E S

Horas promedo
(hores y min.)
e
4h 14

e

4h4o

shag
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de fotoidentificaciones se obtuvieron entre el 2 y 28 de enero y el minimo en nolviem‘ure.
Es importante remarcar que el 30 de diciembre de 1989 se obtuvieron 9 fotografias.

Fotoidentificacion.

Se fotoidentificaron un total de 254 ballenas jorobadas en el drea de estudio, de éstas
53 son recapturas de ballenas fotoidentificadas en temporadas anteriores en las diferentes
regiones del Pacifico mexicano, 48 de ellas corresponden a ballenas fotografiadas en una
sola temporaday 5 en més de una temporada. Para cada temporada el numero de capturas
y recapturas fué variable, notindose una tendencia general a incrementarse a lo large de
los afios. La primera recaptura se obtuvé en 1986 y el méximo nimero de capturas y
recapturas en la temporada 1990. (Cuadro 12). Todas las fotografias corresponden a
animales adultos.

Tiempo de estancia.

En la temporada 1990 se fotoidentificaron 176 ballenas (126 fotografiadas por primera
vez ese aiio y 29 recapturas) (Cuadro 12) de estas 20 se observaron en 2 dias diferentes, 6
en 3 dias distintos y el resto en s6lo una ocasién (Cuadro 13).

El tiempo de estancia minimo fué de un dia y el méaximo de 36 dias para la ballena
3M90B014 observada el 3 y 8 de enero y el 8 de febrero de 1990, siendo en promedio de
11.4 dias (Cuadro 13 y Apéndice V.).

Recurrencia.

Del total de 201 ballenas fotoidentificadas por primera vez en Bahia de Banderas 26 se
recapturaron en alguna region de la costa continental ; 17 en Bahia de Banderas, 1 en Isla
Isabel y 8 en Baja California Sur, mientras que sélo 2 en Isla Socorro. Por otra parte 31
ballenas de la diferentes regiones se recapturaron en Bahia de Banderas (20 de Isla Isabel,
8 de Baja California Sury 3 de Isla Socorro).

De las 201 ballenas fotografiadas en Bahia de Banderas 17 (8.45%) se reavistaron en un
afio, 6 (3%) en dos afios y solo una (0.5%) en tres aiios diferentes, en cualquiera de las tres
regiones de reproduccién (Cuadro 14 y Apéndice V).

Relacién con otras dreas de reproduccién en el Pacifico mexicano.

Varios individuos han sido fotografiados en més de un afio, asf tenemos que de las 201
ballenas fotoidentificadas por primera vez en Bahia de Banderas de 1982 a 1990, 17 se
recapturaron en esta misma zona en diferentes afios; 3 en 1987; 2 en 1989 y 12 en 1990
(Cuadro 14), destacando las ballenas 4M86B001 y 5M83B006 que se recapturaron en 2 afios
diferentes: 1987 y 1990. En la zona delIsla Isabel se han registrado 3 recapturas; 1 en 1985;
1 en 1986 y 1 en 1989 (Cuadro 14), pero corresponden a la misma ballena (2M84B001)
recapturada en tres afios diferentes. En Baja California se recapturaron 8 ballenas; 1 en
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Cuadro 13, Ballenes jorobades fotoidentificadas en dos o tres dies durante la temporada 1960,

No. de Caté'~go Balens
1M878004

1MS08013

1MS08014

2M908016

3MaTBOa7

3mM30B014

3M3908017

3M908018

3M90B021

3M90B022

3M90B8033

IMBEP012

4MB68001

4M83P027

4M930B046

S5MB8P012

Feache de foloidenificacion

13 anero 90
14 enero 80

23 enero 90
31 enero 80

07 {abraro 90
08 fabrero 90

30 diciembre 89
11 enaro 90

08 snaro 90
13 enero 90
29 enero 90

26 enero 90
08 febraro 90

03 enero 30
08 anaro 90
08 febrero 50

14 anaro 90
22 enero 90
26 enero 90

11 enaro 90
13 enaro 90

14 enaro S0
26 anaro 90

12 anero 90
15 anero 90

08 {abrero 90
11 fabrero 90

01 fabrero 90
06 fabrero 90

30 diciembre 89
2% enero 90
268 enero 90

26 anero 90
04 marzo 90

27 enero 90
23 febrera 90

12 enero 90
14 enero 90

14 enaro 90
22 enero 90

02 enaro 90
03 enero 90
30 diciembre 89
03 enero 90
10 enero 90

Rolo fologrisfico-No. de folo

SOJURHPO2-10
SO0DECHP13-12

S0DECHP16-09
S0DECHP19-23

SODECHP22-07
S0KCBHPOB-16

090ECHPES-24
SODECHP08-27

S0PLGHPUZ-10
SO0JURHPO1-33
SODECHP19-08

SOJSPHPOS-21
900ECHP23-208

SOKCBHP01-12
SODECHPO4-30
90DECHP10-26

SOOECHP13-08
S0JURKHPO3-31
SOMSZHPOS-07

SODECHPO-02
SOPLGHPO3-33

S0DECHP14-22
SOKCBHPOS-26

SOPLOMP(3-18
S0AJLHPO3-03

SORS HPO1-34
SODECHP25-20

SOPLGHPOS-13
S0PLOHPOS-18

SODECHPST-34
SOKCOHPOS-08
SOJURHPO7-20

SOJURHPOS-30
90PLGHP12-33

SOKCBMPOT-32
900ECHP29-03

90JURHPO1-13
S0DECHR 14-26

S0DECHP11-26
YNURKHPO4-21

SOKCBHPO1-04
SODECHP02-01

SQDECHPSS-09
SOKCBHPO1-18
SOPLOMPO2-38
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Cuadro 13. Continuacion,

SM30B061

27 enaro 90
13 fabrero 90

12 enero 90
13 enaro 90

12 enaro 80
13 enaro 80

13 enero 80
14 enero 90

22 enro 90
12 {ebrero 50

SO0JURHPOT-09
SODECHP2T-21

SODECHP10-33
SCAJLHPO206

SODECHP10-38
SOAJLHPO2-00

SOPLGHPO3-34
SODECHP13-20

SOMSZHP0S-06
SODECHP26-13

Cuadro 15. Ballenas jorabadas fotoidentificades en Bahla de Banderas y Chacela, Nayerit. 1990.

No. da Catalogo Batlena
AM90BO57

4AMS0B064
5M90BA30
SMBTI045

5M908066

SM80B071

Fache de foloidemficacion

25 fabrero 90 Behis Benderas
16 marzo 90 Checale

04 marzo 90 Behis Bandares
10 marzo 90 Chacels

04 merzo 50 Behia Benderes
16 marzo 90 Checale

10 marzo 80 Chacale
13 marso 80 Checals

08 merzo 50 Checale
07 marzo 80 Checale

04 merzo S0 Behia Denderes
08 merzo 50 Chacale

Rolo fotogrisico-No. de folo

SODECHP29-13
SOKCBHP21-04

SOPLOMP13-09
S0DECHP39-28

S0PLANP13-18
SOKCBHP21-13

SODECHO3S-21
SODECHP42-08

SODECHP35-27
S0DECHPSE-20

S0PLOHP 12-24
SOKCBHP18-28
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1987; 2 en 1988; 2 en 1989 y 3 en 1990 (Cuadro 14) la ballena 4M87B014 fué fotografiada en
1988 y 1990. Para la zona de Isla Socorro s6lo se tienen dos recapturas en 1989 (Cuadro 14
y Apéndice V). Es importante sefialar que la ballena 2M871028 ha sido fotografiada en Isla
Isabel (1987), Isla Socorro (1988 y 1990) y la Bahia de Banderas (Apéndice V).

Por otro lado cabe sefialar que de las 48 ballenas recapturadas registradas en Bahia de
Banderas de 1986 a 1990, 17 corresponden a ballenas fotografiadas por primera vez en
Bahia de Banderas; 20 a ballenas de Isla Isabel; 8 a ballenas de Baja California y 3 a ballenas
de Isla Socorro. Tomando en cuenta el afio de cada temporada: 1 ballena fué recapturada
en 1986; 7 en 1987; 5 en 1988; 11 en 1989 y 29 en 1990 (Cuadros 12 y 14).

Algunas ballenas han sido identificadas en una misma temporada tanto en Bahia
Banderas como en alguna otra zona de concentracién invernal de México, sumando un
total de seis ballenas fotografiadas primero en Bahfa de Banderas y después en otra zona;
la ballena 1M88B018 se fotografi6 el 12 de febrero en Bahia de Banderas y el 2 y 3 de marzo
en Isla Isabel en la temporada 1988; la ballena 4M89B016 el 26 y 28 de febrero en Bahia de
Banderas y el 18 de marzo en Cabo San Lucas durante la temporada 1989; la ballena
5M89B019 el 15y 16 de febrero en Bahia de Banderas y el 17 demarzo en San José del Cabo
en la temporada 1989; las ballenas 4M88B011 y 5M90B049 el 31 y 13 de enero,
respectivamente, en Bahia de Banderas y el 27 y 16 de marzo, respectivamente, en San José
del Cabo durante la temporada 1990 y la ballena 4M90B041 el 26 enero en Bahia de
Banderasy el 04 de marzo en Isla Socorro en la temporada 1990. Por otra parte, 2 ballenas
de otra zona fueron fotografiadas en Bahia de Banderas y otra zona; la ballena 5M861021
en dic 85-ene 86 en Bahia de Banderas y el 16 de febrero en Isla Isabel en la temporada
1986; y la ballena 5M88P011 el 26 de febrero en Bahia de Banderas y el 25 de marzo en San
José del Cabo en la temporada 1989 (Cuadro 14 y Apéndice V).

En la Ensenada de Chacala se fotoidentificaron 30 ballenas durante los dias de trabajo
del mes de marzo de 1990, de las cuales cuatro (4M90B057, 4M90B064, 5M90B030 y
5M90B071) habian sido fotografiadas unos dias antes en Bahia de Banderas (Cuadro 15).

Todas Ias ballenas fotoidentificadas en 2 zonas en una misma temporada fueron
fotografiadas primero en Bahia de Banderas en el mes de enero o febrero y después en otra
zona en febrero o marzo.
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? Cuadro 14, Ballenas recapturadas en les diferentes zonas de reproduccion del Pacifico maxicano de 1982 a 1890. -
No.cstblogo  Behia de isis  Paninaue Archipidiego No.cstbiogo Behisde s Peninia Nd\pi&p
Bellene Benderas issbel Beje Cal. Revilegigedo Belens  Benderas  isebel Bep Col.  Revilegigedo
i 1MOSBOOT 1990 3M88PO12 1990
5 1MOTBOO4 1990 SMESPO19 1990
1M88B007 1990 IMBER002 1987
1 1MB9BOIO 1990 4MB5ROO1 1:;
[]
1MB8B018 1968 1988
4N8SBO07 1987
: 1MB5I008 1988
4NSSBO1T 1990 1990
i 4MBTBO14 . 1988
2M848001 1985 1990
1966
1989 4NMSIBO16 1989 1909
1980
2M86B003 1987
: 4MATBO18 1989
g 2ME7BOOS 1989 _
4M90B041 1990 1990
i 2M88B00S 1990 19689
4MB8I002 1987 :
4 2MB61006 1989
4NSSI02¢ 1989 -\:
‘ 2M861012 1990 :
AMBEPOOS 1989
2M861017 1987
4MBSPO11 1989
& 2M87I018 1988
4MaSPO2T 1950
2MB81022 1989
SMBIBN0S 1987
2M871028 1989 1990
: IMETI029 1986 5M85B010 1969
1950
5M878012 1989
2M881037 1989
SME98016 1990
2MBSPOGY 1990 3
SM9B019 1989 1989
2MBERO01 1990 1990
2MB6RD26 1990 SMASB020 1930
3MBEB003 1990 SMIOBO4 1980 1990
3MB7B007 1990 1968 SM85I001 1968
' 1980
3Me98009 1990
OMS5I006 1986
3ME7B0 11 1989 1990
5MOSI021 1906 1908
3MaS1002 1990
SMES1023 1990
V25003 1989
BMOBI032 1988
1 3M861006 1987
4 1930 SMBSPO11 1989 1989
i IME6007 1990 5MSSPO1Z 1990
i IMENN019 1990
P
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DISCUSION

La mayoria de los avistamientos (77.7%) fueron obtenidos a partir de las o.bservaciones
hechas desde los puntos fijos en tierra mientras que durante las navegaciones sélo se
obtuvieron 294 (22.3%) (Cuadros 4 y 5). Esto se debe a que desde los faros los observadores
pueden ubicar simultineamente varios avistamientos y seguirlos con la ayuda de los
binoculares y telescopio durante varios minutos e incluso horas mientras que los
observadores a bordo de una embarcacién tienen un campo visual més reducido, estando
casi a nivel del mar, y aunque también pueden advertir la presencia de diferentes grupos
de ballenas en un mismo momento sélo se sigue unode ellos con el cual se trabaja durante
el tiempo necesario para fotoidentificar, deser posible, a todos los animales que conforman
el grupo, asf como para registrar diferentes aspectos de su conducta reproductiva.

Las agrupaciones sociales mds numerosas corresponden a los animales Solitarios
(42.7%) y a las Parejas (34.6%) seguidas por los Grupos de Cortejo (13.7%) y en menor
porcentaje por las Hembras con cria (5.5%), Hembras con cria y escolta (2%), Cantores (1%)
y Hembras con cria y grupo de cortejo (0.5%) (Cuadro 3).

Al comparar los porcentajes para los avistamientos observados durante las
navegaciones y desde puntos fijos en tierra (Cuadros 4 y 5) se observa este mismo orden
decreciente perolos valores para los animales Solitarios y Parejas son ligeramente mayores
para el caso de los puntos fijos en tierra mientras que para el caso de las navegaciones los
Grupos de Cortejo, Hembras con cria y Hembras con cria y escolta muestran porcentajes
levemente mayores. Estas diferencias se pueden explicar por el hecho de que las
observaciones efectuadas desde puntos fijos en tierra con ayuda de binoculares y
telescopio permiten ubicar a los animales Solitarios y Parejas que bien podrian pasar
desapercibidos en las navegaciones durante las cuales es més factible observar a las crias,
sobre todo si estin alejadas de los puntos de observacion en tierra. Aunque cabe seiialar
que el porcentaje de animales Solitarios probablemente esté sobrestimado ya que en las
ocasiones en que el animal se avistaba a gran distancia de la costa no siempre se tenfa la
certeza de que el soplo correspondiera a un solo animal y no a dos que alternadamente
salierana respirar. Por otro lado, si se considera que la poblacién del rorcual jorobado estd
en recuperacion, cabria esperar un nimero alto de animales j6venes que atin no participan
en laactividad reproductiva, los cuales podrian estar formando parejas o navegando solos.
En lo referente a los Grupos de Cortejo el nimero de avistamientos es superior para el caso
de las navegaciones pues se aplica un mayor esfuerzo a estos grupos debido a que se
incrementa la posibilidad de obtener fotografias tanto para individualizar un mayor
numero de animales como para registrar diferentes pautas conductuales, va que son
grupos que por lo comtn presentan una gran actividad en superficie.
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La baja frecuencia de los Cantores se debe a que en 1989 se inicié formalmente el
programa de registro de cantos. Observaciones previas a estos datos se deben a encuentros
accidentales con Cantores.

Uso diferencial del drea por las diferentes agrupaciones sociales.

En las figuras 46 a 50 se observa que la distribuci6én de los avistamientos ocurre en su
gran mayoria en la zona Norte de la bahia, especialmente en la porcién Noroeste.

En trabajos previos (Aguayo et al., 1985a y Salinas y Bourillén, 1988) se ha mencionado
que las ballenas jorobadas presentan una marcada preferencia por ubicarse en la porcién
N y NW de la Bahfa de Banderas, incluyendo los alrededores de Punta de Mita, las Islas
Marietas y el canal que se forma entre estos dos puntos. No obstante, que es posible
observar a estas ballenas con poca frecuencia en toda el drea de la bahfa. Posteriormente
Aguayo et al. (1988) analizaron los datos obtenidos por Esquivel et al. (1988) que incluyen
informacion del faro de Cabo Corrientes desde el cual se realizaron observaciones en
cuatro dias, durante 10 horas promedio por dia, obteniendo sélo 9 avistamientos (8
animales). Estas observaciones se llevaron a cabo del 30 de enero al 3 de febrero de 1988,
una semana después de haber estado los alumnos de la Biologia de Campo VI (Aguayo et
al., 1988) haciendo observaciones desde el faro de Punta de Mita con un promedio de casi
8 horas por dia, durante seis dias, en los que se obtuvo entre 50 y 60 avistamientos (30
animales) lo cual contrasta con los resultados del faro de Cabo Corrientes. Puesto que en
los dos casos las observaciones se realizaron durante la fecha en que es probable encontrar
un gran nimero de ballenas jorobadas en la bahia la informacién obtenida a partir de los
faros ubicados en los extremos Norte y Sur de la bahia indica que el gran nimero de
avistamientos que se presentan en las aguas someras son un reflejo real de la distribucién
ce los animales y no se debe a la diferencia de esfuerzo en la parte Sur, aunque si bien es
cierto hay un poco mas de actividad de la que se habia reportado anteriormente para esta
zona de aguas profundas (Aguayo et al., 1987; Salinas y Bourillén, 1988). En el reporte de
la sexta Biologia de Campo, ya mencionada, también se encontré que la preferencia
observada en la distribucién de las ballenas jorobadas en la porcion Norte de la Bahia de
Banderas es significativa (prueba de Xz) y esté estrechamente relacionada con la presencia
y extensién de la plataforma continental en esta parte de la bahia.

Tampoco es pertinente suponer que el gran nimero de avistamientos en la porcién
Norte de la bahia se deba a que se ha realizado un mayor esfuerzo por la presencia de dos
faros (Punta de Mita e Isla Redonda) en esta misma porcién, ya que en los trabajos de las
Biologias de Campo sellevaron a cabo las navegaciones de manera simultnea realizando
tanto transectos internos como externos que abarcaron la méxima érea posible de 1a bahia
y los datos indican que el médximo niimero de avistamientos corresponde a la zona Norte
de la misma.

Si bien es cierto que en trabajos an:eriores se hace referencia a la distribucién de las
ballenas jorobadas en aguas someras de entre 20 y 200 mts de profundidad de la zona
Norte de la bahia y a una distancia a la costa de entre 2.8 y 1.6 Kms (Salinas et al., 1984b;
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Urban et al., 1985; Aguayo et al., 1985b, 1987, 1988; Salinas y Bourillén, 1988) nunca se
habian correlacionado las diferentes agrupaciones sociales de Ballena jorobada respecto a
la profundidad y la distancia a la costa mds cercana, a excepci6n del trabajo de Salina§ y
Bourillén (1988) pero en este caso sélo se consideraron cuatro categorias donde las crias
podian estar presentes en tres de ellas.

En la seccién de resultados se demostré que no existen diferencias significativas
(Apéndice IV) entre la distribuci6n de las agrupaciones sociales observadas dur'ante 'las
navegaciones y las observadas desde los puntos fijos en tierra, por lo que para la discusion
de los resultados se trataré el niumero de avistamientos de cada agrupacién como la suma
de los obtenidos desde los dos diferentes puntos de observacién.

Delnimero total de avistamientos de los diferentes grupos de Ballena jorobadael 92.5%
se distribuyen en profundidades menores a los 100 mts, llegando rara vez hasta mds de
1000 mts de profundidad, y el 76.6% se ubicaron entre 1 y 4 Kms de distancia a la costa
mds cercana, alcanzando ocasionalmente mas de 10 Kms. Sélo las agrupacionesde C, Py
S llegan a estar presentes en profundidades de 500 a 1000 mts y son los S los tnicos
presentes a mas de 1000 mts de profundidad. En lo que respecta a la distancia a la costa
los C,GC, Py S se presentaron a 10 Kms de la costa y los GC, P, y S a més de 10 Kms de
la costa (Cuadros 8 y 9).

Al observar las gréficas de las figuras 15 a 45 se puede notar que la distribucién de
todas las agrupaciones es muy similar tanto con respecto a la profundidad como a la
distancia a la costa mds cercana, sin embargo, la prueba estadistica empleada sefiala
diferencias significativas entre algunas de ellas.

Las diferencias entre las agrupaciones de H< y H-c-c pueden deberse a que las
segundas navegan mas alejadas de la costa al encontrarse dentro de un grupo de cortejo,
los cuales por lo general tienen un rango mds amplio de distribucién en comparacién con
las agrupaciones que presentan crias. Esto mismo podria argumentarse para las
diferencias encontradas entre los grupos de H-c-c y C, GC, P y S, ya que estos ultimos
tienen una distribucién més extensa que las H-c-c. Sin embargo. estas diferencias deben
ser tomadas conreserva debido al bajo niimero de avistamientos (6) de los grupos de H-cc,
asilas diferencias entre H-c-cy H-c-e podrian deberse al tamafio tan pequefio dela muestra
de los primeros mas que a una situacion real.

Lomismo puede decirse delasdiferencias entrelos CylosGC, Py S, debidoa la escases
de avistamientos (13) de Cantores en la Bahia de Banderas, lo cual a su vez se explica por
la dificultad de localizar a este tipo de animales a no ser por la ayuda de hidréfonos.

Las diferencias entre los grupos de H-c-e respecto con los GC y S (profundidad) y GC,
Py S (distancia a la costa) se pueden deber a que la agrupaci6n con cria se distribuye en
un rango de menor profundidad y distancia a la costa, destacando que a pesar de que hay
diferencias entre las H-c-e y P respecto a la distancia no las hay con respecto a la
profundidad ya que las H-c-e se encuentran en profundidades similares a las P pero menos
alejadas de la costa, ademas el nivel de significancia entre estas dos agrupaciones para este
caso se encuentra en el limite (0.10) de rechazo de Ho. También en esta ocasi6n el tamaiio
de la muestra es pequefio (27) con respecto a las demés agrupaciones (H-c, GC, Py S)
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Las agrupaciones de H-c s6lo presentan diferencias significativas con las H-c-c, que ya
se mencionaron anteriormente. Con los G¢, Py S no se presentan diferencias.

Los Cuadros 8 y 9 muestran que las H-c y H-c-e se distribuyen con un mayor porcentaje
en areas relativamente més cercanas a la costa que las demas agrupaciones, asi como en
profundidades menores a los 10 mts. En términos generales pude decirse que las
agrupaciones con cria se ubican de 1 a 4 Kms de la costa, siempre y cuando estas aguas se
encuentren sobre la plataforma continental y preferentemente a profundidades menores
a los 100 mts. Estas condiciones se cumplen perfectamente en la porcién Noroeste de la
Bahia de Banderas, lugar donde se avistan con frecuencia. Ninguno de los avistamientos
dela costaSur correspondea este tipo deagrupacién. Es probable que en las aguas someras
cercanas a la costa las hembras tengan unas mejores condiciones para amamantar a sus
crias y que encuentren una mayor proteccién para la cria al quedar alejadas de los grupos
de ballenas con gran actividad en superficie, de las fuertes corrientes profundas y del
ataque de posibles depredadores como tiburones y orcas, aunque auin no se ha registrado
en la zona de estudio ningtin ataque de estos depredadores hacia las ballenas jorobadas.
Esto concuerda con lo planteado por Salinas ef al (1991a). En trabajos similares a este para
el Pacifico Norte Ladrén de Guevara et al (1991a, 1991b) y Salinas et al. (1991a) encontrai'on
que las agrupaciones en las cuales estaba presente una cria se distribufan en aguas ras
alejadas de la costa (500 mts a 5 Kms) en la Bahia de Banderas que las presentes en la Isla
Socorro (10 a 400 mts) pero en ambos casos en aguas poco profundas. Estos autores
explican que las diferencias de deben a la extensi6én de la plataforma continental, la cual
difiere enormemente entre estas dos zonas ya que por ser la isla de origen volcénico tiene
una plataforma muy estrecha (100 mts de profundidad a 1.8 Kms de la costa) mientras que
en la porcién N y NW de la Bahia de Banderas es muy amplia (100 mts de profundidad
a 10 Kms de la costa). Campos (1989) hace un analisis de la distribucién de las ballenas
jorobadas en las aguas adyacentes a Isla Socorro considerando tres agrupaciones
diferentes; Madre-cria, Madre-cria y escolta y agrupaciones sin cria. Este aurtor menciona
que hay diferencias significativas entre la distribucién de las agrupaciones que presentan
cria (localizadas en promedio a 200 mts de distancia de la costa) y las que no la presentan
(ubicadas en promedio a 1000 mts de la costa). Por su parte Salas (1993) menciona que los
grupos con cria se localizan a una profundidad de 50 mts tanto en la Bahia de Banderas
como en Isla Socorro pero en la primera a una distancia de 200 mts a 4.6 Kms de la costa
y para la sengunda entre los 100 y 500 mts. Para el Archipélago de Hawai Glockner y
Venus (1983) reportan que las Hembras con cria se localizan aproximadamente a 1.6 Kms
de la costa y en el 90.2% de los casos dentro de 0.8 Kms, moviéndose dentro de la isobata
de las 10 brazas (18 mts); Glockner-F y Ferrari (1984) mencionan que el 69% de las Hembras

con cria se localizan a menos de una milla nadtica (1.8 Kms) de distancia a la costa y a-

profundidades menores a las 50 brazas (90 mts), aunque estos tltimos autores mencionan
en un trabajo posterior (Glockner-F y Ferrari, 1990) que de 1977 a 1988 el numero y
porcentaje de los avistamientos de Hembras con cria en aguas costeras ha disminuido de
manerasignificativamuy problablemente a causa del aumento delas actividades humanas
en la zona costera de Maui; y Smultea y Purcell (1990) afirman que las parejas Madre/ cria
se distribuyen significativamente més cerca de la costa (2Kms) y en aguas més someras
(55 mts) que otras clases sociales.
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La distribucién ‘de las H-c tiene mayor semejanza entre los Archipiélagos de
Revillagigedo y Hawai que entre cualquiera de estas dos zonas y 1a Bahia de Bande?ras por
lo menos en lo que respecta a la distancia a la costa ya que en cuanto a la profundidad las
tres son muy parecidas. Esto se puede explicar por el origen volcanico de ambos
archipiélagos y las caracteristicas batimétricas prevalecientes en los alrededores de estos
volcanes. Asi tenemos que el hecho de que las H-c se encuentren a cierta distancia de la
costa est4 directamente relacionado con la extension de la plataforma continental,

Ladistribucién de los Cmuy probablemente este en correspondencia con las zonas que
favorecen una mejor transmisién del sonido, por lo que el conocer en detalle las
caracteristicas del fondo marino y su pendiente serfa de gran ayuda para comprender
mejor la distribucién observada. De acuerdo conSalinas et al. (1991b) y Ladrén de Guevara
et al. (1991a, 1991b) los C posiblemente usen el fondo marino como un plato parabélico
para aumentar la eficiencia en la transferencia de sonido y considerando que la pendiente
es suave cerca de la costa y el fondo arenoso en la Bahia de Banderas, se distribuyen
alejados de la costa para lograr este proposito. A diferencia de lo que ocurre en la Isla
Socorro donde los C presentan una distribucién marcadamente costera encuentrdndose
entre los 10 mts y 2 Kms de distancia a la costa y con mayor frecuencia (68.86% de los
avistamiemntos) entre los 10 y 300 mts, pero en este caso la pendiente cerca de la costa es
muy pronunciada y el fondo rocoso ya que, como se mencioné anteriormente, es una isla
de origen volcdnico. De esta forma los C enlIsla Socorro encuentran las mejores condiciones
para la transmisién de sonidos cerca de la costa y otra ventaja se relaciona con la
factibilidad que existe de acercarse a las H-c que transitan también cerca de costa y asf
pasar a ser su escolta o unirse a alguna hembra enestroy ala corte de machos que la sigue.
Esto es similar a lo observado por Campos (1989), Tyack y Whitehead (1983) y Medrano
et al. (en prensa); el primero de estos autores menciona que los machos se refugian solos
en las bahias deIsla Socorro para emitir sus cantos y posteriormente poder formar grupos
de cortejo, los segundos autores observaron, tanto en Hawai como en Silver Bank en las
Antillas, que los C algunas veces dejan de cantar para unirse a grupos grandes y que las
escoltas en ocasiones dejan estos grupos y comienzan a cantar, y finalmente Medrano y
colaboradores reportan, para el Archipiélago de Revillagigedo, que en dos ocasiones un
C fué interrumpido y se unié a otras ballenas formando parejas sin mosirar
comportamiento agresivo. En un caso las ballenas que se aproximaron correspondian a
un adulto y una cria, confirmdndose por andlisis moleculares de biopsias de piel-que el
animal adulto era hembra. En el segundo caso fué una pareja formada por dos animales
adultos de los cuales también se confirmé que uno era hembra.

A partir de sus estudios en el Archipiélago de Hawai Tyack (1981) defiende la idea de
que las ballenas jorobadas que cantan muy probablemente comunican su especie, sexo,
ubicacion, sudisposicién para copular y para participar en conductas agonisticas con otras
ballenas. También menciona que no son estrictamente territoriales, aunque los C pareven
evitar a otros C. Por su parte Whitehead (1981) menciona que los C no se distribuyen de
manera uniforme en Silver Bank (Antillas) sino que muestran preferencias por las zonas
someras con 20 a 40 mts de profundidad y con un fondo plano y suave. Ocasionalmente
se encuentran en aguas profundas pero nunca entre las zonas de arrecifes coralinos. Esto
esta en estrecha relacién con la transmisién del sonidoyaque en aguas profundas elsonido
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se propaga en tres dimensiones y las propiedades fisicas del océano tienden a dQPlar o
curvar las ondas sonoras hacia abajo; sobre el fondo marino suave hay buena reflexion del
sonido (ecc) y el sonido se difunde virtualmente en dos dimensiones; mientras que entre
las cabezas de coral hay una considerable e irregular dispersién. Los resultados obtemdgs
en el presente trabajo concuerdan con lo propuesto por este tltimo autor pues la mayoria
de los avistamientos de C se encuentran frente a Destiladeras y Pontoque (Fig. 47) donde
la playa es arenosa, siendo escasos los avistamientos alrededor de Punta de Mita donde

se presentan rocas Yy coral.

Los GC, Py, tienen los intervalos de distribucién mas amplios con respecto a la costa
y en el caso de las P y S también respecto a la profundidad seguidos por los GC,
localizdndose ligeramente mas alejados de la costa que las otras agrupaciones (Cuadros 8
y 9). De los avistamientos observados en la costa Sur de la zona de estudio dos
corresponden a GC, seis a Py siete a S (Figs. 48, 49 y 50). Todo esto sefiala que la actividad
de las agrupaciones sin cria no estd restringida a zonas protegidas cercanas a la costa por
lo que es factible que se desplazen a grandes distancias alejados de la costa y a mayores
velocidades puesto que la presencia de una cria no limita estas actividades. Si ademds se
considera, como ya se menciond anteriormente, que hay un numero importante de
animales j6venes que nointervienen enlas actividades reproductivas se podria pensar que
estos animales navegan cureoseando en toda el drea de la bahia alejados de la costa. Los
GCsedistribuyen enunrango mas amplioque los grupos de cortejoen donde esta presente
una cria. Ladrén de Guevara et al. (1991b) informan que tanto en la Bahia de Banderas
como en la Isla Socorro los GC, P y S se encuentran de manera predominante en aguas
alejadas de la costa y que tienen unintervalo extenso de distribucién respecto con la costa.
Tyack y Whitehead (1983) mencionan que los grupos que tienen tres o mas adultos se
desplazan riapidamente y presentan gran actividad en superficie con contacto fisico al
competir por el acceso a la hembra. Ladrén de Guevara et al. (1991a) corroboraron «ue
durante la actividad de los GC los animales se desplazan a velocidades altas con
movimientos erratico y dificiles de predecir en lugares alejados de la costa. Tal parece que
los GC reducen la posibilidad de lastimarse en las zonas costeras y someras y aumentan
la libertad de movimientos, desarrollando sus actividades lejos de la costa. Para Hawai
Smultea y Purcell (1990) también encontraron que las ballenas en parejas o trios, y
generalmente activas en superficie, se localizan significativamente en aguas mas
profundas y alejadas de la costa que las parejas Madre/cria.

Distribucién temporal.

Las primeras ballenas jorobadas se han registrado en la Bahia de Banderas a partir de
la primera semana de octubre y las tltimas en la segunda semana de marzo (Apéndice II)
lo que indica que el arribo de las primeras ballenas ocurre desde la primera semana de
octubre y no desde la segunda quincena de dicho mes como lo sefialan Urbén y Aguayo
(1986). Sin embargo, es necesario hacer notar que los unicos avistamientos de la primera
semana de octubre (avistamientos 1143 y 1144 del Apéndice II) fueron registrados en el
afio 1989, considerado como anormal desde el punto de vista oceanografico (Urbén y
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Balcomb, 1989; Urban et al., 1990 y Salinas-V y Urbén, 1993). Por tanto, sera neces.ario
disponer de mayores observaciones en el mes de octubre para conocer con mayor exactitud
la fecha de llegada de esta especie al drea de estudio. La fecha de partida de las ballenas a
mediados de marzo coincide con la propuesta por Urbéan y Aguayo (1986).

El méaximo de animales se presenta entre la segunda quincena de enero y la primera
de febreroa partir dela cualse observa una disminucién en el nimero deanimales (Cuadro
10). Esto concuerda con lo expuesto por Aguayo et al. (1985b) y Salinas y Bourillén (1988)
quienes proponen que afines de febrero las ballenas han iniciado el regreso a las zonas de
alimentacién,

En el Cuadro 11 se observa que, a diferencia de lomostrado en el Cuadro 10, el méximo
nimero de animales se presenta durante el mes de enero y comienza a declinar desde la
primera semana de febrero. Si se considera que los datos del Cuadro 11 son presentados
con base en animales individualizados mediante el empleo de la técnica de
fotoidentificacién (lo cual evita el sobsestimar o subestimar el miimero de animales) y que
ademds se cuenta con la informacién referente al esfuerzo de navegacién puede asumirse
que los datos representan de una forma mais fidedigna la distribucién temporal de las
ballenasen la bahia. Aunque si bien es cierto no dista mucho de la presentada en el Cuadro
10, quedando desfasado tan solo por una semana el nimero méximo de animales
observados en ambos casos. Un factor importante de tomar en consideracién es que cada
afio las condiciones ambientales varian y con ello el movimiento y circulacién de las masas
de agua. Un ejemplo de esto es lo acontecido durante la temporada 1989.

Alvarez et al.(1989) reportan la presencia inusual de un gran niumero de ballenas grises
en la Bahia de Banderas en febrero de 1989, considerando que esto ocurrié debido a las
bajas temperaturas registradas (19°C) comparadas con las registradas (23-24°C) en otros
inviernos en la bahia (Aguayo com. pers., citado por Alvarez et al., 1989). Por su parte
Urban y Balcomb (1989) y Urban et al. (1990) informan que 1989 fué anémalo en relacion,
por lo menos, a la distribucién de la Ballena gris (Eschrichtius robustus), la que presenté un
desplazamiento mas al Sur de lo registrado en afios anteriores, trayendo como
consecuencia un mayor nimero de estas ballenas en el drea circundante a San José del
Cabo, B.C.S,, lo que pudo haber afectado de alguna manera la distribucién de las ballenas
jorobadas que fueron relativamente escazas (47 fotoidentificaciones en 1989 y 50 en 1988
y 1990, con esfuerzos similares) en Baja California Sur la mayor parte del periodo de
estudio que abarcé de enero a marzo de 1989, y Salinas-V y Urban (1993) reportan la
abundancia relativa de rorcuales jorobados, estimada en el numero de animales/hora de
esfuerzo, en 0.3 para 1989, 0.9 para 1990, 1.5 para 1991, 1.4 para 1992y 1 para 1993. La
situacioén antes planteada explica el aumento en el niimero de animales durante los dias
del 25 de febrero al 04 de marzo de 1989 asi como el gran ntimero de avistamientos de
Ballena jorobada en la Bahfa de Banderas, ya que todo parece indicar que durante ese afio
la Corriente fria de California se desplazé més al Sur de lo que comunmente ocurre lo cual
influy6 de manera directa en la distribucién de los animales, En el Cuadro 2 puede verse
que el esfuerzo de observacion fué ciertamente mayor en los dias del 25 de febrero al 04
de marzo de 1989 (salida 20) que del 02 al 09 de febrero de 1990 (salida 24) pero similar al
efectuado del 20 de febrero al 01 de marzo de 1985 (salida 12) el nimero minimo de ballenas
estimado para las salidas 20 y 24 resulta ser igual a pesar de que la salida 24 corresponde
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a una semana en la cual es mas probable observar una gran cantidad de ballenas, y son la
mitad con respecto a lasalida 12, Lo anterior indica que el numero de ballenas dela sa!nda
20 no se debe al esfuerzo de observacién sino a las condiciones oceanograficas
prevalecientes en la bahia durante el invierno de 1989.

Si se compara la distribucién temporal de las ballenasjorobadas en la Bahfa de Banderas
con las de otras zonas de concentracién invernal para el Pacifico Norte se tiene por ejemplo
que para la Isla Socorro las ballenas estén presentes desde mediados de enero (fgcha de
inicio del trabajo) hasta la primera quincena de abril presentindose el miximo de
avistamientos durante la segunda quincena de febrero y la primera de marzo e incluso las
agrupaciones H-c-e y H-c muestran un pico de avistamientos a principios de abril
(Salinasetal., 1993a, 1993b). En esta zona se han avistado, si bien no de manera abundante,
ballenas jorobadas en la primera quincena de mayo (Aguayo com. pers.). En el extremo
Sur de la Peninsula de Baja California, sobre todo en la zona circundante a San José del
Cabo, las ballenas se presentan de enero a abril (Salinas-V y Urbén, 1993) pero el méximo
de animales cocurre durante el mes de marzo (Urban com. pers.).

Las diferencias observadas entre la Bahia de Banderas y Baja California Sur pueden
deberse a que esta ultima zona es mas un lugar de trnsito que un destino principal para
las agregaciones invernales de esta especie. Este punto se retomard mds adelante en la
discusion sobre la relacién de la Bahia de Banderas con otras zonas de reproduccién del
Pacifico mexicano.

Ladistribucién temporal de las ballenas deIsla Socorro, mas que parecerse a la de Bahia
de Banderas, se asemeja con las del Archipiélago de Hawai. En Hawai las ballenas estin
presentes de enero a mayo, aunque para esta zona existen observaciones desde el mes de
diciembre, con una mayor frecuencia desde mediados deeneroa principios de abril (Tyack
y Whitehead, 1983) e incluso Herman y Antinoja (1977) mencionan que las primeras
ballenas llegan en noviembre y las tltimas parten en mayo o junio pero e! maximo namero
ocurre durante febrero y marzo. Por su parte Mobley y Herman (1985) comentan que la
mdxima abundancia relativa de ballenas se da entre mediados de febrero y mediados de
marzo. Si se toma en cuenta el destino migratorio en las zonas nortefias de alimentacién

para las ballenas que se concentran en Bahia de Banderas, Isla Socorro y Hawai se pueden
entender mejor estas relaciones. '

En varios trabajos (Urban et al., 1987c, 1988; Urbdn y Balcomb, 1989 y Urbén et al., 1989)
se ha seflalado que el principal destino migratorio en las zonas de alimentacién es
California Central para las concentraciones invernales de Bahia de Banderas, Isla Isabel y
Baja California Sur mientras que para el Archipiélago de Revillagigedo se ha sugerido
como problable destino migratoriola zona de Alaska. Para el caso de Hawai variosautores
(Darling y Jurasz, 1983; Darling y Mcseeney, 1985; Baker et al., 1986 y Perry et al., 1990)
comentan que la conexiénmas fuerte la presentan con las zonas de alimentacién de Alaska.
Aunado a esto cabe sefialar que existen reportes de ballenas que han sido fotoidentificadas
tanto en Revillagigedo como en Hawai (Baker et al,, 1986; Darling y Jurasz, 1983 y Darling
Y Mcseeney, 1985) y considerando que las ballenas que se encuentran en Revillagigedo
pueden ir a Hawai y que las de Hawai viajan a Alaska (Darling y Mcseeney, 1985) uno




esperaria encontar eventualmente un mayor niimero de ballenas entre Alaska y
Revillagigedo.

Conociendo que la distancia que tienen que viajar las ballenas entre Alaska y
Revillagigedo-Hawai es mayor quela que hay entre California Central y Bahia de Banderas
(suponiendo que el viaje de migracion sigue una linea recta entre los lugares de veranoe
invierno) es de esperarse que las ballenas lleguen mas rapido a la Bahia de Banderas que
las que viajan a Isla Socorro y Hawai, por ende alcanzan el méximo de abundancia antes
(enero-febrero) que las otras (febrero-marzo).

Tiempo de estancia.

Eltiempo de estancia méximofué de 36 dias para la ballena3M90B014, y es en promedio
de 11.4 dias. Estos mismos datos pero para la Isla Socorro (Ladrén de Guevara et al.,
1991a)son de 63 dias de estancia méxima, para la ballena 4M86R006, y de 20.5 dias
promedio. Lo antes expuesto posiblemente sedebe a que en la zona continental de México
existe una mayor area en la cual las ballenas se pueden distribuir y encontrar con
individuos de la misma especie facilmente, ya que como lo menciona Tovilla (1991) la
extension de la plataforma continental es muy amplia en Sinaloa y Nayarit, estrechdndose
frente a Puerto Vallarta, Jalisco. En cambio alrededor deIsla Socorro la plataforma es muy
estrecha y a pesar de que se conoce que las ballenas se desplazan a las otras islas del
Archipiélago de Revillagigedo (Salinas et al, 1989b) como por ejemplo a Clarién ubicada
aproximadamente a 407 Km al WSW de Isla Socorro y a San Benedicto a 50 Km al N de
Isla Socorro, es de esperarse que en términos de costo-benefico, éxito reproductivo y
economia energética, la mayor parte de las ballenas se mantenga por periodos més largos
en Isla Socorro como lo comentan Ladrén de Guevara et al., 1991a.

Recurrencia.

De las 201 ballenas fotografiadas en Bahfa de Banderas el 8.45% retorné6 a ésta zona
mientras que sélo el 0.5% se reavistd en Isla Isabel, el 3.4 % en Baja California y el 0.9% en
Isla Socorro, lo que indica una mayor fidelidad de los animales fotoidentificados por
primera vez en la Bahia de Banderas a retornar aiio con afio a esta zona de reproduccién.
Para el caso de las ballenas fotoidentificadas por primera vez en Isla Socorro Salinas et al
(1993 ay b) reportan que el 20.7% de las ballenas regresa a esta misma zona. Por su parte
Baker ¢t al (1986) informan que en Hawai el 13.7% de las ballenas han sido reavistadas en
mas deun afio en este archipiélago mientras que para las zonas dealimentacién del Sureste
de Alaska reportan 47.2% de reavistamientos. Estos tltimos autores proponen que las
ballenas son mas fieles a las zonas de alimentacién que a las de reproduccién. El valor
obtenido para Bahia de Banderas es més similar al de Hawai e Isla Socorro que al del
Sureste de Alaska, lo que concuerda con la propuesta de Baker y colaboradores (1986).
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Relaciones con otras zonas de reproduccién del Pacifico mexicano.

Del total de recapturas entre Bahia de Banderas y las otras zonas del Pacifico mexicano,
26 (93%) corresponden con la Costa Continental de México mientras que sélo 2 (7%) con
el 4rea de Revillagigedo. Esto indica la gran afinidad que hay entre la Bahfa de Banderas,
Isla Isabel y Baja California Sur y la segregacién entre Bahia de Banderas y Revillagigedo.
Esto se reafirma al considerar que de las 48 recapturas registradas en Bahfa de Banderas
de 1986 a 1990, 20 (42%) corresponden a ballenas fotografiadas por primera vez en Isla
Isabel, 8 (17%) a ballenas de Baja California Sur y sé6lo 3 (6%) a ballenas de Isla Socorro
(Cuadro 14).

Otro suceso que confirma lo antes expuesto es el hecho de que 8 ballenas han sido
identificadas durante una misma temporada en diferentes regiones del Pacifico mexicano
(Cuadro 14 y Apéndice V) resaltando que primero se han fotografiado en Bahia de
Banderas en el mes de enero o febrero y dias después en febrero o0 marzo en otra zona. De
éstas ballenas sélo una (4M90B041) se fotografi6 en Bahia de Banderas (enero) e Isla
Socorro (marzo). El minimo de dias entre la observacién de Bahia de Banderas y San José
del Cabo es de 27 y el maximo de 62 y de 18 entre Bahia de Banderas y Cabo San Lucas.
Para el caso de las observaciones entre Bahia de Banderas e Isla Isabel es de 19 dias y de
37 dias entre Bahia de Banderas e Isla Socorro. Todo esto viene también a aportar
evidencias para lo propuesto en la discusién sobre distribucién temporal acerca del hecho
de que la Bahia de Banderas es la principal zona de concentracién delas ballenas jorobadas
de la Costa Continental de México y que el extremo Sur de la Peninsula de Baja California
es mas un lugar de trinsito. Con base en la informacién proporcionada a través de la
fotoidentificacién y con los datos de la distribucién temporal es posible sefialar que las
ballenas jorobadas migran desde sus zonas de alimentacién alejadas de la costa en aguas
de mds de 200 mts de profundidad, como también lo proponen Winn y Reichley (1985), y
una vez que han llegado a la Bahia de Banderas, y conforme la temporada reproductiva
avanza, comiezan a desplazarse hacia el Norte nuevamente, pero en esta ocasién a lo largo
de aguas costeras y someras comprendidas dentro de la plataforma continental. Es decir,
que la zona comprendida entre el extremo Sur de la Peninsula de Baja California y la Bahia
de Banderas, considerandoa laIslaIsabel y lasIslas Tres Marias, es una especiede corredor
a lo largo del cual se desplazan las ballenas de Sur a Norte. Esto no significa que todas las
ballenas realizen este desplazamiento pues algunas se quedan en las diferentes zonas de
reproduccion de México sin necesariamente llegar hasta la Bahia de Banderas.

Las ballenas fotoidentificadas en Bahia de Banderas y unos dias después en la Ensenada
de Chacala refuerzan lo expuesto anteriormente sobre el desplazamiento de las ballenas
hacia el Norte a partir de la Bahia de Banderas.

En trabajos anteriores (Urbén et al., 1989 y Ladrén de Guevara et al., 1993) ya se
menciona la gran afinidad que hay entre la zona de Baja California Sur y la de Nayarit
(Bahia de Banderas e Isla Isabel) pero se siguen considerando como dos zonas aparte. S6lo

" Salinas et al. (1990a) proponen que la zona de la Costa Continental de México abarque el
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extremo Sur de Baja California, Islas Tres Marias, Isla Isabel y Bahia de Banderas. Con la
informacién presentada en este trabajo se cuenta con la suficiente evidendcia para
considerar que efectivamente la Bahia de Banderas, la Isla Isabel, las Islas Tres Marias y la
Peninsula de Baja California en su porcién Sur, conforman una misma zona de
concentracién invernal. Esto modifica lo propuesto por Urbdn y Aguayo (1987) quienes
consideran la zona de Baja California Sur como una regién diferente a la de la Costa
Occidental de México y proponen 4 subregiones de concentracién invernal: 1) Costa
occidental de Baja California, desdeIsla Cedrosa lolargodela costa Oeste de la peninsula,
rodeando el extremo Sur y por lo menos hacia el Norte hasta Loreto en el lado Este; 2)
Provincia Norte del Golfo de California, incluyendo la regiéndel cinturén insular; 3) Costa
Occidental de México, que comprende desde Mazatlan, Sinaloa en el Norte hasta por lo
menos el itsmo de Tehuantepec, Oaxaca y especialmente en la aguas adyacentes a Isla
Isabel eIslas Tres Marias, Nayarit y la Bahia de Banderas, Nayarit-Jalisco; y 4) Archipiélago
Revillagigedo, que comprende las islas Socorro, Clarién y San Benedicto.

Al conocer que la zona 1 y 3 propuestas por Urbdn y Aguayo (1987) son en realidad
una sola, las zonas de reproduccién en México pasan aser sélo tres quedand o conformadas
de la siguente manera: I) Costa Occidental de México, que comprende desde Mazatlén,
Sinaloa en el Norte hasta por lo menos el Itsmo de Tehuantepec, Oaxaca. especialmente
en la aguas adyacentes a Isla Isabel e Islas Tres Marias, Nayarit y la Bahia de Banderas,
Nayarit-Jalisco, asi comola costa occidental de Baja California, desde Isla Cedrosalolargo
de la costa Oeste de la peninsula, rodeando el extremo Sur y por lo menos hacia el Norte
hasta Loreto en el lado Este; II) Provincia Norte del Golfo de California, incluyendo la
regién del cinturén insular; y III) Archipiélago Revillagigedo, que comprende las islas
Socorro, Clarién y San Benedicto. ‘

Con los reavistamientos de la ballena 2M871028 en tres regiones distintas del Pacifico
mexicano en inviernos diferentes se confirma que por lo menos existe algo de intercambio
entre Isla Isabel, Bahia de Banderas e Isla Socorro (Apéndice V) y algo muy interesante es
que se conoce el sexo de esta ballena. Salas (1993) reporta que fué observada en Isla Socorro
durante la temporada 1991, pero en esta ocasién acompaiiada por una cria, por lo que se
considera como hembra. Esto implica que eventualmente los individuos de la Costa
Occidental de México pueden interactuar reproductivamente con los del Archipiélago de
Revillagigedo existiendo un flujo genético entre las zonas de reproduccién de México.

Es importante mencionar que hace falta aumentar el esfuerzo de observacién y
fotoidentificacion en el Golfo de California e Islas Tres Marias para conocer de una manera
mejor la relacién entre todas las zonas de concentracién invernal del Pacifico mexicano.

Por ultimo es pertinente mencionar que todas las aletas caudales fotografiadas
corresponden a animales adultos en los cuales el cambio en el patrén de coloracién de la
aleta caudal es minimo, esto permiti6 obtener informacién muy confiable a partir de la
fotidentificacién sobre la distribucién espacio-temporal de las ballenas asi como las
relaciones que guardan con las diferentes zonas de reproduccién del Pacifico mexicano,

87

s o ey A S

o e o e e o



CONCLUSIONES

1.- Las agrupaciones sociales en las cuales estd presente una cria muestran una
tendencia a ubicarse més cerca de la costa (1 a4 Kms de distancia de la costa) y en aguas
someras (1 a 100 mts de profundidad) que las agrupaciones sin cria (2 a4 Kms de la costa
y 10 a 100 mts de profundidad).

2.- Uno de los factores determinates en la distribucion de las ballenas es la extensién
de la plataforma continental.

3.- Las primeras ballenas jorobadas arriban a la Bahiade Banderasen la primera semana
de octubre y las altimas parten a mediados de marzo. El niumero méximo de animales se
concentra entre la primera semana de enero y la segunda semana de febrero, variando un
poco afio con afio acorde con el desplazamiento de las masas de agua.

4. Un minimo de 155 ballenas jorobadas visitan la Bahia de Banderas durante la estacién
reproductiva.

5.- El tiempo maximo de estancia es de 36 dias y de 11.4 dias en promedio.

6.~ Las ballenas jorobadas presentan una fuerte fidelidad a la zona de Bahia de
Banderas.

7.- Se sostiene que la Bahia de Banderas, al igual que la Isla Isabel, Nayarit, el extremo
Sur de la Peninsula de Baja California y el Archipiélago de Revillagigedo, Colima, es una
importante zona de reproduccién de la Ballena jorobada en el Pacifico mexicano y es la
principal zona de concentracién invernal de las ballenas jorobadas de la Costa Continental
de México.

8.- Se propone considerar tres zonas principales de concentracién invernal para el
Pacifico mexicano, en lugar de las cuatro mencionadas con anterioridad por otros autores,:
I) Costa Occidental de México, que comprende desde Mazatlan, Sinaloa hasta el Istmo de
Tehuantepec, Oaxaca y especialmente en la aguas adyacentes a Isla Isabel e Islas Tres
Marias, Nayarit, la Bahia de Banderas, Nayarit-Jalisco, y el extremo Sur de la Penfnsula
de Baja California; II) Provincia Norte del Golfo de California, incluyendo la regi6n del
cinturén insular; y IIl) Archipiélago Revillagigedo, que comprende las islas Socorro,
Clarién, San Benedicto y Roca Partida.

9.- Se apoya la idea de que las ballenas jorobadas migran desde sus zonas de
alimentaciénen el Norte a las zonas de reproduccién en el Sur alejadas de la costa en aguas
de més de 200 m de profundidad y se considera que retornan hacia el Norte desplazdndose
alo largo de aguas costeras y someras comprendidas dentro de la plataforma continental.




' 10.- Para este trabajo se utilizé la combinacién de observaciones desde faros y la
realizacién de transectos durante las navegaciones, lo que resulté ser un método adecuado

para conocer la distribucién espacial de las ballenas jorobadas en la Bahia de Banderas

11.- Del anélisis de las fotografias tomadas en diferentes afios de un mismo individuo,
se concluye que durante este perfodo de estudio no hubo cambios en el patrén de
coloracién y forma de la aleta caudal lo que permiti6 la reidentificacién de los individuos
a o largo de las temporadas reproductivas de 1982 a 1990.

-+ 12.- Los patrones de distribuci6n espacial y temporal observados, asf como la relacién

que existe entre las ballenas jorobadas de la Bahia de Banderas y las otras zonas de
concentracién invernal en el Pacifico mexicano, aportan informacién que debe ser
cons(ilderada.en el disefio y elaboracién de planes de manejo para esta especie en la ona de
estudio.

13.- Se requiere continuar con este tipo de estudios y extenderlos a las diferentes zonas
del Pacifico mexicano con el propésito de ir armando el rompecabezas referente a la
Ballena jorobada en México.
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RECOMENDACIONES

Se aconseja continuar registrando el esfuerzo aplicado de observacién, navegacién y
fotoidentificacién con el préposito de seguir comparando de una manera confiable la
informacién obtenida.

Se recomienda sexar a los animales, ya sea a través de observaciones subacuaéticas de
la regién genital y/o por el analisis citogenético y molecular de biopsias de piel, ya que
esto puede arrojar valiosa informacién que permitird comprender mejor las interacciones
entre los animales, la estructura de su poblacién y su comportamiento reproductivo.

Otro método para conocer la distribuciéon espacial de los animales es el realizar
observaciones aéreas desde helicpteros o avionetas.

Considerando que las ballenas de Baja California Sur, Isla Isabel y Bahia de Banderas
conforman una misma unidad se aconseja tomar en cuenta el nimero de capturas y
recapturas de los tres lugares cuando se apliquen modelos para estimar la abundancia
absoluta de los animales de la Costa Occidental de México.

Se sugiere trabajar en la zona del Golfo de Californiae Islas Tres Marias para completar
y corroborar los resultados hasta ahora obtenidos para el Pacifico mexicano.

Otro aspecto importante de considerar es el tratar de conocer los destinos migratorios
en las zonas nortefias de alimentacién de las ballenas que se reproducen en México
mediante la comparacién de los catalogos fotogréficos de las zonas de alimentacién y
reproduccidn.

Finalmente se sugiere analizar el conjunto de evidencias obtenidas a partir de estudios
basados en fotoidentificacién, grabacién de sonidos y andlisis genético para tener el
panorama global de la situaci6n las ballenas jorobadas en el Pacifico Norte.
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Apéndice I. Formas de registro para los avistamientos y fotoidentificacién de la

ballena jorobada.

Facultad de Ciencias

UeNoAH. AVISTAMIENTOS DF. BALLENA JORORADA
CARACTERISTICAS OE LOS GRUPOS

WK Tahla {¢ Bandetan_7 Tals Socorro_7 Tela Clarida__7 Tela Taabel___iOtra:

TN P T T, T T B O e

190,

CLAVES; EDAD; Ad = Adulto(1) m 13 &), Jv « Juvenll(? a 12u), Cr = Cefa(b a 6 @), AN » ANaro(7 o b &)

TIPO DE GRUPO: H-c & Qv = lieshra con rria, H-c/E = Hembra con cris y Eacolts, M-Cantore Macho Canter, PjeParejes (ee-
pecificar sl es parejn de Ad, Jv, o ambas), SeAnimalas Saliterios (mo centor) y (Ces Grupe de Corteje
(todicar el N* de animales que constlituysn el grupo, su edsd apres. y la [ormecida eon que aades).

Facultad de Cienclas

U, K AH,
FOTOIDENTIFICACION DE BALLENA JOROBADA

20hAt  Babla de Danderas 3 1ala Socorro i 1sla Claridn i Isla Isabel : Oves

FECHA NEAVISTA<| FOTOGRAFD NPROLLO| EXIOSICIONES | N® DE FOYO- | DESCRIPCION (Dibujo) de lee diferentos individwee deof
HIENTO, . de A____ | IDENTIFICA avistasiento,

VR REY a3 33 e ey PP IFUU.
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Apéndice I1. Cuadro General de Avistamieatos de Ballema
jorobada en la Bahfa de Banderas de febrero de 1982 a marzo

AL AR S S L AR e

601

de 1990.
No. BE PECHL HORA No. DE  TIPO DE POSICIOR DISTANCIA A  PROFUNDIDAD LUGAR DE FUENTE
AVIST. ANINALES GRUPO GEOGRAFICA LA COSTA (m) (m) OBSERVACION
1 26-11-82  13:00 3 (Ic)  H-crfa-escolta 20 41'K, 105 33'¥W 2778 50-100 Punta de Nita Inf. Bahin Banderas I.
2 21-1-83 17:20 2 Pareja 20 43'N, 105 36'¥ 1852 20-50 Isla Larga Inf. Bahfa B. V., B. de Campol
3 21-1-83 18:20 2 (Ic)  Hembra-cria 20 44°N, 105 36'% 3704 20-50 Isla Larga Inf. Bahia Baaderas V.
4 21-1-83 18:20 3 (1c)  H-crie-escolta 20 43'N, 105 36°V 1852 20-50 Isla Larga Inf. Bahia Banderas V.
5 21-1-83 18:30 3 (1c)  H-crie-escolta 20 41.5'N, 105 32.5'W 3148 20-50 Isla Larga Inf. Bahia Banderas V.
6 22-1-83 09:00 3 Cortejo 20 40°N, 105 32'V 5556 50-100 Ceminata Rivera Norte Inf. Bahfa Banderas V.
7 22-1-83 09:10 2 (Ic)  BHembra-crin 20 43.5°N, 105 34.5'W 1852 10-20 Isla Larga Inf. Bahfa Banderas V.
8 22-1-83 09:15 2 (1c)  Hembra-cria 20 43°N, 105 36'¥ 1852 20-50 Isla Larga Inf. Bahfa Baaderas V.
9 22-1-83 09:33 2 Pareja 20 42.5'N, 105 35°'% 1852 10-20 Isla Larqa . Ief. Bahin Banderas V.
10 22-1-83 10:44 2 Pareja 20 41°'0, 105 34.5°¥ 183 10-20 Isla larga Iaf. Bahfa Banderas V.
11 22-1-83 11:07 2 (lc)  Headra-cria 20 440, 105 33.5'¥ 4630 10-20 Isla Larga Inf. Bahfa Banderas V.
12 22-1-83 12:00 1 Solitario 20 42'N, 105 36.5'¥ 185 0-10 Isla larga Inf. Bahfa Basderas V.
13 22-1-83 12:10 1 Solitario 20 41.5'0, 105 38'¥ 2778 20-50 Isla Larga Inf. Bahfa Banderas V.
14 22-1-83 13:26 2 Pareja 20 47°N, 105 36'¥ 5556 20-50 Isla Larga Inf. Bahfa Banderas V.
15 22-1-83 13:30 2 Pareja 20 44'N0, 105 36'V 3704 20-50 Isla larqa Inf. Bahfa Banderas V.
16 22-1-83 13:35 Z Pareinn 20 42°N, 105 36.5'V 185 0-10 Isia larga Inf. Bahia Banderas '.
17 22-1-83 17:05 2 (Ic)  Resbra-crin 20 44'N, 105 36'V 3704 20-50 Isls Larga Inf. Bahia Banderas /.
18 23-1-83 08:30 2 Pareja 20 50°N, 105 36°'¥ 7408 50-100 Isla Larqa Inf. Bahfa Banderas V.
19 23-1-83 08:33 1 Solitario 20 42.5'N, 105 37'% 1852 20-50 Ishs Larga Inf. Bahfa Banderas V.
20 23-1-83 10:30 2 (Ic)  HRembra-cria 20 44°N, 105 36V 3704 20-50 Isla Larga Inf. Bahfa Banderas V.
21 23-1-83 10:40 4 (lc)  H-crfa-cortejo 20 50°'N, 105 36'¥ 7408 50-100 Isla Larga Inf. Bahfa B. V., B. de Campol
2 23-1-83 10:45 1 Solitario 20 43°N, 105 36'¥ 1852 20-50 Ishy larga Inf. Bahfa Basderas V.
3 4-1-83 08:40 2 Parein 20 43.5°N, 105 28'% 278 20-50 Navegacion Inf. Bahfa Banderas V.
A 24-1-83 09:40 2 {Ic)  Hemdra-crin 20 42°'N, 105 36'V 463 10-20 Isla Larqa Inf. Dahia Danderas V.
25 24-1-83 10:35 1 Solitario 20 42°N, 105 36.5'¥ 926 10-20 Ishy Large Inf. Bahfa Banderas V.
26 4-1-83 11:22 2 Pareja 20 43.5°N, 105 34'¥ 2178 20-50 Ravegacitn Inf. Bahia Daaderas V.
27 4-1-83 11:30 2 Parejn 20 43°N, 105 3¢'¥ a7e 20-50 Navegacibn Inf. Bahfa Banderas V.
20 24-1-83 11:30 1 Caator 20 43'N, 105 34'¥ 2718 20-50 Navegacitn Inf. Bahfa Danderas V.
29 24-1-83 11:35 1 Solitario 20 42°N, 105 36.5'V 926 10-20 Isla Larga Inf. Bahfn Banderas V.
30 24-1-83 11:40 2 Parejn 20 43°'N, 105 36'V 1852 20-50 Isla larga Inf. Bahfa Banderas V.
k)| 24-1-83 11:45 1 Solitario 20 42'N, 105 36'V 463 10-20 Isla Larga Ief. Dahin Danderas V.
k7 24-1-83 12:10 2 (Ic)  Hesdra-cria 20 43.5'N, 105 36'V¥ e 20-50 Navegacita Inf. Bahfa Banderas V.
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35
36
37
3
3
40
a
Q
Lk
4«
45

LY}
a8
49
50
51
52

54
55
56
57
58

60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
n
n

U-1-83
24-1-83
5-1-8
25-1-83
5-1-8
25-1-83
25-1-83
25-1-83
25-1-83
5-1-83
25-1-83
25-1-83
25-1-83
25-1-83
5-1-83
25-1-83
25-1-83
25-1-83
25-1-83
26-1-83
26-1-83
26-1-83
26-1-83
26-1-83
26-1-83
26-1-83
26-1-83
26-1-83
26-1-83
26-1-83
26-1-83
12-11-83
13-11-83
13-11-83
13-11-83
13-11-83
13-11-83
13-11-83
13-11-83
13-11-83

12:15
15:15
07:16
07:25
08:00
08:15
08:20
08:30
08:44
08:50
09:57
11:17
11:25
11:30
13:40
11:40
12:05
12:10
12:10
07:15
07:40
07:50
09:30
10:15
10:30
10:40
10:43
11:18
11:25
11:32
14:30
16:30
0955
11:55
12:15
13:15
13:26
13:31
13:56
14:03

(1c)

(1c)

(1c)
(1c)
(1¢c)

{1c)
{1c)
(1c)

B b 4t Pt B B 0 s s B = DD BN W BB RO N N W RN NN R W RN RN RN e R e et DD e N B

Pareja
Solitarie
Pareja
Corteio
Pareja
Solitario
Solitario
Pareja
Solitario
Solitario
Hembra-cria
Pareja
Pareja
Pareja
Hembra-cria
Pareja
Cortejo
Heabra-crfa
Parein
Heabra-cria
Parein
#-crin-escolta
Parein
Parejn
Heabra-cria
Cortejo
H-cria-escolta
Pareja
Hesbra-cria
Solitario
Pareja
Solitario
Solitario
Solitario
Parein
Parein
Solitario
Solitario
Solitario
Pareja

20 42.5'K, 105 37'%
20 43.3°H, 105 39'%
20 48°K, 105 41X

20 42.5'K. 105 35'W
20 42.5'N, 109 35'¢
20 43.3'N, 105 34.5'¢
20 42'R, 105 35.5'¥

20 43'K, 105 36'¥

20 48'R, 105 36X

20 42.5'K, 105 35'%
20 44'K, 105 31'W

20 40°K, 105 29'W

20 41°N, 105 28.5'¥
20 41'N, 105 28.5'¥
20 41.5'N, 105 33.5'%
20 41.5'N, 105 35.5'%W
20 43'N, 105 36.5'%
20 43R, 105 36.5'¥
20 50.5°K, 105 38'¥
20 43°N, 105 36'%

20 42'0, 105 36°V

20 42'N, 105 36'W

20 38°N, 105 33'¥

20 42'N, 105 30°'¥

20 38°N, 105 330

20 40.5'%, 105 27.5'%
20 44'n, 105 28'V

20 41'%, 105 28°¥

20 45'N, 105 4'¥

20 44°0, 105 28°'¥

20 42.5°N, 105 31.5%
20 45°N, 105 30'¥

20 42.5'N, 105 33.5°¥
20 43.5'K, 105 32.5'%
20 43'%, 105 33'¥

20 44N, 105 35'W

20 44'%, 105 32.5°
20 43.5'N, 105 32.5'¢
20 41.5°W, 105 29'¥
20 44'W, 105 37°V

-1832

7408
11112
1852
1852
2718
463
1852
3336
1832
2778
9260
7408
7408
1852
926
2718
2222
11112
1852
463
463
6667
6482
6482
7408
1852
8334
1852
1852
4630
463
2778
3704
3704
3704
2718
3704
6462
3704

20-5¢
50-100
50-100
10-20
10-20
20-50
0-10
20-30
50-100
10-20
10-20
30-100
50-100
50-100
20-50
0-10
20-50
20-50
50-100
20-50
0-i0
10-20
200-500
20-50
200-300
50-100
10-20
50-100
10-20
10-20
20-50
0-10
20-50
20-50
20-50
20-50
20-50
20-50
20-50
50-100

Kavegacida

Isla Larqa

Isia Larga

Isia Larga

Isla larga

Isla Larqa

Isla Larga

Isla larqa

Isla Larga

Isla Larga

Navegaciée

Navegacién

Navegacidn

Kavegacién

Campamento Punta Wita
Canpameato Panta Nita
Naveqacidn

Naveqacién

Canpameato Puata Nita
Isla Larga

Isla Larqa

Isla Larga
Campasento Puata Mita
Canpaneato Punta Nita
Campamento Punta Nita
Canpameato Pmta Nita
Naveqacica
Canpamento Penta Nita
Campaseato Puata Nita
Havegacin

Campasento Paata Mita
Isla Redoada

Faro Isia Redondn
Faro Isla Redoadn
Faro Isla Redoada
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redoadn
Faro Isla Redoada
Faro Isla Redoadn
Faro Isla Redoada

Inf. Dahia Sunderas V.
Inf. Bahfa Bunderas V.
Inf. Bahfa Danderas V.
Inf. Bahin Banderas V.
Inf. Bahin Banderus V.
Inf. Bahia Barderas V.
Inf. Buhia Bunderas V.
Inf. Bahfa Banderas V.
Inf. Bahfa Banderas V.
Inf. Bahfa Banderas V.

Inf. Bahfa B. V., B. de Campol
Inf. Bahfa B. V., B. de Campol

Inf. Bahfa Banderas V.

Inf. Babfa B. V., B. de Campol

Inf. Bahfa Banderas V.
Inf. Bahfa Danderas V.
Inf. Bahfa Banderas V.
Inf. Bahia Banderas V.
Inf. Bahfa Banderas V.
Taf. Dahfa Banderas V.
Inf. Dahia Randeras V.
Inf. Bahia Banderas V.
Iaf. Bahfa Bawderas V.
Inf. Bahia Banderas V.
Inf. Dahfa Bunderas V.
Inf. Dahia Bunderas V.
1nf. Bahfa Banderas V.
Inf. Bahfa Banderas V.
Ief. Buhia Banderus V.
Inf. Dahfa Banderas V.
Inf. Bahia Bunderas V.
Inf. Bahfa Dapderas VI.
Inf. Bahfa Bawderas VI.
Inf. Bahfa Banderas V1.
Inf. Dahia Banderas V1.
Inf. Bahfa Danderas V1.
Inf. Bahfa Banderas VI.
Iuf. Dahia Danderas V1.
Inf. Bahfa Danderas VI.
Inf. Dahfa Danderas VI.




|44}

13-11-83
13-11-83
13-11-83
13-11-83
13-11-83
13-11-83
13-11-83
13-11-83
14-11-83
14-11-83
14-11-83
14-11-83
14-11-83
14-11-83
14-11-83
14-11-83
14-11-83
14-11-83
14-11-83
14-11-83
14-11-83
14-11-83
14-11-83
14-11-83
14-11-83
14-11-83
14-11-83
15-11-83
23-1-83
11-11-83
16-111-83
16-111-83
17-111-83
17-111-83
17-111-83
17-111-83
17-111-83
17-111-83
17-111-83
17-111-83

14:20
14:20
14:45
15:20
15:30
15:36
16:58
17:18
07:30
07:40
08:03
08:15
08:30
08:50
09:50
11:03
14:30
14:40
15:45
16:03
16:09
16:30
16:42
17:10
17:15
17:17
17:30
08:09
07:45
09:00
09:00
10:35
07:30
07:50
09:00
10:30
11:10
13:10
13:20
13:36

—
—
o

—

—
—
[z}

—

(1c)

(1c)

—
-
(2]

——

1c)
1c)

B e 0t 0O NI G AD W D = S e DD B BT R e B b bt N RN bt et bt bt D R M o et (O GAd D e e pee et () et
—

Solitario
B-cria-escolta
Solitario
Solitario
Solitario
Solitario
Pareja
Cortejo
Heabra-cria
Solitario
Cortejo
Solitario
Pareja
Cortejo
Solitario
Solitario
Solitario
Solitario
Pareija
Pareja
Solitario
Solitario
Hembra-cria
Solitario
Pareja
Pareja
Hesbra-cria
Pareja
Solitario
Solitario
H-cria-cortejo
Parenn
B-cria-escolta
Heabra-cria
Cortejo
Pareja
Pareja
Solitario
Solitario
Parein

20 44'K, 105 37.5'¥
20 41.5°K, 105 34.5'W
20 42.3°N, 105 34°'W
20 44.5'H, 105 31.5'¥
20 43'R, 105 33°'¥
20-42.5'K, 105 34'¥
20 46.5'K, 105 38.5'W
20 43.5°K, 105 35.5°'W
20 41.5'N, 103 31.5'¥
20 44'N, 105 32.5'¥

20 41.5°N, 105 31.5"¥.

20 41.5'N, 105 32.5%¥
20 42.5°'N, 105 34°%
20 43'N, 105 35'%

20 43°N, 105 35'¥

20 44'R, 105 32.5'V
20 43'N, 105 33'¥

20 38'NW, 105 38.5'¥
20 43.5'N, 105 35'¢
20 42.5°%, 105 33'¥
20 45.5°%, 105 30.5'%
20 42.5'K. 105 36.5'¥
20 43.5'NM, 105 35.5°¥
20 43.5'0, 105 33'¥
20 43.5°'N, 105 35'%¥
20 42.5'N, 105 33°'%
20 46°W, 105 35.5'%
20 44°0, 105 31

20 40.5'N, 105 36°¥
20 46°R, 105 34.5'%
20 41.5°'N, 105 28'%
20 43.5'0, 105 33'¥
20 43.5°R, 105 35.5'%
20 43.5°'0, 105 33'%
20 48°N, 105 36°¥

20 42.5°N, 105 33'%
20 28.5°N, 105 37.5°W
20 43'n, 105 37.5'%
20 43'R, 105 37.5'¢
20 41.5°N, 105 37°¥

4630
185

1852
2778
3704
1852
4630
2778
3336
2778
3556
3704
1852
1852
1852
2778
3704
5556
2778
3704
926

1832
148
3704
27176
2778
3704
278
1852
1852
6482
3704
278
3704
5336
2778
4635
3704
3704
1852

50-100
0-10
10-20
10-20
20-50
10-20
10-20
20-50
20-50
20-50
50-100
20-50
10-20
10-20
10-20
20-30
20-50
100-200
20-50
20-50
0-10
20-50
20-50
20-50
20-50
20-50
10-20
10-20
50-100
10-20
50-100
20-50
20-50
20-50
50-100
20-50
0-10
S0-100
50-100
10-20

Faro Isla Redonda
Faro Isla Redoada
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redoada
Faro Isla Redoada
Faro Isla Redoada
Faro Paata Mita
Faro Puata Rita
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redoada
Faro Isla Redoada
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redoada
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redoada
Faro Paata Mita
Faro Pmata Wita
Faro Pmata fita
Faro Puata Nita
Faro Puata Nita
Faro Panta flita
Faro Panta Rita
Faro Puata Nita
Faro Puata flita
Faro

Taveqacitn

Corral del Risco
Faro

Faro

Ravegqacin
Mavegqacién

Faro

Faro

Ravegacita
Tierra

Tierra

Tierra

Inf. Bahfa Banderas VI.
Inf. Bahfa Baaderas V1.
Iaf. Dahfa Banderas Vi.
Iaf. Dahia Baaderas VI.
Iaf. Bahia Banderas VI.
Inf. Bahfa Banderas VI.
Inf. Dahfa Banderas VI.
Inf. Bahfa Banderas VI.
Inf. Bahia Bonderas VI.
Inf. Bahfa Banderas VI.
Inf. Bahfa Banderas VI.
Inf. Bahfa Banderas VI.
Inf. Bahia Banderas VI.
Inf. Dahia Banderas VI.
Inf. Bahfa Handeras VI.
Inf. Bahfa Banderas VI.
Inf. Bahfa Banderas VI.
Inf. Bahfa Banderas VI.
Iaf. Bahfa Banderas ¥I.
Inf. Bahia Banderas VI.
Inf. Bahia Baaderas VI.
Inf. Bahfa Danderas VI.
Inf. Dahfa Baaderas Vi.
Inf. Dahfa Banderas VI.
Iaf. Bahfa Danderas VI.
Inf. Bahfa Baaderas VI.
Iaf. Bahia Bawderas VI.
Inf. Bahin Banderas VI.
Inf. Bahfa Banderas 1I.
Inf. Bahfa Banderas III.
Inf. Bahia Baaderas IIII.
Inf. Bahia Baaderas IIII.
Iaf. Ba*fa Banderas 1II1.
Iaf. Banfa Banderas IIII.
Iaf. Bahfa Banderas III1.
Inf. Bahia Banderas IIII.
Iaf. Bahia Banderas IIII.
Inf. Bahfa Banderas IIII.
Inf. Bahfa Banderas IIII.
Iaf. Bahfa Baaderas IIII.

s . - & a .= -

-

-

a2 Rrte @ @ . wa
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13
114
113
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135

137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152

17-X11-83
17-111-83
18-111-83
18-I11-83
20-111-83
20-111-83
20-I11-83
20-II1-83
20-111-83
20-111-83
20-111-83
20-111-83
20-T11-83
21-111-83
21-111-83
28-111-83
29-111-83
29-111-83
29-111-83
30-I11-83
30-111-83
01-1-84
01-1-84
01-1-84
05-1-84
08-1-84
08-1-84
08-1-84
08-1-64
08-1-84
08-1-84
12-1-84
12-1-84
12-1-84
12-1-84
12-1-84
12-1-84
12-1-84
12-1-84

12-1-84

13:55
14:10
11:45
12:20
11:15
11:30
11:53
11:58
12:05
12:15
13:05
13:20
13:33
08:05
11:20
15:00
10:00
12:30
13:00
10:00
10:30
13:00
14:10
14:20
08:50
10:02
10:07
10:20
10:53
11:55
12:50
08:34
09:27
10:55
11:35
12:10
12:16
12:48
12:53
13:04

Pt pet BN Pt DD N S RO N B N RN et et gt RS A et B N LA P et RO (AT 0 KD R et PO P RO NI N 0 e D b e B

w—
—
(2]
—

Hembra-cria
Soiitarie
Solitario
Pareja
Solitario
Solitario
Pareja
Pareja
Pareja
Solitario
Pareja
Solitario
Solitario
Cortejo
Solitario
Corteio
Pareia
Solitario
Solitario
Cortejo
Parein
Cortejo
Solitario
Solitario
Pareja
Solitario
Solitario
Solitario
Pareja
Parein
Pareja
Pareja
Pareja
Solitario
Pareja
Parefa
Solitario
Pareje
Solitario
Solitario

20 43'R, 105 37.5'¥
20 43'N, 105 36'W

26 43'K, 105 33'¥

20 45.5°N, 105 30.5'¥
20 45'R, 105 30.5'%
20 42.5'K, 103 33°'¥
20 43'K, 105 36'¥

20 42'K, 105 34.5'%
20 41.5°K, 105 33'¥
20 42'N, 105 33'M

20 45.5'N, 105 30.5'¥
20 44°N, 105 31°W

20 45.5'K, 105 31'¥
20 42'N, 105 33'¥

20 43'R, 105 33°¥

20 42.5'K, 105 28'¥
20 43.5'N, 105 33°'%
20 44'N, 105 26.5'VW
20 43'N, 105 33.5'¥
20 45'N, 105 33.5'V
20 45.5°%, 105 35.5'V
20 42.5'N, 105 29.5'%
20 45°'%, 105 33'¥

20 44°0, 105 33'W

20 49'N, 105 3'V

20 44.5°N, 105 33°'¥
20 44.5'N, 105 32.5'¢¥
20 43'N, 105 33'¥

20 41.5'N, 103 33'¥
20 43.5'N0, 105 4'¥
20 41.5°N, 105 38'¥
20 47.5°0, 105 35°'¢
20 41.5'K, 105 34.5'¥
20 45.5'%, 105 34'¥
20 41.5°'N, 105 31.5'%
20 42°0, 105 35.5'"
20 43'W, 105 34.5'Y
20 44°R, 105 37'w

20 45.5'%, 105 35.5°¥
20 44.5'0, 105 36°¥

3704
1852
3704
4635
926

2778
1852
4635
2778
2118
926

2778
926

2778
3704
4630
3704
1852
2778
463

3704
4630
463

27718
3148
1852
1852
3704
2778
3704
2718
3704
463

1852
5185
926

1852
3704
4000
5000

50-100
20-50
20-50
0-10
10-20
20-50
20-30
0-10
20-50
30-100
0-10
10-20
10-20
20-50
20-50
20-50
20-50
10-20
20-50
0-10
20-50
20-50
10-20
20-50
50-100
10-20
10-20
20-50
20-50
20-50
10-20
20-50
0-10
0-10
50-100
0-10
10-20
30-100
20-%0
50-100

Tierra
Tierra
Ravegacién
Navegacién
Faro

Faro

Faro

Faro

Faro

Faro

Faro

Faro

Faro
Ravegacién
Faro Paata Nita
Naveqacién
Naveqacidn
Ravegaciéa
Navegacida
Tierra
Tierra
Tierra
Tierna
Tierra
Naveqacién
Tierra
Tierra
Tierra
Tierra
Tierra
Tierm

Cempanento-Corral Piedras

Ravegacion

Canpaseato Corral Piedras

Isla Redonda
1sla Redonda
Faro Puata Hita
Isla Redoadn
Faro (campasesto)
Faro (cempasento)

Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.

Inf.

Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Iaf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.

Inf
Inf
Inf

Bahia Banderas IIII.
Bahfa Banderas XIII.
Bahia Banderas IIII.
Dahfa Danderas IIII.
Bahia Banderas II11.
Bahfa Banderas IIII.
Bahia Banderas IIII.
Bahia Banderas IIII.
Bahia Banderas IIII.
Bahfa Banderas IIII.
Bahfa Banderas IIII.
Bahfa Banderas IIII.
Inf. Bahia Banderas IIII.
Bahia Banéeras IIII.
Inf. Dahia Banderas XIII.
Bahia Baaderas IIII.
Bahia Baaderas IIII.
Bahia Baaderas IIII.
Bahfa Baaderas IIII.
Bahfa Banderas IIII.
Bahia Banderas IIII.
Bahfa Baaderas IXIII.
Bahfa Baaderas XIII.
Behfa Banderas XIII.
Bahfa Daaderas IIII.
Bahfa Banderas IIII.
Dehfa Baaderas IIII.
Bahfa Banderas IIII.
Bahia Banderas IIII.
Bahia Banderas IIII.
Dahfa Baaderas IIII.
Bahfa 3. XIV., B.Campolll

Bahia Banderas IIV.
Bahfa Banderas IIV.
Dahia Banderas IIV.
Bahfa Danderas XIV.
Bahia Danderas IIV.
. Bahin Banderas IIV.

. Bahia Banderas IIV.

. Dahfa B. XIV_,B. Campolll
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153

155
156
157

139
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
m
172
173
174
173
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
166
187
188
189
190
191
192

12-1-84
12-1-84
13-1-84
13-1-84
13-1-84
13-1-84
14-1-84
14-1-84
14-1-84
14-1-84
14-1-84
14-1-04
14-1-84
14-1-84
14-1-84
14-1-84
15-1-84
15-1-84
15-1-84
15-1-84
15-1-84
15-1-84
15-1-84
15-1-84
15-1-84
15-1-84
15-1-84
15-1-84
15-1-84
15-1-84
15-1-84
15-1-84
15-1-84
16-1-84
16-1-84
16-1-84
16-1-84
16-1-84
16-1-84
16-1-84

13:38
13:43
09:20
09:56
12:40
14:55
06:30
07:05
07:27
07:41
08:25
08:55
09:20
09:40
09:55
12:50
07:40
08:25
09:20
09:41
09:45
10:05
10:12
10:45
12:14
13:00
13:37
13:38
13:54
14:07
14:20
153:50
15:56
09:35
09:35
10-31
11:43
12:10
12:25
12:45
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€
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Solitario
Pareja
Hembra-cria
Cortejo
Solitario
Solitario
Solitario
Solitario
Hembra-cri:
Cortejo
Pareja
Solitario
Solitario
Solitario
Solitario
Pareja
Corte jo
Solitario
Solitario
Heabra-cria
Pareia
Heabra-cria
Heabra-cria
Solitario
Parein
Pareja
Pareja
Pareja
Pareja
Pareja
Pareja
Cortejo
Cortejo
Solitario
Paresa
Solitario
Solitario
Solitario
Solitario
Solitario

20 43°K, 105 36.5'¥
20 42.5'H, 105 36.5'¥
20 43'K, 103 36.5'¥
20 42'R, 103 35°¥

20 42.5°K, 105 34'¥
20 41'N, 105 35.5°'W
20 43'K, 105 33'¥

20 41.5'K, 105 34.5'W
20 45'K, 105 33.5'¢
20 44'K, 105 33.5'¥
20 44'N, 105 34.5"W
20 41.5°'N, 105 35°'¥
20 41.5°N, 105 33.5°NW
20 45°'N, 105 34°¥

20 43.5°'N, 105 31'¥%
20 33'N, 105 20°'%

20 43'N, 105 37.5°V
20 41'%, 105 30.5'V
20 43.5'N, 103 35.5'¥
20 43°N, 105 37.5'%
20 42°N, 105 38.5'¥
20 42'N, 105 36.5'V
20 43.5°K, 105 33'¥
20 42°N, 105 36°'¥

20 44.5'N, 105 34.5'%
20 45.5°N, 105 ¢4°¥
20 44°N, 105 34.5'V
20 49'N, 105 33'¥

20 48.5°N, 105 35.5'V
20 46°N, 105 34.5°'%
20 46'N, 105 34.5'¥
20 43°0, 105 34.3'¥
20 43'R, 105 34.5°%
20 42°K, 105 35.5'%
20 44'0, 105 3¢°'W

20 43'K, 105 33'¥

20 42.5'0, 105 34.5'Y
20 410, 105 33'¥

20 40.5°%, 105 30.5'¥
20 40°K, 105 33'¥

2592
111
3704
463

1389
1389
3704
185

1481
2778
3704
185

1852
1852
3704
3704
2778
7037
3241
2778
3704
926

1852
463

2778
1852
3704
2778
3556
1852
1852
1652
1852
926

2778
3704
1852
2778
7408
kY1)

20-50
20-56
30-100
0-10
10-20
20-50
20-50
0-10
0-10
10-20
20-50
0-10
20-50
10-20
10-20
200-500
30-100
30-100
20-50
20-50
50-100
0-10
10-20
10-20
10-20
0-10
20-50
50-100
S0-100
0-10
0-10
10-20
10-20
0-10
10-20
20-50
10-20
50-100
50-100
100-200

Isia Redonda
Faro (caspameato)
Isla Redoada
Navegaciéa

Isia Redonda
Isla Redonda
Isla Redorda
Isla Redonda
Navegqacife
Navegacién

Faro Paata Nita
Navegacién

Faro Puata Nita
Faro Punta Nita
Faro Puata Nita
Navegacidn

Isla Larga

Faro Punta Nita
Naveqacida

Isla Larqa

Isla Larga

Isla larga

Faro Paata Rita
Faro Isia Larqa
Campanento

Faro Paata Rita
Canpanento
Cenpapesto-canimta
Campaneato-caminata
Faro

Canpanento

Maro

Cenpapento Isla
Isla Redoadn
Faro Puata Nita
Taro Puata Nita
Campanento-caminata
Faro Puata Nita
Paro Pusta Nita
Paro Peata Nita

Inf. Bahfa B. XIV_. 3. Campolll
Inf. Bahia Danderas IIV.
Inf. Bahfa Danderas IIV.
Inf. Bahia Banderas IIV.
Inf. Bahfa Banderas IIV.
Inf. Bahia Banderas IIV.
Inf. Bahfa Baaderas IIV.
Inf. Dahfa Banderas XIV.
Inf. Dahia Danderas XIV.
Inf. Bahia Banderas IIV.
Inf. Dahia Banderas IIV.
Inf. Dahia Banderas IXIV.
Inf. Bahia Basderas XIV.
Inf. Bahia Banderas IIV.
Inf. Bahfa Daaderas IIV.
Inf. Bahia Banderas IIV.
Inf. Dahfa Danderas IIV.
Inf. Bahfa Banderas IIV.
Iaf. Bahfa B. XIV.,D. Campolll
Inf. Bahfa B. XIV. 3. Campolll
Inf. Bahfa B. XIV.,B. Campolll
Inf. Bahfa B. XIV.,3. Campolll

Inf. Dahfa B. XIV..B. Cempolll
Inf. Bahia 3. XIV.. 3. Lampolll
Taf. Dahfa B. XIV. DB Cempolll
Inf. Bahin B. XIV_ B, Campolll
Inf. Bahfa B. XIV..B. Campolll
Inf. Buhfa B. XIV.. 3. Campolll
Inf. Bahfa *. XIV.. B. Campolll

Inf. Bahia Banderas IIV.
Inf. Bahfa Banderas IIV.
Inf. Bahfa Banderas IIV.
Inf. Bahfa B. XIV.. B. Campolll
Inf. Bahfa B. XIV_ 3. Campolli
Inf. Bahfa B. XIV. D, Campolll
Inf. Bahfa B. IIV..B. Campolll
Inf. Bahfa B. XIV..B. Cempolll
Inf. Bahia B. XIV..B. Campolll
Inf. Bahia Banderas IIV.
Inf. Dahia Banderas IIV.
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193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
2
215
216
217
218
219
220
2
2
223
1]
25
226
27
228
2
20
231
M

16-1-84
16-1-84
16-1-84
16-1-84
16-1-84
17-1-684
17-1-84
23-11-84
23-11-84
23-11-84
23-11-84
-11-84
24-11-84
19-11-84
19-X1-84
19-I11-84
20-X11-84
20-X11-84
21-I11-84
21-I11-84
21-11-85
21-11-85
22-11-85
22-11-85
22-11-85
23-11-85
23-11-85
23-11-85
23-11-85
23-11-85
23-11-85
23-11-85
23-11-85
23-11-85
24-11-85
24-11-85
4-11-85
24-11-85
25-11-85
25-11-85

13:00
13:12
13:19
13:26
17:23
10:04
10:54
08:10
09:01
11:43
14:22
10:00
13:40
11:05
12:00
09:35
09:35
10:35
10:30
10:45
07:27
12:45
09:30
10:20
14:25
11:00
11:00
12:13
12:45
13:20
13:50
14:20
17:05
18:16
09:50
13:03
13:50
16:40
07:00
08:56

(1c)

(1c)

{1c)

(1c)
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Solitario
Solitario
Solitario
Solitario
Solitario
Solitario
Pareja
Hembra-cria
Solitario
Solitario
Solitario
Pareja
Hembra-cria
Cortejo
Cortejo
Cortejo
Cortejo
Pareja
Cortejo
Cortejo
Beabra-cria
Solitario
Solitario
Pareja
Pareja
Solitario
Solitario
Hesbra-cria
Solitario
Solitario
Cortejo
Pareja
Solitario
Solitario
Solitario
Solitario
Pareja
Solitario
Pareja
Heabra-cria

20 40°K, 103 35.9°¥
20 41.5'K, 105 33'%
20 40.5'N, 105 35.5'W
20 40.5'K, 105 35.5'¥
26 43.5'%, 103 35.5°'¢
20 40°R, 103 35°'W

20 37.5'N, 165 30.3°¥
20 42'K, 105 26'¥

20 39°N, 103 38.5'¥
20 42'N, 105 28'W

20 42.5°N, 105 35°W
20 43'N, 105 33.5'W
20 43'N, 105 33.5'¥
20 41.5'N, 105 34.5'¥
20 41.5°N, 105 37°¥
20 42'R, 105 34.5'¥
20 41.5°'N, 105 30°'¥
20 44°N, 105 32'%

20 45.5'N, 105 30.5'%
20 45.5°K, 105 32.5'%
20 43'N, 105 35'¥

20 40.5'N, 105 4'¥
20 41.5'N, 105 37V
20 43.5'R, 105 33'¥
20 42'N, 105 36.5°'¥
20 42.5°K, 105 33V
20 42°K, 105 M4'¥

20 42.5°K, 105 4'¥
20 39.5'K, 105 35°¥
20 40.5°K, 105 35°¥
20 40°N, 105 33'¥

20 41.5'K, 105 H'V
20 43'0, 105 36.5°¥
20 41.5'R, 105 4°¥
20 42°N, 105 34.5°V
20 41.5°K, 105 34.5'%
20 45°'0, 105 29'¥

20 43'N, 105 35°¥

20 44°N, 105 35'W

20 47.5'N, 105 33.5°'¥

2778
2778
1852
1852
2778
2778
9260
3704
3556
3356
1389
2778
2778
463

926

463

6482
2778
463

1852
1852
1852
1
3704
926

2963
926

1852
3704
1852
2718
926

1852
926

463

185

926

1832
3704
926

50-100
20-50
20-50
50-100
20-50
100-200
200-500
20-50
100-200
20-50
10-20
20-50
20-50
0-10
10-20
0-1¢0
30-100
10-20
0-10
0-10
10-20
50-100
10-20
20-50
10-20
20-50
10-20
10-20
100-200
50-100
100-200
10-20
20-50
10-20
0-10
0-10
0-10
10-20
20-50
10-20

Faro Peata Hits
Faro Puata Nita
Paro Puata Hita
Faro Panta Nita
Faro Pasta Hite
Navegacida
Navegacida
Navegacidn
Navegacién
Navegacién

Faro Ponta Nita
Faro Punta Rita
Faro Panta Nita
Faro

Faro

Isla

Isla

Tierra

Navegacida
Naveqacite

Faro Isla Redoada
Faro Isla Redoada
Navegacion y Faro 1. R.
Camp. P. Nita y Faro I.R.
Faro Isla Redoada
Faro Paata Rita
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redoada
faro Isla Redoada
Faro Isla Redoada
Faro Isla Redoada
Faro Isla Redoadn
Faro Isla Redoada
Faro Isla Redoada
Faro Isla Redoada
Maveqacita

Faro Isia Redoada
Faro Isla Redonda
Navegacida

Iaf. Bahfa Banderas IIV.
Taf. Bahfa Banderas IIV.
1ef. Dahfa Baaderas IIV.
Inf. Bahia Banderas XIV.
Inf. Dahfa Banderas XIV.
Taf. Bahfz Dasderas XIV.

Iaf. Bahfa B. XIV. 3. Campolll

Inf. Dahfz Daaderas IV.
Inf. Bahfa Bamderas IV.
Inf. Bahfa Banderas 1V.
Inf. Bahfa Banderas IV.
Iuf. Bahfa Baaderas IV.
Taf. Bahfa Baaderas IV.
Inf. Bahfa Banderas XVII.
Taf. Bahfa Barderas IVII.
Inf. Bahfa Banderas XVII.
Inf. Bahfa Banderas IVII.
Inf. Bahia Banderas XVII.
Iaf. Dehfa Baaderas IVII.
Inf. Bahia Banderas XVII.

Inf. Bahfa B. IVI1I.. B.CempolV
Inf. Biologia de Campo IV.
Inf. Biologfa de Campo IV.
Inf. Biologfa de Campo IV.
Inf. Biologfa de Campo IV.
Inf. Biologie de Campo IV.
Inf. Biologfa de Campo IV.
Inf. Biologia de Campo IV.
Inf. Biologfa de Campo IV.
Inf. Biologia de Campo IV.
Iaf. Diologiz de Campo IV.
Iaf. Biologie de Campo IV.
Inf. Biologfa de Campo IV.
Inf. Biologia de Campo IV.
Inf. Diologfa de Campo IV.
Iaf. Biologia de Campo IV.
Inf. Biologia de Campo IV.
Inf. Biologfa de Campo IV.
Inf. Biologia de Campo IV.
Iaf. Biologfa de Campo IV.
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3
34
23
236
Py
238
239
240
1}
42
23
4
245
46
1LY
248
249
250
251
252
233
254
255
256
57
258
239
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
n
m
mn

23-11-85
25-11-85
25-11-85
25-11-85
25-11-85
26-11-85
26-11-85
26-11-85
27-11-83
05-1-86
05-1-86
08-1-86
08-1-86
11-1-86
11-1-86
11-1-86
11-1-86
11-1-86
14-1-86
25-1-86
25-1-86
25-1-86
25-1-86
25-1-86
26-1-86
26-1-86
26-1-86
26-1-86
27-1-86
28-1-86
28-1-86
28-1-86
28-1-86
23-11-86
23-11-86
23-11-86
23-11-86

24-11-86 -

24-11-86
25-11-86

12:10
13:25
14:30
16:45
17:30
09:10
14:10
14:20
08:10
10:12
10:26
10:50
11:06
10:04
10:55
1104
11:18
11:31
17:25
16:24
16:27
16:27
16-45
17:05
09:10
10:45
11:40
17:37
12:10
15:4
16:40
16:45
15:45
12:10
12:53
15:42
16:30
12:30
16:50
08:30
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Solitarie
H-cria-escelta
Pareja
Cortejo
Solitario
Hembra-cria
Solitario
Solitario
Solitario
Pareja
Solitario
Pareja
Pareja
Pareja
Pareja
Heabra-cria
Pareja
Parein
Pareja
Pareja
Solitario
Solitario
Pareia
Solitario
Solitario
Readra-cria
Solitario
Solitario
Parein
Pareja
Pareja
Solitario
Solitario
Pareja
Solitario
Resbra-cria
Hesbra-cria
Parejn
Pareja
Solitario

20 41.5°K, 103 36.3°¥
20 41.4'H, 105 35.5'W
20 42'K, 105 36.5'¥
20 45'K, 105 32w

20 41'K, 185 35'%

20 44.5'K, 103 31.5'%
20 41°'K, 105 34.5'X
20 40.5'K, 103 36'%
20 41°N, 105 36.5'%
20 41.5'K, 105 35.5°¥
20 41.5'N, 105 37'¥
20 47.5'N, 105 33'¥
20 47°N, 105 34°Y

20 44.5'N, 105 30.5'¥
20 43'%, 185 33

20 44.5'K, 105 31'¥
20 44'K, 105 33'¥

20 42.5'K, 105 32.5°¥W
20 44°0, 105 34.5'%
20 46.5'N, 105 34°¥
20 43.5°'N, 105 33.5'W
20 43'R, 105 ¥

20 44'%, 105 35'W

20 46°N, 105 34

20 42.5'0, 105 35.5'¥
20 45.5'%, 105 32.5'%
20 43'n, 105 35'¥

20 43.5'R, 105 33'%
20 43°'N, 105 32.5'%
20 42°%, 105 35'w

20 44.5'R, 105 34'w
20 42°'N, 105 34.5'V
20 43'n, 105 36°¥

20 40'N, 105 36.5'¥
20 36°'W, 105 35.5'W
20 40'N, 105 33'¥

20 39'NW, 105 34.5'%
20 41.5'0, 105 31.5°'%
20 43'N, 105 33'¥

20 43.5°N, 105 34.5'V

463
926
926
1852
463
2778
463
1852
463
463
1389
926
1852
2592
4259
2778
2178
4630
3704
1
3704
axn
4630
1111
1111
926
1852
3704
4630
1000
2778
1000
1852
2592
1
3704
4630
5556
3704
3704

0-10
0-10
10-20
10-20
20-50
10-20
20-50
50-100
0-10
0-10
0-10
10-20
10-20
10-20
20-50
10-20
20-50
20-30
10-20
0-10
10-20
10-20
20-50
0-10
10-20
0-10
10-20
10-20
20-50
0-10
10-20
0-10
10-20
50-100
500-1000
100-200
100-200
50-100
10-20
10-20

Faro Isla Redonda
Faro Isla Redoada
Isla Redoada
Kavegacibn

Faro 1sla Redoada
Navegaciéa

Paro Isla Redoada
Ravegacion

Isla Redonda
Ravegacién
Kavegacién

Corral de Piedras
Corral de Piedras
Faro Panta Mita
Paro Punta Wita
Faro Panta NWita
Faro Pasta Mita
Faro Puata Nita
Faro Puata Nita
Faro Puata Nita
Faro Puata Nita
Paro Paata Nita
Faro Puata Nita
Paro Puata Nita
Ravegqacita
Naveqacitn
Naveqaciba

Faro Puata Rita
Faro Punta HMita
Kavegacitn
Ravegqacibn
Nuveqacita
Naveqacita

Faro caspaeato
Paro ceapaneato
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Ief. Biologfa de Campo IV.

Inf. Biologfa de Campo IV.
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Biologia de Campo V.
Biologfa de Campo V.
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Biologia de Campo V.
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Solitario
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Solitario
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20 47°K, 105 34.5'%
20 45.5'K, 105 35'¥
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Solitario
R-cria-escolta
Pareja
Cortejo
Pareja
Cortejo
Cortejo
Pareja
Solitario
Pareja
Solitario
Hesbra-cria
Solitario
Solitario
Pareja
Cortejo
Pareja
Solitaric
Cortejo
Solitario
Solitario
Solitario
Pareja
Pareja
Solitario
Cortejo
Solitario
Pareja
Solitario
Cortejo
Solitario
Solitario
Cortejo

20 39.5'N, 105 35°%
20 40°K, 105 34.5'¥
20 37.5°K, 105 39.5'W
20 41.3'K, 105 27.5'¥
20 41.5°'N, 105 29.5°¥
20 42.5°K, 105 29.5°V
20 42°'K, 105 34.5'¥
20 41.3'N, 105 33.5'¥
20 41.5'K, 105 34.5'X
20 43'N, 105 30.5'V
20 43'N, 105 31°¥

20 43.5'N, 105 33'%
20 45.5'N, 105 32.5'¥
20 43°N, 105 32.5'%
20 42'N, 105 35°¥

20 42'N, 105 34'%

20 42.5'N, 105 34.5'V
20 41'%, 105 35.5°'%
20 41.5°N, 105 35'W
20 43.5°N, 105 33'%
20 43°N, 105 36°%

20 42'N, 105 35'%

20 41°'N, 105 34.5'%
20 41'N, 105 35'%

20 44.5'N, 105 33'¥
20 43.5'N, 103 33w
20 41.5°N, 105 35.5'%
20 42'0, 195 32'%

20 41.5'N, 105 34'¥
20 43'F, 105 35.5'%
20 41.5°N, 105 33.5'%
20 44°0, 105 33.5'%
20 39°'R, 105 34°¥

20 32'N, 105 33'¢

20 38°'N, 105 36'¥

20 41.5°N, 105 34'%
20 37.5'N, 105 32.5'%
20 42.5°%, 105 30.5°%¥
20 36'W, 105 36.5'%
20 35.5'N, 105 35°'%

3704
2500
11112
3926
7400
3500
400
1852
200
4630
5000
3600
500
4600
200
1000
1852
1389
500
4074
1852
500
1000
1000
1800
3700
1000
6482

700 -

2178
2000
3000
4500
8200
6400
1389
8704
5926
10000
10600

100-200
100-200
200-500
20-50
30-100
20-50
0-10
20-50
0-10
20-50
20-50
10-20
0-10
20-50
0-10
10-20
10-20
20-50
0-10
13-20
20-50
0-10
20-50
20-50
10-20
10-20
0-10
20-50
20-50
20-50
20-50
10-20
200-300
200-500
200-500
20-50
200-500
20-30
200-500
200-500

Navegqacidn
Havegacién
Navegacida
Navegacida

Faro Panta Nita
Faro Pasta Nita
Faro Punta Rita
Faro Isla Redoada
Faro Isla Redonda
Faro Panta Mita
Faro Punta Nita
Faro Panta Mita
Faro Punta Nita
Faro Pasta Kita
Faro Isia Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redoada
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redorda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redoada
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Paata Ritu
Faro Puata Nita
Faro Isla Redorda
Faro Pmata Nita
Faro Pasta NWita
Faro Puata Nita
Paro Panta Kita
Faro Isls Redouda
Havegacin
Navegacida
Taveqacitn

Faro Paata Nita
Faro Pusta Rita
Faro Pasta Nita
Havegacita
Haveqacién

Salida Isv-Doc 13 a 19-111-87
Salida Iav-Doc 13 a 19-111-87
Salida Inv-Doc 13 2 19-111-87
Salida Iav-Doc 13 a 19-111-87
Inf. Biologia de Campo V1.
Iaf. Biologfa de Campo VI.
Inf. Biologia de Campo VI.
Inf. Biologfa de Campo VI.
Inf. Biologfa de Campo VI.
Inf. Bioiogia de Campo VI.
Inf. Biologia de Campo VI.
Inf. Biologia de Campo VI.
Inf. Biologia de Campo VI.
Inf. Biologia de Campo VI.
Iaf. Biologfa de Campo VI.
Inf. Biologia de Campo VI.
Tef. Biologfa de Campo VI.
Inf. Biologia de Campo VI,
Inf. Biologia de Campo VI.
Inf. Biologfa de Campo VI.
Iaf. Biologia de Campo VI.
Inf. Biologfa de Campo VI.
Inf. Biologia de Campo VI.
Inf. Biologia de Campo VI.
Inf. Biologfe de Campo VI.
Inf. Biologfa de Campo VI.
Inf. Biologia de Campo VI.
Inf. Biologfa de Campo VI.
Inf. Biologfa de Campo VI.
Iaf. Biologia de Campo VI.
Inf. Biologfa de Campo VI.
Inf. Biologia de Campo VI.
Inf. Biologia de Campo V1.
Inf. Biologia de Campo VI.
Inf. Biologfa de Campo VI.
Inf. Biologfa de Campo VI.
Inf. Biologia de Campo VI.
Inf. Biologia de Campo VI.
Iaf. Biologfa de Campo VI.
Inf. Biologfa de Campo VI.
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433

435
436
437
438
439
40
1
M2
443
4
45
46
4w
4e
44
450
451
452
453
454
455
456
457
450
459
460
461
452
463
464
465
466
467
468
469
amn
1
a2

24-1-68
24-1-68
24-1-88
24-1-88
24-1-08
24-1-88
24-1-08
24-1-88
24-1-88
24-1-88
24-1-88
24-1-88
24-1-88
24-1-68
25-1-88
25-1-88
25-1-88
25-1-88
25-1-88
25-1-68
25-1-88
25-1-68
23-1-88
25-1-88
25-1-08
25-1-88
25-1-68
25-1-88
25-1-88
25-1-08
25-1-08
25-1-88
25-1-88
25-1-88
25-1-08
25-1-688
25-1-88
25-1-08
25-1-88
23-1-88

11:40
12:00
12:4
12:45
13:04
13:06
13:08
13:30
13:40
13:45
14:33
15:05
15:11
15:20
08:22
08:27
08:33
09:06
09:41
09:43
0959
10:02
10:15
10:25
10:31
10:49
10:58
11:07
11:13
11:24
11:27
11:33
12:16
13:14
13:17
13:49
14:09
14:25
13:02
15:10

Cortejo
Cortejo
Corteio
Cortejo
Cantor

Pareja
Pareja
Solitario
Cortejo
Solitario
Cortejo
Solitario
Pareja
Pareja
Pareja
Solitario

Solitario
Solitario
Solitario
Solitario
Cortejo
Solitario
Solitario
Solitario
Solitario
Pareja
Solitario
Solitario
Solitario
Parejn
Pareja
Parefa
Pareja
Pareja
Solitario
Pareja
Solitario
Solitario
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{1c) Hembra-cria

{1c) R-cria-escolta

20 41.5'K, 105 31.5°¥
20 41.5°'K, 105 32.5'%
20 43'K, 103 28°¥

20 41'K, 105 28°X

20 36.5'K, 105 22.3°¥
20 42'K, 105 34.5'%
20 472°K, 105 31K

20 40'K, 105 29.5'¥
20 41°'N, 105 32N

20 42'K, 105 27.5'¥
20 42'N, 105 34y

20 44°H, 105 31.5'%
20 41°N, 105 35°'K

20 45°'N, 105 29'¥

20 45.5'N, 105 35.5°¥
20 43'R, 105 33'¥

20 42°N, 105 35'W

20 41'N, 105 35'¥

20 40°N, 105 3¢

20 45°0, 105 2°%

20 42.5°'%, 105 M4
20 40.5'K, 105 37'¥
20 42°N, 105 33°'¥

20 44.5°K, 105 33.5'¥
20 43.5'N, 105 33.5'¢
20 40°N, 105 33.5'¢
20 41°%, 105 31°'¥

20 35.5'0, 105 34°¥W
20 46.5'N, 105 35°¢
20 43.5°0, 165 31.5°¥
20 34°R, 105 26'W

20 41.5'K, 105 34.5'%
20 42°N, 105 36.5°¥
20 40°K, 105 35.5°'%
20 43'R, 105 34'%

20 43.5°N, 103 36°¥
20 43.5'N, 105 36'¥
20 42°R, 105 34.5'W
20 41.5°W, 105 40.5'¥
20 44.5°%, 105 W'Y

5400
3600
4500
7408
9500
500

7200
10000
3356
5000
600

3600

500

100

5000
4074
740

1000
3600
1389
1800
1800
2700
1852
3600
2700
6300
11482
3600 .
3600
2400
500

1000
2592
2700
3600
2600
500

778
2700

50-100
20-50
20-50
50-100
500-1000
0-10
20-50
56-100
30-100
20-50
10-20
10-20
20-50
0-10
20-50
10-20
10-20
10-20
100-200
10-20
1c-20
50-100
20-50
10-20
10-20
100-200
50-100
S00-1000
20-50
10-20
1200-1300
0-10
10-20
50-100
10-20
20-50
20-30
0-10
50-100
10-20

Faro Isla Redonda
Kavegqacida

Faro Isla Redonda
Navegacide
Navegacidn

Faro 1sla Redoada
Faro Isia Redonda
Faro Isla Redonrda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redoada
Faro Isla Redorda
Faro Panta Nita
Faro Isla Redonda
Navegacidn

Faro Punta Rita
Faro Purta Rita
Faro Punta Nita
Navegacidun
Kavegqacida

Faro Peata Nita
Faro Isla Redoada
Faro Isla Redoada
Faro Isla Redorda
Faro Puata Nita
Faro Isla Redoada
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redoada
faveqacita

Faro Pasta Nita
Ravegacita

Faro Isla Redonda
Faro Isis Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Bedonda
Faro Isla Redonda
Faro Puata Rita
Faro Isla Redoada
Faro Isla Redoada
Faro Pasta Rita

Inf.
Inf.
1af.
Inf.
Iaf.
Inf.
Inf.
Inf.
1af.
Inf.
Iaf.
Inf.
Inf.
Iaf.
Inf.
Inf.
Iaf.
Iaf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Iaf.
Inf.
Iaf.
Inf.
Inf.
Iaf.
Inf.
Inf.
Inf.
Iaf.
Inf.
Isf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.

Biologfa de Campo Vi.
Biologfa de Campo VI.
Biologfa de Campo VI.
Biologin de Campo VI.
Biologfa de Campo VI.
Biologia de Campo VI.
Biologfa de Campo VI.
Biolog{a de Campo VI.
Biologfa de Campo VI.
Diologfa de Campo VI.
Biologia de Campo V1.
Diologfa de Campo V1.
Biologfa de Campo VI.
Biologfa de Canpo VI.
Biologfa de Campo V1.
Biologia de Campo VI.
Biologia de Campo VI.
Biologia de Campo V1.
Biologia de Campo VI.
Biolog{a de Campo V1.
Biologfa de Campo V1.
Biologia de Campo VI.
Biologia de Campo V1.
Biologia de Campo V1.
Biologfa de Campo VI.
Biclogia de Campo VI.
Biologia de Campo VI.
Biologia de Campo VI.
Biologfa de Campo VI.
Biologfa de Campo V1.
Biclogia de Campo V1.
Diologin de Campo VI.
Biologfa de Campo VI.
Biologfa de Campo V1.
Biologfa de Campo VI.
Biologfa de Campo VI.
Biologia de Cawpo V1.
Biologfa de Campo VI.
Biologia de Cawpo VI.
Biologin de Campo VI.
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LYk}
44
475
476
m
478
LYl
460
461
482
483
484
485
486
487
488
489
490
91
492
493
494
495
496
497
498
499
500
So1
502
503
S04
505
506

507

508

509

510

sm

m

25-1-68
25-1-88
25-1-88
25-1-88
25-1-88
25-1-88
25-1-88
25-1-88
25-1-88
25-1-88
25-1-88
25-1-88
26-1-88
26-1-88
26-1-88
26-1-88
26-1-88
26-1-88
26-1-88
26-1-68
26-1-88
26-1-88
26-1-68
26-1-68
26-1-88
26-1-88
26-1-88
26-1-68
26-1-88
26-1-68
26-1-68
26-1-88
26-1-886
26-1-88
26-1-88
26-1-88
26-1-88
26-1-88
26-1-88
26-1-86

15:10
15:29
15:35
15:35
15:40
15:41
15:52
16:03
16:09
16:20
16:35
16:41
08:39
08:45
09:28
09:31
09:50
10:07
10:20
10:24
10:41
10:50
11:14
11:16
11:24
11:27
11:47
11:56
12:30
13:07
13:10
13:16
13:28
13:32
13:53
13:55
14:01
14:15
14:44
15:04
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Pareja
Solitaric
Solitario
Solitario
Solitario
Pareja
Solitario
Pareja
Pareja
Pareja
Pareja
Solitario
H-cria-escolta
Corteijo
Pareja
Solitario
Pareja
Cortejo
Hembra-cria
Pareja
Cortejo
Pareja
Solitario
Cortejo
Parea
Solitario
Solitario
Solitario
Solitario
Solitario
Pareja
Cortejo
Pareja
Solitario
Pareja
Cortejo
Cortejo
Pareja
Cortejo
Solitario

20 44.5'K, 105 33.5'¥
0 41.5°N, 105 32.5'%
28 40°K, 105 41.5'¥
20 48°K, 105 33.5'N
20 42'K, 105 36.5'%
20 42°K. 103 37°¥

20 41'K, 105 36°W

20 41.5'K, 105 39'¥
20 41'K, 105 371°'M

20 40'N, 105 40.5'¥
20 43'K, 105 39.5'%
20 39.5'N, 105 35.5'¥
20 44.5'N, 105 34.5'W
20 41.5'N, 105 36.5'W
20 44.5°X, 105 32.5°W
20 44.5'N, 105 34'¥
20 41'N, 105 38'¥W

20 41°'N, 105 334

20 45.5'N, 105 33.5'%
20 40'K. 105 38'¥

20 47.5'N, 105 39'¥
20 41.5'%, 105 39'¥
20 45.5'%, 105 36'¥
20 45.5'K, 105 33.5°V
20 48'%, 105 36.5'¥
20 46°W, 105 38°'W

20 56'W. 105 34'¥

20 44.5°'K, 105 33.5'V
20 44°%, 105 31.5'¥
20 43.5'K, 105 30°'¥
20 44'K, 105 31.5'¥
20 4'K, 105 31'W

20 44°W, 105 34.5'V
20 44.5'K, 105 35°'¥
20 43.5'N, 105 33°'¥
20 46°N, 105 34.5'W
20 46°N, 105 35'¢

20 42.5'K, 105 32'¢
20 45'R, 105 35'¢

20 42°K, 105 31.5'¥

10-20
20-50
50-100
20-30
10-20
20-50
20-50
50-100
0-10
20-50
50-100

100-200

10-20
¢-10
10-20
10-20
0-10
30-100
0-10
20-50
50-100
50-100
20-50
0-10
50-100
50-100
50-100
10-20
10-20
10-20
10-20
10-20
10-20
20-50
10-20
10-20
20-50
20-50
10-20
20-50

Faro Puata Nita
Faro Pusta Kita
Faro Isla Redoada
Faro Punta Nita
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redoada
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redoada
Faro Isla Redoada
Faro Isla Redonda
Navegacidn
Navegacién

Faro Punta Nita
Navegacidn
Navegaciéa
Navegacitn

Faro Punta Nita
Raveqacién
Navegqacida
Navegacitn
Havegaciéa
Naveqacidn
Navegacién
Ravegacida
Bavegacida

Faro Puata Nita
Faro Puata Nita
Faro Purtu Nita
Faro Puata Nita
Faro Pusta NMita
Faro Puata Nita
Faro Puata Nita
Faro Puatu Nita
Faro Puata Nita
Faro Puatu Nita
Faro Puata Nita
Faro Puata Nite
Faro Punta Nita

Iuf.
Inf.
Inf.
Inf.
Iaf.
Iaf.
Inf.
Inf.
Inf.
Iuf.
Inf.
Iaf.
uf.
{af.
Iuf.
Iaf.
Inf.
Inf.
Inf.
Isf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Iaf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Iuf.
Inf.
Inf.
Inf.
Iuf.
Iaf.
Inf.

Biologfu de Campo V1.
Bioiogia de Campo VI.
Biologia de Campo VI. -
Biologfa de Campo VI.
Biologiu de Campo VI.
Biologfa de Campo VI.
Biologia de Campo VI.
Biologfa de Campo VI.
Biologia de Campo VI.
Biologia de Campo VI.
Biologia de Campo V1.
Biologia de Campo VI.
Biologfa de Campo VI.
Biologia de Campo VI.
Biologia de Campo VI.
Biologia de Campo VI.
Diologia de Campo VI.
Biologia de Campo VI.
Biologia de Campo VI.
Biologfa de Campo VI.
Biologia de Campo VI.
Biologia de Campo VI.
Biologia de Campo VI.
Biologia de Campo VI.
Biologia de Campo VI.
Biologia de Campo V1.
Biologia de Campo VI.
Biologfa de Campo VI.
Biologia de Campo VI.
Diologia de Campo VI.
Biologia de Campo VI.
Biologfa de Campo VI.
Diologia de Campo VI.
Bioligfa de Campo VI.
Diologia de Campo VI.
Biologia de Campo VI.
Biologia de (ampo VI.
Biologia de Cempo VI.
Biologfa de Campo VI.
Biologia de Campo VI.



ol

513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539

41
M2
LX)
M4
5435
M6
547

548
M9
350
351
W

26-1-88
26-1-88
26-1-88
26-1-88
26-1-88
27-1-88
27-1-88
27-1-88
27-1-88
27-1-88
27-1-88
27-1-88
27-1-88
27-1-88
27-1-88
21-1-88
27-1-88
27-1-88
27-1-88
21-1-88
27-1-88
27-1-88
27-1-88
27-1-88
27-1-88
27-1-88
27-1-88
27-1-88
21-1-88
27-1-88
28-1-88
28-1-88
28-1-88
28-1-88
28-1-88

28-1-88
28-1-88
28-1-88
28-1-88
28-1-88

15:08
15:08
15:10
15:17
15:50
08:4
09:15
09:35
09:40
09:54
10:05
10:20
10:33
11:32
12:10
12:45
13:30
13:41
13:48
14:16
14:56
15:21
16:11
16:16
16:31
16:37
16:40
16:56
16:57
17:03
08:29
08:45
09:09
10:00
10:06

10:20
10:31
i0:45
11:01
11:13

(1c)

{1c)

(1c)
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Solitario
Pareja
Pareja
Cortejo
Pareja
Cortejo
Pareja
Solitario
Solitario
Solitario
Solitario
Cortejo
Solitario
Cortejo
Pareja
Solitario
Pareja
Pareja
Solitario
Pareja
Solitario
Pareja
Pareja
Solitario
Solitario
Solitario
Heabra-cria
Pareja
Solitario
Hesbra-cria
Cortejo
Solitario
Pareja
Pareja
Cortejo

Pareja
Parejn
Pareja
Heabra-cria
Cortejo

20 46.3'N, 103 35'W
20°45°K, 105 35.5°W
20 43.5'%, 105 33.5°¥
20 46.5'H, 10536°%
20 44'K, 105 34.5'%
20 44'K, 165 33.5'W

20 45°K, 105 33.5'% -

20 41°'K, 105 38.5'¥
20 41°K, 105 32.5'%
20 43'K, 105 33°W

20 41°'N, 105 35°'N

20 40°N, 105 36'¥

20 44'N, 105 33°W

20 45'N, 105 34°¥

20 45.5'N, 105 35.5'W
20 47°N, 105 35.5'%
20 44.5'N, 105 35°'%
20 43'N, 105 4°¥

20 25'K, 105 42°'¥

20 45°N, 105 35'%

20 44'N, 105 32.5'%
20 43'0, 105 3'¥

20 42.5'K, 105 34.5'V
20 40.5'N, 105 36°'¥
20 41.5'N, 105 40'¥
20 42.5'%, 105 34.5'Y
20 42.5'0, 105 4w
20 44'N, 105 34.5'V
20 46°R, 105 35.5°'%
20 44.5°R, 105 33.5'%
20 44.5°N, 105 4'W
20 45°0, 105 32.5'%
20 43°'0, 105 2'%

20 42.5°0, 105 33.5'¥
20 42'N, 105 34.5'¥

20 42'N, 105 35'%

20 41.5°N, 105 'Y
20 43.5°%, 105 32.5'V
20 44.5°'R, 105 33'¥
20 44'8, 105 33.5'%

1852
2500
3600
4815
3600
2600
900

3600
4500
3333
900

2963
926

1800
5000
4630
3600
2700
600

3704
2700
3704
900

1nn
1800
1800
1800
3600
3600
1800
2700
1000
3600
1800
1000

1000
1000
3900
1800
2700

50-100
100-200
10-20
20-50
10-20
10-20
0-10
0-10
50-100
10-20
20-50
50-100
10-20
10-20
20-50
20-50
10-20
10-20
0-10
10-20
10-20
10-20
10-20
20-50
50-100
10-20
10-20
10-20
20-50
10-20
10-20
10-20
10-20
10-20
10-20
0-10
20-50
20-50
10-20
10-20

Faro Punta Nita
Faro Panta Nita
Faro Ponta Nita
Faro Paata Nita
Faro Panta Rita
Faro Punta Nita
Faro Punta Kita
Faro Poata Nita
Faro Panta Rita
Faro Puata Nita
Faro Panta Rita
Navegacion

Faro Punta Wita
Faro Punta Nita
Faro Puata Nita
Faro Punta Nita
Faro Puata Nita
Faro Punta Nita
Navegacion

Faro Puata Nita
Faro Paata Nita
Faro Paata Rita
Navegacién

Faro Puata Nita
Ravegacion

Naveqacide

Navegacidn

Faro Paata Nita
Ravegaciéa

Faro Puata Rita
Faro Paata Rita
Faro Penta Nita
Faro Pmatas Hita
Raveqacitn

Navegacion

Ravegacitn
Havegacién
Faro Puata Rita
Faro Puata Rita
Faro Prata Rite

Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Iaf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Iaf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Iaf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.

Inf.
Inf.
Iaf.
Ief.
Inf.

Biologfa de Campo VI.
Biologfa de Campo V].
Biologia de Campo VI.
Biologfa de Caapo VI.
Biologfa de Campo VI.
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No. DE FECHL
AVIST.

815 28-11-89
816 28-11-89
817 28-11-89
818 28-11-89
819 28-11-89
820 28-11-89
821 28-11-89
822 28-11-89
823 28-11-89
824 28-11-89
825 28-11-89
826 28-11-89
827 01-1I11-89
828 01-111-89
829 01-111-89
830 01-111-89
83t 0i-111-89
832 01-111-89
833 01-111-89
834 01-111-89
835 01-111-89
836 01-111-89
837 01-111-89
a8 01-II1-89
839 01-1I1-89
840 01-1I1-89
841 01-111-89
842 01-111-89
843 01-I11-89
844 01-I11-89
845 01-111-89
846 01-1I1-89
847 01-111-89

848

01-1I1-89

16:25
16:30
16:30
16:48
16:50
17:02
17:06
17:12
17:30
17:32
17:45
17:50
09:21
09:32
09:34
09:35
09:39
09:44
09:48
09:52
10:01
10:04
10:04
10:04
10:15
16:32
10:4
10:35
10:38
10:42
10:44
10:48
10:59
11:04

No. DE
ANIMALES
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TIPG DE
GRUPO

Pareja
Cortejo
Pareja
Pareja
Solitarie
Solitario
Cortejo
Hembra-crfa
Solitario
Pareja
Solitario
Solitario
Pareja
Solitario
Pareja
Pareja
Solitario
Pareja
Pareja
Pareja
Pareja
Pareja
Cortejo
Solitario
Solitario
Pareja
Pareja
Pareja
Pareja
Pareja
Pareja
Pareja
Heabra-cria
Pareju

POSICIOR
GEOGRAFICA

20 42'%, 105 31.5°'¥
20 46'K, 105 31°¥

20 42.5'K, 105 35°'¥
20 48.5'K, 105 33.5'W
20 42.5'N, 103 34'¥
20 48.5'N, 105 34°'¥
20 45.5'N, 185 32°'¢
20 48.5'N, 105 34'n
20 42.5'K, 105 37'N
20 42.5'N, 103 33.5'W
20 43.5°'N, 105 35.5'V
20 44.5'K, 105 35'0
20 44.5'H, 105 34.5'¥
20 45.5'N, 105 35°'V
20 43.5'm, 105 3¢'¥
20 43°'N, 105 33'¥

20 44.5°N, 105 34°'¥
20 43'n, 105 37'¥

20 41'F, 105 34.5'¥
20 42'N, 105 33.5'¥
20 42°'N, 105 34.5'%
20 42'N, 105 34.5°%
20 42°N0, 105 31'¥

20 41°NM, 105 29'¥

20 40.5°M, 105 33°¥
20 40.5°D, 105 34'¥
20 41.5'N, 105 34'¥
20 41.5'N, 105 34.5'¥
20 42°'N, 105 35°%

20 40.5°'N, 105 31'¥
20 41.5'", 105 M'¥
20 41.5°N, 105 34.5°¥
20 42.5'%, 105 34'¥
20 45.5°N, 105 33.5'¥

DISTANCIA &
LA COSTA (a)

6296
100

1296
2778
2000
3148
1296
3148
2222
2222
3333
4000
3704
3000
3704
3704
2000
2778
370

2037
1000
500

6852
8334
3704
2407
1481
200

200

6852
1481
100

2000
500

PROFUNDIDAD LUGAR DE .

{m)

0-30
0-10
10-20
20-50
10-20
50-100
0-10
10-20
20-50
10-20
20-30
20-50
20-30
10-20
20-30
20-50
10-20
S0-100
20-50
10-20
10-20
0-10
20-50
50-100
100-200
100-200
20-50
0-10
0-10
S0-100
20-50
0-10
10-20
0-10

OBSERVACION

Faro Punta Nita
Faro Isla Redonda
Faro Punta Nita
Faro Punta Nita
Faro Isla Redonda
Faro Punta NWita
Faro Isla Redonda
Faro Punta Nita
Faro Punta Nita
Faro Puata Nita
Faro Puata Nita
Faro Puata Nita
Faro Puata Nita
Faro Pauta Nita
Faro Pauta Nita
Faro Punta Mita
Faro Punta Hita
Faro Isla Redoada
Faro Puatas Nita
Faro Puata Mita
Faro Isla Redoada
Faro Isla Redoada
Faro Punta Nita
Faro Panta Nitz
Faro Puata Nita
Faro Puata Nita
Faro Puata Mita
Faro Isla Redoada
Faro Isla Redonda
Faro Puata Rita
Faro Puata Nita
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Puata Nita

FUENTE

Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-11I-85
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Salida Iav-Doc 25-1Ja04-111-89
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1€

849
850
851
852
833
854
855
856
857
858
859
860
861
662
863
864
865
866
867
868
869
870
8n
872
873
87

875
a76
an
878
879
880
881
882
883
684
085
886
887
8es

01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-I11-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-111-39
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-1I1-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89

11:16
11: 24
11:27
11: 4
11:39
11:40
11:44
11:45
11:49
11:51
12:01
12:04
12:05
12:06
12:12
12:23
12:31
12: 4
12:39
12:42
12:52
12-59
13:00
13:07
13:14
13:15
13:19
13: 4
13:2%
13:28
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13:31
13:2
13:35
13:36
13:38
13:38
13:41
13:46
13:49
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Solitaric
Hepbra-cria
Cortejo
Solitario
Pareja
Solitario
Pareja
Cortejo
Solitarie
Pareja
H-cria-escolta
Pareja
Solitario
Calitario
Pareja
Solitario
Pareja
Pareja
Pareja
Pareja
Solitario
Solitario
Solitario
Pareja
Pareja
Solitario
Pareja
Cortejo
Solitario
Pareja
Solitario
Pareja
Pareja
Solitario
Hembra-cria
Solitario
Cortejo
Pareja
Pareja
Pareja

20 42°'K, 103 31.5'%
20 42.5'K, 105 33.5'N
20 44.5'K, 105 33'¥
20 447K, 105 34.5'W
20 43.5'K, 105 32'¥
20 41'K, 103 29.5'W
20 45.5'K, 103 34'%
20 44.3°K, 103 32.5'%
20 43'K, 105 33.5'%

20 42.5'K, 105 34.5'¥
20 43.5°K, 105 36.5'W
20 44'K, 105 34.5'%
20 43.5°N, 105 34'¥
20 44.5'N, 105 31'¥
20 42.5'N, 105 32.5°W
20 44'N, 105 32.5'%
20 43.5°N, 105 32.5'%
20 43.5°N, 105 34'%
20 44'N, 103 32.5°V
20 44°N, 105 33'¥

20 42'K, 105 35'%

20 40.5'K, 105 33.5'¢
20 44'K, 105 33.5'W
20 42.5°'N, 105 32.5'%
20 44.5'N, 1035 34.5'V
20 43.5°N, 105 33.5'¢
20 42°'N, 105 34.5'¥
20 44°R, 105 34.5'V
20 43.5°K, 105 32.5'%
20 44.5'N, 105 32.5°'¢
20 43'R, 105 33'¥

20 42°N, 105 35°0

20 43°N, 105 31°'W

20 44.5'N, 105 35'¥
20 44.5'7, 105 1'¥
20 44.5°%, 105 31'V
20 43.5°N, 105 35.5'V¥
20 43'N, 105 35'¥

20 44°%, 105 31.5°¥
20 42°N, 105 34.5'%

6000 20-50
2407 10-20
2000 10-20
4000 20-50
4500 20-50
8334 50-100
2000 0-10
2500 10-20
3000 10-20
1481 10-20
3148 50-100
4000 20-50
4000 10-20
2778 10-20
44 20-50
3148 10-20
4000 20-50
4000 20-50
3000 20-50
3000 20-50
500 0-10
3000 100-200
3000 10-20
4630 20-50
3000 20-50
3000 10-20
200 0-10
3889 10-20
3000 10-20
1852 10-20
4074 10-20
926 0-10
4630 20-50
4000 20-50
2778 10-20
2592 10-20
3148 20-50
2778 20-50
4000 10-20
500 0-10

Faro Isla Redonda

Faro Punta Nita
Faro Punta Nita
Faro Punta Nita
Faro Punta Nita
Faro Punta NMita
Faro Punta Nita
Faro Punta Nita

Faro Isla Redonda
Faro Isia Redonda

Faro Puata Nita
Faro Panta NWita
Faro Punta Nita
Faro Puuta Wita
Faro Puata Nita
Faro Punta Nita
Faro Panta Nita
Faro Panta Nita
Faro Punta Nita
Faro Penta Wita

Faro Isla Redoada
Faro Isla Redoada

Faro Punta Nita
Faro Punta NWita
Faro Punta Nita
Faro Punta NWita

Faro Isla Redosda

Faro Punta Wita
Faro Pueta Rita
Faro Puata Mita
Faro Pueta Mita
Faro Panta Nita
Faro Pusta Nita
Faro Punta Hita
Faro Puata Rita
Faro Punta Hita
Faro Puata Nita
Faro Puata Nita
Faro Panta Nita

Faro Isla Redonda
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Salida Imv-Doc 25-11a04-111-89
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Salida Inv-Doc 25-11a04-111-89
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Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
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Salida Iuv-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89




Cel

889
890
891
892
893
894
895
896
897
898
899
900
901
902
903
904
905
996
907
908
909
910
a1
912
913
914
915
916
917
918
919
920
921
922
323
924
925
926
927
928

01-II1-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-I11-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-I11-89
01-I11-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-1I1-89
01-111-89
01-I11-89
01-111-89
91-111-89
01-111-89
01-111-89
01-I11-89
01-1I1-89
01-111-89
01-111-89
01-I11-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-I11-89
01-I11-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89

13:57
13:58
13:38
14:00
14:01
14-03
14:03
14:05
14:13
14:20
14:20
14:28
14:33
14:33
14:38
14:39
14:40
14:42
14:46
14:47
14:50
14:54
14:58
15:06
15:07
13:08
13:13
15:15
15:21
15:27
15:31
15:40
15:40
15:4
15:55
16:05
16:06
16:08
16:14
16:13
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Pareja
Solitario
Solitario
Pare ja
Solitario
Pareja
Solitario
Pareja
Pareija
Solitario
Cortejo
Cortejo
Pareja
Pureja
Solitario
Solitario
Cortejo
Pareja
Cortejo
Heabra-cria
Cortejo
Pareja
Cortejo
Solitario
Solitario
Pareja
Cortejo
Solitario
Solitario
Cortejo
Pareja
Pareja
Pareja
Solitario
Pareja
Pareja
Solitario
Solitario
Paren
Solitario

20 41.5'N, 105 32.5°W
20 38.3°K, 105 35'W
20 46.5'K, 105 33.5'W
20 43'K, 105 35.5'¥
20 44'K, 105 33'N

20 43.5'N, 103 35°W
20 41.5'K, 105 34'¥
20 41.5'F, 105 34°¥
20 41.5'K, 103 34.5'N
20 44.5'H, 103 34.5'W
20 43.5'N, 105 33°'¥
20 44.5'K, 105 35'¥

20 45°N, 105 35'W

20 41.5'N, 105 35.5°¥
20 45.5'N, 105 33.5'W
20 46'N, 105 34'W

20 41.5'N, 105 34.5°W
20 44°N, 105 33'¥

20 44'N, 105 33'¥

20 45.5'N, 105 3¢'¥
20 41.5°N, 105 34.5'¥
20 44'K, 105 34.5'%
20 41.5'N, 105 33.5°¥
20 43.5'0, 105 ¥
20 42'N, 105 33'¥

20 45.6'N, 105 33.5°%
20 45°'N, 105 35°'¥

20 45.5'N, 105 33.5'¥
20 45.5°K, 105 33.5°¢
20 43.5°N, 105 33.5'¢
20 44°'N, 105 34.5°0
20 41'N, 105 35'¥

20 40.5°N, 105 34°¥
20 44°W, 105 34.5'¢
20 44°N, 105 31.5'%
20 46°M, 105 35°%

20 42'%, 105 33.5'¢
20 45.5'N, 105 33.5'¢
20 43'K, 105 34'¥

20 45'K, 105 3%°Y

3000
6000
463

2222
3000
4074
1000
1296
300

3000
3500
4000
4000
1000
1000
926

300

3000
2500
1852
250

4000
1852
3704
3000
1000
3000
463

1000
4000
3704
1600
1292
4000
4000
3889
2000
463

3000
5926

20-30
200-500
0-10
20-30
20-30
20-30
10-20
20-50
5-10
10-20
20-30
20-30
20-50
0-10
0-10
0-10
0-10
20-30
20-30
0-10
10-20
20-50
20-50
10-20
20-50
0-10
10-20
0-10
0-10
10-20
20-50
50-100
50-100
20-50
10-20
20-50
10-20
10-20
20-50
50-100

Faro Isla Redoada
Faro Isla Redonda
Faro Punta Nita
Faro Isla Redonda
Faro Ponta Rita
Faro Punta Nita
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Panta Nita
Faro Punta Nita
Faro Punta Nitn
Faro Punta Nita
Faro Isla Redonda
Faro Punta Mita
Faro Puata Rita
Faro Isla Redonda
Faro Panta Nita
Faro Panta Nita
Faro Panta Nita
Faro Isla Redonda
Faro Punta Rita
Faro Isla Redonda
Faro Pmata Mita
Faro 1sla Redonda
Faro Puata Hita
Faro Pmata Nita
Faro Puata Nita
Faro Puata NMita
Faro Puata Nita
Faro Puata Nita
Faro Isla Redoada
Faro Isla Redoada
Faro Paata Nita
Faro Pmata Nita
Faro Puata Nita
Faro Isla Redonda
Faro Pmata Nita
Faro Isla Redoada
Faro Isla Redonda
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Salida Inv-Doc 25-ITa04-111-89
Salida Inv-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-BS
Salida Iav-Doc 25-1Ia04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Imv-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iev-Doc 25-11a04-17I-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89




cet

929
930
931
932
933
934
935
936
937
938
939
940
91
942
943
944
945
946
947
948
945
950
951
952
953
954
955
956
957
958
959
960
961
962
963
964
965
966
967
968

01-111-89
01-I11-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-I11-89
01-111-89
01-111-85
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
01-111-89
02-111-89
02-111-89
01-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-1I1-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-11:-89
02-111-89

16:16
16:17
16:19
16:20
16:22
16-27
16:39
16:40
16:45
16:47
16:51
16-55
16:58
17:01
17:14
17:32
17:33
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08:09
08:20
08-34
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09:30
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Cortejo
Cortejo
Cortejo
Solitario
Solitario
Pareja
Solitario
Solitario
Solitario
Solitario
Solitario
Pareja
Solitario
Solitario
Cortejo
Pareja
Solitario
Pareja
Solitario
Solitario
Solitario
Pareja
Pareja
Solitario
Pareja
Heabra-cria
Solitario
Solitario
Solitario
Pareja
Solitario
H-crfa-cortejo
Pareja
Solitario .
B-cria-escolta
Cortejo
Solitario
Solitario
Solitario
Solitario

20 42'%, 105 34.5'W
20 45'K, 105 35°W

20 45'K, 105 33.5'W
20 40.3'K, 105 33.5'N
20 39'K, 103 34.5'W
20 44'R, 105 34'W

20 42'N, 105 35.5'W
20 45'K, 105 33.%°
20 43.5'N, 105 32.
20 41.5'K, 105 33.
20 43.5'N, 10§ 35'
20 43.5'N, 105 33.5'¥
20 43'N, 105 35°'¥

20 40.5'N, 105 35.5'W
20 40'N, 105 35.5°'W
20 41.5'N, 105 37'¥
20 43.3'K, 105 33.5'W
20 42.5°N, 105 33'¥
20 42.5°N, 105 33.5'%
20 45'N, 105 29'W

20 42.5'N, 105 32'¢¥
20 41.5°0, 105 33.5'W
20 43°N, 105 33'¥

20 41.5°N, 105 33'¢
20 41°N, 105 33'¥

20 43.5'N, 105 34w
20 41.5'N, 105 32.5'¥
20 42°N, 105 34.5'W
20 43'N, 105 29'W

20 44'N, 105 36°'¥

20 44'N, 105 33.5'W
20 44.5°N, 105 34w
20 44°N, 105 30°VW

20 43'N, 105 34.5°'%
20 44.5°N, 105 29.5'¥
20 44.5°N, 105 31.5'¥
20 44.5°0, 105 31w
20 43.5°0, 105 29'V
20 48.5°'W, 105 35'¥
20 44'N, 105 32'V

L
3
5'K

463

4000
1852
3000
5000
3000
1389
1800
4000
1389
3148
4000

- 2778

2000
3000
1000
3000
3148
2222
163

5556
1481
3704
2963
2778
3148
3704
926

3704
3704
3000
3000
2778
3148
1852
3704
218
3704
5000
3000

0-10
20-50
10-20
100-200
200-500
10-20
30-100
0-10
10-20
20-50
20-50
20-50
10-20
50-100
100-200
0-10
10-20
20-50
10-20
0-10
20-50
20-50
20-50
20-50
50-100
20-50
20-30
10-20
20-50.
50-100
10-20
10-20
10-20
10-20

_10-20

10-20
10-20
10-20
50-100
10-20

Faro Pnata Nita
Faro Penta Nita
Faro Pnmata Nita
Faro Isia Redoada
Faro Isla Redonda
Faro Puata Nita
Faro Isla Redoada
Faro Punta NWita
Faro Panta NWita
Faro Isla Redoada
Faro Penta NWita
Faro Punta Nita
Faro Pnata Nita
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redoada
Faro Isla Redoada
Faro Isla Redonda
Faro Panta Nita
Faro Puata Nita
Faro Paata Nita
Faro Prata Nita
Faro Puata Nita
Faro Puata Nita
Faro Puata Nita
Faro Panta Nita
Faro Punta Nita
Faro Pnata Nita
Faro Paata Nita
Faro Puata Nita
Faro Puata Mita
Faro Puata Mita
Faro Paata NMita
Faro Puata Nita
Faro Paata Nita
Faro Puata NMita
Faro Puata Nita
Faro Peata Nita
Faro Pasta Nita
Faro Punta Rita
Faro Puata Nita

Salida Imv-Doc 25-1Tal4-11I-89
Salida Inv-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11204-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-I11-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Inv-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Imv-Doc 25-1la04-111-89
Salida Iev-Doc 25-11a04-111-89
Salida lav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Inv-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 23-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11al4-I11-89
Salida Inv-Doc 25-112d4-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iev-Doc 25-11a04-111-89
Salida Inv-Doc 25-11a04-I11-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida lav-Doc 25-1Ia04-111-89
Salida Iav-Doc 25-1Ia04-111-89
Salida Inv-Doc 25-11204-111-89
Salida Iav-Doc 25-1Ia04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Inv-Doc 25-1Ia04-111-89
Salida lav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11204-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-11I-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida lav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iuv-Doc 25-11a04-111-89
Salida Inv-Doc 25-1Ia04-11I-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-1I1-8%
Salida lav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-1Ia04-111-89




- 969
970
m
972
973
974
975
976
977
978
979
980
981
982
983
964
985
986
987
988
989
990
991
992
993
994
995
996
997
998
999
1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008

vel

02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-I11-89
02-111-89
02-111-89
02-1I1-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89

A T T o BT T T i e o T B w2

12:19
12:27
12:30
12:40
12:54
12:59
13:30
13:31
13:56
14:00
14:03
14:04
14:05
14:11
14:13
14:14
14:15
14:16
14:17
14:18
14:20
14:22
14:28
14:32
14:36
14:36
14:46
14:50
14:52
14:53
14:57
14:57
14:57
15:00
15:00
15-00
15:10
15 7
15:13
15:13

B D et et ) et N Rt B N RS Pt BRI N et bed BN bb beh s b et et bt b B N et b pad e (A3 Pl bmd ed pea B S e D

Pareja
Solitario
Solitaric
Pareja
Solitario
Solitario
Solitario
Solitario
Cortejo
Solitario
Solitario
Solitario
Solitario
Pareja
Pareja
Solitario
Solitario
Solitacio
Solitario
Solitario
Solitario
Solitario
Solitario
Pareja
Solitario
Solitario
Pareja
Pareja
Solitario
Pare;n
Parejs
Pareja
Solitario
Pareja
Solitario
Corteio
Solitario
Solitario
Pareja
Solitario

20 42'K, 105 31.5'¢
20 43.5'K, 105 29'¥
20 43'N, 105 31.5°W
20 42.5°K, 105 34'¥
20 43'K, 105 31.5'W
20 43.5'N, 105 29.5°W
20 42'R, 105 32.5'W
20 42°'K, 105 31'¢

20 44'N, 105 35'¥%

20 43'N, 105 34'¥

20 44'N, 105 30.5°¥
20 40.5'N, 103 34'¥
20 43.5'N, 105 35.5'¥
20 42'N, 105 34.5'¥
20 42.5'N, 105 34'¥
20 41'N, 105 34.5'¢
20 44.5'N, 105 31.5'W
20 43'N, 105 31.5'%
20 43'N, 105 35.5'¢
20 43.5'N, 103 33°'¥
20 45°N, 105 34'¥

20 41°N, 105 32.5'¢¥
20 42'N, 10534.5'¥

20 41.5'N, 105 34'¥
20 41.5'K, 105 34°V
20 42.5°N, 105 33'¥
20 46°M, 105 34°'¥

20 42.5'N, 103 3¢4'¥
20 43.5'K, 105 33.5'¢
20 40°N,105 34.5'V

20 42'NK, 105 32.5'%
20 42.5'N, 105 34.5'¥
20 41.5'N, 105 33.5'¥
20 41.5°N, 105 33.5'¥
20 42.5'N, 105 34’y
20 42'm, 105 4°¥

20 42.5'N, 105 32.5'%
20 43.5'N, 105 34.5'¥
20 42'0, 105 32.5°'%
20 41.5°N, 105 33'¥

3356
3704
5000
2222
5356
3148
4630
6852
3889
2778
2963
2222
3704
926

1852
1111
3000
5000
2778
4000
1852
4074
926

1481
1389
3148
1852
1852
4000
2592
4259
1852
2222
222
2963
1389
(L]
2963
3704
2963

20-50
20-50
20-50
10-20
20-50
10-20
20-30
20-50
20-50
10-20
10-20
100-200
20-50
10-20
10-20
50-100
10-20
20-50
10-20
10-20
10-20
36-100
10-20
20-50
20-30
20-50
0-10
10-20
10-20
100-200
20-50
10-20
20-50
20-50
20-50
10-20
20-50
10-20
20-30
20-30

Faro Puzta Rita
Faro Punta Nita
Faro Poata Nita
Faro Punta RWita
Faro Punta Rita
Faro Punta RWita
Faro Poata NWita
Faro Punta Wita
Faro Punta NHita
Faro Punta Wita
Faro Punta Nita
Faro Punta Rita
Faro Puata Mita
Faro Poata Nita
Faro Punta Nita
Faro Punta Nita
Faro Pauta Mita
Faro Pouta Wita
Faro Purta RNita
Faro Punta Mita
Faro Puata Nita
Faro Puata Nita
Faro Puata Nita
Faro Pastas NMita
Faro Panta Nita
Faro Panta Nita
Faro Puata NWita
Faro Punta Nita
Faro Puata Mita
Faro Paata Nita
Faro Paata Nita
Faro Pusta Hita
Faro Paata Rite
Faro Puata Nita
Faro Punta Nita
Faro Puuta Rita
Faro Paata Rita
Faro Paata Rita
Faro Punta Rita
Faro Paata Nita

Salida Iwv-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11aD4-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iwv-Doc 25-11204-111-89
Salida Iav-Doc 25-11204-111-89
Salida Iav-Doc 25-17a04-111-89
Salida Inv-Doc 25-11204-111-89
Salida Inv-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iuv-Doc 25-11a04-11I-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Inv-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iwv-Doc 25-11204-111-89
Salida Iav-Doc 25-1I1a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Imv-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11204-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-11I-89
Sslida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-11I-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Inv-Doc 25-11a04-111-89
Salida lav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Isv-Doc 25-11a04-111-89
Salida Inv-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Isv-Doc 25-11a04-1I1-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-B9
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-1Ta04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iwv-Doc 25-11204-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-1I11-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89




gel

1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017
1018
1019
1020
1021
1022
1023
1024
1025
1026
1027
1028
1029
1030
1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048

02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89

02-111-89

02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89

15:14
15:15
15:16
15:16
15:21
15:22
15:26
13:31
15:32
15:36
15:37
15:42
15:47
15:53
16:00
16:03
16:13
16:16
16:17

-16:23

16:23
16:28
16:28
16:32
16:36
16:36
16:36
16:39
16:40
16-44
16:93
16-96
1700
17:01
1701
17:06
17:09
17:13
17:14
17:14

{1c)

D i Pt D P P P b gt (oD et bR s bt Jut N Bt N BN NI NS BN bea BT e DD

(1c)

CAY ut 4t NI IS Q3 Pt B et B D s NI P

Pareja
Solitaric
Pareja
Solitaric
Pareja
Pareja
Pareja
Hembra-cria
Pareja
Solitario
Pareja
Solitario
Solitario
Solitario
Solitario
Solitario
Cortejo
Solitario
Solitario
Solitario
Pareja
Solitarie
Pareja
Solitario
Cortejo
Pareja
Solitario
Pareja
Solitario
Solitario
Cortejo
Solitario
Pareja
Solitario
Parena
Solitario
Headra-cria
Solitario
Solitario
Cortejo

Z0 40.5°K, 105 33'%
20 46.3'K, 105 33.5°W
20 41.5°N, 105 33.5"W
20 42'N, 105 33.5°W
20 42'K, 103 31.5'¥W
26 41.5'N, 105 32.5'¢
20 46.5'K, 103 34.5'W
20 42.5°N, 105 32.5'W
20 42'K, 1035 34'¥

20 43'N, 105 35.5'¥
20 43'N, 105 35.5'¥%
20 43'N, 105 36.5°¥
20 42'N, 105 33'W

20 41.5'K, 105 34.5'¥
20 42'N, 105 34.5'W
20 43'K, 105 36'¥

20 43.5'N, 109 32w
26 42.5'N, 105 3w
20 43.5'N, 105 33.5'W
20 42'0, 105 34.5'W
20 41.5'%, 105 33.5'W
20 42.5'N, 105 35.5'W
20 43.5°N, 105 35.5°¥
20 45.5°K, 105 41°V
20 47.5'n, 105 36.5'¥
20 43'N, 105 36'V

20 48.5'w, 105 35'¥
20 44'0, 105 29'W

20 44°R, 105 33.5'V
20 45.5'N, 105 33.5°W
20 43.5'K, 105 33'¥
20 42.5'N, 105 35.5°%
20 44.5'R, 105 38.5'V
20 43'%, 105 32.5'%
20 42.5°N. 105 37°¥
20 44'n, 105 34.5'0
20 41.5'N, 105 33'%
20 42.5'K, 105 35'¥
20 41°'K, 105 33.5'¢
20 44.5'R, 105 34.5'V

3889
463
1852
1852
3356
4630
1852
4444
926
1852
1852
2407
2963
185
463
2037
4000
1832
4000
463
1481
1111
3148
11482
6482
22
5000
20
3000
1000
3704
1296
6657
4074
1852
4000
2592
1296
2407
3000

50-100
0-10
20-50
10-20
20-50
50-100
10-20
20-50
10-20
10-20
10-20
20-50
20-50
0-10
0-10
20-50
20-50
10-20
10-20
0-19
20-50
10-20
20-30
50-100
50-100
20-50
S0-108
10-20
10-20
0-10
10-20
10-20
50-100
20-50
20-30
20-50
20-50
10-20
50-100
10-20

Faro Pusta Nita
Faro Ponta Wita
Faro Punta RNita
Faro Punta Nita
Faro Punta Nita
Faro Punta Mita
Faro Pasta Rita
Faro Pusta Rits
Faro Punta Nita
Faro Punta Nita
Faro Punta Wita
Faro Punta Nita
Faro Punta Nita
Faro Punta Nita
Faro Paosta Wita
Faro Punta Mita
Faro Puata Nita
Faro Pusta Wita
Faro Punta Nita
Faro Poata Nita
Faro Punta Wita
Faro Puata Nita
Faro Pesata Nita
Faro Peata Nita
Faro Peata Nita
Faro Pucta Nita
Faro Puata Nite
Faro Penta Nita
Faro Panta Nita
Faro Puata Nita
Faro Peata Wita
Faro Puata Nita
Faro Puuta Nita
Faro Paata Nita
Faro Paata Mita
Faro Puata Mita
Faro Paata Nita
Faro Paata Rita
Faro Punta Nita
Faro Puata Nita

Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Jav-Doc 25-11204-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Jav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Jav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Inv-Doc 25-11a04-111-89
Salida Inv-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Isv-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Inv-Doc 25-11a04-111-89
Salida Inv-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Tuv-Doc 25-11a04-111-89
Selida Imv-Doc 25-11204-111-89
Sali¢a Imv-Doc 25-1Ia04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Isv-Doc 25-11a04-111-B9
Salida Iav-Doc 25-1Ta04-111-89
Salida Imv-Doc 25-11a04-111-B8
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iev-Doc 25-11a04-111-89
Salida Imv-Doc 25-11a04-111-89
Salida Inv-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Imv-Doc 25-11a04-111-89
Salida Inv-Doc 25-11a204-111-89
Salida Iav-Doc 25-11a04-111-89
Salida Imv-Doc 25-11a04-111-89
Salida Isv-Doc 25-1Ia04-111-89
Salida Imv-Doc 25-11a04-11I-89
Salida Iav-Doc 25-1la04-111-89
Salida Isv-Doc 25-11a04-111-89
Salida Iav-Doc 25-1Ia04-111-89




91

1049
1050

1051 -

1052
1053
1054
1055
1036
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063

1064
1065

1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087
1088

02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
02-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89

17:18
17:21
17:21
17:24
17:25
17:25
17:25
17:7
17:32
17:33
17:36
17:38
17:40
17:44
17:45
17:47
17:49
17:51
17:52
17:55
08:23
08:30
08:34
08-49
08:56
09:11
09:15
09:19
09:20
09:24
09:28
09:
09:44
09:51
10:04
10:22
10:23
10:33
10:36
10:43

{ic)

{1c)

B RO B N = = B e () Q) P RD ret B et N e et B CA) e et () bt e e et B 0 N BN () R R e e b B M bt

Solitario
Cortejo
Pareja
Solitarie
Solitarie
Solitario
Pareja
Solitarie
Cortejo
Heabra-cria
Pareja
Solitario
Pareja
Solitario
Solitario
Cortejo
Solitario
Cortejo
Solitario
Solitario
Cortejo
Pareja
Solitario
Solitario
Pareja
Solitario
Hesbra-cria
Solitario
Pareja
Pareja
B-cria-escolta
Cortejo
Solitario
Pareja
Solitario
Solitario
Pareja
Pareia
Pareja
Pareja

20 45.7°K, 100 35°W
20 45'X, 105 34.5°'N
20 45°K, 105 34°¥

20 45'K, 105-33'W

20 42.5'K, 103 34.5'¥
20 42°N, 105 34'w

20 42.5'N, 105 35'W
20 44'K, 105 33.5'¥W
20 44'N, 105 34'¥

20 44'N, 103 34'¥

20 43.5'N, 105 31.5'¥
20 43.5°N, 105 34.5'¥
20 41.5'N, 105 35.5°'¥
20 44'N, 105 34'W

20 45'N, 105 33.5°'W
20 44'N, 105 34°'W

20 41.5'K, 105 32'W
20 42.5'K, 105 32.5°'%
20 42'N, 105 33'W

20 40.5'N, 105 34'¥
20 43.5°N, 105 32.5'¢
20 40°'W, 105 32.5'
20 42'%, 105 2'¥

20 44.5°N, 105 36'¥
20 41.5'N, 105 37.5'¢
20 42.5'0, 105 33'¥
20 40'%, 105 35.5'W
20 45.5°N, 105 38.5'¢
20 39.5'K, 105 35'VW
20 45.5'K, 105 36'¥
20 39'N, 105 34w

20 40'N, 105 32.5'W
20 42.5'K, 105 36.5'%
20 42°'N, 105 I7'W

20 39.5'N, 105 34y
20 41.5'N, 105 37.5°¢¥
20 41'0, 105 34.5'%
20 41.5'K, 105 34.5'¥
20 44°NW, 105 33.5'¢
20 45°'F, 105 35.5'W

4000
3000
1852
1000
1389
1296
1296
3148
3500
3704
5000
2963
926

3000
1389
4000
4630
4074
2778
u
4000
4630
5000
4630
202
4000
3000
834
4000
6000
4815
5000
1389
926

4000
an
300

150

3148
4630

10-20
10-20
10-20
10-20
10-20
10-20
16-20
10-20
16-20
10-20
20-50
10-20
0-10
10-20
10-20
10-20
20-50
20-50
20-50
100-200
20-50
100-200
20-50
50-100
10-20
20-50
100-200
50-100
100-200
20-50
100-200
100-200
10-20
10-20
100-200
0-10
20-50
0-10
20-50
2-50

Faro Panta Wita
Faro Punta Nita
Faro Punta Rita
Faro Punta Wita
Faro Panta Mita
Faro Punta Nita
Faro Ponta Wita
Faro Punta Mita
Faro Paata Nita
Faro Punta Rita
Faro Punta Rita
Faro Pusta Nita
Faro Panta Nita
Faro Ponta Wita
Faro Paata Wita
Faro Punta Wita
Faro Punta Mita
Faro Panta Nita
Taro Panta Mita
Faro Punta Nita
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redoada
Faro Isla Redoada
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redoadn
Faro Isla Redonda
Navegqacién

Faro Isla Redondz
Navegacidn

Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Navegqacitn
Ravegacién

Faro Isla Redonda
Navegaciéa

Faro Isla Redonda
Faro 1sla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
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1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104
1103
1106
1107
1108
1109
1110
1
1112
113
1114
11135
1116
1117
1118
119
1120
1121
1122
1123
1124
1125
1126
1127
1128

03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-11-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111_89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
63-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
02-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89

10:51
10:57
11:00
11:11
11:12
11:15
11:18
11:41
11:44
11:45
11:50
12:20
12:40
13:00
13:02
13:04
13:07
13:10
13:35
13:45
14:02
14:14
14:31
14:33
14:38
14:46
14:50
14:51
15:03
15:13
15:15
15:19
15:20
15:37
15:48
15:49
13:31
15:55
15:57
16:01
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(1c)

Solitario
Solitario
H-cria-escolta
Solitario
Solitario
Solitario
Cortejo
Solitario
Solitario
Solitario
Solitario
Soiitario
Pareja
Solitario
Solitario
Solitario
Solitario
Pareja
Cortejo
Solitario
Solitario
Solitario
Solitario
Pareja
Solitario
Pareja
Solitario
Pareja
Solitario
Soliteario
Solitario
Solitario
Parejn
Pareja
Pareja
Pareja
Cortejo
Solitario
Pareja
Solitario

20 40°X. 105 38'W

20 39'K, 105 36.5'¥
20 44.5°N, 105 34'¥
20 &2'K, 105 35'%W

20 41'K, 105 34.5°'W
20 43.5'K, 105 34'¥
20 43'K, 105 36°¥

20 41.5'N, 105 34'¥
20 41'K, 105 35'W

20 41'N, 105 35°'W

20 41.5'N, 103 34'¥
20 42°N, 105 35'W

20 42'N, 105 35.5°N
20 42'N, 105 34.5'¥
20 43.5°N, 105 35.5'W
20 42.5°'N, 105 35°'¥
20 42°N, 145 33°W

20 44'N, 105 34.5'W
20 45°N, 105 35°'¥

20 44'N, 105 35.5'¥
20 39.5°N, 105 37.5°W
20 41'N, 105 34.5'¥
20 42°N, 105 34.5°'¢
20 43°'0, 105 0¥

20 41°'W, 105 35'¥

20 42'N, 105 34'¥

20 40.5'F, 105 35.5°¢
20 41'N, 105 34.5'¥
20 44'K, 105 36.5'%
20 43.5'N, 105 35°'¢
20 45'N, 105 36.5'¥
20 40'N, 105 32°'¥

20 43'N, 105 34.5'¢
20 40.5'N, 105 34.5'%¥
20 40.5'K, 105 33'¥
20 40.5°F, 105 34.5°¥
20 43.5'K, 105 36'¥
20 39.5'N, 105 33.5'¢
20 43'N, 105 37.5'%
20 40'N, 105 36'¥

3704
5000
2592
500

200

3704
1852
500

200

1000
800

300

1000
800

3148
2000
600

4000
3148
3704
4074
1000
800

3000
500

1296
1852
1000
4630
3000
6482
6000
2500
222
3704
1852
2178
4000
1)/
2778

50-100
100-200
10-20
0-10
20-50
10-20
20-30
0-10
0-10
20-50
10-20
0-10
0-10
10-20
20-30
10-20
0-10
20-30
10-20
20-50
50-100
20-50
10-20
20-50
20-50
10-20
50-100
50-100
50-100
20-30
0-100
100-200
10-20
50-100
50-100
50-100
20-50
100-200
50-100
100-200

Faro Isla Redonda

~ Faro Isla Redonda

Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redornda
Navegacién

Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro 1sla Redorda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redond2
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redondn
Faro Isla Redoada
Faro Isla Redoada
Faro Isla Redoada
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1129
1130
1131
1132
1133
1134
1135
1136
1137

1138

1139
1140
1141
1142

03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-1I1-89
03-111-89
03-1I1-89
03-111-89
03-I11-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89
03-111-89

16:03 -

16:04
16:05
16:14
16:35
16:42
16:43
16:55
16:56
16:59
17:02
17:07
17:10
17:20
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Cortejo
Solitario
Pareja
Solitario
H-cria-escolta
Pareja
Hembra-cria
Solitario
Pareja -
Solitarie
Cortejo
Cortejo
Cortejo
Pareja

0 44'K, 105 35"
20 44°K, 105 33.5'W
20 44'N, 105 36.5'W
20 41.5'%, 105 31'N
20 43'K, 105 36'W
20 40.5'K, 105 30°'W
20 39.5'K, 105 36°'W
20 42'K, 105 37°%
20 38'N, 103 34.5'¥
20 39°N, 105 35'W
20 43.5'N, 105 33'%
20 39'N, 105 35'W
20 43.5'N, 105 34'¥
20 44'N, 105 34'W

4000
2778
4074
7000
2222
1852
3704
1296
7000
5600
3704
5000
3704
4000

20-30
10-20
50-100
50-100
20-50
30-100
100-200
10-20
200-300
200-500
10-20
200-300
10-20
20-50

Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isia Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
Faro Isla Redonda
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No. DE
AVIST.

1143
1144
1145
1146
1147
1148
1149
1150
1151
1152
1153
1154
1155
1156
1157
1138
1159
1160
1161
1162
1163
1164
1165
1166
1167
1168
1169
1170
1un
1172
nun
1174
175
1176

FECHA

03-1-89
05-1-89
21-11-89
29-11-89
30-11-89
07-1-90
08-1-90
08-1-90
08-1-90
09-1-9C
09-1-90
09-1-90
10-1-90
10-1-90
11-1-90
11-1-90
12-1-90
13-1-90
13-1-90
14-1-90
14-1-90
14-1-90
14-1-90
15-1-90
15-1-90
21-1-90
22-1-90
22-1-9¢0
22-1-90
23-1-90
23-1-90
26-1-90
26-1-90
01-11-90

—————

No. DE
ANIMALES

{1¢)
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TIPO DE
GRUPO

Pareja
Cortejo
Solitario
Pareja
Pareja
Pareja
Cortejo
Pareja
Pareja
Cantor
Pareja
Cortejo
Solitario
Pareja
Pareja
Pareja
Pareja
Pareja
Solitario
Solitario
Solitario
Solitarie
Hembra-cria
Solitario
Caator
Cortejo
Solitarie
Cortejo
Cortejo
Cortejo
Pareja
Cantor
Cortejo
Caator

POSICION
GEOGRRFICA

20 46.5'K, 103 33.5'W
20 46'K, 105 33.5'¥
20 41.5°N, 105 33.5'W
20 42.5°N, 105 34.5'W
20 44.5'N, 105 32'V
20 43'N, 105 25.5'W
20 42.5'N, 105 34'¥
20 41.5'N, 105 29°'¥
20 42'N, 105 30°W

20 43'N, 105 24.5'W
20 42.5'N, 105 26.5'V
20 43.5'X, 105 29.5°V
20 43.5'N, 105 23°'¥
20 34N, 105 23.5'"
20 42°N, 105 31.5°V
20 42°'n, 105 25w

20 44'K, 105 31.5'%
20 44'%, 105 29w

20 43.5'N, 105 33'¥
20 41.5°'N, 105 30'W
20 43'K, 105 29.5'VW
20 2'm, 105 32'w

20 32°N, 105 44.5'¥
20 39'R, 105 32

20 45'N, 105 2'¥

20 44N, 105 28°¥

20 41.5°N, 105 30.5'¥
20 40°W, 105 33'%

20 36'N. 105 30.5'¥
20 41.5'W, 105 28.5°V
20 44.5'W, 105 26.5'¢
20 42'N, 105 28.5°¥
20 39°W, 105 24.5'%
20 44.5°0, 105 29'V

DISTANCIA A
LA COSTA (m)

1600
300
1852
1852
2778
1852
1652
7404
3926
3148
3148
2778
2778
7404
5926
3704
3704
2778
4074
7408
4630
1852
2778
7408
2407
2037
7408
4630
12964
6852
400
5556
11112
1389

PROFUNDIDAD LUGAR DE

(w)

0-10
0-10
20-50
10-20
10-20
20-50
10-20
50-1690
20-50
20-50
20-50
10-20
20-50
500-1000
20-50
50-100
10-20
10-20
20-50
50-100
20-50
10-20
10-20
100-200
10-20
20-50
50-100
100-200
200-500
50-100
10-20
20-50
200-500
10-20

OBSERVACION

Kavegacién
Navegacién
Navegacién
Ravegacion
Navegacién
Navegacién
Navegacién
Navegacita
Navegacién
Navegacién
Navegacién
Navegacita
Ravegacita
Navegacidn
Navegacita
Navegacién
Navegacitn
Navegacién
Navegacida
Navegacitn
Naveqaciéa
Navegacién
Navegacita
Navegacitn
Navegacita
Navegaciéa
Navegaciéa
Navegacién
Ravegaciéa
Naveqacida
Navegacita
Navegqacién
Naveqacia
Navegaciéa

FUENTE

Inf.
Inf.
Inf.
Iaf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Iaf.
Iaf.
Iaf.
Inf.
Inf.
Iaf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Inf.
Iaf.
Iaf.
Taf.
Iof.

Bahfa Banderas IL.
Bahfa Banderas IL.
Bahfa Banderas IL.
Bahia Banderas IL.
Bahia Banderas IL.
Bahia Banderas XLIa-ILIb
Bahdi Banderas ILIa-ILIb
Behia Baaderas ILIa-ILIb
Bahfa Banderas XLIa-ILID
Bahia Banderas ILIa-ILID
Bahfa Banderas ILIa-ILIb
Bahia Banderas ILIa-IL1b
Bahfa Banderas XLIa-XILIb
Bahia Banderas ILIa-ILIb
Bahia Banderas ILIa-ILIb
Bahfa Banderas ILIa-ILIb
lahga Barderas ILIa-ILIb
Bahfa Banderas ILIa-ILID
Bshia Banderas ILIa-ILID
Bahia Banderas ILIa-ILID
Bahfa Banderas ILIa-ILIb
Bahia Banderas ILIa-ILIb
Bahia Banderas ILIa-ILID
Bahfa Banderas ILla-ILIDb
Bahfa Banderas ILIa-ILIb
Bahfa Banderas ILIa-XLIb
Bahfa Banderas ILIs-ILIb
Bahia Bamderas Illa-ILIb
Bahfa Banderas ILla-ILIb
Bahia Banderas XLIa-ILIb
Bahfa Banderas ILIa-ILIb
Bahia Baaderas ILla-ILIb
Bahia Banderas ILIa-ILIb
Bahfa Banderas XLIa-ILIb

_.;.‘;..::_»-.';:;_‘;zi;:ﬁ
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1un
1178
1179
1180
1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189
1190
1191
1192
1193
1194
1195
1196
1197
1198
1199
1200
1201
1202
1203
1204
1205
1206
1207
1208
1209
1210
1211
1212
1213
1214
1215
1216

01-1I-90
03-11-90
03-11-90
03-11-90
03-11-90
03-11-90
03-1I-90
03-11-90
03-11-90
03-11-90
03-11-90
03-1I-90
03-11-90
03-11-90
03-11-90
03-11-90
04-11-90
04-11-90
04-11-90
04-11-90
04-11-90
04-11-90
04-11-90
04-11-90
04-11-90
04-11-90
04-11-90
04-11-90
04-11-90
04-11-90
04-11-90
04-11-90
04-11-90
04-11-90
04-11-90
04-11-90
04-11-90
04-11-90
04-11-90
04-11-90

12:30
08:05
08:09
08:15
08:32
09:10
09:15
09:16
10:40
10:57
11:17
11:41
11:51
12:58
13:03
13:14
08:07
08:08
08:17
08:29
09:00
09:99
09:24
09:31
10:16
10:54
11:38
12:00
12:01
12:45
12:49
13:16
13:29
13:30
13:35
14:20
14:23
14:34
15:05
15:15

{1c)
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Solitario
Solitario
Solitarie
Pareja
Solitario
Pareja
Cortejo
Solitario
Pareja
Hembra-cria
Pareja
Caator
Cortejo
Solitario
Solitario
Solitario
Pareja
Corteijo
Solitario
Cortejo
Solitario
Solitario
Solitario
Solitario
Solitario
Solitario
Solitario
Solitario
Solitario
Solitario
Solitario
Solitario
Pareja
Solitario
Solitario
Solitario
Solitario
Solitario
Solitario
Solitario

20 43.5°K, 103 29.5'¢
20 43'N, 105 36'W

20 43'K, 105 37.5'¥
20 41°N, 105 34.5°¥
20 41'K, 105 33°¢

20 42.5°K, 105 40.5'W
20 41.5'N, 105 36°'¥
20 44.5°K, 105 33'W
20 46°N, 105 33.5'¥
20 44.5'%, 105 34"¥
20 43.5'K. 103 29.5'¥
20 43.5'N, 105 29.3'W
20 46°N, 105 33.5°
20 44.5'N, 105 29.5°W
20 44.5'N, 105 27.5'¥W
20 44.5°K, 105 27°W
20 43'N, 105 35'W

20 42'N, 105 29'W

20 41°N, 105 33'¥

20 46°W, 105 34.5°¥
20 40.5°N, 105 28.5'W
20 39.5'N, 105 33.5'W
20 39.5'N, 105 34°'¥
20 43.5°N. 105 29'¥
20 44°'N, 105 34.5'Y
20 45.5'N, 105 33.5'
20 44°N, 105 34.5'W
20 41°0, 105 34.5'W
20 41.5°N, 105 33.5'¢
20 42.5°0, 105 35.5°V
20 41°N, 105 34'¥

20 41.5°N, 105 33.5'¢
20 41'N, 105 4'w

20 43.5°N, 105 36.5'V
20 40.5°N, 105 34.5'¥
20 42°R, 105 34.5'V
20 44°W, 105 32'V

20 44°N, 105 32.5'¢
20 45.5°0, 105 32.5'¢
20 40.5°N, 105 4'W

2778
1852
3704
463

3333
2778
463

1852
926

1832
2778
2778
463

1389
335

463

2000
6842
3148
2222
8889
4630
3333
2178
4074
500

3704
1000
1832
926

463

2500
1481
3704
1852
1000
2718
e

1852

20-50
20-50
50-100
20-30
50-100
50-100
0-10
10-20
0-10
10-20
10-20
10-20
0-10
10-20
10-20
10-20
10-20
20-50
50-100
10-20
50-100
100-200
100-200
10-20
20-30
0-10
20-30
20-50
20-50
10-20
50-100
20-30
50-100
50-100
50-100
10-20
10-20
20-50
0-1¢
50-109

Navegacién
Navegacién
Navegacida

Faro Pusta Nita
Faro Punta Nita
Navegaciée
Navegacién

Faro Punta Nita
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Apéndice I1l. Clasificacién propuesta por Glockner y Venus (1983) para los
diferentes patrones de coloracién dela superficie ventral de la aleta
caudal de la Ballena jorobada.

Coloracién tipo 1.

Coloracién tipo 2.

Coloracién tipo 3.

Coloracién tipo 4.

Coloracion tipo 5.

Aleta caudal predominantemente blanca. La regién blanca puede
estar delimitada por un borde negro.

Caudales también predominantemente blancas, pero ahora el
borde negro se extiende hacia adentroy se fusiona en la linea
media, quedando dividida la regién blanca en dos 4reas.

Caudales en las que no predomina ninguno de los dos colores, sino
que existe una gran zona negra en la regién media y a lo largo de
los bordes. Presentan dos 4reas blancas diferentes.

Caudales predominantemente negras, que presentan dos dreas
pequefias blancas, cada una en el extremo distal de los lI6bulos
caudales.

Caudales completamente negras, pudiendo presentar rayas, lineas
o circulos de color blanco.
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Apéndice IV. Niveles de significancia obtenidos en las pruebas de
Kolmogorov-Smirnov al comparar la distribucién de las distintas
agrupaciones sociales de Ballena jorobada entre si y con respecto a: 1)
profundidad y los distintos puntos de observacién; 2) profundidad y 3)
distancia a la costa,

Nivel de significancis 2 0.1, no se rechaza Ha; Nivel de significancis < 0.1, se rechaze Ho.

1)
Faros
Hc H<e H<< ac P § Tomi
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GC ’ oM
P 020
s 020
Totsl 020
2
Hc H-c-o H-cc c acC P S
Hc 050 0.27 044 024 038
Hc-o ot o8t [ o008 ] ot [gp6 ]
Hcc oes [Too1 1 Go1 1 0008 )
c 0.008 002 1 006 |
GC 059 035
) ' 097
s -
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H< Hce  H<< (] oc P s
H< o4t (0081 ] 07 o028 o010 010
Hce os4 [006 | o006 1 cooe
H<<
c
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P 080
S -

Simboiogie: H-c = Hembire con cris; Hc-e = Hamirs con crie y sscolls; H-c-c  Hembrs
concriey grupo de cortepo; . » Canicres; GC = Grupo de coriejo; P = Parsjes

S = Animaies sciterios.
t:c.-nmluuummiﬁﬁuim.
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2-3 mar 88 | Isla Isabel ATG ATI-25
2MB4B001
la. foto dic 83 | Bahfa Banderas MSZ R3-28
RECAPTURA| 27 dic 84 Isla Isabel CAF N3f3Neg3
18 ene 86 Isla Isabel MGR N3f25Neg)5A
feb-mar 89 | Isla Isabel GSB ?
2M86B003
la. foto 86 aahgé Banderas UNAM B3-F7
Q2 feb 86 Bahla Banderas UNAM B1-3)
RECAPRUTA| 15 mar 87 | Banfa Banderas NSZ MI-F28

Apéndice V. Ballenas jorobadas fotoidentificadas en Bahia de Banderas y en alguna
otra zona de reproducci6n del Pacifico mexicano entre 1982 y 1990.
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Apendice V. Continuacion,
e |
BALLENA |  FECHA | LUGAR | FOTOGRAFO| ROLLO~FOTO
2M87B005 J
fa. foto | 02 ene 87 | Bahfa Banderas JJs JJ1-29
mar 87 UNAM ?
'RECAP!URA 0! mar 89 Bahfa Banderas SNP Transp.
2M88B009
ta. foto { 12 feb 88 ah(a Banderas FG FGeolor “
RECAPRURA| 30 ene 89 Isla Socorro BN A L 08-19
25 ene 90 | Bahfa Banderas JUR HPOS5-13
3M86B8003
la. folo | XI11-85/1-86] Bahfa Banderas SNP? | s2F2s
~ RECAPTURA| 14 ene 90 | Banfa Banderas DEC HP13-23
3 3N878007
i la, foto | 23 ene 87 Bah{a Banderas AAL Trnansp.36?
* RECAPTURA| 13 mar 88 San Jose’ del Cabo KCB HPO9-26
08 feb 90 | Bahfa Banderas DEC HP23-28
1 26 ene 90 | Bahfa Banderas JUR HPO5-22
IM898009
ta. foto | 03 mar 89 | Bahfa Banderas AAL Ri-27color
Id
RECAPTURA| 09 mar 90 San Jose de) Cabo] UABCS SJCHPO!-24
INBTBO1 1
la. fota | 23 ene 87 | Bahfa Banderas JJS? JJSI4A
| RECAPTURA} 01 mar 89 Bahfa Banderas SNP Transp.
22 mar 90 San Jose” del Cabo| UABCS SJCHP{8-24
‘ 4M86B00}
g la. foto ene 86 | Banfa Banderas UNAM BBI-41A
? ot ene 86 Bah{a Banderas JUR N3-14A
“ RECAPTURA mar 87 Bah(a Banderas JJS? Jeff?78A
25 ene 90 | Bahfa Banderas KCB HP05-04
08 ene 90 Bah(a Banderas DEC HPO4-22
" 27 ene 99 Bahfa Banderas JUR HPO?-30
.
i
(e
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Apendice V. Continuacion.

|BALLENA | FECHA | LUGAR | FOTOGRAFO| ROLLO-FOTO I
44868007
la. foto [01-02 mar 86 Bahfa Banderas MAL Transp.
RECAPTURA] 17 feb 87 Banco Gorda, BCS GHS GS/S1/S3
4ANSBBO1 1+
la. fQto [25-28 ene 88 Bahfa Banderas MHR Reolor=-13
RECAPTURA| 31 ene 90 Baha Banderas DEC HP19-19
27 mar 90 San Jos¢’ del Cabo| UABCS SJCHP21-20
4M87B014
la. foto | 05 ene 87 | Bahfa Banderas JJs JJIF26
RECAPTURA| 10 mar 88 San Jose de! Cabo KCB HP10-05
13 mar 90 San Jose’ de| Cabo| UABCS SJCHP1@-02
4M89BO 16¥
la. foto | 26-28feb 89 Bah(a Banderas AAL R2F11color
18 mar 89 Cabo San Lucas KCB HPO7-07
RECAPTURA| 26 ene 90 Bahfa Banderas JUR HPQ6-14
4M87B018 , '
la. foto mar 87 Bahia Banderas UNAM JI9F16
RECAPTURA| 24 feb 89 Isla Socorro JJS 34-31
4M90BO41# .
ta. foto | 26 ene 90 | Bahfa Banderas KCB HPO7-18
04 mar 90 Isla Socorro CFA SM13FB
5M83B006
la, foto 83 Bah(a Banderas UNAM ?
RECAPTURA| 23 ene 87 Bahfa Banderas RST Transp.
29 ene 90 | Bahfa Banderas DEC HP15-29
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Apehdice V. Continuacion,

BALLENA |

SM378010
la. foto

FECHA

23 ene 87

LUGAR

Bah(a Banderas

| FOTOGRAFO| ROLLO-FOTO

Transp.

RECAPTURA| 21 feb 89 | San Jose’ del Cabo SCR JURHPQ5-1B
SM87B012
la foto. | 23 ene 87 Bahfa Banderas RST Transp.
RECAPTURA| 22 feb 89 | San Jos¢ del cabo JUR HPO7-18
SMB9BO16
‘Ifta. foto | 25 feb 89 Bahfa Banderas AAL R1-36
RECAPTURA| 11 ene 90 | Bahfa Banderas JUR HPR1-06
5MB9BO|9» .
15 feb 89 Bahia Banderas MAP 3(2)-15
16 feb 89 | Bahfa Banderas CAF NSR14
17 mar 89 | San Jose’del Cabo| KCB HPO6-32
RECAPTURA{ 14 ene 90 | Bahla Banderas DEC HP12-19
5898020
la. foto | 13 feb 89 | Bahfa Banderas GHD RIféNegdo
RECAPTURA| 26 feb 90 Bah(a Banderas DEC HP33-17
5M90BO4
la. foto | 13 ene 90 | Bahfa Banderas AL HPO2-06
16 mar 90 | San Jose”del Cabo| SCR HP12-02
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Apeﬁdice V. Continuacion.

BALLENA |  FECHA | LUGAR | FOTOGRAFO |ROLLO-FOTO

IM861008
la., foto | 13 feb 86 | Isla Isabel
RECAPTURA| 11 feb 88 | 8ahfa Banderas
24861006
la. foto 14 feb 86 Ista Isabel CAF N6f7Neg3BA
RECAPTURA| 26 feb 89 | Bahfa Banderas SNP Transp.
24 feb 89 Bahia Banderas AAL RIFldcolor
2861012
la. foto | 20 feb 86 | Isla Isabel CAF NBf26Neg24A
RECAPTURA 87 Isla Isabel CAF Transp, 34
12 feb 90 | Bahfa Banderas DEC HP26-02
2M861017
la. foto 14 ene 86 Ista lsabel MGR N4F9Transp.
RECAPTURA ene 87 Bah(a Banderas ‘IVA color
2MB71019
la. foto 87 Isla Isabel CAF Transp, 13
RECAPTURA ene 88 | Bahfa Banderas NHR F 13 color
2M881022
la. foto [15a28 feb 88| Isla Isabel " CAF N4F27
14 feb 89 | Bahla Banderas MAP  [R2/1F6Neg)
RECAPTURA
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Apéﬁdice V. Continuacion,

| BALLENA | FECHA | LUGAR | FOTOGRAFO |ROLLO-FOTO
27 feb 87 | 1sia Isabel MGR P2-9A
|
RECAPTURA| ©¢6 mar 88 Isla Socorro JJS §2-12A
12 feb 88 Isla Socorro JJS 3-36A
13 feb 88 Isla Socorro MSZ-LFO D-19
25 feb 89 | Bahfa Banderas VOR RIT-17
21 feb 90 Isla Socorro MSZ~CFA SM7-32
13 feb 90 Isla Socorro MSZ-S6S SM4F 12
2M871029
1a, foto 10 mar 87 |lsabel-Tres Marlas JUR J11-30
JUR J12-4A
RECAPTURA|  ene 88 | Bah{a Banderas MHR F 20 color
08 feb 90 | Bahfa Banderas DEC HP25-14
2MB81037
1a. folo 88 | Isla Isabel UNAM ?
RECAPTURA| 13 feb 89 | Bahfa Banderas MAP P1(2)-33
14 feb 89 Bahia Banderas MAP P1(2)-29
3IM851002
la. foto { 25 dic 84 Isla Isabel CAF N1F29
26 y 28
RECAPTURA| 16 ene 86 Isla Isabel CAF N3F2Neg36
07 feb 90 | Banhfa Banderas DEC HP22-06
IN851003
la, foto | @1 ene 85 Isia Isabel CAF NSF2Negdl
RECAPTURA| 25 ene 89 | Bahfa Banderas VOR color
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Apendice V. Continuacion.
BALLENA | FECHA ] LUGAR | FOTOGRAFO | ROLLO-FOTO
IN861006
hla. foto | 16 feb 86 Isla ]sabel CAF N6f17NegdA
RECAPYURA| 17 mar 87 Bah{a Banderas JUR JI17F10
04 mar 990 Bahfa Banderas TFN HP5-13
INgs1007
la. foto | 13 feb 86 Ista Isabel CAF N5f6Negl9
RECAPTURA feb 90 Bahfa Banderas UNAM Color
MBI 1019
la. foto 89 Isla Isabel GS8 ?
RECAPTURA| 26 ene 90 Bah{a g8anderas JUR HPO6-12
4MB61002
la. foto | 27 dic 84 Isla Isabel CAF N3f21Neg35
RECAPTURA mar 87 Bah{a Banderas UNAM ?
4M881024
la. foto 88 Ista Isabel CAF ?
RECAPTURA| 14 feb 89 | Bahfa Banderas NAP R2C1IF14N
5M851001 l
ta, foto [25y26 dic 84| Isla Isabel CAF NIF32
i
RECAPTURA{ 16 ene 86 Isia lsabel CAF N3f12Neg2A
{2 ene 86 Isia Isabel CAF ?
14 feb 88 Baht/a Banderas FG Color
feb 89 Isia lsabe! GSB? ?
14 feb 90 | Bahfa Banderas PLG HPOG6-24
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Apéﬁdice V. Continuacich.

FECHA | LUGAR | FOTOGRAFO | ROLLO-FOTO

BALLENA |

5851006
la. foto | 28 dic B4 Isla Isabel CAF N2-21A
RECAPTURA| 31 dic Bé6 Bah(a Banderas JUR JOIF34
SM861021%
la, foto [XI]-85/1-86 Bah(a Banderas UNAM B5F4
16 feb 86 Isla Isabel CAF N6f2BNeg!5A
5M861023
1a. foto | 14 feb 86 Isla Isabel CAF N5f17Neg30
RECAPTURA} 22 ene 90 Bah(a Banderas JUR HPQ4-21
5M861032
la. foto | 14 ene 86 Isla Isabel CAF 14710Neg3A
RECAPTURA ene 88 Bam/a Banderas MHR Fé6 color
2M89P009 ’
la. foto | @3 mar 89 San Jose del Cabo RLS HP@3-18
RECAPTURA| 07 mar 90 | Bahfa Banderas KCB HPO1-27
3M88P012 ,
la. foto | ©8 mar 88 San Jose del Cabo KCB HP9-5
RECAPTURA| 06 feb 90 Bahpﬁ Banderas PLG HPO6-18 4
13 feb 90 Bahla Banderas DEC HP27-08
IMB9POI9 ,
la. foto | 23 feb 89 San Jose del Cabo DEC HPQ3~19
RECAPTURA| 26 ene 90 Bahfa Banderas MS2 HP@6-32
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Apeﬁdice V. Continuacidh.

—_In ALLENA |

AN88POQ3

FECHA

LUGAR

| FOTOGRAFO | ROLLO~FOTO

‘Ia. foto | 26 feb 88 | San Jose del Cabo KcB HP2-11

RECAPTURA| 15 feb 89 Bahfa Banderas CAF NSAR-19
26 feb B9 | Bahla Banderas SNP Trans.

4NBBPO1 1 R

la, foto | 20 mar 88 San Jose del Cabo KB HP12-20

RECAPTURA feb 89 | Bahfa Banderas UNAM ?

4MB9PO27 R

la, foto | 11 mar 89 San Jose dei Cabo RFW HPO2-02

RECAPTURA| 26 ene 90 | Bahfa Banderas JUR HPQS5-30 “

SMBBPO1 I » ’

la., foto | 05 mar 88 San Jose del Cabo KCB HPO6~21
26 mar 88 Punta Entrada,BCS MW ?

RECAPTURA| 26 feb 89 | Bahfa 8anderas AAL Reolor
25 mar 89 | San Jos€ del Cabo KcB HPOB-16

5HB88PQ12 ,

la. foto | @7 mar 88 San Jose del Cabo KCB HP8-19

RECAPTURA| 14 ene 90 | Bahia Banderas DEC HP14-26

2M86R001

la. foto | @1 feb 86 Isla Socorro MH An

RECAPTURA| 04 feb 89 Isia Socorro JJS 11-20
24 ene 89 Isla Socorro PLG El-trasp
23 ene 89 Isia Socorro JJS 03-13
03 feb 89 Isla Socorro JJS 10-21
30 ene 89 Isla Socorro JJS 08-32
08 feb 90 Bah'fa Banderas DEC HP24-04
04 feb 90 Bahra Banderas MR Rcolor
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Mpéndice V. Continvacion,

BALLENA |  FECHA | LUGAR | FOTOGRAFO | ROLLO-FOTO
. foto,| 26 Isla Socorro 40-33

'a ° 12 feb 89 Isla Socorro JJS 21-25

10 feb 89 Isla Socorro JJS 17-13

14 feb 89 Isla Socorro JJs 22-32
RECAPTURA| 03 ene 90 | Bahfa Banderas KCB HPRI-15
IMB6RE92
la. foto | 26 ene 86 Isla Socorro RCR vii-4
RECAPTURA mar 87 Bahfa Banderas UNAM J20-13

Las fechas en las que fueron fotoidentlficadas las ballenas durante
una misma temporada no estan necesar|amente en orden cronoldgico,
sino de acuerdo a la calidad de la fotografia, asi el primer dato
corresponde a la mejor fotografia de cada individuo y estad inciuida

en el cataiogo fotografico de la Bailena jorobada, mientras que el

uitimo dato se refiere a la foto de menor caiidad,

Créditos fotogr{ficos.

CLAVE NOMBRE

AAL Anelio Aguayo Lobo.

AJL Armando Jaramillo Legorreta.
ATG Alejandro Torres Garcfa,

CAF Carlos Alvarez Flores,

CFA César Ferndndez Alvarez.

DEC  Diane E. Claridge.

FG Francois Gohier.

GHD Gisela Heckel Dziendzielewski.
GHS Gretchen H., Stelger.

GSB Guiliermo Sosa Bonegui,

IVA Ivonne Vomend Aivarez,

JJS Jeff Jacobsen S,

JUR Jorge Urban Ramfrez.

KCB Kenneth C. Balcomb

LFO Lourdes -‘Flores Ochoa.

MAP Marceio Aguilar Pifa.

MGR Ma. del Carmen Garcla Rivas,

CLAVE

MHR
WH
MR
Msz
MW
PLG
RCR
RFW
RLS
RST
SCR
SGS
SNP
TFN
VOR
UABCS

UNAM

NOMBRE

Mercedes Huerta R.
Michael Herder.

Mauricio Rendon.

Mario Sallnas 2acarfas.
Marc Webber,

Paloma Ladrdn de Guevara Porras.
Rafaei Campos Ramos.
Richard F . Whalen.

Rick L. Smith.

Rafael Sinchez Tabla.
Samuel Chavez R.

Sergio Gonzﬁlez Santoyo.
Sergio Nolasco P‘rez.
Thomas F. Norris.

Victor Ochoa R.

Universidad Autdnoma de Baja
California Sur.

Universidad Nacional Autéhoma‘de
México.
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