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1. Resumen 

Estudio comparativo entre dos materiales de obturación de conductos radiculares en 
primera dentición. 

la presente Investigación es un estudio experimental cuyo proposlto fue comparar la respuesta 
histológica (presencia de células Inflamatorias} para el Hidróxido de calcio con lodoformo (Vltapex} 1J el 
Oxido de Zlnc-Eugenol (ZOE} como un material de obturación para conductos radiculares MOCA utilizados 
para pulpectomfas en primera dentición. 

El tratamiento endodóntico fue realizado en conductos radiculares de premolares mandibulares de 
cuatro perros de la misma camada v dos meses de edad. los dientes fueron seleccionados aleatoriamente 
en cuatro grupos experimentales obtu;ados con Vltopex o ZOE y dos grupos control sin tratamiento. 

Los animales fueron perfundldos con porformoldehldo al 4% en dos Intervalos de tiempo, 15 y 30 
dios después del tratamiento. Los dientes fueron desmlneralizodos en EDTA al 12.5% y cortes seriados de 
5 um fueron teñidos H-E paro cuantificar el número de células Inflamatorios en el área perlaplcal. 

Los datos fueron analizados utilizando la pruebo t de Student poro muestras pareados. los 
hallazgos de microscopía de luz de los grupos control y experimental o los 15 días no mostraron presencia 
de células lnílomatorias en el área perlaplcol CIAP. 

El promedio de CIAP fue comparado entre los grupos experimentales en el Intervalo de 30 dios IJ 
no existió diferencio estadísticamente significativa entre el promedio de CIAP contadas ( 28.3 sd 37 .5 IJ 
26.5 sd 30.9 respectivamente, t= 0.09 , p= 0.40). 

ABSTRACT: 
Comparative study of two root canal filling materials used In prlmary teeth. 

The present lnvestlgotlon Is on experimental stud1,1 wlch purpose wos to compare the hlstologlc 
response (fn terms of presence of lnflommotory cells} to Colclum Hldroxlde ond lodoform (Vltopex) ond Zinc 
Oxlde-Eugenol os o root canal filllng material RCfM used In pulpectomJes on prlmorv teeth. 

Endodontlc therophy wos done on root conols In mandibular premolors In four dogs of the sorne 
litter wlth two months of oge. Teeth were romdomlv ollocoted to four experlmentols groups fllled wlth 
Vltopex ar ZOE ond two control groups wlthout treotment. 

The onlmols were perfused wlth 4% paroformaldehyde at two times lntervols, l S ond 30 dovs 
after treotment. Teeth were desmlneralized In EDTA 12.5% ond serial sectlons of 5 um were mode ond 
stolned H-E to cuontlfy the number of lnflommatory cells In the perloplcol oreo. Doto were onoh,ized uslng 
student"s t-test. Light mlcroscopy ossesments of control ond experimental teeth ot 1 S do1,1s showed no 
presence of lnflommatory cells In the perloplcol orea ICPA. 

The mean ICPA were compored between experimental groups In the 30 dovs lntervol ond there 
wos no stotlstlcolly slgnlflcont dlfference wlth regord to ICPA mean counts (28.3 sd 37.S ond 26.S ond 30.9 
respectlvely, t= 0.09, p= 0.40). 

Palabras Claves: PULPECTOMY, AOOT CANAL • F/LUNG MATERIAL, zoe, VITAPEX, PAIMAAY TEETH. 
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2. Introducción 

Lo pulpectomlo en un órgano de Jo primero dentición, es el proceso en el 

cual se elimino totalmente el tejido pulpar Incluyendo Ja porción comerol y radicular, 

para posteriormente ser reemplazado por un material reabsorbible que permita lo 

erupción flslológlco de Jos gérmenes de la segundo dentición. 

Entre los materiales empleados para lo obtUroclón de· •·conductos 

radiculares en lo primera dentición se encuentran prlnclpálm~rite'los,mót~~lcllespléstlcos 
.. ., - . ,· . ' ~ 

representados por los cementos y pastos o bas'e de yo,d~f~rlTlc:>i'Y ~~tlséptÍcos fuertes 

(1). Asimismo, en esto último década se han reportodo~on éxrt§~rgrilflcotÍvo, estudios 

clínicos en los que se han obturad.o Jos conducfosrodlcul~res de'.16 primera d~ntldón con 

diferentes materiales y técnicos (2-19)'. 

Machi da (20) realizó.•' uri • estÚdio\e~pefrineiltal • en .· .. dientes 'pr1m6r1os 
o~-; • -.~, ~:-e '' -O~-;o;._- ,_. 

obturados con Vltapex, en donde o los 19 'dios seformó un puente dentlnarlo en lo 
,':" 

superficie del tejido residual.· •. y. en. uk perloclo de. 60. dÍo.S r6¿;6fé~.S 'per16p1~Cl1'e.S. se 
'"---'·O:.~":- ,._; ._-. '. , 

cerraron por la formación. de un puente de cemento)ademés se en'contró totalmente 
. --.--5; . -- ;'~'~;:.. -;_,,,; - - . -: ;e.: «- .-:;,j· .. 

saludable la membrana perloplcol d~ estos órgdn6~ d~ntbl~s:·f ·, ..• ;;;~ 
r ' -O".-.· .. - . ._-- - - ', ·- - , ' ... <;"· _,. :~· .. ·;;< ;.::: 

Otros' estlldlos experimentales' re~llzo~~s{~(, ~~rre>~ han •permitido 

comparar la ·.respuesto ·•de····célulos .. Inflamatorias i~n;,.g1· .•• ~}e~·:·pii1~~Ícol.de\cd~ductos 

:::::I~;t;dt:~:.zt1':~~~zg~l~~,~U!if ~~~~1~r=~~: 
obturación .en; C:o~oÍ~~ radlcular~s ~on tejido . ~llÍ~ar :·~r~~16riie~te : l~flomado. Lo 

l . - ·. '-. .• :.· -: - . . ··,, . . " •. • . -· - : ;; ·.: . . . • • ' ' ·,:~·'.·, ·' • . o • ' • 

comparoclÓnrodiogrÓflc6, Cifí)lco erirstológl,~a' fue reoll~oda' e~ 42 premolore~·prlmorlos 
::;;-·.;1:, .. ,:·~.:-,: .. :•/' ;;.~ - ~~ :<". ::·:_.~ ·-./:· .• ~··; -:.-.--·,. ·,\)· ·'.'.'>··. i:;s.·:··.·:.:. ·.,_,,'_ --~.-.. ··.:-

de srete per;os Mon9r61. 10~ resu1tacio~ obtenidos incl1corc:>~ q~e 61 h1ciróx1do de ca1c10 

fue slgnlflcotfvament~ rnÓs fa~~~able-~lie el Óxidode Zlnq1 Eugenol exhibiendo menos 

Inflamación. Woods et al. (22) desarrollaron otro est~dlo experimental en co~horros de 
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dos o tres meses de edad, en el cual emplearon el Hydron (2 hldroxlmetllmetocrlloto) y 

el Óxido de Zinc y Eugenol como moterlol poro lo obturación de conductos rodlculores. 

Los resultados mostraron que el Hydron ofreció mayor blocompotlbllldod y uno mejor 

resorción que el Óxido de Zinc y Eugenol. 

Indudablemente se debe hacer el mayor esfuerzo paro lograr lo 

conservación de lo primera dentición el mayor tiempo posible, evitando lo pérdida 

prematuro, que ocasiono trastornos graves en lo oclusión y posición de lo segundo 

dentición. Lo terapia pulpor es de gran Importancia poro permitir la conservación de 

estos órganos dentarios, siendo necesario tener mayor ~~~bclrnle~t~ con respecto o los 

técnicos y materiales empleados poro este tipo de tratamiento. 

Hasta el momento diferentes autores han referido (l-4) que poro 

considerar Ideales o los materiales de obturación de conductos radiculares, estos 

deberón presentar tos siguientes carocterlstlcos: 

l. Antisépticos 

2. Absorbible 

3. Inocuo poro el gérmen dental sucedáneo 

4. Rodlopoco 

S. Fácil de aplicar y remover en coso de ser necesario 

6. No tóxico o blocompOtlble con los tejidos circundantes. 
' . \ ; 

Alfkln en. 1982. publicó que ~l. óxido de zinc y eugenol reune los corocterlstlcos de 

resorción, roc:llopocldod y ocasionalmente es fócll de aplicar; Sin . embargo, . otros 
·: .. • . . .. . . 

Investigadores · orgLmenton que el Óxido de Zinc y Eugenol no es totalmente 

reabsorblble o'o: 15, 19) y podrlo causar lo desviación en la erupc1ól1 del sucedáneo 

(6, 10), ade~65 en algunos cosos se presentan hlpoplóslas en órgono's de la segunda 

dentición probablemente debido al tratamiento previo· de. conductos radiculares en lo 

dentición primaria ( 12). 
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Existe uno paradojo con respecto o lo Inocuidad del meterlo! de 

obturación hoclo el germen dental sucedáneo, yo que se mencionó que los fragmentos 

de ZOE retenidos no causan problemas clínicos y que los hlpoploslc:is ocurridos o los 

órganos sucedáneos no son extensos, siendo causados por un traumatismo previo más 

que por lo terapia endodóntlco (12). Del Vltopex se han reportado buenos resultados 

clínicos y experimentales con respecto o Jo blocompotlbllldod y resorción en órganos 

de Jo primero dentición (20). 

Los resultados con el Óxido de Zinc y Eugenol revelan que provoco uno 

mayor respuesto lnflomotorlo que el hidróxido de calcio en condiciones en Jos cuales 

existía Infección prévlo (21 ). 

Woods (22) sugiere que se carece de un material que satisfago Jos 

requerimientos poro el tratamiento de conductos en Jos dientes primarios, siendo esto 

un obstáculo paro este tipo de terapia y propuso que este material deberá 

principalmente reabsorberse biológicamente durante el proceso fisiológico de resorción. 

que acompaño o lo erupción de Jos órganos sucedáneos; asimismo, ser blocompotlble 

(no tóxico) con los tejidos perloplcoles y con el gérmen sucedáneo; finalmente, debe ser 

capaz de desarrollar un sellado hermético en el tercio apical de lo raíz. 

A lo luz de los antecedentes mencionados anteriormente juzgómos 

Interesante llevar o cabo un estudio en_co~ductos radiculares mandibulares de co~tiorros 

de especie canino, tendientes o esclorec~; J~ • respuesto lnflomotorlo celular en los 
,_.· ..... _ 

reglones perloplcoles de los conductos obturados con ZOE químicamente puro y/o 

Vltopex. 

dentición 

Han sido pocos los estudio~· ~xp_efimenfoles realizados en lo. primero 

dirigidos encousoc::los o "1~h~J¡sÚ~~~
1

1Ónrde' los materiales de obturación de 
: ~: . '·-'. .~\! - -' "··t _. ' ·,· ... ' :; ' ' ' -

conductos radlcÚJor~~ deter~i~~nd6: la/ 81Óc6¡;,p6t1b1lldad y lo resorción del mismo 

conforme se ne'v~ o_coboc;,ef proées(;c:le'éxf~lloclór(f1siológlco de los órgon.osdentoles 

primarios. La· moyeríÓ ,de los éstudlos ...• refleren ·tratamientos de pulpecfomíCls 
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practicadas cllnlcamente en niños, en donde a pesar de los éxitos se sugiere desarrollar 

otras Investigaciones a futuro poro determinar los efectos y consecuencias que puedan 

causar estos materiales empleados en la primera dentición (2.4,8, l l, 12), 

Al enriquecer el conocimiento en cuanto a las caracteristlcos Ideales de los 

materiales de obturación de conductos radiculares, se mejororón los resultados clínicos y 

el pronóstico de tratamiento ser6 más favorable ofreciendo o nuestros pacientes un 

tratamiento mós benéfico. De esto formo se promaveró la conservación de la primera 

dentición evitando las repercusiones desencadenadas por lo pérdida prematura de lo 

mismo: falta de espacio, desarrollo de malocluslones, disminución del estímulo del 

crecimiento de los maxilares, estobleclmlento de malos hábitos, deficiente preparación 

de los alimentos para ser digeridos y asimilados, Interferencias en ei desarrollo de la 

fonación, disminución de lo estético que afecto el desarrollo pslcológlco del paciente. 
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3. Hipótesis 

Ho • La respuesto de células Inflamatorios en periodos experimentales de 

1 S y 30 días, será Igual en las reglones perlaplcoles de los conductos radiculares de lo 

primera dentición en perros obturados con Vltapex que en aquellos tratados con Óxido 

de Zinc y Eugenol. 

Selección de las variables, su definición 

operacional y sus escalas de medición. 

Variable Dependiente: 

La variable dependiente se define como la respuesto de células 

Inflamatoria en el área perloplcol de los conductos radiculares obturados con ZOE y/o 

Vltopex en dos diferentes periodos de observación, lo cuo.1 fué cuantificado por medio 

de campos 

Variable Independiente: 

Lo varloble Independiente se conceptuollzo como el material dental 

empleado paro la obturación de conductos radiculares, que en este estudio fue el 

Vltopex y/o el Óxido de Zinc y Eugenol químicamente puro. 
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4. Objetivos 

Objetivo General: 

1.- Comparar la respuesta celular en las reglones perlaplcales de Jos 

conductos experimentales obturados con ZOE qulmlcamente puro, Vltapex 1,1 Jos 

conductos no obturados o control en perros de raza mestizo de dos 1,1 medio meses de 

edad. 

Objetivos Específicos: 

a. Establecer lo respuesto lnflomotorlo de Jos reglones perloplcol de Jos 

conductos radiculares obturados y de aquellos no obturados o grupos control después 

de 15 1,1 30 días. 

b. Determinar estadísticamente si existe diferencia significativo, entre el 

número de cé.lulos ,Inflamatorios de Jos reglones j:>erloplcoles de los conductos 

radiculares experimentales, obturados con Vltopex y/o ZoE después de 15 y 30 días. 
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S. Metodología 

Selección de los sujetos de estudio 

Para este estudio se requirió de una muestra de 4 cachorros de especie 

canino, de dos meses y medio de edad, roza mestiza y de la. misma comedo. 

Se seleccionaron en coda perro los segundos, terceros y cuartos 

premolares Inferiores de lo primero dentición paro formar, dos grupos controles no 

obturados y cuatro grupos experimentales ob.tul"ados con Óxido de Zinc y Eugenol 

qulmlcomente puro y/o Vltopex. 

Estos· premolares se han empleado en otros estudios yo que codo uno 

cuento anatómicamente con dos conductos~ ,amplios y rectos, lo que facilito la 

manipulación y obturación. Ademós, estos pr~molores sdn sustituidos posteriormente 

por órganos de lo segundo dentición como ocurre durante el recambio dental en niños 

(21,22). 

Por otra porte lo secuencio y cronología de erupción como de exfoliación 

de estos premolares son próximos entre si, permitiendo con seguridad un periodo de 

observación aproximadamente de un m~s. sin riesgos de pederlos por exfoliación 

fisiológica. (23 - 25). 
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Tipo y tamaño de la muestra, datos de la 

población. 

De codo cachorro se tomaron seis premolares en total: dos obturados con 

ZOE, dos obturados con Vitopex y dos libres de obturación. 

En total por los cuatro cachorros se emplearon 24 premolares: ocho 

obturados con ZOE, 8 obturados con Vitopex y 8 sin tratamiento o control, por lo tonto 

fueron 48 conductos en total divididos en tres grupos (ZOE,VITAPEX Y CONTROL) con 16 

conductos codo uno. Cabe señalar que seis conductos radiculares ( dos con ZOE, dos con 

Vltopex y dos controles) pertenecientes al periodo de observación de 30 dios, . se 

eliminaron de lo muestro poro ser observados bojo microscopía electrónico oe.bc:í~ldo.-
De tal formo que lo muestro de l S dios quedó conformado ¡on'~,:¡ total de . . . 

ocho conductos poro codo grupo ( ZOE, Vltopex y Control) y lo muestro de 30 dios 

quedo con un total de seis conductos en codo grupo. 

GRUPOS DEL PERIODO DE 15 DlAS 

24 CONDUCTOS EN TOTAL 

8 CONDUCTOS OBTURADOS CON zoe 
8 CONDUCTOS OBTURADOS CON VITAPEX 

8 CONDUCTOS SIN OBTURAR O CONTROL 

GRUPOS DEL PERIODO DE 30 DIAS 

.18 CONDUCTOS EN TOTAL 

6 CONDUCTOS OBTURADOS CON ZOE 

6 CONDUCTOS OBTURADOS CON VITAPEX 

6 CONDUCTOS SIN OBTURAR O CONTROL 
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Criterios de Inclusión: 

. Cachorros sanos 

. Rozo mestizo 

. De lo mismo camada • 

. 60 dios de nacidos (edad promedio o Ideal, en lo que se encuentran 

los ápices rodlculores completamente formados). 

. Sexo: cuok¡Úlero . 

• Sin datos patológicos generales, ni orales • 

. Previamente vacunados y desporosltodos • 

• Que pre~enten · los . órganos de lo. primero dentición, con 

formación co~plet~ é:I~ >.10 porción rodicülor • 

• Qué lo porc16n rodl~ul~r .de lo prilllero dentición no 

presente absorción potológlc~ ni ' fisiológico: 

Criterios de Exclusión 

. Presencio de datos patológicos orales y/o generales. 

. Animales que no estén prevloment~ desporosltodos y vacunados . 

. Incompleto formación rodlcul~r de los ó~gonos de lo primero dentición . 

. Reabsorción flslológlco o patológico de lo porción radicular de lo 

primero dentición prévlo al tratamiento de conductos. 

Criterios de eliminación o salida del estudio • 

. Enfermedad sistémico grave . 

. Desarrollo de un proceso Infeccioso en los premolares trotados. 
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Material 

Equipo 

Pieza de mano de alta velocidad (Concentrlx Star U.S.A. ) 

Pieza de baja velocidad 

Eyector quirúrgico 

Motor de baja velocidad (foredom) 

Amalgamador (Silamant Vivadente Germony). 

Esterilizador de Cuarzo ( Alte Dent MSG corp ae~d Sterllizer U.S.A.) 

Aparato de rayos X (Trophy cono corto France) 

Agitador magnético 

Tina para baño maria (precisión Sclentlflc model 181) 
. . . 

Hlstoklnette. (Wax bath, type E7606, Brltish AmedcanOptlcal CÓ LTD. 

Jnstrument gr~Cp E~~1bnd). 
Microtomo y ~~chillas (Jung Ag Heidelberg; AmerlcanOptical.de Mex;.s.A. 

de C.~. ln~trumentos Ci~ntíflcos). 
Afilador de'.cu~hillJ~ (925 Mlcrotome Knife Sharpener, Am~rlcan Optlcal 

Corporatlo~) .. ·· 

Plancha térmica . 

Estufa de C.ultlvo. StabHTerm Dry typebocterlologlcal incubator gravlty 

conectlon. Blue M .Electrlc Company U.S.A.). 

Aefrlgerodor 

Cronómetro . 

lápiz de.diamante 

Microscopio (Carl Zelss) 

Fotomlcroscóplo (Axlophot) 

Página - 11 



Crlstaleria 

Porto y cubreobjetos 

Vasos pyrex de SO mi. 

Lozetos de vidrio 1 O x 15 cm. 

Soluciones y reactivos 

Solución Isotónico de Cloruro de Sodio ol 0.9% 

Poroformoldehldo ol 4% ( Baker U.S.A.) 

EDTA ol 152% [ Ethylene-Dlamlne-Tetra Acetlc-Acld, SI· Sodlum Solt 

Importadora Químico Clentlflco], 

Alcohol Etílico 

Aguo Destilada 

:X:llol 

*Hemotoxillno de Glll's, 

*Solución Stock de Eoslno 

*Segun manual de fuerzas armados. 

Instrumental 

Perforadora de dique Relcodent 

Portogropos nol. 

Arcos de young 

Grapas 14 lvory 

Fresas de carburo de alto ve,locldod en formo de pero no. 329 SS Whlte 

type 2 closs 4A. 

Exploradores. y espejos (tenox del no. 3) 

Pinzas d~ curodó~ cf.{2.21) 
- - º-"""" ·, ·- -,- :· ~- ;1~ .' 

Escobodores mofHefer No. 5-6 
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Grodlllos endodóntlco 

Tlronervlos cortos, limos tipo K y léntulos Molllefer. 

Espotulos de cemento (Alta Dent) 

Portomolgomos y mortonson S.S. Whlte. 

Plnzos de ollls (nol) 

Plnzos de disección 

Legro 

Tljeros mongo de blsturl y hojos del No. 24 

Otros 

Jerlngos desechobles de 5 y 20 mi. BD plostlpok. 

Agujos estériles (00 Vele 20 x 25 mm.) 

Dique de hule 

Puntos de pope! esterlles (Rite Dent) 

Gotero 1,1 dlspensodores de pl6stico 

Montos de 10 X lo cm. 

MoncJll de plomo 1,1 c~Jc:i d13 revelado 

Botos y comr:ios qulrOrgiéos y guontes desechobles. 

Venoctrsl~. y hojos de rosuror 

Sierro y seguetos de Nlcholson 

Sondo oconolodci 

Proscos paro los muestres 

Discos de diamante 

Pinzas para laboratorio. 

Estilete 

Mechero de gos 
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Procedimiento pre-quirúrgico. 

La dieta para cada animal consistió en 400-450 gm. de alimento de 

fórmula especial para cachorro (Crecllac-Plus , Purlna de S.A. de C. V. Mex. ). 

Los perros fUer~n de~porosltados ~on Mebendazol a uno dosis de so 
; ~':' :::,)-: - ,:;;_','., ·-·-' 

mg/kg/dla/ durante tres días, por víc:í crol. Se les va~unó contra parvo virus con una dosis 
' ., ·.' ~ • • ', • ' <' • :~".c.,;, • ,- '··;o . · - • •· -.. ·- - · • ' .' ,. : "' · ' . • 

única de Nobla-vaé pa~O e (lnterve_t Industrio Hol~ndesa) y s~vltarnlnó o cada animal 

con una dosis c:Je s mi diarios• clürante 15 dfCls de M~lvlnac po~ ~ro o~ol. 

Poro corrob.oror lo . formación· de·· 1os premolcire~ Inferiores · los.onlmoles 

fueron sedados por vro ln,tl"amusculor con uno d~sl~ de T ~~~ p~r kÍl~g~~rnº de'peso por 

dío de hidrocloruro' de Xlloclno (Rompun). 'Se tomoro~ cuotr~J~d1~§r~fr~s pé~l~plcoles 
lnfontlles.(dos superiores y dos Inferiores. que fu~ron·rllaréados· éon: dos líneos, uno 

vertlcol y o~o horlzontol que cruzaban exoctom~nt~ o lo ~ltCld.de 16,m1~mo). EL eje 
,. . -,,, .. : ,-, . ::.• . 

longltudlnol del 'segundo premolar quedobo porolelo ol eje vertlcar•·n1~c:J1o'·de lo 
' ' 

rodlogrofío previamente intircodo. El cono del aparato rodlogróflcO fll~ colocado 

directamente sob,re iO P!"'I (jelonlmal; c¡uedondo lo más perpendlcular'o lo pleca 

rodlográfléa. Lo posi~ÍÓ~· dei animal era dorsoventrol y el tiempo de exposición del 

aparato fue de . 9 seg;• 

Los cachorros fueron Inspeccionados uno vez al día antes de obturar los. 

conductos rodlculares, con lo flnolldod de asegurar el estado de cado premolar y 

detector si existían fracturo.~ o pérdidas prematuras. 

Página - 14 



Procedimiento Quirúrgico 

A los onlmoles se les suspendió el alimento 24 hrs. antes de lo técnico de 

anestesio general, primeramente se aplicaron; sulfato de atropina por vio intramuscular 

de 0.044 mg por kg de peso poro evitar lo hlpersecreclón bronquial y del o S:!mg. de 

Hidrocloruro de Xlloclno (Aompun) por vio Intramuscular poro después ;con°61izorlos. 

infiltrando por vio Intravenoso lo solución Isotónico de cloruro de sod16 ~I o:9% 

combinado con uno dosis único de .063 mg. por kilogramo. de . peso d~:'fii~to~orbltof 
Sódico aplicado o efecto. . . . .·. . .... 

Se olsloron los órganos dentales con dique de hu,ie. El aCceso de los 

premolares Inferiores se realizó con uno freso en formo. dep~r6#.~29d~·~lto yelocidod 
-~" . . --·' ·. . ~·- . . 

y de carburó, Irrigando al mismo tiempo con uno solución lsotÓl'llc~ dedoruro de sodio 

of0.9%. 

Primero, se localizaron los cuernos pulpores poro P?~t~rlorme~te realizar 

cortes entre estos de tal manero que se unieron poro eliminar é~~pletamente y de uno 

solo Intención el techo de lo cámaro pufpor . 

No fue necesario tomar conductometrlo yo que lf:>S for6menes _oplcoles 

estaban completamente formados existiendo l.ú-i-tope 'dellmltoélo por sensación táctil. 

·.Lo extirpación del tejido pulpor se hizo u~Hlzondo. uno sondo barbado o 

tlronervlos> lnt~oduddo ·en el conducto rodlcÜlor o tr~to; sin rebosar lo unión cemento 
¡( • . - ,_ • • 

dent1nar1a, e~ta ~onda se g1ró 1entament~ uno o• clós vueltas en d1recc1ón º 1as 

manecillas del reloj y se. tracclonó hacia afuero·culd~dosomente. En los condu.ctos del 

cuarto premolar que · son muy amplios ~~· lntroduje/~n dos tlranervlos poro retirar más 
' . . . ' . . . 

focilmente el tejido pulpar. El trabajo blomecánlcodel conducto rodlcular fue nulo yoque 
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solamente se extirpó el tejido vosculonervfoso y se Irrigó con uno solución de Cloruro de 

Sodio el 0.9%, posteriormente se secaron los conductos con puntos de papel. 

Se emplearon limos tipo K y topes de hule poro colculor lo longitud del 

conducto de acuerdo o lo conductometrlo deseado. Lo obturación se llevó o cebo 

empleando Óxido de Zinc con Eugenol qufmfcomente puro (Odontotem, Qulmlco 

Odontológico Mexicano) o Hidróxido de Colclo con lodoformo (Vitopex, Neodentol 

Chemlcol Products Tokyo Jopon) opllcodos respectivamente con léntulo y jeringo. 

Uno vez obturado el conducto se colocó uno bese de IAM (Óxido de Zinc y 

Eugenol con endurecedores) y posteriormente se tomó uno rodlogroflo poro asegurarse 

de que los· m.oterloles de obtur~clón empleados hoyon llegado hoste el óplce rodlculor. 

Lo cómoro pulpor fue sellado con IAM poro luego obturar flnolmente con omolgomo. 

Se realizó el tratamiento de conductos de dos perros por dio, con un lapso 

de dos dios de diferencio entre estos. Después de lo obturación endodóntlco, o los 

cachorros se les mantuvo en observación y fueron ollmentodos con dieto blondo. 

Después del periodo de observación establecido de 15 o 30 dios los 

onlmoles fueron perfundldos por vio corotldeo con poroformoldehido ol 4%. 

Se tomaron rodlogroflos tonto de los moxllores como de los mondlbulos 

colocando centrodomente codo uno de estos sobre lo rodlogroflo previamente morcado, 

el cono del oporoto rodlogróffco se colocó perpendlculor ol eje longftudlnol de lo placo 

rodlogróflco o uno distancio de 1 O cm . El tiempo de exposición fue de 1 seg. 
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Procesamiento histológico de las muestras 

Posteriormente los muestras fueron colocados en poroformoldehido al 4 % 

durante 48 hrs. y Jovadas con aguo corriente durante 24 hrs.. poro luego 

desmlnerollzorlos con EDTA al 12 % clu;onte 28 dios. Se réollzoron cortes formando . ,·_ .. . -·,.,, 

bloques que lnclulon un~ rolz de cádo p·~emolor. 

Uno vez desmlnerallzodos los muestras se lovoron duronte;4a ·horas con 

aguo corriente, postedormente se sometieron o concentraciones <lscendent~s de 
.-.. ;. º'.~:~-.-·-~-·-;.~~:-~:.~-- :::-;:''f)'.. 

alcohol. Los áreas mesloles de codo bloque fueron morcados con tinto éhln~ poro luego 

Incluirlas en poroflno. Se reollzoron cortes de 5 micros que fuerons();nétÍ~o~ (l tlnclón 

con lo Técnica convencional de Hemotoxlllno y Eoslno. 

Se procedió a lo selección de· 1os cortes hlst~lóglcos má; representativos 

de lo reglón medio longltudlnol de ~oda.conducto r6d1~ular'. Po~teriorm~nt~se tomaron 
- '> 

fotografías mlcroscóp. lcas de éodo condu'C:to'Cle'los grupos experimentales 'I control i::on 
,•, '• ., ,-.• ,, .",•_.•L• ,'."', '., ,, O • ,' •, ' • : '.'' 

Los fotogroflos que presentaban evidencia é:le célÜlos:lnflamotorlos en el 
.•.. '~ ' ., ;•-.. -)''' . . ... _¡.,":j - ' ' ' 

área perloplcol de los conductos <:>bModos fueron cuantlflcacÍos ~or campos de 40 X. 
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6. Resultados 

Radlograflcamente los grupos control no obturados así como los grupos 

obturados por 15 días con ZOE o Vltapex no presentaron rarefacciones sobresalentes 

(flg. 1 ). En tanto los premolares obturados por 30 días con ZOE y Vltopex presentaron 

rarefacciones en el área furcol abarcando aproximadamente ·el tercio superior de las 

porciones rodlculares, en estos mismos premolares así como también en el grupo control 

se presentaron pequeñas zonas radlolúcldos en el área perlaplcol (flg. 2). En todas las 

muestras de este estudio experimental los resultados radiográficos demostraron 

comparativamente cambios entre las radiografías control al Igual que aquellas 

obtenidos Inmediatamente después de la obturación de conductos en donde se 

apreciaron Imágenes sin alteroclones o rarefacciones significativas y las radiografías 

obtenidas 15 dios después de la obturación de conductos en las cuales se obser\í~ron 

rarefacciones a nivel de la furca de los premolares que evldenteniente Incrementaron 

luego de 30 dios posteriores a la obturación de los cond~ctos (flg; 3). 
- -,c. - ,. 

En cuanto a los hallazgos hlstopatológlcos, ninguna de las muestras 
·:.':~·-.. ·.}. ;:._ '/"' .. ~-:'.~~·: ;·~;~;-: .. -·~. 

control al Igual que las muestras obturados por 15 dios' prese(ltaron Infiltrado 

Inflamatorio en la zona perlaplcal, apreclandose en estas una odecUClcla orga~lzaclón 
' ' ' 

celular (flg 4 y 5). Con la diferencio de que i~s mu.es.tras control de 30 dios pre~entaron 
·----.- ---· -- ,. -= ----,-----.-- .__ - - • • • • 

evidencia de uno resorción flslológlca activa provocada por cementoclostos (flg> 6) .. 

Mientras que las muestras experimentales (Vltapex, ZOE) observadas 

después de 30 dios presentaron infiltrado Inflamatorio de tipo crónico que incluía 

linfocitos y células plasmáticas así como cementoclóstos localizados a lo largo del 

cemento radicular Indicando una· resorción flslológlca activa coracterlstlca de los 

órganos de lo primera dentición (flg. 7,8 y 9). 
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El número de células en total presentados después de 30 dios de 

obturación en los grupos experimentales fue de 170 y 159 poro el ZOE y Vltopex 

respectivamente como se Indico en lo tablo no: 1. El promedio de los células 

lnflomotorlos fueron onollzodos con uno pruebo t de Student. Sin encontrarse uno 

diferencio estadístico significativo entre los promedios del Infiltrado lnflomotorlo 

cuantificado en los grupos experimentales obturados con ZOE o Vltopex (28.3 sd 37.5 y 

6.5 sd 30.9 respectivamente, t= 0.09, p= 0.40) 

tabla No. 1 Representación de lo cuontlflcoclón de células lnflomotorlos tonto de Jos grupos 
experimentales obturados durante 30 dfos con ZOE como Jos obturados con Vltopex. 

GRUPO NUMERO DE CÉLULAS PRESENTADAS 
EXPE~IMENTAL DESPUES DE 30 DIAS DE OBTURACION. 

POR CADA CONDUCTO EXPERIMENTAL 

(Numeración por conducto) 

2 3 4 5 6 total 

ZOE o o o 25 40 105 170 

VITAPEX o o o ·35 39 85 159 
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Figura 1. 
Radlograflós de hemlorcodas (A) Izquierdo, (8) derecha can especímenes del grupo 

control segundo premolar (C) y del grupo experimental terceros y cuartos premolares de la primero 
dentición obturados con Óxido de Zinc - Eugenol (Z) o Vitapex (V). Después de 15 días de observación. Se 
puede apreciar la obturación de los conductos radiculares sin extrución y rarefacciones 
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Figura 2. 

Aadlogrofíos de hemlarcadas (A) Izquierda (B) derecha con especímenes del grupo control (C) 
y del grupo experimental obturados con ZOE (Z) y Vltopex (V) después de un periodo de 30 días de 
observación. Aparente perforación en el cuarto premolar Izquierdo obturado con Vltopex (V) ademós de 
presentar extrusión de material de obturación en lo raíz distal. (hemlarcada Izquierda). Se aprecian zonas 
radlolúcldas a nivel de la furca radicular de los premolares del grupo experimental (Z y V). Incrementadas 
principalmente en el cuarto premolar Izquierdo (V) y derecho (Z) obturadas con Vltapex o ZOE 
respectivamente, mientras que los grupos control (C) no muestran evidencia de rarefacciones. 
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Figura 3. 

Secuencia radlogróflca que Incluye: l) En el óngulo superior Izquierdo de la fotografío, la 
radiografía control antes de la obturación de conductos radiculares donde se muestran el segundo, tercero 
y cuarto premolar totalmente erupcionados con formación radicular completa y sin datos patológicas. 2) 
Radiografía control tomada Inmediatamente después de la obturación de conductos radiculares (0) con 
lmagenes similares a la radlografla anterior. 3) Radiografía control obtenida después de 1 S y 30 días 
de observación donde se presentan zonas de rarefacción en el órea furcal de los terceros y cuartos 
premolares evidentemente Incrementadas en los especfmentes del grupo experimental de 30 días (15 y 
30 respectivamente). 
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Figura 4. 

Mlcrofotogrofío ele un corte perlaplca/ ele un premolar del grupo control de 15 dios, donde se 
puede observar lo cJentlno(D), el cemento (C), el ligamento perlocJontal (lP) con algunos vasos songufnos 
(S) y ausencia ele lnflltrocJo /nílamotorlo entre los células f/broblóstlcos. Se pueden apreciar las crestas 
oseas (CO) del hueso o/veo/ar Inmaduro. H·E, 20X. 

Póglno - 23 



Figura S. 

Microfotografía que muestra un corte perlaplcal de un premolar del grupa experimental de 15 días, 
en el que se observan lineas de Incremento del cemento celular y cementocltos (C), el ligamento 
periodontal sin evidencia de Infiltrado Inflamatoria (lP), hueso Inmaduro basófllo en las trabéculas oseas 
neoformadas (H). H-E, 20X. 
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Figura 6. 

Microfotografía de un especímen del grupo control después de 30 días de observación, donde se 
presenta la fase de resorción radicular activa donde se aprecian; 1) células multlnucleadas voluminosas 
esparcidas a lo largo del cemento radicular perlaplcal, 2) cementoclasto con borde en cepillo que lnclu11e 
cuatro nucleos bien definidos. 3) osteoclasto en una laguna de Howshlp. 4) ffbroblastos del ligamento 
perlodontal con algunos vasos songulneos.(H-E, 40X). 
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Figura 7. 

Mlcrofotogrofio que muestra un corte del área perlaplcol de un especlmen del grupo experimental 
obturado con ZOE después de 30 dios de observación. donde se puede apreciar el conducto radicular 
(CA). cementoclostos en fose activa de resorción radicular ((). presencio de Infiltrado lnflomotarlo con 
escasos restos de células flbroblostlcos desorganizados cercanos al perlaplce de la porción radicular (1 1), 
Tejido conjuntivo del ligamento periodontol con fibroblostos más organizados (LP). H-E, 20 X. 
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Figura 8 

Microfotografía del mismo especlmen anterior donde se observo 1) el foramen apical (FA) 2) 
algunos cementoclostos típicos que producen uno fose de rlzoclísls fisiológico clásico de los porciones 
radiculares de lo primero dentición. 3) flbroblostos desorganizados del ligamento perlodontol con 
presencio de Infiltrado Inflamatorio de tipo crónlco.(H·E, 40X). 

... 
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Figura 9. 

Mlcrofotogroflo de un espedmen del grupo experimental de 30 días, obturado con Vltapex donde 
se aprecia el conducto rodlculor (CR). lo resorción ovonzodo con presencia de Infiltrado lnflamotorlo 
perlap/cal (11) con pérdida de células flbroblóstlcas conformadoras del ligamento perlodontal (lP) y 
presencia del follculo del órgano dental sucedáneo (F) muy cercano o la reglón rad!cular del premolar 
primor/o. H-E. 20X. 
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7. Discusión 

Los observaciones rodlogróflcos en esto investigación demuestren que los 

rarefacciones más relevantes o notorios fueron en el 6reo de lo furco de los premolares 

obturados durante un periodo de 30 dios con ZOE o Vltopex mientras el grupo control 

exento de tratamiento nunca presentó este fenómeno rodlogróflco. De alguno manero 

esto nos hoce suponer que exlte uno reacción no flslológlco en el óreo de lo furco, 

posiblemente esto se debo ol meterlo! empleado poro lo obturación de lo entrado de 

los conductos rodlculores que en este coso fue IRM y omolgomo. Los zonas rodlolúcldos 

que se presentaban en lo reglón perloplcol de estos mismos premolares se. pueden 

considerar como flslológlcos yo que el grupo control presentaba zonas semejantes o 

estos, posiblemente debido o lo resorción rodlculor provocado por el órgano dentario 

sucedoneo. 

Este estudio experimental no presentó uno diferencio significativo en lo . . 

respuesto de células lnflomotorlos en el ór,eo pe~lo~lcol de. los conductos r_odlculores . 

obturados con Vltopex u Óxido de Zinc y Eugenol después de un periodo de 30 dios. 

Mientras que los conductos rodl~ulores d~ los grupos control~s ol Igual ·que los 

conductos rodlculores obturados durante 15 dios con Vltopex o ZOE no presentaron 

evidencio de células lnflomotorlos. 

En otros estudios experimentales reollzodos en perros se han comparado 

hlstológlcomente ~I Óxido de Zinc y Eugenol con otros diferentes materiales empleados 

poro lo obturación .de conductos. R.L. Woods y coloborodores en 1984 (22) observaron 

que el ZOE .presento uno lnflomoclón transitorio~ mientras que el Hydron (metll 
.· .= 

metocrlloto) ofrecía mayor compotlbllldod con los t.eJldos, declarando que el Hydron es . . . 

biológicamente superior el Óxido de Zinc y Eugenol como moterlol de obturación de 
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conductos radiculares de lo primero dentición. Este mismo autor en acuerdo con otros 

Investigadores (23·27) Indican que el Óxido de Zinc y Eugenol produce uno Inflamación 

transitorio crónico durante un periodo de uno o tres meses después de haber realizado 

los obturaciones de los conductos radiculares, 

John A. Hendry y coloborodores enuncien que después de un mes de 

observación el Hidróxido de Calcio resultó significativamente m6s favorable que el ZOE, 

yo que los canales radiculares trotados con el primero exhibieron menor respuesto de 

Infiltrado Inflamatorio, 

Por otro porte Osvoldo Zmener y colaboradores (28) en un estudio 

comporotlyo de Jo blocompotlbilldod entre dos materiales utilizados poro lo obturación 

de conductos radiculares Seolopex y CACS, hollaron uno reacción lnflomotorlo progresivo 

de los 30 • o Jos 90 dios después de haber colocado CRCS (Hidróxido de Calcio 

combinado con Óxido de Zinc y Eugenol). Esto reacción lnflomotorlo mostrado por los 

tejidos circundantes probablemente se debo o que el CACS contiene Eugenol que o su 

vez ococlono ·uno respuesto Inflamatorio, tal como lo mencionan otros Investigadores 

{29, 30). Sin embargo Jo severidad de lo reacción disminuyó resolviendose o los 9Q 

dios de observación. 

En este estudio se pudo verificar en acuerdo con otros autores {19,20) 

que lo respuesto de Jos células lnflomot6r16s de los tejidos perloplcoles es realmente 
-, ·' -.e;,:· ',,··. "··.. -

notorio después de un periodo de:3o dios posteriores o lo obturación del conducto 
. ;;:" :-'- ;''-~ .... '.-,-:- -·.: .... .>, _.: ."· . ' 

radicular siendo es~o unorespÜ~~to 16r1~niatorlo ligero. reiterando con esto que ambos 

materiales empJebc:los en este e~tudlo son blocompotlbles con los tejidos perloplcoles 

y que lo dlferehclo c::lel número de células Inflamatorios no es estodlstlcomente 

significativo. 
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Es Importante recordor que la extropolaclón de los resultados obtenidos 

opartlr de esta Investigación a un modelo humano deberé reollzarce con sumo 

precaución, principalmente por la diferentes respuestos blologlcas propias de cado 

especie. 
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8. Conclusiones 

Dentro de los parámetros metodológicos de este modelo experimento! V 

de acuerdo o los resultados estadísticos, los moterloles de obturación elegidos VJtopex 

V ZOE presentaron uno respuesto similor de células Jnflomatorlos en el óreo perloplcol 

de los conductos obturados, sin presentar uno diferencio estadístico slgnlflcotlvo entre 

ambos. 
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9. Propuestas de investigación en el futuro 

Estudios posteriores serón necesarios poro determinar lo respuesto de 

células Inflamatorios después de obturar con los mismo materiales endodóntlcos 

empleados en este trabajo pero en otros Intervalos de tiempo que vayan de los 30 

dl6s en adelante, yo que o partir de este tiempo se presentaron evidencias de 
- ,- -

respuesto lnflomotorlo en los áreas perloplcoles de los premolares trotados. Asl como 

también serón necesarios en estos mismos Jntervolos de tiempo como en otros, lo 

comparación de lo respuesto Inflamatorio entre otros materiales de obturación de 

conductos utilizados en primero dentición. 
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