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CAPITULO 1
INTRODUCCION

Desde la formacién del planeta, la naturaleza ha generado una
gran cantidad de compuestos que s#on f(itiles para las cadenas

tréficas y la salud de los ecosistemas. (1)

El ser humano por otro lado, a través del desarrollo de la
tecnologia empieza a generar desperdicios entendiendolo cdmo el
deshacer de aguello que ya no le es Gtil y le estorba, lo que
provoca una contaminacidén de suelos, contaminacién de alimentos,
reduccién de la produccidén agropecuaria y piscicola, dando como
resultado alteraciones en la salud del ser humano ocasionando
pérdidas humanas. Estos problemas se han multiplicade debido
principalmente a las caracteristicas de 1los residuos de la

actualidad. (3)

Los seres vivos dependen de tres medios par& su existencia:
aire, agua y tierra. Dentro de estos ‘medios es donde se descargan

los desperdicios de nuestro consumo.



a) Suelo

Los suelos, pueden transportar sustancias como liquidos y
vapores. E1 suelo es un material complejo biogeoquimico, donde
crecen las plantas y es producido por la desintegracién de las
rocas y desechos de material orgénico derivado de las plantas y

microorganismos.

La mayoria de los suelos estdn constituidos de particulas
como arena, arcilla, sedimento y grava. Cuando ocurre un derrame de
alguna sustancia orgénica de un contenedor en la superficie o de un
tangue de almacenamiento bajo tierra, la sustancia tiende a emigrar
verticalmente hacia abajo, por la fuerza de gravedad. Cuando los
contaminantes encuentran un lecho de.rocas, fracturas y techos
Planos, pueden formar conductos que con&ucen a la transportacién
veloz, sin abgorcidén y con un minimo de residuo de material. Si el
desecho es8 alojade en un suelo no j:oroso los gases de dicho
producto no tiene por donde salir y provoca un aumento en la

presién dando lugar a graves accidentes. (4)



b) aire

Las fuentes de los principales contaminantes del aire han

provocado la ruptura de la capa de ozono, alguncs de ellos se

indican en el siguiente cuadro:

CONTAMINANTE

FUENTE

MONOXIDO DE CARBONO

HIDROCARBUROS

PARTICULAS

DIOXIDO DE AZUFRE

COMPUESTOS DE NITROGENO

QUEMADO INCOMPLETO DE COMBUSTI-
BLE
FOSILES, HUMO DE CIGARRO

QUEMADO INCOMPLETO DE COMBUSTI-
BLE FOSILES
QUEMADO DE TABACO

OPERACIONES AGRICOLAS Y DE
CONSTRUCCION DESECHOS
INDUSTRIALES DEMOLICION DE EDI-
FICIOS

FUNDICION DE MINERALES

FUNDICION DE MINERALES
QUEMADO COMBUSTIBLE FOSIL

c) agua

Aproximadamente el 70% de la superficie de la tie::a‘ésts

cubjierta por agua. De este total, mdlo el 3% es lo qﬁedenfmin’é‘mﬁs

agua "potable",



Se depende de este 3% para la agricultura, la industria y
para las necesidades primarias del ser humano. Pero a pesar que
dependemos de este recursc natural, no se sabe administrar bien. Se
desperdicia diariamente, se vierten en ella millones de toneladas
de desechos orgdnicos e inorgdnicos y agentes portadores de

enfermedades.

Durante afios se ha tratado de encontrar a quien culpar.
Todas las industrias han contribuido de una u otra manera a la
contaminacién del agua. Los residuos provenientes de tierras
labradas y lugares de construccién se filtran a través del asuelo
hasta llegar a los rios y arroyos. Las operaciones mineras mediente
lumbreras causan qgue los dcidos y minerales se filtren hasta las
reservas de las aguas subterrdneas. La gente vierte detergentes
caseros y pinturas directamente en los lavamanocs de sus casas.
Las industrias decargan desechos tdxicos y no téxicos directamente
a las vias de agua y desagiie.
Todos somos responsables de la contaminacién ha llegado el
momento de corregir los malos hdbitos para asegurar la reserva de

agua, aire, suelo para las generaciones futuras. (5)

Es asi que el propdsito de este trsbajo es el de presentar

un panorama de como deben manejarse los materiales peligrosos, Bu
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disposicién y los métodos para la reduccién de las cantidades

generadas por la industria farmaceitica,

Se pretende analizar las normas que establecen el manejo de
residuos industriales de tal manera que se conozcan claramente las

normas y se prevenga la degradacién del medio ambiente,

La industria farmacelitica estid compuesta por diversos
departamentos, uno de ellos y quiz& el mds importante por que es el
generador de una gran cantidad de desechos peligrosos es el
departamento de control quimico que es el encargado del anialisis
fisico quimico de materias quimicas, producto a granel y producto
terminado. Es por estc que es este trabajo unicamente se incluyen

los desechos de este departamento.

Todos los datos presentados en este trabajo fueron prove-
nientes de una de las industrias farmacetiticas localizadas en el
Estado de México, que tiene productos de consumo popular y médico,
es decir, cremas, shampoo, astringentes, jarabes, tabletas, ovulos,

suspensiones, capsulas e inyectables.



CAPITULO 11

LEGISLACION

Antes de comenzar de presentan las diferentes definiciones

de un desecho quimico dadas por diversas instituciones:

1) Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos

de los Estados Unidos de América. (EPA)

Cualquier sustancia quimica, agente biolégico o cual

quier otro agente que pueda causar efectos adversos

sobre la salud o seguridad del piblico en general o el
medio ambiente.

2) Administracién de Salud y Seguridad Ocupacional de los

3)

Estados Unidos de América.
Cualquier sustancia quimica que presente un peligro

fisico o un peligro a la salud de un empleado.

Material Peligroso
Es cualquier sustancia que si se libera presenta un
peligro £ieicp,;un peligro é la salud de los emplea

dos, a la comunidad o al medio ambiente (6)



LEGISLACION DE PRODUCTOS
QUIMICOS EN MEXICO

Las primeras leyes acerca del derecho a la proteccién de la
salud entraron en vigor en México en 1583, introduciendo la idea de
la proteccién de la salud humana en relacién con los efectos

adversos del medio ambiente,

La Ley General de la Salud, publicada el primero de julio de
1964 y reformada el 4 de junio de 1991, precisa y reglamenta el
derecho a la proteccién de la salud., establece la presién y el
control de los efectos nocivos de los factores ambientales en la
salud del hombre. Esta reglamentacidén no atafie solo al Estado s8i no

a todos y cada uno de los mexicanos.

La participacién ciudadana también esta enmarcada en la Ley
General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al medio ambiente,
expedida el 28 de enero de 1988, especificamente al plantear que se
concede accidn popular para denunciar ante la autoridad competente

todo hecho que repercuta en la contaminacién del mismo ambiente.

A partir del primero de julio de 1992, con la expedicién de
la nueva Ley Federal de Metrologia y Normalizacidén, las normas
técnicas ecolégicas (NTESs), que habian sido expedidas por la

Secretaria de Desarrollo Social, asi como las normas técnicas
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sanitarias (NTSs) de la Secretarfa de Salud, dejaron de estar
vigentes y se transformarén en Normas Oficiales Mexicanas (NOMS).

(7)

Al igual que ocurre en los paises industrializados, en
" México los riesgos relacionados con los productos quimicos tSxicos
o peligrosos, su reglamentacidSn y su control han sido abordados

por diferentes sectores estatales como:

1.- SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E INDUSTRIA PARAESTATAL
Regula la Industria Petrolera, petrogquimica basica,
minera, eléctrica y nuclear. Clasifica los productos dentro de la
petroquimica bésica 6 secundaria y precisa aspectos relativos o los

permisos para la elaboracién de los petroquimicos secundarios.

2.- SECRETARIA DE GOBERNACION

Adopta las medidas necesarias para coordinar las
actividades de las dependencias del sector piblico federal, estatal
y municipal asi como la de los organismos privados para el auxilio
de la poblacidén en las areas en que se prevea u ocurra algin
desastre, los cuales cubren entre los diversos tipos de desastre o

los relacionados con sustancias téxicas o peligrosas.



3.- SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL

Conduce la politica de saneamiento ambiental, establece
normas y criterios ecolégicos. Ejecuta acciones en situaciones de

contingencia ambiental.

Determina y publica en el Diario Oficial de la Federacién
los listados de las actividades que deben considerarse altamente

riesgosas.
4.~ SECRETARIA DE COMERCIO Y FOMENTO INDUSTRIAL

Regula y promueve el desarrolleo de la industria de la

transformacién y suministro de gas.

Es responsable de la- emision de 1as Normaa Oficiales
Mexicanas, quien emitid en Junio de 1993 “los proyectos de las
mismas, para la determinacién, manejo y diaposicion de materiales
peligrosos, sustituyendo a las ﬁormas Téchicaa Ecoldgicas para el

manejo de residuos peligrosos.

5.- SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS

Define y aplica metodos tecnicoa pata mejorat rendimien-

tos. Administra los servicios de vigilancia sanitaria Y produccidn



de férmacos de uso animal. Ademds se encarga de autorizaciones para

empresas que importen, fabriquen o comercien con plaguicidas.
6.- SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

Otorga concesiones, permisos y reglamenta el trasnporte

de materiales peligrosocs.
7.- SECRETARIA DE SALUD

Establece y dirige la politica sanitaria para preservar
la salud humana. Protege la salud de los trabajadores. Se encarga
de autorizaciones sanitarias para establecimientos dedicadas al
proceso de medicamentos, sustancias téxicas o peligrosas para la

salud, fuentes de radiacion, etc.
8.- SECRETARIA DE TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

Ordena medidas de seguridad e higiene industrial,
promueve acciones para prevenir y disminuir los accidentes y
enfermedades laborales, ademas de conocer las condiciones de
seguridad e higiene para almacenamiento, transportes y manejo de
sustancias inflamables, explosivas, sugtancias corrosivas,
irritantes y téxicas, asi como dende se genere contaminacitn por

sustancias quimicas en el ambiente laboral.
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9.~ SECRETARIA DE DEFENSA NACIONAL

Auxilia a la poblacién en caso de desastre. Controla y
Vigila las actividades y operaciones industriales y comerciales que
se realicen con exploasivos, as{i como de sustancias gquimicas.

También otorga permisos de importacién y exportacién de articulos.

El 28 de marzo de 1990 la Secretaria de Desarrollo Social
expidié el primer listado de actividades riesgosas, en estas se
involucran acciones asociadas con el manejo de sustancias con
propiedades inflamables, explosivas, téxicas, reactivaa, corrosivas
y bioldgicas, en cantidades tales que, en caso de producirae su
liberacién masiva sea por fuga o derrame de las mismas, o bilen

explosién, pueden significativamente afectar al medio ambiente.

El listado incluye 233 sgustancias en los distintos estados
de agracién en cantidades desde: 1,10,100,1000, 10 000, 100 000 y

un millon de kilogramoa. (anexo I).

El segundo listado fue publicado el 4 de mayo de 1592,
corresponde a aquellas actividades en que se manejan sustancias
inflamables y explosivas, en cantidades que de producirse su
liberacidn ya sea por fuga o derrame de las misma en la produccidn,
procesamiento, S almacenamiento provocaria la formacién de nubes
inflamables, cuya concentracién seria semejante a la de su limite

inferior de inflamabilidad en un &rea determinada por una franja de
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100 metros de longitud en torno de las instalaciones o medio de
transporte; en caso de nubes explosivas la presencia de ondas de
sobre presién de 0.5 libras/pulgada2 en esa misma franja. Este

acuerdo comprende 248 sustancias. (anexo II).

Eotos listados constituirdn el sustento para determinar las
normas técnicas de seguridad y operacién, asi como programas para
la prevencién de accidentes, previstos en el articulo 147 de la Ley

General de Equilibrio Ecolégico y Proteccidn al ambiente.

Por otra parte al transformarse la Secretaria de Ecologia y
Fomento Industrial en Secretaria de Desarrollo Social las funciones
normativas y operativas en diversas materias, incluyendo productos
y residuos quimicos serin la responsabilidad de dos institucionesa)
El Instituto Nacional de Ecologia y b) La Procuraduria Federal de
Proteccién al Ambiente; asi como el control sanitario de los
productos y materias primas de importacién y exportacién es
responsabilidad de la Secretaria de Salud, esto realiza listados de
sustancias o productos quimicos que requieren autorizacién

sanitaria para su introduccién en territorio nacional.

En mayo de 1992 La Secretaria de Comunit_:acionea sometio el
proyecto de reglamento para el transporte terrestre da materiales

peligrosos. Dicho reglamento entre ottas'é‘ec‘dxrﬁe’n;Ja'cironeu cubre los

siguientes aspectos:
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1) Clasificacién y Definicion de materiales peligrosos

2) Envases y Embalajes

3) Etiquetado

4) Especificaciones, equipamiento y clasificabc.ién‘dék,los
vehiculos a usar. ‘

5) Condiciones de Seguridad

6) Trdnsito en las vias de comunicacién

7) Jurisdiccién de los residuos peligrosos

8) Seguros 7

9) oObligaciones adicionales de las partesfiséh¢ioﬁadas

10) Recursos de inconformidad

La Ley General de Equilibrio Ecolégicd ffP;-oteccirén. al
ambiente, establece que en los casos de peligro inminente para la
salud piblica y el medio ambiente, la Secretaria ordenard el
decomiso y retencién o destruccién de austancias o productos
contaminantes, podrd decretar como medidas de seguridad la clausura
temporal ¢ parcial del egtablecimiento hasta que se corrijan las
deficiencias irregularidades. En caso de no hacerlo dentro del
plazo concedido, dicha Secretaria, decretara la clausura definiti-

va. (8)

En México, al igual que otros paises como Suecia (El Buro.o
Comisiones intersecretariales e intersecretariales e intersectoria -
para el control de productos quimicos); Australia (coﬁxits d‘e,,

consulta nacional gobre productos quimicos para coordinar activida-"=
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des federales y estatales en la materia) ase ha creado la Comisién
Intersecretarial para el Control de Proceso, Uso de Plaguicidas,
fertilizantes y sustancias téxicas, Esta comisidén publicé el
decreto el 15 de octubre de 1987 y establece las bases de coordina-
cién que la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial, Secretaria
de Agricultura, Secretaria de Recursos Hidratlicos, Secretaria de
Desarrollo Urbano y Ecologia y la Secretaria de Salud deberin
observar en relacién con plaguicidas, fertilizantes y sustancias
téxicas entre las atribuciones conferidas mis importantes se

tienen:

1.- Procedimiento integral para el otorgamiento de licencias,
permisos y registros. con relacién a envasado, fabricacién,
almacenamiento de plag-u.lc.ldas.

2.- Integracién de un i) nt:ar.z.o de productos

Jmportadores de‘ aerv CJOB y capac.ldad tecnolégica.

3.- Promover lai elaboraczdn Y exped.lc.lén de NOMS, obligatorios y

normag técn c lezcan los requisitos samtarj.oa,

ecoldg.lcos : Yy agropecuarlos .

4.- Promovezf:la' apacitacién ‘en material de control de;g:ai'idadbyv el

‘téxicas en’el que. se

analizan los. siguientes aspectos.
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.a) Nombre qu.fmlca y en su caso, nombre comin

b) Formula estructural y condensada -

c) Prop.l eda des FJ. 5i coqu.fm.l cas

h) kProyecto de ethuet:as de acuerdo eon las normas, espec1f1 '

caczones de 1os envases.
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REGLAMENTACION DE RESIDUOS PELIGROSOS

En México se define un residuo peligroso como "todos
aquellos residuos en cualquier estado fisico que por sus caracte-
risticas corrosivas, biolsgicas, infecciosas o irritantes represen-
ten un peligro para el equilibrio ecolégico y para el ambiente". Se
ha propuesto una lista de residuos peligrosos que incluye cerca de
50 sustancias o combinaciones de estas que pueden hacer peligroso
un residuo por su toxicidad al ambiente. Esto tiene una importan-
cia fundamental ya que el volumen de residuos que deben regularse
y tratarse varia de acuerdo a el nimeroc de sustancias que se
consideren peligrosas; ademis si un pajis tiene una lista pequefia de
sustancias consideradas como peligrosas, su reglamentacidn sélo se
aplicard a ellas y corre el riesgo de permitir la importacién de
sustancias cox.mideradaa peligrosas en otros paises cuya visién es

mis rigurosa el respecto. (9)

En méxico en el marco lagal para 1a gestion de los residuoa

2 y;éljliét:'ado:' de los mismos.
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- NOM-PA-CRP-002/93

- NOM-PA-CRP- 003/93. ..

- NOM-PA-CRP-004/93 .

- NOM-PA-CAP-006/93

NOM-PA-CRP-005/93

Procedinﬁento - para la prueba de

' extraccidn para determinar los cons-

cituyem:ea B de un repiduo que lo

hace ehgroso.

inacién de la incompatibilidad

dos_ o mis residuos peligro-

Estébléce loe requisgitos que deben
reumr los sznos destinados al

con.f am1ento contro.lado de residuocs

xcepto radxact;ivos.

qixisit:os para el

dlaeno Yy conetrucc.lén de las: obras

e un cont'inam:.ento .

controlado e res;duos peligrosos.

Est:a.blece 1oa requmlt:oa que debenb

observarse en el dlseno, onstruc-.;

' hamientd - controlado para re51duos N

pel i grosos .
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- NOM-PA-CRP-007/93 Eat:ablece los requza.l tos para opera-
c.16n de un confznamzento de’ reslduos

pel.zgrosos. (11)

18



TRATADOS INTERNACIONALES

B SUSCRITOS POR MEXICO

I CONVENIO DE LA PAZ

Los Estados Unidos Mexicanos y los Estados Unidos de América
firmaron en 1983 este convenio que establece acuerdos especificos
para enfrentar los problemas de contaminacién que se presentaron en

la zona fronteriza.

En este convenio se cubren los distintos aspectos como son
aire, agua, materiales peligrosos, manejo de desechos, planeacién
de contigencias, respuesta a emergencias y comprende la posibili-
d;d de inspeccionar establecimientos ilegales de materiales y

residuos peligroscs. (10)
II CONVENIO DE MONTREAL

En 1987 surgié (dentro del convenioc de Viena), el protocolo
de Montreal, del que México fue uno de los primeros signatarios

entre otros paises. Estos se obligan a eliminar para el afio 2000,

la produccidén y consumo de las siguientes sustancias controladas:

19



CLOROPLUOROCARBONOS
BROMOFLUOROCARBONOS
TETRACLORURO DE CARBONO

TRICLOROETANO

La eliminacién ser& gradual y por etapas (con un plazo mayor
para paises en desarrollo). Este convenio tiene como finalidad
detener el agotamiento de la capa de ozono que ha tenido como
concecuencia una mayor incidencia de céncer en piel, cataratas en
poblaciones humanas y animales, que habitan en zonas con incremen-
tos de radiaciones ultravioletas, ademias de impactos adversos en la
produccién agricola.

México se comprometis a impulsar el desarrollo de proyectos,
realizé un plan de actividades que incluyen a) calendario de
reducciones progresivas y eliminacién total del uso de sustancias
controladas b) siptema computarizado para monitoreo de los avances
en el cumplimiento con el protocolo ¢) coordinacién de actividades
de entrenamiento y programas de difusién piblica d) impulso a la
industria mexicana para que acelere la adopcién de productos

sustitutos y tecnoclogias alternativas. (12)

IITI CONVENIO DE BASILEA

Entre las disposiciones mis sobresalientes se encuentran:
La generacién de desechos peligrosos que deberidn eliminarse,

en lo posible deatro del territoric donde se generan.

20



Todo Estado tiene derecho de prohibir la importancién y el
movimiento transfronterizo de desechos peligroscs.

Las partes no deberdn importar y exportar desechos peligro-
808 a un pais gque no sea parte del convenio a menos de que haya
disposiciones radicales similares y no menores al convenio de
Basilea.

El Estado responsable de un movimiento ilicito de desechos
peligrosos tiene el deber de reimportar los desechos para su
digposicisén ambiental racional. Este convenio fue adoptado por 116

paises incluyendo México.
IV DIRECTRICEZ DE LONDRES

El programa de las Naciones Unidas para el medio ambiente
planed procedimientos para fortalecer las disposiciones legislati-

vas y normativas, para mejorar el control y gestién de los

productos quimicos, téxicos, tanto industriales como plaguicidas.
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LEGISLACION DE SUSTANCIAS
QUIMICAS EN LA COMUNIDAD EUROPEA Y

OTROS PAISES

La Comunidad Econémica Europea comprende doce estados
miembros, donde ha sido necesario armonizar la ligislacién para
evitar el caos en el comercio que resultaria si cada pais adoptara
su propia legislacién. La comunidad econémica Europea (hoy unién
Europea) adoptd una primera iniciativa el 27 de Junio de 1967, para
homogenizar las leyes, reglamentos y disposiciones administrativas
de los paises miembros relativos a la clasificacién envasado y

etiquetado de las sustancias peligrosas.
Actualmente la legislacidn se compone de 13 textos geprados.

Las reformas se dividen en tres grupos.

Se consideran 14 categorias de clasificacién de las
sustancias peligrosas, con base a sus propiedades fisico-quimicas

Yy toxicolégicas.

22



PROPIEDADES FISICO QUIMICAS
E.‘X‘PL‘OS.‘TVAS_»‘ "
OXIDANTES
EXTREMADAMENTE ' INFLAMABLES
ALTAMENTE INFLAMABLES

INFLAMABLES
PROPIEDADES TOXICOLOGICAS

MUY TOXICAS

TOXICAS

DafizNAS

CORROSIVAS

IRRITANTES -

PELIGROSAS PARA EL AMBIENTE
CARCINOGENICAS
TgRA’TOGéﬁché

MUTAGENICAS '~

Para su e!:iqueta hay simbolos para cada una de las catego-

rias como son:
Nombre 1a sustancia’

Sfmbolo e 1nd1ca 16'
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RI: Explosivos en éstado seco

RII: Fdci lmente 1nf1 amable

lacxén 7

R20:+ No;zvo pon»ln

R45:‘Puédé:éa ?ar
Fréses i .mdz cand

SI:

s13:

8221 N
- 851:

Los paises miembroé pueden‘pro 1] _,reec‘iﬁ ir © impedir

el acceso al mercado ‘de las auscunciaa peligrosa eiempre Yy “cuando

cumplan con los requisitos de la Direccriz relutivos a'la notitica-

cion,clasificacién, etiquetado Y envasado Si cuando un
pais miembro tiene evidencia de que alguna suatuncia peligroaa

constituye un riesgo para el hombre o medio ;ambienteu pueden

prohibir temporalmente la venta o sujetarla a condic ones‘eapecia-

les.
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CONTROL DE SUSTANCIAS TOXICAS

DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

En paises como los Estados Unidos han desarrollado dos
organismos distintos 1) Agencia de Proteccién Ambiental (EPA)que ha
desarrollado una metodologfia que evalia los riesgos para la salud
con un enfoque cuant.itativo centrado en sustancias téxicas.. 2) La

Agencia de Sustanc;as T6x1cas Y. Reglst:ros de En[ermedades (ATSDR)

que emplea un me valu; ‘c.1 n de salud _cuyo propésito es

Jjerarquizar los ‘sitiosienlos qu e encuentren los residucs de

acuerdo con ‘165 pel.igr

vecinas a. elloe. Amb

Panamericana de la alud;(OPS) crearon un: programa de adistramiento

de personal, provenlent di Amérlca Lét.ma.f

Los Estadoa Unidos :ienen como marco,' el Detecho Comun lo

cual aiginifica e1 cu.mplimiento d

litigacién, es decir 1n pnrcic

mds activo.

En los Estados Unidoa’
del ambiente, como
contaminantes, de el minejo de

productos quimicos o accidentes, 11evan a juicios y pago de
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indemnizaciones muy elevados, lo que orilla a 1la autovigilauch Y

cumplimiento de la Ley.

Todas las leyes emitidas estan realizada por un comité el

cual estd constituido por ocho representantes:

1)
2)
3)

4)

.5)’

6)
7)

8)

‘EI

La Secr arf de Comerc:Lo

“El- Inst.lt:ut:o Nac.lonal de

Agencia de Proteccién Ambiental (EPA)
La Secretarfia del trabajo

El Consejo de Calidad Ambiental

Ei“i'hs,t':i't:ut:o Nacional de Salud y Seguridad Ocupacional

Nac;onal del Cdncer

:L;a F‘undac.lén‘Nac.lonal de C1enc1as

cias Ambientales

Este comité da atencién priotitaria a 1as suétaﬁciaa

quimicaa & mezclas que se sabe pueden causar céncer, “mutaciones

geneticas o defectos de nacimiento, e inician los proced.{mientos de

reglamentacién para cada sustancia quimica y lo publican en el

Registro Federal. (13)
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CAPITULO I
CLASIFICACION DE RESIDUOS

Para la clasificacidén de los residuos peligrosos que se
generan en el laboratorio de Control Quimico se tomd en cuenta las
definiciones utilizadas por la Secretaria de Desarrollo Social y la

Agencia de Prtoteccién Ambiental de los Estados Unidos de América.

Un desecho sSlido no peligrosoc incluye cualquier sd6lido,
liquido, semisdlido, o material que contenga gas, que es desechado,
no usado, no reciclado y que forma parte final de un proceso, es

inerte al medio ambiente.

Un desecho 85lido es un residuo peligroso si presentan una

o mi&s de las siguientes caracteristicas: (14)

a) Cor:osivjdad
b) Toxicidac:ig“
c) Rééctividiad i
d) Explos:v1dad
c) Inflamabilidad
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a) CORROSIVIDAD
Es una propiedad de cualquier material que destruya o atague
mediante una reaccidén quimica cualquier tejido vivo u otro material

con el que ponga en contacto.

Un residuo se considera peligroso por su corrosividad
cuando:
* En polucién acuosa presenta un pH menor o igual a 2, o

mayor o igual a 12,5,

* En estado liquido es capaz de corzogr‘ql_a'éf

a una velocidad de 6.35 milimetros por aﬁo}!y un tgmpq:acufa de

'685° . C.

Laa dos clases mis comunes aon los icidos b4 laB bases. Como

por ejemplo-,acido clorhidtico,’sulfurico, hidroxido de sodio, de

potasio, atc.:

b) fOXICIDAD

Conocidos también como materiaies venenosos y etiolégicos.
Una sustancia es tSxica cuando es capaz de causar dafio alrotg;nismo
o al medic ambiente. ‘ » : ‘

Un residuo se considera peligtqéo por Ed coxiéi&ad,»cunﬁdo:
* Al hacer la prueba ide exﬁrééciéﬁ' §§ra" ia"tbxicidad
conforme a la norma técnica ecolégica NTB-CRP-OOZ/QB se presentan
concentraciones de grupos de metales como arsénico, plata merciirio

o téxicos orgdnicos mayores o iguales a las establecidas.
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c) REACTIVIDAD

Un residuo se considera peligroso por reactividad cuando:

* Bajo condiciones de golpe, presién, temperatura o
espontdneamente se descompone, combina o polimeriza vigorosamente.

* Es normalmente inestable y s8e combina o trasforma
violentamente sin detonacién.

« Reacciona con el agua y forma mezclas potencialmente
explosivas o genera gases, vapores o humos en cantidades suficien-
tes para provocar desequilibrio ecoldgico o dafiocs al ambiente.

* Posee en su constitucién sustancias que cuando se exponen
a condiciones de pH adecuadas, puede generar gases, vapores o humos
en cantidades suficientes que constituyen un riesgo para el

ambiente.

d) EXPLOSIVIDAD
Un explosivo es cualquier material o ingtrumento creado
especificamente para. el propésito de explotnr, provocéndo una

liberacidén inscantinen de gas [} calot.

Un residuo considera ~peligroso po 'u‘:éxpioéividﬁd

cuando-v“

' Es més’ aensible a golpea o friccion que'el” nitrobenceno

ai de producir una reacci

deconqnté o explosiva a 25°C y a una atmosfera aé presi

Los exploa;voa pueden ser clasificados .en, altos o bajos,

dependiendo de la velocidad de reaccidn.
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Ejemplo: La pdlvora, la nitroglicerina, el &cido picrico

usado en los sectores quimicos. (14), (iS)

e) INFLAMABILIDAD

Se divide en liquidos y s6lidos. Un liquido es flamable con
un punto de flama de 60°C tales como la gasolina y solventes para
la limpieza.

Lo s85lido son materiales que pueden encenderse rapidamente
Y cuando se encienden, se queman tan persistente y vigorosamente
como para crear un peligro. Adn polvo o raspaduras son flamables.
El aluminio, magnesio, sodio, potasio, son ejemplo de estos:

Un residuo se considera peligroso por su explosividad
cuando:

* En solucidén acuosa, contiene mis de 24% de alcohol en
volumen .

* Eg liquido, pero es capaz de causar fuego por friccén,
absorcién de humedad o cambios quimicos espontéaneos.

* Se trata de gases comprimidos inflamables o agentes
oxidantes. :

Los 6xidos son aquellos que contienen oxigeno; los perdxidos
orgdnicos contienen carbono y oxigeno disponible,

Los materiales que se van a quemar en el aire se gqueman mas
intensamente cuando la cantidad de oxigeno aumenta.

Ejemplo: El hipoclorito de sodio utilizado como blanqueador

casero."_' ‘Los [ peréxidos orgénicos utilizados en las industrias

quimic'ays;i‘é'atovu; son ektremadmente peligrosos ya que son inestables
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y pueden detonar por 8i solos o a través del tiempo o mediante
friccidn, calor o choque.

Los gases comprimidos son fluidos con una presién de vapor
mayor a las 40 libras por pulgadacuadrada a 100 Fahrenheit, pueden
ser almacenados dentro de contenedores como gas o liquido, este al
liberarse se vaporiza para formar un gas.

Los gases comprimidos son clasificados en 1) de presién:
aquellos gases almacenados como gas y 2) Liquidos: que existen como
tal en su contenedor como el propano y acetileno.

Lo mis importante es el peligro de una presidén esponténea,
8i el contenedor en el cual estédn almacendado es aflojado o dafiado.
Todos los gases comprimidos tienen peligros adicionales como el ser
flamables, oxidantes o téxicos.

Hay dos categorias que para el departamento de Control

Quimico no son utilizados, pero se creyd convenien;e citar:

f) MATERIAL RADIOACTIVOS

Son aquellos qullgeneran una radiacion ionizada en forma de

particulas de radiacién.

g) MATERIALES PELIGROSbS MISCELANEOS
Cualquier material que canga -una propiedad anestésica,
nociva u otra similar, la cual’ pueda caunar una molestia externa,

(16)
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RESIDUOS NO PELIGROS0S

Como s8e observé hay desechos que por estar en contacto con
el medio ambiente no presentan ningin riesgo para la salud.
Unicamente serian téxicas 8i Bu uso fuera inadecuado como una
sobredésis en caso de medicamentos.

En la industria farmaceitica hay varias clasificaciones:
Para productos terminados, materia prima, de acuerdo ha su uso, es
decir, como cosmético, medicinal, o bien, por su estado fisico
861lido, liquido o semisdlido. (17)

En este caso se realizd una clasificacién diferente, no
tomando en cuenta las propiedades de los desechos si no el tipo de
tratamiento que se le va a dar, este tratamiento se presenta en

posteriores capitulos. (18)
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LISTA DE RESIDUOS NO PELIGROSOS

GRUPO A GRUPO B
Granulados Materia Prima
a) Granel

b) Productos Terminados

GRUPO C GRUPO D
Aceite Mineral Astringentes
Grasas Liguidas

Aceiles Corporales

a) Productos latermedio a) Con fluoruro
b) Producto Terminado b) Normales
GRUPO E GRUPO F
Grasas Solidas Suspensiones
Ovulos Hidroxidos
Supositorios
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a) Aluminio

b) Magnesio

GRUPO G GRUPO H
Jarabes Shampoo
Glucosa

Sucrosa

GRUPO 1
Cremas
a) Liguidas

b) Sclidas
RESIDUOS PELIGROSOS :
Los residuos peligroso que se eatablecieron @B, ésta_

clasificacién cumplen con una o més cnrncteriaticaa anteriomente‘

citadas.

La clapsificacién se formé de acuerdc a la =

Ecolodgica NOM-PA-CRP-001/93 y los teactivoa maa utilizados en esta,

empresa. {(19)
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LISTA DE RESIDUOS PELIGROSOS DE ACUERDO A LA COMPATIBILIDAD DE

REACTIVOS
RECIPIENTE GRUPO

1 1

2 2,104

3 3

4 4,5

5

- :

7

8

9.

10

11T

Czo)
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RESIDUOS PELIGROSOS

RECIPIENTE 1 “ . . ..RECIPIENTE 2
Grupo-1- s : . ‘ " Grupo: 2 ‘
Acido"sk‘Min‘ezk'ales L : S FAcxdos Mmerales
No oxxodantes 2  : . ' 'Oxxdantea ‘
Acido Clorhfdrlco o S ) _Ac'iéqf/Nfckz‘j‘klkcéy

Acido Bdrzco
Acido” Yodh.fdr:l.co ‘,
Acido . F‘l uo;l)pdxl co
Acido’ Bromhi dfiico

Acido Fosférico

; Permangana to de Potaszov

DJ croma r:o de Pot:as:.o

: Pez‘é)u do de Hi drdgeno

RECIPIENTE ‘3 ‘ : RECIPIENTE 5%
Grupo 3 ‘ 'VGrupo 6

Ac:.dos Org.im.cos ) - Amzdas -

Acido’ Acetlco : : ; : Dxetzlformamlda
Acido: F‘Lima‘éico ) o Dlmetllacetamlda

Acido Benzoico

Acido Férmico
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RECIPIENTE 4

Grupo 4

Alcoholes y Glicoles
Metanol 5

Gli cexfina':; .
Isoprdp;nél

Tri et:ré‘mola’r:ninyé :

Grupo 7 -

Ammas Aromémcas y Caleatzcaa

Dletanolamzna
Dime tzlamma -
Difenilamina’;

Anilina '

pietilamina "

Grupo 8

Grupo 5

Al deh.(dos

Behzalrdbehri'do

Acetaldehido

Grupo 11
‘Cianuros
Ciranvuro, de ‘Sodio

Cianuro_.de Pl omo

Azo compuest:o, Diazo compuest:os e. Hidraz.mas

Dini :rofenllhldranna‘f

RECIPIENTE sv,“”'
Grupo 16 °,
Hidrocarburps ’

Benceno

RECIPIENTE 7

. anpo 17

Organo-Halogenados

Tetracloruro de Carbono

EALLA DE ORIGEN



Grupo 14

Eteres

Etil Eter
Dioxano
Tetrahidrofurano
Isopropiletér
Grupo ;3

Esteres

Acetato de Etilo

Acetato de N-butilo

RECIPIENTE 8

Grupo 10,
Catisticos -
Amoniaco’ )
Hidréxido de'Barid

Hidré&idb de’; Calc1o

Hidréxido

Hidréxiao_

Carboh;tofd iSodi0j5

Qipoclbrétb,

Potas;o L
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Grupo 26
N;crxlos
Acetonlcrllo

Nitrobenceno

,Grupov19

Cetonas

Acetonas

Grupo‘29
HidrécérbatoéA
aiiféﬁicbs 5
saturados
Cxclohexano

Hexano

'RECIPIENTE 9

Grupo 21
Metales Alcallnoa,
Alcallnoterreos

Grupo 106

‘Sulfurog:—,

Inorgénicqs ;
Sulfufo‘def“
Hidrégeno.

Zinc:



Grupo

Mezclas con agua
Soluciones Acuosas
RECIPIENTE 10

Grupo 101 v
Materzales Inflamables
y C‘ompuestos D.wersos
Acel te de madera

Resznas

Grupo 1 03
Compu es tos Pol imeri zabl es
Cloruro de VJ.n:Llo

Estlreno S

Etilenamina

Sul fa co de zné,

.Grupo 105

Ageqtes
Reductores Fuertes
Sulfato.de Sodio

Sulfuro. Ferroso

Grupo 24
Compuestos 'de Metales

Téx1i cos i

“Ni c:‘-a‘rto'”'dei‘ Baiib i

Trléxzdo de Az'senlco -

Acetaco de' Plomo

Acez:at:o de MercurJ.o
chroma to de pota51o

Nitra coA de}'otasu: :



RECIPIENTE 11

Grupo: 107

Sustancias Reacti vas’
al Agua k

Anh.{dn do Aceu co

Cloruro de Ace:;lo

Clorur de Al mlnlo

Trzcloruro de Anc;momo

Ox:.do de B n

Ox.1 do de cal cJ.o

CANTIDADES DESECHADAS DE PRODUCTOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS

"’Las’cantidades que Be citaron son. co re‘sibbx‘ia;ie”htee a los

e un mes tomados al azar, esto"dn‘cba en ocasiones ne
duplican o disminuyen de acuerdo a los productos gque se fabriquen

y a la planéacién que se tenga en los meses.

CANTIDADES DE DRSECHOS

PRODUCTO CANTIDAD -EN KILOGRAMOS -

Tabletas “/ 19.90405

‘Materia: Prima: 53552316

Grasas'Sélidas
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CANTIDADES DE DESECHOS.

"PRODUCTO . * "' CANTIDAD EN LITROS

Grasas Liqui

Cremas .

As Eiiqgén tes

Jarabes::

Suspensiones.

Est:os datoa incluyen laa materias przmas cortespondientea a’

cada recipiente ya»que los datos fuercn tomados de las b:l.t:icoras.
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CANTIDAD DE REACTIVOS PELIGROSOS DE ACUERDO A SU CLASIFICACION

POR RECIPIENTES

-+ REACTIVOS : -+ CANTIDAD EN:LITROS '+ %

Recipiente 1~

Recipi eriz’t:}é" 2%

Reé.ip:i ente-

Recipiente’

Recipiente s

Recipien t:e 10
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CAPITULO IV
MANEJO DE RESIDUOS EN
CONTROL QUIMICO

MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS

El manejo de residuos peligrosos es responsabilidad de cada
uno de los analistas quimicos del laboratorio de Control Quimico,
quienes recolectan los residuos generados en su drea de trabajo,
separando cada uno de sus desechos para darles una clasificacidn
apropiada; esta responsabilidad es asignada después al Supervisor
de Higiene y Seguridad quién tendrd a su cargo los residuos hasta

su destino final.

Como Be  cita en el capitulo anterior 1la clasificacién‘
realzada es en base al manejo que se va a realizar. Cada uno de les.
desechos de reactivoa de ‘vacian en frascos ambar de 2. 5 y 3 5',
litros de acuerdo a los volumenes que Be tengan. Estos frascos'
egtan rotulados con el niimero correspondiente de su grupo ‘en un
lugar visible..

Loa«;ffascos se llenan Unicamente a las 3/4 partes de su
volumen, e;ﬁo con la finalidad de asegurar que no se desfuhden o
bien que'aAe ;:foduzcan gases y estos puedan expanderse en el espacio

interior.

43



Cada analista debe de tener los medios de sgeguridad
apropiados cuando va a desechar los residuos y debera registrarse
en las bitadcoras de uso, anotando fecha, nombre del reactivo
desechado, cantidad y nombre del analista regponsable del desecho.

Cuando los frascos se llenan se vacian en contenedores de 25
1t que previamente han sido enumerados y registrados en bitdcoras,
eato para llevar un control de los contenedores que se van
entregando al supervisor.

Estos contenedores son llenados con los frascos ambar de
vidrio y protegidos del clima, para evitar aumento en la presidén
provocando un derrame. (20)

(anexo 4)

PROCEDIMIENTO PARA RESIDUOS NO PELIGROSOS

a) Tabletas

Se depcsican ‘en ‘un. cuﬁete con . aro: y tapa, pro;egiﬁo

interiormente,p

Las ta letaa de pro ucto term nado. son’ sac lag de idfin

o de la envoltura de aluminio. Cada tipo de‘tableta eg’. puesto en

bolsas de polietileno previamente pesadas y rotuladas

b) Materia Prima
Es recolectada de la misma manera gue las tabletas. Las .
muestras de materia prima son vaciadas en bolsas de polietileno’

separadas por el tipo de materia prima que se trate.
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Los cufietes son rotulados como desechos de tabletas y

material prima respectivamente.

c) Grasas

Las grasas sBSlidas son depositadas en cufietes de 25 litros
con una bolsa de polietileno interna. Las grasas sdlidas son
puestras en bolsas individuales.

En este cufiete se incluyen 6vulos y supositorios ya que son
grasag en su mayor parte.

Las grasas liquidas son depositadas en contenedores de
polietileno de S0 litros a excepcidén de la crema que se deposita en

un cufiete por separado.

d) Tanto los astringentes, como los. hidréxidoa y ‘shampoos
son depositados por separado en contenedores de poliet:11eno de 25

litros y 50 litros dependiendo de la cantidad.

En logs hidréxidos se depositan las euspenaiones.
Para los anteriores recipientes y cunet:es se lleva una
bitdcora correspondiente en la que el anal;spa_ t;ene que descargar
los datos fecha, cantidad o volumen, nombre ‘y tip‘o‘ de producto.

(21)

CONFINAMIENTO DE RESIDUOS
Cuando los contenedores 'y cuﬁetes estan llenos se sellan
perfectamente y se realiza un recuento final de cada uno de el

contenido, obteniendo la composicién final del cux‘iet:e y com:enedor-
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Cada uno de los recipientes se identifican antes de ser
entregados al supervisor de Higiene y Seguridad quien ademis de
verificarlos , recibe una copia de la composicidén de cada recipien-
te.

El Supervisor de Higiene almacena los residucs en un lugar
especial y despues son enviados para su confinamiento.

Para el confinamiento de reactivos y productos liquidos se
envasan en tambores metdlicos con tapa e identificados. Cada tambor
debe de contener desechos compatibles, es decir, &cidos con dcidos,
oxidos con oxidos, etc.

El gerente de Higiene y Seguridad elabora un manifiesto por
cada tambor metdlico; este Be presenta ante SEDESOL qguien dard la
autorizacién para su confinamiento & destruccidn.

Se pagan ante la Secretaria de Hacienda {(por tnica vez) los
derechos correspondientes.

Al destinatario se le entrega un reporte del andlisis
efectuado.

El confinamiento se efectua trimestralmente.
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CAPITULO V
DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS

En Marzo de 1988 la Ley General de Equilibrio Ecolégico y
Proteccién al Ambiente, regula junto con otras instituciones de
Investigacion, el desarrollo e implementacidn de sistemas alterna-
tivos de tratamiento de residuos sSlidos en la Republica Mexicana,
ante la necesidad de resolver el problema de los desechos, ya que
estos son inherentes a las actividades del hombre de acuerdo a las
condiciones actuales del desarrollo obtenido y debido que su
comunidad se va haciendo més compleja. La recoleccién, el transpor-
te y disposicién de los desechos, se convierte en un problema cada
vez mids grande y mas complicado, tanto en la organizacidén como en
volumenes todo esto directamente relacionado al tamafio de la Ciudad
de México.

Entre los sistemas de disposicién mds dimportante se

encuentran:

INCINERACION

Un incinerador se define como un dispositive cerrado,
utilizado para controlar la combustidén y su propSsito primario‘es
lograr un cambio térmico en los residuos peligrosmos, es decir, es
una destruccién térmica por exposicidén controlada a  elevadas

temperaturas, normalmente arriba de 900 grados centigrados.
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Como s8e dijo ante los residuos peligrosos pueden aer
inflamables, reactivos, corrosivos, radiocactivos, infecciosos 6
téxicos. Pueden existir como s6lidos, liguidos, lodos y algunos de
estos son no degradables y pueden persistir en la naturaleza
indefinidamente.

La mayoria de los residuos peligrosos estan constituidos por
Carbono, hidrdgeno, oxigeno, con halSgenos, Bulfuros, notrégenos y
en ocasiones metales pesados.

La estructura de la melécula generalmente determina que tan
peligrosa es una sustancia para la salud humana y para el medio
ambiente. Si las moléculas pueden ser destruidas o reducidas a
bioxido de carbono, agua y a sustancias inorgdnicas asociadas, su
toxicidad se reduce considerablemente. Por esta razén la destruc-
cién térmica ha empezado a ser la tecnologia preferida en el manejo
y disposicién final de residucs tdxicos y peligrosos. (25)

Las ventajas de la incineracidn son:

* Reduce de manera conszderable el volumen de los desechos

que reducen'l cantldad de combustlblev‘onsumldo en el proceso
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* Ofrece pos;bil:dades de Ja elzmlnacxén de numeroso

residuos de productos carcznogémcos, mucagénlcos, teratogenlcos y

con accxv.ldad blolégr [F

Se recupera: el potencial dela energia icaldxf.fficv:ga "q‘uerﬁ

puede ser:;ed

* Los reszduos deben separse prev.la 1nc1nerac;6n, por tho

de mater1a1 'y producto
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E.l cosfo pézj tambo ién Quimica Omega es de NS 200 y de NS 9
por kilogrémo a Ciba ‘Geigy k

REzJLE.wé éAM’Ii‘ARIO

Este metodo generalmente eg utilizado para los residuos no
peligrosos ya q\.\e son los que se depositan en los tiraderocs de
baaux‘a. i

"Este sistema es problemitico Bi se considera que en la zona

mec:répoiviﬁané 86lo existen tres tiraderos, el de Santa Catarina, el
de ‘SSa’m:a Fe y el Bordo de Xochiaca, los cuales resultan ya
ine’\‘x‘f"icienrtea para contener la basura generada por los mids de.1l8
miiioné; de habitantes en el Distrito Federal, tomando en cuenta
é\ie ioé'fgllenqa gani{:arioa‘ tienen un promedio de vida de 15 a 20

afion.: .

Sus-ventajas: i




El costo es de N$ 0.20 a 0.5 por kilogramo, dependiendo del
lugar a donde se transfiera el residuo.
CONFINAMIENTO

Este proceso consiste en desactivar todos los residuos
peligrosos y enterrarlos teniendo un control durante el periodo del
confinamiento.

El sitio seleccionado se encuentra en San Bernabe, municipio

de Mina a 100 kilometzos de la ciudad de Monterrey, en el Estado de

Nuevo Ledn. :

Es un teri‘ené de‘ 1300 ‘hectireas, semideséirtico, con un
indice de aridez de 45 hectdreas, por cabeza de éanado, con
vegetacidn tipica de las zonas desérticas.

El pitio se localiza geoldgicamente sobre una formacidén
sinclinal; con un &ngulo de 42 grados que conforma capas alternas
de roca y arcilla que convergen hacia un solo punto, crando una
especie de gran cazuela. B ,

En caso remoto de una filtracidn. hacia el subsuelo, el
material que haya fluido encontraré una barvrerAa natural de roca y
arcilla de aproximadamente a 4B00 metros de produndidud con
direccién a un solo punto central, necesitandoae para este fendmeno

de varios cientos de afios de operacion del sitio._

Este confinamiento es el unico en: el mindo que utiliza este

tipo de formacidén geolSgica para el dea o fihal de residuoa} ‘

industriales. (26)

Ventajas:
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. Actualmente sélo ex;st:e un lugar autorzzado por SEDESOL,

y estd-a. punto de ser cerrado por : a concluzr su V.lda ut11

* El costo ‘en comparac.ldn con la Jnc.merar:lén es de 355
veces mds bara‘
Desventajas

po abil dad no;:ernuna en el conflnamzento, ‘g1

durante .20 afios.

* E1 costo por kilogramo es de $:0.996
COMBUS TEC

El Combus Tec es una fuente de ehergii que _Ee uga como

combustible suplementario reemplazando recurso'qJn_c_:"r‘e'novnbles, en
el proceso de fabricacién de cemento. o 7

El Combus Tec es consumido en los hornos de cemento, los que
trabajan a muy altas temperaturas (mas de 1500 grados centigrados):
La mezcla de residuos, convertida en combuatible se destruye
totalmente. Las cenizas, compuestos orgdnicos similares a las

materias primas del cemento, se incorporan al producto. final. (27)

Ventajas:

* Se elimina la responsabilidad al d.isponé

‘los residuos -

* Las altas temperaturas y un tiempo ‘de res.lden‘cia superior

a 5 segundos, que se obtienen en los hornos de cemento 'garam:izan :

que las emzslones atmosférlcas sean excluszvament:e vapor de agua y -

biéxido de carbono. S
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* la calldad de las emzs.lones acrnosféncas se controlan
mediante un moni toreo conscante ‘a; cravés de sof;scx cados .mstrumen-

tos.

Desvéntajas

Desvent:a]ae
* Conczent;zar a la gente sobre el manego Yy aprovechamlento

de los reslduos para que no representen una fuente de contanunacuSn

para el ambxente (ag‘ ) alre y suelo)

C'osto N:Lnguno - il L
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METODOS ALTERNOS

a)l Neutrahzaczén. En muchos casos los éczdos pueden ser

mitigados a través de la“neut:ral.lzaczén, que'f se reallza cuando se

factores’,

desecho::

caretas,

sumzmst:ro de azre ‘para, segurar la salud y segundad del personal

que reaJ.J.za la neutrallzaclﬁn. (28)
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TABLA 1
CUATRO BASES COMUNMENTE USADAS PARA LA NEUTRALIZACION DE ACIDOS

NOMBRE QUIMICO NOMBRE COMUN
CARBONATO DE SODIO SODA

HIDROXIDO DE CALCIO ) CAL

_BICARBONATO DE SODIO ACIDO’

BICARBONATO DE SODIO

HIDROXIDO DE MAGNESIO -

de solventes y para un vol'ume deseado., (30) :
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Para llevar a cabo una destilacién segura y adecuada es
necesario conocer. la concent:racxdn de la mezela con la que se est:a
t:rabaJando.

METODOS ESPECIFI COS g

a) derocarburos Ha]ogenados

Dentro de. sco s encuentran cloruro de me leno, clororor-

mo, tecracloruro de carbono, tetracloroeczleno, yoduro de meuleno,

completar una hora

que es v.zolent:a) Se calJ.en:a la mezcla y se mantlene la temperatura




entre 50-60 grados centfgrados, se utiliza hielo si es. necesario.

Se mant:.zene la ag1 tac.ldn por dos horas mlencra., la :empera !:ura baja. ..

hasta la tempera tura amblenté La solucldv ‘se deJa reposar toda 1a

acompaﬁa da

la mezcla:ies.:

purpura,

d) Am.lnas (34

Estos compuest:os, puéden 1ncinefar ofbien" tener 'una

desaminacién colocando '25:ml. de’ agua 75> ml de ac1do clorhldrzco al

36% y 0. 2 mol de anu 1a prJ. arla' E‘sca mezcla ,se,agll:a -y se

mantiene a una. ‘temperatu:a, de-5%a. 0 grados éenEIgrédos por
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enfrlamzento en un baﬁo, mlencras 2-1-) dlsuelven 15 gramoa de n1 tri t:o

de sodio’ son en 35 ml de agua. Esta se adlc;ona a a mezcla_

"m.mutos y la’

antenor goca a"got:a. La agzt:ac:.én se m nc.lene po ;-

temperatura se mantiene a -5‘0 grados. ‘Se adicionan: ahora 416 ml de‘g
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CONCLUSIONES

Come se dijo anteriormente la contaminacién wmundial ha
generado grandes cambios a nivel climdtico y de vida ecoldSgica,
ningun pais ha logrado librarse de este problema, sobre todo
nuestro pais México y su zona Metropoliitana que comenzé a crecer
desmesurada y desorganizadamente, ccasionando como consecuencuencia
un aito indice de contaminacidn que ahora estamos pagando caro.

En log afios 708 y en los B0e se produjo el mayor dafic a la
ecologia ya que ni gobierno ni gobernados realizaron un minimo
esfuerzo para hacer algo en bien de la naturaleza. Siempre ge pensé
en el beneficio material y particular. Hasta fines de la deci&da
pasada, el gcbierno comenzé a exigir un control sobre los diversos
contaminantes que ge arrojaban sin medida al medio ambiente, los
dafics causados, muchos no son reversibles y para otros tendrd gque
pasar un largo tiempo para que sus efectos desaparezcan y entonces
tengamos un medio ambilente saludable.

Pero no sdleo eB responsabilidad del gobierno si no que es
RESPONSABILIDAD de quien genera los desperdicios industriales,
desarrollar e implementar mecaniemos de manejo, reuso, reciclaje y
disposicidn que eviten dafics al medio ambiente. Es por esto gue en
easte trabajo se dan a conocer las diferentes formas de tratar a
los residuos industriales farmaceiticos, las cuales presentan
ventajas y desventajas, pero a base de un estudio profundo se logra

tener una eleccién eficaz. En este caso para:
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SUSPENSIONES.- Esta forma farmaceitica es féacilmente separable,
teniendo como consecuencia dos fases una de hidrdxidos y otra
acuosa. Estas se pueden separar y eliminar su costo mandando a
relleno sanitario los hidréxidos previamente neutralizados. JARABES
tienen un poder calorifico alto por lo que es mis recomendable su
incineracidén, al igual que los ALCOHOLES Y ASTRINGENTES.

Los residuos sélidos tales como TABLETAS Y MATERIA PRIMA si
son ademds reducidos en volumen por medio de una compactacién o
trituracién, facilitan s8u transporte, disposicién, costo y
eliminana el riesgo de mal uso por parte de terceros, esto quiere
decir que al separar el residuo del material de empaque se reducird
el volumen hasta de un 30% el cual se mandaria a confinamiento, ya
que es mds econdmico que mandarlas a incinerar debido a las grandes
cantidades. Las CREMAS, OVULOS Y GRASAS, se mandarian a confina-
miento. Para los residucs peligrosos se deberd de probar el nuevo
sistema que ofrece Omega COMBUS TEC para los dcidos y otros de los
reactivos, ya que el riesgo de estas sustancias seria de la empresa
que realiza su destruccidn; sino es asi, es conveniente tener un
riguroso cuidado y conocer perfectamente las concentraciones de
cada uno de los recipientes mandados a confinamiento para que no
presente ningin peligro.

Desafortunadamente la eleccisén del tratamiento de remiduos
se basa en el costo que produce y en este caso el confinamiento
para la mayoria de los desechos es el mis adecuado. México debe de
dar més oportunidad para que abran otros caminos para el desecho de

residuos industriales; sabemos que la legislacidn ha cambiado mejor
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y tiene muchos proyectos para que haya una mejor colaboracién por
ambos lados. Uno de los avances més importantes es la creacién de
la Comieidén Intersecretarial para el Control del Proceso y Uso de
Plaguicidas, Fertilizantes y Sustancias Téxicas. Ella es la via
para lograr 1la vinculacién de politicas intersectoriales, la
armonizacién de la regulaciones y acciones de control de riesgos,
la simplificacién de los procedimientos administrativos para la
emicidén de autorizaciones, asi como la activa participacidén en sus
actividades, tanto de la iniciativa privada como de las institucio-
nes académicas y representantes de la comunidad.

También creara el Instituto Nacional de Ecologia que dard
impulso a la actividad normativa en material ambiental, en tanto
que la creacién de la Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente viene a reforzar la capacidad de verificar el cumplimien-
to de la legislacién ambiental y atender las demandas piblicas en
la materia. Esta y otras cuestiones tiene en mente el Gobierno de
México, pero ain asi se debe contar con gente especializada en cada
industria para que se de continuidad en los programas institutiona-
les y que se tenga una concientizacién adecuada para el manejo de
los residuos industriales.

El presente trabajo puede servir como guia para muchas de
las empresas que no han comenzado a tratar sus residuos, que no
saben que hacer con elles y scbre todo las que no tienen un control
de los residuos generados por ellas mismas, debido a falta de
programas y supervisién de estas actividades. Nuestra infraestruc-

tura de manejo de residucs industriales estd seriamente rezagada,
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comparada con la de nuestros posibles socios en el Tratado
Trilateral de Libre Comercio.

Mientras en los Estados Unidos y Canadd la gran mayoria de
sus residuos industriales se reciclan, reusan o se aprovecha su
valor calorifico, transformando estos residucs en combustibles
secundarios para ahorrar energia en hornos de 1la industria
Siderirgica y del Cemento, en México los enterramos en confinamien-
to, heredando el problema a las futuras generaciones.

Nuestra inf‘raestructura de manejo de residuos industriales
se ha detenido,por lo tanto es necesario y urgente establecer
mecanismo para promover su desarrollo, de tal manera que se puada
recuperar lo perdido por tantos afios y pueda entonces continuar su

crecimiento en forma paralela al desarrollo industrial del pais.
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ANEXO I

PRIMER LISTADO DE ACTIVIDADES ALTAMENTE
RIESGOSAS

El criterio adoptado para determinar cuales actividades
deben considerarse como altamente riesgosas, se fundamenta en que
la accién o conjunto de acciones ya sean de origen natural o
antropongénico, que esten asociadas en el manejo de sustancias con
propiedades inflamables, explosivas, téxicas, reactivas o biolégi-
cas, en cantidades tales que, en caso de producirse una liberacién,
sea por fuga o derrame de la misma o bien una explosién ocasionaria
una afectacién significativa al ambiente, a la poblacién o a sus
bienes.

(36)
1. Cantidad de reporte: A partir de 1 kilogramo
a) En caso de las siguientes sustancias en estado gaseoso:
Acido Clorhidrico
Acido Fluorhfaz;ico

Cloro

Diborano -
Flgor =

Tricloruro de boro
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b) En caso de las slgulentes auatanc;aa en estado liquido:

Butil v1n11 écer'L'

'Czclopencano

a) En el ca o

Acido Sulfhidrlco
Amon;acéyanhidro

Met11 mercaptano

b) En caso de las 51 1entes SUSCanc1as en. escado quuldo.

Bromo;‘”

Tetraclorurc de' titanio

“  FALLA DE ORIGEN



c) En el caso de las 51gu1entes sus:ancxas en’ estado sélzdo.
Acet:a t:o mercurlco

Arseru. to de potasuv

cloruro. de mercuno

III. Ca.nt.l.dad d

Ox:Ldo de etileno -

b) En caso d ,las slgulentes sust:anc.las en est:ado l.fquzdo-

Ace t:onJ. trJ.lo

N Cloroformo N

Clanuro de bencxlo

Cloruro de benzal

Anhi‘drldo metacr[llco v} ,ﬁ'
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VII, Cant:ldad de repo.rCe. A part.u' de 1,000,000 kilogramos

al) En el caso de la zguJ. nt:es sustanclas en estado liguido:

< NI trobenceno‘ :
dades ‘Iindustriales y comercia-

‘actividades’ donde se "realicen

procesos :de ‘ozonizacién.': .

*  FALLA DE ORIGEN



ANEXO 2

SEGUNDO LISTADO DE ACTIVIDADES ALTAMENTE

RIESGOSAS

I. cantidad de reporte a partir de 500 kilogramos (37)
a) En el caso de las siguientes sustancias en estado gaseoso:
Acetileno
"Bu tano
Ciyélobropand
Cloruro de v.unlo
Etano . o

Eter me t:.:.lco

'Met:ano T
Formaldeh.fdo

Propano

'Trlmef:.:.l ‘amina’ i

b) En- el caao e las. su anc.las en estado gaseoso no prev1atas en

el J.HCJ.SO L'EB cara teri'st.lcaa.

Tempez%:ltura ‘de ebullicién 21,1

Presién .de . vapor . -770mm -Hg -
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c) En el caso de las siguientes sustancias en estado liquido:
Cloruro de etilo "’

Metil etil ‘&ter:

~Oxido.de etilenc

IT. Cantzdad par 1.1' de 3000 k1109ramos

a) En el caso de las s.lguzem:es en estado 1iqu1do.

'Acecaldehfd

Diéﬂl furo d -cérbon‘o'\i

OXJ. do de proplleno .

'Pen tano :

8u1furo de dJ.met:.llo

III. Cantidad’ de reporte a partlr de 10,000 Kzlogramos

a) En el caso,dev

as s:.gu.lentes austanc.las en estado 11‘qu.1do.

Alil’amina
Erdmufd de :

ci cl open tano !

: Cloruro de acetllo
Eter dlétfl.zcc ‘

‘ Eter V;nfllCO'
Fura’mc'.'

Isoprené

Tetrahidrofurano -

FALLA DE ORIGEN



Iv. Cantzdad de reporte a part:u‘ de 20 000 k.llogtamos

a) En el caso de las s.lgluem:es sustanc:as en’estado l.fqu.ldo

Al .11 amJ.na

Bromuro de al ilo:

}yC’.I cl open cano

de. acet;lo

Eter d1etil.1co
Eter v:uulzco ,‘j

‘Furano o o

'Isopreno
: Tecramdrofurano :

Iv. Cant:1dad de reporte a paz't:u‘ de 20 000 kllogramos :

a) En el caso de las s.1gu1entes sustancma en escado liqu1do.

,Ace:ato de ec1lo

Ace t:ona -

'Alcohol metillco :

Alcohol et.{llco :
Banceno
Clclohexanb

Di cloroe t:ano

- Eter etJ.l proi’l.z.co E

- ‘Etllen 1m1n

V. Cant.ldad,de' report:e: part:u' de 50 000 k.llogtamos
a) En el caso de laa sJ.gu1em:es sustancxas en estado gaaeoso.

Gas LP comerczal
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vI. Cantidad de reporte a partxr de 100,000 kilogramos
a) En el caso de las s;guzentes sustanc;as en el estado 11'qu1do.
Aceta to de propllo

- Al chohol al .11 i co

P.1 r1d.m ]
Tol ueno
vII.

Cant.ldad -de teporte part.lr de’ 20 000 Kzlogramos

ca ‘acterfan-

Pre.suén de Vapor < 760 mm hg

70
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ANEXO 3

NACIONES UNIDAS

Lista consolidada de sustancias prohibidas, retiradas del comercio,
restringidas o no autorizadas por los gobiernoca:
Productos Quimicos Industriales
' Anhidrido acético
Acetil cloruoro
Antimonio y compuesto de antimoni

Arsénico y compuestos de arsénico

Componentes : de
‘pietilsu

Etiién;mm

Formal dehfdo.

Ploomo 'y compuestos:-del ;ﬁi}l'omo‘

Carbonato de plomo

Mercurio y compuestos de mercurio
Metanol' .-

Naftalenos =
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NIVELES MAXIMOS PERMISIBLES

Niveles miximos permisibles de concentracidn de loa contami-
nantes (8élidos, liquidos y gaseocsos) en el ambiente de los centros

de trabajo, para jornadas de ocho horas.

CONTAMINANTE NIVELES MAXIMOS PERNISIBLES DR
’ CONCENTRACION
PPM MG/M3
Acetaldehido 100 180
Acetato de etilo 400 1400
Acetona 1000 2400
Acetonitrilo . 40 70
Acido Acético I 10 25
Acido Nitrico ‘ : 2 5.
Acido Sulfirico : o . R
Alcohol etilico . 1000 1906
Amoniaco 0 - 35
Anhidrico acético 5 20
Anhidrideo ftalico 2 12
Bromo 0.1 4 0;7
Cianurcs . ) 5
Ciclohexano 300 1050
Cloro - : ‘1 o 3
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Cloruro de etilo
Defenil amina
Dimetilamina
Diborano

Diéxido de azufre
Disul furo de carbén
Estrato de zinc
Etano

Etcnalamina

Eter etilico

Eter isopropilico
Fldor

Formaldehido
Fosfina

Fosforo, Pentasulfuro de
Furfural

Helino C

Hidroxido de sodio
n-Hexano

Metano

Naftalenoc
Nitrotolueno

Oxido de estafio
Oxido Nitrico
Oxido de zinc (polvo)

Ozono

1000

10

0.1

20

73

2600
10
18

0.1
13
60

B.1

1200
2100

0.4

20

360

50

30
B.1

3o
B.1

0.2



Plata

Platino (sales solubles)
Propano
Tetrahidrofurano
Ticloro etileno
Triéxido de antimonio
Xileno

Yodo.

Yodoformo

Yoduroc de metilo
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0.1

0.6
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