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RESUMEN

La actividad floricola en México, en la actualidad es muy importante por ser
considerablemente rentable. Se estima que en la actualidad esta actividad cuenta con 7,000
hectareas de cultivo de flores y follajes, esta superficie se encuentra distribuida en los

esiados de México, Puebla, Baja Califomia Norte, i any Vi

Para la mayoria de ias variedades de crisantemo el control de las horas iuz, ias

fertilizaciones y la sanidad del cullive juegan un pape! prep ante para la obtencién de

un producto de excelente calidad.

Pretendiendo mejorar la calidad de 1a flor de corte se realizé el presente trabajo con la

finalidad de I la infl ia que tiene el fotoperiodo y:/la" fertilizacién " potasica

sobre el desarrollo del crisantemo.

La Investigacién se llevé a cabo en el rea de inve};adéros' de’ la carrera de_]ngen!érf;a
Agricola en la FES-Cuautitldn. Se u!lllzarén ; s de la  var
Indianapolis, transplantados en camas de 28 m por 1 ‘m, a una densidad de VBO planmslm2
la " unidad experimental consta de 2.33 m, lenléndose n total e‘ 94 p!anla;l qnldad

experimental.

Se | 3 i de ilumi

transplante, con 4 horas de

fertilizacién potésrlcar ‘{al- dia sigulenie.,é los 8 dias.y a'l0s:16 dlé\s de_ concluido él _. .

tratamiento de lluminacidn artfical):

El disefio experimenta ullizado fué el factorial de dos'yf‘adoqués;’con,lfes niveles cada factor -




y areglo completamente al azar y cuatro Los pardmet, fuados fueron

P P

el diémetro y longitud del tallo floral, el didmetro de la flor y el numero de dias

transcurridos hasta el corte de la flor,

Se encontré que no existen diferencias estadisticas entre los nueve tratamietos, debido a la

caniidad de K* inlercambiable presenle en el sustrato antes de la fertilizaclén y los

intervalos tan cortos entre el pri y el dltimo i de fotoperiodo.
También se observo una relacién di proporcl entre di4 y longitud del
tailo floral y el nimero de dlas a corte y a fa vez se p una clén 1l

proporcional de estos parametro con el didmetro de flor.



|- INTRODUCCION.

- En México la floricul esta tepiendo un auge cada vez mayor por ser una actividad

I se estima que a nivel nacional cuenta con aproximadamente

7.600 hectéreas de cultivo de flores, follajes y otros pi de la horticult [

La mayoria de las esp tales que se prod en tro pals en

de ie se distrib en el Para la rtacién, se cuenta con

ired de 350 hectd 1 en i y semi i d y ofra

superficie similar de cultivos a campo abierto (Gustrez, 1992).

Entre las principal dades de p i6n que se producen estdn fas rosas,
claveles, pomp gari estdtices, nardos, gladiolas, lillis, iris, plantas
de hlpsoﬂlia. ! , Y ] entre los follajes de corte estan los

helechos de &rbo! y los heléchos de ming (Espinoze, 1992).

Para su desarrollo, las plantas necesitan una serie de elementos y factores amblentales que
deben combinarse del modo més favorable posible en funcién de las exigencias

especificas de cada cuitivo,

n 1

Para cultivos h tas y or elclima puede ser un factor limitante en su

crecimiento y desamollo en una regién determinada, -

p

La luzyla temperalura son, Jumo con el agua. los cipales cii 6gico que

delermlnan la ad vplaclon de Ias dlferenles especles vegetales a las dlversas dreas

) geogréficas (Domlnmz, um)



La luz, aparte de su imp ia en la is y de su efecto en el crecimiento

direccional (fototropismo), juega un papel imp en el llo de

plantas, sobre todo con respacto ai paso del estado vegetativo hacia el reproductivo

(Gutibrrez, 1986).

El tiempo diario de exposicién alaluz o fotoperiodo tiene gran influencia en determinados

pect 6g! de d inadas plantas, como la

y la

(Dominguez, 1989).

La influencia de 1a luz en e desarrollo de las plantas  estés. dada por su Intensidad asf como

por su duracién; de esta el |

por la duracién del dia y la noche.

Las plantas de dia largo (noches cortas), asi comoa las de dia corto (noches largas), pueden

ser a cuando se desee (FIra, 1985), mediante el manejo
de las condiciones de luz, ya sea con iluminacién artificial para alargar el dia,o bien con la
utilizacién de mallas sorﬁbra para dar el efecto de dia corto; el crisaniemo por ser una
planta de dia coro forma sus yemas florales cuando la duracién del dia es inferior a 14

horas (vidase, 1983).

Otro aspecto de suma importancia en el crecimiento y desamolio de las plantas es el que se

refiere a |a ricién de las asf que la mayoria de las plantas

cultivadas tlenen requerimientos especificos, los cuales estdn determinados por el tipo de
cultivo y 1a parte de la planta que se utilice. Asl, lds requerimientos de nitrégeno y potasio

de los crisantemos son altos. (Agudar, 1990).

La planta los el tos " del suelo por el . sislema radicular

{Dominguez, 1989), 'por esta razén es Impunanle manlener las reservas de esios elementos

con lenlllzaclones penédlcas donde Ios lnlewalos més convenlentes enire las‘
2




licaci d dera ién de [a idad de fijacién del suelo y las necesidades

nulritivas del cultivo a lo largo del ciclo, (Prmo vafers, 1981).

€l Nitrégeno es un el ial para el cl

de Ias plantas (Etclmus 1987), por

ser un componente estructural y protoplasmico (Mmz, 19a3). mientr sque el Potaslo, junto

con los Calcio y A io y el anién Cloro juegan un papel esencial en la

economia del agua en la planta, y en la turgencia de las células (Dornlnguoz, 1989), E|l Potasio

no se encuenira como componente estructural, pero puede i como una

enel

10 de fos S (Martz, 1983).

Una alimentacién adecuada de Potasio asegura de celulosa y fignina,

favoreciendo [a rigidez y estructura de las plantas (o 1989), as de ia

calidad de las flores.

Tomando en cuenta que la calidad de Ias ﬂores es de suma importancia para la

de las mayor j ia el Jo de los . que

intervienen para aumentarla calldad el produclo Por ello en el presenle trabajo se

pretende evaluar la: lnfluencie de. [o faclores !oloperiodo y fertilizacién polaslca. para

mejorar la calidad da Ias rlor

-los _principal 4 05 que Se

mane}an en el mercado :



li- OBJETIVO

Evaluacién de tres perfodos de iluminacion artificial y tres fechas de
fertilizacion potéasica, sobre Ia calidad de flor de corte de Crisantemo
{Chrysanthemum mgrifolium, Ramat) considerando los parametros del
mercado (didmetro de tallo, didmetro de flor, longitud del tallo floral} y el

numero de dlas transcuridos hasta el corte



1N-REVISION DE LITERATURA.

3.1.Generalidades del Crisantemo.

3.1.4. Origen e importancia econémica.

La mayoria de las especies de donde se han generado los cultivares actuales de

crisantemo son originarios de China. Se incluyen Chr {un senclillo

amarillo), C. morifolilum (de colores rosa y lila) y la Margarita Chusan (especie

desconocida) que se piensa es uno de los parientes del cri pompd

En los Estados Unidos, Eimer D. Smith empez6 a crear para el jo de fiores
en 1989, y dié nombre como a unos 500 cultivares, algunos de los cuales se cultivan en

la actualidad.

La hibridacién comercial para il las variedad: ( I en Améri

Asia y Europa. La selecci6n esta basada no sélo en la forma y color de la flor, sino

también en la adaptabilidad de las plantas de vivero para prog de 6n durant

todo el afio y en mejorar |a calidad de la flor después de la cosecha (Larson, 1988).

La floricultura en México estd teniendo un auge cada vez mayor por ser una actividad

considerablemente rentable, una raz6n es que en lotes o parcelas de pequefias superdicies,

es factible ob una alta p ividad y may fas _(Gutérrez, 1952)'. y se,
blece como dato estadsti parativo, que el valor de_la cosecha de un ‘hectérea

de flor para exportacién es 492 veces mayor que el deyng'dg m !z:(Evzpln




7,000 hectéreas de culﬁvo de ﬂores follalé ydtros productoé de Ia' hortlcullura‘ 6mamenla|’

Para la exportacion se cuenta con. alrededor de 350 hecléreas Instaladas con Invemadems, R

seml-invernaderos y olr ) los.

princlpales produc(os flores para corte y follaje fresco.

Sin embargo la ma)iorla de'ias P pals en
condiciones de intemperie se distribuyen en el mercado naclonal debldo a que no ‘reunen las )

caracteristicas necesarias para venderse en el mercado extranjero (Gulidm:rr, 1992).

La produccion de flor de exportacién representa actualmente el 10 % de las 6,500 hectareas de
fiores y plantas que se cultivan en la Repdblica Mexicana; genera 198 mil empleos, lo que se
traduce en la economia nacional en la captacién de mas de 20 millones de délares por ventas

(Gréfica 1).

Gréfica 1 Exportaciones Mexicanas
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FUENTE: ESPINOZA, 1992.



£l Estado de México es en donde se encuentra la mayor produccién exportable, siendo lider
en el mercado con el 60 % de las exportaciones y siguendo en importancia, Puebla, Baja

California Norte, Morelos, Michoacan y Veracruz (Grafica 2) (Ezpinoza, 1992).

Gréfica 2 PRODUCCION DE FLOR

Puebla Veracruz
Moreios % %

FUENTE: FONEP-OEA, SARH, 1989, TOMADO DE ESPINOZA, 1992

Entre las principales variedades de exportacién que se producen estan las rosas, claveles,

nardos,

crisantemos pompones, iilis, iris, plantas de hipsofilia, K
palmas camedores y miscelaneos; entre los follajesde corte estan los h'eile'chas de arbol y Ioé E

helechos de ming (cvadro 1).



Cuadre No. 1 Exportaciones Mexicanas a Estadas Unidos

FLORES MILES DE DOLARES % ACUMULADO
ROSAS 1,801 50
CLAVELES 949 67
POMPON 427 86
GLADIOLAS 68 87

RELLENO (follaje)

ESTATICES 237 94
GIPSOFILAS 17 94

ESPECIALIDAD  {temporada)

GERBERAS a3 95
ORQUIDEAS 1 95
OTRAS 200
TOTAL 3,833

FUENTE: BANCOMEXT, 1990, TOMADO DE ESPINOZA, 1992

Estudios de! Departamento de Agricultura de los Estados Unidos; del Consejo Holandés de 1a
Flor; de las Asociaciones de Productores de Estados Unidos y de la- Comisidn lnlemaclonal' de
Comercio de Estados Unidos sefiatan a México como un produclo} y "'e)_(poitad'oi” >d‘e“ﬂo§'es i

potencialmente importante, debido a que el pals retne las condiciones baslcé§ p'ar.;-i‘la lndUslﬁa,

es decir, buenos climas, mano de obra barata y ‘con el do * estadouni

(Gréfica 3) (Ezpinoza, 1992).



Grifica 3 PARTICIPACION EN EL MERCADO

Méx  ksraeferd
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FUENTE: USDG, BANCOMEXT, 1990, TOMADO DE ESPINOZA, 1992.

3.1.2, Descripcién boténica y taxonémica.

La clasiﬁcadtﬁntaib mica del: ) seglin R owski (1985) es |3 sigul

* Reino: Vegetal:
Subdly!slé"n 'Aﬁglosbg(mae.
. Clase: Dicotiledoneae:

Orden; Cainpanbla‘tae. -

Género: Chysanthemum.* -
Especie: mnntollum.

.- La descripcién be 4 ica del la familia Comp segin R

ki {1985} es la suigiente:



Céliz ausente o subdividido por un aparato especial, el palpus o vilano, formado de pelos,
cerdas o escamas que sirven para la diseminacion de los frutos.

Corola gamopétala, tubulosa con 3 a 5 I6bulos, bilab o I veces

filiforme, estambxes 5, rara vez 4, con los filamentos libres entre si, insertos en el tubo de

la corola, anteras rodeando el estilo, ovario infero bicarpelar, unilocutar, con un dvulo.

Flor en cab la o capitulo, rodeado por el involucro, de bracteas colocadas en
una o mas series, un receptdculo plano, c6 3 o glob sobre el que
estdn implantadas las flores, protegidas por brd I paleas, pueden ser
h froditas, uni: les o estériles, las flores del disco son tubulosas y las marginales,

liguladas o filiformes.

Fruto aquenios subcilindricos a angulosos, con 4 a 10 costillas.

3.1.3. Asp daf 4
3.1.3.1.8uelo.

Los crisantemos crecen en casi cualquier clase de suelo si éste se maneja adecuadamente

stendo ideal el franco- , eon allo id de malerin orgénlca profundo. llnero,

{féntit y con un buen drenaje (M-mm. me).,

El pH del Suelo debé encblra' e 6. 2 a 6 7 Esto no qulere decir que los cdsenlemos
no se_ desarrollen a-otros ' pH,"sino que en eslas condiciones es donde alcanzan los

resunados 6pnmos (SARH, 977) L rson (ma) reporta que el pH ideal para el cnsanlemo

esta compmnd'd ]

ylla duclividad eléctirica (sales solub ,nodeberé

erios 2,5 n



F se utllizan de suelo para obtener una buena aireacién y drenaje, lo

que se puede Iogrér con la adicién de materia 6rganica, que no sélo mejora la

estructura, sino el

| (CONAFRUT, 1985).

Un aspecto importante a considerar es que las ralces de los crisantemos no son
profundas, por lo que una buena estructura del suelo en los primeros 20-30 ¢cm se puede

lograr con un buen manejo.

Para reducir los probl! de dad plagas del suelo y malezas es necesario
que antes de la plantacidn de los esquejes enrraizados, se esterilice el suelo (CONAFRUT,

1985).

Antes de realizar esta esterilizacién se debe adicionar la materia orgénica y aplicar et

ferlilizante menos soluble como el superosfate de calclo, asf como también eliminar los

de' la ph i ior; de esta se logra obtener un sustrato totalmente

_ libre de organismos nocivos (Ssinger, 1987).

También es necesario dar un barbecho al terreno para el caso de plantaciones a cielo
ablerto o blen aflojar el sustrato de Ias.camas en el caso de invernaderos, de esta

manera se logra mayor eficiencia en la d 6 demds de aerear el sustrato y

mullido para f: el dicular.

La esterilizacién del suelo se puede lograr por medios fisicos, por medio del vapor o agua

; 0 se pued plear, medios g como por ejemplo el bromuro de metilo,

el vapam o la c'lbropl'cf‘i'n':

o  hdmedo y

mlnlmo de 48 horas para hacer més erclenle la esterillzacmn (SARH 1977 ysainpor, mn

Para la mayorla de los casos eI suelo debe eslar -

lerto_con un - material 3 prueba " de gas duranle un tlempoh e



Posterior a la apllcaolén es . conveniente aerear el suelo para después plantar. ¢! tiempo

transcurrido desde que se des(apa el suelo y Ia ,“ 6 es riable, di

del mélodo utillzado ; pero por lo general se esllm ‘que como mlnlmo a Ias ‘72 horas “de

haberse descublen - puede Inlclar Ia pIantacIdn (CONAFRUT 1905-» i =

Antes de I plantacién se debe relizar ia nivelacién’ def sustrato para” obtener un . buen

drenaje (Sainger, 1987), y evitar encharcamientos = que p‘rv:u'rn‘u’eva'h'1

enfermedades (Lerson, 1988).
3.1.3.2. Temperatura.

El crecimlente y demdas actividades fisiolégicas de las plantas generalmente se

cuando la p es mas elevada y se reducen a medida que aguella
desclende. sln embargo, e| calor exceslvo puede ocaslonar dafios por desecaci6n, ast

,camo una lasa da resplraclﬁn tan aita que el de ia alimentici deré a

exceder a Ia que se pmduce a lravés de |a fotosintesis.

La Iemperalura afecta al creclmlenlo. a través de su Influencla sobre todas las actividades

melabéllcas.

agua. Para cada specie exlste un rango de temperatura especir ico, en el cual

desarrollaré ) gos méaximos. mas -alls de los cuales no podré vlvlr de

minima durante I;as 'sib-ulényla‘s‘d a5 semanas d'ebe:”sé'r de 1547 ,°'c.‘ [ o

| .desarrollo ‘de




La temperatura maxima debe ser de 32 °C, por arriba de este nivel la floracién se puede

retrasar y los pigmentos florales no se propli te. La p

para el imi del cri es de 10 °C y esto sdlo después de que las

flores se han desamoliado (Lerson, 1988).

El mismo autor | que debe

una inima de 17 °C para

p

asegurar el desarrollo apropiade de la flor. Las temperaturas menores ocasionaran una

floracién dispareja.
Gislerod y Solmer-Olsen (cksdos por Aguler 1990), i que la éptima
para el del d dias largos variade 4 a24 °Cyde4a 18 °Cen

condiciones de dia corto.

Futura y Nelson (ctados por Larson 1888) reportan que. las temperaluras noctumas
extremadamente altas (un promedio de 30 °6) al inicio del fotoperiodo retardan la
iniciacion de las yemas florales, dependléndo del cultivar y duracion (5 a 15 dias) de

bajas temperaturas.

p que la te a noctura

Morgan y Mustafa (ctadas por Agular 1990), ri

fl e

causa un retraso en la "de temperaluras bajas dan

como resultado una produccién de s ' Los

T de bajas t

se

3133, Luz,

Laluz ac(ua s re el crecimlenlo y desan‘ollo de las planlas como fuente energética para la

aslmlladén foloslnléllca del coz.

’slcomofuen(ep. aria del calor y estimulo para la

regulaclén del desarollo (fotoperiodo) (Alpr, 1951)
13



La influencia de !a luz en ef desarrollo de 1as plantas estd dada por su intensidad, asl como
por su duracldn de es!a manera el crecimiento vegetativo o la floracién son reguladas
frecuenlemenle por el lotoperlodo

con esta j acion, Ios p es p artificios para lograr ef efecto de dia

Iargo ° cono. segtin sea el caso, este efecto se logra de manera artificial mediante e}
manejo de las condiclones de luz dentro del invemadero. E! cdsantemo es una planta de
dia corto, el cuél forma sus yemas florales cuando la duracién del dia s Inferlor a catorce

horas (vidate, 1983).

cuando los crisantemos son cultlvados en condchOnes de dias largos. més de 14 1/2 horas

vz por dla, da con lnuan formando

nuevos tallos ‘y hojas; pero no forman nores

a béra suministrar al lallo una

'Larson (ms){ menclona que para revemr a 1ormacl0n de bolones los perlodos de

obscurldad deben reducirs @ 7 horas conunuas la Ilumlnaclén debe ser enmedlo de un'

‘periodo obscuro de tal manera que se In(errumpa Ia noche en dos perlodus cor(os, a
; © 14



et y . minard f

esla il se le conoce como

que

noche.

3.1.4. Aspectos agronémicos.

3.1.4.1. Plantacién,

La fecha de plantacién varia segiin la época del afio en que se desean enviar las; flores

al mercado (SARH, 1977). La fecha de plantacicién con respecto a la fecha de corte va a

ir riach de do a la época del afio y ésto se debe en gran parte al

hecho de que cada época tiene diferentes intervalos en d, i id

P g

y tiempo de luz y obscuridad. (CONAFRUT, 1986).

Los esquejes enraizados en estado ivo y con sufic raices deberan plant

) P

en un suelo himedo bien preparad Los esquejes no debers a una

profundidad mayor que cuando estaban plantados en el medio de propagacién (Larson,

1988 y McDanii, 1982),

Se considera que la plantacién con es

elimina la interrupcién en el + desarroll que.se

debido a que los Je Vésl’

raices (SARH, 1977).

para- que el suelo quede bien firme

de los

para !avorecer el



Otro aspecto importante que no se debe descuidar es la humedad del suelo y del ambiente
durante los primeros dias para evitar la deshidratacién de las plantas, fo cual se logra
mediante riegos constantes (CONAFRUT, 1085).

Los

recién p deben ilumi paradar el efecto de dia largo desde el

primer dia (Lason, 1938). El esp de los en la cama varia con la estacion

y variedad, y depende de si las plantas se despuntarén o Se dejardn crecer en un sbio tallo

{Larson, 1988).

Los crisantemos standar son plantas con un tallo sencillo que produce una flor sencilla

del botén terminal. En estas plantas se elimi fos b para permitic el

del botén inal (McDankel, 1982).

Las plantas de un tallo generalmente se plantan a 10X15 cm para las cosechas de verano y

otofio, y 8 13X15 cm para las cosechas de inviemo {Larson, 1988). CONAFRUT (985)

P de 13X15 cm de manera generat y 10X15 om para

plantaciones de verano y 15X15 cm para el caso de inviemo.

Los crisantemos de ﬂpo spray constan de varias flores laterales que se originan del tallo
pn'nclpél EI bolén lennmal ‘de " este tallo es eliminado para pemnilir el desamolio

complelo de las yemas la(erales EI pnnclpal objetivo de eslos cultivares es producir

ﬂores laterales col llo surclenlemenlgz Iamqs (McDamiel, 1982),

Las plantas que ‘serdn despuntadas se espaclan de 15X18 cm en vemno y de 1BX20 [

i6 lmenor (%

se podan en dos tallus' -

y las plantas exteriores se podan en tres tallos por planla.

Se requlcren més esque]es por m lm cuad ado ara planlas de un sélo lallo que para

plantas despuntadas, pero esie gasto adldnnal se compensa deb|do a que el ﬂempo para
RaNaR) <48 oA



sacar un cultivo de un tallo es menor que el necesario para uno despuntado., El

desp retarda eler i de quier planta (Lerson 1988).

p

3.1.4.2, Fertilizacion

Se que los cri tlenen altos requerimientos de fertilizacién durante todo
su perfodo de crecimiento. Larson (1988) indica, que los requerimientos de nitrégeno y
potasio de los crisantemos es alto, y es necesario mantener eslos niveles durante las

primeras 7 semanas de crecimiento.

McDaniel (1982) reporta que los crisantemos generalmente crecen con una fertilizacién de

30-10-10, pero existen otras dosis que se ulilizan en dife i d diend:

del productor.

Los hallazgos de Lunl y Kofranek 1958)," citados por | Larso ) (im) mostraron que la calidad

de las flores y planlas producldas ra otl ando las planlas eran fenlllzadas lemprano

planlas crecen

ulllmos 20 dlas

Sin embargo. Ia enc ncla aumenla con el

: 1».17,‘

T

s plantas individuales no"



de maduracién, de un 20 a un 23 % del nitrépeno de la parte aérea de 1a “planta’ estd

localizado en la inflorecencia {Larson, 1988).

Asl, en las elapas tempranas de desamollo se puede ferilizar con una dosis de 30-10-10 " a
100 ppm. En etapas mas avanzadas se incrementa la misma dosis hasta 150-200 ppvrij

(McDaniel, 1982).

£l método méds comtin para fertilizar crisantemos es por el uso de fertilizantes en soiucién

p par un y {McDanidl, 1982), Generalmente sélo se aplica el potasio

y el nitrégeno en solucidn, debido a que el foésforo soluble es el nutriente mas caro de
los fertilizantes solubles y es dificil de mantener en solucién, e'l superfosfato es aplicado
antes de fa plantaci6n (SARH, 1382),

3.1.4.3 Desbotone.

Esla {abor se apllca en crlsanlemos para flor de corte, lya sea en variedades despumadas

o no despuntadas En ambos casos el desbo(one se realiza en la fase de floracién, En

cnsanlemos slandar un élo !a|Io) es(e tr lamienlo se hace para dejar unlcamenle la flor-.

terminal, pgra permlllr es(a madure y se ref ere a la acclén de ellmlnar Ios bolones‘

cada tallo’ se de]aré unlcameme el bolbn Iermlnal y ellmlnarén Iqs Ialerales‘f

(McDaniel, 1962)

eesla manera EI‘I ;



[ ! .;.. la aparicién de los es do la iluminacién artificial ha

sl eslos

no son , se desarollan y entran en competencia

con ef bolbn lermlnal o aplcal {CONAFRUT, 1985).
3.4.4.4.Tutorado.
Con el alza en el costo de 1a mano de obra se ha hecho necesario eliminar una parte del

trabajo manual al proporcionar mallas a los crisantemos. El sistema antiguo de apoyos con

estacas o amarras con hilo cada planta ha sido lazado por un al do en rf

o de hilos cruzados (CONVAFRUT, 1985). El tamafio de la cuadricula suele Ser igual al marco

de p 6 Ig [ ct la llegan a colocar inclusive antes de la plantacitn y
p como dep 16N (Larson, 1988).
Unos tensores en los extremos del drea cultivada ay 4 a el mucho

més tenso. La mayoria de los floricultores usan una sola malla cuadriculada de alambre y
la van subiendo segln vaya creclendo el cultivo (SARH, 1977). En los cullivos de crisantemo
es importante mantener la malla de alambre lo més cerca posible de la flor para evilar que

el tallo se rompa por el peso de ésta o por el viento (McDamel, 1982).

3.1.4.5, Plagas y enfermedades.’

Aadd

Las plagas y las en los i

S son las mlsmas que se presentan al

alre libre, asf una de las me}ores forma de evllar los problemas que estas ocasionan,

Al

es la re

Anles de sembrar un cultivo

" se debe eslar seguro d que e recinlo se halla llbre de plagas y enfermedades. Esto

puede Iograrse m m ellmpieza totalyfumlgacién (NAS 1985),

Los inseclos nocive ylas ean- de las plantas i pérdidas en pri

equlvalenles de un 5 a 15% de fa: producclén agrlcola anual, Se ha esilmado que’ Ias’/
- 19



pérdidas !Ienen un valar eoondmlco de varios miles de millones de délares al afio.

Ademés‘ a esto hay que agregar los gastos por concepto de pesticidas y equipo de

fumigacién. Los coslos'de mano de obra para la aplicacion de los pesticidas tamblén

deberlan lncluirse e | (Dmdsan, 1992).

En el cultiv Vde!’cn ‘hlein un'faclor de suma importancia es el control de plagas y

e no :(oma'rse en cuenta las idas preventi

enfermedades, ya qu

serio que afecta la productividad y la calidad de las

En Ios cuadros 2 3 4 y 5 se mencionan {as plagas y las enf dades mas

y las medldas de control de cada uno de ellos.

antlclpaclén. lo

flores snguen creclendo en forma natural aln después de conadas (SARH 1977)

Marﬂnez (ma), menclona que el momenlo de la cosecha ests determinado por el ﬁpo

de varledad gusto del cunsumldor dlslancia de los mercados (naclonale In(emaclonal). )

slslema de lranspone. tipo de mbalaje y epoca del aflo.
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CUADRO No." 2

ENFERMEDAD

PRODUCTO .

CONTROL

MANCHA FOLIAR
Septoria sp

ROYA .
Puccinia sp

__BRAVO"500 "
DACONIL: 2787~

COCIFOL'MCH.

CAPTAN i

RIDOMIL M258°

" # APLICAR FUERTE AL PRIMER SINTOMA DE

- ENFERMEDAD EN INTERVALOS DE 7 A 14
DIAS DURANTE LA ESTACION, APLIQUE
CON INTERVALOS DE 7 DURANTE PERIO-
DOS DE TIEMPO HUMEDO O BAJO ENFER-
MEDAD SEVERA

TIZON
Microsphaerella

ligulicula

BOTRITIS
Botritis cinerea

KOCIFOL MCW
MANZEB 80X

CAPTAN
CUPRAVIT MIX
COBREZATE M
BENLATE
RIDOMIL BRAVO

* TRATAR DOS VECES POR SEMANA DURANTE
LA FLORACION CUANDO LA INFESTACION
SEA MUY SEVERA, Y UNA VEZ POR SEMA-
NA EN INFECCIONES LEVES.

PUDRICIONES DEL
CUELLO Y RAIZ
Fusarium sp

Pithium sp

Rhizoctonia sp

BAVISTIN
BENLATE
RIDOMIL M272
CAPTAN

* SE LOGRAN ERRADICAR ESTOS PATOGENOS
CON UNA BUENA ESTERILIZACION DEL
SUSTRATO.

* APLICAR APENAS APARECE LA ENFERME-
DAD O APLICAR PREVENTIVEMENTE DES-
PUES DEL TRANSPLANTE Y REPETIR CON
INTERVALOS DE 2 A 4 SEMANAS EN CON-
DICIONES DE TIEMPO QUE FAVORECE LA
APARICION DE SINTOMAS.

»

TRATAMIENTO PREVENTIVO DE INMERSION
DE LOS ESQUEJES ANTES DE PLANTARLOS




CUADRO . No. .3

PLAGA “ "«: + . |PRODUCTOQ CONTROL /i
PULGONES' ' ACEFATO . * PARA PREVENIR LA INCIDENCIA APLICAR
Mizus persicae ACINFOS METILICO CADA10 DIAS A PARTIR DEL TRANSPLAN
. DIAZINON TE.DIRIGUIDO.AL FOLLAJE.
DIMETOATO I g
ENDOSULFAN * APLICAR CUANDO APAREZCAN LOS PRIME~
FOSALONE ROS PULGONES Y PROCURAR MOJAR EL
OMETOATO ENVES DE LAS HOJAS HACIENDO APLICA-
PARATION METILICO CIONES :PERIODICAS CADA 3 O 4 DIAS.
PRIMICARB LT
* APLICAR REGULARMENTE CADA SEMANA AL
FOLLAJE, SUSPENDER DURANTE LA FLO--
RACION.
* DAZAN LAS PLANTAS POR LA SUCCION DE
SAVIA A TRAVES DE SU ESTILETE,
TRANSMITEN VIROSIS.
MOSQUITA BLANCA ACEFATO + HACER APLICACIONES SAMENALES UNA
Trialeurodes DIAZINON VEZ QUE SE DETECTE SU PRECENCIA.
DICROTOFOS
vaporarorium ENDOSULFAN * HACER APLICACIONES A INTERVALOS DE
—————— METAMIDOFOS 3 A 4 DIAS,
MONOCROTOFOS
NALED * ATACA TODO EL A30 PRINCIPALMENTE

Bemisia tabasi

PARATION ETILICO

LOS PRIMEROS 2 TERCIOS DEL DESARRO-
LLO DE LAS PLANTAS, TRANSMITEN
VIROSIS Y SUCCIONAN LA SAVIA.




CUADRO No. 4

PARATION METILICO

PLAGA PRODUCTO CONTROL
TRIPS ACEFATO * HACER APLICACIONES PERIODICAS SEMA-
Thrips tabasi EPN NALES O QUINCENALES SEGUN LA INSI--
DIAZINON DENCIA DE LAS PLAGAS.
DIMETOATO
ENDOSULFAN * APLICAR CUANDO SE OBSERVEN 1OS PRI-
THINEX MEROS DAjOS, COMENZAR LOS TRATAMI-
OMETOATO ENTOS AN%ES DE LA ABERTURA DE LOS

PIMPOLLOS, SI COINCIDEN CON LA FlO-
RACION ES PREFERIBLE UTILIZAR POL~-
VOS MOJABLES.

SE ALIMETA DEL TEJIDO DE LA PLANTA
PICANDO LA SUPERFICIE Y SUCIONANDO
LO0S JUGOS, LO QUE TRAE COMO CONSE--
CUENCIA UN COLO PLATEADO EN LAS
HOJAS, PUEDEN PRESENTAR DEFOLIACION
PREMATURA, SON MAS IMPORTANTES SOB-
RE LOS PETALOS OCACIONANDO UN MAN-~-
CHADO DEBIDO AL DA{O MECANICO DEL
APARATO BUCAL.

GUSANO DE LA
HOJA

Heliothis sp

ENDOSULFAN
METAMIDOFOS
MONOCROTOFOS
NALED
ACEFATO

* HACER APLICACIONES DIRIGIDAS AL
PUNTO MERISTEMATICO DONDE SE ORIGI-
NA EL BOTON FLORAL.

* APLICAR SI LAS PLANTAS ESTAN FUER--
MENTE INFESTADAS.

OCACIONA DA;OS CONSIDERABLES SOBRE
EL FOLLAJE, PUNTQO MERISTEMATICO Y
BOTONES FLORALES.




CUADRO No. 5

PLAGA PRODUCTO . ' wi CONTROL ; .

AR}\iA ROJA CLOROBENCILATO

Tetranychus sp CIHEXATIN IAS.
DICOFOLON
ETIONTOATO CONTROLAR CON MAYOR INTENSIDAD EN
ENDOSULFAN 'LOS MESES CALUROSOS Y SECOS
PROPAGRITE
OMETOATO "’ * HACER APLICACIONES CADA 8 DIAS AL

PARATION :ETILICO’

. FOLLAJE.

* SE ALIMENTA DEL ENVES DE LAS HOJAS;
USAN SUS ESTILETES PARA PERFORAR EL
TEJIDO DE LAS HOJAS Y FLORES, LO
QUE TRAE COMO CONSECUENCIA UNA APA-
RIENCIA DE MANCHADO, EN INFESTACIO-
NES FUERTES LAS HOAS ENTRAS SE TOR-
NAN BLANQUESINAS Y ENRROSCADAS LLE-
GANDO A DESPRENDERSE.

MINADOR DE LA
HOJA

LIriomyza sp

ENDOSULFAN
METAMIDOFOS
DIAZINON
DISULFOTON
ETION
PERMETRINA

* APLICAR CUANDO SE OBSERVEN CINCO
MINAS POR HOJA.

* APLICAR CUANDO SE ENCUENTRE DE UN
20 A UN 25 § DE HOJAS CON UNA O MAS
MINAS O LARVAS.

* LAS LARVAS DE ESTE INSECTO ATACAN
AL FOLLAJE PRODUCIENDO GALERIAS O
MINAS TREGULARES EN LAS HOJAS;
CUANDO EL ATAQUE ES FUERTE LA HOJA
SE SECA Y CAE




E| mismo autor menciona que la cosecha se lleva a’ cabo cuandd ei‘cenlro de ‘la flor
tiene un didmetro de un centimetro aproxlmadamenle, de color aman!lenlo en vanedades

blancas, y que ademas los pétalos (ﬂoreclllas) del cenlro deben estar erguldas

Las estandar deben cortarse antes de que las florecillas centrales estén -totalmente
expandidas. Los tallos deben cortarse a la altura donde sean razonablemente suaves, ya

que los lejidos leflosos puede ser que no absorban agua.

Cuadro No. 6 OPTIMO ESTADO DE DESARROLLO EN FLORES DE CORTE

PARA VENTA DIRECTA
NOMBRE CIENTIFICO ESTADO DE DESARROLLO
Chrysanthemum cocclaeum. FLORES COMPLETAMENTE ABIERTAS
Chrysanthemum frutescens FLORES COMPLETAMENTE ABIERTAS
ieucantemum  FLOAES COMPLETAMENTE ABIERTAS
Chrysanthemum maximum FLORES COMPLETAMENTE ABIERTAS

Chrysanthemum morifoliym FLORES COMPLETAMENTE ABIERTAS

Cultivares standar Petalos externas completamente elongados
Cultivares spray
sencillas Florecillas abiertas pero antes de antesis
anemonas Ablertas pero antes de que ias flores del disco

empiccen a elongarse

Pampones y decorativas Flores del centro abiertas

Fuente: Nowak and Rudnicki, 1930

Enla aclualldad no exlsten normas universales de clasificacién de acuerdo a la calldad de' :

las rlores de corte, Inclusive lampoco exlsie para la formacién de ramos o raclmos

claslrcacndn que se llega 8" presenlar chha seleccldn es' reallzada por
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comerciantes, ésta puede ser significativamente inferier o superior dependlendo del criterio

del comerciante y del producto en esos momentos por los agri

Para el caso de los cri se dos calidades, en la

- primera se incluyen las flores con mayores didmetros, siendo estos superiores a los 15

cm., de tallos largos, de una longitud minima de un metro aproximadamente, de color de

hojas y flores {stico de la vari sanas Y libres de plagas.

Todas aquellas flores que no rednen estas caracteristicas caen en la segunda calidad, cuya
repercucion directa es en el precio pagado por éstas, el cual en ocasiones queda estipulado

por abajo de (a mitad del precio pagado por las flores de primera.

Los estandares para decidir si una flor entra en la primera clasificacién o si cae en la
segunda, estan su}ems al uilerio yapfecladén del comerolanle, pues en nlnguno de los
casos se reallza una medlclén del dléme!m de la flor y longnud del tallo, asi como tampoco

se realiza una evaluaclon de Ia sanldnd de las plantas. (')

*Datos obtenidos de prod y comerci

en la central de abastos. .
Para la exportacién se recomienda segﬁlr: Ié ablecldas por Ia -
Economic Commission for * Europe : (EéE) (Cua No.8) y. por:la soclety or

American Florist, en los Eﬂadbs‘Unldos (Cuadro No. 8).

La terminologlaygrados de la;clasificacién-de” la- Soclely of Amencan Flonst dmeren de o
los estandares. Europeos porque los grados los clasifican en blue, red, )
los - cuales equlvalen a - d primer

respecﬂvamenle
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En eslas clasificaciones se incluye ademés de la lista de requerimientos, los criterios
méas importantes para determinar la calidad de las flores de‘ corle, incluyendo la rigidez

del tallo, defectos florales, color de los pétalos y las hojas, y olras caracteristicas

particulares de la especie.

Cuadro No. 7 CLASIFICACION DE CRISANTEMOS ACORDE A LOS

ESTADARES DE LA ECE

CODIGO LONGITUD [en cm)

20 20-30

30 30-40

40 40-50

50 50-60

60 60-70
100 MAS DE 100

Cuadro No. 8 CLASIFICACION DE LA ECE PARA FLORES DE CORTE CONSIDERANDO

LA APARIENCIA GENERAL
CLASES REQUERIMIENTO DE LAS FLORES

EXTRA § Flores de la mejor calidad, libre de cualquil terial extrafio, bien
d fladas, con talios rigidos y resi con las car st
de |a especie o cultivar y solamente el 3 % de flores con defectos
despreciables.

PRIMERA Requerimientos simllares a los de arriba mencionados, con flores
de buena calidad, tallos rigidos y un § % de flores con defectos
despreciables.

SEGUNDA Flores que no entran en las clases superiotes, pera satisf os
requerimientos minimos y son Gliles para la decoracibn, 10 % de
flores con defectos despreciables,
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Cuadro No. 9 FACTORES MAS IMPORTANTES USADOS EN LA CLASIFICACION DE
U.S.A. EN CRISANTEMOS PARA FLOR DE CORTE

GRADO DIAMETRO MINIMO LONGITUD MINIMA
DE FLOR(en mm) DEL TALLO {en cm}
BLUE 140 76
RED 121 76
GREEN 102 61

3.1.6. Propagacén. o

Plantas madre, . .-

En |as plantas de r:.risanle:

una de las formas asexuales’ de reproduccldn es el. -

enralzamlen(o de esquejes lermlnales (Salnmr, 1907)

Pa{‘ra'lé 'piéhlacléh d

10X13 y 13X137 cm. " segtin *

lémparas Incandesoenles por 4a 5 horas enmedlo de Ia noche duranle el Invlemu y 2 horas'

: 2?'



durante et verano es.la adecuada ‘aln para los cultivares mas insensibles a la luz

complemenlarla

Alas piantas se las da un despuntado suéve léh pronto como se recupere del transplante,

para promover un desarrollo répldo de Ios !allos (Lmon, 1988) Ef despunte debers efectuarse

»'f de los esquejes (CONAFRUT, 1985),

_una o poco

de la pl

)

Cuando se corten los esquejes, por lo menos dos ho]us deberln de quedar en la plnnla'

madre, justo por debajo del punto donde‘se cono l'

squeje. Las dos hojas son la

superficie fotosintética y las yemas axllares de Ias ho]as reslanles se vuelven parte del

gui ciclo de produccién de

l6n - sea i es decir, que no se

e p p fluorescentes blancas

frias - porque .ell' material

Los esquejes en Ias camas se plaman de 2 a 2 5 cm. separados uno “del otm y auna -

dlslancla de 5 cm entre hlleras Un promedlo de 500 a 600 esque]es por. melm cuadrado.
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La Qei'nperaluré a Ié qué se mantienen los esquejes,debg dé éstar entre los 1521 °C

(McDaniel, 1362 y Sedager, 1987)

se remhlendé el u:so‘ de hormonas de enraizamiento para éSedurar la formacién de rafces
y unlformldad de es(as La aplicacién de los enralzadores (en Méxlcose emplean Rotone
y Radlx) se realiza mediante cantacto superﬂclal de’ la huse del esque]e con el‘

produclo (CONAFRUT 1985).

Se puede utilizar casi cunldulei mezcla porosa no téxlca cbmo medlo de enraizamiento, tal

vez lo més comun es la perﬂla debldo a que produce resullados consistentes y no se

. separa de las raices duranle el trans rle (Larsos m) La vermlcuma, arena, cenizas finas

de carbén, pledra pémez y una mezcla de suelo arenoso lamblén pueden utilizarse como

medios de enraizamienlo (SARH 977)

Es Indispensable n-iantener el foliaje’ himedo: para; _eVilar.'que -el esqueje se deshidrate, lo

cual se logra por medlo de [7]

que las esquejes l

temporada. :

nebuhzamén se epllca en -un perlodo de Sa e segundos a Inlervalos de 5 mlnulos. ésta: :
séln se apllca duranle el dla EI roclo generalmente se lnlerrumpe uno o dos d(as anles de

que los esque]es se retlren para que endurezcan anles de lransplanlanos

29



3.2, Nutricién Pot4sica.

3.2.1. El potasio en el suelo.

El potasio es absorbido por Ias planlas en fes m yores, mas que olro

! t i { do el nllrégeno yqulzéselcalclo

A diferencia del potasio .se halla- presente en relativamente grandes

o se a en los

 a los

 arclilas, por esta razon los suelos ricos en

“en ‘potasio y los ' suelos  organicos -: son

" estd caéi siempre

pana de Ia e

feldespétlcos no trata

2)- El polaslo

tomado gradualmente por las plantas a lravés de reacclones mlnerales (T';sdall. 1955) Se
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convierte en disponible para las plantas - lentamente’ y bajo largos periodos de tiempo.
Sin embargo, es mucho més accesible a las plantas que el potasio presente en los

minerales primarios.

3)- El potasio prontamente asimilable constituye aproximadamente sélc el 1-2 % de la
cantidad total de este. Aparece en el suelo bajo dos formas: a) el potasio en las
soluciones de! suelo, y b) el potasio intercambiable adsorbido en las superficies
coloidales del suelo. Aunque la mayor parte de este potasio asimilable (80 %) estd en

forma intercambiable (8uckman y Brady, 1985).

Al contrario de fo que se produce con el Ny P gran cantidad de potasio se pierde por

Ardid

lixiviacién. En casos s, la itud de esta p.

puede llegar casi a la de la

potasa absorbida por el cumyo.

- Bajo condlclones ordlnadas de ca "

de polaslo por Ios

la del

sln realstrar .

‘algtin aumento

‘facnlmenle y en cantidades conslderable..

La bsorclbn es X

concenlracién como en Ios de S casos es acﬂva

1 es ba‘as

concenlraclones de polaslo nonnales en la sulucldn del suelo

a1



Zimmerman (1978) calado por Domlngez (ms), indlca que la velocldad de ia absorcién

P ;

es cor “por Ia : wé

ntema de potaslo que esla aobemada a su vez por la

lurgencla de la célula "clén del polaslo en la solucién es elevada, la

u'andé 12 Gonc

absorclbn se reallza segun olro s menos select! y probabi menos

activo,

Una vez abéorbldoé los fones de potasio, pasan a través de las células corticales hacia

el xitema, siendo transportados principalmente hacia los tejidos jévenes en crecimiento.
La mayor parte del potaslo de 1a planta es asimilado durante la etapa vegetativa y los
4rganos de la planta que son nutridos por la savia del floema, como son, las hojas

Jovenés, tejido meristemético; flores y frutos camosos son ricos en potasio.

La presencia en el suelo de una adecuada cantidad de potasio utilizable tiene mucha. -

relacion con el tono general, eI vigor y el crecli de las pl o la

resis\encla de . los cuhlvos a clenas fi dades y: for lendo el i 3 -de

enralzamlenlo el poiasio llende a fmstrar los efectos nocivos- de un exceso da nltrégeno.‘al N

exlslirunafuerie con este el

El’ polaslo ] esenclal para |la formacion del almidén y la hldréllsls de los azi cares: Es’

necesario ra el desarrollo de la clomrla aunque no en(re enla forrnacl' e su molécula

" como . lo hace el magneslo (Backman andy, 1935)

El polaﬁlp és dg_»pi'imordlkél lniporiaﬁcla enel esﬁlus de agua de la planta. L absorddn'&e

para Ig obt



Penny y Bowllng (1974) citado por Domlnguez (1959) reponan que el potasio es un elemento
especifico como regulador del mlvlmlento de aper(ura y clerre de los estomas, el

funclonamlenlo de Ios estomasy por lo tanto de la transpiracién es tamblén afectada por

el potaslo s me) Enr , este el to juega un papel esencial en la

'economla del agua en Ia plnn!a y en la turgencia de las células.

Por olra’ parte, de forma indirecta favorece la fotosintesis y tiene un papel activo en el

P fle de las ias formadas en dicha reacci6n.

Tiene una accién directa en la actividad de numerosas enzimas, tales como la piruvato-

-

quinasa, que participa en el proceso respl que alafi i6n de ATP,

fosfofructoquinasa, etc. alin cuando ia cantidad de potasio necesario para:su ruhciOn B‘S

minima.

Una alimentacién adecuada en polaslo

favoreclendo la rigldez y es!ruclura de las plantas,

por laxp!anta; g

como osmorregulador. el potaslo Incrementa la reslstenc:a de las planlas a ls salmldad
medlanle “ef “incremento - de la preslén osméhca mtenor por - acumulactén " de

moléculas .. organicas, permitiendo llegar a niveles de lolerancia superiores.
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En muchas especi fes ( h i coles, alg patata, entre otras), el

sodio puede substituir parcialmente al potasio, sin que se haya logrado probar la

esenciabilidad de este elemento.

Los sk de iencia de potasio no ap de forma inmediata a |a vista, por
lo que antes, las plantas sufren un period ido como de sin sif

pero que tiene su rep 6n en el y. por lo tanto, en la cosecha. Cuando
P i isibles, la ia es ya muy grave.

Como todo el moévil, el potasio en los perl de ia acude p

a los tejidos jovenes, por lo que los primeros sintomas aparecen en las hojas visjas.

Puede observarse clorosis e incluso que comienzan en los bordes y en el pice de la hoja,

en la mayoria de los cultivos (Domingez, 1983). En el caso de los crisantemos una

ia de potasio pi un retraso en la 6 demés de p t tallos

delgados y fragiles,

Jasper (1962) y Smith (1959), citados por Gutiérrez (1986) indican que los problemas de follaje

y la faita de color en la fl ion de los cr: estén iados con un bajo rango de

tasi 4s se ha pH que al los niveles de potasio, la planta florece

en menos dias.

Los mismos autores mencionan que el potasio en algunas variedades de crisantemo
aumenta [a intensidad del color y a una mayor cantidad de potasio se obtiene un mayor
) dlénielro de flor y mayor longitud del tallo, y a menor cantidad de potasio, se presenta un

médor'dléme;rn de flor y longitud del tallo.

qu plan(as qué’éu[re‘rg( de esta deficlencia de potasio muestran poca turgencia, ante
. cualqulef - déficit ‘v(vie” agda', se . marchitan rdpidamente, y bajo el - esires «h'ldrico. las
ey " . ; L



plantas se vuelven flacidas, se reduce su vigor y ﬁgldéz. Asl, la resistencia a (3 sequedad

es pobre y las plantas afectadas son més susceplibles ' de hélafée, de ser atacadas por

hongos y son ibles a la salinidad ( 1986) 'y el riesgo _&e. encamado aumenta

considerablemente.
3.3 lluminacién artificial en invernadero.

Las bajas intensidades [uminosas y los cortos fotoperiodos, proplos del periodo otofal,
pueden determinar en diferentes especies cultivadas en invemadero bajas tasas de
crecimiento y en los casos mds graves se puede llegar a fendmenos como el aborto y

fnrid

absicién de las yemas

, escasa coag de los frutos, modesta pigmentacién
de las flores, de ahi |a necesidad de integrar la irradlacion solar natural con 1a ifuminacién

artificial.

3.3.1. Técnicas de iluminacid lead:

Las aplicaciones précticas de la iluminacién artificial en los cullivos de invernadero se

limitan, a dos tipos de intervencién:

eI periodo de ampllaclén

duranle el cual € " ' e bs]os de lu ami "j i ados por‘

fuenles anlrclales.
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bjLa interrupcién del perfodo oscuro (noche) que separa periodos uminosos sucesivos.

{

También en este caso . hay dos perfodos el p de il

toaaid

natural a

alté lnlensldéd y la corta fase a baja i que interrumpe Ja fase oscura
de! ciclo diario. £l tratamiento luminoso que interrumpe la noche puede ser continuo o

ciclico.

Las necesidades en luz desde el punto de vista cualitative y desde el punte de vista
cuantitativo, varian segin el tratamiento luminoso empleado, ya que el primer tipo de
tratamiento se utiliza para inducir, por ejemplo, la fioracién, en plantas de dia largo
(plantas que para florear necesitan una duracién del dia no Inferior a 12 horas),
mientras que el segundo tipo se emplea para inhibir, por ejemplo, la floracidn en plantas de

dia corto (plantas que para florecer necesitan una duraci6n del dia no superior a 12 horas).

Es bien sabido que la intemupcién de la noche es extremadamente eficaz en las plantas de
dia corto, y presenta la reversibilidad rojo-rojo lejano propia del fitocromo. Por el contrario,
el mismo tipo de tratamiento es muy eficaz en plantas de dia largo. En efecto, Ia

p muy estrech de Ja

reaccién fotoperiodica del dia largo

y de la
calidad de la luz y en especial de la presencia de fuz rojo lejano durante el periodo

Las exi i p de las plantas de dia corto son mucho menores.

Por lo cual, para inhibir la respuesta fotoperiodica en plantas de dia breve, es suficiente

interrumpir 1a noche con 20-30 minutos de luz rosa o blanca fluorescente,

Sin embargo, 1a prolongacién del dia debe hacerse con lamparas de incandescencia, a
causa de la rigida exigencia en rojo lejano de 1a plantas de dia .largo. Pdrv ello’ tos cullivos

normales de invemadero, aun para la interrupcién de la noché tpara las especles de dia

breve, se pl amp de i d ‘ya que: menos y producen un

menor sombreado en el i d ‘ el dia, fumi de 50-100 lux

son suficientes (0.8-1.8 W por m-2),
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Lo mismo vale para Ios (ralamlenlos ciclicos (qu-oscuridad qu-oscuridad) realizados
para lntenumplr Ia noche, lamblén se emplean en esle caso las [Amparas de incandescencia

con clclos repetld ’s (por ejem 10 mln uz-30 min. oscuridad-10 min. luz) con una

Inlensldad de 100 a 250 qu (1, 8 4.5 W por m2), durante un plazo méximo de S horas.

Porlo’ general, el més ad. do para el de interrupcidn de la noche
es hacia la mitad de I noche, pero puede de a especi

2) Huminacii I taria: La Iluminacit ! tarla se dift ia de la
fotoperlodica por el to de su aplicacién, que se prodi al mismo liempo que la

fluminacién natural. Esta practica se ha limitado Unicamente a los meses invemales,

i . 1x

niveles de il

noviembre-febrero, para suplir los natural.

La apli 6n préactica de la iluminacié desde el estado de plantula hasta la compleln

fructificacién, no es planteable pordlversos mollvos la acclén de la |uz [ mejor de las

Por ello, esla (écnlca encuentra :su . mayor posibilidad :de pllcaclén en las émpresas

- especlahzada

-estaqulllas ypl blen deﬂnidos del clclo produalvo ‘

para. Induclr o: lnhiblr. en Ias especles‘ cuIlIvadas. delermlnados fenémenos como. la:

floracién, la plgmentaclbn de Ias hojas y de las flores alargamlenlo del lallo abono de Ias o

ﬂores. absclslbn de ﬂores y ho]as (Alpl 992) ‘
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3.3.2. Accion del fitocromo

El fotoperlbdo es un mecanismo que capacita a la planta 8 responder alas Iongiludes de
onda del dia de manera que flores en una época del aho especmca delerminada por las

horas luz de los dias

Las hojas son los tnicos 6 plores de esta longitud de la noche y el resuNadlq‘de Iav;

percepclén es crear un estimuto que sale de

lejano se ha lamado P

Aunque el

creclmlento donde tiene Iugar Ia respuesla fnal
K S 3B




La transformacién del dpice vegetativo en flor depende de la intensidad del estimulo.
Es decir, un fotoperfodo inductivo determina que los épices vegetativos de unas pocas

plantas se desarrolien lentamente; varios fotopetiodos inductivos determinan que més

plantas se d llen mas cépi
Este fenomeno y el hecho de que dift plant; qui dife perii
de i i6n para su pleta floracién indica que su induccién involucra promover un

cambioc mas o menos permanente en la planta inducida, que resulla de un estimulo de

fl i6 i [, te, Si el estil es débil algunas piantas pueden

revertir a la forma vegelativa después de un corto perfodo de floracién. Esto indica que la

induccién puede revertirse y el

para florecer deja de operar.

Ya se describié el hecho de que las hojas es el sitio de p ién de las sefal I{

P

que inducen o impiden la floracién de la planta, lo cual inplica que algo deba transportarse

de la hoja al apice en desarrollo en el que se formar la flor. .

La percepcién se hace at del n ‘es algt':h cambio en e

metabolismo, mediado por el f' locromo o

Fodrla ser, que Ia dl!erencla enlre Ias plantas de ‘dias corlos y las

largos se debiera :

ala concenlraclbn normal de une uolro fos pompuesws requeﬁd6 Eﬁ?ws 199
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IV MATERIALES Y METODOS

4.4.1 i6n del &rea de di

La presente investigacion se realizé en el invemadero nimero 2 del drea de invemnaderos,
del Departamento de Clencias Agricolas de la Facuftad de Estudios Superiores

Cuaulitian-UN.A.M. que se ubica en el Municipio de Cuautitidn Izcalli, Edo. de Méx.

La region estd comprendida dentro de la provincia geolégica del Eje Neovolcdnico y

p una altitud p io de 2250 m.s.n.m.; el A iplo se prendidt

entre los 18° 37'y los 19° 45’ de longitud norte y los 98° 07’y los 89° 14' de longltud oeste
.
del Meridiano de Greenwich.

El Municipio presenta un clima de tipo C (Wo.) (W) b(i) templado que es el méds seco de

los subhdmedos, con régimen de lluvias en verano e inviemo seco. La tura media
anual es de 15-17 °C con una oscilacién mensual de 6.5 °C . Siendo el mes de enero el

mas frfo, con una temperatura promedio de 11.8 °C y junlo el' mes més caliente con 18.3

°C en p dio. La P inima p dio es de 2.3 °c en enéfdiy de 2.9 °C 'err\’

febrero; el promedio de horas fric es de 800 a 820 al ailo.

4.2, Caracteristicas del invernadero.

El dero es en forma de Iunel recubleno con pléstlco térmlco calibre

602, cuenta con un 4rea de 255 m2y sus dlmenslones son de : Oim de Iargo por 8.5 m de

ancho, con una altura cenital de 4m. En su lnledor cuenla con cualro camas de

crecimiento de 28m de Iargo por un metro de ancho todo el plso liene gravllla para

facilitar los accesos, El invemadero “cuenta con Instalacién eléddca con focas de 100 walts

a dlslancla de’ 2m enlre cada uno’y una altura de 1 melro de ‘la’ base de la cama,

lamblén

N para regis(rar las temperaturas

. quese presenten durants el clclo del cultlvo G
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4.3. Diseito Experimental.
€l disefio experimental utilizado fué el de factorial para dos faclores con arreglo

completamente al azar, El factor A (fotoperiodo) cuenta con tres niveles de iluminacion

artificial con 21, 23 y 25 dias con inacién artificlal pués det por un

tiempo de 4 horas d la noche, p de las 10:00 pm a las 02:00 am.

El factor B son tres épocas de aplicacion de fertilizante potdsico, siendo las fechas al final, a

los 8 dias y a los 16 dias de concluido el periodo de iluminacién artificlal.

4.3.1.Tratamientos.
‘Se Qlene una Interaccidn de tres niveles del factor A con 3 niveles del factor B para un (o!al
de 8 Iralamlemos cada uno de ellos con 4 repeticiones, para dar un lolal de 36 unldades

{ q los de la sl forma

Tratamlento 1
Tra(amelnto 2 1
,Tra(amlengo 3;_ ‘ . B3
Tréia’n'iiéhﬁ 4 A2 B1. -
Tralamlento 5 A2 Bz
Tralamlenlo & ) A2 B3,

Tralamlenlo 7:” A3 B1.-

Tralamlento 8 A3 B2,

Tralamlenlo 9. ‘A3 B3,

4. 3 2 Unidad Experimenlal

-La unidad expenmenlal consla de una superfcle de 233 m2 dlsmbuldas en las camas
de creclmlenlo La densldad de plantaclén es de 80 pIanlaslm2 lenléndose un total - de
194 plantas/unldad expenmental 3 :
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La ubicaclén de los tr

en el terreno fus de la_ sigulente forma:

AB2 Aém o : iA1B‘1 k.: ;
A3B1 o A2§1 o AtB2
A3B3 o A283: o A1Bk1‘r
. Asgs oam AtB3
A3B2 ~ A283 i AtB2 : ]
' !
A3B1 / AZBY L i
- A3B3 A2 ‘7:5\152.‘ |
ase2 : Azaa , mat
, A3B3 AZB2 - ©atBt
A3B1 S Azazv : a3
A3B2 A28 » AtB2
AIBY o AZBR A1B3
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Donde: A= radqr fotoperiodo (ilumonacidn artificial).
1='21 dias con lluminacion anificial,
25 23 dias con iluminacidn artificlal.
3= 25 dias con iluminaci6n artificial.
B=factor fechas de aplicacién de fenill;ante potésico,
t=al dfa siguiente de lerminado el perlodo de iluminacién.
2=a los B dfas de terminado el periodo de iluminacién.

3=a los 16 dias de terminado el periodo de iluminaciéa.
4.4.-Sistema productivo.

4.4.1.Acondicionamlento del suelo,

Para la (mplanlaclén del experimenlo se. uullzaron lav

camas del Invemade
contienen una mezcla de sustralo preparada con arena de rio en un 35 % llena negra en

un 10 %, 50 % de suelo del rancho de! 1

para realizar

nlvelacndn del mismo,’
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" Para la desinfeccién del sds(ralo se utilizarén: Lorsban para el control de plagas del suelo,

y Terrazan para ellmlnaclén de hongos, a una dosis de 50 kg/ha de cada uno de los

productos La piicacis !ué de er i, espo} los productos sobre el

; suslralo, seguido de un riego pesado para la incorporaclén de los productos al suelo.

Lés rﬁalla ulorsé Iocarén apenas se in6 ia desinfeccidn del Para facilitar la

1 79 el 0 mi,
F P

plantaclén Ias mallas fuemn mlllzadas COMmO T s de

de 1ox12 ) asséfueron' de o al del cultivo, . .

para proplclar que los lallo; fueran totalmente erectos.

4 2,Plantacién

El Iransplanle se realizé de . t, a ralz d

no quedaran a mayor profundidad de la que se encontraban en el medio de. enn-alzamlento,

para evllar muenes por ahogamiento.

Para evitar posibles infecclones de hongos gri 1 raf las ptantas se deslnrec(éion

A pamr de, eI primer 'dia‘del transplant as planlas se Ies colocé lIumlnaclén arllr‘clel

para dar el efeclo de ,dia' Iargo y

Helu.’ 1 _ ivo_ de Ias plamas.
e :444,“ :



ademés de’ evltar la bmtaclén de yemas ﬂorales, que pudleran ocasionar flores de mala

calldad Para lal e eclo e ullllzaron focos de ‘100 watts a una altura de 1 metro sobre las

planlas y una dlstancla enlre focos de 2 melros El perlodu de lluminacién fue de 4 horas

do de las 23:00 a las 02:00 hrs, para evitar que el perfodo de

obscurldad fuera mayor de 8 horas

A o5 21 dias despiés del lrasplante, la cama nimero 1 fu con pléstico do

polielilennyhégr& para_evitar que ibi la iluminaci demds de que los focos

colocadbg “sobre esta cama pemmanecieron apagados. Dando por concluido en este

o’ el tratamiento de luminacién artificial para la cama 1.

Alos 23 dias cbhcldyo el tratamiento de iluminacién artificial para la cama 2 por lo que

rue necesérlo ap'a‘gar Ios focos de !a misma cama y aislarfa junto con la cama 1,

mlenlras que la camn lres..—. con la luminacién hasta el dia 25 después de!

Una vez terminado el de il 6n artificial para todas las

’cafn'asise ‘lv'e‘llraror‘l los focos y se dejé que los periodos de obscuridad fueran de

rhahérﬁ ;‘né(l‘urél,' sin interrupcién de la noche.

Los tral ‘»Vde‘ inacién artificial empled: se eligieron por ser los mas utilizados

.en zonas pruductoras como son Villa Gerrero y Texcoco, considerando pdmeramente que .

en:la épuca del aflo en que se d 6 el imento, después del los- dias en que se'
utilizé la llumlneclén noctuma, de manera natural se presemamn dlas Iargos por el .
cambio de estaclén. ademés de que a eslas rechns las planlas hablan quulﬁdo buena =

altura,

Al déclmo dla del transplante Ias planlas se fenlllzaron con nllralo de amonlo a una dosts

de 102-0-0 a: razén de 300 kg/ha para CUbﬁr 105 req BEE

cumvo La lncorporaclén del fenlllzanle se hizo en soluclbn con'el agua de dego
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Antes de £] 'primera renlllzaclbn se podamn a un sblo lallo todas squellas plantas que se
habian despuntado en el momenlo del lransplante Para Ie poda se lomo eI ‘brote més

vlgoroso. que en Ia mayurla de Ios casos colncldlb con el brote mas cercano al éplce i

con que se -

por la viarde,

conslderandu as ex g’en as del cultiv

Los deshlerbes en (odos Ios casos fueron manuales y se realizaban a Inlevvalos de una

semana en todas’ las camas, p

mayor etapas del cunlvo

para evitar dafios por oompelencla pero en aeneral se manluvo el cuvao Ilbre de malezas ;

durame la mayor parte del ciclo.

La aplicacién del ferilizante p se realizd d

experimento, las cuales empezaron al dia sigulente de haber concluldo el lratamienlo o

de . iluminacién amﬂclal en cuatro unidades experimentales de un lolal de 12

de cada cama. la sigulenle apllcaclén en la misma cama’ se’ reallzd a Ios cho d!as de L

haberse r ay la tltima ap por esta cama fue a (os 16 dias después !

se requlné de

encotraban por aba]o de Ia corona y después Ias yemas de ln corona o

a. las. fechas ﬂ]adas‘ en>el e .



Cuando ' los bolones ‘se hlcierun pr rue i bla Hicacién de Pirimor 50 a
razén de 1 gr/1. 5 Its de .agua para controlar pulgunes. Ios cuales se ublcaban en-la

base de los botones amblén se apllcé Morestan en dosls de 1 grl 1 5 Ils de agua para'

Ilzé n desho]e en la ane basal de Ios tallos

En el momenw en que empezaron a abrif |os pri bot fué hacer
apllcaclones penédlcas cada 5-6 dlas de- Morestan para el control de arafia roja y de
‘Rldomll Bravo en’ dosls de 259r para prevenir daflos ocasionados por Bolritis (Botrytis

cmersa)
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V RESULTADOS Y DISCUSION
5.1.Di4metro de tallo,

Para elvdlér\nélro de tallo el andlisis de varianza no reporta diferencias significalivas
para el factor de Ilumlnaclén artificial. Lo cual quiere decir que fos tres niveles de este
faclor son esladlsncameme iguales. De la misma forma para - el factor fedilizacién, el
anéllsls devvarianza no reporta diferenclas estadlstlcas aI 005 eslo nos indica que los

| Ares nlveles de fecha de apllcaclén de ferllllzanle poléslco se comportan de manera

slmilar

los deﬁ\vés;' mi que 105 iri

los tratamientos, los cuales a su vez se

{grafica No.d):
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Cuadro No. 18 COMPARACION DE MEDIAS POR LA PRUEBA DE DUNCAN AL 0.05
PARA LA VARIABLE DIAMETRO DE TALLO EN LA INTERACCION DE LOS FACTORES
FOTOPERIODO-FERTILEZACION

tratamiento 8= 0.85 A
tratamiento 4 = 0.81 AB
tratamiento 7 = 0.80 ABC
tratamiento 3=0.77 BC
tratamiente 5 =0.77 BC
tratamlento 6 = 0.76 BC
tratamlento 8 =0.75 BC
tratamiento 1 =0.75 BC
tratamiento 2 = 0.74 [

En este sentido los mejores tratamientos son el 8, 4 y 7 mspectlvnmenle, los cuales al -
tener un mayor didmetro de tallo propician una mayor rigldez a Ios tallos - ﬂurales.
mejorando [a calidad de estas, siendo superiores a los de los lralamlentos 8, 1 y 2 con

didmetros menores.

Gréfica 4 DIAM. TALLO

diam. tallo

Se observan diferencias entre los ir para el pard de dia o de tallo,

eslableciéndose que la diferencia entre el mayor y e menor didmelro es minima,
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considerando que es una caracteristica que poco se toma en cuenta al momento de la

venta de las flores y en la mayoria de los casos este pardmetro queda relegado & un

[ dia

se que los de los tallos se consideran estandar,

prefiiendose aquellos que no sean tan delgados nl fréagiles.

Lall

p ia de este pardmetro, radica en que un mayor del tallo se tradi en
una mayor rigidez del mismo, aspecto importante en la calidad de la flor, dada por el
manejo a que es sometida la flor desde el momento de {a cosecha hasta la venta al

nsumidor p porel P y i6n, en esta

rigidez del tallo influye directamente para que el producto liegue a su destino en buen

estado sin sufrir fracturas y fisuras que pudieran reducir la altura de ias flores.
5.2.Didmetro de flor.

Para el pardmetro de didmetro de flor el andlisis de vaﬁa}lza no reporta diferencias

significativas en el factor A (iluminacién artificial), esto indica que los tres niveles son

te iguales, De similar se p los ltados para el

factor B (fertilizacién), siendo los tres niveles iguales al no’preséntar}s‘e '4direrenclas

significativas. Inclusive para la interaccién - de qmbds,radoreéi no ‘Aeilsién dif'ér'e.nclés,

significativas, observéndose que !os nueve frat ie .son" ‘igual'es A

(ver anexo cuado No. 17).

el mlsmo parémelro, slendo stos

Igualek al‘ esm da Ios“

'lralamlenlos exceplo por eI tratamlento 8 con el menor !éme(ro de rlor de 15 44 cm aun.
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cuando este tratamiento es el de menor didmetro es

mente igual a los

tratamientos 8, 5, 3, 9, 4, y 2 (grafica No. 5).

Cuadro No. 11 COMPARACION DE MEDIAS POR LA PRUEBA DE DUNCAN AL 0.05
PARA LA VARIABLE DIAMETRO DE FLOR EN LA INTERACCION DE LOS FACTORES
FOTOPERIODO-FERTILIZACION

tratamiento 7 = 17.15 A
tratamiento 1 =17.13 A
tratamiento 8 = 16,76
tratamiento 5 = 16.75
tratamiento 3 = 16.70
tratamlento 9 = 16.53
tratamlento 4 = 16.03
tratamlento 2 = 15.80
tratamiento 6 = 15.44

oEEEEEE

La imporiancia de la diferencia que existe entre el meJorrlfalarr:\Ien(o yel péor e:n: el
didmetro de flor (1.71 cm) radica en gue para el mercaéo de ;'exboriad(;n ié d(fereﬁpia :
en el mismo pardmetro segun la clasificacién de la E(‘:‘E‘ :)V;:lé "dAgull(v:s Eslsdos Ui\ildvos:es
de 2.00 cm, lo que implica que es muy - probable que las flores de lbs tratamientos 7y 1

..-puedan colocarse en una calidad mejor que [as del tratamiento 6.

Grafica 5§ DIAM. DE FLOR

diametro de flor
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De la misma en-el

| s6lo existen dos calidades, donde en la

primera entran las flores de mayor didmetro y en la segunda todas aquellas flores de menor

vdlémelro. para este caso no se bien darizadas las didas para cada
calidad. Por esta razon, las flores de los trataminetos 7, 1, 8, 5, y 3 se pueden llegar a

colocar dentro de las de primera calidad y las de los tratamientos 9, 4, 2, y 6 con los

i hiraris

menores tros se en la segunda calidad.

8.3.Longitud del tallo floral,

Los resultados amojados en el andlisis de varianza para e! parAmetro de longitud del
tallo floral muestra una diferencia significativa al 0.05 en el factor A \ (luminacién
artificial). Estos resultados indican que los tres niveles de iluminacién artificial son

diferentes entre sl.

En el mlsm& andlisis no se reportan diferencias estadisticas para el factor B (fertllizacién)
esto implica que los tres niveles de fecha de aplicacién de fertilizantes potdsicos son

estadisticamente iguales.

Para el caso de la interaccién de los dos factores AB (fluminacién anlﬂclal-ferlillzaclbn) no

se reportan diferencias estad[sllcas entre ratamientos, lo que Indlca que Ios npeve

son iguales {ver anexo cuadro No 18)

Aln cuando el anallsls de vananza reporta dif i i entre Ios tr y del :

factor A (Ilumlnac16 ‘mnal). esia dlferencla nose en Ia co‘ pnraclén de "

medias, (ver cua 0, 12) a pesar de que axlste una diferencia de casi .10 cm entre el

con mayor gitud del tallo noral que es el de 23 dlas con ilumlnaclcn anlﬂcla|

y el lralamlelo con ‘menor longxlud del lallo ﬂoral que se reﬂere a 21 dlas con llumlnacmn

artificlal.
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Cuadro No. 12 COMPARACION DE MEDIAS POR LA PRUEBA DE DUNCAN AL 0.05
PARA LA VARIABLE LONGITUD DEL TALLO FLORAL EN EL FOTOPERIODO

tratamliento 2 =127.33 A
tratamiento 3 = 125.13 A
tratamiento 1 = 117.63 A

La diferencia enire los se p enla i i6n de ambos factores con la

prueba de Duncan al 0.05 (cuadro No 13), observandose que el {ratamiento 9 es el de

mayor allura promedio con 133 cm, este o es i te igual a los
tratamientos 4, 6, 5 y 7, todos con alturas superiores a 124 cm. Pese a que estos ultimos

tralamientos son iguales al i 9, én son disti iguates a los

tratamientos 2 y 8 ambos con alturas inferiores a 124 cm y a la vez diferentes al

8. Los fr 2y 8 son j a los 3y1,los

cuales tienen las plantas con menor altura 118 y 115 cm respectivamente, atin cuando son
fos de menor altura son estadisticamente iguales a los tralamientos 6, 5, 7, 2, y 8

{Gréfica No. 8).

Cuadro No. 13 COMPARACION DE MEDIAS POR LA PRUEBA DE DUNCAN AL 0.05
PARA LA VARIABLE LONGITUD DEL TALLO FLORAL EN LA INTERACCION DE LOS
FACTORES FOTOPERIODO-FERTILIZACION

tratamiento 9=133.48 A
tratamiento 4= 129.31 AB
tratamiento 6 = 127,50 ABC
tratamiente 5 = 125.19 ABC
tratamiento 7 = 124.02 ABC
tratamiento 2 = 121.00 BC
tratamiento 8=117.89 8C
tratamiento 3 = 116.65 c
tratamiento 1 = 115,25 C

Para el pardmetro de longitud del tallo floral ‘lvodos IpS lra(amlehtos cubren las -normas
de calidad para el mercado de exportacién tomando en cuenia'la clasificacién de la ECE
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y la de Estado Unidos , en estas , para la ca(egoria de seg\lhda se exlge‘ un minimo de 61
cmen la longitud de los tallos mlenlras que para la pnmem yla extra se exlge que 1a
fongitud m{nlma de los tallos sea de 76 cm COn esia referencla se  observa’ que

inclusive Ias ﬂores de Ios tralamlentos con menor allura promedlo pueden ubicarse

denlro de las calegorlas exlra y prlmera si lust te la longilud de los

tallas.

Gréfica 6 LONG. DE TALLO

longitud dei tallo

TRATAMIENTOS

"

En este p

para el d ional no existe una medida establecida que
indique la diferencia enlre la primera y la segunda calidad, para la primera se eligen las

ﬂores con - talios més largos, siendo en ocaslones tallos de longitud variable, desde 95

hasla120 cm ”,_ xi y todos ag tallos que no alcancen esta medida se

claslﬂcan como de segunda, quedando esto a criterio del comprador. Considerando esto,

todos Jlos ! i logados como de primera, Inclusive aquellos con
mgﬁdr_ longitud de tallo, esto debido a que todos los tratamientos rebasan los 100 cm de
longitud del tallo floral, no siendo este pardmetro el problema para que las flores obtengan

un buen precio en el mercado con base a Ia calidad.
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5.4.Dias a corte.

Observando los promedios de dias:a corte pués  del de los nueve
trataminetos, enconlraﬁloé qﬁe éxls(e una diferencia de casi 7 dias entre la primera fecha de
corte y la Glima (cuadro No. 14). Es asi que los tratamientos 7 y 3 son en los que se
realizé primero el corte, con un total de 112 dias, y el ratamiento 9 es el que presenta el

mayor numero con 118 dias después del transplante hasta el corte (gréfica No. 7).

Cuadro No. 14 NUMERO DE DIAS TRANSCURRAIDOS DESDE EL TRANSPLANTE
HASTA EL CORTE DE LA FLOR

tratamiento 7 = 112,50
tratamiento 3= 112.75
tratamiento 2 = 113.75
tratamiento 8 = 115.50
tratamiento 1 = 115.50
tratamiento 5 = 116.00
tratamiento 4 = 116.50
tratamiento 6 = 116.00
tratamienta 9 = 118.75

Lo anterior es relevante, sobre todo cuando se habla de producci dari
para fechas de mayor demanda, en este caso |a fecha de corte queda restringida a uno o
varios dias sin exceder de 4._én este perlodo se tiene un mercado asegurado a un buen

preclo, el cual de‘sbléh&e répldamente una vez transcurrido este lapso de tlempo, por esta

‘razén es‘lmp'ona:nlé Ia fecha de y el total de dias que transcurmirdn

ha;la [a qqsgc\hé_.ig' como e) ntle]'(:)r manejo, para evitar que el producto esté listo para el

- corte a/ntes'r; después delﬁrl&&c{de_ mayor demanda.
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Grafica 7 DIAS A CORTE
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TRATAMIENTOS

8.5, Desarrollo y calidad del cultivo,

Observando los promedios de todos los tratamientos en los cuatro pardmetros evaluados,

se tiene que los que p yor jas son el 7 y el 1, que se
refieren -a 25 dias con iluminacién artificial y fertilizacién al dia siguiente de tenminado
el tratamiento de fotoperiodo, y 21 dias con iluminaci6n artificial y fertilizacién al dia

sigulente de concluido e! tratamiento de iluminacitn arificial,
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Cuadro No. 15. e : o L
COMPORTAMIENTO DE  LAS ' PLANTAS EN 'LOS 'NUEVE . TRATAMIENTOS “CONSIDERANDO - LOS
PARAMETROS DIAMTERO OE TALLO, DIAMETRO DE FLOR, LONGITUD DEL TALLO FLORAL Y EL NUMERO
DE DIAS A CORTE. L e S e 0

TRAT, ;,niAM‘_'FLOa*} i(l‘ldué.frii_ld\" f.pm"s CORTE
1 115.50
2 121 S s
3. 116,65 112.75
4 12031 116.50
: 12518 116

ns

Pese é qué ‘en’el tratamlento 1'las plantas no - presentan ; Ia - mayor longitud del tallo’ floral,

cubren las normas “nacional - como el - de - exportacitn, - .

menor hq;n’éfo de dias a corte para el iento’ 7 ¢ "intermedio para el tra 1,

para

nacional, _ol[a ventaja que p es(os I es la obtencién de la cosech

con

dias de i ’r 16n con’ respecta a agquell donde el corte es

méas relrasado (Grérca No 8).."

5 ETA TESIS %6 ainf
AR B WA mBUSTECA



dias acorts

fong. tallo

T T2 T3 T4 s T8 krg ™ ™
tratamlentos

can!raslando con este se encuentra el tratamiento 9, que se refiere._a 25 dias con :

Ilumlnach’m anlﬂclal y remllzaclbn alos 16 dias de conclundo el lratamlento de !olopeﬂodo.

‘»Esle lratamlentoe' el u obluvo Ia mnyor longitud de tallo floral, pero lamblén es el de

mayor numero ‘de d(as E Io que implica que una mayor aitura de la planta se (raduce

en un mayo‘r Qesanni oiy por g mayor nd de dias a corte, la

eg eﬁ:éste‘ t es que presenta las flores de menor didmetro
en relacié alaéiqe‘l” i i 7. en este caso las plantas tuvieron un mayor desarollo
vegatétlvo, reduclehdq‘él perlodo de i p y do un menor

didmetro de flor.

Las flores de este

wbren los eq isitos de di; de flor y de longitud det tallo

floral ﬂ]ados por | la ECE y Estados Unidos, pero para las nomas . de primera . de

tanat ol .

mercado 1 cubren el requisito de la altura, mas no asi el,de didmetro ‘

de flor, éun cuando no es mucha la diferencia Se puede llegar a casliga? el pmcio de la
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flor si en el momento en que .entre al mercado se encuetran flores con mayaores

didmetros.

- El nimero de dlas requandos para la noraclén se puede mane}ar de manera slmllar alas

de! lralamlan!o7 sélo que esle tralamcenlo se utlhzarla para retrazar Ia cosecha, ‘es

d(as lranscurrido

del ciclo del -*




Lo cual qulere decir que a Imervalos de 2 a4 dlas entre tr de I 4

artificial, no provocan ora ! dif renc en ol dia ylongnud de los tallos florales »
asi como lampoco en el dlémelro de Ias ﬂores, ‘eslo ocaslunado por un desan‘ollo muy

pare]o de las plamas de Ios lres tralamlenlos

_ La posible‘razén ‘de que no se obluvieran diferencias en los tratamientos de fechas de ©
aplicacién de fertilizante potésico, es debido a la concentracién de K* lnlerc‘ambl:able_“ .

presente ‘en el sustrato, el anélisis de suelo realizado (ver anexo cuadro No..), nos Ind‘lcaj’

que es extremadamente fico en K* ‘atn: mas esta -

concenlracién con las fentilizaci potasii propiciando inclusive un de lujb"'

en las plantas, absorbiendo el K* en cantidades mayores de las que . normalmente

necesita, sin registrar un en el dia o y longitud del tallo, ni en el didmetro de

las flores.

Al enco una alta i6n de K* intercambiable desde e! momento del

transplante, los resultados de las fechas de aplicacién no son reales, debido a que las

p 1l

plantas a disp el el inclusive antes de la primera aplicacion.

Resultando entonces que las fechas de aplicacién influyen en una mayor absorcién del
elemento sin llegar a ser significativo en el desamollo del cultivo, debido a que este

consbmo es superior al que la planta requiere, mientras que en aquellas plantas donde

atn no se realizaba la aplicacié bién se registra un d llo normai d

por una menor absorcién de K+ .
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VI CONCLUSIONES

La mejor calidad de las flores, tanto para mercado nacional como para exportacién se

encuentran en el tratamiento 7 con 25 dlas de iluminacién artificial y ferll!lzaclrénbpoléslyca at

dfa stgulente de ufda el fotoperiodo.

del lall’pvﬂ‘o}al mero ‘de - dias a conte, ‘estableclendose: que in mayor. desarrollo |

veg?té(lvb nimero de dias tr

Claflor

-tratamientos de f

florecer.” .

{ rechés de

apl_lciaélén de fertiiza 5 se encuetran cantidades elevadas de

K lntercé}hﬁléiale en el suel
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ANEXO

TABLA DE NANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE DIAMETRO DE TALLO

GRADOSDE | SUMADE CUADRADO | F CALCULADA | F TABLAS
LIBERTAD CUADRADOS __|MEDIO
2 002 0008 306 15 335
2 001 0006 231 NS 335
4 0.02 0004 “L5TNS 273
27 0.07 0.002
COEFICIENTE DE VARIACION = 6.38 %
TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE DIAMETRO DE FLOR
FUENTE DE  |GRADOSDE | SUMADE CUADRADO __ |F CALCULADA [FTABLAS | -
VARIACION | LIBERTAD CUADRADOS | MEDIO ] S e
FOTOP (A) 3 736 1680 228 N6 333
FERT (B) 2 1.84 0921 125Ns o |eiaas
INTER (AB) 4 6.12 1530 208Ns° |z
ERROR 27 19.88 0.736 . S C
COEFICIENTE DE VARIACION = 5.21 %
TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE LONGITUD DEL TALLO FLORAL:
GRADGS DE CUADRADO —; "JFTABLAS
LIBERTAD |MEDIO . o
) 710219 3355
2 263491 1380
4 18.116 Camy
27 - $5.069 i

COEFICIENTE DE VARIACION =6,02 ¢

R




RESULTADO DEL ANALISIS DE SUELb ;

MUETRA . ke CNa [
o “ppm;| * ppm|- . ppm

B! 1803 ;,126 : e

2 21,773f 1,126 79| 76

~IDEAL; "

ES 'LIGERAMENTE:ACIDO..

= SIN PROBLEMAS DE SALES. ' .

MO = EXTREMADAMENTE RICO EN MATERIA ORGANICA.
= EXTREMADAMENTE RICO EN K INTERCAMBIABLE.
= EXTREMADAMENTE RICO EN FOSFORO.

DETERMINADO 'POR M.C. JAIME CRUZ.
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