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l. INTRODUCCION 

Desdo t.- tllmpo 111 llomln ha hecho uso de ra11111C011 can tlner. no ......... El tipo de 

r~ quo suelen tmplellV 111 dosis no plMCltn ~ wriar llllr• somnlf1<os, 

llanqulllla,....., ~. aMlgklcos y tsllmulil.-. En •I caoo de narcdllcos, ._dragas 

(dlnomlnaciOn geMllca de Cllllqulor ~ naliral o SlnMllca de - esl-.... -. 
o narcótico) imClllcadas prlncl~ son 11 martn.11111, llf llachl•, el LSD. la Melina, la rnorftna 

y 11 herolna. (1) 

Por lo anlellor, se han emlldo loye. para controllr la venia y di!.trtlltlcllln de todo& los 

modieamenlos depresores, esllmulanles y otros ra.- propicios de abuso De ICtJlt'do can lo 

esta- en llf articulo 244 de la Ley General de Salud, para los efecros de esla Ley, se 

consideran sustancias pslcol/6plca ~ que _... es¡ieclllcamente el e°'"'* de 

Salubr1dad General o la Secretarla de Salud, y en general, los barllllúrloos y otras sustancias 

naturales o r.irrt~lcas depresoras o esllmulantes del SISlema N&Moso Ct!nlral que por su acción 

farmacológica poeden Inducir fanmacodepondenda Ahl se proporciona una lista de medtcamenlos 

qUI!, con base en lo dtspueSlo por el articulo 227 de la ley General de Salud, .. dl!lenn/na que 

lnlegran los grupos a que se refle<e llf articulo 226 de dicha Ley en sus fracciones 1, 1 y 111. (2) 

Dentro de dicho artlcUlo eslin lnclukla• las benzodlacep/nas y anoréxlcos objelo de eSle 

estudio. Se ha Observado que entre lo& rtrmacos cantrofados tistes son los de mayor abuso. 

En el grupo de tas benzodlaceplnas se encuentran pr1nclpalmenle el d~m. io..cepam, 

clonacepam, llunllracepam, clordlacepdxtdo y ~; de los anc.t""'°" se ~ 

mencionar a ta fentennlna, <fielll¡lfoplón, mazindct, fenproporex y fennuram/na. 

La tendencia comlln de que la posallln, uso y abuso de fármacos controlldos es1j 

relaclonada can OCIOS delclM>s propicia la r-'dad e in1erfs por el -olo de un m6lodo 

analltico general, r.lpldo, conl\able y de bajo COSID. que permita detenmlnar 61 una forma 



~ canlllnt - o .. ,,... .......... - ........ ,,1 1, .... 

ca1a11nrs 111c111.._. - 11 Mlnllllllo l'llllllDo 1 ••.-.un dlllo, va .. ., ....., 
11111~ ,,_,...,...oanllpaMlleft, ...,,.._. • ..._ ..... .,.,... 

qulmkX> .............. dllllllMn CllllllpCllldlll• "'9 ................ ... 
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l• llllllOdDa ~dllpalilllla 111111111 ~. ,.._ ............ 
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palanigrllll, lnmut-..,o. plUlllaa can dlllmllD di ClllDr, lle. (3,4). Aunqyt ....,, 

~ de andlla, - fulllln cllÑla& pa .. 11 dllllmrlaclell dt ,._ y -

lllllldlallol; en Oltnl; 111111 - - t11P9rlkUlr1111~1G11 muv ...,...., Pllll 

lrMllucml MlllW:Ci6n aeldO lllle y el rracetanamlllto di 11-ccn ...,_ dilaMrllls. 

Pot 111 ciado, .. ,...._ de un mModD de w11111 pn la lilllllllclclll de - tipo dt 

fdrrnacos en produc\Oo ~. que ... .,.,..... a la mayar11 dt loa lallcnlorios de 

Oulmlca Forens.e de nuestro pal•. ya que no todo& lllo láo131orlos euontan can el equipo 

lnotrumontll adecuado. Por eota razón la CromatograRa en C• Fina puede ser una Ncnlca U!JI 

pora el an~liolo de ....iancas descoMcldas 111 produttoo ~y ...- puras, por.; 

posee las slgulen1es wntajas· mlnlma lnslrumenlación, bajo eo<.lo, Oimpl~. mlnlmo espacio 

en el labolatorlo, rapidel, excellnte rtso1Uc16n de~. ala senslblldld p;n una amplia 

variedad de fdrmocos. Mfl"Cltlcidad y ldcll interp<l!laclón de loo resultado$. 



11. FUNDAMENTACION 

2.1. An!ecedln!U V Sll!ICIOn WM .. CR!IMW di l!rpaM m Mú!cD 

A mediados de siglo, aparece m el continente amef1cano el llamado "ffnomeno de las 

drogas·, que por su trasoerdmcla, lnüla en npedD& funda..- de la llldl nacional de 

- paises de la niglón, Incidiendo m ... _,,as y r- soclalos. 

Posteriormente, éste ll!nl\rneno pasó de un probloma secundarlo a ser un prolllema 

fundamental p¡ra mucho<i gobiernos. 

Aunque la producción y uso de sustancias de Upo pslcotrópico era práctica com(Jn en 

muchas reglones de América desde antes de la llegada de los espalloles, su uso era con fines 

m'dloos y rituales. Sin embargo, la poslerlor indUSIJialllaciOn y surgimiento de drogas sintéticas 

generó y propició el consumo de numerosas drogas, para fines médicos y no médloos. 

Las cifra~ disponibles e Incompletas sob<e el consumo de drogas a nivel mundial son las 

siguientes (5): 

eKlsten 4.8 millones de pe<sonas en el mundo que son consumidoras de cocalna; 

3.4 millones cor1!.llmen barbllúnros, sedantes y tranquilizantes: 

2.3 millones. son consumidores de anfetamtnas; 

1. 7 millones coMumen opio; 

1.6 millones consumen ho~1s de coca: 

750. 000 con'"men herotna y 

más de JO mmone-s consumen marihuana 

Los consurr.Klof"' de drogas son farmacodependientes vueltos adictos por el uso y abuso 

de drogas prt'Scritas mlodic<imente las drogas ayudan "artrflclalmente" al individuo a adaptarse a 

13' exig<'noiJs q,,. la &ociedad urbana Impone, JlU"!I el hombre que 1/ive en las grandes urbes 
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u.AoM!li!•llrgMI. 

El análisis de drogas es una .. trategla efecllva para la ldenllficaclón de Slljelos adlclos a 

ella&, poro se presta a contr!MfSlas por la """"tlón de los defechos humanos. 

Actualmenle muchas oficina& de ~ reaHun análisis para la detección de uso v 

abuso de drogas para de!ermlnada& empleos. En adición a lo antel1or, muchas compalltas privadas 

han desarrollado programas para 11 dllección de drogas en Oflna en su personal de planta y como 

requlsllo de Ingreso al mismo, sobte todo en aquelos trabajos que requieren absoluta coordinación 

sensorial y molOra 

El a~lki!i de drogas se r!!allza en muestras de orina como primera prueba o como una 

tkntca de dtscemlmienlo para sustancias como la marihuana, cocalna. opiáceos, barbitúricos, 

anfetaminas y benzodlaceplnas 

La O<lna se usa como nuldo de prueba ya que es un producto normal del cuerpo, l~cll de 

oblener y eofedJdo en forma no invasiva. 

Los procedlmlf!ntos más enmones para el monltoreo son: Pruebas de lnmunoensayo, 

especlíocamenle la prueba de 1nmuncensayo multiplicador enzlm<ltlco, cooocida como EMIT (por 

sus siglas en inglés) y el radiolnmunoensayo Ambos procedimientos usan anUcuerpos especlflcos 

para drogas. para diferenciar mue!.tras ~/Uvas y negattvas Son pruebas rápidas. retatlvamente 

baratas y muy sensiblf!.s para ta mayorla de L:ls drogas 

!Jo!. de ~ 1ncon\lf'MiiPnles de ~la5 t~l"'nicas ~ refif!'ren a que !.e Mr.PSlta de( 

cori ...... n,imienlt"! dPf 1ndtvlduo para ta recoltocción de la muestra. y a que se nbOenen falsos 

PO!.ltrv<Y, p,¡p.r, ~) "'°"' dt>I tO<ic ~pectftcas debKin a que drversas 'iustanc1as rear,ck>nan en forma 

cnJ.Zadd cor oH;i<:. droga!. 

P:.1 orr,1 pane entrf' la~ perte-nerv::aas 'r o ropas de lo!. supuf"ilos usuano ... a l.Js drogas 

~'" pl.Jt'W1en ef)(Orttrar an~fdf"::toc, para PI ~..o Pfep.1ract0n o adm1niMrauón rif' la mw.r;a o en ~u 



defecto, se encuenrran rrauo de polvo, c.tpsulas, labllltas o grageas de dlChl droga, SUICtj)lll>les 

de analaarse (6) 

En ..re Ullmo caso. la eslralegi;l de INllll5 a seguir varia en ,_,Ión a tluldos 

blológlcos y es la stgulenle: 

Anali!lls Flslco aspoc1l>, ook>r. marcas. ele. 

[!m11s1s Flsk:oqulmlco ~. p.f. y pH 

Pruebas de Confinnacl6n 1. Mlcrocrlslallzaclón 

2. cromarograna en Capa Fina 

3. Análisis lnstrumer.lal: 

- Espectroseopla U V. 

·Espectroscopia IR. 

- Cromatogrfla de liquido<¡ y gases 

- croma1ograna de gases acoplada 

a espedromtlria de masas 

ldel\1lficaelón del Pnnc1plo ActNo 



u. Araeclo• fnrmr: "str ...,..,, • !n Anprt411i!!J, 

Aunque en rigor el ""'*'° ani.tamlna• dosq,a a 11 forma ractmica ( di ) de la 

f>-t'enilisopropllamlna, el nomble anfetamina& ha wnldo a -car no sólo a la plfme<a onlldld 

qulmlca, el i.ómero deK!r6giro dollltoanfetamlna y Sil homólogo N-metanfelamtna, •lno, en un 

contl!Xlo 1111pllo, a una gran canddld dt IUSlancias estructural y fannaoológlcamente relacionadas 

con ella. Mucha• veces la lista de flrmacos de los qu@ se abu!>a comprende anorfxleo& (amina 

.impatomi~tk:as destinadas a Sllprtmir el apetNo, entre ellas e<.tán fenpropor.,., fenlennina, 

rennuramlna y el dlelllproplón) en la cla.mtaclOn general de anfetaminas o agentes tipo 

anfetamlnlcos (a excepción del rrozlndol). 

Lao anfetaminas son fenllamlnas slnt6ticas con un anllb ar~llco y una cadena lateral 

e!llamlna que tiene un sustilU)'onle alqUllo l!n el carbono a~a. Su estructura general"" la •lgulenle: 

C&H5-CH -Cli- NH-R" 
1 1 
R R' 

En los alias 70's, se Impusieron re&trlcclones....,.... a la prOducckln y dislrtbuckln de 

anfetaminas, dl!;mlnuyendo la producción legltlma de e&le fármaco. Recientemente, se han 

desarrollado var1os fármac<lf; para reemplam a las anfetaminas como anor6ldcos y se conocen 

C<llecll'larnente como análogos o cong6ne<e& de las anfetaminas. Incluyendo entre otros al 

dlelllpropkln, milllndol, rentermlna, fenproporex y fenlluramlna 

las anfetaminas son ....Umulantes d6I SNC. Actllan prolK>C>ndo el vaciamiento de las 

1111Stcula• de almacenamlemo de neurotransml!.Qres, hacia el espacio slnápt1CO 

Cuando se administran anfetaminas, el opeltto y la fatiga disminuyen En general, lo<. 

sentidos están en alerta y el cuerpo en un estado de tensión. Estos fármaco; hac•n que el usuario 



trabaje mas de lo --"' y por mas tiempo de lo espefado. Sus efectos duran llllíias llo<as 

desputs de su administración. (7) 

Los efectos m.ts destacados sobre el SNC """ d-manlfe&taclones de ISllmulOs que 

originan lnqule!ud, Insomnio. hlperac!Mdad e lrrltabllldad. En algunos pacientes puede Inducir 

ansiedad y en airas, una ch!lla eulona que les da ~n de sallsfaccl6n, eoperanza y afecto por 

lo cual pueden dar lugar a su abuso. Estas drogas calman Ja pe«:epci6n, po<o no Ja,..,. real. Las 

doslo grandes pueden causar alucinaciones y ol uso continuo y prolongado ~ llevar a la 

paranoia y a otras aneraclones peligrosas del componamlento. 

Se emplean en ol tratamiento de la narcole1lsla debido a su capacidad para l!Olimular un 

eotado de vigilia. Adualmente se usan con poca frecuencia para el tratamiento de la dtpresi6n 

nellllosa central dolllda a sobredosis de drogas. 

También pueden ser llliles en cienos desordenes rnotdres. Se ha obse!vado un efecto 

beMftco sobre los estado& depresM>s, pero en este aspocto han sido superado& por aires 

tarmacos. 

La supresión del apetito (efecto anore><lgeno) es el efecto más ampliamente usado y del 

cual se haee mayo< abUto; el potencial para Inducir abuso varia ontre los d"'"™"' Mrmacos 

anoréxlcos. 

A pesar de que estos congéneies producen los mismos efectos que la anfetamina, son 

menos potentes. (B) 
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1) llenzodllclplna ......... lllgl: ...,.._ .... """° "°' .... ....., y -

--º·-·-·~: • ~ . dllllalfillll ... , .... ......... ......... 
b) Benzodllclfjna dt ICCi6n lnlemlldll: dt lllCIOn COiia, .. 111PNw1 - rtjlldD dll CUMpD; .. 

Pllldtllllllwé3••-• .... Ejlmpl:a: .................... 
e) a......,..= dt 1ec11n C0111· w i. dt ICd6n "* COiia; .. -;-ra~ y 

pmdlri ........ dt31•-pordll ~· 

. ......., . .....,... _,,__, m 
LM ...................... 11 -----11 ..... ylo&-dt 

-.in dlllilD& a .......,_ dt - o 1 ,_ ~ T- "'" U!ilft en los 

..._,. p&lconouretm. ~ por llllllen. llllilllld. 1111ga, slllomas dtpreslvos o 

111!1Citln Cllll• ~ (dordllceplllildD y dlaclpam) !•- son Ll!ills en la 

absltnlntla altoll6lca ag:m El <*lnlcepam es 004 ocio o camo ~te en el n1lllOjo de 
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V11taa lipa& de ~ ........ El dllOlpllll • .. - .......... 111 

................ ~. 111.lnlllljO1111 ................................... . 

llllllnt ""9Cl*lll ......... 111 ................ Clil9* ... --- par 

................... IDCllla.-........ -.-.-----.(1) 
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1.1 ..... - ....... c.w. 

U.t.lltl1 *° IAL 

Pn 11 ldlllllbcidn lilk:ill dll prtnáplo ICIMI., ._ l'liinlcMICll Y tlula ....__ 

se - emplNi' ..-a..- ........... a 11"11 da qut -- pnllllla .. IU 

nllYQlll- emplilcla y 1111 pllnclploa ..... i...ien .. dlaoDnlllml. 

Dlcllla pnJlbal """ ......... da....,.. __ y puán - apbdl5 ._ 

.....,,, allcuolas de la ~. ni como en mo.tra lliDlllglcas lills como ..,,.., aitna, ~ 

glslrtco o \'llmlo. 

La !Wllec:clCln de las r1181:dorr.; qulrnaa apropiada& se Pl*9 COIWlllltr en un probllml, 

dado las cllWr.iarl pruobas que esUn repolladas; par ejemplo, para el opio, llay mis de 50 

reacllvos propueslos. Aunque la mayorfa de eslaS pruoblo carecen de especlllctdad, sin embargo 

es posible obtener un cierto grado de especlf1cidad al 1'131* uso de combinaciones de los reacilvcs 

propueslos. Cuando va a ser omple3da una pn.iia pr4'Sunllva, es osenclal selecclonlr aquella que 

proporcione la cantidad m.1xlma de Información con una mlnlma cantidad de muestra. 

A p4'S>r de las limitaciones de eslas pruobas ( como la oblonclOn de falsos positivos o 

falsos negativos, la falta de especl!lcldad y la d1flcultad de la lnterpretaclcln de algunos resultados) 

aon continllan proporcionando respuestas prelimlnares rápkias en relaciOn a la sustancia estudiada 

La lnlormaclOn Cltll propo<clonada po< estas prueba$ incluye: (a) la ausencia definitiva de un 

compuesto o un grupo de compuestos y (b) la posible prosencla de un compue&to o compuestos 

que pertenecen a un cierto grupo. La Información positiva proporcionada por estas pruebas deberá 

ayudar en la seleccldn de la prueba de confirmación más especifica (9) 

12 



u.a.•111 .................. .,..... 
Ol...,.. .... ..._ .. ...,. ............... 0 .. .-.111 

...... le~ IN cillll .... 11111 ....... _....... J ...... R •• • llllllDM 11 

,......, ........ .,....._,_ .................................. ,....,.. 
!l ............. ~ ................................... .. 

..,_ .. _..... .. ____ ........ 11 ...................... ..,_ .. 

1'111 dlllnallllw .. Cllllll ........ ,. llCOl*ll,...,.. 

la ftllVlll'la delas...-. nollqllillWI •-........,. ....... Se ... Ulll....,.. 
pn:idn dll _., • 1111 ~. 11 prOUllll - ...... di IN llMM, O LN porcien 

............ - ...... Sin.,,,..,.,, ............ eob .. OOllllftlillla Cldlnln .... 

111 ,.,_ lo que plllde _....,.. 11 """"' .... dll colar dt 11 prueba. Al - _,..,,. 

-...-. se puedo .-ar la lllradiln cá ..,. plllci6n de la -· Pll• MI podlr aislar 

~ acldos, nN10s y Wsicos - do prooedlr a ,_,In< la pruebl. 

1.u.1.....,..111....-.1...--1-
Em. loo ~ 'llJ9 se han dloatlo se - el cálarrolldo por MMotld (9) en 

el qlll! se empllan tres react.Ml& como base para la ldenllllcacllln dll ~o delconocldo, 

se trata de los re- de Ma11<. w,,,,_ y Oraglndoffl. El ~de Mas.oud es ~e 

slmple y funcillna lliofl ,.... la ldonllllcacltln de -- suslandas de abuso. 

El esquema de fltzlJll!lad y W- (t O) ullllra lguatrnenle una sene de tres pruebas de 

colo<: ~. Marquls y acldo nftrtco, lo q,. pennfte la ldenll!lcadón pres~ de 28 sustancias 

dt las que se allu5a comunmente. Al emplear este esqlll!lnl es ,_.rto el uso de pruebas 

- para ldtnllllcar grupos en pa"lcular qlll! no reaccionan c:on ninguno de los tres readlllos 

anterlores. 
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01ro ~ °" 11 ~ pot Vela¡Joldi y Wicits (11) en el que se Pª"" del empleo 

del reactivo de Mlrqul!s 11 cual produce seis grupos dt coa.. i-t•rloflt*n en cada grupo se 

idtn!lfoca la SUS1ancia dostOnDclda -ni• et empilo do Olros IUCl/vos 

Do forma un poco ~s especifica, Clarl<e (12) recomien<la el' empleo del reae!lvo 

f,,,_ldo!acldo suttúrlco para la ldlnllflcaclOn dt benzodlacepinas, miemras que para algunos 

de loo anorfxlcos menciona al reactM> de L~. 

La lden!lflcacl6n definitiva - realizarse mediante el uso de otras tknica tales como 

Cromalograna en Capa Fina, crornatograna de iiquidos, crornalograna de gases: pruebas 

microcristalinas; espectroscopia de infrarrojo, uftravloieta, lllsible y de masas; etc. 

2.5.4. Ventajas de los Pfuebas de orientoción con de11rrollo de color. 

Estas pruebas son r.tpidas y de bajo COGto. Algunas de ollas rorman el color 

inmedlalamenle después do quo entran en conlaclo et reactivo y la muestra. El equipo que se 

requiere para la realización de las pruebas es de bajo costo. 

Una prueba posi1lva indica la posible presencia de un compueolo o grupo de compuestos. 

lo que ayuda slgnlficattvameme a la elecdOn del procedimiento de pruoba-deflnftlva. 

Lo mas importante es que una prueba negallva_ elimina la probabiHdad de la presencia de 

un grupo de compuestos. (13) 

2.5.5. Desventajas de las pruebas de orientación con desarrollo de color. 

Las desventajas de las pruebas de desarrollo de color se pueden enumerar de la slguienle 

forma: 

1. Su prfncipal des venia ja es la falla de especificidad. Se debe de valorar la información que 

se puede obtener de una prueba no especifica. contm el lamal\o de la mues1ra que se ltene Estas 

pruebas destruyen la muestra, asl que si demask'lda muestra !.e ~mp~il para ~..arrollar la 
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prueba, la canlldad requerida pa11 ll idlf!tifao:IOn dl4lnllwa no lillt IUdllltl SI w m.!la con 

pocam-. 

2. Pllldln ocurrtr flllOa pollllill9. Olla. ,.,_ o .....-.. IUdlll dlr .. mllmo 

color o limlllr ealor con .. mllmo ...,.,.,.,_ SI varta& ,.,_ ~ ..... MI 11 ,,...,., .. 

r99dMI tude ,--.. con 1111& di un rannaco y dlllnallf un calar no illdalliD di un c..ico 

~-

3. Pu.len - lugar flllo& .,.-. No dllle _...,_ ealor 11 el COlllPUf9IO di 

lnle!M no esia pr- en ~ ~- Ello • lllO, no *'-· ..- la 

mayorla de los readM>o de pnJlbl son...,.... en el~ di los micraw-. 

"· Pl.lldt ser dfflcil la ~di los ......... ESle" uri pi-.... aoln en las 

manos clt P'!fSQNI expone y general- ocurre como rg¡lilado de adullefanles en el -•ial de 

prueba. Ellle problema se .,.- elWnlnar med- 11 uso clt - de--"· Mismas que 

requloren lllmpo, habllldad y COllllClmllnlos (13) 
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U.' , ...... 

DlllD ......... "' .......... •OllWlllm• ................. ........ 
....._... l'ar ID .... 11 ..... 11 1"11 1111~11 di lnhmliD • lll pn w.,....... 
camomtlolllldl llllNllCll, GGllll._.....•......, 1(11911.._. dllllnMI •-.-... 

........ e: ........................... . 

El*"*"'.. afclll••ll ...................... 115 ~ álllllllllll o 

---•lul-flftl6n •lllanglulldtondlr111lilMllldolftoan11 ........ 

L8 ....... ..,..,_... ... lriln0Dlllft- ll llllld6n ...,. ........ .. 

--· ....... ¡...- • ... lllillCloMa "" ........... rldlo ......... l9WM 

~. 

L8 Nglilft liibmljl se .,._ • 111 ._ 111 WllllajO oereano (IJ3133.41DO cm· 1). lnhf1* 

.._(4DIJGGcm·1)elnllWNjD ..... {41D-ID-1). SllMOll ...... llMlcall ......... 11111 

Wllll o lllMlllUd6n di ra,_ la ,....,. dll inhlTajo 111!11 - -.ia q119 11 19g111n 

ulta-a r IOft ~ pat _.... 111 1111 rWlll& ~ qut ...-.i -

-.gla: r prOllOClll vaillciOnl!s 111 ... ,..._ .............. r --di lla ....... 

Ella es 11 regi6n mas lll'l¡>Oft8rle dl4 esp9dni para 11 ldentltlcadlln do! pmap¡o ......, dt 

......,,_ ... 
Cuando u .. arda In,_,. W*lt ...... IN ..-... ~ P<""°'* .,..,...,. en loa 

- do MWgl• .....-..... o l1lllclonalos. Durante•• proceso la ,,_,.. i-tma'*"' en su 

e!ltado bau.-ronlco, o .... lldt--gla. 

No iodas la• lrecuenctas apar-. en al ~ro infrarrojo p que "'*' son atllvas 

(-) aq- que lllwn un carnlli> dll dipcl<> do enlace. por lo cual la aparlclOn de la!; 

banda• dt absorcldn dof*IClo dt la -la do la rnoltcula 
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1.a ...... .--oorr......-1 drJi , .......... __ ...,.., 

1 .. *tDCillll ..... , ,...._ ... dlllillMllllftdll .............. (t'l 

u., ............ -.. 
......_ 111111111 -~dealilllllrun......,13" ll&CllllllllMnde_. 

alllllllnmadtll.....n, yaon11& .. •-...n1......,.: 

t. los ..,..,._de .... o de ...... C111llljoJIUi'ilO • ......,•alilllNftJllf11 ...,.i6ll 

de la -·"""'"'de Ulll Clldl. ll llCID. ,_ ........ 1111111111.--11 ~ 

IWlivalnlnleeleVadode con..-.. no~ 11 Ulallriltpr..ien di Wlfll' $11119 $illlU* un 

lllllcmdD "'*"° de *«dlln. 

2. lca llquldoa • puedln-*"' ., IOU:ll6n o - -..- :iura-. lea llquldo& puros y 

so1uc1on1s .. oom1n1n ..,. p111:a • clonlftl di IOdlo. 1.a $lllCIS di muro di p1a1a .. 

...-.ncan ..-q119......., ... plll:adecloModllOdlo. 

En et caso dt -· et dlll.aMll9 lllllCclonldo - - llCO y ~ a la 

18gión d9 -· El'llr9 loa dilaMrllls mM ..... lllan 11 -.i, 11 ..,..._ di 

carbono y el dlsuWuro de eartiono. Se dtbl dt ..._ 11 comllNcten de ........... y ..._ quo 

~n reaccionar. Pa< *""*'· et dlsulfuro di Cllbono no ~ ,_,..como cllloMnle para 

•minas primaria• o """unclarlas loo amino alcoholo& rnccionln ~ con et dllullurn clt 

carbono y con et ietracioruro dt CMl>ono. 

3. Loo sólidos"' examinan CorM dlsoos °"""""°"o como un do¡>Mllo al!;lallno en - dt 

petlcuta La ,_ de disco """""""" dlpondt dt la """'l'fooión del poM> seco de bfomin tlt 

~- La muestra (O 5-t mg) se - Intiman-u con opr- too mg dt poM>..., 

de bromuro do potasio La mezcla es pt9RSada bajo una ¡><eojón de 1 o, 000 - t 5, 0000 libra• par 

polgada Cuadrada. -- un disco transparonte La catiad dtl t!&jleCtro llopofllle de la 

calidad del mezclado y del lamal\o de pa111cula •IA¡Jllndida. q,. - ser de 2111n o monos 
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Las petlculas solamente son OOles cuando el materlal se puede deposnar de la solución o 

enfrla<Mt de un mJcrocrlst>I fusionado o como una pellcula Cflslallna. La lllcnlca de pellcula es 

adecuada partlcularmenle para olllener eopeclros de plastlcos y resinas. (15) 

2.e.2. Aplicaciones de la etpedroscopia. 

Las apllcaciones de la espectrorolometrla son las slgulenles: 

a) Es herramlenla general de lnll80llgación: la absorción de la luz por un malenal puede 

relacionarse con la eslructura molecular de la mueolra De la posición e Intensidad de las bandas 

de al>!.orcl<ln se pueden deducir las "constantes de enl3Ce" que man!lenen unida a la moiecula y 

hacer estudios sobre la naturaleza de los enlaces moleculares. 

b) En el analtsls cualitallvo (criterio de pureza. naturaleza qulmlca y n!lmero de componentes) y 

cuantrtatrvo (S<>luclones, '611dos y gases) de compuestos de ln!erés:· en poco l~po y con 

bastante precisión. 

c) Estandarización y an.111sls del color de bs . .:i>tanclas de lnlerés y de esta manera determinar 

P"flodos de caducidad de los mismos. (15) 

2.6.3. ldenlif1eación de sustancia por IR 

Como Y<J s.e ha Indicado, et et.pectro infrarrnto de una suslancia es una caracterlstic.i 

como lo es la den!.i<fild óptica, el punlo de rusión o algún otro parámetro "'leo En general cuando 

los especlroc; de dos sust.3nclas son Idénticos. se pUP.<:1€1 suponer que e-:.. atta mente prob.1ble que se 

trate de una mlsm.1 su!.lancla. sin embargo. esto no quiere decir qtJe se pueda t~n!f' la certeza 

ab5oluta de eflo. ya que hay suslanctas diferentes que tienen espectros idéntico!'. por e.:emplo, 

los Isómeros ópllcos en soludon dan el mismo espectro. mlentras que en estado sólido los 

espectr"' pUeden ,..r diferentes En poc.as palabras el analisrs de los e<;pectros nos permite 
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como regla glnlfll (can llgu- llllCIPCianll) ldlrdlclr una "*MICll. Par 181 lflclG • 

~--eu1111a-~..-: 

•) Sa ..... _..,., 1111 ......... _...., -actanft ....... ' 111 .. - rnadlo. 

l!nll_dl ......... IS l......,.._ .. milmocllsolllMla. 

b) Se.._,__.,..,.... ablllllilDa 8 ..,.._ CCM-*aciDI• pn pedir,....., 1115 ................ , ................ . 
e) CuandO los lljlllllros ...., di dillf ... -.cill• la r**1n di 181 ~di 1115 

picO& dal 9Sjlltlro dllle ser 9* IN,., Gin>. 11•queMlrlladt11 "*'"9-ancia. 

d} Uur cwndo - pGlllll .. _........ di ...... qut ....... J .... lela ftl*IJOS 

dlll..--que Mqull!eldlllllllcaf 111 •-dllos..,actra&dt~n. POf 

..,. l*lt cllllldo do& mueOI,. lilllen dlf- ISl**1la 111 olllllliloa en 1gua11g oondlc-. 

- M Pllldt •ftrmll con aDooiuta - Cllll •-dt a IUS!andK dlf-. 

t) l!I .,...., tmpleD pn la idll'lllllcaciOn del ISpeClro dt 11 S.-.. <ilptndlr6 dt que llll!a 

lnfOl!naci6n acorca dll ~o .... dll¡lonll*, por ejlmpio. ,,.,,es de RI y ,..,.._ de color. 

(15) 

l• ... lllUd-•llA~cltlagf-~, ... ...,._gn¡poo 
INllilllulllla ,..,_ llgl'Ullarllla pn dlfnnc-. O. IOIN ...,..i. 11! ti CHO di las 

bllll~ • - - una 1111* - 18'0 v 1125 Cfll 1 que COfrftPOl\dl al 

ClltlDnllD .. ·-..-..- 11 lllllMcllll. 

Por cllro lado, aqutlls -· q .. ,.-.., un e""**> lll9s _,., r.nrturamina . 

....,,.., ,...._'mu- ..-aran...,. ..... 11111 reglen dt Ml!S a 705 C111· 1 que se 
asigna ... --dtl ~ dtl arlllG atOlllMlol>. 

En ..... --~ fllnClllllll& pr..-111 la lllOlkull, su cllle (1º. 2" ó 

3'º). su P"lll*l!I (•~). asl como 11 _..,,.,., IDI ......., .. IR olllo!ldDI con lo...,,...,. 
Mpodrt dtctr 1111"'*"'° 111oon~Ol'IDa11- dt lllllft. 
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i.r.q• ... ••cw._ 

J.7.1.~ 

En 11 pradlc8 dllltl di 11 Quina f-. • - _,_ ean mutllf• 

camplljls. En - -· 11 lll*ldlln di 11111 -.pa!lllll• di la lllllrll .,. fUndlmlnlal 

... la~ polllltaf, por .. CUll 11 ~ • upncl6n dll..., - .. 11 

punto ctflfco en 11 an11a1s lollnle. R~ 11pao1111encr. 11 ~IOn r CUMlllcltloln 

•-•oes ~facl. 
La CIOftl&lograna en Capa fino .,. ,.. di lis McNcas rnas UUdla para la ~ • 

ldtnllllcadón di rarmacos. Se pueclt LUlzM' ~ sea para ra.- en su ftlldo puro o ftll'lldoo 

de fcrmulaclones farmac:tlAlcas, de _.... - - y en 111 llSIUdlo di mue&trll 

lli*lglcM. 

Alft1UO ta Cromat0f13na ., c...,. Fino es .,._ ,..,. ttcnlcl di ~n. bojo 

....-ocnlloladls se pi.- ......., para ldtnllflcar v cuanllftcar farmacag. Es CXlllllllorada 

como un - analltlOO i..llco dlllldD a su~. '""'fllblldad, bllo casio v -Mdad 

en ta ·deteccldn. A<lemás, requlofe de equipo y espacio mlnlmo, por lo qr.18 es una tknlca 

adecuada para cualquier tabomor1o 

En el aMl!sls forense, la Cromatograna en Copo Fina se emplea cerno una técnica de 

lden1lflcaclón confirmativa. 

2.7.2. Fu.-..en!ICl6n. 

La Cromatografla en Capa Fina implica la separación de su;tanclas qulmlcamente 

relaclonadas. El sistema estt compuesto de dos fases: una de ellas es la fase estacionarla 

{adsort>ente) Y la ocra es la fase mdvil. La fase eslaclonarlla es una capa fina de un polvo finamen1e 

puNert%ado unida a un sopone sdlldo. La fase mdvtl es un liquido en el que ta sustancia a separar 
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S& ...... ·- - poi Mdlll ~ • .,.... di 11 .... ISllClann 1 .. 

camponenlnM-aVMldl lamillna!-*-~. 

Oiplndllndodl 111 lnlneclanftdl-~. di ........ llllco , ....... 

di IUS prapilClldla flllcaqulllaa, poi ejllllplo: grldo cl9 pallrilld, grldo di lalmel6n, 

,...,. --- • - ...,..... llliCoqulmlcal que ,..,. .. ~ • ..,.,...,. 

-..11ca. 
Par ...... .. loe OCllftllUlllOS llllmMico& <-In ..... anortxlc:o9) 11 .,.._. de 

clellos 1U1111JV8111tO puedl COlllidlr.u ~ pn .-minar 11 podlt di eluct6n dll 

mismo. Un ~'""' gll.fOI -COOH par....,, lllllh un mavar poc19r di llllord6n y 

- di eU:l6n 11119 - C<lll ll'llPOI -CI El padlr di llllorci6n cl9 ~ 111 

""""""*'9 - es 11 IÍgUillllf, dt - • -: • COOH, • CONH2, ·OH, 

• NHCOClf:¡, • NH2. -OCOCH3, -COCH3. -N(CH:iJi. ""'°2• -OCH3, ..tf, -CI. ~ el 

flllo cl9 l.-.cddn que 9lllle "'*9 loa OO.....-.,....,_.,_...~ por lo tanto 

- un puno • wtsta t8dllc0 ios ..-tlpca de cromllCglafla: 

t. ADSORCION. 

llaada en 11 dllnncla de polalltlad entre 1M rnoltctllas dt la muda y ti .......... 

El ~ (faY lllaciOnarlll) f10SM un allo pode< dt ancclM ~ IMlllre la 

mezcla, lo elucil!n o ..,.,_n ~ ~ - lullZas con....- do! dls<Mrlle ....... 
los complle$1oo dt la mezcla llendln a - 11 M!lillo (fase estacionalla) con 

.......,.. !Jldt> dt INIMldad di acuerdo a su poWtdad, tJpo y n.-o dt f1r1JP05 IUllcionalos, 

klflgttud de la.,_, lle. 

Los compuesloo de mayo< polaridad && adsorben !Ns rue.- y migran a trav9s del 

sistema más flntamenle que tos eompuestos oo potares o de menor poarldad. 
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En 11~.__....lapallcl6n•11llAIWll .. 11 pllCa ... cWinlcll par la 

.__ .............. , 
11111*: 

c.- .............. c111......-a11a11n......,.enun11111N. 

c ....................... . 

c,•==•ailt••ll,...,.. . 
...._...,.._ .. .....,, ............. ,.. ........... ...,. ... c •• - ... 

... .._ .... , ......... El~•llllaldln(C.J ........ . 

SI por et "°'*"""· 11 ~ d9 maccl6n lllc:lrOllMiea que 11111" 11 adlolllarU IOlll9 un 

-">es muy bojo, ~te - l"'*-1te etutdo r IU GlllCel'llllcí6n en et dloaMnle (C.J ... 

llllflll'qlllenll...,._. Elcmllclllla c .... -. 

Exlslen do5 casos-: 

,_ ..... ftllletodl Ulll .......... 

En g11111al pulde allnnarM que tos proceMJ& dt ~ 1011 ldlcl-*>s ..... Mf*lr 

.....,,_do patartdad - e ls6meros eslructur• CtJWM onerglas cte lnterocción con un 

nmmo ........ _n __ . 

2. PARTICION. 

El mecanlllmo d9 ...,....t6<1. .. liau en 11 dtllllllCil c1t ............ • tos 

compU1Stos • ...,,... -•cmfaM& 111 - entresl, q1Msonla ,_ __ ,la 

r ... mi!vll las cuales son tlquk!as la función dll adlomollll en este tipo de ctOftllloOra"• es teNlr 

MCI~ como soporte- 119ra lar ... ...-... 
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111.-.-1a&lllllll~dt ..... IN ........... llldN .... llnl9dl-.i 

__.....,un_.., 11 ....-n•'--•--llelllldllllen11&cum.i. 
~ tllllllllll a cllllrillunt. A - ,._ • 11 lllM par 111 llllllllD ~ o 

"dlllrllluclll". 

En llCHll .......... dt pilllcl6il ll ...,.nc1611 di lft ~ ..... dllCOlllllllrll dt 

PllllciOrl (dlllltluaiOn} {llq): 

~ 

Cm • oonoenlraci6n del oonipwKo en la , _ _.,,,.,. liquida que cubre loo Mios de 

lllacdeln elldlDSlallca c111-..-. 

C0 • ~ndll~"'lal-md111. 

Aqul ~en ~acasos eldremos: 

cd • ,.,...,..,, 

Cd•ml'*"". 

los procesos de partlclcln ponnlten la separaci6n do sustarda$ de distinta solubilidad, 

p. ej. en una serie homóloga. 

Existon además la cromatografla de Intercambio IOnico, electmlorests y eicllJlllOn o 

lltraci6n rrdoeular. 

Se sabe sin embargo, qU& la teorla sdlo ponnle predecir a war.tes rasgo& e( 

componamlenlo real de las sustancias. la cromatografla es todavla una ttcnlca marcadamente 

emplrtca. debido a que. para la maynrla de los slsl-. contribuyen a la ~ración tamo los 

procesos adsortlYoS como los de pattlclOn. (16, 17) 
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1.1.l.P•1•111 FWll(lfl a 1 ll 

un. .. tlnldl ,_......,.. ................................ ,. 

- llllMD. IUnlnlo o pMtllao. Tal ....._. ............ por 11 rne:lldO - 1111 IQlllll 

.......... -lllulflllldlCllale. EIWlllD••..-111 l!IM 8ll'ljllllll0. La mrjlllla de la 

,_ aalaelonlllla- .......... ll llll8fldiln ..... 11 lnllrlCCien - - - ... ........................... 
la'***"hllilm,,.,..... ... ......_di ............ ·-"' ...... ..,.._._._, 

(1)~4Uf!*ay..irucMI. 

L,. ,_ adsarllllllll 18dlUllcan.,...._111 - llpoi: 

- ,_polall&~). llmllltn.....,.llralghl .,,,_ofl<es"""""'5. 

- ,_ l¡IOllM (llp<lftll&), lamllltnllamada r.....i pl*Ao ,_ r_._ ("P). 

En ~ •ene.- 111 ,_ --· pollre<.. En su "-''ª .. trata dt 

~ lllOdlllcldo& oama P« ...,._ La ,_ nllrlldl&, dlolldlO o ammados. Sus 

poplodades se a.emej•n a lls de la,_ - o,_...,,.,.-.... dll olu'9f11•. 

LIS I~ polares .. combinan .. gBnl<ll llOll llUvenl.. no Polir.. cama 

clorolorllll>'IMIMIOI. Por el c<>nlrar1o, las ~ r~ se combinan con oluyionlos con afto 

conlenldo "" ogua N•uralmente, al cambiar dt l•se dirllU a fase .-sa se Invierte el ordl!n de 

etuckln. 

Los adscltle<llos di! m8yOf ""'"lllcación priktlca """ el (11!1 dt slllce. et gel dt slltce 

modificado el óMldo dt aumlnlo y 11-

CffCa de un go,., de las sei>araclonos so realiza sobre gel de slllc:e, un polVo poroso y 

amo<l'o. Contiene en su supotflcio grupos Si-OH que puo<1en lonnar enlaces por pul!lle de 

hldróiJOllO entre ellos o OOll .....ianclao polar ... 
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La.._ ...................... _,..... _____ 11'-~ 

,.. llldllllllclcllll é--. ,. - ... o ..... (W .. bal 1 .,,. y 

_...,.lllllW ..... • ...... oanfllrllllllrltll: •IMlllll••---· 11 
...... llllldlo-......... l!n ......... _ .... _,..... .. .... 

,__,,,_ __ ........... PlllM ......... .....,, .. _,,.11 ...... . 
la ................... .-..,.1-.:1111 .................... l• 

.,._funlillllll9_ ~. DIOI. o .CN .......................... ..-t1a1t 

............ l .......... , ... ,, .... _ ... ,,Oillli_( ....... )-• 

ll(IJllClllllnlllft•cr111,..11a. 

l'llllllllllldtllll• ..................... _. Se 

~ ...._ "P oant, Uta Momulé cMlllnoenllCllllM '*"'*' llllnA 

~-2. MP-&r"P-11. 

Par '*"° Mllft ............. cll llllcl CIWI ~ lurlclallllls qulrllr.; (-­

llllMa). E_,_..,_..,._~...,........._111 ... ....,_ospor 

illlllJccilll • .._..._. 

(2)C•---é5711111ye111111. 

L1.......,.. 111 i. ......... cll un ....._ .... dlllnl*- 11111' 111 -

glQIÑllCI. Tlllllllln lorN ..... dt • 11llllllllo .. ~y1U dl!l'*-*111. La llllllelim.I 

dtun.......,....,, parll-..,, dell_......,. .. .......,. 

(3) l'lrtlMlros dt.,.... 

El 9lllllOf dt 111 ..,._di .....,illl ..... se 1111)1 ,,..._,.. -lo& IOOy 

250 ...... --qut" dt .... Cllll& dt llllllf8Cl6n,........ ........ ....,, dt las 250 ..... y" .. 

.. capta di ce, di ab ....,..,.,. (HPTLC) ....... lle ... 200 µm. p ........... . 

....,,..... ......... oon..,_..._o.5y2mm. 
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Tllllllitft ~ .. 111 ,._... d9 i. Clllla .. .......,_ ............ 11111 

__,11111111111111dtrttdft(ll.lf., ll~o.....,......,...).(11, 17) 

a.r.u.•11 ............... . 
la ......... CIOll .............. ,.... .. ~ ......... 11 

.......... 111-1_....._,.. ,.... !slD ...... raallndllo~ll 

_. ..... -... ..... ofilfllldld6tldtun......,llllllllllO .......... que• 

......................... pH .............. par ................ .. 

di .... .- _...__..-io __ .. .....,y p!llÚll~ 11111 ........ 

pn~ ..... ! .............. ,.. ......... miiCN& ............. 

é lddO ..... o ........ di ,_. 0.1 -0.5 N. C.. (12); Stllll(17); ~& Gm*wr 

1111. yJ1ppa ... .-a(20),_,_ ... ......,.,.....,. .. ...,...,, 
a••......-CU•-.- ....... -•-•• e Jl•y.....,.. La 

-- ........... "*'*'" .. ...,, .......... - .......... -.-lle-. 
(llllellia, ICID, •·> yin ... "Mllta" pnll~·---· ........ •· SI 

11 ~ 1111111..,. MI can 11 .... di IR•--'61•. .,,. ... ,,..,,.....,_can 
.._... __ .......... (12, 17) 

a.rA.•---
UWl:dllidtlltae ....... ,._111 ..... 0-"'9......_,....,... .. 

... .,..._ ....... ,, ....... _.._ ............. . 
~ .......... ,,111 ....... lllllaaillldll .......... ~~-· 

.....-..i. c..•---•llel- ....... ,... ...... ,,. que-poa& 

....,... mllclllll can 11 .... ""-1111111. 11..,...111illllld • ,_ ftlNR...,. flN 

................... ~ ............ . 
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!l ..... dllullliltdll...._..111......_•.....,, ......._ __ Cl8lllO 

ml•....... .... .... .. .......... ...., ........ di llualen di .... (podlr di 

•;! •1111ill0). Slla..-.cilllSMl!llWWll!nidld par• ..... lllllJIGI ............ te 

llllW9 ,,... pi6lllrM ........ . 

El ..... lal!Mn- _...., 11 prw _..atlco. E•.._ se paMdl 

...... ...- .. ....., ~di mn di 111-..-. dnlll Mlllf.,......,. di loa 

llllnldol • "-"·. 

Se hl eompnibado la~ de anlllllr !Da.,,.,._., ..,. .....ien Cll poder Cll lluclOn 

-· E• "Mltt ~· te ClllNljlGlllll _..,.,_can 11 ordlNdlln di los 

~ Mglln su palartClld o su ...,.._ dlllktrlca. E~ hl!lllndo, una -

ell<Mdpica .,. valilla 5'!to ""'ªun~~. Con-· Pis""""" pn el 1111 de 

alllce V el óxido. alurnll*I IOn cMI ........ milnlr8a 11111 la - para una ,.., RP l- ... 

aspl!do tot-e distinto 

La propiedad mas lmpollante de un dlooMnte que - emplearse en cromatograna ""· por 

un lado la puma de ••t• v por et otro el ·~de etucli!n" <111 ml&mo 

Conociendo el poder de etuckln de un ..._.. .,. posible selocclonat el mas adecuado 

para cada mezcla que desee separarse. En la mayorla de lo& caoos no e& poslllle efectuar 

separaciones con un solo diso"""1te, sino que rrecuentemente se emplean mezclas de polaridad 

inlermedla a la de los ~nteo d-lndMduales. La serie eleutr6pica pennne seleccionar 

lo& dlsolVentes adecuados paraolll- la polartdad- (16, 17) 

La& fases móvllft P'lra la ldentlllcaci6n de benzodlacoplnas y anorhlcos (que son 

considerados eomo de tipo anlelamlnlco) estan constlluldas por mezclas de metano!, hidróxido de 

amonio. cictoheltano, totueno, dlMllamlna, clo<oloono, acelalo de etilo, etanol, ac@!ona y 

heptano; ~ndo: c1ororormo1acetona, metanolihidrd•ldo de amonio, acetato de elllolelanol, 

clorolormolmetanol, clclohexan<>'loluenoldielllamlna, ele. (1, 3, 12, t 3, 20-35) 
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u.1.A1111111e,_cr.......,...111Clfl9-. 

l!I alitllllD --' dt 11 aOlltllalfllll • C..- IN, • 11 MlllraclOn di 11 lftlld9 Y 11 

tdlllllltld6rl ~di ... ,........ ........ 11 .................. 11 

........ : 
1. Elnallllln. 

2. ~-11...-..10-). 

:s. OIUnal:I cienlllO!Jatlao. 

.. Olllaci6ndtlos ~ ....... 

5. Conllllnlr:l6n (WllulclMn). 

EIYgllir-procadli:tllilO.,-.._......,......y ............ 

u.u.1........._ 
L1pNplldndl 11-• IN,_. dlclo"'9111tlldo mMlm di Wlllaen ...... 

• 11-.11:Ncl6n di m1a...,,. ..... (lrMa) y 111 lo& - dDnd9 11 1111119' q:11 r-. a 11 

~dt lnl ... • lllUY ..... LI....,,., dll mMo*I lllil •op;.do dlpllldt di lllUdWI& 

,....,..._, 
1. ~ lllioM y qui- dll llllllo. El ~o dt algunas prapildldlS 

~ dll-• _.., .. "dllllll> di.., ,..-de prtpllaci6n de las -

l!a ctllNlllitnl9 - IU -lft qulillk:I, ...., -.ilar. llllulllldld, ptnpilUdll acido 

..... (plla), ele 

2.~dll ..-011111--..~-- _..........,......,..,. ,..,. __ 

- OOllCelllraeiollll ............ ...- ............ YnCtln """"' .. ~ y 

lllrdn. Anllllll., ._ --· por au ,..., ~ :..- ....,....._ rnas 

......... qui.,......_......,_ ........... !Olut:IOn 00\9-­....... 
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3. Nllurlllza di 11 IM!lz. La l'MlllCi6n di laa conijiGI-• di 11 ,,... .,.- w un PllO 

Cllllco en 1aa CMOS dalldl 11 mmltilillOll Clll Miiio 111 •-• dlllllll Wll Clllc,... o iw ....... 
... f-11111que•,._..elllllllo11111 ........ Es -a-el__, .. .. .. 

- el ...... - ........ dllllW 111 !MlodD ........ ............. En 
- di Ol1glll ~ 11 llllllo ...... o .. ____ .......... ,.....,.. 

~. mllallalDdo CGlllD ..,, .... o .. dt ..... Wliltcoa o ........... o 

lllllallOludo a lllrl SUlllnela clll!WM. En - .,.. ... pnipildldls qiMias IUdln CM'lllllr 

~-

La NIUllllla di 11 -. dlell ti IMlodD l!Mto.pn .,...._, 11 taalCllln a aptar. SI 11 

- es llquldl puede, como pMin iplllllflnaCl6n, ...,.,.. .-... ll!M ftllaln, 111 

Cllllblo si es un 14Udo .. ....io ~y ~ ljlroplldame!W. pasllflallnlnl9 las 

~a ....a .,,- .. 111111111r l4lda dlllan ""'*-en un ... .._.. adlleuMo. 

EslO& dlsohenles deban V-.. por .., poder ldubllr.anle del analllo y .., bajo poder 

salubllmWdllM OOll1panonles dlll 11111 .. de .. -· 

Las mttcxloo de pieparldón de 11 m-. mh imparWllla ..., dllaU:l6n, hll9Cci6n 

llquldl>-llquldo y liqiJkll>.sólldo (36, 3n, mismo& que"' dl5cl1lien a ""'111r1Uacten: 

A. ~kln. 51!!>"ración dlr8cU por Mllublllzaci6n do loa ~ l'flnclpoles (eruacckln 

simple}. Al nnalizar - de eliminarse el dlsalwnle. Esle rnelodo puedt ser apllcado a produdos 

larmaotullcos o sus1anclas puras, oomo lo -.clonan Cllll!e (12) y Stllal (17). en - el 

dloohenle de eleccidn es el ml!lanol para alguno& ltrmacos. 

B. Extracción liquido - liquido. La muesira se reparte enlre dos disoM!nles no mlscil>les La malrlz 

de la m~lra se concenira en un dlsolv!!nle y la suslancla a anal!zar en el olro. El rne1odo ha"" 

preciso lener buenos COfl()Clmlentos qulmlcos. Los componentes de la muestra deben ser 

conocidos. En el caso que ocupa este lrabajo, una soluci6n acuosa del produclo la~ullco 
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............. ___ lltnllll (1, 3, 13, 21 -29. 31, 32, 35- 311), di esla - .. 

,.,.... aMllllf lrWianlS de can..- ..... ~ y -; .. betllOdllclpll• y 

_..leos 1t .......... ., 11 Mglll9 bac16n. El piocd1lllllo CClllSille"" ua 1 una fw 

8CUOllcanalcllly ...... can un ..... orgaia, por ..... cllinllamlO. 

c. E*8Clll6ll 111 ,.. IOlllM. ~ can a- o ClllucflDI di plltllDo i-.. con .... _... .......................... -........ --._ 
111 -....¡. ll- 10 ........ 11111 OIUMI. LI .._can .....,._ orgara. 

..,_ 11 lfllRClllll di ................ llrllictl (22) y Kallllla (23) ........ "" - ,,_ 

.... -- a I'•, ......... ~....,..,,.,.di---, 

...... - ...... eflellnell 11111 ..ncc10n •-- rna1 lllllplog. 

u.u .................. .. 
En 911*11 Y lpbn m-,.. hin sido IOmlllilH a llguno pNl*ltttlft. Se dibuja 

..,. llnN can llpil 1 11111 ilslancla di 1-2 cm dll liordt lnflrlor di 11 placa L• muts1m son 

.-S MlllM - ll!a, lllnlldl 11 ortgon. L1 llplcecidfi ...- lllCelw puntual o ., forma de 

Nnda. En !llfWll, ll ljllclcl6n 111 lamll di llendl prOCU. un ...,, llargom- di la llllllCtla 

111 11 drtl:ckln diif l!ujo, """""'ado can la lpllcaclOn punlual. Por - prooecllmil!WO .. lllminan 

111 gran P1119 ll& ~di 11 capa qiie ...- conducir 111 """'1ci0n di colls Ademas 

'- INIClaa ~ 1111oriM de llendt 1t M!*an lllljor y se -•n con ,,...,..,.. IQ(ffud. La 

--· ·-... q .... ~apitar pocas ba .... por capa 

La ...-ra, ,,.,,,,.._de 1-10 1111dll~dlpondilndodel.......,,de11 capa ... 

djguollal!ftunpequlllolllilllmlndldlsoMnle(1-10pl ). Laellcd6n 11111-ede la muestra es 

--!*a 11 llmlfto dt la mMClll di Pllllda. Algunog ~ crOlftlloOrmllan las 

susr.nclas en forma circular liObfo et mismo punto de partida, mientras quo otros no. El -e 
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uSldo P1f1ljlllcar11 muogtr1 delle llf lllllMll y dt bija pollrldtd pin .. 11llWICM1111 • llflnll ........ 
P•a aplc8f lla mlMlras • lllllZan 911ieralnlllll CIPllfft o IÑCIOjlrlnga. CUl!ldo • 

apliclll !Mllllll CIPlllra balta 11 jllldlr d9 11 ~ pn lllcer "'* 11 SGUlllln a -.yar. La 

...-.porjlllngl•una~.-: 11-...... ll.,_un1fwrulabl9ll 

jlringl. 

Pira ana1111s ~se - 1 llllNlllll t.,.. dt punto dt lull6n can ..-1111r1111a 
a modo de capilares de~· Al,_..~ dlll9 ..,_.~a que• llllwn y 

VIClln en IU taúlldld. 

la """'*"1aCiiln - .......,.. d9 111 rnarwa que un único vaciado del capilar lpOlle 

~ suslancia a la capa. ya que apliear vartls - S<lllre el mismo punto.,.- pr°""""r 11 

dlfarmlct6n de la manclla al cromalogralllr. 

El dl6melro de la mancha$ en el punto de partida no - ser mayor a 4 mm para 

cromalografla convencional y monos de 1.5 mm para HPTLC. las manchas de partida dtben 

secarse completamenle an1es del desarrollo. 

En analisls cuan11ta11vo se Ullltza en lo posible equipos de aplicación autom31tzados. (16) 

2.7.~.l. Dosanollo. 

En cromalograna en capa fina se en1ierde por desarrollo que el eluyenle o mezcla penelre 

en la capa do CCF . en general debido al pode< capilar, ocaslonalmenle lambit!n por ap!C.1ción de 

presldn - y en su avance 1ransporte las sus1anclas aplicadas en la dlreccldn del nujo. A causa de 

las lnleracclones enlre muestra. fase móvil y fase estacionarla, las sustancias se separan en sus 

componentes 1ndMduales 

Normalmente se emplean eamaras sa1urada5 por los vapores del eluyenle La eamara es 

cubierta en el 1n1erior por papel filtro en !res de sus lados y poslorlormenle es llen>da con la fase 
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mó\111 hasla una alura lnleOo! al punto de apllcaclOn en la placa. Luego se permfte la s.1turación de 

1a c.imara por los vapo<es de la rase rnóvtl. Una - que se ha equilibrado la ~mara se lmrCldtla! la 

placa. 

Generalmente los desarrollos Cfomatogr:lflccs se realizan con placas de 20 X 20 cm para 

crornatograna convenc!Onal, para algunaS rases móviles esto torna alr-r de 2 horas para 

alcanzar una distancia de 1 O - t 5 cm. El tiempo de desarrollo se puede reducir consldefablemente 

si tas placas se eluyen a una distancia de 5 cm. pues existe un incremento exponencial en el 

tiempo de des<mollo cuando se Incrementa la distancia de de-...arrollo. La principal deswma¡a es la 

pérdida de resolución, lo que puede ser compen&ado empleando placas HPTLC. 

Una - que la placa se ha desarrollado hasta la distancia predelermin;ida, es retirada de la 

c.lmara y se marca la posición def frente def dlsolvellte antes de la evaporación del mismo. 

En la practica se Ulliizan distintos métodos de desarrollo. En principio ••isten tres 
.-. 

posibilidades de desarrollo en CCF: desarrollo llneal (ascendenle u holtzontal), desarrollo circular 

desde el~/....,.,'~-~~ y desarrollo clrcular hacia el centro (anliclrcular) (16, 17).- Se 

describe a comlnuaclón únicamente el mis empleado: 

A) Creciente (llneal). la placa se ln\roduce en un recipien1e adecuado de manera que el eluyenle 

moje la capa por debajo de la linea de panida Este ascionde por capilaridad hasta la aftura 

deseada V transpona la mezcla de sustancias a separar. las manchas se hacen mayores cuamo 

más cercanas esl<ln al frente def eluyente. Durante la eluclon pueden delormaroe adquiriendo forma 

de elipse, especlaifl1'>nte en las pro•imidades del frente del disolllente Es la t<!cmca de eluclon m~s 

utilizada para la separación e identl1lcaclon de benzodiaceplnas y anoréMicos En la tabla 1 se 

resumen los sistemas cromatográllcos usados para la 5"1"'raclón y detección de benzOdlacepinas y 

B) Horizontal (llneai) la placa se encuemra en posición ho<lzontal y se le aplica el eluyenle de 

manera continua a traVl!s de una mecha o hendidura capilar, con lo que se puede elu11 desde uno o 
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fMLA l. RESUMEN DE SISTEMAS CR<>aMTOGRAFICOS PARA LA SEPARACION 

DE llENZOOIACEPINAS Y ANOlllEXICOS. 

COWUllfO VALCIMI DI llllf 

A e o E G H ~ l .. N o 

Oordioc<l¡J6oda 72 5S 00 58 63 09 00 00 Ol 50 10 54 aa 62 Ol 50 

Ott1cepam 92 B9 94 !n B6 50 "" 00 23 73 58 00 00 75 23 73 

Oonocepam 00 00 "' "" "" 00 00 DO 53 36 80 es 72 DO 53 

Flunrtrecerem 00 00 00 00 00 00 00 00 10 72 54 86 00 63 10 72 

~ 00 00 00 00 00 00 00 00 JO 48 03. 61 . ao. 62 JO 46 

LCJ'Bctpem 00 00 ': 00 00 ·oo 00 00 00 01 36 23 64 00 52 01 )6 

... ,._, 
}.~-:~·~~ l'ent..,,,ma(HO) 00 00 ao 00 ·oo 00 32 29 - 00 ~ 00•'· 00 ·oo· "" 00 

.• ·;--·o0 o:·c - ,._ .. 
.· 

F'ontermma ()J 00 00 .. 00 '·00 "-00.' 

"" 00 00 e;'. 00 .ao • 34 '. 00 26 31 

F'ennuramme (HO) oo 00 00 00 00 00 46 36 00 00 OQ 00 00 00 "" 00 

i=oonuramrnt1 00 "" "" 00 00 00 00 00 OQ 00 00 00 47 46 41 16 

Oftfdptop1bn (HCI) oo 00 00 00 00 00 73 73 00 DO 00 00 00 tlO 00 00 

DiohltJ!OlhOn "" 00 00 00 00 00 00 00 00 DO 00 00 94 ., 62 63 

Mtll1nUol 00 00 00 00 00 00 00 "' 00 00 00 00 00 63 00 13 

Foota1m1fll) 00 (la "" 00 00 00 00 00 "" 00 4& 00 "" 
oo.:; NO REPORTALU Los dOSJrroHos croiititogrtltlccs se r8tll110ron sotHe plUC'ln üeq;,¡¡,~cle~ }Q7r;i s1r1 
trota1TJ1unto Prlh'lo. a orcepoón de E, F, N, O y P, Que ~eroo tratadas torr l<OH O t Nen rnet~ 
A= oce!eto cJa efdOlmotonovtudrt'Wlekl "" """"'~ (85 10 1) Bo ª""""' ae ottWccl~o1.tr1o/p. 

dt<JrQf'!WnJütanullagoo/hidr6t1do de 8rnci110 {50 50 10 1'jO5) C= ac;etato de ef!IOm1·· iJll()llhl(JrOrrdo dlf 8"1or·n 
(85 103) O= acetato do ntJ!tYmetanoua;ua/hldrÓK\ClO ae llmoruo (BS 10) 1) E:: acotJla oo etilo/~anoll:totrta•mna 
(90 10 1 B) J:" =- ur.:etuto de fftrJo.'\lBOtllnG'dorciarmo ( 40 40 20 ) G :::: metarJ011t1:moniQ:Q { 100 1 !> ) H •• <TitlUJUOI 
/.o; c1dohruuf!Q'b;>lu6f1CY111M11:1:m1na ( 75 t5 10) J = ctoid!'l'mdmotanOI ( G(l 10) K-=- dmJlnrmQ'trefona (0010) 
L== ncetato do ut•\a.'"ierun(Jl/umonlaco'agu11 (4 l 5 o!> 1 51 \4" moranuuamo'll.ico rso o Sl N= i'T'etanálJmtV1!acn 
(100 1 5) O:= ndotiemnalta\uQr.oJCl-9!1l.irn1na (7'i :5 tO) ~ oorJformG'metana .:ro ta} 
RllWrtrntln 12, 11 · 21, 26, 21, 21, 30. 
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ambos lados. La -ja de - ~ es el empleo de """'°" fase mOvlf, proporciona una 

uturacidn mas rjplda de la ~1111111 y se o1>1-. Ulrnpos dt dtSln<lllo mucho mas cortos 

(~maras HPTLC). 

e¡ Bidimensional (11,.,.1) c.- u desarrolla llidlmlMlonalmene la mezcla a Yplllr se aplica 

sobre el pun10 dt panlda sn.- en una esq.;na dt la placa. A conllnuaclón oe lrcrnduce la plaCa 

en una cubola llQl1'lal y se _. en forma 11-1. Una - seca la placa se gira 900, "" 

Introduce en una segunda cubola con otro t!IUyent• y se eltqe de n.-i L• trayedllffa 

crnmalogrnllca del jlflmor recorrido pasa a ser la linea de panlda del segundo dl!Mrrollo SchOtz 

junto con suo colaboradores (33) emplearon el desarrollo bidimensional para la <letecclOn e 

Identificación de cioracepato, clo<dlacepó•ldo, dlacepam, medaztpam y nltracepam sobre gel de 

slllce con 1) heptanMoluenolacetato de etlloletanollsoluclón de amoniaco al 25 '11. (70:70:10:5), 
,· 

2)t>encMo. 

2.7.H. Detección o procedimientos de localización. 

El procedimiento de detección debe proporcionar !anta Información como sea posible. SI se 

utUlzan diversos agenles de detección para dnerenclar los compuestos de un mismo grupo, es 

preferrble el de-..arrollo de placas por duplicado 

Debido a que la mayorla de los compuestos orgánicos .on incoloros, se deben de 

Visualizar, preferentemente por una lécnlca no destructtva 

Despué~ del de<"....arrollo se retiran las placas de la cubet<J. se sPCan y se detectan las 

sustancias separ-adas Esto es muy sencillo en l!f caso de compuestos coloreados o de suslanclas 

que pueden hacerse Ouor=r o que absorben radiación UV Cuando las sustancias no son 

coloreadas ni absorben rachación uv ni nuorescen ba¡o la IUl UV deben <1<rrvatizarse con reactlVo!I 
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di dlllccillll Piia lannlr SUIUlldll caknldl&, ~ º ........ • llu uv. 
Elillln mMadDa di dllecCIOn clli1C111i11.a "lllMrlllll", qut Pl'lllllllt ..... Cllllqullf 

mnpulllo ... 11 plica y 11 pGlicillll qui ... '*' llClladD • - ........ de 11 ..... 

Este llpodl dlllccllln paue .. ~di qui lnlaa el~ Plfl ....., Wllsls ...... 
l!llillln llmbltn rnMcldo9 911*"'- pn dlllrmirlldDI CQlllllUlllal (O ...... di 

~) .,...... .. reacclalW& qulmlca 9ll*lllcla qut - - .. coi.­

upando y un mcllvo qulmloo qu1seaplicaMlln11plica,1111•••111por8ljlllllllll. 

loa rMladDa UIUllls di dlllcddn 10n llia ...... , 

t. ~ llllCllrll radllcilln UV. h un p1oc11lmllr*> l1pldo y sencfllo para d!llClat tos 

ccmpu9lloa separado&. L• 1Amp11as UV emllln radiaclonn di longltud di ondl dt 254 nm ylo 

315 11111. La dlllccldn se INlu • hMlllaciDnft -~ o • cubllla con lampara UV 

........ la IUlllnCll& qut lllllñlll por ....- a 254 11111 ....., - dlMcladls muy 

lk*'-sabre placas que contllnln et Indicador ~ F 254, cuya fluotllClllCll VlfClt se 

ncb -11 tonglud di onClt di 254 11111. las sUlllnclls dllmlnllWlfl la 9l'l'llliln dll lndlcadot 

~ ......... por UV254 y w reconacon OOlllO tnontt. _..,.. ..._ un londD 

"'-(dlsmlnucliln dt 11 lluotesolncla, ftllncliln de 11 lklarescencll). ESle p10Cllllmieiito no 

modifica ni dtslruye 11 lllndon qulmlca dt toa ~del- y son por• llia ~· 

~PIA~'* ¡nplnln. 

11. Deleociiln por doltvlllucidn a compueslos cototidos. las ~ dt clonval2ackln se utilizan 

~ ia. frlllCfonlg ~ no tncctonan a la ..illcldl\ UV o CUllllo 11 ........._ di 11 

~ es ,,......_, la dlltnllzacll>n pt91:romalogrtt1ca slNt no ldlo !*a vllulllrar lino 

lamlllM pn - 11 selldMdad dtl silllma dt up¡racilln por los ~ lnllftligaclos o 

t...ramw toa~- ttlllte!I.., ...-. la ~n poolc!OINlogrHca - lollte 

lodD para ""'8111 la SUllanclls separadas o para - la llnllllttldad dt ta -n La tallla 
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11 muestra los agentes de rowtados N• empleados para la dlMcclón de benZodlacepnas V 

anoreldr:Os. Usualmente los reaclM)5 de detección se roclan sobfe la placa o follo rnl!dtante 

atomizadores adecuados. Esta ope<ackln debe de reaillalMt siempre bajo una campana de 

extrac<:lón con buen liro o mediante un d~ttiVo extractor adecuado que se lleve la niebla de 

rl!GC!lvo. generalmente tdldca o ag,..,.... v los vapores de dlso!Yente. Además de los dlsposjlYos 

de rociado se disponen tambien de dispositivos de lnmer.;kln. La inmersidn v e>llracclón venlcales 

asl como el tiempo de permanencia en la cubeta de lnmerskln ~ seleccionarse a wluntad v 

se realtza de manera autom<1tlca. En ocasiones los cromatogramas h<Jn de calentarse en una estufa 

o sobre una pfaca calefacrora despu~s de aplicar Jos reactivos de de1ef'.d~n. para acttvar la 

reacción (t 2)(t 6)(t 7) 

2.7.5.5. Co11firm11Ción (evaluación). 

Tras nnall7llr un cromatograma de capa nna deben evaluarse tos resultados. La primera 

lnfonnaclón que proporckma un cromalograma terminado es ~ comportamlenlo de eluctón de las 

sustancia$ ~eparada~ Este cornportarnlenlo se e).prer..a medlante et parjmetro Rf, que se define 

como: ta retaclón que extste entre la dtstancla desde el punto 3pllcaclón hasta la mancha de la 

sustancia t.abír !a dir.tanci:J ~nlrE" Pf p1inM de partlrta y el frente dt!-1 efuyPnte 

lrt posir.ñn de la manch:i de l.1 StiSl;inc.l.1 ~e toma en su p· :nt'J '1'l.1s intenso. 

generalmenle el Cf'ntro 

Ur..1 • .. vJderl~tic.a muy importante de todo slc;tem.1 croma!ogr~f1eo e!. q~ la r.eparacion de 

cad;i uno r1r· kJS com~~ .1e una mezcla e-;:. con!>! 1n1e pa•:t dtcho r.IS!ema cromatografico 

Fo:.to f'!. v;1l1dr, !.ir e-mb.1rgc ~~1emr.:re y cuar.Jo lo!. ccmpo'1en1~ de! !.ISIP.mJ, y 'rlflOS parámetro-: 

Sf' man'engan constantPs 

f:I Rf ~considera un valof Of' onen1.1~10n debido a loe; numeras.os f;ic1ores d11Jcllmente 

controlables ~m1urtG\neamente que 1nnuyen en la relenc.IOn Una -:.us.t<JrlCla elu1da ba¡o cond1c1ones 



T*" l. ME TODOS USUALES DE DETECCION PAAA IENZOOIACEPINAS 

Y ANO«l!XICOS l!N CllOIMTOGIW'IA DI! CAPA ~IMA . 

AGllfl"I Cc.ullnt 09lllllVACDI ... IMllCIA 

DITICTMIO IMllCMU 

Ni1llidrinl ""*- I"" ....... 1. 3, 12, 22. 25. 211. 27, 

2"",-* 31,31 

Vapores de Comp. org6nicos, ...,...._ e-. 18.27 

iodo mente no......._ 

fodD.,r.lino AJcaloidn y c:arnpuestoll Viullla, 111ul, calt 1, 12. 13, 111, 20, 22, 23, 

9Cidilic8do nlrogenadoo .............. 25-28. 34, 38 

Ra:IM>de Alcaliodes y.,.,.._ Anwilo. -njldO. 12, 22, 25, 30, :w. 35, 

O!a¡¡encb1I nrtrogenacbt ~.calt- 38 

~ 

Re-FPN Fencl-as y diloenia- Rojo, rojo-Qf~ para 12 

oepinlls 1ena111<;;nas y azul 

pn~ 

Co(SCN)J Alca-y~ Azul 38 

aminildoS 

H2S04 .oln. Aminas Intensifica la reacción 26-28 

de la ninhidrina 
HiS04 fum. Comp. organicos Negras 38 

lw:UV Comp. ~nitos y o.cuno. 38 

254 y36'ónm heteroclcfocos 
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ldtnllcll ............ - Pllfdll pn dlllnnllw Ull "91Dr rllllMI • 11, 11 lllc o RSI, dllllllllD 

Cllllllllllllddn ......... llplllllO•pjlllldlyllllllllCN•ll-Ulnllelllllllllll 

..... punlO de ........ y 11 lllMClll • .. - Pllldn- Al -- del"'· ...... - o 

lgllal ... 11 unldld, el llSI puldl .. ....,, ... uno. 

E•nnap ,....... • ......_(19, 17)acl1cuu1ucadltlpo•pat11111oMlcl. Los 

..... impalllrM .. .....,1~: 

A. ElllUdlln ~- LOl C ......... Clfl9 tina se 181111111 pera ldlnltlltlr _....... 

• IN-Cll, pero~..,.-.- iu- o..,.. -- Stiwn ~ 

!*a 11 !>Cll'#QI • únlllll o dll -· IN~- El Rf lldca 11 pollciOn ..... Y 

- .... __,.. .... Cftllllllogl'll. Con ..... di ldlrlltl'tcdn .. - ,...,., 

1111 111 di lal-..-..,..... con IOI • 111 - Plhn. SI CGlncllllri • ....._ 

(piro no seguro) q119 Y 11'119 di 111 -- SUSllllCilS. la - 111 11 illllUllcadlln 111111 • 

consigue.-..-. llllmA• di la "'°"'*9a!1a de capo tlnl, ..i.- oapeclrOICOplcos. 

8. E..-n ~- S. llllra cuando hay quo - 11 99 ISia *-por 

111c1ma o por de bajo di unos valolls ""*'· o cuando - .........._ apr-. En 

cualqulot caso se crCllNllograflan Junio a la muastra -.. cot"*••lcioims do ta SlllfanCll di 

lnl-. Lll ovalUaclón se realiza por comparación vtsual o por medición del ~- o de la 

Supolllcie de la& manchM 

C. Evaluación cuanthtlv.a. Para la evakaclón cua- se dis¡lonon de rnttodos lndiredos y 

dlrec!os. En el prtme, caso las Sllllanctas han clt ftl....,,.. de la placa -1• un proceso de 

dlso!Llción para seguir lo& eSludlos Una poslbildad de --n Indirecta. conslsttt en raspar la 

Alglón de la capa ., que se encuentra la sustancia de inte<~s. disolver la sustancia y, a 

continuación, analturla modian!e un procedimiento anallilco adecu:ido, como en el trabajo 

roallzado por Chollus (21) p•ra la separación e identlllcación de las drogas m.is comunes de abuso, 

., donde se hace uso do espectroocopla UV. En el se-¡undo caso l.J l!Villuaclón tlone lugar 
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..._... ........... Ent..mloallllllllllladi911111 ·~•...-.lplilllrm 

------·- 'plltdn IGlnlllllillnl ... 1.a .............. -

1111 lllillllo Oldlll ' 1111 "' dlllln .... - ........... o.:s ' 0.7. La =· ...... .. 
,.....,.. ,. ................ 111 ..... ~ ... =.......-' ..... ,. 
-.ncklndl ........... º •• ...-... dll ............ ,_, 

ll& ""*111- .. ..... .... - ...... o ... Nlllln w. 1111111 ........... .. 

-.... .... ......... • loftlllll•ondl111 .... .-.. • ...,,..,_ ... ........ 

• .......,. En !111*1111.....,dlllllm•lllllltper.......,. ~,.......w .......... 
porellll*tooel ... ..,.,,.....,llpllm). u-... a1a11a.-....-11WO.-.r 

... 11 -•(24) ... _lllfl ..... , .... (311), ............... ,.,_, .......... 
u.u.t ................ ,. Jun n 'J••llf. 

EnWllladlqutlDI "'_ ........ _..,_..._ .............. ....... 

-mf9Cllal'l&qutallilllll1UI. , 8 b. la....,_,_.....,.. .. ..... ........ , 
1. F- ............. La Cll*d 1111 ........ r 11 ...,._, 11 ..-,cla de 

-,-, , ........................... -~...._.. ... .. 
,....,..._,..,loalll. Sillllllalw•• ....... ll,.....¡w ... 1&116Mt...-...,a 

-tcalllln-

2. F--- E• ........... 0111 ......... IJadD i..- o.,.., 8111111ico y 

-•-11a .. .-dt .. ..__•..._o............,_ 
3.C .............. l!I .............. ~._....._.,..... 

~._.,. ........ Es ....... 11...-.Cllillt'll......---..11111-
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cm111P11Mroy....,......,... llll'lllitll ... qutPlftlllrll.....,dtll~mmra-• ......... 
4 T.,.._. ~olll!ISal lftlilodl 11.....-ron --.. 11 mlNfl 

dllie.....,_llljldldt,.._dteMW. lul, -.:. All•quell...,..___.., ID& 

~_.... .. .......,. ..... ~w,...•••mllfcllllnilll¡.n...,_. 
5. Dillllldl dt dlllftallt. ,...., ...... _.... .. lla llfcanllldDl cm _....en 11 

clllllncll di dtllllolo ~ 11 ....,. • UltnllD. SI 11 ......,,. no • Ulondo, Mf 1111 

,..,,.,,_..,... .. la& 11111 ~la-• dtlllrallo, cllllllllCI a la ...,..ad6n dll 

........... la ............... . 

e. c.......i de m.- lljlllcada. El - di 11 c-*dld de m-. _... 

- las'" di - larmaco&, ............ ., ·-....... Par ...... --

--di flll dtalb con~--..... 51111 dtacill> Dlnlllbltllnlll un"' 
di 211, -.. que 20 tAQ !-un llf di 3'. Sin""'*'°· 11111111C1 .... --...... '* 
PlldUl*t-"calNdlll"yllMlllllMll*l.(12, 17) 

:U.t.1.J.l........U.:iOndtlHRf. 

Pn l9Nlllclr una IUllancil par c:c.lllo¡p1111a 111 cape fina, et RI ft roglllrado on 

~ ...... Cftllllllalltlioaa. 

Olra .....-•. ,_ w-.. --.. ,_ -· Ulll lllldlft - .... <tlblra 

•--juntoconla-. --...-•ww•CUllfodtlD&......,_ 
........... - ................. IDqut ..... -...i.~dllM 

_..,.y.....,., ... -. ~- i....-yoalDM AdMIH, .. poslol6n 

•11111-............ Cf ................... .....,,.._ftlejllf_porll 
-·---· .......... _ .......... "' ................. "''*""'·-
_...,..._ ....... ~lllTY-GrM(3'), --· 
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Oltl ~n para la estandlttuciOn o nannllr.lciOll de loa Rf. • 11 ~n 

grjllca de lol valOra de Rf, como lo -* Pllilllpa y GIRlinll' (111); Jlpp y - ......... . 

(20), - Vllaras ,._ .. llamadD •perfil CfGlllllalPllco" ... ~ .... 11 

.....uncia bljD esaUlllo Al eMplMr dlct.o metodo se dlllrllllnln m ..,,_ prOlllldlil ele h!I o rnaa 

sustanctas dt rafnncla IMlldO condlcklnol dplflnal ..,..,.,.._ ~. IJISplts Clll 

dlsarrolo do la placa se olll- los valo<a dt Rf y se ...illa 11 grjlloo dt los RI --IDIM 

de las suslanclas de rerer.,..,.. en las ablcius coma los RI --de los ftdndarlS 111 lls 

ordenadas, postenorn-t• se IM«polan loa valores de RI ~ de los suOlaneias 

llWOSl!gadas y as! se r:oolgen 

Olro método para la cotTl!cidn de los Rf es f!f empilado PDf DMn\ y sus ~ (39). 

Galanos y Kapoulas (40), en el que se hace uso de doo suslanctas de r-encla. Una modlflcacldn 

de este metodo es el empleado PDf Franl<e y sus --es (41) en el que se emplean !res 

SflSlanclas de referencia Los valofes as! calcUlados pi-. ser usados para la ldentlficacldn de 

sustancias median1e el empleo de una base de dala.. 

2.7.8. Crom1tograna en ca119 finl de••• re-ión. 

Los últlrtl(l!; avances dentro det campo de la cromatograna han combinado la seleccldn de 

materiales más homogenoos (granu-la mas estrecha) con lécnlcas mas flnas de separacldn, 

empleando cam:iras especializadas 

Asl se han desetRo nuevas l&cnlcas que facilllan el trabajo con bajas concentraciones. 

Esla técnica es la llamada cromalograna en capa fina de afta resolución (HPTLC), que emplea. las 

llamadas cromaloplacas para naMcromalografla, qt» estan elaboradas con gel de sllb1 cuyo 

!amano de poro esia denlro de llmltos estrechos de vartaclón. IO que perrnlt• la euan!lftcar.ldn de 

cantidades en el orden ele nanogramoi.. 
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UI lftclllll:il 1191111 1 lnNB ele 11 opllrnlrackln dt a dlSllnloo Pll*"*'°" en ta 

CllllnllGgrllla ... capl lllla ...... _alljl!MllD--: 

1. Logro de - buen1 upr.oclilft dll ~ trl'lllllpdo de OllO'o que ~. lllciulo. 

l,.llfl!tf en,., dllllmiflado w-y1n ~dedlllmllo peque/111 (3-6 cm¡. 

2. L1 ~ dtl maxlmo de compononles 811 una dllllll*lada JMZcla 

3. La -...in y cuanllflc8d6n de COlftPOllllllK 1!11 _.._ lo IMs .,... pasibles, 

lllClusO en presencia de cor.cet •ICICNs llglllllcaltvamer«e mas illlas di Giros componenles (algo 

que• proble""Uco en HPLC). 

4. La maycr senslbllidad posible, especlal..-e.., la -.:Ión de ~los trazas (<le Plasta 

0.005 llQ por alY..otciOn y 0.1 ¡19 por tlucllMcencia). 

5. La pe<fec1a dosl!lcacllln en la canUdad <le mueslra a¡illcada, Ma00o los pt-.as lall!O como 

"coleo<;" y "efectoo <le borde". comllnmenl• r.o<lados a grandes volúm•nes dfo oplicaciOn 

(sobrecarga). 

6. El logro mallimo de precisión en el anallsls crom.logr.\flco (Sobre lodo si se UIUlzan 

deflsttomélros) 

7. La adquisición del maxlmo de 1nformaci0n conflablo de los compueslos separados a fln de 

minimizar los problemas de ldenllflcación y de falsos posl!lvos. 

8. Minimizar el !lempo de an.111sls ctomalograllco (dHIZ ....,.,. menos que con la cromalograffa en 

capa fina convenclonal). 

9. Minimizar el gasto de reactM>s, en especial de dlsoM!ntes y mallimaar la utillzaciOn de placas 

(hasta 16 siembras en placas de 10 X 10 cm). 

10. La maxlma reprodueibi/idad, afectada princlpa/menle por la humedad, - saluración de lo camara, 

1111)dlfteae1(>n lle la mezcla del disot;enles ele desarrollo y la lemperalura. (16) 



111. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Uno dt tos prolllernas ClllltlllS ., Qulmiea legll, "*9 a11... 11 11 illrllllcadlln del 

pnnclplo ad/vode mldlca"""'os., un periodo de llll,.o lllltlVllllllllCOllo. 

la COllftálllldad y llj)idU del an.1/jgi¡ . .,._lit IOa UguienllS llCl«a: 

a) cantidad dt la muewa. El .. tudlD sa ~ ti s6lo se CU111ta _, trUa• o ...,. 

cuantos miligramos de muestra. 

b) Condiciones de la muesrra Si Ja muesrra esta conraminad• y no se posoe Información 

sol>re ella, el anál1Sis se comptlcata ysa<;t mas lel'llo el esrudio. 

e) lnSlf\lmOl\los y equipo disponible 

d) Experlencl.l del analisla 

Generalmente, cantidad y condiciones de la muestra son la'1ores que se pueden subsanar 

sollcttando más muestra e Información sobre la misma. En cuanto a la experiencia del analista.· es 

Indispensable que este lipa de aM//sls Jo detler.1 de erectuar un qulmico anallsla. Sin embargo. el 

punto dfficU de subsanar a corto ptazo es el que se rerlefe al equipo e 1ns1rumentos. de lal forma que 

ésle se considera un lactar crlllco para el estudio de esle Upo de muestras. 

Aunque se conocen esquemas generales de análisis para la ldent1fleaclón de r.irm300!". 

(benzodiacepinas y anoréxlc<!s). éstos generalmente incluven mélodos 1nstrume11tales costosos. 

lo qu• los hace inacc .. Jbles a la mayor/a de los labora1orioS de Qulmica Legal de nuestro pal s. 

ya que no lodos cuenlan con el equipo adecuado Ade~s dichos esquemas anallllcos eslán 

di>el\ados para la ldent1ficación del r.irmaco v·o sus l'l'lOlabolttos en nuldos biológicos. 

Por Jo anle!lomente exP<JeOlo. es necesario di..paner de un esquema analltlco general para 

la ldenlJflc:aclón r.lpida y conflablo de las pnncipales t>enzodlacepinas y anor~•iCO!. en rormas 

farmacéuticas. basado en Cromarograna en Capa Fina como lécnica de confinmac/On: cuyo cotlo 

y acceso. eslará al alranC<! de cualquier laboralorlo 

4 3 



e- ... 111111 ... J'lll9 ... _..._ .. ~ 111 IDmla dt ..... , 

~, IJllll& y"'""*· un mMadD adla..io l9qUllflt de la ftllaeciOn ~ dll 

pllnclpioac:IMI _. 111 11 ~. Mgl*ID dt IU ldtllllllcaeóll pi.-y~ 

auldlnllllcacllln canftnllllM 110t Cllllllllajlrlfl 111 CIPll Fina dt Ala RMl!luci6n. 
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IV. 08JETIVOS 

PlulTalllr un rnttac11> ..,.... de ...-. q119 l*'ftla .. 1arm1 r...- r Clllll4llllll 11 

idMlllcdlft de llenlodllclpina' r _... .. llllllcal•- ,......... • emp1oo de 

Cromatogralla en Capa fina de Ala Resalucilln. 

U.Q!#lml 

1. Es- un - genonil de ftl!ICCión ...,.. benzodlaceplna!i y anorl!xloOI 

plP.Mllesen-os. 

2. Eval1111 reacclanes con desamllC> de cclor que """'*'" la ldenliflcaci6n plftlJnllva de 

benZodlacepinas y anorélllcos. 

3. Stlllccionar los slot- de ,,.......... ... adecuados para la separación cromalográflca 

di> benzodlaceplnas y anor~xleos. 

4. Seleccionar los agentes de r-.io capaces de ldenlillcar y diferenciar benlodlaceplnas 

y anor~xleos. 

5. Califlcar el rre1odo cromalogr*llco 
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V. HIPOTESIS 

Con!Jdefando que la& bl!nrodlacoplnas v 1110<ex1cos presentan constantes de ionización 

con c.tracler básico ( pita enire 8.0 v t 1.6 ) v sol~ similares en clomformo v motanol, 

ser.In s~lbles de ser ftlnlldn a p¡nlr de un """'*"'3do acuoso alcalino po< cloroformo o 

ll*!lante ewrracck!n dlrl!da con !!llllnol. POS1"""""""1e, en base a su ~ se podrin 

resolver e Identificar usando sistemas cromatogrjflcos con dlsolventos de baja ylo mediana 

polar1dad V con la ayuda de ~ de r- apropiados 
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30mg. 

2mg . 

tmg . 

2,.. 

l. l>llDl!llll. -.. ....... ...., 110.1 ............. . 

l.,..,...., 111111111 ............ 110.t .... dllldln!ID. 
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t.J.Md'a 

u.1.0111..iGnc1ei.--. 

Dll lllUllO dt ~ --- .. MllCCiOnllon ,_ ~ dtl 

grupo de bel\Zodlacepinas y lllO!tlóCOS paia.., esludln., tn función de la lreeuencla de ana­

tll e4 Lllbcnlorlo Qulmico F- dt la Pracuraclurla G9Mrll de Justlci. del Oislflto Federal S. 

analtzaron las dllor- ICfMIS 1-utlca dlspanillll!> para Cada uno de dicllOS larmacor.. ni 

corno sus concentra<:- nomlllaleo, mlsmn que se es¡ieclllcan "" la tabla 111 

Las muer:tru se ollt!Nlefon del mut!ilr.lrlo de c1mga5 del Laboratono. Se atllllZ6 un n~mero 

de mueotras de tal lorma que la pruebas de dl!larol1o con oolor se realizaron par dUpllcado, 

....,.,.. que las dolennlnaciones pira cromalogralla en ClpA llna de ah resolución fueron por 

~. mlsmn que se usaron Piia 111 ... 1uati6n mlol agentes m """"ado. 

l.U. ll1r-i0n del prjntlpio atlvo. 

Como los dos grupos de Mrmacos estudiados presentan solubi- slinQres, se 

onsayaron dos Upas dt ntraelón: ..itaocll>n clorof6rmlca alcallM y ntracclón motanóUca dlreda, 

utilizando dlac:epam (comprimido de TO mg) como muestra de referencia. 

9.2.Z.1. lalracclOn clofolOnnica. 

El mttado de eonraoclón oang1st1<1 en triturar la muestra (tableta, compnmido. gragea o el 

contenido de la c4psula) ha&ta la obl- de un polvo flno. El nusmo se dlsol\/i<I en agua. se agMó 

hasta disolución. Posterionnenle .., flftr6 y en!>Ogulda se le ajustó el pH a 12 con t>klróxldo de 

amonio del Z1 al 30" (p 1 v). Luego de adicionar crorolonno para ntraer al l~rmaeo. .., permnló 

separar las fases y se plpe!aó la capa cloro!óm1iea. 
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.. ~ doa ........ pn ll 91111111á611, - cullla '-• CGlllllilldOfl dt: 

., __ .... ..,. ....... : 5y10lftl. 

11)._ dtdllllfanllDpn--*111: 1 X 5 mir 2X5ml. 

e.a.u ................... ...._ 
u - •lllulO ._ 1111111tino ........... 2 6 5 mi .. -... -11 tlnlldld 

di..._ ll lnlU!lci8 cll m ...... .._ ........ áM 11-. LlllOD dt 

......... ~,... .......... C1P9 ............. 1111 ................... 

........ 
1.1.J. ...... _ ............... 

Pn 11 ldli n .:11111 ,....._ dt •• ... fnu r ........ • 1111*' 11 

pe ... , ....... Olillllnued6n .. dtlcrtll9. 

°""* cll 11 .................. Ull llellD "*'8, .. --.. ,...... 

•200!11dlcmn:rr-. a.~ 100 111 pncm-dtlllp!Ullile, Clllt•delemlllron 

dtll ......... : 

A)l!l80Cillldtfl:nneldlNdWa....._( ....... l) ... lllllll-...ndt ....... ,'**° 
E11 UllMIC>dt ... M.._11 ....... (100111)_._.,_dll_clt 

............. lcl*: luMl:tm ' .. celll'll6 • Ull ... di ........... "" Ull "*-*>. 

,...,..._ .. cmlll9UlllD. 

9)1!-il!leU..W.(* ........ l) ............. dt...._: 

S.~IOD!lldtll-.•U11llme ... ,_....._ ___ dll 

.-dlllllilnlllll,c b' ................... dtUllllllllldt ... e....,,. 

.... Ull_..,, ........................ . 
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...,......_ 11 dllllNlrl dt 11 ..,.._ • .it6 un lilll'cO y un - PDllMI dt 

dilDlpllll , ........ 

UA. Alllllla 1111 •· 

El --...... u_... Cllll Wlllo d9 .... lllllldro. M ... Y M ...... a 
...... 111 lllllDnwta. , .......... .....,.a ---y ........... ......... 
M~lallNINOlldldtdanndt ..... , ........................ . 

--· - .... __. - .......... lljlOIMl9 .............. .. 

. ............ lnal .. prtnclplo ........ . 

U.l.Ci ................... ............ 

El--clala*"*» M ~ 11190 µl dt cbdallllo. con 11 __. dt,,...... 

_.. .... • ....... 1-2 µl dt 11MlullMn111flDnMdajUllQ ... 11& OIOll Jllf HPTLC 

............ C11118111uc16nd9 KOHO.I N111-.i)a l-tllllllllllllllllillldtlll 

,._, .. _.__..una..._dt3.5cm~--.-....•---1111111 .............. , 
l . ......_,-..i(tO:tO). 

2 ................. (1!1:15:10). 

3 ...... - ..................... Zl'lll0 .. ...,)(107'0:10:5). 

Laa~dt&• ........ 111lllldlftd9•iaamll ..,...... ............. ~ 

F-(2, 11-20, 21, 32, •t)yll_111._a .. •un--pa11 
........... (33). 

El...._01•1 ......... 111111t11111MW1,..... ....... Caill daacanl:lla 

..................... La CIOillllclaNI ......._ - ... -.u .... 

._ .................. 23.faCylN ........................ 7~. 
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1.u. lvllllUCillll • IM ....... * rlWllllD. 

Dllputl del dlurnlllo .. 11 ..... - tU9 ,..... dt it Clllftw8 y ..... 11 .. . 

P!lft.......,.. M .-.& 11$ la 1111 W 254 nm. DllplM d9 • • IOCilnlll i. ..... * 
rWlllldD (ljlfndlce l!I) y M-......... , ...... LOI .... 119 IMllllD __... 

r-1111~: 

l. llldo. 

11. UV251rwn. 

111. Rlldi\IO ele Orlgllldarll. 

IV. Soluci&ll cle llocilnllo d9 ooi.llo. 

v. Salud6nclenlftllldrllll. 

VI. ReedMIFPN. 

VII. ......,. .. ~ ..--.. 0.5 ... 

VIII. llGUlldn d9 ~lnolClllllCldD. 

1.u.c:........t111 ................. . 
Pn pnlllOSllOa .. ldlnlllcdll, 11 ............ loa "' • *""'*'""" l*3 

...... 11 Cllllllllllldm ele 1111 ,...._, por ID -· M proodO a lf9cluar llla corrldes 

"""'*'-., Iguales candlcGs .....-.... pn .-una di lla nuslra 1 ftn d9 ~ 

la ~dlll-111- 11111 .-... d9 RI alillllldDll. En-~ d9 llllW61N soluci6n 

d9 l'llnrldl ele ~y anarftiola, dleOlllllllY ll!lplllpOlll ~· 

A 1U - M -...,,,. 1111 OOllldllM di ClllNllcien ........ - lo& d._ 

....,.._ -• ..... llrm. ID _. con ll l1nllldad di - 11 001N19c10n d9 111 prCl!llldldl& 

aeit ... Mlla - 1111 -· Si ID& CCl9flcllrM de CGfllllcl6ll - bljaa, - d9 

*"'9t ...,.... lrilamllei6n ele 11 IUlllncil, poa ID _. inda q;11 11 8llllMCia di irMlts 

~...._ 111 ,_.cada...._, por ID qut ........ 11 pr*"'1ldld d9 dlllllllelci6n. 
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PnlldlllliiilnlCIOncltlD&~ cltOllll'lllellln (1) ........... !6mwla: 

,.~ 

(n-l)S,S, 

dlllclt s,rsv _ ... ....,.........,. K r v.'"'*"""""*'· 
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W. RESULTADOS 

1.t.1••14n• .......... 
t.. tlgutas 1 a • fllllftDn 1111 ~ IR de W\ COllllllimidD di 10 11111 de ~ 

lalllrado como -. de IWMlncia. Loa .,..ira. 90n - di lila ......,...._ de 

"""*>cidn ctorofófmlca r IMIMl6b. 

0,11~1.u:;:u--------,,:>,..,:--:.--------,.~..,-. -----

AG. 1. Espectros IR que comparan .. ertracclón de un comprfmtdo de 10 mg de cUacepam dtsueftoen 10 1111 

do aguar e"1aldo con ¡1) 1 X 5 mi do CHCl3 y (2) 2 X 5 mi do CHC~. No .. -MI dlloreocla Oignlncallva 

•nll• ambos procedimientos. 

·.1 

i:ld~:'i~-u--------,.,...,..,---------,...,.~.-.,-----,-.• -., 

AG. 2. Comp.11eclón de la eW.ccJ6n de un compfltnldo de dlacepam da 10 mg dlsueHo en s mi de ague y 
111traldo ron (1) 1 X 5 mi de CHCl3 y ¡2) 2 X 5 mi do CHCI:!. No"' aprecia dtteranela en~e io. ~a1am1en1,,g 
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1.w • .a 

" 

.... •+---------~-------
Clíúú 15'1U ¡i.l(.iu 

obeem mayor 6ree de lls bandas con '8 primera erttaccl6n. 

o.¡;~~+---------~-------~-----~ ¿uuu ,~, .... .._ 

FIG. 4. Comporaraclón de Sos espectlos IR resultanles de oos procedimientos de extreccl6n: 11J extracción 

metanóllca directa y (2J artracd6n dorofórmlca alocallna. Se observa mayoc érea de las bandas con el 

primer procedlmMinto 
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1.1.e,----·Cj*. 

ll ........ 111111,_.. ._calne atlllnlllD&ll ..... 11 r.wa m L..._ yMUl6n 

dt fOlllllldllllalki*l lllllúrlao ....... ~y lllOlfllloos. 

IUSTAIEIA 

TM&A IV. PRUEBAS CON DESARROLLO DE COLOR 

PARA ANOREXICOS Y IENZODIACEPINAS 

llfACTNO 

FOllMMDE~ UEIE-........... 
C&.OMCIPAllll llfMMIW>O NOCOl.CM 

CLClllDW:lllOXllO - NOCOl.CM 

llllCIMlt -MDO NO COI.CM 

~ /IHlll.NIMDO NDCOl.CM 

1'1.UIMC!l'MI - NOCOI.°" 

LClltACIP.W .. ~ NO COI.CM 

• AlllllllEIUCQI 

De11.- NDCOl.Cllt -.a.o 
FtNfl~- NDCOl.Cllt -.Lo 
~EX NOCOl.Oll MWll.LO 

FDITE~ NOCOl.Cllt MWIUO 

IMZlllllOI. NOCQ.Cllt -LO 1.8----""-"" calof 11_. • •-ll 191C"'9dl ~-. ........... -•-c..,••--•~4.rn-.11..-.• _,,_...,..••-••oo.-coa-•loo._-. 
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7.J.p-wg 

•> ANÑllllllll. 

1.1118111 V-la fNClllnClll di•...,.._ ...... alllan*lnGllllllldll pn 1118 

:wiortlllcOs ftlucllldDI. Laa l8PICft& '--allllnllll& ....... -.ldO..,....,.. • 
dlnl'DdtladlDlllfOlme ..... Laa ........ 1111 CllillllldDeM~lll lee ..... 5 e 

l. 

Ta.A V. BANDAS DE ABSOllCIOH PRINCIPALES EN EL IR 

DE LOS ANOREXICOS ESTUDIADOS. 

DllETill'ROPION 

fENflUMMINA 

fENPROPOREX 

FENTElllMINA 

llMZINIJOl 

1817, 1511, 12211, 731, ., 

1!1111, 121M, 11117, 11:111, 718 

1582, 1211, 74', 701 

1602, 13M, 13118, 725, 703 

IWI, ION, 1085, 785, 875 
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FIG, 5, ESPECTRO IR DE DIETILPROPION 
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FIG, 6, ESPECTRO IR DE FENFLURllMINA 
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100.0 · ("\../"'/"" F IG, 7 • ESPECTRO IR FENPROPOREX 
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FIG, 8, ESPECTRO IR DE FENTERMINA 
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FIG •. 9. ZSPECT RO lR DE MAZINDOL 
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11) ....... 

............................................ s .,1.-..... 
.. _ .............. 11111a111 .................... lf p1 ... --. .. 

llltlpa10a15. 

TM&A VI. IANOM DE AlllOllCION PRINCIPALES EN EL IR 

DE LAS llENZODIAC!PINAS HTUDIAOM. 

CLONAC!PAM 

CLOllOW:EPOXIDO 
OIACEPAM 

FLUNITllACEPAM 

FLUllACEPAM 

LOllAC!PAM 

1•. 1115, 1531, 1•. 150 

1127, 1•. 128', MD.11111.• 

lllllO. IG, 1121. 731, -
1•. 1811.152 .. 1331,1101, 7• 
1877, 1112, 1215, 1103, 141 

llllill, 1815, 1133, 1100, 751 
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FIG. 1 O • .ESPECTRO CR DE CLONACEPAM 
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FIG, 11. ESPECTRO IR DE CLORDIACEPOXIDO. 
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FIG, 15.· ESPECTRO IR DE LORACEPÁM 
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LOll!llnlllf..-.. lla ............ -IOl ...... jllalllllllleltMllOlllllClt&Clt 

C1C1t IN Clt IOI '*-· !U& no M allUN6 tllellndl llllN 111 dllli1111111Ci111• 111r lo .. • 

CGMldlrotl--.. 

Enlll ..... Vll, \1111, IX yXM,.....lol""°'9CltRlyRllprG!Mdloelt•oamlla 

Olllllllda!!. ............. -pn ................. - •• ---

Ta.A VI. VALORES DE ltl Y Rll DE BENZODIACEPINAS EN EL SISTEMA DE 

DISOLVENTES CLOllOfORMOIMETANOl (91l"10). 

• lllODlllCI ... • .... ..,. 
CLONACEPAM 0.4714 0.84111 O.l2!i0 

ClORDIACEPOlUDO 0.44al 0.71148 0.7790 

DIACEPAM 0.5571 1.0000 0.9750 

FlUNITRACEPAM 0.5571 t.0000 09751 

FLURo\CEPAM 0.Cllt 0.7892 0.7500 

LORACEPo\M 0.2741 o.•11 0.4750 

.._.. . .-...--. ~.-........... Oe•-··"'-.. --.•--y--...-.. -... ~ .. -.... Ollo. Oll-q .. et---• l!llNl10f. Los-'" ltlnon volofH - oacuan..,,. o.42 y 
0•1. 
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TM&A VIL VAl.OIWI DE Rf Y 1111 DE IE~l'INo\I EN EL lllTUM DE 

DISOl.llENTES IHIEl'TANOITOl.UEMOIDllTUMNA (11:t5:t0). 

.,. -·- llf .... ,..,. 
Cla.t!PAM O.OllDD 0.0000 O.OllllO 

CLOlll*CEPOXIDO O.OllDD 0.0llllO 0.0llllO 

l*CE'Mf 0.t571 1.0llllO 0.5'11 

'LUNITllACEPAM 0.071• 0.4!Mli º·*' 
FLUltACEPAM O.tll!l7 1.1118 O.llQ 

LOl'ACEPAM 0.DllDD 0.0000 0.0000 

-.....-........... ......,.-. ..._... 
lllljo-------.~-·--....................... ...... - .. ...._ . ......_.,......., .. _____ . 

TMLA 11. VALORES DE RI Y Rll DE BENZODIACEPINAS EN EL SISTEIM DE 

DISOLVENTES 1\-HEPTANO/ACETATO DE ETILO!ETANOUHIDROXIDO DE AMONIO 

DEL 27 AL 30 'I {plv) (70:70:10:5). 

•..aMCt"""" ltl .... Rf/A/' 

CLONACEPAM 0.371• 0.1~ 0.7878 

CLORDIACEPOXIDO 0.2285 0.'210 0.4848 

DIACEPAM 0.5'28 1.0000 1.1515 

FLUNITRACEPAM O._,, O.l!IM7 1.0303 

FlUl'!ACEPAM 0.4571 0.N21 o 111196 

LORACEPAM 0.2000 0.31184 D.'2'2 

ªRl\f. relOlhlo .--.. "R,..:,-. • ....,_.,, 
Todrn loll-oplne• l>e)o--.. ..,_,.u-do-• lo lorllOdo lopllce. 
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TlaA X. VALOftES DE Rf Y Rll' DE BENZODIACEPINAS EN TRES 

SISTEMAS DE DISOLVENTES. 

•111tJ011K•• 
1 1 

ltf ...._ .. .., ltf ....... .., ltf 

O.ONACEPAll 0.4714 0.84111 0.12SO O.UDDO 0.0000 0.0000 0.3714 0.1954 0.7878 

O.ORDIACEl'OXIOO 0.44211 0.7'11411 0.TIS> 0.UDDO 0.0000 0.0000 0.2295 0.4210 0.484ll 

DIACEPAM 0.5571 1.UDDO 0.9750 0.1571 1.0000 0.578U 0.5428 1.0000 1.1515 

Fl.UNlmACEPAM 0.5571 1.UDDO 0.9750 0.0714 0.«146 0.21131 041157 0.8847 1.0303 

FLURACEl'Ar.I O.GIS 0.7812 0.19QO 0.1157 1.11118 0.8842 0.4571 0.8421 0.1191115 

LORACEl'A"1 0.2741 0.4171 0.4750 0.UDllO 0.0000 0.0000 02000 0.31154 0.4242 

·1111,i-·--· ~-·,.,,.._..· , ........ _ ... (911:10) a- • ..., .. __ (75:15:10) :io......,.._., _____ ..,a111:io•"'"'110:10:10:11¡ 
,..., .. ____ l'llyl'lldolll_..,.... ........ _._ . .,.,. 

u,.._IOflmltrApidodllol--. 
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b) Anomlclll. 

EU1111i111Xl,Xll,lllllyll1V•..,-lll.._.RfJRll,........llll __ 

T.-A 11. VALOfrf.S DE Rf Y 1191 Df. AHOllf.XICOS f.N f.L SISTIEIM DE 

DISOlll!NTH ClOltOFOftMOIMETANOL (90:10) . 

._llCO • .... ..,. 
DE111.l'ltOPION O.ltG "'ª t.O?SO 

FENfLIHtAllNA O.»e 0.llD O.tlJGO 

FINl'ltOPOIWI 0.1714 1.GQlllll 1.0Dllll 

f PIT!llMINA Ul11 o.ea o.e. 
Ml\ZINOOl. 0.1141 º·"ª O.IDDO 

~ ........................ -............ . ... _ ....... , _____ ......... -.. ··--.. .......,._ ... ____ .. _,_ ............ . 
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TMl.A H. VALORES DE Rf Y Rll DE ANOREXICOS EN EL SISTEMA DE 

DISOLVENTES n-HEPTANOITOLUENOIDIETILAMINA (75:15:10). 

AllOllEXJCO 111 """" rt..,.. 

DtETILPROPION 0.5857 3.7272 2.1578 

FENFLURAMINA O.~ 2.~ t.4736 

FENPROPOREX 0.2714 1.7272 1.0000 

FENTERMINA 0.2428 0.4414 0.8947 

IMZINDOL 0.0285 0.1818 0.1052 

ªR'\J. relattvo a dllcep.m. bitlft. reSatJvo a r.npropoJex. 
La mayor 1esofuc50n di anor6r1cos con esW faM m6Vll tstlt entre et dlttllproptOn, rennuramlna v mazlndol. 
Los dos rutantes, 1unq1M1 sus Rf son Pf'O•lmOI pwdln drerend1rM. 

TABLA XIII. VALORES DE Rf Y Rsl DE ANOREXICOS EN EL SISTEMA DE 

DISOLVENTES n-MEPTANOIACETATO DE ETILOIETANOLJHIOROXIDO DE AMONIO 

DEL 27 AL 30 '11. (piV) (70:70: 10:5). 

ANOREXICO Rf Rsl•' Rslf 

DIETILPROPION 0.0000 OOOX> 00000 

FENFLURAMINA 02428 o 4473 0.5151 

FENPROPOREX 0.4714 O.e&l4 1.0000 

FENTERMINA 0.2571 0.4736 05454 

IMZINDOL o 1857 o 3421 03939 

8Rs\j relull'to a dlacepem bff~.· ~o B fen;~~-~ ---- ---- -· --- -- - -----

Pof el empkto de Mtl!I fase m6vtl el dletllprOJHón no migró del punto de partidl Fennuramln11. fantrumlna y 
mazlndol cuuntan con wk>les de Rf de dlmenMones slmtlilres. pero aun asl se 1Huetven b.en aunque no 
tanto como hmptoporei 
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DIETILPROPION 

FENll.URAMINA 

FENPROPOREJ< 

FENTREMINA 

MAZINOOL 

TAaA XIV. VALOllES DE Rf Y 1111' DE ANOREXICOS EN Tl'IES 

SIST!llMS DE DISOLVENTES. 

a 

llf "' 
0.6142 1.1025 1.0750 0.5857 3.7272 2.1571 0.0000 00000 0.0000 

o.3248 o.&153 o.eooo o . .iooo 2.5454 1 4738 0.20 o.'473 o.s1s1 

0.571' 1.0256 1.0000 0.271' 1.7272 1.0000 0.•71' O.MM 1.0000 

O 3571 O.!WOO 0.62'9 0.2428 0.'41' O 61147 0.2571 O 4736 0.5'154 

03248 0.6153 08000 0.0285 0.1818 0.1052 0.1857 03'21 0.3939 

·IW,¡-• dlecepom, ".,,- ....... -. 
1•c .. _mollnol(90:10) ~-(75:1!1:10) 
3=Hl¡únolec-do--611dodo-dol27ol301' (l"Y) (70:70:10.S) 
Loo-do loo-.. do Rlyl!ll_.__ ,,..,.. _ldcoo en loo hes 
_do ______ , __ equl. 
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l!ft ....... XVyXlll•-llllcallnl ....... canllll- ...... dt 

Mllllldopn .... a ,, • , ...... , julll0can 1&a lff •llll---dt..._... 

T_,. lV, VALOftES DE lff Y COLOR DESARROLLADO' CON LOS AGENTE& 

Df. ltE\/ElADO Df. llENZOOIACEPINAS EN LOS TRIES SISTEMAS DE DISOLVENTES 

··-
111 IV VI VII VIII 

ctOMCEPAM 04714 00000 Ol714 . AZU NC CAF CAF 

ctORDIAC8'0XIOO O 4416 O 0000 O 7285 . ANA NC NC VIO 

DIACEPAM 05571 01571 05428 . AMA NC CAF' r.AF" 

FLUNITRACEPAM 05571 00714 04857 AZ.g NC CAF' CAF 

FLURACEPAM 04285 o 1857 04571 . AMA NC AMA VIO 

LORACEPAM 017'1 o COXl o :1000 . VER NC NC CAF 

•1·---et0:1012•,,_, __ c111:1&:101 3•,__ ____ 0 ___ dol27•:JO•Cp!W)(70:701051 

b I •V-•-· 1 • W aM MI. • • - • oi.e--. IV• SoluclOn • UOc:- clo 
·-· V•-l'l'Ny ....... - .... llaW-MI. lll•Stlul:IOn•-y ......,... ........,.1uow• .... ,..10-. lll•-16n•Ha504115•----• 
••,_.~,._IOI -nlO. Vll•Slllot16n•-..-.O•-· 
•C..., do•-: -· ......... -·-· AZ-t•~. f>ZU•ll\ll, CAF•cllt, 
NC•nocotor. \IER• wrdt. W>= V-... 
1>11. C.. l. 08< .. o: •.~;IV. Alul. 
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TaA XVI. VALORES DE lff Y COLOR OESMllOl.IADO' CON LOSAGEHTES 

DE llEVEl.ADO DE LOS ANOllEJl.ICOS EN LOS TltES SISTEM\S DE DISOLVENTES 

_111_.... 
1 VII 

OIETLPROl'ION 06142 05857 00000 NC r:N VIO 

FENFLURAMINA o 3246 o 4000 o 208 • NC CAF VIO 

l'ENPROPOREX 05"/14 02714 04714 • NC ~C VIO 

o 3571 02.Qll o 2571 VIO CJ.F NC 

o 3246 o 0285 o 1857 • NC CAF CAF 

•t•clllilliMu-""{I0:10) 2= __ ...........,._C'l&:19:tOI 
3-1..,111 .. 1 111 ... --·-•-1111111 ... llN)C'IO:'IO:ICl:SI 

111·---·-· l=L•INIMNll .............. ~. A/=9olud6n<1otiot_ ... 
....... V•-fl'Nr,,_.._•llalN--. lll•_tlt_y,...... 
......... 1"81Nl6!1M1pa1tO-. \lll•-tltH:t904llft--...-1111t,.p1«1 r,.....-... w·-•_,....--. 
• CUlp tlt -: -·---. -·-· M'f=-.-. llZU•llUI, CN'=elll. NC••-· llE"•-. VIO•-
(+)I, Ctilt: 1, Cllcwo: a. ~; fll. -· 
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A) PftlClsllln dll rnModD ., - • IOa RI. 

los VllO!es de RI ~- en las tablas VII a XIV son !OS valares pt.- de • 

~de las'lllllfescbl-explllmenla-.te. 

B) CGlftcllntes de correlllcl6n. 

Las siguientes rabias muoslr.ln !OS coeficientes de correlacl6n dele<mlnados a partw do 

m RI y Rst enlre los dtferenros sistemas de dlsoMnl• ""'pltadtY. 

TAllLA XVII. COEFICIENTES DE CORRELACION DE LOS RI ENTRE LOS 

SISTEMAS HPTLC PARA BENZODIACEPINAS 

SllTElllA 

1.0000 

0.4152 

0.7547 

·---------- - .. ------
l 

0.4152 

1.0000 

0.7917 

0.7547 

0.7917 

1.0000 

t= clofofouro'metanol (90.10) 2= heptan~'toluenoJdletllamlna (75:15:10) 
3= ho¡Qnolec-.:> do at!loi-hldr6•1do do emoolo dol 27 ol 30 1' (plV) (70 70.10.5¡ 
Los tres sf&tpmas IOl'l IOSC•pttbles de emplearse Junto!. pe1• la ldenUfkaclón de beJ\l'odlaceplnas debido a 
k'9 ba]os coefk:Mlntes de con8'ecltn 
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T.._. XVII. COEFICIENTES DE CORRELACION DE LOS 1111,, ENTRE LOS 

SISTE~S HPTLC PAllA llENZOOIACEPINAS 

1 

3 

1.0000 

0.41511 

0.6079 

a 

0.41511 

1.0000 

0.176' 

0.80711 

087M 

1.0000 

¡-;¡;kii¡¡,;n.;;m..o""' (91úo)~~-175:1s:fo1 _____ ·-·--- .. 
3=hoplMK>'ac«olo<lt ____ lll_dll271130 .. (jllV) (70:70:10:5) L .. 3-..-nc.--111---. ,.. .. _.,._.......,, .. _.,.,.., 
lftlllltil cromalOgrHco<lt _....,_ 

TUI.A lll. COEFICIENTES DE COflRELACION DE LOS 1111, ENTRE LOS 

SISTEMAS HPTLC PARA BENZOOIACEPINAS 

1 

1.0000 

0.41511 

0.7!WB 

2 

0.4158 

1.0000 

0.7918 

0.75411 

0.711111 

'0000 
1-;(iOJciOOñewlñltMO!CiOTo)-~~iOiil.noidllllMlmka (75:1s:1o;-. ----· ---·---­

:1= hoplanOilC- do --Ndr6-do·- dof 2711 JO .. (plw) (70:70:10:5) 
c..11tlen1ao <lt <Of-lon bojl>O""" - ..,. IDl lrll •-· PO< lo linio .. poollllo •I empleo dt 
lool--Pl<••unw>1-lopr_d&_oci6n. 
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QaA U. COIFICIENTIS DE COltltELACION DE LOl N ENtM LOa 

81111* lol'TLC 'ARA AllOllPICOI 

1 

1 

• 

UIDllD 

O.CM 

.0.0123 

1 

º·ª' 
1.111110 

.0.4313 

• 
.0.1172:J 

.0.'313 

1 .Olll!D 

.. ....,.. _____ .... ____ 27••·~ fl0:70:t0:6) 

........ - ... -16n ... - .......... ---·-'•ª· ..... -................. ,...._ __ .... . 
T~ llL COlflCIENTIS DE COltltELACION Dl LOS ltll,, ENTRE LOS 

SISTEM\$ HPTLC PIN! ANOllEXICOS 

....... 
1 

a 

• 

t.0000 

0.11SI 

.0.0121 

1 

0.7132 

1.cml 

'°·"12 
l•c.-.- 19tDJ ao • • -· r a 111:11:t11 

• 
.0.11121 

'°·"72 
1 .OllllO 

1o••• • -••••11•••-•a111a•" (19:111.1 ... 111111·-·-t·•··-..... ·---..... ·-· .......... -. ...... -............. -----... . ............ _ 
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TAaA JIU. COlFICIENTUDE COMElACION DE LOl 1111,ENTllE LOI 

WW HPn.CMllAANORUICOI 

t 

1 

a 

t.DOllD 

0.800 

~.-

1 

D.llM2 

t.CllllD 

~.-

a 

t• 1 • mu- CID:IO) ,. .... ,.,, 1111 • CJUl:tClt a-.,.., ..... - ................. ., ..... ~ Cl'D:'ll:lfft ................ - ........ .__, .......................... .. .......... ....... --,.........,.-............. . 
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VIII. DISCUllON DE M!IULTADOS. 

u. .. 

Esr. ~ fUll dlurrollado par3 !a ldenUficaclOn de clOnaCepalll, dllclpam, 

c:lordllelp61ido, ............,, ~. """""*"· d191olplopl6n. mazindol, r.nlenMll, 

fenlluramiM V ftnptopat ... El ..-19q111119-de Ulll-lón. 

Par• la lllracclOn del principio 9CtM> de productos f~U11CO!. S<llld°". se recomienda el 

empleo de d.......,.e<; de soltAllldad -In {36. 37) Confomll! a lo anlefior. v dt aclllfdo a los 

r-de lls figuras 1 a 4. el elorofarmo y 91 mllaMI poseen la maVOf capacidad de dl!IOluCión 

sabre el tarmaco y bal<> pode< soiublllzanhl di 111& excipilnles 

Los \IDlúmenes de agua v dlooMnte sa solocclonar<>n de acu.1do a las solubllida<leo 

..,,,ns pa13 ~as v _..1coo (8, 12. <12) En el caso de la~ en agua. el 

'*" de los Cil50S f .. con diacepam que es ligoramenle soluble on agua ( 1. 100 · 1, 000 partes) 

Con respedo a la solubilidad on los d-es los casos ""remos fueron con clordiacepdrldo v 
nunttracepam. el P<lme<o es l/geramenle socutllt en cloroformo v el segundo K soluble 1: 100 partes 

dt lll<!lanol . De las llguras 1 a 4 so obserw que con los volúmtneS de agua v diso""'"'• emplead°" 

se ol>luvo suffcionlo cantidad de muestra para el an3M.is. de !al fOlma que se empleó uno s61o 

dl!loMnle (clofofarmo o metano~ v la rnlnima canlldad del ml!lmo para ambos gru¡ios do sustancias. 

Asl que los dlSONenles cloroformo y melanol mostraron maycr efecto de dlsoluclón sob<e el prjnclpio 

aelivo v escaso poder de solubiliucl6n de los .. cipilntes 

Como las banzOdlaa!plnas v los anortricos son bases Mrngenadas solubles en los 

disoNen!es organioos. la •"racción de ~os fUe realizada con ctorOlormo a partir de una solución 

acuosa alcalina. De ISia forma se obtlltno la base l1b<e del f.irrnaco en aquellos casos en donde el 

principio actM> eMa P'-1• corno la sal en el p<odUC!o farmacluuco. 
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C..Mpulllealllllwr por• ir.llldld d9 i. ....._., ._ _.,.. 1 V 2, • ftlflCdOn 

ful~ ......... •._.__ .... yc:Uollmlo ...... pun no ... _.. ...... 

...... .... ---.. ,. _ ........ _ ............... 3, .... . 

----5mld9 ......... lullf.2ml. o....-......... 1111111e ... ..,_..,. 

llWllNlb• ...... áaldll!lllDI. Sin ........ - PNOd•-- dt ft119DC1611, ..,_ 

................... lllUV__...( ...... pn __ .,.....,), ID 

qta-~----.. ·-~~flao- .... ~-
• dlumlllD dt ealllr. l!n 11 prtmlnl d9 11111 - 11 - d9 l!f - 11 pi-. • lilliltC:oM '*11 

,.... (11 clDiNdillo ~ •• UI), ........ qui .. - "COiia" 11 - • 

Cllllidadd9-apllcñ v.....-.,_.., 11"-dtl .......,.. En 11......-~. 

el calDf .......... par un ..-0.,........, ..... - por..., rldleal ..,_en 11 

maMcull q .. •estudie, In..._ ......... dlr ..,_ oalDr dllllllo • ClftllliD&en el pH 
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U.,, •• CRD pwne!lp di Colpr. 

Elle t.1po de pruebn no san dllf todo especlftcas. llS que u ellgilron proporcionanin 

lnfomllCilln suflcWff para la ldlnllllcaclan ..,..un11va de la!. benzo<bcepina• y ano•hlcos 

estu-. La5 pruebas usadas fueron las rNCCIOllll& de liebllman y la de fonnaldonldOllcido 

SIMUrlco. 

De acuerda con Clarb (12). la reacclCln de l-n u emplea para la -ltlcacilln de 

anor~wicos. Aunque se d!soonoce el principio de la reacción. se ha observado que con 0$te 

reactM> se oblion@fl di'msos cdofes. Paro dlllilproplón y fennuramlna se obltM> un color amarillo. 

lo que coincido con lo reportado, en cambio. no se reportan loo coJorg desarroltados por mazlndol. 

renproporl!W y lentermlna En este ensayo se observó que los a-es desamlllaron una 

colorocilln amariNa Según Clall<e (12). algunos compuestos qlM contienen - anillos i..~nicos 

monosustftulclos (o algunos compuoslos dtsuotltuldos donde el núaf .. el segundo susllliyente) los 

cuales est.in unidos il un ~lomo de carbono o adyacf'ntes al átomo de carbono desarrollan un color 

que varia de anaranjado a caft; po¡ lo que era d9 esperarse que el mazondol pJeYntara una 

cobracicln similar. 

En base a su estrUC1ura qulmica el fenproporew y la fenJermona -Jan de desarrollar un 

color anaranjado, que os produicido por compuestos bencenlcos moow..ust"uldos no unidos a 

grupos e = o, N - e (=O) ó e = N • o. 

Aunque los colores obtenidos ewperlmentalmente para m.uindlol, lenproporew y rentermlna 

no corresponden ewadamente a lo reportado, hay que tomar en cuenta que el color productdo 

depende de factores corno: cantidad de la muestra y las condiciones de la prueba (temperalura, 

pH, presencia de matertat ajeno. ele.). 

Con respecto a las benlodiaceplnas dlacepam, flurocepam, clordoacepówldo, 

flunttracepam, cionaCt'pam y lorac<pom; se utilizó el reactivu de. formaidehidoiH1S04 para su 
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ldentiflc..:lón pr~ntiva. Con 8'1e reac!MI lao blnZOdlWpNS 1111..,•llll dan un color 

anaranjado con la 111r:epclOll d9 bromacepem y clrlzaplne (alNlllD) y ........,, (-). ID que 

corresponde a lo allltnldo y reglsUado MI la lallla IV. Prolllbllmlnle 11 atldo del r..:tt;o que e& a la 

vez o•ldante y des- realiza primero una condeMacl6n de tos oornpulSIO& arOIMlicG5 con 11 

lormaldellldo y luogo olllda los compuesto& resullanles a product0& cotondo,-.. 
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A . .-....-. 

............ ..... .. .....-111."" lllOltlicoa ellUdlldoo • .. ~ .. 

p11ne1pa11o grupos fUllCilllllla, Cllfl' fNUllCIR • • illflWrajD M --. en 11 lltlll 11, ,.._ __ ......,..111 . 
....................... ............... ytlfttllllllftfueCCllll(jll 

- blNlll& de 11-.idid 1111111111 •,,,....en -700. 790 y 780 cm 1 que se ong1n1n por 11 

dllarmaellln C-H dll - nmMIClo Ula dll pllno. 

8lndls dt lnlentlldld ,._y lllllllllt procblllla 1 -7SO y 71ll cm-1 M dlllllt • la 

-•uciOndll-~pn.......,, ~Y~~!I. 7yl). 

&e -....i una llllldt "' -798 cm-1 
qu1 ClllNlpGlldl • 11 ll-.:l6n - en el - • 11 

flnlllnmoN (llgun 8). 

Las 1181*5- 122& y l:ZO. cm· 1 di illlenSldad ""'*a dtbll M>n dltllllas al~ 

C-N de lls amms. La "'*- p!irMlll& (..,..._) V ...,.,,.,,.. (""""""*'9 Y ........... ) 

Pf9!18111amn lllra blndade --..ldad m9dlit a dtll4I ocasiDnlde 1111' la dllonnacl6n N-H. dlcfla 111111111 

.. ...._ .. ,.,._,, .. u10211912cm·1. 

Enll...,.m<>oanwspandlonlea........,, .. ........, 11 ~de __ ..,.. 

'*"'lde 18117 ""'-'· catldlrlallcl dll caitlaNID (-) ,,,_"' 11 maMcull. ramwn se 

......,,,Ullll_en 15811""'·' ai.-porlf .. -oC-Cdll--

El grupo CF1 en ll maltc:l.ll9 de,,.,,...,.,,.,. M .....-...o llOf 11 ,,.___di do9 bo1oM 

-lftlal9glilndl 1120y 1167cm·'· 

ta-~ .. ...,_.., 13My llllll.,...-1, caractwlSlica de lldo!Ollllacidn 

C·HllMRJUPO~ 
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El ,__ fue el IMlioo di In& anorhlcM que no llf--6 tllNClln similar a loS 

--.. Slll-rgo. u ollUM! una lllnda en 1tllll an·1 que canwpandl .a...,,_ C=N. 

Tlllllllfn u ClllllN6 una.,.,. en• NglOll di !OIM 1111-1 qu1CllMljlOlldt1 • ~ 0-H. 

ll blndl de lnllnSilld l'ftldllen 10ll!l cm·' es c..-itllcedtl~ ~l. 

B.llenlodiaclpinl. 

Dlbldo lqut ... bel.........,1111 ~ - ......,, ,.,. pagllll IU ldllllll'lclci6 

con mse a IM diftl9ncla& lllf*adla po1 loa'*""- QNPM funclonllK ~· la Ir~ 

de .. bllldas IR dt .. ~ .. encUll'lltln .. la ... VI. junio con los espee!ro& IR 

allleroldo&. 

Fue COllMln enconlr.lr NndtS de luerte lnlonlidad .. ,.. 1695 y 1677 cnr' eslgnada al 

ClltlanllO di la amida (flllCIPlo c:lor .... Jddo), .i CClnl> una banda de lnlensidad media a fuene 

-.1627y Ul011Cf11· 1 queconnpondenll•11ra,,.... C=N. Olro11podebandasa>múnesfuornn 

la& - aprmrlmadamente a 100, 750 y Wl cm·'. carac1.,.1s11car. de la dllOfmaclOn C-H del 

- aromatico fUera del plano. 

En los espectros del clonacepam y nun"racepam (figuras !O y 13) se obselvaron bandas 

""'e 1570.1500 y 1370.1300cm 'tar8tterlslicas de moMculas_po_, grupos NO,. 

El clordlacepó>ldo (llglla 11) pr-.td una banda de lnlensldad media en 1589 cm ' 

Cliplnada po< la del01mactón N-H dt la amina ucundlrla unida al anillo. asl como otra banda en 

1264 cm·' dollida al .. llramlonlo C-N de la misma 

La banda de Intensidad IU111'1 obY<vada en 1101 y 1103 cm'. t1tSf*:tivamen1e de los 

""'*"1'115 de ~nlraoepam y lluracepem (ftguras 13 v 14) corresponden al estnmlerlto C.F. El 

lluraceplm presentd una banda mediana en 1215 cm-1 dlbida al estiramiento C-N de la amina 

,..,,_ llqulllca 
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El '*-'*" y lotacepMI ( .... 12 y 15) ,._.,, b-* 111 11211 y llUO cm ' 

~. llllluill• 11........, C-CI. !n 11 "'*"º•a....., u ClllWNO una 

llllldl111 1133em·1cantlllJllldMlle1llclllanNld6n0-H. 

La ................. 111 .. lllCl91f111J'4"1&~ ...... ~ 

y llenzOdlaceplftn que se encuonlrln en 11!1 t- V y VI, Ki como su Irle-• lrMMillld Nll 

tlillt NjlOltadll por Cllllal (12), Cm.11 (1') Y Silllllllllft (15). Die,_ ..,..,. funcillnlm. IU 

región 111 • 111, su ~ y 11 eon..,ICIOn • "'*"°8 111 obllftldOI con lfll ~ 

Plftnill6cll6ICilque11•.-.cll~~a11sug1anc1a111 pamc..,. 
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u. CJ......,•mcw r1n1• Mt!rrtrtOc· 

loo. valores~ de m Rf y Rst de IU ~y _.a. Miudlados en 

los lres &lstomas HPTLC (-de dilaM!nle& 1, 2 y 3) nün raglllrado& en IM tallllll VIII a XIV. 

Para la ob!enckln de los Rr se emp!Nron ll>O; residuo& pr- de la llllltacci6n clonllonnlca. 

que cMeS¡IOtldln al 1.irmaco en forma de la baM! liln. No se ""'*"'ron m ...,r_ ~ 

para lf 11&tudk> ya que se hulllkan ~ado dos s«uactones impollanles· Prime<o. el ..iraeto 

o!Jlenido estarla muy concenlrado, por lo que afectarla &1 ae.arrouo cromalograllco por sob<ecar111 

segundo, • el compoflamienlO cromalcgrtftto varia al pr-1arse IJ rnolectá en '"""" de 

ctomidfato; por lo qlle son ntraldo& como ta ... con rnManol. en los coa\.'!> e! CI ra110re<:P.1la su 

etuckln a diferencia de un gru¡io amioo cuya elucioln se retardarla. ' 

El tratamiento prf!'lil> de las er"""1lopla<as con kOH molanólic<> fue util. ya que permftkl 

obl- manchas circula""' mas definidas. AdelTla•. el empleo de llSle t1p1> de -""' de 

lmpregnacJOn 1nor¡pnicos disrnintJye •i lllmpo de roteneioln (valore.. de Rf mayor.,.) debido a que el 

KOH reacciona con el gel de sllíoe ocupando sitios actrvos del mismo (12. t6. 17). Este erecto. 

,,.- ••r a1ir11clado de alguna forma al comparar los Rf rl!IJOl!ados del dlllilpr""'°n y doacepam 

obll!rtidos al mlizar el desarrOllo cromatograrico oob!e placas tratadas y "" tratadas con KOti 

motanólieo. &mple.1ndo como elUf>t'lte me1anol1amonl1CO de ac-d<l a la tabla l. 

Phllllps y Gardlner (19) enconlraron qU& al C<omatograflar fenill!lllamlnas >abre placas 

"basicas" y empleando como oluen!e clofa<OITlQ/rnotanol Sii mejoraba la mowilldad. silnao aún 

rMjor cuand<> se usó ck:lohexanotboncenold-lna. Con base a lo anlflriof.., pr~ al Mt¡.ieo 

dt las mM>as De lo antertor so deduce que las placas "básicas· !~ron úlillo para la separacllln 

dll compulSlos con caracter básica como berlzodlacepinas, anor&•lcoo, alcaloides. aminas. etc .• 

en general compuestos nllrogena<tos. 
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La CMidad de sUSlancil par aplbr y su ,,.. solMe la cromatapl&C:., u 

lllandariZO medtanl• el empleo de cr~ HPTLC. El tipO de d1S01Venle es 1rnporlante para 

el lllMllo de la manchl de plltidl. Algt#IOo disOMnlA dllundln la sustancias "' folnla circular 

scl>re el pun10 dt jlllllda, rnlenlras que - no ( 2, UI. 17 ). Se sMlccionO el clorololmo como 

- de l!lllCaciOll dll*IO a que• v6lllil y de bija pollridlcl de 1a11onna que no se dllundt la 

llllllClla. 

La apllcaclOn "' punto de 1 a 2 rd de la solución del ntracto de la mUKtra. eYll6 la 

81*1CIOn di una moncl\a 111 el r.- del -· y el "coleo' ele ta mancha producida por ta 

"'*ancil 111 911Udio. Como M salle, la lf)licaci6n en benda p!Oduc. manchas menos alargadas 

~con la aplleación en punto (16, 171. ya que se llllrmnall MI gran pacte las !lClllecargas de 

11 c.- que puede!I OOlllluCll a la - de·-·· El incremento del "'*'"1ln de aphcacilln de 

la muesn soln 11 placa ar.eta a loa RI, llfl9Cllln** si et~ "colea", 1JUft t.- dllic~ la 

medicilln y enlUICIOn dt loa RI. Sin cmblrll". con .. 9llll>loo de la Cfomalot>ll<as HPTLC. par 

sus caracterlslbs de grano y paro, y par los par3melr,. dt capa, se tagrd la~ ~ron 

de la eanlilild dt _.,.,, -ndo los p.-na& 11111& como lf "coleo" y et "tledo de bordt", 

asoc1a<1og ,,..,.arn_ a grandes wlilrnlne<. de aplicad6n (16) 

Considerando que no se conoce exattamenle la polandad (constanle dlel<!clrica) de las 

rnol6ctdas .,.,._ y tomando en c.-a que las benzodiacoplnas presenran una esiructura 

base. que ~ dllerenclan s6lo por cil<tos ll'1JPOA luncton.Jlls, .. pasll>le lratar de ¡ustitlcar su 

comc>ortamlonlo cromatograllco con !>Me 111 111 pcldlf de adsorclOn de los susl"uywntes sobre la 

.-u1a. Tamllifn hay que conUdtfw que la afinidad del compueolo par la ,.,.. movtr es 

de!11111lnanle para su elución 

De acU«do con las rabias VII y X con el etuyenle ciomfonnolrnotanol (90: 1 O), que es una 

mezcla de disol\lenles con caracterls!lcas de mediana polaridad se observó que !o mayorla de las 

benlodlaceplnas permanoc""on <»n1ro de un illle<valo dt RI de 0.42 a 0.55, aproximadamente. 
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Siendo et """°' Rf para ti loracepam dllJido a que es un _.o que Pf- un grupo OH. 

capaz de fonnar puente dt hldrógll'oo ccn et gtt de slllce. por lo tanro es llllYOt' su podtr de 

-clOn en COlllPlfacilln ccn 111 aira& benZCllllceplnn. P-• se -6 que 11 

fturacepam slguitl en orden dler.:- de -cion al laraol!llm. et n .. ocep.1111 se dllerenca dlf 

IDraceplm .., que ti ~ ~ un grupo dlllllnlina 111 C8dlN llqUllloa unllll 1 11 amida 

clclica. lo que le conlllN llll'jllf llllNlfldld. L .... ligl"6 111 11 - ordlll dardlacepOwldo y 

clonacepam. al ccmparane 8Slrul.1uralmlnle M obMJN6 que el s.eounc1o m96 lllH. pun un 

grupo NO; presente en la molecufl ....... ~e uno meyor mowifidld en "°""""ación con un grupo 

INllJlamlno. El diacep1111 y flullflr..,..,.,.. lla,o - condiciDnll cromal""6ftcas Pf- el 

- Rf. que a su vu "°" 1o9 ........ <Ns lllos ya que pGMell respect--* grupos CI J NO,, 

por to que se esperaba q1M ~ un Rf mayo<. " decir menor poder de ldsorcaln. O. 

_.,con lo llpallldo el dlaolp9n dlblrla de mtgr.,. rnk que el~. cosa qlM no sa 

alillM> dltlido 111.- 1 ll dllllncil de deumlllo. Sin ........,, a Pftlf de ...-, el mismo Rf 

pi.mn Y< dlle!encladas por los agenlr.; de ......... 

Al..,..., una muda cá ......_can - ,,_,._..,..,de bija polaridad. 

l'llplanM.,,_dl<!l1lamllla (75:15:10) (tablas VIII y X) .. olllwo qlM pora las bel\Zodlaclpinas 

~. clor~wldo y loracepam no migraron dlf punlo de pMtda, lo que Significa que 

r..ron adMñidR ..,., ,_ por el ~ en cornparacilln con ti '""'º oe las 

lllnlod~ y qlM el llu¡on!1 no canl6 con el poder de llluclón r~ que permMlera su 

migración. El diaoopam, llunlrlDIPlf!l y flurac8pam rnosuaron buena -· asl ~ lamb~n 

- soparacibn en cornpataCión con lf s!Sllma anllrior. El fturaceP9rn probablomlne alcanzb un 

Rf mayor por~ a dlleiencla de las airas bel\Zodilcepinas que migraron. COIWJ9ne un IJIUPO 

dlllllllmino. mismo que es menos -bode sobfe ta capa di gll dt slllce. En orcloll dll:recienle <lo 

e4uci6n lo slgulefon ._,y flunil1KfP81Tl con QnJpos CI y N02. respecl!vamenle. 
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Cuando los llenZaclloeplna estUcliadaS se desarrollaron con NplaM'aoetato do 

~lddo dt amaniO dll 27 al 30,. (plV) (70:70-10:5). es decir. bljo condlClonl5 algo 

mb pa1ares y rNS bú'caS q11911 lilllrM ciarofalmolmllanal, •encontró una mejor .....,ackln 

de las~· (talllas IX y X). todls - se separaron biln dentro do un margon de Rf de 

0.2 a 0.54, poca rna;illdad '*º bUenl separaciOn. ConflrmandO lo anterior 11 lotacepam pteoenlO el 

Rf de ..- valol por lo lnptlcaliO con antoriol1dad. En el Ofdl!n aCOlluml>fado lt Slgllleron 

clord~•ldo y clonacepam por las razones anoladas en el parra10 anterior Post!fiorrnonl• 

continuaron en orden decreciente de adsorckln fluracepam. nunftrar.epam y diacepam Renuftando 

que el dlacepam alcan>ó un mayor valor do RI por~ un grupo CI en la IMlkula. En cuamo a 

nuracepam y nunltracepam su PQ'lclón podrla jusllflcarse por el hecho do que el segundo r.ontiene 

en su moWrcula al grupo N01 que lo haoe de poca ad50fc'6n, a dtferencja def grupo dietlamrno 

p¡esente en el nuracepam, que lncnwnenta su adsorción. 

Para enlender el componamlento cromatograroco do los anor~xicos es posible hacer uso 

del mismo criterio empleado con las benzodlacepinas. 

En cuanto a los anor6rlcos que fueron eluldos con los mismo sistemas de dlsolvenles 

empleado& para las benzodlaceplnas, se olJtU\'O que los compuestos do esl• llpo al ...,. elu\dor. con 

clotolormoimetanol (00·.tO) lomaron posiciones d• la pane baja a la mttad de la dlslancla de 

desarrollo, siendo el menor RI para rennuramlna y mazindol que fueron fllf'MemenlP adsorbido<¡ por 

el gel de sllice por la presencia de grupos capaces de formar puen!! de hidrógeno con el adsorbenle 

(VP.r t~las XI y XIV) Con valores de Rf de valor medio ~encontraron renlP.rmina y fenpmporeM de 

lo 11ue se dedtJCe que la fentermrna es adSOfbtda con ma)'Of fut>fZd poi pie~tar un grupa NH1 

pr1mario. en t3nlo que el fenproporex PQ"..,ee una amina secundarla en una cadena alqulllca En 

cambio. el dN!lllproplOn con RI alto es adsorbido con meMC 1nlen<,ldad debido a la presencia de un 

g1Jpo dlelllamino En rP.Sumen. con este srs1ema se obtuvo bul!na movtltdad y ta mayor1J de l'lS 

compuestos fueron separados adecuadarnenh! 
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El s~ oonstluldo poi hlpllnOll~dlldlmina (75:15:10) rnostr6 llllj0r moVJlidad 

que 11 slsltma ll1ltrlor para lo& -11..tco., pues s. l9IOMlran mljor los ~. allltlllllldo 

~de llf dnde 0.02 haSll 0.58. Con 1118 lllllnll, - 11 mulndal pr.-il6 un llf 

bojo de'**> 1 su grupc> OH que •ce acciCln -Clllatlea can 11 ~di!__... En C8ftlbio, 

11 dlllllpfopl6n tomd 11 pasicllln mas ala SOlllw 11 cromaapllca Los dima& esllMlnln 

~ lolPlfadO& unos de otroa. la ,_ llcallZ6 la segundl poúcl6n en orden 

dlcrecifnle de pode! de ad9on:llln debido al grupo N~ en IU -Uf• ,,..,,..,., P-mtflle 

siguieron en <>rdon decrec- de -cllln len¡lfoporex v i.nnuramina Pr~ la 

í"'1ffuramina migró mas - 1 - 111 .-.,. alqulllta • saturada en oompallcilln con la 

cadl!na alqulllca del renpropor.,. que es mas larga v pl9Yl'lla una triple ligadura, la cual es rnas 

rutnf!ment• adsOrt>ida Los llf olltenidos con esre sistema se encuenrran en las tablas XII v XIV 

El slslema he!Jfano/acetato de etllolllanOi'hidrOiddo de amonio del 27 al 30 'W. (piv) 

(70:70:10:5) que fue etogldo para la _,acllln di blnl~. resue1W lgualmen101Men a los 

an<>1~xlcos lal como lo mueslran los Rr oblenidos v pr.....ntados en las tablas XIII v XIV. O.. lar, 

lablas "*1Clonadas anlerlonnente se nota que hay poca rno.olldad on la pane lnf!Kb de la placa 
( 

cromatogr.lfica. lnversamenle a lo obtenido con an-idad, et dietiipfol'ión oo migró del pumo de 

origen con este sistema, lo q\11! pl>O<le deberse a la solubilidad de la ~cula En orden decreciente 

de poder de adsorción siguieron: mazlndcl, lennuramlna, fenlemilna V renproporex. 

En et ea"° de esle último sistema . .., dlftcil e'flllcar et comportamlOlllo cromalogr.lrico aqul 

obtenido unleamente en base a la conocida secuencta del poder de adsorción de sustnuyentes en 

compuestos ar«natlcos, va que son dNersos loo factores que ngen et componamienlo 

cromalogr.lflco. 

La p<15lción en la escala de Rf del mazlndol concuenla pot la presencia en su mol6cula de 

un grupo OH. De acu1""*' a sur. grupos funcionales. la fememúna _,la de lomar una poslción 

Inferior a la tennuramlna, •In embargo et pode! de eluci6n del etuente raWC<eció a la fent1>1111ina. Ba¡o 
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- condiCIOneS et lenprapom - la poslci6n IN• llta en comparacllln con las CllrO!. 

_._gr.- aqu1fuelMl llln•ll ,..lllMqueall,_...._,.._ 
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u "'r'1"n."' Altn!tt"' l!m!W. 

~ Ulll lftllldll Cllllllllagrtllca .......... .., - 11 milnlo l'lf y ftllllm 

calor que 11113 IUSllncil ~U Ch l'ÑIMI •ti ..................... 11 ~ 

es 11111 tte1*:ll de !llPncidn. no 1& una ttcnll:a clt llllnlllcdn, 1111 llMlrlD por 11 CClllllllrllcilln 

dll M y 11 coloncl6n desamJlllá al _., ..,. .,._ di IMlldo. kit ..,.... ldlnlllcs 111 

rnanclla. 

DKpu6s de desarrollatse las pllca&, '""""' --• bajo lul lN de lllrlgllud df onda 

carta (25ot 11111), canllfln de...,.,~ a ... ra,,_ estudiMl!s que ft-bljO 

lulUV. 

De acuetdo C<ll1 los res.- p<esentadns en las tablao XV a XVI, ... aeduce que la 

.,...... secuencia de aspersi6n rue -..... para la ldlllllllcac16n y dlf9fonclacidn entre los 

~campuestag ~. 

Para la ldenllllcaeldn de oompu1510. con nltr6gllnos pnmano.;, secundarlo& y lerclatios M! 

llglllll ll ...cuOfldl .. asperSión que a con1inuld6n • clllcrlbe: 

1. Los nlrllglnos primarios .. dlllcllnln "°" Mlhldrlna y pnolt!lor e!ql0Gtci6n a hll UV de 

385 nm por dtu mtnutoa O. eota """"'ª la~ .. dll-*I como una mlllCfla Wllala En 

cambio las :.,,.001_.,inas, mazlndol y dlllllpropiln no reeccionafOn con - reectM>. La 

-.nrna y .. ._...,..... rarnpaoo ~. No delamllllton - dlbldo 

prabablafnonle a que .. grupo amino m 111 - en la pa"91t111n1N1 de la cadlna alquHlca unida 

al .... benctr*>O. 

2. un. - M<>O 11 plic9 r .. rociada con IOlud6n clr H2so.1 '*"intensificar 11 •Heción de 

la nWlldriNI y """"'* VISilllts, ya que en ~ lo& """'-'"" .-amlnicos no se 

vtsualllan en 11 ~ paso Por otra palt8, los oampuRlos "'-"" tGloracl6n llllllilla 

(lluraOeplln), cart (dloftprof)ioln. lenfluramlna. ~lna. mazlndol. ciDnl<lllpam, dlmcepam y 

91 



,,..,~¡ o bien no tdlleionalon al rodal el Acldo que es un ftlf!ne agente oxldani- y 

~. 

:s. loa -.- oon nlll6glnoil ucundlrlOI y -rlos dlsarlolaron 11 COIOrlCien 

repollada con 11 Slllllcl6n dt iOdC>-fllllno ICdllcado. lla*-- se ollMIVllOll dos colores, cal& 

y VIOieta. El pnnwro. para ~. dlappl, ......,......., ~ y ft\Ulndlll. la 

caPld6n - canospandl6 • dillllplaflien, lentlnmila, fellfllOPlllWll, ctordllclp6•1do y 

fllnelpam. u llnllnnilla fut 11 llnk:a que no r9llOClonO con 11 rea<tMI dt ~lno aclcliftcado. 

con - reaettvo no fut poal* dltlWoClar -· dlaa!plm y nunlractp1111 ya que pNMntaron el 

mismo Rf cuando se efuW91011 con clarciformBllMlanol (90:10). En .-. si se dlfe<enclan 

clonloepam y clonlllcel'Clllldo. pue<; et primero pr-6 un colo< caft y el Mgundo un color vtollla, 

pem no - 1Drac.p1111 dt donaclpem, pia llMllan 11 mlolno Rf y colar jl#IO con et 

clonlllceP6-.. el sllllllla ~llCI~ (15:15:10) 

- y lflnfluramlna que llNllron 11 mismo Rf CUllldo llllfOll etu- oon 

clorolollno:ll'lllllllal (90:10) se pudieron dlllnnciar con el lodl>illlllno en bise a que 11 ~ llM 

una rnanc11acaM--.que11 --"'"-· 
•· Una lljlMi6n ~ con el ~ di Dragllldolfl permlllll comproMI o 

dlfelwnctar a los "°""""'"los restlnles Todoo los.,,,.,..._ .,.Udlados pr_,.aron.., color 

...... con -lht!MI. pudo.., -11 ,__ qU9 no habla reaccoona<lo con los ......... ..,.. .. __ 
El ,_ FPN (reactivo V, libia XV y XVI) aunqut ... ¡¡ Indicado J1119 la dlleecicln de 

-laelnas y dllltnzallpinas r ... ele ojilidad Plfa ~ a las benz~. mismas qU9 

mostraran coloractocE diferenles. No ocuntenao asl para los. anOf'f-.icos que no mostraron reacciOn 

alguna. 

los ogentes de ..-•a<lo l. 11, 111, y IV segun las labias 11, XV y XVI "°" ele apllcaeo6n 

!lfn@ral para alcaloldes o compueslos nllrogonados. por lo que no proporcionaron lnlom1aelen 
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........ P'ftllllin ... O.....,llla .. ' f'lllW ........ Silllftlllllll,11 

,__ ..... ~ ...... _ .. _ ....................... ... 
....,_.., .... c:bllelpMI • .....,,.....,, .......................................... . 

,...,,,.., ~ . .._....,.., i.-.-r--... 
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.... , ......... ,, 1era9 ... 

El hecho de no llltllrM OllllNldD llilllllDll - 1111 ,,.... de lff • .,..,._,., 

slgnlllca que ..., p!'IClúln .. - • .. ,,.... ..... 

~ ... dlfllln- de .. ~ clll sillllnl di lllldlcillll. LO -- llgrllllca .. 

lllltadlln-- -mlnlCiclllla ~ Aaft llljn. ' 

las lff ...,_ - ctt bllllGdllclPI• como di ..-- ,_ ~lllD!o 
...,_ c1ia11ep1rr1 y rtnprapo<w como ~ dt ....,_, __ ,,.... !Da 11~ (llf 

1 

nllllw>I), mllmO que - - .... - VII - XIV. lo& llst CllclJlldD& di asta .,..... 

"-~. !)l* medllnlt IU lllljlllO 11OORtgllron)111!;llTOleS_.,,,.1- cfma 
húlnllbd ralafiva, templlllura. ealldld del ~. lllc. <•1) 

los CCllllci9nla de _,, -. !Da dll-*- HPTLC ...,,.._ p¡ra''.11 

..... ~di belllOClllCllpllln y --- alljllO .. - ·-· 9!djn lallulldos ~ 
1 

ll&llllllisXVlllaXXHI. 5e ........... ~1Plftlrdt•11t, ....,_.cale~ 

111111Sea 1aa 1111111111111111 dllclplftly......,.. 

la dlelinlliliiiClllil dt • OOllailllal • --- - CC111D ...., - ~ 
COINllcilft-111~~-IDl--- HPTLc.....-... COlllD~ 

...-111 .. lllllla XVII y XXII, 1111 ....._ca.... a,_.. dt ... RI - llljll, ID~ 

........ •CllN9lcl0nlllh .. _........~ ---· l•Wl)llt q119 la1 

'lllldft dll "'1111111 dllllmWWdD ................... 9CICliadlt con 11 ..-..n - ••. 
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alll8lllel'ldOU lnlonnlclOn 111111 cUllldo mas de un lillllnl • ~ • ..... con 

plllp6llcl& • ldlnllllclclOn. Ccn ... 1 lo lllllllar .. ~ .. loa .......... -

8dlcllldD&1*1 ...... lftlllllMlis~dlN4 ' •• , ..... . 

las~ d9 can8IM:illn ~can -111 IDI ltf ...._ (Rll) - d9 lllja 

!Mgllllucl. De~ ........ M ....... que 1*11 IDI Rll,, (RI .... 1...,.,.,,111111 XVIII) •lea 

bllll' 11 Jl•laalNa-mueMl\ldlDalllls•llY,_......._._....._,,2. 

~- Rll¡ (Rlrel9IM>1 ,.......,., ._.XIX yXXll) ái.e h f IR y_... 

.. aMIMI que loo mejol9s ~. COINlldlln 111111111 ............ - .. _.. 

con loalrR slllemls. Pnloa_..,. IGlllaa-1-2. 
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IX. CONCLUSIONES 

o. los NSllbdDs alll- y dEcU!idoll en lale lrabajo de lm/l!stlgacitln, .. formulan ia.. 

slgulentK concluslonr..: 

1.- la llllr.JCCldn clo<olo!mo ·~ de benZodlaoeplnas y anor•11eos SllQUilla del anartsrs 

conflnnallllo po< IR, dlmOt;lnl - adecuada pata alSlor e Identificar a los principios actlwls. 

:t- la reaccldn de l--n y la de lormaldet.ldolácido su/fúnoo san~ presuntivas 

adecuadas para la ldentlflC3CIOn de las benzodlaceplnas y anoréxlc0<. provenienles de los evtractos 

cloroldrmlcos alcalinos. La reaccldn de liebe<man produjo coloración amarilla para los anoréxlcos y 

reaccidn negativa para las benzodiac<lplnas El lormaklelildol<lcldo su/fúroco dio reacción negallva 

para ano~xtcO!'.. mientras q~ cionacepam, clo<drx.póxldo dlacepam, nunltraceparn y 

lorn<:epam dl!sarroltaran una colo<acll>n anaranjada, el nuracepam de!\arrollo una coloracldn rosa. 

3 - El an<!lls1s IR es un mélodo adecuado para confirmar la pr~ia de los principios 

ae1rio,; esludlados prowmtenle!'. de los extraClos cloroldrmlcos alcalinos realizados a los 

medicamenlos. 

4 - los slslemas de dlsolvenles (1) cloro1ormo,me1anol •· (90:10) (2) 

heplanollolueno•dlolllamlna (75· 15:10) se recomiendan para ser-. usa!!Os corno s1slemas de 

dlscernlmlenlo Inicia! para la ldenllllcacldn de benzOdiaceplnas y anoréxlcos, seguido de su 

posterior connrmacldn por el empleo del slslema (3) hep«an<Ílaceiaro de e11lolhldrdxldo de amonio 

del 27 ar 30 '!!. (p/V) (70:70.10 5) 

la ldenli!lcación de ia.. benzodlaceplnas y anoréxlco<. estudiados por HPTLC es más 

connabte si se ullltzan más de un slSlema de disoNentes para su estudio 

5.- El sistema de dr<cemlmtento recomendado para la ldenlitocacldn benzodiaceplnas es el 

slslema (1). mientras q~ para los anoréxlcos es el slSlema (2). 
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6.- La ~ de mlPllslOn con nlllNdnnl. llllllllilol de ..,..... IClllllClllo y et 

,_11111 di Dlllll'dGlft Plllllla llldllllllclClell y dllll•oeiK161• ........ :•1111111 y ...... 

con loa 1191 ,,._di dilllllwilla. El,.,_ FPN lllfll1lle ~ ..._ ... .. 1' •· 

7.- La delern1i11ectendt llM ...._di lff en rellciOft a ... ~ de,.,___~ 

lll9jlloduclbilld de ... "*"-· 
e.-Los~deamlleiOftbljDa.-......,laai.llllllnlldl__...• 

.. - Pllª aumllllar la prllllelllldad de~. 

9.- Es factible idellllllcar 11 ..- de ~ y -•ideos ~ las r- do liellMTMn y fOllMllleNcb'acido sullllleo, l"ll'lklD del nllsis HPTLC ilqUI 

Pf'llPU'SIO. 
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X. SUGERENCIAS 

t. Los wlC!es de RI no ten com.tantos Hsicas v .,.- variar par varia. c...­

predecibteS. Por ejemplo, la tempetllura, la pureza v la relación (•IV) de los dl..i.etllos deben de 

montenerr.e canstantas para - resulados rll'fOduclblos. 

2. Aunq.., tos - de RI puedln - de un dfa a Olro v aún de IOle a lole de 

cromatoplacas y a otros !actores aimo la humedad, actMdad del -1@. uMormidad del 

~r de la capa va cambios en la 1emperatura. et modo dP. eluclón cont1ntJa SIMdo el mtSmo 

3. Se recom~da el aumento de la di!.tancia de desarrollo en ca!;O de incluir má!i 

compuestos de los aqul analizados 

98 



XI. APENDICE A. 

PROPIEDADES FISICAS V QUIMICAS DE BENZODIACEPINAS Y ANOREXICOS. 

gQNACEPAM. 

Noml>requlmlco: 5-(2cloraf9nll)-l.UllldJo.7-2H-1.~2-. 

P.M. 315.72 

Cllllalllbllnccgcon p.I. 2311.S.238.5 "C. 

Solullilldldenrnwm112!i "C: - 31; caolanllo 15; -e.e: fler0.7; .,.,_,., 

0.5;1g,.menosde0.1. 

Conlllnlect.dlloomOn: ple. 1.5, 10.5 

C09llcilnle d9 pe!llel6n: Lag P (octllllll'pH 7.4), 2.4 

P.M.298.75 

PdllO -- ClllUllno, --... fla - p.f. - • zta.2311.5 "C. f'!aclal••­
llllOl.elt111....-: ..... 1:50111tillnal, 1:30111-y 1:t2 .. ..,,.,,._. 

El~-.., ... ~clli-flllllll00...-~C111pun10d9 

f1111611c1t212-211"C, ---=e ._ s..M11111a.~1:10111 .... 1:«i111...-: ,... .. 1-...... 111.......,r•. 

~ • ..........,, ,ic,,u(21PC). 

COilllcllllt é !llllll*ln: Lag P (~fllH 1.4). 2.7. 
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~ 

NanllnqulnllcO: 7.clalo-1,~l-flllll.5-flnl.2H-I .-.-RCldllc9pil~2.-. 

P.M.21l711 

PGlllOClfllllllnodtcalarllllnoOO-'llloanp.I. 131-ll!l"C. 

p _ _.enagua, SGlullll1:25en-. 1:2enclanlf0rm0yl:39en-. 

Conlllnledt ........,, 1111.. 3.3 (2G'C). 

CGlll'cilnle dt pdcllln: Lag P (-pH 7.4), 2.7. 

Q!ETIL PRQf!QN. 

Nombre qulmlco: 2-(-~I -lenll-jlr...,,.,,.a. 2-41111illmlnepr...,.._. 

P.M. :ZOS.30 

El clDrNlhlo • un poMI tino atlblnl blanco C011 p.I. d9 11S "C, C011 dllcalnpollcilk. 

5olllllllll:0.5e.,.gua, 1:3endafO!anno, 1:3en-.ol; ~illlolullleenfler. 

f!,~Fll,l~AMINA. 

Nomine qulmlco: N-elil-<1-meli~~-M)llenz-•mamlna 

N.etikl~-)ftNlllamlna 

P.M 231.27 

FOlllll et~..,....., agua. Soll*-., dDfolonno. 

Ele~• unpoM>Cllsbllno. p.I. Ul8-172'C. SOiubie 1:20en agua_ 1:10.,.....,.y 

1:10en clorolonno; ,.__en'"" 

C-dtdlsocllciOn: pKa9.I (25'C). 
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fil~!.!.llt 

Namlnqulmico: 3-f(-1.fllllil.2.fenllil)llllino)lll..,.111111. 

3-f(~opianllrllO. 

P.M. 18827 

Uquidoconp.111. 129't27'C. 

El c:tDrhldr* 11 un pal!IGcllalallllo tillncO • inOdllhJ oan p.f. 199 'C. Sc*llllt 1111 ... y en 

MMIOlll!ln. 

FEN!ERMINA 

Namlltequl!Noo: aa~. aa.........,..llamill. 

P.M.149.23 

Liquido -4loao 1nca1oro. p.111. 705 'C. L.__... en..,., .. en etanol, 

~y•. Es un tsM19111 • Mllllrlftllmll11. 

El ClorhldrllO es un paMI llllftco crtltlllno. p.f. 1118 'C. - ....... an aaua. elanOI y 

clilrofalmo; pr;tctlcan.we IMolulll9 en M• 

COl'lllnlededilaci9ción: pl(.10.1 

f!JJtt!!!!ACEPMt 

Namllte qulmieo: !>{2-tlurolenil)..1 ,)dNdro.t-U-7.flllo.2H·l.~2..n. 

P.M. 31330 

SdlilD Ctistallno casi blanco o~ p6iillo. p.1 . ........, .. , 70 'C. 

E-M>hllM en agua: - 1 :172 en-.ii, 1 :3 en cioroformD; 1:300 en eter y 

1:100enm111N1. 

~de-n: pi(, t.8. 
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7-dafo.I ~2-itlllltlan*lo)llil)-5-(2-lboltllil}-1 .~2H-I .4-

1111-..-2-. 

P.M.387.118 

C,._ lllln!m. p.I. 77.a2 'C. 

El clOINdrS •un pdilo llllnco ClllllllrlO can p.I. 212 'C, aan ~· Sollll* 

1 '.2111 afllll, 1:•en11111111. 1:!lll111~Y1 :3enlftllllld: muy___,.. llliJllll 111 llllf. 

El n101111C'°"*hlo es muy Mllullle en ID""; llbfemlnle soluble en llarlol; ptadlcarnent• 

Insoluble en !Mer. E• un pol\lo IJl.lnco crislallnD. 

Conollnte de di¡ojecjón: pK. 1 .9, 8.2. 

C- dt ,..,-.,: Lag P (octanal'pH HJ, 2.3. 

!QB.ACEPAAt 

Nomllre qulmlco: 7 -doro-5-(2-dotolenll)-I ,3-dihldro-3-hidróxf-2H-1 .~adilcepin-2-0na 

PM. 321.16 

PaM> blanco can p f. 188-168 "C. 

~ < mwm1 ): agua o oe. '*""""""' 3, llDohol 1•. pRIC1llengflcol 16, -""' c1e 

Conslanleclt- p!Cal.3, 11.5(20'C). 

Ccelicienllt dt pal!ición: Log P (odancl'pH 7 •), 2 4 

~NPQL_. 

Nombre qulmlco 5-(4dllrolenl)-2,!ktNdro-3H.Jlnldazolf2, l•)lllonidol-5-0I. 

P.M 29474 

Palllo blanoo cl1slallno. p f. 198-199 'C. 

lnsolublt ... agua y...,., ....... alcohol. 

Comlanle dt dolooilci6n: pK. 8 6. 
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JUi. APENDICE l. 

SOLUCIONES Y REACTIVOS. 

DrMend!!!ll. ~ (•) meiclal 2 .-• llllllOd8111MúO, 25 mi ...... dllco w 100 mi 

•aaua: (b)dllaMr40~dtlDdulodtpol8slO., IOOmt• .... Mlrcllr 101111d8(1), IO 

lllld8(b), 201111dt**loattcoyl00mlelt8glla ......... t:ldladlls. 

fl!!.m#lt>i41>'tC!do Ulú!!co~ A .. .,.._ •**lo SUllúltco _... adlclolw 8 

~ dt IOlucidn • lann8ldlllldD OOlacando 11 pu!'fa dt 11 ~ par dRljD • 11 IUPllllcit 

dtl 6cldo, con agflacl6n y enlrt8lnllnlo adlculdo. Oltlr ,... par IN llOtl SI hly IUllllldtd M 

81fn*'8por~.,unllllloca .... ....-....,,.un-. 
~ Mrrctlr5ml•~e1tclorulol-815 ... «;mldelOluciOndeacldo 

pnlertco 11120 .. y 50 mi.**'° nllllco 1150 .. 

~~~- IMMMI025 .-c116cldD ~lnlco y 5 gramos de 

IDduro dt JlCllllio 111 sullcllllllt agu1 .... procb:lr 100 mi. A fa ..,,.,..,,, - ,,._ 5 1111 d8 

***' clorhfdrlco. 

~.-~lvQ: A-. 5 •-• nlrllo di - a 50 mi dt tcldo $ullllr1ooconcenlrldo 

con .,,,,llllllrlO w ~n lllleullil ca 1111 ...,.... 

~i!.il.1._ Mldlllar 0.5 .,_ • lllMi*lna • 10 mi dt iCilo dllltlldrlcO y 

dallr•1001111oon-. .........,...._. 

~-*-oalllllo """""";_ Dlldlo9f e.-ca,,.,.,• .--o w 111 .-a llnclWlo 

di ...... ., 100 mi Clt ..... 
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