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d i o 	e 	dos por 
las 	 •aci6n del- causasd 	e 	n e 	de f 	uerscs 	e 

	

orscreto, 	p len uz 37% por dizie íoy7.5% por rrt ntenirvtle.8to 
inadecuado, 4.5& por material defectuoso y el restante51% 
lías en las t tcricas de onstrucci6n, clegt wan s 12.6pruebasLibo 
ratoria. 

	

Por 	n to, es menestermejorar a ca i ad srn in eme ar 
curcrapiiendc los requisitos de las niírrnas internacionalesdel 

producto y e rvlcloe se frece, para que este sea eficiente, coirf  
petitivo y exitoso. '  

lLecientezrzsnte se fi rn6 el acuerdo  acuerdo'Trilaterai de Labre omer_ 
cio con Estado t Unidos y Canadl, de esta manera quedrirnos integra 

cial más importante y grande del planeta.. 
esarrollo para las industrias y para cada per 
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pero 	i 	id 	A 	i 	 i 

pt e t 	le 

saz  

couaaerzdables para 

A -ect ir u s é i se es tri' 	un x'nétode teá&i,  

	

i 	de n 
alasprueba de concreto, 	1 	os 	lnrrrxedzte en un'  

c 	• tal o práctica, culrxaitwudu éste en tu desc:ripcit'ruu et o- 

ra 	Taica . 

proeeso descripit va del Control de'Calidad  
• do 'continúa. con ías pruebas 	'control más usuales  

alizan al onc re to en su estado plástico y endurecido,  
tanto en la planta en obra o 	io duct 	tle rey ep R' 
i rt. 

Se aplica en un caprtuto posterior, lo de dise o 
rnczclas'sto anteriormente, en 	nvestigac ión llevada a cabo 

con agregado grueso basáltico, en lugar det andesttico y con la 
rr► isma proporción de los ntru ingredientes que Mtervenran en la 
pro uccién normtzal de la p n 	os resultados obtenidos 	vie- 
ron de referenc la 	 n industrial.  
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ruar rgitivoi nacinnale 	crnel 	de coro;  

a 	a; en lo, ecyecer e.iente  

restune x deic`rvesti a liaix realizada, 	t ce aria  

compilado  , 	e .resuita,ztos obtenidos Como su mnane,y 

la 	interpr 	e i6rrt que se hizz> de ellos inz luyendo la apliLacibn  

la calidad xiteri'os 	ac Mac" producido,  concreto   

tenidos  en dos 	 principales eglarrtentos de construcei n 

Poi^ Caitinio. se comenta el ,o 	mten 	adquirido y su útíli 

dad zn la aplicaet n práctica en el ejercicio de la profeeaSn,  

corno las conclusiones que 	 van de trabajar y conocer  

este Importante material que usa cotidianamente el profeaiontste., 

técnico u obrero de la cornstrucci6n. 

Espero que estematerial informativo sea útil a toda  

sana que desee adentrarse en el Control de Calidad de este pro 

dueto tan importante como es el concreto premesclado. ya quo su 

conocirniento y comprensión dará romo resultado obras e calidad 

reconocida que den satisfacción al cliente que las demanda. 
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t.i io de cr,att o les e3,,, it lo 	 i 

corz aetr, y 	I 	 els.1, 

orle 

- y aditivo9,  

e aL apad l u deiibr I do iat 

r:tristtan vari c oaze:s rrtuyadt 	en cuanta a tino y 

d 	todos z aie>a i nore lieajtes, Por 	, para cada clara e 	pe 

hacerdial se deben 	v t ci 	 tudioa i 	lea rrocesa 
t 	a definí Tos 3 ig ientes 	nc eptos: fuentes de 	i 

xaniento,, t ip 	ca 	ter t ticas e pec rficas dentro do la rauda  
ue requiere la obra, 	r o de l7rcapnrcicinarflentos, especifica  

clanesde 	costos.  

Para aeegurar el cor`npox#atriiento ao recto de los componen 

tes y del prolucto final, los t chicos encargados de los traba 

jos proli 	es, se apoyan err normasoficiales reconocidas, rn 

donde se fi jan rrtétodas de arz tisisy Imites adec uados de 
idad cuya observancia tiene el objetivo d 	•antizar la cala 

3<1 dei producto.  



5-'ll:onfrol de caalidacf sa in in can k deter-
de iras allía terl4ti t.s  de los conati-

uy utas clel concreto., con la \ngilonci,a de los 
istemraa de pracluc ; n 	unte un mue.s• 

del productoni 

IMPORTANCIA Y VENTAJAS 
FRECE EL CONTROL DE CALIDAD? 

I deierminur la resistencia del concreto, 
comportamiento y garantizar la calidad 

del producto dentro de los normas oficiales 
ablecidos. 
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sus 	t 	... ,3 	 • Cadi 1 c ar 	conocer 	artera 
inicia.etae 	 el muestreoatlecxrdo de e 

representativa P 	t tejan 	 parte la  
que e vaya a usar.'  

silosrealiza •••• e0 	c e to almace ado 

	

la introducción de un tubo- sonda 	o lelos que 
tienen 	 penetrando barizontalmente O.  O.S del radio por am 
boa dos. 

onda serg de 1.50 a 1.80 	longitud y de a -- 
prr 

 
i adaz ente 35 mm.m 

	

de 	di etr exterior c onstituid o 
de das ub 	de latón telescópicos con ranuras discontinuas y - 
longitudinale , tanto en el tubo'interior como en 1 exterior, ---
coincidiendo dichas ranuras en ambos tubos. phra facilitar la - 
enstración del tubo-sonda'en el cemento, uno do los extremos 

terminará en farm^ ctinica la.ciendo girar el tubo interior, la 
ranura se abrirá y cerrarán alternativamente. Una vez lleno, ae 



Tuba Samplar, 	en 
CT-395 Tuba mur« is usut tor zampltng c tan in riulk strJrarge ni' buni 

stapaleall 

itInSmftbstsvconattastatnt, ttta., 	 ; 	v+.0. 	tan I 	I slots 
liatn ate Opened 	 tattaltoo ú1 tr, autr tot. c. 

tal 
raaS constructon for tatat U-5/2t,Inc.a and tont; Inn 

Gnstyned tor easy san plavi ho in ," 

Tostino Standatds 
AS 1.1 C.11)3, AAsnto T•ri 

SnacitIcanens 

MódOi 
CT-395. 



pue 

,lurartatu tri 	1c I 

1 	tla 	I 	1.  

cap 	a:n el c er ti 	1) 	cate ecaalpuestn d e rltit  
c3íjn 	delvol£trtze.º del cena itca y la 

grietas. 
el 	puesto tn s vulnerable al atclu 	1 

F r aa 	a 	tra:cicico. 
Colabore, c n la aceleraci in de la bidrataeo de 

eemento en el conereto. ri 

04Ca. 	Yeso. 
Su función es regulas 	acción qutrnica entre el 

r.eznento-y el agua. controlando adeut s el tiernpo d 
fr aguado. 
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Anta in 	e tejen 
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C 0A1203 
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C 2.S  

C A 

"et rc slux ti n 	to t 	t 

1t=lco 4Ca..A 	° i e203  C4A 

ipuea tos'conforrcuan aproxiixaclarnente el 90 del e 

Cante let la forman constituyentes corno yeso, e 1 

Los 	er o CpY11p u tos q trucos le proporcionan ciertas 
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del 	 ulie o iao r rue,  
pr, 	 do ) 

L 
áalxn 	( 	 de 5 

( fijado a la llave cie agua fiara rrtedir la p 
salida.de 	del choro  

llcza.no 

poni usan muestra de c  nae t o de un gramo en el tarntz 
IUnpio y se ti Y  ee le a e 	 agua 	av 	e 



qa 

Pa 	ci6( 

cho 	 e 	 . 7 kg 

1 	 aplicar, 41LI tnt o al taanrz cnr3 el 'ce 

tr'lentn 	 fcx xtva c i r c ida r 	uego ae enjuag C 0r4 

agx 	destilada y 	 p 	Tica d 	bajo calo 6 

era 	oras 100-  l0' C;; 	vez seca xa 	e aa Y 	r saliz•an 

	

3 ealcrslca teniendo en cuenta el 	t r de corraceiba el eta.1 

pued 	e a 	i 1. 	y pa°rti u.lae para eadla 

malla No 325 de la anueatra estandarcl ( o. 114 ) 
12 2'fu 

un 'gramo' cle la rnucrstra 	 0.122g 

	

ue se esta calibrando 	 0.093g 

0.029g 
actorde 	recci6n = 	 100 = 31. 	= + 31.2% 

0.093g 







utiliza 	a tu 1, 

q I posí 	 lene p 
3a e '" 	a trae 	de una capa preparada 

de por 	, d 	definida,nCunzeza y tazizat1u de  

en fi 	icin del tima io de ial.1 p°.ztfculas cezntºr  

(lel cerrzet tazzte y  se det rrttina la velocidad de 

so del alce a traeres tie dicha capa 

en 	cilindres r ido , de i i C 	1 metal' inoxíd  
ble que no se 	1 garne con el mercurio, con di rastro irztarlor  

de 127 t l mm., la parte superior de la celda esta dispuesta  

ángulo 	• o con respecto al eje de la mism 	a parte inferior  
de la celda debe ajustar herméticamente con la part 

del znanéeznetro, en 	parte interior de la celda y a 50+15 raizn. 

de la parte superior, se encuentra un reborde de 0.5 a 1 rrzxn. 
de anclas, para soportar el disco metálico perforad .. 

El di eco debe e de metal inoxidable y tener un espesor-
de 

 
0.91' 0. 	m. y rle 30 a 40 perforaciones de lmnm. de dis  

metro, distribuidos simétricamente en la superficie del dleco  
que debe ajustar perfectamente. El émbolo debe ser de acero - 

X 0.dable y ajustar con la holgura de 0.1 mm. su 
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la tuve otra aya ra Ysos 

L)en. ida 1 de 1.. mue.itrade p u ... 	 . 

e ' n o port 	) 

yolumcn de la calca de CorYivnto,n 

L- 	1 otO1 idad deseada de ca,p de 	o ( ,50,0 0.005 

peso 	ro 	 pes 	V' d -o nd o 

aproxi 	de 0.00 g , y e r.oioca 	ts celda, colocando tus

disco  de papel filtro d 	y S 	O . S e r el di 

presionan e n el embolo de tutd rap yia colocada la muestrade 

cernent o ee da n unos. golprreitos en los idos d 	a celda c 
I 'n de 	 nivel 	cap 	.eiriento, cobre co 

loca otro disco de papel filtro y 	comprime el cemento con  

diarin este 4 	bu 	de.1 	a 	, 	a q 	 en la parte  
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probar y s agita' 	 de vidrio her 

de t re cysar rlcrs rralxutoa,  

pesan 	O . c1 	cercae3lto ( en Viste casa na 

en 	-11 del Blaine. 

L 	e mpo e n se;und 	e 	rd 	n 
en el 	tilirnetr 	e rrarl r de la 	e;uetd 	la 

superfic ie eapecCficacalcula con la forttk ila si 

.1‹1, T 

Valor d la superficie espec i 	la muestra 
praeba, en centrroetros cuadradospor 	no. 

1 4  eorksta,nte calculada con rri 	a' la 	Io 
..J r 3 n d 
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y 	 1 	 ,» 

e 	in-t le nt o. 

Se pesan 500 	cemento cou su.#' ciento agua E>ara I cirt  
eir una palta rito que ccilsacada en1 	i 	 oni 
ca 	e Vicat de una penetrac 16n la 	 a. 	de Vicat  

... 4 en un percudo de 30 segundos.  
La 	paso nto se pr e pa ra de la iguiente 1 	a : 

e 	pone cl '4 ua , se agrega el cern rito y ae d eja en 	) 
) durante O segundos, en seguida se ern 	rner.c lado epa 

la 	P 1 , 	loc id ad cluratite 30 segun 	. ' pasado es te 



tollt 

aa Y Lcau l bor 

t en 
de 	 ue 

	

r iia del Vicat 	sr a 	liatarr<.itida un tr:rc ad 

s ets se 	c'1 	15 

e 	 rd. cotcal1. 	el a 	ti 	tu,,il  
I 	Ya, rea 	reres y- 	ieje ea. 	 10 segundos 

de i ber ccaattplcta,tio ' el 	 1. np tate del  
vibr cioze durante a l ensaye, 	rOIl ix1 ra lee la gata tiear  

4 1 	-consistencia   	da cuando la v 	penetra 	4-   
debajo de la superficie original 1 3t1 srl und os  
' on inicial, después cie curnpletar la lectu a inicial rts tu va 1e 

al 	tlo de la pasta, litir aiesey eoltaqueae nuevaxxsa irte el err lle  

Y 	l 	plac 	en t.ne ni a. v 	)osoc tón, entonces ponga n nuev 
el 	b 	n cantactc con 	uperf ic ie de la pasta, apriete  
tornilloy c o 	uese -e1 inriicador rnc il en la. rxlarca caro de la 
escala, dej e caer el érnbolo pc, 	egunda vez cinco 	inufios  
rleslauas de haber transcurrido el por todo de mezclado; se deter  
rrsina la penetración final 	después que el 	se bt 
dejarlo   caer. 

	

	
ibolo 

nstr,  in 	 naz'c..rstaje de p e rac ión coma 



e e° ez't-' 	17 AV, 

O 

13a r 	oz)r2 N 

) 	 ) 	 1 	 L; 1 e 

1 	 o 

o e 	 I 

1.-- 	r 

ztn 	i7r.:., ralá t d 	agua clt 	rn :rclrlf tasa° 	1,i ea  

tll.&:ii 	lt 	mtti 	 i' 	C . 	1c1 C 	1 av tr d tu. 	e 	. .co i t^a.i  

Y c.c,rat.racci«ta t2ne slt:ttdca ii§ ranswrt4en 

c. rem enta 

o .i l rricicic t u 	( N )lvl-C - 	8 	 c if tca  

o I 	I ) para el c. 	.ttt 2 P 	 t 

o cJtttx Hiela eta , s.sta -1 	debe 	r rl 	 ni u en 

	

1 ctún a la ice 1 trae itin i iL t.. l tipos 	 1 

i.ara ' el cetnenta portland p uz ola na ( NOM C-2 - 1970 ) s e 

pacifica t 	que 	 acián final debe ser de 50 ',' c o 
xrtfnitxtu en relac la penetrici'5n irtictal. 
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9 1 	 . 
de 

c a 	 I ' O 	 as 

caras isiterior as e!e 1u molrlaa secan auparltciai y no 
s ccatnpa 	 cfal'.ticcasy 	1 

n nn rcaás cle dad pintes. 

evolv 	(ba.ti (lora ). i~iecipsa n e olla) y paleta 

r 	 vedor,a raxacáne,ca e:ccicriMda con un raaotor 
una 1 	 1 a y un rec.tptente para la rea zcla ala%n 

mezclado tnecánic 	rteros de>cernento hiclráulerade  
consistencia plástica. 

lvleaa de' fluidez o de flujo.- Es para determina 	fluide de - 
acuerdo al 	odo especificado en la NOIV1-C-85 vigente. 

A p 	orzado.- El apis nador se fabricará. can material no absorben, 
o abrasivo y no 	gil, puede ser un compuesto de hule que 

tenga 	dureza sisare " A 	8011." l0 y tendrá un 	e c n -- 
transversal12.7 X 5.4 mm. y una longitud conveniente de - 

laye,en  
Msquina de compr sién. 

la arena usada para elaborar 1.0-3 espócimene3 de  en 
arena natural de sil ice de Ottawa graduada. 



inrriediat¥rraenEe y seb 0 nuevamente f¥¥r otras 
Nuev 	 d 

y 'cinc 1 paleta 	hule se baj=x 	las p* redes i- 	 \I 

pienle eI rrxostegodh ricl.o y se rca c 	 die inmuto  
a. 	. i 	dejaposar t 	 u o 

cubriendo 	 1 recipiente con un trapo  
)espués <1t1 reposos 	ine cla 	so minuto. 

nxortero ya elaborarlo zie .°loca erg urca capa de 
ei►enoa 2.51, de espesor en"todos los conilsartimlentos 

	

moldescle Tos 	 illzaslos, 	 o en 	da. c do apisonese el  r 
10 a . y 

	

in 	e db 	 eproxi macla1 	 en 
o etapas. „Cada etapa deberá fornxar ngulos rectos con la 

anterior jconsistirá de ocho golpes adyacentes sobre la a uperf i-
1 'espécimen,la pr es ién de apisonado será justamente la 

aria par, asegurar un llenado uniforme de los moldes 
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t o ,•• 	gabin 

	

o 	de 'loa materia le 

16n ce 	 1:z.areola 	75 

Relaciónagua 	e 	n 	 a/ --:, 0.485 
Cant idad de arena 	 460 g X 2. 75  

Cantidad de cexento 	 460 g. 
( destiladao potable ) 	0.485  

ensayaron los 11  cubos de norte 	o3 

ta anteriorrnen descrito, a la edad que so 

dad 	res:días 

ARCA A R EA ESFUERZO 1 R O IV( 	) 
kg ern2  k1 	1 crn2  • 

4420 25.8 171. 3 
3950 2. 13 153  

500 25.8 135.6 



oblene 

Para il 	 e ubus s 	yan a lo  

y 	7 	alcas, det i - d ose res istrar 10 	y 175 ISg/cni2  c 

t 	mCiuizx , a cada edad 

Para el c ez rezltotipo II1, los ensayes a c orni.srsiia 

los cubos 	icen a las 4 horas y a los 3 clfas, >debzenclo  

se 	registrar zacia resist+aocia de 	250 kg /rn2  

cada edad , 	s ec vamente. 

Paz•a el cerzzento tipo IV, los ensayos a la carnet n zu 

n a los 7 y 28 d ras, dando uiia resistenciade 70 	7 

2  rn ni mo 	p .. ti amente . 

'lava el e emento tipo y, los ensayes se hacen a los 	, 

y 28 clfa.s, dando zzna resistencia de 85, 155 y 	) Kg/crn2  

cozrzo -Ir:MI a  respea:tivamente. 

Usand o cemento puzolartic o, lora ensayes se realizan a las 

7 y 28 días, debiencl os e obtener de reaistencta rn ni a 150 y 

250 Kg/cm a cadaedad respectiva. (DGN C - 2  -1970 ) 

Para el cemento portlrxnd escoria de alto horn , se indica  
que 	los ensayes se deben hacer a los 3 , 7 , y 2$ d 	de - 
oiendos e zfiatenrr d e resistenc la mi-turna 85 , 185 , y 250 Kg/cm 

a 	la dar+ espee rf ic a a . (relac ifin e ernento - arena 1:75 en pee o ) 





longit 

pkt; 	 laisuler 

anillo trá3ncoetSrtiscta w tgid x () tltte clesc.atiss,b e. uta l¥1 

adrlda, 	 o ‘.» 11 	 o i a 	1 	) 	i 
lado: 

El anilla de 	 urs r'xxtera.l itaceiclablee iixapernae 
bte con sat di trtetro interior n la basa` nferior y 
crxx. en la base  superiory con 	t 	4 

P EPARACI N DE i A 	TA Plw CEMENTO. 

5e xxaezclan 500 g. de 	1 rt o conel por tt 	ag 
de mezc lado, obtenidaele 	el agua de 	istene la no 
ma 1 y de:acuerdo   al, método pa 	mezclado de pastas.  

PENETRAC I ON D A PROBETA  

Con las manos ngrantadas , ira iclarn 	 a ° e.on la 

pasta una elota y se e ompleta la ope : ión lanzandola de una 
mano 	la otra 6 reces, trtanteniendo las manos separadas a una 
distancia de 15 cm. . Después d. esto, 	la pelota en la palma 

de lira mano y el anillo tr«ncoe6nieo en la otra, se introduce - 





e t.0 1 1. C 	 tUda. 

1 	f)1 5 

llna ,ve 	en 	 . 	010.- A intxtedi,itantente e3 ti 

raaztra lriierte;rlayauna turralaeratura de 	G', ron 

ti ve, 	o 	9 1,, 	9 pu1s de 	O txiinulos que pero.  v. 

utas con ticíunes, 	errrak7aa la penetraritn do l,c atta 

ja 	 tCOy po urente rada 

( aseda lt3 tninuti3para r cruento tipo(I)   has ta que t e cahtoon  

tatuca penet rae ilin de 25 rllrl1 o menor . 

Para la determinar ión de la penetracirm se baja la aguja 17 

hastaque 	zeda en Contacto con la superfietue la pasta,  

i 	el turnilla I y scº le Coloca el indicad 	en la 

a uperter de 	ala „ tor idose una, 	ctura inicial. Se 	1 a 
vital o 	in lo 	 varilla quedat 	y a iras  

segundos sw hace a lectura'para deterrrainar la penet ac i 6n 

la aguja. 

(Si la pasta se encueotra muy pLis tic a en las penetraciones 

origi nales 	e a da de la barra debe retardarse para evitar la 

desviación de la aguja) . Se registran todas las penetrac ion 	y 
por 	int e rpol ac on 	determina el t iempo correspondiente 	, la 

penetraciúrt de 25 nnan este 	tiempo de fraguado inicial, 

El t iempo de ,f ragtaado fi nal es aquel en el que la misma z gu 

ja no penetra visiblemente. 



ua 

z 

l- itr¥scirax 

 

i ipo de 

	

antes de tomar 1 	e 

% 	o 	la muestratenga que o 	ecie 	lant ia te 	i 

e 	,lea, o de cualquier otra fuente en la que el agua e t cule en

£arma  con porciones tomadas s 	debe integr nt i nua 

con`el frasco rnuest eador 	en un lapso de tres 	consecuti- 

vos , cn el oitio y a la pr« £undidad en donde se encuentre la torna 

del equipode bombeo. 

	

la muestra se debe de tornar 	lagos, estanques, cenotes, 

jagueyes,pozos, o represas en las que el agua no está en e ire u-

ae illn, la muestra se debe integrar con d os o mfe porcione 4 

ectrafL1ao -,1 frasco muestreador 	diferentes pro — 



• i•-;,•, 

.• 	. 	vi.4J.i3 	 1. 	ac o 	 „ 	t 	• -• 

... 	• 	 • 	la... 	A 	• 	247 la. • LII 	1 	A.. • • 

4 	1 	4 ,..11itatl 	 • tta 	• 	 q ue 	- • 
• . 	• 

• la.. 	 • de 	d 	rt' nA 	ptié.d 

31 	1 ;S 49• - • 	P.1, •144 	£ 	 4 	 ta rae at 	1 .rfj ipienle 

• 8 	4. 	rt 	r 	y 	e 	c....1; v.4 r 	;4-119e.91  

• - 	 5 	(7.) 	 o n1,,•1•,.3.-  • 	 . a • 	e y-  V441( s• 	 .•41 -+,..ay a. n1. 9. el 	• 

ti 	44.4. 31) :alce 	rd.e. ' .14 	:e ga;411 	1 e141 ul 	de t1 1na 4301• • 	• •••::., •- 

. 	" ••". 
• . • 	. 4. 4 4 	4141.3.c e in:a 	 tívvííbor 	.-•.. 

	

Pa r a c ad a 1 ot e q ue 	ont enga un lotat de 50 3  o f ra c 15n 

v 	C (Ana (a 	14.4.1. qt1e. 	i nt eg 	con pr) e 'LO rie5 ext, t'arda 	1144 

la 	part e in 1 ia d tambores -f.t1 eg hl os al azar y cuyo nein-levo de 

be 

 

U,'4 	igual a la it .. 	4. 1144 1438 q 	for roaa el lote. Paya 

cata operar i (JI 	pited e ut i 	r Af ra e 	mea st r ead or o la - - 

°criba manual de 8 tle e 

A a almacenada en depl5sitos 

uando 13. rriuestra se tenga q lie tornar de tanques cisternas 

u 	otro ti po de a lruac enanIkento con paredes revestidas , se puede- 

integrar en dos o inls pare, iones tomadas d dif er entes profuncli 

dad es con el f rasco rime str eador o con le. bomba i-nariala 1. de 

u.c e i 

Agua conducida por tuberra s. 

Antes de tomar la muestra, se debe abrir la descarga un 

ti empo conveni ente para eli mi nar el agua estancada en la tupe 

ra 	La muestra se torna llenando el recipiente para la rriues- - 

tra , para su envro o conservar i6n; integrandola con cinco o :Ida 

porciones extralla s a int erva los iguales durante un ourrodo de - 

aura y media , 



con 	 en,. 

Determina 	 .- , 	1 L a y 3fatidt5s en saa iaerlsis  

T7eterzxiiaaacex ta da la strsra.a de ea 	ir 	 ea '- 
Det e 	i 	 fatua 	urraca 	t ,y 

ciurairu crara3o 

org pica Asar 	 nido. 
Det 	 det rxaxnesica  

Deterraaitaaci5n c1º i Q 	di i1elto. 

L}eterrair1arin del pll. 

Deterr ainicilSrade vapore as en auiuci6n 

eterrxtiI ación cle atcali s cono Na. 

De tal forrxaa 	sise pretende usaragua latur l o e n- 
in 	en la elaboración del cone e o 	deben e unipl I l 

siguientes 	equIsito 	4.tados en la tabla siguiente ;( excep 
hcctaa clel a 	de 	) 



11 ea) 
agu _ reciclad (P ncs de C 

mento y Agregados) . 
orur CL a 

cssccreto con acere de 
-.rzc ,pieza úc plantes 

rz. 
a 	htmedo o est eontaer -con 
metales tomo el altrr:inle, fierro 

ado y 

504*-1  (a ) 
). 

xid 	 diga e  

e 
e 	 a 

:tac 1 	e# do)  

ea 
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Son 	reifas 	,u u3u d i 3 (1 lv o nte 	'Mil col iza ate 	olo 

los 	e o riuouus tos 	d 14:: 

 

u_ 1 u ret 

Aguas id& taaiu 

-k3 	c i 611 3e debe a la pr ea OC /3. de gasC a3.-1,16711 e o libre -- 

( GO'? ) i/o Se idaa dnu.os q uz) disuelvei rápidamente los c om-

puestos del ,..-,:ernente, de I os agregados calizos y del concreto. 

Aguas fuerternente salinas 

C tia tido 	s tu e aguas c °atienen huerta c tont ent rae 16'n de c ier ta. 

e'sti propic ian qu otras- muy agr e,s leas se vuelvan me 

solubles .autes de la saturar. i¿in. Como aguas de rneze lado, su ac 

100 	s °bu e la cut es Lt que i nter rum pu las reacciones de fra-- 

g nado del cemento y cuando se emplean pava curarlo, pueden ejer 

DX 	una ace 16n crisol vente sobre los componentes cálcicos del - 

orie• r et o. 

Aguas alcalinas 

Es las prod tic en la hi Sjj is ak atina de ciertos compuestos 

c dinerito pus los cationes alca linos y pueden ser nocivas pa - 

t t oda una gama, de c en-lentos diferentes al aluminoso, los cuales 
r n 	Un at aque e orr os ívc.i con aguas de esta naturaleza ya que - 

los 	cation es al callaos tienen una acc i6n obre los a ltuninatos cal 

c os hidratados y sobre los iones de calcio. 



y 	e pa a) 

o 

yeso 

a di uelto e 	el a u 	de rsxe +larla, ee 

	

ti' 	1.9 	rriPt:s 1  

dosis, ,a1 

o 

 1 n sobre 

i 	 e e pc 

co 	 lr icor  

La 	 s de o ar yes muy compleja se parece  

al cle las aguas 	enitosas a1a,turales y aunque su eant.cielo  
uperio sulfatos de estos últimos su proceso de 

e 	o y inenos agresivo debido 	la acurnulaaión supe 	ial 
cle 	 cciÓn de omento 1 ita, o 1, 	por 	 de 
el  iascarbonato 	 ntiene el agua alelo que 	 . 

Por otra parte el sulfato de calcio no est.S en eldo 

aatu.raclbn debido a. la presencia, de otros sulfatos tales como el 
e 	neaio, que forma un depósito de magnesio insoluble sn <las 

oros del concreto, también contribuye a disminuir su agresividad, 

la 	colón inhibidora , no despreciable, de loa'cloruros sobre el 

ataque de los sulfatos. Sin embargo, el emulen 	ua de rxwr 
en 	o concretos simples pre,luc e efloreecencias„ 	el 



ag 

O 	del e 

A I 

aguas 
1 concreto 	 i 
os 	inorgXei 	q ue  

re;sist:ente  

son • 

ite 	 SO 41 • Iiiírj011 

tercio • 

que  

ea 	 ( ti enen " posibilidad 

alszrrtinosos,1os puz ulanie os y los 
°nido 

Aguas negras. 

iJada 1complejidad cle la co pos i 	las agua a 
no es recortxenclab1. l ssso cís ella 9 ya que sus efecto 
mpr evisibles y solo pacer cae seutilizadas aquella 	t 	p  

mente han sido tratadas adecuadamente y clue contengan 

Bias perjudiciales para ci concreto dentro de los lrmite.s 

es pee if ica, 	en la tabla. 

El agua de ruar c izando sea irnpresindible 
be usan únicamente para la fabricación y curado 

n acero de refuerzo. 

El agua cuyo anal isi s muestreque excede alguno o algunos 
de los Una( es de la tabla 	se puede utilizar si 	 - 
t a que 	-concretos de e raeterrstica.s semejantes 	b a os 
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CalailfilA reciplente metálico, mit copad 
dad van 

 
ante ker 30 Etre% COMO mínimo. equi- 

pada cut llanta maniática. 
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.,ienipvedeben 3tt Cque;, 
plad pr4eba3 e obra 

tolo e luto ( 	thileS11 1 I' 



e o o. 

¿3"CÁ>'fa ta  

t 	 I, 	aplanaIa  

I b 

11, 

llatlai l a la 1 a t t 	que 

1 o a 

2 	 partes 

cuid ande 

la 	 par - 

corrcepoecl \ 







d3t1;1L'o o i con u 

rs1, k9 o 	Chapman 

G v 	I rriat rlal `preparadlep 	su an li is cn el 

	

borato o, se pesacerca de i.5 	 1 prev lamente  

se lla N 	( 4 	 sepa e Pasar porla  

¥ teri l que . se 	n 	a 

ex 	

o mena. 

s 	 lava perf 	 cual-  lente p 	tialina 

t ipode materia extraña y se pone a saturar 

a ua por un ti e mpo 	horas. 

Al terminode est tiempo re r; . 	l iii erial del 







al = 	el materia.i  
estado S 
Lrquido desalojado por 
material, en 

material que se tiene, preparado para las 
pruebas de laboratorio, se pesan 500 g. y se po 
ne a saturar por un tiempo de 24 t 4 horas . 

El molde debe ser do la'.'rnina 	metal. con  
espesor de 0.ft mm. de forma ,lronr 6 
con 40 mm. e di metro supt,rior y 90 mm. de  
di metro inferior, una altura de 75 mm. y una  
tolerancia en sus dimensiones de _3 n'n. 

I pisan debe ser una pieza cilrndrica de me  
tal,ron un r iárhetro de 25± 3 mm. un peso de  





A 	 el toa 

k ()VIL' falla 

	

ue st1 	y eva 

e 	ent© 1 

1 	 atm- 	y juci 

es cua acIn al 	ar 	ol 
Porrna un coco 

	

y 	 c 	el Cuan 

F se 
 

	

pesan 	00 g. y 	e vierten al frasr,ra cl 

Chapman, el crual ha sidcx €rev 	n 

a una e ierta ioedida de su mol umth. 

ag ita tatercer ` gu i d 

	

el 	r on 	'd 

el 	aire atrs.pacica €a 	filo e cpulsael s de leas;  
espacios que hay 	la 

e deja reposar lista quelas  ulaar en 

e ut Pee  n 1  s u 	n s 16n de 	art' n 	el 

te clara. 

	

e. 1 	la 	 e el agua 
a por 1 a arena. es 	 r 	

eg Plaza 
o 



'h rz Peso ht.medo rae la niuustra (S. S. S , 
= Peso seco de la muestra , en g.. 



p 



ei 

nen 	 e 
sobre la a 

arilta xazctáliia mara corTactar, e 16 rmxa. did i,árne  
redonda, li -ia y 	 O crn 	 n 

uno 	I o 	 ben ser redondeados en for{  
raxá de bola d e 1fa min. de I 	r 
Púledi ia. Un reripiente rnet liso cJe forma eilfndrir.a  

Deberás. 	ser impermeable, cona partes u e 
e inferior alineadaa y planas, preferentemente tnaquin - 
clo 	para elue tenga dimensionesa c 	el interior  
Y 	gli. 	suficiente para que conserve 	forma  
o 	cunciic iones severas de uso. 

bord e superior no debe tener aristac4 vivaa, estar 
rontenicio en un plano con una tolerancia de . 25 inrn. y 



1'a1a  

etr,r 	O 

Fi g a 

p ,O  O U 	..0 	 11ena el recipiente con una l:a1ao cu 

uelt o. 	rharéin de grana o arena dejandola caer eta 

	

Grava y aretra 	farra uniforme desde una altura no mayor 

de 5.0 cm. del fondo del recipiente y de la 

uperficle del agre ;arao posteriormente. 

-I enrase se con el rasero, corneo 

do sobre Los bordes <fe la medida y sacando 

todo el material que se oponga .a su libre roo 

.1mienti 

1 Os es parias varios dejados en la opera 

ri6n de enrase se li enar<fn acomodando gra-

va ert ellos, manualmente, pero sin ejercer - 

prCb 110. 







Ia' pie a texia1 de 1 arn 	n 	ue la 	a 
arena,puede ser ranaiderada ear o irn,pure 	Y 
neresaria eOUocee su cal ida,l) 

) 
ut po. 	1 nza de prerisibn con aproximación de O 1  

Chárnla 
Ta t 	ZOO 
Parrilla o estufa 

Procedi I 	. 	 ma una muestra representativa de - 
arena obtenida por cuarteo y se seca a 
100%. 

b.- Se pesan 500 g. de la muestra seca  
y se annt 





,qu po 	13 o 	 de vidrio, i o 	, 	 adam 

reactivo:aotuciSn de hidróxido de odi ( 79). 

	

e 	 lo 	e 	d o,  ue 	t 	Parleo 	hi 

en 97 parte , por peso.  
queitiiuestra: preparadopara  

kase la 'pruebas de laboratorio. e torres una ean.ti  

ruflciorate. 

	

Proe e   Verter aproximad 	50 	1 	'arena 
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8. En la p +.;-r de tir.os La capa de sedimento timbaarena no debe ser de mis de 8 da volumen. La T.: le{ 1 se havrra ev de cerca de 4n:1. 





o umna d 

C 0111 O resultado. de una r 	rac ión o d el con unao obteni 

do 	la botelladonde e hizo eb serie'  

loresbulados 	lo,s cualesse les ha asignadaun nfaxnero de 
Menor a mayor, y que porobjetivo 	limites 'ele ori- llen 

f ianza para el agregado, por 	p,-..tos que nodrfa causar el - 

contenido de mateiria nrgánicala ,elaboración del,. concreta. 

	

1 	cotos ola rva o del líquido enLa 	 ensay e, 	e prueba 
CO. 	 color s 

	

T1 r 	 e 	In c 	 asemeja. y por tan- n onces y 
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T e 	.., 	ItapUtilie $ 209 St1 	I 	,4 	 . anjtosou3 
lef :fui,. it ,. , 1 Ir, r,r, 	 r 6 rri 	r «c 	e. The 6,14 

P1,14111.1-11 lw It ,,i t, 	,i 	1 	:e 	 h.Mthüt ,ve 

	

aml 	 ; 

	

11,-17,5 	.e mft 
tit _y' 

. AASII 

SpiS 	iOn 

re 	,ro 	ref  

Ter-ret 
6 erradualr,..d Impirr11,4 	it 
1 C.:11o, Stinrkel CI,,e't 	7 	y 
*« 	Sidr 	 !GT T.p.  

adi 
Supphrei 
ofgame, 

to,e .02 1)9tcl,:i. wpf.,1,Tnied *orfong 	tunca, is, usua in 
n fel en..thol ler crleem 'narrar (ir c  

F. 	~a:;« 	!I <9t 
re 	(I 	Cu 	 p r:dicateres 

w2 Stand ..ds 
ASTM 1 1 



a 	,) 

ilS de La 	 g 	 ,alce rara rana  

r ir e 	 o 0 el 	r 9. 

inc ideue 	a 	 1 onkreto y a lr dprnanrla 

Y 
o tata 	ornp 	e 1 masa 

a bad o. La. s ;regaciin y el sngrulü.  
l 11 les 	 cle graduaclrrr óptima. para 

as 	
\ 

agregados eque t 	partidapara estable.  
o eeren' de la tenctencla qu 	laenea para 

agregados,  tene 	 Po a o o 
nI  agregados, ara, va variaciones control  

a7 portantesen 	grs,trulorriettia dependera fuente cle ibas- 

o cle elue<di po 	. Ceatde lo 	ialeakan de pr o - 
acto- e ifin, e puede esperar una uniforcnidacl relati - - 



-103 

-ad o cl e 

I do 

u g 
No. 

i. a a 	2"J  I 1/?' 

sol 

)' iaasta 	 g * o 3 	er 

	

n 	d 	 p. 	d" ee c r 
eol las malla.. sup 	us3fde 	yor a. 

	

fltCrloL• 1o 	 ;#karau a manoo 
ed an 	 0 

lira v 	e l a.ya cixiísra# adtJque 
c ,c a tamizdato paso a toda el material  

	

a poreio 	 aran efl recplentes por 
separadapara poder pesartoc.  

Se p 	sy de i 

con a pr d 	n el 	I 	 c 	̀0.°b1  1°4  
g. en el. 	del 	.3 o correspondiente  
los c (tales se a.no 
c}altera coincidir con el 
empleada.  



F 	1 • hl es3ea eado 111 w d 
asió ta potcát3n qne pasa Por la m 	20 mm 

af eo io m 	de 2 

r timizade, En e 
Ida per la Halla de 3 zan 

hl perdáis que 

teeitta de esta tamizada 
Pués de ha r sido yra Luda 





GRAVA 

PESO MUEST 	13.624 
PESO ARENA 	0.428 
OWELENC1A " 13.196 k 

ARENA c 3 



I`a contaminación consiste en tcdos aquello ,materialesde 
Ios agregadoscuyos tamañosayores y menores sobrepasan los 
f 	i les e specif icados corría aceptables. 

I ntir 

obvien g d 	la tuzria üe lob i¥c¥rce 
utakic)s 

Arena. 
ti szxe mediante a ele los por - 

.1 es acumulados retenidos en 1ae ntia11asNo. 
4 	No. 100, a i v i ida entre OO. 

d o 



4 1 ' 

'4" 	 a na 	) 

coa ,pasa 
,
1 	axila 14 4 5 

pezao del 

.1 	p 	eataje del inf rat'alxli.iito se d etc • una como 
1g ue 

Pesa del infra tamaño ( kg ) 

Peso tjtal 	( kg ) 







celan 

aspo 	re maaxtante.t laar$x r l: presa  

pare el c nn. urxtictory que he deben terxer a.n ctx alta en la  

c 6 	 or de pr 

Ft 	t 	de 	entr.> Ixor rrretru c iblcc, de can 
que é. e 1 que afeeel costo.  
I aT. 	ue es tanicumplir. 

la 	zxa ne jatbilid<id o eeael tevenimiento.  

	

Se presupone que ya esta el finida el tipo 	cemento 
leer y el tazxxaiTo rxxaximó del agregado,'en caso rae no e 

ar'  
entoncesdefiniránate acuerdo a lo siguiente:  

	

Ti po de 	ente: Dependerá básicantente 	las can i clones  
a que 	. expues la 	t uctura y del tipo 	. 

a 	o na< gimo del gr g 	« En concreto reforzado, el a- 
"xirrio del ag  regado que puede usarse eskal xegio por -

e tarna 
 

o de la secct6i y del espaciarniento del refuerzo. 

dar al motivo, sera considerado corno deseable el usa --

del agregado c on un tat ano tan grande corno sea posible. Sin 

embargo, el nxejorarmento de lae propiedades del concreto como 





" 

prueba,  

o C.3 

ou 	 r por na. traca 

e 	 c' 

Lara rta 	1 r una lli t 

gu,r 

- e 	1 	r la 	ad ic ios.tee 	 r 	1 

1.)1 	 I 	) trust,: 	a. s 	die Loar 	 kr 
ag U 

de c d nent<s y ias adici<)nasc elnerit0lca 	 I arurke u ca tare 
s de agua y ) 	tu: 	.1 	e, n 	 en 	i 

giradas sc n cie tol e 	1 	..s 	lo que I 	cotrsurtxo de  
nto 	por la 	te irí n de agua, .,uEa 	en la rnisrnae antidssc3 por 
I ern cíe cemente;  

I 	c la 	prueba,  	calcula  prop ore il'in 1 me I- 
lrarti  I 	de un consumo de cemento fijado 	ris id er iclo un k1 ko 
gramo de cementa pu metro cúbico de concreto ror cadkilo-  
gramo por centrmetro cuadrado de, resistencia que se desee obte ,... 

con lo cual se obtendrá un concreto de muy poco revelYi  
rn 	o al 	al será necesario hacerle adiciones de agua y ce 
mento para dar el revenimiento deseado de 5 cm. en adelante. 

Si el concreto que se trata de diseñar es de alto e 	i- 
miento, del orden de 15 a 20 cm. se podrá aumentar el 
sumo de cemento fijado 20, 30, ó 50 kilogramos por metroe 
bico de c.oicreto.. 

la elación agua-cemento inicial se puede estimar de la -
curva 

 
de 	Abrahms, la cual es una gráfica que elaciona. 	agua - 

ento contra resi stencia, o en tablas preparadas exprofeso y 
que son editadasen publicaciones especializadas en estos ternas. 

n este método que se expone, es importante señalar que se'  
deben suponer loa siguientes conc eptos: consumo de agua, tela--

ri grarrarcana y porcentaje de arena. 



V = lalixxriexx tcxtal de a gregados 
o eei eelftivo cln. la carena( 

ruco relativa de I. grava ( ). . 
e 	i 	a a n en pesa,  10/a 

obtenidoYa 	el peso`d La arena por me 	ic:o de con- 
creto, 

 
n la relación grava-arena se obtiene el peso de gr 

	

porva 	e 	bico de cinc eto y aeC se llega a la propon  
crin inicialpor x cetro cl co de onc eto. 

El siguiente pasoes la  obtención de la proporeiñn  
ba rnaajz: consisteue 	 pr sporc ión de lee componentes  

	

1 	peso, en func ión del peso del cemento para un metro-- 
ctibico de concreto.`  

Realizados 1a3 pasos anteriores, se define que cantidad de 
mezcla se elaborar y en f unción de ella'se obtendr el pro-
porcionarniento de materiales en peso, para cada uno (le los 
o ponent es de/ concreto. 

Corno se me nciono", el mdtodo cansistn en man 
consumo de cemento por metro cúbico y obtener un reveni ten 



inuar 14'n, 
YT12'1 	 i}iz s 

tres ac. 	 de 1 

e 	 u 	diel 	de 	)0 g. de e 	y 
0 g« de eer ie i: 	pala caprobar 	e la acliri ex de' 

gu 	p .ra 1t10 g 	ee.nI.e ico multiplicado por cinco 	el 	is - 
g. 

	

o valor queI aguacale i d 	para500 	de cemento.  
p e ndibla realizar prueba Es necesarioaclarar''que 

pa.ra e 	caso en especial para et cementoloa a, regados 
que se vayan a err► ptear, pites 	 to que SO cartera 
a fl'eicamente sera et qu 	quepauta si "es e l adee 
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t 	 PV).tim: 	 PESO  
45 	 E 	 NETO 

1 	 14 

0Kg. ASPECTO  

A 	 2 1t 	 POC  

	

NEVENIMIENTO 	 

	

14.10411.15 auwEz 	 

	

15.254 Kg, 	atea 	0.678 

CEM£NTO AGUA 	 
UA 	.28 + 82 



- 



4 04 	 46 
3,01 	2 	4 	 96 

4 	 6 	 190 	467421 

	

14.6 04 	1 	 0.3 7460  

Ar 	8 3.031 	2.261'778 	L.42 	0.914619 

	

45.600 	3.122ai 2 * 	2.70 	1.156456  

	

8.603 	909 F 	1.00' 589090 
2x 997675  

C 	ulo' del errar 268 X 5 :1-1340 	340- 3 Oz: 
Adiciones 	C i g, 	Ag. cc. 	Cern. g. 

1O0 	268 	 400 
200 	536 	 500 
3 00 	 804 	 1000 





I. MITOS APROXIMADOS 
EZCLA Y CONTENIDO DE 

tENTES R VENIMIENTOS Y T 	O 
RIOS DE REGADOS 





eapac ic 

d 
>la 	' 	que arto. 

ipo c1 	ruialaiento, para ela.bcalar  

o clel, concreto 

'Cvzxar rt7ater i del alrntcen de 	Idas suficiente para 
la 	ll cha e i Ipe i 	ptt'dic t de tIr nedad de los racismos  
{grava y arena ) 

2) 'Te ner oda elerliipo listo,  

3) Medir Y/0  pesar los cosrtponentesdel concreto. 
4) Cebar la olla mezclado 	inrnedrtta.mentc antes de iniciar 

el 	 E 1 	lado de la revoltura 	prueba. 	rte o que se ad- 
hierela olla descargada evita la ilé.rdida en la revoltura de  
prueba ( 10 T del peso de los materiales de la mczcia de prue 

5) Mete do. Antes de iniciar la operacián de la olla,se 
los agrega 	( grava y arena) y una porei6n dril agua de 

ntezclado,`se deja girar la revolvedora unas revoluciones y se - 
detiene, para posteriormente agregar el cemento y la parte de - 
agua faltante. Se mezcla el concreto durante 3 minutos despu 

de haber cargado todos los ingredientes,seguido de unan pausa 

de 3 minutos, se termina con otro pe odo de mezclado de 2 - 
minutos. Se cubre la boca de la revolvedora con un trapo hfi-

orant la pausa para evitar la evaporac i6 n de agua. 







n 	 ui 4  

le 	 t' un 	 Y Pr 	 iris etaipo  
d, rlriicacis¥aa Y 'r;arozcdra, 

	

i la d+ loa n t 	. 
n la 	inda Mapa sa rea.lizaTtpruebas e 	r 

	

dei ctancr 	abricad  
I 	 tas paaec3eTa sere iLada,s tantrs a, p a 

c ahi dad del preduc t o c orno ea l3 planta pro lucto 
ex fiara r, o 	r ta calidadde 	cluc in. 

As mismo,se d arco tan algunas pru Eras clisé 	hacenal 
ñoT¥creto ersdurecl lo, errando so tieneduda acerca de la e 

del c atter eto colocarlo en algrin elemento estructural.  
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(i 	 iAse rl1 	h 	 ,'' 	C e 	 1).1 fa 

O. 	 "7 	A 	iils,l Gf í fl4, 	 E 

t A 	 la se Isr 1. 	---ba 

1lt. 	 I. 	- 

e• 	e 	e 1«r cílitacicos o v p;3.4, tltie sL.r ti en- 

, 	-,.I tVs iza a t1e ser cu 	fiara conocer 	O 

san°rollo 	 del o 	y calificar 	x calida.d 

tan 	 d . 

I, 	uiuestrearlorea c rnploados por una corrtpa  

ñipa carerlae 	1 	uede 1Aace:rse-'en la planta o an 	obra y 

sis oi jetivc3 es ec xtrcdara calidad t c la p °docta n y por tanto 

si 	u tralsajo no 	ce CO 	ctaznente; pasar. a afee ta e la 

ce4oaini.a. de la eotlI.aiíia. 

vte 	d , si el rnuestre.ulor es empleado de un 	bo 

torio cle ve 	c o de la calidad, su res ponsabili 	tornar  

¥el¥ida.nente la ánuc3 tra tic concreto ya que de las resultad 

saye de os cilindroso vigae que elaboró dependerá el 

tllae s haga 	j uicio justo de la calidad del concreto que esta 

co 	 uíén contratoal laboratorio. 

Po 	 Se debe asegurar de tener el siguiente equipo 

1 ixnpio y con las superficies que entran en contar 

o con el concreto fresco, húmedas. 

illa o cubeta ( sita fugas ) 

Charola( sin fugas ) 

Cucharón  

- Cubeta 



tea a capad 
dirnensionee 

totaltnente el flujo 
tu. 



ed 
i 	 ae,zt 

o 	id. 3 

¥'axa tener co»ttanaz 
X FIYI 

porciones di 	 carga, interceptan 
flujo c 	L' de 	de la 	e ado- 

ra asegurardoso d 	1,t r nuestra en el,  
e c io medio de la ixtisrna, aunque la norma 
indica que se realice después que se haya - 
d cargado euando menos el 15 51, de la car 
a y antes.de que se descargue el g5 	de 

la 11119 

Se debe hacer 15 minutos máximo en to-
mar las porciones y completar la muestra. 

Se puede obtener la muestra, pasando el 
ecipiente ( ca.rretilla. 	cubeta ) a través del 

chorro de descarga, o desviando cornpletarnen 
te el chorro de descarga de manera que des 
cargue completamente dentro clec recipiente. 
La descarga no debe restringirse ya que es-
ta provoca segregación. 

.as porciones ,de muestra que se obten - 
gan, se deben depositar en la charola a ea- 

í la y cuando la muestra esté completa, 
se debe reniezclar vigorosamente con el cu - 
char6n, hasta observar que la apariencia de 





a. 	-, 	- 

ial de 1xi has ds>nclehizo la 

El tlexttpo que el conc.r 	 - 

e 	la laa e e 1  antes de toxxa r li 

tra s  no debe ser frtayar dr 	OS 

aire t O al 	 ben 

1... 	porc i  t,riea de la xilueatra debene 

depositada 	la earretilla o charolay cuan  

ceo se tenga eornpletaa cantidad requerida  

para las 	inac iones u 	deben hacer 

Y 	Para los eapec rrv.Ine s que s deban elaboro 

„ procede a remezclar vigorosarri nte 

1as po lo 	hasta lograr integraruna mea 

de apariencia hotnogéne 

Cuando se mue str 	concreto procedente 

e carniones mezcladores 

• estosen a la obra ee debe proceder 

c-orxto sigue. 

Pelir al operador la, nota de remlaián 

para verificar si los datos de res s tenc la 

dad a la 	• larant i za , tamaño máximo 



k aria 	 i i c a cié taran  trr:`rportn I 	Ya q 
d. 	-t ida el el k:oru:reto slue fil la a la obraede star  

zio; enea 	orree 	dete 	 cta 	de poi 	pro 
carga; coro, lela. de co reret n. 

Iweta 	a, 	 n la planta de crancra tra y en 	l 
ur e r 	d 	de e 	1 	• o 	o 

puedetre 	eonei1 rar al valor riel reweoixnlerltocorsaindica,  
tiesode la uni for 	 g l ena 	I 	 o 	eterxrdna - 

a , de esta forma, eomo esta determinar i n pern ite detee 
, 

riac iones en la primer 	ci6n mencionada., es posible utilizar 
la r.c+mo e it eriopara la acepraciSn o reckiazo del producto, de-
bido a lag variaciones que, podría ocasionar en la resistencia.,- 

ademáse los efectos qua' puede ocasionar en los proe 	e 
avisparte,  coloras Jim, compactacifin y acabado del concreto en la -

as 
 

tructura. 

De esta manera, el revenimiento se define o o la medi-
da 

 
de consistencia del concreto freseo en t4rrninos de la dismi- 

uel6n de altura,en un tiempo deter ,iinado de un cono trunca-
do de dimensiones copee f ficas . 

qui o 	 Se rqui ere el siguiente equipo, 

-`Cono 
tic har in 



;t. 

Y 

	

.s.- 	, 	c 	pie': 

	

par 	 1 	1 tt ¥:. >a¥ ,..sl='•,.a..» 

l cat t.t+tniextclwr esC< 	poe#c#rItt clurtxCe Cctcla la 

eaperacitn de.t llena ti 

1. 

corroLi 	Henaren tres cá,pas, c. 

da u 	b 	pro irrladarxaerte  

cm« d 	v 	 Cano y rí 

ae i in , 	 indio:  

p.rirxtec capeis 

ra de 	 '7 	

Ittu 

aspes or o 25 pene 	 de la veril, 

t 

incl lua,n 	1 	

» a 

te paea e 	p 

uetilas'siguiendoespira hacia 	n - 

segun 	con la que se debe 1 

ar ttna altura ;aproximada de 15 cm s 

compacta tatnbi 	c 	25 1SAnetrac iones de 

varilla,de la misma orma que la nte 

pero procurando que en cada golpe, la 

varilla penetre aproximadamente 2 cm. en la 

primer `capa. 

on la ttrc.c.ra capa se debe llenar  - 

cona y rebasarin ligeramente, se compacta 



V 	 51  

Iba, 6 	metro de td d 	Crac y 	n 	eri lae die 	de 
largo aproximado de 60 	 to, 	n 	1 
extremos de la varilla deben 	 y 	de 1 	 a 
en toma de bola de 16 111111311~ 

da e, 
Thataa 

e 	-11 metalieo de 	11„,,L1 r, COrt 
apa :Wad de 1.5 litros apta ximadametrtl.  contenera 	 litros trtircrxirrtadamente.  



t5n de 

c:ono,  
e ‹. <1 c. 	 y  

t 

gol  
nfusxero 20. 

?ltrlizv l rlr7la vari 1 la. cde ccrrctiraetac.i6n 

asar el C. O C 	 a nd 

• lor del 	ono, Ual vez enr<xs .cl o limpiar 

e e aneretoque lxx ya a 	u alr e 1-

procede a levatxtar el c<zrxo cle ma.xxera 

suave y e ont • 	para permitir que el con 

1 liber r 	o 	 e dei mold e se asien te  

manera /orinal) alzandolo verticalmente y 

evitando giros o inclinaciones de date que 

podr fan arrastrar el concreto.debe levan 

tar el cono completamente en un tiempo 

5 .t 2 segundos. 

Se debe tener en trxente, que el ti 	p - 
parcallenar el cono y levantarlo, es de2.5  
minutos como mÁxirrio. 

Inmediatamente despuls de levantar el .o 

o, se debe colocar de cabeza junto al cone re 
to 	asentado, c aloe anclo la varilla. acostada y 

horizontal sobre el borde del cono y on di-- 

r rcclbn del entro de la base superior en el 

coner eto asentado. Medir verticalmente con la 

cinta'mttrica, la diferencia que exista entre 
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/ 

O 

t 

del 

ede s 	 de 
1 

lado,C 

e 	e pr eba buena 

Y exe e ctuax  

Ixorcud l rrxieáxxa u 

ue lo antsiior  

	

esto y Be reportar 	cae,  

obser - 	de 	Desgai o " x "Caído  

re aI?nnsatals de la cab:rgza  

e' ree ouui 	a q 	t 	de ueargar  

c 	e girartamborde 	1 

dad a la v lo. ¡dad de zrxezclac3ou nte dos  

xrxi Mutas.  

1 L , 	es 	a 	 I q ue  

gue 	 o, al "ft 	del cual 

se toxrua una poreul de ru7uestra jara hacer 

un 	r> TIrfl‘ 	'ION }-l'.l id MINAR DE 







c 	rtxas .dora . Ct coatstente  

a 'tnet iiea plafla. e 	d 
ar e  pgida, de 6 rnm. de espesor 
ro I adante 	 y c®n u 

medición, debe • 	calibra La un a 

da  en  su volt ) y de- 
be 	e atar indicada en la superfieje  



cilindzilzo, metálico, a Ill 	e 	 r, redonda y dela 	fi d 9 lidintiento vol 	'2 	(pie u 	 ti millmet s y tenga las  sl rrierrt t xrscte;i.stieas; 
aproxirYiadr de 6Q een`  
roº de la Tralla deix¥rr 

aa e 	 que tenga di- 1. 
trenaíoit, aproximadas de 30 centímetros de 
longitud, ancho de 2.5 centímetros y espesor 
de 5 centímetros; sus aristas deben ser rectal 
y estar libres de melladuras. 



rde 

,3 e Vd' 	 ero, 

a 	 distviln 

recipiente y al 

final{par se de 	(ii tribuir  

Oi 	 c16 

varillas 	concreto  u 	a 

yo ronr.re-

tras 

 

con revenir Viento y 7 crn. se 

ecle a 	 concretos vibra 

nun¡enttr rraelxui de 5 c 	e de 

las vibrar. 

coloca el conoeto en tres carpas apeo 

cimadarnente de igual volumen. Cada capa 

s e c ornpac ta cori 25 penetraciones de la 

varilla si el volumen es de 28 litros.  

La varilla Sebe penetrar era la capa in e 

rior en  todo su espesor, peco sin golpear 

al foarlo del recipiente. Se distribuyen'. - 

la s penetraciones de la varilla uniforme- 

mente sobre 	superficie dei concreto. 

fiara las dos capas superiores. la varilla 

debe p netr 	p oximadamente 20 mm. - 

enla capa inmediata inferior. Despu1s - 

d. compactar cada capa se deben dar gol 



sierra.  

Fea 

ad 	ido eO el 

iplente Y ae 	 ele 

onc 	 al 

de O 9/ 

pea() Voluz:It tricrkg /ro 

1:ta, 	 de 1 c ubeta (kg) z; A 

Vclúel de 	• ube ta (cry3 )-.13  

Peso 	la cubeta c on 

c ot e, reto (kg) 	 ;T. C 

P 	o neta P . N. C 	A(k;. ) 	 



i el rend irnieoto relat ivo es mayor que la unidad, quiere  
decir que ee esta dosificando mayor cantidad de concreto por - 
volumen, si es Menor que la unidad quiere clec i r que 	esta 
dosificando menor cant idod de concret u por volumen.  

P. V . 

t 	• 1.11rt.trle ra-r 



e eazr¥¥r ca  

	

) ( 	 que  

Alados 

1Co 	r. ceitcs rx lay rae larlo 

supe x 	 t 	s ) 

q 

Variil 	 ión;vibrador j depende 

el valor 	1 reve ni xaieto dei'concreto ) 

Carretilla con llanta de hule 

Regla metá lea para enrasar 

ienzos de plástico, costales de yute, ete 

i.os es pee frac es eCrslín moldeados rSpidarnente o-

br e \\una superficie rrgida horizontal, libre de vi 

t.rac iones y bajo techo, debiendo permanecer en -

este lugar durante laa primeras 24 horas. 

s > necesario remezclar 	muestra de concreto 

	

carretilla`cle la 	 con una pala o cucharón para - 

preveni r la segregación. El concreto 	coloca en 

los moldes con un cucharón. 

molde se llena en 3 capas, cada una d 

a pro iniadarnent e un tercio del volurne n total del  





s e 
ro 1-1 	.1 

el-aut 

c ed e 1 e Ointla 	e 

det3te Eetter 

le 

e 
ii 	eluecizra e 	(i 	uper f le 	ts, iFlpear 

ligot 	 lla v 	 , rIa 
b 	ha,ria 	 ti 	uer pi-) d 

1 , para gire e>eir:_ f ;te o 	'haya ' 
clt tecado bit 	pa e tal 

1,a 	 I 

ronzar una 	ltuxa a,prox I 	de ¿O ,- rn ,, 
d 	1 	) e, se e oni t 	ti 	pe n e- 
ra(' iones cl 	la virilla, de la 'ni, 

que se hlaa al r orripac tar la. primera 	p 

pero 'procu aitrlo uc rn cada golpe la va r t - 
lla penetr 	2 el 	proxima 1 lente • 1 la 
primer 	p 

Des pula de t ue .., haya. rorrrpartado la - 
segunda rapa, si 	y queda 	, 	e repite el 
golpe lateral, en l 	stna forma que se - - 
hizo en la primer rt.tja, ronla tercera ca 

pa, se debe llenar toGsltrteartte el molde y - 
agregar ixts 	r' antillád e. lta s ittI. ie;ttte, p-ara 
que despuésd e 	la ronapactacilin, tam 





oca tcn a lep 	o 	I 	t 	e 

po 	tt 
atece ¥,F que h.. 	sangrar 	c 

Farra evitar la evaporaririo del a 
los r 	 cia orados, 	n eu 
bnir ioinecliatemente despuás de la 

Pa 	e ial no absorben 
te rii reactiero, 	rnn una lela de pl stico - 

	

polietileno ) re 	en 	'durable e iml`aeruiea- 
ble,de 	n 	sujeta ron una liga 

uraate ias primeras 24 horas posterio- 
ri, 	deado, durante el deseimbrado y 

hasta su transporte a.i , lugar donde serán'cu-
rados hasta la dad e peerficada, los especr 

	

se ahitar 	n bajo condiciones que 
mantengan la emperatura del ambiente entre 
lb y 27 grados centígradosy con 'la 	otec- 
rejón necesaria para evitar la perdida de bel 
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v. 	,., 	1.— 

a 	 11 ole e 	cláiu 	 g 
.c. n con  altear 	n 

sn un 	 e 1 

ístiva sea i ci 955 y su textx aezatura de 2. 

OS ,Spe 	n 	hen exponer ac al cake  

cap 	t 	de agua 

4•;,- 12;esistencia a la compresi<5n niznp 

	

Es r 	e ron tdera co x 	dei concreta e durecido 	 su 
proraledad más lxttportante, ya 	e 	utb s de las caracte stica 

deseablesdel concreto, se retacinnatt r.ualltativarnente con su 

i tencla a la compresi6n, puesto que cesta ofrece una visa n  
en 	la calidad tic1 concreto,' porque se relaciprW directa- 

mente can la  estructura de la pasta de eernenfo endurecido. 

	

ero 	 principal eunsiste en la importancia intrínseca 
uetiene dicha  resistencia en el comportamiento de las 





	

,...., °a 	la 	o pe r t. ián 	ll rxxaiíra 	 i 

3 r azufre P 
e ce 	 s 	 r para ra 	ir Un 

, 	1 	y0 . 

Al r 	3O ti leer, 	i 

e son: c 

e u 	d a e 

í~feeta de la eolaelte  

d 	laa ve 	ad tl e 

1°, 	e la ye 	d 

	

,fe ta de lag c 	 de iu t. ad y terxaneratu.r.t duran-t  
te la prueba 

l feota cl l a 	o del e sp ec rc e' eabte la 	esiste xa  
Efecta delno de1 	y tatos o , ciel agretada  
afecta de la edad. 
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3 	material. • : 

e ti U, 1 	 j 	 u 	 ,-• 

e abete y 	 9it  

F e titeha a • •,.d e9 	. del . 	í , 

a •• sú. uti 	 - pro. 	,.. oh 	Wi 	) 

va. a 

in caltart  

lanairst e 	 mboto ) 
cuvl 

rrr Impulsada Visor un 

l£ste 	 u 

neret o y debido a la resistencia  

pieza rebota y su 	plazarni 

registrado en una  ejcala lineal fija al cuerpo  

del iris trumento. 

Piedra abrasiva 

Esta constituida p 	granos de carburo 

lelo de tan-va/lo medio a de algCtu otro 

rial de dureza y textura s 

rocedi mi e to. 	El aparato se sostiene filrrlemente en,  

posición que pertrtite al 	laibolo 1`1 o1pear perpen- 
die tila rrnent e sobre la superficie a probar.Se 

aumenta lentamente la presión del embolo hasta 

ui ) 
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1 club elernentos, 
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iatap.acttas cíelas sir ele l5 	• 	r 	. zaaxai.nen 
irrzxtrW.al,arle:d 

1 e 	lea claae prc,. nt aa 	1 atole 

cau se cía cclu ct da e 	upertie.talesdeben 
t 	 Y repetir  

C tcatloj. 	 n 	 lenlutas aloe di#eran  
e 	 de 	dar 	y se de- 

l 	pror ediof 1 na 1 ríe las lec#oras ree- 

tar+tes.' e de. 3 lact1 	t ie 	e:1 6 uní- 
daarl, cle1 promedio,ee cl 	descartar toda 
las lecturas.  

El Ytal 	 para una tino de 	e 	1 
n e gaeirin Kelt iaaar, rápidagrandes 

super ocies, campar ando el ernen 05 Hi mi lar es 
de 	1x misma coostret cioKten c o 'cleraci6n. 
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one 	 de 

i; 	anlo 	por 	g una xax ,di  

ia 	de 	un cae t 	 r 	 ra 
1 	por 	caaeelidc cié 	1 	 gí-  - 

o 	I diarrkx,nte en sexa 	bor 	i 	cLl cfxrxen s pus- 
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Reductores de agua y a.celerant s 
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o, usualmente en pequeñas cantidades eri forma de burbujas 
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la irwrlustris., -l sectorla construcr 	 t 
per e ble. 

,i 	e respecta al concreto, el c 	itrr roo el Ameri«. 

earr Concrete 	stitute ( AC I ) USA a sido obvio, pu o rlue loa 

cerose con,,4 ti''cinn, tecnieas 	eriuipea.i, r1 teriaie 	ete,,,están vin 
eulado3 cara el ramo de ta construcci6 de allá, 	por la pro 

aIdad f la ices, como el finte rcamblo profesional que ha, 	t id 
por moche tiempo. 

arito,' lesa 	ido be'nefico el haber adoptado la 
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1 dentad del e re 	lo de r.oenpetitividad iHaundía3l cl t 

en nuestro o país} partir 1994. 

6.2. Reglamentode ..onstruccio 

Alr los Cone id e randos contenidos harte   inicial d 

Reglan ento, se vislurnir ya la rice esitlad ele renovar el narro -- 

3 rf ic 	 lurzar el tiesarrnito complejo de ta vida social. 

Dentro cie esta actualización de los orrlenarnicntos jurtdicos 

vigentes, se hizo necesaria ta realizacién de acciones tendientesa  

la 	o de ci (in de las disposiciones reglamentarias para otorgar 

mayor agilidad y transparencia a los procedimientos y tramites -

preví ritos en ellos. 

De esta 	ner en razón de los sismos ocurridos en s 

e bre 19 y 20 de 1985, se v16 la Tice esida.d de reducir el risa_; 

go para los habitantes de Distrito Federal, introduciendo elementos 

que retuercen la estabilidad de las edificaciones e instalaciones 

ara 	fra ra_ntizar uti rrado 6ptituo de 13eguridad en su utilización. 
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A continuación se prscntatalas especificaciones teltivas  

elabuxae16.i y verifieaci8n de calidart riel co reto premie/.cia 

o, que es t^1 ea o que nos ocupa.'. 

101 1 	 Téeni<ias Complemeata.rias para Dintlan y Coup 
trttccieáft de 	vstruet uras de Concreto, seeel n 1.4.1 se especifica  
al 	reto en clases., a 	ber: 

1 concreto empleado para fines es 	u ales puede sir de 

de dos clases; clase 1, con peso volurnétrieo en estado frescosu-

perior a 2.2 ton/m3, y clase  2, con peso volumétrico en s ado 
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1, natural i¥rcaeesa¥3c1 o artifícia1 que se mezcla 
hke 	hidráulico para, hacer morteroso c oncretos 

. Agregado fino, 

Wat erial cvtntntne e concicidea como arena„ que pasa, por la criiaa  
4.75 ( NI 4 ), cuya composición granulonuctrica varia dentro de - 

o3 ltrttítea k.specificados ett estanorma. 
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ates-islas ilnus que pasan 14  
4.4 4  ib4 	4.. . 4'') (200) en Conere- 
ta sujeto o 41),1--?.-511.11,. 	

3'1) 

ea otrel eonerotos. 	 5.0 ' 

'arbón y lilaila 

	

port.:reto aparente 	 0.5 
En otros contratos 	 1.0 

( 4)-- En el cosa de mat2rial fino quv P444  la criba F 0,.075 (200), 
si Zste os Producto de la desi14te3raci6n 	rocas,  los porcenta 
jus Limites se incrementan 4 5 )' P respectivamente. LO3 material. 
q* que cebasen estos límite deben estar sujetos a la aprobación 
del ostiario. 

' 	1 

En el ad Iraca°. 

exeopeiEn de lu previsto en 5.2.2.1, y para el caso especial de 

lirsvas 	44 4)4t 	Predominantemente s:lice amorfa, tal coma cal- 
cedonia, pedernal, riolita, cristobalits, halo, s4C1 y otros, , 
loa limites dados en la tabla 1 eon aPliesties a todos los aSrega- 
siPs 	ue$04 de las Z444 ilustradas en 41 mapa de la figura I; 
cate pretende servil: como guía de una pgobable .scvorldad de int,_m 
purismo. ' 	'\ 
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1Agregado  fuera de acata eepacif'icariún 

4 	e54,10  flap que no pasa la prueba antes menc o a la 	so 
osudo.si se demuestra que la coloración ea debida a  la pi'vettecia 
de Poquelas cantidades de carbón, lignito 'o partículas e aeáan 

bien, 21 so demuestra que el efecto de las impurezas orzSnicas  
en morteros probados a la edad de 7 dtas, dan resisterar.ie  
das de acuerdo con el matado establecido en 2a NOM-C-76 (vías, 2) 
no menores del 95%. 

.2 	Particulas que 	cc ovann ambientes hámrdo 

Los agregados fino y grueso  que se asan en concretos y que van e 
estar sujetos a humedecimiento, con exposiciones prolongadas a 
mósferas húmedas :o en contacto con suelos hómodos, no deben tener 
partículas en cantidad suficiente que produzcan una reacción noci-
va con los álcalis del cemento y provoquen una expansión excesiva 
del mortero o del concreto. Eflf efecto nocivo de dichas Partícula 
se determina de acuerdo con las NOM-C.27.2 y C-282 (14.aae 2). 

efeupor tan. 
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I 	N.:ION DE CALIDAD DE LOS MATE11 ALES. 

o la eece icSn,I „ . 	de las Norro e Técnicas. me indica  
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a calidad y proptarc iones e 1oe materialescomponentes  

e et o s 	n tales que ee logren la resistencia,eta  

y durabilidad necesarias. 

1.a Calidad de" los materiales componentes deberá verificarse  

1 inicio de la, obra, y tarnbiln cuando exista saapecha des 	o 

n 	las cara'1 s tirn s de los mismos, a haya c3mblo de , fuen- 

de suministro 
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?eso vol. 	 uo . 	1 	tt c leo . 

d ca 
rue 	 aezclado 	fíes laca en uli tad 

Una veas Revenir;del co 	 I 	Urna vezpor  
araaaeatz ead 	n obra 	 entrena de o 	daa cincc+revol- 

tura 
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VAL,U C 	E I,.A CA DAD DZ L C O Ne RETO ND U ft Ex; 

En la. srcciztn 11,3 3 de ;lat i<t>rrras Técnicas CoComple entera;  

rías setipula rzue 	calidad 	eoncreto endurecido se verifica  

med anteprueba.s 	 e t. 	a cam;presión en cilindros a- 

ricado3.curados y prabacios de acuerdo con las'normas NO M -C 
159, " Eta3ac&rtci 	y curado en 1 bo ra lar lo Oc  capee rrnene s de con 
creta '1  y Il no t 	NO [-C .83 'e te rtninac rón de la resistencia 
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4, 	 os de martcro para pruebas, 	 11 apu 1 o 

pca 	e, deben tener 	istencias igualos a los 7 y 	8'- 

e por Io rrserzos 	la L. resistezzcla de muestra 

ztirrz1 ares hechas con agua 	ta,ble . La comparaeicn  

a prueba e resistencia e 	 en morteros 	611 

ticoe, excepto por el agua de 	c 	preparados y 

probados üe acuerdo conel ' Test 1Viethocl for Compre 

ve 	rengt b o Hydraulic 'Gement Mortara ( sing?-ineI  

or 50 irim ..ube Speeirnens ) " ( AST 	09 ) 

	

.6.1 	Los aditivos que deben emplearse en el concretri catar n 

Sujetos a la aprobación previa del. ingeniero.  

3.6.2 Debe demostrarse que el aditivo es capaz de mantener 
esencial mente la misma composic 16n y comportarnientb en 

oda la obra que el producto usado para 	tablece 

propoclones de concreto. 
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7. 	E 	nto y 103 g 	deberán alnxacenarse ele tal  

macara que se pr 4... ga su deterioro o La introducción de 

. 

	

7.2 	cualquier a.que se 	ya deteriorado 	contaminado 

no debcrá ut tlizaroe eri el onc reto. 

G R IDADE.S. 

El concreto debe dosificarse de manera ue proporcione -

unas teja promedio a la compresión como Be pres 

cribe en la sección5.3.2, asr como también satisfacer -

los criterios de durabilidad del Capitulo 4. 

El concreto debe producirse de manera que se minimice - 

1s, Frecuencia de es 	n 	inferiores a f'c, como se 

rescribe en la sección 5.6.2.3. 



ob I 4.1117 

de 	 para 	 t 

í rr 	logra 

	

Ta`abajaaiiisl i Y 	 per< 

aerske el casi retc cTenkrc cie las -ibra 3 3  

efuer a eat lar cvjidicio 	 '¡d  

• 'g. fiiñxl a 	exa e 
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n e4 c pittxl , 4. 

rrraida<i con h 	rr giüsikos xie la sruelrade tests 

cunde, se ertzplee 	re terlale diteret, s jara <II 	n a, 	p 

de la abra prepu 	debe ev 	rse  

Ybinaeione3.  

S as pr pare lonarnie 	1 	 irtetuye  
gr ,-cetsnetato, debenes bl:cextre toreando eorrtesb 

per 	ia e.n el campa Y 	las rn z las de prueba, cont loa 

ateriaies olas vayan a ut1 	se ( secc16n 5.3 ), a ea ep-- 
clan de la permit ido en la 	e 15n 5.4 o lo xeclueridcº  
por 	eI capit ulo 4. 

OPORCIONAMIENTO CON BASE EN LA X 'R N A 

CANIPO y O N MEZCLAS DE PIRCTEBA.  
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promedio3.2 	Etesiterecia 	 er ida . 

3.2.1á resistencia a las e ompr e alón promedio requerída  
ad como base para la aeleecibnde los proporcion  
, 	e reto debe sermayor de las ecu ,cionee 5 . 1 

o á .2, empleando uta, desviaeión estandar calculada c 
acuerdo con 1 sección 5.3.1.1 o la sec.ciun 5 . 1 



f. as t u <>tt s ele pecadpecntu r ióu de eprac raid  

d 	pi- ueba 5 d 	r 	e 	el ea,t upo, 

U. de la e 	 ' 	 u 

ieSn 	1 o de 

la 	Il e Pr 	 u ida 'e 

3 .2 Re31Stei1C13 promedia a la campreal i 
q 	lda cuando no hay datos disponibles para 

'Mecer una desviación estándar 

corapresk:n 
aria, 1 '‘, 

kgicral 	' 

flesijtencia plamodla ala 
cºvmprnsión roquatida, l'cr. 

kg/cm2  

lNerora ó do 210 kg/ it 
210d 1A 
- d 

.1 84+ 
1'c+70 

 + 
's  1 98 



rzr.>r traaz ntaa el po 	ial de la  resiste  
tenc,i 	 ued 	 u ba.  chic; regist 
cozasi 	 de 3U, per 	 uebas  

tvAs, i erzalzrc que lozr'registros dE., pro tras abar-- 
quen ui1 periodo 	izo i 	 45 rlCaa,  prop 

	

ued 	

o 

	

tieda s 	 ,c 	de 	tic), 	 e 

P 	Interpolación tem' as y la 	) oporeiones  
d dos 	e registrasde 0$ C prueba, 	da uno cle 

les cuxnpte con otros requisito de esta e 	i6n. 
. 3r3. C uanclonodispone de u registeis  Aceptable de resut. 

tallosde pruebas de campo, lab proporciones de la mezcla  
de e ene r eto pueden e 	 el icreco base 
pr u€ba clue cumplan can las _slguientet restriceion  
a) La cornbinaci6n de zriateri les decae 9 	la de la obra  
propuesta.  

b) Las rnezc las 	prueba con proporcionesy consistencias 

reguerldas para la obra propuesta deben prepararsemplean  
do al 	en 	'es relaciones diferentesaguaento, o con 
tenidos de cementa 	produz a n uzaa gama de resistencias 
que abarquen la resistencia pr requeridaomedio 	f'er. 



:one 

la obra x°elpuesta de 	 te ta 

pro uc 1 	ls resic¥te¥o,7.prom 	 pa 

5.3 	no ser quia en el capitu1u n I 

si©n inferiorgn. -ce.z u'ntu o una 	'i 

4 	PROPORCIONANII Et TO 	MEDI 

A GIJA.-C ..E11/1EN ). 

.4.1 	Cuane 	no s e e a 	ale de los d tos requerideus 

eiórs 5.3, et proparc onaxniealto del concreto estará' tasado 

en los lfrnites de las re 1 unes a 	 b 
.4, si tiene la aprobación del ingeniero tr e.1 arqui 

.4.2 	I.a tabladebe emplearse s61° para 	tos que ae 
l7agin con c ea-vientos que cumplan con'los 	qat/sitos de re- 

stencia de los tipos I, !A, U, 1Ir1., II/, IIIA, o V de la 
" Spec I fication for Portlan 	e ent " ( ST 1 C /50 ), o tipos  

IS, IS-A„ IS (MS), IS-A (MS 	(SI41),1 (SM )-A, /P,1P-A, / 
(PM), I (PM)-A, IP (MS), IP-A(MS) 	, de 1 “Specifica-- 



/LED 

	

a raída 	1 
..33,ifi cado 

I 	dos ele 30 o fina 	pr u k>as 	st6n di- poni i21 

Y 	el p roro t.. in de lo;•s r 3uita'Ies <I 	lacra pruebaeda 
-ic 	p 	 . 1, 	ncl 	una. ,lee 

ices est,incla.+1 e ► leulada ele aruc rdo can 1 	ecc ' 

boas resultados .cle l5 a 29 pruebas t.3t A d oponible3  

el 	) 	I de los rc:sultadns de las prue.bae 	e 
ratlu rldo por la ee 	5.3.2.1, utilizando us7a cie.svia 

ndarcl, c 	ada de aeuerclo con ls 8 CC 

Se e.wu ala ion los requisitos de exposición especial`  

el 	tul o 4. 

EVALUAG ION Y AC. PTAC. ON D , 	NC:11 TO. 

5.6.1 	Esteta tie laa pruebas. 
6.6.1.1 Las snu 	pa 	las prueban de resistencia de cada - 

e ele concreto colado cada clra debetomarse por o 

henos una vez al d (a, por o menas una vez cada 115 
fl1 de eocrereto, y por lo menos una vez Lada 465 m2  

superficie de losas y muros, 

5.6.1.2 Cuando en un proyecta dado el volumen total de e oncreto 
sea tal cine la 	ec ue l 	pruebas requerida por la sec 



, 
11 	e"-  ' , i 	„, 1 s t'a( 

7 

fi 5 	 C1 5 

pa 	tksa te resitxt+  
xoc 1 e.aciae y 	 orio 	-ilo con el 

e 	king a 	'ng C cinc 
t 	I 	' (AST 	y 	e. proba r 4 	

Spee l 

<10 

can 	el ' Te 	Method fia e ornp r 	bre 5tra,rt 	f 

dr calC Quer ete 	 '( AS1'M e 39 ), 
t t 	una clase tletecmitx 	oiz- 

cr 

 

to 	seri e cine  on:ticierado sat isfae tort 	1 euriapl. csstz los dos 
requisitossiguientes;  
)El promedio de todas -las series 	e 	na de 

rc Iutencia e 	u ivos 	igualP 	a 	e raque 
ida. 

	

la 	u 	de r 1  ?'11 	es oltado ind ividual  

promedio cae dos cilindros ) es menor que'e por sitas de 
5 	2 kg/e rn . 

	

.6.x.4 Cundo no se cumpla con eualquiera de loa'' 	equi 



I 

lry e0/1 	 e 	,jz.r1 ah 	 ll 
..• 	 • ( 

ilindrra de p u ha 	 1 caaxapo  

1 arxisrsio 	pi7 y cle las VO. 

1 IU 	 `prueba1 	boratari.  

	

.4 	L,ras pi,ocedic3rier;tas pasa. j oteg e r y curar el o 	te 

deber:U mejora 	e 	 ncla c 	I 

	- 
Cu,. 

rarios en el '\c:a,rrllao, a 	edad de pruebaI n 	para,  

cleterrr!loar la f'e $ sea inferioral 85% de la de cilindros 

ompañeros uradusen a.borator 

	

1 	li t t L o del g5% puede amiamitirse euando la resisten'  

a de aquellosque fueron urad os en 	a p 	e eda 
! 	en más de 35 kg fcra2.  

.6.4.1 S},  eualquier prueba 	e 1 e eta (secei6n ..6.1.4 ) de 
radres curados `en el laboratorio es itcexaor ;quevalor'  

especificado de f"e por más de 35 kg/ em ( a ecc 16n 5.6. 

2.3 ), o si las pruebas de cilindros curados en el caro. 

po 	indican deficiencias de pro ecc i 6n y de curado ( secci 

n 	.6.3.4 ), deber n tomarse medido s para asegurarse de 
que no se pone <en peligro 'la capacidad de carga de la .. 

estructura.  

5.6.4.2 Si se cortfirtna que el concreto es de baja resistencia y 
los 	leidos indican que la capacidad de carga se ha re- 



jJ::444-.e 

lit e 

ue sulj.afi ta,14.4 

1oras 

inda 	i • 1.0- 

g1\44, iaor io rnnoa dlxr.nt 	4 	Y Trabar<le IACtxrLedos.  
3.6.4.4 	 la z 	epr es entad 	p 	uebas rle 

coaaxorava se oneideraráu U 	n e adecuado si el 
prArrtedio de loa txee eo 	es ce por lo menos igual 

5% 	de fse, y nin 	 urea Tesis t ene la menor del 
75% de 	. A fin de 	P 	p 	n rae las 
lasa, 1ts zonas repres en# iv a de re iaiew I. e 	u r 

de 	los orazones pueden probares ad ic 1 n. 	t 

5.6.4.5Si 	 t sfae en 1ras erlta•• o de la eees:ión 5.6.4.4 
y 	si adein s, hay dudas cno respecto a I conf labilidad 

 
- 

estructural,autoridad responsable puede ordenar prue- 

- bas 	le carga corno 	se dala en el capitula 2t1 pa.ra la  
parte dudosa de la estrur 	o puede tornar otras medi- 
dae 

 

segf 	las cireunstanelas. 

5.8 	MEZ L ADO 

5.8.1 	Todo el 	ncret o deberá `mezclarse hasta. que se logre - 
una clistr ib ue 145n uniforme d e los materiales, y deberá des 

cargarse completamente antes de que se vuelva a cargar 
la mereladora. 

5.8.2 	concreto prerneze lado d er,1 xí ozCiarse y entregarse de 
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nuanen 	 g 
vo 	de A 	1 at3atia 	seis 	I' lv X 	a 	 ve31110 

a 	 1.4 

ob 	 V' s 	ficá alias. 

s ( NC)fid ) pox ctesa b 

den' s i apoy 	 coto/ ben t 1 en 

u 	troves ori edad de la ílorma'I 	e 

I 	e 	costarbserv bene 

E car ct 	 nuevasN©rrnas OficieIes lu3e i 

caria'fundamenta en qe la falta de su observa 

riesgoun 	en 	 de segurid 	d, medio ambiento  

axiedlo eecitin de Y laboral, prestaren '6' 	d 	e 5 > P 	 gunersles  

de s omunicaci n„ preservac t -ursos de 	 ° o un deinéritu '  

en el PDY 	, productos eon denominación de origen 	I 

Aei 	 establecerán o, atas no 	stableeer 	información con que deban 

cumplirs etiquetas, envases y embalajes, así como la publicidad 

de productos y servicios, para proteger al consumidor en aspectos  

co e3rciales, Sanitarias, ecologicos, de calidad, 	seguridad o de  



1 I ) d eben 

os 	/te - 

o 	la s ncyrzciav volun 	las As 	sato 
1 	inet: ani s 	 en adecuado 'para le, 

etie inr, 	u *t s,i y y 	 .1 	atta a elabrsrada.s por  

wt r 	V 	 i 	 parte, los ciNt deben 

seguxar Loa 	ira n;. I 	 la , partir par]. n e 

diste íiiuiciorepees 	e servicios, e o ercia.ntea, 

y d 	etºd1zscL 	relacionadosla. elaborac ' 	e las 
u' 	a r 

P.' 	l ttorxrzativiiJod»g 	l 	norma propues#t sera  
acomo  	 oyec tia, ean su 	p c Ivo estudio costo] 

Consultivo Nacional cíe Nartxvatizac i6n ( CCON 

p: pida la L?ep€neicneia responsable del desarxotlo de ese tipo- 
: 	No mas (7#ieiaies 	* turnandose s1 Sube anule técnico 
ru;3o ,tv °irabajo u 	coxrespouda, ias dependenciasque pres I 
art las C 	N elan encargadasde proponerlas normas obligato- 

ias a elaborar, int egrandokas y e}cautandolas dentrodel Plan Na- 

ianal 	No? 	izar i6u„ ( P NN ). 

La Cnmis1Sn Nacional rl 	N'oro.' t cíón, esta integrada por 10 

	

ue retadas a  siendo estas: 	e 1 	 ' 	.. blic o, Desarrollo -- 



	

0 	cienºtris d 	la i azittstrza ruco 16 
) 	a - 

9 	A 	n 	abo  
tor 	P a I 	1 	a 	iz 	toa 

ratea rer tt 4t 	o itrirob 	top 	 o de productos 
vici 	 ueba 	 de Programas de Cali  

zi d 	 ertifita I 	ini 	y irtanterier ut programa <le w  
' v 	 a asegurar au eta isiirrsxentc,  

Ira u irlade de Verificacic3n 	) ta bt rt debene tar apeo 
bs das ir ac editadas por 	pen 	competentes, y su fuat.  
el n ner la de verificar et cumplirnie 
rlaea a pede 	la 	e interesada. 

n baa 	odos a conceptos a íterltºres qued s6iio el vi- 
stali ar laa perspectivas que presenta, esas 1cy para las'empreuas  
relactatrtadaa con ' el suminiato de materiales para la industria de 
la o 	ei6n, como son las concretaras,ca,rret€rae,productor 
de agregados, aditivos o productos 	n 	dos 	n base en estos'  
materiales; asirnisrno 1 	empresas de , servicios ci s vrzi£ieacliSir 
calidad.  



serv 

..ac 	 1a,9 	 il V 	• 	 t 

I.  O ü tlUi t 	 1111. 

orttexrxpla. 	 NI 	 I. 

a 	y C. 	 e 

Ya ' t ►xa r alizl d, A 	l podr jrz n 	 -1 	; 	ue 

le e i d 	 4a, tizar alguna 

txxar IIcr€ira ee 	uxt xxecatttatsici apxopiacio para la 'relae 

otros a g n 	neliaiea stni 

Reatirx iendo toda 10 atateriu1,, 	O 	La 	í anión 

P duetos, 	r otial y  iat taus de Calidad ae debo  

a 	participac i normalizac i n grupose abajo 	 (Aun 

tarla, al no ez/cisten e re 	3 al hay similar 	c 	/ L p 

editarpara 	y elivult;ae la normas fue ae nec I 	tener no 

a adecuadas i8 pfadrán proponer aitiéerrtaa 'de calidad tiignoa de 

i 	O 	Loa Organi;sznoe de Certificación podrán eutane e 

evaluar pr alidad de e 	oa stern 	de 	 nkidad saue aahe 

espec i fica e e que hacer para tener un 	duc to CERTIFLCAUCJ.  





de 

€luz iigltxatsa`  a arrd 	rti a. 

Re 	e rat el P 	je de arena s e pee t 	t 	de 
prrJpc>x lona,rn tito tle la r ezela de p i eña, I, 

tilo 	cava b 	t a- 
1 epreae la le < velar: i 	 a elalrurar el cll eif 	c e u 

la 	7..sia de prueba,  
presenta la xelaLiain AA. final 	er o, 

agua 	a h.: a thr 	el 	ev 
a- 

rrea d 	1 	 Proº 
yeeto. 

• 1gnif 	ue 1 cli d la rraczc 1 	pa 	 'e i 	n 
a 	adoo. ti 	por h 1 	Y 	n de 

Irsdica que el di e z I 	eba o  e teórica   cal- 
culó*.ta urca densidadde la arena de 2.42. 



°c gay  

04 	 42.3 4 	 0.678 
05 	250 330 42.2 44 	0.8 14.0 

O 7 	300 	380 41,1 	0.447 :0.619 15.0 
09 	300 380 41.1 43 	0.619 0.619 	.5 

O 	350 440 393 41 	0 36.0. 43 4.0 

TIPO D CONCRETO : NORMA 	NO f3O, EA 
REVENIM/ 	"O 	s 10.0 cm. 
TAMAÑO 1V1AXI 	20 mm. 

12 150 225 46.0 47 0.733 ..8 1 	0 . '196 131 ..G 2300 
14 150 225 46.0 49 0.983 0.983 12.0 197 13 1 L,. C, 2 

27 150 225 46.0 51 O , 7330.960 1 7 131 11 1 



20  L50 210 
x'40 

1 	3 
51.3 

a2 
53 

0,7ifa  
t) .71f, 

--9—° 
O. 	6 

) 
189 	126 	2278 

Ú. O3 {3.732 1.3. 255 

...--... 2 4. .5 O 	6 • Iza. ►  308 	14 --- 

250 33i7 49,2 49.  O. 53O O 	64 
,.0 330 4 O 6 4 0. 704 14. i X88 	11 r L. 	2286 

4 300 48.0 50 0.480 0.581 O 'á 	23011'  
5 350 4ó0 46.5 49  0.3 O. 4 390 	 271  



IF'C5 DE 01\ 	tL aIST NC: A 12AP 

EY EN' MI.EN1'U 	14.0 

AMARO MÁXIMO s 0 mi 

32 l50 6 44 49 0 641 0.79 4 0 204 336 t 2307 

33 00 305 43.0'0.55 '.678 13.0 242 121 
123 

2328 
2328 34 250 365 41.5 43 0.446 '.615 .0 307 

5 300 410 40.5 42 414 • 560 13.0 328 110 Ti 2328 
36 350 475 8.5 41 0.350•.480 13.0 344 98 2321 



a no 	.1 la t ejguietxtes 	-247 o 

ocia sic prueba 
riel diseño de 	 no iaai,  

	

4 e 	 u 	un y rev en ím 
45% 	e arena, la rnerc la 'tiene uta aspecto btetto y uxaa 

u 46% pero se 	lu„ 	con i agrega- 
fina, para o 	r s 	 la rua 6ptir 

,fi n el diseño Nt 5 e observó que la mezc1aadquirió con utt 
porcentaje de arenade 44%, un aspecto tigerarcrente gravaz1 
una cohesi6n buena, pero 	deberfi aumentar >a uU 45% de ara  

para mejorar 1 s características del concreto, 
En 	que respecta 	o diseños que corre3ponden 	on- 
creta de resistencia rapida, no bombeables, revenimento 10 
14 cm que tuvieron u aspecto ligeramc ite gravudo, se reco - 

sienc}a lncrementar1% de arena di e a cada uno de 
fios, para mejorar., el aspecto, y la .cohesiónde la mezcla..  

7.4.- Tabla 	ntid 	de materiales para producir o 	et 
con arena andesftica y grava basáltica.  

A continuael6n se resume en una tabla los datos necesarios  
para la producci6n de concreto pr ernezelado combinando arena an-
desTtica y grava de orTgen basáltico, y que constituyen los 
ados derivados de la experimentaci6n con este agregado grueso.  

e 



.A 

.°, ,,-- 1 

'C;1JA 
° 	Aki k 

Af'...;,' 

1 t / vr,, 	, 

cha 	_ .. 994  954  6 
4... 14 '95 1 9 	d 17a 

— . 0 14 ___ - 71 
iv 0  150 14 240 101 899 172 

.... 1 7,0 10 . 	o yo _1003  165 
20014 0 862 0 170 

200 8.  20 0 2 5 8760 163_, 
0 826 051 

N 70 

170

2#70 14 
¿50 N 2fi I0 320 863 1063 163 

250 N 20 14 330 826 1009 170 
250 20 10 350 836 1021 163 

50 I R z0 14 365 787 .11143.__ 17a. 
250 N 20 14 330 898 	935 175 
300 I N 	20 10 365 828 	1012 165 
300 ' N20 	14 380 774 	1015 170 

300 R 	20 	10 3.25 800 	1019 	170  
lkr 	 ••• p. vinn 



tv4 	 a 

les 	 a Igu ris 	e3 o 	1 	litadad,  

TA 	) D1S 

cg, 
- 	) 

	

102 	25   04 

	

02 	6 	 0  

	

9 	97.7 		27. 	100 	_ 

	

10 	97.9 	28 	99.9 

	

11 	100 	29 	101  

	

12 	100 	30 	 101  

	

13 	100 	31 	 102 

	

14 	96.6 	32. 	 101:  

	

15 	 99.5 	33 	 101`  



apwo 

3E E 

arga decoro 	 pl Per 
1 	 constituye la peueba de 	te tc  
s ca a st 	se 	 crlto erg  1 	 - C - 
'TEM% INACION DE 	,S 	N A. A I.,A CO PRESION 

;IL.I TD1 OS D.  CONCRE 

I 	D 
CILIND,ROCIA 

ti 

A1wSISTEN 
D 

PROYEC 
kg/ errt2  

EDAD 

PIAS 

R SISTEN- 

CIA OBTE 

NI DA 

kg/ crn2  

RESISTEN 

CIA.'ic 

RESISTEN 
CIA 	PitO 
MEDIO 

% 

133 8 7  
88 

132 8 
12 150 

203 135 
8 0 

189 126 





192' 	12¥i 

 

	

9 	llfi 

	

22+ 	49 
	 2 	86 

	

70 	85 

	

236 	1 

	

236 	118  

	

215 	86 
232  

	

297 	148 

2.98 

	

9 	9-,  

	

213 	 5 

	

290 	116  

	

285 	114 



"ÍPO DE COi ic2ET() NORMAL - 
'V 	TCf 	14.0 crti  

'AMAÑOMAXT 	:20 mm. 











e la tabla s1 	 1:.te»  

:ía sx e!e concreto 1 	o 	) u1 	¡leecicrr ayor a 
.4 	, a N. T 

Resistencla e p cifícaca 15t1 kgfs X72, que eo r rponcleriatuka  

clase de c 	 el6n 	. 4 . 	N. T , 
‹,, N, 	 u 	 o altos 	t o 	1 	taba, vota 

experimentando con tus agae;a 	grueso de alta 	ad. 
Iiev niaiient os y peso vol 	'e 	e eptab:les I, rece 1 n 

N.T.C.. 
e toni r ccnno clasede :concreto 2. 

Se admitira(que la cala t 	cone reto 

cumple con la 	e Istenela: especlfiearla, 51 

nguna pa r ej 

ene la media inftrlor a f'c - 50 kgJccn2, 

dem$a 'gil los proriactlos de resistencia de 



a 

t 	lguient s. 

a) iál promed 	 re pruebas 	e i 

la 	coneet utiv 	igual 	supe 	 Pe x querida ,  

b) /lin a re upado individual dt la prueba de r ietencia, (pTonie 

	

dio de dos cilindros ) I' 	menor que t'e por rnás de 35 kg/crxx2. 

be esta forma, de la tabla de datos anteriores, cetiene; 

I) Se cumple el hiele 	que toüoe loe Promedios de f 'c de 

itod a las serles de trespruebas sonyores a la 	e te 

requerida. 

10 Se certnple el inciso b), ya que ningun resultado individual  1ndivid l rle 

reeietencia ea menor a la reeietencia reciurriela. 

	

concluye 	e el concreto es satiefactor 





.,1199.9. 

114,9. 	 coutl 

abrblac 

del 	w,aa.ret 	p re 	Ya, que de este c 	t 

	

P 	 obra 

At rMento a 	 a 	 ea 	 r  

eonaciar iento prec, tal? 	prueba 

d 	 >tiran al c u,t reta 	 en la 

alaer cuando ut tizar un 	o 	n a 	V e, ventajae de 

t 	 efectos que produr ir 	epa la esta ur tu 

de 	e o u i 	. prete 

Si ee uca cenereto lzecl ts en cabra, tener urt Criterio  
para. poder aplicarlo cuando sea requerido 

n nt 	.n eata, ta.teria , ya que e mece i 
tare cutxxapir cun un nivel y normas de c al• 	11,ci 	e 

onalee 	d 	por la c ors patinoid d ind( 	a por el 

TratadoLibre C omerc lo.  

lente, el Codcreto laa adquirido ua a 1 1 	cia, funda — 
Ertetatal, dio xsas instituciones educa ivas,,, nrganisrnos particulares, la 
incicaairia, etc. o  han mostrada su interés en un mayor cono 
y 	a, piicaclrn de 	ttonal . 

esa cate 	io se ha, desarrollado en forma generalalos pela  



151. 4 basta .3 	 613 

a e 

e 
Laborator os de oflt 

co ret¥.raa y privadoa, au 

o .apoyo a la pr$c 
tc o 	 o aa á lacicanadaa 	la apli:acl6u de aZI 
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