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INTRODUCCION 

La formulación elástica de la rigidez de elementos de sección variable atrajo la atención de 

algunos profesionales en los años cuarentas y cincuentas. Cuidan (1956) presentó una 
formulación de elementos de sección variable basándose en el método de análisis estructural 

conocido como el método de las flexibilidades, La Portland Cement Association (PCA) 
publicó en 1958 sus ayudas de diseño para secciones variables basándose también en el método 

de las flexibilidades (PCA, 1958). 

Las ayudas de diseño de la PCA se han utilizado durante muchos años para diseñar elementos 

de sección variable, sin embargo, se basan en hipótesis demasiado generales al sólo considerar 

la variación de la rigidez de los elementos en función de su momento de inercia principal en 

flexión, independientemente de su geometría y de su sección transversal, despreciando las 

deformaciones por cortante, así como la relación claro-peralte de la viga, lo que, como se verá 

en el desarrollo de este trabajo, puede llevar a errores significativos. 

El objetivo principal de esta tesis es presentar la formulación elástica de elementos de sección 

variable, definiendo matrices de rigidez bidimensionales y tridimensionales basándose en el 
método de las flexibilidades y la teoría de vigas enseñado por Damy (1986), La flexibilidad de 

un elemento de sección variable cualquiera se define a partir de la variación de las propiedades 

geométricas de su sección transversal a lo largo de su eje longitudinal. Otro objetivo muy 

importante es el proporcionar nuevas ayudas de diseño para secciones T e I de sección variable, 

así como sus respectivas curvas de corrección para el plano principal de flexión. En estas 
ayudas de diseño se toman en cuenta la variación de la rigidez en función del momento de 

inercia, la relación claro-peralte y las deformaciones por cortante, factores que, como se 

demostrará más adelante, pueden no ser despreciables. 

El uso de estas tablas se ilustra con un ejemplo el cual es resuelto tanto por las tablas de la 

PCA así como por las nuevas ayudas de diseño, en donde se aprecia la simplicidad para 

manejar éstas últimas, además de que los resultados obtenidos son teóricamente más exactos. 

En la parte final se presenta una comparación entre marcos de sección variable con marcos 

comunes prismáticos. Dicha comparación se hace por medio de cinco ejemplos numéricos, dos 

de ellos son marcos de acero con un solo nivel y una sola crujía, otros dos son marcos de 



concreto reforzado igualmente con un solo nivel y una sola crujía y el último ejemplo es un 

edificio de concreto reforzado con tres niveles y tres crujías. En los ejemplos se demuestra la 

eficiencia de utilizar secciones variables ya que éstas pueden proporcionar la misma rigidez y 

resistencia ante carga lateral que una sección prismática utilizando menor cantidad de material, 

entre otras ventajas que se discutirán posteriormente. 



CAPITULO 1 

ANTECEDENTES 

La formulación elástica de elementos de sección variable basada en el método de las 

flexibilidades fué propuesta hace mucho tiempo y es presentada por Guldan (1956) en su 

libro de análisis estructural. Sin embargo, a partir de esa fecha, poco se ha avanzado en 

este tema. De hecho, la literatura sobre el comportamiento y análisis de elementos de 

sección variable es muy limitada. A continuación se resumen los trabajos más importantes 

presentados en las principales revistas técnicas norteamericanas en los últimos veinte años 

con respecto al comportamiento y análisis de elementos de sección variable. 

Chong et al (1976) realizaron estudios sobre el efecto que tiene el cortante en vigas I de 

sección variable de acero estructural, y discuten la eficiencia estructural y la facilidad en la 
fabricación de estas secciones. Estos investigadores realizaron sus estudios considerando 

que el esfuerzo cortante se encuentra uniformemente distribuido y que éste es tomado en su 

totalidad por el alma. Utilizando principios fundamentales de mecánica lograron demostrar 

que las secciones variables poseen componentes verticales de fuerzas que pueden 

incrementar o decrementar el cortante en el alma, dependiendo de la pendiente de la 

sección variable, así como la dirección en que actúa el cortante. Después de comparar 

resultados teóricos con experimentales, se observó que éstos eran muy similares cuando el 

ángulo de variación de la viga era menor a 10°, además de considerar que los cortantes que 

se presentan en los patines son tomados en su totalidad por el alma. 

Schreyer (1978) discute que la teoría clásica de vigas (t3ernoulli-Euler) puede ser 
utilizada para analizar vigas de sección variable, incorporando términos que tomen en 

cuenta las propiedades geométricas de la sección, sin embargo, advierte que las expresiones 

para definir tanto los esfuerzos como las deformaciones son más complejas que las 

correspondientes para vigas uniformes. Partiendo de la teoría de desplazamientos y 

deformaciones virtuales e incluyendo las hipótesis cinemáticas de Kirchhoff, propone una 

teoría general, en donde las coordenadas de esfuerzo están expresadas en coordenadas 
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cilíndricas, lo que facilita la interpretación directa de los efectos que tienen las cargas sobre 

las secciones. Compara resultados obtenidos por medio de análisis con elementos finitos 

con los obtenidos por medio de la teoría convencional de vigas y encuentra que el esfuerzo 

cortante transversal varía aproximadamente en un 12%, sin embargo, considera que la 

variación puede ser mayor para vigas de mayores claros y/o ángulos de inclinación que los 

que consideró, por lo que aconseja que se realicen más estudios en este tipo de secciones, 

principalmente estudios no lineales. 

Smith (1978) estudió la optimización de materiales por medio de diseños plásticos para 

vigas no prismáticas, y cuya finalidad era obtener, ante cargas gravitacionales (uniforme y 

concentrada) el mínimo peso posible. Su investigación estuvo limitada a cuatro tipos de 

diseño cuya variable principal era el momento plástico de la sección. En el tipo 1 hace 

variar el momento plástico continuamente, para obtener diseños totalmente plásticos para 

cargas de colapso y de esta forma representar el peso mínimo de diseño. En el tipo 2 el 

momento plástico es constante, con el cual se obtienen diseños plásticos para secciones 

uniformes y constituye un límite superior en cuanto a la cantidad de material a utilizar. En 

el tipo 3 deja constante el momento plástico pero variando ligeramente la sección 

transversal, con el cual se diseñan secciones que pueden reducir su peso a lo largo del claro 

debido al cambio de sección. Por último, en el tipo 4 varía linealmente el momento 

plástico, lo cual representa un diseño aproximado de una sección I acariciada, Sus estudios 

fueron hechos para dos casos de carga, cargas concentradas en cualquier punto de la viga y 

cargas uniformemente distribuidas a lo largo del claro. 

Kosko (1982) propone que las secciones variables cuyo acartelamiento sea ligero se 

puedan representar por medio de dos o tres secciones uniformes para de esta forma obtener 

un modelo sencillo que pueda ser analizado por la teoría de vigas. Explica que por razones 

de economía los elementos no uniformes son deseables, sin embargo, aunque la matriz de 

rigidez tenga la misma forma, los factores de rigidez y flexibilidad no van a ser los mismos 

que los de una viga prismática, sobre todo los coeficientes de los extremos de la viga, 

como ya se sabía tiempo atrás. 

Brown (1984) señaló que para obtener tanto fuerzas como desplazamientos en elementos 
de sección variable se deben efectuar integraciones numéricas complejas, y que para 
obtener una buena aproximación de la rigidez del elemento acartelado utilizando secciones 

prismáticas se necesitan cinco como mínimo. Brown propone un método para encontrar 

una matriz de rigidez modificada utilizando el cálculo de las variaciones. Asume que la 
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función de desplazamiento para una viga uniforme puede ser utilizado como una buena 

aproximación de la solución exacta para una viga de sección variable, presentando la 
ventaja de que los manejos matemáticos son más sencillos y los resultados a los que se 

llega son aproximados, para los ejemplos de su estudio. 

Shih y Chen (1984) presentaron un estudio estocástico de columnas de sección variable 

sujetas a aceleraciones (por sismo) tanto horizontales como verticales. Los análisis tomaron 

en cuenta el efecto de la no uniformidad en las columnas, además de considerar el efecto 

de la carga axial en las formas modales y frecuencias naturales de vibración. Las historias 

de respuesta así como la distribución de las respuestas máximas a lo largo de la columna 
permiten dar más información útil en el estudio de vigas con secciones no uniformes. Se 

encontró que la carga axial puede modificar las frecuencias naturales de las columnas 

significativamente, pero su influencia es menor en modos superiores. 

Medwadowski (1984) estudió las posibles soluciones a problemas de flexión en vigas 
cortas no prismáticas, incluyendo los efectos de deformaciones producidas por cortante. El 

problema es expresado por medio de ecuaciones diferenciales, las cuales son demasiado 

complejas debido a las deflexiones que sufre el eje neutro. La solución que propone está en 

términos de una función de desplazamiento obtenida a partir de una viga prismática y que 

los efectos de las deformaciones por cortante están en función de la longitud de la cartela. 

Yang y Yau (1987) se dedicaron a derivar ecuaciones diferenciales de equilibrio a partir 

del principio del trabajo virtual para vigas 1 de sección variable, y a formular, por medio 

de elementos finitos, vigas no prismáticas que tomaran en cuenta el efecto de la torsión no 
uniforme. Esta formulación presenta expresiones rigurosas para las deformaciones basada 
en la teoría de membranas y cascarones, donde el efecto de la cartela es considerado. Los 

desplazamientos de la sección transversal son determinados haciendo uso de la teoría de 

Vlasov para vigas de pared delgada. Las matrices de rigideces lineales y geométricas 

fueron obtenidas para vigas 1 acarteladas basadas en un campo lineal de desplazamientos 

axiales y un campo cúbico para desplazamientos a flexión. Estos dos investigadores 

presentan ejemplos numéricos en donde comprueban que la velocidad de convergencia en 

el estudio del pandeo por flexión de un elemento 1 de sección variable es mayor utilizando 

una formulación apropiada, como la que proponen, que utilizando elementos prismáticos 
en la discretización. 
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Head y Aristizabal-Ochoa (1987) presentan un estudio del análisis no lineal de la 

respuesta de columnas de concreto reforzado de sección variable bajo la acción de distintas 

cargas y momentos y comparan sus resultados con la respuesta de columnas prismáticas, 

incluyendo efectos de segundo orden (P-8). Encuentran que en elementos de concreto de 

sección variable se incrementa la resistencia lateral y la estabilidad de la estructura, además 

de presentar la gran ventaja de que se reduce material. También exponen la necesidad de 

aumentar la investigación respecto a este tema, para establecer criterios al respecto, 

principalmente en los reglamentos de construcción. 

El Niema (1988) señala que en los reglamentos americanos e ingleses no existen 

fórmulas para el diseño de trabes acarteladas de concreto reforzado, pero que, sin 

embargo, en Alemania y otras partes de Europa los reglamentos dan una fórmula para 

calcular el esfuerzo cortante equivalente. Este autor propone, basándose en pruebas 

experimentales, una ecuación para calcular el cortante último de trabes acarteladas de 

concreto reforzado, la cual está en función de la resistencia del concreto, la contribución de 

los estribos, así como la acción de la dovela. Dicha fórmula constituye una modificación a 

la propuesta por el American Concrete Institute (ACI), para diseño por cortante, para vigas 

prismáticas, en donde se toma en cuenta el ángulo de inclinación de la cartela y la 

contribución de la dovela. La fórmula propuesta fue calibrada y ajustada con los resultados 

de los ensayes experimentales de diez trabes acarteladas ante carga vertical estática. 

Raju y Rao (1988) estudiaron el comportamiento de columnas de secciones variables 

ante vibraciones libres, las cuales fueron evaluadas utilizando el método de Rayleigh-Ritz, 

tomando en cuenta tanto los efectos de la cartela, la fuerza cortante y el momento de 
inercia. 

Takabatake (1990) presenta un estudio de vigas en cantiliver linealmente acarteladas y 

de pared delgada con doble simetría en su sección transversal, sujetas a carga concentrada 

y momento concentrado en cualquier punto del eje de la viga. Propone soluciones elásticas, 

basadas en el principio de Hamilton, para desplazamientos longitudinales, transversales y 

torsiones, para miembros con sección transversal circular, octagonal y rectangular. 
Takabatake enfatiza que el comportamiento de elementos de sección variable de pared 

delgada en cantiliver es substancialmente diferente al de elementos prismáticos de pared 

delgada, aún para los casos en que el ángulo de acartelamiento sea pequeño. 
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Romano et al (1993) presentan soluciones analíticas para deflexiones mayores al límite 

elástico para vigas prismáticas y no prismáticas empotradas y cargadas en cualquier punto. 

Analizan vigas simplemente apoyadas y empotradas con sección transversal uniforme y con 

variación lineal en su profundidad. Dichas vigas presentan simetría respecto al centro del 

claro. La carga se aplica en el centro del claro. Para variaciones entre la máxima y mínima 

profundidad de la viga menores a 0.41, el colapso ocurre con articulaciones plásticas 

localizadas en el centro del claro y a lo largo de la viga. En este estudio se utiliza una 

teoría simple de vigas, donde las deflexiones de la viga no son tomadas en cuenta, así 

como tampoco se consideran las fuerzas axiales debidas a cambios en la geometría, y se 

desprecian las deformaciones por cortante. Como la relación profundidad-longitud es 

suficientemente baja, los esfuerzos tangenciales debidas a fuerzas cortantes no influyen en 

el esfuerzo de fluencia. 

Tena-Colunga (1994) presenta un estudio analítico en donde pone de manifiesto la 

imperiosa necesidad de mejorar el estado del conocimiento sobre el comportamiento de 

trabes acarteladas de concreto reforzado ante carga sísmica. Demuestra que la práctica de 

diseño común de trabes acarteladas de concreto reforzado en edificios en la Ciudad de 

México está asociada a mecanismos de falla poco dúctiles y a una reducción importante de 

la capacidad sismo-resistente supuesta. Propone una ecuación para mejorar el diseño a 

flexión de trabes acarteladas, con la cual se deben de inhibir, en teoría, las fallas poco 

dúctiles en las cartelas, Propone realizar un programa extenso de investigaciones tanto 

experimentales como analíticas para entender el comportamiento tanto a flexión como a 

cortante de trabes acarteladas de concreto reforzado sujetas a sismo. 

Las investigaciones más recientes de que se tienen noticias son debidas a Rajasekaran 

(1994a/b) quien realizó un estudio por medio del elemento finito de una viga de pared 

delgada acartelada, el cual consideró siete grados de libertad por cada nudo, tomando en 

cuenta además las cargas de pandeo, las frecuencias naturales y las correspondientes formas 

modales. La formulación es hecha partiendo del principio del trabajo virtual y 

considerando el efecto de la no linealidad geométrica. Las deformaciones son obtenidas por 

medio de la teoría de membranas y cascarones; este método permite estudiar problemas de 

torsión y flexión estática, así como problemas de inestabilidad dinámica. El desarrollo de 

esta teoría está limitado a pequeñas deformaciones, deflexiones moderadas y pequeñas 

rotaciones, además de que las deformaciones por cortante no son consideradas. 
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En los siguientes capítulos se presentará una formulación elástica de elementos de 
sección variable basada en la teoría clásica de vigas (Bernoulli-Euler), en donde se toman 

en cuenta las deformaciones por cortante y la forma de la sección transversal del elemento. 
Esta formulación. sin ser la más rigurosa. es lo suficientemente robusta para representar 

adecuadamente a los elementos de sección variable más frecuentemente utilizados en 

edificios, puentes y otras obras civiles. 

s 
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CAPITULO 2 

FORMULACION ELASTICA DE ELEMENTOS DE SECCION 
VARIABLE 

Se presenta en este capítulo la metodología para definir las matrices de rigidez 
bidimensionales y tridimensionales para elementos de sección variable basándose parcialmente 
en el método de las flexibilidades enseñado por Damy (1986). 

2.1 Obtención de matrices de rigidez de elementos de sección variable 
por el método de las flexibilidades 

Estas matrices se pueden definir a partir del método de las flexibilidades, tanto para el caso 
bidimensional como para el tridimensional. La matriz básica de flexibilidades de elementos de 
sección variable bidimensionales, como el ilustrado en la fig 2.1, se puede calcular de la 
siguiente manera : 

Figura 2.1 Definición de los términos de la matriz de flexibilidades 
para elementos de sección variable 
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Para elementos tridimensionales, los términos de la matriz de rigidez se calculan de la 

siguiente manera : 
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En las ecs 2.1 a 2.16, fi , a f66  son los términos de la matriz de flexibilidades, los cuales 

pueden calcularse por medio de integración numérica. La matriz de rigidez se obtiene 

invirtiendo submatrices de flexibilidades. La matriz de rigidez global en coordenadas locales de 
un elemento tipo viga-columna de dos nodos como los mostrados en las figs 2,2 y 2.3 se 

expresan como : 

IKIJNI) K11 
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Para el caso bidimensional, las submatrices de rigidez se calculan de la siguiente manera : 
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en donde : 

Rgura 2.2 Elemento bidimensional de sección variable 
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r". 	Del 

_ 	—2 )231,  + .11.2 
r22  — 	De 

r„ + r„ + 2r,, 

+r1,
L r, = 

, 	r22 
ib4  

Para el caso tridimensional, 

ikui = 

[kni = 

L 

las submatrices 

	

r., 	0 	0 	0 

	

O 	r,,,,, 	0 	O 

_ 

	

O 	O 	r„, 	0 

	

0 	0 	0 	rl  

	

0 	0 _ 	— ;by 	0 

	

O 	rw,,, 	O 	O 

-t.. 	O 	O 

	

O 	-r.., 	O 

	

O 	-rally  

	

O 	o 	o 

	

O 	O 	r,y  

	

O 	-rdbx 	O 
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[k221 

[km ] = 

0 

r„„, 
O 	O 

O 	O 

-1 

[ku]r  

0 

O 

r„dy  
O 

rt„ >, 

O 

0 

O 

O 

O 

O 

0 

O 

ruy  
O 

rn, 

O 

0 

-4,,„ 

O 

O 

O 

rni 

(2.32) 

(2.33) 

Figura 2.3 Elemento tridimensional de sección variable 

en donde : 

1 

= f! 	
(2.34) 

ri  = 	 (2.35) 
144 

Delx  = f22f66 - f262 	 (2.36) 

f„ 
= Det„ 	

(2.37) 
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_ 	  
112x 	Dei, 

f66L2  — 2f26L +122  
r22„ — 

Dei, 

rthlY 

r +r,„ +2r,„ 

 

/11x r12 x  t'ah = 	L  

r22„ + 
rbax = 	L  

Del,,  = i33.fss -135
2 

f33  
ruy 

Dei 
Y 

f351,- 3 
r12y = 

Dery 

f55L2  — 2f35/. +f33  
rny 	Dety 

r11 v 
+ r

22y 
+2r

12y 
rany -  • 

L2 

ru, ÷rizt.  
1abv = 	L  
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(2.38) 

(2.39) 

(2.40) 

(2.41) 

(2.42) 

(2.43) 

(2.44) 

(2.45) 

(2.46) 

(2.47) 

(2.48) 



r22y  ±r1  2 y 

rb = 	L  (2.49) 

      

rexic----* 	re  

x 

r11x 

N

izx' 

rabx 

     

  

rabx 

   

      

A z = 1 A y = 1 

  

+ 1  =. 1 

 

rtaX 

      

      

A 

rex 

   

r1x rabx r1 2x 

   

       

       

        

Az 2 =1 
rux A y2 .1  rbax = 1 rbax +2   

Figura 2.4 Definición de los términos de la matriz de rigideces 
para elementos de sección variable 

La representación física de los términos de la matriz de rigidez bidimensional se presentan 

en la fig 2.4. El sistema de ecuaciones a resolver en coordenadas locales es de la forma : 

[1:121,1 12211 {1} - {11} 
	

(2.50) 

en donde, para el caso bidimensional, se tiene que : 

1121 

{42} 	'12 y 

O2X 

(2.51) 
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{F}= 
Fiz 

F1, {F2} =F2Y 

F2z 

M24 

(2.52) 

y para el caso tridimensional se tiene : 

A2x 

'12y 

{e,}= {á2} = 
112.r (2.53) 

oly 
°2z 

02y 

024 

Fiz F2z 

Fy  F2y 

{F}= 
F14 

Mit 
{F2}= 

F2x 

Al,. 
(2.54) 

Muy  M2, 

41121 

La matriz de rigidez del elemento en coordenadas globales se obtiene utilizando matrices de 

transformación, y la conectividad entre elementos se define por medio de la regla del ensamble 

(Damy, 1986). 

2.2 Cálculo de giros de fijación y momentos de empotramiento de 
elementos de sección variable por el método de las flexibilidades 

Aplicando el método de las flexibilidades se pueden determinar los giros de fijación y los 

momentos de empotramiento de elementos de sección variable ante cualquier condición de 

carga que se desee. A continuación se presenta el planteamiento general para determinar los 

giros de fijación y los momentos de empotramiento de elementos de sección variable ante una 

condición de carga dada, así como las expresiones específicas para los casos de cargas 
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b) Viga conjugada 

02x 	 rlIxOlx 

r12h02x 

t12x01x+ 

,M1x 
•. 
)M2x = 1.  

uniformemente repartidas y carga puntual. 

Considérese la viga de sección variable doblemente empotrada que se presenta en la fig 

2.5a, la cual se encuentra sujeta a una condición de carga general en su plano principal de 

flexión. Aplicando el método de la viga conjugada, se pueden determinar los giros de fijación 

(fig 2.5b), los cuales, por equilibrio y tomando en cuenta las deformaciones por cortante, se 

calculan como : 

02 	7.1  ft 	 ft
o. 

-z 	L o E14(z)

dz + 

o GA.(z)dz 

ZM V 
02 = 	 dz + f 	dz 

L o Els(z) 	o GA,.,(z) 

(2.55) 

(2.55) 

)M2x 

a) Viga de seccion variable doblemente empotrada ante carga general 

r22NO2x 

c) Momentos de empotramiento en funcion de los giros y las rigideces de la barra 

Figura 2.5 Cálculo de los momentos de empotramiento para elementos de sección variable 
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Los momentos de empotramiento en la dirección principal de flexión se calculan, de acuerdo 

con la fig 2.5c, de la siguiente manera : 

11112. = rtlx8lx r12.v 82x 
	 (2.57) 

M2x =r22x82x -r12x81x 
	 (2.58) 

Los giros de fijación y los momentos de empotramiento ante cargas que actúan en la 

dirección secundaria de flexión se calculan de la misma manera, suponiéndose que la condición 

de empotramiento perfecto está dada también en esa dirección. Por tanto, para ese caso, las 

expresiones son : 

1 2 dZ 

	

Za 0 	 V Ov 02, 
L o  El y(z) 	

o G4,(z)dz 
 

r mo  
= 	dz 92y  

y 	El (z) 
Y 

	

Miy = rt,e ty -rh1ye2y 
	 (2.61) 

= 	—12yOu 	 (2.62) 

Para carga uniformemente repartida en el plano principal de flexión (cox), los giros de 

fijación son, sustituyendo en las ecuaciones 2.55 y 2.56 : 

= 2411 Z2dZ 	
L
( Z dZ i +  N, [1 	dz 	1 	zdz 

2E o  4(z) L o  4(z) 	G 2.1,1,„(z) 

1  2 
Oh.. (1- dz  L'IL 	- 	„ 

2E 	t 4(z) t 4(1) 

Para carga uniformemente repartida en el plano secundario de flexión (coy), los giros de 

fijación son, sustituyendo en las ecuaciones 2.59 y 2.60 : 
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(2.59) 

(2.60) 

(2.63) 

(2.64) 



L 	2  L 

02y = --L2E  _ 
L1 

[lo 	z  11,  lo  12.:(lizZ) Ao, 

L  2 

oLY 	2E 
022{L 

10 1,(z) 	ly(z) 

r  zdz _ z dz]_ o y  

Para una carga puntual que actúa en el plano principal de flexión (N) cuya posición puede 

variar dentro del claro, como se muestra en la fig 2.5, los giros de fijación son, sustituyendo en 

las ecuaciones 2.55 y 2.56 : 

0,a  

EL2  

P [1 

° f z2  dz _ 	f z2  dz 	zdz dz2. a 	4.  aL  dz (2.67) 

(2.68) 

11,(z) 	1,(z) 	j 1.,(z) 

zdz 	zdz 4. 	dz 

[baf 
GL2 	ó A.(:) a A.(z)] 

b
O  

_ al 	 1_ 
4,z1 	la(z) 

Similarmente, para carga puntual que actúa en el plano secundario de flexión (Py) cuya 

posición puede variar dentro del claro, los giros de fijación son, sustituyendo en las ecuaciones 

2.59 y 2,60 : 

	

2Y 	
L

.[bf 
1 (
z`dz) 
	1 (z) 	1 ( 
_ a f dz 	zdz I + 

GL 	
d 

2 	
0A'Y 

z 	dz 
z 	 (z) 	a A, (z) Y 	Y 	Y

z) a   

	

oty 	
EL 	

zdz _ a f zdz 	f dz 1_ o  
0  ly(z) 	ly(z) 	ly(z) 	2Y  

Es importante mencionar que con las expresiones 2.55 a 2.62 se pueden determinar tanto los 

giros de fijación como los momentos de empotramiento de elementos de sección variable para 

otras condiciones de carga, sin embargo, sólo se presentan soluciones para los casos de carga 

(2.65) 

(2.66) 

(2.69) 

(2.70) 

20 



uniformemente repartida y la carga puntual por ser las condiciones de carga utilizadas en las 
nuevas ayudas de diseño, presentadas en el capítulo 3. 

2.3 Propiedades geométricas de elementos de sección variable 

Para determinar las flexibilidades de un elemento de sección variable cualquiera, se requiere 
definir la variación de las propiedades geométricas de su sección transversal a lo largo de su eje 
neutro longitudinal (figs 2.6-2.8, ecs 2.1 a 2.16). En estructuras, los elementos de sección 
variable pueden dar mejores resultados en vigas y en columnas. En estructuras de concreto 
reforzado, las secciones más usuales para vigas y columnas son la rectangular, la cuadrada, la 
circular y la T; mientras que en estructuras de acero, los perfiles más utilizados para estos 
propósitos son las secciones 1, T, cajón y anular. En este capítulo se muestran las variaciones 
de las propiedades geométricas para secciones rectangular, T e 1, que son las más utilizadas 
para vigas en construcción. Las nuevas ayudas de diseño se elaboraran para secciones T e 1. 

2.3.1 Sección rectangular 

Un elemento estructural de sección rectangular variable es ilustrado en la fig 2,6. De 
acuerdo a la notación ahí mostrada, las variaciones de sus propiedades geométricas a través de 
su eje neutro longitudinal pueden ser definidas de la siguiente forma 

.h1 . 

z 
1 
h2 

Figura 2.6 Elemento rectangular de sección variable 
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a= h 	 (2.71) 

A(z)= Ai(I + c 	 (2.72) 

4,(z) = ,441+ a-n= /1,(z) 	 (2.73) 

/,(z)= 4,(t +al- 	 (2.74) 

tm) = 	+a L) 
	

(2.75) 

h(z) = hi( l+ 	 (2.76) 

J(Z).. 
 b3h(z)(, 1926 

-tann  
, nit(z) 

3 	Irsh(z) 	2b )) (2.77) 

2.3.2 Sección T 

Un elemento estructural de sección T variable es ilustrado en la fig 2.7. De acuerdo a la 
notación ahf mostrada, las variaciones de sus propiedades geométricas a través de su eje neutro 
longitudinal pueden ser definidas de la siguiente forma : 

h , 
a =--1 -1 

Mi 

(2.78) 
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•

— bf — 

Figura 2.7 Elemento T de sección variable 

h(z) = 	+ a —) 

i4(z) = 	+ bwit„i (a 

4.(z). 	i1 +bwhwt(a-n 

4),(:)= 

I>,(z)= 1,1 +71-2-blkl(a'n 

	

+ 	+2h(:)) 
y(z)=

b,.,17(:)2  

y(z)] 
2 
+blif[h(z)+-"-Y(z)i2  

If 
2 

(2.79) 

(2.80) 

(2.81) 

(2.82) 

(2.83) 

(2.84) 

(2.85) 

(2.86) 

2A(`) 

I 	r 	%1 
lt(Z) = —tkit(Z)" + bit; + b.h(Z){— 

12 

J(:) = K1  + 1( 2 (:)+alY 

h(z.) 
2 
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Kt  = bfrj[1-0.21!1-(1- 22-4-j} 
3 6/  12bf  

K2(z)=1/1h(z{- 	
)

5-0.1054(z. 
(. 

192h(z)4 

D=max(l„,t f ) 

a =0,15 
min(r ,9) 

 

2.3.3 Sección 1 

Un elemento estructural de sección 1 variable es ilustrado en la fig 2.8. Conforme a su 

notación, las variaciones de sus propiedades geométricas a través de su eje neutro longitudinal 

pueden ser definidas de la siguiente manera : 

(2,91) 

(2.92) 

a=
h 
 - 

w 

h(z)=i 141 + "fi 

A(z) = 21hti + twh(z) (2.93) 

A„(z) = 2tft, + twh(z) (2.94) 

-
5

bfi • (2.95) 

(2.87) 

(2.88) 

(2.89) 

(2.90) 
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tf 
f 

hwl 

ti 

_f 
tIN 

Figura 2.8 Elemento I de sección variable 

1,(z) = ili[br(h(z)+ 2tf)3 — (bf  tw)h(z)3} 	 (2.96) 

l y(z)= -ilí[th(z) +201 
	

(2.97) 

J(z)=2K, + K2(z)+alY 
	

(2.98) 

K2(z)=3h(z)t,3, 	 (2.99) 

en donde Kt, D y "a" son definidos de acuerdo a las ecuaciones 2.87, 2.89 y 2.90, 
respectivamente. 
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CAPITULO 3 

DESARROLLO DE TABLAS PARA EL ANALISIS DE 
ELEMENTOS DE SECCION VARIABLE 

En este capítulo se enuncian los conceptos utilizados para desarrollar las nuevas ayudas 
de diseño para secciones T e 1 de sección variable. Además de considerar la variación de la 
rigidez en las cartelas en función del momento de inercia con respecto al eje principal en 
flexión, se incluyen las deformaciones por cortante, así como la relación claro-peralte de la 
viga. Las tablas y curvas de corrección para secciones T se presentan en el apéndice A, 
mientras que en el apéndice B se presentan las tablas y curvas de corrección para secciones 1. 

Las tablas de los apéndices A y B presentan las constantes de rigidez y los momentos de 
empotramiento ante cargas uniformemente repartidas y puntuales para vigas de sección variable 
en su plano principal de flexión. En las tablas, ri ix, r 12x  y r22x  son coeficientes que deben 
ser multiplicados por E1x0/L, rabx  y rbax  son coeficientes que deben ser multiplicados por 
Elo/L2  y raax  es un coeficiente que deben ser multiplicados por EIxo/L3, donde 1x0 es el 
momento de inercia de la sección de peralte mínimo y L es el claro total del elemento. El 
significado físico de estos factores de rigidez se ilustra en la fig 2.4. En las mismas tablas, 01x  
y 02x  son coeficientes divisorios para las giros de fijación ante carga uniformemente repartida, 
es decir : 

 

(3.1) 0,,E1 ,a  

(3.2) 

En la primera parte de la tabla, bmlx  y bm2x  son coeficientes divisorios para los momentos 
de empotramiento ante carga uniformemente repartida, es decir 
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(j)L2 
M1  

bmIx 

cor 
M,, = 

b 

En la segunda parte de la tabla, bm  i x  y bm2x  son coeficientes para los momentos de 

empotramiento ante carga puntual 

Pa 2b 
 =k,,ir 	:

b 
L- 

MM = b PLb . 	m2x 

3.1 Criterios utilizados para las tablas de sección T 

Estas nuevas ayudas de diseño están basadas en el método presentado en el Capítulo 2 y 

tratan de abarcar la mayoría de las proporciones de acartelamiento, tanto para vigas acarteladas 

en sus dos extremos, como para vigas acarteladas en uno solo de sus extremos, considerando 

sólo la variación de la sección a lo largo de su eje neutro principal de flexión. 

De esta forma tenemos que las tablas Ti a T66 (Apéndice A) comprenden la mayoría de 

trabes que se encuentran acarteladas en sus dos extremos, y la misma profundidad de 

acartelamiento; mientras que de la tabla T67 a T79 (Apéndice A) corresponden a vigas 

acarteladas en un solo extremo. Para el caso de vigas acarteladas en sus dos extremos pero con 

distintas profundidades de acartelamiento se podrán utilizar estas últimas tablas, empleando la 

regla del ensamble. 

Los criterios utilizados en la elaboración de las tablas TI a T79 corresponden a los sistemas 

más utilizados en edificios de concreto reforzado en la Ciudad de México, como es el que el 

ancho del patín sea igual a b+16t, cuyo valor es además propuesto por las Normas Técnicas 
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Complementarias para Diseño y Construcción de Estructuras de Concreto (NTCC-87, 1987) 
para que la rigidez lateral de entrepiso sea tomada por un sistema de vigas y losas macizas. 
Además, de estudios hechos en edificios compuestos con trabes acarteladas, se observó que la 
relación claro-peralte mínimo del alma más común es aproximadamente 10, la relación entre el 
ancho del patín y el peralte mínimo del alma es igual a 1/4, mientras que la relación entre el 
ancho del alma y el peralte mínimo del alma es de 3/4. 

En el apéndice A se presentan las curvas de corrección para las tablas T de sección variable, 
para cualquier relacion claro - peralte mínimo del alma. Estas curvas se elaboraron para los 
factores de rigidez ri ix, r12x r22x,rabx •rbax y r 	,y profundidades de acartelamiento 
entre 0.2 110  y 2.0 110, Dichos factores se encuentran normalizados con respecto a los factores 
de rigidez obtenidos para una relación claro-peralte igual a 10 ( L/h0= 10). 

En estas curvas nos podemos dar cuenta que los factores de rigidez no son constantes y que 
dependen de la relación claro-peralte mínimo. Además se observa que en la dirección principal 
de flexión y para claros cortos (51L /43 110), los factores de rigidez son menores y varían del 
60% al 100% del valor nominal de L/h0=10, lo cual se debe en gran parte, a que las 
deformaciones por cortante no son despreciables en claros cortos. Para claros largos 
(L tha  > 20), dichos factores se incrementan de forma asintótica. 

3.2 Criterios utilizados para las tablas de sección 1 

En este capítulo se presentan las nuevas ayudas de diseño para secciones 1 de sección 
variable. Estas ayudas, al igual que las presentadas para secciones T de sección variable, están 
formadas por 79 tablas, donde de la tabla 1-1 a 1-66 comprenden secciones con ambos extremos 
acartelados, mientras que de la 1-67 a 1-79 comprenden secciones con un solo extremo 
acartelado. Los criterios utilizados para poder definir las dimensiones de las secciones 1 
utilizadas en estas tablas se basaron en estudios estadísticos de la familia de perfiles más 
utilizados en construcción, siendo estos los perfiles W del grupo 2 (AISC, 1987). Estos perfiles 
son W36 x 135 a 194, W33 x 118 a 152, W30 x 99 a 121, W27 x 84 a 178, W24 x 68 a 162, 
W21 x 57 a 147, WI8 x 65 a 119, W16 x 57 a 110, W14 x 61 a 132, W12 x 65 a 106, W10 x 
49 a 112 y W8 x 58 a 67. Las medias y las desviaciones estandar de las relaciones que deben 
de guardar los perfiles para cumplir con los criterios de las secciones compactas se resumen en 
la tabla 3.1 

28 



Tabla 3.1 Estadísticas de los criterios para secciones compactas para 
las secciones W del grupo 2 

Estadística bf/2tf d/tw  d/bf 

x,, 6.51 39.23 1.96 

cr,, 1.29 12.24 0.72 

0:,-i 1.30 12.32 0.73 

Para la elaboración de las tablas, la relación del patín (bf/24) se tomó como 6.51, 

correspondiente a la media obtenida para las secciones W del grupo 2 de acuerdo con la tabla 

3.1. En cuanto a las relaciones de esbeltez del alma (d/tw) y la relación entre la altura del alma 
y el ancho del patín (d/bf), se tomaron valores de la media menos una vez la desviación 

estándar de la muestra, tomando en consideración que las tablas se elaboran en función de las 
propiedades de la sección de menor peralte. Por tanto, para la sección de menor peralte (d=h0) 

se tomó d/tw  =26.91 y de d/bf=1.23. La relación claro-peralte mínimo del alma se tomó igual 

a 20, ya que esta es una relación común observada en vigas de marcos de acero. 

En el apéndice B se presentan las curvas de corrección para las tablas 1 de sección variable, 

para cualquier relacion claro-peralte mínimo del alma. Estas curvas corresponden a los factores 
de rigidez r1 lx,  r12x r22x,rabx ,rbax  y ra  para profundidades de acartelamiento entre 0.2 

ha y 2.0 ha Dichos factores se encuentran normalizados con respecto a los factores de rigidez 
obtenidos para una relación claro-peralte igual a 20 ( L/ha =20). 

3.3 Definición de las constantes de rigidez de elementos de sección 
variable con profundidades asimétricas de acartelamiento 

En ocasiones será necesario determinar los factores de rigidez de trabes acarteladas cuya 

profundidad de acartelamiento en sus extremos sea distinta. Las tablas T1 a T66 e 1-1 a 1-66 no 

contemplan este caso. Sin embargo, a partir de las tablas T67 a T79 ó 1-67 a 1-79 se pueden 

determinar los factores de rigidez de trabes como la ilustrada en la fig 2.18, dividiendo a la 

trabe acartelada original en dos trabes con cartelas en un solo extremo como las consideradas 

en dichas tablas. Se puede comprobar que utilizando la regla del ensamble para formar la 
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= 11, 	
(ra, raq)(ri + 1.24) (rol, rba, 

n:4 2(1.112 	r22. ) 2raN /12, (rab, rba,  ) 4.  112i
2 
 (raai 	r„) 

.  

r22„, = r22, 
(r„ 	r„ 	212, ) ;hl  rba, 

rle,2
(t'II, + 	) - 2 rba:r12, roby 	) .1" r12,

2
(roa, +  roo,)  

(1 +2) se pueden obtener a partir de los factores de rigidez de los subelementos acartelados en 
un solo extremo (1 y 2) de la siguiente manera : 

(3.7) 

rilk  /*MI (ni, 	r22, 	(rabi ti 2, — rba 2 1.12,)(rdb, — ;d i ) — 112, r12, (ra., 	) 

(r, +n., )(ni, +/.22,)—(ran  4., )2  
(3.8) 

(3.9) 

La determinación de los factores de rigidez para la trabe compuesta r„ .2  , r. y 

realiza de acuerdo con expresiones similares a las ecs 2,40 a 2.42. 

O 
	

t 2j 

L  

 

L 2 — 

 

Figura 3.1 Trabe acartelada con profundidades de acartelamiento distintas 
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CAPITULO 4 

COMPARACION CON EL METODO PROPUESTO POR LA 
PORTLAND CEMENT ASSOCIATION 

El método propuesto en esta tesis es más completo que el propuesto por la Portland Cement 

Association (1958), ya que se toman en cuenta las deformaciones por cortante, la relación 

claro-peralte y la forma de la sección transversal, mientras que las tablas de la PCA sólo 

consideran la variación del momento de inercia en las cartelas, en donde a representa el 

porcentaje de la longitud de acartelamiento con respecto al claro total y r es el cambio de la 

profundidad del miembro (de mayor a menor) a consecuencia del acartelamiento. Para cartelas 

de variación lineal, la PCA asume que la variación del momento de inercia puede calcularse 

como: 

(z) = I„, [1 + r(1 al)" 

h, — h, 
r — 	 

1i, 

Podemos decir que para cuando se tiene una sección que es de forma rectangular, las tablas 
de la PCA nos pueden dar una aproximación razonable de los factores de rigidez (ver similitud 

con ecuación 2.74, capítulo 2), pero cuando la sección es más complicada, por ejemplo una 

sección 1 o una sección T, donde los patines intervienen de manera más importante en la 

inercia, las tablas de la PCA pueden cometer errores significativos, sobre todo cuando se tienen 

secciones con patines muy anchos. Esto se puede apreciar en las curvas de corrección 

(Apéndices A y B) donde los factores de rigidez no son constantes y que dependen de la 

relación claro-peralte mínimo. Además, se observa que en la dirección principal de flexión y 
para claros cortos (5 s L //;) 510), los factores de rigidez son menores y varían del 60% al 100% 

del valor nominal de L/h0=10, lo cual se debe en gran parte, a que las deformaciones por 
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cortante no son despreciables en claros cortos. Para claros largos (Z, 	> 20), dichos factores se 

incrementan de forma asintótica. 

4.1 Ejemplo 1 

En el ejemplo 1 se analizan cinco casos distintos de trabes acarteladas como se ilustra en la 
figura 4.1, en donde se comparan los factores de rigidez y los momentos de empotramiento 

para estos casos y cuyos resultados se presentan en la tabla 4.1. 

Tabla 4.1 Comparación de los factores de rigidez y momentos de empotramiento de las 
tablas de la PCA contra los obtenidos con la formulación propuesta para secciones 

rectangulares y T para los casos ilustrados en la fig 4.1 (L/h0=20) 

Caso Hipótesis Factores de rigidez' Momentos de Empotramiento 
carga uniforme' carga puntual CIA 

rllx rl2x r22x Mlx M2x Mlx M2x 

1 
PCA (34) 8.25 5.68 9.27 0.0969 0.1001 0.1495 0.1606 

Rect 8.17 5.60 9.17 0.0969 0.1001 0.1500 0.1613 

T 7.92 5.35 8.86 0.0966 0.0996 0.1488 0.1600 

2 
PCA (41) 17.34 12.00 17.34 0.1023 0,1023 0.1667 0.1667 

Rect 17.05 11.71 17.05 0.1022 0.1022 0.1663 0.1663 

T 15.89 10.70 15.89 0.1015 0.1015 0.1650 0.1650 

3 
PCA (44) 15.69 13.42 19.44 0.1034 0.1139 0.1587 0.1965 

Rect 15.39 13.07 19.05 0.1033 0,1139 0.1588 0.1963 
T 14.41 12.00 17.71 0.1031 0.1136 0.1588 0.1925 

4 
PCA (54) 32.77 28.02 32.77 0.1153 0.1153 0.1934 0.1934 

Rect 31.70 26.97 31.70 0.1152 0.1152 0.1938 0.1938 
T 28.87 24.18 28.87 0.1147 0.1147 0.1925 0.1925 

5 
PCA (53) 37.04 10.92 6.63 0.2036 0.0393 0.3655 0.0370 

Rect 36.29 10.64 6.53 0.2028 0.0396 0.3638 0.0375 
T 33.33 9.78 6.27 0.1942 0,0420 0.3463 0.0425 

Notas : 
i Factores de rigidez multip icados por Elo/L, donde lo es el momento de inercia del 

lemento en su sección transversal mínima. 
3 Momentos de empotramiento multiplicados por coL2  

Momentos de empotramiento multiplicados por PL 
' PCA (xy) significa que en la tabla de la PCA número xy se obtienen los factores 
presentados en esta tabla para los casos en estudio 
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Figura 4.1 Turbes acarteladas en consideración paro la tabla 4.1 

Se considera la forma de la sección transversal de vigas T con anchos de patines de acuerdo 
con el RCDF-87 y vigas de sección rectangular, cuyas dimensiones también se ilustran en la fig 
4.1. La relación entre el claro del elemento y el peralte de la sección de menor peralte es en 
todos los casos igual a 20 (L/h0=20). Las rigideces utilizando las tablas de la PCA son 
menores en elementos acartelados de sección rectangular (entre el 1% y el 3.5% en los casos 

que se presentan), mientras que en las secciones T consideradas (entre el 4% y el 13.5% en los 
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casos que se presentan). Se puede afirmar con certeza que la forma de la sección transversal y 

la relación entre sus distintas dimensiones influyen directamente en los factores rigidez de los 

miembros, por lo que las tablas de la PCA pueden llevar a errores significativos, como, por 

ejemplo, en trabes acarteladas de sección T con patines muy anchos y gruesos en donde las 

longitudes y profundidades de acartelamiento sean relativamente grandes. En general, las tablas 

de la PCA sobreestiman los factores de rigidez, como se observa en la tabla 4.1. 

Por otro lado, las tablas de la PCA consideran que los factores de rigidez son independientes 

de la relación claro-peralte. La relación claro-peralte afecta directamente a los factores de 

rigidez en trabes acarteladas. Esto se ilustra en el ejemplo propuesto en la fig 4.2, el cual 

consiste en una trabe de sección T variable con cartelas simétricas con longitudes de 

acartelamiento de 0.5L, y cuyas dimensiones se presentan en dicha figura. En la figura 4.3, se 

presenta la variación de los factores de rigidez 1) k  y r12„ para el ejemplo de la figura 4.2. 

Dichos factores están normalizados con respecto a los factores de rigidez r1 k  y r12,,  obtenidos 

para una relación claro-peralte de 10 (L/h = 10). Se puede observar de las figs 4.3a y 4.3b 

que, efectivamente, los factores de rigidez no son constantes y que dependen de la relación 

claro-peralte mínimo, y que las tablas de la PCA incurren en sobreestimaciones significativas 

para este caso (1.98 a 2.35 veces). 

A partir de la observación de las figs 4.3a y 4.3b se concluye que, en la dirección principal 

de flexión y para claros cortos (55 L/h 510), los factores de rigidez son menores y varían del 

50% al 100% del valor nominal de L/h = 10, lo cual se debe, en parte, a que las 

deformaciones por cortante son más importantes en claros cortos. Para claros largos (L/h > 

20), dichos factores se incrementan ligeramente (aproximadamente hasta un 5%) con una 

tendencia asintótica. 
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Figura 4.2 Viga acariciada simétrica (L/h0=10) 
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4.2 Ejemplo 2 

A continuación se presenta una comparación de los factores de rigidez obtenidos tanto por 

las tablas de la PCA como por las nuevas ayudas de diseño, las cuales están basadas en el 

método propuesto en esta tesis. Dicha comparación se hace a partir de un ejemplo numérico, 

consistente en la sección de un puente, cuyas dimensiones y características se presentan en la 

figura 4.4. 

4.2.1 Tablas de la PCA 

Primero, utilizando las tablas de la PCA y de acuerdo a la nomenclatura de sus ayudas de 

diseño (PCA, 1958) tenemos que, para la sección A-C: r4  = 0.75, rc. = LO, a„ = 0.27 y 

a, = 0.44. Debido a que los valores requeridos de r,, a, y ac  no los podemos encontrar de 

manera directa en las tablas de la PCA, tendremos que recurrir a la interpolación lineal, por 
algún método numérico conocido, para obtener los factores de rigidez exactos. 

De esta forma, utilizando la tabla 7 para valores de r,= 0.6 y rc= 1.0, obtenemos los 

factores de rigidez para cuando aA  = 0.2 y ac  = 0.4. De la misma tabla y con los mismos 

valores de rA, re  y aA  obtenemos los factores de rigidez para cuando ac  = 0.5, Posteriormente, 

realizamos la primera interpolación lineal para obtener los factores de rigidez para cuando ac  

toma un valor de 0.44. 

De la tabla 8, para valores de rA= 0.6 y rc= 1.0, obtenemos los factores de rigidez para 

cuando aA  = 0.3 y ac  = 0.4. De la misma tabla y con los mismos valores de rA, r, y aA  
obtenemos los factores de rigidez para cuando ac  = 0.5. Posteriormente, realizamos la segunda 
interpolación lineal y obtenemos estos factores para cuando rA = 0.6, rc= 1.0,a, = 0.3 y 
ac  = 0.44. 

Con los resultados obtenidos de las tabla 7 y 8, tenemos unos factores de rigidez para 
cuando r,= 0.6, rc= 1.0, ac  = 0.44 y a„ que varía entre 0,3 y 0.4, por lo que bastaría 

interpolar nuevamente estos valores para obtener los factores para cuando aA  = 0.27, 

Después de interpolar tres veces se definieron los factores de rigidez para cuando rA = 0.6, 

rc= 1.0, a„ = 0.27 y ac  =- 0.44 (caso a). Sin embargo, para calcular estos factores para 

cuando rA = 1.0, habrá que interpolar otras cuatro veces más, esto es, primero de la tabla 12 se 
siguen los mismos pasos realizados en la tabla 7, cambiando solamente el valor de rA, el cual 
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toma un valor de 1.0; de igual manera, de la tabla 13 se siguen los pasos indicados para la 

tabla 8 cambiando el valor de r, a 1.0. La tercera interpolación se lleva a cabo entre los 

factores obtenidos en las tablas 12 y 13, dándonos por resultado factores de rigidez para 

cuando r,= 1.0, rc= 1.0, a, = 0,27 yac  = 0.44 (caso b). 

Finalmente, la última interpolación se hace entre los casos a y b para cuando r,= 0.75, re= 

1.0, a, = 0.27 yac  = 0,44, De esta manera se obtienen los factores de rigidez para la sección 

A-C después de siete interpolaciones lineales. 

Para la sección C-D: re  =1.0, r, = 1,0, ar  = 0.3 y a, = 0,3. De la tabla 13 se obtienen 

directamente los valores de los factores de rigidez para cuando rc= 1.0, r0= 1,0, ae  = 0.3 y 

ac, = 0.3 de la sección C-D. Los factores de rigidez para las secciones se presentan en la tabla 

4.2. 

4.2.2 Nuevas ayudas de diseño 

Tomando primero el tramo A-B, tenemos que a=0,54, 0=0.46 y y=0.75, pero como las 

tablas propuestas manejan valores cerrados tanto de a como de D, es necesario interpolar una 

vez entre los valores obtenidios en la tabla T73 con a=0.50, 0=0.50 y y=0.75, y los valores 

de la tabla T74 para a =0.60, 1=0.40 y y=0.75, para de esta forma encontrar los valores de 

los factores de rigidez para dicha sección. 

Similarmente, la sección B-C se define con los siguientes parámetros: a=0.88, P=0,12 y 

y=1.0, por lo que se debe interpolar nuevamente entre los valores obtenidos en la tabla T78 

para a=0.80, 0=0.20 y y=1.0 y los obtenidos en la tabla T79 para a=0.90, p=0,10 y 

y=1.0, para de esta forma obtener los factOres de rigidez de la sección B-C. 

Aplicando la regla del ensamble (Sección 3.3) entre los factores obtenidos en la secciones 

A-13 y B-C, se determinan los factores de rigidez para la sección A-C, los cuales se pueden 

comparar con los factores obtenidos por medio de las tablas de la PCA. 

El tramo C-D es definido por: a=0.30, 0=0.30 y y=1.0, cuyos factores de rigidez los 

obtenemos directamente de la tabla T37, sin embargo, éstos deben ser corregidos ya que la 

relación L/ho=20, por lo que habrá que recurrir a las curvas de corrección para encontrar los 

verdaderos valores de los factores de rigidez para la sección C-D. Los factores de rigidez 

obtenidos por medio de nuestras tablas, tanto para la sedán A-C como la sección C-D se 
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Tabla 4.2 Comparación de los factores de rigidez de las tablas de la 
PCA contra los obtenidos con las nuevas ayudas de diseño. 

Sección Tablas de la PCA Nuevas Ayudas de Diseño 

rllx rl2x r22x ' 	rllx r12x r22x 
A-C 7.405 5.575 9.712 7.890 5.966 10.699 
C-D 8.100 5.346 8.100 8,910 5.900 8.910 

4.2.3 Comparación de las nuevas ayudas de diseño vs las tablas de la 
PCA 

Como se puede deducir de la tabla 4.1, para este ejemplo, las tablas de la PCA dan valores 
aproximados, con respecto a las nuevas ayudas de diseño. Sin embargo, su uso es más 
complejo ya que para obtener los factores de rigidez de una sección, se tuvo que interpolar 
siete veces y recurrir a varias tablas, mientras que en las nuevas ayudas de diseño sólo se 
interpoló dos veces, siendo el único problema la aplicación de la regla del ensamble, para 
vigas con trabes acarteladas de profundidades asimétricas. Por otra parte, su uso es mucho más 
sencillo y exacto con respecto a las ayudas de la PCA, como se ilustró en ejemplos anteriores 
(figuras 4.2 y 4.3). 
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CAPITULO 5 

• 

EFICIENCIA DE MARCOS CON ELEMENTOS DE SECCION 
VARIABLE CON RESPECTO A MARCOS PRISMATICOS 

En este capítulo se discute la eficiencia de marcos de secciones variables con respecto a 

marcos de secciones prismáticas. Para comprobar esta eficiencia, se proponen cinco ejemplos, 

donde los dos primeros corresponden a marcos de acero estructural con un solo nivel y una sola 

crujía, los siguientes dos ejemplos corresponden a marcos de concreto reforzado también con 

un solo nivel y una sola crujía, mientras que el último ejemplo corresponde a un problema más 

complejo, siendo un edificio de concreto reforzado con tres crujías y tres niveles. 

Es importante mencionar que el procedimiento para definir la matriz de rigideces de un 

marco equivalente en resistencia resulta sencillo para cuando se tiene un solo nivel y una sola 

crujía, pero a medida que se aumenten los niveles y las crujías, el procedimiento se vuelve más 

engorroso. 

La manera de definir un marco prismático equivalente en rigidez consiste primero en 

calcular la matriz de rigidez del marco con elementos de sección variable, aplicándole una 

carga lateral para de esta forma determinar las deformaciones laterales y los giros de los nudos. 

En seguida, se define la matriz de rigidez de un marco prismático con las mismas dimensiones 

que el marco anterior, pero dejándola en función de los momentos de inercia de las secciones 

prismáticas a definir. Como este nuevo marco debe tener la misma rigidez que aquel con trabes 

acariciadas, las deformaciones y el sistema de fuerzas que las producen son las mismas, por lo 

que habría que resolver el sistema de ecuaciones lineales para obtener los valores de los 

momentos de inercia tanto de trabes como de columnas del marco prismático. De esta manera, 

se pueden proporcionar elementos prismáticos de cualquier tipo de sección transversal, 

inclusive diferente a las de los elementos de sección variable. 

Así, teniendo los marcos equivalentes en rigidez, se deben proporcionar los marcos de tal 

manera que ambos tengan la misma resistencia ante una distribución de cargas dadas. La 
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manera correcta de hacerlo es diseñar ambos marcos para que tengan el mismo modo de falla y 
la misma capacidad ante carga lateral. En este caso, es más conveniente diseñar primero al 

marco con elementos de sección variable y determinar su mecanismo de falla y capacidad por 
medio de análisis al límite. Posteriormente, se proporciona al marco prismático de manera que 

tengan teóricamente el mismo mecanismo de falla y similar capacidad. Por tanto, todo se 

reduce a que los elementos de ambos marcos tengan la misma capacidad, es decir, que los 

momentos resistentes en los elementos del marco prismático equivalente sean idénticos o muy 

similares a los de los elementos de sección variable. En marcos de concreto reforzado, esto se 

logra de manera relativamente sencilla por medio de la cantidad de acero de refuerzo que se 

proporciona en sus extremos a los elementos de sección variable y prismáticos. En elementos 

de acero estructural, se deben definir miembros prismáticos cuyo módulo de sección plástico 
sea muy similar al del elemento de sección variable en sus extremos. 

5.1 Marcos equivalentes de acero estructural 

Se diseñaron dos marcos de acero estructural con elementos de sección variable de los cuales 

se obtuvieron sus respectivos marcos prismáticos equivalentes. Los marcos se presentan en las 

figs 5.1 a 5.4. Se utilizaron perfiles comerciales revisando que estos cumplieran con los 

criterios de secciones compactas. Como se observa en la figura 5.1, se trata de un marco de 

acero estructural con columnas de sección cajón, mientras que las trabes son perfiles 1 del tipo 
W de patín ancho. La altura de entrepiso es grande y la crujía es sensiblemente cuadrada, 

como podría ser el caso de un marco típico de planta baja de un edificio. En la figura 5.3 se 
presenta el segundo marco de acero estructural cuyas secciones tanto de columnas como trabes 

son las mismas que para el marco anterior, sin embargo, éste es más rectangular con una altura 

de entrepiso menor y un mayor claro. Este marco podría representar a un marco de un 

entrepiso intermedio de edificios de grandes claros. Las dimensiones y espesores de placa de 
las columnas corresponden a las que tendrían las columnas de planta baja de edificios de 

mediana altura. Las figuras 5.2 y 5.4 representan a los marcos prismáticos equivalentes en 

rigidez lateral y resistencia a los marcos acartelados de las figs 5,1 y 5.3 respectivamente. 

Los marcos primáticos equivalentes en rigidez se obtuvieron como se explicó anteriormente, 

se calcularon las deformaciones y los giros del marco acartelado, después se definió la matriz 

de rigidez del marco prismático igualándola al sistema de fuerzas que actúan en el marco 

acartelado, para de esta forma, en función de los momentos de inercia de las vigas y columnas 

prismáticas, obtener un marco equivalente que tenga la misma rigidez lateral que el original. 

Para determinar la sección de la viga. se recurrió a perfiles comerciales que además cumplieran 
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con los criterios de sección compacta y cuyo momento de inercia fuera igual o lo más cercano 
al requerido, así como un módulo de sección plástico similar al de la trabe acartelada en su 
sección extrema. El mecanismo de falla en ambos marcos fue similar, Es importante recalcar 
que con ningún perfil comercial se pudo obtener un módulo de sección plástica al que presenta 
la trabe acariciada en su extremo, por lo que esta diferencia en el módulo se consideró que 
sería tomada por las columnas. Al igual que en las trabes, las columnas de sección cajón se 
diseñaron procurando que tanto sus dimensiones así como espesores de placa fueran 
comerciales, para de esta forma obtener un marco equivalente en rigidez y resistencia al 
marco acartelado que fuera teóricamente construible. 

La tabla 5,1 presenta el peso de acero estructural requerido para construir a los marcos de 

sección variable y prismáticos bajo estudio. Se pude observar, al comparar los marcos 

prismáticos equivalentes con los marcos acariciados, que existe un ahorro importante de 

material al utilizar un marco con elementos de sección variable. 

Para el primer ejemplo (figs 5.1 y 5.2), se obtiene un ahorro global del orden del 17.7% al 

utilizar marcos con elementos de sección variable en lugar de marcos prismáticos. Si 
analizamos los elementos por separado, existe un ahorro de material de 21% en las vigas y del 
17.2% en las columnas. Dada la geometría, es claro que en estos marcos el peso de los mismos 
es controlado por las columnas, que son más voluminosas que las vigas. De hecho, las vigas 
contribuyen aproximadamente al 12% del peso total de los mismos. De igual manera, para el 
segundo ejemplo (figs 5.3 y 5.4) se observa una tendencia similar, en donde se obtienen 
ahorros globales de material del orden del 15.4% en marcos de sección variable con respecto a 
marcos prismáticos equivalentes. Comparando los elementos por separado, para este caso se 
obtuvo un ahorro en vigas del 5% exclusivamente y del 18.4% en columnas. Las vigas, en este 
caso, representan el 21% del peso total del marco. 

Tabla 5.1 Peso de acero estructural requerido para construir los marcos 
de las figs 5.1 a 5.4 (Ton) 

Marco Peso de vigas Peso de columnas Peso total 

acartelado (fig 5.1) 0.53 4.03 4.56 
prismático (fig 5.2) 0.64 4.72 5.37 
acartelado (fig 5.3) 0.66 2.20 2,85 
prismático (fig 5.4) 0.69 2.60 3.29 
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Se puede concluir que para una rigidez lateral y una capacidad sismo-resistente dadas, los 

marcos con elementos de sección variable son efectivamente más eficientes que marcos 

prismáticos desde el punto de vista de los volúmenes de materiales requeridos. 

5.2 Marcos equivalentes de concreto reforzado 

Se estudiaron dos marcos de concreto reforzado con elementos de sección variable con una 
sola crujía y un solo nivel, los cuales se presentan en las figs 5.5 y 5.7, y un edificio de tres 
niveles y tres crujías el cual se presenta en la figura 5.9. Las propiedades de los materiales 
utilizados en los ejemplos son las siguientes: se utilizó un concreto con una resistencia nominal 
a la compresión f 'c = 250 kg/eme, mientras que el esfuerzo de fluencia del acero de refuerzo 
se tomó como fy = 4200 kg/cm2. El módulo de elasticidad del concreto se calculó conforme a 
las Normas Técnicas Complementarias para Diseño y Construcción de Estructuras de Concreto 
del RCDF-87 (ÑTCC-87, 1987). 

El marco de la fig 5.5 está formado por una trabe acartelada de sección T asimétrica y 
columnas rectangulares de sección variable. Las dimensiones tanto del marco como de la 
trabe, así como el refuerzo de sus extremos, fueron basadas en las de un edificio de trece 
pisos existente en la ciudad de México, en tanto que las columnas se dimensionaron muy 
similares a las de dicho edificio. 

Para definir al marco prismático equivalente en rigidez y resistencia se efectuó el mismo 
procedimiento que para el caso de los marcos de acero estructural. Para este caso, el 
procedimiento es más sencillo ya que no hay que revisar criterios de secciones compactas, ni 
dimensionar tomando en cuenta el módulo de sección plástico, para fines de resistencia lo cual 
resulta más laborioso. En este caso, para alcanzar resistencias equivalentes se requiere 
determinar las cantidades de acero de refuerzo de cada sección. 

Nuevamente, al comparar los marcos prismáticos equivalentes con los marcos de sección 
variable, encontramos ahorro de material tanto en el concreto como en el acero de refuerzo. 
Para el primer ejemplo (figs 5.5 y 5.6) el marco de sección prismática requiere de 5% más 
volumen de concreto que el de trabes acarteladas. Si analizamos sólo las trabes, la de sección 
prismática equivalente requiere 11% más volumen de concreto, lo cual es muy importante ya 
que en secciones T el patín contribuye de manera importante en la rigidez lateral del marco. En 
cuanto a la cantidad de acero de refuerzo, ésta es menor en los extremos de la viga acartelada 
ya que la sección es más peraltada y resiste mejor los momentos actuantes a lo largo de la viga. 
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Algo similar sucede en la base de las columnas. Tornando en cuenta las cantidades de acero de 

refuerzo podemos observar que el marco prismático equivalente requiere de 12% más 
volumen de acero de refuerzo que el marco de sección variable, Si se comparan los elementos 
por separado existe un ahorro del material del 6% en la viga y del 20% en las columnas del 
marco de sección variable. 

Para el segundo ejemplo (figs 5.7 y 5.8) el marco acartelado tiene dimensiones y refuerzos 

similares a los del primer ejemplo, las cuales fueron tomadas de otro edificio de trece pisos de 
altura. Para este caso se tiene un ahorro del 6% en el volúmen del concreto para el marco de 
secciones variables. Si analizamos por separado las trabes del marco prismático equivalente 
requieren de un 14% más de volúmen de concreto. En lo que se refiere al acero de refuerzo, se 
llegó a que el marco prismático requiere de un 14% más de volúmen de refuerzo, si analizamos 
por tipo de elemento, observamos un ahorro del 7% en vigas y un 20% en las columnas del 
marcos de secciones variables. 

El último ejemplo es un problema más ambicioso, el cual consiste en un edificio con tres 
niveles y tres crujías, donde las columnas tienen secciones prismáticas, mientras que las trabes 
son de sección T variable como se muestra en la figura 5.9. La matriz de rigideces de este 
edificio se calculó utilizando el método propuesto y descrito en este trabajo. Los factores de 
rigidez para las columnas se calcularon con los factores ya conocidos para secciones prismáticas 
de sección constante, mientras que para las trabes, dichos factores fueron obtenidos haciendo 
uso de las nuevas ayudas de diseño (Tablas T). 

El marco equivalente fué obtenido en función de los momentos de inercia de las nuevas 
trabes de sección prismática, sometido a las mismas fuerzas y deformaciones. De esta manera, 
se obtuvo que con la sección acariciada existe un ahorro en el volumén de material del 4%. 

Como se puede ver, el uso de trabes acarteladas es recomendable, ya que se puede tener la 
misma rigidez y resistencia que una viga de sección prismática constante, pero con la ventaja 
de que se tiene ahorro de material, tanto para vigas de acero como de concreto reforzado, 
teniendo cuidado en las uniones de trabes con columnas para que no se presenten mecanismos 
de falla. Además, ofrecen las ventajas de incrementar la ductilidad ante cargas laterales de la 
estructura, si el diseño es adecuado (Tena-Colunga, 1994) y de reducir la altura de los 
entrepisos de edificios para una misma altura libre del piso a plafond considerando las 
instalaciones. 
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CAPITULO 6 

CONCLUSIONES 

En esta tesis se presenta la formulación elástica de elementos de sección variable, 

basándose en la teoría de vigas y el método de las flexibilidades para la determinación de la 
matriz de rigideces bidimensionales y tridimensionales, en donde se toman en cuenta, 
además de la variación de la rigidez en las cartelas en función de las propiedades 
geométricas de la sección transversal, las deformaciones por cortante. 

Aunque esta formulación no es totalmente innovadora, poco ha sido el avance que ha 
tenido a lo largo del tiempo, prueba de ello es el que algunos investigadores han diseñado 
elementos de sección variable aproximándolos por medio de hasta cinco elementos 
prismáticos, o utilizando la teoría de vigas cuando el ángulo de la cartela es menor a 10 
grados, y cuando el ángulo es mayor, afectándola por factores que tomen en cuanta la 
sección transversal, lo cual nos lleva a resultados aproximados. Por tanto, era importante 
presentar una teoría rigurosa para este tipo de elementos, de una manera sencilla y 
accesible, como se pretendió hacer en este trabajo. Se demostró que los factores de rigidez 
de elementos de sección variable no son constantes y que dependen de la relación claro-
peralte (Libo), siendo ésta una observación inédita en la literatura mundial antes de este 
estudio. 

Otro objetivo importante de esta tesis fué el presentar las nuevas ayudas de diseño para 
secciones T e I variables, tomando en cuenta las deformaciones por cortante y la relación 
claro-peralte, así como sus respectivas curvas de corrección para poder tomar en cuenta 
cualquier relación de largo-peralte. Estas ayudas fueron desarrolladas a partir de la 

formulación propuesta en esta tesis, y las dimensiones de las secciones fueron tomadas a 

partir de estudios hechos en edificios existentes en la Ciudad de México que presentan este 

tipo de secciones, así como las recomendaciones dadas por el Reglamento de 

Construcciones del Distrito Federal, las Normas Técnicas Complementarias de Concreto y 
el manual AISC. 
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En el Capítulo 4 se presenta una comparación de estas nuevas ayudas de diseño con las 
ayudas de diseño propuestas por la PCA en 1958, donde se demuestra que los criterios 
utilizados por la PCA son muy crudos, además de que sus resultados son aproximados, y 
que en no pocos casos pueden llevar a errores demasiado importantes (del orden del 
100%). Estas nuevas ayudas de diseño son más exactas y fáciles de usar, además de que 
tratan de abarcar la mayoría de las proporciones de acartelamiento para vigas con las 
misma profundidad de acartelamiento más utilizadas en las construcciones. Para los casos 
de vigas con distintas profundidades de acartelamiento en sus extremos, estas nuevas 
ayudas de diseño presentan en su parte final tablas que pueden ser utilizadas para calcular 
sus factores de rigidez haciendo uso de la regla del ensamble. 

En la parte final se comprueba la eficiencia de las secciones variables con respecto a las 
secciones prismáticas, ya que en los ejemplos numéricos que se presentan en el Capítulo 5, 
observamos que para un arco acartelado con ciertas características de resistencia y 
rigidez, se puede tener un marco prismático equivalente con las mismas características de 
resistencia y rigidez, pero con un incremento en el volúmen del material utilizado, ya sea 
concreto, acero de refuerzo, o bien acero estructural. Por tanto, podemos decir que las 
secciones variables son eficientes y recomendables ya que se puede proporcionar la misma 
rigidez y resistencia que una sección común prismática con la ventaja de que se logran 
ahorros en los volúmenes de material a utilizar. 

Por lo tanto, es necesario continuar con los estudios de marcos con elementos de sección 
variable con la finalidad de mejorar las herramientas de análisis y los criterios de diseño de 
este tipo de estructuras que permitan garantizar estructuras óptimas y seguras ante distintos 
tipos de solicitaciones, como pueden ser sismo, viento, impacto y cargas gravitacionales 
permanentes. Esta tesis ha constituido un primer paso en este respecto. 

56 



REFERENCIAS 

[1] AISC (1987), "Manual of steel construction, WSD", American Institute of Steel 

Construction, octava edición. 

[2] Brown, C J (1984), "Approximate stiffness matrix for tapered beams", ASCE Journal of 

Structural Engineering, vol 110, no 12, pp 3050-3055. 

[3] Chan, S L (1990), "Buckling analysis of structures composed of tapered elements", ASCE 

Journal of Structural Engineering, vol 116, no 7, pp 1893-1906. 

[4] Chong, K P, W Swanson y R Matlock (1976), "Shear analysis of tapered beams", ASCE 

Journal of Structural Engineering, vol 102, no 9, pp 1781-1788. 

(51 Damy Ríos, J (1986), Apuntes del curso : Aplicación de las computadoras al análisis 

estructural, Facultad de Ingeniería, UNAM. 

[6] El-Mezaini, N, C Balkaya y E Citipitioglu (1991), "Analysis of frames with nonprismatic 

members", ASCE Journal of Structural Engineering, vol 117, no 6, pp 1573-1592. 

[7) El-Niema, E I (1988), "Investigation of concrete haunched T-beams under shear", ASCE 
Journal of Structural Engineering, vol 114, no 4, pp 917-930. 

[8] Funk, R R y K T Wang (1988), "Stiffness of nonprismatic members", ASCE Journal of 
Structural, vol 114, no 2, pp 489-494. 

[9] Guldan, R (1956), Estructuras apoilicadas y vigas continuas, editorial El Ateneo, 
primera edición, Buenos Aires, Argentina. 

[10] Head, M C y.1 D Aristizábal-Ochoa (1987), "Analysis of prismatic and linearly tapered 
reinforced concrete columns", ASCE Journal of Structural Engineering, vol 113, no 3, pp 
575-589. 

[11] Kosko, E (1982), "Unifonn element modeling of tapered frame member", ASCE Journal 
of Structural Engineering, vol 108, no 1, pp 245-264. 

57 



[12] Medwadowski, S J (1984), "Nonprismatic shear beams", ASCE Journal of Structural 
Engineering, vol 110, no 5, pp 1067-1082. 

[13] NTCC-87 (1987), "Normas Técnicas Complementarias para Diseño y Construcción de 
Estructuras de Concreto", Gaceta Oficial del Departamento del Distrito Federal, 

noviembre, 

[14] PCA (1958), Handbook of frame constants : beam factors and moment coefficients for 
members of variable section, Portland Cement Association. 

[15] Rajasekaran, S (1994a), "Instability of tapered thin-walled beams of generic section", 

ASCE Journal of Engineering Mechanics, vol 120, no 8, pp 1630-1640. 

[16] Rajasekaran, S (1994b), "Equations for tapered thin-walled beams of generic open 

section", ASCE Journal of Engineering Mechanics, vol 120, no 8, pp 1607-1629. 

[17] Raju, K K y G Rao (1988), "Free vibration behavior of tapered beam columns", ASCE 
Journal of Engineering Mechanics, vol 114, no 5, pp 889-892. 

[18] RCDF-87 (1987), "Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal", Diario Oficial 
de la Federación, noviembre. 

[19] Romano, F, S Ganduscio y G Zingone (1993), "Elastoplastic deflections for prismatic and 

nonprismatic beams", ASCE Journal of Engineering Mechanics, vol 119, no 6, pp 1117-

1135. 

[20] Schreyer, H L (1978), "Elementary theory for linearly tapered beams", ASCE Journal of 
Engineering Mechanics, vol 104, no 3, pp 515-527, 

[21] Shih, T Y y Y C Chen (1984), "Stochastic earthquake response of tapered column", ASCE 
Journal of Engineering Mechanics, vol 110, no 8, pp 1185-1210. 

[22] Smith, E A (1979), "Minimum-weight of nonuniform beams", ASCE Journal of Structural 
Engineering, vol 105, no 7, pp 1559-1564. 

[23] Takabatake, H (1990), "Cantilevered and linearly tapered thin-walled members", ASCE 
Journal of Engineering Mechanics, vol 116, no 4, pp 733-750. 

[24] Tena-Colunga, A. (1994), "Concerns regarding the seismic design of reinforced concrete 
haunched beams", AC1 Structural Journal, vol 91, no 3, pp 287-293. 

SS 



[25] Yang, Y B y 1 Yau (1987), "Stability of beams with tapered I-sections", ASCE Journal of 
Engineering Mechanics, vol 113, no 9, pp 1337-1357. 

59 



APENDICE A 

61 



el 
b-tlet 

t 

I 
-77  h  

O 

o 

a I 	 fi l 
b1 L 	 I 

Tabla TI Constan es de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para Lfflo = 10, para a3.10 

7 s ru 	
- 

r. n r22x 	1.-  r. ,,,, ru.‘  r. 1 	0„ix 0412c 	[ 	btilml nt bonal 

1 

0.10 

0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 	24.00 24.00 12.00 12.00 
(1.20 4.12 2.04 4.12 616 6.16 12.32 24.19 24.19 11.62 11.62 

- 0.40 4.39 2.25 439 6.63 6.63 13.27 24.33 24.33 11.37 11.37 
0.50 4.50 2.34 4.50 6.84 6.84 13.67 24.39 24.39 11.27 11.27 
0.60 4.60 2.42 4.60 7.02 7.02 14.05 24.44 24.44 1118 11.18 
0.80 4.79 2.56 4.79 7.35 7.35 14.70 , 	24.53 24.53 11.04 11.04 
1.00 4.94 2.69 	• 4.94 7.62 7.62 15.25 24.61 24.61 10.93 10.93 
1.25 5.09 2.81 5.09 7.91 7.91 15.82 24.69 24.69 10.83 111.83 
1.50 5.22 2.92 5.22 8.15 8.15 16.29 ' 	24.75 24.75 10.75 10.75 
1.75 5.33 3.01 5.33 8.34 834 16.69 24.80 24.80 10.68 10.68 
2.00 5.43 3.09 5.43 ___1 8.51 8.51 17.03 a 	24.85 23.85 10.63 10.63 

Tabla TI (Continuación) 

1  l 	y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L =030  a/L = 0.60 a/L = 0.70 i 	a/L = 0.80 ' 	a/L = 0.90 

.1. k.a. k.o. k.2. b..1.k.2. km. ke. k.d. Ilma. kenl boai kiiis kuulhalh k..2. l'Ad. boa. 

0.10 

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 1.00 1.00 0.68 1.48 0.45 2.29 0.28 3.89 0.14 8.72 
(1.20 9.09 0.13 4.09 0.27 2.40 0.45 1.55 0.69 1.03 1.03 0.69 1.55 1 	0.45 2.40 0.27 4.09 0.13 9.09 
(1.40 9.37 0.12 4.24 0.26 2.48 0.45 1.59 0.70 1.06 1.06 0.70 1.59 0.45 2.48 0.26 4.24 (1.12 9.37 
0.50 ' 9.48 0.11 4.30 0.25 2.52 0.45 1.61 0.71 1.07 1.07 0.71 1_61 0.45 2.52 0.25 4.30 0.11 9.48 
0.60 9.58 0.11 4.36 0.25 2.55 0.45 1.63 0.71 1.08 1.08 0.71 1.63 1 	0.45 2.55 ((.25 4.36 0.11 9.58 
0.80 9.76 0.10 4.45 0.24 2.60 0.44 1.66 0.71 1.09 1.09 0.71 1.66 0.34 2.60 0.24 4.45 0.10 9.76 
1.00 9.89 0.09 4.53 0.24 2.65 0.44 1.69 0_72 1_11 1.11 1  0.72 1.69 0.44 2.65 1  0.24 4.53 0.09 9.89 
1.25 10.03 0.08 4.61 0.23 2.69 0.44 1.71 0.72 1.12 1.12 0.72 1.71 1  0.44 2.69 0.23 4.61 0.08 10.03 
1.50 10.14 0.08 4.67 0.22 2.73 0.44 1.73 0.72 1.13 1.13 0.72 1.73 0.44 2.73 0.22 4.67 0.08 10.14 
1.75 , 10.23 0.07 4.72 0.22 2.75 0.43 1.75 0.72 1.13 1.13 0_72 1.75 0.43 2.75 0.22 4.72 0.07 10.23 
2.00 10.31 0.07 4.77 0.21 2.78 0.43 1.76 0.73 1.14 1.14 	_, 0.73 1.76 0.43 2.78 0.21 4.77 0.07 10.31 



TESIS SIN PAG1NACION 

COMPLETA LA INFORMACION 



20 40 	60 

L/h 
SO 100 80 100 

80 100 

e 

40 	60 
L/h 

.7 

.s
o  20 

1.4 

1.3 

1.2 

r4  1.1 

1.0 
x 

CNI 9 

9 

.7 

.60 	 

20 	40 	60 	80 	100 

L/h • 
7=0.2 

20 	40 	60 

L/h 
	 7=2.0 

o o .9 

.7 

-G
o 

.7 

..G
o 

.7 

.6
0  20 100 100 20 60 60 

X 
CX 1.1 

1.0 

1.4 

12 

40 	60 

L/h 
40 	GO 

CURVAS DE CORRECCION PARA LA TABLA T-1 



al. 
b1-16t 

1 	
h0 

 

II h  O o L 	 o L b 
L 	 1-  -- --I 	 • 

Tabla T2 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para L/110  = 10, para a1.10 

11 y r11t r121 r221 	rabc 5.11 ra.x, 41/4111 O coz, b4)mll bdOm21 

0.20 

0.00 3.79 1.79 3.79 	5.57 5.57 1115 21.00 24.00 12.00 12(10 
0.20 4.16 2.14 1.37 	6.30 6.51 12.81 21.26 24.64 11.81 11.23 
0.40 4.18 2.46 4.88 	6.93 7.34 11.28 24.46 25.15 11.72 10.67 
0.50 í 	4.62 2.60 5.12 	7.22 7.72 14.91 24.55 25.36 11.69 10.44 
(1,60 4.75 2.74 5.33 	7.1X 8.07 15.55 24.62 25.55 11.68 10.24 
0.80 4.98 2.98 5.73 	7.96 8.71 16.67 24.76 25.89 11.66 9.91 
1.00 5.17 3.20 6.08 	8.311 9.28 17.66 24.87 26.17 11.67 9.65 
1.25 5.39 3.34 6.46 	8.83 9.90 18.73 24.99 26.46 11.69 9.39 
1.50 5.57 3.65 6.79 	9.21 10.43 19.64 25.09 26.70 11.72 9.19 
1.75 5.72 3.82 7.07 	9.55 10.89 20.44 25.17 26.9(1 11.75 9.02 
2.(01 3 	5.85 3.98 7.32 	9.84 11.3(1 21.13 25.24 27.07 11.78 8.89 

Tabla T2 (Continuación) 

14  y a/1.= 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30  a/L = 0,40 3/1. = 030 a/1.= 0.60 - 	a/1.= 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

Nrill hirn2x bold% b 112, bata Inn21. bnds bola: hads bula bnillt Nula bada ilmax biltft byrd.k 151.111 lault 

1 	0.20 

0.00 8.72 (1.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.18 0.6X 1.00 1.00 0.68 I .4X 0.45 2.29 ((.28 3.89 (1.14 8.72 
0.20 9.06 0.14 4(17 0.28 2.38 0.47 .1.53 0.73, 1.02 1.08 0.67 1.61 0.43 2.48 0.26 4.18 0.13 9.10 
(1.40 9.32 0.13 4.20 0.28 2.41 0.49 1.55 0.76 1.02 1.15 0.67 1.72 	0.42 2.64 0.24 4.42 0.11 9.40 
0.50 9.43 0.12 4.25 0.28 2.47 0.50 1.57 0.78 1.02 1.18 0.66 1.76 -1-  0.41 2.71 0.23  4.53 0.11 9.52 
0.60 9.53 0.12 4.30 0.28 2.49 0.50 1.57 0.80 1.02 1.20 0.66 1.81 	0.10 2.78 0.22 1.62 0.10 9.63 
0.80 9.69 0.11 4.38 0.28 2.53 ,, 0.51 1.59 0.82 1.02 1.25 0.65 1.88 	0.38 2.90 0.20 4.78 0.09 9.81 
1.00 9.82 0.11 4.43 0.28 2.56 0.52 1.60 0.85 1.02 1.29 	' 0.64 1.95 	0.37 2.99 0.19 4.92 0.08 9_96 
1.25 9.95 010 4.51 0.28 1  2.59 (1.53 1.61 0.87 1.01 1.34 0.62 2.02 	0.35 3.10 0.17 5.06 0.07 10.10 
1.50 10.06 0.10 4.57 0.28 2.61 0.54 1.61 0.89 1.01 1.37 0.61 2.07 	1  0.34 3.19 0.16 5.18 0.07 10.22 
1.75 	' 10.15 0.09 4.61 0.28 2.63 0.55 	

r 	
1.62 0.91 1.01 1.40 0.60 2.12 	0.32 3.26 0.14 5.28 0.06 10.31 

2.00 	' 10.22 0.09 4.65 0.28 Í 2.64 0.55 ± 1.62 0.92 _ 1.00 1.13 0.59 2.17 	0.31 3.32 0.13 5.36 0.06 10.39 
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Tabla T3 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para 1../H0 = 10, al.10 

y rus r12, rzzi i 	rabx rulo rs,i‘ 1 	°mis O 	.. 41,, ' 	b(2) In 1 • b41n.21 

0.00 3,79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24 00 12.00 12.00 
0.70 4.18 2.18 4.48 6.36 6.66 13 02 24.33 24 96 II 86 11.12 
0.40 4.51 2.55 5.12 7.06 7.67 14.72 24.59 25.73 I I 82 10.46 
0.50 4.66 2.72 5.42 7.38 8.13 15.51 24.70 26 05 11.83 10.20 
(160 4.80 2.88 5.70 7 61( 8 58 16.26 24 RO 26 35 1 I 84 9.96 

().25 0.80 5.06 3.18 6.23 8 23 9.41 17 64 21.97 26 87 11 89 9.57 
1.00 5.28 3.45 	' 6.70 8.73 10 15 18 88 25 12 27.31 11 95 9_25 
1.25 5.52 3.75 7.23 9.27 10 99 20.26 25 28 27.77 12 03 8.94 
1.50 5.73 4.02 7.70 9.75 11.72 21 47 25.41 28.15 12 12 8.69 
1.75 5.91 4.26 8.11 1(1 17 12.37 22 53 25.52 28 48 12.21 8.48 
2 00 6.06 4.47 8.47 1(1.53 12.94 23.411 25.61 28.75 12.29 8.32 

Tabla T3 (Continuación) 

11 y I 	a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 - 	a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.811 an. .-- 190 

bmt c bni2s ne I x boda h.ts bn12. bm 1 1 bala, borla beeiax hm 1 a bm21. bold 1 bob2: bml 1 bm21 ball II bora, 

0.25 

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.411 1 1.00 1.00 0.68 1.48 0.45 2.29 0.28 3.89 0.14 8.72 
0.20 9.05 0.14 4.06 0.29 2.37 0.48 1.52 0.74 1.01 1.10 0.67 1.63 0.43 2.50 0.25 4.19 0.13 9.08 
0.40 9.31 0.13 4.18 0.29 2.43 0.51 1.54 0.79 1.01 1.18 0.66 1.76 0.41 2.69 1 4.43 0.11 9.35 
(1.50 9.41 0.13 4.23 0.30 ' 	2.45 0.52 1.55 0.81 1.01 1.22 0.65 1.81 0.40 2.77 0.22 454 0.11 9_47 
(1.60 9.50 0.13 4.27 0.30 2.47 0.53 1.55 1 1.00 1.25 0.64 1.87 0.39 2.85 0.21 4.63 0.10 9.57 
0.80 9.66 0.12 4.35 0.30 2.50 0.55 1.56 1 0.99 1.32 0.62 1.96 0.37 0.09 9.75 
1.00 9.78 0.12 4.41 0.30 2.52 0.56 1.56 0.90 0.98 1.37 0.61 2.05 0.35 3.10 0.18 4.95 0.08 9.89 
1.25 

1--1.w 
9.91 (1.11 4.47 0.31  2.54 0.58 1.56 0.94 0.97 1.43 0.59 2.14 0.32 3.23 0.16 5.1(1 0.08 10.04 
10.02 0.11 4.52 0.3! 2.56 0.59 1.56 0.97 0.96 1.48 0.57 2.22 0.31 3.34 0.15 5.22 0.07 10.15 

1.75 10.10 0.10 4.56 0.31 2.57 0.60 1.56 1.00 0.95 1.53 0.55 2.29 0.29 3.44 0.13 5.33 0.06 10.25 
2.00 10.1% 0.10 4.59 0.31 . 2.58 0.61 1.55 1.02 0.94 1.57 Á  0.54 2.35 _ 0.27 3.52 0.12 5.41 	[ 0.06 10.33 
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Tabla T4 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para Ulfo = 10, para aS1.10 

y ri  „ rti, r„, r.do r,,,,‘  r.,. Otai‘ 0412z h/oan . !lonas 

(1 10 

0.00 3.79 1.79 3.79 1 	5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.19 2.21 4.59 6.40 6.80 13.21 24.42 25.32 11.90 11.05 
O 40 ' 	4.54 2.62 5.35 7.16 7.97 15.13 24.76 26.40 11.90 1(1.33 
0.50 1 	4.7(1 2.82 5.71 j 	7.51 8.53 16.04 24.91 26.87 11.92 10.04 
0.60 4.85 3.00 6.07 7.85 9.07 16.92 25.04 27.29 11.96 9.77 
0.8(1 5.12 3.36 6.73 8.48 10.09 18.57 25.27 28.05 12.(15 9.33 
1_ 1W) 5.37 3.69 7.35 9.05 11.03 20.08 25.47 28.69 12.16 8.97 
1.25 5.64 4.06 8.05 9.69 12.11 21.81 25.68 29.37 12.30 8.61 
I.50 5.87 4.411 8,69 j 	10.27 13.08 23.35 25.86 29.95 12.45 8.32 
1.75 6118 4.70 9.26 10.78 13.96 24.74 26.111 30.44 12.59 8A19 
2.00 1 	6.27 4.97 9.78 11.24 14.75 25.99 26.14 30.86 12.73 7.89 

Tabla T4 (C ;mino:tejón) 

13  T a/L =11.10 a/L = 0.20 a/L =11.30 a/L = 0.40 a/L =11.50 a/L = 11.60 A/L = 0.711 a/L = 0.811 a/L --= 0.90 

bnli, bnal hmla bnax hml 1 bm2s 1 bnax 1  m2, bintx bmix bina x brax boa, bm.2x boa. bm2x hm1, ntls 

o 10 

	1111112 

O 00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 (1.45 1.48 0.68 1.00 1.00 0.6% / 48 0.45 2.29 0.28 3.89 0.14 8.72 
0.20 9.05 (1.14 4.05 (1.29 2.36 0.49 1.51 0.75 1.00 I.11 0.67 1.64 0.43 2.51 0.25 4.18 0.13 9.05 

1 	0.40 9.29 11.14 4.17 0.30 2.41 0.52 1.53 0.81 1.00 1.21 0.65 1.78 0.40 2.70 (1.23 4.41 0.12 9.30 
0.50 9.39 O.14 4.21 0.31 2.43 (1.53 1.53 0.84 0.99 1.25 0.64 1.115 0.39 2.79 0.22 4.52 0.11 9.41 
0.6(I 9.48 0.13 4.26 0.31 2.45 ((.55 1.53 0.86 0.99 1.29 0.63 1.91 l 	0.38 188 0.21 4.61 0.10 9.51 
0 80 9.63 (1.13 4.32 0.32 2.47 (1.57 1.53 0.91 0.97 1.37 0.6(1 2.03 0.36 3.03 0.19 4.78 0.10 9.68 

0.13 4.38 III 09.75 0.32 .9  5 2.49 0.60 1.53 0.96 1.44 0.58 2.13 0.33 3.16 0.1R 4.92 0.09 9.81 
9.88 0,12 4.43 0.33 2.50 0.62 1.52 1.00 0.94 1.52 0.56 2.24 0.31 3.30 0.16 5.07 0.08 9.95 

1.50 9.98 0.12 4.47 0.34 2.51 0.64 1.51 1.05 0.92 (.59 0.54 2.34 0.29 3.43 	0.15 5.19 0.07 10.07 
10.06 
10.13 

0.11 4.51 0.34 2.52 0,66 1.50 1.08 0.90 1.65 0.51 2.42 0.27 3.54 	0.13 5.30 • 0.07 10.16 
0_11 4.53 0.35 i 	2.52 0.68 1.50 1.12 0.101 1.711 0.49 2.50 0.25 3.63 	0.12 5.39 0.06 10.24 

1 
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Tabla T5 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para UNO = 10, cL1.111 
pp 

 

y ^ 	r11. r12% 1'22, rabx rho', raa s. Owl x 06121 bffind % hffina y 

0.35 

0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24110 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.20 2.24 4.68 6.44 6.92 13.36 24.55 25.72 11.92 11.01 
0.40 4.56 2.68 5.56 7.24 8.25 15.49 1 	24.99 27.16 11.95 10.26 
0.50 4.73 2.90 5.99 7.63 8.89 16.52 i 	25.19 27.79 11.99 9.91 
0.60 4.89 3.11 6.42 8.00 9.53 17.52 2536 28.38 12.04 9.66 
0.80 5.18 3.52 7.23 8.69 10.75 19.44 25.67 29.42 12.17 9.19 
1.00 5.44 3.90 8.00 9.31 11.90 21.24 25.94 30.32 12.31 8.80 
1.25 5.74 434 8.91 10.08 13.25 23.34 26.22 31.29 12.51 8.40 
1.50 6.00 4.76 9.75 10.76 14.50 25.26 26.47 32.12 12.70 8.07 
1.75 6.24 5.13 10.52 11.37 15.65 27.02 26.68 . 	32.83 12.90 7.81 
2.00 6_45 5.48 11.23 11.93 16.71 28.61 26.86 33.45 13.08 7.59 

Tabla T5 (Continuación) 

f% 

(---- 
y a/L = 0.10 a/L = 0.211 a/L =11.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.611 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L =11.90 

bn. I% bn.21; bm t ii hnibl bnt11 ineall hml s bat2s hml: bal2c hmts bm2s bmix boas hnal x bna y ›tn1 t bm2 v 

(1.35 

, 

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 1.00 1.00 0.68 1.48 0.45 2.29 0.28 3.89 0.14 8.72 
020 9.01 0.11 4.05 0.29 2.36 (1.49 1.51 0.75 1.00 1.12 0.66 1.65 0.43 2.51 0.25 4.16 0.13 9.02 
0.40 9.28 0.14 4.16 0.31 2.40 0.53 1.52 0.82 0.99 1.22 0.64 1.80 0.40 2.70 0.23 4.38 0.12 9.25 
0.50 9.38 0.14 4.20 0.32 2.42 0.55 1.52 ((.85 0.98 1.27 0.63 1.87 0.39 2.79 0.22 1.48 0.11 9.35 
0.60 9.47 0.14 4 24 0.32 2.43 0.57 1.52 0.89 0.98 1.32 1 	0.62 1.94 0.37 2.87 0.21 4.57 0.11 9.44 
0.80 9.61 0.14 4.30 0.33 2.45 0.60 1.52 0.94 0.96 1.41 0.59 2.06 0.35 3.02 0.20 4.73 0.10 9.60 
1.00 9.73 0.14 4.35 0.34 2.46 0.63 1.51 1.00 0.94 1.49 0.57 2.17 0.33 3.16 0.18 4.87 0.09 9.73 
1.25 9.85 0.13 1 4.40 0.36 2.47 0.66 1.49 1.06 0.91 1.59 0.54 2.30 0.30 3.31 0.16 5.01 0_(18 9.86 
1.50 9.94 0.13 4.43 0.36 2.47 0.69 1.48 1.11 0.89 1.67 0.51 2.42 0.28 3.43 0.15 5.14 0 07 9.97 
1.75 10.02 0.13 	4.46 0.37 2.47 0.72 1.46 1.16 0.86 1.74 0.49 2.52 0.26 3.55 0.14 5.24 0.07 10.07 
2.00 ((1(19 (1.12 14.48 0.38 2.47 0.74 1.44 1.21 	.._ 0.84 1.81 0.46 2.61 0.24 3.64 0.13 5.33 j 0.06 10.14 
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CURVAS DE CORRECCION PARA LA TABLA T-5 



bt. 	 b + 16t 
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1.  
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Tabla T6 Constantes de Rigidez de elementos T de sección Variable, normalizados para 1.../110  = 10. para al.111 

1 r 1 i 1. r12‘ r2211 rabos rbac l' aun ° b• 11 ° <,12• h oml• 
I 

bion•21 	! 

0_40 

0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.0(1 12.00 12.00 
0.20 4.211 2.26 4.77 6.47 7.03 13.49 24.71 26.15 11.94 11.01 
0 40 4.58 2.73 5.76 7.31 8.50 15.81 25.29 28.00 11.99 10.23 
0,50 4.75 2.97 6.26 7.72 9.23 16.94 25.54 28.82 12.04 9.91 
0.60 4.91 3.20 6.75 25.77 29.59 12.10 9.62 
41,80 5.22 3.65 7.72 8.87 11.37 20.24 26.19 30,99 12.25 9.12 

L 1.00 5.50 4.08 8.66 9.59 12.74 22.33 26.55 32.21 12.42 8.70 
1.25 5%2 4.61) 9.79 10.43 14.39 24.82 26.93 33.54 12.65 8.27 
1.50 6.11 5.119 10.86 11.20 15.95 27.15 27.26 34.70 12.89 7.92 
1.75 6.38 5.54 11.86 I 1.92 17.41 29.33 27.55 35.71 13.12 7.63 
200 6.62 5.97 12.81 f 	12.59 18.78 31.37 27.80 36.59 13.35 7.39 

Tabla T6 (Continuación) 

y T 	alL =11.111 alL = 0.20 alL = 11.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 alL = 0.711 aft. = 0.80 a/L = 0.90 

hmtl l'int. hm, 11/..2s bmis hilas bnalx bn121 brol• brial bm1x hn12.1 ball% hila, hen1IL !Iba% hntl• ben2x 

1).40 

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 11.45 1.48 0.68 1.011 I.00 0.6% 1.48 f  O 4i 2.29 0.28 3.89 0.14 8.72 
0.211 9.04 0.14 4.04 O 3(1 2.35 1).49 1.51 0.76 1.01) 1 	12 0.66 1.65 0.42 2.50 0.25 4.14 (1.13 8.99 
0.40 9.27 0.14 4.15 11.31 2.40 0_54 1.51 0.83 0.99 1.23 0.64 1.81) 0.4(1 2.68 0.23 4.35 0.12 9.20 
0.50 9.37 014 4.19 0.32 1 2.41 0.56 1.51 0.87 0.98 1.29 0.62 1.87 0.39 2.77 0.22 4.43 0.11 9.30 
0.60 9.45 (((4 4.23 0.33 2,42 0.58 1.51 0.90 0.97 1.34 , 	0.61 1.94 0.37 2.85 (1.21 4.53 0.11 9.38 
0.80 9.59 0.14 4.28 0.35 2.44 0.62 , 	1.50 0.97 0.94 1.44 0.58 2.07 0.35 2.99 0,20 4.68 0.10 9.52 
1.00 9.71 0.14 4.33 0.36 2.44 0.65 1.49 1.03 0.92 1.53 ((.56 2.19 0.33 3.13 (1.18 4.81 0.09 9.64 
1.25 9.82 0.14 4.37 0.38 2.44 0.69 1.47 1.10 0.89 1.63 0.53 2.33 0.30 3.27 0.17 4.95 (1.0% 9.77 
1.50 9.91 0.14 4.40 0.39 2.44 0.73 1.44 1.17 0.86 1.73 0.50 2.45 0.21t 3.40 (1.15 5.06 0.118 9.87 
1.75 9.99 0.14 4.42 0.40 2.43 0.77 1.42 1.23 0.83 1.82 0.47 2.56 0.26 3.51 0.14 5.16 0.07 9.96 
2.00 10.05 0.14 4.43 0.42 2.42 _0.80 1.411 1.29 0.81 1.90 0.44 2.66 0.24 3.60 0.13 5.25 0.07 10.04 
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Tabla T7 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para LJHo= 10, para a1.10 

7 r11% r12, r221 r.b‘ re.: ra.: °col: Owu hoen11 boamin 

0.50 

0.00 3.79 179 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 1200 
0.20 4.22 2.28 4.91 6.50 7.20 13.70 25.13 27.08 11.99 11.04 

0.40 4.60 2.80 6.11 7.40 8.90 16.30 26.08 29.86 12.07 10.28 
0.50 4.79 3.06 6.72 7.84 9.78 17.62 26 51 31.16 12.13 9.96 
0.60 4.96 3.32 7.35 8.28 10.67 18.94 26.91 32.40 12.21 9.66 
0.80 5.29 3.84 8.62 9.13 12.46 21.59 27.62 34.70 12.38 9.14 
1.00 5.60 4.36 9.91 9.96 14.27 24.23 28.25 36.79 12.58 8.70 
1.25 5.95 5.01 11.52 10.96 16.52 27.48 28.94 39.15 12.84 8.25 
1.50 6.28 5.63 13.12 11.92 18.75 30.67 29 54 41.27 13.12 7.86 
1.75 6.59 6.25 14.69 12.84 20.94 33.78 30.07 33.17 13.41 7.54 
2,00 	I 6.88 6.84 16.23 13.72 23.07 36.79 30.54 44.88 13.69 7.26 

Tabla T7 (Continuación) 

11  7 a/L = (1.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L =11.30 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L --= 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

hmt. bm2 nal x boa' nal x beral hna) x bnax ml x hn'ex banl a bm21 Jele x nt2x hint 1 bnah inl x nax 

! 

I 0.50 

0.00 8 72 0.13 3.89 0.28 2.29 0.45 i 	1 48 0.68 1.00 I.00 0.68 1.48 0.45 2.29 0.28 3.89 0.14 8.72 
0.20 9.03 0.15 4.03 0.30 2.35 0.50 1.50 0.76 i 	0.99 1.12 0.66 1.64 0.42 2.47 0.25 4.11 0.13 8.94 
0.40 9.26 0.15 4.13 0.32 2.38 055 1.50 0.84 1 	0.97 1.23 0.63 1.78 0.40 2.64 0.23 4.28 0.12 9.12 
0.50 9.35 0.15 4.18 0.33 2.40 0.57 I.50 0.88 1 0.96 1.29 0.62 1.84 0.38 2.71 0.22 4.36 0.11 9.19 
0.60 9.43 0.15 4.21 0.34 2.40 0.60 1.39 0 92 ' 0.95 1.34 0.60 1.91 0.37 2.78 0.22 4.43 0.11 9.26 
0.80 9.57 0.15 4.26 0.36 2.41 0.64 1.48 0.99 0.93 143 0.57 2.03 0.35 2.91 0.20 4.56 0.10 9.37 
1.00 9.67 0.16 4.30 0.39 2.41 0.69 1.46 I.07 0.90 1.53 0.55 2.14 0.33 3.03 0.19 4.67 0.10 9.47 
1.25 9.78 0.16 4.33 0.41 2.40 0.74 143 I.15 0.86 1.66 0.51 2.27 0.30 3.15 0. 17 4.80 0.09 9.58 
1.50 9 86 0.16 4.34 0.43 2.38 0.79 1.30 1.24 0.83 I.77 0.48 2.39 0.28 3.27 1 	0.16 4.90 0.08 9.66 
1.75 9.93 0.16 4.35 0.46 2.37 0.84 1.37 1.32 0.79 1.87 0.46 2.50 0.26 3.37 0.15 4.99 0.08 9.74 
2.00 9.98 0.16 4.36 0.48 2.35 0.89 1.34 1.39 0.76 1.97 0.43 2.59 0.25 3.46 i 	0.14 5.07 0.07 9.80 
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P al 	 bL 	 b + 16t 

	1 
t 	7- 	 - -7 

o : n o  

u 1 	 $ 1  
- - 
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-1-7h  _ 	O 
b 

.1_ 

Tabla TS Constantes de Rigidez de elementos T de ~Ion variable, normalizados para L/Hp = 10. para o. 0.10 

I 	II y rib r12, r2,, r.h. II.: Ilay 0clIt 0,2,, bomb balita: 

0 011 

0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.23 2.29 5.02 6.52 7.32 13.84 25.69 28.03 12.05 11.11 
0.40 4 64 2.82 6.38 7.46 9.20 16.66 27.18 31.90 12.18 10.39 
0.50 4.83 3.09 7.10 7.92 10.19 18.11 27.87 33.77 12.26 10.08 

0. 60 5.01 3.37 7.84 8.38 11.21 19.59 28.51 35.59 12.35 9.80 
0.80 5.35 3.93 9.38 9.29 13.32 22.60 I 	29.70 39.10 12.55 9.30 

I.00 5.68 4.51 11.00 10.19 15.50 25.69 30.77 42.43 12.77 8.87 
1.25 6.06 5.23 13.09 Í 	11 29 18.33 29.62 31.98 46.34 13.05 8.41 

1 .50 6.42 5.97 15.25 Í 	1239 21.22 33.61 33.05 49.99 13.35 8.02 
1.75 I 	6.76 6.70 17.46 13.36 24.16 37.62 34.01 53.39 13.65 7.69 
2 00 7 08 7.43 19 69 I 	14.51 27 12 41.63 34.88 56.57 13.95 7.40 

Tabla T8 (Continuación) 

11  y a/L = 0.111 1 	a/L =11.20 :a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L =0.70 a/L =0.80 a/L = 0.90 

hm!, hn12• ball. Ihm2• hml• ra2c bm1, b 	,% hntl. bm211 binh. bre.2• I halls bm2.1 hall, na• bato ball:  

1) 60 

((.00 8.72 0 14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 ((8) 1.00 1  0.68 1.48 0.45 2.29 0.28 3.89 (1.14 8.72 

11.2(1 9.02 0.15 4.03 ((.30 2.34 0.50 1.49 0.76 O 98 1.11 0.65 162 0.42 2.45 015 4.08 0.13 8.90 

0.40 9.25 (1.15 1.12 0.32 2.37 0.55 1 .48 0.84 0.96 1.21 0.62 1.74 1 0.39 2.59 0.23 4.23 0.12 9.05 

0.50 9,34 (1.15 4.16 0.34 2.38 0.57 (.48 0.87 0.94 1.26 0.60 1.80 0.38 2.65 0.22 4.29 0.11 9.11 

((.60 9.42 0.16 4.19 ((.35 2.38 0.60 1.47 0.91 0.93 1.31 0.59 1.86 0.37 2.71 0.22 4.35 0.11 9.16 

(1.80 9.55 0.16 413 0.37 2.38 0.65 L45 0.99 0.9(1 1.41 0.56 1.96 0.34 2.82 0.20 4.46 0.10 9.25 

I.00 9.65 0.17 4.27 0.40 2.38 0.70 1.12 1.06 0.87 1.50 0.53 2.06 0.32 2.92 0.19 4.55 0 10 9.33 

1.25 9.75 0.17 4.29 (1.43 2.36 0.76 1.39 1.15 0.83 1.60 0.50 2.17 , 030 3.03 0.17 4.65 0.09 9.40 

1.5(1 9.83 (1.18 1 	4.30 0.46 2.34 0.82 1.36 1.24 0.80 1.70 0.48 2.27 (1.28 3.13 	1 0.16 4.74 0.09 9.47 

1.75 9.89 0.18 3.31 0.49 2.32 0.88 1.32 1.33 0.76 1.80 0.45 2.37 0.26 3.21 0.15 4.82 0.08 9.52 

2.00 9.94 11.19 4.30 0.52 2.29 0.94 1.29 1.41 2_0.73 189 0.43 2.35 0.25 3.29 	0.14 4.88 0.08 9.57 
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Z11--- 
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h0 

1 _ 
a 1 	 y I 	 b I . 	 I 	1 

I- 1 
Iffia~ 

Tabla T9 Constan es de Rigidez de elementos T de sección variable, aorisializackis para 11.H0 = 10, para a=0.10 

fl y r111 r12% r221 robx rbas ramo 0,,, „ 04)21 hocalic 1),..2 

0.70 

0.00 179 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 23.00 12.00 12.00 
(1.20 1 	4.26 ' 2.29 5.11 6.55 7.40 13.95 26.39 28.97 12.15 11.18 
0.40 4.69 2.82 6.59 7.52 9.41 16.93 28.61 33.99 12.35 10.51 
0.50 i 	4.90 3.10 7.39 8.00 10.49 18.48 29.65 36.50 12.46 10.23 
0.60 5.09 3.38 8.22 8.48 11.60 20.08 30.66 39.02 12.58 9.96 
0.80 5.47 3.96 9.99 9.43 13.95 23.37 32.56 44.02 12.82 9.49 
1.00 5.82 4.55 	' 1 L88 10.37 16.43 26.80 34.34 48.97 13.08 • 9.09 
1.25 6.23 5.31 14.40 11.54 19.72 31.26 36.40 55.06 13.40 8.66 
1.50 6.62 6.10 17.08 12.71 23.17 35.88 38.30 61.02 13.72 8.29 
1.75 6.98 6.89 19.88 13.88 26.77 40.65 40.06 66.81 14.04 7.96 
2.00 7.33 7.70 22.81 15.03 30.50 45.53 41.69 	72.43 

- 
14.36 7.68 

Tabla T9 (Continuación) 	 ad 

11  y a/L = 0.10 I 	a/L = 0.20  an. = 0..30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 <"---a/L = 0.80 a/L = 0.90 

fl  h,,1 hisa, /mili boa= _ bm11 bal.21 bm1 b, /mili b1 boli bada bah ba12, baall. bolax Inall lime< 

0.70 

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 1.00 1.00 0.68 1.48 0.45 2.29 0.28 3.89 0_14 8.72 
0.20 9.01 0.15 4.01 0.30 2.32 0.50 1.47 0.75 0.97 1.10 0.64 1.61 0.42 2.43 0.25 4.05 0.13 8.87 
0.40 9.22 0.15 4.10 0.33 2.34 0.55 1.45 0.83 0.94 1.19 0.61 1.72 0.39 2.55 0.23 4.18 0.12 8.99 
0.50 9.31 0.16 4.13 0.34 2.34 0.57 1.44 0.86 0.92 1.24 0.59 1.77' 0.37 2.61 0.22 4.24 0.11 9.04 
0.60 9.39 0.16 4.15 0.35 2.34 0.60 1.43 0.90 0.90 1.28 0.58 1.82 0.36 2.66 0.21 4.29 0.11 9.08 
0.80 9.52 0.16 4.19 0.38 2.33 0.64 1.40 0.97 0.87 1.36 0.55 1.91 0.34 2.75 0.20 4.38 0.10 9.15 
1.00 9.62 0.17 4.22 0.40 2.32 0.69 1.37 1.03 0.84 1.44 0.52 1.99 0.32 2.84 0.19 4.46 0.10 9.21 
1.25 9.71 0.18 4.24 0.44 2.29 0.76 1.33 1.11 0.80 1.53 0.49 2.08 0.30 2.93 0.17 4.54 0.09 9.27 
1.50 9.79 0.19 4.24 0.47 2.26 0.82 1.29 1.19 0.76 1.62 0.46 2.17 0.28 3.01 0.16 4.61 0.09 9.31 
1.75 9.85 0.20 4.24 0.51 2.23 0.88 1.25 1.27 0.73 1.70 . 0.44 2.21 0.26 3.08 0.15 4.67 0.08 9.34 
2.00 	i  9.89 0.20 4.23 0.54 2.20 0.94 1.21 1.34 0.70 1.77 0.41 2.31 0.25 3.14 0.14 4.72 0.08 9.37 
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P 	 bl. 	 b + 16t 

---,-- 

II1  ha ____ 
a t 	 t3 	L 	 b 

i 	 J 	 f 	I 

Tabla TIO Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, nennalirsdos  para Ifit0 = 10,  para a4).10 

fI y rtis r13. r221 roda rima ros hola Owu bond: bona. 
0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 I I .15 24.00 24.00 12.00 12.00 
(1.20 4.28 2.29 5.14 6.58 7.43 14.01 26.79 29.41 12.20 I1.21 
0.40 4.74 2.83 6.67 7.57 9.50 17.07 29.43 35.01 12.45 10.57 
0.50 4.96 3.10 7.50 8.06 10.61 18.66 30.71 37.86 12.58 10.29 
0.60 5.17 3.38 8.38 8.55 11.76 20.31 31.94 40.74 12.71 10.03 

0.75 0.80 5.56 3.96 10.24 ..... 9.53 14.20 23.73 34.33 46.57 12.99 9.58 
1.00 5.94 4.56 12.25 10.50 16.81 27.30 36.59 52.47 13.27 9.19 
1.25 6.38 5.33 14.95 11.71 20.28 31.98 39.27 59.88 13.63 8.78 
1.50 6.79 6.12 17.85 12.91 23.97 36.88 41.80 67.30 13.98 8.42 
1.75 7.18 6.93 20.92 14.11 27.85 41.96 44.18 74.69 14.32 8.11 
2 _(8) 7.56 _ 	7.75 24.15 15.30 31.90 - 	47.21 I 	46.44 82.01 14.66 L  7.83 

Tabla TIO (Continuación) 

11 y a/L = 0.10 a/L = 0.20 adL = 0.30 	a/L = 0.40 	a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 . 	a/L = 0.00 s/L = 0.90 

bmia bm2s bmt. bon2c liad: haat I Nal: Ia2s 	bata bikaa bid. bomba borla b.21 , bao: bia2 boli: haat 

0.75 

1 

0.00 8.72 0.14 1 3.89 0_28 2.29 0.45 	1.48 0.68 	I 	1.00 1.00 0.68 1.48 0.45 2.29 i 	0.28 3.89 0.14 8.72 
0.20 9.00 0.15 4.00 0.30 2.31 0.50 	1.46 0.75 	i  0.96 1.10 	j 0.64 1.60 0.41 2.42 ! 	0.25 4.04 0.13 8.86 	• 
(1.40 9.21 0.15 4.08 0.33 2.31 0.54 	1.44 0.82 	0.93 1.19 0.60 1.70 0.38 2.54 ! 	0.23 4.17 0.12 8.97 
0.50 9.29 0.16 4.10 0.34 2.31 0.57 	1.42 0.85 	0.91 1.23 	0.59 1.75 0.37 2.59 1 0.22 4.22 0.11 9.02 
0.60 9.37 0.16 4.12 0.35 2.31 0.59 	1.41 0.89 	0.89 (.27 	0.57 1.80 0.36 2.64 0.21 4.27 0.11 9.05 
0.80 9.49  0.17 4.16 0.38 1 	2.29 0.64 	1.37 0.95 	0.85 1.35 	0.54 1.88 0.33 2.73 0.20 4.35 0.10 9.12 	

1 

1.00 9.59 0.17 4.18 0.40 2.27 0.69 	1.34 1.02 	0.82 1.42 	0.51 1.96 ,: 	0.31 2.80 0.19 4.42 0.10 9.16 
1.25 9.69 0.18 4.19 0.44 2.24 0.75 	1.29 1.09 	0.78 1.50 	0.48 2.04 0.29 2.89 	' 0.17 4.49 0.09 9.21 , 
1.50 9.76 0.19 4.19 0.47 2.20 0.81 	1.25 1.17 	0.75 1.58 	0.45 2.12 0.28 2.96 	' 0.16 4.55 0.09 9.24 	' 
1.75 9.82 0.20 4.18 0.51 2.16 0.87 	1.21 1.24 	0.71 1.65 	0.43 2.19 0.26 3.02: 0.15 4.61 0.08 9.27 
2.00 g 9.86 0.21 j 4.17 0.55 , 	2.13 0.93 	: 	1.17 1.30 	0.68 1.72 	: 	0.41 2.25 0.25 3.08 	' 0.14 4.65 0.08 9.29 
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P d. 	 bL b + le?  1--- 
t = Z

Ti - 	h o 
h  0 

a L 	 0 L 	 b 
l 	 , 	 i 	 , ' 

Tabla Mil Constantes de Rigidez de elementos T de lección variable, normalizados para 11/110 =10, para al.10 	 -1 

11 7 r1" r112c r22, ro. r is. r.„ 0,,," 002, kurall batnax 

0.80 

0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.31 2.29 5.17 6.61 7.46 14.07 27.21 29.83 12.25 11.23 
0.40 4.80 2.83 6.75 7.63 9.58 17.21 30.33 35.99 12.54 10.61 
0.50 5.04 3.11 7.61 8.15 10.72 18.86 31.86 39.18 12.69 10.34 
0.60 5.26 3.39 8.52 8.66 11.91 20.56 33.37 42.43 12.85 10.10 
0.80 5.70 3.97 10.46 9.67 14.43 24.11 36.32 49.12 13.16 9.66 
1.00 6.11 4.58 	" 12.57 10.69 17.15 27.84 39.19 56.02 13.47 9.29 
1.25 6.60 5.35 15.44 11.95 20.79 32.74 42.67 64.88 13.86 8.89 
1.50 7.06 6.15 18.54 13.21 24.68 37.89 46.02 73.95 14.24 8.54 
1.75 7.49 6.96 21.85 14.46 28.81 43.27 49.26 83.18 14.62 8.24 
2.00 7.91 7.80 25.36 15.71 33.16 48.87 52.39 92.54 14.98 7.98 

Tabla TI! (Continuación) 

I 	11 y a/L = 0.10 4 	a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 	a/L =0.70 a.% = 0.80 a/L = 0.90 
b„,,„ b„," b„,„ b„,2„ bmts  b„,2. 1  b„," b,,,2, b„„„ 11,,,2„ b„,„ b„,2„ 	b„," b,„,2. ba," 1),,,2„ b„," b„,2, 

0.80 

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 1.00 1.00 0.68 1.48 0.45 2.29 0.28 3.89 0.14 8.72 
0.20 8.98 0. I 5 3.99 0.30 2.30 0.50 1.46 0.75 0.96 1.09 0.64 1.60 0.41 2.42 0.25 4.04 0.13 8.85 
0.40 9.18 0.15 4.05 0.33 2.29 0.54 1.42 0.82 1 0.92 1.18 0.60 1.69 0.38 2.53 0.23 4.15 0.12 8.95 
0.50 9.26 0.16 4.07 0.34 2.28 0.57 1.40 0.85 0.90 122 0.58 1.74 0.37 2.58 0.22 4.20 0.11 8.99 
0.60 9.34 0.16 4.08 0.35 2.27 059 1.38 0.88 0.88 1.26 0.56 1.78 0.36 2.62 0.21 4.24 0.11 9.03 
0.80 9.45 0.17 , 	4.11 0.38 2.24 0.64 1.35 0.94 0.84 1.33 0.53 1.86 0.33 2.70 0.20 4.32 0.10 9.08 
1.00 9.55 0.17 4.12 0.41 2.22 0.68 1.31 1.00 0.81 1.40 0.51 1.93 0.31 2.77 0.19 4.38 0.10 9.12 
1.25 9.64 0.18 4.12 0.44 2.18 0.74 1.26 1.07 0.77 1.47 0.47 2.01 0.29 2.85 0.17 4.45 0.09 9.16 
1.50 9.71 0.19 4.11 0.48 2.13 0.80 . 	1.22 1.14 0.73 1.55 0.45 2.08 0.27 2.91 0.16 4.51 0.09 9.19 
1.75 9.77 0.21 4.10 0.51 2.09 0.85 1.17 1.21 0.70 1.61 0.42 2.15 0.26 2.97 0.15 4.55 0.08 9.20 
2.00 9.82 0.22. 4.08 0.55 2.05 0.91 _ 	1.14 1.27 I 0.67 1.67 0.40 2.20 0.24 3.02 0.15 4.59 j 0.08 9.21 
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Tabla T12 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para 1.../Ho = 10, para a1..10 

1% y 1-1 I. r1.2i. 
--.. 

r2n ► r.i. 
-- 

rs~ r... Oom 04)2 a blilm I i bentax 

0.90 

0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.40 2.31 5.22 6.71 7.53 14.24 28.09 30.58 12.32 11.28 
0.40 5.00 2.87 6.89 7.116 9.75 17.62 32.28 37.79 12.66 10.70 
0.50 5.29 3.16 7.8(1 845 10.96 19.41 34.41 41.62 12.83 10.45 
0.60 5.58 3.46 8.77 9.04 12.22 21.26 36.57 45.60 13.00 10.23 
0.80 6.16 4.07 10.86 10.23 14.94 25.17 40.95 53.99 13.35 9.83 
1.00 6.72 4.72 13.17 11.44 17.88 29.32 45.43 62.93 13.69 9.48 
1.25 7.42 5.55 16.33 12.96 21.88 34.84 51.14 74.85 14.11 9.12 
1.50 8.10 6.41 19.80 14.50 26.20 40.71 56.98 87.57 14.51 8.80 
1.75 8.77 7.29 23.55 16.06 30.84 46.90 . 	62.94 101.04 14.91 8.53 
2.00 9.42 8.20 27.58 	... 17.62 35.78 53.40 69.02 115.24 15.29 8.29 

Tabla T12 (Continuación) 

(1 y an. = 0.10 I 	a/L =0.2() a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 	.1-  a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

hmtt brta2c b111 brrth hrtth hrtat linth h,, ibtoth betth brith bellb b,,11 Niel kph balU Innli Ilm.21 

0.90 

0.00 11.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 1.00 1.00 0.68 1.38 0.45 2.29 0.211  3.89 0.14 8.72 
0.20 8.94 0.15 3.95 0.30 2.28 0.49 1.45 0.74 ! 	0.96 1.09 1 	0.64 1.59 0.41 2.40 0.25 4.02 0.13 8.83 
0.40 9.11 0.16 3.98 0.33 2.25 0.54 1.40 0.81 0.91 1.16 0.60 1.67 0.38 2.50 0.23 4.12 0.12 8.92 
0.50 9.18 0.16 3.99 0.34 2.24 0.56 1.38 0.83 0.89 1.20 0.58 1.72 0.37 2.55 0.22 4.16 0.12 8.95 
0.60 9.23 0.16 3.99 0.35 2.22 0.58 1.36 0.87 0.117 1.23 0.56 1.75 0.36 2.58 0.22 4.20 0.11 8.97 
0.80 9.33 0.17 ' 	3.99 0.38 2.18 0.63 1.32 0.92 0.83 1.30 0.53 1.82 0.34 2.65 0.20 4.27 0.11 9.01 
1.00 9.41 0.18 3.98 0.41 2.15 0.67 1.28 0.97 0.80 1.36 0.51 1.88 0.32 2.71 0.19 4.32 0.10 9.04 
1.25 9.48 0.19 , 3.95 0.43 2.10 0.72 1.23 1.03 0.76 1.42 0.48 1.95 0.30 2.78 0.18 4.37 0.10 9.06 
1.50 9.54 0.21 3.92 t  0.48 2.05 0.77 I I 9 1.09 0.73 1.48 0.45 2.01 0.28 2.83 0.17 4.41 0.09 9.07 
1.75 9.58 0.22 3.89 0.51 2.00 0.82 ' 	1.15 1.15 0.69 1.54 0.43 2.06 0.27 2.88 0.16 4.45 0.09 9.07 
2.(10 1 	9.61 (1.23 3.85 0.55 1.96 0.87 1.11 1.20 0.67 1.58 0.41 2.11 0.25 2.92 ((.15 4.48 0.09 9.07 
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Tabla T13 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para 1../H0 =10, para al.20 

15  ' 	y 1'11. 1.12. rus r.re rb„. r.., 0ca1x (4,2. btaml• ballmax 

0.10 

0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 
I 	

12.00 12.00 
0.20 4.37 2.14 4.16 6.51 6.30 12.81 24.64 24.26 11.23 11.81 
0.40 4.88 2.46 4.48 7.34 6.93 14.28 25.15 24.46 10.67 11.72 
0.50 5.12 2.60 4.62 7.72 7.22 14.94 25.36 24.55 10.44 11.69 
0.60 5.33 2.73 4.75 8.07 7.48 15.55 25.55 24.62 10.24 11.68 
0.80 5.73 2.98 4.98 8.71 7.96 16.67 25.89 24.76 9.91 11.66 
1.00 6.08 3.20 	- 5.17 9.28 8.38 17.66 26.17 24.87 9.65 11.67 
1.25 6.46 3.44 5.39 9.90 8.83 18.73 26.46 24.99 9.39 11.69 
1.50 6.79 3.65 5.57 10.43 9.21 19.64 26.70 25.09  9.19 11.72 
1.75 7.07 3.82 5.72 10.89 9.55 20.44 2690 25.17 9.02 11.75 
2.00 7.32 3.98 5.85 11.30 9.84 21.13 27.07 25.24 8.89 11.78 

Tabla T13 (Continuación 

I 	fi y afl. = 0.111 1 	a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 1 	a/L = 0.60 a/L = 0.70 ' 	a/L = 0.80 a/L = 0.90 

bul% bnax bml. boa. , ba1 y b.,.2. h.:. b.2. b.i. tn.2. I b.1. 11.2. b.i. hmu ' bml x besas mIx bm2s 

0.10 

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 1.00 1.00 0.68 1.48 0.45 2.29 0.28 3_89 0.14 8.72 
0.20 9.10 0.13 4.18 0.26 2.48 0.43 1.61 0.67 1.08 1.02 O 73 1.53 0.47 2 38 0 28 4 0 0.14 9 06 
11.40 9.40 0.11 4.42 0.24 2.64 0.42 1.72 O 67 I 15 1 02 0.76 1 55 0.49 2.44 O 28 4 20 0.13 9 32 
0.50 9.52 0.11 4.53 O 23 2.71 0.41 1.76 O 66 1 	III 1.02 0.78 1.57 0.50 2.47 0.28 42) 0.12 9.43 
0.60 62 0.22 2.711 0.40 1.81 0 66 1.20 1 02 O 80 157 0.50 2.49 0.28 4.30 0.12 9.53 
0.80 9.81 0.09 4.78 0.20 2.90 0.38 1.88 0.65 1.25 1.02 0.82 1.59 051 2.53 0.28 4.38 0.11 9.69 
1.00 9.96 0.08 4.92 0 19 2.99 0 37 1.95 0.64 1 	1.29 1 02 0.85 1.60 0.52 2.56 ' 	0.28 4.44 0.11 9.82 
1.25 0.07 	I 5.06 0.17 J  10.10 3.10 0.35 2.02 0.62 1.33 101 0.87 1.61 0.53 2.59 0.28 4.51 0.10 9.95 
1.50 10.22 0.07 5.18 0.16 1 	3.19 0.34 2.07 0.61 1.37 1 01 0.89 1.61 0.54 2.61 0.28 4.57 ' 	0.10 10 06 
1.75 10.31 0.06 	, 518 0.14 3.26 0.32 2.12 0.60 1.40 101 0.91 1.62 0.55 2.63 10.28 4.61 0.09 10.15 
2110 10.39 0.06 	15.36 0.13 1 	3.32 0.31 2.17 0.59 1.33 1.00 0.92 1.62 0.55 2.64 1 	0.28 4.65 0.09 10.22 
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Tabla TI4 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados pan Utilo = 10, para ii.1.20 

il r r11, 52, r22x rials rbax rigx 06311 Ottlac bcondi bolinu 

li
0.00 

0.20 

3.79 3.79 
 

1.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4_42 2.25 4.42 6_67 6.67 13.33 24.72 24.72 11.4(1 11.40 
0.40 4.99 2.69 4.99 7.611 7.68 15.36 25.29 25.29 10.99 10.99 
0.50 5.26 2.90 5.26 8.16 8.16 16.32 25.53 25.53 10.83 10.83 
0.60 5.51 3.10 5.51 8.62 8.62 17.23 25.76 25.76 10.69 

®® 
10.28 

10.69 

10.28 
9.47 9.47 18.95 26.14 26.14 

100 6.41 3.84 6.41 10.25 10.25 20.51 26.46 26.46 
1.25 6.89 4.24 6.89 11.13 11.13 22.26 26.80 26.80 10.11 10.11 
1.50 7.31 4.60 7.31 11.91 11.91 23.83 27.09 27.09 9.98 9.98 
I 75 7.69 4.92 7.69 12.61 12.61 25.22 27.33 27.33 9.87 9.87 
2.00 8.02 .21 8.02 13.24 13.24 26.47 27.54 27.54 9.79 9.79 

Tabla T14 (Continuación 

Il y a/L = 0.10 	alL = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0..50 a/L = 0.60 : 	a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 
IffilliMill115~11, I 101111~Elligilit IEINIDIMIWII III„ b , b , b , b , 

0 20 

1  

0 00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 1.00 1.00 0.68 1.48 0.45 2.29 0.28 3.89 0.14 8.72 
0.20 9.08 0.13 4.16 0.27 2.46 0.45 1.59 0.71 1.06 1.06 0.71 1.59 0.45 2.46 0.27 4.16 0.13 9.08 
0.40 9.35 0.12 4.38 0.26 2.60 0.45 1.67 0.73 1.11 1.11 	0.73 1.67 0.45 2.60 0.26 4.38 0.12 9.35 

4.48 (1.25 1.13 1.13 	0.73 1.71 10.45 2.66 0.25 4.48 0.12 9.46 
0.60 9.56 0.12 4.56 0.25 2.72 0.45 1.74 0.74 1.14 1.14 	0.74 1.74 1 	0.45 2.72 0.25 4.56 0.12 9.56 
0.8(1 9.73 0.11 4.71 0.23 2.82 0.45 1.80 0.75 1.17 1.17 	0.75 1.80 1 	0.45 2.82 0.23 4.71 0.11 9.73 
1.00 ®;4.84 0.22 2.91 0.44 1.85 0.75 1.20 1.20 	i 	0.75 1.85 0.44 2.91 0.22 4.84 0.10 9.87 
1.25 10.01 0.09 4.98 0.21 
1.50 ®®   3.08 0.42 1.95 0.76 
1.75 10.22 0.08 5.19 0.19 3.14 0.42 1.99 0.76 1.26 1.26 	0.76 1.99 0.42 3.14 0.19 5.19 0.08 10.22 
2.00 10.29 0.07 5.27 0.18 3.2(1 0.41 202 0.76 1.27 1.27 	0.76 2.02 0.41 3.20 0.18 5.27 0.07 10.29 

1 
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Tabla TIS Constantes de Rigidez de elementos T de sección saciable, normalizados para 1.M0 = 10, para 0'4.20 

ti T 	1 	rus rI21 1-22r Mill ri.... 11101.. 	otal. 0(02. homi. bioca, 

0.25 

0.00 	3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11. 15 	24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 	4.43 2.29 4.53 6.73 6.82 13.55 24.79 25.04 11.45 11.29 
0.40 	5.03 2.79 5.24 7.82 8.03 15.85 25.42 25.87 11.09 10.78 
.0 	5,31 3.03 5.57 R34 8.60 16.95 25.70 26.23 10.95 10.57 

0.60 	5.58 3.27 5.90 8 85 9.16 18.01 25.94 26.56 10.83 10.39 
f 	0.80 	6.09 3.72 6.52 9.81 10.23 20.04 26.38 27.14 1 	10.65 10.09 

1.00 	6.56 4.15 	. 7.09 10.70 11.23 21.94 26.75 27.63 10.51 9.85 
1.25 	7.09 4.64 7.74 i 	11.73 12.38 24.11 27.13 28.15 10.39 9.62 
1.50 	i 	7.56 5.09 8.33 I 	12.65 13.43 26.08 ' 	27.46 28.59 10.29 9.43 
1.75 	7.99 5.51 8.87 j 	13.49 14.38 27.87 j 	27.74 28.96 10.23 9.28 
2.00 	: 	8.37 5.88 9.36 , 	14.26 15.24 29.50 27.98 29.28 10.18 9.15 

Tabla T15 (Continuación) 
---. 

11  a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 	a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

brois boa. 
'..

bo,h,  boaa boo. boa« I bol. h...2. h 	. b. boas bao. boas hm. binza henil boda , hmi. boa. 

0.25 

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 	1.48 0.68 1.00 1.00 0.68 1.48 0.45 2.29 0.28 3.89 0.14 8.72 
0.20 9.07 0.14 4.15 0.27 2.45 0.46 	1.58 0.72 1.05 1.08 0.70 1.61 0.45 2.48 0.27 4.17 0.13 9.05 
0.40 9.33 0.13 4.37 0.27 2.59 0.47 	1.66 0.75 1.09 1.14 0.71 1.71 0.45 2.64 025 4.39 0.13 9.31 
0.50 9.44 0.13 4.46 0.26 2.64 0.47 	1.69 0.76 1.11 1.17 

r 
0.72 1.76 0.44 2.72 0.25 4.49 0.12 9.41 

0.60 9.54 0.12 4.54 0.26 2.70 0.47 	1.72 0.77 1.12 1.19 0.72 1.81 0.44 2.79 0.24 4.58 0.12 9.51 
0.80 9.70 0.12 4.68 0.25 2.79 0.47 	1.77 0.79 1.14 1.24 0.72 1.89 0.43 2.91 0.23 4.73 0.11 9.67 
1.00 9.84 0.11 4.81 0.24 2.87 0.47 	1.82 0.81 ' 	1.16 1.27 0.72 __. 1.95 0.42 3.02 0.22 4.87 0.10 9.80 
1.25 9.97 0.10 4.94 ^ 0.23 2.95 0.47 	1.86 0.82 1.18 1.31 0.72 2.03 0.40 3.13 0.20 5.01 0.10 9.94 
1.50 10.08 0.10  5.05 0.22 3.02 0.47 	1.89 0.83 1.19 1.35 0.71 2.09 0.39 3.23 0.19 5.13 0.09 10.05 
1.75 i  10.17 0.09 5.14 0.21 3.08 0.46 	, 	1.92 0.84 1.19 1.38 0.70 2.15 0.37 3.32 0.18 5.23 0.08 10.14 
1.80 I 10.25 0.09 15.22 0.20 3.14 0.46 	1.95 0.85 _ 	1.20 1.40 0.70 2.20 0.36 3.39 0.16 5.31 0.08 10.22 
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Tabla T16 Constantes de Rigidez de elementos T de 'culón variable, normalizados para L/110  = 10, para ct.i1.20 

Íl y rifa t'In r211 rail reza raza °tal. °m2. bWmIx Calm21 

0.30 

0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 2400 12.00 12.00 
010 4.45 2.33 4.64 6.77 6.96 13.74 24.89 25.40 11.49 11.22 
0.40 5.06 2.87 5.47 7.94 8.34 16.28 25.61 26.55 11.16 10.64 
0.50 5.36 3.14 5.88 8.50 9.02 17.52 25.92 27.06 11.04 10.41 
0.60 5.64 3.41 6.28 9.05 9.69 18.74 26.21 27.52 10.94 10.20 
0.80 6.18 3.93 7.05 10.11 10.98 21.09 26.71 28.34 10.79 9.85 
1.00 6.68 4.43 7.78 11.11 12.21 23.33 27.14 29.05 10.68 9.56 
1.25 7.26 5.03 8.64 12.29 13.67 25.95 27.60 29.80 10.60 9.27 
1.50 7.79 5.58 9.44 13.37 15.02 28.39 27.99 30.44 10.55 9.04 
1.75 I 	8.27 6.10 10.18 14.36 16.28 30.64 28.32 30.99 10.52 8.85 
2.00 8.71 6.58 10.86 15.28 17.44 32.72 ' 	28.61 31.47 10.50 8.69 

Tabla T16 (Continuación 

a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 	aJL = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 	a/L = 0.70 I 	a/L = 0.80 a/L = 0.90 

bmis hrii.21 ball s baza bol: buida i bola bah bu. 1 II ba. 1 5 bala: 	bmix N.a« /o. b.e. brai x b.e. 

0.30 

0 00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 	1.48 0.68 1.00 1.00 0.68 1 48 0.45 2.29 0.28 3.89 0.14 8.72 
0.20 9.06 0.14 i 	4.15 0.28 2.45 0.47 	1.58 0.73 1.05 1.09 j 	0.70 1.62 	0.45 2.49 0.27 4.15 0.13 9.02 
0.40 9.32 0.13 4.35 0.28 2.57 0.48 	1.65 0.77 1.08 1.16 j 	0.71 1.74 	10.44 2.66 0.25 4.37 0.13 9.25 
0.50 9.42 0.13 4.44 0.27 2.63 0.49 	1.68 0.79 1.10 1.2(1 0.71 1.80 	0.43 2.74 015 4.46 0.12 9.35 
0.60 9.52 0.13 4.52 0.27 ' 	2.68 0.49 	1.70 0.80 1.11 1.23 0.71 1.85 	0.43 2.81 0.24 4.55 0.12 9.44 
0.80 1 	9.68 0.12 4.66 0.27 , 	2.77 0.50 	1.75 0.83 1.12 1.29 0.70 1.94 	0.41 2-95 0.23 3.70 0.11 9.59 
1.00 9.80 0.12 4.78 0.26 ' 	2.84 0.50 	1.78 0.85 1.13 1.34 0.70 2.03 	(1.40 3.07 0.22 4.84 0.11 9.72 
1.25 9.93 0.11 4.90 0.25 2.91 0.51 	1.82 0.88 1.14 1.39 0.6% 2.12 	0.38 3.20 0.20 4.97 0.10 9.85 
1.50 l 10.04 0.11 5.01 0.24 2.98 0.51 	1.85 0.90 1.14 1.44 0.67 2.21 	0.36 131 0.19 5.09 0.09 9.95 
1.75 1(1.12 0.10 5.09 0.23 3.03 0.51 	1.87 0.92 1.14 1.49 0.66 2.28 	0.35 3.4! 0.18 5.19 0.09 10.04 
2.00 10.20 0.10 5.17 0.22 3.0% 0.51 	1.89 0.94 1.14 1.53 0.65 2.35 	0.33 3.50 0.16 5.28 0.08 10_12 
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Tabla T17 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, isonnalizados para Lalo = 10, para a[1.20 

13 r T'II1 rtit c221  raw  FI. r. Omii  Owzn boleo: Inuaex 

0.35 

0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.46 2.35 4.73 6.81 7.09 13.90 25.02 25.80 11.51 11.19 
0.40 5.09 2.94 5.69 8.03 8.63 16.66 , 	25.86 27.32 11.20 10.57 
0.50 5.39 3.24 6.17 8.63 9.40 18.03 26.23 28.00 11.10 10.32 
0.60 5.69 3.53 6.64 9.22 10.17 19.39 \ 	26.56 28.62 11.01 10.09 
0.80 6.25 4.12 7.57 10.37 11.69 22.06 27.16 29.74 10.89 9.70 
1.00 6.79 4.69 	. 8.48 11.48 13.17 24.65 27.68 30.72 10.81 9.38 
1.25 7.41 5.39 9.57 12.79 14.96 27.75 28.23 31.78 10.76 9.05 
1.50 7.98 6.05 10.61 14.03 16.66 30.69 28.70 32.69 10.74 8.78 
1.75 8.52 6.68 11.59 15.20 18.27 33.46 29.11 33.47 10.75 8.56 
2.00 9.01 7.27 12.52 16.28 19.79 36.07 _ 	29.47 	' 34.17 10.76 8.37 

Tabla T17 (Continuación) 

i 	Fi 1,  a/L •-- 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 - a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80  a/L = 0.90 
balas bffax boda bra,2c bolis 13.2. b«.1. 11:1.4.  iwh, 13.2. bao.  b...2% bamts boas budi b.2. bm, bm2i  

0.35 

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 1.00 1.00 0.68 ' 1.48 0.45 2.29 0.28 3.89 0.14 8.72 
0.20 9.05 0.14 4.14 0.28 2.44 0.47 1.57 0.73 1.05 1.09 0.69 1.63 0.45 2.48 0.27 4.14 0.14 8.99 
0.40 9.31 

r 

0.14 , 4.34 0.28 2.56 0.49 1.64 0.78 L08 1.18 0.70 1.76 0.44 2.66 0.26 4.34 0.13 9.20 
0.50 9.41 0.13 4 4.43 0.28 2.62 030 1.67 0.80 1.09 1.22 0.70 L82 0.43 2.74 0.25 4.43 0.12 9.29 
0.60 9.50 0.13 4.51 0.28 2.66 0.51 1.69 0.82 1.09 I.26 0.70 1.87 0.42 2.81 0.24 4.51 0.12 9.37 
0.80 9.65 0.13 4.64 0.28 2.74 0.52 1.73 0.86 1.10 1.32 0.69 1.98 0.41 2.94 0.23 4.65 0.11 9.51 
LOO 9.78 0.13 4.75 0.27 2.81 0.53 1.76 0.89 1.11 1.39 0.68 2.07 0.39 3.07 0.22 4.78 0.11 9.63 
1.25 9.90 0.12 4.87 0.27 2.88 0.54 1.79 0.93 1.11 1.46 0.66 2.18 0.37 3.20 0.20 4.9I 0.10 9.75 
1.50 10.00 0.12 . 4.97 0.26 2.94 0.55 1.81 0.96 1.10 1.52 0.64 2.28 0.35 3.32 0.19 5.02 0.10 9.84 
1.75 10.08 0.11 5.05 0.26 2.98 0.56 1.82 0.99 1.10 1.58 0.63 2.37 0.34 3.42 0.18 5.12 1 	0.09 9.93 
2.00 10.15 0.11 5.13 0.25 3.02 0.56 1.83 1.02 _ 1.09 1.63 0.61 2.45 0.32 3.51 0.17 5.20 0.09 10.00 
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Tabla TIS Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para UH0  = 10, para a01.20 

Y l 	rils rt2n r2.2c ralla rte. ra. 0,Iz O4121 hcornil, nblm2x 

0.40 

(1.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.46 2.37 4.82 6.84 7.20 14.03 25.18 26.24 11.53 11.18 
(1.40 5.11 2.99 5.89 8.10 8.89 16.99 26.17 28.17 11.24 10.55 
0.50 5.42 3.31 6.44 8.73 9.75 18.48 26.61 29.05 11.14 10.29 
0.60 5.73 3.63 6.98 9.36 10.61 19.97 27.02 29.86 11.06 10.05 
0.80 6.31 4.27 8.08 10.59 12.35 22.94 27.74 31.35 10.96 9.64 
1.0(1 6.87 4.91 9.17 11.79 14.09 25.87 28.37 32.66 10.90 ' 	919 
1.25 	I 7.53 5.71 10.52 13.24 16.22 29.46 29.05 34.11 10.87 8.93 
1.5(1 8.15 6.48 11.82 14.63 18 111 32.93 29.64 35.36 10.88 864 
1.75 8.74 7.22 13.09 15.96 20-31 36.27 30.15 36.47 10.91 8.39 
2.00 9.28 7.94 14.30 17.22 22.24 39.46 30.61 37.45 10.95 8.17 

Tabla TIS (Continuación) 

fI i 	Ya/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.541 	a/L = 0.60 a/L = 0.70 	a/L = 0.80 a/L = 0.90 

mix b.2. bmtx b,Sx R.': b.2x bmt s bm2c j bmt x bon21 	bob1 Y baz?, b.1.1 ic bax 	b,,11 boa2x bml 1 roax 

0.40 

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 1.00 1.00 	0.68 1.48 O 45 2.29 	0-28 3.89 0-14 8.72 
0.20 9.05 0.14 4.14 0.28 2.44 0.48 1.57 0-74 	1.04 1.10 	0.69 1.63 0.45 2.47 1 0.27 4.12 0.14 8.96 
0.40 1 9.30 0.14 4.34 0.29 2.56 0.50 1.63 0.79 	1.07 1.19 	j 	0.69 1.76 0.44 2.64 	0.26 4.31 0-13 9.15 
0.50 9.40 0.14 4.42 0.29 2.61 0.51 1.66 0-82 	1.08 1.23 	0.69 1.82 0.43 2.71 	0.25 4.39 0.13 923 
0.60 9.49 0.14 4.49 0.29 2.65 0.52 1.611 0.84 	1.08 1.27 	0.69 188 0.42 2.78 	0.24 4.46 0.12 9.30 
0.80 9.63 0.14 4.62 0.29 2.73 0.54 1.71 O 88 	1.09 1.35 	0.68 1.99 0.41 2.91 	0.23 4.60 0.12 9.43 
1.00 9.75 0.13 4.73 0.29 2.79 0.55 1.74 0.92 	1.09 1.42 	0.67 2-09 0.39 3.03 	0.22 4.71 i 	0.11 9-53 
1.25 9.87 0.13 4.84 0.29 2.85 0.57 1.76 0.97 	1.09 1.50 	0.65 2.21 0.37 3.16 	0.21 4.84 0-11 9.64 
1.50 9-97 0.13 4.94 0.28 2.90 0.59 1.77 1.01 	I1.08 1.58 	0.63 2.31 0.35 3.27 	0.20 4.94 0.10 9.73 
1.75 j  10-04 0.12 5.02 0.28 2.94 0.60 178 1.05:1.06 1.65 	0.61 2.41 0.34 3.37 	0.18 5-04 0.10 9.81 
2.00 10.11 0.12 5.09 0.28 2.98 0.61 j 	1.78 109 	1.05 1.71 	0.58 2-50 0.32 3.46 	0.17 5.12 0.09 9.88 
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Tabla T19 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para 11110 =10, para ~.20 

fs y r11i r122 r22, r riel r soax 0," 002x bwodic b<0.21 

0.50 

0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 I1.15 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.48 2.40 4.97 6.88 7.36 14.24 25.62 27.17 11.57 11.22 
040 5.14 3.06 6.24 8.20 9.30 17.50 27.03 30.07 11.31 10.60 
0.50 5.46 3.41 6.91 8.87 10.32 19.19  27.66 31.42 11.22 10.34 

0.60 5.78 3.76 7.59 9.54 11.36 20.90 28.26 32.72 11.16 10.10 
0.80 6.40 4.49 9.01 10.89 13.50 24.39 29.35 35.15 11.07 9.68 
1.00 7.00 5.24 	- 10.47 12.24 15.71 27.95 30.33 37.38 11.03 9.32 

1.25 7.72 6.19 12.34 13.91 18.53 32.45 31.40 39.92 11.03 8.93 
1.50 8.41 7.16 14.24 15.57 21.40 36.97 32.36 42.21 1106 8.60 
1.75 9.07 8.12 16.15 17.20 24.27 41.47 33.20 44.29 11.12 8.32 
2.00 9.71 9.08 18.06 18.79 27.14 45.93  33.96 46.18 11.19 8.08 

Tabla T19 (Continuación) 

p y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.10 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

hmy bflui bmi bici inmi hila: Nal, besa' balay kW« bol, kali balda boda N'Ah b,, ball' blea2c 

0.50 

L 

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 1.00 1.00 0.68 1.48 0.45 2.29 0.28 3.89 0.14 8.72 

0.20 9.04 0.14 4.13 0.29 2.43 0.48 1.56 0.74 1.04 1.10 0.69 1.61 0.44 2.45 0.27 4.08 0.14 8.91 
0.40 9.28 0.14 4.32 0.29 2.55 0.51 1.62 0.80 1.06 1.19 0.69 1.73 0.43 2.59 0.26 4.24 0.13 9.06 
0.50 9.38 0.14 4.40 0.30 2.59 0.52 1.64 0.83 1.06 1.23 0.68 1.79 0.43 2.66 0.25 4.31 0.13 9.13 
0.60 9.47 0.14 4.47 0.30 2.63 0.54 1.66 0.85 1.07 1.27 0.68 1.84 0.42 2.72 0.25 4.37 0.12 9.18 
0.80 9.61 0.14 4.60 0.31 2.70 0.56 1.69 0.91 1.07 1.36 0.67 1.95 0.41 2.83 0.23 4.48 0.12 9.28 

1.00 9.72 0.14 4.70 0.31 2.76 0.59 1.71 0.96 1.06 1.43 0.65 2.04 0.39 2.93 0.22 4.58 0.12 9.36 

1.25 9.83 0.14 4.81 0.31 2.81 0.61 1.72 1.02 1.05 1.53 - 0.63 2.15 0.37 3.04 0.21 4.68 0.11 9.44 
1.50 9.91 0.14 4.89 0.32 2.85 0.64 1.72 1.07 1.04 1.61 0.61 2.25 0.36 3.14 0.20 4.77 0.11 9.51 
1.75 9.98 0.14 4.96 0.32 2.88 0.66 1.72 1.13 1.02 1.69 0.59 2.34 0.34 3.22 0.19 4.85 0.10 9.56 

2.00 10.04 0.14 1 5.02 0.32 2.91 0.69 1.72 1.18 _ 1.00 _ 1.77 0.57 2.42 0.33 3.30 0.19 4.91 0.10 9.61 
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Tabla T20 Constantes de Rigidez de elementos T de seedón variable, normalizados para Mío =10, para c~.20 

I 	p 7 ru x  ru1 r22x roa, ries riun O 0111 O,B2% barniz bonth 

0.60 

0.00 3.79 1.79 3.79 	--11  5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.49 2.41 5.08 6.90 7.48 14.38 26.21 28.13 11.64 11.29 
0.40 5.18 3.09 6.51 8.27 9.60 17.87 28.21 32.13 11.42 10.72 
0.50 5.52 3.45 7.28 8.96 10.73 19.69 29.15 34.08 11.35 10.47 
0.6(1 5.85 3.82 8.09 9.66 11.90 21.57 30.04 35.98 11.29 10.24 
0.80 6.49 4.59 9.78 1 	11.09 14.37 25.45 31.71 39.68 11.23 9.84 
1.00 7.12 5.40 11.57 12.53 16.97 29.50 33.25 43.22 11.20 9.50 
1.25 7.89 6.46 13.94 14.35 20.40 34.75 35.01 47.42 11.21 9.12 
I.50 8.63 -7.55 16.44 16.18 23.98 40.16 36.61 51.38 11.26 8.80 
1.75 9.35 8.67 19.02 18.02 27.69 45.71 38.08 55.12 11.32 8.51 
2.00 10.05 9.81 21.69 19.86 31.50 51.36 39.42 58.63 	11.40 ....., 8.26 

Tabla T20 (Continuación) 

ts y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 - a/L = 0.50 1 a/L = 0.60 	a/L = 0.70 a/L =OJO a/L = 0.90 

i 
ball' bni2% bnel 1 haat b,,11 boga it bmIx ball' ball' bada ball' 1  b, 	boda boni kph bisút beuelx boo2x 

0.60 

0.00 8.72 (1.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 1.00 1.00 0.68 1.48 	0.45 2.29 r 	0.28 3.89 

i  
0.14 8.72 

0.20 9.03 0.14 4.13 0.29 2.42 0.48 1.55 0.74 1.03 1.09 0.68 1.60 	0.44 2.43 0.27 4.05 0.14 8.88 
0.40 9.27 0.15 4.31 0.30 2.53 0.51 1.60 0.80 1.04 1.17 0.67 1.70 	0.43 2.55 0.25 4.18 0.13 8.99 
0.50 9.36 0.15 4.39 0.30 2.57 0.53 1.62 0.82 1.04 1.2I 0.67 1.75 	0.42 2.60 0.25 4.24 0.13 9.04 
0.60 9.45 0.15 4.45 0.31 2.61 0.54 1.63 0.85 1.04 1.25 0.66 1.80 	0.41 2.65 0.24 4.29 0.13 9.08 
0.80 9.58 0.15 4.57 0.31 2.67 0.57 1.66 0.90 1.04 1.32 0.65 1.88 	0.40 2.74 0.23 4.38 0.12 9.15 
1.00 9.69 0.15 4.67 0.32 2.72 0.60 1.67 0.95 1.03 1.39 0.64 1.96 	0.39 2.83 0.23 4.46 0.12 9.21 
1.25 9.80 0.16 4.77 0.33 2.77 0.63 1.67 1.02 1.02 1.47 0.62 2.05 	0.37 2.92 0.22 4.54 0.11 9.26 
1.50 9.88 0.16 4.85 0.34 2.81 0.66 1.67 1.08 1.00 1.55 0.60 2.14 	0.36 3.00 0.21 4.61 0.11 9.31 
1.75 9.94 0.16 4.92 0.35 2.83 0.70 1.66 1.14 0.98 1.63 0.58 2.21 	0.34 3.07 0.20 4.67 0.11 9.34 
2.00 9.99 0.16 4.97 0.35 2.85 0.73 1.65 1.20 _ 0.96 1.70 0.56 2.28 	0.33 3.13 0.19 4.72 0.10 9.37 
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__Tabla T21 Constantes die Rigidezde dementas T de armó. variable, normalizados para UH0  = 10, para at11.20 

fl I 	s'II, 1-121, rni  r.b, '1.1  raax 01e1, 0,2i bomi 1 bama 

0.70 

0.00 	3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 23 00 12.00 12.00 

0.20 	4.53' 2.41 5.16 6.93 7.57 14.50 26.94 29.07 11.73 11.35 
0.40 	5.25 3.09 6.72 835 9.81 18.16 29.75 34.25 11.58 10.83 

0.50 	5.61 3.46 7.57 9.07 11.03 20.09 31.10 36.86 11.53 10.61 

0.60 	5.97 3.83 8.46 9.80 12.30 22.10 32.43 39.48 11.50 10.40 

0.80 	6.67 4.62 10.37 11.29 15.00 26.29 34.99 44.75 11.47 10.03 
1.00 	7.35 5.46 12.44 12.81 17.90 30.71 37.45 50.02 11.47 9.71 
1.25 	8.19 6.56 15.23 14.75 21.79 36.54 40.38 56.59 11.51 9.37 
1.50 	9.00 7.71 18.23 16.72 25.95 42.66 43.17 63.10 I I 57 9.06 
1.75 	9.80 8.91 21.42 18.71 30.33 49.04 45.82 69.53 11.65 8.80  
2.00 	10.58 10.14 24.78 20.73 34.92 55.65 38.33 75.85 11.74 8.56 

Tabla T21 (Continuaran) 

y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 aJL = 0.60 a/L = 0.70 	a/L = 0.80 a/L, = 0.90 

b 1. boa, bad, bambr bah bala* .11 bala c bmlc bocx ..11 ball .11 ke: 	mi: bna IL bmlc boa c 

0.70 

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 1.00 1.00 0.68 1.48 0.45 2.29 t0.28 3.89 0.14 8.72 

0.20 9.02 0.14 i 	4.11 0.29 2.41 0.48 1.53 0.73 1.01 I.08 0.67 1.59 0.44 2.41 	10.26 4.03 0.14 8.85 
0.40 9.24 0.15 1 4.28 0.30 2.50 0.51 . 1.57 0.79 1.02 1.15 0.66 1.68 0.42 2.51 	10.25 4.14 0.13 8.94 

0.50 9.34 0.15 4.35 0.30 2.53 0.52 1.58 0.81 1.02 1.19 0.66 1_72 0.41 2.56 1 0.25 4.19 0.13 8.98 
0.60 9.42 0.15 4.42 0.31 2.56 0.54 1.59 0.84 1.01 1.22 0.65 1.76 0.41 2.60 	0.24 4.23 0.13 9.01 
0.80 9.55 0.15 4.53 0.32 2.62 0.57 1.60 0.89 1.00 1.28 0.63 1.83 0.39 2.68 	0.23 4.30 0.12 9.06 

1.00 9.65 0.16 4.62 0.33 2.66 0.60 1.60 0.93 0.99 1.34 0.62 1.90 0.38 2.75 	0.22 4.36 0.12 9.10 

1.25 9.75 0.16 4.72 0.34 2.69 0.63 1.60 0.99 0.97 1.41 0.60 1.97 0.37 2.82 	0.22 4.43 0.11 9.13 
1.50 9.83 0.17 4.79 0.35 2.72 0.67 1.59 1.05 0.95 1.48 0.58 /04 0.35 2.88 	0.21 4.48 0.11 9.15 
1.75 9.89 0.17 4.86 0.36 2.73 0.70 1.57 1.10 0.93 1.54 0.56 2.10 0.34 2.94 	0.20 4.52 0.11 9.17 
2.00 9.93 0.18 4.91 0.37 2.74 0.74 1.56 1.15 0.91 1.60 0.55 2.15 0.33 2.99 	10.19 4.56 0.11 917 
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CURVAS DE CORRECCION PARA LA TABLA T-21 
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Tabla T22 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para 11/110 = 10, para c~.20 

13  7 r111 1.12x r22x rarin r lhaa rama 
" 	,„ 

''oits 002. bond' 	j bulrt2x 
0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.55 2.41 i  5.19 l 	6.96 7.60 14.56 27.35 29.52 11.78 11.38 
0.40 5.31 3.09 6.80 8.41 9.90 1831 i 	30.64 35.28 11.67 10.88 
0.50 5.69 3.46 7.69 9.15 11.15 20.30 32.27 38.24 11.64 10.67 
0.60 6.07 3.84 8.62 1 	9.91 12.46 22.37 33.87 41.25 11.62 10.47 

0.75 0.80 6.67 1.62 10.37 	1 11.29 15.00 26.29 34.99 44.75 11.47 10.03 
1.00 7.55 5.48 12.80 13.03 18.29 31.32 j 	40.15 53.68 11.64 9.81 
1.25 8.46 6.60 15.77 15.06 2237 37.43 43.95 61.69 11.69 9.48 
1.50 9.35 7.77 18.99 17.12 26.76 43.88 i 	47.67 69.85 I I .77 9.19 
1.75 10.23 8.99 22.43 19.22 31.42 50.65 51.30 78.10 11.86 8.94 

, 2.00 11.09 10.26 26.09 21.35 36.35 57.70 54.85 86.43 J 	11.96 8.71 

Tabla T22 (Continuación 

11  y a/L = 0.10 a/L =11.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 
- 

a/L = 0.50 a/L = 0.60 	a/L = 0.70a/L = 0.80 a/L = 0.90 

----, 
bmh brtax /m'U 

h  
bola 1 

h  
bol, haax bada boyar bol, kali, boli bona 	bala haat 	%eh bold, ball' bad, 

0.75 
1 

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68  I .00 1.00 0.68 1.48 	i0.45 2.29 0.28 3.89 	1 	0.14 8.72 
0.20 9.01 0.15 4.10 0.29 2.39 0.48 1.53 0.73 1.01 1.08 	j 0.67 1.58 0.43 2.40 0.26 4.02 	1 	0.14 8.84 
0.40 9.23 0.15 4.26 0.30 2.47 0.51 1.55 0.78 1.01 1.15 0.66 1.66 0.42 2.50 0.25 4.12 	: 	0.13 8.92 
0.50 9.31 0.15 4.33 0.30 2.50 0.52 1.56 0.81 1.00 1.18 0.65 1.70 0.41 2.54 0.25 4.17 0.13 8.95 
0.60 9.39 0.15 4.39 0.3 1 2.53 0.54 1.56 0.83 1.00 1.21 	0.64 1.74 0.41 2.58 1  0.24 4.20 0.13 8.98 
0.80 9.55 0.15 4.53 0.32 2.62 0.57 1.60 0.89 1.00 1.28 	0.63 1.83 0.39 2.68 0.23 4.30 0.12 9.06 
1.00 , 9.62 0.16 4.58 0.33 2.60 0.60 1.57 0.92 0.97 1.32 	0.61 1.87 0.38 2.71 0.22 4.33 0.12 9.05 
1.25 9.71 0.16 4.67 0.34

1  
2.63 0.63 1.56 0.98 0.95 1.39 	0.59 1.94 0.36 2.78 0.22 4.38 0.12 9.07 

1.50 9.79 0.17 4.74 0.36 2.65 0.67 1.54 1.03 0.93 4  I.45 	0.57 2.00 0.35 2.84 0.21 4.43 0.11 9.09 
1.75 9.84 0.18 4.80 0.37 2.65 0.70 1.53 1.08 0.91 1.50 	0.56 2.05 0.34 2.88 	0.20 4.47 0.11 9.09 
2.00 9.89 0.18 4.85 0.38 , 2.66 0.74 _ 	1.51 1.12 0.89 1.55 	0.54 2.10 ' 0.33 2.93 	0.20 4.50 0.11 9.09 
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CURVAS DE CORRECCION PARA LA TABLA T-22 
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Tabla T23 Constantes de Rigidez de elementos T de 'mesón variable, normalizados para Lilo = 10, para c/M).20 

P y r1 1c r12, r221 raln %el 
r", 

OMI' Owit btOral II bálleah 

JI 

0.80 

0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.59 2.41 5.22 7.00 7.63 14.63 27.79 29.94 11.83 11.41 
0.40 5.40 3.10 6.88 8.50 9.98 18.48 31.62 36.28 11.75 10.93 
0.50 5.80 3.47 7.79 9.27 11.26 20.54 33.55 39.59 11.73 10.72 
0.60 6.21 3.86 8.76 10.07 1161 22.68 35.48 42.99 11.73 10.53 
0.80 7.03 4.67 10.84 11.70 15.51 27.21 39.37 50.04 11.74 10.19 
1.00 7.85 5.53 	-. 13.13 13.38 18.66 32.04 43.30 	' 57.40 11.78 9.90 
1.25 8.87 6.67 16.26 15.55 22.93 38.48 48.2.5 67.01 11.86 9.59 

1.50 9.90 7.88 19.67 17.78 27.55 45.33 53.24 77.03 1 I .94 9.31 
1.75 10.93 9.14 23.36 20.07 32.49 52.56 58.28 87.44 12.04 9.07 
2.00 11.95 10.45 27.29 , 	22.40 37.74 60.14 63.35 98.21 12.15 8.85 

Tabla T23 (Continuación) 

n y a/L = 0.10 an. = 0.2o a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 alL = 0.60 a/L = 0.70 a/L =0.80 a/L =0.90 

hml s bna2 t hen! 1 brea t bml Ir bown beed c inis2, buil 11 begax bold: 13.21 buil., buaz has! a bra2, buil: brtes 

0.80 

0.00 - 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 ' 0.68 1.00 1.00 0.68 1.48 0.45 2.29 0.28 ' 3.89 0.14 	' 8.72 
0.20 8.99 0.15 1 4.08 0.29 2.38 0.48 1.52 0.73 1.00 1.07 0.67 1.57 	0.43 2.40 0.26 4.01 0.14 8.83 
0.40 9.20 0.15 1  4.23 0.30 2.44 0.51 , 	1.53 0.78 1.00 1.14 0.65 .., 1.66 	0.42 2.49 0.25 4.11 0.13 8.90 
0.50 9.28 0.15 4.29 0.30 2.47 0.52 1.54 0.80 0.99 1.17 0.65 1.69 	0.41 2.53 0.25 4.15 0.13 8.93 
0.60 1 9.35 0.15 4.35 0.31 2.49 0.54 1.54 0.82 0.99 1.20 0.64 1.73 	0.40 2.56 0.24 4.18 0.13 8.95 
0.80 9.47 0.16 4.44 0.32 2.52 0.57 1.54 0.87 0.97 1.25 0.62 1.79 	0.39 2.63 0.23 4.24 0.12 8.99 
1.00 9.56 0.16 4.52 0.33 2.55 0.59 1.54 0.91 0.96 1.30 0.61 1.84 	0.38 2.68 0.23 4.29 0.12 9.01 
1.25 9.65 0.17 i 4.60 0.35 2.57 0.63 1.52 0.96 4  0.94 1.36 0.59 1.91 	0.36 2.74 0.22 4.34 0.12 9.02 
1.50 9.72 0.17 4.66 0.36 2.57 0.66 1.51 1.01 0.92 1.42 0.57 1.96 	0.35 2.79 0.21 4.38 0.12 9.03 
1.75 9.77 0.18  4.71 0.38 2.57 0.70 1.49 1.05 0.90 1.47 0.55 2.01 	0.34 2.84  0.20 4.41 0.11 9.02 
2.00 , 	9.81 0.19 4.75 0.39 2.57 0.73 _ 1.47 _ 1.10 	1---  0.88 1.51 0.54 2.05 	0.33 2.87 0.20 4.44 0.11 9.01 
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Tabla T24 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para U%)  = 10, para a1.25 

fI  y r11, rus. riza r.b. r 	5  r.. o. „ 0.21 bond,: hú o.2,. 

0.10 

0.00 179 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.48 2.18 4.18 I 	6.66 6.36 13.02 I 	24.96 24.33 11.12 11.86 
0.40 5.12 2.55 4.51 7.67 7.06 14.72 25.73 24.59 10.46 11.82 
0.50 5.42 2.72 4.66 8.13 7.38 15.51 26.05 24.70 10.20 I I 83 
0.60 5.70 2.8% 3.80 8.58 7.68 16.26 26.35 24.80 9.96 I I 84 
0.80 6.23 3.18 5.06 9.4! 8.23 17.64 26.87 24.97 9.57 11.89 
1.011 6.70 3.45 5.28 10.15 8.73 18.88 27.31 25.12 9.25 11.95 
1.25 7.23 3.75 5.52 10.99 9.27 20.26 27.77 25.28 8.94 12.03 
1.5(1 7.70 4.02 5.73 11.72 9.75 21.47 28.15 25.41 8.69 12.12 
1.75 8.11 4.26 5.91 12.37 10.17 22.53 28.48 25.52 8.48 12.21 
2.00 8.47 4.47 6.06 12.94 10.53 23.48 28.75 25.61 8.32 12.29 

Tabla T24 (Continuación) 

a/L =11.10 	j 	a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L =11.50 	all. = 0.60 Í 	alL --= 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

holt. m2% 	nal % haat bmIs bm2% bml % bnabt brot a b.2 	t‘ boa% Í b,,11 boca% bnel al boa% hola boa 

0.10 

0.00 8.72 0.14 	3.89 0.28 i 	2 29 0.45 1.48 0.68 1.00 1.00 	1 	0.68 1.48 , 	0.45 2.29 0.28 3.89 0. 14 8.72 
0.20 9.08 0.13 	1 	4.19 (1.25 1 	2.50 0.43 1 	1.63 0.67 1.10 1.01 	0.74 152 10.48 2.37 0.29 4.06 (1.14 9.05 
0 .40 9.35 0 .11 	I 	4 43 (1.23 2.69 0.41 1.76 0.66 118 1.01 	0.79 1.54 1 	0.51 2.43 0.29 4.18 0.13 5.31 
0.50 9.47 0.11 	4.54 1/.22 j 	2.77 0.40 1.81 0.65 1.22 1.01 	0.81 1.55 0.52 2.45 0.30 4.23 0.13 9.41 
(1.60 9.57 (1.10 	4.63 0.21 1 	2.85 0.39 1.87 0 64 1.25 1.00 	0.83 1.55 1 	0.53 2.47 0.30 4.27 (1.13 9.50 
0.80 9.75 0.119 	4.80 O. I9 2.98 0.37 1.96 0.62 1.32 (1.99 	0.87 1.56 0.55 2.50 0.30 4.35 0.12 9.66 
1.00 9.89 0.08 	4.95 0.18 3.10 0.35 2.05 0.61 1.37 0.98 	0.90 1.56 0.56 2.52 0.30 4.41 (1.12 9.78 
1.25 10.04 (1.08 	5.10 0.16 3.23 0.32 2.14 0.59 1.43 0.97 	0.94 1.56 0.58 2.54 0.31 4.47 0.11 9.91 
1.50 1(1.15 0.07 	5.22 0.15 3.34 0.31 2.22 0.57 1.48 0.96 	0.97 1.56 0.59 2.56 0.31 4.52 10.11 10.02 
1.75 10.25 0.06 1  5.33 0.13 3.44 (1.29 2.29 0.55 1.53 0.95 	I.00 1.56 0.60 2.57 0.31 4.56 0.10 10.10 
2.00 10.33 0.06 	5.31 0.12 3.52 0.27 2.35 0.54 I1.57 0.94 	1.02 1.55 0.61 2.58 0.31 4.59 0.10 10.18 
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Tabla T25 Omstantes de Rigidez de elementos T de secctón variable, normalizados para L/110  = 10, para a1.25 

Y rn. 1-121 r221 radn ro.% r... Owir 0,2■ bcomia btam.2% 

0./0 

0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.0(1 
0.20 4.53 2.29 4.43 6.82 6.73 13.55 25.04 24.79 11.29 11.45 
0.40 5.24 2.79 5.03 8.03 7.82 15.85 25.87 25.42 10.7% 11.09 
0.50 5.57 3.03 5.31 8.60 8.34 16.95 26.23 25.70 10.57 10.95 
0 60 5.90 3.27 5.58 9.16 8.85 18.01 26.56 25 94 10.39 10.83 
0.80 6.52 3.72 G.09 10.23 9.81 20.04 27.14 26.38 10.09 10.65 
1.00 7.09 4.15 6.56 11.23 10.70 21.91 27.63 26.75 9.85 10.51 
1.75 7.74 4.64 7.09 12.38 11.73 24.11 28.15 27.13 9.62 10.39 
1.50 8.33 5.09 7.56 13.43 12.65 26.08 28.59 27.46 9.43 10.29 
1.75 8.87 5.51 7.99 14.38 13.49 27.87 28.96 27.74 9.28 1(1.23 
2.00 9.36 5.811 8.37 15.24 14.26 29.50 1 	29.28 27.98 9.15 10.18 

Tabla T25 (Continuación) 

11  y a/L -= 0.10 a/L = 0.20 an, = 0.30 all. = 0.40 alL ..= 0.50 alL = 0.60 sii/L = 0.7(1 	all. -= 0.80 ' 	a/L = 0.90 

bula bm21 ball% bm2x bm11 b,,, bm11 broa, km: boa, bula 4  listas mili basa 	bula h,,, halls bni2c 

0.20 

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 1.00 1.00 0.68 ' 1.48 0.45 2.29 	0.28 3.89 0.14 8.72 
0.20 9.05 013 4.17 0.27 2.48 0.45 1.61 0.70 	1.08 1.05 0.72 1.58 0.46 2.15 	0.27 4.15 0.14 9.07 
0.40 9.31 0.13 4.39 0.25 2.64 0.45 1.71 0.71 	1.14 1.09 0.75 1.66 0.47 2.59 	0.27 4.37 0.13 9.33 
0.50 9.41 0.12 4.49 0.25 2.72 0.44 1.76 0.72 	1.17 1.11 0.76 1.69 0.47 2.64 	0.26 4.46 i 	0.13 9.44 
(1.60 9.51 0.12 4.58 0.23 2.79 0.44 1.81 0.72 	1.19 1.12 0.77 1.72 0.47 2.70 	0.26 4.54 0.12 9.54 
0.80 9.67 0.11 4.73 0.23 2.91 0.43 1.89 0.72 	1.24 1.14 0.79 1.77 0.47 2.79 	0.25 4.68 i 	0.12 9.70 
1.00 

715 
9.80 0.10 , 4.87 0.22 ; 	3.02 0.42 1.95 0.72 	1.27 1.16 0.81 1.82 0.37 2.87 	0.24 4 81 1 	0.11 9.84 
9.94 0.10 ; 	5.01 0.20 1 	3.13 0.40 .  2.03 0.72 	' 	1.31 118 0.82 1.86 0.47 2.95 	0.23 4.94 0.10 9.97 

1.50 10.05 0.09 5.13 0.19 3.23 0.39 2.09 0.71 	1.35 1.19 0.83 1.89 0.47 3.02 	0.22 5.05 0.10 10.08 
1.75 10.14 0.08 5.23 0.18 3.32 0.37 2.15 0.70 	1.38 (.19 0.84 1.92 0.46 3.08 	0.21 5.14 1 0.09 10.17 
2.00 d  10.22 0.08 _ 5.31 0.16 _ 3.39 0.36 _ 2.20 0.70 	1.40 1.20 0.85 1.95 0.46 3.14 	0.20 5.22 0.09 10.25 
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CURVAS DE CORRECCION PARA LA TABLA T-25 
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Tabla T26 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para L./110 =10, para a1.25 

ft 7 r11* 52* r22, j 	r.b. re., ras 	°mis 06,21 Inunl si h6nsi2 s 

o 25 

0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 	24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 1 	4,55 2.33 4.55 6.88 6.88 13.77 	25.11 25.11 11.34 11.34 
0.40 5.28 2.89 5.28 8.17 8.17 16.34 	26.01 26.01 10.88 111.88 
0.50 5.63 3.16 5.63 8.80 8.80 17.59 	26.41 26.41 10.69 10.69 
11.60 5.98 3.44 5.98 9.4I 9.41 18.82 	26.76 26.76 10.53 10.53 
0.80 663 3.97 6.63 10.60 10.60 21.20 	27.40 27.40 10.28 10.28 
100 7.25 4.48 7.25 11.73 11.73 23.46 	27.94 27.94 10.07 10.07 
I.25 7.97 5.08 7.97 13.05 13.05 26.10 	28.51 28.51 9.88 9.88 
(.50 8.63 5.65 8.63 14.28 14.28 28.55 	29.00 29.00 9.73 9.73 
1.75 9.23 6.17 9.23 15.41 15.41 30.81 	29.42 29.42 9.61 9.61 
2.00 9.79 6.66 9.79 16.35 16.45 32.90 	29.78 29.78 9.51 9.51 

Tabla T26 (Continuación 

1 5  y a/L = 0.10 -Ti a/L =11.20 a/L = 0.30 ailL = 0.411 a/L = 0.50 	1 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L =11.80 f 	a/L = 0.90 

I hall hfra, I badil bon2c bold: hm2x buril boas henil hns22 bold% brwat r hall% Intax bm11 hm2s hmlx kat 

0.25 

0.110 8.72 0.14 	li 	3.89 0.28 ' 	2.29 0.45 1.48 0.68 	1.00 1.00 0.68 1.48 	0.45 2.29 0_28 3.89 0.14 8.72 
0.20 9.04 0.14 4.16 0.27 2.47 0.46 1.60 0.71 	L07 1.07 	i 0.71 1.60 	j 	0.46 2.47 . 	0.27 4.16 0.14 9.01 
0.40 9.29 0.13 4.37 0.26 2.63 0.46 1.70 0.74 	1.12 1.12 	j 	0.74 1.70 	0.46 2.63 0.26 4.37 0.13 9.29 
0.50 9.39 0.13 4.47 0.26 2.70 0.46 1.74 0.75 	1.15 1.15 	1 	0.75 1.74 	0.46 2.70 , 	0.26 4.47 0.13 9.39 
0.60 9.48 0.12 4.55 0.25 2.76 0.46 1.78 0.75 	1.17 1.17 	0.75 1.78 	0.46 2.76 1 	0.25 4.55 0.12 9.48 
0.80 ' 9.64 0.12 4.70 1  0.24 2.88 0.45 1.85 0.76 	1.21 111 	f 	0.76 1.85 	0.45 2.88 0.24 4.70 0.12 9.64 
1.0(1 9.76 0.11 4.83 0.23 2.98 0.45 1.91 0.77 	1.24 1.24 	: 	0.77 1.91 	1 	0.35 2.98 ; 	0.23 4.83 0.11 9.76 
1.25 9.89 0.11 4.97 0.22 3.09 0.44 1.98 0.78 	1.27 1.27 	0.78 1.98 	0.44 3.09 0.22 1.97 0.11 9.89 
1.5(1 10.00 0.10 5.08 0.21 3.18 0.43 2.04 0.78 	1.29 1.29 	: 	0.78 2.04 	0.43 3.18 0.21 5.08  0.10 10.00 
1.75 10.09 0.09 5.18 0.20 3.26 0.42 2.08 0.78 	1.31 1.31 	0.78 2.08 	0.42 3.26 e. 0.20 5.18 0.09 10.09 

1 	2.00 n  10.16 0.09 5.26 0.19 3.33 0.41 	j 2.13 0.78 	1.33 1.33 	0.78 2.13 	0.41 3.33 0.19 5.26 1 0.09 10.16 
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Tabla T27 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para 1/110  = 10, para a4/.25 

y rn  n rzu 	1 r22, ralo% • rbax ra..1 
• 

O GSIX 0612s bcomal bGl m2‘ 

0.30 

(1.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.56 	' 2.37 4.66 6.93 7.03 13.96 25.21 25.48 11.37 11.27 
0.40 5.32 2.97 5.52 8.29 8.49 16.78 26.21 26.70 10.94 1(1.74 
0.50 5.68 3.28 5.94 1 	8.96 9.22 18.18 26.65 27.24 10.78 10.53 
0.60 6.04 3.59 6.36 9.63 9.95 19.57 27.05 27.74 10.64 10.34 
0.80 6.73 4.19 7.18 10.93 11.37 22.30 27.76 28.62 10.41 10.03 
1.00 7.39 4.79 7.96 12.18 12.75 24.93 28.37 29.39 10.24 9.78 
1.25 8.17 5.51 8.90 13.68 14.41 28.08 29.03 30.21 10.08 9.53 
1.50 8.90 6.19 9.78 15.09 15.97 31.06 29.59 30.91 9.96 9.33 
1.75 9.57 6.84 10.61 16.41 17.45 33.86 30.07 31.52 9.88 9.16 
2.0(1 10.20 7.45 11.38 1 	17.66 18.84 36.49 30.50 32.05 9.81 9.03 

Tabla T27 (Continuación) 

y a/L = 0.10 a/L = 0.20 	r a/L = 0.30 a/L = 0.40 ad. = 0.50 all, = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

bufir b021 Invill botOld btralc InTax holds berdc kraz ilm2x bala bera2, koala brax bala brrar bmlz Ilnas 

0.30 

15.(10 1 8.72 0.14 3,89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 1.00 1.00 0.68 1.48 0.45 2.29 0.28 3.89 0.14 8.72 
0.20 9.03 0.14 4.15 0.28 2.47 (1.46 1.60 0.72 1_06 1.08 0.71 1.61 0.46 248 0.27 4.15 0.14 9.01 
0.40 9.27 0.13 4.36 0.27 2.62 0.47 1.69 0.76 1.11 1.15 0.73 1.73 0.46 2.65 0.26 4.35 0.13 9.24 
0.5(1 9.37 0.13 4.45 0.27 2.68 0.48 1 	1.73 0.77 1.13 1.18 0.73 1.78 0.45 2.72' 0.26 4.44 (1.13 9.33 
0.60 9.46 0.13 4.53 0.27 2.74 0.48 1.76 0.78 1_15 1.21 0.74 1.83 0.45 2.79 0.25 4.53 0.13 9.41 
0.80 9.61 0.12 4.68 0.26 2.85 0.48 1.83 0.80 1.18 1.26 0.74 1.91 0.44 2.92 0.24 4.67 0.12 9.56 
1.00 9.73 0.12 4.80 0.25 2.95 0.48 1.88 0.82 1_20 1.30 0.75 1.99 0.43 3.03 0.23 4.80 0.12 9.68 
1.25 9.85 0.11 4.93 0.24 3.05 0.47 1.94 0.83 1.23 1.34 0.74 2.07 0.42 3.15 0.22 4.93 0.11 9.80 
1.50 9.95 0.11 5.04 0.23 	3.13 0.47 1.99 0.85 1.24 1.38 0.74 2.15 0.40 ' 3.26 , 	0.21 5.04 0.10 9.90 
1.75 10.04 0.11 5.13 0.22 	3.21 0.46 2.03 0.86 1.26 1.42 0.73 2.21 0.39 3.36 0.20 5.14 0.10 9.98 
2.00 10.11 0.10 j 5.21 0.21 	3.28 0.45 _ 2.06 0.86 1.26 1.45 0.73 2.27 . 0.37 3.44 0.19 5.22 0.09 10.05 
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Tabla T28 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para L/Ho = 10. para a1.7.5 

¡1  7 J 	r11‘ r12, r22a l'ab% 1-,.., r.ii 04.311 0032s hülml x bblnill 

0.35 

0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.57 2.40 1.75 6.97 7.15 14.12 25.35 25.88 11.40 I I .24 
0.40 5.34 3.05 5.74 8.39 8.78 17.17 26.47 27.48 10.99 10.67 
0.50 5.72 3.38 6.23 9.10 9.61 18.71 26.96 28.19 10.84 10.44 
0.60 6.09 3.71 6.73 9.80 10.44 20.24 27.42 28.86 10.71 10.23 
0.80 6.81 4.39 7.71 11.20 12.10 23.30 28.24 30.05 10.50 9.88 
1.00 7.51 5.06 8.68 12.58 13.75 26.32 28.96 31.10 10.36 9.59 
1.25 8.34 5.90 9.86 14.24 15.76 30.00 29.73 32.24 10.23 9.30 
1.50 9.13 6.71 11.00 15.84 17.71 33.55 30.39 33.23 10.14 9.06 
1 .75 9.88 7.49 12.09 17.37 19.58 36.95 30.97 34.09 10.08 8.87 
2.00 10.5% 8.24 13.13 18.82 21.37 40.1.9_ 31.48 34.85 10.04 8.70 

Tabla T28 (Continuación 

1 v a/L =0.10 1 	MIL = 0.20 	a/L =11.30 aiL = 0.40 . 	a/L = 0.50 a/L =11.60 	j 	aJL = 0.70 salí. = 0.80 I 	a/L = 0.90 

I bmla bn.2 s brota bna2, 	hm] a hnan hired• boa% liES boa Ir bata 	bada bata jboas I hml x bnabc 

0.35 

0.00 8.72 0.14 3.89 1128 	2.29 0.45 148 0.68 1.00 I.00 0.68 1.48 	0.45 2.29 0.28 	3.89.0.14 8.72 
0.20 9.03 0.14 4.15 0.28 	2.46 0.47 1.59 0.73 1.06 I.09 0.71 1.62 	0.45 2.48 0.27 4.13 0.14 8.98 
O.40 9.26 0.14 4.35 0.28 	2.61 0.48 1.68 0.77 1.11 1.17 0.72 1.74:0.45 2.64 0.26 4.32 0.13 9.18 
11.511 9.36 0.14 4.44 0.28 	2.67 0.49 1.72 0.79:I.12 1.20 0.73 1.80 	0.45 2.72 0.26 4.41 0.13 9.27 
0.60 9.44 0.13 4.52 0.28 	2.73 0.49 1 	1.75 0.80 1.14 1.23 0.73 1.85 	0.45 2 79 0.26 4.49 0.13 9.34 
0.80 9.58 0.13 4.66 0.27 	2.83 0.50 1.81 0.83 1.16 1.29 0.73 1.95 	0.44 2.91 0.25 4.62 0.12 9.47 
1.00 9.70 0.13 4.78 0.27 	2.92 0.50 1.86 0.86 1 	1.18 1.35 0.73 2.03 	'0.43 3.03 0.24 4.74 0.12 9.58 
1.25 9.82 0.12 4.90 0.26 	3.01 0.51 1.91 0.88 1.20 1.41 0.72 2.13 	0.31 3.15 0.22 4.87 0.1 I 9.69 
1.50 	j  9.91 0.12 5.00 0.25 	3.09 050 1.95 0.90 1.20 1.46 0.71 2.22 	0.39 3.26 0.21 4.97 0.11 9.78 
1.75 9.99 0.12 5.09 0.24 	i 	3.16 0.50 1.98 0.92 1.21 1.51 0.70 2.30 	0.38 3.36 0.20 5.06 0.10 9.86 
2.00 	110.05 0.11 5.17 0.23 	1 	3.22 0.50 j 	2.01 0.94 121 1.55 0.69 2.38 	0.36 3.45 0.19 5.14 0.10 9.93 
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L 
r 	 Tabla T29 Constantes de Ri "diez de elementos T de sección variable, sieriaalizades para 1I110 =10, para a=0.25 

I r,„ r12r r22i raiz rima: r... O1111[ O(ex bada]: 41in2x 

0.40 

0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 

0.20 4.58 2.42 4.84 7.00 7.26 14.26 25.51 26.32 11.42 11.23 	1  

0.40 5.36 3.10 5.94 8.46 9.04 17.50 26.80 28.34 11.03 10.65 

0.50 5.75 3.45 6.50 9.20 9.96 19.16 27.37 29.26 10.88 10.40 

0.60 6.13 3.82 7.08 9.95 10.89 20.84 27.91 30.12 10.76 10.19 

0.80 6.88 4.55 8.23 11.43 12.78 24.21 28.87 31.69 10.57 9.81 

1.00 7.61 5.30 9.39 12.91 14.69 27.60 29.71 33.09 10.44 9.50 

1.25 8.49 6.24 10.83 14.73 17.07 31.80 30.64 34,64 10.33 9.18 

1.50 9.33 7.18 12.25 16.51 19.43 35.94 31.44 36.00 10.27 8.92 

1.75 10.14 8.09 13.65 18.23 21.74 39.97 32.15 37.20 10.23 8.69 

2.(10 I 	10.91 8.99 15.00 19.90 23.99 43.89 32.77 38.27 10.21 8.50 

Tabla T29 (Continuación) 

fl 7 a/L = 0.10 a/L =0.20 	aJL = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0_50 a/L r--  0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

bmis ballx boo. haat 	b t. N.a. t. bulas la bita. b la baL2L wil 1 kat( b 	is ball banz bm2k 

0.40 

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 	2.29 0.45 1.48 0.68 1.00 1.00 0.68 1.48 0.45 2.29 0.28 3.890.14 8.72 

0.20 9.02 0.14 4.14 0.28 	2.46 0.47 1.59 0.73 1.06 1.09 0.70 1.62 0.45 2.47 0.27 4.11 0.14 8.95 
0.40 9.25 0.14 4.34 0.28 	2.60 0.49 1.67 0.78 110 1.17 0.72 1.74 0.45 2.62 0.27 4.29 0.13 9.13 

0.50 9.34 014 4.43 0.28 	2.66 0.50 1.71 0.80 1.12 1.21 0.72 1.80 0.45 2.69 0.26 4.37 0.13 9.21 

(1.60 9.43 0.14 4.51 0.28 	2.72 0.51 1.74 0.82 1.13 1.25 0.72 1.85 0.44 2.76 0.26 4.44 0.13 9.27 
0.80 9.56 0.14 4.64 0.28 	2.82 0.52 1.79 0.85 1.15 1.32 0.72 1.95 0.43 2.88 0.25 4.56 0.13 9.39 

1.00 9.67 0.14 4.75 0.28 	2.90 0.53 1.84 0.89 I.16 1.38 0.72 2.05 0.42 2.99 0.24 4.67 0.12 9.48 

1.25 9.78 0.13 4.87 0.27 	2.99 0.53 1.88 0.92 1.17 1.45 0.71 2.15 0.41 3.11 0.23 4.79 0.12 9.58 

I.50 9.87 0.13 4.97 0.27 	3.06 0.54 1.91 0.95 1.18 I.52 0.69 2.25 0.39 3.22 0.22 4.89 0.11 9.67 

1.75 9.95 0.13 5.05 0.26 	3.12 0.54 1.94 0.98 1.17 1.57 0.68 2.34 0.38 3.31 0.21 4.98 0.11 9.74 
2.00 10.01 0.13 5.13 0.26 	3.18 0.54 1.96 1.01 1.17 1.63 0.66 2.42 0.36 3.40 0.20 5.05 0.10 9.80 
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Tabla T30 Constantes de Rigidez de elementos T de amada variable, normalizados para 11110  .. 10, para ~.25 

fl 7 r„■  ru. r22. rala 111. gin ©rifo O taZa büfunlx 'nomas 

0.50 

0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.59 2.44 4.98 7.04 7.43 14.46 25.96 27.25 11.46 11.27 
0.40 5.40 3.17 6.29 8.57 9.46 18.02 27.69 30.25 11.10 10.70 
0.50 5.79 3.55 6.98 9.35 10.53 19.88 28.49 31.67 10.96 10.46 
0.60 6.19 3.95 7.69 10.14 11.64 21.78 29.24 33.02 10.85 10.24 
0.80 6.98 4.78 9.16 11.75 13_94 25.69 30.62 35.58 10.68 9.86 
1.00 7.75 5.64 10.70 13.39 16.34 29.73 31.87 37.95 10.57 9.53 
1.25 8.70 6.76 12.68 15.46 19.44 34.90 33.27 40.66 10.49 9.19 
1.50 9.63 7.90 14.72 17.53 22.63 40.16 34.52 43.12 10.44 8.89 
1.75 10.54 9.07 16.80 19.61 25.86 45.47 35.64 45.38 10.43 8.64 
2.00 	_ 11.42 10.24 18.89 	_ 21.66 29.12 50.78 36.65 47.44 10.43 8.42 

Tabla T30 (Continuación) 

ti 7 a/L = (1.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L - 0.50 ad.. = 0.60 ad, = 0.70 afl. = 0.80 a/L = 0.90 
brin. b„,,„ 1_1!..„ b..2. 61111  b. a. 1 4, b.2.*1  bm„ , kw, bm. 1).2, 6.11, ba, . ba„ b.,2, bad. bia, 

0.50 

0.00  8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 1.00 1.00 0.68 1.48 0.45 2.29 0.28 3.89 0.14 8.72 
, 0.20 9.02 0.14 4.14 0.29 2.45 0.48 1.58 0.73 1.05 1.09 0.70 1.61 0.45 2.44 0.27 4.07 0.14 8.90 

0.40 9.24 0.15 4.33 0.29 2.59 0.50 1.66 0.79 1.09 1.17 0.71 1.72 0.45 2.58 0.27 4.22 0.14 9.04 
0.50 9.33 0.15 4.41 0.29 2.65 0.51 1.69 0.81 1.10 1.21 0.71 1.77 0.44 2.64 0.26 4.29 0.13 9.10 
0.60 9.41 0.15 4.49 0.29 2.70 0.52 1.72 (1.83 1.11 1.25 0.71 1.82 0.44 2.69 0.26 4.34 0.13 9.15 
0.80 9.54 0.15 4.62 0.30 2.79 0.54 1.77 0.88 1.13 1.32 0.71 1.91 0.43 2.80 0.25 4.45 0.13 9.24 
1.00 9.64 0.15 4.72 0.30 2.87 0.55 1.80 0.92 1.13 1.39 0.70 2.00 0.42 2.89 0.24 4.54 0.13 9.31 
1.25 9.74 0.15 4.83 0.30 2.94 0.57 1.84 0.97 1.14 1.47 0.69 2.10 0.41 2.99 0.23 4.63 0.12 9.38 
1.50 9.82 0.15 4.92 0.30 3.01 0.59 1.86 1.01 1.13 1.55 0.67 2.19 0.40 3.08 0.23 4.71 0.12 9.44 
1.75 9.88 0.15 5.00 0.30 3.06 0.60 1.88 1.06 1.12 1.62 0.66 2.27 0.38 3.16 0.22 4.78 0.12 9.48 
2.00 9.93 0.15 _ 5.06 0.30 _ 3.11 0.62 1.89 _ 1.10 _ 1.11 1.69 _0.64 2.35 0.37 3.23 _ 0.21 4.84 _ 0.11 9.53 
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Tabla T31 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para 1/110 = 10, para at/.25  

il 7 r11, rlb r22‘ rvtoi %in ras: 0431: 00211 kaanlx bortaz 

0.60 

0.00 3.79 1.79 3,79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 

0.20 4.61 2.45 5.09 7.06 7.54 14.61 26.57 28.22 11.52 11.33 
0.40 5.44 3.19 6.56 8.63 9.76 18.39 28.94 32.35 11.21 10.81 

0.50 5.85 359 7.35 9.45 10.94 20.39 30.06 34.36 • 11.09 10.59 
0.60 6.27 4.01 8.18 10.27 12.18 22.45 31.14 36.35 10.99 1039 
0.80 7.09 4.88 9.93 11.97 14.81 26.77 33.19 40.23 10.84 10.02 
1.00 7.90 5.80 	' 11.80 13.71 17.60 31.31 35.11 43.97 10.75 ' 9.71 

1.25 8.91 7.02 14.28 15.94 21.31 37.24 37.34 48.46 1 	10.67 9.38 

1.50 9.91 8.30 16.92 18.21 25.22 43.33 39.40 52.74 10.64 9.09 

1.75 r 	10.89 9.63 19.67 20.52 29.31 49.83 41.31 56.81 10.63 8.83 

2.00 11.86 11.00 22.53 22.86 33.53 56.39 43.09 60.68 10.65 8.61 

Tabla T31 (Continuación) 

11 y a/1., = 0.10 *fi = 0.20 ' 	sill.= 0.30 a/L = 0.40 a/L =41.50 a/I. = 0.60 a/L = 0.70 a/1. = 0.80 ad. =11.90 

bmit boa: bm t 1s b mis b mas b mis b wa2: ad, bad,  b na.2‘ b mll a b lana b val« b at2, b a+1 s b,,,  t bnl,  i 	iml, b ara, 

0.60 

0.00 ! 	8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 1.00 1.00 0.68 1.48 0.45 2.29 0.28 3.89 0.14 8.72 
0.20 9.01 0.15 4.13 0.29 2.44 0.48 1.57 0.73 1.04 1.08 0.69 1.59 0.45 2.42 0.27 4.05 0.14 8.87 
0.40 9.22 0.15 4.31 0.29 2.57 0.50 1.64 0.78 1.07 1.16 0.70 1.69 0.44 2.53 0.26 4.17 0.14 8.97 

(1.50 9.31 0.15 4.39 0.30 2.62 0.51 1.67 0.81 5 	1.08 1.19 0.70 1.73 0.44 2.58 0.26 4.22 0.13 9.02 
0.60 9.38 0.15 4.47 0.30 2.67 0.52 1.69 0.83 ' 	1.09 1.23 0.69 1.77 0.43 2.63 0.26 4.27 0.13 9.05 

(1.80 9.5! 0.15 4.59 0.31 2.76 0.55 1.73 0.87 1.09 1.29 0.69 1.85 0.43 2.71 0.25 4.35 0.13 9.11 
1.00 9.61 0.16 4.69 0.31 2.83 0.57 1.76 0.92 1.10 1.35 0.68 1.92 1  0.42 2.79 0.24 4.42 0.13 9.16 

1.25 9.70 0.16 4.80 0.32 2.90 0.59 1.79 0.97 _..,, 1.09 1.43 0.67 2.01 0.41 2.87 0.24 4.49 0.12 9.20 
1.50 9.77 0.16 4.88 0.32 2.96 0.61 1.80 1.02: 1.09 1.49 0.66 2.08 0.39 2.94 0.23 4.55 0.12 9.24 
1.75 9.83 0.16 4.95 0.33 , 3.01 0.64 1.81 1.07 	1.08 1.56 0.64 2.15 0.38 3.00 0.22 4.61 ! 	0.12 9.26 

2.00 9.87 0.17 5.01 __ 0.33 3.04 0.66 1.82 1.12 1 	1.06 1.62 0.63 2.21 0.37 3.06 _ 0.22 4.65 0.12 9.28 
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Tabla T32 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para L/Ho =10, para a1.25 

M y rus r125 r22c rabs reas rama 0." Owu litüm I s bia)nar 

070 

0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 1 	24.00 24.00 12.(10 12.00 
0.20 4.65 2.45 5.18 7.10 7.63 14.73 I 	27.32 29.17 i 	11.62 11.40 
0.40 5.52 3.20 6.77 8.72 9.97 18.69 30.56 34.49 1 	11.37 10.93 
0.50 5.96 3.60 7.64 9.56 11.24 20.80 . 	32.15 37.20 11.27 10.73 
0.60 6.41 4.02 8.55 10.43 12.57 23.00 1 	33.72 39.93 11.20 10.54 
0.80 7.30 4.91 10.52 12.21 15.43 27.64 36.81 45.45 11.09 10.21 
1.1111 8.19 5.86 12.66 14.05 18.52 32.57 39.83 51.04 : 	11.02 9.92 
1.25 9.30 7.13 15.56 16.43 22.69 39.12 43.51 58.011 , 	10.98 9.61 
1.50 1(1.42 8.47 18.69 18.89 27.16 46.05 1 	17.10 65.16 10.96 9.35 
1.75 11.53 9.88 22.04 21.40 31.91 53.32 l 	50.59 72.24 1 	10.97 9.11 

i 	2,00 12.63 11.34 25.58 	„ 23.97 36.02 60.89 53.98 79.31 	I 11.00 8.90 

Tabla T32 (Continuación 

fi y a/L = 0.111 a/L = 0.20 a/1 = 0.30 1/1 = 0.40 arl.. = 0.50 ' 	a/L = 0.60 a/L = 0.70 	t a/L = 0.80 a/L = 0.90 

kph, boa, hm!' bin2s bmh biwaU inwilx knU binh bildm beis bill2c, bonft boas bileilx breCi inelx billac 

0.70 

0.00 8.72 (1.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.611 1.00 1.00 0.68 1.48 0.45 2.29 0.28 3 89 0.14 8.72 
0.20 8.99 ((.15 4.11 0.29 2.42 0.48 1.55 ((.73 1.03 1.07 a 0.68  1.58 0.44 2.40 0.27 4.02 0.14 8.84 
0.40 9.20 0.15 4.29 0.29 2.54 0.50 1.61 0.77 1.05 1.14 0.68 1.66 0.44 2.50 0.26 4.12 0.14 8.92 
0.50 9.28 ((.15 4.36 0.301 2.58 0.51 1.63 0.80 1.05 1.17 0.68 1.70 0.43 2.54 0.26 4.17 0.13 8.95 
0.60 9.35 0.15 4.43 0.30 2.63 0.52 1.64 0.82 1.05 1.20 0.68 1.74 0.43 2.58 	0.25 4.21 0.13 8.98 
0.80 9.47 0.16 4.54 0.3I 2.70 0.55 1.67 0.86 1.06 1.26 0.67 1.80 0.42 2.65 	0.25 -Á 4.27 0.13 9.02 
1.00 9.56 0.16 4.64 0.32 2.76 0.57 1.69 0.90 1.05 1.31 0.66 1.86 4  0.4! 2.71 	0.24 4.33 0.13 9.05 
1.25 9.65 0.16 4.74 0.32 2.82 0.60 1.70 0.95 105 1.37 0.65 1.93 0.40 2.78 	0.24 4.38 0.13 9.07 
1.50 9.71 017 4.82 0.33 2.87 0.62 1.71 0.99 4 	1.04 1.43 0.64 1.99 0.39 2.830.23 4.43 0.12 9.08 
1.75 9.76 0.18 4.88 0.34 2.90 0.65 1.71 1.04 1.02 1.48 0.62 2.04 0.38 2.88 "-- 0.22 4.47 0.12 9.09 
2.00 9.110 0.18 4.94 0.35 2.93 0.67 1 1.70 1.08 1.01 1.53 0.61 2.09 10.37 2.92 „._ 0.22 4.50 i  0.12 9.09 
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Tabla T33 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para IJHo --.- 10, para a1.7.5 

il 7 1 	rtii I-12a ri2s rara rui 	- rata OCalz °un. bond, blanda 

0.75 

i 

0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.67 2.45 5.21 7.13 7.66 14.79 27.74 29.62 11.67 11.43 
0.40 5.59 3.20 6.85 8.79 10.05 18.84 31.50 35.54 11.45 10.98 
0.50 1 	6.05 3.61 7.75 9.66 1136 21.02 33.39 38.61 11.38 10.78 
0.60 6.52 4.03 8.70 10.56 12.74 23.29 35.28 41.74 11.32 10.60 
0.80 7.48 4.93 10.76 12.41. 15.69 28.10  39.08 48.18 11.23 10.29 
1.00 8.15 5.89 	" 13.01 14.34 18.91 33.25 42.89 54.85 11.18 10.02 
1.25 9.67 7.18 16.09 16.85 23.27 40.12 47.69 63.47 11.15 9.72 
1.50 I 	10.91 8.55 19.43 19.46 27.98 47.45 52.51 72.3% 11.15 9.47 
1.75 12.16 9.99 23.03 22.15 33.02 55.18 57.35 81.53 11.17 9.24 
2.00 13.12 11.50 26.87 24.92 38.37 63.28 62.22 90.95 	- 1 I .20 9.04 

1 	 Tabla T33 (Continuación) 

y a/L = 0.10 a/L = (1.20 a/L = 0.30 - 	a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 7 	alL = 0.70 : AIL = 0.140 alL = 0.90 

I buo, bouu himi baya ihnu, h.zs linuu basa biliii_ilnui 1).1,, bniu bolas hen2a /ad, honU j boda b41.2,4 

0.75 

1 

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 1.00 1.00 0.68 1.48 0.45 2.291 0.28 3.89 0.14 8.72 
0.20 8.98 0.15 4.10 0.29 2.41 0.48 1.54 0.73 1.02 1.07 0.68 1.57 0.44 2.39 	10.27 4.01 0.14 8.83 
0.40 9.17 0.15 4.26 0.29 2.51 0.50 1.59 0.77 1.04 1.13 0.68 1.65 0.43 2.48 	0.26 4.11 0.14 8.90 
0.50 9.25 0.15 4.33 0.30 2.55 0.51 1.60 0.79 1.04 1.16 0.67 1.69 0.43 2.52 	0.26 3.15 0.13 8.93 

0.60 9.32 0.15 " 	4.39 0.30 2.59 _, 0.52 4, 1.62 0.81 1.04 1.19 0.67 1.72 0.43 2.56 	i  0.25 4.18 0.13 8.95 
0.80 9.43 0.16 ' 	4.50 0.31 2.65 0.55 1.64 0.85 1.04 1.24 0.66 1.78 0.42 2.62 	0.25 4.24 0.13 8.98 
1.00 9.52 0.16 4.59 0.32 2.70 0.57 1.65 0.89 1.03 1.29 0.65 1.83 0.41 2.68 	0.24 4.29 0.13 9.00 
1.25 9.60 0.17 4.68 0.33 ' 	2.75 0.60 1.66 0.93 1.03 1.35 0.64 1.89 0.40 2.74 	0.24 4.34 0.13 9.02 
1.50 9.66 0.17 4.75 0.34 . 	2.78 0.62 1.66 0.98 1.02 1.40 0.63 1.95 0.39 2.79 	1 	0.23 4.38 0.13 9.02 
1.75 9.70 0.18 4.81 0.35 2.81 0.65 1.66 1.02  1.00 1.45 0.62 2.00 0.38 2.83 	0.23 4.41 0.13 9.02 
2.00 _ 9.74 0.19 _ 4.86 0.36 2.83 0.68 _ 	1.65 1.06 0.99 1.49 0.61 2.04 0.37 2.87 	0.22 4.43 i 0.13 9.01 
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.1 	 U 
154-16t 
	 i 

07 t 	I 	 7-h 
° 

Ti' h .., 
L  	 ---- 	' 	

_L 
h 

---- - Tabla T34 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variabk, normalizados para LIR° = 10, para aM)..30 

II r r11 r12x 1.22s rail% shas r.„, (km. C/filu baonh Iffimu 
0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.59 2.21 4.19 6.80 6.40 13.21 25.32 24.42 11.05 11.90 
0.40 5.35 2.62 4.54 7.97 7.16 15.13 26.40 24.76 10.33 11.90 
0.50 5.71 2.82 4.70 8.53 7.51 16.04 26.87 24.91 10.04 11.92 
(1.60 6.07 3.00 4.85 9.07 7.85 16.92 27.29 25.04 9.77 11.96 

WW 0.80 6.73 3.36 5.12 10.09 8.48 18.57 28.05 25.27 9.33 12.05 
Hm 7.35 3.69 5.37 11.03 9.05 20.08 28.69 25.47 8.97 12.16 
1.25 8.05 4.06 5.64 12.11 9.69 21.81 29.37 25.68 8.61 12.30 
1.50 8.69 4.40 5.87 1108 10.27 23.35 29.95 25.86 8.32 12.45 
1.75 9.26 4.70 6.08 13.96 10.78 24.74 30.44 26.01 8.09 12.59 
Dm 9.78 4.97 6.27 14.75 11.24 25.99 30.86 26.14 7.89 12.73 

Tabla T34 (Continuación) 

ti y aft. = (1.1(1 a/L = 0.20 alL = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0_50 	a/L = 0.60 1.-  a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 
mx henu Innic bou% boda brods bolla rock b,,1 b,, 	beeds 1%1112x bmilit binbc brin b, bflgt. kan, 

II  

0.10 

0.00 8.72 (1.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 1.00 1.00 	0.68 1.48 0.45 2.29 0.28 3.89 0.14 8.72 
(1.20 9.05 0.13 4.18 0.25 2.51 0.43 1.64 0.67 1.11 1.00 	0.75 1.51 0.49 2.36 0.29 4.05 0.14 9.05 
0.4(1 9.30 0.12 4.4I 0.23 2.70 0.40 1.78 0.65 1.21 1.00 	0.81 1_53 0.52 2.41 0.30 4.17 0.14 9.29 
((.50 9.41 ((.11 4.52 0.22 2.79 0.39 1.85 0.64 1.25 0.99 	0.84 1.53 0.53 2.43 0.31 4.21 0.14 9.39 
0.60 9.51 0.10 4,61 0.21 2.88 0.38 1.91 0.63 1.29 0.99 	0.86 1.53 (1.55 2.45 0.31 4.26 0.13 9.48 
0,80 9.68 0.10 4.78 (1.19 3.03 0.36 2.03 0.60 1.37 0.97 	0.91 1.53 0.57 2.47 0.32 4.32 0.13 9.63 
1.00 9.81 0.09 4.92 (1.18 3.16 0.33 2.13 0.58 	1.44 0.96 	0.95 1.53 0.60 2.49 0.32 4.38 0.13 9.75 
1.25 l  9.95 0.08 5.07 0.16 3.30 0.31 2.24 0.56 	1.52 0.94 	1.00 1.52 0.62 2.50 0.33 4.43 0.12 9.88 
1.50 10.07 0.07 5.19 0.15 3.43 0.29 2.34 0.54 	1.59 0.92 	1.05 1.51 0.64 2.51 0.34 4.47 0.12 9.98 
1.75 e 	10.16 0.07 5.30 0.13 3.54 0.27 2.42 0.51 	1.65 0.90 	1.08 1.50 0.66 2.52 0.34 4.51 0.11 10.06 
2.00 10.24 0.06_,, 5.39 0.12 ..1, 3.63 0.25 2.50 0.49 	1.70 0.88 	1.12 1.50 0.68 2.52 _ 0.35 4.53 _ 0.11 10.13 
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CURVAS DE CORRECCION PARA LA TABLA T-34 
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Tabla T35 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para URo = 10, para a1.30 

7 rih rtu 5.4% ribs ri,„, r 	, coi: 0‹,„, t'mo,ss blaNm2n 

(1.20 

0.00 3.79 1.79 3.79 557 5.57 11.15 24.00 24.00 12 00 12.00 
0.20 4.64 2.33 4.45 6.96 6.77 13.74 25.40 24.89 I I 22 11.49 
0.40 5.47 2.87 5.06 8.34 7.94 16.28 26.55 25.61 10.64 11 	16 
(1.50 5.88 3.14 5.36 9.02 8.50 17.52 27 06 25.92 10.41 11.04 
0.60 6.28 3.41 5.64 9.69 9.05 18.74 27.52 26.21 10.20 10.94 

0.80 7.05 3.93 6.18 10.98 10.11 21.09 28.34 26.71 9.85 10.79 
1.00 7.78 4.43 6.68 12.21 I I II 23.33 29.05 27.14 956 10.68 
1.25 8.64 5.03 7.26 13.67 12.29 25.95 29.80 27.60 9.27 10.60 
1.50 9.44 5.58 7.79 15.02 13.37 28.39 30.44 27.99 9.04 10.55 
1.75 10.18 6.10 8.27 16.28 14.36 30.64 30.99 28.32 8.85 10.52 
2.00 10.86 6.58 8.71 17.44 15.28 32.72 31.47 28.61 8.69 10.50 

Tabla T35 (Continuación 

fi p 	y I 	a/L =11.10 a/L =120 a/L = 0.30 a/L = 0.40 	a/. = 0.50 a/L =0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

oit• bmzx bnal: bna2i lino« bm2c boli. b.ac 	bmat bw,Is bino. boa, bao. boas hml y bm2 I, bmIl bm2. IL 

0.20 

0.01) 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0 45 1.48 0.68 	1.00 1.00 0.68 1.48 0.35 2.29 0.28 3.89 0.14 8.72 
0.20 9.02 0.13 j 	4.15 0.27 2.49 0.45 j 	1.62 0.70 	1.09 1.05 j 	0.73 1.58 0.47 2.45 0.28 4.15 0.14 9.06 
0.40 9.25 0.13 4.37 0.25 2.66 0.43 1.74 0.71 	1.16 I.08 0.77 1.65 0.48 2.57 0.28 4.35 0.13 9.32 
0.50 9.35 O 12 4.46 0.25 2.74 0.43 1.80 0.71 	1.20 I.10 0.79 1.68 0.49 2.63 0.27 4.44 0.13 9.42 
0.60 9.44 0.12 4.55 0.24 2.81 0.43 1.85 0.71 	1.23 1.11 0.80 1.70 0.49 2.68 0.27 4.52 0.13 9.52 

0.80 9.59 0.11 4.70 0.23 2.95 0.41 1.94 0.70 	1.29 1.12 e 	0.83 1.75 0.5(1 2.77 (1.27 4.66 0.12 9.68 
1.00 9.72 0.11 4.84 0.22 3.07 0.40 2.03 0.70 	1.34 1.13 1 	0.85 1.711 0.50 2.84 0.26 4.78 0.12 9.80 
1.25 9.85 0.10 4.97 0.20 3.20 0.38 2.12 0.68 	1 	1.39 1.14 0.88 1.82 0.51 2.91 0.25 4.90 0.11 9.93 
1.50 9.95 0.09 5.09 0.19 3.31 0.36 2.21 0.67 	1.44 1.14 0.90 1.85 0.51 2.98 0.24 5.01 0.11 10.04 
1.75 10.04 0.09 5.19 0.18 3.41 0.35 2.28 0.66 	1.49 1.14 0.92 1.87 0.51 3.03 0.23 5.09 0.10 10.12 
2.00 10.12 0.08 	1  5.28 0.16 3.50 0.33 2.35 0.65 	1.53 1.14 10.94 1.89 0.51 3.08 0.22 5.17 0.10 10.20 
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Tabla T36 Constantes de Rigidez de ekmentos T de sección variable, normalizados para L/110  = 10, para eL1.30 
1 	7  

ri i a-1h r22,. l'Ah% %pm rala, 0 O as 0 <la 1 k umb. b «.7., 

0.25 

0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.110 
0.20 4.66 2.37 4.56 7.03 6.93 13.96 25.38 25.21 j 	11.27 11.37 
0.40 5.52 2.97 5.32 8.49 8.29 16.7826.70 26.21 10.74 10.94 
0.50 5.94 3.2% 5.68 9.22 8.96 18.18 i 	27.24 26.65 1(1.53 10.78 
0.60 6.36 3.59 6.04 9.95 9.63 19.57 27.74 27.05 10.34 10.64 
0.110 7.18 4.19 6.73 11.37 10.93 22.30 I 	28.62 27.76 10.03 10.41 
1.00 7.96 4.79 7.39 12.75 12.18 24.93 i 	29.39 28.37 9.78 10.24 
1.25 8.90 5.51 8.17 1 	14.41 13.68 28.08 3(1.21 29.03 f 	9.53 10.08 
7.50 9.78 6.19 8.90 	! 15.97 15.09 31.06 30.91 29.59 9.33 9.96 
1.75 10.61 6.84 9.57 	i 17.45 16.41 33.86 31.52 30.07 9.16 9.811 
1410 11.38 7.45 10.20 	i 18.84 17.66 36.49 32.05 30.50 9.03 9.81 

Tabla T36 (Continuación 

11 11 	y a!L =11.111 ad, =11.20 a/L = 0.30 a/L = 0.411 a/L = 0.50 a/L = 0.60 	. a/L = 0.70 a/L = 0.110 , 	a/L =11.90 

boiti bn.24 bna s bm2s ball., boas bna y t  boas bola boas bol: boas boda,  baa, boa, bna 4 bola% bm.24 

0.25 
111  

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 1.(01 !.00 0.68 1.48 0.45 2.29 ((.28 3.89 (1.14 8.72 
(1.20 9.01 0.14 4.15 0.27 2 48 0.46 1.61 0.71 1.08 1.06 0.72 1.60 0.46 2.47 0.28 4.15 0.14 9.03 
0.40 9.24 0.13 4-35 0.26 2.65 0.46 1.73 0.73 I.15 1.11 0.76 1.69 0.47 2.62 0.27 4.36 0.13 9.27 
0.50 9.33 0.13 4.44 0.26 2.72 0.45 1.78 0,73 1.18 1.13 0.77 1.73 0.48 2.68 0.27 4.45 0.13 9.37 
(1.60 9.41 0.13 4.53 0.25 2.79 0.45 1.83 0.74 1.21 1.15 0.78 1.76 0.48 2.74 0.27 4.53 0.13 9.46 
0.80 9.56 0.12 4.67 0.24 2.92 0.44 1.91 0.74 1.26 1.18 0.80 1.83 	. 0.48 2.85 0.26 4.68 012 9.61 
1.00 9.68 0.12 4.80 0.23 303 0 43 1.99 0.75 1.30 1.20 0.82 1.88 	0.48 2.95 0.25 4.80 0.12 9.73 
1.25 9.8(1 ((.11 4.93 (1.22 3.15 0.42 2.07 0.74 1.34 1.23 0.83 1.94 	(1.47 3.05 0.24 4.93 0.11 9.85 
1.50 9.90 0.10 5.04 0.21 3.26 0 	1  2.15 0.74 1.38 1.24 0.85 1.99 	0.47 3.13 0.23 5.04 0.11 9.95 
1.75 9.98 0.10 5.14 0.20 3.36 0.39 L  2.21 0.73 1.42 1.26 0.86 2.03 	0.46 3.21 0.22 5.13 0.11 10(4 
2.00 10.05 0.09 5.22 0.19_, 3.44 0.37 , 2.27 0.73 1.45 1.26 0.85 2.06 	0.45 3.28 0.21 5.21 0.10 10.11 
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Tabla T37 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variabk, normalizados para 11110  = 10, para a11.30 

y r11, l'u, r22z rabs rh,,, raes 0411t (141211 kumis bffinal, 

0.30 

0.00 3.79 1.79 3.79 557 5.57 I 1 	15 24.00 24.00 12.00 12.00 
(1.20 4.67 2.41 4.67 7.07 7.07 14.15 25.58 25.58 11.30 11.30 
(1.40 5.55 3.06 5.55 8.62 8.62 17.23 26.91 26.91 10.81 10.81 
0.50 5.99 3.40 5.99 9.39 9.39 18.78 27.50 27.50 10.61 10.61 
0.60 6.43 3.74 6.43 10.17 10.17 20.34 28.04 28.04 10.44 10.44 
0.80 7.29 4.43 7.29 I1.71 I I 71 23.43 29.02 29.02 10.16 10.16 
1.00 8.12 5.12 8.12 13.24 13.24 26.47 29.87 29.87 9.94 9.94 
1.25 9.13 5.96 9.13 15.09 15.09 30.18 30.79 30.79 9.72 9.72 

1.50 10.09 6.79 10.09 16.88 16.88 33.76 31.58 31.58 9.55 9.55 

1.75 11.01 7.58 11.01 18.59 18.59 37.18 32.27 32.27 9.42 9.42 
2.00 11.88 8.34 11.88 _ 	20.22 20.22 40.44 32.88 32.88 9.31 9.31 

Tabla T37 (Continuación) 

11 y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 alt., = 0.60 a/L = 0.7(1 a/L = 0.80 all. = 0.90 

mix bilux boli, hipes betth baúl brnit betas bffili bnat beaU haat b«11ingu2t broll haat h  ntlx  h  aux 

0.30 

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1-48 0 68 1.00 1.00 0.68 1.48 0.45 2.29 0.28 3.89 O 14 8.72 
0.20 9.00 0.14 4.14 0.28 247 0.46 1.61 0.72 i 	1.08 108 0.72 1.61 0.46 2.47 0.28 4.14 0.14 9.00 
0.40 9.22 (1.14 1 	4.34 0.27 2.63 0.47 1.72 0.75 1.14 1.14 0.75 1.72 0.47 2.63 0.27 4.34 0.14 9.22 
0.50 9.31 0.13 4.43 0.27 2.71 0.47 1.76 0.76 1.16 1.16 0.76 1.76 i 	0.47 2.71 0.27 4.43 0.13 9.31 
0.60 9.39 0.13 4.51 0.27 2.77 0.47 1.81 0.77 1.19 1.19 0.77 1.81 0.47 2.77 i 	0.27 4.51 0.13 9.39 
0.80 9.53 0.13 4.65 0.26 2.89 0.47 1.89 0.78 1.23 I.23 0.78 1.89 0.47 2.89 j 	0.26 4.65 0.13 9.53 
1.00 9.64 0.12 4.77 0.25 3.00 0.46 1.96 0.79 1.27 1.27 0.79 1.96 0.46 3.00 0.25 4.77 0.12 9.64 
1.25 9.75 0.12 4.89 024 i 	3.11 0.45 2.03 O 80 1.30 1.30 0.80 2.03 0.45 3.11 0.24 4.89 (1.12 9.75 

1.50 9.85 0.11 5.00 0.23 3.22 0.44 2.10 0.80 1.33 1.33 0.80 2.10 1 0.44 3.22 0.23 5.00 0.11 9.85 
1.75 9.92 0.11 5.09 0.22 3.30 0.43 2.16 0.80 1.36 1.36 0.80 2.16 0.43 3.30 022 5.09 (1.11 9.92 
2.00 9.99 0.11 5.17 0.21 3.38 0.42 2.21 0-80 1.38 1.38 0.80 2.21 0.42 3.38 0.21 5.17 0.11 9.99 
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Tabla T38 Constantes de Rigidez de elementos T de sección cañal*, normalizados para IJHo = 10, para al.30 

y rus rus r221 rAhc rus 1.~ 0,1i Oünt bon* Úlmax 

0.35 

0.00 3.79 I .79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 	----- 24.00 12 00 12.00 
0,20 4.68 2.43 4.77 7.11 7.20 14.31 25.72 25.99 1133 11.27 
0.40 5.58 3.13 5.77 8.71 8.91 17.62 27.18 27.70 10.86 10.74 
0.50 6.03 3.50 6.29 9.53 9.78 19.32 27.84 28.47 10.67 10.52 
0.60 6.411 3 87 6.80I 10.35 10.67 21.02 28.45 29.19 10.51 10.33 
0.80 7.37 4.63 7.83j 12.01 12.46 24.47 29.55 30.49 10.25 10.01 
1.00 8.25 5.41 8.85 13.66 14.26 27.92 30.52 31.64 10.05 9.75 
1-25 9.32 6.38 10.11 15.70 16.49 32.20 31.57 32.90 	i 9.86 9.49 
150 10.36 7.35 11 35 17.71 111.69 36.40 32.50 34.01 9.72 9.29 
(.75 11.36 8.29 12.55 19.66 20.84 40.50 33.30 34.98 	I 9.61 9.12 
2.00 12.32 9.22 1).70I 21.54 	1  22.92 44.47 1 	34.02 35.114 9.53 8.97 

Tabla T38 (Continuación 

a/L = 0.10 a/L = 0.20 21./L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0...50 3./I., = 0.60 a/L = 0.7(1 a/L = 0.80 alL = 0.90 

hnth hnt2c ml'. 1  rub bml 1 hm2t hml I, ne's hml a hon2s ball,. .621 1  bonl a ben2z b..1c bina» b hl bnazc 

0,35 

0.(10 8.72 0.14 3 -89 0.28 2.29 • 0.45 1.48 0.68 1.00 100 0.611 1.48 	0.45 2.29 0.28 3.119 014 8.72 
0.20 1 	9.00 0.14 1.14 0.28 2.47 0.47 1.60 0.72 1.07 1.08 0.71 1.61 L  0.46 2.47 0.28 1.12 0.14 8.97 
0.40 9.21 0.14 4.33 0.28 2.62 0.48 1.71 0.76 1.13 1.15 0.74 1.73 	0.47 2.63 ((.27 4.31 0.14 9.17 
(1.51) 9.29 0.14 4 42 O 28 2.69 0.48 1.75 0.78 1.15 1.19 0.75 1.78 	0.47 2.70 0.27 4.39 0.14 9.25 
0.60 9.37 0.14 1.19 0.28 2.76 0.48 1.79 0.79 1.18 1.22 0.76 1,83 	(1.46 2.77 0.27 4.47 0.13 9.32 
0.80 9.50 0.13 4.63 0.27 2.147 0.49 1-87 0.81 1.21 1.27 0.77 I 92 	0.46 2.89 0.26 4.6(1 0.13 9.44 
1.00 9.61 0.13 3.74 0.27 2.97 0.49 1.93 0.83 1.24 1.31 0.77 2.00 	0.45 2.99 0.25 4.71 0.13 9.54 
1.25 9.71 0.13 1.86 0.26 3.08 0.48 2.00 0.85 (.27 1.37 0.77 2.09 	0.44 3.11 0.24 4.83 0.12 9.64 
1.50 9.80 0.13 1.96 0.25 3.18 0 48 2.06 0.86 I.29 1.41 0.77 2.17 	0.43 3.21 0.23 4.93 0.12 9.73 
1.75 9.87 0.12 5.05 0.24 3.26 0,47 2.11 0.87 1.31 1.45 0.77 2.23 	0.42 3.31 0.23 5.01 i 	0.12 9.80 
2.00 ¡ 	9.93 0.12 5.12 0.24 3.33 0.46 t  2.15 0.88 1.33 1.48 0.76 2.31 	0.41 3.39 , 0.22 5.09 0.11 9.86 
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b + 16t ---i 	 -----1 1 	  

t In 	 -1--- o h 0  
h o 

ex 1 	 0 L 	
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- L 	 1---; 

Tabla T39 Constantes de Rigidez de elementos T de SeCCIÓil Variable, normalizados para L/110  = 10, para a4).30 

13  Y r111 r12. r22.: j 	r.,111 rim r... 	; 	Owi, 04321 balad t blum2s 

0.111 

0.(HI 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 	24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 1.69 2.46 4.85 7.14 7.31 14.45 	25.89 26.43 11.35 11.26 
0.30 S.GO 3.19 5.98 8.79 9.17 17.96 	27.53 28.57 10.89 10.71 
0.50 6.OG 3.58 6.56 9.64 10.14 I 9.78 	211.27 29.55 10.71 10.49 

3.98 7.15 10.50 11.12 21.62 	28.96 30.48 10.56 10_29 
0.80 7.31 0 8.35 12.25 13.15 25.40 	30.23 32.18 10.32 9.94 
1.(10 8.36 5.66 9.57 14.01 15.22 29.23 	31.36 33.70 10.14 9.66 
1.25 6.74 11.10 16.23 17.84 34.07 	32.61 35 41 9.97 9.38 
1.50 10.59 7.85 12.63 	1 18.33 20.48 38.91 	1 	33.70 36.91 9.84 9.14 

i
1.75 11.66 8.95 14.15 1 	20.61 23.10 43.71 	1 	34.67 38.26 i 	9.76 8.94 

1 	2 00 12.71 10.04 15.64 22.75 25.68 48.43 	I 	35.54 39.46 	, 9.69 	1 8.77 

Tabla T39 (Continuación) 

fl y a/L = 0.111 a/L = 0.20 a/L =11.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50  a/L = 0.60 a/L = 0.70 al.= 0.80 I 	all..= 0.90 

hm:. b..2. 15.1. 111.2. 1,...D, b....2. b.x. 11.2, InwN boa. bmln In2lhrhmln hol121 hrillx brtax i 	it,1% Inal 

0.40 

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 .1.48 0.68 1.00 1.00 0.68 1.48 0.45 2.29 0.28 3.89 0.14 8.72 
0.20 8.99 0.14 4.13 0.28 2.47 0.47 1.60 0.73 1.07 1.09 0.71 1 61 0.46 2.46 0.28 4.10 0.14 8.94 

1 	((.40 9.20 0.14 4.32 0.28 2.62 0.49 1.70 0.77 1.12 1.16 0.74 1.73 0.46 2.61 0.27 4.28 0.14 9.12 
(1.50 9.28 0.14 4.41 0.28 2.68 0.49 1.74 0.79 1.15 1.20 0.74 1.78 0.46 2.68 1 	0.27 4.35 (1.14 9.19 
0.60 9.36 0.14 4.48 0.28 2.75 0.50 1.78 0.80 1.17 1/3 0.75 1.83 0.46 2.74 0.27 4.42 0.14 9.25 
0.80 9.48 0.14 4.61 0.28 2.86 0.50 1.85 0.83 1.20 1.29 0.76 1.93 0.46 2.86 0.26 4.54 0.13 9.36 
1.00 9.58 0.14 4.72 0.28 2.95 0.51 1.91 0.86 1.22 1.35 0.76 2.01 0.45 2.96 0.26 4.64 0.13 9.44 
1.25 9.68 0.14 4.83 0.27 3.05 0.51 1.97 0.88 1.25 1.41 0.76 2.11 0.44 3.07 0.25 4.75 (1.13 9.53 
1.50 9.76 0.14 4.93 0.27 3.14 0.51 2.02 0.91 1.26 1.46 0.75 2.20 0.43 3.17 0.24 4.84 0.12 9.61 
1.75 9.83 0.13 5.01 0.26 3.22 0.51 2.06 0.93 1.28 1.51 0.74 2.28 0.42 3.26 0.23 4.92 0.12 9.67 

1 	2.00 _ 9.88 0.13 5.08 0.26 3.29 0.50 2.10 0.94 1.28 1.56 , 0.73 2.35 0.41 3.33 0.22 4.99 0.12 9.72 
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Tabla T40 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para LINO = 10, para a)..30 

11   y r11. r121 r221 raba l'Un ralas °fan,. °4.812‘ hifint1 v. hely:a% 

0.50 

0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.70 2.48 5.00 7.18 7.48 14.66 i 	26.35 27.37 11.39 11.30 
11.40 5.64 3.26 6.33 11.90 9.59 18.48 1 	28.48 30.52 10.96 10.77 

1 	0.50 6.11 3.68 7.03 9.79 1(1.71 20.50 29.46 32.01 I 	10.80 10.54 	( 

0.60 6.59 4.11 7.76 1 	10.7(1 11.87 22.57 1 	30.40 33.46 10.66 10.34 
(1.80 7.55 5.03 9.28 12.58 14.31 26.89 32.16 36.19 i 	1(1.43 9.99 
1.00 8.52 6.00 10.88 14.52 16.88 31.40 1 	33.77 38.75 10.27 9.69 
1.25 9.72 7.27 12.97 17.00 2(1.23 37.24 35.60 41.71 111.12 9.38 
1.5(1 1(1.93 8.60 15.13 19.53 23.73 43.26 37.26 44.44 10.02 9.12 
1.75 12.12 9.97 17.35 22.09 27.32 49.41 38.77 46.96 9.95 8.89 
2.00 13.31 11.36 19.61 24.67 30.97 55.63 40.15 49.28 9.91 8.69 

Tabla T40 (Continuación 

11  y a/L = OJO a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = (1.4(1 aft. = 0.50 a/L = 0.611  a/L =11.70  a/L = 0.80 a/L =11.911 	. 

hm', hnas hiiiik Ilni, kni ‘ hR121 hne 1 u hn e 2 x hm"!, hnas hn:1 x ihni2 a holt s hm2x hon1% hna‘ hm 1* bala% 

0.50 

0.00 8.72 0.14 3.89 (1.28 2.29 0.45 1.4% 0.68 1.00 1.00 0.68 1.48 0.45 2.29 0.28 3.89 ' (1.14 8.72 
(1.20 8-99 0.14 4.13 11.28 2.46 0.47 1.59 0.73 1.06 1.09 0.71 1.60 0.46 2.44 0.2% 4.07 (1.14 8.90 

0.40 9.18 0.15 4.31 0.29 2.60 0.49 1.69 0.78 1.11 1 	16 0.73 1.71 4  0.46 2.56 0.27 4.21 ... 0.14 9.03 
0.50 9.26 0.15 4.39 (1.29 2.67 0.50 1.73 0.80 1.13 1_20 0.73 1.76 0.46 2.62 0.27 4.27 0.14 9.08 
0.60 9.33 0.15 4.46 0.29 2.73 0.51 1.76 0.82 1.15 123 0.74 1.80 0.46 2.67 0.27 4.32 

4- 
0.14 9.13 

0.80 9.45 0.15 4.58 0.30 2.83 0.52 1.82 0.86 1.17 1.30 0.74 1.89 - 0.45 2.77 0.26 4.42 0.14 9.21) 
1.00 9.54 0.15 4.69 (1.30 2.92 0.54 1.88 0.89 1.19 _ 1.36 0.74 1.97 0.45 2.85 0.26 4.50 0.13 9.27 
1.25 9.63 0.15 1  4.79 0.30 3.01 0.55 1.93 0.93 1.21 1.43 0.74 2.06 , 	0.44 2.95 0.25 4.59 (1.13 9.33 
I.50 9.70 0.15 4.88 0.3(1 3.09 0.56 1.97 0.97 1.22 1.50 0.73 2.14  0.43 3.03 	' 0-25 4.66 0.13 9.37 
1.75 9.75 ((.16 3.95 0.30 3.16 0.56 2.00 1.00 ' 	1.22 1.56 1 	0.72 2.21 , 0.42 3.10 (1.24 4.72 0.13 9.41 
2.00 9.80 0.16 5.01 0.30. 3.22 0.57 2.03 1.03 	: 1.22 1.62 1 	0.71 2.28 1  0.41 3.17 0.24 4.78 0.13 9.44 
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Tabla T41 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para 11110  = 10, para ~.30 

13 y r,,„ r12, r22,,, ri," /jan 1-.. °lid: 0012x b41onl a ban2x 

0.60 

0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 
(1.20 4.72 2.49 5.11 7.21 7.59 14.80 26.98 28.35 11.46 11.37 
0.40 5.69 3.28 6.60 8.97 9.88 18.85 29.79 32.65 11.08 10.88 
0.50 6.18 3.71 7.40 9.89 11.12 21.01 31.15 34.77 10.93 10.67 
0.60 6.67 4.17 8.25 10.84 12.41 23.25 32.47 36.88 10.80 10.48 
0.80 7.68 5.13 10.04 12.8(1 15.17 27.98 35.01 41.01 10.6(1 10.15 
1.00 i 	8.70 6.16 11.98 14.85 18.13 32.99 37.43 45.06 10.46 9.87 
1.25 9.98 7.53 14.56 17.51 22.09 39.60 40.30 49.97 10.32 9.57 
1.50 11.27 8.99 17.32 20.26 26.31 46.57 43.01 54.72 10.23 9.31 
1.75 12.57 10.52 20.22 23.09 3(1.74 53.82 45.58 59.31 10.17 9.08 
2.00 13.86 12.11 23.25 25.97 35.36 61.33 48.01 63.73 10.14 8.88 

, 

I 	
Tabla T41 (Continuación) 

fi y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 alL = 0.80 ' 	a/L = 0.911 

kma km . kma bina. km. km. km. km. km. km, km. km. k./. km2. km. km. km. 111.m. 

0.60 

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 ! 	1.48 0.68 T  1.00 1.00 0.68 1.48 1 	0.45 2.29 0.28 3.89 0.14 8.72 
0.20 8.98 (1.15 4.12 0.29 2.45 0.47 1.58 0.73 1.05 1.08 0.70 1.59 0.45 2.41 0.27 4.04 0.14 8.86 
(1.40 9.17 0.15 4.29 0.29 2.59 0.50 1.67 0.77 1.09 1.15 (1.71 1.68 0.45 2.52 (1.27 4.15 0.14 8.96 
0.50 9.25 0.15 1.37 0.30 r  2.65 0.51 1.70 0.79 1.11 1.18 0.72 1.72 0.45 2.57 0.27 4.20 0.14 9.00 
0.60 9.31 0.15 4.44 0.30 2.70 0.51 1.73 0.82 1.12 1.21 0.72 1.76 0.45 2.61 0.27 4.25 , 	0.14 9.03 
0.80 9.42 0.16 4.56 0.30 2.80 0.53 1.78 0.85 1.14 1.27 0.72 1.83 0.45 2.69 0.26 4.32 0.14 9.08 
1.00 9.51 0.16 4.65 0.31 2.88 0.55 1.83 0.89 1.15 1.32 0.72 1.89 0.44 2.76 0.26 4.39 0.14 9.12 
1.25 9.59 0.16 4.75 0.31 2.97 0.57 , 	1.87 0.93 1.16 1.39 0.72 1.97 0.44 2.83 0.25 4.45 0.14 9.16 
1.50 9.65 0.17 4.83 0.32 3.04 0.58 1.90 0.98 1.16 1.45 0.71 2.03 0.43 2.90 0.25 4.51 0.13 9.18 
1.75 9.70 0.17 4.90 0.32 3.10 0.60 1.93 1.01 1.16 1.50 , 0.70 2.09 0.42 2.95 0.25 4.55 0.13 9.19 
2.00 0 9.74 0.17 4.95 0.33 _ 3.15 0.61 _ 	1.95 1.05 _ 1.16 1.56 ; 0.69 2.15 0.41 3.00 a 0.24 4.59 , 0.13 9.20 
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Tabla T42 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para 11../110  = 10, para a1.30 

ti y rlik r1,  r22x r.ss rh.*  r....„, °oh 002,, l'amas bwnes 	; 
0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 1115 24.00 24.00 12.00 12.0(1 
0.20 1 	4.76 2.49 5.19 7.24 7.68 14.92 27.75 29.31 11.55 11.44 
0.4(1 5.78 3.29 6.80 9.06 WW 19.15 31.51 34.84 . 	11.24 1(1,99 
0.50 6.30 3.72 7.69 10.02 11.41 21.43 33.39 37.68 11.12 10.81 
0.60 6.84 4.18 8.62 11.02 12.80 23.81 35.28 40.56 11Al2 10.64 

0,70 0.80 7.93 5.16 10.63 13.09 15.79 28.87 39.06 46.46 10.86 10.33 
1.00 9.06 0.21 12.83 1 	15.27 19.04 34.31 I 	42.84 52.51 10.75 10.08 
1.25 10.50 7.63 15.82 18.13 23.45 41.57 47.59 60.27 1 	10.64 9.80 
1.50 11.97 9.15 19.06 21.12 28.21 49.33 52.35 68.21 i 	10.58 9.56 
1.75 13.47 10.76 22.54 21.23 33.29 57.52 , 	57.13 76.33 1033 9.35 
2 00 14.99 12.44 26.23 27.43 38.67 66.11 ! 	61.93 84.6(1 ; 	10.52 9.16 

Tabla T42 (Continuación 

(I 1 	y a/L =11.111 a/L = 0.20 2111, = 0.30 a/L =11.40 2/1... = 030 a/L = 0.60 a/L = 0.70 V  701..= 0.110 a/L =11.90 

kith bna. bilis 111/m25 hmill 111.2s h.,. limas Imis ihmu 	km, 1).2s hms bina. hmili h.as hall[ broa 

0.70 

o (I) 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 1 	1.00 1.101- 0.68 1.48 ((.45 2.29 	0.28 3.89 0.14 8.72 
0.20 8.96 (1.15 4.10 0.29 2.43 0.47 1.57 0.72 - 	1.04 1.07 0.69 I.57 0.45 2.4(1 	((.27 4.02 ((.14 8.83 
0.4(1 9.14 0.15 4.26 0.29 2.55 0.49 1.63 ((.77 1.07 1.13 0.70 1.65 ((.45 2.49 	((.27 4.11 0.14 8.91 
0.50 9.21 0.15 4.33 0.30 2.6(1 ((.50 1.66 0.79 : 	1.08 1.16 0.70 1.69 0.45 2.53 	0.27 4.15 0.14 8.94 
0.6(1 9.27 0.15 4.39 0.30 2.65 031 1.68 0.8(1 1.08 1.19 0.7(1 1.72 0.44 2.56 	0.27 4.19 (1.14 8.96 
0.80 9.37 0.16 4.50 0.31 2.73 0.53 1.72 0.84 1.10 1.24 0.70 1.78 (1.44 2.63 	0.26 4.25 0.14 8.99 
1.00 9.45 0.16 4.59 0.31 2.80 0.55 r  1.75 0.87 1.10 1.28 0.70 1.83 0.43 2.68 	0.26 4.3(1 0.14 9.01 
1.25 9.52 0.17 4.68 0.32 2.87 0.57 1.78 0.92 1.11 1.34 0.69 1.89 t 	0.43 2.74 	0.25 4.35 0.14 9.03 
1.50 9.57 (1.17 4.75 0.33 2.93 0.59 1.80 0.95 , 	1.11 1.39 0.68 1.95 0.42 2.79 	0.25 4.39 r  0.14 9.03 
1.75 9.61 (1.18 4.81 0.34 	2.98 0.61 1.81 0.99 1.10 1.43 0.68 1.99 0.41 2.83 	0.25 4.42 0.14 9.02 
2.00 9.64 0.19 ,4.86 ((.34 L3M2 0.63 _ 1.82 _ 1.03 1.10 1.48 0.67 2.04 0.41 2.87 , 0.24 4.44 a  0.14 9.01 
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Tabla T43 Constantes de Rigidez de elementos T de sección 4 ariable, normalizados para IJHo = 10, para al.35 

l'S y r11, su  r2u  r„„, rh.„‘  r...., 001x °G.12z I 	kalmIlc btdon.tx 

0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 I 1A 5 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.68 	: 2.24 4.20 6.92 6.44 13.36 25.72 24.55 11.01 11.92 
0.40 5.56 2.68 4.56 8.25 7.24 15.49 27.16 24.99 10.26 11.95 
0.50 5.99 2.90 4.73 8.89 7.63 16.52 27.79 25.19 9.94 11.99 
(1.60 6.42 3.11 4.89 9.53 8.00 17.52 28.38 25.36 9.66 12.04 

11.10 0.80 7.23 152 5.18 10.75 8.69 19.44 29.42 25.67 9.19 12.17 
1.00 8.00 3.90 	' 5.44 11.90 9.34 21.24 30.32 25.94 8.80 12.31 
1.25 8.91 4.34 5.74 13.25 10.08 	' 23.34 31.29 26.22 8.40 12.51 
1.50 9.75 4.76 6.0014.50 10.76 25.26 32.12 26.47 8.07 12.70 
1.75 10.52 5.13 6.24 	15.65 1 11.37 27.02 32.83 26.68 7.81 12.90 
2.00 	j 11.23 5.48 6.45 	j 	16.71 11.93 28.64 33.45 26.86 7.59 13.08 

Tabla T43 (Continuación 

fi y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 	all. = 0.50 a/L = 0.60 	a/L = 0.711 a/L =11.80 aJL = 0.90 

hmIc boas 1  bol[ ba/21, 1 bm 1 x bon2x bon1 x boas 	hm', bm2x bolo: boa[ 	bol[ boa: ' boa: boas bmis hnt2s 

0.10 

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 1 	2.29 0.45 	i  1.48 0.68 	: 	1.00 1.00 10.68 1.48 	0.45 2.29 	0.28 3.89 0.14 8.72 
0.20 9.02 0.13 4.16 0.25 2.51 0.43 	j 1.65 0.66 	1 	1.12 1.00 	j 0.75 1.51 	0.49 2.36 	0.29 4.05 0.14 9.04 
0.40 9.25 0.12 4.38 0.23 1 2.70 0.40 1.80 0.64 	1 	1.22 0.99 0.82 1.52 	0.53 2.40 	i 	0.31 4.16 0.14 9.28 
0.5(1 1 	9.35 0.11 4.48 0.22 2.79 0.39 1.87 0.63 	1.27 0.98 10.85 1.52 	i 	0.55 2.42 	0.32 4.20 0.14 9.38 
0.60 9.44 0.11 4.57 0.21 1 	2.87 0.37 1.94 0.62 	1.32 0.98 0.89 1.52 	i 	0.57 2.43 	0.32 4.24 0.14 9.47 

' 	0.80 9.60 0.10 4.73 0.20 ' 	3.02 0.35 	j 2.06 0.59 	i 	1.41 0.96 	0.94 1.52 	0.60 2.45 	0.33 4.30 0.14 9.61 
1.00 9.73 0.09 4.87 0.18 1 3.16 0.33 2.17 0.57 	! 	1.49 0.94 	1.00 1.51 	0.63 2.46 	0.34 4.35 0.14 9.73 
1.25 9.86 0.08 5.01 0.16 ! 	3.31 0.30 	2.30 0.54 	: 	1.59 0.91 	1.06 1.19 	0.66 2.47 	: 	0.36 4.40 0.13 9.85 
1.50 9.97 0.07 5.14 0.15 ! 	3.43 0.28 	2.42 0.51 	1.67 0.89 	1.11 1.48 	1 	0.69 2.47 	; 	0.36 4.43 0.13 9.94 
1.75 1 10.07 0.07 5.24 0.14 3.55 0.26 	2.52 0.49 	1.74 0.86 	1.16 1.46 	1 	0.72 2.47 ' 0.37 4.46 0.13 10.02 I 

 	2.00 	¡ 1(1.14 0.06 	15.33 0.13 1 	3.64 0.24 	2.61 0.46 	, 	1.81 0.84 	1.21 1.44 	: 	0.74 2.47 	0.38 4.48 i 	0.12 10.09 
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Tabla T44 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para UH0 = lo, para a41.35 

0 
1 

y rala 1-12, r22x rala rema rISAY O 
Wil 

o.
121 be~11 i i1.11121L 

O 20 

3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.0(1 12.00 
433 2.35 4.46 7.09 6.81 13.90 25.80 25.02 11.19 11.51 
5.69 2.94 _ 	5.09 8.63 8.03 16.66 2732 25.86 10.57 11.20 

11.50 6.17 3.24 5.39 9.40 8.63 18.03 28.00 26.23 10.32 11.10 
0.60 6_64 3.53 5.69  10.17 9.22 19.39 28.62 26.56 10.09 11.01 
0.80 7.57 4.12 6.25 11.69 10.37 22.06 29.74 27.16 9.70 10.89 
1.00 8.48 4.69 6.79 V 	13.17 11.48 24.65 30.72 27.68 9.38 10.81 
1.25 9.57 5.39 7.41 14.96 12.79 27.75 31.78 28.23 9.05 1036 
1.50 10.61 6.05 7.98 16.66 14.03 30.69 32.69 28.70 8.78 10.74 
1.75 11.59 6.68 8.52 18.27 15.20 33.46 33.47 29.11 8.56 10.75 
7.00 12.52 7.27 9.01 ' 	19.79 16.2% 36.07 34.17 29.47 8.37 10.76 

Tabla T44 (Continuación 

11  y a/L = 0.111 ail... = 0.20 a/L = 0.311 iii/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70  a/L =11.80 a/L = 0.90 

hmi. b.a. bini. bele. brah 114112‘ insalx kahl hnell 11.h binh hnat 10,111 t,ax bmU hm?, 

0.20 

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 1.00 1.00 0.68 1.4% 0.45 2.29 (1.28 3.89 0.14 x.72 
0.20 8.99 0.14 4.14 0.27 2.48 0.45 1.63 0.69 1.09 1.05 0.73 1.57 0.47 2.44 0.28 4.14 0.14 9.05 
0.40 9.20 0.13 4.34 0.26 2.66 0.44 1.76 0.70 1.18 1.08 0.78 1.64 0.49 2.56 0.28 4.34 0.14 9.31 
0.50 9.29 0.12 f 	4.43 0.25 2.74 0.43 1.82 0.70 I.22 1.09 0.80 1.67 0.50 2.62 0.28 4.43 0.13 9.41 
0.60 9.37 0.12 4.51 (1.24 2.81 0.42 1.87 0.70 1.26 1.09 0.82 1.69 0.51 2.66 0.28 4.51 O 13 9.50 
0.80 9.51 0.11 4.65 0.23 2.94 0.41  1.98 0.69 1.32 1.10 (1.86 1.73 0.52 2.74 0.28 4.63 0.13 9.65 
1.00 9.63 0.11 4.78 0.22 3.07 0.39 2.07 0.68 1.39 1.11 0.89 1.76 0.53 2.81 0.27 4.75 0.13 9.78 
1.25 9.75 0.111 4.91 0.20 3.20 0.37 2.18 0.66 1.46 ' 	1.11 0.93 1.79 0.54 2.88 0.27 4.87 0.12 9.90 
1.50 9.84 0.10 5.02 0.19 3.32 (1.35 2.28 0.64 1.52 1.10 0.96 1.81 0.55 2.94 0.26 4.97 0.12 10.00 
1.75 9.93 0.09 	I 5.12 0.18 3.42 0.34 2.37 0.63 I .5x 1.10 0.99 1.82 0.56 2.98 0.26 5.05 0.11 10.08 
2.00 10.00 0.09 	1 5.20 ,.0.17 3.51 0.32 2.45 0.61 1.63 1.09 1.02 1.83 0.56 3.02 , 0.25 5.13 0.11 10.15 
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Tabla T45 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para Ulla = 111, para (11.35 

fl y r,„ rus r221 rato, 	_ %a, %al 0,,,,,, 0(02% bwmt‘ b(a.n.2% 

0.25 

i 

0.18) 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 1115 24.0(1 24.01) 12.00 12.00 
0.20 4.75 2.40 437 7.15 6.97 14.12 25.88 25.35 11.24 11.40 

040 5.74 3.05 5.34 8.78 8.39 17.17 27.48 26.47 10.67 10.99 
(1.50 6.23 3.38 5.72 9.61 9.10 18.71 28.19 26.96 10.44 10.84 
0.60 6.73 3.71 6.09 10.44 9.80 20.24 28.86 27.42 10.23 10.71 
0.80 7.71 4.39 6.81 12.10 11.20 23.30 30.05 28.24 9.88 10.50 
1.00 8.68 5.06 7.51 13.75 nss 26.32 31.10 28.96 9.59 1(1.36 
1.25 9.86 5.9(1 8.34 15.76 14.24 30.00 32.24 29.73 9.30 10.23 

1.5(1 11.00 6.71 9.13 17.71 15.84 33.55 33.23 30.39 9.06 10.14 
1.75 12.09 7.49 9.88 19.58 17.37 36.95 34.09 30.97 8.87 10.08 

2.00 13.13 8.24 10.58  21.37 18.82 40.19 34.85 31.48 8.70 10.04 

Tabla T45 (Continuación 

11  y 1 	:a/L = 0.10 a/L= 0.20 a/L = 0.311 a/L = 0.40 ta/L = 0.511 a/L = 0.60 a/L = 0.70 alL = 0.80 a/L = 0.911 

'k.o. boas bmts beta hirth 11812. tiro. 1.1.2,t hmt. beta, heti], hmh. hmu krttu InnIs horas brnl% lbonh. 

0.25 

(1.18) 8J2 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 1.00 1.00 0.68 1.48 0.45 2.29 0.28 3.89 1   0.14 8.72 
0.20 8.98 0.14 4.13 0.27 2.48 (1.45 1.62 (1.71 1.09 1.06 0.73 1.59 0.47 2.46 0.28 4.15 0.14 9.03 

1 
 0,40 9.18 0.13 4.32 0.26 2.64 0.45 1.74 0.72 1.17 1.11 0.77 1.68 0.48 2.61 0.28 4.35 0.14 9.26 

0.50 9.27 0.13 4.41 0.26 2.72 0.45 1.80 0.73 1.20 1.12 0.79 1.72 0.49 2.67 0.28 4.44 0.14 9.36 
0.60 9.34 0.13 4.49 0.26 2.79 0.45 1.85 0.73 1.23 1.14 0.80 1.75 0.49 2.73 0.28 4.52 0.13 9.44 
0.80 9.47 0.12 4.62 0.25 2.91 0.44 1.95 0.73 1.29 1.16 0.83 1.81 0.5(1 2.83 0.27 4.66 0.13 9.58 
1.00 9.58 0.12 4.74 0.24 3.03 0.43 2.03 0.73 1.35 1.18 0.86 1 86 0.50 2.92 0.27 4.78 0.13 9.70 

1.25 19.69 0.11 4.87 0.22 3.15 0.41 2.13 0.72 1.41 1.20 0.88 1.91 0.51 3.01 0.26 4 90 0.12 9.82 

1.50 1 	9.78 0.11 4.97 0.21 3.26 0.39 2.22 0.71 1.46 1.20 0.91) 1.95 0.50 3.09 0.25 5.00 0.12 9.9! 
1.75 9.86 0.10 5.06 0.20 i 	3.36 0.38 2.30 0.70 1.51 1.21 0.92 1.98 0.50 3.16 0.24 5.09 0.12 9 99 

2.110 9.93 0.10 5.14 0.19 ! 	3.35 0.36 2.38  0.69 1.55  1.21 1 0.94 2.1)1 0.50 3.22 0.23 5.17 0.11 10.05 
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Tabla T46 Constantes de Rigidez de ekmentos T de sección variable, normalizados para L/110  = 10, para al.35 	 1 

11  .7 1'1 ts r12,4 r22x 1 	rabx rho: raga% °l'II s intall 1 	koml x btom?.* 

0.311 

(1.1)1) 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 

0.20 4.77 2.43 4.68 7.20 7.11 14.31 25.99 25.72 11.27 11.33 

0.411 5.77 3.13 5.58 8.91 8.71 17.62 27.70 27.18 10.74 10.86 

0.50 6.29 3.50 6.03 9.78 9.`3 19.32 28.47 27.84 10.52 10.67 

0.60 6.80 3.87 6.48 10.( - 10.35 21.02 29.19 28.45 10.33 1(1.51 

12.31 12.01 24.47 30.49 29.55 10.01 10.25 0.80 7.83 1.63 7.37 

1.10 8.85 5.41 8.25 13.26 13.66 27.92 31.64 30.52 9.75 10.05 

1.25 10.11 6.38 9.32 16.49 15,70 32.20 32.91) 31.57 9.49 9.86 

1 50 11.35 7.35 1(1.36 18.69 17.71 36.40 34.01 32.50 9.29 9.72 

I  1 .75 12.55 8.29 11.36 20.84 19.66 40.50 34.98 33.30 9.12 9.61 

2.011 	II 13.70 9.22 12.32 . 	22.92 21.53 44.47 35.84 34.02 _ 	8.97 9.53 

Tabla T46 (Continuación) 

fl I 	y a/L = 0.10 a/L = 0.20 alL = 0.30 a/L = 0.40 alL = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

bne 1 , hm2 • hml 1 bmbc buil. hoebt hm1x higa: hint• biou hm% boou bods beu21 boul x besalc I  bral % bn12x 

0.30 

0.00 8.72 (1.14 3.89 (1.28 2.29 0.45 1.48 0.68 1.00 1.18) 0.68 1.48 ' 0.45 2.29 0.28 3.89 ' 	(1.14 8.72 

0.2(1 8.97 O 14 I 4.12 0.28 2.47 (1.46 1.61 0.71 1.08 1.07 0.72 1.60 ((.47 2.47 0.28 4.14 i 	((.14 9.00 

0.40 9.17 0.14 4.31 ((.27 2.63 0.47 1.73 0.74 1.15 1.13 0.76 1.71 0.48 2.62 ((.28 4.33 0.14 9.21 

0.50 9.25 0.14 4.39 0.27 2.70 0.37 1.78 0.75 1.19 1.15 0.78 1.75 0.48 2.69 0.28 4.42 0.14 9.29 

0.60 9.32 0.13 4.47 0.27 2.77 0.46 1.83 0.76 1.22 1.18 0.79 1.79 0.48 2.76 0.28 4.49 0.14 9.37 

0.110 9.44 0.13 4.60 ((.26 2.89 0.46 1.92 0.77 1.27 1.21 0.81 1.87 0.49 2.87 0.27 4.63 0.13 9.50 

1.00 9.54 0.13 4.71 0.25 2.99 0.45 2.0(1 0.77 1.31 1.24 0.83 1.93 0.49 2.97 0.27 4.74 0.13 9.61 

1.25 9.64 0.12 4.83 0.24 3.11 0.44 2.09 0.77 1.37 1.27 0.85 2.00 0.48 3.08 0.26 4.86 0.13 9.71 

1.50 9.73 0.12 4.93 0.23 3.21 0.43 2. I 7 0.77 1.41 1.29 0.86 2.06 0.48 3.18 0.25 4.96 0.13 9.80 

1.75 9.80 0.12 5.01 1 0.23 4  3.31 0.42 2.24 0.77 1.45 1.31 0.87 2.11 0.47 3.26 0.24 5.05 0.12 9.87 

2.00 9.86 0.11 5.09 0.22 , 3.39 0.4I 2.31 0.76 1.48 1.33 0.88 2.15 0.46 3.33 0.24 5.12 0.12 9.93 
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Tabla T47onstantes de RiRidcz de elementos T de ~ion variable, normalizados para L/1'10 = 10, para a1.35 

y rn. 1712s r22I 1 	rabs rías rala 	1 	0411s 0(02% honda 4lat2i 

0.35 

0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 	24.00 24.00 12.00 12.00 

0.20 4.78 2.46 4.78 7.24 7.24 14.48 	26.13 26.13 11.29 11.29 

040 5.80 3.21 5.80 9.01 9.01 18.02 	27.99 27.99 10.78 10.78 

0.50 6.33 3.60 6.33 9.93 9.93 19.85 	28.83 28.83 10.58 10.58 

0.60 6.85 4.01 6.85 10.86 10.86 21.72 	29.63 29.63 10.40 10.40 
0.80 7.92 4.84 7.92 12.76 12.76 2553 	31.08 31.08 10.10 10.10 

1.00 8.99 5.71 8.99 14.70 14.70 29.40 	32.37 32.37 9.87 9.87 

1.25 10.33 6.82 10.33 17.14 17.14 34.29 	33.80 33.80 9.63 9.63 
1.50 11.65 7.94 11.65 19.58 19.58 39.17 	35.07 35.07 9.45 9.45 

1.75 12.95 9.06 12.95 22.00 22.00 44.00 	36.19 36.19 9.31 9.31 
2.00 14.22 10.17 14.22 24.38 24.38 48.76 	37.19 37.19 9.19 9.19 

Tabla T47Continuacion) 

alL = 0.10 	i 	al', = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 ' 	a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

mis haat 	b,,,la boas bmi% haün h...Ir basas bmis bac ' 	ads han baula boas bmis bn,2 mit haat 

0.35 

0.00 8.72 0.14 	3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 1.00 100 0.68 148.0.45 2.29 0.28 3.89 0.14 8.72 
0.20 i 	8.97 0.14 	4.12 0.28 2.47 0.47 1 61 0.72 1.08 1.08 0.72 161 	0.47 2.47 0.28 4.12 0.14 8.97 

0.40 9.15 0.14 	4.30 0.28 2.62 0.48 1.72 0.75 1.15 1.15 0.75 1.72 	0.48 2.62 0.28 4.30 0.14 9.15 

0.50 9.23 0.14 	4.38 0.28 2.69 0.48 1.77 0.77 1.18 1.18 0.77 1.77 1  0.48 2.69 0.28 4.38 0.14 9.23 

0.60 9.30 0.14 	4.45 0.28 2.75 0.48 1.82 0.78 1.2(1 1.20 0.78 1.82 	j 	0.48 2.75 0.28 4.45 0.14 9.30 

(1.80 9.4! 0.14 	4.57 0.27 12.87 0.48 1.90 0.80 1.2.5 125 0.80 1.90 	0.48 2.87 0.27 4.57 0.14 9.41 

1.00 9.51 0.14 	, 	4.68 0.27 2.97 0.48 1.97 0.81 1.29 1.29 0.81 1.97 	0.48 2.97 0.27 4.68 0.14 9.51 
1.25 9.60 0.13 	¡ 	4.79 0.26 3.08 0.47 2.06 0.82 1.33 1.33 1  0.82 2.06 	0.47 3.08 0.26 4.79 0.13 9.60 

1.50 9.68 0.13 	1 	4.89 0.25 3.17 0.47 2.13 0.83 I.37 1.37 0.83 2.13 	0.47 3.17 0.25 4.89 0.13 9.68 
1.75 9.74 0.13 	4.97 0.25 j 	3.26 0.46 2.19 0.83 1.40 1.40 • 0.83 2.19 	j 	0.46 3.26 0.25 4.97 0.13 9.74 

2.00 9.80 0.13 	5.04 0.24 3.33 0.45 2.25 0.83 1.42 1.42 0 83 2.25 	0.45 3.33 0.24 5.04 0.13 9.80 
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Tabla T48 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para L/H0 = 10, para a.1.35 

y r11. 1-12, 52. ron rh.,. rw, 0,,,,, °m2 br.Dmi N cálalas: 

010 

! 

0.00 3.79 1 '9 3.79 5.57 5,57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 1.78 2.48 4.86 7.27 7.35 14.61 26.31 26.58 i 	11.31 11.29 
0.40 5.82 326 6.01 9.09 9.27 18.36 28.36 28.88 10.82 10.76 
0.50 6.36 3.68 6.60 10.04 10.28 20.32 29.30 29.94 10.62 10.55 
0.60 6.90 4.11 7.20 , 	11.01 11.32 22.32 30.19 30.96 10.45 10.36 
0.80 7.99 502 8.44 1 	13.01 13.46 26.47 31.83 32.83 10.17 10.04 
1.00 9.1(1 5.96 9.71 15.07 15.67 30.74 33.32 34.53 9.95 9.78 
1.25 1(1.5(1 7.19 11.32 17.69 18.52 36.21 34.99 36.45 9.74 9.52 
150 11.89 8.46 12.95 I 	20.35 21.41 41.76 36.48 38.17 9.57 9.30 
1 75 13.28 9.74 14.58 23.02 24.33 47.35 37.81 39.72 9.44 9.13 
2(1(1 i 	14.65 11.04 16.21 	Í 25.69 27.24 52.93 j 	39.02 41.12 9.34 1.98 

Tabla T48 (Continuación) 

a/L = (1.10 a/L. = 0.20 a/L = 0.30 	a/L = 0.411 a/L =0.50 :a/L = 0.60 a/L = 0.70 alL = 0.80 I 	a/L = 0.90 

'no. b..2c hnell borlan borla boa, 	brote binas bad 1 ben2c buels hm2,4 brota haat b ,,1 II hm211 bnil 1 bite% 

0.40 

(100 8.72 0 14 3.89 0.28 1 	2.29 0.45 	1.48 (1.68 10(1 1.00 10.68 1.48 0.15 2.29 0.28 3.89 (1.14 8.72 
o.20 8.96 ((.14 1.11 0.28 2.46 0.47 	1.61 (1.73 1.08 1.08 0.72 1.61 0.46 2.46 0.28 4.10 0.14 8.94 
(1.40 9.15 0.14 4.29 0.28 2.61 0.48 	1.71 0.76 I.14 1.16 0.75 1.72 0.47 2.60 0.28 4.27 0.14 9.10 
((.5(1 9.22 0.14 4.37 0.28 2.68 0.49 	j 	1.76 (1.78 1.17 1.19 r  0.76 1.77 0.48 2.67 0.28 4.34 I 	(1.14 9.17 
0.60 9.29 0.14 1.14 0.28 2.74 0.49 	1.8(1 (1.79 1.19 1.22 (1.77 1.82 0.48 2.73 0.28 4.40 1 0.14 9.23 
0.80 9.39 (1.14 4.56 028 2.85 0.50 	1.88 0.82 1.24 1.27 (179 1.91 0.48 2.83 0.27 4.52 0.14 9.33 
1.00 9.48 0.14 4.66 0.28 2.95 0.50 	i 	1.95 0.84 1.27 1.32 0.80 1.99 10.48 2.93 0.27 4.61 0.14 9.41 
1.25 19.57 (1.14 4.76 0.28 3.05 0.50 	2.03 0.86 1 	1.31 1.37 0.80 2.08 0.47 3.04 0.27 4.71 <114 9.49 
1.50 9.64 0.14 4.85 0.27 3.14 0.50 	2.09 0.87 1.34 1.42 0.81 2.16 0.46 3.13 0.26 4.80 0.14 9.56 
1.75 i 	9.69 0.14 4.93 0.27 3.22 0.49 	2.15 O 88 1.36 1.46 0.80 2.23 0.46 321 O 25 4.87 0.13 9.61 
2.00 9.74 0.14 	1 4.99 0.26 j 	3.29 0.39 	i 	2.20 0 89 1.311 1.50 0.80 2.29 j 	0.45 3.28 0.25 4.94 0.13 9.65 
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Tabla T49 Constantes de Rigidez de elementos T de sección s-ariable, normalizados para Laio = 10, para al.35 

ri Y r115 r125 r221 r.bt ras r.at O(ffilic 002% 
4. 
••conel ‘ hom2. 

0.50 

0.00 3.79 1_79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.80 2.51 5.01 7.31 7.51 14.82 26.79 27.53 11.36 11.33 
0.40 5.86 3.33 6.36 9.19 9.69 18.118 29.36 30.87 10.90 10.82 
0.50 6.41 3.78 7.07 10.19 10.85 21.04 30.58 32.47 10.71 10.60 
(1.60 6.97 4.24 7.82 11.21 12.06 23.27 31.75 34.03 10.55 10.41 
0.80 8.11 5.24 9.38 13.35 14.62 27.97 33.98 37.02 10.29 10.08 
100 9.28 6.30 11.03 15.58 17.34 32.92 36.05 39.85 10.09 9.81 
1.25 1(1.76 7.72 13.20 18.48 20.92 39.40 38.46 43.17 9.90 9.52 
150 12.27 9.22 15.47 21.49 24.68 46.17 40.68 46.27 9.76 9.29 
1.75 13.79 1(1.77 17.81 24.57 28.58 53.15 42.74 49.17 9.65 9.08 
2.00 15.32 12.38 20.21 27.70 32.60 60.30 44.65 51.89 9.57 8.91 

Tabla T49 (Continuación) 

ti y alL = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 alL = 0.7(1 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

km. bou. 11 .1s bou. k.o. N.2% i -nts 'Sras tinds bnal, lindli tin174 blefis tinall bilis tint2x bold% bous 

0.5(1 

((.00 8.72 (1.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 1.00 1.00 0.68 1.48 0.45 2.29 0.28 3.89 0.14 8.72 
0.20 8.96 0.15 4.11 0.28 2.46 0.47 1.60 0.73 1.07 1.08 0.71 1.60 0.46 2.43 (1.28 4.06 0.14 8.89 
0.40 9.13 0.15 4.28 0.29 2.60 0.49 1.70 0.77 1.13 1.16 0.74 1.70 0.47 2.55 0.28 4.20 0.14 9.02 
0.50 9.2(1 0.15 4.35 0.29 2.66 0.50 1.74 0.79 1.15 1.19 0.75 1.75 0.47 2.61 (1.28 4.26 0.14 9.07 
(1.60 9.26 0.15 4.42 0.29 2.72 0.51 

1 	
1.78 0.81 1.17 1.22 0.76 1.79 0.47 2.66 0.28 4.31 0.14 9.11 

0.80 9.36 0.15 4.53 0.30 2.82 0.52 1.86 0.84 1.21 1.28 0.77 1.87 0.47 2.75 0.28 4.40 0.14 9.18 
1.00 9.33 0.15 4.62 0.30 2.91 0.53 1.92 0.87 1.24 1.34 0.77 1.94 0.47 2.83 0.27 4.48 0.14 9.23 
1.25 9.52 (1.16 4.72 0.30 3.01 0.54 1.98 0.90 1.26 1.40 0.78 2.02 0.47 2.92 0.27 4.55 0.14 9.28 
1.50 9.57 0.16 4.80 0.30 3.09 0.54 2.04 0.93 1.29 I-46 0.78 2.10 0.46 2.99 0.27 4.62 0.14 9.32 
1.75 9.62 0.16 4.87 0.30 3.16 0.55 2.09 0.96 1.30 1.51 0.78 2.16 0.46 3.06 0.26 4.68 j 	0.14 9.35 
2.00 9.65 0.16 4.92 0.30 3.22 0.55 2.13 0.98 1.31 1.56 0.77 2.23 0.45 3.12 _ 0.26 4.73 0.14 9.37 
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Tabla T50 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizad( s para 1-1110 = 10, para al.35 

11  y rt 1. t'ir% r22u 1~ l'hm 	s  r.-,t °Col,. o012% 	1 	bblmls b61n:211 

0 60 

11.50 

0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 h 	24.0(1 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.82 2.51 5.12 7.33 7.63 14.96 27.43 28.52 11.43 11.40 
0.40 5.91 3.33 6.63 	..- 927 9.98 19.24 30.77 33.05 11.01 10.93 

0.50 6.48 3.81 7.44 10.29 11.25 21.55 32.40 35.32 10.85 10.73 
0.60 7.06 4.29 8.30 11.36 12.60 23.95 34.01 37.58 10.71 10.56 
0.80 8.26 5.33 10.14 13.58 15.46 29.05 37.18 42.08 10.48 10.25 
1.00 9.49 6.45 12.12 15.94 18.57 34.50 40.26 46.55 10.30 9.99 

1.25 11.07 7.96 14.78 19.03 22.74 41.77 44.00 52.08 10.13 9.71 
12.69 9.58 17.63 22.27 27.21 49.48 47.64 57.52 10.00 9.48 

1.75 14.35 11.29 20.65 25.63 31.94 57.57 51.16 62.89 9.90 9.27 
7.00 16.02 13.08 23.82 29.10 36_90 66.00 54.59 68.16 9.83 9.10 

Tabla T50 (Continuación 

lt y a/L = 0.10 2/1_. = 0.20 ,.._ a/L = (1.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 	i 	a/L = 0.70 aIL = 0.80 alL = 0.90 

¡Indy bffivu hod‘ hnas brolh hm2t hallic boa' ilmi, boas hm% hn.2s 	hMx boint ball' inmh ball, haTat 

0.60 

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 1.00 1.00 0.68 1.48 0.45 2.29 0.28 3.89 0.14 8.72 
0.20 8.95 (1.15 4.10 0.29 2.45 0.47 1.59 0.73 1.06 ¡.07 0.71 1.58 0.46 2.41 0.28 4.03 	' 0.14 8.115 
(1.4(1 9.11 0.15 4.26 0.29 2.58 0.49  1.68 0.77 1.11 1.14 0.72 1.67  0.46 2.51 0.28 4.14 0.14 8.95 

0.50 9.18 0.15 4.33 0.302.64 * (1.50 1.72 0.79 1.12 1.17 0.73 1.71 0.46 2.56 0.28 4.19 	j 0.14 8.98 
0.60 9.24 0.15 4.39 0.30 ' 	2.69 0.51 1.75 0.80 1.14 1.20 	0.74 1.74 0.46 2.60 0.28 4.23 0.14 9.01 
0,80 9.33 0.16 4.50 0.30 2.79 0.52 1.81 0.84 1.17 1.25 	0.75 1.81 0.46 2.67 0.27 4.30 0.14 9.06 
1 00 9.40 0.16 4.59 0.31 2.87 0.54 1.87 0.87 1.19 1.30 	0.75 1.87 0.46 2.73 0.27 4.36 0.14 9.09 
1.25 : 	9.47 0.17 4.68 0.31 ' 	2.96 0.55 1.92 0.91 1.21 1.36 	0.75 1.94 0.46 t  2.80 0.27 4.42 0.15 9.12 
1.50 9.52 0.17 4.75 0.32 3.03 0.56 1.97 0.94 1.22 1.41 	0.75 2.00 0.46 2.86 0.27 4.47  0.15 9.13 
1.75 9.56 0.18 4.81 0.32; 3.09 0.58 2.00 0.97 123 1.46 	0.75 2.05 0.45 2.91 0.27 4.51 0.15 9.14 
2.00 9.58 0.18 4.86 0.33 3.15 0.59 2.03 __ LOO 1.24 1.51 	, 0.75 2.10 	0.45 2.96 _ 0.26 _ 4.541  0.15 9.14 
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Tabla T51 Constantes de Rigidez de elementos T de secatin variable, normalizados para L/110 = 10, para a1.35 

7 rm  r121 r221 ' 	r rhaz s., O dala 0o2: homo i bOin21 

0.65 

0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.84 2.51 5.16 7.35 7.68 15.03 27.81 29.01 11.47 11.43 
0.40 5.96 3.35 6.73 9.31 10.09 19.40 31.63 34.18 11.09 10.99 
0.50 6.54 3.81 7.59 10.35 11.41 21.76 33.54 36.8! 10.94 10.80 
0.60 7.14 4.30 8.50 11.44 12.80 24.24 35.45 39.47 10.81 10.63 
0.80 8.38 5.34 10.45 ! 	13.72 15.79 29.51 39.27 44.89 10.60 10.34 
1.00 9.67 6.47 12.56 16.14 19.04 35.18 43.11 50.40 10.44 10.09 
1.25 11.33 8.00 15.44 19.34 23.44 42.78 47.90 57.42 	i 10.29 9.83 
1.50 13.06 9.65 18.54 22.7! 28.19 50.90 52.71 64.56 10.18 9.60 
1.75 14.83 11.40 21.86 26.23 3316 59.48 57.53 71.81 10.09 9.40 
2.00 16.64 13.23 25.37 29.87 38.61 68.48 62.37 79.16 10.03 9.23 

Tabla T51 (Continuación) 

y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L =11.31) a/L = 0.40 	a/L = 0.50 	a/L = 0.60 a/L = 0.70 i 	a/L = 0.80 ' 	aft, = 0.90 

bmt: boas bollar hin2T birnlx hrn2x bold% bogan 1  b.ls bold 	onls bad2, halls b,, I 	b,,11 ba,2s hmis bnat 

0.65 

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 	/ 	1.00 100 	0.68 1.48 0.45 2.29 0.28 3.89 0.14 8.72 
0.20 8.94 0.15 4.09 0.29 2.44 0.47 1.58 0.72 	i 	1.05 I 07 	0.70 1.58 0.46 2.40 0.28 4.02 I 	0.14 8.84 
0.40 9.10 0.15 4.25 0.29 2.56 0.49 1.66 0.76 	1 09 1.13 	0.72 1.66 0.46 2.49 0.28 4.12 0.14 8.92 
0.50 9.16 0.15 4.31 0.30 2.62 0.50 1.69 0.78 	1.11 1.16 	i 	0.72 1.69 0.46 2.54 0.28 4.16 0.14 8.95 
0.60 9.22 0.15 4.37 0.30 2.67 0.51 1.73 0.80 	1.12 1.19 	0.73 1.72 0.46 2.57 0.27 4.20 0.14 8.97 

i 	0.80 9.31 0.16 4.47 0.31 2.76 0.52 1 	1.78 0.83 	i 	1.15 1.24 	0.73 1.79 0.46 2.64 0.27 4.26 0.14 9.01 
1.00 9.38 0.16 4.56 0.3! 2.83 0.54 1.82 0.86 	1.16 1.28 	0.74 1.84 0.46 2.69 0.27 4.31 0.14 9.03 
1.25 9.44 0.17 4.64 0.32 2.91 0.55 1.87 0.90 	1.18 1.33 	0.74 1.90 0.46 2.76 i 	0.27 4.37 0.15 9.05 
1.50 9.48 0.17 4.71 0.33 2.98 0.57 1.91 O 93 	' 	1.19 1.38 	0.74 1.95 , 	0.45 2.81 / 	0.27 4.41 ' 	0.15 9.05 
1.75 9.51 0.18 4.76 0.33 3.04 0.58 1.94 0.97 	1.19 1.43 	0.73 2.00 : 	0.45 2.85 0.27 4.44 0.15 9.05 
2.00 9.53 0.19 4.81 0.34 3.09 0.59 1.96 1.00 	1.20 1.47 	, 	0.73 2.04 0.44 2.89 0.27 4.46 I 	0.15 9.04 
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Tabla T52 Constantes de Rigidez de elementos T de sección sariable, normalizados para L/Ho = 10, para a=0.40 

11 1 1 	r11,‘ rtu r221 r.b 

-,-- 
re.. ri.. Ocoi. 	_r-  offl21 1 	ho.i. b,,nu 

O. lo 

0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.(8) 	24.00 12.00 12.00 

0.20 4.77 2.26 4.20 7.03 6.47 13.49 26.15 24.71 11.01 11.94 

0.40 i 	5.76 2.73 4.58 850 7.31 15.81 28.00 25.29 10.23 11.99 

0.50 6.26 2.97 4.75 9.23 7.72 16.94 28.82 25.54 9.91 12.03 

0.60 6.75 3.911 4.91 9.95 8.11 18.06 29.59 25.77 9.62 12.10 
0.80 7.72 3.65 5.22 I I .37 8.87 20.24 30.99 26.19 9.12 12.25 

1.00 8.66 4.08 5.50 12.74 9.59 22.33 32.21 26.55 8.70 12.32 

1.25 9.79 4.60 5.82 14.39 10.43 24.82 33.54 26.93 8.27 12.65 

1.50 10.86 5.09 6.11 15.95 11.20 27.15 34.70 27.26 ' 	7.92 12.89 

1.75 11.86 5.54 6.38 17.41 11.92 29.33 35.71 27.55 7.63 13.12 

2.09 12.81 5.97 6.62 18.78 12.59 31.37 36.59 27.80 1 	7.39 13.35 

Tabla T52 (Continuación 

11 j 	y  a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 	a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 u/L = 0.90 

.111 b.2. h.:. N.a: 1: btwa2• b,,1, bm2, 	bmit x bozal , bold: hal21 , bel: boas buil: 11.2. bmi. bnal 

0.10 

,..._ 

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 	1.00 1.00 0.68 1.48 0.45 2.29 0.28 3.89 0.14 8.72 

0.20 8.99 (1.13 4.14 0.25 ' 	2.50 0.42 1.65 0.66 	1.12 1.00 0.76 1.51 0.49 2.35 0.30 4.04 0.14 9.04 
0.40 9 20 0.12 4.35 0.23 2.68 0.40 1 DIO 0.64 	1.23 0.99 0.83 1.51 0.54 2.40 0.31 4.15 0.14 9.27 

0.50j 9.30 0 I I 4.44 0.22 2.77 0.39 1.87 0.62 	1.29 0.98 0.87 1.51 0.56 2.41 0.32 4.19 0.14 9.37 

0.60 0 9.38 O I I 4.53 0.21 2.85 0.37 , 	1.94 0.61 	1.34 0.97 0.90 1.51 0.58 2.42 0.33 4.23 0.14 9.45 

0.80 9.52 0.10 4.68 0.20 2.99 0.35 i  2.07 0.58 	1.44 0.94 0.97 1.50 0.62 2.44 0.35 4.28 0.14 9.59 

1.00 9.64 0.09 4.81 0.18 3.13 0.33 1 	2.19 0.56 	1.53 0.92 1.03 1.49 (1.65 2.44 0.36 4.33 0.14 9.71 

1.25 9.77 0.08 4.95 0.17 3.27 0.30 1 	2.33 0.53 	1.63 0.89 1.10 1.47 0.69 2.44 0.38 4.37 0.14 9.82 

1.50 9.87 0.08 506 0.15 3.40 0.28 i 	2.45 0.50 	1.73 0.86 1.17 1.44 0.73 2.44 0.39 4.40 0.14 9.91 

1.75 9.96 0.07 5.16 0.14 3.51 0.26 2.56 0.47 	1.82 0.83 1.23 1.42 0.77 2.43 0.40 4.42 0.14 9.99 

2.00 10.04 0.07_,J 5.25 0.13 3.60 0.24 _ 2.66 0.44 	1.90 0.81 1.29 1.40_ 0.80 2.42 0.42 4.43 0.14 10.05 
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Tabla T53 Constantes de Rigidez de elementos T de sanáis variable,  tlornulñados para 1../110  =10, para at140 

13  y riti ruz r221 rala rh. rtal 0,1x o02x 4  btaial a boataa 

0.20 

1 

0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.82' 2.37 4.46 7.20 6.84 14.03 26.24 25.18 11.18 11.53 
0.40 5.89 2.99 5.11 8.89 8.10 16.99 28.17 26.17 10.55 11.24 
0.50 6.44 3.31 5.42 9.75 8.73 18.48 29.05 26.61 10.29 11.14 
0.60 6.98 3.63 5.73 10.61 9.36 19.97 29.86 27.02 10.05 11.06 
0.80 8.08 4.27 6.31 12.35 10.59 22.94 3135 27.74 9.64 10.96 
1.00 9.17 4.91 	' 6.87 14.09 11.79 25.87 32.66 28.37 9.29 10.90 
1.25 10.52 5.71 7.53 16.22 13.24

-  
29.46 33.11 29.05 8.93 10.87 

1.50 11.82 6.48 8.15 18.30 14.63 32.93 35.36 29.64 8.64 10.88 
175 13.09 7.22 8.74 20.31 15.96 36.27 36.47 30.15 8.39 10.91 
2.00 14.30 7.94 	1 	9.28 22.21 17.22 39.46 37.45 30.61 	1 8.17 10.95 

Tabla T53 (Continuación 

y 1 	a/L = 0.10 	1 aJL = 0.20 alL = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50  a/L = 0.60 a/1. =0.70 - 	a/L --= 0.80 a/L = 0.90 

hm:. 
h  
”..2. 

h. 

 mal bao« bata hala /N'u baza baox biaza bada bah barniz boas bada boax burla bata 

0.20 

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 1.00 1.00 0.68 1.48 0.45 2.29 i 	0.28 3.89 0.14 8.72 
0.20 8.96 0.14 4.12 0.27 247 0.45 1.63 0.69 1.10 1.04 ' 	0.74 1.57 0.48 2.44 0.28 4.14 0.14 9.05 
0.40 9.15 0.13 	1 4.31 0.26 2.64 0.44 1.76 0.69 1.19 1.07 0.79 1.63 0.50 2.56 0.29 4.34 0.14 9.30 
0.50 9.23 0.13 	4.39 0.25 2.71 0.43 1.82 0.69 1.23 1.08 0.82 1.66 0.51 2.61 0.29 4.42 0.14 9.40 
0.60 9.30 0. I 2 	4.46 0.24 2.78 0.42 I .88 0.69 1.27 1.08 0.84 1.68 0.52 2.65 0.29 4.49 0.14 9.49 

! 	0.80 9.43 0.12 	I  4.60 0.23 2.91 0.41 1.99 0.68 1.35 1.09 0.88 1.71 0.54 2.73 0.29 4.62 0.14 9.63 
1.00 1 9.53 0.11 	14.71 0.22 3.03 0.39 2.09 0.67 1.42 1.09 0.92 1.74 0.55 2.79 0.29 4.73 0.13 9.75 
1.25 9.64 0.11 	4.84 0.21 3.16 0.37 2.21 0.65 1.50 1.09 0.97 1.76 0.57 2.85 0.29 4.84 0.13 9.87 
1.50 9.73 0.10 	4.94 0.20 3.27 0.35 2.31 0.63 1.58 1.08_4  1.01 1.77 ' 0.59 2.90 0.28 4.94 0.13 9.97 
1.75 9.81 0.10 	i 	5.04 0.18 3.37 0.34 2.41 0.61 1.65 1.06 1.05 1.78 0.60 2.94 0.28 5.02 0.12 10.04 
2.00 9.88 0.09 	i 	5.12 0.17 3.46 0.32 2.50 0.58 1.71 1.05 1.09 1.78 0.61 ' 2.98 0.28 5.09 0.12 10.11 
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1 Tabla T54 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para Laie  = 10, para ci41.40 

fi 7 r111 rii1 l 	r221 ras: raoi r  r.i 06,1: 0021 bond. bona: 

0.25 

0.00 [ 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.84 2.42 4.58 7.26 7.00 14.26 26.32 25.51 11.23 11.42 
0 40 5.94 3.10 5.36 9.04 8.46 17.50 28.34 26.80 10.65 11.03 
0.50 6.50 3.45 5.75 9.96 9.20 19.16 29.26 27.37 10.40 10.88 
0.60 7.08 3.82 6.13 10.89 9.95 20.84 30.12 27.91 10.19 1036 
0. 80 8.23 4.55 6.88 12.78 I1.43 24.21 31.69 28.87 9.81 10.57 

1 9.39 5.30 7.61 14.69 12.91 27.60 I 33.09 29.71 9.5(1 10.44 
1.25 10.83 6.24 8.49 17.07 14.73 31.80 34.64 30.64 9.18 10.33 
1.50 12.25 7.18 9.33 19.43 16.51 35.94 36.00 31.44 8.92 10.27 
1.75 13.65 8.09 10.14 21.74 18.23 39.97 37.20 32.15 8.69 10.23 
/00 15.00 8.99 10.91 23.99 19.90 43.89 38.27 32.77 8,50 10.21 

Tabla T54 (Continuación) 

It y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 aJL = 0.40 a/L = 0.50 J  an... = 0.60 an.. = 0.711 a/L = 0.80 tl  aJL =- 0.90 

ry bro b„,„ ub„,„ bliek2 !Jordi b«.2r 	I b ,11 Nula bm11 bmzt fi  h,11  b„,2, halls 

0.25 

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 1.00 1.00 068 1.48 0.45 2.29 0.28 3.89 0 14 8.72 
0.20 8.95 014 4.11 0.27 2.47 0.45 , 	1.62 0.70 1.09 1.06 0.73 1.59 0.47 2.46 0.28 4.14 0.14 9.02 
0.40 9.13 0.13 4.29 0.27 2 62 0.45 1.74 0.72 1.17 1.10 0.78 1.67 0.49 2.60 0.28 4.34 0.14 9.25 
0.50 9.21 0.13 4.37 0.26 2.69 0.45 1.80 0.72 1.21 1.12 0.80 1.71 0.50 2.66 0.28 4.43 0.14 9.34 
0.60 9.27 0.13 4.44 0.26 2.76 0.44 1.85 0.72 1.25 1.13 • 0.82 1.74 0.51 2.72 0.28 4.51 0.14 9.43 
0.80 9.39 0.13 4.56 0.25 2.88 043 1.95 0.72 1.32 1.15 0.85 1.79 0.52 2.82 0.28 4.64 0.14 9.56 
1.00 9.48 0.12 4.67 0.24 2.99 0.42 2.05 0.72 1.38 1.16 0.89 1.84 0.53 2.90 0.28 4.75 0.14 9.67 
1.25 9.58 0.12 4.79 0.23 3.11 0.41 2.15 0.71 1.45 1.17 0.92 1.88 0.53 2.99 0.27 4.87 0.13 9.78 
1.50 9.67 ((.11 4.89 0.22 3.22 0.39 2.25 0.69 1.52 1.18 0.95 1.91 0.54 3.06 0.27 4.97 0.13 9.87 
1.75 9.74 0.11 4.98 0.21 3.31 0.38 2.34 0.68 1.57 117 0.98 1.94 0.54 3.12 0.26 5.05 0.13 9.95 
2.00 9.80 0.10 5.05 0.20 3.40 0.36 2.42 0.66 _ 1.63 1.17 • 1.01 1.96 0.54 318 0.26 5.13 0.13 10.01 
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Tabla TSS Constantes de Rigidez de elemeidos T de seeeeón variable., ~mala:dos para IJHo = 10, para a/.40 

II y ri ga rut r2.2: 	rabi risa rasa 	L 	ela O(02% bolsos bona, 

0.3(1 

0.00 3.79 1.79 3.79 	5.57 557 11_15 24.00 24.00 12.00 12.00 

0.20 t 	4.85 2.46 4.69 	7.31 7.14 14.45 26.43 25.89 11.26 11.35 
0.40 5.98 3.19 5.60 	9.17 8.79 17.96 28.57 27.53 10.71 10.89 
0.50 6.56 3.58 606 	10.14 9.64 19.78 29.55 211.27 10.49 10.71 
0.60 7.15 3.98 6.52 	11.12 10.50 21.62 30.48 28.96 10.29 10.56 
0.80 8.35 4.80 7.34 	13.15 12.23 25.40 32.18 30.23 9.94 10.32 

1.00 9.57 5_66 8.36 	15.22 14.01 29.23 33.70 31.36 9.66 10.14 
1.25 11.10 6.74 9.48 	17.84 16.23 34.07 35.41 32.61 9.38 9.97 
1.50 12.63 7.85 10.59 	20.48 18.43 38.91 36.91 33.70 9.14 9.84 
1.75 14.15 8.95 11.66 	23.10 20.61 43.71 38.26 34.67 8.94 9.76 
2.00 15.64 10 04 12.71 	25.68 22.75 48 A3 39.46 35.54 8.77 9.69 

Tabla T55 (Continuación) 

fi y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 al!, = 0.40 ad.= 0.50 a/L = 0.60 - 	a/L = 0.70 a/L = 0.s0 2./1.. = 0.90 

hr,111 braU hoWlx beaU brnix besas braft bmax binh b, bada h 	. . kas bpd. bmu l inua. bfia. 

0.30 

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29  0.45  1.48 0.68 1.00 1.00 ' 0.68 1.48 0.45 2.29 t  0.28 3.89 0.14 8.72 
(1.20 8.94 0.14 4.10 0.28 2.46 0.46 1.61 	_ 0.71 1.09 1.07 0.73 1.60 0.47 2.47 0.28 4.13 0.14 8.99 
0.40 9.12 0.14 4.28 0.27 2.61 0.46 	1.73 0.74 1.16 1.12 0.77 1.70 0.49 2.62 0.28 4.32 0.14 9.20 
(1.50 9.19 0.14 4.35 0.27 2.68 0.46 	1.78 0.74 1.20 1.15 0.79 1.74 0.49 2.68 0.28 4.41 0.14 9.28 
0.60 9.25 0.14 4.42 0.27 2.74 0.46 	1.83 0.75 1.23 I.17 0.80 1.78 0.50 2.75 0.28 4.48 0.14 936 

l 	0.80 9.36 0.13 4.54 0.26 2.86 0.46 	1.93 0.76 1.29 1.20 0.83 1.85 0.50 2.86 0.28 4.61 0.14 9.48 

1.00 9.44 (1.13 4.64 0.26 2.96 0.45 	2_01 0.76 1.35 1.22 0.86 1.91 0.51 2.95 0.28 4.72 (1.14 9.58 
1.25 9.53 0.13 4.75 0.25 3.07 0.44 	2.11 0.76 1.41 1.25 0.88 1.97 i0.51 3.05 0.27 4.83 0.14 9.68 

l 	1.50 9.61 0.12 4.84 0.24 3.17 0.43 	2.20 015 1.46 1.26 0.91 2.02 0.51 3.14 0.27 4.93 0.14 9.76 
1.75 , 	9.67 0.12 - 	4.92 0.23 3.26 0.42 	2.28 0.74 1.51 1.28 0.93 2.06 0.51 122 0.26 5.01 0.13 9.83 

1 	2.00 9.72 0.12 4.99 0.22 3.33 0.41 	2.35 0.73 1.56 1.28 0.94 2.10 0.50 3.29 0_26 5.08 _ 0.13 9.88 
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al 	 bL b + 18t t 	 1 	  

lirf' 

I = 	 1- h O i h o 	• 
I,  h O 

a L 	 P L ___ ___ _ 	 b „ 
L 	 -I 	 i 	i 

t- -.....  _ 	_  ~... 	 --.... 	
Tabla T56 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para L/110 =10. para a1.40 

......_  
II y r111 521 r221 ralas rbax rail 0,1, 002, bui.11 bconos 

0 . 35 

0.01) 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.86 2.48 4.78 7.35 7.27 14.61 26.58 26.31 11.29 11.31 
0.40 6.01 3.26 5.82 9.27 9.09 18.36 28.88 28.36 10.76 10.82 
0.50 6.611 3.68 6.36 10.28 10.04 20.32 29.94 29.30 10.55 10.62 
0.60 7.20 4.11 6.90 11.32 11.01 22.32 3(1.96 30.19 10.36 10.45 
(1.8(1 8.44 5.02 7.99 13.46 13.01 26.47 32.83 31.83 10.04 10.17 
1.00 9.71 5.96 9. I 0 15.67 15.07 311.74 34.53 33.32 9.78 9.95 
1.25 11.32 7.19 10.5(1 18.52 17.69 36.21 36.45 34.99 9.52 9.74 
1.50 	I 12.95 8.46 11.89 I 	21.41 20.35 41.76 38.17 36.48 9.30 937 
1.75 14.58 9.74 13.28 24.33 23.02 47.35 39.72 37.81 9. I 3 9.44 
2.00 16.21 11.04 14.65 27.24 25.69 52.93 41.12 39.02 8.98 9.34 

Tabla T56 (Continuación) 

II y a/L =0.10 a/L = 0.20 a/L =0.30 i 	a/L = 0.411 	j 	a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 	a/L = 0.80 	u/L = 0.90 

bi a halla bada botas beata bnac bada boas 	hm': h...2. b.1. h.2. 1)1.'1 banal 	bada balan 	bmil t'out 

0.35 

lL 

0.00 8.72 « 0.14 , 	3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 1.00 1.00 0.68 1.48 0.45 2.29 	j 	0.28 3.89 	0.14 8.72 
11.20 8.94 0.14 4.10 (1.28 2.46 0.46 1 	1.61 0.72 	i 	1.08 1.08 0.73 1.61 0.47 2.46 	0.28 4.11 	0,14 8.96 
0.40 9.10 0.14 4.27 0.28 2.60 0 47 I 	1.72 0.75 	1.16 1.14 0.76 1.71 0.48 2.61 	0.28 4.29 0.14 9.15 
0.50 9.17 0.14 4.34 0.28 2.67 0.48 1.77 0.76 	I .19 1.17 0.78 1.76 0.49 2.68 	0.28 4.37 0.14 9.22 
0.60 9.23 0.14 4.40 0.28 2.73 0.48 1.82 0.77 	1.22 1.19 0.79 1 80 0.49 2.74 	0.28 4.44 0.14 9.29 
0.80 9.33 0.14 4.52 0.27 2.83 0.48 1 	1.91 0.79 	Í 	1.27 1.24 0.82 1.88 0.50 2.85 	0.28 4.56 0.14 9.39 
I.00 9.41 0.14 4.61 0.27 2.93 0.48 1.99 0.80 	1.32 1.27 	' 	0.84 1.95 0.50 2.95 	0.28 4.66 	i 0.14 9.48 
1.25 9.49 0.14 3.71 0.27 3.04 0.47 2.08 0.80 	1.37 1.31 	0.86 2.03 0.50 3.05 	0.28 4_76 	j 0.14 9.57 
1.50 j 	9.56 0.14 4.80 0.26 3.13 0.46 2.16 0.81 	1.42 1.34 	0.87 2.09 0.50 3.14 	0.27 4.85 	i 	0.14 9.64 
1.75 9.61 0.13 4.87 0.25 3.21 0.46 2.23 0.80 	1.46 1.36 	0.88 2.15 0.49 3.22 	0.27 4.93 	0.14 9.69 
2.00 9.65 0.13 4.94 0.25 i 	3.28 0.45 2.29 0.80 	1.50 1.38 	0.89 2.20 0.49 3.29 	0.26 4.99 	0.14 9.74 
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Tabla T57 Constantes de Rigidez de elementos T de secaba variable, aormalizados para lino =10, para a:).40 

y clic r111 rni  r rb... rasa 0011 O(02a büleafic h ~ 

0.40 

0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 	
, 

' 	24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.87 2.50 4.87 7.38 7.38 14.75 26.76 26.76 11.31 11.31 
0.40 6.03 3.32 6.03 9.35 9.35 18.70 29.27 29.27 10.80 10.80 
0.50 6.63 3.76 6.63 10.39 10.39 20.78 30.45 30.45 10.59 10.59 
((.60 7.25 4.22 7.25 11.47 11.47 22.93 31.57 31.57 10.41 10.41 
0.80 8.52 5.19 8.52 13.70 13.70 27.41 33.68 33.68 , 	10.11 10.11 
1.00 9.83 6.22 	• 9.83 16.04 16.04 32.09 35.62 35.62 9.86 9.86 
1.25 11.50 7.57 11.50 19.08 19.08 38.15 37.83 37.83 9.62 9.62 
1.50 13.21 8.99 13.21 22.20 22.20 44.40 39.84 39.84 9.43 9.43 
1.75 14.94 10.45 14.94 25.39 25.39 50.77 41.68 41.68 • 9.27 9.27 
2.00 16.68 11.93 16.68 28.61 28.61 57.22 	_ 43.36 43.36 9.14 9.14 

Tabla T57 (Continuación) 

1 y 7 	a/L = 0.10 	1 	a/L = 0.20 a/L = 0.30 aJL = 0.40 alL = 0.50 alL= 0.60 alL= 0.70 alL = 0.80 alL = 0.90 

balas 11.2. bada t'ab, innlykads boal, bada bada badal ball bans bala Init2t ballt boa?: ball, balas 

0.40 

10.00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 1.00 1.00 0.68 1.48 0.45 2.29 0.28 3.R9 0.14 X.72 
0.20 8.93 0.13 4.10 0.28 2.45 0.47 1.61 0.72 1.08 1.08 0.72 1.61 0.47 2.45 0.28 4.10 0.14 8.93 
0.40 9.09 0.14 4.26 0.28 2.59 0.48 1.71 0.76 1.15 1.15 0.76 1.71 0.48 2.59 0.28 4.26 0.14 9.09 
0.50 9.16 0.15 4.33 0.28 2.66 0.49 1.76 0.77 1.18 1.18 0.77 1.76 0.49 2.66 0.28 4.33 0.15 9.16 
0.60 9.22 0.15 4.39 0.29 2.71 0.49 1.81 0.79 1.21 1.21 0.79 1.81 0.49 2.71 . 	0,29 4.39 0.15 9.22 
0.80 9.31 0.15 4.50 0.28 ; 	2.82 0.49 1.89 0.81 1.26 1.26 0.8! 1.89 0.49 2.82 . 	0.28 4.50 0.15 9.31 
1.00 9.38 0.15 4.59 0.28 - 	2.91 0.50 1.97 0.82 1.30 1.30 0.82 1.97 0.50 2.91 0.28 4.59 0.15 9.38 
1.25 9.46 0.15 

1,  
" 4.69 0.28 ' 3.01 0.50 2.05 0.84 1.35 1.35 0.84 2.05 0.50 3.01 0.28 4.69 0.15 9.46 

1.50 9.51 0.15 "- 4.76 0.28 3.09 0.49 2.12 0.85 1.39 1.39 0.85 2.12 0.49 3.09 0.28 4.76 0.15 9.51 
1.75 9.56 0.15 4.83 0.27 3.17 0.49 2.19 0.86 1.42 1.42 ii  0.86 2.19 0.49 3.17 0.27 4.83 0.15 9.56 
2.00 9.60 0.15 4.89 0.27 	' 3.23 0.49 2.25 0.86 1.45 1.45 	II 186 2.25 , 0.49 323 0_27 4.89 0.15 9.60 
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Tabla T58 Constantes de Rizidez de elementos T de sección variable, normalizados para L/Ho = 10, para al.40 

y r11t r121 rzu riac rb., t.,. °cut. °in s buonts hül rtt2 t 

0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 
(1.20 4.89 2.53 5.02 7.41 7.54 14.96 27.25 27.73 11.35 11.35 
0.40 6.07 3.38 6.38 9.45 9.76 19.21 30.35 31.32 10.88 10.85 
0.50 6.69 3.85 7.11 10.54 10.96 21.50 31.83 33.07 10.69 10.65 
0.60 7.32 4.35 7.86 11.67 12.21 23.88 33.29 34.78 10.52 10.47 

0.50 0.80 8.64 5.40 9.46 14.04 14.86 28.90 36.09 38.10 10.24 10.16 
1.00 10.01 6.55 11.15 16.56 17.69 34.25 38.75 41.30 10.02 9.90 
1.25 11.79 8.08 13.38 19.87 21.47 41.34 41.92 45.12 9.80 9.63 
1.50 13.62 	- 9.72 15.73 23.35 25.46 - 48.80 44.9! 48.75 9.63 9.41 
1.75 15.50 11.45 18.18 26.95 29.63 56.58 47.74 52.22 9.49 9.23 
2.00 17.41 13.25 20.71 30.66 33.96 64.62 50.42 55.51 9.38 9.07 

Tabla T58 (Continuación) 

1$ zJL =0.10 	, 	a/L = 0.20  a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.0 a/L = 0.70 	ii/L =0.80 a/L = 0.90 

hm, 1 bona 	1 	nel II bat2c I hm' boa' boyal 1 brea z NO Ir but2g bm I tc bote< s pc bm2, 	bal ti haat b  1 a bm2c 
0.00 8.72 0.14 	3.89 0.28 2 29 0.45 1.48 0.68 1.00 1.(1() 0.68 1.48 0.4S 229 	0.28 3.89 O 14 8.72 

1 	0.20 8.93 015 	4.09 0.28 2.4." 0.47 1.60 0.73 1.07 1.08 0.72 1.59 0.46 2.43 	0.28 4.06 0.14 11.89 
0_40 9.08 0.15 	3.23 O 29 2.58 0.49 1.70 0.77 1.14 1 	15 0.75 1.0 0.48 2.55 	0.28 4.19 0.15 9.01 

i 	0.50 9.14 0.15 	4.31 029 2.64 0.50 1.75 0.78 	j1.16 1.18 0.76 1 74 0.48 2.60 	0.28 4.25 0.15 9.05 

0.51) 

1 

0.60 9.19 0.15j 	4.37 0.29 2.69 0.50 1.79 0.80 1 1 19 121 0.77 1.78 0.48 2.65 	0 29 4.30 0.15 9.09 
0.80 9.28 0.15 	4.47 0.30 I2_79 0.51j 1.86 0.83 	1.23 1.27 0.79 1 85 0A9 2.73 	0.29 4.38 0.15 9.16 
I 00 9 34 O 16 	4.56 0.30 2.87 0.52 1.93 0.85 	' 	1.27 1.32 0.80 1.92 0.49 2.81 	0.29 4 45 0.15 9.21 
1.25 9 40 O 16 	463 030 2.96 0.53 2.00 0.88 	1 30 1.r as! 2.00 0.49 2.89 	o.28 4.53 0.15 9.25 
1.50 9.45 0.16 	4_71 0.31 1 	3.04 0.54 2.07 0.90 	133 1.42 0.82 2.06 0.49 2.96 	0.28 4.59 0.15 9.28 

. 	1.75 1 	9.48 0.17 	1 	4.77 0_31 1 	3.11 0.54 1 	2.12 0.92.1.36 1.47 , 	0.82 2.13 0.49 3.02 	0_28 4.6-1 0.15 9.30 
1 	2.00 : 	9.51 0.17 	1 	4.82 0.31 1 	3.16 0.54 1 	2.17 0.94 	1.38 I 51 1 	0.82 2.18 0.49 3.07 	0.28 4.68 0.15 9.32 i 
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Tabla T59 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para L1110  = 10, para c~.40 

13  7 r111 
--, 

r12: 	L ib. riol %al r. O0,11 0(.121 J 	btouti b onex 

0.60 

0.00 3.79 1_79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.91 2.53 5.13 7.44 7.66 15.10 27.92 28.73 11.42 11.42 
0.40 6.12 3.40 6.65 9.53 10.05 19.58 31.85 33.57 11.00 10.97 
0.50 6.77 3.88 7.48 10.65 11.36 22.01 33.81 36.02 10.83 10.78 
0.60 7.43 4.39 8.35 11.82 12.73 24.55 35.78 38.49 10.68 10.62 
0.80 8.81 5.48 10.21 14.29 15.69 29.98 39.72 43.48 10.44 10.33 
1.00 10.26 6.67 12.23 16.93 18.90 35.83 43.66 48.54 10.24 10.08 
1.25 12.16 8.28 14.96 20.45 23.24 43.69 48.60 54.94 10.06 9.83 
1.50 14.15 10.03 17.89 24.17 27.91 52.09 53.55 61.41 9.91 9.61 

I 	1.75 16.20 11.88 21.01 28.08 32.89 60,97 58.51 67.96 9.79 9.43 
2.00 18.32 13.84 24.29 32.16 38.13 70.28 6147 74.55 910 9.27 

Tabla T59 (Continuación) 

fl y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 030 	a/L = 0.40 ! 	2JL = 050 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L =13.90 

bmIx boa' bmix boa. bala boa. 	bala boa bolis. boax boa« ball ; 	buila boa. bmgl bmax boa. bm21 

0.60 

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 I 	2.29 0.45 	i 	1.48 0.68 ' 	1.00 1.00 0.68 1.48 ' 	0.45 2.29 0.28 3.89 0.14 8.72 
0.20 8.92 0.15 4.08 0.29 2.44 0.47 	1.59 0.72 1.06 1.07 0.71 1.58 0.46 2.41 ; 	0.28 4.03 0.14 8.85 
0.40 9.06 0.15 ' 	4.23 0.29 2.56 0.49 	1.68 0.76 . 	1.11 1.13 0.73 1.66 0.47 2.51 1 	0.28 4.14 0.15 8.94 
0.50 9.12 0.15 4.29 0.30 2.61 0.50 	1.72 0.78 1.13 1.16 0.74 1.70 0.47 2.55 i 	0.28 4.18 0.15 8.97 
0.60 9.17 0.16 4.34 0.30 2.66 0.50 	1.75 0.80 1.15 1.19 0.75 1.73 0.47 2.59  0.28 4.22 0.15 9.00 
0.80 9.24 0.16 4.44 0.30  2.75 0.52 	1.82 0.83 1.19 1.24 0.76 1.80 0.48 2.66 0.28 4.29 0.15 9.04 
1.00 9.30 0.16 4.51 0.31 ' 	2.83 0.53 	1.87 0.85 ' 	1.21 1.28 0.77 1.85 0.48 2.72 0.28 4.34 0.15 9.07 
1.25 9.35 0.17 ¡ 	4.59 0.32 2.91 0.54 	1.93 0.88 1.24 1.33 0.78 1.91 0.48 2.78 1 	0.28 4.39 0.15 9.08 
1.50 9.39 0.17 1 4.65 0.32 2.97 0.55 	' 	1.98 0.91 1.26 1.38 0.78 1.97 0.48 2.83 ' 	0.28 4.44 0.16 9.09 
1.75 9.41 0.18 , 4.70 0.33 i 	3.03 0.56: 	2.03 0.94 1.27 1.42 ' 	0.79 2.02 0.48 2.88 0.28 4.47 ' 	0.16 9.09 
2.00 9.43 0.18 ! 	4.75 0.33 3.08 0.57 	' 	2.06 0.96 : 	1.29 1.46 0.79 2.06 i 	0.48 2.92 i 	0.28 4.50 	! 0.16 9.08 
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Tabla T60 Constantes de Ftigidcac de elementos T de sección variable, normalizados para Uno = 10, para (z).50 
, 

I3  7 r11, r12, r22, r.es rbax ri., 04)11 0m2, liarais k.2. 

II 	0.10 

II  

0.00 I 	3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.91 2.28 4.22 7.20 6.50 13.70 27.08 25.13 11.04 1 L99 
0.40 6.11 2.80 4.60 Í 	8.90 7.40 16.30 29.86 26.08 10.28 12.07 
(1.5(1 6.72 3.06 4.79 9.78 7.84 I7.62 31.16 26.51 9.96 12.13 
0.60 7.35 3.32 4.96 10.67 8.28 18.94 32.40 26.91 9.66 12.21 
0.80 8.62 3.84 5.29 12.46 9.13 21.59 34.70 27.62 9.14 12.38 
1.00 9.91 4.36 5.60 14.27 9.96 24.23 36.79 28.25 8.70 12.58 
1.25 11.52 5.01 5.95 16.52 10.96 27.48 39.15 28.94 8.25 12.84 
1.50 13.12 5.63 6.28 	1 18.75 11.92 30.67 41.27 29.54 7.86 13.12 
1.75 14.69 6.25 6.59 	i 20.94 12.84 33.78 43.17 30.07 7.54 13.41 
2.00 16.23 6.84 6.88 	1 23.07 13.72 36.79 j 	44.88 30.54 7.26 13.69 

Tabla T60 (Continuación) 

(1 y a/1.= 0.10 ad.. = 0.20 ' 	a/L = 030 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 i 	a/L =11.70 aJL = 0.80 a/L =11.911 

km. b.m. km. km ' km. km. km. b.m. b,, km, km. km.lim. km. km. km . km. km. 

0.10 

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 (.00 1.00 0.68 1.48 0.45 2.29 0.28 3.89 ' 	0.14 8.72 
0.20 8.94 0.13 4. I I 0.25 • 2.47 0.42 1.64 0.66 1.12 0.99 	0.76 1.50 0.50 2.35 0.30 4 04 0.15 9.03 
0.40 l  9.12 0.12 4.28 0.23 2.64 0.40 1.78 0.63 1.23 0.97 	0.84 ' 1.50 0.55 2.38 0.32 4.14 0.15 9.26 
0.50 9.19 0.11 4.36 0.22 2.71 0.38 1.84 0.62 1.29 0.96 	0.88 1.50 037 2.40 0.33 4.18 0.15 9.35 
0.60 9.26 0.11 4.43 0.22 2.78 0.37 1.91 0.60 1.34 0.95 	0.92 1.49 0.60 2.40 0.34 4.21 0.15 9.43 
0.80 9.37 0.10 4.56 0.20 2.91 ((.35 2.03 0.57 1.44 0.93 	0.99 1.48 0.64 2.41 0.36 4.26 0.15 9.57 
1.00 9.17 0.10 4.67 0.19 3.03 0.33 2.14 0.55 1.54 0.90 	1.07 1.46 0.69 2.41 0.39 4.30 0.16 9.67 
1.25 9.58 0.09 4 80 0.17 3.15 0.30 2.27 0.51 1.66 0.86 	1.15 1.43 0.74 2.40 0.41 4.33 0.16 9.78 
1.50 9.66 0.08 4.90 0.16 3.27 0.28 2.39 0.48 1.77 0.83 	1.24 1.40 0.79 2.38 0.43 4.34 0.16 9.86 
1.75 9.74 0.08 4.99 0.15 3.37 0.26 2.50 0.46 1.87 0.79 	1.32 1_37 0.84 2.37 0.46 4.35 0.16 9.93 
2.00 9.80 0.07 5.07 0.14 3.46 0.25 2.59 0.43 1.97 0.76 	, 	1.39 1.34 0.89 2.35 0.48 4.36 0.16 9.98 
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Tabla T61 Cantantes de Rigidez de dementas T de sección lariable, morasalizades para 1/110  =10, para ~.50 

r r11. r121 r22: 	r 	. ros r,..: 	001 x 0,2: bagual: b&X 	1 

0.20 

0.00 3.79 1.79 3.79 	5.57 5.57 11.15 	24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.97 2.40 4.48 	7.36 6.88 14.24 	27.17 25.62 11.22 11.57 
0.40 6.24 3.06 5.14 	9.30 8.20 17.50 	30.07 27.03 10.60 11.31 
0.50 6.91 3.41 5.46 	j 	10.32 8.87 19.19 	31.42 27.66 10.34 11.22 
0.60 7.59 3.76 5.78 	11.36 9.54 20.90 	32.72 28.26 10.10 11.16 
0.80 9.01 4.49 6.40 	13.50 10.89 24.39 	35.15 29.35 9.6% 11.07 
1.00 10.47 5.24 7.00 	15.71 12.24 27.95 	37.38 30.33 9.32 11.03 
1.25 12.34 6.19 7.72 	j 	18.53 13.91 32.45 	39.92 31.40 R.93 11.03 
1.50 14.24 7.16 8.41 	21.40 15.57 36.97 	4121 32.36 8.60 11.06 
1.75 16.15 8.12 9.07 	24.27 17.20 41.47 	44.29 33.20 8.32 11.12 
2.00 18.06 9.08 9.71 	27.14 18.79 45.93 	46.18 33.96 8.0R 11.19 

Tabla T61 (Continuación) 

a/L = 0.10 aa = 0.20 aa, = 0.30 
7.- 

a/L = 0.40 aa --- 0.50 alL = 0.60 aa = 0.70 a/L = 0.80 all, = 0.90 

hm!: b 2x al 1 bia2 11 b.,,,a b lx "lea, 11 ina.lx eid x bat2x 11 b 21 tal x 2x  ml:   21 

0.20 

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 1.00 1.00 0.68 1.48 0.45 2.29 0.28 3.89 0.14 8.72 
0.20 8.91 0.14 3.08 0.27 2.45 0.44 1.61 0.69 1.10 1.04 0.74 1.56 0.48 2.43 0.29 4.13 0.14 9.04 
0.40 9.06 0.13 4.24 0.26 2.59 0.43 1.73 0.69 1.19 1.06 0.80 1.62 0.51 2.55 0.29 4.32 0.14 9.28 
0.50 9.13 0.13 4.31 0.25 2.66 0.43 I.79 0.68 1.23 1.06 0.83 1.64 0.52 2.59 0.30 4.40 0.14 9.38 
0.60 9.18 0.12 4.37 0.25 2.72 0.42 1.84 0.68 1.27 1.07 0.85 1.66 0.53 2.63 0.30 4.47 0.14 9.47 
0.80 9.28 0.12 4.48 0.23 2.83 0.41 1.95 0.67 1.36 1.07 0.91 1.69 0.56 2.70 0.31 4.60 0.14 9.61 
1.00 9.36 0.12 4.58 0.22 2.93 0.39 2.04 0.65 1.43 1.06 0.96 1.71 0.59 2.76 0.31 4.70 0.13 9.72 
1.25 9.44 0.11 4.68 0.21 3.04 0.37 ~ 2.15 0.63 1.53 I.05 1.02 1.72 0.61 2.81 0.31 4.81 0.14 9.83 
1.50 9.51 0.11 4.77 0.20 3.14 0.36 2.25 0.61 1.61 1.04 1.07 I.72 0.64 2.85 0.32 4.89 0.14 9.91 
1.75 9.56 0.10 4.85 0.19 3.22 0.34 2.34 0.59 1.69 1.02 1.13 1.72 0.66 2.88 0.32 4.96 0.14 9.98 
2.00 9.61 0.10 4.91 0.19 3.30 0.33 2.42 0.57 1.77 1.00 1.18 1.72 0.69 2.91 0.32 5.02 0.14 10.04_. 
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Tabla T62 Constantes de Rizidez de elementos T de sección variable, normalizados para UH0 = 10, para a41.50 	 I 

11  7 r111 r12, r22, ribi rb., r. °‘»i: Oiats bo,.1, bo mis 	
I 

0.25 

((.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 	1 12.00 12.00 
0.2(1 4.98 2.44 4.59 7.43 7.04 14.46 27.25 25.96 11.27 11.46 
0.40 6.29 3.17 5.40 ¡ 	9.46 8.57 18.02 30.25 27.69 10.70 11.10 
0.50 6.98 3.55 5.79 l 	10.53 9.35 19.88 31.67 28.49 10.46 10.96 	t 
0.60 7.69 3.95 6.19 11.61 10.13 21.78 33.02 29.24 10.23 10.85 
0.8(1 9.16 1.78 6.98 13.94 11.75 25.69 35.58 30.62 9.86 10.68 
1.00 10.70 5.64 7.75 16.34 13.39 29.73 37.95 31.87 9.53 10.57 
1.25 12.68 6.76 8.70 19.44 15.46 34.90 40.66 33.27 9.19 10.49 
130 14.72 7.90 9.63 l 	22.63 17.53 40.16  43.12 34.52 8.89 10.44 
1.75 16.80 9.07 10.54 25.86 19.61 45.47 45.38 35.64 8.64 10.43 
2.00 18.89 1(1.24 11.42 	I 29.12 _ 21.66 50.78 47.44 36.65 8.42 10.43 

Tabla T62 (Continuación) 

1,  y a/L = 0.10 r 	a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 	a/L = 0.50 aiL .-- 0.60 a/L =- 0.70 a/L = 0_80 a/L = 0.90 

Inith kid. inal. In. 13.1. in.4. i,dx i..21 	kind: boa: belds bied, kph bala, bilth bogar binh bm2. 

0.25 

i 

\, 0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 	i 	1.00 1.00 0.68 1.48 0.45 2.29 	1  0.28 3.89 0.14 8.72 
0.20 8.90 (1.14 4.07 0.27 	I 2 44 0.45 1.61 0.70 	I  0.73 1.58 	1 0.48 2.45 0.29 4.14 0.14 9.02 
0.40 9.04 0.14 4.22 0.27 2.58 0.45 1.72 0.71 	1.17 1.09 0.79 1.66 	10.50 2.59 	0.29 4.33 0.15 9.24 
0.50 9.10  (1.13 4.29 0.26 2.64 0.44 L77 0.71 	1.21 1.10 0.81 1.69 	1 0.51 2.65 	0.29 4.41 	0.15 9.33 
0.6(1 9.15 0.13 4.34 0.26 2.69 0.44 1.82 0.71 	1.25 1.11 0.83 1.72 	' 0.52 2.70 	0.29 4.49 	(1.15 9.41 
0.80 9.24 0.13 4.45 0.25 	2.80 0.43 1.91 0.71 	1.32 1.13 0.88 1.77 	0.54 2.79 	0.30 4.62 	0.15 9.54 
1.00 	9.31 0.13 4.54 0.24 	2.89 1 2.00 0.70 	' 	1.39 1.13 0.92 1.80 	0.55 2.87 	0.30 4.72 	0.15 9.64 
1.25 	9.38 0.12 4.63 0.23 	2.99 0.41 2.10 0.69 	1.47 1.14 0.97 1.84 	0.57 2.94 	0.30 4.83 	0.15 9.74 
1.50 	9.44 0.12 4.71 0.23 	3.08 1 2.19 0.67 	1.55 1.13 1.01 1.86 	0.59 3.01 	0.30 4.92 0.15 9.82 
1.75 	9.48 0.124.78 0.22 	3.16 1.38 2.27 0.66 	1.62 1.12 1.06 1.88 	0.60 3.06 	0.30 5.00 i  0.15 9.88 
2.00 	9.53 

Y 
 0.11 ,_ 4.84 _0.21 	3.23 0.37 2.35  0.64 	1.69 1 	: 	, 1.10 1.89 	í 	0.62 3.11 	0.30 5.06 t_ 0.15 9.93 
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Tabla T63 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, sonnalizados para Lino = 10, para al:/.50 
i 	pp IY r11: r12: r221 	rail risa, rant Oaili °4:12x butonlz bcolaz 

0.3(1 

0.00 3.79 1.79 3.79 	5.57 557 11.15 ~ 24.00 24.00 r 	12.00 12.00 
0.20 5.00 2.48 4.70 	7.48 7.18 14.66 27.37 26.35 11.30 11.39 
0.40 6.33 3.26 5.64 	9.59 8.90 18.48 I 	30.52 28.48 10.77 10.96 
0.50 7.03 3.611 6 I I 	10.71 9.79 20.50 32.01 29.46 10.54 10.80 
0.60 7.76 4.11 6.59 	11.87 10.70 22.57 i 	33.46 30.40 10.34 10.66 
0.80 9.28 5.03 7.55 	14.31 12.58 26.89 i 	36.19 32.16 9.99 10.43 
1.00 10.88 6.00 8.52 	16.88 14.52 31.40 38.75 33.77 9.69 10.27 
1.25 12.97 7.27 9.72 	20.24 17.00 37.24 41.71 35.60 938 10.12 
1.50 15.13 8.60 10.93 	23.73 19.53 43.26 44.44 37.26 9.12 10.02 
1.75 17.35 9.97 12.12 	27.32 22.09 49.41 1 	46.96 38.77 8.89 9.95 
2.00 19.61 11.36 13.31 	30.97 24.67 55.63 , 	49.28 40.15 8.69 9.91 

Tabla T63 (Continuación 

a/L = 0.10 	j 	a/L = 0.20 ad, = 0.30 	*X = 0.40 	a/L = 0.50 	i 	a/L =0.60 a/L = 0.70 	a/L = 0.80 a/L = 0.90 

b,,,1= 13..21, 	i 	b11: b...2. 5  i: 5.et 	bwl,1 boa: 	ball. b, 	bmix N'21 b111 b1,, 	' 	bowlit ber121 bmit 5m2 

0.30 1  

0.00 1 	8.72 0.14 	j 	3.89 0.28 	2.29 0.45 	1.48 0.68 	1.00 1.00 	0.68 1.48 0.45 2.29 	j 	0.28 3.89 0.14 8.72 
0.20 8.90 0.14 	1 	4 07 0.28 	i 	2.44 0.46 	1 	1.60 0 71 	j 	1 09 1.06 	i 	0.73 1.59 0.47 2.46 	0.28 4.13 0.14 8.99 
0.40 9.03 0 14 	1 4 21 0.27 	2.56 0.46 	1.71 0.73 	1.16 1.11 	0.78 1.69 0.49 2.60 	0.29 4.31 0.15 9.18 
0.50 9.08 0.14 	i 	4.27 0.27 	2.62 0.46 	1.76 0.73 	1.20 1.13 	0.80 1.73 0.50 2.67 	0.29 4.39 0.15 9.26 
0.60 9.13 0.14 	4.32 0.27 	2.67 0.46 	1.80 0.74 	1.23 1.15 	0.82 1.76 0.51 2.73 	0.29 4.46 0.15 9.33 
0.80 9.20 0.14 	4.42 0.26 	2.77 0.45 	1.89 0.74 	1.30 1.17 	0.86 1.82 0.52 2.83 	0.30 4.58 0.15 9.45 

1 	1.00 9.27 0.13 	4.50 0.26 	2.85 0.45 	1.97 0.74 	1.36 1.19 	0.89 1.88 0.54 2.92 10.30 4.69 0.15 9.54 
1.25 9.33 0.13 	4.59 0.25 	1  2.95 0.44 	2.06 0.74 	1.43 1.21 	1 	0.93 1.93 0.55 3.01 	0.30 4.79 0.15 9.63 
1.50 9.37 0.13 	i4.66 0.25 	3.03 0.43 	2.14 0.73 	1.50 1.22 	0.97 1.97 0.56 3.09 	0.30 4.88 0.15 9.70 
1.75 9.41 0.13 	i 	4.72 0.24 	3.10 0.42. 2.21 0.72 	1.56 1.22 	1.00 2.00 0.56 3.16 	0.30 4.95 0.16 9.75 
2.00 9.44 0.13 	4.78 0.24 	3.17 0.41 	2.28 0.71 	1.62 1.22 	1.03 2.03 10.57 3.22 	0.30 5.01 0.16 9.80 
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Tabla T64 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para L/110 =10, para a4.130 

y rala Irn, r22x roan s'Iba* ras 001x °O1121 bola,' s bolna x 
(1.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.2(1 5.01 2.51 4.80 7.51 7.31 14.82 2733 26.79 1133 11.36 
0.40 6.36 3.33 5.86 9.69 9.19 18.88 30.87 29.36 10.82 10.90 
0.50 7.07 3.78 6.4! 10.85 10.19 21.04 32.47 30.58 10.60 10.71 
0.60 7.82 4.24 6.97 12.06 11.21 23.27 34.03 31.75 10.4I 10.55 

0. 35 0.80 9.38 5.24 8.11 14.62 13.35 27.97 37.02 33.98 10.08 10.29 
1.00 11.03 6.30 9.28 17.34 15.58 32.92 39.85 36.05 9.81 10.09 
1.25 13.2(1 7.72 10.76 20.92 18.48 39.30 43.17 38.46 9.52 9.90 
1.50 15.47 9.22 12.27 24.68 21.49 46.17 46.27 40.68 9.29 9.76 
1.75 17.81 10.77 13.79 28.58 24.57 53.15 4917 42.74 9.08 9.65 
2.00 20.21 12.38 15.32 32.60 27.70 60.30 51.89 ,,.. 44.65 R.91 9.57 

Tabla T64 (Continuación 

IS y a/L = 0.10 a/L. = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L =0.60 a/L =0.70 T  a/L =0.80 	T  a/L =0.90 

mi« bni2a 1, burla bm2a n.,la b.aa .1« buit« hnti« baa: burla bm21 bosta 	 bnat NO s brah bmis -  boh2s 
0.00 8.72 0.14 	3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 1.00 1.00 0.68 1.48 0.45 2.29 0.28 3.89 0.14 8.72 
0.20 8.89 0.14 	; 	3.06 0.28 2.43 0.46 1.60 0.71 1.08 1.07 0.73 1.60 0.47 2.46 (1.28 4.11 0.15 8.96 
0.40 9.02 0.14 	1 	3.20 0.28 2.55 0.47 1.70 0.74 1.16 1.13 0.77 1.70 0.49 2.60 0.29 4.28 (1.15 9.13 
0.50 9.07 (1.14 4.26 0.28 2.61 0.47 1.75 0.75 1.19 1.15 0.79 1.74 0.50 2.66 0.29 4.35 0.15 9.20 
0.60 9.11 0.14 4.31 0.28 2.66 0.47 1.79 0.76 1.22 1.17 0.81 1.78 0.51 2.72 0.29 4.42 0.15 9.26 

0.35 (1.80 9.18 0.14 4.40 0.28 2.75 0.47 1.87 0.77 1.28 1.21 0.84 1.86 0.52 2.82 0.30 4.53 0.15 9.36 
1.00 9.23 0.14 4.411 0.27 2.83 0.47 1.94 0.77 1.34 1.24 0.87 1.92 0.53 2.91 0.30 4.62 	0.15 9.44 
1.25 9.28 0.14 	4.55 0.27 	, 2.92 0.47 2.02 0.78 	j 1.40 1.26 0.90 1.98 0.54 3.01 0.30 4.72 

9  0.16 9.52 
1.50 9.32 0.14 	4.62 0.27 2.99 0.46 2.10 0.78 1.46 1.29 0.93 2.04 0.54 3.09 0.30 4.80 	0.16 9.57 
1.75 9.35 0.14 	4.68 0.26 3.06 0.46 2.16 0.78 1.51 1.30 0.96 2.09 0.55 3.16 0.30 4.87 	0.16 9.62 
2.00 9.37 0.14 	4.73 0.2'. 3.12 0.45 2.23 0.77 1.56 1.31 	1  0.98 2.13 0.55 3.22 0.30 4.92 	0.16 9.65 
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Tabla T65 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para IJH0 =10, para ~.50 
 

13  y r115 ru. r221  rabí rho. van °0111 (1/021 btonal b(mai 

0.40 

0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 5.02 2.53 4.89 7.54 7.41 14_96 27.73 27.25 11.35 11.35 
0.40 6.38 3.38 6.07 9.76 9.45 19.21 1 	31.32 . 	30.35 10.85 10.88 
0.50 7.I1 3.85 6.69 10.96 10.54 21.50 33.07 31.83 10.65 10.69 
0.60 7.86 4.35 7.32 12.21 11.67 23.88 34.78 33.29 10.47 10.52 
0.80 9.46 5.40 8.64 14.86 14.04 28.90 38.10 36.09 10.16 10.24 
1.00 11.15 6.55 	' 10.01 17.69 16.56 34.25 41.30 38.75 9.90 10.02 
1.25 13.38 8.08 11.79 21.47 19.87 41.34 45.12 41.92 9.63 9.80 
1.50 15.73 9.72 13.62 25.46 23.35 48.80 48.75 44.91 9.41 9.63 
1.75 18.18 11.35 15.5029.63 26.95 56.58 52.22 47.74 9.23 9.49 
2.00 20.71 13.25 17.41 	t 	33.96 30.66 64.62 55.51 50.42 9.07 9.38 

Tabla T65 (Continuación 

fl y 	a/L = 0.10 a/L = 0.20 ..-- a/L = 0.30 ' 	a/L = 0.40 a/L = 0.50 alL = 0.60 a/L = 0.70 a/L =0.80 a/L =0.90 

ilimfit bolazikoll bmalr'boals bolax buds 15~21 bonly limar b_, /.14.21 Noir hilax 15.1411 N'al hmh brear 

0.40 

0.00 	8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 1.00 1.00 0.68 1.48 0.45 2.29 0.28 3.89 0.14 8.72 
0.20 	8.89 0.14 4.06 0.28 2.43 0.46 1.59 0.72 1.08 1.07 0.73 1.60 0.47 2.45 0.28 4.09 0.15 8.93 
0.4(1 	9.01 0.15 4.19 0.28 2.55 0.48 1.69 0.75 1.15 1.14 0.77 1.70 0.49 2.58 0.29 4.24 0.15 9.08 
0.50 	9.05 0.15 4.25 0.28 2.60 0.48 1.74 0.76 1.18 1.16 0.78 1.75 0.50 2.64 • 0.29 4.31 0.15 9.14 
0.60 	9.09 0.15 4.30 0.29 2.65 0.48 1.78 0.77 1.21 1.19 0.80 1.79 0.50 2.69 0.29 4.37 0.15 9.19 
0.80 	9.16 0.15 4.38 0.29 2.73 0.49 1.85 0.79 1.27 1.23 0.83 1.86 0.51 2.79 0.30 4.47 0.15 9.28 
1.00 	9.21 0.15 4.45 0.29 2.81 0.49 1.92 0.80 1.32 1.27 0.85 1.93 0.52 2.87 0.30 4.56 0.16 9.34 
1.25 	9.25 0.15 4.53 0.28 2.89 0.49 2.00 0.81 1.37 1.30 0.88 2.00 0.53 2.96 0.30 4.64 0.16 9.40 
1.50 	9.28 0.15 4.59 0.28 2.96 0.49 2.06 0.82 1.42 1.33 0.90 2.07 0.54 3.04 0.31 4.71 0.16 9,45 
1.75 	9.30 0.15 4.64 0.28 3.02 0.49 2.13 0.82 1,47 1.36 0.92 2.12 0.54 3.11 0.31 4.77 0.17 9.48 
2.00 	9.32 0.15 4.68 0.28 3.07 0.49 2.18 0.82 1.51 1.38 0.94 2.17  0.54  3.16 0.31 4.82 0.17 9.51 
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Tabla T66 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para 1/R0 = 10, para al1.50 

JI  I 	y rlis rils r22s  r.b, rb., - raes O cau Owl, ' 	bo~u bub,.., 

41.40 3_79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.13 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 5.03 2.55 5.03 7.58 7.58 15.16 28.26 28.26 11.39 11.39 	1  
0.40 i 	6.42 3.44 6.42 9.86 9.86 19.73 32.55 32.55 10.94 10.94 
0.50 7.16 3.94 7.16 I 	11.10 11.10 22.20 34.71 34.71 10.76 10.76 
0.60 I 	7.94 4.46 7.94 12.30 12.40 24.81 36.87 36.87 10.59 10.59 

0.50 0.80 9.59 5.59 9.59 15.18 15.18 . 	30.36 41.22 41.22 10.31 10.31 
1.00 11.35 6.83 11.35 18-18 18.18 36.37 45.58 45.58 10.0% 10.08 
1.25 13.70 8.52 13.70 22.22 22.22 44.44 51.06 51.06 9.85 9.85 
1.50 16.20 10.34 16.20 26.54 26.54 53.08 56.57 56.57 9.66 9.66 	i 
1.75 18.82 12.29 18.82 31.11 31.11 62.22 62.09 62.09 	j 9.50 9.5(1 
2.00 21.56 14.34 21.56 35.90 35.90 71.80 67.64 67.64 9.37 9.37 

Tabla T66 (Continuación 

P y aiL = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 afL= 0.40 1 	all = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L =41.90 

bu(. 11.1211 bm1 b_ ihrtal lima, htill, N'eh sull NILU brelt bomax bolas limas Bale,: bevny N.O: boa.. 

0.50 

0.0(1 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 1.00 1.00 11 	0.68 1.48 0.45 2.29 	i 0.28 3.89 1 (1.14 8.72 
0.20 8.811 0.15 4.05 0.28 2.42 0.47 1.59 0.72 1.07 1.07 0.72 1.59 0.47 2.42 0.28 405 0_15 8.88 
0.40 8.99 0.15 4.18 0.29 2.53 0.48 1.68 0.75 1.13 1.13 0.75 1.68 0.48 2.53 0.29 4.18 0.15 8.99 
0.50 9.03 0.15 4.23 0.29 2.58 0.49 1.72 0.77 1.16 1.16 0.77 1.72 0.49 2.58 0.29 4.23 0.15 9.03 
0.6(1 , 9.07 0.15 4.28 0.29 2.63 0.49 1.76 0.78 1.19 1.19 0.78 1.76 	0.39 2.63 	0.29 4.28 0.15 9.07 
0.80 9.13 0.16 ' 	4.35 0.30 2.71 0.50 1.82 0.80 1.23 1.23 1, 	0.80 1.82 	0.50 2.71 	' 	0.30 4.35 0.16 9.13 
1.00 9.16 0.16 4.42 0.30 1 	2.77 0.51 1.88 0.82 1.27 1.27 : 	0.82 1.88 	0.51 2.77 	0.30 4.42 0.16 .9.16 
1.25 

1 
920 0.16 4.48 0.30 1 	2.84 0_52 1.95 0.84 1.32 1.32_4  0.84 1.95 	0.52 2.84 	0.30 4.48 0.16 9.20 

1.50 9.22 0.17 4.53 0.31 2.90 0.52 2.01 0.146 1.36 I 36 0.86 2.01 	0.52 2.90 	0.31 4.53 0.17 9.22 
1.75 9.22 0.17 4.57 0.31 2.96 0.53 2.06 0.87 1.19 1.39 ; 0.87 2.06 	0.53 2.96 	0.31 4.57 0.17 9.22 
2.00 9.23 0.18 4.61 0.31 _ 3.00 0.53 2.10 0.88 _ 	1.42 1.42 0.88 2.1(1 	0.53 3.00 	0.31 4.61 0.18 9.23 



60 100 

1.4 

1.3 

2 1.2 

7 

.6 

L/h 

ao 100 

1.4 	-- — 4-7; --- "22:" 
1_3 

----e------f-- 
z 

40 	60 
L/h 

.6
0  20 

.7 

.6 
40 

L/h 
100 

L/h 100 
7.0.2 
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Tabla T67 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para L/110 = 10, para c1.10 

is I 7 51 a 1-121 r22n rdo ri... r,, °<otz J 	Oruga bond: bonn2x 

0.90 

0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 1 I .15 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.06 191 3.84 5.96 5.75 11.71 24.16 24.02 11.30 12.35 

1 	0.40 4.27 2.00 3.811 6.27 5.88 12.15 24.29 24.04 10.82 12.63 

0.50 4.35 2.04 3.90 6.39 5.94 12.33 24.34 24.05 10.63 12.75 
0.60 4.43 2.07 3.92 6.50 5.99 12.49 24.39 24.05 10.48 12.86 
0.80 4.56 2.13 3.94 6.70 6.08 12.77 24.46 24.07 10.21 13.05 
1.00 4.67 2.18 	' 3.96 6.85 6.14 13.0(1 24.53 24.08 10.01 13.20 

1.25 4.78 2.23 3.99 7.01 6.22 13.23 24.59 24.09 9.81 13.37 
1 	1.50 4.117 2.27 4.00 7.14 6.27 13.41 24.65 24.10 9.66 13.50 

1 	1.75 4.95 2.30 4.02 7.25 6.32 13.57 24.69 24.11 9.54 13.61 
2.00 5.01 2.33 4.03 	L 	7.34 6.36 13.69 24.73 24.12 1 	9.44 13.71 

Tabla T67 (Continuación) 

13  y a/1.- = 0.10 a/L = 0.21/ a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 all. = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 alL =1190 

broll hen211 borla boa. ben1c haa21 borla bm21 brull limaa bata boa. bada Ilmac borla bnac Inh. ba0x 

0.90 

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 1.00 1.00 0.68 1.48 0.45 2.29 0.28 3.89 0.14 8.72 

0.20 9.12 0.12 4.12 0.25 2.43 0.42 1.58 0.65 1.07 0.97 0.72 1.45 0.48 2.25 0.30 3.86 0.15 8 68 

0.40 9.42 0.10 4.29 0.23 2.54 0.40 1.65 0.63 1.12 0.95 0.76 1.43 0.50 2.23 0.31 3.83 0.16 8.65 
0.50 9.55 0.10 4.37 0.22 2.58 0.39 1.68 0.62 1.14 0.94 0.77 1.42 0.51 2.22 0.32 3.82 0.16 8.63 

0.60 9.65 0.09 1.43 0.21 2.62 0.38 1.71 0.61 1.16 0.93 0.79 1.41 0.52 2.21 ' 	0.32 3.81 0.17 8.62 
0.80 9.83 0.08 4.54 0.20 2.69 0.37 1.75 0.60 1.19 0.92 0.81 1.40 0.53 2.20 0.33 3.80 0.17 8.60 
1.00 9.98 0.07 4.62 0.19 2.75 0.36 1.79 0.58 1.21 0.90 0.82 1.38 0.55 2.18 0.34 3.78 0.17 8.59 

1.25 10.12 0.07 4.71 0.18 2.80 0.35 1.83 0.57 1.24 0.89 0.114 1.37 0.56 2.17 0.34 3.77 (1.18 8.57 
1.50 10.23 0.06 4.78 0.17 2.85 0.34 1.86 0.56 1.26 0.88 0.86 1.36 0.57 2.16 0.35 3.76 0.18 8.56 
1.75 10.32 0.05 4.84 0.17 2.88 0.33 1.88 0.56 1.28 0.87 0.87 1.35 0.58 2.15 0.36 3.75 0.18 8.55 
2.00 10.39 0.05 4.88 0.16 2.91 0.33 1.91 0.55 1.29 0.87 0.88 1.35 „ 0.58 2.15 0.36 3.74 0.19 8.53 



1.4 

1.3 

21.2 
x 

Ol 1.1 

X
1.0 

AB 

.7 

.6' 	
20 	40 	GO 

L/h 
100 

1.4 

1.3 
0 7.2 
ti 
o , -  

•;:... 1.0 
.o 

• i 

o 20 	40 	60 
L/h 

so 	100 

100 20 	40 	00 
	

80 
L/h 

100 
20 	40 	so 

L/h 

1.4 

1.3 

21.2 

1.1 

1.0 

.9 

.8 
7 

c9 

.8 

7 

1.4 

2 -9  
.8 

.7 

1.3 

9. 1.2 

1.4 	
 

X 
O 1.1 

.fidumaambax. O 
1.0 

.8 

.11 
0 20 40 60 SO 100 

.6
0 	20 	40 	60 

L/h 
L/h 7=0.2   7=2.0 

60 
	

100 

CURVAS DE CORRECCION PARA LA TABLA T-67 



b + 161 
	I 

T- 

-T- 
i 7 	h 0  _ 

1 	h o  

r _I_  a L 	 6  
+ b 

I 
	 I 

all.....v ...ffiel a..1. 	........ ak. 	__ • _ ...mur. No 	 _...__ _ .. _ 	t __ e _- 	_ le .••• 

Tabla T68 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para 
m 	_ ag/ 

U% = 10, para c~.20 

y 1-11: r125 r125 r1 r 	‘ ram °oh. 00121 bwm1: ctuan21 

11.80 

0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 21.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 i 	4.30 2.00 3.88 6.30 5.88 12.19 24.62 24.09 10.92 12.55 
0.40 4.74 2.18 3.96 6.92 6.14 13.06 25.11 24.17 10.16 13.04 
0.50 1.93 2.26 3.99 7.20 6.25 13.45 25.31 24.20 9.86 13.26 
0.60 5.11 2.34 402 7.15 6.36 13.81 ' 	25.49 24.23 9.61 13.47 
0.80 5,43 2.47 4.07 7.90 6_54 14.44 25.81 21.28 9.19 13.85 
1.00 5.71 2.58 4.12 8.29 6.70 14.98 26.07 24.33 I 	8.86 14.19 
1.25 6.00 2.70 4.17 8.70 6.86 15.56 26.35 24.38 i 	8.54 14.56 
1.50 6.25 2.79 4.21 9.04 7.00 16.04 26.57 24.42 1 	8.29 11.83 

6.46 2.88 4.24 i 	9.33 7.12 16.46 26.76 24.45 8.111 15.16 I 1.75 
I 	200 6.64 2.95 4-27 1 	9.59 7.22 16.81 26.93 24.48 j 	7.94 15.40 

Tabla T68 (Continuación) 

a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L =11.30 	i 	all, = 0.40 
ii 
 adt, = 0.511 	1 	afl... =0.611 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

130.15 bm2s buill bm25 9  bmt « bm2s 	bild 5 bm21 buril heith 	hnel Ir 117m2, bold s nas hm'« hat.11 0.11 base  

1 
0,80 

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28  2.29 0.45 	1.18 0.68 I.00 1.00 	0.68 I48 0.45 2.29 0.28 3.89 0.14 8.72 
010 9.14 0.12 4.22 0.24 2.51 0.41 1.64 0.63 I.11 (1.95 	0.76 14.3 0.50 2.23 0.31 3.84 0.16 8.65 
0.40 9.46 0.10 4.48 0.21 2.70 0.37 1.77 0.59 1.21 0.91 	0.82 1.39 0.55 2.19 0.34 3.79 0.17 8.59 
(1.5(1 9.59 0.09 4.59 0.20 2.78 0.36 	I 	1.83 0.58 1.25 0.89 	0,85 1.37 057 2.17 0.35 3.77 0.18 8.57 
(1.60 9.70 0.09 1.69 0.19 2.86 0.34 	1.88 0.56 1.28 0.88 	(1.88 1.35 , 	0.58 2.15 0.36 3.75 0.19 8.55 
0.80 9.89 0.08 4.86 0.17 298 0-32 	1.98 0.54 1.35 0.85 	0.93 1.33 1 0.62 2.12 0.38 3.72. 0.20 8.51 
1.110 10.04 0.07 5.01 0.15 3.09 0.30 	2.06 0.51 1.41 0.83 	0.97 1-30 0.64 2.09 0.40 3.69 1 0.21 8.47 
1.25 10.19 0.06 5.15 0.13 3.21 0.28 	2.14 0.49 1.47 0.80 	1.01 1.27 0.67 2.07 0.12 3.66 0.22 8.44 
1.50 10.31 0.05 5.27 0.12 3.3(1 0.26 	2.21 0.47 1.52 0.78 	1.04 1-25 0.70 2.04 0.43 3.63 (1.22 8.41 
1_75 10.40 0.05 5.37 0 I I 3.38 0.24 	2.27 0.46 1.56 0.76 	1.07 I-23 1  0.72 2.02 0.45 3.61 0.23 8.38 
2.00 10.48 0.04 5.46 0.10 j 3.45 013 i 2.32 0.44 1.60 0.75 	1.10 1.22 0.73 2.01 g 0.46 3.59 0.24 8.36 
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Tabla T69 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, .analizados para litio =10, para al.25 

P r r111 r12a r221 rata rbal, raa1 Offill °lag t 	bánnIt hlawah 

0.75 

0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.41' 2.04 3.89 6.45 5.93 12.39 24.94 24.16 10.81 12.61 
0.40 6 	1.97 • 2.26 3.98 7.23  6.23 13.47 25.68 24.29 f 	9.96 13.17 
0.50 5.22 2.36 4.02 7.58 6.38 13.97 26.00 24.35 9.63 13.43 
0.60 5.46 2.45 4.06 7.91 6.52 14.43 26.28 24.40 9.34 13.68 
0.80 5.89 2.62 4.13 8.51 6.75 15.26 26.79 24.19 8.86 14.15 
1.00 6.27 2.77 	" 4.19 9.04 6.96 16.00 27.21 24.57 8.49 14.57 
1.25 6.69 2.93 4.25 9.62 7.18 16.80 27.65 24.65 8.12 15.05 
1.50 7.05 3.07 1.30 10.11 7.37 17.48 28.01 23.72 7.84 15.47 
1.75 7.36 3.18 4.35 10.54 7.53 18.07 28.32 24.78 7.61 15.85 
2.00 7.63 3.28 4.39 10.91 7.67 18.58 28.59 24.83 7.43 16.18 

Tabla T69 (Continuación) 

11  y ;di = OJO a/L =41.20 an. = 0.30 alL = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L =11.80 aIL = 0.90 

hm': h  na2 1, Nal,. ban a hen! x b_ x borle bada bao% hila. biox bea2x borla bna21 hm] i ban2 1c bml x bm.211 

0.75 

0.00 8.72 ' 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 1.00 1.00 0.68 1.48 0.45 2.29 0.28 3.89 0.14 ' 8.72 
0.20 9.11 0.12 4.22 0.24 2.53 0.40 1.66 0.63 1.13 0.95 0.77 1.42 0.51 2.23 0.32 3.83 0.16 8.64 
0.40 9.42 0.10 4.39 0.21 2.74 0.36 1.82 0.58 1.24 0.90 0.85 1.38 0.56 2.17 0.35 3.77 0.18 8.57 
0.50 9.54 0.09 4.60 0.19 2.84 0.35 1.88 0.56 1.29 0.88 0.88 1.35 0.59 2.15 0.37 3.75 0.19 8.54 
0.60 9.65 0.09 4.71 0.18 2.92 0.33 1.95 0.55 1.34 0.86 0.92 1.33 0.61 2.13 ' 0.38 3.72 0.20 8.52 
0.80 9.84 0.08 4.89 0.16 3.07 0.30 2.06 0.57 ' 	1.42 0.82 0.98 1.30 0.65 2.09 0.41 3.68 0.21 8 47 
1.00 9.99 0.07 I 	5.04 0.14 3.20 0.28 2.16 0.49 1.49 0.80 1.03 1.27 0.69 2.06 0.43 3.65 0.22 8.42 
1.25 10.14 0.06 5.19 0.13 ' 	3.34 0.25 2.27 0.46 1.57 0.76 ' 	1.08 1.23 0.73 2.02 0.45 3.61 0.24 8.38 
1.50 1 0.25 0.05 5.32 0.11 3.46 0.23 . 2.36 0.44 1.61 0.74 1.13 1.20 0.76 1.99 0.47 3.58 4  0.25 8.34 
1.75 10.35 0.05 5.42 0.10 3.56 0.22 2.43 0.41 1.69 0.72 1.17 1.18 0.79 1.97 0.49 3.550.26 8.30 
2.00 10.13 0.04 	! 5.51 0.09 	' 3.64 0.20 _ 2.50 0.40 1.74 0.70 1.21 1.16 0_81 1.94 0.51 3.52 i 0.27 8.27 
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Tabla T70 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para Lino = 10, para al.30 
... 

fi 7 r11 r12, r221 rirsi ria, ...a.s 
-, 

awlx i3o2. 	1 	btainlx ha) a:CIL 

0.70 

(un) 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.51 2.07 3.90 6.59 5.97 12.56 25.30 24.26 10.74 12.65 
0.40 5.19 2.33 4.01 7.51 

e 6.33 13.85 26.35 24.46 9.83 13.26 
0.50 5.50 2.45 4.05 7.95 6.50 14.44 26.81 24.55 9.47 13.55 
0.60 5.80 2.56 4.10 8.36 6.65 15.01 27.22 24.63 9.16 13.83 
ftM 6.36 2.76 4.17 9.12 6.94 16.06 27.96 24.78 8.64 14.37 
1.00 6.86 2.95 4.25 9.81 7.19 17.00 28.58 24.90 8.22 14.87 
1 25 7.42 3.15 4.32 10.58 7.48 18.05 29.24 25.03 7.82 15.44 
1 50 7.92 333 4.39 11.25 7.72 18.97 29.79 25.15 7.53 15.96 
1.75 8.36 3.49 4.45 11.85 7.94 19_78 30.27 25.24 7.25 16.44 
2.00 8.75 3.63 4.50 , 	12.37 8.12 20.50 30.67 25.33 7.04 16.87 

Tabla T70 (Continuación) 

¡1 y 1 	an- .-- 0. U) a/L = 0.20 ad- =--- 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 	y 	a/L = 0.90 

hmu. bi,i2s biuti tima: timas hiaii 15m1, binu bio. kin= /3.1: b.c,, 1,..d. N.a. b_1, lb...2. 	1. n.2. 

0.70 

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 1.00 1.00 0.68 1.48 0.45 2.29 0_28 3.89 	0.14 8.72 
0.20 9.08 0.12 4.21 0.24 2.54 0.40 1.67 0.62 1.14 0.94 0.78 1.42 0.52 2.22 0.32 3.82 	0.17 8.63 
0.4(1 937 0.10 4.47 0.21 2.76 0.36 1.84 0.58 1.27 0.89 li 0.87 1.36 	0.58 2.16 0.36 3.76 	0.19 8.56 
0.50 9.49 0.09 4.58 0.19 2.86 0.34 ' 	1.92 0.55 132 0.87 0.91 1.34 	0.61 2.14 0.38 3.73 	0.20 8.52 
(1.6(1 9.59 0.09 4.69 0.18 2.95 0.32 1.99 0.53 1.38 0.84 0.95 1.32 	0.64 2.11 0.40 3.70 	0.21 8.49 
0.80 9.77 0.08 4.87 0.16 3.12 0.29 2.13 0.50 1.48 0.81 1.02 1.27 	0.69 2.07 0.43 3.65 	0.22 8.43 
1.(8) 9.92 0.07 5.02 0.14 3.26 0.27 2.24 0.47 1.56 0.77 1.09 1.24 	0.73 2.03 0.46 3.61 	0.24 8.38 
1.25 1(1.07 0.06 5.17 0.13 3.42 0.24 2.37 0.44 1.66 0.73 1.16 1.20 	0.78 1.98 0.49 3.56 	0.26 8.32 
1.50 10.18 0.05 5.3(1 0.11 3.55 0.22 _ 2.48 0.41 1.74 0.70 122 1.16 	0.82 1.95 0.52 3.52 	0.27 8.27 
1.75 1(1.28 0.05 5.40 0.10 3.66 0.20 2.57 0.38 1.82 _ 0.67 1.27 1.13 	0.86 1.91 0.54 3.49 	0.28 8.23 
2.00 10.36 0.04 5.49 0.09 3.75 0.18 1  2.65 0.36 1.88 0.65 1.32 1.11 	0.89 1.88 0.56 3.46 	0.30 8.19 
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Tabla T71 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para 1.1110 = 10, para al..35 

li y rtts r12, r22, rdli rinx r,,,, Ocuts 0412, kuntx bona,. 

0 65 

0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.61 2.10 3.91 6.70 6.01 12.71 25.70 24.38 10.71 12.68 
0.40 5.39 2.38 4.02 7.78 6.40 14.18 27.11 24.69 9.76 13.33 
0.50 5.77 2.52 4.07 8.29 6.59 14.88 27.73 24.82 9.38 13 64 
0.60 6.13 2.65 4.12 8.78 6.77 15.55 28.30 24.95 9.05 13.94 
0.80 6.82 2.89 4.21 9.71 7.10 16.82 29.32 25.16 8.49 14.53 
1.00 7.46 3.11 4.29 10.58 7.41 17.98 30.20 25.35 8.05 15.09 
1.25 8.19 3.37 4.38 11.56 7.75 19.31 31.14 25.55 7.61 15.75 
1.50 8.85 3.59 4.46 12.44 8.05 20.50 31.94 25.72 	7.26 16.36 
1.75 9.45 3.79 4.53 13.24 8.32 21.57 32.63 25.87 	6.99 16.93 
2.00 9_99 , 	3.97 4.60 _ 	13.96 8.57 _ 	22.53 33.23 26.00 	6.76 17.45 

Tabla T7I (Continuación) 

(1 y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

hmis bolas hiall I bina% boull Y boa x , ball b..21 hml 1 hm2s ball, boas ., kali bras mis tra, buil s rn2c 

0.65 

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 , 	1_48 0.68 	i 1.00 1.00 0.68 1.48 0.45 2.29 	0.28 3.89 0.14 8.72 
0.20 9.06 0.12 4.19 0.24 2.54 0.40 1.68 0.62 1.15 0.94 0.79 1.42 0.52 2.22 	0.32 3.82 0.17 8.63 
0.40 9.32 0.10 4.44 0.21 2.76 0.36 1.86 0.57 	1.28 0.88 0.88 1.36 0.59 2.15 	0.37 3.75 0.19 8.54 
0.50 9.43 0.10 4.55 0.19 2.86 0.34 1.94 0.55 	j 	1.35 0.86 0.93 1.33 0.62 2.12 	0.39 3.72 0.20 8.50 
0.60 9.53 0.09 4.65 0.18 2.95 0.32 2.02 0.53 	1.41 0.83 0.98 1.30 0.66 2.10 	0.41 3.69 0.21 8.47 

0.80 9.70 0.0% 4.82 0.16 3.12 0.29 2.16 0.49 	1.52 0.79 1.06 1.26 0.71 205 	0.45 3.63 0.23 8.40 
1.00 9.84 0.07 	4.97 0.14 3.27 0.26 2.29 0.45 	1.62 0.75 1.13 1.22 , 	0.77 2.00 	0.48 3.58 0.25 8.34 
1.25 9.99 0.06 	5.12 0.13 3.42 0.23 2.43 0.42 	1.73 0.71 1.22 1.17 ! 	0.83 1.95 	0.52 3.52 0.27 8.27 
1.50 10.10 0.06 	5.25 0.11 3.56 0.21 2.56 0.39 	1.83 0.67 1.29 1.13 0.88 1.90 	0.55 3.48 0.29 8.21 
1.75 10.20 0.05 	5.35 0.10 3.67 0.19 2.67 0.36 	1.92 0.64 1.36 1.09 1 	0.93 1.87§ 0.59 3.43 0.31 8.16 
2.00 _ 10.28 0.05 	5.44 0.09 _ 3.77 0.17 i 2.76 0.34 	2.00 , 0.61 1.42 1.06 ! 	0.97_ 	1.83 I 0.61 3.39 0.33 8.11 	_ 
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Tabla T72 Constantes de Rigidez de dementes T de sección variable, normalizados para L/3110 = 10, para coM).40 

13  1 	r rit. W r12‘ 	_ r22, 	rabs res real 	j 	
0411 t 002c bom1s. bona: 

0.61/ 

0.00 3.79 1.79 3.79 	5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 

0.20 4.69 2.11 3.92 	6.81 6.03 12.84 26.13 24.53 10.70 12.70 
0.40 5.59 2.43 4.04 	8.01 6.46 14.47 27.94 24.97 9.73 13.37 

(1.50 6.02 2.58 4.09 	8.60 6.67 15.26 28.76 25.17 9.34 13.70 

0.60 6.45 2.72 4.14 	9.17 6.87 16.04 29_51 25.34 8.99 14.02 
0.80 7.28 3.00 4.24 	10.28 7.24 17.52 30.88 25.66 8.41 14.65 

1.00 8.07 3.26 4.33 	11.32 7.59 18.92 32.07 25.93 7.95 15.25 

1.25 8.99 3.56 4.44 	12.55 7.99 _., 20.54 33.37 26.22 7.48 15.97 
1.50 9.84 3.83 4.53 	13.67 8.36 22.03 34.49 26.47 7.11 16.65 

1.75 10.63 4.08 4.61 	14.71 8.69 23.40 35.47 26.69 6.81 17.30 

2.00 11.35 4.30 4.69 	15.66 8.99 24.65 36.33 26.88 6.56 17.9! 

Tabla T72 (Continuación 

li y a/L = 0.10 	1 	ailL = 0.20 a/L = (1.3(1 	t a/L = 0.40 	alL = 030 i 	a/L = 0.60 a/L = 0.70 alL = 0.80 a/L = 0.90 

km, btat21 1 boas boa. banl < begalt ball. bm2x 4  ball t boas baal, hwas bol: balas inselx balan ibm1 s hrgaz 

0.60 

0.00 8.72 0. i4 	! 	3.89 (1.28 2.29  0.45 1.48  0.68 	1.00 1.000.68 1.48 0.45 2.29 0.28 3.89 (1.14 8.72 

(1.2(1 9.03 0.12 	: 	4.18 0.24 2.53 0.40 1.68 0.62 	1.15  0.93 0.79 ' 	1.41 0.53 2.21 0.33 3.81 0.17 8.62 

0.40 9.27 0.10 	I 	4.41 0.21 2.74 0.35 1.86 0.57 	1.29 0.88 0.90 135 0.60 2.15 0.38 3.74 0.20 8.53 

0.50 9.38 030 	4_51 0.19 2.84 0.34 1.95 0.54 	1.36 0.85 0.95 1.32 0.64 2.1I 0.40 3.71 0_21 8.49 

0.60 9.47 0.09 	4.61 0.18 2.93 0.32 2.03 0.52 	1.43 0.83 (1.99 1.29 0.67 2.08 0.42 3.67 0.22 845 
0.80 9.63 0.08 	4.77 0.16 3.09 0.29 2.18 0.48 	1.55 0.78 1.09 1.24 0.74 2.03 0.46 3.61 0.24 8.38 

1.00 9.76 0.07 	4.91 0.15 3.24 0.26 	2.31 0.45 	1.66 0.74 1.17 1.20 0.80 1.98 	• 0.50 3.56 0.27 8.31 
1.25 9.90 0.06 	5.06 0.13 3.39 0.23 	2.46 0.4! 	i 	1.7/1  0.69 1.27 1.15 0.87 1.92 0.55 3.49 0.29 8.23 

1.50 10.01 0.06 	; 	5.18 0.1 1 3.53  0.21 	2.60 0.37 	1.90 0.65 1.36 1.10,  0.93 1.87 0.59 3.44 0.32 8.16 

1.75 10.11 0.055.29 0.10 3.64 0.19 	2.71 0.34 	2.00 0.62 1.44 1.06 0.99 1.83 0.63 3.38 	0.34 8.10 

2.00 10.19 0.05 0.09 3.74 0.17 	2.82 0.32 	2.09 0.58 1.51 1.02 1.03 1.79 0.66 3.34 	0.36 8.04 
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Tabla 1/3  Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para L/110  = 10, para a1.511 

y rIts r12: r221 rotor rón  r 1 0431s 0
432s bülmls bliOn21 

0.50 

0.00 3.79 1.79 3.79 537 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.84 2.14 3.93 6.97 6.06 13.03 27.05 24.95 10.73 12.75 
0.40 5.92 2.48 4.06 8.40 6.54 14.94 29.80 25.75 9.77 13.46 
0.50 6.47 2.65 4.12 9.13 6.77 15.90 31.08 26.11 9.37 13.81 
0.60 7.03 2.82 4.18 9.85 7.00 16.85 32.30 26.44 9.01 14.15 
0.80 8.14 3.15 4.29 11.29 7.44 18.73 34.56 27.03 8.41 14.83 
1.00 9.24 3.47 4.39 12.71 7.87 20.58 36.61 27.56 7.92 15.48 
1.25 10.59 3.86 4.52 14.45 8.37 22.82 38.92 28.12 7.41 16.28 
1.50 11.90 1.22 4.63 16.12 8.85 24.97 40.98 28.62 7.00 17.05 
1.75 13.16 4.57 	4.73 17.72 9.30 27.02 42.82 29.05 6.67 17.80 
2.00 14.36 4.89 	l 	4.83 19.26 9.72 28.97 44_49 29.44 6.38 18.53 

Tabla 113 (Continuación) 

a/L =11.10 a/L = 0.211 	I 	a/L = 0.30 	a/L = 0.40 	i a/L = 0 50 a/L = 0.60 	a/L = 0.70 alL = 0.80 ka/L = 0.90 

mi% N.a: bmis bso2s 1  bmli bm2s 	col% b 2: bgots bm2c benls hsn2s 	bmli boas I 	sola boas sol: hon21 

0.5(1 

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 	2.29 0.45 	1.48 1 	1 1.00 1 00 0 611 1.48 	0.45 2.29 0.28 3.89 0.14 8.72 
0.20 8.98 0.12 4.14 0.24 	2.50 0.39 	1.67 1.15 O 93 0.79 1.41 	(1.53 2.21 0.33 3.81 0.17 8.61 
0.40 9.19 0.10 1 	4.35 0.21 	2.70 0.35 	i 	1.84 1.29 0.87 0.90 1.34 	0.61 2.13 0.38 3.73 0.20 8.52 
0.50 9.27 0.10 1 	4.43 0.19:2.78 0.33 	1.92 1.36 0.84 0.96 1.31 	0.65 2.10 0.41 3.69 0.22 8.47 
0.60 9.35 0.09 i 4.52 0.18 	2.86 0.32 	1.99 1.43 0 81 1 01 1.2R 	0.69 2.07 0.44 3.65 0.23 8.43 
0.80 9.49 0.08 4.66 0.16 	3.01 0.29 	2.14 1.56 0.76 1.11 1.22 	i 	0.77 2.00 .  0.49 358 0.26 8.34 
1.00 9.60 0.08 14.79 0.15 	3.14 0.26 	2.27 1.68 0.72 1.21 1.17 	0.84 1.95 0.54 3.52 0.29 8.26 
I.25 9.72 0.07 4.92 0.13 	3.29 0.23 	2.41 0.40 	1.82 0.67 133 1.11 	i 	0.93 1.88 0.60 3.44 ' 0.32 8.17 
150 9.83 0.06 5.04 0.12 	3.41 0.21 	2.55 0.36 	1.95 0.62 1.44 1.06 	101 1.82 0.65 3.38  0.35 8.08 
1.75 9.91 0.06 5.13 0.11 	3.52 0.19 	2.66 0.33 	j  2.06 0.58 1.54 1.01 	1.09 1.77 0.71 3.31 0.38 8.00 
2.00 9.98 0.05 5.22 0.10 	3.61 0.18:2.77 0.31 	2.17 0.55 163 0.97 	1.16 1.71 0.76 3.2: 	.4 0.41 7.92 
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Tabla T74 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para L/Ho = 10, pan a=0.60 

Y r111 r12, 
-, 

r22, , 	r.,,,, 11,1  r,..‘ , 	°tal: ()b)2n borra s bbn2n 

0.40 

0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 
! 

24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.95 2.14 3.94 7.09 6.08 13.17 28.00 25.51 10.80 12.82 
0.4(1 6.19 2.50 4.08 8.70 6.58 15.28 31.83 26.X2 9.87 13.59 
0.50 6.84 2.68 4.15 9.53 6.83 16.36 33.68 27.42 9.48 13.97 
0.60 7.51 2.86 4.2I 10.37 7.07 17.45 35_47 27.99 9.14 14.34 
0.80 X.88 3.22 4.33 12.11 7.56 19.66 38.92 29.02 8.54 15.05 
1.1111 10.29 3.58 4.45 13.87 8.03 21.90 42.19 29.95 8.04 15.74 
1.25 12.09 4.03 4.58 16.11 8.60 21.72 46.01 30.98 7.53 16.58 
1.50 13.91 4.46 4.70 18.37 9.16 27.53 49.56 31.90 7.11 17.40 
1 75 15.72 4.88 4.82 20.61 9.70 3(1.31 52.87 32.72 6.75 18.20 
200 17.53 5.30 4.93 L 	22.83 1(1.23 33.05 55.93 33.45 6.45 18.98 

Tabla T74 (Continuación) 

15  y a/L = 0.10 a/L = 0.20 r 	a/L = 0.311 a/L = 0.40 j 	alL = 0.50 a/L = 0.60 	a/L = 0.70 I 	a/L = 0.80 	a/L = 0.90 

hm'', brans ball c bm2c hm11 hns21 ball 1 bm2c nal x hirdx hmls hm21 	bmic hnt2x bora 1 bsn21 1  hml 1 b 21 

0.40 

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 1.00 1.00 0.68 1.48 	i 	0.45 2.29 0.28 3.89 	0.14 8.72 

0.20 8.94 0.12 4.11 0.24 2.48 0.39 1.65 0.61 j 	1.14 0.92 0.79 1.40 	0.53 2.20 0.33 3.80 	0.17 8.60 
0.40 9.12 0.11 4.29 0.21 2.65 035 1.81 0.55 1.28 0.85 0.90 1.32 	0.61 2.12 0.39 3.71 	f 	0.20 8.50 
0.50 9.19 0.1(1 4.37 0.19 2.73 0.33 1.88 0.52 1.34 0.82 0.95 1.29 	0.65 2.08 0.41 3.67 	0.22 8.45 
0.60 9.26 0.09 4.44 0.18 2.80 0.31 1.94 0.50 1.40 0.79 1.01 1_26 	0.69 2.05 0.44 3.63 	0.24 8.40 
0.80 9.37 0.08 4.56 0.16 2.93 0.28 2.07 0.46 1.52 0.74 1.11 1.20 	0.77 1.98 0.50 3.56 	0.27 8.31 
1.00 9.46 0.08 4.67 0.15 3.04 0.26 2.19 ((.43 1 	1.63 0.69 ! 	1.21 1.14 	' 	0.85 1.92 0.55 3.49 	0.30 8.22 
1.25 9.56 0.07 4.79 0.13 3.17 0.23 2.32 0.39 1.76 0.64 1.33 1.08 	' 	0.95 1.85 0.62 3.40 	0.33 8.12 
1.50 9.65 0.06 4.89 0.12 3.28 0.21 2.44 0.36: 1.88 0.60 1.44 1.02 	' 	1.04 1.711 , 	0.69 3.33 	0.38 8.02 
1.75 9.72 0.06 4.97  0.11 3.37 0.19 2.54 0.33 , 	1.99 0.56 1.55 0.97 	, 	1.13 1.72 0.75 3.26 	0.42 7.93 
2.00 9.78 0.05  5.05 0.10 3.46 0.18 2.64 0.30 12.10 0.52 1.65 0.92 	1.22 1.66 0.82 3.19 	0.46 7.83 
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CURVAS DE CORRECCION PARA LA TABLA T-74 
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Tabla 175 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para L/H0 = 10, para ~.65 

fi y r11. r12. r22, rabx r,_ rae' °03111 °coz. bunid* bWni2v 

0.35 

0.00 i 	3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.99 2.14 3.95 7.13 6.09 13.23 28.48 25.84 10.83 12.87 
0.10 6.31 2.50 4.10 8.81 6.60 15.41 32.87 27.4ft 9.93 13.69 
0.50 ¡ 	7.00 2.69 4.17 9.68 6.85 16.54 ' 35.03 28.23 9.55 14.08 
0.60 ' 	7.71 2.87 4_24 10.58 7.10 17.69 37.16 28.95 9.21 14.46 
0.80 9.20 3.24 4.36 12.44 7.60 20.03 41.31 30.28 8.63 15_21 
1.00 j 	10.75 3.60 	• 4.48 14.36 8.08 22.44 45.33 31.50 8.14 15.93 
1.25 1 	12.77 4.06 4.62 16.83 8.68 25.51 i 	50.14 32.86 7.63 16.80 
1.50 14.84 4.52 4.75 19.35 9.26 28.62 I 	54.70 34.10 7.21 17.65 

i 	1.75 16.94 4.97 4.87 21.91 9.83 31.74 59.03 35.21 6.85 18.47 
2.00 	j 19.07 5.41 4.98 24.48 10.39 34.87 63.13 36.22 6.54 19.27 

Tabla T75 (Continuación 

I 	II y a/L = 0.10 a/11. = 0.20 ' 	aJL = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 aiL = 0.80 a/L = 0.90 

br1111. heaU brall boa, hml, b...2. b.0. t.2. r  in.flp. k.o. 1 0. bra. bmi. 111.0, bml. b.2.. 1).0. !ra. 

0.35 

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45  1.48 0.68 1.00 1.00 0.68 1.48 0.45 2.29 0.28 3.89 0.14 8.72 
0.20 8.93 0.12 	4.10 0.24 2.47 0.39 1.64 0.60 1.14 0.9! 0.79 1.39 0.53 2.1: 0.33 3.79 0.17 8.60 
0.40 9.09 0.11 	14.27 0.21 2.63 0.34 ; 	1.79 0.54 1.26 0.84 0.89 1.31 0.61 2.1. i 0.39 3.70 ' 0.21 8.49 
0.50 9.16 0.10 	14.34 0.19 ' 	2.70 0.33 1.86 0.52 1.32 0.81 0.95 1.27 0.65 2.07 0.41 3.66 0.22 8.44 
0.60 9.22 0.09 , 4.40 0.18 2.77 0.31 1.92 0.50 1.38 0.78 1.00 1.24 0.69 2.03 0.44 3.62 0.24 8 39 
0.80 9.32 0.08 , 4.52 0.16 2.89 0.28 2.04 0.45 1.50 0.73 1.10 1.18 0.77 1.96 0.50 3.54 0.27 8.29 
1.00 9.40 0.08 	4.62 0.15 2.99 0.25 2.15 0.42 1.60 0.68 1.19 1.12 0.85 1.89 0.56 3_47 0.31 8.20 
1.25 9.49 0.07 	4.73 (1.13 ' 	3.11 0.23 2.27 0.38 1.72 0.63 1.31 1.05 0.95 1.82 0.63 3.38 : 	0.35 8.09 

1.50 9.56 0.06 	4.82 0.12 : 	3.21 0.21 2.38 0.35 1.84 0.59 1.42 1.00 1.04 1.75 0.70 3.30 0.39 7.99 
1.75 9.62 0.06 	4.90 0.11 3.30 0.19 2.48 0.32 4  1.94 0.55 1.52 0.95 1.13 1.69 / 	0.77 3.23 0.43 7.89 
2.00 9.68 0.06 	4.97 0.10 3.38 0.18: 2.57 0.30 12.04 0.51 	_ 1.62 0.90 1.22 1.63 0.83 3.16 0.48 7.8(1 
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Tabla T76 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para IJHu = 10, para a1.7(1 

ts 7 rta. rez: r22w r.bx real raza Olida °m2: b41nol s bona. 

0,30 

0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 d 	12.00 12.00 
0.20 5.03 2.14 3.97 7.17 6.11 13.28 28.94 26.20 10.86 12.92 
0.40 6.40 2.50 4.13 8.90 6.63 15.53 33.91 28.21 9.99 13.80 
0.50 7.13 2.68 4.20 9.82 6.88 16.70 1 	36.39 29.15 9.62 14.21 
0.60 7.89 2.87 4.27 10.76 7.14 17.90 38.87 30.05 9.29 14.62 
0.80 9.49 3.24 4.41 12.72 7.64 20.36 43.80 31.75 8.72 15.41 
1.00 11.17 3.61 4.53 14.78 8.14 22.91 48.65 33.31 8.24 16.17 
1.25 13.38 4.07 4.67 17.45 8.75 26.20 54.60 35.11 7.74 17.09 
1.511 15.69 4.54 4.81 20.23 9.34 29.57 60.38 36.76 7.33 17.97 
1.75 18.08 5.00 4.93 23.08 9.93 33.02 65.98 38.27 6.97 18.83 
2.00 20.53 5.46 5.05 25.99 10.51 36.51 71.39 39.66 6.67 19.66 

Tabla T76 (Continuación) 

11  y a/L = 0.10 a/L = 0.20 all.. = 0.341 a/L = 0.40 an. = 0.50 a/L = 0411 a/L = 0.70 aJL --= 0.80 a./L = 0.90 

bmi• boa. 1).1: boa. bou • bio2: hm. boas bmi • boas boli■ boas holt x ho.2• bm t. 1).2. baut s linaa 

0.30 

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 (.00 1.00 1 0.68 1.48 0.45 2.29 0.28 3.89 0.14 8.72 
0.20 8,91 0.12 4.09 0.23 2.46 0.39 1.64 0.60 1.13 0.91 0.79 1.38 0.53 2.18 ' 	0.33 3.78 0.17 8.59 
0.40 1 	9.06 0.10 4.24 0.20 2.61 0.34 1.78 0.54 1.25 0.83 0.89 1.29 0.61 2,09 0.39 3.68 0.21 8.47 
0.50 9.13 0.10 4.31 0.19 2.68 0.32 1.84 0.51 1.31 0.80 0.94 1.26 0.65 2.05 0.41 3.64 0.22 8.42 
0.60 9.18 0.09 4.37 0.18 2.74 0.31 1.90 0.49 1.37 0.77 0.99 1.22 0.69 2.00 0.44 3.59 0.24 8.37 
0.80 9.27 0.08 4.48 0.16 2.85 0.28 2.01 0.45 1.47 0.71 1.08 1.15 0.77 1.93 0.50 3.51 0.27 8.27 
1.00 9.35 0.08 4.58 0.15 2.95 0.25 2.11 0.41 1.37 0.67 1.17 1.09 	0.84 1,86 0.56 3.43 0.31 8.17 
1.25 9.43 0.07 4.67 0.13 3.06 0.23 2.22 0.37 1.68 0.61 1.28 1.03 	0.94 1.78 0.63 3.35 0.35 8.06 
1.50 9.49 0.06 4.76 0.12 3.15 0.21 2.32 0.34 1.79 0.57 1.38 0.97 	1.03 1.71 ((.70 3.26 0.40 7.95 
1.75 9.54 0.06 4.83 0.11 3.24 219 2.41 0.32 1.89 0.53 1.48 0.91 	f I .12 1.65 0.77 3.19 0.44 7.85 
2.00 9.59  0.06 _ 4.89 0.10 3.31 0.18 _ 2.50 0.29 _ 1.98 0.50  1.58 0.87 	1.21 1.59 0.84 3.11 0.49  7.76 
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Tabla T77 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para L/Ho =10, para a.1.7.5 

15 	I 	y rn 1 r12,, '221 rabx riorx ras% 17/JaM oou boro: b,non 

0.25 

0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 5.06 2.14 3.99 7.20 6.13 13.33 29.38 26.59 10.89 12.99 
0.40 6.49 230 4.16 8.99 6.66 15.65 34.92 29.01 10.04 13.92 
0.50 7.25 2.68 4.24 9.93 6.92 16.86 37.74 30.17 9.68 14.36 
0.60 8.05 2.86 4.32 10.91 7.18 18.10 40.59 31.28 9.36 14.80 
0.80 9.74 3.23 4.47 12.97 7.70 20.67 46.32 33.42 8.81 15.65 
1.00 11.54 3.60 	' 4.60 15.14 8.20 23.34 52.10 35.43 8.34 16.46 
1.25 j 	13.93 4.07 4.76 18.00 8.82 26.82 59.33 37.78 7.86 17.44 
1.50 1 	16.47 4.53 4.90 21.00 9.43 30.43 66.53 39.97 7.45 18.38 
1.75 I 	19.13 5.00 5.03 24.12 10.03 34.15 73.66 42.02 7.11 19.29 

_ 	2.00 21.89 5.46 5.15 27.35 10.62 37.96 80.68 43.94 6.81 20.17 

Tabla T77 (Contínuacián) 

0 y a/L = (1.1(1 	ata.= 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 	1 	alL= 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 1 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

bmu bmu bmu brabr b,11 boas Nreft IbilUx j bilmh boa, brulla boas bmh bas21 m■ bm, in.d. bm. 

0.25 

0.00 8.72 0.14 3.89 0.28 2.29 0.45 1.48 0.68 1.00 1.00 0.68 1.48 0.45 2.29 1 0.28 3.89 0.14 8.72 
0.20 8.90 0.12 4.08 0.23 2.46 0.39 1.63 0.60 1.13 0.90 0.78 1.37 0.53 2.17 0.33 3.77 0.17 8.58 
0.40 9.04 0.10 1.23 0.20 2.60 0.34 1.76 0.53 1.24 0.82 0.88 1.28 0.61 2.06 0.39 3.66 0.21 8.45 
0.50 9.10 0.10 4.29 0.19 2.66 0.32 1.82 0.51 1.30 0.79 0.93 1.24 0.65 2.02 0.41 3.61 0.22 8.39 
0.60 9.15 0.09 4.35 0.18 2.72 0.30 1.88 0.48 1.35 0.76 0.98 1.20 0.68 1.97 0.44 3.56 0.24 8.34 
0.80 9.23 0.08 4.45 0.16 2.82 0.27 1.98 0.44 1.45 0.70 1.07 1.13 0.76 1.89 0.50 3.47 0.27 8.23 
1.00 9.30 0.08 4.54 0.15 2.92 0.25 2.08 0.40 1.54 0.65 1.15 1.06 0.83 1.82 0.56 3.39 0.31 8.13 
1.25 9.37 0.07 4.63 0.13 3.02 0.22 2.18 0.37 1.65 0.60 1.25 0.99 0.93 1.73 0.63 3.30 0.36 8.01 
1.50 9.42 0.06 4.70 0.12 3.10 0.20 2.27 0.34 1.75 0.55 1.35 0.93 1.02 1.66 0.70 3.21 0.40 7.90 
1.75 	. 9.47 0.06 	4.77 0.11 3.18 0.19 2.36 0.31 1.83 0.52 1.44 0.88 1.10 1.59 0.77 3.13 0.45 7.79 
2.00 9.50 0.06 	4.82 0.10 3.24 0.17 2.43 0.29 1.92 	_ 048_ 1.53 0.83 1.19 1.53 j, 0.84 3.05 0.50 7.70 
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Tabla T78 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para 1.J110 = 10, para a.1.80 

T ritx rny r225 ralo rb., rus Owi. 0() k.o.:. bona.. 

11 2(1 

0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 
(1.2(1 5.09 2.14 4.01 7.23 6.15 13.19 29.79 27.00 10.92 13.04 
(1.40 6.56 2.50 4.21 9.06 6.71 15.77 35.90 29.88 10.09 14.04 
0.50 7.36 2.68 4.30 10.04 6.98 17.02 39.05 31.28 9.74 14.52 
0.60 8.19 2.86 4.39 11 05 7.25 18.30 42.27 32.65 9.43 14.99 
1/.80 9.96 3.23 4.55 13.19 7.78 20.97 18,84 35.31 8.89 15.91 
1.181 11.87 3.59 4.70 15.46 8.30 23.76 55,60 37.86 8.44 16.79 
1.25 14.43 4.05 4.87 18.48 8.93 27.41 64.23 40.92 7.97 17.85 
150 17.17 4.51 5.03 21.68 9.55 31.23 73.02 43.82 7.57 18.87 
1.75 20.07 4.98 5.18 25.04 10.15 35.19 81.91 46.59 7.24 19.86 
21)0 23.11 5.44 5.31 28.55 10.75 39.29 90.86 49.23 6.95 20.82 

Tabla T78 (Continuación) 

y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 aff.. = 0.40 	alL = 0.50 	a/L =11.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

bod, bm21 bwtt bm.2‘ binlx bra2s ball 1)(1121 	bmli brah 	bialc b 2, I nl, bm21 hmlx hia21 nils bni:!* 

0.20 

0,00 8.72 0.14 3.89 0.28 2 29 0.45 1.48 0.68 	1.00 100 1 0.68 148 1 0.28 3.89 0.14 8.72 
0.20 8 89 0.12 4.07 0.23 2.45 0.39 " 	1.63 0.60 	1.12 0.90 	0.78 1.36 0.53 2.15 	0.33 3.76 0.17 8.56 
0.40 9.112 0.10 4.21 0.20 2.59 0.34 1.75 0.53 	1.24 0.81 	0.88 1.26 0.60 2.04 	1 0.39 3.63 0.21 8.42 
(150 9.(18 0.10 4.27 0.19 2 64 0.32 1.81 0.50 	1.29 0.78 	0.92 122 0.64 1.99 	0 41 3.57 0.22 8.36 
0.60 9.12 0.09 4.33 0.18 2.70 0.30 1.86 0.48 	1.34 0.75 	0.97 1.18 , 0.68 1.94 	0.44 3.52 0.24 8.29 
0.80 9.2(1 0.08 4.42 0.16 2.80 0.27 196 0.43 	1.43 0.69 	1.05 1.10 0.75 1.85 	1 	0.50 3.42 0.28 8.18 
100 9.26 0.08 4.50 0.15 2.88 0.25 2.05 0.40 	1.52 0.64 	1.13 1.04 0.83 1.77 	0.55 3.33 0.31 8.07 
1.25 9.32 0.07 4.58 0.13 2.98 0.22 2.15 0.36 	1.62 0.58 	1.23 0.96 0.9I 168 	0.62 3.22 0.36 7.94 
1.50 9.36 0.06 4.65 0.12 3.06 0.20 2.23 0.33 	1.71 0.54 	1.32 0.90 1.00 1.59 	0.69 3.12 0.40 7.82 
1.75 9.40 0.06 4.71 0.11 3.12 0.18 2.31 0.30 	179 0.50 	1.40 0.85 1.08 1.52 	0.77 3.03 0.45 7.71 
2.00 1 	9.43 0.06 1 	4.76 0.10 3.19 0.17 2.38 0.28 	1.86 0.47H.48 0.80 1.16 1.46 	0.84 2.95 0.50 7.60 
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Tabla T79 Constantes de Rigidez de elementos T de sección variable, normalizados para L/Ho = 10, para c1.90 

T- y r11. 	---- rus r22, r.ill rhem reas (gült x 0(02. holm:. b ousu 
0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 j 	5.15 : 2.15 4.09 7.30 6.24 13.54  30.55 27.87 10.96 13.13 
0.40 6.70 2.52 4.36 9.22 6.88 16.10 37.69 31.77 10.17 14.23 
0.50 7.54 2.71 4.49 10.25 7.19 17.44 41.48 33.74 9.84 14.76 

j 	0.60 8.43 2.89 4.61 11.32 7.50 18.82 45.31 35.71 9.54 15.30 
0.10 0.80 1 	10.35 3.26 4.84 13.61 8.10 21.71 53.65 39.67 9.03 16.34 

1.00 12.44 3.63 	' 5.05 16.07 8.68 24.75 62.40 43.65 8.61 17.36 
1_25 15.28 4.09 5.30 19.37 9.39 28.75 73.99 48.64 8.16 18.61 
1.50 j 	18.37 434 5.53 22.91 10.07 32.98 86.27 53.64 7.79 19.83 
1.75 i 	21.69 4.99 5.74 26.68 10.73 37.41 99.17 58.65 7.48 21.02 
2.00 j 	25.24 5.43 5.94 30.67 11.37 42.03 112.64 63.64 7.21 22.19 

Tabla T79 (Continuación) 

0 y I 	a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30  a/L = 0.40 all.. = 0.50 a/L =11.60 a/L = 0.70 	a/L = 0.80 aIL = 0.90 

11.1. kabc kifis boas ibmix boas boah boa, bta1, bnag bol, illaa, b.d. 
1 

ka. 	N.T.. b.as bmi. bna, 

I 

0.10 

. 

0.00 8.72 0.14  3.89 0.28 2.29 0.45 	1 1.48 0.68 1.00 1.00 1  0.68 1.48 0.45 2.29 	' 0.28 3.89 0.14 8.72 
0.20 8.87 0.12 4.06 0.23 2.44 0.39 1.62 0.59 112 0.89 0.78 1.35 0.53 2.13 0.33 3.72 0.18 832 
0.40 8.99 0.11 4.18 0.20 2.56 0.34 	. 	1.73 0.53 I.22 0.80 0.87 1.24 0.60 2.00 0.39 3.56 h 0.21 8.33 
0.50 9.03 0.10 4.24 0.19 2.62 0.32 	: 	1.79 0.50  1.27 0.77 0.91 1.19 0.64 I.94 0.4I 3.49 0.23 8.24 
0.60 9.07 0.09 4.29 0.18 2.67 0.30 	, 	1.83 0.47. 1.32 0.73 0.95 1.15 0.67 1.88 0.44 3.42 0.24 8.16 
0.80 9.14 0.09 4.37 0.16 2.75 0.27 1 	1.92 0.43 1.40 0.67 1.03 1.07 0.74 1.78 0.50 3.28 0.28 8.00 
1.00 9.19 0.08 4.44 0.15 2.83 0.24 	. 	2.00 0.39 1.48 0.62 1.10 0.99 0.81 1.68 0.55 3.16 0.32 7.85 
1.25 9.23 0.07 	4.51 0.13 2.91 0.22 	2.08 0.35 1.56 0.56 	1.19 0.92 ,  0.89 1.58 0.62 3.03 0.36 7.68 
1.50 9.26 0.07 	4.57 0.12 2.98 0.20 : 2.16 0.32 1.64 0.52 	1.27 0.85 0.96 1.48 0.69 2.90 0.41 7.52 
1.75 9.28 0.06 	4.61 0.11 3.04 0.18 	; 	2.22 0.29 1.71 0.48 	1.34 0.79 1.03 1.40 0.75 2.78 0.46 7.36 
2.00 _ 9.30 0.06 _ 4.65 _ 0.10 ___ 3.09 0.17 i  2.28 0.27 1  1.77 _ 0.44 	1.41 0.74 _ 1.10 _ 1.33 	0.82 2.68 0.51 7.22_ 
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Tabla 1-1 Constantes de Rigidez de elementos 1 de sección lariable, normalizados para Ulso = 20, para a'0.10 

13  r ru1 rus rull i 	r.hi rhai real O(011 Oonf brama htumax 

0.10 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 T 	24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.12 2.05 4.12 6.18 6.18 12.35 24.16 24.16 11.68 11.68 
0.40 4.36 2.24 4.36 6.60 6.60 13.21 24.29 24.29 11.45 11.45 
0.50 4.47 2.32 4.47 6.79 6.79 13.58 24.34 24.34 11.35 11.35 
0.60 4.56 2.40 4.56 6.96 6.96 13.92 24.39 24.39 • 11.27 11.27 
0.80 4.73 2.54 4.73 7.27 7.27 14.53 24.47 24.47 11.14 11.14 
1.00 4.88 2.65 4.88 7.53 7.53 15.06 24.54 24.54 11.03 11.03 
1.25 5.03 2.78 5.03 7.81 7.81 15.62 24.62 24.62 10.92 10.92 
1.50 5.16 2.89 5.16 8.05 8.05 16.10 24.68 24.68 10.84 10.84 

i 	1.75 5.27 2.98 5.27 8.25 8.25 16.50 24.73 24.73 10.77 10.77 
2.00 5.37 3.06 5.37 8.43 8-43 16.86 24.78 24.78 10.72 10.72 

Tabla 1-1 (Continuación) 

y 	t aJL= 0.110 alL =0.20 a/L = 030 a/L = 0.40 a/L =0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 - a/L = 0.80 a/L = 0.90 

liuda ku.buou In.uillb.0 kan bmu buz, bluf: ibm.2. bmir buax 1/...d. On.az 110.d. broza 'no. b.s. 
0.00 8.78 0.14 3.92 0174- 

/30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 9.10 0.12 4.09 0.26 . 	2.39 0.44 1.54 0.69 1.03 1.03 0.69 1.54 0.44 2.39 0.26 4.09 0.12 9.10 
0.40 9.36 0.11 4.22 0.25 2.47 0.44 1.58 0.70 1.05 1.05 0.70 1.58 0.44 2.47 0.25 4.22 0.11 9.36 
0.50 9.46 0.11 4.28 0.25 2.50 0.44 1.60 0.70 1.06 1.06 0.70 1.60 0.44 2.50 0.25 4.28 0.11 9.46 
0.60 9.56 0.10 4.33 0.25 2.53 0.44 1.62 0.70 1.07 1.07  0.70 1.62 0.44 2.53 0.25 4.33 0.10 9.56 

0.10 0.80 9.72 0.09 4.42 0.24 ' 	2.58 0.44 1.65 0.71 1.08 1.08 , 0.71 1.65 0.44 2.58 0.24 4.42 0.09 9.72 
1.00 9.85 0.09 4.49 0.23 2.62 0.44 1.67 0.71 1.10 1.10 0.71 1_67 0.44 2.62 0.23 4.49 0.09 9.85 
1.25 9.99 0.08 4.57 0.23 2.67 0.43 1.69 0.71 1.11 1.11 0.71  1.69 0.43 2.67 0.23 4.57 0.08 9.99 
1.50 10.11 0.07 4.64 0.22 . 	2.70 0.43 1.71 0.72 1.12 1.12 0.72 1.71 0.43 2.70 0.22 4.64 0.07 10.11 
1.75 10.20 0.07 4.69 0.22 2.73 0.43 1.73 0.72 1.12 1.12 0.72 1.73 0.43 2.73 0.22 4.69 0.07 10.20 

f 2.00 	10.28 0.06 4.74 0.21 _ 2.76 0.43 
- 

1.75 0.72 1.13 1.13 0.72 1.75 - 0.43 2.76 0.21 4.74 0.06 10.28 
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Tabla 1-2 Cesestaates de Rigidez de clamemos 1 de ~ás variable, Normalizados para libo ir  20, para a=0.10 

f3  y 
- 	.. 

'111 r12, r221  r ibi eta, rMI 001i %al beomix bauel 

0.20 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.16 2.14 4.34 6.30 6.48 12.78 24.22 24.55 11.84 11.33 
0.40 4.44 2.42 4.79 6.86 7.21 14.07 24.40 24.99 11.75 10.83 

1 	0.50 4.57 2.55 4.99 7.12 7.55 14.66 24.48 25.18 11.72 10.63 
0.60 4.68 2.67 5. I 9 7.36 7.86 15.22 24.54 2536 11.70 10.44 

 0.80 4.90 2.90 5.55 7.80 8.45 16.24 24.67 25.66 11.68 10.13 
1.00 5.08 3.10 5.87 8.19 8.97 17.16 24.77 25.92 11.68 9.88 
1.25 5.29 3.33 	• 6.23 8.62 9.56 18.17 24.88 26.20 11.69 9.62 
1.50 5.47 3.53 6.54 9.00 10.07 19.07 24.98 26.43 11.71 9.41 
1.75 5.62 3.7I 6.82 9.33 10.53 19.86 25.06 26.63 11.73 9.24 
2.00 5.76 3.87 7.07 9.62 10.94 _ 	20.56 25.13 26.81 11.76 9.10 = 

Tabla 1-2 (Coatidelacióst) 

p y a/1. = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 I a/L = 0.80 a/L = 0.90 

kali, blart ball, bial, In .i. b _2, ball, kan, boalz bnaz , kali bnair bolo ir  kat bid a boa,  buil: bola z 

0.20 

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 
v

1.49 . 0.68 1.00 I.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 9.08 0.13 4.07 0.27 2.37 0.46 1.52 0.72 1.01 1.07 0.67 1.60 0.43 2.46 0.25 4.17 0.12 9. I2 
0.40 9.32 0.12 4.18 0.27 2.43 0.48 1.55 0.75 1.02 1.13 0.67 1.69 0.42 2.61 0.23 4.38 0.11 9.38 
0.50 9.42 0.12 4.23 0.27 2.46 0.48 1.56 0.76 1.02 1.15 0.66 1.73 0.41 2.67 0.23 4.47 0.10 9.50 
0.60 9.5! 0.1 I 4.28 0.27 2.48 0.49 1.57 0.78 1.02 1.18 0.66 1.77 0.40 2.73 0.22 4.56 0.10 9.60 
0.80 9.66 0.11 4.36 0.27 2.52 0.50 1.58 0.80 1.02 1/2 0.65 1.84 0.39 2.83 0.20 4.71 0.09 9.77 
1.00 9.79 0.10 4.42 0.27 2.55 0.51 1.59 0.82 1.02 1.26 0.64 1.90 0.37 2.93 0.19 4.84 0.08 9.92 

I 	1.25 9.92 0.10 4.49 0.27 2.58 0.52 1.60 0.84 1.02 1.30 0.63 1.96 0.36 3.03 0.17 4.98 0.07 10.06 
1.50 10.03 0.09 4.54 0.27 2.60 0.52 1.61 0.86 1.01 1.33 0.62 2.02 0.34 3.11 0.16 5.09 0.07 10.18 
1.75 10.13 0.09 4.59 0.27 2.62 0.53 1.61 0.88 1.01 1.36 0.61 2.07 0.33 3.19 0.15 5.19 0.06 10.23 
2.00 10.20 0.08 4.63  0.27 _ 2.64 0.53 1.62 0.89 1.00 1.39 0.60 2.11 0.32 3.25 0.14 5.28 0.05 10.36 
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r 	 Tabla 1-3 Constantes de Rigidez de elementos I de sección variable, normalizados para Lito = 20, para ti1.10 

15 y r111 r12  r22, r r tos 
. 

rea 
.. 

0 6111, 0 W21 bond: biroyeax 

0.25 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 	''. 24.00  24.00 	' 12.00 12.00 
0.20 4.17 2.18 4.43 6.35 6.61 12.96 24.28 24.82 11.88 11.24 

0.40 4.47 2.50 4.99 6.97 7.49 14.45 24.51 25.49 11.84 10.66 
0.50 4.61 2.65 5.25 7.25 7.90 15.15 24.60 25.78 11.84 10.42 
0.60 4.73 2.79 5.50 7.52 8.29 15.81 24.69 26.05 11.84 10.20 
0.80 4,96 3.06 5.97 8.03 9.03 17.06 24.85 26.52 11.87 9.83 
1.00 5.17 3.31 6.39 8.48 9.71 18.19 24.99 26.92 11.91 9.53 
1.25 5.40 3.60 6.88 9.00 10.48 19.48 25.13 27.36 11.98 9.22 
1.50 5.60 3.85 7.32 9.46 11.17 20.63 25.26 27.73 12.05 8.96 
1.75 5.78 4.08 7.72 9.87 11.80 21.67 25.37 28.05 12.13 8.75 

1 	2.00 5.94 4.29 8.08 	_ 10.23 12.37 22.60 25.46 28.33 12.20 8.57 

Tabla 1-3 (Condensación) 
_ . 

fi y 	a/L =0.10 a/1...- 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L =0.50 a/L. =0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L --.. 0.90 

bada boa, bota boza bort, boa, _ boas bozo boda boas boa: biaza boa« boas boda boas bada bada 

0.25 

0.00 j 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 

0.20 	9.07 0.13 4.06 0.28 2.37 0.47 I.52 0.73 1.01 1.08 0.67 1.61 0.43 2.48 0.25 4.17 0.12 9.10 

0.66 1.72 0.41 2.64 0.23 4.39 0.11 9.35 0.40 	9.31 0.13 4.17 0.28 2.42 0.49 1.54 0.77 1.01 1.15 
0.50 	j 	9.40 0.12 4.22 0.28 2.44 0.50 1.54 0.79 1.01 1.19 0.65 1.77 0.40 2.72 0.22 4.48 0.10 9.46 
0.60 	9.49 0.12 4.26 0.29 2.46 0.5! 1.55 0.81 1.00 1.22 0.64 1.82 0.39 2.78 0.21 4.57 0.10 9.55 
0.80 	9.64 0.12 4.33 0.29 2.49 0.53 1.56 0.84 1.00 1.27 0.63 1.91 0.37 2.91 0.20 4.73 0.09 9.72 
1.00 	9.76 0.11 4.39 0.29 	2.51 034 136 0.87 0.99 1.32 0.61 1.98 0.35 3.02 0.18 4.86 0.08 9.86 
1.25 	9.89 0.10 4.45 0.29 	2.54 0.55 136 0.90 0.98 1.38 0.60 2.07 0.33 3.14 0.17 5.01 0.07 10.00 
130 	10.00 0.10 4.50 0.29 	2.56 0.57 1.56 0.93 0.97 1.43 0.58 2.14 0.32 3.25 0.15 5.13 0.07 I0.12 
1.75 	10.09 0.09 4.54 0.29 	2.57 0.58 1.56 0.96 0.96 1.47 0.56 2.21 0.30 3.34 0.14 5.23 0.06 10.22 
2.00 	10.17 0.09 4.58 0.30 	2.58 0.59 _ 136 0.98 0.95 1.51 _ 0.55 - 2.27 _ 0.29 3.42  0.13 5.32 0.06 1031 



20 	40 	60 	so 
L/h 

100 

1.2 

.7 

1.2 

o 
1.1 ......... ....... x.s.- 
1.0 

o 
st... .9 - 
x 

2 	-e - 

.6
0  60 	80 	100 

L/h 

....... ........ ....... 	......... 

20 	40 	60 	80 	100 
Ljh 

. ......... 

.7 

.6
0 	20 	40 	60 

	
100 

L/h 

12 

......... 	....... 

1.2 

1.1 
ed 

'á 1.0 
o 

i; - 

1.1 o 	 E ..... 

.0 1.0— 

x 

-e 
.7 

o o  

60 20 	40 	60 	80 	100 
L/h 

7=0.2 

J3 

.7 

.6
0 	20 	40 	60 

L/h 
	 7=2.0 

100 

CURVAS DE CORRECCION PARA LA TABLA 1-3 



al 	 P 	
bl 	 bt  

I 	 I 
u  = h 5/ 

z, .., o i h  ° 
a L 	 D 1  

L 	. 	 Fi 
bu' 

Tabla 1-4 Cantantes de Rigidez de elementos 1 de seco& variable, aormalizados para 1/110 = 20, para (,.10 

11  Y r11, r121 r22, %in río: roo: %I 1 ic 0 ona 	btemtil btbea2z 

0.30 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 	12.00 12.00 
0.20 4.18 2.21 4.52 6.39 6.73 13.12 24.36 25.13 	11.91 11.18 
0.40 4.49 2.56 5.18 7.05 7.74 14.79 24.66 26.06 	11.90 10.55 
0.50 4.64 2.73 5.49 7.37 8.22 15.59 24.79 26.47 	11.92 10.28 
0.60 4.77 2.90 5.80 7.67 8.69 16.36 24.90 26.85 	11.94 10.04 
0.80 5.02 3.21 6.38 8.23 9.59 17.82 25.11 27.54 	12.01 9.63 
1.00 5.25 3.51 6.93 8.75 10.43 19.18 25.30 28.13 	12.09 9.29 
1.25 5.50 3.85 7.56 9.35 11.41 20.76 25.49 28.77 	12.20 8.93 
1.50 5.73 4.16 8.15 9.89 12.31 22.20 25.66 29.31 	12.32 8.64 
1.75 5.93 4.45 8.69 10.38 13. I 4 23.53 25.80 29.79 	12.44 8.40 
2.00 	_ 6.12 4.72 9.19 10.84 13.91 24.74 25.93 30.21 	12.56 8.19 

Tabla 1-4 (Costiamacián) 

y a/L = 0.10 aíl. = 0.20 	-- a/L =0.30 a/L =0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

boeu boa. bied 1 bai.21 bao' bici bao: biaza bmi: .,,,b1.2,  bm11 13.21, hm: boa: ti/m1: bies71 buil 1 boa, 

0.30 

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 9.07 0.13 4.06 0.28 2.36 0.48 1.51 0.73 1.00 1.09 0.66 1.62 0.42 2.49 0.25 4.16 0.12 9.07 
0.40 9.29 0.13 4.16 0.29 2.41 0.50 1.53 0.78 1.00 1.17 0.65 1.75 0.40 2.66 0.23 4.37 0.11 9.31 
0.50 9.39 0.13 4.21 0.29 2.43 0.51 1.53 0.81 1.00 1.21 0.64 1.80 0.39 2.74 0.22 4.46 0.11 9.41 
0.60 9.47 0.13 4.24 0.30 2.44 0.53 1.54 0.83 0.99 1.25 0.63 1.86 0.38  2.81 0.21 4.55 0.10 9.50 
0.80 9.62 0.12 4.31 0.30 2.47 0.55 1.54 0.87 0.98 1.32 0.61 1.96 0.36 2.94 0.20 4.70 0.09 9.66 
100 9.74 0.12 4.36 0.31 2.49 0.57 1.54 0.91 0.97 I.38 0.60 2.05 0.34 3.06 0.18 4.84 0.08 9.79 
1.25 9.87 0.11 4.42 0.31 2.50 0.59 1.53 0.95 0.95 1.45 0.57 2.15 0.32 3.20 0.17 4.98 0.08 9.93 
1.50 9.97 0.11 4.46 0.32 2.52 0.61 1.53 0.99 0.94 1.51 0.55 2.24 0.30 3.32 0.15 5.10 0.07 10.05 
1.75 10.06 0.10 4.50 0.32 2.52 0.63 1.52 1.03 0.92 1.57 0.53 2.32 0.28 3.42 0.14 5.21 0.06 10.15 
2.00 10.13 0.10 _ 4.53 0.32 2.53 0.64 1.51 1.06 0.90 1.62 0.51 2.411 0.26 3.51 0.13 530 0.06 10.23 
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Tabla 1-5 Coestantes de Rigidez de elementos 1 de sección variable, normalizados para libo --= 20, para a/.10 

f 5  y rtts ruc  r221 r.vi %az roa' ©mi. Ow. bouo. b,,, 	,. 

0.35 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 
1-- 

12.00 12.00 
0.20 4.19 2.23 4.60 6.42 6.83 13.25 24.47 25.46 11.93 11.15 
0.40 4.51 2.61 5.35 7.12 7.97 15.09 24.85 26.71 11.95 10.49 
0.50 4.66 2.80 5.72 7.46 8.52 15.98 25.02 27.26 11.97 10.21 
0.60 4.80 2.98 6.08 7.78 9.06 16.85 25.18 27.78 12.01 9.95 
0.80 5.06 3.34 6.78 8.40 10.12 18.52 25.46 28.71 12.10 9.51 
1.00 5.31 3.68 7.46 8.98 11.13 20.12 25.70 29.53 12.21 9.14 
1.25 5.58 4.08 8.26 9.66 12.34 22.00 25.97 30.43 12.36 8.75 
1.50 5.83 4.46 9.01 10.29 13.47 23.76 26.20 31.21 12.52 8.43 
1.75 6.06 4.81 9.72 10.87 14.53 25.40 26.39 31.89 12.68 8.16 
2.0(1 6.27 5.14 10.38 	d_ 11.41 15.52 26.93 _ 	26.57 32.50 	,., 12.84 7.93 

Tabla 1-5 (Comitieuaci6a) 

11 l y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 it/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

N'as kiraz bada bada bale brraU boda bada bala baos bale boa, honda bemal liad, balan boda boas 

0.35 

0.00 8.78 0.14  3.92 0.27 2.30 0.44  1.49 0.68 • 1.00 1.00 0.68 1.49 • 0.44 1  2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 9.06 0.13 4.05 0.28 2.36 0.48 1.51 0.74 1.00 I.10 0.66 1.63 0.42 2.49 0.25 4.15 0.12 9.05 
0.40 9.29 0.13 4.15 0.30 2.30 0.51 	

• 
1.52 0.80 0.99 1.19 0.64 1.76 0.40 2.65 0.23 4.35 0.11 9.26 

0.50 9.38 0.13 4.20 0.30 2.42 0.53 1.52 0.82 0.99 1.23 0.63 1.82 0.39 2.73 0.22 4.43 0.11 9.36 
0.60 9.46 0.13 4.23 0.31 2.43 0.54 ..1  1.53 0.85 0.98 1.27 0.62 1.87 0.38 2.80 0.21 4.51 0.10 9.44 
0.80 9.60 0.13 4.29 0.31 2.45 0.57 1.52 0.90 0.97 1.35 0.60 1.98 0.36 2.94 0.20 4.66 0.09 9.59 
1.00 9.72 0.12 4.34 0.32 2.47 0.59 1.52 0.95 0.95 1.42 0.58 2.08 0.34 3.06 0.18 4.79 0.09 9.72 
1.25 9.84 0.12 4.39 0.33 2.48 0.62 1.51 1.00 0.93 1.50 0.56 2.20 0.32 3.20 0.17 4.93 0.08 9.85 
1.50 9.94 0.12 4.43 0.34 2.48 0.65 1.50 1.05 0.91 1.58 0.53 2.30 0.29 3.32 0.15 5.05 0.07 9.96 
1.75 10.03 0.11 4.46 0.35 2.49 0.67 1.48 1.09 0.89 1.65 ' 0.51 2.40 0.27 3.42 0.14 5.15 0.07 10.06 
2.00 10.10 0.11 4.49 0.35 2.49 0.69 _ 1.47 1.13 0.87 1.71 0.49 2.48 0.26 3.52 0.13 5.24 0.06 10.14 
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7 I Tabla 	 secada wariabk, 	 para 	para a/.10 1-6 Camisones de Rigidez de ~estas 1 de 	 lizados 	U% = 20, 

13  1 	7 rala r12s 152z rus %u ra. 0.11. 0432. bálpal. b.mi, 

0.40 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.20 2.24 4.67 6.44 6.92 13.36 24.60 25.82 11.95 11.15 
0.40 4.53 2.65 5.51 7.18 8.17 15.35 25.11 27.41 11.98 10.47 
0.50 4.68 2.85 5.93 7.53 8.79 16.32 25.33 28.13 12.01 10.18 
0.60 4.83 3.05 6.35 7.88 9.40 17.28 25.54 28.80 12.06 9.92 
0.80 5.10 3.44 7.17 8.55 10.61 19.16 25.91 30.03 12.17 9.46 
1.00 5.36 3.82 7.97 9.18 11.80 20.98 26.23 31.13 12.29 9.07 
1.25 5.65 4.28 	• 8.95 9.93 13.23 23.16 26.59 32.35 12.4 ' 8.66 
I.50 5.92 4.72 9.89 10_64 14.61 25.25 26.89 33.42 12.66 8.32 
1.75 6.17 5. I 4 10.79 11.31 15.92 27.24 27.16 34.38 12.85 8.02 
2.00 6.40 5.53 11.65 11.94 17.18 29.12 27.40 35.23 13.05 7.77 

Tabla 14 (Coutimaciées) 

a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

km. k..2. 11.1. ku . bea ft kin kmh kau km, bada 11.1.ka. b..1. 1,...2.41,..d. ka. Limi. boa, 
0.00 x.78  0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68  1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 9.06 0.14 4.05 0.29 2.36 0.48 1.51 0.74 1.00 1.10 0.66 ,_ 1.63 0.42 2.48 0.25 4.13 0.12 9.02 
0.40 9.28 0.13 4.15 0.30 2.40 0.52 1.52 0.80 0.99 1.20 0.64 1.76 0.40 2.64 0.23 4.32 0.11 9.22 
0.50 9.37 0.13 4.19 0.31 2.41 0.53 1.52 0.83 0.98 1.24 0.63 1.82 0.39 2.71 0.22 4.40 0.11 9.31 

1

y 

0.60 9.45 0.13 4.22 0.31 2.42 0.55 1.52 0.86 0.97 1.28 0.62 1.88 0.38 2.78 0.22 4.48 0.10 9.39 
0.40 	0.80 9.59 0.13 4.28 0.32 2.44 0.58 1.51 0.92 0.96 1.37 0.60 1.99 0.36 2.91 0.20 4 .61 0.10 9.52 

1.00 9.70 0.13 4.33 0.33 2.45 0.61 1.50 0.97 0.94 1.45 0.57 2.09 0.34 3.03 0.19 4.73 0.09 9.64 
1.25 9.82 0.13 4.37 0.35 2.46 0.65 1.49 1.03 0.91 1.54 0.55 2.21 0.31 3.16 0.17 4.87 0.08 9.77 
1.50 9.92 0.12 4.41 0.36 2.46 0.68 1.47 1.09 0.89 1.62 0.52 2.33 0.29 3.28 0.16 4.98 0.07 9.88 
1.75 10.00 0.12 4.43 0.37 2.45 0.71 1.45-  1.14 0.86 1.70 0.50 2.43 0.27 3.39 0.15 5.08 I 0.07 9.97 
2.00 _ 10.07 0.12 _ 4_45 0.38 _ 2.45 0.74 _ 1.44 _ 1.19 0.84 _ 1.78 _ 0.47 2.52 0.26 3.48 _ 0.14 5.17 j 0.06 10.05 
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Tabla 1-7 Coastaatet de Iligillee de demudo, l de secaba variable, atinadiradas para 11110 = 20, para a3.10 

11  7 r111 rItt tus r.a. re.: ron 0411z 0ca2s bea.l. bono.: 

0.50 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.21 2.26 4.79 6.47 7.06 13.53 24.96 26.60 11.99 11.18 
0.40 4.55 2.70 5.79 7.25 8.49 15.75 25.78 28.96 12.04 10.52 
0.50 4.71 2.92 6.30 7.63 9.23 16.86 26.15 30.06 12.09 10.23 
0.60 4.86 3.15 6.82 8.01 9.96 17.97 26.50 31.12 12.14 9.97 
0.80 5.15 3.59 7.87 8.75 11.46 20.20 27.13 33.11 12.27 9.50 
1.00 5.43 4.04 8.93 9.46 12.96 22.43 27.70 34.93 12.42 9.10 
1.25 5.75 4.59 10.26 10.34 14.85 25.19 28.32 37.02 12.62 8.67 
1.50 6.06 5.13 I1.61 11.19 16.74 27.93 28.88 38.92 12.84 8.30 
1.75 6.34 5.67 12.94 12.01 18.61 30.62 29.37 40.66 13.07 7.98 
2.00 _ 6.61 6.20 14.26 12.81 20.46 33.27 29.81 42.24 13.30 7.71 

(CostalLimuidéoll.  

a/L = OJO 	a/LTab="01.-407  

0.50) 

y 	a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

bol, ben21 Inalc bmaz bada boa: 	bol: boa: bola boas boa. bala baza ka. boas bnaz bol: banz 

0.50 

0.00 	8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 	1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 -"---0.14 8.78 
0.20 	9.06 0.14 4.04 0.29 2.35 0.49 	1.50 0.74 0.99 1.10 0.66 1.62 0.42 2.46 0.25 4.10 0.12 8.98 
0.40 	9.27 0.14 4.14 0.31 2.39 0.52 	1.51 0.81 0.98 1.19 0.63 1.74 0.40 2.60 0.23 4.26 0.11 9.15 
0.50 	9.36 0.14 4.17 0.31 2.40 0.54 	1.51 0.84 0.97 1.24 0.62 1.79 0.39 2.66 0.22 4.33 0.11 9.22 
0.60 	9.44 0.14 4.21 0.32 2.41 0.56 	1.50 

í 

0.87 0.96 1.28 0.61 1.85 0.38 2.72 0.22 4.40 0.10 9.29 
0.80 	9.57 0.14 4.26 0.34 2.42 0.60 	1.49 0.94 0.94 1.37 0.59 1.95 0.36 2.84 0.20 4.51 0.10 9.40 
1.00 	9.68 0.14 4.30 0.35 2.43 0.64 	1.48 1.00 0.92 1.45 0.56 2.05 0.34 2.94 0.19 4.62 0.09 9.50 
1.25 	9.79 0.14 4.34 0.37 2.42 0.68 	1.46 1.07 0.89 1.55 0.54 2.16 0.32 3.06 0.18 4.73 0.08 9.61 
1.50 	9.88 0.14 4.37 0.39 2.42 0.72 	1.44 1.14 0.86 1.65 0.51 2.27 0.30 3.16 0.16 4.83 0.08 9.70 
1.75 	9.96 0.14 4.38 0.41 2.41 0.76 	1.41 1.20 	0.83 1.74 0.48 2.36 0.28 3.26 0.15 4.92 0.07 9.78 
2.00 	10.02  0.14 4.40 0.42 2.39 0.80 1.39 1.27 +0.80 1.82 0.46 _ 2.46 _ 0.26 3.35 _ 0.14 5.00 _0.07  9.85 _. 
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Tabla 1-8 ~luta de Rigidez de &matos 1 de sección variable, monializados para libe = 20, para a=0.10 

P y ru, r121 r221 ripbs  r val roa 0o h 0.121 belmeh b0tu 

0.60 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
020 4.22 2.27 4.88 6.49 7.15 13.65 25.43 27.39 12.04 11.24 
0.40 4.58 2.72 6.01 7.30 8.73 16.03 26.71 30.62 12.14 10.62 
0.50 4.74 2.95 6.59 7.70 9.54 17.24 27.30 32.18 12.20 10.35 
0.60 4.90 3.19 7.19 8.09 10.38 18.47 27.85 33.71 12.27 10.10 
0.80 5.21 3.66 8.44 8.87 12.10 20.96 28.89 36.65 12.42 9.66 
1.00 5.50 4.14 9.73 9.63 13.87 23.51 29.83 39.46 12.59 9.27 
1.25 5.84 4.75 11.41 10.59 16.16 26.75 30.90 42.78 12.81 8.85 
1.50 6.17 5.37 13.15 11.53 18.51 30.04 31.86 45.92 13.04 8.48 
1.75 6.48 5.99 14.93 12.46 20.92 33.38 32.74 48.88 13.28 8.16 
2.00 6.77 6.61 16.75  13.38 23.36 36.75 33.53 51.68 13.52 7.88 

Tabla 1-8 (Continuación) 

fi y a/L = 0.10 	a/L = 0.20 a/L =0.30 a/L -= 0.40 a/L = 030 a/L =0.60 a/L =0.70 aft. =0.80 a/L = 0.'90 

bah boa, 	butc briol 11.111 brear blith ka, ko. 131.2. ko. 111.2. bielh boa, km« ka. 111.1. ke. 

0.60 

0.00 8.78 0.14 	3.92 0.27  2_30 0.44 ' 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49  0.44 2.30 0.27  3.92 0.14 8.78 
0.20 9.05 0.14 	4.04 0.29 2.34 0.49 , 	1.49 0.74 0.99 1.09 0.65 1.60 0.42 2.44 0.25 4.08 0.12 8.95 
0.40 9.26 0.14 	4.12 0.31 2.37 0.52 1.49 0.81 0.97 1.18 0.63 1.71 0.39 2.56 0.23 4.21 0.11 9.09 
0.50 9.34 0.14 	4.16 0.32 2.38 0.54 1.49 0.84 0.95 1.22 0.61 1.76 0.38 2.62 0.22 4.27 0.11 9.15 
0.60 9.42 0.14 	4.19 0.33 2.39 0.56 1.48 0.87 0.94 1.26 0.60 1.81 0.37 2.67 0.22 4.33 0.11 9.21 
0.80 935 0.14 	4.24 0.34 2.40 0.60 1.47 0.93 0.92 1.34 0.58 1.90 0.35 2.77 0.20 4.43 0.10 9.30 
1.00 9.66 0.14 	4.28 0.36 2.40 0.64 1.45 0.99 0.89 1.41 0.55 1.98 0.33 2.85 0.19 4.52 0.09 9.38 
1.25 9.77 0.15 	4.31 0.38 2.39 0.69 1.43 1.06 0.86 1.50 0.52 2.08 0.31 2.95 0.18 4.61 0.09 9.47 
1.50 9.86 0.15 	4.33 0.41 2.38 0.74 1.40 1.13 0.83 1.59 0.50 2.17 0.29 3.04 0.16 4.70 0.08 9.55 
1.75 9.93 0.15 	4.35 0.43 2.37 0.79 1.37 1.20 0.80 1.67 0.48 2.25 " 0.28 3.12 0.16 4.78 0.08 9.61 
2.00 9.99 0.15 	4.35 0.45 _ 2_35 0.83 _ 1.34 1.27 _ 0.78 1.75 0.45 2.33 _ 0.26 3.20 0.15 _ 4.84 0.07 9.67 
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Tabla 1-9 Constantes de Rigidez de elementos 1 de mea& variable, normalizados para libo = 20, para c1.10 

li  

y rtts r12, r221 r ab, r_1 ron °oil Oo h 	bono' bona,. 

0.70 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 ... 24.00 	12.00 12.00 

010 
1 

4.25 2.27 4.95 6.52 7.22 13.74 26.02 28.15 	12.13 11.30 
0.40 4.62 2.73 6.17 7.35 8.89 16.25 27.89 32.29 	12.29 10.72 

0.50 4.80 
-' 

2.96 6.81 7.76 9.77 17.54 28.78 34.35 	12.38 10.47 

0.60 4.98 3.20 7.48 8.17 10.68 18.85 29.63 36.41 	12.47 10.24 
0.80 5.31 3.68 8.88 8.98 12.56 21.54 31.25 40.48 	12.66 9.83 
1.00 5.62 4.17 10.37 9.79 14.54 24.33 32.77 44.51 	12.87 9.47 

1.25 5.99 4.80 12.33 10.79 17.14 27.93 34.55 49.48 	13.12 9.08 

1.50 6.34 5.45 14.41 11.79 19.86 31.65 36.20 54.35 	13.38 8.73 

I.75 6.67 6.12 16.59 12.79 22.71 35.50 37.74 59.12 	13.64 8.43 

2.00 6.99 6.79 18.87 13.78 25.66 39.45 	_ 39.18 63.78 	13.90 8.16 

Tabla 1-9 (Continuación) 

y / 	afL = 0.10 a/L = 0.20 	1 	alL = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 - a/L =0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 
I 
I bads tina, hm' Y 15001 i bah boa, kali bias bin11 bala II billar bm21 boda bazdx bai11 bici ball kat 

0.70 

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 	2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 

0.20 9.04 0.14 4.02 0.29 	2.33 0.48 1.48 0.74 0.97 1.08 0.64 1.59 0.42 2.42 0.25 4.06 0.12 8.93 

0.40 9.24 0.14 4.10 0.31 	' 	2.35 0.52 1.46 0.80 0.95 1.16 0.62 1.69 0.39 2.53 0.23 4.18 0.11 9.05 

0.50 9.32 0.14 4.13 0.32 	1 	2.35 0.54 1.46 0.83 0.93 1.20 0.60 1.73 0.38 2.58 0.22 4.23 0.11 9.10 

0.60 9.40 0.14 4.16 0.33 	2.35 0.56 1.45 0.85 0.92 1.24 0.59 1.77 0.37 2.62 0.21 4.28 0.11 9.14 

0.80 9.52 0.14 4.20 0.34 	: 	2.35 0.60 1.42 0.91 0.89 1.30 0.56 1.85 0.35 2.71 0.20 4.36 0.10 9.22 

I.00 9.63 0.15 4.23 0.36 ! 234 0.64 1.40 0.96 0.86 1.37 0.54 1.92 0.33 2.78 0.19 4.44 0.09 9.29 

1.25 9.74 0.15 4.26 0.39 	' 	2.33 0.68 1.37 1.03 0.83 1.45 0.51 2.00 0.31 2.87 0.18 4.52 0.09 9.36 

1.50 9.82 0.15 4.28 0.41 	' 	2.31 0.73 1.34 1.09 0.80 1.52 0.48 2.08 0.29 2.94 0.16 4.59 0.08 9.42 

1.75 9.89 0.16 4.29 0.44 	2.29 0.78 1.30 1.16 0.77 1.59 0.46 2.15 0.27 3.01 0.15 4.65 0.08 9.47 

2.00 9.95 0.16 _ 4.29 0.46 	2.27 0.83 _ 1.27 1.22 0.74 1.65 _ 0.44 2.21 _ 0.26 3.07 _ 0.15 4.71 _ 0.07 9.52 
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Tabla 1-10 Cantantes de Rigidez de elaneatos 1 de sección variable, normalizados para libo = 20, para a=0.10 

I3 

I

7  r111 r121 r22% ridox erra ram 0®1z  002:  klimax 13~121 

0.75 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.26 2.27 4.98 6.54 7.25 13.79 26.35 28.51 12.17 1132 
0.40 4.66 2.73 6.23 7.39 8.96 16.35 28.57 33.10 12.37 10.77 
0.50 4.85 2.96 6.90 7.82 9.86 17.68 29.64 35.42 12.48 10.53 
0.60 5.04 3.20 7.60 8.24 10.80 19.03 30.68 37.74 12.59 10.31 
0.80 5.39 3.68 9.06 9.07 12.75 21.82 32.68 42.43 12.81 9.91 
1.00 5.72 4.18 10.63 9.90 14.81 24.71 34.59 47.14 13.04 9.56 

,- 1.25 6.11 4.82 12.71 10.93 17.53 28.46 36.86 53.05 13.32 9.18 
1.50 6.49 5.47 14.93 11.96 20.41 32.37 39.01 58.97 13.61 8.85 
1_75 6.84 6.15 17.29 12.99 23.43 36.42 41.05 64.87 13.89 8.56 
2.00 	_ 7.19 6.83 19.77 	), 14.02 26.60 40.62 42.99 70.75 14.17 8.30 

Tabla 1-10 (Continuación) 

y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30  a/L -= 0.40 a/L .-- 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 ' 	a/L = 0.80 	i 	a/L = 0.90 

kali boa: bou bvar 1/.11 b,, ibmz ka. b....1. 113.2. ito.dz kaz hm. iti.a. 11,...1z k2. 11).1. h.:. 

10.75 

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68  1.00 1.00 0.68 1_49  0.44 2.30 '. 0.27 3.92 • 0.14 S.78 
0.20 9.03 0.14 4.01 0.29 2.32 0.48 1.47 0.74 0.97 1.08 0.64 1.59 ,._ 0.41 2.42 0.25 4.05 	0.12 8.92 
0.40 9.22 0.14 4.08 0.31 2.33 0.52 1.45 0.79 0.94 1.16 0.61 1.68 0.39 2.52  0.23 4.16 	0.11 9.03 
0.50 9.30 0.14 4.11 0.32 2.33 0.54 1.44 0.82 0.92 1.19 0.60 1.72 038 2.56 0.22 4.21 	0.11 9.08 
0.60 9.38 0.14 4.13 0.33 2.32 0.56 1.43 0.85 0.91 1.23 0.58 1.76 0.36 2.61 0.21 4.26 	0.11 9.12 
0.80 9.50 0. I 5 4.17 0.34 2.31 0.60 1.40 0.90 0.88 1.29 0.55 1.83 0.34 2.69 0.20 4.34 	0.10 9.19 
1.00 9.61 0.15 4.20 0.36 2.30 0.63 1.37 0.95 0.85 1.35 0.53 1.90 0.32 2.76 0.1 9 4.41 	0.09 9.25 
1.25 9.71 0.15 4.22 0.39 2.28 0.68 1.34 1.01 0.81 1.42 0.50 1.97 0.30 2.83 0.17 4.48 	0.09 9.32 
1.50 9.80 0.16 4.23 0.41 2.26 0.72 1.30 1.07 0.78 1.49 0.48 2.04 0.29 2.90 0.16 4.55 	0.08 9.37 
1.75 9.87 0.16 4.24 0.44 2.23 0.77 1.27 1.13 0.75 1.55 0.45 2.11 0.27 2.96 0.15 4.60 	0.08 9.42 

_2.00 9.93 0.16 4.24 0.46 2.20 0.81 1.23 1.19 _ 0.73 1.61 0.43 2.17 0.26 3.02 , 0.15 4.65 	0.07 9.45 _ 
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Tabla 1-11 Constantes de Rigidez de elementos 1 de sección variable, normalizados para L/110 = 20, para a=0.10 

13 7 rna  r12a rzza ron rbax f., O." 0,2a boioatz babas 

0.80 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.29 2.27 5.00 6.56 7.28 13.84 26.70 28.85 12.21 11.34 
0.40 4.72 2.73 6.29 7.45 9.03 16.48 2930 33.87 12.45 10.81 

0.50 4.92 2.97 6.98 7.89 9.95 17.84 30.58 36.44 12.58 10.58 
0.60 5.12 3.21 7.70 8.33 10.91 19.24 31.83 39.04 12.70 10.36 
0.80 5.50 3.70 9.22 9.20 12.92 22.12 34.28 44.34 12.96 9.98 
1.00 ' 	5.87 4.20 10.86 10.06 15.05 25.12 36.65 49.76 13.21 9.64 
1.25 6.30 4.84 13.05 11.14 17.89 29.03 39.53 56.67 13.53 9.28 

1.50 6.71 5.50 15.40 12.22 20.91 33.12 4232 63.73 13.84 8.96 
1.75 7.11 6.19 17.91 13.29 24.09 37.39 45.01 70.90 14.15 8.68 

2.00 7.49 6.88 20.56 _ 	14.37 27.45 41.82 47.62 78.16 14.45 8.43 

Tabla 1-11 (Contiamación) 

tZ y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 siL = OÍA a/L = 0.70 aIL = 0.80 a/L = 0.90 

baila boa«  bod« bula21 baila bael1 baila kan baila bia21 b_11 boas bada Iblet21,, barniz boa' bala b..21 

0.80 

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 ' 1.49  0.44  2.30 - 0.27 3.92 0.14 8.78 

0.20 9.02 0.14 4.00 0.29 2.31 0.48 1.46 0.73 0.97  1.08 0.64 1.58 0.41 2.41 0.25 4.05 0.12 8.91 
0.40 9.20 0.14 4.06 0.31 2.30 0.52 1.44 0.79 0.93 1.15 0.61 1.67 0.39 2.51 0.23 4.15 0.11 9.01 

0.50 9.28 0.14 3.08 0.32 2.30 0.54 1.42 0.82 0.91 1.18 0.59 1.71 0.37 2.55 0.22 4.20 0.11 9.06 
0.60 9.35 0.14 4.10 0.33 2.29 0.56 1.41 0.84 0.90 1.22 0.58 1.74 036 2.59 0.21 4.24 0.11 9.10 

0.80 9.47 0.15 4.13 0.35 2.28 0.59 1.38 0.89 0.87 1.28 0.55 1.81 0.34 2.66 _4  0.20 4.31 0.10 9.17 

1.00 9.57 0.15 4.14 0.36 0 2.26 0.63 1.34 0.94 0.84 1.33 0.52 1.88 0.32 2.73 0.19 4.38 0.09 9.22 
1.25 9.67 0.15 4.16 0.39 2.23 0.67 1.31 1.00 0.80 1.40 0.50 1.95 030 2.80 0.17 4.45 0.09 9.28 

1.50 9.76 0.16 4.16 0.41 2.19 0.72 1.27 1.05 0.77 1.46 0.47 2.01 0.29 2.87 0.16 4.51 0.08 9.33 

1.75 9.82 0.16 4.16 0.44 2.16 0.76 1.23 1.11 0.74 1.52 0.45 2.07 0.27 2.92 0.15 4.56 0.08 9.37 

2.00 9.88 0.17 4.15 0.46 _ 2.13 0.80 _ 1.20 1_16 _ 0.71 _ 157 0.43 2.12 0.26 2.97 _ 0.15 4.61 _ 0.07 9.40 
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Tabla 1-12 Constantes de Rigidez de elementos 1 de sección variable, sermalizados para 1.1k0 = 20, para a=0.10 

11  7 ri 1 a rux rus raol %si r... Ami 0 su bemol b Chied1 

0.90 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5_66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.36 2.29 5.05 6.65 7.33 13.98 27.42 29.46 12.27 11.38 
0.40 4.88 2.76 6.40 7.64 9.16 16.81 30.87 35.28 12.55 10.89 
0.50 5.13 3.01 7.13 8.14 10.14 18.28 32.61 38.31 12.70 10.67 
0.60 5.38 3.26 7.89 8.64 11.15 19.80 34.36 41.44 12.84 10.47 
0.80 5.88 3.78 9.52 9.66 13.30 22.96 37_88 47.93 13.12 10_12 
1.00 6.36 4.32 11.28 10.68 15.60 26.28 41.45 54.74 13.40 9.81 
1.25 6.96 5.01  13.67 11.97 18.68 30.66 45.95 63.71 13.75 9.48 
1.50 7.55 5.73 16.26 13.28 22.00 35.28 50.52 73.15 14.08 9.19 
1.75 8.13 6.48 19.05 14.61 25.53 40.14 55.15 83.06 14.41 8.93 
2.00 8.71 7.25 22.04 15.95 29.29 45.24 59.83 93.41 14.72 8.71 

Tabla 1-12 (Courtiamaciia) 

fl y all. = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 030 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

holt: baza , bada bah bada boda bao« boa« kat« bah hm: boa« bala ,bazo,  bada bah ball bilax 

0.90 

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 230 ' 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00  0.68 1.49  0.44 2.30 0.27 ' 3.92 0.14 8.78 
0.20 8.98 0.14 3.97 0.29 2.29 0.48 1.46 0.73 0.96 1.07 0.64 1.58 0.41 2.40 0.25 4.03 0.12 8.89 
0.40 9.14 0.14 4.00 0.31 2.27 0.52 1.42 0.78 0.92 1.14 0.61 1.65 0.39 2.49 0.23 4.13 0.11 8.99 
0.50 9.20 0.14 4.01 0.32 2.26 0.53 1.40 0.81 0.91 1.17 0.59 1.69 0.37 2.53 0.22 4.17 0.11 9.02 
0.60 9.26 0.15 4.02 0.33 2.25 0.55 1.39 0.83 0.89 1.20 0.58 1.72 0.36 2.56 0.22 4.20 0.11 9.06 
0.80 9.36 0.15 4.02 0.35 2.22 0.59 1.35 0.88 0.86 1.25 0.55 118 0.34 , 2.63 0.20 4.27 0.10 9. I I 
1.00 9.45 0.15 4.02 0.37 2.19 0.62 1.32 0.92 0.83 1.30 0.52 1.83 0.33 2.68 0.19 4.32 0.10 9.16 
1.25 9.53 0.16 4.01 0.39 2.16 0.66 1.28 0.97 0.79 1.36 0.50 1.90 0.31 2.74 0.18 4.38 0.09 9.20 

1 	1.50 9.60 0.16 4.00 0.42 2.12 0.70 1.24 1.02 0.76 1.41 0.47 1.95 0.29 2.80 0.17 4.43 0.09 9.24 
1.75 9.66 0.17 3.98 0.44 2.08 0.73 1.21 1.06 0.73 1.46 0.45 2.00 0.28 2.85 0.16 4.48 0.08 9.27 
2.00 9.70 0.18 _ 3.95 0.46 2.04 0.77 1.17 1.10 0.71 1.50 0.43 2.04 _ 0.26 2.89 _ 0.15 _ 4.51 _ 0.08 9.29 
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Tabla 1-13 Coaslaates de Rigidez de elementos 1 de sección variable, Normalizados para Libe = 20, para ciA1.20 

Í!  7 r11: 
- 

r12, r221 r.b, rillai rana 
- 

Orilla 0021 henil a baban 

0.10 

í 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 
-..n...-

11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.34 2.14 416 6.48 6.30 12.78 24.55 24.22 11.33 11.84 
0.40 4.79 2.42 4.44 7.21 6.86 14.07 24.99 24.40 10.83 11.75 
0.50 4.99 2.55 4.57 7.55 7.12 14.66 25.18 23.48 10.63 11.72 
0.60 5.19 2.67 4.68 7.86 7.36 15.22 25.36 24.54 10.44 11.70 
0.80 5.55 2.90 4.90 8.45 7.80 16.24 25.66 24.67 10.13 11.68 
1.00 5.87 3.10 5.08 8.97 8.19 17.16 25.92 24.77 9.88 11.68 
1.25 6.23 3.33 5.29 9.56 8.62 18.17 26.20 24.88 9.62 11.69 
1.50 6.54 3.53 5.47 10.07 9.00 19.07 26.43 24.98 9.41 11.71 
1.75 6.82 3.71 5.62 10.53 9.33 19.86 26.63 25.06 9.24 11.73 
2.00 	_ 7.07 3.87 5.76  10.94 9.62 20.56 26.81 25.13 9.10 11.76 

Tabla 1-13 (Coestieuaeble) 
 

p I 	y ' 	a/L = 0.10 a/L -= 0.20 a/L = 0.30 . 	a/L = 0.40 a/L =0.50 id.. = 0.60 a/L =0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 
:bmay 130.2. lb....1. b....b, 11.11 kwu 

k  
=mi« 

, 
=was bleft bleu Inoir r b.21 y ihm. h.:. 111...11 b...2. %eh brah 

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 , 	1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1_49 0.44 2.30 ; 	0.27 3.92. 0.14 8.78 
0.20 9.12 0.12 4.17 0.25 2.46 0.43 1 	1.60 0.67 1.07 1.01 . 	0.72 1.52 0.46 2.37 ' 	0.27 4.07 0.13 9.08 
0.40 ' 	9.38 0.11 4.38 0.23 2.61 0.42 ' 	1.69 0.67 1.13 1.02 , 	0.75 1.55 r 0.48 2.43 1 0.27 4.18 i 	0.12 9.32 
0.50 ' 	9.50 0.10 4.47 0.23 2.67 0.41 ' 	1.73 0.66 1.15 1.02 , 	0.76 1.56 0.48 2.46 1 	0.27 4.23 1 	0.12 9.42 
0.60 : 	9.60 0.10 4.56 0.22 2.73  0.40 1.77 0.66 1.18 1.02 0.78 1.57 r  0.49 2.48 1 	0.27 4.28 1 	0.11 9.51 

0.10 0.80 9.77 0.09 4.71 0.20 2.83 0.39 1.84 0.65 1.22 1.02 0.80 1.58 0.50 2.52 	: 0.27 ' 4.36. 0.11 9.66 
1.00 9.92 0.08 4.84 0.19 2.93 0.37 1.90 0.64 1.26 1.02 , 0.82 1.59 0.51 2.55 0.27 4.42 ' 	0.10 9.79 
1.25.10.06 0.07 4.98 0.17 3.03 0.36 1.96 0.63 1.30 1.02 0.84 1.60 0.52 2.58 0.27 4.49 0.10 9.92 
1.50 10.18 0.07 5.09 0.16 3.11 0.34 2.02 0.62 1.33 1.01 0.86 1.61 0.52 2.60 	' 0.27 4.54 0.09 10.03 
1.75 	' 10.28 0.06 5.19 0.15 3.19 0.33 2.07 0.61 1.36 1.01 0.88 1.61 0.53 2.62 0.27 4.59 0.09 10.13 

_ 2.00 10.36 0.05 5.28 0.14 3.25 0.32 2.11 0.60 1.39 1.00 0.89 1.62 0.53 2.64 	1  0.27 4.63 0.08 10.20 
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Tabla 1-14 Cairstaates de Rigidez de 	1 de 	 U% elementar 	seeciási variable, aeriaaliradas para 	= 20, para a=0.20 

13  y rllg  r12, r221 r", rh„ r." Om ig 
n  
`-'6321 besad, küllai 

I 

0.20 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.38 2.24 4.38 6.61 6.61 13.23 24.62 24.62 11.49 11.49 
0.40 4.88 ' 2.62 4.88 7.50 7.50 15.00 25.11 25.11 11.11 11.11 
0.50 5.11 2.80 5.11 7.92 7.92 15.84 25.33 25.33 10.97 10.97 
0.60 5.34 2.98 5.34 8.32 8.32 16.65 25.53 25.53 10.84 10_84 
0.80 5.76 3.33 5.76 9.09 9.09 18.18 25.88 25.88 10.62 10.62 
1.00 6.15 3.64 6.15 9.80 9.80 19.59 26.18 26.18 1 	10.44 10.44 
1.25 6.59 4.01 	' 6.59 10.61 10.61 21.22 26.50 26.50 10.27 10.27 
1.50 6.99 4.35 6.99 11.35 11.35 22.69 26.77 26.77 10.13 10.13 
1.75 7.36 4.66 7.36 12.02 12.02 24.04 27.01 27.01 10.02 10.02 
2.00 7.69 4.95 7.69 12.63 12.63 25.27 27.21 27.21 9.93 9.93 

Tabla 1-14 (Garbillad/SO 

y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

bofia * karz bale baas ball ba21 bate b.T1 6,11 ball 6, 1  D a, km, 6.21  6,1z  6.2c  6.1 1 b„2, 

0.20 

1  

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 9.10 0.13 4.15 0.26 2.45 0.45 1.58 0.70 1.05 1.05 0.70 1.58 0.45 2.45 0.26 4.15 0.13 9.10 
0.40 9.35 0.12 4.34 0.25 2.57 0.45 1.65 0.72 1.09 1.09 0.72 1.65 0.45 2.57 0.25 4.34 0.12 935 
0.50 9.45 0.11 4.43 0.25 2.63 0.45 1.69 0.72 1.11 1.11 0.72 1.69 0.45 2.63 0.25 4.43 0.11 9.45 
0.60 9.55 0.11 4.51 0.24 2.68 0.45 1.72 0.73 1.13 1.13 0.73 1.72 0.45 2.68 0.24 4.51 0.11 9.55 
0.80 9.71 0.10 4.65 0.23 2.77 0.44 1.77 0.74 1.15 1.15 0.74 1.77 0.44 2.77 0.23 4.65 0.10 9.71 
1.00 9.85 0.10 4.77 0.22 2.85 0.44 1.82 0.74 1.18 1.18 0.74 1.82 0.44 2.85 0.22 4.77 0.10 9.85 
1.25 9.99 0.09 4.90 0.21 2.94 0.43 1.87 0.75 1.20 1.20 0.75 1.87 0.43 2.94 0.21 4.90 0.09 9.99 
1.50 10.10 0.08 5.01 0.20 3.01 0.42 1_91 0.75 1.22 1.22 0.75 1.91 0.42 3.01 0.20 5.01 0.08 10.10 
1.75 10.20 0.07 5.11 0.19 3.08 0.41 1_95 0.75 1.23 1.23 0.75 1.95 0.41 3.08 0.19 5.11 0.07 10.20 
2.00 10.28 0.07 5.19 0.18 	, 3.14 0.4! 1.98 0.75 1.25 1.25 0.75 1.98 0.41  3.14 0.18 5.19 _ 0.07 10.28 
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Tabla 1-15 Constantes de Rigidez de elementos 1 de sección variable, tionatalizados para LAZO = 20, para a1.20 
1 

11  y r11, 1.121 521 r,, r rii. 0.11 06n. btaml ir biZgrds 

0.25 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.39 2.27 4.48 6.66 6.75 13.41 24.68 24.88 11.53 11.39 
0.40 4.91 2.70 5.09 7.62 7.79 15.40 25.23 25.61 11.20 10.93 
0.50 5.16 2.91 5.38 8.07 8.29 16.36 25.47 25.93 11.07 10.75 
0.60 5.40 3.12 5.66 8.52 8.78 17.29 25.69 26.23 10.96 10.58 
0.80 5.85 3.52 6.20 9.37 9.72 19.08 26.08 26.75 10.78 10.30 
1.00 6.27 3.90 6.71 10.16 10.61 20.77 26.42 27.20 10.64 10.07 
1.25 6.75 4.35 7.3I 11.10 11.65 22.75 26.79 27.69 10.51 9.84 
1.50 7.20 4.76 7.85 11.96 12.62 24.58 27.10 28.10 10.41 9.65 
1.75 7.60 5.16 8.36 12.76 13.52 26.28 27.37 28.47 10.33 9.49 
2.00 	1 7.98 5.52 8.83 13.50 14.35 27.85 27.60 28.78 10.27 9.36 

Tabla 1-15 (Continuados) 

is y a/L = 0.10 a/L --= 0.20 atl. = 030 arl. = 0.40 atl. = 0.50 a/L =0.60 a/L =0.70 a/1. = 0.80 a/L .--- 0.90 
bid  bid, bid■  kizs  bid

, . 
bid. bid. 6.21  ba,, bid, bid, b,.21  bid. bid. bid1  bid, bid, bid, 

0.25 

1 

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 
A 

0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 9.09 0.13 4.14 0.27 2.44 0.46 1.57 0.71 1.05 1.06 0.69 1.59 0.45 2.46 0.26 4.15 0.13 9.07 
0.40 9.33 0.12 4.33 0.26 2.56 0.46 1.64 0.74 1.08 1.12 0.71 1.69 0.44 2.61 0.25 4.35 0.12 9.31 
0.50 9.43 0.12 4.41 0.26 2.61 0.46 1.67 0.75 1.10 1.14 0.71 1.73 0.44 2.67 0.24 4.44 0.11 9.41 
0.60 9.53 0.11 4.49 0.25 2.66 0.46 1.70 0.76 1.11 1.17 0.71 1.77 0.43 2.73 0.24 4.52 0.11 9.50 
0.80 9.69 0.11 4.62 0.25 2.74 0.47 1.74 0.77 1.13 1.21 0.71 	' 1.84 0.42 2.84 0.23 4.67 0.10 9.66 
1.00 9.82 0.10 4.74 0.24 2.82 0.46 1.78 0.79 1.14 1.24 0.71 1.90 0.42 2.94 0.22 4.79 0.10 9.79 
1.25 9.96 0.10 4.87 0.23 2.90 0.46 1.83 0.80 1.16 1.28 0.7! 1.97 0.40 3.05 0.20 4.93 0.09 9.92 
1.50 10.07 0.09 4.97 0.22 2.97 0.46 1.86 0.81 1.17 1.31 0.71 2.03 0.39 3.15 0.19 5.04 0.08 10.04 
1.75 10.16 0.08 5.07 0.21 3.03 0.46 1.89 0.82 1.18 1.34 0.70 2.09 0.38 3.23 0.18 5.14 0.08 10.13 
2.00 10.24 0.08 5.15 0.20 3.08 0.45 _ 1.92 0.83 1.19 1.36 0.70 2.13 0.36 3.31 0.17 5.23 0.07 10.21 
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Tabla 1-16 Coastaates de Rigidez de elevamos 1 de sació' a variable, sionaalizados para LAO  = 20, para a=0.20 

13  1 
. 

r11,, 1.121  r22. raha 
I. 4 

roa , rir« ,, dalla Oah21 b._1, btawa2c 

0.30 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.40 2.30 4.56 6.71 6.87 13.57 24.76 25.19 11.56 11.33 
0.40 4.94 2.77 5.28 7.71 8.05 15.76 25.39 26.19 11.26 10.82 
0.50 5.20 3.00 5.63 8.20 8.63 16.83 25.66 26.64 11.14 10.61 
0.60 5.45 3.23 5.97 8.68 9.20 17.88 25.92 27.05 11.05 10.42 
0.80 5.92 3.69 6.64 9.61 10.32 19.93 26.37 27.78 10.90 10.09 
1.00 6.37 4.13 7.28 10.50 11.41 21.90 26.77 28.43 10.79 9.82 
1.25 6.89 4.66 	- 8.04 11.55 12.70 24.25 27.19 29.13 10.69 9.54 
1.50 7.38 5.16 8.76 12.54 13.92 26.46 27.56 29.73 10.62 9.31 
1.75 7.83 5.64 9.44 13.47 15.08 28.56 27.88 30.26 10.58 9.11 
2.00 8.25 6.09 10.08 1435 16.18 	_ 30.52 	_ 28.16 30.73 10.55 8.95 

Tabla 1-16 (Coatitutacióst) 

13 y 	a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 *X = 0.90 

. 

bien: boas hui: bala bia11,s,  haat bah kan ball buair s  bala bath bada boas boda ban2: ball: bia21 

0.30 

0.00 	8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 
o

1.00 1.00 - 0.68  1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 	9.08 0.13 4.14 0.27 2.43 0.46 1.57 0.72 1.04 1.07  0.69 1.60 0.44 2.47 0.26 4.14 0.13 9.05 
0.40 	9.32 0.13 4.32 0.27 2.55 0.47 1.63 0.75 1.07 1.14 0.70 1.71 0.44  2.62 0.25 4.33 0.12 9.27 
0.50 	9.42 0.12 4.40 0.27 2.60 0.48 1.66 0.77 1.08 1.17 0.70 1.76 0.43 2.69 0.24 4.42 0. I 2 9.36 
0.60 	9.51 0.12 4.47 0.26 2.64 0.48 1.68 0.78 1.09 1.20 0.70 1.80 0.43 2.76 0.24 4.50 0.11 9.44 
0.80 	I 	9.66 0.11 4.60 0.26 2.72 0.49 1.72 0.80 1.11 1.25 0.70 1.89 0.42 2.88 0.23 4.64 0.11 9.59 
1.00 	, 	9.79 0.11 4.72 0.25 2.79 0.49 1.76 0.83 1.12 1.29 0.69 1.96 0.40 2.98 0.22 4.76 0.10 9.71 
1.25 	9.93 0.10 4.84 0.24 2.87 0.49 I.79 0.85 1.13 1.34 0.69 2.05 0.39 3.11 0.20 4.90 0.09 9.84 
I.50 	10.04 0.10 4.94 0.23 2.93 0.49 1.82 0.87 1.13 1.39 0.68 2.13 0.37 3.21 0.19 5.01 0.09 9.95 
1.75 	10.13 0.09 5.03 0.23 2.99 0.50 1.85 0.89 1.14  1.43 0.67 2.19 0.35 3.31 0.18 5.11 0.08 10.05 
2.00 	, 10.21 0.09 5.11 0.22 3.03 0.49 _ 1.87 0.90 1.14 1.47 0.65 2.26 0.34 3.40 0.17 5.20 0.08  10.13 
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Tabla 1-17 Constantes de Ritidez de elementos I de sección variable, normalizados para 1/110 = 20, para a"0.20 

13  7 r1 I i r12[ r22, raer[ rim r. 0,/. Out. babada basa[ 

0.35 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.41 232 4.65 6.74 6.97 13.71 24.87 25.53 11.58 11.30 
0.40 4.96 2.83 5.46 7.79 8.' 16.07 25.60 26.84 11.30 10.76 
0.50 5.22 3.08 5.86 8.30 8.'.: 17.25 25.92 27_43 11.19 10.54 
0.60 5.48 3.33 6.26 8.81 9.60 18.41 26.22 27.98 11.11 10.33 
0.80 5.98 3.83 7.06 9.81 10.89 20.71 26.75 28.98 10.98 9.98 
1.00 6.45 4.33 7.83 10.78 12.17 22.95 27.22 29.86 10.89 9.68 
1.25 7.01 4.94 8.79 11.95 13.73 25.67 27.74 30.83 10.82 9.36 
1.50 7.53 5.53 9_70 13.07 15.23 28.30 28.18 31.68 10.78 9.10 
1.75 8.03 6.10 i._.58 14.13 16.68 30.82 28.57 32.43 10.76 8.87 
2.00 8.50 6.65 11.43 15.15 18.08 33.23 28.91 33.10 10.76 8.68 

Tabla 1-17 (Continuación) 

y a/L = 0.10 	a/L = 0.20 a/L --= 0.30 1 	a/L = 0.40 a/L = 030 a/L .-- 0.60 a/L = 0.70 a/L = OJO a/L = 0.90 

bous boa: I boa: boas boas boas hm: - boa.  boa s boas boas boas basto boao /nao boas boa o besas 

0.35 

_ 

0.00 8.78 0.14 	1 	3.92 0.27 2.30  0.44 1.49  0.68 1.00 1.00  0.68 1.49 0.44 ' 2.30 .. 0.27 3.92 1  0.14 8.78 
0.20 9.08 0.13 	4.13 0.27 2.43 0.46 1.56 0.72 1.04 1.08 0.69 1.61 0.44 2.47 0.26 4.13 0.13 9.02 
0.40 : 	9.31 0.13 	4.31 0.27 2.54 0.48 1.62 0.76 1.07 1.15 0.69 1.721 0.43 2.62 0.25 4.31 0.12 9.22 
0.50 9.41 0.13 	1 	4.39 0.27 2.59 0.49 1.65 0.78 1.08 1.19 0.69 1.77 0.43 2.69 0.25 439 0.12 9.31 
0.60 . 	9.50 0.12 	4.46 0.27 2.63 0.49

+
1.67 0.80 1.08 1.22 0.69 1.82 0.42 2.75 0.24 4.46 0.11 9.38 

0.80 , 9.65 0.12 	4.59 0.27 2.71 0.50 1.71 0.83 1.10 1.28 0.69 1.91 0.41 2.87 0.23 4.60 0.11 9.52 
1.00 9.77 0.11 	4.70 

--s,  
0.26 2.77 0.51 1.74 0.861  1.10 1.33 0.68 2.00 0.40 2.98 0.22 4.71 0.10 9.63 

1.25 9.90 0.11 	4.81 0.26 2.84 0.52 1.77 0.89 1.11 1.39 0.67 2.10 0.38 3.10 0.20 4.84 ».- 0.10 976 
1.50 10.01 0.10 	4.91 0.25 2.90 0.53 1.79 0.92 1.10 1.45 0.65 2.18 036 3.21 0.19 4.95 0.09 9.86 
1.75 10.10 0.10 	5.00 0.25 2.95 0.53 	1.81 

i 
0.94 1.10 1.50 0.64 2.27 	0.35 3.31 0.18 5.05 0.08 9.95 

2.00 _10.17 0.10 	5.07 0.24 2.99 0.54 	1.82 0.97 1.10 1.55 0.62 2.34 1 0.33 3.40 _ 0.17 _5.13 0.08 10.03 
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Tabla 1-18 Constantes de Rigidez de elementos 1 de sección variable, normalizados para LAto = 20, para a=0.20 

y rii r12, r22, rail rima fau 
. 

Oo 1 z °eh b itra1 z b M.2, 

0.40 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 
0 

12.00 12.00 
0.20 4.42 2.34 4.72 6.76 7.06 13.82 25.01 25.90 11.60 11.30 
0.40 4.98 2.87 5.62 7.85 8.49 16.34 25.86 27.56 11.33 10.75 
0.50 5.25 3.14 6.08 8.39 9.22 17.60 26.25 28.31 11.23 10.51 
0.60 5.51 3.41 6.54 8.92 9.95 18.87 26.60 29.02 11.15 10.30 
0.80 6.02 3.96 7.46 9.98 11.41 21.39 27.25 30.33 11.03 9.93 
1.00 6.52 430 8.38 11.02 12.88 23.90 27.82 31.50 10.96 9.61 
1.25 7.10 5.19 9.52 12.29 14.71 27.00 28.44 32.81 10.91 9.27 
1.50 7.66 5.86 10.65 13.52 16.51 30.03 28.99 33.97 10.89 8.99 
1.75 8.20 6.52 11.75 14.72 18.28 33.00 29.47 35.01 10.89 8.74 
2.00 8.71 7.17 12.83 	_ 15.88 20.00 35.88 29.90 35.94 10.91 8.52 

Tabla 1-18 (Continuación) 

y a/L = 0.10 a/L = 0.20 	a/L = 030 a/L = 0.40 alL = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

heti: boas Í hm% boas 	beith boda bol: balay bilichr bémair /My %al beedit ka. but: N.a' kiffi, bol: 

0.40 

0.00 8.78 0.14 	I 3.92 0.27 	2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 9.07 0.13 	1 4.13 0.28 	2.43 0.47 1.56 0.73 1.04 1.08 0.69 1.6I 0.44 2.46 0.26 4.11 0.13 9.00 
0.40 9.30 0.13 4_31 0.28 	2.54 0.49 1.62 0.77 1.06 1.16 0.69 1.72 0.43 2.60 0.25 4.28 0.12 9.18 
0.50 9.40 0.13 	i 4.38 0.28 	2.58 0.50 1.64 0.791.07 1.19 _. 0.69 I.77 0.43 2.67 0.25 4.35 0.12 9.26 
0.60 9.49 0.13 	1 4.45 0.28 	2.62 0.50 1.66 --. 0.81 1.08 1.23 0.69 1.82 0.42 2.73 0.24 4.42 0.12 9.33 
0.80 9.63 0.12 	1 4.58 0.28 	2.69 0.52 1.70 0.85 1.08 1.29 0.68 1.92 0.41 2.84 0.23 4.54 0.11 9.45 
1.00 . 	9.76 0.12 4.68 0.27 	2.76 0.53 1.72 0.88 1.09 1.36 0.67 2.01 0.40 2.95 0.22 4.65 0.10 9.56 
1.25 9.88 0.12 	14.79 0.27 	2.82 0.54 1.75 0.92 1.09 1.43 0.66 2.11 0.38 3.06 0.21 4.77 0.10 9.67 
1.50 9.98 0.11 	4.89 0.27 	2.87 0.55 1.76 0.96 1.08 149 0.64 2_20 0.36 3.17 0.20 4.88 0.09 9.76 
1.75 10.07 0.11 	4.97 0.26 	2.92 0.56 1.78 0.99 1.07 1.56 0.62 2.29 0.35 3.27 0.19 4.97 0.09 9.85 
2.00 10.14 0.11 	5.04 0.26 	2.95 0.57 _ 1.78 _ 1.02 1.06 1.61 0.60 2.37 0.33 3.35 0.18 5.05 0.08 9.92 
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Tabla 1-19 Constantes de Rigidez de elementos 1 de sección variable, normalizados para Lato = 20, para a=0.20 
. 
Y 

'T 
7 

1 
r111 r121 r221 rab. re. raiz O«els Ow,, %igen b0sa: 

0.50 
i 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.43 2.36 4.84 6.79 7.20 13.99 25.38 26.67 11.63 11.33 
0.40 5.00 2.92 5.90 7.93 8.82 16.75 26.58 29.12 11.39 10.80 
0.50 5.28 3.22 6.45 8.50 9.67 18.16 27.13 30.27 11.30 10.57 
0.60 5.56 3.51 7.01 9.07 10.53 19.59 27.65 31.38 11.23 10.36 
0.80 6.09 4.12 8.17 10.21 12.29 22.51 28.61 33.47 11.13 9.98 
1.00 6.61 4.75 9.36 11.36 14.11 25.47 29.47 35.40 11.07 9.66 
1.25 7.25 5.55 10.90 12.79 16.44 29.23 30.44 37.63 11.03 9.31 
1.50 7.86 6.36 12.46 14.22 18.83 33.04 31.31 39.66 11.03 9.00 
1.75 8.45 7.18 14.06 15.64 21.24 36.88 32.09 41.54 11.05 8.73 

I 	2.00 9.03 8.01 15.67 17.05 23.68 40.73 32.79 43.26 11.09 8.50 

Tabla 1-19 (Continuación) 

y 	a/L = 0.10 a/L = 0.20 - a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L =- 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L =030 a/L =0.90 

km. bra. b.1. 13.2. Ibm. in.a. km. k_ . ibms km2. bm. ilwa. b,11 %a. ball kar b..11 kg. 

1 

0.50 

0.00 	8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 	9.07 0.13 4.13 0.28 2.42 0.47 1.56 0.73 1.03 1.08 0.68 1.60 0.44 2.44 0.26 4.08 0.13 8.96 
0.40 	9.29 0.13 4.30 0.28 2.52 0.49 , 	1.6I 0.78 1.05 1.16 0.68 1.70 0.43 2.56 0.25 4.22 0.12 9.11 
0.50 9.39 0.13 4.37 0.28 2.57 0.50 1.63 0.80 1.06 1.19 0.68 1.75 0.42 2.62 0.25 4.28 0.12 9.17 
0.60 9.47 0.13 4.44 0.29 2.61 0.51 1.65 0.82 1.06 1.23 0.68 1.79 0.42 2.67 0.24 4.34 0.12 9.23 
0.80 9.6I 0.13 4.56 0.29 2.67 0.53 1.68 0.86 1.07 1.30 0.67 1.88 0.41 2.77 0.23 4.44 0.11 9.32 
1.00 9.73 0.13 4.66 0.29 2.73 0.55 1.70 0.90 1.07 1.36 0.66 1.96 0.40 2.86 0.22 4.54 0.!! 9.41 
1.25 9.85 0.13 4.76 0.29 2.79 0.57 1.72 0.95 1.06 1.44 0.64 2.06 0.38 2.96 0.21 4.64 0.10 9.50 
1.50 9.95 0.12 4.85 0.29 2.83 0.59 1.73 1.00 1.05 1.51 0.63 2.14 0.37 3.05 0.20 4.72 0.10 9.58 
1.75 10.02 0.12 4.93 0.29 2.87 0.61 1.73 1.04 1.04 1.58 0.61 2.23 0.35 3.13 0.19 4.80 0.09 9.65 
2.00 10.09 0.12 4.99 0.29 _ 2.90 0.63  1.73 1.09 1.02 1.65 0.59 2.30  0.34 3.21  0.18 4.87 0.09 9.71 
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Tabla 1-20 Constantes de Rigidez de 	1 de 	 Libo = 20, elementos 	acecido variable, normalizados para 	para a=0.20 

p y rifa r12. Will riBla %as raiz_1 	°oh O024 bam.11 bo,„Lts 

0.60 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 	24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.44 2.37 4.93 6.81 7.30 14.11 25.87 27.47 11.69 11.39 
0.40 5.04 2.94 6.11 '7.98 9.06 17.03 27.57 30.80 11.49 10.90 
0.50 5.32 3.25 6.74 8.57 9.99 18.56 28.36 32.42 11.41 10.69 
0.60 5.61 3.55 7.39 9.16 10.94 20.11 29.13 34.01 11.35 10.50 
0.80 6.17 4.19 8.75 10.36 12.94 23.30 30.56 37.09 11.27 10.15 
1.00 6.71 4.86 10.18 11.58 15.04 26.61 31.90 40.05 11.22 9.84 
1.25 7.38 5.73 12.06 13.11 17.79 30.90 33.43 43.59 11.20 9.50 
1.50 8.03 6.63 14.04 14.66 20.67 35.34 34.85 46.96 11.21 9.21 
1.75 8.67 7.56 16.10 16.23 23.67 39.90 36. I 5 50.16 11.24 8.95 
2.00 9.30 8.52 18.25 17.82 26.77 44.59 37.36 53.21 11.28 8.71 

Tabla 1-20 (Continnación) 

p II 	y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 040 -' a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

boda kau kma km, km1 km1 bm, km1 km1 kma bigin bata .e. badit boa' ball km1 bada bied, 

0.60 

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 9.06 0.14 4.12 0.28 2.42 0.47 1.55 0.73 1.02 1.07 0.68 1.59 0.44 2.42 0.26 4.06 0.13 8.93 
0.40  9.28 0.13 4.28 0.28 2.51 0.49 1.59 0.77 1.04 1.14 0.67 1.67 0.43 2.52 0.25 4.18 0.12 9.05 
0.50 9.37 0.13 4.36 0.29 2.55 0.51 1.61 0.79 1.04 1.18 ' 0.67 1.72 0.42 2.57 0.25 4.23 0.12 9.10 
0.60 ' 9.45 0.13 4.42 0.29 2.59 0.52 1.62 0.82 1.04 1.2I 0.67 1.75 0.41 2.62 0.24 4.28 ' 0.12 9.14 
0.80 9.59 0.13 4.53 0.29 2.65 0.54 1.65 0.86 1.04 1_27 0.66 1.83 0.40 2.70 0.23 4.36 0.11 9.22 
1.00 9.71 0.13 4.63 0.30 2.70 0.56 1.66 0.90 I.04 1_33 0.64 1.90 0.39 2.77 0.22 4.44 0.11 9.29 
1.25 9.82 0.13 4.73 0.30 2.75 0.58 1.68 0.95 1.03 1.39 0.63 1.98 0.38 2.85 0.21 4.52 0. I 0 9.36 
1.50 9.92 0.13 4.82 0.30 2.79 0.61 1.68 1.00 1.02 1.46 0.61 2.05 t  0.36 2.93 0.20 4.59 0.10 9.42 
1.75 9.99 0.13 4.89 0.31 2.83 0.63 1.68 1.04 1.00 1.52 0.60 2.12 0.35 3.00 0.20 4.65 0.10 9.47 
2.00 10.06 0.13 4.96 0.31 2.85 0.65 1.68 1.09 0.99 1.58 0.58 2.18 0.34 3.06 0.19 _ 4.71 0.09 9.52 1 
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mecida variable, normalizados para 	para Tabla 1-21 Cantantes de Rigidez de el sectas 1 de 	 Libo = 20, 	~.20 

1 	11 y r ing ron ruz  r ág rem r1«, 0 ah 0.211 bolada bone: 

0.70 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.47 2.37 4.99 6.84 7.36 14.21 26.48 28.24 11.77 11.45 
0.40 5.10 2.95 6.28 8.05 9.23 17.27 28.83 32.49 11.62 11.01 
0.50 5.40 3.25 6.96 8.66 10.22 18.87 29.96 34.63 11.58 10.81 
0.60 5.71 3.57 7.68 9.28 11.24 20.52 31.07 36.76 11.54 10.64 
0.80 6.31 4.22 9.19 10.53 13.40 23.93 33.22 41.02 11.49 10.32 
1.00 6.90 4.90 10.80 11.80 15.71 27.51 35.28 45.27 11.47 10.04 
1.25 7.62 5.80 12.97 13.43 18.77 32.20 37.75 50.56 11.48 9.73 
1.50 8.33 6.75 15.29 15.08 22.03 37.12 40.10 55.81 11.51 9.46 
1.75 9.03 7.73 17.75 16.77 25.48 42.25 42.35 61.00 11.55 9.22 

. 	2.00 9.73 8.75 20.35 18.48 29.11 47.59 _ 	4450 66.14 11.60 9.00 

Tabla 1-21 (Continuación) 

13 y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

4__ ft ni I z b bada b 'ah b oda b calz bata b  ola b ad' bada baza bala bada b  amla b bah b mili bada b  bala b ak21 

0.70 

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 9.05 0.14 4.11 0.28 2.40 0.47 1.53 0.72 1.01 1.07 0.67 1.57 0.43 2.40 0.26 4.04 0.13 8.91 
0.40 9.26 0.14 4.26 0.28 2.48 0.49 1.56 0.76 1.02 1.13 0.66 1.65 0.42 2.49 0.25 4.14 0.12 9.01 
0.50 9.35 0.14 4.33 0.29 2.52 0.50 1.57 0.78 1.02 1.16 0.66 1.69 0.4I 2.54 0.24 4.18 0.12 9.05 
0.60 9.43 0.14 4.39 0.29 2.55 0.51 1.58 0.80 1.01 1.18 0.65 1.72 0.41 2.57 0.24 4.22 0.12 9.08 
0.80 9.56 0.14 4.50 0.30 2.60 0.53 1.60 0.84 1.01 1.24 0.64 1.78 0.40 2.64 0.23 4.30 0.11 9.15 
1.00 9.67 0.14 4.59 0.30 2.64 0.56 1.60 0.88 1.00 1.29 0.63 1.84 0.38 2.70 0.22 4.36 0.11 9.20 
1.25 9.78 0.14 4.69 0.31 2.68 0.58 1.61 0.92 0.99 1.34 0.61 1.91 0.37 2.77 0.21 4.43 0.11 9.25 
1.50 9.87 0.14 4.77 0.31 2.72 0.61 1.61 0.97 0.97 1.40 0.59 1.97 0.36 2.83 0.20 4.48 0.10 9.30 
1.75 9.95 0.14 4.84 0.32 2.74 0.63 1.60 1.01 0.96 1.45 0.58 2.02 0.35 2.89 0.20 4.53 0.10 9.34 
2.00 10.01 0.14 _ 4.90 0.32 2.76 0.66 1.59 1.05 0.94 1.50 _ 0.56 2.07 0.34 2.94 0.19 4.58 0.10 9.37 
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Tabla 1-22 Osastaates de Rigidez de desandad de seeeiós variable, ~balizadas para libo .= 20, para <1=0.20 

ti 7 ru1 ru1 r22, rou %u riel 0els °oh .. 110.11 bona. 

0.75 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 I1.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.49 2.37 5.02 6.86 7.39 14.26 26.82 28.60 11.81 11.47 
0.40 5.15 2.95 6.34 8.10 9.29 17.39 29.56 33.31 11.70 11.05 
0.50 5.47 3.26 7.05 8.73 10.31 19.04 30.90 35.71 11.67 10.87 
0.60 5.79 3.57 7.79 9.36 11.36 20.73 32.23 38.12 11.64 10.69 
0.80 6.43 4.23 9.36 10.66 13.60 24.25 34.84 43.02 11.62 10.39 
1.00 7.06 4.92 11.06 11.98 15.98 27.97 37.40 47.99 11.62 10.12 
1.25 7.84 5.84 13.34 13.67 19.18 32.85 40.53 54.30 11.64 9.83 
1.50 8.61 6.80 15.80 15.41 22.60 38.01 43.58 60.69 11.69 9.57 
1.75 9.38 7.80 18.43 17.18 26.24 43.41 46.56 67.15 11.74 9.34 
2.00 10.13 	_ 8.85 21.23 18.98 30.08 49.06 	_ 49.48 73.66 11.81 9.14 

Tabla 1-22 (Coaliblaciós) 

is -r,  a/L =0.10 	a/L ==0.20 a/L =0.30 a/L =0.40 ail. = 0.50 a/L = 0.40 a/L =0.70 a/L =0.80 a/L =0.90 
ba  1 1  bah 	bid, boa, bid, bah  bah  bah bali bmill km& - bada bah bah hamila ka. 14.1. in.a. 

0.75 

1 

0.00 8.78 0.14 	3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 LOO 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 9.04 0.14 	4.10 0.28 2.39 0.47 1.52 0.72 1.01 1.06 0.67 1.57 0.43 2.40 0.26 4.03 0.13 8.90 
0.40 9.24 0.14 	4.24 0.28 2.46 0.49 1.55 0.76 1.01 1.12 0.66 1.64 0.42 2.48 0.25 4.13 0.12 8.99 
0.50 9.33 0.14 	4.30 0.29 2.49 0.50 1.56 0.78 1.01 1.15 0.65 1.68 0.41 2.52 0.24 4.17 0.12 9.03 
0.60 9.40 0.14 	4.36 0.29 2.52 0.51 1.56 0.80 1.00 1.18 0.65 1.71 0.41 2.56 0.24 4.20 0.12 9.06 
0.80 9.53 0.14 	4.46 0.30 2.56 0.53 1.57 0.84 0.99 1.22 0.63 1.77 0.39 2.62 0.23 4.27 0.11 9.12 
1.00 9.64 0.14 	4.55 0.30 2.60 0.55 1.57 0.87 0.98 1.27 0.62 1.82 0.38 2.68 0.22 4.33 0.11 9.16 
1.25 9.75 0.14 	4.64 0.31 2.63 0.58 1.57 0.91 0.97 1.32 0.60 1.88 0.37 2.74 0.21 4.39 0.11 9.21 
1.50 9.84 0.14 	4.72 0.31 2.65 0.60 1.57 0.95 0.95 1.37 0.59 1.93 0.36 2.80 0.20 4.44 0.10 9.25 
1.75 9.91 0.14 	4.79 0.32 2.67 0.63 156 0.99 0.94 1.42 0.57 1.98 0.34 2.85 0.20 4.49 0.10 9.28 

_ 2.00 9.97 0.14 	4.84 0.33 2.68 0.65 1.54 I.03 _ 0.92 1.46 0.56 2.03 0.33 2.89 0.19 4.53 0.10 9.30 
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Tabla 1-23 Constantes de Rigidez de elementos 1 de sección variable, ROMIeliZadel para Libo = 20, para a'0.20 

Y rifa r12x r221 'Iba rhaw din dalla 0,2a kdieil w bena.2: 

1 

0.80 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.52 237 5.05 6.90 7.42 14.31 27.18 28.94 11.85 11.49 
0.40 5.21 2.96 6.40 8.17 9.36 17.53 30.34 34.09 11.78 11.09 
0.50 5.56 3.27 7.13 8.83 10 40 19.23 31.92 36.75 11.75 10.91 
0-60 5.90 3.59 7.90 9.49 11.48 20.97 33.50 39.45 11.74 10.75 
0.80 6.59 4.26 9.53 10.85 13.78 24.64 36.66 44.99 11.74 10.46 
1.00 7.29 4.96 11.29 12.25 16.26 28.51 39.82 50.71 11.75 10.20 
1-25 8.16 5.90 13.68 14.06 19.58 33.64 43.78 58.10 11.79 9.92 
I-50 9.03 6.89 16.27 15.92 23.16 39.08 47.75 65.74 11.85 9.68 
1.75 9.91 7.93 19_06 17.84 26.98 44.82 51.73 73.62 11.91 9.46 
2.00 10.79 9.01 22.04 19.81 31.05 50.85 55.73 81.73 11.99 9.27 

Tabla 1-23 (Continuación) 

a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L =-- 0_50 a/L --- 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

bah Nazi 11 boas bala bada bada bia21 bada bada baila bata baals bada bada b_a. bada bada 
0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 9.03 0.14 4.08 0.28 2.38 0.47 1_52 0.72 1.00 1.06 0.67 1.57 0.43 2.39 0.26 4.03 0.13 8.89 
0.40 9.22 0.14 4.22 0.29 2.44 0.49 1.53 0.76 1.00 1.12 0.65 1.63 0.42 2.47 0.25 4.11 0.12 8.97 
0.50 9.30 0.14 4.27 0.29 2.46 0.50 1.54 0.78 1.00 1.14 0.65 • 1.67 0.41 2.51 0.24 4.15 0.12 9.01 
0.60 9.37 0.14 4.33 0.29 2.48 0.51 1.54 0.79 0.99 1.17 0.64 1.70 0.40 2.54 0.24 4.19 0.12 9.04 

0.80 	0.80 9.50 0.14 4.42 1  0.30 2.52 0.53 1.55 0.83 0.98 1.21 0.63 1.75 0.39 2.60 0.23 4.25 0.11 9.09 
1.00 9.60 0.14 4.49 0.30 2.55 0.55 1.55 0.86 0.97 1.25 0.61 1.80 0.38 2.65 0.22 4.30 0.11 9.13 
1.25 9.70 0.14 4.58 0.31 2.57 0.58 1.54 0.90 0_96 1.30 0.60 1.85 0.37 2.71 0.21 4.35 0.11 9.17 
1.50 9.78 0.14 4.65 0.32 2.59 0.60 1.53 0.94 0.94 1.35 0.581.90 0.36 2.76 0.21 4.40 0.10 9.20 
1.75 9.85 0.14 4.70 0.33 2.60 0.63 1.52 0.97 0.93 1.39 0.57 '' 1.95 0.35 2.81 0.20 4.44 0.10 9.23 
2.00 9.90 0.15 _ 4.75 0.33  2.60 0.65 1.51 1.01 0.91 1.43 0.56 1.99 0.34 2.85 0.19 4.48 0.10 9.25 
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Tabla 1-24 Constantes de Rigidez de eleraealos 1 de sección variable, Illarlaaliradal Para Libo - 20. Para ~25  

11  y r111 r121  r22, ras rimrail, 
a, 

0101, OtaZi básala a bC0_21 

0.10 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.43 2.18 4.17 6.61 6.35 12.96 24.82 24.28 11.24 11.88 
0.40 4.99 2.50 4.47 7.49 6.97 14.45 25.49 24_51 10.66 11.84 
0.50 5.2.5 2.65 4.61 7.90 7.2.5 15.15 25.78 24.60 10.42 11.84 
0.60 5.50 2.79 4.73 8.29 7.52 15.81 26.05 24.69 10.20 11.84 
0.80 5.97 3.06 4.96 9.03 8.03 17.06 26.52 24.85 9.83 11.87 
1.00 6.39 331 5.17 9.71 8.48 18.19 26.92 24.99 9.53 11.91 
1.25 6.88 3.60 	. 5.40 10.48 9.00 19.48 27.36 25.13 9.22 11.98 
1.50 7.32 3.85 5.60 11.17 9.46 20.63 27.73 25.26 8.96 12.05 
1.75 7.72 4.08 5.78 11.80 9.87 21.67 28.05 25.37 8.75 12.13 
2.00 8.08 4.29 5.94 12.37 10.23 22.60 28.33 25.46 8.57 12.20 

Tabla 1-24 (Coatialiacióa 

13 y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L =- 0.50 a/L --= 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

.. 
No, bna. bm. baa« b,11  baai  b..1. 6.21 b ,1,  bia, b_1,  bud, b..„ ball  bm, 6.21  

4- 
b.,1, b„,2. 

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 

0.10 

_ 

0.20 9.10 0.12 , 	4.17 0.25 2.48 0.43 1.6I 0.67 1.08 1.01 0.73 1.52 0.47 2.37 0.28 4.06 0.13 9.07 
0.40 9.35 0.11 1.39 0.23 2.64 0.41 1.72 0.66 1.15 1.01 0.77 1.54 0.49 2.42 0.28 4.17 0.13 9.31 
0.50 9.46 0.10 4.48 0.22 2.72 0.40 1.77 0.65 ' 1.19 1.01 0.79 1.54 0.50 2.44 0.28 4.22 0.12 9.40 
0.60 9.55 0.10 4.57 0.21 2.78 0.39 1.82 0.64 1.22 1.00 0.81 1.55 0.51 2.46 0.29 4.26 0.12 9.49 
0.80 9.72 0.09 4.73 0.20 2.91 0.37 1.91 0.63 1.27 1.00 0.84 1.56 0.53 2.49 0.29 4.33 0.12 9.64 
1.00 9.86 0.08 4.86 0.18 3.02 0.35 1.98 0.61 1.32 0.99 0.87 1.56 0.54 2.51 0.29 4.39 0.11 9.76 
1.25 10.00 0.07 5.01 0.17 3.14 0.33 2.07 0.60 1.38 0.98 0.90 1.56 0.55 2.54 0.29 4.45 0.10 9.89 
1.50 10.12 0.07 5.13 0.15 3.25 0.32 2.14 0.58 1.43 0.97 0.93 1.56 0.57 256 0.29 4.50 0.10 10.00 
1.75 10.22 0.06 5.23 0.14 3.34 0.30 2.21 0.56 1.47 0.96 0.96 1.56 0.58 2.57 0.29 4.54 0.09 10.09 
2.00 _10.3I 0.06 , 5.32 0.13 3.42 0.29 2.27 0.55 1.51 0.95 0.98 1.56 0.59 2.58 0.30 4.58 0.09 10.17.. 
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Tabla 1-25 Constantes de Rigidez de elementos 1 de sección variable, normalizados para Lilo = 20, para c1.25 

15  Y rizx rns rib. a- , „ rb.. 
A. rm. O01. O«,2: 	7 be~11 btúrres 

0.20 

1 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.48 2.27 4.39 6.75 6.66 13.41 24.88 24.68 11.39 11.53 
0.40 5.09 2.70 4.91 7.79 7.62 15.40 25.61 25.23 10.93 11.20 
0.50 5.38 2.91 5.16 8.29 8.07 16.36 25.93 25.47 10.75 11.07 
0.60 5.66 3.12 5.40 8.78 8.52 17.29 26.23 25.69 10.58 10.96 
0.80 6.20 3.52 5.85 9.72 9.37 19.08 26.75 26.08 10.30 10.78 
1.00 6.71 3.90 6.27 10.61 10.16 20.77 27.20 26.42 10.07 10.64 
1.25 7.31 4.35 6.75 11.65 11.10 22.75 27.69 26.79 9.84 10.51 
1.50 7.85 4.76 7.20 12.62 11.96 24.58 28.10 27.10 9.65 10.41 

1 	1.75 8.36 5.16 7.60 13.52 12.76 26.28 28.47 27.37 9.49 10.33 
2.00 8.83 5.52 7.98 14.35 13.50 27.85 28.78 27.60 	_ 9.36 10.27 

Tabla 1-25 (Continuación) 

y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L =130 a/L = 0.40 a/L =OSO a/L = 0.60 a/L = 0.70 : a/L = 0.80 sJL = 0.90 
b„,„ 11,,,21, b,„„ b1 ,, b„„„ b„,„ 1  b.,„ b.,„ b,,,„ -6.0  bao. 

.i,  
b.,,„ N.a, %a. I)." bwi,  b.,„ ban.„ 

0.20 

0.00 ~ 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 • 9.07 0.13 4.15 0.26 2.46 0.45 1.59 0.69 1.06 1.05 0.71 1.57 0.46 2.44 0.27 4.14 0.13 9.09 
0.40 9.31 0.12 4.35 0.25 2.61 0.44 1.69 0.71 1.12 1.08 0.74 1.64 0.46 2.56 0.26 4.33 0.12 9.33 
0.50 9.41 0.11 4.44 0.24 2.67 0.44 1.73 0_71 1.14 1.10 0.75 1.67 0.46 2.61 0.26 4.41 0.12 9.43 
0.60 9.50 0.11 4.52 0.24 2.73 0.43 1.77 0.71 1.17 1.11 0.76 1.70 0.46 2.66 0.25 4.49 0.11 9.53 
0.80 9.66 0.10 4.67 0.23 2.84 0.42 1.84 0.71 1.21 1.13 0.77 1.74 0.47 2.74 0.25 4.62 0.11 9.69 
1.00 9.79 0.10 4.79 0.22 2.94 0.42 1.90 0.71 1.24 1.14 0.79 1.78 0.46 2.82 0.24 4.74 0.10 9.82 
1.25 9.92 0.09 4.93 0.20 3.05 0.40 1.97 0.71 1.28 1.16 0.80 1.83 0.46 2.90 0.23 4.87 0.10 9.96 
1.50 10.04 0.08 5.04 0.19 3.15 0.39 2.03 0.71 1.31 1.17 0.81 1.86 0.46 2.97 0.22 4.97 0.09 10.07 
1.75 10.13 0.08 5.14 0,18 3.23 0.38 2.09 0.70 1.34 1.18 0.82 1.89 0.46 3.03 0.21 5.07 0.08 10.16 
2.00 10.21 0.07 5.23 0.17 3.31 0.36 2.13 0.70 1.36 1.19 0.83 1.92 0.45  3.08  0.20 5.15 0.08 10.24 
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Tabla 1-26 Cantantes de Rigidez de elementos I de sección variable, normalizados para Libo = 20, para a=0.25 

P 7 r111 r121 r221 r18 Sin  ra. 0,1x  0„21 balad' bogan 

0.25 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.49 2.31 449 6.80 6110 13.60 24.95 24.95 11.43 11.43 
0.40 5.12 2.79 5.12 7.91 7.91 15.81 25.73 25.73 11.02 11.02 
0.50 5.43 3.02 5.43 8.45 8.45 16.90 26.08 26.08 10.85 10.85 
0.60 5.72 3.26 5.72 8.98 8.98 17.96 26.40 26.40 10.70 10.70 
0.80 6.30 3.72 6.30 I0.02 10.02 20.03 26.97 26.97 10.46 10.46 
1.00 6.84 4.17 6.84 11.01 11.01 22.02 27.46 27.46 10.26 10.26 
1.25 7.49 4.71 7.49 12.19 12.19 24.39 28.00 28.00 10.06 10.06 
1.50 8.09 '5.22 8.09 13.31 13.31 26.62 28.46 28.46 9.91 9.91 
1.75 8.66 5.71 8.66 14.36 14.36 28.73 28.86 28.86 9.78 9.78 
2.00 9.19 6.17 9.19  15.35 15.35 30.71 29.22 29.22 9.68 9.68 -, 

Tabla 1-26 (Continuación) 

fl y ! a/L = 0.10 	a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

'.t. 11/.211 	kelt 11.21 bold. b_ Ingfic blial boa. baa2L1_ km,' b.a. bad. b.2. b.11  b„i2,, km, Inc. 

0.25 

0.00 8.78 0.14 	3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 I.00 1.00 i 	0.68 * 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 9.07 0.13 	4.15 0.27 2.46 0.45 1_59 0.70 1.06 1.06 0.70 1.59 0.45 2.46 0.27 4.15 0.13 9.07 

0.40 9.29 0.12 	4.34 0.26 2.59 0.45 1.67 0.73 1.11 1.11 0.73 1.67 0.45 2.59 0.26 4.34 0.12 9.29 
0.50 9.39 0.12 	4.42 0.25 2.66 0.45 1.71 0.73 1.13 1.13 0.73 1.71 0.45 2.66 0.25 4.42 0.12 9.39 

0.60 9.48 0.12 	4.50 0.25 2.71 0.45 1.75 0.74 1.15 1.15 0.74 1.75 0.45 2.71 0.25 4.50 0.12 9.48 
0.80 9.63 0.11 	4.64 0.24 2.82 0.45 1.81 0.75 1.18 1.18 0.75 1.81 0.45 2.82 0.24 4.64 0.11 9.63 
1.00 9.76 0.10 	4.76 0.23 2.91 0.44 1.87 0.76 1.21 1.21 0.76 1.87 0.44 2.91 0.23 4.76 0.10 9.76 
1.25 9.89 0.10 	4.89 0.22 3.01 0.43 1.93 0.76 1.24 1.24 0.76 1.93 0.43 3.01 0.22 4.89 0.10 9.89 
1.50 10.00 0.09 	5.01 0.21 3.10 0.43 1.98 0.77 1.26 1.26 0.77 1.98 0.43 3.10 0.21 5.01 0.09 10.00 
1.75 10.09 0.09 	5.10 0.20 3.18 0.42 2.03 0.77 1.28 1.28 0.77 2.03 0.42 3.18 0.20 5.10 0.09 10.09 
2.00 _ 10.17 0.08 	5.19 0.19 _ 3.25 0.41 2.07 0.77 1.30 1.30 _ 0.77 2.07 0.41 3.25 0.19 5.19 0.08 10.17 
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Tabla 1-27 Constantes de Rigidez de elementos 1 de sección variable, normalizados para L/b = 20, para a41.2.5 

fl y rii. r12, r221 ran( r bu 1. O my Offlz. b6)inlic b,..2. 

0.30 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.50 2.34 4.58 6.84 6.92 13.76 25.03 25.26 11.46 11.37 
0.40 5.15 2.86 5.32 8.01 8.17 16.18 25.90 26.32 11.08 10.91 
0.50 5.46 3.12 5.68 8.58 8.80 17.38 26.28 26.79 10.92 10.7: 
0.60 5.77 3.38 6.04 9.15 9.42 18.57 26.64 27.23 10.79 10.54 

0.80 6.38 3.90 6.74 10.28 10.64 20.92 27.27 28.02 10.57 10.25 
1.00 6.96 4.41 7.42 11.37 11.84 23.21 27.83 28.71 10.40 10.01 

1.25 7.65 5.04 8.25 12.69 13.29 25.98 28.44 29.47 10.24 9.76 

1.50 8.30 5.66 9.04 13.96 14.69 28.65 28.97 30.13 10.11 9.56 
1.75 8.93 6.25 9.79 15.17 16.04 31.21 29.43 30_71 10.01 9.40 
2.00 9.52 6.81 10.51 16.33 17.32 33.65 29.84 31.23 9.93 9.25 

Tabla 1-27 (Combinad:6a) 

ts y  a/L = 0.10 i 	a/L = 0.20 ' 	a/L = 0.30 aJL = 0.40 a/L = OJO a/L .---- 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 ' 	a/L = 0.90 

bm. bmax , bm11 bem2x . bmIT  bm2x  boda bada bm12 bila21 biela bom2.beata baba bao: bimbi bale 1).2: 

(1.30 

0.00: 8.78 0.14 : 	3.92 0.27 1 	2_30 0.44 1.49 0.68 LOO 1.00 0.68 1.49 - 0.44 2.30 0.27 3.92 - 0.14 8_78 
0.20 9.06 0.13 4.14 0.27 245 0.46 1.58 0.71 1.06 1.07 0_70 1.60 0.45 2.46 0.27 4.14 0.13 904 
0.40 i 	9.28 0.13 , 	4.33 0.26  2.58 0.46 • 1.66 074 1.10 1.13 0.72 1.70 0.45 2.61 ' 0.26 4.32 0.12 9.25 
0.50  9.38 0.12 , 	4.41 0.26 : 	2.64 0.47  1.70 0.75 1.12 1.15 0.72 1.74 0.45 2.67 0.25 4.40 0.12 934 
0.60 • 9.46 0.12 4.49 0.26 , 	2.70 0.47 1 	1.73 0.76 1.13 1.18 0.73 1.78 0.44 2.74. 0.25 4.48 0.12 9.42 

0.110 • 9.61 0.12 4.62 0.25 1 	2.80 0.47 1.79 0.78 1.16 1.22 0.73 1.86 0.44 2.85 0.24 4.61 0.11 9.56 

: 	1.00 9.73 0.11 4.74 0.24 2.88 0.47 1.84 0.80 1.18 1.26 0.74 1.93 0.43 2.95 0.23 4.73 0.11 9.68 

1.25 ' 	9.86 0.11 4.86 0.23 ' 	2.98 0.46: 1.90 0.81 1.20 1.30 0.74 2.01 0.42 3.07 0.22 4.86 0.10 9.80 

1.50 9.96 0.10 4.97 0.23 ' 	3.06 0.46 ' 	1.94 0.82 1.221.34 0.73 2.011 0.41 3.17 0.21 4.97 0.10 9.91 
' 	1.75 ' 10.05 0.10 5.07 0.22 , 	3.14 0.45 1.98 0.83 1.24 - 1.37 0.73 2.14 0.39 3.26 0.20 5.07 0.09 10.00 

2.00 10.13 0.09 5.15 0.21 • 3.20 0.45 i 2.02 0.84 1.25 1.40  0.72 2.20 0.38 3.34 0.19 5.15  0.09 10.08 



1.2 

---------- 

40 	60 
L/h 

100 

1.1  o 

9  

7 

12 

o 1.1 
et, 
.0  1.0-- 
o
 

 

.ot o 

, 	......... ......... • ......... 

12 - 

1.1 

e,' 1.0 

c‘s • A. 

7 

O 20 	10 	60 

L/h 

.7 

20 	40 	60 	 100 
L/h 

12 
1.2 

100 

1.1 	 .....  
ett 

1.0 
.0 

o 

11, 1.0 . • 
o 

o 
2 .8  

.7 

20 	40 	60 	 100 

	 7=2.0 L/h 

.s
o 
	

40 	60 	so 	100 
L/h 

7=0.2 

CURVAS DE CORRECCION PARA LA TABLA 1-27 



al 	 P 	 ta. 	 br I 

Ir Ir h f>1_ 

Ih  ° 
al 	 13  L  

i h o 

I i 	 H 
I 	 be. 

Tabla 1-28 Constantes de Rigidez de elementos 1 de saciós variable. mormalizades para libe = 20, para a=0.25 

P Y rifa riaa r22, r¡ib. ramx ra„, 0011 O dan bram11 bibeatc 

0.35 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 1133 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.51 2.36 4.66 6.87 7.02 13.89 25.14 25.60 11.48 11.35 
0.40 5.17 2.91 5.50 8.08 8.41 16.49 26.12 26.97 11.12 10.85 
0.50 5.49 3/0 5.91 8.69 9.11 17.80 26.55 27.59 10.97 10.64 
0.60 5.81 3.48 6.33 9.29 9.81 19.11 26.95 28.18 I 	10.85 10.45 
0.80 6.44 4.05 7.17 10.49 11.22 21.71 27.68 29.24 10.65 10.13 
1.00 7.05 4.63 7.99 11.68 12.62 24.30 28.33 30.18 10.50 9.86 
1.25 7.78 5.35 	. 9.01 13.13 1436 27.49 29.04 31.22 10.36 9.58 
1.50 8.48 6.06 10.01 14.54 16.07 30.61 29.66 32.14 10.25 9.35 
1.75 9.16 6.76 10.97 15.92 17.73 33.65 30.20 32.95  10.18 9.15 
2.00 9.81 7.44 11.91 17.25 19.35 36.60 30.69 33.68 10.12 8.98 

Tabla 1-28 (Continuación) 

13 y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 arl. = 0.60 _ a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 
b„.,, 6.2, 1).1. b„,2, b.„1, b„.21  b„.1„ b.„2, bm, b_21  bao, b„.2, 

A. 
bid, bid, bao, bio, bao. 1 4, 

0.35 

l 

X0.00 0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 9.06 0.13 4.14 0.27 2.45 0.46 1.58 0.72 1.05 1.07 0.70 1.60 0.45 2.46 0.27 4.12 0.13 9.02 
0.40 9.27 0.13 4.32 0.27 2.58 0.47 1.66 0.75 1.09 1.14 0.71 1.71 0.45 2.60 0.26 4.30 0.13 9.21 
0.50 9.36 0.13 4.40 0.27 2.63 0.48 1.69 0.77 1.11 1.17 0.72 1.76 0.44 2.67 0.25 4.37 0.12 9.29 
0.60 145 0.12 4.47 0.27 2.69 0.48 1.72 0.78 1.12 1.20 0.72 1.80 0.44 2.73 0.25 4.44 0.12 9.36 
0.80 9.59 0.12 4.60 0.26 2.78 0.49 1.78 0.81 1.15 1/5 0.72 1.89 0.43 2.84 0.24 4.57 0.11 9.49 
1.00 9.71 0.12 4.72 0.26 2.86 0.49 1.82 0.83 1.16 1.30 0.72 1.96 0.42 2.95 0.23 4.68 0.11 9.60 
1.25 9.83 0.11 4.84 0.25 2.95 0.49 1.87 0.85 1.18 1.35 0.72 2.05 0.41 3.06 0.22 4.80 0.10 9.72 
1.50 9.93 0.11 4.94 0.24 3.03 0.49 1.91 0.87 1.19 1.40 0.71 2.13 0.40 3.17 0.21 4.91 0.10 9.81 
1.75 10.02 0.10 5.03 0.23 3.10 0.49 1.94 0.89 1.20 1.44 0.70 2.21 0.38 3.26 0.20 5.00 0.09 9.90 
2.00 10.09 0.10 5.11 0.23 3.16 0.49 197 0.90 1.20 1.48 _ 0.69 2.28 0.37 3.34 0.19 5.08 0.09 9.97 
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Lr Tabla 1-29 Cantantes de Rigidez de elementos 1 de sección variable, monnalizados para libo .= 20, para al.25 

ti y ri  h rth 1.221 film Nu raa, Olblz 0.12. b,...11 baba21 

0.40 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.52 2.38 4.73 6.90 7.11 14.01 25.29 25.96 11.50 11.34 
0.40 5.19 2.96 5.66  8.15 8.62 16/6 26.39 27.69 11.15 10.83 
0.50 5.52 3.26 6.13 8.78 9.39 18.16 26.89 28.48 11.01 10.62 
0.60 5.84 3.56 6.61 9.41 10.17 19.58 27.36 29.23 10.89 10.42 
0.80 t 	6.49 4.18 7.57 10.67 11.75 22.42 28.21 30.61 10.70 10.08 

7.12 4.81 8.54 11.93 13.36 25.29 28,97 31.86 10.57 9.80 
100 .25 7.89 5.61 9.76 13.50 15.37 28.87 29.81 33.25 10.44 9.49 
1.50 8.63 6.42 10.98 15.05 17.39 32.44 30.55 34.49 10.35 9.24 
1 75 9.36 7.22 12.18 16.58 19.40 35.98 31.22 35.61 10.30 9.02  
2.00 1 	10.06 8.01 13.38 18.08 21.39 39.47 31.81 36.62 10.26 8.83 

Tabla 1-29 (Comiscada) 

13 7 	y a/L = 0.10 2/L = 0.20 	; 	it/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L =0.50 a/L = 0.60 a/L =0.70 a/L =0.110 _. a/L =0.90 

b...1. ka. N.a. bs1, 11,..2. 11.1. b.a. ib.J. b.a. Iwl. 111.1. km■ kg« ko■ bit. km. 11,..2. 

0.40 

0.00 8.78 0.14 ' 	3.92 0.27. 	2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 

0.20 9.05 0.13 4.13 0.27 	, 	2.45 0.46 1.58 0.72 1.05 1.08 0.70 1.60 0.45 2.45 0.27 4.11 0.13 8.99 
0.40 9.27 0.13 ' 	4.31 0.27 	' 2.57 0.48 1.65 0.76 1.09 1.15 0.71 --. 1.71 0.45 2.59 0.26 4.27 0.13 9.16 

0.50 9.36 0.13 4.39 0.27 	1 2.63 0.48 1.68 0.78 1.10 1.18 0.71 1.76 0.44 2.65 0.26 4.34 0.12 9.24 

0.60 9.44 0.13 . 	4.46 0.27 1 2.68 049 1.71 0.79 1.12 1.21 0.71 1.80 0.44 2.71 0.25 4.40 0.12 9.30 
0.80 9.57 0.13 4.59 0.27 	2.77 0.50 1.76 0.82 1.14 1.27 0.72 1.89 0.43 2.82 0.24 4.52 0.12 9.42 

1.00 9.69 0.12 4.70 0.27 	2.85 0.51 1.81 0.85 1.15 1.32 0.71 1.97 0.42 2.91 0.24 4.62 0.11 9.52 
1.25 9.81 0.12 4.82 0.26: 2.93 0.51 1.85 0.88 1.16 1.38 0.71 2.07 0.41 3.02 0.23 4.73 0.11 9.62 

1.50 9.90 0.12 4.92 0.26 	3.01 0.52 1.88 0.91 1.17 1.44 0.70 2.15 0.40 3.12 0.22 4.83 0.10 9.71 

1.75, 9.99 0.11 1 5.00 0.25 	3.07 0.52 1.91 0.93 1.17 1.49 0.68 2.23 0.38 3.21 0.21 4.92 0.10 9.79 

2.00 10.05 0.11 1 5.08 0.24 	3.13 0.52 1.94 _0.95 1.17 1.54  0.67 2.31 0.37 3.29 0.20 5.00 0.09 9.86 
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Tabla 1-30 Constantes de Rigidez de elementos 1 de sección variable, normalizados 	Libo = 20, para 	para a=0.25 

0 y ,rit1 r12, r22«  rabi  rb. r_ 0mis 0ch2s botada babia2z 

0.50 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.53 2.40 4.85 6.93 7.25 14.18 25.66 26.74 11.53 11.38 
0.40 5.22 3.01 5.94 8.23 8.95 17.18 27.14 29.28 11.21 10.89 
0.50 5.56 3.33 6.51 8.89 9.84 18.73 27.82 30.47 11.08 10.67 
0.60 5.89 3.66 7.09 9.56 10.75 20.31 28.47 31.62 10.97 10.48 
0.80 6.57 4.35 8.29 10.91 12.64 23.55 29.67 33.81 10.80 10.14 
1.00 7.23 5.06 9.54 12.29 14.60 26.89 30.77 35.85 10.68 9.85 
1.25 8.05 5.99 11.15 14.04 17.14 31.18 32.02 38.21 10.57 9.53 
1.50 8.86 6.95 12.82 15.80 19.77 35.57 33.14 40.38 10.50 9.26 
1.75 9.66 7.93 14.54 17.58 22.46 40.05 34.16 4239 10.45 9.02 
2.00 10.44 8.93 16.28 19.37 25.21 44.58 35.09 44.26 10.43 8.81 

Tabla 1-30 (Continuación) 

fi y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0_50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 
b./s b,,, 

 ~ 

kins  b.as  kan«  b.2s  load, li.a. 6." b„.2s  b.a, bah  km1  bada  lt,"1  lt.2c  km. b..2,, 

0.50 

0.00 8.78 0.14 
r 

 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0. I 4 8.78 
0.20 9.05 0.14 4.13 0.28 2.44 0.47 1.57 0.72 1.04 1.08 0.69 1.59 0.45 2.43 0.27 4.08 0.13 8.95 
0.40 9.26 0.13 4.30 0.28 2.56 0.48 1.64 0.76 1.08 1.15 0.70 1.69 0.44 2.55 0.26 4.21 0.13 9.09 
0.50 9.34 0.13 4.38 0.28 2.61 0.49 1.67 0.78 1.09 1.18 0.70 1.73 0.44 2.60 0.26 4.27 0.12 9.15 
0.60 9.42 0.13 4.45 0.28 2.66 0.50 1.70 0.80 1.10 1.21 0.70 1.77 0.44 2.65 0.25 4.32 0.12 9.20 
0.80 9.55 0.13 4.57 0.28 2.75 0.51 1.74 0.84 1.12 1.27 0.70 1.85 0.43 2.74 0.25 4.42 0.12 9.29 
1.00 9.66 0.13 4.68 0.28 2.82 0.53 1.78 0.87 1.13 1.33 0.70 1.93 0.42 2.82 0.24 4.50 0.12 9.37 
1.25 9.77 0.13 ' 4.79 0.28 2.90 0.54 1.82 0.91 1.13 1.40 0.69 2.01 0.41 2.92 0.23 4.60 0.11 9.46 
1.50 9.86 0.13 4.88 0.28 2.97 0.55 1.84 0.95 1.13 1.46 0.68 2.09 0.40 3.00 0.22 4.68 0.11 9.53 
1.75 9.94 0.13 4.96 0.28 3.02 0.56 1.86 0.98 I . I 3 1.52 0.67 2.17 0.39 3.08 0.21 4.75 0.10 9.59 
2.00 _ 10.00 0.12 _ 5.03 0.27 3.07 0.57 1.88 1.02 1.13 1.58  0.66 2.24 0.38  3.15 _ 0.21 4.81  0.10 9.64 
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Tabla  1-31 Constantes de Rigidez de elementos I de ~Cien' variable, normalizados para Lasp = 20, para a«).25 

I
r r11, r12s riZz r ." r r asa 0011 O<az bolisa, bOloas 

1 

0.60 

0.00 3 83 1.83 3 83 5.66 5 66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.54 2.41 4.93 6.95 7.35 14.30 26.17 27.53 11.59 I1.44 
0.40 5.25 3.03 6.15 8.28 9.19 17.47 28.17 30.97 1130 10.99 
0.50 5.60 3.36 6.80 8.97 10.16 19.13 29.12 32.65 11.19 10.80 
0.60 5.95 3.71 7.46 9.66 11.17 20.83 30.04 34.30 11.10 10.62 
0.80 6.65 4.42 8.86 11.08 13.29 24.36 31.78 37.51 10.95 10.30 
1.00 7.35 5.18 10.35 12.53 15.53 28.05 33.42 40.62 10.84 10.03 
1.25 8.2I 6.18 12.31 14.39 18.49 32 88 35.34 44.37 10.74 9.73 
1.51) 9.07 7.22 14.40 16.30 21.62 37.92 37.13 47.97 10.68 9.47 
1.75 9.93 8.32 16.59 18.24 24.91 43.15 38.81 51.42 10.64 9.24 
2.00 10.78 945 18.88 20.23 28.33 48.56 40.38 54.73 10.63 9.03 

. 	 Tabla I-31 (Contiaseacioa) 

i 	f1  i 	1 	a/L = 0.10 	a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 mil, = 0.70 an. -= 0.80 *X = 0.90 

1 boas boas i bawls boas bm11 boas bel, boas boas balas b 11 boas boas boas bola boas bola boas 

0.60 

0.00 	8.78 0. I4 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 	9.04 0.14:4.12 0.28 2.43 0.47 1.56 0.72 1.04 1.07 0.69 1.58 0.44 2.41 0.26 4.05 0.13 8.92 
0.40 	9.24 0.14 	4.29 0.28 2.55 0.49 1.62 0.76 1.06 1.13.0.69 1.66 0.44 2.51 0.26 4.16 0.13 9.03 
0.50 	9.33 0.14 	1 	4.36 0.28 . 	2.59 0.49 1.65 0.78 1.07 1.16 0.69 1.70 0.43 2.56 0.25 4.21 0.12 9.011 
0.60 	9.40 0.14.4.43 0.28 2.64 0.50 I.67 0.80 1.08 1.19 0.69 1.74 0.43 2.60 0.25 4.26 0.12 9.12 
0.80 	9.53 0.14 	4.55 0.29 2.72 0.52 1.71 0.83 1.09 1.24 0.69 1.80 0.42 2.67 0.24 4.33 0.12 9.19 
1.00 	9.64 0.14 	4.65 0.29 2.79 0.53 1.74 0.87 1.09 1.29 0.68 1.86 0.42 2.74 0.24 4.40 0.12 9.25 
1.25 	9.74 0.14 	4.76 0.29 2.86 0.55 1.77 0.91 1.10 1.35 0.67 1.94 0.41 2.82 0.23 4.48 0.11 9.32 
1 50 	9 83 0.14 	4.85 0.29 2.92 0.57 1.79 0.95 1.09 1.41 0.66 2.00 0.40 2.88 0.22 4.54 0.11 9.37 
1.75 	9.90 0.14 	4.92 0.29 2.98 038 1.81 0.99 1.09 1.46 0.65 2.06 0.39 2.95 0.22 4.60 0.11 9.41 
2.00 	9.96 0.14 	4.99 0.29 3.02 0.60 1.82 1.02 1.08 1.52 0.64 2.12 0.38 3.00 0.21 4.65 0.11 9.45 
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Tabla 1-32 Ceastantes de Rigidez de deseaba 1 de ~cid. variable, 	 LJbo = 20, lionaalizades para 	para a=0.25 

fl 7 
• 

1'111 rnic r12. r dm real ra.11 Asti 0,2. bemol braille: 

0.70 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.57 2.41 5.01 6.98 7.42 14.40 26.79 28.32 11.67 11.49 
0.40 5.32 3.04 6.31 8.36 9.35 17.71 29.49 32.69 11.44 11.09 
0.50 5.69 3.37 7.01 9.06 10.39 19.45 30.81 34.89 11.36 10.92 
0.60 6.07 3.72 7.75 9.79 11.46 21.25 32.11 37.09 11.2% 10.75 

I 	0.80 6.82 4.45 9.30 11.27 13.75 25.01 34.67 41.54 11.17 10.47 
1.00 7.57 5.22 10.97 12.80 16.19 28.99 37.16 46.00 11.09 10.22 
1.25 8.52 6.25 	' 13.21 14.77 19.47 34.24 40.20 51.61 11.02 9.95 
1.50 9.47 7.34 15.63 16.81 22.98 39.79 43.16 57.23 10.98 9.71 
1.75 10.42 8.49 18.21 18.92 26.71 45.63 46.04 62.86 10.96 9.50 
2.00 11.38 9.70 20.95 21.08 30.65 51.73 48.86 68.49 _ 	10.95 9.31 

Tabla 1-32 (Centiamati6o) 

II 7 a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L =0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 
b„,,, km. ! km. km. ba.1. km. b.m. b„,2

„ . 
km. ba.2. km. 

A 
km. km. bmi. km, 

. 
b..2. km. km. 

0.70 

I 

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 G  0.14 8.78 
0.20 9.03 0.14 4.11 0.28 2.42 0.47 1.55 0.72 1.02 1.06 0.68 1.57 0.44 2.40 0.26 4.03 0.13 8.90 
0.40 9.22 0.14 4.27 0.28 2.52 0.48 1.59 0.75 1.04 1.12 0.68 1.64 0.43 2.48 0.26 4.13 0.13 8.99 
0.50 9.30 0.14 4.33 0.28 2.56 0.49 1.61 0.77 1.05 1.14 0.68 1.67 0.43 2.52 0.25 4.17 0.12 9.03 
0.60 9.37 0.14 4.40 0.29 2.60 0.50 1.63 0.79 1.05 1.17 0.68 1.70 0.42 2.56 0.25 4.21 0.12 9.06 
0.80 9.49 0.14 4.51 0.29 2.67 0.52 1.66 0.82 1.05 1.21 0.67 1.76 0.42 2.62 0.24 4.27 0.12 9.12 
1.00 9.60 0.14 4.60 0.29 2.73 0.53 1.68 0.85 1.05 1.26 0.66 1.81 0.41 2.68 0.24 4.33 0.12 9.17 
1.25 9.70 0.14 4.70 0.29 2.79 0.55 1.70 0.89 1.05 1.31 0.65 1.87 0.40 2.74 0.23 4.39 0.11 9.21 
1.50 9.78 0.14 4.79 0.30 2.84 0.57 1.71 0.92 1.05 1.35 0.64 1.92 0.39 2.79 0.22 4.44 0.11 9.25 
1.75 9.85 0.14 4.86 0.30 2.88 0.59 1.72 0.96 1.04 1.40 0.63 1.97 0.38 2.84 0.22 4.48 0.11 9.28 
2.00 1 9.90 0.14 4.92 0.30 _ 2.92 0.60 1.72 0.99 1.03 1.44 0.62 2.02 0.37 2.89 0.21 4.52 0.11 9.30 
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Tabla 1-33 Coestaates de Rigidez de elementos 1 de gemida variable, sionsaanzades para Libo = 20. para a=025 

P 7 rtti rabí 152x rein ras' r...II °els °sin bomu komu 

0.75 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.60 2.41 5.04 7.00 7.44 14.45 27.14 28.68 11.71 11.52 
0.40 5.37 3.04 638 8.41 9.42 17.83 30.25 33.51 11.52 11.13 
0.50 5.76 3.38 7.10 9.14 10.48 19.62 31_80 35.98 11.45 10.97 
0.60 6.16 3.73 7.86 9.89 11.59 21.48 33.35 38.48 11.39 10.81 
0.80 6.96 4.46 9.48 11.42 13.94 25.36 36.44 43.59 11.29 10.54 
1.00 7.77 5.25 11.22 13.02 16.47 29.49 -.., 39.52 48.81 11.23 10.30 
1.25 8.80 6.30 13.58 15.09 19.88 34.98 43.37 55.51 11.18 10.05 
1.50 9.84 7.41 16.14 17.25 23.55 40.81 47.22 62.38 11.15 9.82 
1.75 10.90 8.59 18.89 19.49 27.48 46.97 51.07 69.41 11.15 9.62 

_ 	2.00 11.97 9.83 21.82 	_ 21.80 31.65 53.46 54.92 76.59 11.15 9.44 

Tabla 1-33 (Castialtaciée) 

y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 - a/L =0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

Nal' bisax kft km ku km kft km km km kft km km km km km kft km 

0.75 

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 9.02 0.14 4.10 0.28 2.41 0.47 1.54 0.72 1.02 1.06 0.68 1.56 0.44 2.39 0.26 4.03 0.13 8.89 
0.40 9.20 0.14 4.25 0.28 2.49 0.48 1.58 0.75 1.03 1.11 0.67 1.63 0.43 2.47 0.26 4.11 0.13 8.97 
0.50 9.28 0.14 4.31 0.28 2.53 0.49 1.59 0,77 1.03 1.14 0.67 1.66 0.43 2.51 0.25 4.15 0.13 9.01 
0.60 9.35 0.14 4.37 0.29 2.57 0.50 1.61 0.78 1.04 1.16 0.67 1.69 0.42 2.54 0.25 4.19 0.12 9.04 
0.80 9.46 0.14 4.47 0.29 2.63 0.52 1.63 0.81 1.04 1.20 0.66 1.74 0.41 2.60 0.24 4.25 0.12 9.09 
1.00 9.56 0.14 4.56 0.29 2.68 0.53 1.65 0.84 1.04 1.24 0.66 1.79 0.41 2.65 0.24 4.30 0.12 9.13 
1.25 9.65 0.14 4.65 0.30 2.73 0.55 1.66 0.88 1.03 1.29 0.65 1.84 0.40 2.71 0.23 4.35 0.12 9.17 
1.50 9.73 0.14 4.73 0.30 2.77 0.57 1.67 0.91 1.03 1.33 0.63 1.89 039 2.76 0.22 4.40 0.11 9.20 
1.75 9.80 0.14 4.80 031 2.80 0.59 1.67 0.94 1.02 1.37 0.63 1.94 038 2.80 0.22 4.44 0.11 9.22 
2.00 9.85 0.15 4.85 0.31 2.83 0.60 1.67 0.97 _ 1.01 1.41 0.62 1.98 _ 0.37 2.84 0.21 4.47 0.11 9.24 
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wonvaalizados para 	para Tabla 1-34 Constantes de Rigidez de dementes 1 de sección variable, 	 Libo = 20, 	a'0.30 

y rl 1 a r121 Iba rala r riza °mis 0,21 btOmal: boa,2c 

0.10 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12 00 12.00 

0.20 4.52 2.21 4.18 6.73 6.39 13.12 25.13 24.36 11.18 11.91 

0.40 5.18 2.56 4.49 7.74 7.05 14.79 26.06 24.66 10.55 11.90 

030 5.49 2.73 4.64 8.22 7.37 15.59 26.47 24.79 10.28 11.92 

0.60 5.80 2.90 4.77 8.69 7.67 16.36 26.85 24.90 10.04 11.94 

0.80 6.38 3.21 5.02 9.59 8.23 17.82 27.54 25.11 9.63 12.01 

1.00 6.93 3.51 5.25 10.43 8.75 19.18 28.13 25.30 9.29 12.09 

1.25 7.56 3.85 5.50 11.41 9.35 20.76 28.77 2.5.49 8.93 12.20 

1.50 8.15 4.16 5.73 12.31 9.89 22.20 29.31 25.65 8.64 12.32 

1.75 8.69 4.45 5.93 13.14 10.38 23.53 29.79 25.80 8.40 12.44 

2.00 9.19 4.72 6.12 13.91 10.84 24.74 	___ 30.21 25.93 8.19 12.56 

Tabla 1-34 (Contintiacián) 
. afL = 0.10 	afL = 0.20 a/L = 0.30 a/L =0.40 a/L = 0.50 aft. = 0.60 afL = 0.70 WL = 0.80 a/L = 0.90 

buil 1 bias 	b.11 boa% halls boas bintl b„,,, bank b,11  b.„2c  b„,,,, b_o. b„." b„,2, ba,11  6.21  

1  

0.10 

0.00 8.78 0.14 	3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3 92 . 0.14 8.78 

0.20 • 9.07 0 12 	4 16 0.25 2.49 0.42 1.62 0.66 1.09 I.00 0.73 1.51 0.48 2.36 028 4.06:0.13 9.07 

0.40 9.31 0 11 	4 37 0.23 2.66 0.40 1.75 0.65 1.17 1.00 0.78 1.53 0.50 2.41 0.29 4.16 0.13 9.29 
0.50 9.41 0 11 	4.46 0.22 2.74 0.39 1.80 0.64 1.21 1.00 0.81 1.53 0.51 2.43 0.29 4.21 0.13 9.39 

0.60 9.50 010 	4.55 0.21 2.81 0.38 1.86 0.63 1.25 0.99 0.83 1.54 0.53 2.44 0.30 4.24 0.13 9.47 

0.80 9.66 0.09 	4.70 0.20 2.94 0.36 1.96 0.61 1.32 0.98 0.87 1.54 0.55 2.47 0.30 4.31 0.12 9.62 

I.009.79 0.08 	4.84 0.18 3.06 0.34 2.05 O.601.38 0.97 0.91 1.54 0.57 2.49 0.31 4.36 ' 	0.12 9.74 

1.25 9.93 0.08 	4.98 0.17 3.20 0.32.2.15 0.57 i 	1.45 0.95 0.95 l.530.59 2.50 0.31 4.42:0.11 9.87 

1.50 10.05 0.07 	5.10 0.15 3.32 0.30 2.24 0.55 1.51 0.94 0.99 1.53 0.61 2.52 0.32 4.46 0.11 9.97 

1.75 10.15 0.06 	5.21 0.14 3.42 0.28 2.32 0.53 1.57 0.92 1.03 I52 0.63 2.52 0.32 4.50 0.10 10.06 

2.00 10.23 0.06 	5.30 0.13 3.51 0.26 2.40 0.51 1.62 0.90 1.06 1.51 . 0.64 2.53 0.32 4.53 0.10 10.13 
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Tabla 1-35 Constantes de Rigidez de elementos 1 de sección variable, normalizados para Libe = 20, para a=0.30 

fi y 	r11. riza /in roto nos roo 0,1z 0e boicot. bona: 

0.20 

0.00 	3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 	4.56 2.30 4.40 6.87 6.71 13.57 25.19 24.76 11.33 11.56 
0.40 	5.28 2.77 4.94 8.05 7.71 15.76 26.19 25.39 10,82 11.26 
0.50 	5.63 3.00 5.20 8.63 8.20 16.83 26.64 25.66 10.61 11.14 
0.60 	5.97 3.23 5.45 9.20 8.68 17.88 27.05 25.92  10.42 11.05 
0.80 	6.64 3.69 5.92 1032 9.61 19.93 27.78 26.37 10,09 10.90 
1.00 	7.28 4.13 6.37 11.41 10.50 21.90 28.43 26.77 9.82 10.79 
1.25 	8.04 4.66 6.89 12.70 11.55 24.25 29.13 27.19 9.54 10.69 
1.50 	8.76 5.16 7.38 13.92 12.54 26.46 29.73 27.56 9.31 10.62 
1.75 	9.44 5.64 7.83 15.08 13.47 28.56 30.26 27.88 9.11 10.58 
2.00 	10.08 6.09 8.25 16.18 14.35 30.52 30.73 28.16 8.95 10.55 

Tabla 1-35 (Continuación) 

y / 	a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 - a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L =0.70 alL = 0.80 a/L = 0_90 

boda boa. boas,, boaa bola balas  boa: balar bola b/4.21 baila besa: bala '  ka. I"a basas bola 6.21 
0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 ' 0.44 1 49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44  2.30 0.27 3.92 ' 0.14 8.78 
0.20 9.05 0.13 4.14 0.26 2.47 0.44 1.60 0.69 1.07 I.04 0.72 1.57 0.46 2.43 0.27 4.14 0.13 9.08 
0.40 9.27 0.12 4.33 0.25 2.62 0.44 1.71 0.70 1.14 1.07 0.75 1.63 0.47 2.55 0.27 4.32 0.13 9.32 
0.50 9.36 0.12 4.42 0.24 2.69 0.43 1.76 0.70 1.17 1.08 0.77 1.66 0.48 2.60 0.27 4.40 0.12 9.42 
0.60 9.44 0.11 4.50 0.24 2.76 0.43 1.80 0.70 1.20 1.09 0.78 1.68 0.48 2.64 0.26 4.47 0.12 9.51 

0.20 0.80 9.59 0.11 4.64 0.23 2.88 0.42 1.89 0.70 1.25 1.11 0.80 1.72 0.49 2.72 0.26 4.60 0.11 9.66 
1.00 9.71 0.10 4.76 0.22 2.98 0.40 1_96 , 0.69  1.29 1.12 0.83 1.76 0.49 2.79 0.25 4.72 0.11 9.79 
1.25 9.84 0.09 4.90 0.20 3.11 0.39 2.05 0.69 1.34 1.13 0.85 1.79 0.49 2.87 0.24 4.84 0.10 9.93 
1.50 9.95 0.09 5.01 0.19 3.21 0.37 2.13 0.68 1.39 1.13 0.87 1.82 0.49 2.93 0.23 4.94 0.10 10.04 
1.75 10.05 0.08 5.11 0.18 3.31 0.35 2.19.._ 0.67 1.43 1.14 0.89 1.85 0.50 2.99 0.23 5.03 0.09 10.13 
2.00 10.13 0.08 5.20 0.17 _ 3.40 0.34 2.26 	0.65 1.47 1.14 0.90 1.87 0.49 3.03 0.22 5.11 0.09 10.21 
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Tabla 1-36 Constantes de Rigidez de elementos 1 de sección 'variable, normalizados para 11110 = 20, para a'0.30 

P Y rIls t'II' r221 r rb., r sis 0ists 0021 kurnla %lana 

0.25 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.58 2.34 4.50 6.92 6.84 13.76 25.26 25.03 11.37 11.46 
0.40 5.32 2.86 5.15 8.17 8.01 16.18 26.32 25.90 10.91 11.08 
0.50 5.68 3.12 5.46 8.80 8.58 17.38 26.79 26.28 10.71 10.92 
0.60 6.04 3.38 5.77 9.42 9.15 18.57 27.23 26.64 10.54 10.79 
0.80 6.74 3.90 6.38 10.64 10.28 20.92 28.02 27.27 10.25 10.57 
1.00 7.42 4.41 6.96 11.84 11.37 23.21 28.71 27.83 10.01 10.40 

1.25 8.25 5.04 7.65 13.29 12.69 25.98 29.47 28.44 9.76 10.24 
1.50 9.04 5.66 8.30 14.69 13.96 28.65 30.13 28.97 9.56 10.11 

1.75 9.79 6.25 8.93 16.04 15.17 31.21 30.71 29.43 9.40 10.0! 
2.00 10.51 6.81 9.52 17.32 16.33 33.65 31.23 29.84 9.25 9.93 

Tabla PU (Ceatiaaadás) 

fl y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

bala bata ball 6,41  bala  b.21  km, 11.21  bao, bah bata  b.2a ball b.21  bida bata bata b.21 

0.25 

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 9.04 0.13 4.14 0.27 2.46 0.45 1.60 0.70 1.07 1.06 0.71 1.58 0.46 2.45 0.27 4.14 0.13 9.06 

' 0.40 9.25 0.12 4.32 0.26 2.61 0.45 1.70 0.72 1.13 1.10 0.74 1.66 0.46 2.58 0.26 4.33 0.13 9.28 
0.50 9.34 0.12 4.40 0.25 2.67 0.45 1.74 0.72 1.15 1.12 0.75 1.70 0.47 2.64 0.26 4.41 0.12 9.38 

0.60 9.42 0. I 2 4.48 0.25 2.74 0.44 1.78 0.73 1.18 1.13 0.76 1.73 0.47 2.70 0.26 4.49 0.12 9.46 
0.80 9.56 0.11 4.61 0.24 2.85 0.44 1.86 0.73 1.22 1.16 0.78 1.79 0.47 2.80 0.25 4.62 0.12 9.61 
1.00 9.68 0.11 4.73 0.23 2.95 0.43 1.93 0.74 1.26 1.18 0.80 1.84 0.47 2.88 0.24 4.74 0.11 9.73 

1.25 9.80 0.10 4.86 0.22 3.07 0.42 2.01 0.74 1.30 1.20 0.81 1.90 0.46 2.98 0.23 4.86 0.11 9.86 
1.50 9.91 0.10 4.97 0.21 3.17 0.41 2.08 0.73 1.34 1.22 0.82 1.94 0.46 3.06 0.23 4.97 0.10 9.96 

1.75 10.00 0.09 5.07 0.20 3.26 0.39 114 0.73 1.37 1.24 0.83 1.98 0.45 3.14 0.22 5.07 0.10 10.05 
2.00 10.08 0.09 5.15 0.19 3.34 0.38 _ 2.20 0.72 1.40 1.25 0.84 2.02 0.45 3.20 0.21 5.15 0.09 10.13 
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Tabla 1-37 Cantantes de Rigidez de elementos 1 de mecido variable. normalizados para L/lio = 20, para a=0.30 

r ril. r12. rn, 
n, 

r aix risa rana 00Ix 0021 búo: bOnt2s 

0.30 

(1.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 I 1.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.59 2.37 4.59 6.96 6.96 13.92 25.34 25.34 11.40 11.40 
0.40 5.34 2.93 5.34 8.27 8.27 16.55 26.49 26.49 10.96 10.96 
0.50 5.72 3.21 5.72 8.93 8.93 17.87 27.00 27.00 10.78 10.78 
0.60 6.09 3.50 6.09 9.59 9.59 19.19 27.48 27.48 10.63 10.63 
0.80 6.82 4.09 6.82 10.91 10.91 21.82 28.35 28.35 10.36 10.36 
1.00 7.54 4.67 7.54 12.22 12.22 24.44 29.12 29.12 10.14 10.14 
1.25 8.42 5.41 8.42 13.83 13.83 27.66 29.97 29.97 9.93 9.93 
1.50 9.28 6.13 9.28 15.40 15.40 30.81 30.70 30.70 9.76 9.76 
1.75 10.10 6.84 10.10 16.94 16.94 33.87 31.36 31.36 9.62 9.62 
2.00 _ 	10.89 7.53 	_ 10.89  18.42 18.42 36.85  31.94 	_ 31.94 	_ 9.50 9.50 

Tabla 1-37 (Contiaaariée) 

y a/L = 0.10 - a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

bm . bida  kita  b.da  bid, bida b_,1  bid, hm, bid, boj, bid. bid. bida  kit. b.2a  bid. b..2. 

' 	0.30 

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30  0.44 1.49  0.68 1.00 1.00 ' 0.68  1.49  0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 9.04 0.13 4.13 0.27 2.46 0.45 1.59 0.71 1.06 1.06 0.71 1.59 0.45 2.46 0.27 4.13 0.13 9.04 
0.40 9.24 0.13 4.31 0.26 2.60 0.46 1.69 0.73 1.12 1.12 0.73 1.69 0.46 2.60 0.26 4.31 0.13 9.24 
0.50 9.32 0.12 4.39 0.26 2.66 0.46 1.73 0.74 1.14 1.14 0.74 1.73 0.46 2.66 0.26 4.39 0.12 9.32 
0.60 9.40 0.12 4.46 0.26 2.72 0.46 1.77 0.75 1.16 1.16 0.75 1.77 0.46 2.72 0.26 4.46 0.12 9.40 
0.80 9.54 0.12 4.59 0.25 2.83 0.46 1.84 0.76 1.20 1.20 0.76 1.84 0.46 2.83 0.25 4.59 0.12 9.54 
1.00 9.65 0.11 4.71 0.24 2.93 0.45 1.90 0.77 1.23 1.23 0.77 1.90 0.45 2.93 0.24 4.71 0.11 9.65 
1.25 9.77 0.11 4.83 0.24 3.03 0.45 1.97 0.78 1.27 1.27 0.78 1.97 0.45 3.03 0.24 4.83 0.11 9.77 
1.50 9.87 0.10 4.93 0.23 3.13 0.44 2.03 0.79 1.30  1.30 0.79 2.03 0.44 3.13 0.23 4.93 0.10 9.87 
1.75 9.96 0.10 5.03 0.22 3.22 0.43 2.09 0.79 1.32 1.32 0.79 2.09 0.43 3.22 0.22 5.03 0.10 9.96 
2.00 _ 10.03 0.10 5.11 0.21 3.29 0.42 _ 2.14  0.79 ._ 1.34 	_ 1.34  0.79 2.14 _ 0.42 3.29 0.21 5.11 0.10 10.03 
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Tabla 1-38 Cantantes de Rigidez de eieneeztos 1 de ~cié. variable, normalizados 	Libo = 20, para 	para a.30 

0 1 r11. r12a r221. rd. 
- 

rb  z rm. 0.. cruz. b«.i. b, _2,  ,-- 

I 	0.35 

_ 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.60 2.39 4.67 6.99 7.06 14 06 25.46 25.69 11.42 11.38 
0.40 5.37 2.99 5.53 8.35 8.51 16.87 26.72 27.16 11.00 10.91 
0.50 5.75 3.29 5.96 I 	9.04 9.25 18.30 27.29 27.82 10.83 10.71 
0.60 6.13 3.61 6.39 9.74 10.00 19.74 27.82 28.45 10.68 10.54 
0.80 6.89 4.25 7.26 11.14 11.50 22.64 28.80 29.60 10.44 10.24 
1.00 7.64 4.90 8.12 12.54 13.02 25.57 29.66 30.63 10.24 10.00 
1.25 8.57 5.73 9.20 14.30 14.93 29.23 30.63 31.77 10.05 9.74 
1.50 9.48 6.56 10.27 16.04 16.83 32.87 31.48 32.79 i 	9.90 9.54 
1.75 10.37 7.39 11.32 17.76 18.71 36.47 32.24 33.69 9.78 9.37 
2.00 1 	11.23 8.21 12.36 19.45 20.57 40.02 	_ 32.91 34.51 9.68 9.22 

Tabla 1-38 (Coutiausela) 

li y a/L =0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 	2/1, = 0.40 a/L = 0.30 a/L = 0.60 a/L =0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 
b_1 b„.21, h.,. b.2. b... 6.2. 	b.11  13.2. b..1  b...2. b.11  b.2. km. 1).2, b.1. b..2. kin. 6.2. 

0.35 

_ 

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 	1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 9.03 0.13 3.13 0.27 2.46 0.46 	1.59 0.71 1.06 1.07 0.71 1.60 0.45 2.46 0.27 4.12 0.13 9.01 
0.40 9.23 0.13 4.30 0.27 2.59 0.47 	1.68 0.74 1.11 1.13 0.73 1.70 0.46 2.59 0.27 4.28 0.13 9.19 
0.50 9.3I 0.13 4.38 0.27 2.65 0.47 	1.72 0.76 1.13 1.16 0.74 1.74 0.46 2.66 0.26 4.36 0.13 9.27 
0.60 9.39 0.13 4.45 0.27 2.71 0.47 	1.76 0.77 1.15 1.18 074 1.79 0.46 2.71 0.26 4.43 0.12 9.34 
0.80 9.52 0.12 4.58 0.26 2.81 0.47 	j 	1.82 0.79 1.19 1.23 0.75 1.86 0.45 2.82 0.25 4.55 0.12 9.47 
1.00 9.63 0.12 4.68 0.26 2.91 0.47 	1.88 0.80 1.21 1_27 0.76 1.94 0.45 2.92 0.25 4.65 0.12 9.57 
1.25 9.74 0.12 4.80 0.25 3.01 0.47 	1.94 0.82 1.24 1.32 0.76 2.02 0.44 3.03 0.24 4.77 0.11 9.68 
1.50 9.84 0.11 4.90 0.24 3.10 0.47 i  2.00 0.83 1.27 1.36 0.76 2.09 0.43 3.13 0.23 4.87 0.11 9.77 
1.75 9.92 0.11 4.99 0.23 3.18 0.46 	2.05 0.84 1.29 1.39 0.76 2.16 0.42 3.21 0.22 4.96 0.10 9.85 
2.00 9.99 0. I 1 5.07 0.23 3.25 0.45 	2.09 0.85 1.30 1.43 0.76 2.22 0.41 3.29 _ 0.21 5.03 0.10 9.92 
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Tabla 1-39 Constantes de Rigidez de elementos 1 de sección variable, normalizados para libo = 20, para a:)..30 

13 y 	ri 1% rus r22, rib. re. r mos 00„ Ow„ btanalli ka 	,Ic 

0.40 

0.00 	3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 	4.61 2.41 4.74 7.02 7.15 14.17 25.60 26.06 11.44 11.37 
0.40 	5.38 3.03 5.69 8.42 8.72 17.14 27.01 27.88 11.03 10.89 
0.50 	5.77 3.36 6..18 9.13 9.53 18.66 27.65 28.73 10.87 10.69 
(1.60 	6.16 3.69 6.67 9.85 10.36 20.21 28.25 29.53 10.73 10.51 
0.80 6.94 4.38 7.66 11.32 12.04 23.36 29.37 31.01 10.49 10.19 
1.00 7.72 5.09 8.68 12.81 13.77 26.58 30.37 32.36 10.31 9.93 
1.25 8.69 6.00 9.96 14.69 15.97 30.66 31.49 33.88 10.13 9.66 
1.50 9.65 6.94 11.26 16.58 18.20 34.78 32.49 35.24 9.99 9.43 
1.75 10.59 7.88 12.56 18.47 20.45 38.92 33.39 36.48 9.89 9.23 
2.00 11.52 8.84 13.86 20.36 22.70 43.06 34.20 37.60 9.81 9.07 

Tabla 1-39 (Continuación) 

fi y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L =0.30 ani, = om a/L = 030 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = O» a/L = 0.90 

burla Ni, . baudg bral balu boai boda boaa h b_ km km km km km km km km 
0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1̀49   0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
(1.20 9.03 0.13 4.13 0.27 2.45 0.46 1.59 0.72 1.06 1.07 0.70 1.60 0.45 2.45 0.27 4.10 0.13 8.99 
0.40 9.22 0.13 4.30 0.27 2.58 0.47 1.67 0.75 1.11 1.14 0.72 1.70 0.46 2.58 0.27 4.26 0.13 9.15 
0.50 9.30 0.13 4.37 0.27 2.64 0.48 1.71 0.77 1.13 1.17 0.73 1.74 0.46 2.64 0.26 4.32 0.13 9.22 
0.60 9.38 0.13 4.44 0.27 2.70 0.48 1.75 0.78 1.14 1.20 0.74 1.79 0.45 2.69 0.26 4.39 0.13 9.29 

0.40 0.80 9.50 0.13 4.56 0.27 2.80 0.49 1.81 0.81 1.18 1.25 0.75 1.87 0.45 2.80 0.25 4.50 0.12 9.40 
1.00 9.61 0.13 4.67 0.27 2.89 0.49 1.86 0.83 1.20 1.30 0.75 1.95 0.45 2.89 0.25 4.59 0.12 9.49 
1.25 9.72 0.12 4.78 0.26 2.99 0.49 1.92 0.85 1.22 1.35 0.75 2.03 0.44 2.99 0.24 4.70 0.12 939 
1.50 9.81 0.12 4.88 0.26 3.07 0.49 1.97 0.87 1.24 1.40 0.75 2.11 0.43 3.08 0.23 4.79 0.11 9.67 
1.75 9.88 0.12 4.96 0.25 3.15 0.49 2.02 0.89 1.26 1.44 0.74 2.18 0.42 3.17 0.23 4.87 0.11 9.74 
2.00 9.95 0.11 	_ 5.03 0.2.5 _ 3.22 0.49 2..06 0.90 _ 1.27 1.48 _ 0.73 2.25 _ 0.41 3.24  0.22 4.95 _ 0.11 9.80 



.7 

100 
.15

0 	20 	10 	60 
L/h 

100 
.6

0 	20 	40 	so 
L/h 

	 7=2.0 

80 100 

....... ......... 
. ;, .... 

. ... i 	 . 

G
o 	20 	10 	60 

L/h 

L/h 

1.2 
...... ......... ......... 

.. .... 
• . 

o 
e -e - 

o 
1.1 

1.0 

10 	60 	SO 	100 

L/h 
X0.2 

1.2 	 4 .. ......... ................... 
1.1 — 

cc 

60 	60 	100 
L/h 

12 

1.1 

1.0 
o 

o 

.. ; ......... ......... ......... 

CURVAS DE CORRECCION PARA LA TABLA 1-39 

.... . .......... ........ ..... . . .. 	 -4 

12 

12'' 1.0 

x 



P st. 	 b. 
! 	 bf 

 1 	 1 

h If = o 1 

h o   
7 i 	h o  

a L 	 p L 

L 	 H 
1... 

Tabla 1-40 Constantes de Rigidez de deseemos 1 de sección variable, noniaalizados para I./b0 = 20, para a=0.30 

0 7 riza r121 r2.2, rm, rail rima 001i 002„ balo:. bona. 

0.50 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 	1 
0.20 4.62 2.43 4.86 7.05 7.29 14.34 25.99 26.84 11.48 11.41 
0.40 5.41 3.09 5.97 8.50 9.06 17.56 27.79 29.49 11.10 10.94 
0.50 5.81 3.43 6.55 9.25 9.98 19.23 28.63 30.75 10.94 10.75 
0.60 6.22 3.79 7.14 10.01 10.94 20.95 29.44 31.97 10.81 10.57 
0.80 7.03 4.55 8.38 11.57 12.93 24.50 30.95 34.29 10.59 10.25 
1.00 7.84 5.34 9.68 13.19 15.02 28.20 32.35 36.48 10.42 9.99 
1.25 8.87 6.39 	. 11.37 15.26 17.75 33.01 33.96 39.03 10.26 9.70 
1.50 9.90 7.48 13.13 17.38 20.61 37.99 35.43 41.41 10.14 9.46 
1.75 10.93 8.62 14.95 19.55 23.57 43.12 36.78 43.63 10.05 9.24 
2.00 11.96 9.79 16.82 21.76 26.61 48.37  38.03 45.70 9.98 9.05 

Tabla 1-40 (Continnación) 

II . y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 
b„„, b„.2, k.o. baa, b„„, 6.2, b.„ bina, b„,,, b.2, b.„ 6.2, b.„ 1).,2, b,„„ b.,2„ b,„„, bm2, 

0.50 

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30  0.44  1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3 92 0.14 8.78 
0.20 9.02 0.14 4.12 0.28 2.45 0.46 1.58 0.72 1.05 1.07 0.70 1.59 0.45 2.43 0.27 4.07 0.13 8.95 
0.40 9.21 0.14 4.29 0.28 2.57 0.48 1.66 0.76 1.10 1.14 0.72 1.68 0.45 2.54 0.27 4.20 0.13 9.08 
0.50 9.29 0.14 4.36 0.28 2.63 0.49 1.70 0.77 1.11 1.17 0.72 1.72 0.45 2.59 0.26 4.25 0.13 9.13 
0.60 9.36 0.13 4.42 0.28 2.68 0.49 1.73 0.79 1.13 1.20 0.73 1.76 0.45 2.64 0..26 4.31 0.13 9.18 

' 0.80 9.48 0.13 4.54 0.28 2.78 0.50 I.79 0.82 1.15 1.25 0.73 1.83 0.45 2.72 0.26 4.40 0.12 9.27 
1.00 9.58 0.13 4.64 0.28 2.86 0.51 1.84 0.85 1.17 1.30 0.73 1.90 0.44 2.80 0.25 4.48 0.12 9.34 
1.25 9.68 0.13 4.75 0.28 2.95 0.52 1.89 0.88 1.19 1.36 0.73 1.98 0.44 2.88 0.25 4.56 0.12 9.42 
1.50 9.77 0.13 4.84 0.28 3.03 0.53 1.93 0.91 1.21 1.42 0.73 2.05 0.43 2.96 0.24 4.64 0.12 9.48 
1.75 9.83 0.13 4.92 0.28 3.10 0.53 1.97 0.94 1.21 1.47 0.72 2.12 0.42 3.03 0.23 4.70 0.11 9.53 
2.00 9.89 0.13 4.98 0.27 3.16 0.54 2.00 0.96 _ 1.22 1.52 0.71 2.18 0.41 3.10 _ 0.23 4.76 0.11 9.58 
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r 	 Tabla 1-11 Constantes de Rigidez de elementos 1 de ~los variable, normalizados para L/lk, = 20, para al...10 

fi ' 	y r11 1-12: r221 Ir.b, %ex r.. 00, Illta2c bond' bt.hai2x 

0.60 

0.00  3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 1133 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.63 2.44 4.95 7.07 7.39 14.46 26.51 27.65 11.53 11.47 
0.40 5.45 3.11 6.18 8.56 9.29 17.85 28.87 31.21 11.19 11.05 
0.50 5.87 3.46 6.84 9.33 10.30 19.63 30.01 32.97 11.06 10.87 
0.60 6.28 3.83 7.52 10.12 11.35 21.47 31.12 34.70 10.94 10.70 
0.80 7.13 4.62 8.95 I I .75 13.57 25.32 33.26 38.11 10.74 10.41 
1.00 7.98 5.46 10.48 13..44 15.94 29.37 35.30 41.44 10.59 10.16 
1.25 9.06 6.57 12.52 15.63 19.09 34.72 37.73 45.49 10.44 9.90 
1.50 10.15 7.76 14.69 17.91 22.45 40.36 40.03 49.43 10.34 9.66 
1.75 I1.26 9.01 16.99 20.27 25.99 46.26 42.23 53.25 10.25 9.46 
2.00 12.38 10.32 19.40 	_ 22.69 29.72 52.41 	_ 44.32 56.95 	_ 10.19 9.27 

Tabla 141 (Continuación) 

li y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L =0.60 c  a/L =0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

buida 4  bina. bota  boh boaa bola:: hala boda hm; a baa21 boaa b, bola boa21 hiel II bia21 bada baa211 

0.60 

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 9.01 0.14 4.11 0.28 2.44 0.46 1.57 0.72 1.03 1.07 0.69 1.58 0.45 2.41 0.27 4.05 0.13 8.92 
0.40 9.20 0.14  4.27 0.28 2.56 0.48 1.65 0.75 1.08 1.12 0.70 1.65 0.45 2.50 0.26 4.15 0.13 9.02 
0.50 9.27 0.14 4.34 0.28 2.61 0.49 1.68 0.77 1.09 1.15 0.71 1.69 0.45 2.54 0.26 4.20 0.13 9.07 
0.60 9.34 0.14 4.41 0.28 2.66 0.49 1.70 0.79 1.10 1.18 0.71 1.72 0.44 2.58 0.26 4.24 0.13 9.10 
0.80 9.46 0.14 4.52 0.29 2.75 0.51 1.76 0.82 1.12 1.22 0.71 1.78 0.44 2.65 0.26 4.31 0.3 9.17 
1.00 9.55 0.14 4.61 0.29 2.83 0.52 1.80 0.85 1.14 1.27 0.71 1.84 0.44 2.72 0.25 4.38 0.12 9.22 
1.25 9.65 0.14 4.72 0.29 2.91 0.53 1.84 0.88 1.15 1.32 0.71 1.90 0.43 2.79 0.25 4.45 0.12 9.28 
1.50 9.73 0.14 4.80 0.29 2.99 0.54 1.88 0.91 1.16 1.37 0.71 1.96 0.42 2.85 0.24 4.51 0.12 9.32 
1.75 9.79 0.14 4.88 0.29 3.05 0.55 1.91 0.94 1.16 1.42 0.70 2.02 0.42 2.90 0.24 4.56 0.12 9.36 
2.00 _ 9.85 0.14 4.94 0.29 3.11 0.56 _ 1.93 0.97 1.16 1.46 0.70 2.07 _ 0.41 2.95 0.23 4.60 _ 0.12 9.39 

1 
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Tabla 142 Constantes de Rigidez de elementos 1 de sección variable, normalizadas para libo ..-- 20, para a41.30 

13  y r111 r121 r221 riái  rt., rana O«ilz Ocinz boalii bona: 

0.70 

0.00 3.83 1.83 3_83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.66 2.44 5.02 7.10 7.46 14.56 27.15 28.43 11.61 11.52 
0.40 5.53 3.11 6.34 8.64 9.45 18.09 30.26 32.95 11.34 11.15 
0.50 5.97 3.47 7.06 9.44 10.53 19.96 31.81 35.25 11.23 10.98 
0.60 

1 
6.41 3.85 7.80 10.26 11.65 21.90 33.35 37.57 11.13 10.84 

0.80 7.32 4.64 9.38 11.96 14.03 25.99 36.43 42.27 10.97 10.58 
1.00 8.25 5.50 11.10 13.75 16.60 30.35 39.49 47.05 10.85 10_35 

• 
1.25 9.45 6.65 13.41 16.10 20.05 36.15 43.32 53.14 10.74 10.11 
1.50 	

t  
10.68 7.88 15.91 18.55 	

--, 
23.78 42.34 47.13 59.33 10.66 9.90 

1.75 	
1  

11.94 9.18 18.59 21.12 27.77 48.89 50.94 65.62 10.60 9.71 
2.00 13.22 10.57 2 I .44 23.79 32.01 	__ 55.80 54.75 _ 	72.01 10.55 9.54 

Tabla 1-42 (Continuación) 

fI y 	a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L =- 0.30 - a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

bads knu bada b1 bada boas badil Ion bada boa: biat1 bao« ball befa: bachr besa= hm= b.e. 

0.70 

0.00 	8.78 0.14 
Al 

3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 
.1.11. A 

1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0_14 8.78 
0.20 	9.00 0_14 4.10 0.28 2.42 0.46 1.56 0.71 1.03 1.06 0_69 1.56 0.44 2.39 0.27 4.03 0.13 8.89 
0.40 	9.17 0.14 4.25 0.28 2.53 0.48 1.61 0.75 1.06 1.11 0.69 1.63 0.44 2.47 0.26 4.12 0.13 8.98 
0.50 	9.24 0.14 4.31 0.28 2.57 0.49 1.64 0.76 1.07 1.13 0.69 1.66 0.44 2.51 0.26 4.16 0.13 9.01 
0.60 	9.31 0.14 4.37 0.28 2.62 0.49 1.66 0.78 1.08 1.16 0.70 1.69 0.44 2.54 0.26 4.19 0.13 9.05 
0.80 	9.42 0.14 4.47 0.29 2.69 0.51 1.70 0.81 1.09 1.20 0.70 1.74 0.43 260 0.25 4.25 0.13 9.10 
1.00 	9.50 0.14 4.56 0.29 2.76 0.52 1.73 0.83 1.10 - 1.24 0.69 1.79 0.43 2.65 0.25 4.30 0.12 9.14 
1.25 	9.59 0.14 4.65 0.29 2.83 0.53 1.76 0.86 1.10 1.28 0.69 1.84 0.42 2.71 0.24 4.36 0.12 9.18 
1.50 	9.66 0.14 4.73 0.30 2.89 0.54 1.78 0.89 1.10 1.32 0.69 1.89 0.42 2.76 0.24 4.41 0.12 9.21 
1.75 	9.72 0.15 4.80 0.30 2.95 0.56 1.80 0.92 1.10 1.36 0.68 1.93 0.41 2.80 0.24 4.44 0.12 9.23 
2.00 	9.77 0.15 4.85 0.30 2.99 0.57 1.81 0.95 1.10 1.39 _ 0.67 - 1.97 ''' 0.40 2.84 0.23 4.48 0.12 9.25 
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Tabla 143 Cantantes de Rigidez de eleasestos 1 de sección variable, aonaalizados para libo = 20, para al.35 

fl I r11% r12: r22 r atm r buz r mi 0 (ah 0.2a Ibtunill bwaar 

0.10 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 1 
0.20 4.60 2.23 4.19 6.83 6.42 13.25 25.46 24.47 11.15 11.93 
0.40 5.35 2.61 4.51 7.97 7.12 15.09 26.71 24.85 10.49 11.95 
0.50 5.72 /80 4.66 8.52 7.46 15.98 27.26 25.02 10.21 11.97 
0.60 6.08 2.98 4.80 9.06 7.78 16.85 27.78 25.18 9.95 12.01 
0.80 6.78 3.34 5.06 10.12 8.40 18.52 28.71 25.46 9.51 12.10 
1.00 7.46 3.68 5.31 11.13 8.98 20.12 29.53 25.70 9.14 12.21 
1.25 8.26 4.08 5.58 12.34 9.66 22.00 30.43 25.97 8.75 12.36 
1.50 9.01 4.46 5.83 13.47 10.29 23.76 31.21 26.20 8.43 12.52 
1.75 9.72 4.81 6.06 14.53 10.87 25.40 ,.. 31.89 26.39 8.16 12.68 
2.00 10.38 5.14 6.27 15.52 11.41 26.93 32.50 26.57 7.93 12.84 

Tabla 143 (Coatiacsación) 

fl y i 	a/L = 0.10 a/l. = 0.20 , 	a/L = 0.30 . 	sill, = 0.40 a/L =-- 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 sJL = 0.90 

bods kau bilual tima: koll ., kia, hm. b.....21 -.. boa, ib.2.: 01.1. 13.2, hm. 11,.. 2. b.1: b../. km. 1,..2. 

0.10 

0.00 . 	8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 I.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 I 	0.14 8.78 
0.20 9.05 0.12 4.15 0.25 2.49 0.42 i 	1.63 0.66 1.10 1.00 i 	0.74 1.51 0.48 2.36 0.28 4.05 ' 	0.13 9.06 

: 	0.40 ' 	9.26 0.11 4.35 0.23 ' 	2.65 0.40 • 1.76 0.64 1.19 0.99 ; 	0.80 1.52 0.51 2.40 ' 	0.30 4.15 1 	0.13 9.29 
0.50 1 	9.36 0.11 4.43 0.22 : 	2.73 0.39 , 	1.82 0.63 1.23 0.99 0.82 1.52 0.53 2.42 0.30 4.20 ' 	0.13 9.38 

: 	0.60 : 	9.44 0.10 4.51 0.21 2.80 0.38 ' 	1.87 0.62 1.27 0.98 . 0.85 1.53 0.54 2.43 0.31 4.23 0.13 9.46 
i  0.80 939 0.09 4.66 0.20 294 0.36 1.98 0.60 1.35 0.97 ' 0.90 1.52 0.57 2.45 031 4.29 0.13 9.60 
' 	1.00 9.72 0.09 4.79 0.18 3.06 0.34 1 	2.08 0.58 1.42 0.95 0.95 1.52 0.59 2.47 	1  0.32 4.34 0.12 9.72 
' 	1.25 	' 9.85 0.08 4.93 0.17 3.20 0.32 , 	2.20 0.56 1.50 0.93 1.00 1.51 0.62 2.48 0.33 4.39 0.12 9_84 

1.50 . 	9.96 0.07 5.05 0.15 3.32 0.29 . 	2.30 0.53 1.58 0.91 1.05 1.50 0.65 2.48 0.34 4.43 0.12 9.94 
1.75 10.06 0.07 5.15 0.14 3.42 0.27 2.40 0.51 1.65 0.89 1.09 1.48 0.67 ^ 2.49 0.35 4.46 0. I 1 10.03 
2.00 10.14 0.06 5.24 0_13 3.52 0.26 2.48 0.49 1.71 0.87 1.13 _ 1.47 0.69 2.49 0.35 4.49 _ 0.11 10.10 

1 



..... 	...... 

20 	40 	60 	60 	100 

L/h 

1.2 

0 1.1 
o 

1.0 

.9 

.7 

12 - 

o 
1.1 

2:"  
1.0 

.7 

20 	40 	60 	80 	100 

L/h 

.6
o  

12 

12 

o 
1.1 

el 1.0 
.0 

O 
112  a 

7 

	1 

7 

12 

1.1 

1.0 

20 	40 	60 

L/h 
	 Y=2.0 

100 

; 	; .......... ........ ...... o 1.1 

cm 1.0 
C‘I 

.9 

.8 

1.2 

.6
o 

.7 

20 	40 	60 	SO 	100 	 0 	20 	40 	60 	80 	100 
L/h 	 L/h 

.6
0 	20 100 40 	60 

L/h 
7=0.2 

CURVAS DE CORRECCION PARA LA TABLA 1-43 



1 

P d. 	 bi 	 ta  

tr = h CI 

I 7h  
O 

a L 	 ft L 
L 	: 	 H 

I 	 h. 

Tabla 1-41 Constantes de Rigidez de elementos I de sección variable, normalizados para libo = 20. para ~5 

Q y 
- 

11"11: r112. rng rala rima r~z 
.- 	, 

',oil Owit barniz benex 

0.20 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 	
a  

24.00 12.00 12.00 	l 
0.20 4.65 2.32 4_41 6.97 6.74 13.71 25.53 24.87 11.30 11.58 
0.40 5.46 2.83 4.96 8.28 7.79 16.07 26.84 25.60 10.76 11.30 
0.50 5.86 3.08 5.22 8.94 8.30 17.25 27.43 25.92 10.54 11.19 
0.60 6.26 3.33 5.48 9.60 8.81 18.41 27.98 26.22 10.33 11.11 
0.80 7.06 3.83 5.98 10.89 9.81 20.71 28.98 26.75 9.98 10.98 
I.00 7.84 4.33 6.45 12.17 10.78 22.95 29.86 27.22 9.68 10.89 
1.25 8.79 4.94 7.01 13.73 11.95 25.67 30.83 27.74 9.36 10.82 
1.50 9.70 5.53 7.53 15.23 13.07 28.30 31.68 28.18 9.10 10.78 
1.75 10.58 6.10 8.03 16.68 14.13 30.82 32.43 28.57 8.87 10.76 
2.00 	_ 11.43 6.65 8.50 18.08 15.15 33.23 33.10 28.91 8.68  10/6 

Tabla 1-44 (Continuación) 

p y aft. = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 	a/L = 0.90 ' 
6.1. b. 2. b.d. b.2. bao. 6.2. 6.1.  b.a. , b„„, , b,.2z  bao. b.2. ba,„ N.a, ba.„ bid, 	brnu bm2, 

0.20 

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 C.-0.68 1.49 0.44 2.30  0.27 3.92 	0.14 8.78 
0.20 9.02 0.13 4.13 0.26 2.47 0.44 1.61 0.69 1.08 1.03 0.72 1.56 0.46 2.43 0.27 4.13 	0.13 9.08 
0.40 9.22 0.12 4.31 0.25 2.62 0.43 1.72 0.69 1.15 1.07 0.76 1.62 0.48 2.54 0.27 4.31 	0.13 9.31 
0.50 9.31 0.12 4.39 0.25 2.69 0.43 1.77 0.69 1.19 1.08 0.78 1.65 0.49 ' 2.59 0.27 4.39 	0.13 9.41 
0.60 9.38 0.11 4.46 0.24 2.75 0.42 1.82 0.69 1.22 1.08 0.80 1.67 0.49 2.63 0.27 4.46 	0.12 9.50 
0.80 9.52 0.11 4.60 0.23 4  2.87 0.41 1.91 0.69 1.28 1.10 183 1.71 0.50 2.71 0.27 4.59 	0.12 9.65 
1.00 9.63 0.10 4.71 0.22 2.98 0.40 2.00 0.68 1.33 1.10 0.86 1.74 0.51 2.77 0.26 4.70 	0.11 9.77 
1.25 9.76 0.10 4.84 0.20 3.10 0.38 2.10 0.67 1.39 1.11 0.89 1.77 0.52 2.84 0.26 4.81 	0.11 9.90 
1.50 9.86 0.09 4.95 0.19 3.2I 0.36 2.18 0.65 1.45 1.10 0.92 1.79 0.53 2.90 0.25 4.91 	0.10 10.01 
1.75 9.95 0.08 5.05 0.18 3.31 0.35 2.27 0.64 1.50 1.10 0.94 1.81 0.53 2.95 0.25 5.00 	0.10 10.10 
2.00 10.03 0.08 5.13 0.17 3.40 0.33 _ 2.34 0.62 1.55 1.10 0.97 1.82 0.54 2.99 0.24 5.07 	0.10 10.17 



• 1 

so 	100 40 	60 

L/h 
7=2.° 

20 	40 	60 	SO 	100 
L/h 

100 20 	40 	60 	80 
L/h 

80 100 

1.2 

1.1 o 
21.  1.0 

r. 

.7 

'11•~•••1•1 

• 

CURVAS DE CORRECCION PARA LA TABLA 1-44 

80 	100 0 	40 	60 
L/h 

20 	40 	60 	80 	100 

L/h 

12 

12 

1.1 
r• 

.9 
o 

.7 

c. 

12 

1.1 	
........ ......... ......... 

A 1.0 
o 

x 
A- 
.7 

......... 

j... ....... • ......... • ......... 

t : 	: 

o 1.1 .-; - 
ex 	

4.. 	.....-,,,,.. ....... i.. ........... ..~. ........ 

1.0 —  
2 
x 	 -1- 
o 
P. •13 	 . 	.• 



P 	 ed.. 	 Id I 	
I 

ir = 
h i h  . 

-1- 
iho a 1 	 p i 

. • L 	 H 
t 	 1 	 low 

Tabla 1-45 Constantes de Rigidez de ~idos 1 de sección variable, normalizados para Libo = 20, para a1,35 

fi 1 y r111 rna 1-22. ribi  
1---  

rho. ron 011111_ 0(d21 bamil 1 boin.21 

0.25 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12-00 12.00 
0 20 4.66 2.36 4.51 7.02 6.87 13.89 25.60 25.14 11.35 11.48 
0.40 5.50 2.91 5.17 8.41 8.08 16.49 26.97 26.12 10.85 11.12 
0.50 5.91 3.20 5.49 9.11 8.69 I7.80 27.59 26.55 10.64 10.97 
0.60 6.33 3.48 5.81 9.81 9.29 19.11 28.18 26.95 10.45 10.85 
0.80 7.17 4.05 6.44 11.22 10.49 21.71 29.24 27.68 10.13 10.65 
1.00 7.99 4.63 7.05 12.62 11.68 24.30 30.18 28.33 9.86 10.50 
1.25 9.01 5.35 7.78 14.36 13.13 27.49 31.22 29.04 9.511 10.36 
1.50 10.01 6.06 8.48 16.07 14.54 30.61 32.14 29.66 9.35 10.25 
1.75 10.97 6.76 9.16 17.73 15.92 33.65 32.95 30.20 9.15 10.18 
2.00 11.91 7.44 9.81 19.35 17.25 36.60 33.68 30.69 8.98 10.12 

Tabla 145 (Continuación) 

fi y a/L = 0.10 	a/L =11.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

bala boas 	bolis  boas beata haal boda b, boda boas buil c brah bal11 ka21 bada ba.21 b.11 bieUx 

0.25 

0.00 8.78 0.14 	3.92 0.27 2.30 ' 0.44 ' 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 
a.

0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 9.02 0.13 	4.12 0.27 2.46 0.45 1.60 0.70 1.07 1.05 0.72 1.58 0.46 2.45 0.27 4.14 0.13 9.06 
0.40 9.21 0.13 	4.30 0.26 2.60 0.45 1.71 0_71 1.14 1.09 0.75 1.66 0.47 2.58 0.27 4.32 0.13 9.27 
0.50 9.29 0.12 	4.37 0.25 2.67 0.44 1.76 0.72 1.17 1.11 0.77 1.69 0.48 2.63 0.27 4.40 0.13 9.36 
0.60 9.36 0.12 	4.44 0.25 2.73 0.44 1.80 0.72 1.20 1.12 0.78 1.72 0.48 2.69 0.27 4.47 0.12 9.45 
0.80 9.49 .0.11 	4.57 0.24 2.84 0.43 1.89 0.72 1.25 1.15 0.81 1.78 0.49 2.78 0.26 4.60 0.12 9.59 
1.00 9.60 0.11 	4.68 0.23 2.95 0.42 1.96 0.72 1.30 1.16 0.83 1.82 0.49 2.86 0.26 4.72 0.12 9.71 
1.25 9.72 0.10 	4.80 0.22 3.06 0.41 2.05 0.72 1.35 1.18 0.85 1.87 0.49 2.95 0.25 4.84 0.11 9.83 
1.50 9.81 0.10 	4.91 0.21 3.17 0.40 2.13 0.71 1.40 1.19 0.87 1.91 0.49 3.03 0.24 4.94 0.11 9.93 
1.75 9.90 0.09 	5.00 0.20 3.26 0.38 2.21 0.70 1.44 1.20 0.89 1.94 0.49 3.10 0.23 5.03 0.10 10.02 
2.00 9.97 0.09 	5.08 0.19 3.34 _ 0.37 2.28 0.69 1.48 1.20 0_90  1.97 _ 0.49 3.16 _ 0.23 5.11 0.10 10.09 
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Tabla I-46 Cantantes de Rigidez de elementos I de seedós variable, normalizados para libo ..- 20, para ai1.35 

15  Y r111 r 12a 1.2.2z l'ah, r bes rala Ow  i . 0,2. b4) MI z baan2z 

0.30 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.67 2.39 4.60 7.06 6.99 14.06 25.69 25.46 11.38 11.42 
0.40 5.53 2.99 5.37 8.51 8.35 16.87 27.16 26.72 10.91 11.00 
0.50 5.96 3.29 5.75 9.25 9.04 18.30 27.82 27.29 10.71 10.83 
0.60 6.39 3.61 6.13 10.00 9.73 19.74 28.45 27.82 10.54 10.68 
0.80 7.26 4.25 6.89 11.50 11.14 22.64 29.60 28.80 10.24 10.44 
1.00 8.12 4.90 7.64 13.02 12.54 25.57 30.63 29.66 10.00 10_24 
1.25 9.20 5.73 8.57 14.93 14.30 29.23 31.77 30.63 9.74 10.05 
1.50 10.27 6.56 9.48 16.83 16.04 32.87 32.79 31.48 9.54 9.90 
1.75 11.32 7.39 10.37 18.71 17.76 36.47 33.69 32.24 9.37 9.78 
2.00 12.36 8.21 11.23 20.57 19.45 40.02 	_ 34.51 32.91 9.22 9.68 

Tabla I-4i (Continuación) 

13 y a/L = 0.10 a/L = 0.20 aJL = 0.30 a/L = 0.40 al. = 0.50 alL = 0.60 ad. = 0.70 an, = oil° a/L = 0.90 

ball: bna2x baght bw2. bads 1).2. boa. b.a. b..1. boa. lb...t. boa. boa. b....2. hm: ,bnOs ball: brra_,  
' 8.78 0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 4  1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 

0.20 9.01 0.13 4.12 0.27 2.46 0.45 1.60 0.71 1.07 1.06 0.71 1.59 0.46 2.46 0.27 4.13 0.13 9.03 
0.40 9.19 0.13 4.28 0.27 2.59 0.46 1.70 0.73 1.13 1.11 0.74 1.68 0.47 2.59 0.27 4.30 0.13 9.23 

0.30 

0.50 9.27 0.13 4.36 0.26 2.66 0.46 1.74 0.74 1.16 1.13 0.76 1.72 0.47 2.65 0.27 4.38 0.13 9.31 
0.60 9.34 0.12 4.43 0.26 .._ 2.71 0.46 1.79 0.74 1.18 1.15 0.77 1.76 0.47 2.71 0.27 4.45 0.13 9.39 
0.80 9.47 0.12 4.55 0.25 2.82 0.45 1.86 0.75 1.23 1.19 0.79 1.82 0.47 2.81 0.26 4.58 0.12 9.52 
1.00 9.57 0.12 4.65 0.25 2.92 0.45 1.94 0.76 1.27 1.21 0.80 1.88 0.47 291 0.26 4.68 0. I2 9.63 
1.25 9.68 0.11 4.77 0.24 3.03 0.44 2.02 0.76 1.32 1.24 0.82 1.94 0.47 3.01 0.25 4.80 0.12 9.74 
1.50 9.77 0.I1 4.87 0.23 3.13 0.43 2.09 0.76 1.36 1.27 0.83 2.00 0.47 3.10 0.24 4.90 0.11 9.84 
1.75 9.85 0.10 4.96 0.22 3.21 0.42 2.16 0.76 1.39 1.29 0.84 2.05 0.46 3.18 0.23 4.99 0.11 9.92 
2.00 9.92 0.10 5.03 0.21 3.29 0.4I 2.22 0.76 1.43 1.30 0.85 2.09 0.45 3.25 0.23 5.07  0.11 9.99 

1 
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Tabla 1-47 Constantes de Rigidez de dementes 1 de 	 Libo = 20, sección variable, normalizados para 	para a=0.35 

11  y VII: ru. r22a rara rm. rana 0,1. 06,21 barniz btanai 

0.35 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20  4.68 2.42 4.68 7.10 7.10 14.19 25.81 25.81 11.40 11.40 
0.40 5.55 3.05 5.55 8.59 8.59 17.19 27.40 27.40 10.94 10.93 
0.50 5.99 3.38 5.99 9.36 9.36 18.73 28.12 28.12 10.76 10.76 
0.60 6.43 3.71 6.43 10.15 10.15 20.29 28.81 28.81 10.60 10.60 
0.80 7.33 4.41 7.33 11.74 11.74 23.48 30.08 30.08 10.32 10.32 
1.00 8.23 5.13 8.23 13.36 13.36 26.72 31.23 31.23 10.09 10.09 
1.25 9.36 6.06 9.36 15.42 15.42 30.85 32.52 32.52 9.86 9.86 
1.50 10.46 7.01 10.49 17.50 17.50 35.01 33.67 33.67 9.68 9.68 
1.75 11.62 7.98 11.62 19.60 19.60 39.19 34.71 34.71 9.52 9.52 
2.00 12.74 8.95 12.74 	_ 21.68 21.68 43.37 35.65 	• 35.65 9.40 9.40 

Tabla 1-47 (Continuación) 

it y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 030 a/L = 0.40 a/L = 030 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.20 a/L = 0.90 
baja  2.21  b.„ 6.2. 2.1. bina  2.1. 2.2a  b..15  bah, N." I) 	1b_15   6.2. b.„ binaa bala bah 

0.35 

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 9.01 0.13 4.11 0.27 2.45 0.46 1.60 0.71 1.07 1.07 0.71 1.60 0.46 2.45 0.27 4.11 0.13 9.01 
0.40 9.19 0.13 4.28 0.27 2.59 0.47 1.69 0.74 1.12 1.12 0.74 1.69 0.47 2.59 0.27 4.28 0.13 9.19 
0.50 9.26 0.13 4.35 0.27 2.65 0.47 1.73 0.75 1.15 1.15 0.75 1.73 0.47 2.65 0.27 4.35 0.13 9.26 
0.60 9.33 0.13 4.41 0.27 2.70 0.47 1.77 0.76 1.17 1.17 0.76 1.77 0.47 2.70 0.27 4.41 0.13 9.33 
0.80 9.45 0.13 4.53 0.26 2.81 0.47 1.85 0.78 1.22 1.22 0.78 1.85 0.47 2.81 0.26 4.53 0.13 9.45 
1.00 9.55 0.12 4.63 0.26 2.90 0.47 1.92 0.79 1.25 1.25 0.79 1.92 0.47 2.90 0.26 4.63 0.12 9.55 
1.25 9.65 0.12 4.74 0.25 3.00 0.46 1.99 0.80 1.29 1.29 0.80 1.99 0.46 3.00 0.25 4.74 0.12 9.65 
1.50 9.74 0.12 4.84 0.25 3.09 0.46 2.06 0.81 1.33 1.33 0.81 2.06 0.46 3.09 0.25 4.84 0.12 9.74 
1.75 9.81 0.11 4.92 0.24 3.18 0.45 2.12 011 1.35 1.35 0.81 2.12 	0.45 3.18 0.24 4.92 0.11 9.81 
2.00 _ 9.87 0.11 4.99 0.23 3.25 0.44 _ 2.17 0.82 1.38 1.38 0.82 2.171 0.44 3.25 0.23 4.99 0.11 9.87 
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Tabla 1-48 Contantes de Rigidez de eleormatos I de sección variable, aormalizados para Libo = 20, para a=0.35 

13  y 1.11, v12% r22, 
- 	

eme: ru, ra. O raix 0,2, bona% bco n 

0.40 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.69 2.43 4.75 7.12 7.19 14.31 25.96 26.18 11.41 1139 
0.40 5.57 3.09 5.71 8.66 8.80 17.46 27.70 28.14 10.98 10.93 
0.50 6.01 3.44 6.21 9.45 9.65 19.10 28.51 29.05 10.80 10.74 
0.60 6.47 3.80 6.71 10.26 10.51 20.77 29.28 29.92 10.64 10_57 
0.80 7.38 4.54 7.74 11.92 1228 24.20 30.70 31.54 10.37 10.27 
1.00 8.31 5.32 8.79 13.64 14.11 27.75 32.01 33.03 10.16 10.03 
1.25 9.49 6.34 10.13 15.83 16.47 32.30 33.49 34.73 9.94 9.78 
1.50 10.67 7.40 11.50 18.07 18.90 36.97 34.83 36.27 9.77 24.01 
1.75 11.86 8.49 12.88 20.35 21.37 41.72 36.05 37.67 9.64 9.39 
2.00 13.06 9.60 14.28 22.66 23.88 46.53 37.16 38.96 9.52 9.24 ..... 

Tabla 1-48 (Contineackiej 

13 y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L --= 0.30 all. = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 afL = 0_90 
b,„„„ b„,2, 1 

km..--  
b„2

,.0  b„,1,  b„2,  b,,1  b„.2„ , b„,1, b,„,2,  b„1, 1).2,  b„1, b„2, bm, b„2, b„1, b,„2, 

0.40 

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 9.00 0.13 4.11 0.27 2.45 0.46 1.59 0.71 1.07 1.07 0.7! 1.60 0.46 2.44 0.27 4.10 0.13 8.98 
0.40 9.18 0.13 4.27 0.27 2.58 0.47 1.68 0.75 1.12 1.13 0.73 1.69 0.46 2.57 0.27 4.25 0.13 9.14 
0.50 9.25 0.13 4.34 0.27 2.64 0.47 1.73 0.76 I.14 1.16 0.75 1.74 0.47 2.63 0.27 4.31 0.13 9.21 
0.60 9.32 0.13 4.40 0.27 2.69 0.48 1.76 0.77 1.17 1.19 0.75 1.78 0.47 2.68 0.27 4.37 0.13 9.27 
0.80 9.43 0.13 4.52 0.27 2.79 0.48 1.84 0.79 1.20 1.23 0.77 1.85 0.47 2.78 0.26 4.48 0.13 9.38 
1.00 9.53 0.13 4.62 0.27 2.88 0.48 1.90 0.81 1.24 1.28 0.78 1.92 0.47 2.87 0.26 4.57 0.13 9.46 
1.25 9.62 0.13 4.72 0.26 2.98 0.48 1.97 0.83 1.27 1.32 0.79 2.00 0.46 2.96 0.26 4.67 0.12 9.56 
1.50 9.71 0.12 4.81 0.26 3.07 0.48 2.03 0.84 1.30 1.37 0.79 2.08 0.46 3.05 0.25 4.76 0.12 9.63 
1.75 9.77 0.12 4.89 0.25 3.14 0.48 2.09 0.85 1.32 1.40 0.79 2.14 0.45 3.13 0.24 4.84 0.12 9.70 
2.00  9.83 0.12  4.96 0.25  3.21 0.47 2.14 0.86 _ 1.34 1.44 0.79 2.21 0.44 3.20 0.24 4.90 0.12 9.76 
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Tabla 1-49 Constantes de Rigidez de domados 1 de sección variable, normalizados para Illio = 20, para a0.35 

13  'Y ritr r112% r22x roba rhaz ron O11111i 0ii.,2, b~U 66H.12c 

0.50 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66  11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.70 2.45 4.87 7.15 7.33 14.48 26.35 26.97 11.45 11.43 
0.40 5.60 3.14 5.99 8.74 9.14 17.88 28.53 2977 I I .04 10.98 
0.50 6.06 3.51 6.58 9.57 10.10 19.66 29.56 31.12 10.87 10.80 
0.60 6.52 3.90 7.19 10.42 11.09 21.51 30.55 32.43 10.73 1o.63 
0.80 7.47 4.71 8.46 12.18 13.17 25.35 32.45 34.94 10.48 10.33 
1.00 8.44 5.58 9.79 14.02 15.36 29.38 34.22 37.34 10.28 10.08 
1.25 9.68 6.73 11.54 16.41 18.26 34.67 3630 40.16 10.08 9.82 
1.50 10.95 7.95 13.37 18.90 21.32 40.22 38.23 42.83 9.93 9.60 
1.75 12.24 9.23 15.28 21.47 24.51 45.98 40.04 45.34 9.80 9.40 
2.00 13.54 10.57 17.26 24.12 27.83 51.95 41.73 47.72 9.71 9.24 

., 
Tabla 1-19 (Continuación) 

y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 afl, = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

bilmi b_, hm1 ka. km, 11,..2. b.h h.:i hm« b,2. kid■ b.h hm1 b.h ibi.d. bie. bm. Io. 

0.50 

1 	_ 

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 LOO , 0.68 1.49 0.44  2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 

0.20 9.00 0.14 4.11 0.28 2.44 0.46 1.59 0.72 1.06 1.07 0.70 1.59 0.45 2.42 0.27 4.07 0.13 8.94 
0.40 ' 	9.17 0.14 4.26 0.28 2.57 0.48 1.67 0.75 1.11 1.13 0.73 1.67 0.46 2.53 0.27 4.19 0.13 9.07 

0.50 9.24 0.14 4.33 0.28 2.62 0.48 1.71 0.77 1.13 1.16 0.73 1.71 0.46 2.58 0.27 4.24 0.13 9.12 
0.60 9.30 0.14 4.39 0.28 2.68 0.49 1.75 0.78 1.15 1.19 0.74 1.75 0.46 2.62 0.27 4.29 0.13 9.17 

0.80 9.41 0.14 4.50 0.28 2.77 0.50 1.81 0.81 1.18 1.24 0.75 1.82 0.46 2.71 0.27 4.38 0.13 9.25 

1.00 9.50 0.14 4.59 0.28 2.85 0.50 1.87 0.83 1.21 1.28 0.76 1_88 0.46 2.78 0.26 4.46 0.13 9.32 
1.25 9.59 0.14 4.69 0.28 2.95 0.51 1.93 0.86 1.24 1.34 0.77 1.95 0.46 2.86 0.26 4.54 0.13 9.39 

1.50 9.66 0.14 4.77 0.28 3.03 0.51 1.99 0.88 1.26 139 0.77 2.02 0.46 2.93 0.25 4.61 0.13 9.44 
1.75 9.72 0.14 4.84 0.28 3.10 0.52 2.04 0.90 1.28 1.43 077 2_08 0.45 2.99 0.25 4.67 0.12 9.49 
2.00 9.77 0.14 _ 4.91 0.28 3.16 0.52 2.08 0.92 1.29 1.47 0.77 2.14 0.44 3.05 0.25 4.72 _ 0.12 9.53 
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Tabla 1-50 Contantes de Rigidez de elementos 1 de set-ciña variable, arriaalizados para Illao = 20, para ~.35 

11  7 r111 r121 r221 roba ricx raga 0ala 0021 %Wall kis:Uf 

0.60 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.72 2.46 4.96 7.18 7.42 14.60 26.88 27.79 11.51 11.49 
0.40 5.64 3.16 6.21 8.80 9.37 18.17 29.67 3 I .53 11.14 11.09 
0.50 6.11 3.54 6.87 9.65 10.41 20.06 31.02 33.39 10.99 10.92 
0.60 6.59 3.94 7.56 10.53 11.50 22.03 32.36 35.24 10.86 10.76 
0.80 7.58 4.78 9.02 .4. 12.36 13.80 26.16 34.98 38.91 10.64 10.49 
1.00 8.60 5.68 I0.59 14.28 16.27 30.55 37.54 42.55 10.4.6 10.26 
1.25 9.91 6.90 12.68 16.81 19.58 36.39 40.64 47.04 10.29 10.01 
1.50 11.26 8.20 14.92 19.46 23.13 42.59 43.65 51.46 10.15 9.80 
1.75 12.64 9.59 17.30 22.24 26.90 49.14 46.57 55.82 10.04 9.62 
2.00 14.06 11.06 19.82 25.12 30.88 56.01 49.42 60.12 9.95 9.45 

Tabla 1-50 (Coatisuadóa) 

y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

btot bah haat kat bittu N'ah A  boda boal bralf boda hmeh klav boli b'21 %eh bral hm]: b, obAl 

0.60 

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 8.99 0.14 4.10 0.28 2.44 -4 0.46 1.58 0.71 1.05 1.06 0.70 1.57 0.45 2.40 0.27 4.04 0.13 8.91 
0.40 9.15 0.14 4.24 0.28 2.55 0.48 1.65 0.75 I.09 1.12 0.71 1.65 0.45 2.49 0.27 4.15 0.13 9.01 
0.50 9.22 0.14 4.31 0.28 2.61 0.48 1.69 0.76 1.11 1.14 0.72 1.68 0.46 2.53 0.27 4.19 0.13 9.05 
0.60 9.28 0.14 4.37 0.28 2.65 0.49 1.72 0.78 1.12 1.17 0.73 1.71 0.46 2.57 0.27 4.23 0.13 9.09 
0.80 9.38 0.14 4.47 0.29 2.74 0.50 1.78 0.81 1.15 1.21 0.73 1.77 0.46 2.64 0.26 4.30 0.13 9.15 	i 
1.00 9.47 0.14 4.56 0.29 2.82 0.51 1.83 0.83 1.17 1.25 0.74 1.82 0.45 2.70 0.26 4.36 0.13 9.20 i 
1.25 9.55 0.14 4.65 0.29 2.90 0.52 1.88 0.86 1.19 1.30 0.74 1.88 0.45 2.76 0.26 4.42 0.13 9.25 
1.50 9.62 0.14 4.73 0.29 2.98 0.53 1.93 0.89 1.21 1.34 0.74 1.93 0.45 2.82 0.26 4.48 0.13 9.29 
1.75 9.68 0.14 4.80 0.29 3.04 0.53 1.97 0.91 1.22 1.38 0.74 1.98 0.44 187 0.25 4.52 0.13 9.32 
2.00 9.72 0.15 4.85 0.29 3.10 0.54 2.00 0.93 1.23 1.42 _ 0.74  2.03 0.44 291  0.25 4.56 _ 0_13 9.35 

á 
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Tabla 1-51 Cantantes de Rigidez de cimientos 1 de 	 libo = 20, media variable, tionaalizados para 	para al..35 

ts y r111 r121 r2.1i 
- 

liba %az ri. salla O ana 
A 

bóbili 1 
I 

kaads 

0.65 

s 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 _ 24.00 12.00 12.00 

0.20 4.73 2.46 5.00 7.19 7.46 14.65 27.20 28.19 11.55 11.52 

0.40 5.67 3.17 6.29 8.84 9.46 18.29 30.36 32.42 11.21 11.14 

0.50 6.16 3.54 6.99 9.70 10.53 20.23 31.93 34.56 11.08 10.9S 

0.60 6.65 3.94 7.71 10.60 11.65 22.25 33.49 36.72 10.96 10.83 
0.80 	., 7.67 4.79 9.25 12.46 14.04 26.50 36.61 41.06 10.76 10.58 

1.00 8.73 5.70 10.91 14.43 16.62 31.05 39.72 45.45 10.59 10.36 

1.25 10.10 6.93 13.15 17.04 20.08 37.12 43.58 50.99 10.44 10.12 

1.50 ' 	11.52 8.26 15.56 19.78 23.82 43.61 47.44 56.61 10.31 9.92 

1.75 12.99 9.68 18.15 22.67 27.82 50.50 51.29 62.28 10.21 9.74 

2.00 	_ 14.50 11.18 20.89 25.69 32.07 57.76 55.13 68.01 10.14 9.59 

Tabla 1-51 (Coestiszaciále) 

p y a/L = 0.10 a/L = 0.20 , 	a/L = 0.30 alL = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

bata boda bala A  bada bala brial bata bala bm11 boa: , bada boa. barra bah bata kalikal a kan 

0.65 

' 0.00 
TV 

8.78 0.14 : 	3.92 0.27 2.30 -0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 .0.68 1.49  0.44 2.30 . 	0.27 3.92 - 0.14 8.78 

0.20 8.98 0.14 4.09 0.28 2.43 0.46 1.57 0.71 1.04 1.06 i 	0.70 1.57 0.45 2.40 0.27 4.03 0.13 8.90 

0.40 9.14 0.13 ' 	4.23 0.28 2.54 0.48 1.64 0.75 1.08 1.11 • 0.7! 1.63 ¡ 0.45 2.48 0.27 4.13 ' 	0.13 8.99 

0.50 . 911 0.14 ' 	4.29 0.28 • 2.59 0.48 j 	1.67 0.76 1.09 1.13 ' 	0.71 1.67 , 	0.45 2.52 0.27 4.17 0.13 9.03 

0.60 ' 	9.26 0.14 4.35 0.28. 2.63 0.49 1.70 0.77 1.11 1.16 , 	0.72 1.69 0.45 2.55 0.27 4.20 0.13 9.06 

 0.80 9.36 0.14 4.45 0.29 ' 	2.72 0.50 1.75  0.80 1.13 1.20 • 0.72 1.75 ' 	0.45 2.61 0.26 4.27 0.13 9.11 

1.00 9.44 0.14 4.53 0.29 2.79 0.5! 1.79  0.82 1.15 1.23 0.73 1.79 0.45 2.66 ' 	0,26 4.32 0.13 9.16 

1.25 9.52 0.14 	' 4.62 0.29 2.87 0.52 1.84 0.85 1.16 1.28 0.73 1.85 0.45 2.72  0.26 4.38 0.13 9.20 
1.50 9.59 0.15 4.69 0.29 2.93 0.53 1.88 0.88 1.17 1.32 0.73 1.90 ' 0.44 2.77 0.25 4.42 0.13 9.23 

1.75 9.64 0.15 4.76 0.30 2.99 0.54 1.91 0.90 1.18 1.35 0.73 1.94 0.44 2.82 0.25 4.46 0.13 9.25 
2.00  9.68 0.15 4.81 0.30  3.04 0.55 1.93 0.93 1.19 1.39 _ 0.73 1.98 0.44 2.86 0.25 4.50 0.13 9.27 
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Tabla 1-52 Caiestimater de Rkidez de ~pestes 1 de amiba variable, aormalizados para L/bo = 20. para a=0.40 

fl y r11 tac r221 reta res: 
r 

r... 1 0 mis 0ilei • 
bogo, r 

barab 

0.10 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.67 2.24 4.20 6.92 6.44 13_36 25.82 24.60 11.15 11.95 
0.40 5.51 2.65 4.53 8.17 7.18 15.35 27.41 25.11 10.47 11.98 
050 5.93 2.85 4.68 8.79 7.53  16.32 28.13 25.33 10.18 12.01 
0.60 6.35 3.05 4.83 9.40 7.88 17.28 28.80 25.54 9.92 12.06 
0.80 7.17 3.44 5.10 10.61 8.55 19.16 30.03 25.91 9.46 12.17 
1.00 7.97 3.82 536 11.80 9.18 20.98 31.13 26.23 9.07 12.29 
1.25 8.95 4.28 5.65 13.23 9.93 , 	23.16 32.35 26.59 8.66 12.47 
1.50 9.89 4.72 5.92 14.61 10.64 25.25 33.42 26.89 8.32 12.66 
1.75 10.79 5.14 6.17 15.92 11.31 27.24 34.38 27.16 8.02 12.85 
2.00 11.65 5.53 6.40 17.18 11.94 29.12 35.23 27.40 7.77 13.05 

Tabla 1-52 (Coatimeaciós) 

fl 7 a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 . a/L = 0.40 a/L = 0.50  a/L = 0.60 a/L = 0.70  a/L = 0.110 a/L = 0.90 

baila bulas bullir boh2x b.as kas bulas k.2. ,_ 113..1.  ka«, '.a: {batir huela birlas , bada boa. boa: inau 

0.10 

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 ' 3.92 0.14 8.78 
0.20 9.02 0.12 4.13 0.25 2.48 0.42 1.63 0.66 1.10 1.00 0.74 1.51 0.48 2.36 0.29 4.05 0.14 9.06 
0.40 9.22 0.11 4.32 0.23 2.64 0.40 1.76 0.64 1.20 0.99 0.80 1.52 0.52 2.40 0.30 4.15 0.13 9.28 
0.50 9.31 0.11 4.40 0.22 2.71 0.39 1.82 0.63 1.24 0.98 0.83 1.52 0.53 2.41 0.31 4.19 0.13 9.37 
0.60 9.39 0.10 4.48 0.22 2.78 0.38 1.88 0.62 1.28 0.97 0.86 132 0.55 2.42 0.31 4.22 0.13 9.45 

1 0.80 9.52 0.10 4.61 0.20 2.91 0.36 1.99 0.60 137 0.96 0.92 1.51 0.58 2.44 0.32 4.28 , 	0.13 9.59 
I.00 i 	9.64 0.09 4.73 0.19 3.03 0.34 2.09 0.57 1.45 0.94 0.97 130 0.61 2.45 0.33 4.33 0.13 9.70 
1.25 19.77 0.08 4.87 0.17 3.16 0.31 2.21 0.55 1.54 0.91 1.03 1.49 0.65 2.46  0.35 4.37 0.13 9.82 
1.50 9.88 0.07 4.98 0.16 3.28 0.29 2.33 0.52 1.62 0.89 1.09 1.47 0.68 2.46 0.36 4.41 0.12 9.92 
1.75 19.97 0.07 5.08 0.15 3.39 0.27 2.43 0.50 1.70 0.86 1.14 1.45 0.71 2.45 0.37 4.43 0.12 10.00 
2.00 10.05 0.06 5.17 0.14 3.48 0.26 2.52 0.47 1.78 0.84 1.19 1.44 0.74 2.45 0.38 4.45 0.12 10.07 
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Tabla 1-53 Constantes de Rigidez de desacatos I de semilla variable, normalizados para Libo = 20, para a/.40 

fl y r111 r122 r22c rek rbas rtin 0 eh 0822 beoda b oka• 

120 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.72 2.34 4.42 7.06 6.76 13.82 25.90 25.01 11.30 11.60 
0.40 5.62 2.87 4.98 8.49 7.85 16.34 27.56 25.86 10.75 11.33 
0.50 6.08 3.14 5.25 9.22 8.39 17.60 28.31 26.25 10.51 11.23 
0.60 	6.54 3.41 5.51 9.95 8.92 18.87 29.02 26.60 10.30 11.15 
0.80 	7.46 3.96 6.02 11.41 9.98 21.39 30.33 27.25 9.93 11.03 
1.00 	8.38 4.50 6.52 12.88 I1.02 23.90 31.50 27.82 9.61 10.96 
1.25 	9.52 5.19 7.10 14.71 12.29 27.00 32.81 28.44 9.27 10.91 
1.50 	10.65 5.86 7.66 16.51 13.52 30.03 33.97 28.99 8.99 10.89 
1.75 	11.75 6.52 8.20 18.28 14.72 33.00 35.01 29.47 8.74 10.89 
2.00 	12.83 7.17 8.71 20.00 15.88 35.88 35.94 29.90 8.52 10.91 

Tabla 1-53 (Ceettinelacióa) 

y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

10.11 biaza bovtv Non bola boza bao« 111.2., hm. , 11.2a bata bah baza, boto boa. bola bata 111.1. 
0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 9.00 0.13 4.11 0.26 2.46 0.44 1.61 0.69 1.08 1.04 0.73 1.56 0.47 2.43 0.28 4.13 0.13 9.07 
0.40 9.18 0.12 4.28 0.25 2.60 0.43 1.72 0.69 1.16 1.06 0.77 1.62 0.49 2.54 0.28 4.31 ' 	0.13 9.30 
0.50 9.26 0.12 4.35 0.25 2.67 0.43 1.77 0.69 1.19 1.07 0.79 I.64 0.50 2.58 0.28 4.38 0.13 9.40 
0.60 9.33 0.12 4.42 0.24 2.73 0.42 1.82 0.69 1.23 1.08 0.81 1.66 0.50 2.62 0.28 4.45 0.13 9.49 

0.20 0.80 9.45 0.11 4.54 0.23 2.84 0.41 I.92 0.68 1.29 1.08 0.85 1.70 0.52 2.69 0.28 4.58 0.12 9.63 
1.00 9.56 0.10 4.65 0.22 2.95 0.40 2.0I 0.67 1.36 1.09 0.88 1.72 0.53 2.76 0.27 4.68 0.12 9.76 
1.25 9.67 0.10 4.77 0.21 3.06 0.38 2.11 0.66 1.43 1.09 092 1.75 0.54 2.82 0.27 4.79 0. I 2 9.88 
1.50 9.76 0.09 4.88 0.20 3.17 0.36 2.20 0.64 1.49 1.08 0.96 1.76 0.55 2.87 0.27 4.89 0.11 9.98 
1.75 9.85 0.09 4.97 0.19 3.27 0.35 2.29 0.62 1.56 1.07 0.99 1.78 0.56 2.92 0.26 4.97 0.11 10.07 
2.00 9.92 0.08 5.05 _ 0.18 3.35 0.33 _ 2.37 0.60 _ 1.61 1.06 _ 1.02 _ 1.78 0.57 2.95 0.26 5.04 0.11  10.14 

• 
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Tabla 1-54 Camamila de Rigidez de eleniestes 1 de mecida variable., normalizados para Vero = 20, para c~.40 
ti y r111 rat r221 rob« rimic ron 

a, 
O els 0021r Neta% kambr 

0.25 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.73 2.38 4.52 7.11 6.90 1441 25.96 25.29 11.34 11.50 
0.40 5.66 2.96 5.19 8.62 8.15 16.76 27.69 26.39 10.83 11.15 
0.50 6.13 3.26 5.52 9.39 8.78 18.16 28.48 26.89 10.62 11.01 
0.60 6.61 3.56 5.84 10.17 9.41 19.58 29.23 27.36 10.42 10.89 
0.80 7.57 4.18 6.49 11.75 10.67 22.42 30.61 28.2I 10.08 10.70 
1.00 8.54 4.81 7.12 1336 11.93 25.29 31.86 28.97 9.80 10.57 
1.25 9.76 5.6: 	' 7.89 15.37 13.50 28.87 33.25 29.8I 9.49 10.44 
1.50 10.98 6.42 8.63 17.39 15.05 32.44 34.49 30.55 9.24 10.35 
1.75 12.18 7.22 9.36 19.40 16.58 35.98 35.61 31.22 9.02 10.30 
2.00 13.38 8.01 10.06 21.39 18.08 39.47 36.62 31.81 8.83 10.26 

Tabla 1-54 (Coratimaeiála) 

p y a/L = 0.10 afl, = 0.20 a/L = 0.30 s/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L =0.60 a/L =0.70 a/L =0.80 a/L ---- 0.90 

11.1. ke. 11.1. 111.2. Inmu ina. bao. . ka. ko. 010.2. kol. 11.2. loor Ind. 19.1. k.o. 11.1. 13.2. 

0.25 

0.00 R.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 8.99 0.13 ' 4.11 0.27 2.45 0.45 1.60 0.70 1.08 1.05 0.72 1.58 0.46 2.45 0.27 4.13 0.13 9.05 
0.40 9.16 0.13 4.27 0.26 2.59 0.45 1.71 0.71 1.15 1.09 0.76 1.65 0.48 2.57 0.27 4.31 0.13 9.27 
0.50 9.24 0.12 4.34 0.26 2.65 0.44 1.76 0.71 1.18 1.10 0.78 1.68 0.48 2.63 0.27 4.39 0.13 9.36 

1  0.60 9.30 0.12 4.40 0.25 2.71 0.44 1.80 0.71 1.21 1.12 0.79 1.71 0.49 2.68 0.27 4.46 0.13 9.44 
0.80 9.42 0.12 4.52 0.24 2.82 0.43 1.89 0.72 1/7 1.14 0.82 1.76 0.50 2.77 0.27 4.59 0.13 9.57 
1.00 9.52 0.11 4.62 0.24 2.91 0.42 1.97 0.71 1.32 1.15 0.85 1.81 0.51 2.85 0.27 4.70 0.12 949 
1.25 9.62 0.11 4.73 0.23 3.02 0.41 2.07 0.71 1.38 1.16 0.88 1.85 0.51 2.93 0.26 4.82 0.12 9.81 
1.50 9.71 0.10 4.83 0.22 3.12 0.40 2.15 0.70 1.44 1.17 0.91 1.88 0.52 3.01 0.26 4.92 0.12 9.90 
1.75 9.79 0.10 4.92 0.21 3.21 0.38 2.23 0.68 1.49 1.17 0.93 1.91 0.52 3.07 0.25 5.00 0.11 9.99 
2.00 _ 9.86 0.09 5.00 0.20 3.29 0.37 2.31 0.67 1.54 1.17 0.95 1.94 0.52 3.13 0.24 5.08 0.11 10.05 
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Tabla 1-S5 Constantes de Rigidez de 	I de elementos 	sección variable, earmalizados para libo = 20, para cs=0.40 

I 	P y rIls r121 r22. ralo. rbe, ran Dada °ola balada bülna21 

1  1 
1 

0.30 

I 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.74 2.41 4.61 7.15 7.02 14.17 26.06 25.60 11.37 11.44 
0.40 5.69 3.03 5.38 8.72 8.42 17.14 27.88 27.01 10.89 11.03 
0.50 6.18 3.36 5.77 9.53 9.13 18.66 28.73 27.65 10.69 10.87 
0.60 6.67 3.69 6.16 10.36 9.85 20.21 29.53 28.25 10.51 10.73 
0.80 7.66 4.38 6.94 12.04 11.32 23.36 31.01 29.37 10.19 10.49 
1.00 8.68 5.09 7.72 13.77 12.81 26.58 32.36 30.37 9.93 10.31 
1.25 9.96 6.00 8.69 15.97 14.69 30.66 33.88 31.49 9.66 10.13 
1.50 11.26 6.94 9.65 18.20 16.58 34.78 35.24 32.49 9.43 9.99 
1.75 12.56 7.88 10.59 20.45 18.47 38.92 36.48 33.39 9.23 9.89 
2.00 __ 13.86 8.84 11.52 22.70 20.36 	_ 43.06 37.60 34.20 9.07 9.81 

Tabla I-SS (Ceatimaciós) 

fI y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 ax = 0.40 a/L =- 0.50 a/L = 040 a/L = 0.70 a/L = 0.80 aJL = 0.90 
[ 

, bola tivas bola t'ovil boas bah boas bola boas beata bada km. boda 11.11. ,I.a. bala 13.2. 

0.30 

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 8.99 0.13 4.10 0.27 2.45 0.45 1.60 0.70 1.07 1.06 0.72 1.59 0.46 2.45 0.27 4.13 0.13 9.03 
0.40 9.15 0.13 4.26 0.27 2.58 0.46 1.70 0.72 1.14 1.11 0.75 1.67 0.47 2.58 0.27 4.30 0.13 9.22 
0.50 9.22 0.13 4.32 0.26 2.64 0.46 1.74 0.73 1.17 1.13 0.77 1.71 0.48 2.64 0.27 4.37 0.13 9.30 
0.60 9.29 0.13 4.39 0.26 2.69 0.45 1.79 0.74 1.20 1.14 0.78  1.75 0.48 2.70 0.27 4.44 0.13 9.38 
0.80 9.40 0.12 4.50 0.25 2.80 0.45 1.87 0.75 1.25 1.18 0.81 1.81 0.49 2.80 0.27 4.56 0.13 9.50 
1.00 9.49 0.12 4.59 0.25 2.89 0.45 1.95 0.75 i  1.30 1.20 0.83 1.86 0.49 2.89 0.27 4.67 0.13 9.61 
1.25 9.59 0.12 4.70 0.24 2.99 0.44 2.03 0.75 1.35 1.22 0.85 1.92 0.49 2.99 0.26 4.78 0.12 9.72 
1.50 9.67 0.1I 4.79 0.23 3.08 0.43 2.11 0.75 1.40 1.24 0.87 1.97 0.49 3.07 0.26 4.88 0.12 9.81 
1.75 9.74 0.11 4.87 0.23 3.17 0.42 2.18 0.74 1.44 1.26 019 2.02 0.49 3.15 0.25 4.96 0.12 9.88 
2.00 _ 9.80 0.11 4.95 0.22 3.24 _ 0.41 2.25 0.73 1.48 1.27 0.90 2.06 _ 0.49 3.22 _ 0.25 5.03 _ 0.11 9.95 
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Tabla 1-56 Constantes de Rigidez de elementos I de sección variable, normalizados para Libo = 20, para al.40 

P y ril c rus 122x rms rima roo O el 1 Oon. bla_11, iktorax 

0.35 

r- 
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.75 2.43 4.69 7.19 7.12 14.31 26.18 25.96 11.39 11.41 
0.40 5.71 3.09 5.57 8.80 8.66 17.46 28.14 27.70 10.93 10.98 
0.50 6.21 3.44 6.01 9.65 9.45 19.10 29.05 28.51 10.74 10.80 
0.60 6.71 3.80 6.47 10.51 10.26 20.77 29.92 29.28 10.57 10.64 
0.80 7.74 4.54 7.38 12.28 11.92 24.20 31.54 30.70 10_27 10.37 
1.00 8.79 5.32 8.31 14.11 13.64 27.75 33.03 32.01 10.03 10.16 
1.25 10.13 6.34 	- 9.49 16.47 15.83 32.30 34.73 33.49 9.78 9.94 
1.50 11.50 7.40 10.67 	18.90 18.07 36.97 36.27 34.83 9.57 9.77 
1.75 12.88 8.49 11.86 	1 	21.37 20.35 41.72 37.67 36.05 9.39 9.64 
2.00 	_ 14.28 	_ 9.60 13.06 	23.88 22.66 46.53 38.96 37.16 9.24 9.52 

Tabla 1-56 (Continuación 

y a/L = 0.10 	a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 alL = 0.60 ' a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

btrilt bálai 	linith bah kinh besas ingdit InwIc Ilnalt ilmax Inwls boa. boalx bala.la bwilla b«.21 hm] x bm2 x 

0.35 

0.00 8.78 0.13 	3.92 0.27 2.30  0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 ' 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 j 	8.98 0.13 	4.10 0.27 2.44 0.46 1.60 0.71 1.07 1.07 0.71 1.59 0.46 2.45 0.27 4.11 0.13 9.00 
0.40 9.14 0.13 	4.25 0.27 2.57 0.46 1.69 0.73 1.13 1.12 0.75 1.68 0.47 2.58 0.27 4.27 0.13 9.18 
0.50 9.21 0.13 	4.31 0.27  2.63 0.47 1.74 0.75 1.16 1.14 0.76 1.73 0.47 2.64 0.27 4.34 0.13 9.25 
0.60 9.27 0.13 	4.37 0.27 2.68 0.47 1.78 0.75 1.19 1.17 0.77 1.76 0.48 2.69 0.27 4.40 0.13 9.32 
0.80 9.38 0,13 	4.48 0.26 2.78 0.47 1.85 0.77 1.23 1.20 0.79 1.84 0.48 2.79 0.27 4.52 0.13 9.43 
1.00 9.46 0.13 	4.57 0.26 2.87 0.47 ' 	1.92 0.78 1.28 1.24 0.81 1.90 0.48 2.88 0.27 4.62 0.13 9.53 
1.25 9.56 0.12 	4.67 0.26 2.96 0.46 2.00 0.79 1.32 1.27 0.83 1.97 0.48 2.98 0.26 4.72 I 	0.13 9.62 
1.50 9.63 0.12 	4.76 0.25 3.05 0.46 208 0.79 1.37 1.30 0.84 2.03 0.48 3.07 0.26 4.81 0.12 9.71 
1.75 9.70 0.12 	4.84 0.24 3.13 0.45 	2.14 0.79 1.40 1.32 0.85 2.09 0.48 3.14 0.25 4.89 0.12 9.77 

_ 2.00 9.76 0.12 	4.90 0.24 3.20 0.44 1 2.21 _ 0.79 __ 1.44 1.34 0.86 2.14 0.47 3.21 0.25 _4.96 0.12 9.83 
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Tabla 1-57 Consumes de Rigidez de elementos 1 de sección variable,, normalizados para LAO  = 20, para a=0.40 

11  y 511 11.121 r221 r sin tras 
4 

re.. °con .. 
04l„ homo). bona% 

0.30 

`1-  0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 1200 12.00 
0.20 4.76 2.45 4.76 7.21 7.21 14.42 26.33 26.33 11.41 11.41 
0.30 5.73 3.14 5.73 8.87 8.87 17.73 28.46 28.46 10.96 10.96 
0.50 6.23 3.50 6.23 9.73 9.73 19.47 29.46 29.46 10.78 10.78 
0.60 6.74 3.88 6.74 10.62 10.62 21.25 30.42 30.42 10.61 10.61 
0.80 7.79 4.67 7.79 12.47 12.47 24.93 32.23 32.23 10.33 10.33 
1.00 8.87 5.52 8.87 14.39 14.39 28.78 33.90 33.90 10.10 10.10 
1.25 10.26 6.63 10.26 16.89 16.89 33.78 35.84 35.84 9.86 9.86 
1.50 11.69 7.80 11.69 19.48 19.48 38.96 37.62 37.62 9.67 9.67 
1.75 

I 
13.14 9.01 13.14 22.15 22.15 44.30 39.26 39.26, 9.51 9.51 

2.00 14.62 10.27 	_ 14.62 24.89 24.89 49.78 40.78 40.78 I 	9.37 9.37 

Tabla 1-57 (Contimiación) 
_ 

y 
y 

a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 050 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.110 a/L = 0.90 

bou boas bou bou boas bou bou boas bou bou boas b1 a. bm. ku. b_1 113.2« 13.0,,b.a. 
0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.43 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68

. 
 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 

0.20 8,98 0.14 4.09 0.27 2.44 0.46 1.59 0.71 1.07 1_07 0.71 1.59 0.46 2.44 0.27 4.09 0.14 8.98 
0.40 9.14 0.13 4.24 0.27 2.56 0.47 1.69 0.74 1.13 1.13 0.74 1.69 0.47 2.56 0.27 4.24 0.13 9.14 
0.50 9.20 0.13 4.30 0.27 2.62 0.47 1.73 0.75 1.15 1.15 0.75 ' 1.73 0.47 2.62 0.27 4.30 0.13 9.2(1 
0.60 9.26 0.13 4.36 0.27 2.67 0.48 1.77 0.77 1.18 L18 0.77 1.77 0.48 2.67 0.27 4.36 0.13 9.26 

0.40 	0.80 9.36 0.13 4.47 0.27 2.77 0.48 1.84 0.7% 1.22 1.22 (1.7% 1.84 0.48 2.77 0.27 4.47 0.13 9.36 
1.00 9.44 0.13 4.56 0.27 2.85 0.48 1.91 0.80 1.26 1.26 0.80 1.91 0.48 2.85 0.27 4.56 0.13 9.43 
1.25 9.53 0.13 4.65 0.27 2.94 0.48 1.98 0.81 1.30 1.30 0.81 1.98 0.48 2.94 0.27 4.65 0.13 9.53 
1.50 9.60 0.13 4.73 0.26 	3.02 0.48 2.05 0.82 1.34 1.34 0.82 2.05 0.48 3.02 0.26 4.73 0.13 9.60 
1.75 9.66 0.13 4.81 0.26 	3.10 I 0.48 2.11 0.83 1.37 1.37 0.83 2.11 0.48 3.10 0.26 4.81 0.13 9.66 
2.00 9.72 0.12 _ 4.87 0.26 	3.16 0.47 2.17 0.84 1.40 1.40  0.84 2.17 , 0.47 3.16 0.26 4.87 _ 0.12 9.72 
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Tabla 1-58 Contaste' de Rigidez de elemealaa 1 de ~Me variable, aorsalizades para Libo = 20, para a.0.40 

0 y r111 r121 r221 'lbs %u rus 0011 43021 bi~U 60E121 

0.50 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 	4  24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.77 2.47 4.88 7.24 7.35 14.59 26.74 27.13 11.45 11.44 
0.40 5.76 3.19 6.01 8.95 9.20 18.15 29.33 30.13 11.03 11.02 
0.50 6.28 3.57 6.61 9.85 10.18 20.03 30.58 31.59 10.86 10.84 
0.60 6.80 3.98 7.22 10.78 11.20 21.98 31.80 33.02 10.70 10.67 
0.80 7.89 4.84 8.51 12.72 13.35 26.07 34.15 35.79 10.44 10.39 
1.00 9.01 5.76 9.87 14.77 15.63 30.40 36.39 38.46 10.23 10.16 
1.25 10.47 7.00 	. 11.67 17.47 18.67 36.14 39.07 41.66 10.01 9.91 
1.50 11.98 8.33 13.56 20.31 21.89 42.20 41.61 44.73 9.84 9.70 
1.75 13.54 9.74 15.55 23.28 25.28 48.57 44.04 47.66 9.69 9.53 
2.00 15.15 11.22 17.61 26.37 28.84 55.21 46.34 50.48 9.57 9.37 

Tabla 1-58 (Coariasación) 	 1 

11 y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 aa. = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

km' bea21 bada h.:. km. 1101 b011 4 b..21 bms kas b_11 b_21 %di bwav hm1 ka. ko. Ne. 

0.50 

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44  2.30 0.27 3.92  0.14 8.78 
0.20 8.97 0.14 4.09 0.28 2.44 0.46 1.59 0.71 1.06 1.07 0.71 1.58 0.46 2.42 0.27 4.06 0.14 8.94 
0.40 9.12 0.14 4.23 0.28 2.55 0.48 1.67 0.75 1.12 1.13 0.73 1.67 0.47 2.52 0.27 4.18 0.14 9.06 
0.50 9.19 0.14 4.29 0.28 2.61 0.48 1.71 0.76 1.14 1.15 0.74 1.70 0.47 2.57 0.27 4.24 0.13 9.11 
0.60 9.24 0.14 4.35 0.28 2.65 0.49 1.75 0.78 1.16 1.18 0.75 1.74 0.47 2.61 0.27 4.28 0.13 9.16 
0.80 9.34 0.14 4.44 0.28 2.74 0.49 1.82 0.80 1.20 1.22 0.77 1.81 0.47 2.69 0.27 4.37 0.13 9.24 
1.00 9.41 0.14 4.53 0.28 2.82 0.50 1.88 0.82 1.23 1.27 0.78 1.87 0.48 2.76 0.27 4.44 ' 	0.13 9.30 
1.25 9.49 0.14 4.62 0.28 2.91 0.51 1.95 0.84 1.27 1.32 0.79 1.93 0.48 2.84 0.27 4.52 0.13 936 
1.50 9.56 0.14 4.69 0.28 2.98 0.51 2.01 0.86 1.30 1.36 0.80 1.99 0.48 2.90 0.27 4.58 0.13 9.41 

1.75 9.61 0. I 4 4.76 0.28 3.05 0.51 2.06 0.88 1.32 1.40 0.80 2.05 0.47 2.96 0.27 4.64 0.13 9.46 

2.00 9.65 0.14 _ 4.81 0.28 3.11 0.51 _ 2.11 0.89 1.34 1.44 0.81 2.10 0.47 3.02 0.26 4.69 0.13 9.49 
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r 	 Tabla 1-59 Coagules de Rititkz de &memos 1 de seceirie variable, aoriaalizados para Libo = 20, para a/..10 

11 y r11. r12. r22% r.br  rb. rb. 04Dia Ocer. bes.d. bau.a. 

0.60 

0.00 3.83 1.83 3 83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 

0.20 1 	4.79 2.48 4.97 7.27 7.45 14.71 27.29 27.96 11.51 11.50 

0.40 5.81 3.21 6.22 9.01 9.43 18.44 30.54 31.93 11.14 11.12 

0.50 6.34 3.60 6.90 9.94 10.49 20.43 32.15 33.94 10.98 10.96 

0.60 6.88 4.01 7.60 10.89 11.61 22.50 33.76 35.94 10.85 10.81 

0.80 8.01 4.90 9.08 12.91 13.97 26.88 36.97 39.96 10.62 10.56 

1.00 9.19 5.85 10.67 15.05 1632 31.57 40.17 44.01 10.43 10.34 

1.25 10.74 7.15 12.81 17.89 19.96 37.85 44.14 49.10 10.24 10.1I 
1.50 12.36 835 15.11 20.91 23.66 44.57 48.11 54.23 10.09 9.91 

1.75 14.04 10.05 17.56 24.10 27.61 51.71 52.07 59.38 9.97 9.74 

2.00 _ 	15.79 11.65 20.16 27.44 31.81 59.25 56.03 63.57 9.86 9.60 

Tabla 1-59 (Caatiaaaciés) 

13 y a/L = 0.10 a/L = 0.20 ' 	a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

biel11 bol, bol: bol: benft boas bol: bwas bah boas 

r  b

oda bol: boas bol: bolas Ingal b_11 N.a: 
' 

0.40 

_ 

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 ' 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 8.97 0.14 4.08 0.28 2.43 0.46 1.58 0.71 1.05 1.06 0.70 1.57 0.45 2.40 0.27 4.04 0.14 8.91 
0.40 9.11 0.14 4.21 0.28 2.54 0.48 1.65 0.74 1.10 1.11 0.72 1.64 0.46 2.49 0.27 4.14 0.14 9.01 
0.50 9.17 0.14 4.27 0.28 2.58 0.48 1.69 0.76 1.11 1.14 0.73 1.67 0.46 2.53 0.27 4.18 0.13 9.05 

0.60 9.22 0.14 4.32 0.28 2.63 0.49 1.72 0.77 1.13 1.16 0.74 1.70 0.46 2.56 0.27 4.22 0.13 9_08 

0.80 9.31 0.14 442 0.29 2.71 0.50 1.78 0.80 1.16 1.20 0.75 1.76 0.47 2.63 0.27 4.29 0.13 9.14 
1.00 9.38 0.14 449 0.29 2.78 0.50 1.83 0.82 1.19 1.24 0.76 1.81 0.47 2.68 0.27 4.34 0.13 9.18 
1.25 9.45 0.14 4.58 0.29 2.86 0.51 1.89 0.84 1.21 1.28 0.76 1.86 0.47 2.74 0.27 4.40 0.13 9.23 
1.50 9.51 0.15 4.65 0.29 2.93 .._0.52 1.94 0.86 1.23 1.32 0.77 1.91 0.47 2.79 0.27 4.45 0.13 9.26 
1.75 936 0.15 4.70 0.29 2.98 0.53 1.98 0.88 1.25 1.36 0.77 1.95 0.46 2.84 0.27 4.49 0.13 9.29 
2.00 9.59 0.15 4.75 0.30 3.04 0.53 2.02 0.90 1.26 1.39 0.77 2.00 0.46 2.88 _ 0.26 4.53 0.13 9.31 
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Tabla 140 Consumes de Rigidez de deseados 1 de sección %ariable. bormalizados para LIS = 20, para a=0.50 

t3  1 	y r1 1 a rua 1 r12% rabg ribo 
r 

ras, o.1«  0«.,2% b...i. bolada 

0.10 

9 	0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.79 2.26 4.21 7.06 6.47 13.53 26.60 23.96 11.18 11.99 
0.40 5.79 2.70 4.55 8.49 7.25 15.75 28.96 25.78 10.52 12.04 
0.50 6.30 2.92 4.71 9.23 7.63 16.86 30.06 26.15 10.23 12.09 
0.60 6.82 3.15  4,86 9.96 8.01 17.97 31.12 26.50 9.97 12.14 
0.80 7.87 3.59 5.15 11.46 8.75 20.20 33.11 27.13 9.50 12.27 
1.00 8.93 4.04 5.43 12.96 9.46 22.43 34.93 27.70 9.10 12.42 
1.25 10.26 4.59 5.75 14.85 10.34 25.19 37.02 28.32 8.67 12.62 
1.50 11.61 5.13 6.06 16.74 11.19 27.93 38.92 28.88 8.30 12.84 
1.75 I2.94 5.67 6.34 18.61 12.01 30.62 40.66 29.37 7.98 13.07 
2.00 14.26 6,20 6.61 20.46 12.81 33.27 	_ 42.24 29.81 7.71 13.31) 

Tabla 140 (Coutiaseacies) 

fi y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/1. = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 adL = 0.90 

ti.d. ka. 1111.d. ia. 1,..1. 1.2. bm. b.a. b_1. h.:. bio. b_,  b...ft 1,..2. b_1, h.:. lb.d. b.2. 

0.10 

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 8.98 0.12 4.10 0.25 2.46 0.42 1.62 0.66 1.10 0.99 0.74 1.50 0.49 2.35 0.29 4.04 0.14 9.06 
0.40 9.15 0.11 4.26 _., 0.23 2.60 0.40 1.74 0.63 1.19 0.98 0.81 1.51 0.52 2.39 0.31 4.14 0.14 9.27 
0.50 9.22 0.11 4.33 0.22 2.66 0.39 1.79 0.62 1.24 0.97 0.84 1.51 0.54 2.40 0.31 4.17 0.14 9.36 
0.60 9.29 0.10 4.40 0.22 2.72 0.38 1.85 0.61 1.28 0.96 0.87 1.50 0.56 2.41 0.32 4.21 0.14 9.44 
0.80 9.40 0.10 4.51 0.20 2.84 0.36 1.95 0.59 1.37 0.94 0.94 1.49 0.60 2.42 0.34 4.26 0.14 9.57 
1_00 9.50 0.09 4.62 0.19 2.94 0.34 2.05 0.56 1.45 0.92 1.00 1.48 0.64 2.43 0.35 4.30 0.14 9.68 
1.25 9.61 0.08 4.73 0.18 3.06 0.32 2.16 0.54 1.55 0.89 1.07 1.46 0.68 2.42 0.37 4.34 0.14 9.79 
1.50 9.70 0.08 4.83 0.16 3.16 0.30 2.27 0.51 1.65 0.86 1.14 1.44 0.72 2.42 	0.39 4.37 0.14 9.88 
1.75 9.78 0.07 4.92 0.15 3.26 0.28 236 0.48 1.74 0.83 1.20 1.41 0.76 2.4110.41 4.38 0.14 9.96 

_ 2.00 _ 9.85 0.07 _ 5.00 0.14  3.35 0.26 2.46 0.46 1.82 0.80  1.27 1.39 0.80 2.39 	0.42 4.40  0.14 10.02 
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Tabla 141 Cantantes de Rigidez de elementos 1 de ~Me variable, normalizados para LIb0 = 20, para a"030 

13 y rr I ir rus r221 r sin rimel rm 0.1. %U' kWah baonU 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.84 2.36 4.43 7.20 6.79 13.99 26.67 25.38 11.33 11.63 
0.40 5.90 2.92 5.00 8.82 7.93 16.75 29.12 26.58 10.80 11.39 
0.50 6.45 3.22 5.28 9.67 8.50 18.16 , 	30.27 27.13 ' 	10.57 11.30 
0.60 7.01 3.51 5.56 10.53 9.07 19.59 31.38 27.65 10.36 11.23 

0.20 0.80 8.17 4.12 6.09 12.29 10.21 22.51 33.47 28.61 9.98 11.13 
1.00 9.36 4.75 6.61 14.11 11.36 25.47 35.40 29.47 9.66 11.07 
1.25 10.90 5.55 7.25 16.44 12.79 29.23 37.63 30.44 9.31 11.03 
1.50 12.46 6.36 7.86 18.83 14.22 33.04 39.66 31.31 ' 	9.00 11.03 
1.75 14.06 7.18 8.45 21.24 15.64 36.88 41.54 32.09 8.73 11.05 
2.00 15.67 	_ 8.01 9.03 23.68 17.05 40.73 43.26  32.79 8.50 11.09 

Tabla 141 (Continuación) 

P 	y aJL = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 	alL = 0.50 a/L = OSA a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

baiu l'ad, 1).01 b.a. 1)...1. ka„ ko. ka. 	ibm. bes.  km• twu b..11 1,...2. 11).01 ka. ko. 13.2. 
0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 	1 00 ' 1.00 

a
0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 

0.20 8.96 0.13 4.08 0.26 2.44 0.44 1.60 0.68 	1.08 1.03 0.73 1.56 0.47 2.42 0.28 4.13 0.13 9.07 
i 	0.40 9.11 0.12 4.22 0.25 2.56  0.43 1.70 0.68 	1.16 1.05 0.78 1.61 0.49 2.52 0.28 4.30 0.13 9.29 

0.50 9.17 0.12 4.28 0.25 2.62 0.42 1.75 0.68 	1.19 1.06 0.80 1.63 0.50 2.57 0.28 4.37 0.13 9.39 
0.60 9.23 0.12 4.34 0.24 2.67 0.42 1.79 0.68 	1.23 1.06 0.82 1.65 0.51 2.61 0.29 4.44 0.13 9.47 

0.20 	0.80 9.32 0.11 4.44 0.23 2.77 0.41 1.88 0.67 	I.30 1.07 0.86 1.68 0.53 2.67 0.29 4.56 0.13 9.61 
1.00 9.41 0.11 4.54 0.22 2.86 0.40 1.96 0.66 	1.36 1.07 0.90 1.70 0.55 2.73 0.29 4.66 0.13 9.73 
1.25 9.50 0.10 4.64 0.21 2.96 0.38 2.06 0.64 	1.44 1.06 0.95 1.72 0.57 2.79 0.29 4.76 0.13 9.85 
1.50 9.58 0.10 4.72 0.20 3.05 0.37 2.14 0.63 	1.51 1.05 1.00 1.73 0.59 2.83 0.29 4.85 0.12 9.95 
1.75 9.65 0.09 4.80 0.19 3.13 0.35 2.23 0.6! 	1.58 1.04 1.04 1.73 	0.61 2.87 0.29 4.93 0.12 10.02 
2.00 _ 9.71 0.09 4.87 0.18 3.21 0.34 2.30 0.59 	1.65 _ 1.02 _ 1.09 _ 1.731  0.63 _ 2.90 _ 0.29 4.99 0.12 10.09 
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Tabla 1-62 Constantes de Rigidez de alentados 1 de sección variable, normalizados para Libo v. 20, para a•030 

fS y 1-111 r12. 15.2, rala rh. tres dalla 0,2. 1%hnit, bomu 

0.25 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.85 2.40 4.53 7.25 6.93 14.18 26.74 25.66 11.38 1153 
0.40 5.94 3.01 5.22 8.95 8.23 17.18 29.28 27.14 10.89 11.21 
0.50 6.51 3.33 5.56 9.84 8.89 18.73 30.47 27.82 10.67 11.08 
0.60 7.09 3.66 5.89 10.75 9.56 20.31 31.62 28.47 10.48 10.97 
0.80 8.29 4.35 6.57 12.64 10.91 23.55 33.81 29.67 10.14 10.80 
1.00 9.54 5.06 7.23 14.60 12.29 26.89 35.85 30.77 9.85 10.68 
1.25 11.15 5.99 8.05 17.14 14.04 31.18 38.21 32.02 9.53 10.57 
1.50 12.82 6.95 8.86 19.77 15.80 35.57 40.38 33.14 9.26 10.50 
1.75 14.54 7.93 9.66 22.46 17.58 40.05 42.39 34.16 9.02 10.45 
2.00 16.28 8.93 10.44 25.21 19.37 44.58 44.26 35.09 8.81 10.43 

Tabla 1-62 (Continencias) 

1 	y a/L = 0.10 a/L = 0.20 aft. = 0.30  a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

hada kaa bm1 kaa bola boda kW, bada bota,  bola bola bota baila botaboda bota ko. ''a. 

0.25 

0.00 8.78 0.14  3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00  1.00  0.68 1.49 ' 0.44  2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 8.95 0.13 4.08 0.27 2.43 0.45 1.59 0.69 1.08 1.04 0.72 1.57 0.47 2.44 0.28 4.13 0.14 9.05 
0.40 9.09 0.13 4.2I 0.26 2.55 0.44 1.69 070 1.15 1.08 0.76 1.64 0.48 2.56 0.28 4.30 0.13 9.26 
0.50 9.15 0.12 4.27 0.26 2.60 0.44 1.73 0.70 1.18 1.09 0.78 1.67 0.49 2.61 0.28 4.38 0.13 9.34 
0.60 9.20 0.12 4.32 0.25 2.65 0.44 1.77 0.70 1.21 1.10 0.80 1.70 0.50 2.66 0.28 4.45 0.13 9.42 
0.80 9.29 0.12 4.42 0.25 2.74 0.43 1.85 0.70 1.27 1.12 0.84 1.74 0.51 2.75 0.28 4.57 0.13 9.55 
1.00 9.37 0.12 4.50 0.24 2.82 0.42 1.93 0.70 1.33 1.13 0.87 1.78 0.53 2.82 0.28 4.68 0.13 9.66 
1.25 9.46 0.11 4.60 0.23 2.92 0.41 	..._ 2.01 0.69 1.40 1.13 0.91 1.82 0.54 2.90 0.28 4.79 0.13 9.77 
1.50 9.53 0.11 4.68 0.22 3.00 0.40 2.09 0.68 1.46 1.13 0.95 1.84 0.55 2.97 0.28 4.88 0.13 9.86 
1.75 9.59 0.10 4.75 0.21 3.08 0.39 2.17 0.67 1.52 1.13 0.98 1.86 0.56 3.02 0.28 4.96 0.13 9.94 
2.00 9.64 0.10 4.81 0.21 3.15 038 2.24 0.66 1.58 1.13 1.02 1.88 0.57 3.07 0.27 5.03 0.12 10.00 ., 
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Tabla 1-63 Cogestiones de Rigidez de 	1 de 	 Libo = 20, elementos 	metilo variable, wergaidizados para 	para a"0.50 

ts 7 roe: r.z. rn. r rbez 11„ 0,1z 0,2‘ bleardx btagn2: 

0.30 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.86 2.43 4.62 7.29 7.05 14.34 26.84 25.99 11.41 11.48 
0.40 5.97 3.09 5.41 9.06 8.50 17.56 29.49 27.79 10.94 11.10 
0.50 6.55 3.43 5.81 9.98 

1

9.25 19.23 30.75 28.63 10.75 10.94 
0.60 7.14 3.79 6.22 10.94 10.01 20.95 31.97 29.44 10.57 10.81 
0.80 8.38 4.55 7.03 12.93 11.57 24.50 34.29 30.95 10.25 10.59 
1.00 9.68 5.34 7.84 15.02 13.19 28.20 36.48 32.35 9.99 10.42 
1.25 I I .37 6.39 887 17.75 15.26 33.01 39.03 33.96 9.70 10.26 
1.50 13.13 7.48 9.90 20.61 --, 17.38 37.99 41.41 35.43 9.46 10.14 
1.75 14.95 8.62 10.93 23.57 I9.55 43.12 43.63 36.78 9.24 10.05 
2.00 16.82 9.79 11.96 26.61 21.76 48.37 45.70 38.03 9.05 9.98 

Tabla 143 (Coostialeaciégn 

li y a/L = 0.10 a/L = 0.20 an, = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 ad, =-- 0.90 

hm z ke a 11 0.1. N.a, bowah boda badil beal bizlz halan k umis b maz 13 .1. k a. Ih m. b i.a. b .d. 12.21, 
0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 ..--8.95 0.13 4.07 0.27 2.43 0.45 1.59 0.70 1.07 1.05 r-  0.72 1.58 0.4.6 2.45 0.28 4.12 0.14 9.02 
0.40 9.08 0.13 4.20 0.27 2.54 0.45 1.68 0.72 1.14 1.10 0.76 1.66 0.48 2.57 0.28 4.29 0.14 9.21 
0.50 9.13 0.13 4.25 0.26 2.59 0.45 1.72 0.72 1.17 1.11 0.77 1.70 0.49 2.63 0.28 4.36 0.14 9.29 
0.60 9.18 0.13 4.31 0.26 2.64 0.45 1.76 0.73 1.20 1.13 0.79 1.73 0.49 2.68 0.28 4,42 0.13 9.36 

0.30 	1 0.80 9.27 0.12 4.40 0.26 2.72 0.45 1.83 0.73 1.25 1.15 0.82 1.79 0.50 2.78 0.28 4.54 0.13 9.48 
1.00 9.34 0.12 4.48 0.25 2.80 0.44 1.90 0.73 1.30 1.17 0.85 1.84 0.51 2.86 0.28 4.64 0.13 9.58 
1.25 9.42 0.12 4.56 0.25 2.88 0.44 1.98 0.73 1.36 1.19 0.88 1.89 0.52 2.95 0.28 4.75 0.13 9.68 
1.50 9.48 0.12 4.64 0.24 2.96 0.43 2.05 0.73 1.42 1.21 0.91 1.93 0.53 3.03 0.28 4.84 0.13 9.77 
1.75 9.53 0.11 4.70 0.23 3.03 0.42 2.12 0.72 1.47 1.21 0.94 1.97 0.53 3.10 0.28 4.92 0.13 9.83 
2.00 9.58 0.11 4.76 0.23 3.10 0.41 _ 2.18 _ 0.71 1.52 1.22 0.96 2.00 0.54 3.16 0.27 4.98 , 0.13 9.89 
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Tabla 144 Constantes de Rigidez de elementos 1 de sección variable, normalizados para Ullo = 20, para n=0.50 

P y l'u. r12, r2.2,1 roto r... r11 0dna 01192, balad, btOsual 

0.35 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.87 2.45 4.70 7.33 7.15 14.48 26.97 26.35 11.43 11.45 
0.40 5.99 3.14 5.60 9.14 8.74 17.88 29.77 28.53 10.98 I1.04 
0.50 6.58 3.51 6.06 10.10 9.57 19.66 31.12 29.56 10.80 10_87 
0.60 7.19 3.90 6.52 11.09 10.42 21.51 32.43 30.55 10.63 10.73 
0.80 8.46 4.71 7.47 13.17 12.18 25.35 34.94 32.45 10.33 10.48 
1.00 9.79 5.58 8.44 15.36 14.02 29.38 37.34 34.22 10.08 10.28 
1.25 11.54 6.73 	' 9.68 18.26 16.41 34.67 40.16 36.30 9.82 10.08 
1.50 13.37 7.95 10.95 21.32 18.90 40.22 42.83 38.23 9.60 9.93 
1.75 15.28 9.23 12.24 24.51 21.47 45.98 45.34 40.04 9.40 9.80 
2.00 17.26 10.57 13.54 27.83 24.12 51.95 47.72 41.73 9.24 9.71 

Tabla 144 (Continuación) 

p y i 	a/L = 0.10 a/L =0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L =0.80 a/L = 0.90 
13.1. 13.2. b... 13.2. b.1. 13.2, 1).„ 13.2, 13„0. 13.2. b.... b..2i  kih  b.2. b.„  6.2. b„,.. 13.2. 

0.35 

1 

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92  0.14 8.78 
0.20 8.94 0.13 4.07 0.27 2.42 0.45 1.59 0.70 1.07 1.06 0.72 1.59 0.46 2.44 0.28 4.11 0.14 9.00 
0.30 9.07 0.13 4.19 0.27 2.53 0.46 1.67 0.73 I. I 3 1.11 0.75 1.67 0.48 2.57 0.28 4.26 0.14 9.17 

1
0.50 j 9.12 0.13 4.24 0.27 2.58 0.46 1.71 0.73 1.16 1.13 0.77 1.71 0.48 2.62 0.28 4.33 0.14 9.24 
0.60 9.17 0.13 4.29 0.27 2.62 0.46  1.75 0.74 1.19 1.15 0.78 1.75 0.49 2.68 0.28 4.39 0. I 4 9.30 
0.80 9.25 0.13 4.38 0.27 2.71 0.46 1.82 0.75 1.24 1.18 0.81 1.81 0.50 2.77 0.28 4.50 0.14 9.41 
1.00 9.32 0.13 4.46 0.26 2.78 0.46 1.88 0.76 1.28 1.21 0.83 1.87 0.50 2.85 0.28 4.59 0.14 9.50 
1.25 9.39 0.13 4.54 0.26 2.86 0.46 1.95 0.77 1.34 1.24 0.86 1.93 0.51 2.95 0.28 4.69 0.14 9.59 
1.50 9.44 0.13 4.6I 0.25 2.93 0.46 2.02 0.77 1.39 1.26 0.88 1.99 0.51 3.03 0.28 4.77 0.14 9.66 
1.75 9.49 0.12 4.67 0.25 2.99 0.45 2.08 0.77 1.43 1.28 0.90 2.04 0.52 3.10 0.28 4.84 0.14 9.72 
2.00 9.53 0.12 4.72 0.25 3.05 0.44 2.14 0.77 1.47 1.29 0.92 2.08 0.52 3.16 0.28  4.91 0.14 9.77 
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Tabla 145 Cantantes de Rigidez de elementos 1 de sección variable, aormalizados para 1/110 = 20, para cz=0.50 

11 r 	y r111 r12, r211 ras' lin rail O eiv 0 su basa. 60.2: 

0.40 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.88 2.47 4.77 7.35 7.24 14.59 27.13 26.74 11.44 11.45 
0.40 6.01 3.19 5.76 9.20 8.95 18.15 30.13 29.33 11.02 11.03 
0.50 6.6I 3.57 6.28 10.18 9.85 20.03 31.59 30.58 10.84 10.86 
0.60 7.22 3.98 6.80 11.20 10.78 21.98 33.02 31.80 10.67 10.70 
0.80 8.51 4.84 7.89 13.35 12.72 26.07 35.79 34.15 10.39 10.44 
1.00 9.87 5.76 9.01 15.63 14.77 30.40 38.46 36.39 10.16 10.23 
1.25 11.67 7.00 10.47 18.67 17.47 36.14 41.66 39.07 9.91 10.01 
1.50 13.56 8.33 11.98 21.89 20.31 42.20 44.73 41.61 9.70 9.84 
1.75 15.55 9.74 13.54 25.28 23.28 48.57 47.66 44.04 9.53 9.69 
2.00 17.61 11.22 15.15 28.84 26.37 55.21 50.48 46.34 9.37 9.57 

Tabla 145 (Coatineaciáa) 

ti y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L =0.40 a/L = 0.50 a/L =0.60 a/L =0.70 a/L =0.80 a/L = 0.90 

1 
Iid1 ka. km'. 11.2. bm. ka. 11,..11 ka■ b...0 ka■ km, ib.s. buft 'P.a ■ kft ka. b....0 1 .2. 

0.40 

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 ' 0.68 1.49 0.44 ' 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 8.94 0.14 4.06 0.27 2.42 0.46 1.58 0.71 1.07 1.06 0.71 1.59 0.46 2.44 0.28 4.09 0.14 8.97 
0.40 9.06 0.14 4.18 0.27 2.52 0.47 1.67 0.73 1.13 1.12 0.75 1.67 0.48 2.55 0.28 4.23 0.14 9.12 
0.50 9.11 0.13 4.24 0.27 2.57 0.47 1.70 0.74 1.15 1.14 0.76 1.71 0.48 2.61 0.28 4/9 0.14 9.19 
0.60 9.16 0.13 4.28 0.27 2.61 0.47 1.74 0.75 1.18 1.16 0.78 1.75 0.49 2.65 0.28 4.35 0.14 9.24 
0.80 9.24 0.13 4.37 0.27 2.69 0.47 1.81 0.77 1.22 1.20 0.80 1.82 0.49 2.74 0.28 4.44 0.14 9.34 
1.00 9.30 0.13 4.44 0.27 /76 0.48 1.87 0.78 1.27 1.23 0.82 1.88 0.50 2.82 0.28 4.53 0.14 9.41 
1.25 9.36 0.13 4.52 0.27 2.84 0.48 1.93 0.79 1.32 1.27 0.84 1.95 0.51 2.91 0.28 4.62 0.14 9.49 
1.50 9.41 0.13 4.58 0.27 2.90 0.48 1.99 0.80 1.36 1.30 0.86 2.01 0.51 2.98 0.28 4.69 0.14 9.56 
1.75 9.46 0.13 4.64 0.27 2.96 0.47 2.05 0.80 1.40 1.32 0.88 2.06 0.51 3.05 0.28 4.76 0.14 9.61 
2.00 9.49 0.13 _ 4.69 0.26 _ 3.02 0.47 2.10 0.81 1.44 1.34 0.89 2.11 	_ 0.51 3.11 0.28 4.81 0.14 9.65 
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Tabla 146 Ca manes de Rigidez de desacates 1 de ~ha variable, maresalizades para Uho = 20, para ~.50 

13  y r111 r121 rzzx reas rbin ron 4 
0111E 0.2. 

.. 
biiial 1 baal: 

0.50 

0.00 3.83 183 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.89 2.49 4.89 7.38 7.38 14.76 27.57 27.57 11.48 11.48 
0.40 6.04 3.24 6.04 9.28 9.28 18.56 -.. 31.11 31.11 11.09 11.09 
0.50 6.65 3.64 6.65 10.30 10.30 20.59 32.88 32.88 10.93 10_93 
0.60 7.28 4.07 7.28 11.35 11.35 22.71 34.65 34.65 10.78 10.78 
0.80 8.61 4.98 8.61 13.60 13.60 27.19 38.17 38.17 10.52 10.52 
1.00 10.02 5.98 10.02 16.00 16.00 32.00 41.70 41.70 10.31 10.31 
1.25 11.90 7.33 	- 11.90 19.22 19.22 38.45 46.09 46.09 10.09 10.09 
1.50 13.89 8.79 I3.89 22.68 22.68 45.36 50.49 50.49 9.91 9.91 
1.75 15.99 10.37 15.99 26.36 26.36 52.72 54119 	-., 54.89 9.76 9.76 
2.00 18.21 12.04 18.21 _ 	30.25 30.25 60.50 59.29 59.29 _ 	9.62 9.62 

Tabla 146 (Coatiaraciée) 

y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L =0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

bm1 kair kid■ ka. hm. ka. 11.11 boa1 kmtr boa« hm. 111.2.k . m. ka. ih.a. b....21 , km,. h./. 

0.50 

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 8.93 0.14 4.06 0.28 2.41 0.46 1.58 0.71 1.06 1.06 0.71 1.58 0.46 2.41 0.28 4.06 0.14 8_93 
0.40 9.05 0.14 4.17 0.28 2.51 0.47 1.65 0.74 1.11 1.11 0.74 1.65 0.47 2.51 0.28 4.17 0.14 9.05 
0.50 9.10 0.14 4.22 0.28 2.56 0.47 1.69 0.75 1.14 1.14 0.75 1.69 0.47 2.56 0.28 4.22 0.14 9.10 
0.60 9.14 0.14 4.27 0.28 2.60 0.48 1.72 0.76 1.16 1.16 0.76 1.72 0.48 2.60 0.28 4.27 0.14 9.14 
0.80 9.21 0.14 4.34 0.28 2.67 0.49 1.78 0.78 1.20 1.20 0.78 1.78 0.49 2.67 0.28 4.34 0.14 9.21 
1.00 9.27 0.14 4.41 0.28 2.73 0.49 I.83 0.80 1.23 1.23 0.80 1.83 0.49 2.73 _. 0.28 4.41 0.14 9.27 
1.25 9.32 0.14 4.48 0.28 2.80 0.50 1.89 0.81 1.27 1.27 0.81 1.89 0.50 2.80 0.28 4.48 0.14 9.32 
1.50 9.37 0.14 4.54 0.29 2.86 0.50 1.95 0.83 1.31 1.31 0.83 1.95 0.50 2.86 0.29 4.54 0.14 9.37 
1.75 9.40 0.14 4.59 0.29 2.91 0.50 1.99 0.84 1.34 1.34 0.84 1.99 0.50 2.91 0.29 4.59 0.14 9.40 
2.00 9.43 0.15 _ 4.63 ' 0.29 _ 2.96 0.50 2.04 _, 0.85 1_37 _ 1.37 , 0.85  2.04  0.50 2.96 0.29 4.63 0.15 9.43 
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Tabla 147 Constantes de Rigidez de decientas 1 de aeccilet variable, ~izados para 1./141= 20. para a=0.10 

13  1 	y l'Hs rur  
. 

ruz ratm rbes r. 0uts O az: bona: bca..2i 

(1.90 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.07 1.94 3.88 6.01 5.82 11.83 24.14 24.02 11.39 12.31 
0.40 4.26 2.02 3.92 6.28 5.94 12.22 24.25 24.03 10.96 12.56 
0.50 4.34 2.06 3.94 6.39 6.00 12.39 2430 24.04 10.78 12.66 
0.60 4.41 2.09 3.95 6.50 6.04 12.54 24.34 24.05 10.63 12.76 
0.80 4.53 2.15 3.98 6.68 6.13 12.81 24.41 24.06 10.38 12.94 
1.00 4.64 2.20 4.00 6.83 6.19 13.03 24.47 24.07 10.18 13.09 
1.25 4.75 2.24 4.02 6.99 6.26 13.26 24.54 24.08 9.98 13.25 
1.50 4.84 2.29 4.04 7.12 6.32 13.45 24.59 24.08 9.82 13.38 
1.75 4.91 2.32 4.05 7.23 6.37 13.61 24.64 24.09 9.69 13.49 
2.00 4.98 2.35 4.07 	_ 7.33 6.41 	_ 13.74 24.67 	_ 24.10 	_ 9.58 13.59 

Tabla 147 (Continuación) 

ii y 	a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

Ihmu bm.11 beial ken behh 11,..2. b«.11,19.2x 11#.1. ka. li.ds 110.2i ka. kag tiwu 10.2, km. twa. 

0.90 

_ 

(1.00 	8.78 0.14 3.92  0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 ' 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30  0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 	9.13 0.12 4.11 0.25 2.42 0.42 1.57 0.65 1.06 0.97 0.71 1.46 0.47 2.27 0.29 3.89 0.14 8.74 
0.40 	9.40 0.10 4.27 0.23 2.52 j  0.40 1.63 0.63 1.10 0.95 0.75 1.44 0.49 2.25 0.30 3.86 0.15 8.72 
0.50 	9.52 0.10 4.33 0.22 2.56 0.39 1.66 0.62 1.12 0.94 0.76 1.43 0.50 2.24 0.30 3.85 0.15 8.71 
0.60 	9.62 0.09 4.39 0.21 2.60 0.39 1.69 0.61 1.14 0.94 0.77 1.42 0.51 2.23 0.31 3.85 0.16 8.70 
0.80 	9.79 0.08 4.49 0.20 2.66 0.37 1.73 0.60 1.17 0.92 0.79 1.41 0.52 2.22 0.32 3.83 0.16 8.68 
1.00 	9.93 0.07 4.58 0.19 2.71 0.36 1.77 0.59 1.19 0.91 0.81 1.40 0.53 2.20 0.32 3.82 0.16 8.67 
1.25 	10.07 0.06 4.66 0.18 2.77 0.35 1.80 0.58 1.22 0.90 0.82 1.38 0.54 2.19 0.33 3.81 0.17 8.65 
1.50 	10.18 0.06  4.73 0.17 2.81 0.34 1.83 0.57 1.24 0.89 0.84 1.37 0.55 2.18 0.34 3.79 0.17 8.64 
1.75 	10.27 0.05 4.79 0.17 2.85 0.33 1.86 0.56 1.26 0.88 0.85 1.37 0.56 2.17 0.34 3.79 0.17 8.63 
2.00 	10.35 0.054.X4_0.162.88 0.33 1.88 _ 0.56 _ 1.27 0.88_ 0.86 _ 1.36 0.57 _ 2.16 _ 0.35 _, 3.78 0.17 8.62 
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Tabla 148 Constantes de Rigidez de 	1 de 	 = elemeatos 	sección variable, normalizados peral" 	20, para a0.20 

P Y r11, r121 r221 I 	roen rima r AM OOla %Dia 	II kb11.11 baila!' 

0.80 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.28 2.02 3.91 6.30 5.94 12.24 24.53 24.08 11.06 12.48 
0.40 4.66 2.18 3.98 6.85 6.17 13.02 24.96 24.15 10.37 12.90 
0.50 4.84 2.26 4.02 7.09 6.27 13.37 25.14 24.17 10.10 13.10 
0.60 5.00 2.32 4.04 7.32 6.37 13.69 25.31 24.20 9.86 13.29 
0.80 5.29 2.45 4.10 7.73 6.54 14.28 25.60 24.25 9.45 13.63 
1.00 5.55 2.55 4.14 8.10 6.69 14.79 25.85 24.29 9.13 13.94 
1.25 5.83 2.67 	' 4.19 8.49 6.85 15.34 26.11 24.33 8.81 14.28 
1.50 6.07 2.76 4.23 8.83 6.99 15.82 26.33 24.37 8.55 14.59 
1.75 6.28 2.85 4.26 9.12 7.1I 16.24 26.52 24.40 8.34 14.86 
2.00 6.46 2.92 4.29 í 	9.38 7.22 16.60 26.69 24.43 8.17 15.10 

Tabla 1-68 (Combinación) 

y ! 	a/L = 0.10 1 	a/L = 0.20 1 	a/L = 0.30 ' 	aJL = 040 a/L = 0_50 ' 	a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

,bouti boa« ',intc b.,2. In.1. to.ac km. b.2. 17.11 b.2,
0.00 

koc bmc h.:. kag ka. km. 1,....2. b...1. 

0.80 

7 8.78  0.14 -.1  3.92 0.27 1 	2.30 0_44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 • 0.27 3.92  0.14 8.78 
0.20 9.15 0.11 4.20 0.24 1 	2.49 0.41 1.62 0.64 1.10 0.96 0.74 1.44 0.49 2.25 030 3.87 0.15 8.72 
0.40 , 	9.43 0.10 4.43 0.21 2.66 0.38 1_74 0.60 1.18 0.92 . 	0.80 1.40 0.53 2.21 0.32 3.83 0.16 8.67 
0.50 9.55 0.09 4.53 0.20 : 	2.73 0.36 j 	1.79 0.59 1.21 0.91 0.83 1.39 0.55 2.19 0.33 3.81 0.17 8.65 
0.60 : 	9.66 0.08 4.62 0.19 ' 	2.80 0.35 1.84 0.57 1.25 0.89 0.85 1.37 0.56 2.18 0.34 3.79 0.17 8.63 
0 80 9.84 0.07 4.78 0.17 ' 	2.91 0.33 1.92 0.55 1.31 0.87 0.89 1.35 0.59 2.15 0.36 3.76 0.18 8.60 
1.00 9.99 0.07 4.92 0.16 : 	3.02 0.31 2.00 0.53 1.36 0.84 0.93 1.32 0.61 2.13 0.38 3.74 0.19 8.57 
1.25 10.14 0.06 5.06 0.14 3.13 0.29 2.08 0.50 1.42 0.82 0.97 1.30 0.64 2.10 0.39 3.7I 0.20 8.54 
I 50 : 10.26 0.05 5.18 0.13 3.22 0.27 2.14 0.49 1.47 0.80 1.00 1.28 0.66 2.08 0.41 3.68 0.21 8.5! 
1.75 10.36 0.05 5.28 0.11 3.30 0.26 2.20 0.47 1.51 0.78 1.03 1.26 0.68 2.06 0.42 3.66 ' 	0.21 8.48 
2.00 	' 10.44 0.04 5.37 0.10 	: 3.37 0.24 2.25 0.46 1.54 0.77 _ 1.06 _ 1.24 0.70 2.04 0.43 1 3_64 _ 0.22 8.46 
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Tabla 1.69 Cantantes de Rigidez de elementos 1 de sección variable, aeriaalizados para 1J110 = 20, para a=0.25 

7 	r1 1 r t'Ira r22, rala e eh Oa2z balada (hala 

1  

I 	0.75 

0.00 	3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 	4.37 2.05 3.93 6.43 5.98 12.41 24.80 24.14 10.96 12.53 
0.40 	4.86 2.25 4.01 7.11 6.26 13.37 25.45 24.25 10.20 13.01 
0.50 	1 	5.08 2.34 4.05 7.42 6.39 13.80 25.73 24.30 9.90 13.24 
0.60 	5.29 2.42 4.08 7.71 6.50 14.22 25.99 24.35 9.62 1346 
0.80 	5.68 2.58 4.14 8.26 6.72 14.98 26.45 24.43 9.17 13.87 
1.00 	6.03 2.72 4.20 8.74 6.92 15.66 26.84 24.50 8.80 14.25 
1.25 	6.42 2.87 4.26 9.28 7.13 16.41 27.26 24.57 8.43 14.68 
1.50 	6.76 3.00 4.31 9.76 7.31 17.08 27.62 24.64 8.14 15.07 
1.75 	7.06 3.12 4.36 10.18 7.48 17.66 27.92 24.69 7.90 15.43 
2.00 	7.33 3.22 4.40 10.56 7.62 18.18 28.19 24.74 7.70 15.75 

Tabla 1-69 (Coatiattatbia)  
I 	y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L 	0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

bioi boa: bao« baza ball lbaaz bala b,,21 ' bao: b.21 bao■ body lbadi kat b 11 b.21 b 11 baza 

0.75 

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 I.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 9.13 0.11 4.20 0.24 2.51 0.40 1.64 0.63 1.1 I 0.95 0.75 1.44 0.50 2.24 0.30 3.86 0.15 8.71 
0.40 9.40 0.10 4.44 0.21 2.69 0.37 1.77 0.59 1.21 0.91 0.82 1.39 0.54 2.20 0.33 3.81 0.17 8.66 
0.50 9.52 0.09 4.54 0.20 2.78 0.35 1.83 0.58 1.25 0.89 0.85 1.37 0.56 2.18 0.35 3.79 0.17 8.63 
0.60 9.62 0.09 4.63 0.19 2.85 0.34 1.89 0.56 1.29 0.88 0.88 1.36 0.58 2.16 0.36 3.77 0.18 8.61 

: 0.80 9.80 0.08 4.80 0.17 2.99 0.31 1.99 0.53 1.37 0.84 0.93 1.32 0.62 2.12 0.38 3.73 0.19 8.57 
1_00 9.94 0.07 4.94 0.15 3.11 0.29 2.08 0.51 ' 	1.43 0.82 0.98 1.29 0.65 2.09 0.40 3.70 0.20 8.53 
1_25 10.09 0.06 5.09 0.13 3.24 0.27 2.18 0.48 1.50 0.79 1.03 1.26 0.69 2.06 0.42 3.66 0.21 8.49 
1.50 10.21 0.05 5.22 0.12 3.35 0.25 2.27 0.45 1.57, 0.76 1.08 1.24 0.72 2.03 0.44 3.63 0.22 8.45 
1.75 10.31 0.05 5.32 0.11 3.45 0.23 2.34 0.43 1.62 0.74 1.12 1.21 0.75 2.01 0.46 3.61 0.23 8.42 
2.00 10.39 0.04 5.41 0.10 3.54 0.21 2.41 0.42 1.67 0.72 1.15 1.19  0.77 1.98 0.48 3.58 0.24 839 
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Tabla 1-70 Cantaleta de Rigidez de elementos 1 de seeciiia variable, weraializadas para Libo .• 20, para a-0.30 
p  

7 riia rnx r22. rdr  r mi ri. °•h O*az báilala baa2 a 

010 

ji 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.46 2.08 3.94 6.54 6.02 12.56 25.11 24.22 10.91 12.56 
0.40 5.04 2.31 4.03 7.35 6.33 13.68 26.02 24.40 10.09 13.09 
0.50 5.31 2.41 4.07 7.72 6.48 14.20 26.42 24.48 9.76 13.34 
0.60 5.57 2.51 4.11 8.09 6.62 14.71 26.80 24.55 9.47 13.58 
0.80 6.06 2.70 4.18 8.76 6.88 15.65 27.46 24.68 8.97 14.05 
1.00 6.52 2.87 4.25 9.39 7.12 16.50 28.04 24.79 8.57 14.48 
1.25 7.03 3.06 4.32 10.09 7.38 17.48 28.66 24.91 8.17 14.99 
1.50 7.50 3.23 4.39 10.73 7.62 18.35 29.19 25.02 7.84 15.47 
1.75 7.91 3.39 4.45 11.30 7.83 19.13 29.65 25.11 7.57 15.90 
2.00 	_ 8.29 3.52  4.50 11.82  8.02  19.84 30.06 25.19 7.35 16.31 

Tabla 1-70 (Continuación) 

ti y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 ' a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 ad. = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

bah kali buil% bauza bulix boas bada biau badil bia21 hma boa' bada helar bah bga21 kali boa.21 

0.70 

_ 

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00  0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 9.10 0.12 4.19 0.24 2.52 0.40 1.65 0.63 1.12 0.95 0.76 1.43 0.50 2.24 0.31 3.86 0.15 8.71 
0.40 9.36 0.10 4.42 0.21 2.71 0.36 1.80 0.59 1.23 0.90 0.84 1.38 0.56 2.19 0.34 3.80 0.17 8.64 
0.50 9.47 0.09 4.52 0.20 2.80 0.35 1.86 0.57 1.28 0.88 0.87 1.36 0.58 2.17 0.36 3.78 0.18 8.62 
0.60 9.57 0.09 4.62 0.19 2.88 0.33 1.93 0.55 1.32 0.86 0.91 1.34 0.60 2.14 0.37 3.75 0.19 8.59 
0.80 9.74 0.08 4.78 0.17 3.03 0.31 2.05 0.52 1.41 0.83 0.97 1.30 0.65 2.10 0.40 3.71 0.20 8.54 
1.00 9.88 0.07 4.92 0.15 3.16 0.28 2.15 0.49 1.49 0.80 1.03 1.27 0.69 2.07 0.42 3.67 0.21 8.49 
1.25 10.03 0.06 5.07 0.13 3.30 0.26 2.27 0.46 1.58 0.76 	1.09 1.23 0.73 203 0.45 3.63 0.23 8.44 
1.50 10.15 0.05 5.20 0.12 3.43 0.23 2.37 0.43 1.66 0.73 	1.15 1.20 0.77 1.99 0.48 3.59 0.24 8.40 
1.75 10.25 0.05 5.30 0.11 3.53 0.21 2.46 0.41 1.73 0.70 	1.20 

1 
1.17 0.80 1.96 0.50 3.56 0.25 8.36 

2.00 10.33 0.04 _ 5.39 0.10 3.63 0.20 _ 2.54 0.39 _1.79 _0.68 	1.24 1.15 _ 0.84 1.93 0.52 3.53 _ 0.27 8.32 
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Tabla 1-71 Constantes de Rigidez de elementos 1 de sección variable, annutalizades para LAO  = 20. para ~5 

il y 	1 	r11 ruz 5.22 rata rbn r. O els ©m=: bmiau bolea' 

0.65 

0.00 	3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 	I 	4.54 2.10 3.94 6.64 6.04 12.68 25.44 24.32 10.88 12.58 
0.40 	5.21 2.35 4.04 7.56 6.39 13.96 26.66 24.59 10.03 13.14 
0.50 	5.53 2.47 4.09 8.00 6.56 14.56 27.21 24.71 9.69 13.41 
0.60 	5.84 2.59 4.13 8.43 6.72 15.15 27.7! 24.82 9.38 13.67 
0.80 	6.44 2.80 4.21 9.25 7.02 16.27 28.63 25.01 8.85 14.17 
1.00 	7.01 3.01 4.29 10.01 730 17.31 29.43 25.18 8.42 14.65 

1.25 	7.66 3.24 4.38 10.90 7.61 18.51 30.30 25.37 7.99 15.23 

1.50 	8.27 3.45 4.45 11.71 7.90 19.62 31.06 25.53 7.63 15.77 
1.75 	8.82 3.64 4.52 12.46 8.16 20.63 31.73 25.66 7.34 16.28 
2.00 	9.34 3.82 4.58 13.15 8.40 21.56 _ 	3/32 25.79 7.10 16.76 

Tabla 1-71 (Continuación) 

II y afL= 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 alL •• 0.80 a/L = 0.90 

hm': boas 1:10.1. b.21 biaza boas b.r. b...21 b.11 b...2. ba.11 k.o. bmix kik b_ix, b...21 b.,« biza: 

0.65 

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 

0.20 9.08 0.12 4.18 0.24 2.51 0.40 1_66 0.63 1.13 0.95 0.77 1.43 0.51 2.24 0.31 3.85 0.16 8.70 
0.40 9.32 0.10 4.40 0.21 2.70 0.36 1.81 0.58 1.24 0.90 0.85 1.38 0.56 2.18 0.35 3.79 0.18 8.63 
0.50 9.42 0.09 4.49 0.20 2.79 0.35 1.88 0.56 1.30 0.88 0.89 1.35 0.59 2.16 0.36 3.77 0.18 8.60 
0.60 9.51 0.09 4.58 0.19 2.87 0.33 1.95 0.54 1.35 0.85 0.93 I .33 0.62 2.13 0.38 3.74 0.19 8.57 
0.80 9.68 0.08 4.74 0.17 3.02 0.30 2.07 0.51 1.45 0.82 1.00 1.29 0.67 2.09 0.41 3.69 0.21 8.51 

1.00 9.81 0.07 4.88 0.15 3.16 0.28 2.19 0.48 1.53 0.78 1.07 1.25 0.71 2.05 0.44 3.65 0.23 8.46 
1.25 9.96 0.06 5.03 0.13 3.30 0.25 2.32 0.44 1.64 0.74 1.14 1.21 0.77 2.00 0.48 3.60 0.24 8.40 

1.50 10.07 0.06 5.15 0.12 3.43 0.23 2.43 0.41 1.73 0.71 1.21 1.17 0.82 1.96 0.51 3.55 0.26 8.35 

1.75 10.17 0.05 5.26 0.11 3.54 0.21 2.54 039 1.81 0.68 1.27 1.14 0.86 1.92 0.54 3.51 0.28 8.30 

2.00 _ 10.26 0.05 5.35 0.10 3.64 0.19 2.63 _ 0.36 1.89 0.65 1.33 1.11 0.90 1.89 0.56 3.48 _ 0.29 8.26 
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Tabla 1-72 Constantes de Rigidez de elementos 1 de sección variable, normalizados para Libo = 20, para co0.40 

13  r r11. r12s  r22. r.t  rhs. r. 0... 0.2s balad: ticos: 

0.60 

j 

0.00 í 	3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.61 2.12 3.95 6.73 6.07 12.79 25.80 24.46 10.87 12.60 
0.40 5.37 2.39 4.05 7.75 6.44 14.20 27.37 24.84 10.01 13. IR 
0.50 5.74 2.52 4.10 8.26 6.62 14.88 28.07 25.01 9.66 1346 
0.60 6.10 2.65 4.15 8.75 6.80 15.54 28.74 25.16 9.34 13.73 
0.80 6.81 2.89 4.24 9.70 7.13 16.83 29.95 25.44 8.79 14.26 
1.00 7.49 3.12 4.32 10.61 7.45 18.06 31.02 25.69 8.34 14.78 
1.2.5 8.30 3.39 4.42 11.69 7.81 19.50 32.21 25.96 7.88 15.39 
1.50 9.06 3.64 4.51 12.70 8.15 20.85 33.26 26.19 7.51 15.99 

I 	1.75 9.77 3.88 4.59 13.65 8.46 22.12 34.19 2639 7.20 16.56 
2.00 10.44 4.09 4.66 14.54 8.76 23.29 35.02 25.57  6.94 17.10 

Tabla 1-72 (Coatiaaacida) 

y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

boli?, baca koz boa: b,,1: boa2v Net: Ia21  b.t. baaw bolo x boa:, bala higas kat a boas boa, hm?, 

1 

0.60 

0.00 	8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 	9.06 0.12 4.16 0.24 2.51 0.40 1.66 0.62 1.13 0.94 0.77 1.43 0.51 2.23 0.31 3.85 0.16 8.70 
0.40 	9.28 0.10 4.37 0.21 2.69 0.36 1.81 0.58 1.25 0.89 0.86 1.37 0.57 2.18 0.35 3.79 0.18 8.63 
0.50 	9.37 0.09 4.46 0.20 2.77 0.34 1.88 0.56 I.31 0.87 0.90 1.35 0.60 2.15 0.37 3.76 0.19 8.59 
0.60 	9.46 0.09 4.55 0.19 2.85 0.33 1.95 0.54 1.36 0.85 0.94 132 0.63 2.12 0.39 3.73 0.20 8.56 
0.80 11 9.61 0.08 4.70 0.17 3.00 0.30 2.08 0.50 1.47 0.81 1.02 1.28 0.69 2.07 0.43 3.68 0.22 8.50 
1.00 9.74 0.07 4.83 0.15 3.13 0.28 2.20 0.47 1.56 0.77 1.09 1.24 0.74 2.03 0.46 3.63 0.24 8.44 
1.25 9.88 0.06 4.97 0.14 3.27 0.25 2.34 0.43 1.68 0.73 1.18 1.19 0.80 1.98 0.50 3.57 0.26 8.37 

t 	1.50 10.00 0.06 5.09 0.12 3.40 0.23 2.46 0.40 1.78 0.69 1.26 1.15 0.85 1.93 0.53 3.52 0.28 8.31 
1.75 10.09 0.05 5.20 0.11 3.51 0.21 2.57 0.37 1.87 0.66 1.33 1.11 0.91 1.89 0.57 3.47 0.29 8.26 
2.00 1-10.18 0.05 5.29 0.10 3.61 0.19 2.67 0.35 1.96 0.63 1.40 1.08 0.95 1.85 0.60 3.43 0.31 8.20 
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Tabla 1-73 Constantes de Rigidez de elementos I de sección variable, normalizados para libo = 20, para tx-o.50 

y rlls 

1  

ro u rzu robi rima r....., O4111% 0 mu ilmmu boonu 

pp  
0.50 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 i 	4.73 2.14 3.96 6.86 6.09 12.95 26.57 24.81 10.90 12.64 
0.40 5.64 2.43 4.07 8.07 6.51 14.58 28.91 25.50 10.05 13.25 
0.50 6.10 2.58 4.13 8.68 6.71 15.38 30.00 25.81 9.69 13.55 
0 60 6.56 2.73 4.18 9.28 6.90 16.19 31.04 26.10 9.37 13.84 
0.80 7.48 3.01 4.28 10.49 7.29 17.78 33.00 26.63 8.81 14.40 
1.00 8.39 3.29 4.37 11.68 7.66 19.35 34.79 27.09 8.34 14_95 

1.25 9.53 3.63  4.48 13.15 8.11 21.26 36.84 27.61 7.86 15.62 
1.50 10.64 3.95 4.59 14.59 8.54 23.13 38.70 28.06 7.45 16.28 
1,75 11.73 4.26 3.69 15.99 8.95 24.93 40.39 28.47 7.11 16.92 
2.00 12.78 4.56 4.78 17.34 9.34 26.68 41.94 	1  28.83 	_ 6.82 17.54 

Tabla 1-73 (Continuación) 

fi y a/L = 0.10 	a/L = 0.20 a/L = 0.30 	11 	a1L = 0.40 a/L = 0.50 a1L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L =0.90 

bmi boa% I bmi, bruza bruta bruza Illwor innu km: b....0 b..11 b....0 boda boas boas kh t'ud. boza 

0.50 

0 .00 8.78 
-1 

0.14 	3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 9.02 0.12 	1 	3.13 0.24 2.49 0.40 1.65 0.62 1.13 0.94 0.77 1.42 0.51 2.23 0.32 3.84 0.16 8.69 
0.40 9.21 0.10 	1 	4.31 0.21 2.65 0.36 1.79 0.57 1.25 0.88 0.87 1.36 0.58 2.17 0.36 3.78 0.18 8.61 
0.5(1 9.29 0.10 	1 	4.39 0.20 2.73 0.34 1.86 0.55 1.31 0.86 0.91 1.34 0.61 2.14 0.38 3.74 0.19 8.58 
0.60 9.36 0.09 1 4.47 0.19 2.80 0.33 1.92 0.53 1.36 0.84 0.95 1.31 0.64 2.11 0.40 3.71 0.21 8.54 
(1.80 9.50 0.08 	4.60 0.17 ' 	2.93 0.30 2.05 0.49 1.47 0.79 1.04 1.26 0.71 2.06 0.44 3.65 0.23 8.47 
1.00 9.61 0.07 	4.72 0.15 3.05 0.28 	2.16 0.46 1.57 0.75 1.12 1.22 0.77 2.01 0.48 3.60 0.25 8.40 

1.25 9.73 0.07 	4.85 0.14 3.18 0.25 	2.29 0.42 1,69 0.71 1.22 1.16 0.84 1.95 0.53 3.54 0.28 8.33 
1.50 9.84 0.06 	4.96 0.13 3.29 0.23 	2.41 0.39 1.81 0.67 1.31 I.12 0.91 1.89 0.58 3.47 0.30 8.25 
1.75 9.92 0.05 	5.05 0.11 3.40 0.21 	2.52 0.36 1.91 0.63 1.40 1.07 0.98 1.84 0.62 3.42 0.33 8.18 
2.00 10.00 0.05 	5.14 0.10 _ 3.49 0.19 	2.62 0.34 2.01 0.59 _ 	1.49 1.03 1  1.04 1.80 0.67 3.37 0.35 8.12 
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elementos 	 para 	para <1=040 Tabla 1-74 Contantes de Rigidez de 	1 de sección variable, ~izados 	LAie = 20, 

Ill y r111 r12, 1.221 l'ab% . 
rus 1 

r_1 
. Nall 

n 
8.21 boo: . btant.21 

0.40 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 1133 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.82 2.14 3.97 6.96 6.11 13.07 27.36 25.28 10.96 12.70 
0.40 5.85 2.45 4.09 8.30 6.54 14.85 30.57 26.40 10.15 13.37 
0.50 6.38 2.6! 4. I 5 8.99 6.76 15.75 32.11 26.92 9.80 13.68 
0.60 6.93 2.76 4.21 9.69 6.97 16.65 33.61 27.41 9.49 13.99 
0.80 8.04 3.07 4.32 11.10 7.38 18.49 36.52 28.31 8.94 14.60 
1.00 9.18 3.37 4.42 12.55 7.79 20.34 39.28 29.13 8.48 15.18 
1.25 10.63 3.75 4.54 14.38 8.29 22.66 42.54 30.05 7.99 15.88 
1.50 12.11 4.12 4.65 16.23 8.77 25.00 45.61 30.88 7.58 16.57 
1.75 13.60 4.49 4.76 18.09 9.25 27.34 48.51 31.62 7.23 17.24 
2.00 15.09 4.85 4.86 19.94 9.71 29.66 51.23 32.30 6.92 17.90 

., 
Tabla 1-74 (Continuación) 

l3 y alL = 0.10 a/L = 0.20 afL = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L --= 0.80 - a/L = 0.90 

boah ined, ko. 111.2. . hm. 11.2, bm. b.a. kor 111.2. bm. b.a. km. ...3.. .4 b.21b.11b.21 No. 1).0 

0.40 

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 8.98 0.12 4.11 0.24 2.47 0.39 1.63 0.61 1.12 0.93 0.77 1.41 0.51 2.22 0.32 3.84 0.16 8.68 
0.40 9.15 0.10 4.27 0.21 2.61 0.35 1.76 0.56 1.23 0.87 0.86 1.35 0.58 2.15 0.36 3.76 0.18 8.60 
0.50 9.22 0.10 4.34 0.20 2.68 0.34 1.82 0.54 1.29 0.84 0.90 1.32 0.61 2.12 0.38 3.73 0.20 8.56 
0.60 9.29 0.09 4.40 0.19 2.74 0.32 1.88 0.52 1.34 0.82 0.95 1.29 0.65 2.09 0.40 3.70 0.21 8.52 
0.80 9.40 0.08 4.52 0.17 2.86 0.30 1.99 0.48 1.44 0.77 1.03 1.24 0.71 2.03 0.45 3.63 0.23 8.44 
1.00 9.50 0.07 4.62 0.15 2.96 0.27 2.09 0.45 1.53 0.73 1.12 1.19 0.77 1.98 0.49 3.57 0.26 8.37 
1.25 9.60 0.07 4.73 0.14 3.07 0.25 2.21 0.42 1.64 0.68 1.21 1.13 0.85 1.92 0.55 3.50 0.29 8.29 
1.50 9.69 0.06 4.83 0.13 ' 3.18 0.23 2.31 0.38 1.75 0.64 1.31 1.08 0.93 1.86 0.60 3.44 0.32 8.21 
1.75 9.77 0.06 4.91 0.12 3.27 0.21 2.41 0.36 1.85 0.61 1.40 1.04 1.00 1.80 0.65 3.37 0.35 11.13 
2.00 9.83 0.05 4.99 0.11 3.35  0.19  2.50__ 033 1.94  037 1.49  0.99 1.08 1.75 0.70 3.32  0.38 8.06 
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Tabla 1-75 Cantantes de Rigidez de elementos I de sección variable, iionnalizados para Libo = 20, para al.65 

fi y 	riia rizc r22c r.,„a  ra. r... Aria NM . 
N3.1. to,1.2. 

0.35 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.85 2.14 3.98 6.99 6.12 13.11 ... 27.75 2556 10.99 12.75 
0.40 5.94 2.45 4.11 8.39 6.56 14.95 31.40 26.95 10.20 13.44 
0.50 6.50 2.61 4.17 9.11 6.78 15.89 33.19 27.60 9.86 13.78 
0.60 7.08 2.76 4.23 9.84 6.99 16.84 34.95 28.22 9.56 14.10 
0.80 8.27 3.07 4.34 11.35 7.42 18.77 38.40 29.37 9.03 14.74 
1.00 9.51 3.38 4.45 12.90 7.84 20.73 41.73 30.43 8.57 15.34 
1.25 11.11 3.77 4.58 14.88 8.35 23.23 45.75 31.63 8.09 16.08 
1.50 12.76 4.16 4.69 16.92 8.85 25.77 49.61 32.73 7.69 16.79 
1.75 14.45 4.54 4.80 18.99 9.35 28.34 53.31 33.73 7.33 17.48 
2.00 16.17 4.93 4.91 21.09 _ 	9.84 _ 	30.93 56.84 34.65 7.03 I8.15 

Tabla 1-75 (Continuación) 

ll y a/L = 0.10 alL = 0.20 a/L = 0.30 	a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70  a/L = 0.80 a/L = 0.90 

blirds b112, ball, tima, bludic -in.ax b_1, boa: ISM, boa, bold, brea bah brea howah breo boda brea 

0.35 

_ 

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 T 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 8.97 0.12 4.10 0.23 2.46 0.39 	1.63 0.61 1.12 0.93 0.77 1.41 0.51 2.21 0.32 3.83 0.16 8.68 
0.40 9.13 0.10 4.25 0.21 2.60 0.35 	1.75 0.56 1.22 0.86 0.86 1.34 0.58 2.14 0.36 3.75 0.19 8.59 
0.50 9.19 0.10 4.31 0.20 2.66 0.34 	1.81 0.54 1.27 0.83 0.90 1.31 0.61 2.11 0.38 3.72 0.20 8.55 
0.60 9.25 0.09 4.37 0.19 2.72 0.32 	1.86 0.51 1.32 0.81 0.94 1.28 0.64 2.07 0.41 3.68 0.21 8.51 
0.80 9.36 0.08 4.48 0.17 2.82 0.29 	1.96 0.48 1.42 0.76 1.02 1.22 0.71 2.01 0.45 3.62 0.24 8.43 
1.00 9.45 0.07 4.58 0.15 2.92 0.27 	2.06 0.44 1.51 0.72 1.10 1.17 0.77 1.96 0.49 3.55 0.26 8.35 
1.25 9.54 0.07 4.68 0.14 3.03 0.24 	2.17 0.41 1.61 0.67 1_20 1.11 0.85 1.89 0.55 3.48 0.29 8.27 
1.50 9.62 0.06 4.77 0.13 3.12 0.22 	2.26 0.38 1.71 0.63 1.29 1.06 0.93 1.83 , 0.60 3.41 032 8.18 
1.75 9.69 0.06 4.85 0.12 3.21 0.21 	2.35 0.35 1.80 0.59 1.38 1.01 1.00 1.78 0.66 3.35 0.36 8.10 
2.00 9.76 0.05 4.92 0.11 _ 3.29 0.19 	2.44 0.33 1.89 0.56 _ 1.46 0.97 1.07 1.73 0.71 3.29 0.39 8.03 
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Tabla 1-76 Coadunes de Rigidez de 	1 de 	 1/110 = 20, ekaseatin 	~Met variable, aermalizades para 	para a=11.70 

7 rils 1'121 ir22. r.b. 	, cinc rasa 0.11 Oing bogini b oral 

0.30 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.88 2.14 3.99 7.03 6.13 13.16 28.13 25.86 11.02 12.79 
0.40 6.01 2.45 4.13 8.46 6.58 15.05 32.23 27.56 10.25 13.54 
0.50 6.60 2.61 4.20 9.2I 6.81 16.02 34.27 28.36 9.92 13.89 
0.60 7.21 2.76 4.26 9.98 7.03 17.00 36.30 29.13 9.63 14.24 
0.80 8.48 3.07 4.38 11.56 7.46 19.01 40.32 30.58 9.11 14.91 
1.00 9.81 3.39 4.50 13.19 7.88 21.08 44.29 31.93 8.67 15.55 
1.25 11.54 3.78 4.63 15.32 8.41 23.73 49.15 33.49 8.20 16.32 
1.50 13.35 4.17 4.75 17.52 8.92 26.44 53.92 34.93 7.80 17.07 
1.75 15.23 4.56 4.87 19.79 9.43 29.22 58.56 36.27 7.46 17.79 
2.00 17.16 4.96 4.98 22.12 9.93 32.05 63.09 37.51 7.15 18.50 

Tabla 1-76 (Coatiaaaciós) 

p y 	--- afL = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

bah bea21 beall1 ka21 bada bada beata bah bona b....2a bma boa: bona b.21 hm: boa. 11.1z beata 

0.30 

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 8.96 0.12 4.09 0.23 2.45 0.39 1.62 0.61 1.11 0.92 0.77 1.40 0.51 2.21 0.32 3.82 0.16 8.67 
0.40 9.11 0.10 4.23 0.21 2.58 0.35 1.74 0.55 1.22 0.85 0.85 1.32 0.58 2.13 0.36 3.74 0.19 8.58 
0.50 9.17 0.10 4.29 0.19 2.64 0.33 1.79 0.53 1.26 0.82 0.89 1.29 0.61 2.09 0.38 3.70 0.20 8.53 
0.60 9.22 0.09 4.35 0.18 2.70 0.32 1.84 0.51 1.31 0.80 0.93 1.26 0.64 2.05 0.40 3.66 0.21 8.49 
0.80 9.32 0.08 4.45 0.17 2.80 0.29 1.94 0.47 1.40 0.75 1.01 1.20 0.70 1.99 0.45 3.59 0.24 8.41 
1.00 9.40 0.07 4.54 0.15 2.89 0.27 2.03 0.44 1.48 0.70 1.09 1.14 0.77 1.93 0.49 3.53 0.26 8.33 
1.25 9.49 0.07 4.64 0.14 2.99 0.24 2.13 0.40 1.58 0.66 1.18 1.08 0.84 1.86 0.55 3.45 0.30 8.24 
1.50 9.57 0.06 4.72 0.13 3.07 0.22 2.22 0.37 1.67 0.61 1.26 1.03 0.92 1.80 0.60 3.38 0.33 8.15 
1.75 9.63 0.06 4.79 0.12 3.15 0.20 2.30 0.35 1.76 0.58 1.35 0.98 0.99 1.74 0.66 3.3I 0.36 8.07 
2.00 9.69 0.05 4.86 0.11 _ 3.22 0.19 _ 2.38 0.32 1.84 0.55 1.43 0.94 1.06 1.68 _ 0.71 3.25 1 0.40 7.99 
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Tabla 1-77 Cottstaates de Rigidez de eternentos 1 de letriés variable, isatiaaliaadas pan libo = 20, para a=0.75 

fi 7 r111 1'121 r22, r go, glai rs. cola O• bahml: bftlen2K 

1 

0.25 

01)0 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 

0.20 4.91 2.14 4.01 7.05 6.15 13.20 28.49 26.18 11.04 12.84 

0.40 6.08 2.45 4.16 833 6.62 15.15 33.04 28.22 10.29 13.64 
0.50 6.70 2.61 4.24 9.30 6.84 16.14 	1  35.33 29.20 9.98 14.02 

0.60 7.33 2.76 4.31 10.09 7.07 17.16 37.63 30.14 9.69 14.39 

0.80 8.66 3.07 4.44 11.74 7.51 19.24 42.25 31.95 9.18 15.11 

1.00 10.07 3.38 4.56 13.45 7.94 21.40 46.88 33.65 8.76 15.80 

1.25 11.92 3.78 4.70 15.70 8.48 24.17 52.68 35.66 8.30 16.63 
1.50 13.88 4.17 4.83 18.05 9.00 27.05 58.46 37.54 7.91 17.42 

1.75 15.92 4.56 4.95 20.49 9.52 30.01 64.21 39.31 7.58 18.19 

2.00 18.06 4.96 5.07 23.01 10.03 33.04 69.90 40.98 7.28 18.94 

Tabla 1-77 (Continuación) 

13 y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L .n OJO a/L = 0.90 

kph bliaz bled, %az boda boas boda boas bol: bow.bi ballibabl bada b,a. 
r 
 hm. boa. boa. Illw, 

0.25 

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 ..r  2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 8.95 0.12 4.08 0.23 ' 2.44 0.39 1.62 0.61 1.11 0.92 0.76 1.39 0.51  2.19 0.32 ' 3.81 0.16 8.66 

0.40 9.09 0.10 4.22 0.21 2.57 0.35 1.73 0.55 1.21 0.85 0.85 1.31 0.58 2.11 0.36 3.72 0.19 8.56 

0.50 9.15 0.10 4.27 0.19 2.63 033 1.78 0.53 1.25 0.81 0.89 1.27 0.61 2.06 0.38 3.68 0.20 8.51 

0.60 9.20 0.09 4.33 0.18 2.68 0.31 1.83 0.50 1.30 0.79 0.93 1.24 0.64 2.03 0.40 3.63 0.21 8.46 

0.80 9.29 0.08 4.42 0.17 2.77 0.29  1.92 0.46 1.38 0.73 1.00 1.17 0.70 1.95 0.45 3.56 0.24 837 

1.00 9.37 0.07 4.51 0.15 2.86 0.26 2.00 0.43 1.46 0.69 1.07 1.12 0.76 1.89 0.49 3.49 0.26 8.29 

1.25 9.45 0.07 4.60 0.14 2.95 0.24 2.10 0.39 1.55 0.64 1.16 1.06 0.83 1.81 0.55 3.40 0.30 8.19 

1.50 9.51 0.06 4.67 0.12 3.03 0.22 2.18 0.36 1.64 0.60 1.24 1.00 0.90 1.75 0.60 3.33 0.33 8.10 

1.75 9.57 0.06 4.74 0.11 3.10 0.20 2.26 0.34 1.72 0.56 1.31 0.95 0.97 1.68 0.66 3.26 0.36 8.01 

2.00 9.62 0.05 _ 4.80 __ 0.11 3.17 0.19 _ 2.33 _ 032 _ 1.79 _ 0.53 _ 1.39 0.91 _ 1.04 1.63 0.71 3.19 0.40 7.93 
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Tabla 1-78 Cu--'--st 	de Rigidez de demudes 1 de 	 Libo = 20, nereida variable, sermalizadas para 	para a=0.80 

fI y t'II, r121 ruz  rala: %mi %ex 0ala 0«./2x bozo: hca...2. 

0.20 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.93 2.14 4.03 7.08 6.17 13.25 28.83 26.53 11.06 12.89 
0.40 6.14 2.45 4.21 8.59 6.66 15.25 33.81 28.94 10.33 13.74 
0.50 6.77 2.61 4.29 9.38 6.90 16.28 36.35 30.11 10.02 14.15 
0.60 7.44 2.76 4.37 10.20 7.13 17.33 38.92 31.25 9.74 14.55 
0.80 8.82 3.07 4_51 11.90 7.59 19.48 44.15 33.47 9.25 15.32 
1.00 10.30 3.38 4.65 13.68 8.03 21.72 49.47 35.60 8.84 16.06 
1.25 12.26 3.77 4.81 16.03 8.58 24.61 56.25 38.16 8.39 16.96 
1.50 14.35 4.16 4.95 18..51 9.12 27.62 63.14 40.60 8.02 17.83 
1.75 16.55 4.55 5.09 21.10 9.64 30.74 70.10 42.93 7.69 18.67 
2.00 18.86 4.95 5.22 23.80 10.16 33.97 77.13 	_ 45.17 7.41 - 	19.48 

Tabla 1-78 (Csaliastaciés) 

y a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

hm,: boas bg.11 r  boa: bolo bah ball b121 ball bola bada b, 21 badil kat badz ba21 binds bool21 

0.20 

0.00 8.78 0.14 3.92 0.27 2.30 0.44 1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 8.94 0.12 4.07 0.23 2.44 0.39 1.61 0.60 1.11 0.91 0.76 138 0.51 2.18 0.32 3.80 0.16 8.65 
0.40 9.07 0.10 4.20 0.21 236 0.35 1.72 0.55 1.20 0.84 0.84 1.30 0.57 2.08 0.36 3.69 0.19 8.53 
0.50 9.13 0.10 4.26 0.19 2.61 0.33 1.77 0.52 1.25 0.81 0.88 1.26 0.60 2.04 0.38 3.64 0.20 8.48 
0.60 9.18 0.09 4.31 0.18 2.66 0.31 1.82 0.50 1.29 0.78 0.92 1.22 0.63 2.00 0.40 3.60 0.21 8.43 
0.80 9.26 0.08 4.40 0.17 2.75 0.28 1.90 0.46 137 0.72 0.99 1.15 0.69 1.92 0.45 3.51 0.24 8.33 
1.00 9.33 0.07 4.48 0.15 2.83 0.26 1.98 0.42 1.44 0.68 1.06 1.09 0.75 1.84 0.49 3.43 0.26 8.24 
1.25 9.41 0.07 4.56 0.14 2.92 0.24 2.07,  0.39 1.53 0.63 1.14 1.03 0.82 1.76 0.55 3.34 0.30 8.13 
1.50 9.47 0.06 4.63 0.12 2.99 0.22 2.15 0.36 161 038 1.21 0.97 0.89 1.69 0.60 3.25 0.33 8.03 
1.75 9.52 0.06 4.70 0.11 3.06 0.20 2.22 0.33 1.68 0.55 1.28 0.92 0.96 1.62 0.65 3.17 0.37 7.93 
2.00 9.57 0.05 4.75 0.11 3.12 0.18 2.28 _ 0.31 1.75 0.51 _ 1.35 0.87  1.02 1.56  0.71 3.10 0.40 7.84 
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Tabla 1-79 Ceiestantez de Rigidez de desbastas 1 de 	 1.1be = seceida variable, auwalizasisa pana 	20, para a=0.90 

15  Y rl 1 1 1.1 h r121 res/ r en 
4 

ron , 
O. 002a basada boa 

0.10 

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00 
0.20 4.98 2.15 4.09 7.13 6.25 13.38 29.43 27.24 11.10 12.97 
0.40 6.24 2.47 4.33 8.71 6.81 15.52 35.20 30.47 10.40 13.89 
0.50 6.92 2.63 4.45 9.55 7.08 16.63 38.21 32.08 10.11 14.35 
0.60 7.62 2.79 4.55 10.41 735 	1  17.76 41.30 33.69 9.84 14.79 
0.80 9.11 3.11 4.76 12.22 7.87 20.09 47.70 36.90 9.37 15.66 
1.00 10.70 3.43 4.95 14.13 8.38 22.51 54.40 40.11 8.98 16.52 
1.25 12.85 3.82 	' 5.18 16.67 9.00 25.67 63.17 44.10 8.56 17.56 
1.50 15.16 4.21 5.39 19.37 9.60 28.97 72.37... 48.09 8.21 18.58 
1.75 17.62 4.60 5.58 22.22 10.19 32.41 81.97 52.06 7.90 19.58 
2.00 20.24 4.99 5.77 25.23 10.76 35.99 91.94 56.02 7.64 20.56 

Tabla 1-79 (Ceatioriaeión) 

y ' 	a/L = 0.10 a/L = 0.20 a/L = 0.30 a/L = 0.40 ad. = 0-50 a/L = 0.60 a/L = 0.70 a/L = 0.80 a/L = 0.90 

bala bias hm, bata bala bauza bina boda bala k  haat badil bata bata boas ,bni. bnix bala han 
0.00 8.78 0.14 ' 3.92 0.27 2.30 0.44  1.49 0.68 1.00 1.00 0.68 1.49 0.44 2.30 0.27 3.92 0.14 8.78 
0.20 8.93 0.12 4.06 0.23 2.43 0.39 1.60 0.60 1.10 0.91 0.76 1.37 0.51 2.16 0.32 3.77 0.16 8.61 
0.40 9.04 0.10 4.18 0.21 2.54 0.35 1.70 0.54 1.19 0.83 0.83 1.28 0.57 2.05 0.36 3.63 . 0.19 8.46 
0.50 9.09 0.10 4.23 0.19 2.59 0.33 1.75 0.52 1.23 0.80 0.87 1.23 0.60 2.00 0.38 3.57 0.20 8.38 
0.60 9.14 0.09 4.28 0.18 2.63 0.3! 1.79 0.49 1.27 0.76 0.91 1.19 0.63 1.95 0.40 3.51 0.21 8.31 

0.10 0.80 9.21 0.08 4.36 0.17 2.71 0.28 1.87 0.45 1.34 0.71 0.97 1.12 0.69 1.85 0.45 3.40 0.24 8.18 
1.00 9.27 0.08 4.43 0.15 2.78 0.26 1.94 0.42 1.41 0.66 1.03 1.06 0.74 1.77 0.49 3.29 0.27 8.06 
1.25 9.34 0.07 4.50 0.14 2.86 0.23 2.02 038 1.49 0.61 1.11 0.99 0.80 1.68 0.54 3.17 0.30 7.91 
1.50 9.39 0.06 4.56 0.12 2.93 0.21 2.09 0.35 1.56 0.56 1.17 0.92 0.87 1.59 0.60 3.06 0.34 7.77 
1.75 9.43 0.06 4.62 0.11 2.99 0.20 2.15 0.32 1.62 0.53 1.23 0.87 0.92 1.52 0.65 2.95 0.37 7.64 
2.00 . 9.47 0.05 4.67 0.11 3.04 0.18 2.21 0.30 1.68 0.49 1.29 0.82 0.98 1.45 0.70 2.86 _ 0.41 7.52 
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