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INTRODUCCION

La formulacién eldstica de la rigidez de elementos de seccidn variable atrajo la atencién de
algunos profesionales en los afios cuarentas y cincuentas, Guldan (1956) presenté una
formulacidn de elementos de seccién variable basdndose en el mélodo de andlisis estructural
conocido como el método de las flexibilidades. La Portland Cement Association (PCA)
publicé en 1958 sus ayudas de disefio para secciones variables basdndose también en el método
de las flexibilidades (PCA, 1958).

Las ayudas de disefo de la PCA se han utilizado durante muchos afios para disefiar elementos
de seccidn variable, sin embargo, se basan en hipdtesis demasiado generales al sélo considerar
la variacién de la rigidez de los elementos en funcién de su momento de inercia principal en
flexién, independientemente de su geomeiria y de su seccién transversal, despreciando las
deformaciones por cortante, asf como !a relacidn claro-peralte de la viga, lo que, como se verd
en el desarrollo de este trabajo, puede llevar a errores significativos,

El objetivo principal de esta tesis es presentar la formulacidn eldstica de elementos de seccidn
variable, definiendo matrices de rigidez bidimensionales y tridimensionales basdndose en el
método de las flexibilidades y la teorfa de vigas enseiiado por Damy (1986). La flexibilidad de
un elemento de seccidn variable cualquiera se define a partir de la variacién de las propiedades
geométricas de su seccién transversal a lo largo de su eje longitudinal. Otro objetivo muy
importante es el proporcionar nuevas ayudas de disefio para secciones T e I de seccién variable,
asf como sus respectivas curvas de correccién para el plano principal de flexién. En estas
ayudas de disefio se toman en cuenta la variacién de la rigidez en funcién del momento de
inercia, la relacion claro-peralte y las deformaciones por cortante, factores que, como se
demostrard mds adelante, pueden no ser despreciables,

El uso de estas tablas se ilustra con un ejemplo el cual es resuelto tanto por las tablas de la
PCA asf como por las nuevas ayudas de diseiio, en donde se aprecia la simplicidad para
manejar éstas ditimas, ademds de que los resultados obtenidos son tedricamente més exactos.
En la parte final se presenta una comparacion entre marcos de seccién variable con marcos
comunes prismdticos. Dicha comparacién se hace por medio de cinco ejeinplos numéricos, dos
de ellos son marcos de acero con un solo nivel y una sola crujfa, otros dos son marcos de
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concreto reforzado igualmente con un solo nivel y una sola crujfa y el siltimo ejemplo es un
edificio de concreto reforzado con tres niveles y tres crujfas. En los ejemplos se demuestra la
eficiencia de utilizar secciones variables ya que éstas pueden proporcionar la misma rigidez y
resistencia ante carga lateral que una seccidn prismdtica utilizando menor cantidad de material,
entre otras ventajas que se discutirdn posteriormente.
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CAPITULO 1

ANTECEDENTES

La formulacidn eldstica de elementos de seccién variable basada en el método de las
flexibilidades fué propuesta hace mucho tiempo y es presentada por Guldan (1956) en su
libro de andlisis estructural, Sin embargo, a partir de esa fecha, poco se ha avanzado en
este tema. De hecho, la literatura sobre el comportamiento y andlisis de elemenlos de
seccidn variable es muy limitada, A continuacion se resumen los trabajos mds importantes
presentados en las principales revistas técnicas norteamericanas en los ultimos veinte afios
con respecto al comportamiento y andlisis de elementos de seccidn variable,

Chong et al (1976) realizaron estudios sobre el efecto que ticne el cortante en vigas I de
seccidn variable de acero estructural, y discuten la eficiencia estructural y 1a facilidad en la
fabricacién de estas secciones. Estos investigadores realizaron sus estudios considerando
que el esfuerzo cortante se encuentra uniformemente distribuido y que éste es tomado en su
totalidad por el alma. Utilizando principios fundamentales de mecénica lograron demostrar
que las secciones variables poscen componentes verticales de fuerzas que pueden
incrementar o decrementar el cortante en el alma, dependiendo de la pendiente de la
seccién variable, asf como la direccién en que actia el cortante. Después de comparar
resultados tedricos con experimentates, se observé que éstos eran muy similares cuando el
dngulo de variacién de la viga era menor a 109, ademds de considerar que los cortantes que
se presentan en los palines son tomados en su totalidad por el alma.

Schreyer (1978) discute que la teorfa cldsica de vigas (Bernoulli-Euler) puede ser
utilizada para analizar vigas de seccidn variable, incorporando términos que tomen en
cuenta las propiedades geométricas de la seccidn, sin embargo, advierte que las expresiones
para definir tanto los esfuerzos como las deformaciones son mds complejas que las
correspondientes para vigas uniformes. Partiendo de la teorfa de desplazamientos y
deformaciones virtuales e incluyendo las hipétesis cinemdticas de Kirchhoff, propone una
teorfa general, en donde las coordenadas de esfuerzo estdn expresadas en coordenadas



cilindricas, lo que facitita la interpretacidn directa de los efectos que tienen las cargas sobre
las secciones. Compara resultados obtenidos por medio de andlisis con elementos finitos
con los obtenidos por medio de la teorfa convencional de vigas y encuentra que el esfuerzo
cortante transversal varfa aproximadamente en un 12%, sin embargo, considera que la
variacién puede ser mayor para vigas de mayores claros y/o dngulos de inclinacidn que los
que considerd, por lo que aconseja que se realicen mds estudios en este tipo de secciones,
principalmente estudios no lineales.

Smith (1978) estudié la optimizacion de materiales por medio de disefios pldsticos para
vigas no prismdticas, y cuya finalidad era obtener, ante cargas gravitacionales (uniforme y
concentrada) el minimo peso posible. Su investigacién estuvo limitada a cuatro tipos de
diseflo cuya variable principal era el momento pldstico de la seccidn. En el tipo 1 hace
variar el momento pldstico continuamente, para oblener disefios totalmente pldsticos para
cargas de colapso y de esta forma representar el peso minimo de disefio. En el tipo 2 el
momento pldstico es constante, con el cual se obtienen disefios pldsticos para secciones
uniformes y constituye un lfmite superior en cuanto a la cantidad de material a utilizar. En
el tipo 3 deja constante el momento pldstico pero variando ligeramente la seccidn
transversal, con el cual se disefian secciones que pueden reducir su peso a lo largo del claro
debido al cambio de seccidn. Por dltimo, en el tipo 4 varfa linealmente el momento
plastico, lo cual representa un disefio aproximado de una seccidn I acartelada. Sus estudios
fueron hechos para dos casos de carga, cargas concentradas en cualquier punto de la viga y
cargas uniformemente distribuidas a lo largo de! claro.

Kosko (1982) propone que las secciones variables cuyo acartelamiento sea ligero se
puedan representar por medio de dos o tres secciones uniformes para de esta forma obtener
un modelo sencillo que pueda ser analizado por la teorfa de vigas. Explica que por razones
de economia los elementos no uniformes son deseables, sin embargo, aunque la matriz de
rigidez tenga la misma forma, los factores de rigidez y flexibilidad no van a ser los mismos
que los de una viga prismdtica, sobre todo los coeficientes de los extremos de la viga,
como ya se¢ sabfa tiempo atrds.

Brown (1984) sefialé que para obtener tanto fuerzas cono desplazamientos en elementos
de seccién variable se deben efectuar integraciones numéricas complejas, y que para
obtener una buena aproximacién de la rigidez del elemento acartelado wtilizando secciones
prismdticas se necesitan cinco como minimo. Brown propone un mélodo para encontrar
una matriz de rigidez modificada utilizando el cdlculo de las variaciones. Asume que la



funcién de desplazamiento para una viga uniforme puede ser utilizado como una buena
aproximacién de la solucién exacta para una viga de seccién variable, presentando la
ventaja de que los manejos matemdticos son mds sencillos y los resultados a los que se
llega son aproximados, para los ejemplos de su estudio.

Shih y Chen (1984) presentaron un estudio estocdstico de columnas de seccién variable
sujetas a aceleraciones (por sismo) tanto horizontales como verticales. Los andlisis tomaron
en cuenta el efecto de la no uniformidad en las columnas, ademds de considerar el efecto
de la carga axial en las formas modales y frecuencias naturales de vibracién. Las historias
de respuesta asf como la distribucién de las respuestas mdximas a lo largo de la columna
permiten dar mds informacidn util en el estudio de vigas con secciones no uniformes. Se
encontré que la carga axial puede modificar las frecuencias naturales de las columnas
significativamente, pero su influencia es menor en modos superiores,

Medwadowski (1984) estudié las posibles soluciones a problemas de flexion en vigas
cortas no prisméticas, incluyendo los efectos de deformaciones producidas por cortante. El
problema es expresado por medio de ecuaciones diferenciales, las cuales son demasiado
complejas debido a las deflexiones que sufre el eje neutro, La solucién que propone estd en
términos de una funcién de desplazamiento obtenida a partir de una viga prismdtica y que
los efectos de las deformaciones por cortante estin en funcién de la longitud de la cartela,

Yang y Yau (1987) se dedicaron a derivar ecuaciones diferenciales de equilibrio a partir
del principio del trabajo virtual para vigas I de seccién variable, y a formular, por medio
de elementos finitos, vigas no prisméticas que tomaran en cuenta el efecto de la torsién no
uniforme. Esta formulacién presenta expresiones rigurosas para las deformaciones basada
en la teorfa de membranas y cascarones, donde el efecto de la cartela es considerado. Los
desplazamientos de la seccién transversal son determinados haciendo uso de la teorfa de
Vlasov para vigas de pared delgada. Las maltrices de rigideces lineales y geométricas
fueron obtenidas para vigas I acarteladas basadas en un campo lineal de desplazamientos
axiales y un campo cibico para desplazamientos a flexién. Estos dos investigadores
presentan ejemplos numéricos en donde comprueban que la velocidad de convergencia en
el estudio del pandeo por flexién de un elemento | de seccidn variable es mayor utilizando
una formulacién apropiada, como la que proponen, que utilizando elementos prismdticos
en la discretizacidn.



Head y Aristizabal-Ochoa (1987) presentan un estudio del andlisis no lineal de la
respuesta de columnas de concreto reforzado de seccién variable bajo la accidn de distintas
cargas y momentos y comparan sus resultados con la respuesta de columnas prismdticas,
incluyendo efectos de segundo orden (P-8). Encuentran que en elementos de concreto de
seccién variable se incrementa la resistencia lateral y la estabilidad de la estructura, ademds
de presentar la gran ventaja de que se reduce material. También exponen la necesidad de
aumentar la investigacion respecto a este tema, para establecer criterios al respecto,
principalmente en los reglamentos de construccién,

El Niema (1988) seilala que en los reglamentos americanos e ingleses no existen
férmulas para el disefio de trabes acarteladas de concreto reforzado, pero que, sin
embargo, en Alemania y otras partes de Europa los reglamentos dan una férmula para
calcular el esfuerzo cortante equivalente. Este autor propone, basindose en pruebas
experimentales, una ecuacién para calcular el cortante ultimo de trabes acarteladas de
concreto reforzado, la cual estd en funcién de la resistencia del concreto, la contribucién de
los estribos, asf como la accién de la dovela. Dicha férmula constituye una modificacién a
1a propuesta por €l American Concrete Institute (ACI), para disefio por cortante, para vigas
prismdticas, en donde se toma en cuenta el dngulo de inclinacién de la cartela y la
contribucidn de la dovela, La férmula propuesta fue calibrada y ajustada con los resultados
de los ensayes experimentales de diez trabes acarteladas ante carga vertical estdtica,

Raju y Rao (1988) estudiaron el comportamiento de columnas de secciones variables
ante vibraciones libres, las cuales fueron evaluadas utilizando el método de Rayleigh-Ritz,
tomando en cuenta tanto los efectos de la cartela, la fuerza cortante y el momento de
inercia,

Takabatake (1990) presenta un estudio de vigas en cantiliver linealmente acarteladas y
de pared delgada con doble simetrfa en su seccién transversal, sujetas a carga concentrada
y momeunto concentrado en cualquier punto del eje de la viga. Propone soluciones eldsticas,
basadas en el principio de Hamilton, para desplazamientos longitudinales, transversales y
torsiones, para miembros con seccién transversal circular, octagonal y rectangular.
Takabatake enfatiza que el comportamiento de elementos de seccién variable de pared
delgada en cantiliver es substancialmente difcrente al de elementos prismaticos de pared
delgada, adn para los casos en que el dngulo de acartclamiento sea pequeio.



Romano et al (1993) presentan soluciones analfticas para deflexiones mayores al lfmite
eldstico para vigas prismdticas y no prisméticas empotradas y cargadas en cualquier punto.
Analizan vigas simplemente apoyadas y empotradas con seccién transversal uniforme y con
variacién lineal en su profundidad. Dichas vigas presentan simetrfa respecto al centro del
claro. La carga se aplica en el centro del claro, Para variaciones entre la mdxima y mfnima
profundidad de la viga menores a 0.41, el colapso ocurre con articulaciones pldsticas
localizadas en el centro del claro y a lo largo de la viga. En este estudio se utiliza una
teorfa simple de vigas, donde las deflexiones de la viga no son tomadas en cuenta, asf
como tampoco se consideran las fuerzas axiales debidas a cambios en la geometrfa, y se
desprecian las deformaciones por cortante, Como la relacidn profundidad-longitud es
suficientemente baja, los esfuerzos tangenciales debidas a fuerzas cortantes no influyen en
el esfuerzo de fluencia.

Tena-Colunga (1994) presenta un estudio analitico en donde pone de manifiesto la
imperiosa necesidad de mejorar el estado del conocimiento sobre ¢l comportamiento de
trabes acarteladas de concreto reforzado ante carga sismica. Demuestra que la prictica de
diseiio comin de trabes acarteladas de concreto reforzado en edificios en la Ciudad de
México estd asociada a mecanismos de falla poco dictiles y a una reduccién importante de
la capacidad sismo-resistente supuesta. Propone una ecuacién para mejorar el disefio a
flexién de trabes acarteladas, con la cual se deben de inhibir, en teorfa, las fallas poco
dictiles en las cartelas. Propone realizar un programa extenso de investigaciones tanto
experimentales como analfticas para entender el comportamiento tanto a flexién como a
cortante de trabes acarteladas de concreto reforzado sujetas a sismo,

Las investigaciones mds recientes de que se tienen noticias son debidas a Rajasekaran
(1994a/b) quien realizé un estudio por medio del elemento finito de una viga de pared
delgada acartelada, el cual considerd siete grados de libertad por cada nudo, tomando en
cuenta ademds las cargas de pandeo, las frecuencias naturales y las correspondientes formas
modales. La formulacién es hecha partiendo del principio del trabajo virtual y
considerando el efecto de la no linealidad geométrica. Las deformaciones son obtenidas por
medio de la teorfa de membranas y cascarones; este método permite estudiar problemas de
torsidn y flexidn estdtica, asi como problemas de inestabilidad dindmica. E! desarrollo de
esta teorfa estd limitado a pequefias deformaciones, deflexiones moderadas y pequefias
rotaciones, ademds de que las deformaciones por cortante no son consideradas,



En los siguientes capitulos se presentard una formulacidn eldstica de elementos de
seccién variable basada en la teoria cldsica de vigas (Bernoulli-Euler), en donde se toman
en cuenta las deformaciones por cortante y la forma de la seccidn transversal del elemento,
Esta tormulacidn, sin ser la mds rigurosa, es lo suficienteimente robusta para representar
adecuadamente a los elementos de seccidn variable mds frecuentemente utilizados en
edilicios, puentes y otras obras civiles,



CAPITULO 2

FORMULACION ELASTICA DE ELEMENTOS DE SECCION
VARIABLE

Se presenta en este capftulo la metodologia para definir las matrices de rigidez
bidimensionales y tridimensionales para elementos de seccién variable basdndose parcialmente
en el método de las flexibilidades ensefiado por Damy (1986).

2.1 Obtencién de matrices de rigidez de elementos de seccién variable
por el método de las flexibilidades

Estas matrices se pueden definir a partir del método de las flexibilidades, tanto para el caso
bidimensional como para el tridimensional. La matriz bésica de flexibilidades de elementos de
seccién variable bidimensionales, como el ilustrado en la fig 2.1, se puede calcular de la
siguiente manera :

' X
14\)—-'- o -
- ..\_-x-.._.-- ———p {'_’_ ....... Y S
z (\, ! T2
1 ...
() ] Q )
a) Fz;=1 b) Fy; =1 c) Mx;=1

Figura 2.1 Definicion de los términos de la matniz de flexibilidades
para elementos de seccidn variable
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Para elementos tridimensionales, los términos de la matriz de rigidez se calculan de la
siguiente manera :
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En las ecs 2.1 a 2.16, f); a fgs son los términos de la matriz de flexibilidades, los cuales
pueden calcularse por medio de integracion numérica. La matriz de rigidez se obtiene
invirtiendo submatrices de flexibilidades. La matriz de rigidez global en coordenadas locales de
un elemento tipo viga-columna de dos nodos comio los mostrados en las figs 2.2 y 2.3 se
expresan como :

(kl=“:;:} {:";%] @.17)

Para el caso bidimensional, las submatrices de rigidez se calculan de la siguiente manera :

r, 0 0
)={0 1 1o (2.18)
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Figura 2.2 Elemento bidimensional de seccién variable
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Para el caso tridimensional, las submatrices de rigidez son:
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Figura 2.3 Elemento tridimensional de seccién variable
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|
rj=— 2.35
} f;“ ( )
Dety = fy fos— fos® (2.36)
Ny = Det, (2.37)



e (2.38)
Sl =S

Nay = Del“
(2.39)
Josl2 ~2f26L+ f
= o6l T &6 T 22
N = Det,
(2.40)
rlx +r"’r +2rl'.'r
o = L:
@2.41)
Rixthoy
Tabe ===
(2.42)
oY TRAAVY
Toux = __.LL_.L—
(2.43)
Det, = f33/55-[35
B 2.44)
_ S
My = Det,
(2.45)
_Ssl-S
N2y = Dety,
(2.46)
Sssl2 =2f3sL+ f33
faay = Det,
—_————t 47
+2r (2 )
Ny M2y t4Nay
nn_v== L2
(2.48)
rll_\' +’i!_\>



Toay = L (2.49)
f,
Tabx Faax b
- laax = e Mix 2
fox ..~ T, T 'rb\.{ e Py
T T | r::.:. TTTT 3 (.E.J -
- - e, ST S—— f - —
! Tabx
AZ‘=1 Av‘—-1 “_1
Tqax
= Pty
— T Taax
- - ~DaX_ . — ey ————
Tabx _\:/ b f12xi >
—— : ~—~_\\
A
= aax _ T,
Az: 1 A =1 bax ‘ =1 bax

Figura 2.4 Definicidn de los términos de la mainiz de rigideces
para elementos de seccién variable

La representaci6n fisica de los términos de la matriz de rigidez bidimensional se presentan
en la fig 2.4. El sistema de ecuaciones a resolver en coordenadas locales es de la forma :

“:;ﬁ {:Zﬂ {I{:_l}T} i {%} (2.50)

en donde, para el caso bidimensional, se tiene que :

Alz AZ:
{A|}= Aly ’ {Az}= 4, 2.51)
olx 02:



ﬁl ’721
{F,}={F,,} , {Fz}={5,} . (2.52)

MIJ

y para €l caso tridimensional se tiene :

Alz Ak

A, Ay,

AIJ AZ:
A= : Ay} = 2.53)
()= |5 (a2} = {2

oly ol_v

olx 021

R, By,

Fly FZy

Fu - le 2.54
{FI}"' M" ’ {FI}' MZ: ( ' )

My, M,

MI: MZJ

La matriz de rigidez del elemento en coordenadas globales se obtiene utilizando matrices de
transformacidn, y la conectividad entre elementos se defing por medio de la regla del ensamble
(Damy, 1986).

2.2 Célculo de giros de fijacion y momentos de empotramiento de
elementos de seccién variable por el método de las flexibilidades

Aplicando el mélodo de las flexibilidades se pueden determinar los giros de fijacién y los
momentos de empotramiento de elementos de seccién variable ante cualquier condicién de
carga que se desee. A continuacidn s¢ presenta el planteamiento general para determinar los
giros de fijacion y los momentos de empotramiento de elementos de seccién variable ante una
condicién de carga dada, asf como las expresiones especfficas para los casos de cargas
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uniformemente repartidas y carga puntual,

Considérese la viga de seccién variable doblemente empotrada que se presenta en la fig
2.5a, la cual se encuentra sujeta a una condicién de carga general en su plano principal de
flexion. Aplicando el método de l1a viga conjugada, se pueden determinar los giros de fijacidn
(fig 2.5b), los cuales, por equilibrio y tomando en cuenta las deformaciones por cortante, se
calculan como :

Lf oMy, b Y%
=— |0 —0
0=t ! Bkt ! o (2.55)
Lf oMy, F Y
= |0 —
b=t { ot | TG (2.55)
P
w

Mix (, ‘)_sz

a) Viga de seccion variable doblemente empotrada ante carga general

...-:-)
b) Viga conjugada
r12x02x
L 2N -
Mix 02x rlinOIx ) ( ~ - 1223025
( JULC i .mmx‘Jr' )

«
) Momentos de empotramiento en funcion de los giros y las rigideces de la barra

Figura 2.5 Cdlculo de los momentos de empotramiento para elementos de seccidn variable



Los momentos de empotramiento en la direccidn principal de flexion se calculan, de acuerdo
con la fig 2.5¢, de la siguiente manera :

Mlx =rllx01x ""mgzx (2'57)

MZ: =r12x82x _rIZxOIx (258)
Los giros de fijacién y los momentos de empotramiento ante cargas que actdan en la
direccién secundaria de flexién se calculan de la misma manera, suponiéndose que la condicién

de empotramiento perfecto estd dada también en esa direccién. Por tanto, para ese caso, las
expresiones son :

L L

e [ Ry T 2.59

2y LIE @ Z+-([GA,,(Z) z (2.59)
L

. MOV -
o= 5’.v(2)dz &y (2.60)
M,, =18, -n,8,, 2.61)
M,, =1y, 6., ~1n,,0, (2.62)

Para carga uniformemente repartida en el plano principal de flexién (wy), los giros de
fijacién son, sustituyendo en las ecuaciones 2.55 y 2.56 :

(L 4 Loy L L
Lol 2 V(2| o 1p de _1f ude
Oas 2E_£ ,(2) L-([ (2) ¥ G Z!A"(z) L!Aa(z) (2.63)
[ L Lo,
%) xdz 2°dz
0, ==Ll —~-]=—=|-0 .
1y ZEL -([I,(z) olx(z)} F3] (2 64)

Para carga uniformemenie repartida en el plano secundario de flexién (wy), los giros de
fijacion son, suslituyendo en las ecuaciones 2.59 y 2,60 :



L 4 Loy i
Dyl f2ide | fode | o 1 g de 1 e
Oy = x| [LE_L[EEL ) D0 L SL e 2.65
2y 2E[-£ ,(2) L-(,:y(z)] G{Z-!:Aq(z) LOAW(:)] (2.65)
L L,
_&[L e _ ﬂ]_% (2.66)

Para una carga puntual que actda en el plano principal de flexién (Px) cuya posicién puede
variar dentro del claro, como se muestra en la fig 2.5, los giros de fijacién son, sustituyendo en
las ecuaciones 2.55 y 2,56 ;

J B[P (e b | R b s 67

e EL’[",,L(:) B eI Pl o D “!Au(z) @on
Pl taud  fade  fd

b =EZ["! 1@ "“-! 1, “’L! l,(z)]_ s @6

Similarmente, para carga puntual gue actia en el plano secundario de flexidn (Py) cuya
posicién puede variar dentro del claro, los giros de fijacién son, sustituyendo en las ecuaciones
2.59y2.60:

el %2 L 22dz L e Pl a& b
0, =L N (A SRR 7 D ) 2 -
2y ELZ[ ‘¢ 1,(2) “a L) - a'r(” oL d a2 a!&,(z) ( )
i ? ulz ¢ 2dz L dz
0 =....'_ b K. _0 '
y E’“[ '! ,(@) a{ ',(Z)ML-!{,(z)] 2 (2.70)

Es importante mencionar que con las expresiones 2.55 a 2.62 se pueden determinar tanto los
giros de fijacién como los momentos de empotramiento de elementos de seccién variable para
otras condiciones de carga, sin embargo, sdlo se presentan soluciones para los casos de carga



uniformemente repartida y la carga puntual por ser las condiciones de carga utilizadas en las
nuevas ayudas de disefio, presentadas en el capftulo 3.

2.3 Propiedades geométricas de elementos de seccién variable

Para determinar las flexibilidades de un elemento de seccidn variable cualquiera, se requiere
definir la variacién de las propiedades geométricas de su seccién transversal a lo largo de su eje
neutro longitudinal (figs 2.6-2.8, ecs 2.1 a 2.16). En estructuras, los elementos de seccién
variable pueden dar mejores resuliados en vigas y en columnas. En estructuras de concreto
reforzado, las secciones mds usuales para vigas y columnas son la rectangular, la cuadrada, la
circular y la T; mientras que en estructuras de acero, los perfiles mds utilizados para estos
propdsitos son las secciones I, T, cajén y anular. En este capltulo se muestran las variaciones
de las propiedades geométricas para secciones rectangular, T e I, que son las mds ulilizadas
para vigas en construccidn. Las nuevas ayudas de disefio se elaboraran para secciones T e I.

2.3.1 Seccidn rectangular

Un elemento estructural de seccién rectangular variable es ilustrado en la fig 2.6. De
acuerdo a la notacidn ahf mostrada, las variaciones de sus propiedades geométricas a través de
su eje neutro longitudinal pueden ser definidas de la siguiente forma :

.ht

Figura 2.6 Elemento rectangular de seccién variable
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a=gi- | 2.7
A= A.(l +a{-) @mn)
A (D) =A‘,,(l+a%)= 4,(2) 2.73)
1(2)= 1,.( 1 +a—2—)’ (2.74)
()= l,,(l +a-;:-) .75)
h(z) = h,(l+ a-;:) (2.76)
J(2) = b";(z)(l-’:,—z%tanh(—ﬂz'(Tz))] 2.77)

2.3.2 Seccion T

Un elemento estructural de seccién T variable es ilustrado en la fig 2,7. De acuerdo a la
notacién ahf mostrada, las variaciones de sus propiedades geomélricas a través de su eje neutro
longitudinal pueden ser definidas de la siguiente forma :

a=l 2.78)
hu‘l



Y U
1 e
N
..ﬁmw...l.» ..... :’.’,¢ ‘e co X
bf

Figura 2.7 Elemento T de seccién variable
= z
h@ =h(1+a2)
A@2)= 4 + b,,h,,(a%)

Ast®)= A+, a2

4,()=4,
1
I,(Z) = ,,Vl + Bbﬁ!xw,(a-z-)

_bh() + 4,0, + 2h(z))
- 24(z2)

)
162) = L b n(e) + e} M) _yo] Yoyl
"(L)_E[ hoAt(2)” + ,l-,]+b,,,h(z) T-y(:)] +bt ) 2y + > -¥(2)

J(2)=K, + K,(2) +aD’
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eotldooaizfy. 22
K b,r,[3 O.ZIbI(I 1263 (2.87)

3 1 b, b
Ki2)= b,,h(z)[;- o.xos;'-(z—)(l T J] (2.88)
D =max(1,.1,) (2.89)
a= 0.15-"'—""-(-""—'ﬁ (2.90)
D
2.3.3 Seccién I

Un elemento estructural de seccién I variable es ilustrado en la fig 2.8, Conforme a su
notacién, las variaciones de sus propiedades geométricas a través de su eje neutro longitudinal
pueden ser definidas de la siguiente manera ;

a=tw2_, Q.91)
hwl
h(z) = :.w,(: N a{-) 2.92)
A(2) = 2bgt; + t,h(z) (2.93)
Aex(@) = 2441, + Lh(2) (2.94)
5
A()=3by, (2.95)
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et W e
bf
Figura 2.8 Elemento I de seccién variable
1,(2)= é[!;,(h(z) +240) = (b - th(@)’] 2.96)
1
1,(2)= E[:f,h(z) +24bj] .97
J(z) =2K, +K,(z) +aD* (2.98)
K, (s)= %h(z)ti 2.9)

en donde Ki, D y "a" son definidos de acuerdo a las ecuaciones 2.87, 2.89 y 2.90,
respectivamente.
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CAPITULO 3

DESARROLLO DE TABLAS PARA EL ANALISIS DE
ELEMENTOS DE SECCION VARIABLE

En este capitulo se enuncian los conceptos utilizados para desarrollar las nuevas ayudas
de disefio para secciones T e I de seccidn variable, Ademds de considerar la variacién de la
rigidez en las cartelas en funcién del momento de inercia con respecto al eje principal en
flexién, se incluyen las deformaciones por cortante, asf como la relacidn claro-peralte de la
viga. Las tablas y curvas de correccidn para secciones T se presentan en el apéndice A,
mientras que en el apéndice B se presentan las tablas y curvas de correccién para secciones I,

Las tablas de los apéndices A y B presentan las constantes de rigidez y los momentos de
empotramiento ante cargas uniformemente repartidas y puntuales para vigas de seccién variable
en su plano principal de flexidn. En las tablas, ryx, rj2x y r2x son coeficientes que deben
ser multiplicados por Elxg/L, rapx ¥ fpax son coeficientes que deben ser multiplicados por
Elx/L2 y raax es un coeficiente que deben ser multiplicados por Elyg/L3, donde Iyg es el
momento de inercia de 1a seccién de peralte minimo y L es el claro total del elemento. El
significado fisico de estos factores de rigidez se ilustra en la fig 2.4. En las mismas tablas, 61
y B2x son coeficientes divisorios para las giros de fijacién ante carga uniformemente repartida,
es decir :

ol}

x ™ 9,,E[,0 (3' l)
ol

W] 3.2)

-v AU

En la primera parte de la tabla, by, y by2x son coeticientes divisorios para los momentos
de empotramiento ante carga uniformemente repartida, es decir :
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= 3.3
Mlx b,,,]; )
Mh. =%)‘L—. (3'4)

En la segunda parte de la tabla, byix ¥ bm2x son coeficientes para los momentos de
empotramiento ante carga puntual :

2
Mlx = bmlr Pawb (3.5)
L-
1
M, =b, " ‘L"’ 3.6)

3.1 Criterios utilizados para las tablas de seccién T

Estas nuevas ayudas de disefio estdn basadas en el método presentado en el Capitulo 2 y
tratan de abarcar la mayorfa de las proporciones de acartelamiento, tanto para vigas acarteladas
en sus dos extremos, como para vigas acarteladas en uno solo de sus extremos, considerando
sélo la variacidn de la seccidn a lo largo de su eje neutro principal de flexidn.

De esta forma tenemos que las tablas T1 a T66 (Apéndice A) comprenden fa mayorfa de
trabes que se encuentran acarteladas en sus dos extremos, y la misma profundidad de
acartelamiento; mientras que de la tabla T67 a T79 (Apéndice A) corresponden a vigas
acarteladas en un solo extremo. Para el caso de vigas acarteladas en sus dos extremos pero con

distintas profundidades de acartelamiento se podrdn utilizar estas illimas tablas, empleando la
regla del ensamble,

Los criterios utilizados en la elaboracidn de las tablas T1 a T79 corresponden a los sistemas
mds utilizados en edificios de concreto reforzado en la Ciudad de México, como es el que el
ancho del patin sea igual a b+16t, cuyo valor es ademds propuesto por las Normas Técnicas
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Complementarias para Disefio y Construccidn de Estructuras de Concreto (NTCC-87, 1987)
para que la rigidez lateral de entrepiso sea tomada por un sistema de vigas y losas macizas.
Ademds, de estudios hechos en edificios compuestos con trabes acarteladas, se observé que la
relacion claro-peralte mfnimo del ailma mds comin es aproximadamente 10, la relacion entre el
ancho del patfn y el peralte minimo del alma es igual a 1/4, mientras que la relacién entre el
ancho del alma y el peralte mfnimo del alma es de 3/4,

En el apéndice A se presentan las curvas de correccién para las tablas T de seccidn variable,
para cualquier relacion claro - peralte mfnimo del alma. Estas curvas se elaboraron para los
factores de rigidez ryyx, r12x , 122x,Tabx sfbax ¥ Faax .y profundidades de acartelamiento
entre 0.2 hy y 2.0 hy, Dichos factores se encuentran normalizados con respecto a los factores
de rigidez obtenidos para una relacién claro-peralte igual a 10 ( L/hg=10).

En estas curvas nos podemos dar cuenta que los factores de rigidez no son constantes y que
dependen de la relacidn claro-peralte mfnimo. Ademds se observa que en la direccién principal
de flexién y para claros cortos (SsL/h <10), los factores de rigidez son menores y varian del
60% al 100% del valor nominal de L/hg=10, lo cual se debe en gran parte, a que las
deformaciones por cortante no son despreciables en claros cortos. Para claros largos
(L / hy > 20), dichos factores se incrementan de forma asintética.

3.2 Ciriterios utilizados para las tablas de seccién I

En este capftulo se presentan las nuevas ayudas de disefio para secciones I de seccién
variable, Estas ayudas, al igual que las presentadas para secciones T de seccién variable, estdn
formadas por 79 tablas, donde de la tabla I-1 a I-66 comprenden secciones con ambos extremos
acartelados, mientras que de la I-67 a I-79 comprenden secciones con un solo extremo
acartelado. Los criterios utilizados para poder definir las dimensiones de las secciones 1
utilizadas en estas tablas se basaron en estudios estadfsticos de la familia de perfiles mds
utilizados en construccidn, siendo estos los perfiles W del grupo 2 (AISC, 1987). Estos perfiles
son W36 x 1352 194, W33 x 118 152, W30 x99 a 121, W27 x 84 a 178, W24 x 68 a 162,
W21 x 57 a 147, WI8 x 65a 119, Wi6 x 57 a 110, Wi4 x 61 a 132, WI2 x 65 a 106, W10 x
49 a 112y W8 x 58 a 67. Las medias y las desviaciones estandar de las relaciones que deben
de guardar los perfiles para cumplir con los criterios de las secciones compactas sc resumen en
la tabla 3.1
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Tabla 3.1 Estadisticas de los criterios para secciones compactas para
las secciones W del grupo 2
Estadfstica bel2tg dity d/bg
x, 6.51 39.23 1.96
a, 1.29 12,24 0.72
O, .30 i2.32 0.73

Para ia elaboracién de las tablas, la relacién del patfn (bg/2tf) se tomd como 6.51,
correspondiente a la media obtenida para las secciones W del grupo 2 de acuerdo con la tabla
3.1. En cuanto a las relaciones de esbeltez del alma (d/ty) y 1a relacién entre la altura del alma
y el ancho del patin (d/bg), se tomaron valores de la media menos una vez la desviacién
estdndar de la muestra, tomando en consideracidn que las tablas se elaboran en funcién de las
propiedades de la seccién de menor peralte. Por tanto, para la seccién de menor peralte (d=hg)
se tomd d/ty,=26.91 y de d/bg=1.23. La relacién claro-peralte minimo del alma se tomd igual
2 20, ya que esta es una retacidn comun observada en vigas de marcos de acero,

En el apéndice B se presentan las curvas de correccion para las tablas I de seccién variable,
para cualquier relacion claro-peralte mfnimo del alma. Estas curvas corresponden a los factores
de rigidez ry|x, ri2x , r22x,Tabx Toax Y faax para profundidades de acartelamiento entre 0.2
hg y 2.0 hg, Dichos factores se encuentran normalizados con respecto a los factores de rigidez
obtenidos para una relacién claro-peralte igual a 20 ( L/hg=20).

3.3 Definicién de las constantes de rigidez de elementos de seccién
variable con profundidades asimétricas de acartelamiento

En ocasiones serd necesario determinar los factores de rigidez de trabes acarteladas cuya
profundidad de acartelamiento en sus extremos sea distinta, Las tablas T! a T66 ¢ I-] a 1-66 no
contemplan este caso. Sin embargo, a partir de las tablas T67 a T79 6 1-67 a 1-79 se pueden
determinar los factores de rigidez de trabes como la ilustrada en la fig 2.18, dividiendo a la
trabe acartelada original en dos trabes con cartelas en un solo extremo como las consideradas
en dichas tablas. Se puede comprobar que utilizando la regla del ensamble para formar la
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(1+2) se pueden obtener a partir de los factores de rigidez de los subelementos acartelados en
un solo extremo (1 y 2) de la siguiente manera :

R, =1y, ’ﬂt«z(’n, (*’u‘)”’uh’n,(%b. "»a.)*“’i"z(;‘“: +’-¢«) 3.7

Yagy T laa, )('il, +"12|)_(':1b, —rhu,)

_ '}h’u,('il, +"zz.)'(’aq'|z, = Tha M2, )("ao, "oa,)“’nz.’lz,(m, +V¢a,)

r =
e (e, * 1 Wois, +112,) = (1, = 13, )

3.8)

’u,z(’u, +'zz.)‘2%a=’n,(’ab, "'u.)* 'i'l;z(';m, +’¢n.)

(':m; + Tas, )(’-II, i, )_(rnb, = The, )z

3.9

hy,, =My,

La determinacién de los factores de rigidez para la trabe compuesta 7, ., Ly .Y Ry, 5€
realiza de acuerdo con expresiones similares a las ecs 2,40 a 2.42,

@D 3 2

Figura 3.1 Trabe acartelada con profundidades de acartelamiento distintas
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CAPITULO 4

COMPARACION CON EL METODO PROPUESTO POR LA
PORTLAND CEMENT ASSOCIATION

El método propuesto en esta tesis es mds completo que el propuesto por la Portland Cement
Association (1958), ya que se toman en cuenta las deformaciones por cortante, la relacién
claro-peralte y la forma de la seccidn transversal, mientras que las tablas de la PCA sélo
consideran la variacién del momento de inercia en las cartelas, en donde a representa el
porcentaje de la longitud de acartelamiento con respecto al claro total y r es el cambio de la
profundidad del miembro (de mayor a menor) a consecuencia del acartelamiento. Para cartelas
de variacién lineal, la PCA asume que la variacién del momento de inercia puede calcularse
como:

l,(z):l,,[Hr(l-——x—)] @.1n
al.

.2)

Podemos decir que para cuando se tiene una seccién que es de forma rectangular, las tablas
de la PCA nos pueden dar una aproximacién razonable de los factores de rigidez (ver similitud
con ecuacién 2,74, capftulo 2), pero cuando la seccidn es mds complicada, por ejemplo una
seccion I o una seccién T, donde los patines intervienen de manera m4s importante en la
inercia, las tablas de la PCA pueden cometer errores significativos, sobre todo cuando se tienen
secciones con patines muy anchos. Esto se puede apreciar en las curvas de correccidn
(Apéndices A y B) donde los factores de rigidez no son constantes y que dependen de la
relacion claro-peralte minimo. Ademds, se observa que en la direccién principal de flexidn y
para claros cortos (5 s L /h, £10), los factores de rigidez son menores y varfan del 60% al 100%
del valor nominal de L/hg=10, lo cual se debe en gran parte, a que las deformaciones por
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cortante no son despreciables en claros cortos. Para claros largos (L /4, > 20), dichos factores se
incrementan de forma asintética.

4.1 Ejemplo 1

En el ejemplo 1 se analizan cinco casos distintos de trabes acarteladas como se ilustra en la
figura 4.1, en donde se comparan los factores de rigidez y los momentos de empotramiento
para estos casos y cuyos resultados se presentan en la tabla 4,1,

ﬁnbla 4.1 Comparacion de los factores de rigidez y momentos de empotramiento de las
tablas de 1a PCA contra los obtenldos con la formulacién propuesta para secciones
rectangulares y T para los casos ilustrados en la fig 4.1 (L/hg=20)

"Caso | Hipotesis Factores de rigidez! Momentos de Empotramiento
carga uniformeZ Jcarga puntual CL3
Mix | rix x| Mix | M Mix M2x
PCA (33) | 8.25 | 5.68 | 9.27 [ 0.0969 | 0.1001 [ 0.1495 | 0.1606
1 Rect 817 | 5.60 | 9.17 ]0.0969 | 0.1001 | 0.1500 | 0.1613
T 792 | 5.35 | 8.86 | 0.0966 | 0.0996 | 0.1488 | 0.1600
"PCA 1) | 17.38 | 12.00 | 17.38 | 0.1023 | 0.1023 | 0.1667 | 0.1667
2 Rect 17.05 | 10.71 | 17.05 [ 0.1022 | 0.1022 | 0.1663 | 0.1663
T 15.89 | 10.70 | 15.89 | 0.1015 | 0.1015 | 0.1650 | 0.1650
"PCA (44) | 15.69 | 13.42 | 19.44 | 0.1034 | 0.1139 | 0.1587 | 0.1965
3 Rect 15.39 | 13.07 | 19.05 | 0.1033 | 0.1139 | 0.1588 | 0.1963
T 14.41 | 12.00 | 17.71 [ 0.1031 | 0.1136 | 0.1588 | 0.1925
PCA (54) | 32.77 | 28.02 | 32.77 | 0.1153 | 0.1153 | 0.1934 | 0.1934
4 Rect 31.70 | 2697 | 31.70 | 0.1152 | 0.1152 | 0.1938 | 0.1938
T | 28.87 | 24.18 | 28.87 | 0.1147 | 0.1147 | 0.1925 | 0.1925
PCA (53) | 37.04 | 1092 | 6.63 | 0.2036 | 0.0393 | 0.3655 | 0.0370 |
5 Rect 36.29 | 1068 | 6.53 | 0.2028 | 0.0396 | 0.3638 | 0.0375
T 3333 | 9.78 | 6.27 | 0.1942 | 0.0420 | 0.3363 | 0.0425
olas ¢

Factores de rigidez muitiplicados por Elg/L, donde lg es ¢! momento de inercia del
slemento en su seccidn transversal minima,

Momentos de empotramiento multiplicados por wL2

Momentos de empotramiento muitiplicados por PL
* PCA (xy) significa que en la tabla de la PCA nimero xy se obtienen los factores
presentados en esta tabla para los casos en estudio
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Figura 4.1 Trabes acanteladas en consideracién para la tabla 4.1

s 4

Se considera la forma de la seccidn transversal de vigas T con anchos de patines de acuerdo
con el RCDF-87 y vigas de seccidn rectangular, cuyas dimensiones también se ilustran en la fig
4.1, La relacion entre el claro del elemento y el peralte de la seccién de menor peralte es en
todos los casos igual a 20 (L/hg=20). Las rigideces utilizando las tablas de la PCA son
menores en elementos acartelados de seccidn rectangular (entre el 1% y el 3.5% en los casos
que se presentan), mientras que en las secciones T consideradas (entre ¢l 4% y el 13.5% en los
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casos que se presentan). Se puede afirmar con certeza que la forma de la seccién transversal y
la relacidn entre sus distintas dimensiones influyen directamente en los factores rigidez de los
miembros, por lo que las tablas de la PCA pueden llevar a errores significativos, como, por
ejemplo, en trabes acarteladas de seccién T con patines muy anchos y gruesos en donde las
longitudes y profundidades de acartelamiento sean relativamente grandes, En general, las tablas
de la PCA sobreestiman los factores de rigidez, como se observa en la tabla 4.1,

Por otro lado, las tablas de la PCA consideran que los factores de rigidez son independientes
de la relacién claro-peralte. La relacién claro-peralte afecta directamente a los factores de
rigidez en trabes acarteladas. Esto se ilustra en el ejemplo propuesto en la fig 4.2, el cual
consiste en una trabe de seccién T variable con cartelas simétricas con longitudes de
acartelamiento de 0.5L, y cuyas dimensiones se presentan en dicha figura. En la figura 4.3, se
presenta la variacién de los factores de rigidez r,), y r,, para ¢l ejemplo de la figura 4.2.
Dichos factores estdn normalizados con respecto a los factores de rigidez r,,, y ry,, obtenidos
para una relacién claro-peralte de 10 (L/h = 10). Se puede observar de las figs 4.3a y 4.3b
que, efectivamente, los factores de rigidez no son constantes y que dependen de la relacién
claro-peralte mfnimo, y que las tablas de la PCA incurren en sobreestimaciones significativas
para este caso (1.98 a 2,35 veces).

A partir de la observacién de las figs 4.3a y 4.3b se concluye que, en la direccién principal
de flexién y para claros cortos (5s L/h <10), los factores de rigidez son menores y varfan del
50% al 100% del valor nominal de L/h = 10, lo cual se debe, en parte, a que las
deformaciones por cortante son mds importantes en claros cortos. Para claros largos (L/h >
20), dichos factores se incrementan ligeramente (aproximadamente hasta un 5%) con una
tendencia asintética.

- 3eg e

3]

- 0.5L ——— Q.51

Figura 4.2 Viga acantelada simétrica (L/h,=10)
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4.2 Ejemplo 2

A continuacién se presenta una comparacién de los factores de rigidez obtenidos tanto por
las tablas de la PCA como por las nuevas ayudas de disefio, las cuales estdn basadas en el
método propuesto en esta tesis, Dicha comparacién se hace a partir de un ejemplo numérico,
consistente en la seccién de un puente, cuyas dimensiones y caracterfsticas se presentan en la
figura 4.4.

4.2.1 Tablas de la PCA

Primero, utilizando las tablas de la PCA y de acuerdo a la nomenclatura de sus ayudas de
diseiio (PCA, 1958) tenemos que, para la seccibn A-C: r,=0.75, r.=10, a,=0.27 y
a, =0.44. Debido a que los valores requeridos de r,, a, ¥ ac no los podemos encontrar de
manera directa en las tablas de la PCA, tendremos que recurrir a la interpolacion lineal, por
alguin método numérico conocido, para obtener los factores de rigidez exactos.

De esta forma, utilizando la tabla 7 para valores de ry,= 0.6 y ro= 1.0, obtenemos los
factores de rigidez para cuando a, = 0.2 y a, = 0.4. De la misma tabla y con los mismos
valoresde r,, rc y a, obtenemos los factores de rigidez para cuando a. = 0.5. Posteriormente,
realizamos la primera interpolacién lineal para obtener los factores de rigidez para cuando ag
toma un valor de 0.44.

De latabla 8, para valores de ry= 0.6 y 1= 1.0, obtenemos los factores de rigidez para
cuando a, = 0.3 y a; = 0.4, De la misma tabla y con los mismos valores de r,, ro y a,
obtenemos los factores de rigidez para cuando ac = 0.5. Posteriormente, realizamos la segunda
interpolacidn lineal y obtenemos estos factores para cuando r,= 0.6, r.=1.0,a, =03y
ac = 0.44.

Con los resultados obtenidos de las tabla 7 y 8, tenemos unos factores de rigidez para
cuando r,= 0.6, ro= 1.0, a, = 0.44 y a, que varfa entre 0.3 y 0.4, por lo que bastarfa
interpolar nuevamente estos valores para obtener los factores para cuando a, = 0.27,

Después de interpolar tres veces se definieron los factores de rigidez para cuando r,= 0.6,
re=1.0,a, = 027y a. = 0.44 (caso a). Sin embargo, para calcular estos factores para
cuando r,= 1.0, habrd que interpolar otras cuatro veces mds, esto es, primero de la tabla 12 se
siguen los mismos pasos realizados en la tabla 7, cambiando solamente el valor de r,, el cual
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toma un valor de 1.0; de igual manera, de la tabla 13 se siguen los pasos indicados para la
tabla 8 cambiando el valor de r, a 1.0. La tercera interpolacién se lleva a cabo entre los
factores obtenidos en las tablas 12 y 13, dindonos por resultado factores de rigidez para
cuando r,= 1.0, 1= 1.0,a, = 0.27 y ar = 0.44 (caso b),

Finalmente, la ltima interpolacién se hace entre los casos a y b para cuando ry,= 0.73, 1=
1.0, a, = 0.27 yac = 0.44, De esta manera se obtienen los factores de rigidez para la seccién
A-C después de siete interpolaciones lineales.

Para la seccion C-D; r, =10, r, =10, a,=03 y a, =03, De la tabla 13 se obtienen
directamente los valores de los factores de rigidez para cuando re= 1.0, r;= 1.0, ac = 0.3 y
ap = 0.3 de la seccidn C-D. Los factores de rigidez para las secciones se presentan en la tabla
4.2,

4.2.2 Nuevas ayudas de diseiio

Tomando primero el tramo A-B, tenemos que a.=0,54, B=0.46 y y=0.75, pero como las
tablas propuestas manejan valores cerrados tanto de o como de B, es necesario interpolar una
vez entre los valores obtenidios en la tabla T73 con a.=0.50, p=0.50 y y=0.75, y los valores
de la tabla T74 para a=0.60, $=0.40 y y=0.75, para de esta forma encontrar los valores de
los factores de rigidez para dicha seccidn,

Similarmente, la seccién B-C se define con los siguientes parimetros: a=0.88, $=0,12 y
¥=1.0, por lo que se debe interpolar nuevamente entre los valores obtenidos en la tabla T78
para =0.80, $=0.20 y y=1.0 y los obtenidos en la tabla T79 para a=0.90, p=0.10 y
y=1.0, para de esta forma obtener los factores de rigidez de la seccién B-C,

Aplicando la regla del ensamble (Seccién 3.3) entre los factores obtenidos en la secciones
A-B y B-C, se determinan los factores de rigidez para la seccién A-C, los cuales se pueden
comparar con los factores obtenidos por medio de las tablas de la PCA.

El tramo C-D es definido por: «=0.30, p=0.30 y y=1.0, cuyos factores de rigidez los
obtenemos directamente de la tabla T37, sin embargo, éstos deben ser corregidos ya que la
relacion L/hy=20, por lo que habrd que recurrir a las curvas de correccién para encontrar los
verdaderos valores de los factores de rigidez para la seccién C-D. Los factores de rigidez
obtenidos por medio de nuestras tablas, tanto para la secisn A-C como la seccién C-D se

37



muestran en la tabla 4.2,
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Figura 4.4 Puente continuo con elementos de seccién variable
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Tabla 4.2 Comparacidn de los factores de rigidez de las tablas de la
PCA contra los obtenidos con las nuevas ayudas de diseiio.

Seccién Tablas de la PCA Nuevas Ayudas de Diseilo

rilx ri2x r22x rilx ri2x r22x
A-C 7.405 5.575 9.712 7.890 | 5.966 | 10.699
C-D 8.100 5.146 8.100 8910 5.900 8.910

4.2.3 Comparacién de las nuevas ayudas de diseiio vs las tablas de la
PCA

Como se puede deducir de la tabla 4.1, para este ejemplo, las tablas de la PCA dan valores
aproximados, con respecto a las nuevas ayudas de disefio. Sin embargo, su uso es mis
compiejo ya que para obtener los factores de rigidez de una seccién, se tuvo que interpolar
siete veces y recurrir a varias tablas, mientras que en las nuevas ayudas de disefio solo se
interpolé dos veces, siendo el \nico problema la aplicacién de la regla del ensamble, para
vigas con trabes acarteladas de profundidades asimétricas. Por otra parte, su uso es mucho mis

sencillo y exacto con respecto a las ayudas de 1a PCA, como se ilustré en ejemplos anteriores
(figuras 4.2 y 4.3),
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CAPITULO §

EFICIENCIA DE MARCOS CON ELEMENTOS DE SECCION
VARIABLE CON RESPECTO A MARCOS PRISMATICOS

En este capftulo se discute la eficiencia de marcos de secciones variables con respecto a
marcos de secciones prismdticas. Para comprobar esta eficiencia, se proponen cinco ejemplos,
donde los dos primeros corresponden a marcos de acero estructurai con un solo nivel y una sola
crujfa, los siguientes dos ejemplos corresponden a marcos de concreto reforzado también con
un solo nivel y una sola crujfa, mientras que el ltimo ejemplo corresponde a un problema mds
complejo, siendo un edificio de concreto reforzado con tres crujfas y tres niveles,

Es importante mencionar que el procedimiento para definir la matriz de rigideces de un
marco equivalente en resistencia resulta sencillo para cuando se tiene un solo nivel y una sola
crujfa, pero a medida que se aumenten los niveles y las crujfas, el procedimiento se vuelve més
€ngorroso,

La manera de definir un marco prismdtico equivalente en rigidez consiste primero en
calcular la matriz de rigidez del marco con elementos de seccién variable, aplicdndole una
carga lateral para de esta forma determinar las deformaciones laterales y los giros de los nudos.
En seguida, se define la matriz de rigidez de un marco prisindtico con las mismas dimensiones
que el marco anterior, pero dejindola en funcién de los momentos de inercia de las secciones
prismdticas a definir, Como este nuevo marco debe tener la misma rigidez que aquel con trabes
acarteladas, las deformaciones y el sistema de fuerzas que las producen son las mismas, por lo
que habrfa que resolver el sistema de ecuaciones lineales para obtener los valores de los
momentos de inercia tanto de trabes como de columnas del marco prismdlico. De esta manera,
se pueden proporcionar elementos prismiticos de cualquier tipo de seccién transversal,
inclusive diferente a las de los elementos de seccidn variable.

Asf, teniendo los marcos equivalentes en rigidez, se deben proporcionar los marcos de tal
manera que ambos tengan la misma resistencia anie una distribucién de cargas dadas. La
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manera correcta de hacerlo es disefiar ambos marcos para que tengan el mismo modo de falla y
la misma capacidad ante carga lateral, En este caso, es mds conveniente disefar primero al
marco con elementos de seccidn variable y determinar su mecanismo de falla y capacidad por
medio de andlisis al limite. Posteriormente, se proporciona al marco prismético de manera que
tengan tedricamente el mismo mecanismo de faila y similar capacidad. Por tanto, todo se
reduce a que los elementos de ambos marcos tengan la misma capacidad, es decir, que los
momentos resistentes en los elementos del marco prismético equivalente sean idénticos o muy
similares a los de los elementos de seccidn variable. En marcos de concreto reforzado, esto se
logra de manera relativamente sencilla por medio de la cantidad de acero de refuerzo que se
proporciona en sus extremos a los elementos de seccidn variable y prismiticos. En elementos
de acero estructural, se deben definir miembros prisméticos cuyo mddulo de seccidn pléstico
sea muy similar al del elemento de seccién variable en sus extremos.

5.1 Marcos equivalentes de acero estructural

Se diseiiaron dos marcos de acero estructural con elementos de seccién variable de los cuales
s¢ obtuvieron sus respectivos marcos prismaticos equivalentes. Los marcos se presentan en las
figs 5.1 a §.4, Se utilizaron perfiles comerciales revisando que estos cumplieran con los
criterios de secciones compactas, Como se observa en la figura 5.1, se trata de un marco de
acero estructural con columnas de seccién cajon, mientras que las trabes son perfiles I del tipo
W de patin ancho. La altura de entrepiso es grande y la crujfa es sensiblemente cuadrada,
como podrfa ser el caso de un marco tipico de planta baja de un edificio. En la figura 5.3 se
presenta el segundo marco de acero estructural cuyas secciones tanto de columnas como trabes
son las mismas que para el marco anterior, sin embargo, éste es mds rectangular con una altura
de entrepiso menor y un mayor claro. Este marco podrfa representar a un marco de un
entrepiso intermedio de edificios de grandes claros. Las dimensiones y espesores de placa de
las columnas corresponden a las que tendrfan las columnas de planta baja de edificios de
mediana altura, Las figuras 5.2 y 5.4 representan a los marcos prismdticos equivalentes en
rigidez lateral y resistencia a los marcos acartelados de las figs 5.1 y 5.3 respectivamente.

Los marcos primdticos equivalentes en rigidez se obtuvieron como se explicd anteriormente,
se calcularon las deformaciones y los giros del marco acartelado, después se definié la matriz
de rigidez del marco prismdtico igualdndola al sistema de fuerzas que actian en el marco
acartelado, para de esta forma, en funcién de los momentos de inercia de las vigas y columnas
prismdticas, obtener un marco equivalente que tenga la misma rigidez lateral que el original,
Para determinar la seccién de la viga, se recurrid a perfiles comerciales que ademds cumplieran
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con los criterios de seccidn compacta y cuyo momento de inercia fuera igual o lo mds cercano
al requerido, asf como un mddulo de seccidn pldstico similar al de la trabe acartelada en su
seccion extrema. El mecanismo de falla en ambos marcos fue similar, Es importante recalcar
que con ningidn perfil comercial se pudo obtener un mddulo de seccidn pldstica al que presenta
la trabe acartelada en su extremo, por lo que esta diferencia en el médulo se consider$ que
serfa tomada por las columnas. Al igual que en las trabes, las columnas de seccién cajén se
disefaron procurando que tanto sus dimensiones asf como espesores de placa fueran
comerciales, para de esta forma obtener un marco equivalente en rigidez y resistencia al
marco acartelado que fuera tedricamente construible.

La tabla 5.1 presenta el peso de acero estructural requerido para construir a los marcos de
seccién variable y prismiticos bajo estudio. Se pude observar, al comparar los marcos
prismdticos equivalentes con los marcos acartelados, que existe un ahorro importante de
material al utilizar un marco con elementos de seccidn variable.

Para el primer ejemplo (figs 5.1 y 5.2), se obtiene un ahorro global del orden del 17.7% al
utilizar marcos con elementos de seccidn variable en lugar de marcos prismdticos. Si
analizamos los elementos por separado, existe un ahorro de material de 21% en las vigas y del
17.2% en las columnas. Dada la geomelrfa, es claro que en estos marcos el peso de los mismos
es controlado por las columnas, que son mds voluminosas que las vigas. De hecho, las vigas
contribuyen aproximadamente al 12% del peso total de los mismos. De igual manera, para el
segundo ejemplo (figs 5.3 y 5.4) se observa una tendencia similar, en donde se obtienen
ahorros globales de material del orden del 15.4% en marcos de seccidn variable con respecto a
marcos prismdticos equivalentes, Comparando los elementos por separado, para este caso se
obtuvo un ahorro en vigas del 5% exclusivamente y del 18.4% en columnas. Las vigas, en este
caso, representan el 21% del peso total del marco,

Tabla 5.1 Peso de acero estructural requerid-c-)};:a construir los marcos
de las figs 5.1 a 5.4 (Ton)
__Marco Peso devigas | Peso de columnas | ___Pesototal _}
__acartelado (fig 5.1)] 0.53 4.03 4.56
prismdtico (fig §.2) 0.64 472 | 5.37
acartelado (fig 5.3) 0.66 , 22 2.85
prismdtico (fig 5.4) 0.69 2.60 3.29
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Se puede concluir que para una rigidez lateral y una capacidad sismo-resistente dadas, los
marcos con elementos de seccién variable son efectivamente mds eficientes que marcos
prismdticos desde el punto de vista de los volimenes de materiales requeridos,

5.2 Marcos equivalentes de concreto reforzado

Se estudiaron dos marcos de concreto reforzado con elementos de seccidn variable con una
sola crujfa y un solo nivel, los cuales se presentan en las figs 5.5 y 5.7, y un edificio de tres
niveles y tres crujfas el cual se presenta en la figura 5.9. Las propiedades de los materiales
utilizados en los ejemplos son las siguientes: se utiliz6 un concreto con una resistencia nominal
ala compresién f°c = 250 kg/cm?, mientras que el esfuerzo de fluencia del acero de refuerzo
se tom6 como fy = 4200 kg/cm?, El médulo de elasticidad del concreto se calculé conforme a
las Normas Técnicas Complementarias para Disefio y Construccién de Estructuras de Concreto
del RCDF-87 (NTCC-87, 1987).

El marco de la fig 5.5 estd formado por una trabe acartelada de seccidn T asimétrica y
columnas rectangulares de seccién variable. Las dimensiones tanto del marco como de la
trabe, asf como el refuerzo de sus extremos, fueron basadas en las de un edificio de trece
pisos existente en la ciudad de México, en tanto que las columnas se dimensionaron muy
similares a las de dicho edificio.

Para definir al marco prismdtico equivalente en rigidez y resistencia se efectud el mismo
procedimiento que para el caso de los marcos de acero estructural. Para este caso, el
procedimiento es mds sencilio ya que no hay que revisar criterios de secciones compactas, ni
dimensionar tomando en cuenta el médulo de seccidn pldstico, para fines de resistencia lo cual
resulta mds laborioso. En este caso, para alcanzar resistencias equivalentes se requiere
determinar las cantidades de acero de refuerzo de cada seccién.

Nuevamente, al comparar los marcos prismdticos equivalentes con los marcos de seccion
variable, encontramos ahorro de material tanto en el concreto como en el acero de refuerzo.
Para el primer ejemplo (figs 5.5 y 5.6) el marco de seccién prismdtica requiere de S% mds
volumen de concreto que el de trabes acarteladas. Si analizamos sdlo las trabes, la de seccién
prismdtica equivalente requiere 11% méas volumen de concreto, lo cual es muy importante ya
que en secciones T el patfn contribuye de manera importante en la rigidez lateral del marco, En
cuanto a la cantidad de acero de refuerzo, ésta es menor en los extremos de la viga acartelada
ya que la seccidn es mds peraltada y resiste mejor los momentos actuantes a lo largo de la viga.
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Algo similar sucede en 1a base de las columnas. Tomando en cuenta las cantidades de acero de
refuerzo  podemos observar que el marco prismitico equivalente requiere de 12% mds
volumen de acero de refuerzo que el marco de seccién variable. Si se comparan los elementos
por separado existe un ahorro del material del 6% en la viga y del 20% en las columnas del
marco de seccién variable.

Para el segundo ejemplo (figs 5.7 y 5.8) el marco acartelado tiene dimensiones y refuerzos
similares a los del primer ejemplo, las cuales fueron tomadas de otro edificio de trece pisos de
altura. Para este caso se tiene un ahorro del 6% en el volimen del concreto para el marco de
secciones variables. Si analizamos por separado las trabes del marco prismdtico equivalente
requieren de un 14% mds de volimen de concreto. En lo que se refiere al acero de refuerzo, se
lieg6 a que el marco prismdtico requiere de un 14% mds de volimen de refuerzo, si analizamos
por tipo de elemento, observamos un ahorro del 7% en vigas y un 20% en las columnas del
marcos de secciones variables,

El iltimo ejemplo es un problema m4s ambicioso, el cual consiste en un edificio con tres
niveles y tres crujfas, donde las columnas tienen secciones prismdticas, mientras que las trabes
son de seccién T variable como se muestra en la figura 5.9. La matriz de rigideces de este
edificio se calculd utilizando el método propuesto y descrito en este trabajo. Los factores de
rigidez para las columnas se calcularon con los factores ya conocidos para secciones prismdticas
de seccién constante, mientras que para las trabes, dichos factores fueron obtenidos haciendo
uso de las nuevas ayudas de diseiio (Tablas T).

El marco equivalente fué obtenido en funcién de los momentos de inercia de las nuevas
trabes de seccion prismética, sometido a las mismas fuerzas y deformaciones. De esta manera,
se obtuvo que con la seccién acartelada existe un ahorro en el volumén de material del 4%.

Como se puede ver, el uso de trabes acarteladas es recomendable, ya que s¢ puede tener ia
misma rigidez y resistencia qhe una viga de seccién prismdlica constante, pero con la ventaja
de que se tiene ahorro de material, tanto para vigas de accro como de concreto reforzado,
teniendo cuidado en las uniones de trabes con columnas para que no se presenten mecanismos
de falla. Ademds, ofrecen las ventajas de incrementar la ductilidad ante cargas laterales de la
estructura, si el disefio es adecuado (Tena-Colunga, 1994) y de reducir la altura de los

entrepisos de edificios para una misma altura libre del piso a plafond considerando las
instalaciones.
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CAPITULO 6

CONCLUSIONES

En esta tesis se presenta la formulacién eldstica de elementos de seccién variable,
basdndose en la teorfa de vigas y el método de las flexibilidades para la determinacidn de la
matriz de rigideces bidimensionales y tridimensionales, en donde se toman en cuenta,
ademds de la variacién de la rigidez en las cartelas en funcién de las propiedades
geométricas de 1a seccidn transversal, las deformaciones por corlante.

Aunque esta formulacién no es totalmente innovadora, poco ha sido el avance que ha
tenido a lo largo del tiempo, prucba de ello es el que algunos investigadores han diseitado
elementos de seccién variable aproximdndolos por medio de hasta cinco elementos
prismdticos, o utilizando la teorfa de vigas cuando el dngulo de la cartela es menor a 10
grados, y cuando el dngulo es mayor, afectdndola por factores que tomen en cuanta la
seccién transversal, lo cual nos Ileva a resullados aproximados. Por tanto, era importante
presentar una teorfa rigurosa para est¢ tipo de clementos, de una manera sencilla y
accesible, como se pretendié hacer en este trabajo. Se demostrd que los factores de rigidez
de elementos de seccidn variable no son constantes y que dependen de la relacién claro-
peralte (L/hy), siendo ésta una observacidn inédita en la literatura mundial antes de este
estudio,

Otro objetivo importante de esta tesis fué el presentar las nuevas ayudas de diseilo para
secciones T e I variables, tomando en cuenta las deforinaciones por cortante y la relacién
claro-peralte, asf como sus respectivas curvas de correccidn para poder tomar en cuenta
cualquier relacién de largo-peralte, Estas ayudas fueron desarrolladas a partir de la
formulacién propuesta en esta tesis, y las dimensiones de las secciones fueron tomadas a
partir de estudios hechos en edificios existentes en la Ciudad de México que presentan este
tipo de secciones, asf coino las recomendaciones dadas por el Reglamento de
Construcciones del Distrito Federal, las Normas Técnicas Complementarias de Concreto y
el manuat AISC.



En el Capftulo 4 se presenta una comparacién de estas nuevas ayudas de disefio con las
ayudas de disefio propuestas por la PCA en 1958, donde se demuestra que los criterios
utilizados por la PCA son muy crudos, ademds de que sus resultados son aproximados, y
que en no pocos casos pueden llevar a errores demasiado importantes (de! orden del
100%). Estas nuevas ayudas de disefio son mds exactas y ficiles de usar, ademds de que
tratan de abarcar la mayorfa de las proporciones de acartelamiento para vigas con las
misma profundidad de acartelamiento mds utilizadas en las construcciones. Para los casos
de vigas con distintas profundidades de acartelamiento en sus extremos, estas nuevas
ayudas de disefio presentan en su parte final tablas que pueden ser utilizadas para calcular
sus factores de rigidez haciendo uso de la regla del ensamble.

En la parte final se comprueba la eficiencia de las secciones variables con respecto a las
secciones prisméticas, ya que en los ejemplos numéricos que se presentan en el Capitulo 5,
observamos que para un parco acartelado con ciertas caracteristicas de resistencia y
rigidez, se puede tener un marco prismdtico equivalente con las mismas caracterfsticas de
resistencia y rigidez, pero con un incremento en el vohimen del material utilizado, ya sea
concrelo, acero de refuerzo, o bien acero estructural. Por tanto, podemos decir que las
secciones variables son eficientes y recomendables ya que se puede proporcionar la misma
rigidez y resistencia que una seccién comun prismdtica con la ventaja de que se logran
ahorros en los volimenes de material a utilizar,

Por lo tanto, es necesario continuar con los estudios de marcos con elementos de seccién
variable con la finalidad de mejorar las herramientas de andlisis y los criterios de disefio de
este tipo de estructuras que permitan garantizar estructuras dptimas y seguras ante distintos
tipos de solicitaciones, como pueden ser sismo, viento, impacto y cargas gravitacionales
permanentes. Esta tesis ha constituido un primer paso en este respecto.
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1.00 5.28 343 6.70 8.73 10.15 18.88 25.12 27.31 11.95 923
1.25 5.52 3.75 7.23 9.27 10.99 20.26 25.28 27.77 12.03 8.94
1.50 5.73 4.02 7.70 9.73 11.72 2147 2541 28.15 12.12 8.69
1.75 h%] ] 4.26 8.1 10.17 12.37 22.53 25.52 2838 12.2] 8.48
2.00 6.06 4.47 8.47 10.53 12.94 2348 25.61 28.75 12.29 8.32
Tabla T3 (Continuacion)
$ Y WL =010 WL =0.20 /L~ 030 a/L =040 aL=050 a/LL=0.60 a/L=0.70 /L =0.80 a/L =0.90
bmk hlﬂZI hmh hmh hmlt hmz\ hmlt r hmZ( hnll b-li _bmh hnl\ blnh bnzx bmh hmh bmh bmh
000 | 872 1 014 | 389 {028 12291 045 | 148 1060 1 100 4 068 | 148 1 0.45 0.28 014 | 872
‘ 020 4 905 { 0.14 | 4.06 | 0.29 § 237 | 048 {| 1.32 110 § 067 § 163 § 043 0.25 0.13 | 908
040 1 931 013 6 418 § 029 | 243 | 0.51 i.54 101 P18 1 066 § 1.76 § 041 0.23 0.11 9.35
] 050 4941 1013 | 423 1 030§ 245 | ¢.52 1.55 101 1.22 §| 0.65 1.81 .40 (.22 0.11 9.47
! 060} 950 § 013 || 427 1 030 j 247 { 0.53 § 155 100 ] 1.25 41 064 ] 187 | 039 0.10 | 957
0257 080 || 9.66 § 0.12 | 435 ] 0.30 §f 250 | 0.55 § 1.56 ] 0699 § 132§ 0.62 | 1.96 § 0.37 0.19 8 0.09 § 975
100 § 978 1 012 || 34t | 030 §| 2.52 { 0.56 | 1.56 098 | 1.37 || 0.61 | 205 § 0.35 018 | 495 | 0.08 § 989
1.25 1 991 | o.1] 447 | 0.31 254 | 0.58 156 094 | 097 143 0 059 1 214 § 0.32 0.16 1 5310 | 008 | 10.04
150 §110.02] 0.11 1452 10314235 1059415 097109 | 148§ 057} 2221 031 015 { 522 | 007 | 1015
1.75 110.101 0.10 || 3356 | 031 1 257 { 060 f 1.56 100 1 0951 153 055|229 § 0.29 0.13 § 533 | 0.06 {1025
200 110184 0.10 || 459 | 031 2,58 | 0.61 1.35 1.02 | 0.94 1.57 F 0.54 | 255 § 0.27 0.12 | 541 0.06 | 10.33
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Tahla T4 Constantes de Rigides, de elementos T de seccion variabie, normalizados para L/Hy) — 10, para a=0.10
Y "y 1x rll\ T Caby Fhax L omh omn hmmh hmml\
7 o 3.79 1.79 3.79 5.57 357 1115 24.00 23.00 12.00 12.00
.20 419 221 139 6.40 6.80 13.21 2342 2532 1190 11.05
040 354 262 335 7.16 7.97 15.13 2476 2640 11.90 .33
0.50 4.70 2.X2 N 7.51 8.33 16.04 2491 26.87 11.92 10,03
485 3.00 6.07 7.85 92.07 16.92 25.04 27.29 11.96 277
030 .80 512 336 6.73 2527 28.05 12.05 9.33
00 5.37 3.69 735 9.05 11.03 20.08 2547 28.6Y 12.16 £.97
25 4.06 .05 9.6Y 12.11 2181 25.63 29.37 12.30 8.6l
1350 hE.7) 440 869 1027 13.08 23.35 2586 29.95 1215 832
173 6.08 170 9.26 26.01 3044 12.59 809
3o 6.27 497 9.78 26.1% 30.86 1273 7.89
Tabla T4 (Continuacion)
Yy | @l=0.10 a/L =0.20 a/l =30 a/lL = 0.60 L =0.70 a/L =0.80 a/lL.=0.90
umh bmh bmh hm!t hmh bmh mix , bm X bmh h-.h h-lt hndt bmh bmh b 143 hmzx
Il <7 | o013 |38 o028 ) 229 045 : 1o | 100 068 | 148 Jodo 229 028 [ 389014 | 872
Loo | L1 067 | 164 § 043 | 251 [ 025 | 418§ 0.13 | 905
| 040 Poo | 121 065 1 178 040§ 270 [ 023 | 341 7 0,121 930
050 939 {013 421
06l 099 1129 063 | 191 J 038 {288 | 021 ] 361 [ 0.10 § 9.51
.30 097 1 137 060|203 1036 3030191478 0.i0 | 968
. 096 ) 143 058 1 2131033 | 316 {018 ] 4921 009 | 981
;056 § 224 § 031 133050161 507 ) 0081 995
034 | 251 | 064 | 05312330029 343 015 519 | 007 | 1007
i 051 | 292 § 027 ] 3540013 ] 5301 0071016
Il 049 | 250 | 025 | 363 h 0.12 | 539 1 006 | 10.24
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Tabla TS Constantes de Rigidez de clementos T de seccidn variable, normalizados para L/Hg = 10, a=0.10

h

f# Y Tie LT 12y Faty Thay Taar Ogrs 02y bamin Dm2x
0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 3.57 1115 24.00 24.00 12.00 12.00
.20 4.20 2.24 4.68 6.4 6.92 13.36 24.55 25.72 11.92 11.01
0.40 4.56 2.68 5.56 7.24 8.25 15.49 24.99 27.16 11.93 10.26
0.50 4.73 2.90 5.99 7.63 8.89 16.52 25.19 27.79 11.99 92.94
0.60 1.89 3.11 642 8.00 9.53 17.52 2336 28.38 12.04 9.66
033 0.80 5.18 3.52 7.235 8.69 10.75 19.44 25.67 29.42 12.17 9.19
1.00 544 3.90 8.00 9.34 11.90 2124 2594 30.32 12.31 880
1.25 5.74 4.34 891 10.08 13.25 23.34 26.22 31.29 12.51 8.40
1.50 6.00 1.76 9.75 10.76 14.50 25.26 2647 32.12 12.70 8.07
1.73 6.24 5.13 10.52 11.37 15.65 27.02 26.68 32.83 12.90 7.81
2.00 645 548 11.23 11.93 16.71 28.64 26.86 3345 13.08 7.59
Tahla TS (Continuvacion)
f Y a/L =010 a/L=0.20 a/L = 0.30 a/L=0.40 a/L =050 a/L =0.60 WL =072 a/L = 0.80 [ AL =090
l’ml 1y bml\' hmll hmh hml X hmz‘ hml x bmll hn-h hn;!é hmh l hmh hmltJ bmlx hrul \ bml\' bml X h&[

000 4 872 1014 1389 1028 11229 [045( 148 | 068 1 1.00 | 100 J 068 | 148 J 045 ]| 229 028 | 389 ] 014 | 872

020 f 904 | 004 1 405 | 029 § 236 1 049 § 151 | 0.75 [ 1.00 | 112 1 066 | 165 043 251 025} 416§ 013 | 902

040 (938 1 014 0 416 | 031 [ 240 { 053 § 152 { 082 j 099 | 1.22 064 { 180 J 030|270 ] 023|338 0.12] 925

050 § 938 | 0141420 10321242 10550152 ) 085098 12730631 1870327902448 an {935

060 1 947 | 014 5 424 1 032 | 243 1 057 1 1.52 { 089 098 | 1320621 194037 12871021 ] 457 0111 944

0351 080 ¢ 961 ] 014 § 430 1 033 ) 245 ] 060 1 1.52 1093096 ) 141059 ]206f035(302f02]473)010] 960

10009735 1014 ) 4551034 246 ) 063 | 1.51 | 1.00 1 0.94 | 149 § 057 | 2.17 J 033 | 3.16 ) 018 | 487 || 0.09 | 9.73
125 1 985 1 0.13 ) 440 1 036 247 1 066 ) 149 | 106 1 091 | 159 ] 0534 |1 230§ 030 ] 33 0.36 | 501 Jl 008 | 986
1501994 1013 § 443 10636 42471069 { 1481 1.11 {089 ] 167651 2420028 | 345 ) 015 ] 514 § 007 | 997
175 j1o02i 013 446 |037 42471072146 1 116 1686 { 1.73 049 1 2520 026 {3558 014 | 524 007 11007
F 200 1009 012 1 438 038 2471 074 § 133 | 121 || 083 181 046 1 261 8 024 ] 364 ) 013 ] 533 ] 006 11014
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Tabla T6 Constantes de Rigidez de clementos T de seccidn variable, narmalizados para L/Hg = 10, para a=0.10
! " Y H, ) IA\ ;rl 2 A T22¢ l Cabx Thax Camv om 59 Om 2 h(nml\ l,mmll
[ .00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00
‘ 020 4.20 2.2 177 647 103 1349 2471 26.15 119 11.01
040 1.58 2.73 376 7.31 .50 15.51 25.29 28.00 11.99 10.23
030 1.75 297 | 62 172 923 1694 25.54 28.82 R | 991
00,60 191 3.20 6.75 - 25.77 29.59 12.10 9.62
n.10 080 5.32 3.63 7.92 $.87 1157 20.24 26.19 30.99 12.25 9.12
1 00 3.50 .08 8.66 9.5 12,74 22.33 26.55 32.21 12,42 8.70
1.25 5.82 1.60 9.79 1043 14.39 2482 26.93 33.54 12.65 827
1.50 611 s09 | 1086 11.20 15.95 27.15 27.26 34.70 12.89 7.92
U135 | 638 3.54 11.86 11.92 17.44 29.33 27.55 35.71 13.12 7.63
™ 200 § 662 5.97 12.81 12.59 1878 31.37 27.80 36.59 13.35 7.39
r Tabla T6 (Continuacion)
B v /L =0.10 AL=020 | a/L=030 | aL=0.40 AL=050 a/L=06) | a/L=070 alL=08¢ | wL=090
1’ l'ml\ I'ml\ bml\ l'm)\ l'mh bmh hlllll hmh l’ml\ hmZ\
“ aoo s o] 3x0Joas 229035 148 ] 068 229 389 | 0.4 | 872
,I o20fvosford dodfo3e 235109151 ]07% | 100 1.63 025 413 013 | 899
040 1927 1 o1s 415 os1 230 o5 150 [ 08 Jogo ] 123 064 | 130 040 268 | 023 | 435 | w12 | 920
050 1937013 39fe32f20nfos6) 151 Jog7]ook |12y 062 ] 187 039 277 022 [ 44 [ 011 ] 930
060 935 o 123 f 0332920380 151 [ovolovr {134 w6t [ 194 037 28 0211353 11| 938
vd0 joso oo ]oers 428 o35 234 j062 15007 lovs 13400358207 035 299 020 ] 468 | vlo} 9352
Loo 970 Jo1d 433 [ 0362430065 1491 103 092 ] 1530 0561219 033 313 018 | 481 § 009 | 964
125 982 1013 337]038 243 069 | 1471 110 oo} 163 ) 0353 [ 233 030 327 017 | 495 foeg | 9.77
psnjovrjoly 430 ] 039 244 073 134 ] L1708 | 173 050 ) 245 028 34 015 506 [ 008 | 9.87 |
1750999 013 4342|040 § 2431077 | 142 [ 123 0083 { 182 047 [ 256 026 351 0.14 | 5.16 | 007 { 9.96
200 10051 014 4.43 042 242 0.80 1.40 1.29 081 1.90 043 2.66 0.24 3.60 0.13 525 007 | 10.03
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Tabla T7 Constantcs de Rigidez de clementos T de scccion variable, normalizados para L/Hg = 10, para a=0.10

ﬂ Y LT Fray Taax L. Thax Taux Il O(nlx 0(1)2; ﬂ h(x)mlx l hmmh
0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 1L15 24.00 2400 12.00 12 00
0.20 1.22 2.28 491 650 | 7.0 13.70 25.13 27.08 11.99 11.04
0.30 4.60 280 6.11 7.40 8.90 16.30 26.08 29.86 12.07 10.28
0.30 3.79 3.06 6.72 7.84 9.78 17.62 26.51 31.16 12.13 9.96
0.60 496 3.32 7.35 8.28 10.67 18.94 26.91 32.40 1221 9.66
0.50 0.80 5.29 384 8.62 9.13 1246 21.59 27.62 34.70 12.38 9.14
1.00 5.60 1.36 9.91 9.96 14.27 24.23 28.25 36.79 12.58 £.70
1.25 §.95 5.01 11.52 10.96 16.52 2748 28.94 39.15 12.84 8.25
1.50 6.28 5.63 13.12 11.92 18.75 30.67 29.54 31.27 13.12 7.86
1.75 6.59 6.25 13.69 12.84 20.94 33.78 30.07 43.17 1341 7.54
2.00 6.88 6.84 16.23 13.72 23.07 36.79 30.54 3488 13.69 7.26
Tabla T7 (Continuacién)
| |
030 080
1.00 |
125 ‘
1.50 !
1.75

2.00
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Tabla T8 Constantcs de Rigidez de clementos T de scccion variable, normalizados para L/Hg = 10, para a=(0.10
! II ¥ i Tyay L$3 2 Taby Thax Faax Oa)l X bmml Y b(mn!:
i 0.00 379 1.79 3.79 5.57 5.57 1115 24.00 24.00 12.00 12.00
f 020 423 2 5.02 6.52 7.32 13.84 25.69 28.03 12.05 11.11
1.4 4.64 2.82 6.38 746 9.20 16.66 27.18 31.90 12.18 10.39
(.50 4.83 3.09 7.10 792 10.19 18.11 27.87 33.77 12.26 10.08
0.60 3.01 3.37 7.84 | K38 11.21 19.59 28.51 35.59 12.35 9.80
0.60 .80 335 3.93 9.38 929 13.32 22.60 29.70 39.10 12.55 92.50
00 3.68 4.51 11.00 10.19 15.50 25.69 30.77 4243 12.77 8.87
25 6.00 5.23 13.09 1129 18.33 29.62 31.9% 46.34 13.05 841
50 6,42 5.97 15.25 12 39 21.22 33.61 33.05 49.99 13.35 8.02
73 6.76 6.70 17.46 13.16 24.16 37.62 34.01 53.39 13.65 7.69
200 708 743 1969 14.51 2712 41.63 3488 56.57 13.95 740
I Tabla T8 (Continuacion)
4] Y AL =010 aL=0.20 a/L =030 a/L =040 a/l. = 0.50 a/L =0.60 a/L =0.7T0 a/L =080 a/L=0.90
l,ml\ hmZ\ hmh l'mz\ hml\ bmh bmh b-tl\ bmh .‘mli bmh Ib,ml\ bmh me( bml\ bml\ .‘Il‘I bul
000 872 {014 138 1028 82291 045§ 148 ) 068 )l 100 | 100 § 068 143 045 ] 229 [ 028 | 382 || 014 | 872
' 0204902 {015 403 J 0301 2341050 f| 149 1 076 {| 098 111065 162 032]245[025 ] 4084 0.13 | 890
040 9350015 312f 03282371055 raglogafovs 121 o2 174 03929 o233t 33 012]905
030 #1933 1015 316 | 033 ] 238 | 057 f 148 087 [ 094 | 126 J 060 180 038 {265 | 022 | 429 } 0.11 | 9.11
060 1 942 | 016 § 319 1 035 § 238 { 060 1 147 § 091 10931131 1059 18 | 03712710221 435] 011 | 9.16
60 080 19551016 423 10371238 06 | 14510994090 | 141 1056 196 1] 034 ] 282] 020 | 446 ] 0.10 | 9.25
00 965 | 017§ 4271040 12380070 )| V.42 1 106 § 087 | 150 F 053 206 | 03212921 0.19 | 455§ 0.10 § 933
25 9751017329 [033 §236 {076 1391 115 H 083 ] 160 f050 217! 030 | 3.03 ] 0.17 | 365} 0.09 | 940
150 983 018 § 430 { 036 § 234 {1 082 ) 136 | 1.24 1 080 | 170 f 048 2271 028 | 3.13 § 0.16 ] 4.74 § 0.09 | 9.47
175 98 J oI | 431 (049 12321088 § 132 | 133 §0.76 { 180 | 045 237 ( 026§ 3.21 § 0.15 ] 482 ] 0.08 { 9.52
200 99410195430 ] 0521229094 §1291 1310073018 J043 2351 0251 329 § 0.14 | 488 § 008 { 957
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Tabla T9 Constantes de Rigidez de clementas T de seccion variabie, normalizados para L/Hg = 10, para a=0.10
f Y L3119 T12x (P31 Tabx Thax Vaax omlx omh bamh bmnl:
0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.26 229 3.11 6.55 7.40 13.95 26.39 2897 12.15 11.18
0.40 4.69 2.82 6.59 7.52 9.41 16.93 2861 33.99 12.35 10.51
0.50 4.90 3.10 139 8.00 10.49 18.48 29.65 36.50 12 46 10.23
0.60 5.09 3.38 8.22 848 11.60 20.08 30.66 39.02 12.58 5.96
0.70 0.80 5.47 3.96 9.99 9.43 13.95 23.37 32.56 44.02 12.82 949
1.00 5.82 4.55 11.88 10.37 16.43 26.80 34.34 48.97 13.08 - 9.09
1.25 6.23 531 14.40 11.54 19.72 31.26 36.40 55.06 13.40 8.66
1.50 6.62 6.10 17.08 12.71 23.17 35.88 38.30 61.02 13.72 8.29
175 6.98 6.39 19.88 13.88 26.77 40.63 40.06 66.8! 14.03 7.96
2.00 7.33 7.790 22.81 15.03 30.50 45.53 41.69 72.43 14.36 7.68
Tabla T9 (Continuacion)
M y wL=010 [ wL=020 | wL=030 aL=040 aL=050 | aL=060 aL=070 § w/L=080 | aL=090
bmh bm!t b-h b-lx hmlx bulx bmh bnh b.lll b-dl bnh buzx b-ll bmzx bmhj bmzx bmh bmh
000 ]| 87210141 389 [ 028 ] 229 045 148 | 0.68 1.00 100 J 068 148 J 045229028 | 389 | 014 | 872
020 1 901 | 0151 301 [ 030 F 232 050 147075 097 110064 161 ] 042)]243)025) 4051 0.13] 887
0401922 } 0157 310} 033 §234 055 145 | 083 093 1.19 }§ 0.61 1721 039 ] 255 1023 | 4.18 | 0.12 | 899
050 1 931 {016 % 413 | 034 F 234 057 133|108 0921 1241059 1770037261 30221 4323100111904
060 § 939 { 0.16 f| 4.15 | 035 § 234 060 143 1 090 0.9 1.28 § 0.58 182 § 036 | 2.66 ] 0.21 429 | 0.11 9.08
070 § 080 § 952 (016 1 419 [ 038 ] 233 064 140 | 097 087§ 136105 191103%]27570201) 4387 010 9.15
100 £ 962 {017 1422 10401232 069 137|103 084 1435052 1991032728371 019] 3461 0101 921
1251971 1018 80 424 | 0.34 2.29 076 1.33 1.11 0.80 1.53§] 049 208 1 030 | 293 3017 4541 009 | 9.27
150 979 1 0.19 § 323 { 047 § 226 082 129 | 119 076 | 1.62 1046 217 §028 1301016 ] 461 | 009 ] 931
1.75 4 985 ] 020 § 424 { 051 § 223 088 1.25 | 127 073 170 1 044 221 § 026 |1 30810151 367§ 008 | 934
200 § 989§ 020§ 423 | 054 § 220 094 1.21 1.34 0.70 177 4 041 231 § 025 ) 314§ 0.13 {372 ] 008 ]| 937
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Tabla TI0 Constantcs de Rigidez de clementos T de seccion variable, sormalizados para L/Hg =10, para a=0.10
B 7 i LET S Tax Ly Thax Ly (L Ou2e bomix bemey
0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 1115 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 328 2.29 5.14 6.58 743 14.01 26.79 29.41 12.20 11.21
0,40 1.74 2.83 6.67 7.57 9.50 17.07 2943 35.01 1245 10.57
0.50 1.96 3.10 7.50 8.06 10.6) 18.66 30.71 37.86 12.58 1029
0.60 5.17 3.38 8.38 8.55 11.76 2031 31.94 40.74 12.71 1003 |
075 0.0 5.56 3.96 10.24 9.53 14.20 23.73 34.33 16.57 12.99 9.58
1.00 5.94 4.56 1225 10.50 16.81 27.30 36.59 52.47 13.27 919
1.25 6.38 5.33 14.95 11.71 20.28 31.98 39.27 59.88 13.63 8.78
1.50 6.79 6.12 17.85 12.9) 23.97 36.88 41.80 67.30 13.9% 8.2
1.75 7.18 6.93 20.92 3.1 27.85 31,96 3118 74.69 14.32 8.1
2.00 7.56 7.75 24.15 15.30 31.90 47.2} 16.44 82.01 14.66 7.83
Tabla T10 (Continuacién)
B Y WL=0.10 [ aL=020 | a/L-030 aL=040 L=050 2L=060 | /L=070 aL=080 aL=09
bmh bmlx l)mlx bmh buh b-ll ) bv-h bllll i b-h [b-h b—lx b-d- bmh ' b-z: b-h [b-zx bmh rbmz(
000 %72 [ 0141389 ] 028 | 239 045 ' 148 068 | 100 100, 068 148 045 229 {028 38 ] 014 872
020 § 900 { 0.15 1 400 030 | 231 050 146 075 1096 110 0634 160 041 232 025 403 013 886
040 1921 (015 ) 308 | 033 231 054! 134 082 ] 093 119 060 170 038 253 023 417 012 897
050 1929 | 016 § 410 { 034 231 057 ; 142 085,091 123|059 175 037 259 022 422 011 902
060 || 937 1 016 | 412 {035 ] 231 059 : 141 089 | 0.89 127 | 057 180 . 036 264 021 427 011 905
075080 | 949 1 017§ 416 | 038 | 229 064 | 137 095 {085 135 054 188 ' 033 275 020 435 010 912 |
100 19.59 1 017§ 418 1040 {227 069 ' 134 102 {08 142 051 196 031 280 019 342 | 010 9.16 |
125 1969 | 018 [ 419 [ 044 [ 229 075 129 109078 150 ; 048 203 029 289 017 449 009 921
150 § 976 | 019 f 419 1 047 [ 220 081 | 125 1.17 1 075 158 | 045 212 028 296 016 455 . 0.09 924
175§ 982 {020 {418 { 051 216 087 ' 121 124 071 165 043 219 026 302 0.05 461 | 008 927
200 § 98 [ 021 § 417 { 055 213 093 117 130 068 172 041 225 025 308 014 465 008 929
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Tabla T11 Constantes de Rigidez de elcmentos T de seccién variable, normalizados para L/Hg = 10, para a=0.10
g ] Y Titx 12 22, Tabx Thax Taax 001, 01, bomix Dnax
0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 1115 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 431 2.29 5.17 6.61 746 14.07 27.21 29.83 12.25 11.23
040 3.80 2.83 6.75 7.63 9.58 17.21 30.33 35.99 12.54 10.61
0.50 5.04 3.11 7.61 8.15 10.72 18.86 31.86 39.18 12.69 10.34
0.60 5.26 3.39 8.52 8.66 11.91 20.56 33.37 4243 12.85 10.10
0.80 0.80 5.70 3.97 10.46 9.67 14.43 24.11 36.32 49.12 13.16 9.66
1.00 6.11 4.58 12.57 10.69 17.15 27.84 39.19 56.02 13.47 9.29
1.25 6.60 5.35 1534 11.95 20.79 32.74 42.67 61.88 13.86 £.89
1.50 7.06 6.15 18.54 13.21 24.68 37.89 46.02 73.95 14.24 8.54
1.75 7.49 6.96 21.85 14.46 28 .81 43.27 49.26 83.18 14.62 8.24
200 7.91 7.80 25.36 15.71 33.16 48.87 52.39 92.54 14.98 7.98
Tabla T11 (Continuacién)
B Y a/L=0.10 a/L=0.20 a/L=0.30 a/L=0.40 a/L=0.50 a/L. =0.60 a/L=0.70 a/L.=0.80 a/L=0.90
bmhx bm)x blllll b-ll bmh bm.h b-lll b-lx =£éh hm=21= &‘I bm1==(_ bnlx b-lx bllll bmh bmlx b-lx
000 | 872 1014 }1389 | 028 § 229 045 148 | 068 f 1.00 | 100 Jo63 | 148 f 045 | 229 8.72
020 § 898 1 0.15 ) 399 | 030 § 230 | 050 §| 146 | 0.75 § 0.96 1.09 | 0.64 160 § 041 | 2.42 8.85
040 | 9.18 | 0.15 |1 305 1 033 | 229 | 054 § 142 | 082 § 092 | .18 J 060 | 1.69 | 0.38 | 253 8.95
050 926 | 0.16 § 407 | 034 1 228 [ 057 ]| 140 ] 08531090 | 1.22 J 058 | 1.74 § 037 | 258 8.99
060 [ 934 1 0.16 | 408 { 03512271059 § 1.38 ]| 088 || 0.88 | 1.26 § 0.56 | 1.78 § 0.36 { 2.62 9.03
080 § 080 | 9451017 | 411 1 038 § 224 | 064 j 135} 094 083 | 1330533 18 1033] 270 9.08
1.00 § 955 1 0.17 || 4.12 | 041 § 222 | 068 || 1.31 1.00 § 0.81 1.40 | 0.51 1.93 1 031§ 2.77 9.12
1.25 1 964 | 0.18 | 412 1 044 f 2.18 1 074 | 126 | 1.07 § 0.77 | 147 1 047 { 201 ] 0.29 | 2.85 9.16
1.50 £ 971 { 0.19 [ 4.11 [ 048 § 2.13 | 080 |t 1.22 | 1.14 J 0.73 | 1.55 4 045 ] 208 | 027 | 291 9.19
1.75 1 977 ] 021 { 4.10 | 0.51 f 209 { 085 § 1.17 | 1.21 F 070 | 1.61 1 042} 2.15] 0.26 | 2.97 9.20
200 ] 9821022 I 308 | 055§ 2051 0.91 1.14 | 1.27 7" 067 | 1.67 { 030 { 220 | 0.24 | 3.02 9.21
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Tabla T12 Constantcs de Rigidcz dc elementos T de seccién variable, mormalizades para L/Hg = 10, para a=0.10
f Y j LT LSP2Y F2¢ T Tabx Thax Taax @lix 0(02[ Ir bb)ml! bmmh
0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 I 12.00 12.00
0.20 4.40 2.31 5.22 6.71 7.53 14.24 28.09 30.58 12.32 11.28
boo0.40 5.00 2.87 6.89 7.86 9.75 17.62 32.28 37.79 12.66 10.70
.30 5.29 3.16 7.80 .45 10.96 19.41 3341 41.62 12.83 1045
.60 3.58 3.46 8.77 9.04 12.22 21.26 36.57 43.60 13.00 10.23
0.90 0.80 6.16 4.07 10.86 10.23 14.94 25.17 40.95 53.99 13.35 9.83
1.00 6.72 4.72 13.17 11.44 17.88 29.52 4543 62.93 13.69 948
1.25 742 5.55 16.33 12.96 21.88 34.84 51.13 74.85 14.11 9.12
1.509 &.10 641 19.80 14.50 26.20 10.71 56.98 87.57 14.51 8.80
1.75 8.77 7.29 23.55 16.06 30.84 16.90 62.94 101.04 14.91 8.53
2.00 942 §.20 27.58 17.62 35.98 53.40 69.02 11524 15.29 8.29
Tabla T12 (Continuacién)
B Y a/L=0.10 AL=020  a/L=030 a/lL=0.40 a/L. = 0,80 a/L = 0.60 a/L=0.70 a/L = 0.80 a/L =0.90
bmh bm!l hmn hmh bmh bmh bmh bHIZI bnh "mz; hmll bmh bmll buh bnh Lunh hmh bu)x
000 872 { 0.14 229 1 045 148 | 068 | 100 | 100 § 068 | 148 § 045 1229 028 {38 fJ o141 872
020 | 893 | 015 228 049 145 | 073 1 096 | 1.09 0 064 | 159 F 041 | 240 0251 3.02 § 0.13 | 883
040 0 901 1016 1398 (033 §225] 054 140 ] 081 | 091 116 § 0.60 ] 167 1038 | 250 0.23 | 4.12 ¢ 0.12 | 892
050 § 918 | 016 § 399 { 033 § 224 | 056 - 138 | 081 § 089 | 1.20 § 058 { 1.72 1 037 [ 255 022 { 416 | 0.12 | 895
060 1923 1016 3991035082221 058 136 087§ 087 ] 123 1056 17500361258 0221 42010 011 | 897
090 080 493371017139 1038218 {063 1.32]092)083 ] 1303053182034 {265 0201 327§ o011 | 901
100 4 941 JO0I8 § 398 [ 041 § 215 { 067 ; 1.28 | 097 J 08 | 136 J 051 t 18800321271 o019] 4321 010 | 904
1.2 948 {019} 395 {043 § 2100072 1231033076 1321048 (1950030278 o018 ! 3371010/ 906
150 § 953 [ 021 1392 ] 048 12051077 119 ] 109 1073 ] 148 J 03571201 §028 ) 283 0171 4410 009 | 907
175 1 958 1022 389 1051 § 2001 082 115 | LIS 1 069§ 15104320601 02728 0161} 445 009! 907
200 4 961 1 023 ] 385 | 0551 196 | 087 5 1.11 120 § 067 | 1.58 J 0.3) | 211 J 025292 0.15 | 448 | 009 | 9.07
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Tabla T13 Constantes de Rigidez de clementos T de seccién variable, normalizados para L/Hy = 10, para a=0.20
" Y Tiix Ti2x Ta2x Tabr Chax Teax umlx omzl bm-h bﬁ)mZx
0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.37 2.14 4.16 6.51 6.30 12.81 24.64 24.26 11.23 11.81
0.40 4.88 246 4.48 7.33 6.93 14.28 25.15 2446 10.67 11.72
0.50 5.12 260 4.62 .72 7.2 14.94 25.36 24.55 10.44 11.69
0.60 5.33 274 4.75 8.07 748 15.55 2555 24.62 10.24 11.68
0.10 0.80 5.73 2.98 4.98 8.71 7.96 16.67 2589 .76 9.91 11.66
1.00 6.08 3.20 5.17 9.28 8.38 17.66 26.17 24.87 9.65 11.67
1.25 6.46 3.4 5.39 9.90 8.83 18.73 26.46 24.99 9.39 11.69
1.50 6.79 3.65 5.57 1043 9.21 19.64 26.70 25.09 9.19 11.72
1.75 7.07 3.82 5.72 10.89 9.55 20.43 26.90 25.17 9.02 11.73
i 200 7.32 3.98 5.85 11.30 9.84 2113 27.07 25.24 8.89 11.78
Tabla T13 (Continuacion)
B v a/L=010 | aL=020 | aL-030 | o/L 040 | a/L=050 | a/L=060 | a/L=070 | aL=08 | a/L=090
hmh mhndx hmh b—z- b-lx bndx b—ll hn!x b-lx b-z« hmlx h-z: bnl: hm.Zx b-h bulx bm]l hmZ\
00011872 1014 § 389 102811229 ] 04511481068 1 100 100068 | 148 ) 04512290 028 {38 Joid| &7
0.20 1 9.10 ] 013 | 4.18 | 026 § 248 | 043 § 161 | 067 Jj 1.08 | 1.02 § 073 ] 1.53 ] 047 | 238 J 028 | 407 § 0.13 | 9.06
040 # 940 | 011 § 442 1024 264 042 | 1721067 115|102 0761 1555 049|244 ) 028 {4200 013 ] 932
050 [l 952 { 011 § 453 {023} 271 | 041 176 1 066 |1 1.18 ] 1.02 1 078 | 1.57 ] 050 | 247 } 028 | 425 § 0.12 | 943
060 § 963 | 0,10 § 362 | 0.22 2.78 | 040 1.81 0.66 1.20 1.02 § 0.80 1.57 § 050 | 249 § 028 { 430 § 0.12 | 953
0.10 { 0.80 11 981 | 009 | 478 | 020 § 290 | 038 | 188 | 065 | 1.25 | 102 { 082 { 1.59 1 051 253 § 028 | 38 | 0.i1 | 9.69
100 1996 | 008 | 492 | 0.19 4 299 { 037 § 195 [ 064 1 1.29 | 102 1085 | 160} 052 | 256 § 028 | 444 | 0.11 | 982
1.25 §10.10{ 0.07 } 506 | 0.17 || 3.10 | 035 §202 | 062 [ 1331 101 J087 ) 161F 053]259 4028/ 45110 010] 995
150 110221 0.07 § 5.18 { 0.16 § 3.19 { 033 § 207 | 061 §| 137 | 101 J 089 | 161} 0542610281} 457 0.10]10.06
175 10311006 § 528 | 014 1 326|032 3212060 f 130 | 101 1091 | 162Ff 0551263} 028 ¢ 461 | 009 ]|10.15
200 10394 006 | 536 | 0.13 § 332§ 031 | 217 059 f 143 | 1.00 £ 092 | 162§ 055 | 264 [ 028 | 465 § 009 {1022
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Tabla T14 Constantes de Rigidez de clementos T de seccion variable, normalizados para L/Hg =10, para a=(.20

B Y i Fiax F22x H Tebix ' Tbax Fanx l 0«)]1 0(:!2: n bmmh b(nmh

0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 1L15 2400 24.00 12.00 12.00

0.20 342 225 342 6.67 6.67 13.33 24.72 24.72 11.40 11.40

0.40 499 269 1.99 7.68 7.68 15.36 25.29 25.29 10.99 10.99

(.50 5.26 2.90 5.26 | 8.16 %.16 16.32 25.53 25.53 10.83 10.83

0 60 5.51 3.10 5.51 [ 862 8.62 17.23 25.76 25.76 10.69 10.69

0.20 0 80 3.99 3.39 5.99 947 947 18.95 26.14 26.14 10.46 1046

1.00 641 3.84 641 10.25 10.25 20.51 26.46 26.46 10.28 10.28
1.25 6.89 424 6.8Y 11.13 11.13 22.26 26.80 26.80 10.11 10.11
1.50 7.31 1.60 7.31 11.91 11.91 23.83 27.09 27.09 9.9% 998 |
175 7.69 492 7.69 12.61 12.61 25.22 27.33 2733 9.87 987

200 802 5.2 8§ 02 13.24 1323 2647 27.54 27.54 } 979 9.79

Tabla T14 (Continuacion)

y | aL=010  aL=020 | wL=030 | aL =04 | alL=050 | 2L.-060 | 2/L.-0.70 | a/L=-080 | a/L=0%0

Bty | ooy | Bty | Omze § Py | Ponae | Vry | Oz | Dty { P | Bouts | Py | Byy [ Do | By | B | By, By

000 ¥ 872 {014 § 389 1028 1229 | 045 J 148 | 068 4100 ] 1.00 ooy | 148§ 04352290 028 389§ 011 872
L 020 | 908 1 0153 | 416 | 027 | 246 { 045 | 159 | 071 | 1.06 06 | 0.71 159 ] 045 [ 236 1 027 416 | 0.13 908
[ O30 1935 1012 438 026§ 260 | 045 § 167 1 073 [| 111 073 1 1.67 § 045 [ 260 1 026 438 § 012 935

050 {946 1 012 1 448 [ 025 § 266 { 045 § 171 | 0.73 Jf 113 | L13 J o073 ] 171 0 045 | 266§ 025 338§ 012 946
060 1 956 | 012 §456 10251272 045 J 174074014 | tis o4t 1740045 2720025 456 012 956

020 7, 080 § 973 1 011 |1 471 1023 § 282 | 045 80 | 0.75 | 1.17 0.75 | 1.80 9.73
1.00 1 987 | 0.10 § 483 1 022 | 291 ] 044 § 185 ]| 0.75 § 120 075 044 9.87

125 j1001§009 1498 1021 13001043 1191 (07651221122 f076 043 4 1001

150 J10.13] 0.09 § 509 | 020 § 308 | 042 J 195 ) 076 § 1.24 ] 123 J 076 0.42 5.09 10.13
75010221008 519 [ 0.19 F 314 {042 1 1.99] 076 126 076 10.22

200 110291007 § 527 1 0.18 § 3.20 | 041 § 202 | 076 || 1.27 0.76 041 1029
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Tabla T1S Coastantes de Rigidez dc clementos T de seccion variable, normalizados para L/Hg = 10, para a=0.20
p “ Y Fiis Ty2s M2c Vabs Fiux r Op1x B2« Pomix Pomzc
0.00 3.79 179 3.79 5.57 5.57 115 24.00 2400 12.00 12.00
4.53 6.73 6.82
15.85 2542 25.87
3.03 8.60 16.95
0.60 5.58 3.27 5.90 88> 9.16 1801 2594 26.56 1083 10.39
0.25 0.80 6.09 3.72 6.52 981 10.23 20.04 26.38 27.14 10.65 10.09
1.00 6.56 4.15 7.09 10.70 11.23 21.94 26.75 27.63 10.51 9.85
1.25 709 164 774 11.73 12.38 24.11 27.13 2815 10.39 962
1.50 756 5.09 833 12.65 13.43 26.08 27.46 28.59 10 29 943
175 799 5.51 887 13.49 1438 27.87 27.74 28.96 10.23 9.28
200 837 5.88 9.36 14.26 15.24 29.50 27.98 2928 10.18 915
Tahla T1S (Continuacion)
s Y wWL=010 aL=020 2L=030 a/L=040 /L=05 aL=060 a/L=070 aL=080 a/L=090
Boix Dmae Pmix Pmti Baix Prax Botc Do ' 1c Pae Pty Do | Pamis Paze Pars Prac | Bmix B
0.00 872 014 389 028 229 045! 148 068 100 100 068 148 045 229 028 38 | 014 872
0201907 014 415 027 245 046 158 072 105 108 070 161 045 248 027 417 ' 013 905
040 § 933 0.13 437 027 259 047 166 075 109 113 071 171 045 263 025 439 | 013 931
050 | 944 013 446 026 264 047 69 076 111 117 072 176 | 043 272 | 025 449 012 94l
060 } 954 012 454 026 270 047 172 077 102 119 072 181 044 279 ' 024 458 | 012 951
025 080 970 012 468 025 279 047 177 079 114 123 072 189 043 291 023 473 0 9.67
100 | 984 011 [ 481 024 {287 047 182 081 116 127 072 195 042 302,022 487 010 980
2501997 0.10 | 49% 023 { 295 047 18 082 118 131 072 203 040 313 ] 020 S0t 010 993
1.50 11008 0.10 | 505 022 | 302 047 18 0%3 119 135 071 209 039 323019 513 009 005
75 J10.17 009 514 021 308 046 192 084 119 138 070 215 037 332! 018 523 | 0.08 1014
80 {1025 009 522 020 314 046 195 08 120 140 ' 070 220 036 339 016 531 008 1022
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. Tahia T16 Constantes de Rigidez de elementos T de seccion variablc, mormalizados para L/Hg = 10, para a=0.20
’ B 7 T "2 S12¢ abx Tba Famx - 70(915 - l Omz‘ u h(nmh hmmz-
.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 1Li1s 21.00 24.00 12.00 12.00
0.20 345 233 1.64 6.77 6.96 13.74 2189 25.40 11.49 11.22
.40 5.06 2.87 547 794 8.34 16.28 25.61 26.55 11.16 10.64
0.50 536 3.14 5.88 8.50 9.02 17.52 25.92 27.06 11.04 10.41
.60 5.64 341 6.28 9.05 9.69 18.74 26.21 27.52 10.93 10.20
(.30 (R0 6.18 3.93 7.05 10.11 10.98 21.09 26.7t 28.34 10,79 9.85
Loo 6.68 143 7.78 111} 12.21 23.33 27.14 29.05 10.68 9.56
1.25 7.26 5.03 R.04 1229 13.67 25,95 27.60 29.%0 10.60 927
1.50 779 5.5% 9.41 1337 15.02 2839 27.99 3044 10.55 9.04
1,75 %27 6.10 10.18 14.36 16.28 30.64 28.32 30.99 10.52 885
2.00 .71 6.5% 10.86 15.28 17.44 32.72 28.61 3147 10.50 8.69
' Tabla T16 (Coatinuacion)
| v T aL=010 a/L=020 wL-030 aL=030 | a/L=050 a/L=060 aL=070 2/L=080 | a/L=090
bml- _im_h_i" Emll buli ' bmh bln!! buh Ib-h bmh l b-z- b-h "-z- b—h bnh b-“J b-z. bmli bnzx
000 872 014 | 389 028229 045 i 148 068 | 100 100 068 148 045 229 | 028 389 Q143 872
7020 906 014 | 315 028 | 245 047 158 073 | 105 109, 070 162 045 249 027 415 013 9.0
l 040 932 043 , 435 028 | 257 048 165 077 108 116 | 0.71 174 | 044 266 025 337 . 0.13 925
050 932 013 | 44 027 | 263 039 168 | 079 , 110 120 < 071 180 043 274 025 346 012 935
17060 952 013 [ 452 027 ' 268 049 170 | 080 | 11l 1.23 | 071 185 043 281 024 455 | 012 943
030 1 080 | 968 012 | 466 027 277 050 | 1.75 | 083 [ i.12__129 070 191 031 295 023 ] 370 011 9.59
U100 7980 012 378 026 284 050 : 1,78 ] 085 113 134 070 203 040 307 | 022 | 484 011 972
125 7993 011 | 490 025 291 051 1821 088 | 1.13_ 139 068 212 038 320 020 ] 397 010 985
150 1003 011 ' 501 024 | 298 051 185 ] 090 ! 1.19 144 067 3221 036 331 0191509 009 995
175 11002 010 509 023 303 051 187092 | 114 149 066 228 ; 035 341 018 ] 519 009 1004
200 1020 010 517 022 308 051 189§ 094 114 153 065 235 033 350 016 | 528 ; 008 1012
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Tabla T17 Constantes de Rigidez de elementos T de seccion variable, normalizados para L/Hy = 10, para a=0.20
ﬂ Y LIt Frax P32 Fatx Fhasx Caax Oﬂlx Omh bm-lx b(uulx
0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 ii.15 24.00 24.00 i2.00 12.00
0.20 4.46 2.35 473 681 7.09 13.90 25.02 2580 nst | 119 |
0.40 5.09 2.94 5.69 8.03 8.63 16.66 25.86 2732 || 1120 | 1057 |
0.50 5.39 3.24 6.17 8.63 9.40 18.03 26.23 28.00 11.10 10.32
0.60 5.69 3.53 6.64 922 10.17 19.39 26.56 28.62 11.01 10.09
0.35 0.80 6.25 4.12 7.57 1(1.37 11.69 22.06 27.16 29.74 10.89 9.70
1.00 6.79 469 8.48 11.48 13.17 24.65 27.68 30.72 10.81 9.38
1.25 741 5.39 9.57 12.79 14.96 27.75 28.23 31.78 10.76 9.05
1.50 7.98 6.035 10.61 14.03 16.66 30.69 28.70 32.69 10.74 8.78
1.75 8.52 6.68 11.59 15.20 18.27 33.46 29.11 33.47 10.735 8.56
2.00 9.01 727 12.52 16.28 19.79 36.07 2947 34.17 10.76 8.37
L Tabla TI17 (Continuacion)
B Yy a2/L=0.10 a/L =0.20 a/L =0.30 /L =040 a/L =050 a/L =0.60 a/L=0.70 /L =0.80 a/L— 0.90
b-llt bnz: bull b-!r l’-Ix b:lx bmh b-z- b-nl- b-lr b-alr bmll b-|l b-ll b-“ bml: I’ml( bmh
000 L 872 | 014 |38 028§ 229! 045 | 1148 | 068 1 1.00 | 1.00 § 068 | 148 045 | 229 ] 028 | 389 | 0.14 | 872
0201 905§ 014} 41410281 2430471571073 f105 ] 109 1 069 | 163 1045 12481027 | 404 0.14 | 899
040 | 931 } 014 1 434 ] 028 1 256 { 049 [ 164 | 078 | 1.08 | 1.18 1 070 | 1.76 § 043 | 266 } 026 | 434 | 0.13 | 920
050 | 941 1 013 § 443 1 028 (1262 | 050 ) 167 |08 } 109 | 122007 | i82f043 2740254343 012} 929
060 | 950 | 0.13 § 451 | 028 § 266 1 051 §f 1.69 | 082 | 109 | 1.26 § 070 | 1.87 J 042 | 281 § 0.24 | 4.51 | 0.i2 | 937
0351080 | 965§ 013 8464 {1028 127410528173 108 §i.10 1321069 1981041 ]2944 023/ 4651 011} 951
1.00 | 978 | 013 § 475 {1 027 [ 281 | 053 § 1.76 1 089 J 1.11 | 139 § 068 | 207 1 039 | 307 § 022 | 478 ]! 0.11 | 963
125 199 1 012 /| 487 | 027 7 288 | 054 § 1.79 | 0.93 1.11 146 1 066 | 218 1 037 | 320 | 0.20 | 4.91 0.10 ] 9.75
150 110001 012 § 497 {1 026 1 294 | 055 ¢ 181 ] 096 J 1.10 { 152 J 064 | 228 f 03513324 0.19 ] 5021 010 ; 984
1.75 11008 0.11 4 505 1 026 ) 298 | 0.56 ff 1.82 | 099 ¥ 1.10 | 1.58 § 063 { 237 § 033 { 342 § 0.18 | 512 § 0.09 | 993
200 110151 011 f 5.13 ] 025 | 3.02 | 056 § 1.83 | 1.02 § 1.09 | }.63 § 061 | 245 ] 032} 351 ) 0.17 | 520§ 009 | 10.00
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Tabla T18 Constantes de Rigidez de clemenios T de seccion variabic, normalizados para L/Hg = 10, para a=0.20
ﬁ 7 Frox M2 T2y Cabs Thav Tanx Owll Omh h(l)mh hmmh
(.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 1200 12.00
(1L.20 1,16 2.37 4.82 6.84 7.20 14.03 25.18 26.24 11.53 11.18
0.40 5.11 2,99 5.89 8.10 8.89 16.99 26.17 28.17 11.24 _10.55
0.50 542 3.31 644 8.73 9.75 18.48 26.01 29.05 [FNE] 10.29
0.60 5.73 3.63 6.98 9.36 10.61 19.97 27.02 29.86 11.06 10.05
.40 0.80 6.31 4.27 8.08 10.59 12.35 22.94 27.74 31.35 10.96 9.64
110 6.87 4.91 9.17 1L.79 14.09 25.87 28.37 32.66 10,90 9.29
1.25 7.53 5.71 10.52 13.24 16.22 2946 29.05 34.11 10.87 8.93
1.50 8.15 6.48 11.82 14.63 i8.30 32.93 29.64 35.36 1088 8.64
1.75 8.74 7.22 13.09 15.96 20.31 36.27 30,15 36.47 10.91 8.39
2.00 9.28 7.9 14.30 17.22 22.24 39.46 30.61 37.45 10.95 8.17
Tabla T18 (Continuaciin)
f Y a/L=0.10 a/L=0.20 a/L=0.30 a/L=040 a/L=0.50 a/L =0.60 a/L=0.70 a/L=0.80 a/L=090
hml\ 1 b.-z: bulx bn.z: : bml: ‘ b-z- bmll | bmlx bmh bn!l bnlx I buﬂl buh hmh bmh b-!x bmh bmh
0.60 § 872 {014 f 3.8 | 028 [ 229 J 045 { 148 | 068 100 | 100 ] 068 | 1.48 | (35 ) 229 [ 028 {1 389 0.14 872
02019051014 7 414 1028 #1244 10481 157 074} 103 | 1.10{ 069|163 045 ] 247 0271{ 412 014 89
04001930 1 014 § 4331029 1256105008163 )079F1.07) 119069} 1.76 | 043 ) 2064026 ] 431 013 | 9.15
050 § 940 | 0.14 § 442 1 029§ 261 | 05] § 166 | 08 § 108 | 123 ] 069 | 1.8 ] 043271 | 025] 439 0.13 | 9.23
060 949 { 014 §$ 439 102926510524 168 1088 § 108 127) 069 | 188 | 042 ] 278 024 ] 446 0.12 | 930
040 J 080 ) 9.63 | 0.19 | 462 | 029 || 273 ] 0.54 § 1.71 | 088 § 109 | 135 ) 068 | 1.99 J 041 | 291 | 023 | 460 0.12 | 943
100 1975 1 013 473 1029 1279 {055 1741092109 142 067 ]209 (0391303022471 011 953
125 § 987 { 013 § 483 {029 | 285 { 057 f 1.76 [ 097 § 109 | 150 065 | 221 | 0371 3.6} 021 { 481 011 | 964
150 § 997 1 013 § 494 | 028 [ 290 { 059 | 1.77 | 1.01 1.08 | 158 4 063 § 231 | 035 {327 § 020 493 0.10 | 9.73
175 11004 012 §F 502 1 028 1294 1 060 § 1.78 { 1.05 41 1.06 | 165§ 061 | 241 034 {337 018 | 504 0.10 | 98I
200 {1011} 012 1509 1028 2298 {061 § 178 1.09 ] 105 | 171 § 058 { 250 032 | 346 § 0.17 | 512 0.09 | 988
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Tabia T19 Constantes de Rigidez de clementos T de seccion variable, normalizados para L/Hg = 10, para a=0.20
B Y T N2 12, Cabx Thax Cuax 061, 002, bomix bom
0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 23.00 12.00 12.00
0.20 448 2.40 497 6.88 7.36 14.24 25.62 27.17 11.57 11.22
0.40 5.13 3.06 6.24 8.20 9.30 17.50 27.03 30.07 11.31 10.60
546 3.41 6.91 8.87 10.32 19.19 27.66 3142 11.22 10.34
5.78 3.76 7.59 9.54 11.36 20.90 28.26 32.712 11.16 10.10
0350 6.30 449 901 10.89 13.50 24.39 29.35 35.15 11.07 9.68
7.00 5.24 10.47 12.24 15.71 27.95 30.33 37.38 11.03 9.32
1.25 1.72 6.19 12.34 13.91 18.53 3245 31.40 3992 | 1103 £.93
1.50 8.41 7.16 14.24 15.57 21.90 36.97 32.36 3221 11.06 8.60
1.75 9.07 8.12 16.15 17.20 24.27 41.47 33.20 4429 11.12 8.32
2.00 9.71 9.08 18.06 18.79 27.14 45.93 33.96 16.18 11.19 £.08
Tabla T19 (Continuacion)
i) Y a/L=0.10 a/L =020 /L. =0.30 /L =0.40 a/L. = 0.50 /L =0.60 a/L =0.70 a/L =080 a/L. = 0.90
bmll l bmll bmh I bull bml( ] bn!l b-h I bulx b-h l bull bmh I bul( b-ll bull b-l( anx bmh bull
0.00 872 |1 014 ) 389} 028§ 2291} 0415 148 { 0.68 § 1.00 100 068 { 148 § 045 | 229 § 0.28 { 3.89 | 0.14 | 872
020 {904 | 014§ 3131029243048 f 15610744104 ] 110 J 069 ] 161 §0441245]0.27 ] 408 ] 0.14 | 891
040 § 928 | 0.14 § 4321 029 } 255 | 0.51 162 | 0.80 § 1.06 119 069 { 1.73 { 043 { 259 § 0.26 | 424 ] 0.13 | 9.06
0.50 £ 938 | 013 § 340 | 0.30 § 2.59 | 0.52 164 | 083 J1.06 | 1.23 1 068 | 1.79 J 043 | 266 ]| 0.25 | 431 J 0.13 | 9.13
0601947 | 014§ 44710301263} 054166085 107} 1274068 | 1.84 § 04212720025} 43794 0.121} 9.18
0.50 || 080 § 961 ] 0.14 § 460 { 0.31 § 270 | 0.56 | 1.69 | 0.91 1.07 1.36 § 067 1 1951 041 | 283 1 023 { 448 § 0.12 | 9.28
1.00 1 972 { 014 1 470 [ 031 | 276 059 J 1.71 1 096 § 106 | 1.43 }J 065 ] 204 § 039 |1 293 § 022 | 458 } 0.12 | 9.36
1.25 § 983 | 0.14 § 481 | 031 § 2.81 | 0.61 1.72 ) 102 41051 153 §063 2153037 ) 3.08] 021 {468} 0.11 | 9.4
1.50 £ 991 | 014 § 389 | 032§ 2851 064 J 1721 107 1 104 | 161 § 061 | 225§ 036§ 3.14 1020 | 3477 § O.11 | 9.51
1.75 § 998 | 0.14 | 396 | 032 § 2.88 | 0.66 1.72 1.13 1.02 169 ] 059 | 234 103413221019} 48570101} 9.56
200 {1004] 014 § 502} 032 ) 291 | 0.69 1.72 | 118 1.00 1.77 ] 057 | 242 1 033 | 330 § 0.19 | 391 § 0.10 | 9.61
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Tabla T20 Constantes de Rigidez de elementos T de seccién variable, normalizados para L/Hg = 10, para a=0.20
Pl iy 12 T2 Tabx Thay Casx Op1x %2 | Pomiy | Dowre |
0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 1L.i5 23.00 2400 | 1200 12,00
0.20 149 241 5.08 6.90 748 1438 26.21 28.13 11.64 11.29
0.40 5.18 3.09 6.51 8.27 960 17.87 28.21 32.13 1142 10.72
0.50 5.52 3.45 728 8.96 10.73 19.69 29.15 34.08 11.35 10.47
0.60 5.85 3.82 8.09 9.66 11.90 21.57 30.04 35.98 11.29 10.24
0.60 0.80 6.9 4.59 9.78 11.09 14.37 2545 31.71 39.68 11.23 9.84
1.00 712 5.40 11.57 12.53 16.97 29.50 33.25 4322 1120 | 950
1.25 7.89 6.6 13.94 14.35 20.40 3475 3501 4742 11.21 9.12
1.50 8.63 .55 1633 16.18 23.98 30.16 36.61 51.38 11.26 8.30
1.75 9.35 8.67 19.02 18.02 27.69 1571 38.08 55.12 11.32 8.51
2.00 10.05 9.81 21.69 19.86 31.50 51.36 39.42 58.63 11.40 8.26
Tabla T20 (Continuacion)
B Y | aL=010 | a/L.=020 | 2/L=030 | 2/L=040 | 2/L=050 | 2/L=060 | a/L=0.70 | a/L=080 | a/L=050
hmh "mh bmh | buh bmlx bcnlx bmlx | bmzl b-nlx I bn!l h-nh bmh b-ll bm!l bmlx bllzl b-ll ] bnll
000 872 014 [3%9 | 0.28 229 | 045 ) 148 | 068 J 1.00 | 1.00 | 068 | 148 J 045 | 229 J 028 | 389 [ 014 | 872
020 9.03 | 014§ 413 1029 1242 | 048 J 1.55 | 0.74 J 1.03 | 1.09 068 | 160 || 043 | 243 | 0.27 | 405 | 0.13 | 8.88
040 927 | 0.15 1 431 1030 §253 1051 160 08 J104 {117 067 | 1700043 | 255§ 025 ! 418 J 0.13 | 899
050 §9.36 | 0.15 ) 439 | 030 § 257 | 053 | 1.62 | 0.82 [ 1.04 { 1.21 | 067 175 f 042 | 260 | 6.25 | 423 § 0.13 | 9.0%
060 § 945 | 0151 345 | 031 1261 | 054 {163 [ 0850104 | 1.25]066 | 18 f 041 [ 265 024 | 429 | 0.13 | 9.08
060 | 080 § 958 | 0.15 /| 457 | 031 } 2.67 | 057 1 166 | 0.90 § 104 | 1320065 188 040 | 274 J 023 | 438k0121| 915
1.00 § 969 | 0.15 | 467 | 032 ] 272 | 060 | 1.67 [ 095 ] 1.03 | 1.39 | 064 | 1.96 § 039 | 283 | 023 | 346 | 0.12 | 9.21
1.25 1 980 | 0.16 || 4.77 1 033 § 277 { 063 § 167 | 1.02 § 1.02 | 147 J 062 | 205§ 037 | 2920022 451 o0.11 | 926
1.50 1 9.88 | 0.16 | 385 | 033 | 281 | 066 | 1.67 | 1.08 ] 100 | 155 ] 060 | 214 § 0.36 | 3.00 § 021 | 461 | 011 | 9.31
1.75 1994 | 016 | 392 [ 035) 283 { 0.70 | 1.66 [ 1.14 1 098 | 163 § 058 | 221 § 034 | 307 § 020 | 467 ] 0.11 | 934
200 § 999 | 0.16 § 397 1 03512851 073 ) 165 ] 1.20 1 096 | 1.70 [ 056 | 228 § 033 | 3131 019 | 372 | 0.10 | 937
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Tabla T21 Constantes de Rigidcz de clementos T de seccida variable, normalizados para L/Hg = 10, para a=0.20
B Y Fyee LIPS F2rx Fotx Tomx Taax 01y 002, Bomix Bemax
0.00 3.79 179 379 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 1200 12.00
0.20 4.53 2.41 516 6.93 7.57 14.50 26.94 29.07 11.73 1135
0.40 325 3.09 6.72 8.35 981 18.16 29.75 34.25 1158 10.83
0.50 5.61 3.46 7.57 9.07 11.03 20.09 31.10 36.86 11.53 10.61
0.60 5.97 3.83 8 46 9.80 12.30 22.10 32.43 39.48 11.50 10.40
0.79 0.80 6.67 4.62 1037 11.29 15.00 26.29 34.99 44.75 11.47 10.03
100 735 546 12 44 1281 17.90 30.71 37.45 50.02 11.47 9.71
125 8.19 6.56 1523 1375 2179 36.54 40.38 56.59 11.51 937
150 9.00 7.7 18.23 16.72 2595 42.66 43.17 63.10 11.57 906
175 980 8.91 2142 18.71 3033 49.04 45.82 69.53 11.65 8.80
2.00 10.58 10.14 2478 20.73 33492 55.63 4834 75.85 11.74 856
Tabla T21 (Continuacion)
f Y a/L=0.10 a/L.=0.20 a/lL=030 a/L =0.40 a/L=0.50 a/L =0.60 aL=0.70 a’L=0.80 L =09
L ll 1x huzl m7x buzl bnh b-zx buh b-z: l'mlx b-\zx b-h "-1: buu b-zx bmh bmh bmlx hnzl
000 | 872 1014 380 {028 22910450148/ 068 J 100 | 100 068 | 148 045 (229 028 {389 {014 872
020 1 902 | 0.14 411 029 ) 241 | 048 ] 1531073 } 1.01 108 § 067 1 159 043241 026 | 403 ;| 0.14 | 885
040 § 924 | 015 428 { 030 § 250 | 051 1-1.57 ] 0.79 | 1.02 115 0661168 0421251 0251 414} 0.13 | 894
050 )i 933 Jo1s 435 o030 ) 253]os2f1s8 o081 f1o2][119)o066] 172 041256 025)] 4.19 ' 0.13 | 8.98
060 || 942 | 015 442 { 0.31 256 { 054 § 159} 083 § 1.0] 1.22 00651 1,76 041 |1 260 024 | 423 (013 | 9.01
070 ) 080 H 955 1015 453 103248 262]0573160] 08 100 ] 1281{ 063 183 039 | 268 023 1 430! 012 | 9.06
100 ] 965 | 016 462 | 033 § 266 | 060 § 160 | 095 § 099 | 134 3062|190 038|275 022 ) 4361 0121 9.10
125 (975 ({016 472 1 034 §269 ] 0631160099 1097}|141§060{197 037]28 0221443 0111 9.13
1.50 # 983 { 017 379 1035 § 272|067 ] 159 | 105§ 095 148 058 ] 204 035 | 288 021 | 448 T 0111} 9.15
1.75 | 989 | 0.17 486 1 036§ 273 | 0.70 157 110 § 093 154 J 056 [ 210 034294 020352 o011 | 917
2001 993 | 018 391 | 03712741074 561 1155091 160 § 0551215 0331299 0191 456 0111 9.17
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Tabla T22 Constantes de Rigidez de elementos T de seccidm variabic, Bormalizados para L/Hg = 10, para a=0.20
B Y T "2 22y Tabx Thax Tanx ]r 0u1, 0024 berents -
| 0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 21.00 24.00 12.00 12.00
0.20 155 2.41 5.19 6.96 7.60 14.56 27.35 29.52 11.78 11.38
0.40 5.31 3.09 6.30 8.41 9.90 18.31 30.64 35.28 11.67 10.88
0.50 5.69 3.36 7.69 9.15 11.15 20.30 32.27 3824 11.64 10.67
0.60 6.07 3.84 8.62 991 12.46 2237 33.87 31.25 11.62 10.47
0.75 .80 6.67 4.62 10.37 11.29 15.00 26.29 34.99 44.75 11.47 10.03
1.00 7.55 548 12.80 13.03 18.29 31.32 40.15 53.68 11.64 9.81
125 8.46 6.60 15.77 15.06 2237 37.43 43.95 61.69 11.69 9.48
1.50 9.35 7.71 18.99 17.12 26.76 4388 4767 G985 11.77 9.19
1.75 10.23 8.99 2243 19.22 31.42 50.65 51.30 78.10 11.86 8.94
2.00 11.09 10.26 26.09 2135 36.35 57.30 5185 86.43 11.96 8.71
Tabla T22 (Continuacién) B
B y | AL=010 | 2/L=020 [ aL=030 [ 2#/L=040 | 2/L=050 | 2/L=060 a1=070 | o/L=080 | a1.=09%
hmh hmh hth buz- hthij( bml: I bmlr b-nh I_hmz_l_ b b b, b, b&@ bmhj b-h
000 § 872 § 014 | 389 | 028 | 229 | 045 {148 | 068 | 100 | 1.00 | 068 | 1.48 045 | 229 | 028 | 389 ;| 0.14 | 872
0201901 {015} 310 1029 12391048 1153073 {101 ] 1081067 158f033)240]0261 4021 014/ 8384
040 1923 | 0.15 | 426 | 030 {247 ; 051 | 155 | 0.78 | L.o1 | 115 § 066 | 1.66 § 0.92 { 250 [ 025 | 412 7 0.13 | 892
050 1931 o015} 433 030250 ] 052 [ 156 (081 |[100{ 118065170 041 25800251 417} 013 895
060 939 [ 0.15 11439 [ 031 12531054115 ]083 {100]1.21Jo064 (194041258021 2207001357898
075 10804 955 {015 353 | 032} 262|057 ] 160 | 089 [ 100 ] 128063 ! 1831039268 023|430 ]0.12] 906
1.00 | 9.62 | 0.16 | 458 | 033 § 2.60 | 0.60 jj 1.57 | 092 Jo97 [ 132061 | 187J 038271022 [333}0127] 905
125 8971 1 016 § 467 | 034 § 263 { 063 | 1.56 | 098 {095 | 139§ 059 | 193] o036 2780221338 0121 907
150 979 1 017 1 4734 { 036 § 265 1067 § 154 ] 103 [ 093] 145057200035 2848021343011 909
1751984 1 018 {1 480 | 037 1265 [ 070 § 153 | 108 } 091 [ 150§ 056 ] 205034 288 J020] 347011 ] 909
2005989 | 018 K 485 | 038} 266 ] 074 § 151 ] 1.12 1089 | 1550 054 ] 210 § 033 | 293 J 020 | 450 | 0.11 } 9.09
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Tabla T23 Constantes de Rigidez de elementos T de seccion variable, mormalizados para L/Hg = 10, para a=0.20
f Y Tric Fr2x T22x Tabx “hax Tanx Op1x 0024 bomix b2y
0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 1115 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.59 2.41 522 7.00 7.63 14.63 27.79 29.94 11.83 §.41
0.40 5430 3.10 6.88 8.50 9.98 18 48 31.62 36.28 11.75 10.93
0.50 5.80 347 7.79 927 11.26 20.54 33.55 39.59 11.73 10.72
0.60 6.21 3.86 8.76 10.07 12 61 22.68 3548 42.99 11.73 10.53
0.80 0.80 7.03 4.67 10.84 11.70 15.51 27.2% 39.37 50.04 11.73 10.19
1.00 7.85 5.53 - 13.13 13.38 18.66 32.04 43.30 57.40 11.78 9.90
1.25 8.87 6.67 16.26 15.55 22.93 38.48 18.25 67.01 11.86 9.59
1.50 9.90 7.88 19.67 17,78 27.55 45.33 53.24 77.03 11.94 9.31
1.75 10.93 9.14 23.36 20.07 32.49 52.56 58.28 87.44 12.04 9.07
200  § 1195 10.43 27.29 22.40 37.74 60.14 63.35 98.21 12.15 8 .85
Tabla T23 (Continuacion)
B Y a/L=0.10 a/L=0.20 a/L=0.30 a/L =0.40 a/L =0.50 a/L = 0.60 aL=0.70 a/L=080 a/L.=0.90
mis | &L hmh hmh hmIK bllZl b.‘! bllZl bnh b-!x b.h blle b.ll b-L L-ll bm!__xt bmlx bml\
0001 872 | 014, 389 ] 028§ 229 | 045} 148 | 068 | 1. 100 FO68 { 148 04502291028 | 3.89 | 0.14 | 872
0.20 § 899 | 0.15 | 408 { 0.29 | 2.38 | 0.48 1.52 | 0.73 100 1 107 067 ] 157 04312400261 401 1 0.14 | 883
040 1920 015 423030234051 {155 0781001134065} 166 04212497025 411013 890
050 § 928 | 015 429 { 030 | 247 [ 052 § 1.54 | 080 § 099 { 117§ 0651169 041} 253]025( 415} 0.13 | 893
060 1 935 | 015! 435 | 031 249 { 0.54 1.5 | 0.82 | 0.99 1.20 | 0.63 173 04301 2561024} 418 | 0.13 | 893
080 080 }) 947 | 016 | 4434 1 032 1 2521 057 J 154 1 087 1097 ] 12550621179 0392631023423 012 899
100 [| 956 | 016 | .52 [ 033 | 2551 059 § 1.54 | 091 | 096 | 1.30 § 061 183 038 ] 268 1023 ] 4291 0.12 | 901
1.25 965 | 0.17 { 460 | 035 | 257 | 0.63 1.52 | 096 § 0.94 136 | 0.59 1.91 036 {274 ] 022 | 434} 0.12 9.02
150 § 972 | 0.17 | 466 | 036 § 257 { 066 | 1.51 101 § 092 | 142 §0571 19 035{279§0.21 | 438 0.12 | 903
1751977 | 0.18 | 471 | 038 § 257 { 0.70 1.49 105 § 0.90 147 § 0551 201 034 284 ] 020 441 | 0.11 | 902
200 f 981 1 019 1 47503971257 073147 110088 ] 1511054205 03328700207 434 0.11 | 901
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Tabla T24 Constantes de Rigidez de elementos T de seccién variable, normalizados para L/Hj = 10, para a=0.25
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Tabla T25 Constantes dc Rigidez de clementos T de scccion variable, normalizados para L/Hg = 10, paraa=0.25
i Y T 124 L5} Taby
0.00 3.79 1.79 3.79 557 3.57 11.15 24 00 24 00 12 00 12.00
0,20 4.53 2.29 4.43 6.82 6.73 13 55 2>5.04 24.79 11.29 1145
.40 324 2.79 5.03 3.03 7.82 1585 25 87 2542 10.78 11 09
0.30 3.57 3.03 5.31 8.60 8.34 16.95 26 23 23.70 10.57 10.95
060 3.90 3.27 3.38 9.16 885 18.0! 26 56 2594 10.39 10.83
0.20 0.80 6352 3.72 61y 10.23 981 2004 27 14 26.38 10.09 10.65
100 7.09 4.15 6.56 11.23 10.70 2194 2763 26.75 985 10.51
1.25 7.74 4.64 7.09 12.38 11.73 24.11 2815 27.13 9.62 10.39
1.50 8.33 509 7.56 13.43 12.65 26.08 28 59 27.36 9.43 10.29
173 8.87 5351 7.99 14.38 13.49 27.87 28 96 2774 9.28 10.23
2.00 9 36 588 8.37 15.24 14.26 29.50 2928 27.98 9.15 10.18
! Tabla T2S (Continuaciin)
. B Y WL =010 a/L =020 a/L=0.30 a/L =040 a/L = 0.50 a/l. = 0,60 a/L=0.70 a/L=0.80 a/L =090
S hmli hmZ! hmhw me\' hmh hml( hmh ' b-zx br-lx 1 b-h bmh hm‘h bnh rbadx bmh hmh bmh’ hmh
l 000 § 872 014 § 389 |1 028 1229 04581481068 f1.00 {100 fo68 | 148 045] 229 028389 014 872
0.20 § 905 013 | 417 | 027 § 248 | 045 1 161 | 0.70 § 108 | 1.05 § 072 | 158 046 | 235§ 027 | 3.15 § 014 | 9.07
040 1931 013 743910250264 045171107 frad 1090075 166 047 (25900271437 013 ] 933
050 § 941 0.i2 § 449 1025 § 272 034 [ 176 [ 072 | 117 | 111 § 076 | 169 047 | 264 § 026 | 446 § 013 | 9.44
060 § 951 012 ] 458 1024 1279/ 034 1 181 1 072§ 119 { 112 § 077 | 172 047 | 2705026 | 454 | 0.12 | 9.54
020 080 F 967 041 1473 (0238291 043018 0720123 (113J070 177 047279V o025V 368§ 0121 9.70
100 ¥ 980 0.10 | 487 { 022 5302 | 042 J 1951072 § 127 | 1.6 f 081 | 182 047|287 [ 024 ] 481 F 0.11 ] 983
1251994 0.0 1 50]1 | 020 §3.13 | 030 J 203 j 072 131 | 1igsfo82 18 047 295F 023 {34913 010] 997
150 #1005 009 § 513 1019 £323 | 039012091071 §135 | 119f08 | 18 047 {302 02215051 010 ] 10.08
L75 {11044 0081523 {038 §332 | 0371215070138 [ 1.19f 084 | 1.92 046 | 308 | 0.21 | 5.14 | 0.09 | 10.17
200 §1022 008 | 531 } 0.16 ] 339 | 036 §220 070 f 1.40 [ 120 ] 085 | 1.95 o046 | 314 § 020 | 522 | 0.09 [ 10.25
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}4[— Tabla T26 Constantes de Rigidez de clementos T de seccion variable, normalizados para L/Hg =10, para a=0.25
p B . Y l i LEP2Y 22 Tam Ty Famr Oml x O(nh @mix hmmh
0.00 379 1.79 3.79 3.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12 00 1200
0.20 4,55 2.33 4.55 6.88 6.88
ni0 | 528 289 5.28 8.17 8.17
050 363 3.16 5 63 8.80 8.30
] .60 5.9% 3.4 5.98 941 9.41
N {2 .80 6.63 397 6.63 10.60 10.60
i 1 0a 7.25 4.48 7.25 11.73 11.73
1.25 7.97 5.08 7.97 13.05 13.05
1 50 8.63 5.65 8.63 14.28 14.28
1.75 9.23 6.17 9.23 1541 15.41
200 9.79 6.66 979 16.45 1645 32.90 95! 931
Tabla T26 (Continuacion)
! v a/L=0.10 KL =0.20 a/lL=0.30 a/L. = 0.40 a/L=0.5% a/lL = 0,60 a'L=0.70 /L =080 a/L =090
l l'ml\ hmh bmh hmZt hmh hmz‘ hmli hmh mi "mz‘ l hmh hmz‘ n hmh hmh hmh w2 hmh; m
Fooo | 872 EORSEIEECH 028 § 2.2y JEER 1.00
020 1 904 014 1 416 027 247 046 160 071 107 107 071 160 036 247 027 416 014 904
040 1929 013 437 026 263 036 170 074 112 112 074 170 046 263 026 437 013 9.29
056 ) 939 1013 {347 026 270 046 174 075 115 115 075 174 046 270 026 447 013 939
060 [ 948 1 012 1 455 025 1.17 9.48
025 0380 9641 012 170 024 9064
100 976 | ot 183 0.23 976
125 989§ 0.1 497  0.22 1.27 0.44 011 989
1.50 1000 ot 508 0.21 ’ 0.43 0.10 10.00
175 1009) 009 518 020 1.31 131 208 042 518 0.09 1009
i 200 21016 009 526 019 333 041 133 133 078 213 041 0.19 526 009 1016
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Tabhla T27 Constantes de Rigidez de ciementos T de seccidn variable, normalizados para L/Hy = 10, para a=0.25
B Y " Tin 12, 225 Tabs Taax Caax Og1x 0pae Bumix Om
0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 1115 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.56 2.37 4.66 6.93 7.03 13.96 25.21 2548 1137 11.27 |
0.10 5.32 2.97 5.52 8.29 8.19 16.78 26.21 26.70 10,94 10.74
0.30 5.68 3.28 5.94 8.96 9.22 18.18 26.65 27.24 10.78 10.53
0.60 6.04 3.59 6.36 9.63 9.935 19.57 27.05 2774 10.64 10.34
0.30 (.80 6.73 4.19 7.18 10,93 11.37 22.30 27.76 28.62 10.41 10.03
1.00 7.39 4.79 7.96 12.18 12.75 24.93 28.37 29.39 10.24 9.78
1.23 817 5.351 8.90 13.68 14.41 28.08 29.03 30.21 10.08 9.53
1.30 8.90 619 978 15.09 1597 31.06 29.59 3091 9.96 9.33
175 9.57 6.84 10.61 164! 17.45 33.86 30.07 31.52 9.88 9.16
2.00 10.20 7435 1138 17.66 18.84 36.49 30.50 32.05 9 81 903
Tabla T27 (Continuacién)
i) Y a/L=0.10 a/lL=0.20 a/L=0.30 a/L=040 a/L =050 L =0.60 a/L=0.70 /L =0.80 a/L = 0.9
hml( IL’ruZx bmlx bmh bmlx bmlx hmll bl'nh blulx bm.Zx bmh bnh b-lx bmll b-h bmh hmlx hm!\
000 8 8721 0.14 1 389 |1 028 § 229 | 045 148 | 0.68 100 1 100 068 | 148 F 045 | 229 J 028 } 389 ] 0.14 { 872
020§ 903 [o014] 415 ] 028 § 247 046 | 160 | 072 J 106 | o8 J 071 | 1.61 f 046 | 248 J 0.27 | 1.15 | 0.14 | 9.0
040 § 927 1 013§ 436 1 0.27 § 262 | 047 § 169 | 076 § 1.11 § 115 073 ] 1.3 04626540261 435} 0.13{ 9.24
050 1 937 J 013 || 445 | 027 § 268 | 048 | 173 ] 077 11153 1 1108 0 0.73 ] 178§ 045 | 27201026 ] 433 1 0.13 | 933
060 f 996 | 0.13 | 453 | 027 08 274 | 048 1.76 | 0.78 IS | 121 § 074 1.83 § 0451 2791025} 4531 0.13 | 941
030 f 080 ) 961 { 012 || 468 | 026 § 285 | 048 1.83 § 080 118 § 1261 0.74 191 R Od4 | 292} 024 ] 4.67 } 0.12 | 9356
100 11 973 1 012 ) 480 | 025 § 295 | 048 1.88 | 0.82 120 { 1.30 | 0.75 199 043 ] 303 1023 1 480§ 0121 9.68
123 1 985 [ 011 | 493 1 024 3051 047 § 194 | 083 § 123 | 13400732070 0482 (315002214931 0.11 ] 9%0
150 1995 {011 504 ] 023 §313]047 1199} 0853124 1383074 (21510401326 %021f504f 010] 990
.73 1003 011 || 5.13 022 §321 | 046 § 203 |08 J126 | 1420073 ]221f039{336]020 1] 514] 0.10] 998
200 1011010 11521 {021 §328 004502061086 ] 126 1350073 122780373484 0.19{ 52214009 ]1005
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Tabla T28 Constantes de Rigidez de elementos T de seccion variable, mormatizados para L/Hg = 10, para a=0.25
" Y LITTS LED T2 Faty LI Tanx oa)l X 0(112: hmml Y b(ﬂmlx
0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 1115 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 1.57 240 3.73 6.97 7.15 14.12 2535 2588 11.40 11.24
0.30 5.34 3.05 374 8.39 878 17.17 2647 27.48 10.99 10.67
11,50 5.72 3.38 6.23 9.10 9.6 18.71 26.96 28.19 10.84 1034
0.60 6.09 3.71 6.73 9.80 1034 20.24 2742 28.86 10.71 10.23
035 080 681 1.39 7.71 11.20 12,10 2330 28.24 30.05 10.50 9 88
—to0 15t | 506 8.68 12.38 13.75 26.32 28.96 31.10 10.36 9.59
1.25 8.34 5.90 9.86 14.24 15.76 30.00 29.73 32.24 10.23 930
1.50 913 | 671 1.00 || 15384 | 1778 | 3355 [ 3039 73323 | 1013 | 906
175 9sxs 749 1209 {1737 19.58 36.95 3097 34.09 10.08 8.87
2.00 10.58 8.24 13.13 18.82 21.37 40.19 31.48 34.85 10.04 8.70
Tabla T28 (Continuacitn) §
" b4 aL=0.10 B aL=0.20 a/L = 1.30 a/L=0.40 /L =050 a/L=1.60 aL=0.70 a/L=0.80 AL =0.90
hml\ l hmh hmh hmh hmh bmh hml\ hmh hllll bml: buh h-z' b-ll bm!( hml( hm!\ hmh hmlt
000 872 1014 [ 389 1028022910457 1481068 100} 100 oes | 135y 045{ 2290028 {38 Jois]|sn
03 f903 [Jo1s [3v51028f 246 0371591073106 10900071 | 1620045 2480 027 ] 413 1 014 | 898
030 1936 Jo1a ) 4351028 261048168 o7 it | izfo2 1749045268 f026] 4320013 9.18
0501936 {013 {33303 2670039 17207912120 073 180 0045 272010261 431 § 013 | 927
060 934t 013 3521028 f273 0049175 ]ok0f e 123031850045 2790026 439 013 | 934
035 1080 958 1043 466 ] 02702831 050§ 181 | 083 F 116 ] 1.29 1073 | 195 [ 043 | 291 } 025 | 462 | 012 | 947
100 970 [ 013 § 3478 [ 02702921 050 ] 18 | 086 J L8 | 135 0731 203 0043 | 3030024 | 474 J 012 | 958
125 1982 | 0i2 {490 ] 026 J 308 [os1 [ 191 [os88 120|141 §072] 213 0431|3150 02213871 011] 969
1.50 {991 1 0.12 § 500 ] 025 [ 3.69 | 050 | 1.95 | 0.90 § 1.20 | 1.46 § 0.71 | 222 § 039 | 3.26 ] 0.21 | 4.97 § 0.11 | 9.78 |
1.75 1 9.99 | 012 | 509 ] 023 § 3.16 | 050 | 198 | 092 § 121 | 151 J 070 | 230 § 038 | 336 | 020 | 506 ] 0.10 | 98
200 f1005{ o1l 15171023 320500200 |oos 121 ] 1558069238 003613450019 ] 5130101 993
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Tabia T29 Constamtes de Rigidez de clementos T de seccién variable, normalizades para L/Hg = 10, para a=9.25
fi Y f11e Y1 23, Caby Thex T Og1x Og2s b mix Omix
000 379 179 3.79 5.57 557 1115 24.00 24.00 12 00 12 00
0.20 4.58 2.42 484 7.00 7.26 14.26 25.51 26.32 1142 11.23
0.40 5.36 3.10 5.94 8.46 9.04 17.50 26.80 28.34 11.03 10 65
0.50 5175 3.45 6.50 9.20 9.96 19.16 2737 2926 10 88 10 40
0.60 613 3.82 7.08 9.95 10.89 20.84 2791 30.12 1076 10 19
0.40 0.80 6 88 455 8.23 43 12.78 24.21 28.87 3169 10.57 981
1.00 761 > 30 9.39 12.91 14.69 27.60 29.71 3309 10.44 9.50
1.25 349 624 10.83 14.73 17.07 31.80 30.64 3464 10.33 918
1.50 933 7.18 12.25 16.51 19.43 35.94 31.44 36 00 10.27 892
175 10 14 809 13 65 18.23 21.74 39.97 32.15 37.20 10.23 8 69
200 10.91 899 1500 19.90 23.99 43.89 32.77 38.27 10.21 850
Tabla T29 (Continuacion)
[ ¥ AL=010 | aL=020 aL=030 | aL=040 § 2/L=050 | aL=060 | aL=070 |} aL=080 | a/L=0.90
bmlx bnlx bmlx 'L-Zx bmh bmh b 1x b-&_ bmh b-z- b 1z b-z_-_ h-h 2! blllll b=2: bmh bmh
000 872 (014 38 [ 028 229 045§ 148 | 0.68 00 100068 | 138045 {22900 028 |38 014|872
020 902 o014 J 319028 246{047f159 073 06 | 109§ 070 | 162 § 045 | 247 § 027 | 411 | 0.14 | 895
040 92> | 0141334 ] 028 2601049167 078 ilofti7fon2{ 1740452620027 {429} 013} 913
050 934|014 34431028 266 050 1.71 { 080 12t 121 o072 180 Fo45 | 269§ 026 ] 437013 [ 921
060 1943 014§ as1 o288 2721051 174 082 131125002 11850084 ][276F026 | 444J013] 927
040 J 080 1956 {014 J 4641028 2820520179085 115 1328072195043 288 f025] 456013939
100 967 | 013} 4751028 290|053 184 | 089 16 1 1380072 [ 205 J 0422990241 467012 948
125 978 {013 | 487 027 299 [ 053 f188 | 092 1711450071 {215 o4l [ 3.11 023 1479012 958
150 987 {013 4971027 3060558191 {095) 118 { 152806912258 039]322§022 4894 011 | 967
175 9950135051026 312|058 194 {09117 1570682340038 {331 Jo021{498011] 974
200 1001701335131 026 318 054 J196 | 101§ 117 1633066 | 2421036340 0201} 5051]0.10! 980
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Tabla T30 Constantes de Rigidez de clementos T de seccibn variable, normalizados para L/Hy = 10, para a=0.25

[ Y LTT iz T22x Tabx Tz Tonx Oeix Ow2x bomix bm2s
0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 1115 24.00 24.00 12.00 1200
0.20 4.59 2.44 198 7.04 7.43 14.46 25.96 27.25 11.46 11.27
0.40 5.40 3.17 6.29 8.57 9 46 18.02 27.69 30.25 11.10 10,70
0.50 5.79 3.55 6.98 9.35 10.53 19.88 2849 31.67 10.96 10.46
0.60 6.19 3.95 7.69 10.14 11.64 21.78 2924 | 3302 10.85 10.24
0.50 0.80 6.98 1.78 9.16 11.75 13.94 25.69 30.62 35.58 10.68 9.86
1.00 7.75 5.64 10.70 13.39 16.34 29.73 31.87 37.95 10.57 933
1.25 8.70 6.76 12.68 15.46 19.44 34.90 33.27 40.66 1649 9.19
1.50 9.63 7.90 14.72 17.53 22.63 40.16 34.52 13.12 10.44 8.89
1.75 10.54 9.07 16.80 19.61 25.86 45.47 35.64 45.38 1043 864
2.00 11.42 10.24 18.89 21.66 29.12 $0.78 36.65 47.44 10.43 8.42
Tabla T30 (Continuacién)
f Y aL=010 | ¥/L=020 | #L=030 2/L=040 | 2/L=050 | o/L=060 | aL=070 | aL-080 | aL=090
bmll hmh bmls "-z- Bﬂ: bmh b—l: bunh bmh b-h b-ls b-h b-h b-): bnl( budx bmh bnh
000 872 | 014 1358 |028]229]045 148 068 §100] 100 J068 | 148 J045 (229002838 J 014872
1020902014414 ]029]235]048 158 075 J 105 ] 1.09 ] 070 | 161 | 045 | 244 | 027 | 407 ] 0.13 | 890
040 §924 (015 433]029 259050 166 079109117071 | 172 045 ] 258 ] 027 | 422 | 0.14 | 9.04 |
050 1933 Jo15f 431 029265051 169 081 J 110 | 121 § 071 | 177 f 043 | 264 § 026 | 429 [ 0.13 | 5.10
060 § 941 Jo1s5f 349029270 052 172 o83 1111258071 [ 182§ 048] 2698 026 ] 433§ 0131 915
050 030958015462 (0308279054 177 | 088 Y133 ] 132007 {191 Joa3 | 28000251 3.45] 013 | 924 |
1.00 [ 963 015 [ 472 1030 ] 287 ] 055 18 [ 092 ] 1.13 | 139 0.70 | 200 | 042 | 289 § 024 | 453 § 0.13 | 931
1251974 [o1s J 483 030 J291] 057 184 097 14| 1470069 [ 210§ 041 ] 299 | 023 | 463 ] 012 | 9.38 |
150 § 982 1 015§ 492 ] 030301 (059 18 101 f1.15] 1550067219 040 [308)023] 471012 943
175§ 988 [ 0.15 §'500 [ 030 § 306 (060 18 106 J1.12] 162J 066|227 J 038 316022478012 ] 948
200§ 993 [ 015 | 506 | 030 f 311062 18  i110f13v {1690 o064 2350037 3230021 48410111 953
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Tabla T31 Constantes de Rigidez de clementos T de seccion variable, mormatizades para L/H = 10, para a=0.25
fi " Y l Fyix T2 1 " Tabx Thex Vaux Utolx ' omz: bomix ] Do max
0.00 l 3.79 1.79 3.79 5.57 357 11135 2100 24 00 12.00 12.00
0.20 EYY 2.45 5.09 7.06 7.54 14.61 26.57 28.22 11.52 11.34
0.40 5.44 3.19 6.56 8.63 9.76 18.39 28.94 3235 11.21 10.81
0.50 5.85 3.59 7.35 945 10.94 20.39 30.06 34.36- 11.09 10.59
0.60 6.27 4.01 818 10.27 12.18 2245 31.14 36.35 10.99 10.39
.60 0.%0 7.09 4.88 993 1197 14.81 26.77 33.19 40.23 10.84 10.02
1.00 7.90 5.80 11.80 13.71 17.60 31.31 35.11 43.97 10.75 9.7}
1.25 891 7.02 1428 15.94 21.31 37.24 37.34 48.46 10.67 9.38
1.50 9.91 8.30 16.92 18.21 2522 43.43 39.40 52.74 10.64 9.09
1.75 10.89 9.63 19.67 20.52 29.31 49.83 41.31 56.81 10.63 .83
2.00 11.86 11.00 22.53 22.86 33.33 56.39 43.09 60.68 10.65 8.61
Tabla T31 (Continuacién)
i) Y a/L=0.10 a/ll.=0.20 a/L =030 a/L.=0.40 a/L.=0.50 a/L =060 a/L=0.70 a/L. = 0.80 a/L = (.90
hmlt hmli hmh bn!l hmh hnh b-h b-h bmll bm!l bmlx ] b-!: b-:l- bcnlx b—h hmzt b-ah bmh
000 ) 8721014 138 | 0281229 ] 045 148 {068 ) 100 100} 068 | 138 0451229 ] 028 | 38910141 872
020 ) 901 015313 (029243038 1571073 ) 104 ] 108 )] 0691 159]045 1} 2424027 ] 405§ 0.13 | 887
030 1 922 015 ) 431 1 029§ 2571050 1641078 § 107 ] 1.16{ 070} 169§ 044} 253§ 0261 417 014} 897
0350 ) 931 10151 3391030 2621051 167 | 081 108 | 119§ 070 1.73 1034 { 258§ 026 42214 013 ] 902
060 1 938 1 015} 447 1030 ) 267 {052 169 083 } 109 | 1234 069 { 1.77 1043 | 263 } 026 | 427 | 0.13 | 9.05
0.60 | 0.80 | 951 | 0.15 § 459 | 031 276 1 055 173 | 087 1 109 | 1.29 § 069 | 1.85 1 043 | 271 § 025 | 4.35 § 0.13 | 9.11 |
1.00 1961 | 016 || 369 1 031 283 [ 057 176|092 110 | 1.35f 068 | 192032279 fo24] 4320131} 0916
125 0970 1 016 || 480 { 032 § 2901 039 | 1791097 § 109 | 143} 067 } 201 1 041 | 287 § 0.24 | 449 }§ 0.12 | 920
15019771016 || 488 | 032§ 296 | 061 | 180 { 1.02 § 109 ] 139 066 ] 208 1 039 [ 2940 023 | 455 0.12 | 9.2%
1751983 1 016 ] 495 1 033 F 301 {1 064 181 ] 107 || 108 156} 064 | 2.15§ 038 {300 0221 46110121926
200 0 987 1 0171501 1033303 )066 1824 112 % 1067 16214 063 j 221 § 037 §3.06] 022} 465§ 0121 9.28
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Tabla T32 Constantes de Rigidez de elementos T de seccion variable, normalizados para LiHg =10, para a=0.25
ﬂ Y ] Yix i ] T2« l Tabsx Thax r Taav Oml . Omh l hl‘)ml Y hu)mll
.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 1115 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.63 245 5.18 7.10 7.63 13.73 27.32 29.17 11.62 11.40
030 3.52 3.20 6.77 3$.72 9.97 18.69 30.56 34,49 11.37 10.93
0.50 5.96 3.60 7.64 9.56 11.24 20.80 32.15 37.20 11.27 10.73
0.60 6.41 4.02 $.55 1043 12.57 23.00 33.72 39.93 11.20 10.54
{1} 0.80 7.30 4.91 10.52 12.21 1543 27.64 36.81 45.45 11.09 10.21
1.00 8.19 5.86 12.66 13.05 18.52 32.57 39.83 51.04 11.02 9.92
1.25 9.30 7.13 15.56 16,43 22.69 39.12 43.51 58.08 1098 9.61
1.50 10.42 8.47 18.69 18.89 27.16 46.05 47.10 65.16 11,96 9.35
1.75 11.53 9.88 22.04 21.%0 31.91 53.32 30.59 72.24 10.97 9.1
1 12.63 1134 25.58 2397 | 3602 | 6089 3
T Tabla T32 (Continuacién
i! B Y a/L =010 a/L =020 aL=030 /L =0.30 a/L =0_.50 a/L = (.60 a/l =-ﬂ, g& —j(l: "70 7907
i bmh mel bmh bmh buh bluh hmh hmh bmlt "n!l blull bmlx b-ll "-at hmlr hmh b-h bmz:
000 {872 1014 138 1028 §2291 045148 Joogl1006] 100[068 ] 148 045122900287 380 fo1s] g7
020 4 899 {015 f 41l (029 b 2482 j038 15510103 f107%o068 ) 1588 ose 2300 0271 3020 0141 884
030 1920 § 005 5 429 1029 §251 105048161 jo77 105 114068 [ 166 043250} 0261 31210 014 892
050 1 928 1 045 ) 436 1 030 § 258 { 0351 § 163 080 § 105 ] 1170068 ] 170} 043|258 026} 417 | 013 ] 895
0.60 1 9351015 ) 443 | 030 263 1052 163 ] 082 [ 1051120/ 0681 1.74 ) 043 | 258 | 025 | 321 1 013 | 898
070 | 080 § 947 |} 0.16 §) 454 | 031 § 270 | 055 ] 167 | 086 ) 1.06 | 1236 § 067 | 180 ] 032 | 265 J 025 | 327 | 0.13 | 9.02
100 1 956 | 016 | 463 ] 032§ 276 | a57 11691090 1051314066 ] 186 0 041271 0241433001371 905
125 1 965 1 0.6 | 474 | 032 §282 1 060 § 1.70 | 095 105} 137065 { 1931040} 27801 023 3381 0131 907
150 0971 1017 4 482 | 033128710620 171 1099 1031430641998 030[283 023443 012 908
1751976 | 0.18 |} 488 1 034 1 290 § 065 § 171 | 104 [ 102 ] 14801062 | 2080 038|288 f022] 347" 012 909
200 | 980 | 018 || 4.94 § 035 § 293 1067 §1.70 ) 108 j 101 | 1531061 {209 037]292§022]35 012 909




M k4
!
pod . 8 8
I
T , boa s 8 ' ' - 8
s $ 5
. C-g !
.M A b+ R

RALLITY

TN =g aaqn o
Exao.\an
. 8 , 8 «
| . | i
i | _w ~
i v e . 8 8
| i |
| | |
il i . g - 8
P ! - .
| S i S
. . o -] . -
* .. .r... . L . ...L. ]
‘o, ......

e
13
1.2
1
0
9
E-}
7
6

[
14
3

) A R T N RN M T S S
< 2 -a 28 -2 Z0Q
Obyy La/x) 14 o_xww.\xwwg o_xoe\xoe

CURVAS DE CORRECCION PARA LA TABLA T-32



al b+ 10t
i t i 3 Th .
REALY l—, i
L gL ) b
L B e
Tabla T33 Constantes de Rigidez de elementos T de seccion variable, sormalizados para L/Hg = 10, para a=0.25
ﬁ Y T LIPS T4 Tubx Toax Tasx o(olx 06)1: bmmh h(onlh
0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 23.00 12.00 12 00
(.20 1.67 215 5.21 7.13 7.66 14.79 27.74 29.62 11.67 1143
0.30 5.59 3.20 6.83 8.79 10.05 18.84 31.50 35.54 11.45 10.98
0.50 6.05 3.61 7.75 9.66 11.36 21.02 33.39 38.61 ] 11.38 10.78
0.60 6.52 3.03 8.70 10.56 12.74 23.29 35.28 4174 1132 10.60
0.75 0.80 7.48 3.93 10.76 1241 15.69 28.10 39.08 48.18 11.23 10.29
1.00 845 5.89 13.01 14.34 18.91 33.25 42.89 54.85 11.18 10.02
1.25 9.67 7.18 16.09 16.85 23.27 40.12 47.69 63.47 11.15 9.72
1.30 10.91 8 55 1943 19.46 2798 4745 32.51 72.38 11.15 9.47
1.75 12.16 9.99 23.03 22.13 33.02 55.18 57.35 81.54 11.17 9.24
2.00 13.42 11.50 26.87 2492 3837 6328 ' 6222 90.95 11.20 9.04
Tahla T33 (Continuacion)
B y § #L=010 | aL=020 | a/L=030 | &/L=040 a/L=050 | &L=060 | J/L=0T0 L=080 | aiL=090
bmh [ b-nh bml:J buzl b-h ] b-ax bmll "-z- buthnzx bmlx bmh b-hJ mel hrnh bmll bmh{ bmlx
000 872 1014 380 [ 0280229045 1481068 100{ 1000068 | 148 f 045 ] 229 {028 (389 014|872
020 | 898 { 0151410 ] 0291 241 {1 048 1541 0.73 102 ) 107 § 068 { 1.37 1 0441239 027 | 301 4 014 | 883
030 917015 1426 1029012511050 1591077 103 | 1130068 ) 165043248 026 31140141 89
050 § 925 { 015 § 433 § 030 ¢ 2.55 | 0.51 160 ] 079 104 | 116 067 | 169 || 043 § 252 026 ] 3.15 } 0.13 | 893
060 § 932 1 01513391030 2591052 162 ] 081 1.04 1 1193067 { 1720431256 0251 318 § 0.13 | 8935
075 108 § 943 ) 016 1 450 | 0.31 265 ] 053 164 | 085 1.03 1.24 § 0.66 178 10421262 0251 4244 0133} 898
100 § 952 | 0.16 } 4.59 10.32 §270 [ 057 1651089 103]129F065 | 18300411268 0241429F013] 900
125§ 960 { 0.17 § 4.68 | 033 | 2751 060 166 ] 093 103 | 135§ 064 | 189 J 040 | 274 o023 [ 3341 013 ] 9.02
1.50 | 966 1 0.17 § 475 { 0.34 § 278 | 0.62 1.66 { 0.98 1.02 1.40 § 0.63 1951039279 023 438 0.13 ] 9.02
175 01970 J 018 ) 481 | 0351 2811065 166] 102 1001 145F 062200 F 038 | 283 023! 441 8 013 | 9.02
2005 974 {019 £ 386 ] 036 | 283 j 068 165 106 099 | 1498061 ) 203 H 037|287 022 443 §0.13 | 901
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Tabia T34 Constantes de Rigidez de elementos T de scccion variable, normalizados para L/H( = 10, para a=0.30
i Y T Ty T22¢ j! Taby Thax T Faax Om ix Omz: bmml x hovm!x
0,00 3.79 179 3.79 557 _ [ 557 1 1is 24.00 24.00 12.00 12.00
(.20 3.59 2.21 1.19 6.80 640 13.21 25.32 24.42 11.05 11.90
040 5.35 2.62 4.54 797 7.16 15.13 26.30 24.76 10.33 11.90
0.50 3.71 2.82 4.70 8.53 7.51 16.03 26.87 2491 10.04 11.92
0.60 6.07 3.00 1.85 9.07 7.85 16.92 27.29 25.04 9.77 11.96
0.10 0.80 6.73 3.36 5.12 10.09 LR 18.57 28.05 25.27 9.33 12.05
1.00 7.35 3.69 5.37 11.03 9,05 20.08 28.69 25.47 8.97 12.16
1.25 805 4.06 5.64 12.11 9.69 21.81 29.37 25.68 8.61 12,50
1.50 %.69 140 5.87 13.08 10.27 23.35 2993 2586 8.32 12.45
L 175 1 9.26 470 608 13.96 10.78 24 74 30 44 2601 809 12 59
200 | 9% 4.97 6.27 14.75 11.24 25.99 30.86 26.14 7.89 12.73
Tabla T34 (Continuacion)
gl v a/L =010 AL=020 ' all=0.30 a/L=0.40 a/L =050 a/L = 0.60 a/L =0.70 a/L = 0.80 2/L =090
bmll hmzx bmh hmh bmlx hmll blnll l hlnh bmh I bmh bmh | hmzt bmlx I"mlx h.lll bmzx hml\ hmh
[ 000 | 872 | 014 138 028 229 0451 148 [ 068 | 100 | 100 o068 | 145 ] 045 ] 229 Jo28 |38 ] o1 | 872
"020 (905 [ 013 | 418 025 251 | 643 § 1.63 | 067 | 1.11 | 1.00 075 | 1511 049} 236 40629 | 305 § 014 | 905
030 19350 | 012 1 341 023 270 ) 030 1.78 | 0.65 1.21 1.00 § 0.81 153 1 0521241 § 030 | 317§ 014 | 929
0.50 1 931 | O.11 451 0822 12791 0.39 185 1 063 {125 1099 5088 | 153 ] 053§ 2431031421 ] 014 939
0.60 | 9.51 | 010 § 461 021 § 288 | 038 || 191 | 063 {129 {099 508 | 153 ] 655 [ 245§ 031 | 426 § 0.13 | 948
0.10 | 0.80 | 968 | 0.10 | 478 ' 0.19 | 3.03 | 0.36 § 2.03 | 060 | 1.37 | 097 [ 091 | 1.53 | 057 | 237§ 032 | 432§ 013 | 963
100 1 981 | 0.09 § 492 0.18 § 3.16 1 0.33 1 2.13 | 0358 [ 144 | 096§ 095 | 153 | o6 | 249 032 | 438§ 0.13 | 9.75
1.25 7995 | 0.08 | 507 016 | 330 | 031 || 2.24 056 1152 10943100 152] 062{250] 033 443 0.12 | 982
1.50 11007 | 007 F 519 015 } 343 |1 029 § 234 | 053 ' 159 { 092 K 105 | 151 | 064 | 251 § 033 | 347 1 0.12 | 9.98
175 [10.16| 0.07 § 530 0.13 § 3.54 ] 0.27 § 242 | 051 165 | 090§ 108 | 150 | 066 | 252 | 034 | 451 § 011 | 10.06
2.00 110241 006 f1 539 012 83631 02502501049 170 [ 088} 1.12 | 150 068 | 252 § 035 | 453 | 0.11 | 10.13
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‘ Tabla T3S Constantes de Rigidez dc elementos T de seccion variabic, normalizades para L/Hg = 10, para a=0.30
B Y Trix l 12, 22y Tabx Thax Fam O1x ‘ Oz« Ymi bimae
0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5357 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.64 233 445 6.96 6.77 13.74 25.40 24.89 11.22 11.49
0.40 547 2.87 5.06 8.34 794 16.28 26.55 2561 10.64 11.16
(.50 5.88 3.14 5.36 9.02 830 | 1752 2706 2592 | 1041 [ 1tod
.60 6.28 3.3! 5.64 9.69 9.05 18.74 27.52 26,21 10.20 10.93
0.20 030 7.05 3.93 6.18 10.98 10.11 21.09 28.34 26.71 985 10.79
1.00 7.78 443 6.68 12.21 11.11 23.33 29.05 27.13 9.56 10.68
1.23 8.64 5.03 7.26 13.67 12.29 25.95 29.80 27.60 927 10.60
1.50 944 5.58 7.79 15.02 13.37 28.39 3034 27.99 9.04 10.55
1.75 10.18 6.10 8.27 16.28 14.36 30.64 30.99 28.32 8.85 10.32
2.00 10.86 6.58 8.71 1744 15.28 32.72 3147 28.61 8.69 10.50
! Tabla T3S (Continuacian)
f y aL=010 aL=020 HL=030 aL=04  a/L=050 aL=060 a/L=070 a/L=080 1 a/L =0.90
hml\ hmh bmlx bmzx
000 %72 014 38 028 229 045 148 068 100 100 068 148 045 229 028 389 0134 872
020 902 013 345 027 2349 045 1.62 070 109 105 073 158 047 245 028 415 014 906
030 925 013 437 025 266 044 174 071 116 108 077 165 048 257 028 435 013 932
050 935 012 346025 274 043 180 071 120 LI0 079 168 049 263 027 333|013 942
060 933 012 455 024 28! 043 [ 18 071 123 LI 080 170 049 268 ) 027 452 013 952
020 7080 959 01! 470 023 295 041 '193 070 129 112 083 L75 050 277027 1466 0.12 968
100 972 011 18% 022 307 040 203 070 134 113 085 178 050 28302 478 012 980
125 985 010 397 020 320 038 212 068 139 114 o088 18 o051 2914025 490 0111 993
150 995 009 509 019 331 036 221 067 134 114 090 185 05! 298 ( 024 3501 011 1004
’ 175 1004 009 519 018 331 035 228 066 139 114 092 187 051 303]023 509 010 10.12
200 1012 008 528 016 350 033 235 065 153 114 093 18 o051 308} 022 517 010 1020
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Tabla T36 Constantes de Rigidez de clementos T de seccidn variable, normalizados para LiHy = 10, para a=0.30

r,

!

H fin Tix Fany abs
|
.25 0.80 419 6.73 11.37 10.93 22.30 28.62 27.76 10.03 1041
1.00 7.96 4.79 739 12.75 12,18 2493 29.39 28.37 9.78 10.24
1.25 X.90 3.51 8.17 14.41 13.68 28.08 30.21 29.03 9.53 10.08
1.50 9.7% 6.19 8.90 15.97 15.09 3L06 30.91 29.59 9.33 9.96
1.75 10.61 6.84 9.57 1745 16.41 33.86 31.52 30.07 PALG 9.88
2.00 11.38 7.45 10.20 18.84 17.66 3649 32.05 30.50 4.03 9.81
Tabla T36 (Continuacion)
B AL=010 | ¥L=020 | a/L=0.30 2L =040 WL =0.50 AL = 0.60 all =0.70 a/l =0.80 a/L =0.90
bml\ l me\ bmll hml- bmli bmh hmh’ hmZ( hlﬂll l badl "luh l b-lh x blllll J blnzi -ix hmh hmh T hmh
X.72 389 | .28 || 2.29 | 0.45 148 | 068 100 1.00 | 068 148 1045 ({229 §J 028 | 389§ 014 | 872
9.01 4151027 5248 { 046 [ 1.61 | 0.7) 1,08 | 1.06 1 072 | 160 1 046 | 247 § 028 | 415 | 0.4 | 9.03
9.24 435 1026 | 265 ) 046 §} 173 j 073 { LIS | L1 076 | 169 §) 047 { 262 | 0.27 | 436 | 0.13 | 927
9.33 444 1026 5272 | 045 | L8 | 075 F 18 L 193 077 [ 173 1 048 | 268 § 027 | 4351 013 | 937
9.41 453 10250279 { 045 | 1.85 | 0.74 | 1.21 Li5§ 078 | 1.76 1 048 | 274 1 027 | 4531 013 | 946
425 9.56 467 102401292 | 044 01191 074126 ) 1.ig 1 080 [ 185 048 | 2854026 | 468! 612 | 961
9.68 4.80 | 0.23 3.03 043 1.99 | 0.75 1.30 1.20 | 082 188 | 048 295 1 025 [ 480 ] 012 ] 9.73
9.80 493 1022 1315 1042 1207 1 074 § 1.34 1 1230083 [ 193047 [305§024 ] 3495 011 ] 985
9.90 504 1621 1326 040 7215 | 073 13811240085 ] 199510471313 8023 (504 0111995
9.98 51410200336 10394221 | 073 J 1421 126)086 2038046 321§ 0221513 0411|1004
10.05 522101913431 03770227 ] 073 J145][ 12608 [206]045]328%021 ! 5217 0101011
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Tabla T37 Constantes de Rigidcz de eclementos T de seccion variable, normalizados para L/Hg = 10, para a=0.30
ﬂ Y ox I 20 ] T3x Tabx ! Thax Tanx l O(ﬂl x 00\2: I bmlll x hmmZ\
0.00 3.79 1.79 3.79 5.37 537 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.67 2.41 1.67 7.07 7.07 14.15 25.58 25.58 11.30 11.30
0.40 353 3.06 555 8.62 8.62 17.23 26.91 26.9! 10.8} 10.81
0.50 5.99 3.40 3.99 9.39 9.39 18.78 27.50 27.50 10.61 10.61
0.60 643 3.73 6.43 10.17 10.17 20.34 28.04 28.04 10.44 10.44
0.30 080 7.29 4.43 7.29 11.71 11.71 23.43 29.02 29.02 10.16 10.16
j r 1.00 8.12 5.12 8.12 13.24 13.24 26.47 29.87 29.87 9.94 9.94
1.25 9.13 5.96 913 15.09 15.09 30.18 30.79 30.79 9.72 9.72
l 1.50 10.09 6.79 10.09 16.88 16.88 33.76 31.58 31.58 9.55 9.55
! 1.75 11.01 7.58 11.0? 18.59 18.59 37.18 3227 32.27 9.42 942
! 2.00 11.88 8.34 11.88 20.22 20.22 10.43 32.88 32.88 931 9.31
i Tabla T37 (Continuacion)
i) Y AL =010 a/L=0.20 a/L=030 a/L =0.40 «/L =0.50 a/L = 0.60 a/L—0.70 a/L.=0.80 AL =090
bmh bmh bmh bm): bmhn bmzl lb’mhx bmh hmh mer bnh b-_u}_t bnlx bml: bmh me\ hmh mex
000§ 872 | 004 389 [ 028 § 229 [ 045 148 | 068 | 1.00 | 1.00 | 0.68 | 138 } 035 { 229 | 028 [ 3.89 § 0.14 | 8.72
020§ 900 [ o014 § 3131028 F 237 036 [ 161 | 072 108 ] 108 [ 072 [ 161 Jod6 [ 247 ] 028 § 314 § 013 | 9.00
040 § 922 ] 0.14 § 3434 {027 1263 [ 037 1 172 1075 (114 ] 1140075 | 1721047 | 2631 027 { 4341 0.14{ 9.22
0350 § 931 J 013 § 443 [ 027 § 271 [ 037 § 176 | 076 | 1.16 | 1.16 1 0.76 { 1.76 § 047 | 2.71 | 027 | 443 | 0.13 | 931
060 § 939 | 013 1458 1027 7277|1047 | 181 | 077 | 1.19 ) 1.19 § 0.77 | 181 | 047 { 2.77 j 027 | 4.51 || 0.13 | 9.39
030 080 9530130 465]026F 28 J 04718 o078} 12312307818 J047]281] 026/ 465 0.13 ] 953
1.00 5964 ] 012 § $.77 { 025 J 300 | 046 ] 196 1 079 } 1.27 1 127§ 079 | 196 046 | 3.00 | 025 | 477 || 0.12 | 964
125 1975 1 012 § 489 | 024 § 511 | 045 ) 203 J 080 || 1.30 ] 1.30 J 080 | 203 § 045 ] 5.11 | 024 [ 489 | 012 | 975
150 985 1 011 § 500 {023 5322104412107 080 ) 1331330080 ) 210f043 ] 3224023 [3500¢{0.1)1}] 985
1751992 0.1l § 509 | 022§ 3304043 | 216] 080 136 ] 136§ 080 12160 043 | 330 0221509 ¢{ 0.11 j 992
200 999 { 011 § 517 1 021 § 338 1042 221 | 080 1.38 ) 1.38 ) 080 | 221 J 042 } 338 § 0.21 { 5.17 | 0.11 | 9.99
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{ Tabla T38 Constantes de Rigidez de elementos T de seccion variable, rormalizados paca L/Hg = 10, para a=0.30
" } “ Y n M Fian } T2 E Fabe Thax Caay Omlx OmZx bmml 1 bmmk
U .00 3.79 179 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 2400 1200 | 1200
.20 4.68 7.20 11.33 11.27
’ .40 3.58 891 17.62 27.18 27.70 10.86 1074 |
0.50 6.03 2847 10.67 10352 1
(1.60 648 29.19 10,51 10.33
.33 80 7.37 3049 10.25
1.00 8.25 5.41 885 13.66 1426 27.92 3052 31.64 10.05 9.75
125 9.32 6.38 1011 15.70 1649 3220 3157 32.90 9.86 949
t 7.35 11.35
12.55
922 1370 897§
Tabla T38 (Continuacion)
| Y a/L=0.10 a/L=0.20 AL=030 | alL=0.40 a/L =050 aL=060 , a/L=0.70 a/L = 0.80 a/L=0.90
f "ml\ bmh hml\ "IIZI bmlI hml\ ! bmh bm!\ bmh hm!l bmh me\ ]f hmh hmh hmh bmh b 1x bm!\
000 872 014 389 ] 028 229 045 148 @ 0.6% 100 100 J 068 | 148 j 045 229 1 028 38y 014 872
!E 020, 900 014 413} 028 1247 047 160 | 0721 107 108 | 071 161 046 247 { 028 412 014 897
(040 | 921 014 | 433 028 262 048 171 | 076 113115} 074 | 1.73 | 047 263 | 027 431 044947
050 929 014, 4421038 269 048 75 | 0.78 E1S 11930751 L78 047 270 027 439, 014 925
060 937 014, 449 028 276 048 LM 079 1I8 1221076 ) 18 046 277 1027 447013 932 :
0357 080 950 013! 463 027 i 287 049 187 | 08 1.21 1270077 | 192 046 289 026 460§ 0.13 944
100 961 013 474 027 297 049 193 | 0.83 124 131097 200 045 299 025 471 | 013 954
125 971 013 486 026 308 048 1200 08 127 1374077209 044 3 024 483 0.12 964
150 980 013 496 025 318 048 1206 ) 08 129 141 §077 1217 043 321 023 493 012 973 |
175 987 012 505 O0°% 326 047 211 087 131 145J077 1224 ! 042 331 023 501 012 980 :
200 {1 993 012 512 0 |} 1333 046 ) 215 | 088 133 1481076 | 231 041 339 022 509 O,.II 9.8_6 l
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Tahla T39 Constantes de Rigidez de clementos T de seccion variable, sormalizados para L'Hy = 10, para a=0.30

B " Y T M2 —l T22: Tobt Ta Tasx O1x I 02« E Bomix bom2x

0,00 3.99 179 379 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00

0.20 185 1135 11.26

0. 40 5.98 | 16.89 10.71

0.50 6.56 10.71 10.49

0.60 7.15 | 10.56 10.29

040 0.80 8.35 ' 1032 9.94

1.00 9.57 10.14 9.66

1.25 9.48 61 11.10 16.23 17.84 34.07 32,61 3541 9.97 938

1.50 10.59 785 12.63 18.43 20.48 38.91 33.70 36.91 9.84 9.14

L.75 11.66 8.95 14.15 20.61 23.10 $3.71 3467 38.26 976 8.94

2.00 271 10.04 1564 2275 25.68 48 43 35.53 3946 969 | 877

Tabla T39 (Continuacion)
B v AL=010  a/L=020 aL=030 a/L=040 | 2/L=050  2J/L=060) aL=070 a/L=080 a/L =090
hm \ ’ hmlx hmh bmz- hmlx hm!l bmh me( bm)- buz: mix hmZ- bmh hmZI bmh mex bmk bm!(
0.00 872 014 389 028 229 | 045 148 0068 00 1.00 j 068 48 0.45 229 028 3.89 014 8§72
020 %99 003 413 028 247 /0471160 073 107 109 | 071 61 {036 246 028 d10 014 894
040 920 0.14 | 432 0.28 262 049 i 170 0.77 1.12 1.16 074 1.73 ' 046 261 027 3428 6.14 9.12
141 | 115 IREI 074 | 173 |

060 936 014 348 028 275 050 178 0801 L17 123 1075 183 ! 046 274 027 442 9.25
040 080 948 013, 461 028 28 0350 185 083 120 129 076 93 046 286 026 454 9.36
100 958 014 | 472 028 295 051 191 08 122 135 076 201 045 296 026 464 9.44
1.25 968 0.4 | 483 027 305 051 | 197 088 1325 1410 07 211 044 307 0325 4175 953
150 97 014 393 027 314 051 202 091 ! 126 1461075 220 043 3.17 024 188 9.61
1.75 983 013 501 02 322 051 206 093! 128 151! 074 228 042 326, 023 492 9.67
200 988 043 508 026 329 050 210 094 ' 128 156 | 073 235 041 333 ] 022 199 | 9.72




100

|
fi-t F - -8
. .‘w
=
>
e 49
ﬁ. - 48
il
I
TaY e
%xq0.4/xqo.
AN A
L]
bt e
N5
mﬁﬁg%.é
13 . r3
L 3
v b e e dQ
BN
4
RECERERE L
__ .
Ta0589ene®
Oxz2/xges

14

..Tx . +
[
!
. PR
oy
1
\
* + *
i ?.. u
I
12igen.
O%xo04 /%00,

8
8
18
=
>
? o
o
i
~
18
-
8 «
Q
~

i H

1 bood
s ow
- -

o312k

$x0q4/x0qu

CURVAS DE CORRECCION PARA LA TABLA T-39



— a —— —— ;bL-. —_ — - b:)_&r
ho v r—.__.‘_ ho
_ e et I :
L _ 4
Tabla T40 Constantes de Rigidez de elementos T de seccidn variable, normalizades para L/iHg = 10, para a={.30
" Y i T2 12 Fahx Thux Caax Om | 29 le\ bmml N b(nml\
0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 3.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.70 248 5.00 718 748 14.66 26.35 27.37 11.39 11.30
0.40 5.64 3.26 6.33 8.90 9.59 18.48 28.48 30.52 10.96 10,77
(11 6.11 3.68 7.03 9.79 10.71 20.50 29.46 3. 10.80 10.54
0.60 6.39 4.11 7.76 10.70 11.87 22.57 30.40 33.46 10.66 10.34
0.30 .30 7.55 5.03 9.28 12.58 14.31 26.8Y 32.16 36.19 10.43 9.99
1.00 8.52 6.00 10.88 14.52 16.88% 31.40 33.77 38.75 10.27 9.69
‘! 1.25 v.72 7.27 1297 17.00 2024 37.24 35.60 41.71 10,12 938
1.50 1093 %60 1513 19.53 2373 43.26 3726 4443 9.12
1.75 12.12 9.97 17.35 22.09 27.32 49.41 38.77 46,96 9.93 88y
2.00 13.31 11.36 19.61 24.67 30,97 55.63 1 $0.15 19.28 9.91 8.09
Tabla T40 (Continuacion)
i Y wWL=0.10 WL =0.20 &L =030 a/L =040 aL =050 a/L=0.60 a/L=0.70 a/L = 0.84 AL=090
l'mh bm}\ bmh I PIIII( blnh I bmh bmh ' mex bul( { bndi bmh ' bml\ bmlx bmh bnh ! hmZ\A bmh l blnll
000 1 872 o4 1389 | 028 22900045 148 [ o6x | 100 ] 100 o068 [ 143 [035 [ 229 028 ] 380 § 014 | 872 |
020 | 899 | 0.13 | 313 | 028 | 236 § 047 £ 159 | 0.73 | 1.06 | 109 | 071 | 1.60 || 0.36 | 2.44 | 0.28 ] 3.07 | .14 | 890
O30 § 298 1 015 § 431 J 029 1 260 | 049 8 169 § 078 } 111 | 116 073 | 171 0 046 | 256 § 027 | 421 § 0.13 | 903
050 § 9261 0154391 0290 267 ] 030§ 373§ 08 § 113 ] 1200073 ] 176 J0d46 ] 262 § 027 327 014 | 9.08
060 1 9331015 4461029 )1 275} 051 F1.76 { OB i 1,15 ] 123 074} 180} 046 126710271 4321014 913
050 4080 49451015438 {0300 2831052 § 18 )08 § 117 [ 1301073 { 18 04527780261 432{ 0141 920
J.OO | 954 [ 015 [ 369§ 030 [ 292 {1 054 ) 1.88 { 0.8 || 1.19 | 136 | 073 [ 197 J 045 ]| 285 ] 026 | 350 § 0.13 | 9.27
125 1 963 J OIS ) 479 { 030 301 { 055§ 1931093 ) 121 | 143 007312067033 129500251 4590131 9.33
1500 970 1 015§ 388 1 030 f 309 | 056 § 197 1 097 § 122 1 1560 1 073 | 214 1043 {303 § 025 {366 013 ] 937
17501975 1 016 ) 495 1 030 ) 3.16 { 056 § 200 | 100 |} 1.22 | 1.56 1 072 | 221 1 032 ] 3.10 § 024 ) 472 ) 0.13 | 9.41
200 1980 {016 501 1 030 83220057 1203 [ 103K 12216210671 (2280041 31780244784 0131 944
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Tahla T41 Constantes de Rigidez de elementas T de seccién variable, normalizades para L/Hg = 10, para a=0.30

ﬂ Y rl Ix l rl P11 I rlh l rah l Thax Vaax oml X Omh b(nmh | b(nmlx
0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 557 11.15 24.00 24.00 12.00 1200

0.20 4.72 249 5.11 7.21 7.39 14.80 26.98 28.335 1146 11.37

0.40 5.69 3.28 6.60 8.97 .88 18.85 29.79 32.65 11.08 10.88

0.50 6.18 3.71 740 9.89 11.12 21.01 3115 34.77 10,93 10.67

0.60 6.67 4.17 8.25 10.84 12.41 23.25 32.47 36.88 10.80 1048

0.60 0.80 7.68 5.13 10.04 12.80 1517 27.98 35.01 41.01 10.60 10.15
1.00 8.70 6.16 11.98 14.85 18.13 32.99 3743 33.06 10.46 9.87

1.25 9.98 7.53 14.56 17.51 22.09 39.60 40.30 49.97 10.32 9.57

1.50 11.27 8.99 17.32 20.26 2631 16.57 43.01 54.72 10.23 9.31

1.75 12.57 10.52 20.22 23.09 30.74 53.82 45.58 59.31 10.17 9.08

2.00 13.86 12.11 23.25 2597 353 61.33 48.01 63.73 10.14 R.88

Tabhla T41 (Continuaciin)

B Y WL =010 a/L=0.20 a/L=0.30 a/L =040 a/L =0.50 a/L =0.60 a/L=0.70 a/L =0.80 a/L =0.90

bml\ bmlt bmh I "mz- bml! bml‘ bmlx bn!l blnh I bmli blll\‘ l mex bllll bnlx bml: I bmz- I’mlx bml:
000 872 0141389 ]028) 229 | 045 | 148 | 068 1.00 { 1.00 | 068 [ 148 § 045 /229 028 ]380 ) 014 | 872
020 898 015 ) 412 10291 245 047 | 158 | 073 | 1.05 | 1.08 [ 070 | 159 J 045 | 241 027 {404 [ 0.1 | 856
040 § 917 {0151 429 | 029} 259 1 050 | 167 | 077 ] 1.09 | 115 [ 071 | 168 ] 045 | 252 027 415 0.14 | 896
0.50 §925 1015 | 437 1 030 ] 265 | 051 | 1.70 | 079 { 1.11 { 1.18 | 072 [ 1.72 § 045 | 257 027 { 420 { 0.14 | 9.00
0.60 § 9.31 0.15 444 [ 030 2.70 | 0.51 1.73 0.82 1.12 1.21 0.72 1.76 0.45 2.61 027 | 425 0.13 | 9.03

060 | 080§ 942 | 0.16 | 456 | 0.30 | 280 | 053 | 1.78 | 085 | 1.i4 [ 127 | 072 | 183 J 045 269 {026 | 432 | 014 | 9.08
1Oo § 951 | 0.16 § 465 ] 031 || 288 | 055 | 183 | 0.89 f 1.15 | 132 | 072 | 1.89 J 034 276 { 026 | 439 [ 014 | 9.12
125 1959 { 016 § 475 { 031 | 297 | 057 | 1.87 | 093 § 1.16 | 139 (072 { 197 J 044 283 1025 | 445} 014 | 916
150 | 965 | 0.17 | 483 | 032 1304 | 058 ! 190 | 098 § 1.16 | 145 [ 071 | 203 § 043 290 | 025 | 451 | 0.13 | 9.18
175 1970 1 0.17 || 490 | 0.32 | 3.10 | 0.60 | 1.93 | 1.01 # 1.16 | 1.50 | 0.70 | 209 f 042 295 {025 ] 455 ] 0.15 | 9.19
200 3 974 [ 017 } 495 | 033 £ 3.15 | 061 | 195 { 1.05 J 1.16 | 1.56 ' 069 [ 2.5 f 041 300 {1 024 ] 459§ 0.13} 9.20
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Tabla T42 Constantes de Rigidez de clementos T de scccion variable, normalizados para L/Hg = 10, para a=0.30

B Y _j rlh rl!\ F22x LPTSY Lyeey Faax Omh Omlt hmmh bmmh ]
.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.01 12.00
(.20 4.76 2.49 5.19 7.24 7.68 14.92 271.75 29.31 11.55 11,44
1.44 378 3.29 6.80 9.06 10.09 19.135 31.51 3484 . 1024 11,99
.50 6.30 3.72 7.69 10.02 11.41 2143 33.39 37.68 1112 10.81
0.60 6.84 4.18 8.62 11.02 12.80 23.81 35.28 40.356 11.02 10.64
070 080 793 5.16 10.63 13.09 15.79 2887 39.06 46.46 10.86 10.33
o0 | 906 621 1283 15.27 19.04 34.31 42.84 52.51 10.73 10.08
125 1050 763 ] 1582 1813 23.45 41.57 17.59 6127 10.63 9.80
1.50 1197 9.15 19.06 21.12 28.21 49.33 5235 68.21 10.58 9.56
1.75 13.47 10.76 22.54 24.23 33.29 37.52 57.13 76.33 10.53 935 |
2.00 14.99 12.44 26.23 27.43 38.67 66.11 61.93 £4.60 10.52 9.16 |
Tabla T42 (Continuacion) ]
B Y AL =110 2/L=020 aL=030 a/L=0.40 a/L =0.50 a/lL=14.60 a/L=0.70 a/L=0.80 a/L=0%

‘ bmh !'n_lZ;_ l’ml\ bmh bmh bml\ bml 1Y bmh bml < bm!\ bmh brnZt buh "mu bmlx bmll hml x bm’h
000 | 872 1014 | 389 [ 028 1 229 | 045 | 148 | 068 | 1.00 | 1.00 | 068 | 148 J 035 [ 229 ] 028 | 3.89 § 014 | 872
020 4§ 896 1 015 § 410 § 029 ) 243 1 047 § 157 1 072 | 104 1 107 § 069 | 157 0451240 J 027 ) 402 § 014 | 883
0da f 914 | 0151 326 | 029 | 255 | 049 1.63 | 0.77 1.07 1.13 § 0.70 1.65 § 9345 | 249 | 0.27 | 4.11 0.14 | R8YI
050 8921 1 015 433 1 030§ 260 | 050 | 166 | 0.79 1.08 1.16 § 070 | 169 § 045 ) 253 § 0.27 | 415§ 0.14 | 894
060 4927 1015 ) 439 | 03012651 051 | 168 | 08 | 1.08 | 119070 | 17201 044 ) 256 § 027 | 419 || 0.14 | 896

070 § 080 {937/ 016§ 350 | 031 § 2731053 11721 083 110 | 1240070 | 1.78 H 033 | 263 J 026 | 325 0.14 | 89y
100 1 945 1 0.16 § 459 | 031 § 2.80 | 055 § 1.75 { 087 | 110 | 128 k070 | 183 f 043 | 268 § 0.26 | 430 § 0.14 | 9.01
1.25 952 | 0.17 | 468 | 032 | 287 | 0.57 1.78 | 092 1.11 134 ¢ 069 189 ) 6043 | 274 1 025 | 435§ 0.14 | 9.03
150 | 957 | 017 § 495 1 033 1293 | 059 | L8 J 095 ) 111 { 1398068 | 19500421 2790025 | 439 § 0.14 | 9.03
1.75 1 961 1 O.IR | 481 | 034 i 298 | 0.6 181 ] 099 || 1.10 143 J 068 | 199 fF 041 | 283 ] 025 | 442 § 0.14 | 9.02
200 { 964 1 0.19 4 486 | 033§ 302 | 0.63 1.82 1.03 1.10 148 1 067 | 203 } (141 287 1023 | 333 ] 013} 9.01
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Tahla T43 Constantes de Rigidez de elementos T de seccion variable, aormalizados para L/Hj = 10, para a=0.35

f Y "ih ] T2y M F Fabx Thax J Famx Ogx I 024 bamix bemrx
0.00 3.79 1.79 3.79 557 3.57 1L15 23.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.68 224 4.20 6.92 644 13.36 25.72 24.55 11.01 11.92
0.30 5.56 268 4.56 8.25 7.24 1549 27.16 24.99 1026 11.95
0.50 5.99 2.90 1.73 8.89 7.63 16.32 27.79 25.19 9.94 11.99
| 060 642 3.11 +4.89 9.53 8.00 17.52 28 38 25.36 9.66 12.04
(IRt 0.80 7.23 3.52 5.18 10.75 8.69 19.44 29.42 25.67 9.19 12,17
1.00 8.00 390 1 533 11.90 9.33 2124 30.32 25.94 8.80 12.31
1.25 8.91 434 5.74 13.25 1008 | 23.34 31.29 26.22 8.40 12.51
1.50 9.75 4.76 6.00 14.50 10.76 25.26 32.12 26.47 8.07 12.70
1.75 10.52 313 6.23 15.63 1137 27.02 3283 26.68 781 12.90
2.00 11.23 5.48 645 16.71 11,93 2864 33.45 26.86 7.59 13.08

Tabla T43 (Continuacion)

B Yy al=010  aL=020 wL=030 a/L=040 HL=050 aL=060 &L=070 aL=080 a/L=090
| bmh bm!\ bmh bmz\ } bmh bmlx bml! b-!: hmn b b-ﬂx bmn bmh N b-!: b—lx bml‘ hm! x bn-Zx
000 872 014 38 028 1 229 045 148 068 100 100! 068 148 045 229 028 38 014 872

020 902 04134I 416025, 251 043 | 165 066 1 112 100 | 0.75 151 049 | 236 029 305 | 0.14 9.04

m2x

040925 012 438 023 1270 040 180 063 ;122 099! 08 152 053 | 240 1 031 4164 014 9.28
0350 | 935 011 448 022 1 279 039 187 063 127 098 { 085 152 .055[242 032 420 013 938
060 94 011 | 457 021 287 037 194 062 132 098 ! 089 152 ] 057 | 243 032 424 | 014 947

{
010, 080 960 010 | 473 020 302 035 [ 206 059 131 09 : 091 152 | 060 | 245 033 430 | 0.14 9.6l
100973 009 | 487 0.8 [3.16 033 {217 0571 139 094 - 1.00 151 ' 063 | 246 034 335 013 973
125 98 008 | S0I _0.16 | 331 030} 230 054 159 091 106 139 066 | 247 036 440 | 013 985

150997 007 ] 514 015 1 343 028 ' 242 051 167 089 LIl 1348 069 | 247 036 443 ! 013 994

175 11007 007524 013 | 355 026 252 049 174 086 L6 136 072 | 247 037 446 ! 013 1002
200 11013 006 | 533 013 363 024 ,26] 046 181 08F 121 144 073 237 038 448! 012 1009
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Tabla T34 Constantes de Rigidez de chementos T de seccion variable, normalizados para L/Hg = 10, para a=0.35
i ﬁ Y I-l 119 rllt rll\ L™ Ly Tan 0tl!ll 00\2\ bmml X h(nmh
3.79 1.79 3.79 5.57 5.37 L5 2400 2400 1200 | 1200
173 235 446 709 68 | 139 2580 25,02 11,19 11.51
5.69 294 | 509 T 8.63 8.03 1666 | 2732 25.86 10,57 11.20
0.30 6.17 3.24 5.39 9.40 8.63 18.03 28.00 26.23 10.32 11.10
0.60 664 | 353 | 569 10.17 9.22 19.39 28.62 26.56 10.09 11,01
0.20 (.80 7.57 412 6.25 11.69 1037 22.06 29.74 27.16 9.70 10.89
1.00 $.48 1.69 6.79 13.17 1148 21.63 30.72 27.68 9.38 10.81
1.25 9.57 5.39 7.41 14.96 12.79 27.75 31.78 28.25 9035 10.76
1.50 10.61 6.03 7.98 16.66 14.03 30.69 32.69 28.70 8.78 10.74
7S 11.39 6.68 8.52 18.27 15.20 3346 33.47 29,11 8.56 10.75
ECT 12.52 7.27 9.01 19.79 16.28 36.07 3447 29.47 8.37 10.76
] Tahla T44 (Continuacidn)
# y | wil=010  2L=020  wL=¢30  aL=040 2JL=0S50 2/L=060 aL=070 aL=080  aJL=090
l'mh m’ I'ml\ hﬂIZI hmh bmh bmll hmZx hmh hmZ\ hmh hmh bmll hmh h.ﬂl hmh bmh hml\
oo | s72 148 068 10 : ) 028  3.89
020 | 899 { 163 069 109 028 414
040 § 920 013 333 026 ;266 034 176 070 LIS 108 078 163 J 049 256 028 4330 014 931
030 (929 0021343 025 273 0315 | 182 070, 122 109 080 167 ] 050 262 028 443 ; 013 941
060 [ 937 012 351 024 1281 032 | 187 070 | 126 109, aX2 169 | 051 266 028 451 | 013 950
020 0%0 #9351 011 465 1023 293 031 198 069 132 110 | 086 173 J 052 274 028 463 | 013 965
100 1963 nlt 378|022 307 039 207 068 139 111 0K 176} 053 28 027 475 ] 013 978
125 1975 010 491 | 020 320 037 ;218 066 | 146 111 , 093 179 ] 054 288 027 487 ! 012 990
150 1984 010 [ 502019 332 035228 06415 1.10] 096 181055 294 026 497 | 012 1000
1751993 o009 512 ] 018 342 034 237 063 ;158 1101 099 182 ) 05 298 026 505 011 1008
200 1000 009 [ 520 J 017 351 032245 061 163 109 ' 102 183 ] 056 302 025 513 011 1015
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Tahta T4S Constantcs de Rigidez de elementos T de seccion variabie, normalizados para L/Hy = 10, para a=0.35§
ﬁ Y LTS OQn Ty Tabx Toax Tanx O(M x oam bmml Y bt?mh
0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 357 1113 24.00 2300 12.00 12.00
0.20 375 2.40 4.57 7.15 6.97 14.12 25.88 25.35 123 1 1La0
0.40 3.4 3.05 5.34 £.78 8.39 17.17 27.48 2647 10.67 10.99
0.50 6.23 3.38 5.72 9.61 9.10 18.71 28.19 26.96 10.44 1084
0.60 6.73 3.71 6.09 10.44 9.30 20.24 28 86 27.32 10.23 10,71
0.25 0.80 7.1 1.39 6.81 12.10 1120 23.30 30.05 2824 9.88 10.50
106 £.68 3.06 7.51 13.75 12.58 26.32 3L10 2896 9.39 10.36
1.25 9.86 5.90 8.34 15.76 1324 30.00 52.24 .73 930 | 1023
1.50 11.00 6.71 9.13 17.71 15.84 33.33 33.23 30.39 9.06 10.14
173 12.09 7.49 9.88 19.58 17.37 36.95 34.09 30.97 8.87 10,08
" 2.00 13.13 823 10.58 21.37 18.82 30.19 3185 3148 870 10,04
Tabta T45 (Continuacion)
f Yy | aL=010 | wL=020 | wL=030 | aL=040 | wL=050 7 wL=060 | A/L=070  WJL=080 | a/L=090
T‘ bml LN hmlt hml x budt bml X bm! x bml x h-lt bml x blnh bml X hHIZl hml x bm!\ bml x bm!l bml \ bml\
00 872 | 034 1389 [ 028 229 | 045 148 | 068 ] 100 | 100 068 | 148 045} 229 028 | 3.8 | 0.14 | 872
020 898 | 014 | 4131027 248 | 045 [ 162 | 071 ] 109 | 106 073 ] 159 047 {246 028 ) 415 014 | 903
J 030 918 1 013 [ 432 1026 264! 035 173 072§ 117 111 - 077 ] 168 038 ] 261 028 | 335 | 014 | 926
Y050 19271013 (341 1026272035 180 073 4120 112 079 17200491267 028 | 444 [ 014 | 936
060 934 [ 013 [ 4491026 ' 279 | 045 1.85 | 0.73 1 1.23 | 114 080 ] 1.75 | 049 | 273 028 | 452 | 0.13 | 9.4
025 080 1947 1012 1462 025 291 | 044 | 195§ 073 §1.29 116 0383 | 181 || 0.50 | 283 027 | 466 | 0.13 | 9.58_
1.00 | 958 1 012 | 474 1 024 303 | 043 | 203 [ 073§ 135 1.i8 086 | 186 § 0350 ] 292 027 | 478 | 0153 | 9270
L 1251969 1001 [ 4871022 3150 041 213 [ 072§ 141 120 ox8 | 191 5051 {301 026390 ) 012} 982
Prso o7 oty [ 497 1021 326 ) 039 | 222 1071 146 | 120 090 | 195§ 050 | 3.0 025 | 500 ¢ 012 | 991
( 175 1986 | 0.10 | 506 | 0.20 | 336 | 038 | 230 | 0.70 § 151 121 092} 198} 0350 { 3.16 024 { 509 | 012 { 999
{200 9931010 | 534 | 019! 345 | 036 ) 238 | 069 § 155 121 ] 094 | 201 § 650 | 322 023 | 5.17 | 0.11 | 10.05
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Tabla T46 Constantes de Rigidez de clementos T de seccién variablc, normalizados para L/Hg = 10, para a=0.35
3 Y Frix Ti2x T22x Tabx Thax Fuax oml 3 l 00‘2: B bmml x | bmm'.'\
.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 1.77 243 4.68 7.20 7.11 14.31 25,99 25.72 11.27 11.33
040 3.77 313 3.38 %91 8.71 17.62 27.70 2718 10.74 10.80
0 s 6.29 3.50 6.03 9.78 93 19.32 2847 27.84 10.52 10.67
060 6.80 3.87 648 10.¢™ 10.33 21.02 29.19 28.45 10.33 10.51
.30 0.%0 7.83 163 737 124 ¢ 1200 2447 3049 29.55 10.01 10.25
1.00 .85 541 8.25 14.26 13.66 2792 3).64 30.52 9.75 10.05
1.25 10.11 6.38 9.32 16.49 13.70 32.20 32.9%) 31.57 949 9.86
1.50 11.35 733 10.36 18.69 17.71 36.40 34.01 32.50 9.29 9.72
1.75 12.55 8.29 11.36 20.84 19.66 40.50 34.98 33.30 9.12 9.61
2.00 13.70 9.22 12.32 22.92 I 21.54 3447 35.84 33.02 8.97 9.53
Tabla T46 (Continuacion)
3 Y a/L=0.10 a/L =0.20 a/L=030 a/L =0.40 a/L =0.50 a/L =0.60 a/L =070 a/L =0.80 /L =0.90
P o bml\ hmh hmh l’mlx hml\ hmll bml! bmlt hmh | hml! bmh bmh bmh bmh bmh bml‘ bml\ hm!l
000 872 1013 389 [ 028 1229 L 045§ 138 | 068 § 100 | 1.00 068 | 148 J 045 [ 2291 028 | 389 § 0.14 | 872
020 1 897 { 013 1412 | 028 [ 247 | 046 1.61 | 0.71 1.08 107  0.72 1.60 § 047 [ 247 | 028 | 413 { 0.14 { 2.00
040 917 {014 {451 ] 027 1263|047 173 1 0743 115 (113 076 | 1.71 § 048 | 262 § 028 | 333 [ 0.14 | 921
050§ 925 01313391027 270 037 | 178 {075 F 119 | 115 078 [ 175 J 048 | 269 § 028 | 342 1 0.14 | 929
060l 932 ] 013 1 337 | 027 277 | 036 | 1.83 [ 076 | 1.22 [ 118 079 | 1.79 1 048 | 2.76 | 0.28 | 349 § 0.14 | 937
030§ 080§ 9331013360 026 [ 28 | 046 | 192 ] 077 § 127 j 1.21 081 | I87 ] 049 | 287 § 027 | 463 § 0.13 | 9.50
100 953 | 013 471 1 02501299 045( 200|077 § 131 [ 124 08 | 193]049 12971027 | 374 | 0.13 | 9.61
1.25 1 964 | 0.12 § 383 | 023 §§ 3.11 043 § 209 | 0.77 1.37 127 083 {200 | 048 | 308 § 026 | 486 [ 0.13 | 971
150 | 973 0.12 § 493 | 0.23 § 3.21 043 | 217 | 0.77 1.41 129 086 | 206 § 0348 | 3.18 ] 025 | 396 } 0.13 | 9.80
1758980 | o012 501 023 4331 042224 [ 077 ] 145 {131 087 | 201 §J 047 | 3.26 } 023 | 5.05 § 0.12 | 987
200 || 986 | 0.11 509 | 0.22 §| 339 | 041 2.31 | 0.76 1.48 133 088 | 215 046 | 333 J 0.23 | 5.12 § 0.12 | 9.93
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Tabla T47onstantes de Rigidez de clementos T de seccion variable, normalizados para L/Hy = 10, para a=0.35
B Y Thy LAT T2 Cabx om“
[ oo 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 1115 21.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.78 2.46 178 7.24 7.24 14.48 36.13 26.13 11.29 11.29
040 5.80 3.21 5.80 9.01 9.01 18.02 27.99 27.99 10.78 10,78
0.50 6.33 3.60 6.33 9.93 9.93 19.85 28.83 23.83 10.58 10.58
0.60 6.85 4.01 6.85 10.86 10.86 21.72 29.63 29.63 1040 1040
035 0.80 7.92 184 7.92 12.76 12.76 2553 | 3108 3108, oo 1o.10
1.0 899 3.71 8.99 14.70 14.70 29.40 3237 3237 987 987
1.25 10.33 6.82 10.33 17.14 17.14 34.29 33.80 33.80 9.63 9.63
1.30 11.65 7.94 11.65 19.58 19.58 39.17 35.07 35.07 9.435 9.45
175§ 1295 906 | 1295 [ 2200 200 | 400 § 3619 3619 - 931 9.31
2.00 14.22 10.17 14.22 2438 24.38 18.76 37.19 37.19 9.19 9.19
Tabla T37Continuacion)
B y aL=010 | a/L=020 § ¥/L=030 | /L=040 | wL=05 | 2L=060 a/L=070 | a/L=080 | a/L=090
xJ bmll bmh l bmh bml‘ l bnzl bm]l ! bmh bmh bnh bul: bmlt 3bu=ull bnh bmlx bm:x bml\ me\
] 000 229 | 045 | 138 {068 f1oo | too fooeg 148 o4s {229 028 [ 389 014|872
0.20 ! 247J047 161 {072 J 108 ] 108 J0.72 | 161 f 047 [ 247 028 [ 312§ 013 ] 897
040 1915 014 4301028 1262 ] 048 1 172107531151 1150075 1 172 o048 {262 028 | 430} 0.14 | 9.15
0500923 o013l 338028 (260048 1177 (o778 s 18 o771 177 [ 048 1269 F 028 | 438 | v.14 | 9.3
060 § 930 o014 | 445 J 028 [ 275 ] 048 | 182 {078 J 120 ] 1204078 | 1821048 | 275 028 | 335§ 0.13 | 930
0354080 fJou1 014§4571027 287 {048 190 [ 080 § 1.25 125 080 ] 190 048 | 287 F 027 | 457 § 0.14 | 9.31
100 § 9351 034 [ 368 1 027 [ 297048 [ 197 [ o081 § 12911290 081} 197§ 048] 297} 027! 468 § 0.14 | 951
125 § 960 013} 479 { 026 { 3.08 ] 037 {206 [ 082 133 | 1.33] 082 | 206 § 047 | 3.08 § 026 [ 4.79 | 0.13 | 9.60
150 968 013489 035 [ 31710471 213 [ 083 § 137 {1370 083 | 21380470 3170025 48 § 013 | 968
1.75 1974 013 [ 497 10235 13261046 1219083 F140 ] 1400 083 ]219F 0436326025 (497101397
2000 98 013 504024 3331045225083 1211420831225} 045713334 024/} 35040 0131930
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Tabla T48 Constantes de Rigidez de clementos T de scccidn variable, normalizados para L/Hg = 10, para a=0.35
B ! Y LT T2, LB 2 Fatn Thay L nmh 00\2: b(a\mh
.00 3.79 179 3.79 5.57 5.37 13 24.00 24.00 12.00 12.00
120 178 248 486 7.27 7.35 1461 |
.40 5 82 326 6.01 9.27 1836 | 2836 28 83 10.82
(.50 6.36 3 68 6.60 10,28 2032 ' 2930 29.94 10.62
.64} 6.90 4.1t 7.20 30.96 10.45
040 0.80 7.99 542 8.44 3283 10.57 §10.04
1.00 9.10 396 9.71 15.07 1567 30.74 33.32 3433 995 9.7%
.23 10.50 7149 1.32 1769 §8.52 36.21 34.99 3645 9.74 9.52
) 38.17 9.57 9.30
175 2433 47.35 3781 39.72 944
2.00 14.63 Hm 16.21 25.69 2724 5293 4112 9.34 R.98
Tabla T48 (Continuaciin)
B Y § wL=0.160 a/L=0.20 a/L =030 a/lL = 0.40 alL =0.50 /L =060 a/L =070 a/l.=0.80 a/l =0.90
i l’ml\ bmh bmh bmh b’ll'! bm!i bmh bmh hmh hmh b-l\ l'm!) bmh bmh bnlh bmh bmh l'mZ\
000 1872 T 014 [ 389 [ 028 12291045 | 1481068 100 | 100 | 068 | 148 [ 015 [ 239 o2 [3x0fod | 872
020 1 %96 Jord fir1 o246 047161 fo73 1ox [ iosflo7a | 161 o6l 246 Jo2s]ajol ofs ! gol
030 | 913 Jotd [ 429 (o2 26t o480 171 [ 076 04 L1605 [ 172 047 {260 J 028 ] 427 f 014 | 9.10
030 11922 fold § 337 ] 0280 268 | 049 176 | 078 17 1.19 1 076 | 1.77 ] 048 | 267 J 0.28 | 434 § 0.14 | .17
060 1 929 | 013 | 444 § 028 f| 2.74 | 0.49 180 { 079 19 1 1221077 | 1821 048 | 273 028 | 440 | 0.13 | 9.23
030 o880} 939 ] 014 ] 356 | 028 )| 285 | 0.50 1.88 | 082 1.24 127 079 1 191 £ 048 § 283 § 027 | 452 ] 014} 933
100 948 {014 [ 466 ] 028 11 2951 050 1 195 1 083 127 { 132080 { 199§ 048 | 293 §027 ) 461 { 013 | 94]
1251 957 Jold | 476 | 028 305} 0.50 | 2.03 | 0.86 31 | 137 08 [ 208 § 047 { 304 4027 [ 471 J 014} 949
150 ] 964 [ 014 ] 485 | 027 1 314 1 050 #2091 087 13414820081 2160046313026 380 ] 0141 950
1751969 1014 ] 2493 10278322049 ] 215 088 1.36 146 1 080 1 223 046 | 321 § 025 ] 487 013 | 961
2001 974 014 499102603291 0491 220 089 .38 150 1 080 | 229 1 03513283025 494 013 ] 965
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Tabla T49 Constantes de Rigidez de clementos T de seccion variable, normalizados para L/Hg = 10, para a=0.35

f v Tix T12x i Tutx l Thax r Vaax Op1y Oy bomix hmmL

0.06 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 2400 12.00 12.00
0.20 1.80 2.51 5.01 731 751 14.82 26.79 27.53 11.36 11.33
0.40 5.86 3.33 6.36 9.19 9.69 18.88 29.36 30.87 10.90 10.82
0.50 641 3.78 707 10.19 10.85 21.04 30.58 3247 10.71 10.60
0.60 6.97 4.24 782 11.21 12.06 23.27 3175 34.03 10.55 1041

0.50 0.80 .11 5.24 9.38 13.35 14.62 27.97 33.98 37.02 10.29 10.08
100 928 6.30 11.03 15.58 17.34 32.92 36.05 39.85 10.09 9.£1
1235 10.76 1.72 13.20 18.48 20.92 3940 38.46 317 9.90 9.52
1.50 12.27 9.22 1547 2149 21.68 1617 10.68 16.27 9.76 9.29
175 13.79 10.77 17.81 24.57 28.58 53.15 1274 49.17 9.65 9.08
2.00 15.32 12.38 2021 27.70 32.60 60.30 4165 51.89 957 8.91

Tabla T49 (Continuacién)
| a/L = 0.90

020 896 015
040 913
0.50

0.50 |
1.00 i

027 4.

W
w

16 487 030 3.16
16 1 492 0301322 055 213 0 223 045 026 4.73
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Tabla TS0 Constantes de Rigidez de clementos T de scccion variable, sormalizados para L/Hg = 10, para a=0.35

B Y I LXPIY T334 Tabx Toux L Oml ¥ ] 0&)2! bmml Y ] bmmh

.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.35 24.00 24.00 12 00 12.00

.20 482 2.51 5.12 7.33 763 14.96 2743 28.52 11.43 11.40

0.40 3591 333 6.63 9.27 9.98 19.24 30.77 33.05 11.04 10.93

0,350 6.48 3.81 7.4 1029 11.25 21.353 32.40 35.32 10.85 J10.73

0.60 7 46 4.29 8.30 1136 12.60 23.935 34.01 37.58 10.71 10.56

! 0.60 (.80 8 26 5.33 10.13 13 58 15.46 29.05 37.18 42.08 10 48 10.25

1.00 9.49 6.45 12.12 135.94 18.57 34.50 30.26 46.55 1030 92.99

jl 1.25 1107 7.96 14.78 19.03 2274 41.77 31.00 52.08 1013 9.71

}.50 1269 9.58 17.63 22.27 27.21 49.48 47.63 57.52 10,00 948

' §75 1435 1129 20.63 25.63 31.93 57.57 5116 62.89 9.90 927

2.00 16,02 13 08 2382 29.30 36 90 GG 00 5459 68 16 983 9 10

) " Tahbla TS0 (Continuacion) o

it ¥ a/lL=0.10 a/l = 0,20 a/L=10.30 a/L =040 AL =05 a/lL = 0.60 aL=0.70 a/L = 0.80 a/L=0.9
hmh bmll hmh b 24 hmh hmh hl!ll bm!l hmh bulx bmh bmh bl!ll bmh bmh hm2\ hmh "mh
aon 872 014 389 028 229 045 148 0GR ] 100 100 068 48 045 229 028 389 013 872
020 895 015 410 029] 245 047 ] 1.59 073 06 107 071 158 046 241 028 403 013 883
040 911 015 426 029 258 049 | 168 077 114 072 67 046 251 028 414 014 895
050 918 0313 433 030 ] 263 050 1.72 . 0.7Y 12 117 073 71 0346 2356 028 419 0314 898
060 924 015 439 030 ;269 051 | 175 080 4 120 074 74 046 260 028 423 014 90!}
060 080 933 0.16 456 0301279 052 18] 084 17 125 075 81 046 267 027 430 0Oi4 906
100 940 016 459 0311287 058 | 187 087 1319 130 075 187 046 273 027 436 014 909
125 947 017 468 031 (29 055|192 091 121 136 075 193 046 280 027 442 015 912
150 952 01317 475 032 303 056 197 094 22 141 075 200 036 28 027 447 015 913
75 956 018 481 0312 309 0S8 {200 097 3123 1346 075 205 045 293 027 451 015 914
200 958 O0I8 48 033 315 059203 100 124 151 075 210 045 296 026 451 015 914
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Tabla T51 Constantes de Rigidez de clementos T de seccion varizble, sormalizados para L/Hg = 10, para a=0.3§

T

B 14 fix Frax F12s Fobx Thax Taax L Oun bamix D2y
0.00 379 1.79 3.79 35.57 5.57 24.00 12.00 12.00
020 484 2781 29.01 11.47 11.43
0430 596 10.09 3163 34.18 1109 10.99
0 50 653 10.94 1080
0.60 7.14
0.65 0.80 $.38
100 9.67 12.56
1.25 11.33 8.00 15.44
1.50 13.06 9.65 18.54
1.75 14.83 11.30 21.86
2.00 16.64 1323 2537 2987 3861 10.03 923
Tabla T51 (Continuacién)
a/L =099
bmh bmh bmh
000 872 014 389 028 229 045 00 100 0068 148 045 229 028 38 014 872
020 | 894 015 409 0.29 243 047 05 107 070 158 046 240 E 028 102 014 883
0.40 l 910 015 425 029 256 049 09 113 072 166 046 249 028 412 014 89
050 916 015 431 030 262 0.50 11 116 1 072 169 046 254 1028 416 014 895
060 922 015 4337 030 267 0.51 112 119 073 172 046 257 1 027 420 014 897
08 931 016 447 031 276 0.52 115 1249 073 1.79 046 264 027 426 014 90!
100 938 01J6 456 03 28 054 182 08 116 128 074 18 0436 269 ' 0.27 431 ,' 014 9.03
125 944 017 464 032 291 055 [87 09 118 1.33 074 190 046 276 027 437 015 9.05
1.50 948 017 471 033 298 057 191 093 119 1383 074 195 045 281 [ 027 441 015 905
175 951 018 476 033 304 058 194 097 119 1431073 200 045 28 ' 027 444 0I5 905 )
200 953 0.19 48! 034 309 0.59 1.96 1.00 120 147 073 204 044 289 027 446 015 904 |
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Tabla T52 Constantes de Rigidez de clementos T de seccion variabic, normalizados para L/Hg = 10, para a=0.40
ﬂ l Y E rlh ’ rlZK I rllt rllxj rhl rul , Omh Oa)h balmlx bmmZ:
0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 1200
0.20 1.77 2.26 1.20 7.03 6.47 13.49 26.15 24.71 1101 11.94
0.0 5.6 2.73 3.58 2,50 731 15.81 28.00 25.29 10.23 11.99
0.50 626 | 297 | 475 923 172 16.94 2882 25.54 9.91 12.04
0.60 6.75 3.20 191 9.95 11 | 1806 29.59 25.77 9.62 12.10
010 0.80 7.72 3.65 5.22 11.37 887 2024 30.99 26.19 9.12 12.25
1.00 8.66 108 550 ] 1274 959 2233 | 3221 | 2655 | 870 1242
1.25 9.79 3.60 582 14.39 1043 | 248 3358 1 2693 827 12.65
1.50 10.86 5.00 6.11 1593 11.20 2115 34.70 2726 | 792 | 1289
1.75 11.86 5.51 6.38 1741 11.92 29.33 35.71 27.53 7.63 13.12
2.00 12.81 5.97 6.62 18.78 12.59 31.37 36.59 27.80 7.39 13.35
Tabla T52 (Continuacion)
B Y wL=010 | #/L=020 | aL=030 | a/L=040 aL=05 | aL=060 | awL=070 | aL=080 | aL=090
bnh badl blll( hnll hmh ' hnl- hmh l hmh b-l: bmh bmh hml: b x bnlx b-ll bun!x hmll bmlx
000 [ 872 01338 J028 ) 229045 ) 148 | 068 100} 100 Joo68 | 148 J 045 [ 229 028 |38 Joi4] 872
020 1 899 {013 J 314 ] 025} 250 | 042 165 066 112§ 100 0761 151 04923510307 403 ] 013} 004
030 [ 9200121 435 [ 023 J 268 [ 030 f 180 | 064 123 099l o83 | 151 Joss 240 Jos31 ] a5 013] 927
050 930 forr {444 022277039 J 1871062 129] 098 fo087 ] 151 ]o056)241032]419]014]0937
060 f 938 | o1 f 4531021 F285 {037 § 194|061 1331097 Jooo {151 fos8)242]033 4230141945
0101080 J 952 [ 010§ 468 | 020 299 | 035 ] 207 [ 058 144094 §097 [ 150 fo062]241]035]428] 014/ 959
100 963 [ 009§ 481 o018} 3.13 [ 033 219056 153]092f103 [ 149065243036 4330141971
125 1977 { 008 § 495 [ 017 [ 3271030 §233 [ 0353 163 {089 ] 1.10] 147069 {234 038437013 982
150 [987]oos f 506 o015 310028 F245 (050 173 (o8 {11713 fo073[241(039 440014 [ 991
175 1 996 007 [ 516 | 0.14 | 351 [ 026 § 256 | 047 182 Jos3 [ 123 [132J 0771243 040 { 4492 0.14 | 999
200 f10.04] 007 [ 525 ] 0103 § 360 [ 0241266 | 044 190 ] o081 §129] 140080 {242)042] 443 0.14]1005
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Tabla TS3 Constantes de Rigidez de ciementos T de seccién varisble, normalizados para L/H = 10, para a=0.40

i Y i1 12 22 T Fhas - Jo1x O02c | Pomic | Bom
0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 557 1115 24.00 24.00 12.00 12.00

0.20 382 237 146 7.20 6.84 14.03 26.24 25.18 11.18 11.53

0.40 5.89 2.99 5.11 8.89 8.10 16.99 28.17 26.17 10.55 11.24

0.50 6.44 331 542 9.75 8.73 18.48 29.05 26.61 10.29 11,14

(.60 6.98 363 3.73 10.61 9.36 19.97 29.86 27.02 10.05 11.06

0.20 0.80 8.08 4.27 6.31 12.35 10.59 22.94 3135 27.73 9.63 10.96
1.00 9.17 491 - 6.87 14.09 11.79 25.87 32.66 28.37 9.29 10.90

1.25 10.32 571 7.53 16.22 13.24 29.46 34.11 29.05 8.93 10.87

1.50 11.82 648 8.15 18.30 14.63 32.93 35.36 29.64 8.64 10.88

175 13.09 7.22 8.74 20.31 15.96 36.27 3647 30.15 8.39 10.91

2.00 14.30 7.94 9.28 22.24 17.22 39.46 3745 30.61 8.17 10.95

Tabla T53 (Continuacion)
fi Y T aL=010 a/L =0.20 a/l.=0.30 a/L=0.40 /L =050 a/L =0.60 a/L=0.70 a/L.=0.80 a/L=0.90

bmll hmh h:h b=2- b-l: h-_h Ppnix b-ll b-“ b-l: b-ll bn!l b-h bm)l bmh bmzx bmlx bmh‘
000 /872 1 0141389 1028122910451 148 | 068 ¢ 100 100] 068 | 148 1045|229 ] 028 389 014 ] 872

020 ) 896 ) 0.14 § 412 1 027 | 247 | 045 || 1.65 | 069 § 1.10 | 104 § 073 | 157 § 048 | 244 § 028 | 413 | 014 | 905
040 | 915§ 0.13 | 431 ] 026 § 264 | 044 f 1.76 | 069 § 1.19 | 1071 079 | 1.63 | 0.50 | 2.56 | 0.29 | 334 | 0.14 | 930

050 ) 923 | 013 8439 1025271 | 043 ) 1.82 1069123 | 108§ 08| 1.66§051|261§029/ 342 014 940

060 | 930 j 012 § 346 | 024 | 278 | 042 | 1.88 | 069 § 127 | 1.08 083 | 168 F 052 {265] 029! 349 014 | 99y

0201 080 | 943 | 0121460 | 023 § 291 | 041 § 199 ] 068} 1351 109§ 088 | 1.71 J 653§ 273 §029 362 | 0.14 | 965
100 | 953 001 4711022 {303 0390209 [067F 1421090092 1.749F05527901029 /473 013} 975

1.25 /964 | 0.i1 # 484 | 021 [ 3.16 | 037 4221 | 065 # 150 | 109 §097 | 1.76 § 057 | 285 § 0.29 | 484 | 0.13 | 987
150 | 9.73 | 0.10 || 494 | 020 £ 327 | 035 [ 231 | 063 F 1.58 | 1.08 § 1.01 | 1.77 J 059 | 290 J 028 | 394 | 013 | 9.97

175 | 981 | 0.10 1 504 1 0.18 ¥ 337 } 034 § 241 | 061 #1651 106§ 105 | 178 1 060 | 294 ] 028 | 502 | 0.12 | 10.04

200 | 988 | 009 f 512 | 0.17 § 346 | 032 § 250 { 0.58 J 1.74 § 105 J 1.09 | 1.78 f 061 | 298 [ 028 | 5.09 { 0.12 | 10.11
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Tabla T54 Constantcs de Rigidez de elementos T de seccién variable, normalizados para L/Hg = 10, para a~0.40
Y T1ex Fi2x F22¢ Fabx Faax l asx 015 U2, boymt l Porms
0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 1115 24.00 2400 § 1200 | 1200
.20 4.84 242 1.58 7.26 7.00 14.26 26.32 2551 11.23 11.42
0.40 5.94 3.10 5.36 9.04 8 46 17.30 28.34 26.80 10.65 11.03
.30 6.50 345 5.75 9.96 9.20 19.16 29.26 27.37 1030 10.88
0.60 7.08 3.82 6.13 10.89 9.95 20.84 30.12 27.91 10.19 10.76__|
0.25 080 8.23 4.55 6.88 12,78 11.43 24.21 31.69 28.87 9.81 10.57
1.00 9.39 3.30 7.61 14.69 12.91 27.60 33.09 29.71 9.50 10.44
1.25 10.83 6.2 849 17.07 14.73 31.80 34.64 30,64 9.18 10.33
1.50 12.25 7.18 9.33 19.43 16.51 3594 36.00 3144 8.92 10.27
1.75 13.65 8.09 10.14 21.74 18.23 39.97 37.20 32.15 8.69 10.23
2.00 15.00 8.99 10.91 23.99 19.90 43.89 38.27 32.77 %.50 10.21
Tabla TS4 (Continuacion)
[ a/L =010 a/L =0.20 /L =030 aL =040 a/L =0.50 /L =0.60 2L =070 2L=080 | a/l.=090 |
! bth mex .hml\l hmh bmlx b-z; bmh | bmh h.lll bnh hlﬂ! bnh b-l( bml( hnll X bmlx hmll
000 K72 101431 381 028% 229 045 148 | 0.68 1.00 100 § 0GR I 148 § 0451229} 028 1389 f013 ] 872
U20 8951014 1311 10270247 04511621070 [109] 1.06] 073 | 1590 0471236 028 | 313§ 0.13 9.02
040 913 1013 1429 | 027§262 0451741072117 11000780 1678 049 | 260 0281 43110141 925
050 § 921 J0lI3 § 437102642691 045" 18 | 0.72 1.21 1121 0801 1.71 § 050 { 266 || 0.28 | 443 § 014 | 933
{060 § 9.27 | 0.13 § 344 {026 § 276 | 043 § 18510723125 113 Jog2 | 174 Josi V2720028 ] as51foad] 943
025 1 os0 | 939 013 1456 10251288 1045019510728 132115085 {179§052 (28 10281 36110 014 9.56
100 | 948 1 012 § 467 {024 1299 1042 3205 0720 138 ] 156 089 ] 183053129 02814750147 967
1.25 § 958 1 012 § 479 ] 023 § 311 | 041 f 215 { 0.71 145 4 117 8092 | 188 J 0534299 {027 ] 387 §0.13 ] 978
1.50 § 967 | 0.11 489 ] 02213221039 § 225 | 0.69 1.52 1.I8 1 095 ] 191 J 054 { 306 ) 0.27 | 497 § 0.13 | 987
1.7 § 9.74 | 0.11 498 | 021 § 331 [ 038 § 234 | 0.68 1571 1175098 § 19410591 3.12{026)505]013] 995
200 § 280 1 010 § 505 J 020] 340 036 § 242 | 066 1.63 117 § 1.01 196 054 | 3.18 1) 026 § 5.13 ] 0.13 | 10.01
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Tabla TSS Constantes de Rigidez de elementos T de seccién variable, mormalizados para L/Hg = 10, para a=0.40
f Y Ti1x Ty2e T225 Tubx Thax Taax on)ll 0(’02: "m-l X h(nmlx
0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 537 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 3.83 236 3.69 7.31 7.14 14.45 2643 25.89 11.26 11.35
0.40 5.98 3.19 5.60 9.17 8.79 17.96 28.57 27.53 10.71 10.89
.50 6.56 3.58 6.06 10.14 964 19.78 29.55 28.27 10.49 10.71
.60 7.15 3.98 6.52 11.12 10.50 21.62 30.48 28.96 10.29 10.56
0.30 0.80 8.35 $.80 7.44 13.15 12.25 2540 32.18 30.23 9.93 10.32
1.00 9.57 566 8.36 15.22 14.01 29.23 33.70 31.36 9.66 10.14
1.25 11.10 6.74 9 48 17.84 16.23 34.07 3541 32.61 9.38 9.97
1.50 12.63 7835 10.59 20.48 18.43 38.91 36.91 33.70 9.14 984
1.75 13.15 8$.95 11.66 23.10 20.61 43.71 38.26 3467 £.93 9.76
2.00 15.64 10.04 1271 25.68 22.75 48.43 39.46 35.54 8.77 9.69
Tabla TSS (Continuacion)
1] Y A/L=0.10 a/l.=0.20 AL =0.30 a/L =0.40 /L. =050 a/L. = 0.60 a/L =0.70 a/L = 0.80 /L =090
hmh bu!i J’-lt Lbu!x 1 h-:lx J hle hmlt [ bluZx hmh B bmh ] hnh | h-IL bmh bmz; bulx bmh I"mlx I hmz\
- 000|872 1014 389 028 229 045} 148 | 068 ] 1.00 ] 100 068 [ 148 | 045 | 229 025 | 389 | 013 | 872
020 894 [ 014 [ 310 J 028 | 246 ]| 036 ] 161 | 071 § 109 | 1.07 § 0.73 | 160 { 047 | 247 1 028 | 4.13 § 0.13 | 899
03401 912 1 0.14 14281027 261 {046 1173 107411161 1.123077 ) 1701 049 | 262 J 028 | 332 ] 013 ) 920
0501919 1014 14351027 [ 268 046§ 178 0740120 1154079 1731039 | 268 J 028 | 441 ) 014 [ 928
060 § 925 { 014 § 442 {1 027 {274 10436 |1 1.83 10751123 | 1170080 ] 1781050 | 2753028 | 448 ¢ 0.14 } 936
030 | 080 ) 936 | 0.13 | 454 | 026 | 286 | 046 | 193 } 076 § 1.29 | 120 J 083 | 185 § 050 | 286 § 0.28 | 361 } 0.14 | 948
100 § 944 1 013 | 464 | 026 296 1 045 § 201 ] 0.76 f 135 | 1.22 ¥ 086 | 191 f 051 | 2951 028 | 4.72 ] 014 | 958
125 4953 | 013 | 475 {025 307 1 048§ 211 } 0.76 | 1.41 1251 088 | 197 # 0.51 | 305§ 027 | 483 § 0.14 | 9.68
150 961 | 012 1 484 | 029§ 317 ] 043 1220 {075 V136 [ 126 J 091 | 202 | 051 | 313 § 027 | 493 | 0.13 | 9.76
175 1967 [ 012 1 392 1 023 [ 326 | 042 | 228 | 074 } 151 | 128 0 093 | 206 { 051 | 32201026 | 5011 0.15 ] 983
200 4 972 1 0.12 1 499 | 022 1333 1041 §2351073 8156 12840931} 2101 050 329§ 026 | 508 § 0.13 | 9.88
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Tabla T$6 Constantes de Rigidez de clementos T de seccion variable, normalizados para L/Hg = 10, para a=0.40

l‘ Y Tinx LSP ™ I L3 2 Tabx I rbn ‘] ran I O(nlx I Omh hmmlx T bmmlt
0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 1115 24.00 21.00 12.00 12.00
0.20 3.86 248 178 7.35 7.27 14.61 _26.58 26.31 11.29 1131
0.40 6.01 3.26 5.82 927 | 9m 1836 F 2888 2836 | 1076 10.82
0.50 6.60 3.68 6.36 10.28 10.04 20.32 2994 | 2930 | 1055 | 1062 |
(.60 7.20 4.11 6.90 132 1 e | 2232 | 309 30.19 10.36 10.45
033 0.80 844 5.02 7.99 13.46 13.01 26.47 32.83 31.83 10.04 10.17
| 100 9.71 5.96 9.10 15.67 1507 30.74 34.53 33.32 9.78 9.95
ES 11.32 7.19 10.50 18.52 17.69 36.21 36.45 31.99 9.52 9.74
y 130 12.95 8.46 11.89 2141 20.35 11.76 38.17 36.48 9.30 957
}___:75 14.58 9.74 13.28 2433 23.02 4735 39.72 3781 9.13 9.44
, 2.00 16.21 11.04 14.65 27.24 25.69 52.93 4112 39.02 %98 934
Tahla TS6 (Continuacion)
B y 2JL=010 | 2/L=0.20 all. 030  a/L=040 a/L.=0.50 a/L=060 a/L=0.70 a/L — 0.80 2L =090
hmh ] hmzx hml! bIIIZI hmh hmlx hmll b-h hmll hmlx hml hnll hnh blnll mix hle bmll bmll
600 872 014 ,3%9 028 229 045 148 068 100 100 068 148 045 389 014 872 )
020 8913 014 110 028 246 016 161 072 108 108 073 161 047 311 1 014 896
0% "910 014 127 028 260 047 172 075 116 114 076 171 048 429 1 014 915
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Tabla TS7 Constantes de Rigidez de elcmentos T de seccién variable, normalizados para L/Hg = 10, para a=0.40
3] Y LETTY Ty2y T32: Tobx Chax Taax Omh 0(1)1: bﬁ!mh bﬁ)m!\
0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 3.57 1115 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 387 2.50 4.87 7.38 7.38 14.75 26.76 26.76 11.31 11.31
0.30 6.03 3.32 6.03 9.35 9.35 18.70 29.27 29.27 10.80 10.80
0.50 6.63 3.76 6.63 10.39 10.39 20.78 3045 30.45 10.59 10.59
0.60 7.25 4.22 7.25 11.47 11.47 22.93 31.57 31.57 10.4) 10.4)
040 0.80 8.52 5.19 8.52 13.70 13.70 2741 33.68 33.68 i0.11 10.11
1.00 9.83 6.22 9.83 16.03 16.04 32.09 35.62 35.62 9.86 9.86
1.25 11.50 7.57 11.50 19.08 19.08 3815 37.83 37.83 92.62 9.62
1.50 13.21 8.99 13.21 2220 2.0 1140 39.84 39.84 9.43 943
175 14.94 10.45 14.94 25.39 2539 | 5077 _[ 3168 3168 | 927 9.27
2.00 16.68 11.93 16.68 28.61 2861 | 5112 4336 1336 9.i4 9.14
Tabla TS7 (Continuacion)
B Y T an =010 i aL=020 a/L =030 a/L=0.40 a/L =05 a/L =060 a/LL=0.70 a/L=0.80 2L =0.90
bmh mel bmh b-h blnh hmh bmlx I b-dx b-li l b-d! b-ll T buh b-ll rmex bmll bnh bmh bml(
000 872! 0141 38910281 229 | 045 1498 { 068 J 100 { 100 068 | 1980 0451239 028 (38 o011 87
020 893 ! 013! 310 )] 0281 245 | 047 1.61 0.72 1.08 108 1072 1 161 § 047 { 235§ 028 | 4.10 014 | 893
040 9.09 [ 0.14 8 426 § 0.28 | 259 | 0.48 1.7V | 0.76 ] 1.15 1.15 4 0.76 1.71 048 | 2.39 || 0.28 | 426 0.14 | 9.09
050 916 | 015 § 433 ] 0.28 | 266 | 049 176 | 0.77 § 1.18 | 1.18 4 0.77 1.76 §f 049 | 2.66 § 0.28 | 4.33 015 | 9.16
060 922 [ 0154 439 029 [ 271 0.49 1.81 { 0.79 § 1.21 121 10791 181 049 { 271 | 029 | 439 0.15 | 922
040 (080 " 931 [ 015} 450 | 028 | 282 049 18971081 § 126! 1261081 {189 804928 | 028 { 450 015 | 931
100 4 938 | 0.15 1 459 [ 028 % 291 | 050 1971 082 8130 ] 130f082 1970501291028 459 0.15] 938
125 1 946 1 015 f 469 | 028 { 301 | 0.50 205 ] 084 1.35 1351 0841205050 | 30102813469 015 1| 946
150 § 951 [ 015§ 476 [ 028 1 3.09 | 049 2.12 | 085 139 | 139 085 1 212 1049 | 3.09 ) 028 | 476 0.15 | 951
1.75 1 956 | 0.15 1 483 ] 0.27 || 3.17 049 219 | 0.86 | 1.42 142 086 | 2.19 | 049 { 3.17 J 027 | 48 0.15 | 9.56
200 § 960 | 0.15 ) 4.89 | 027 )1 323 | 049 225 086 § 1451 1451 086 | 225 1 049 { 323 k 027 | 489 0.15 | 960
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Tabla TS8 Constantes de Rizidez de clementos T de secciée variable, normalizados para L/Hg = 10, para a=0.40
ﬁ J Y ity Fi2x T22: Tabx Toax Ta Omll omlx hﬁ)ml! h(nlnlx
0.00 379 .79 3.79 5.57 5.57 1.15 24.00 24.00 12.00 12 60
020 4 89 2.53 5.02 741 753 13.96 2725 27.73 11.35 1135
030 6.07 338 6 38 945 9.76 19.21 30.35 31.32 10.88 10.85
0.50 6.6Y 383 7.11 10.54 10.96 21.50 31.83 33.07 10.69 1165
.60 7.32 435 7.86 11.67 12.21 23.88 33.29 34.78 10.52 1047
0.50 (.80 864 3.40 9.46 14.04 14.86 28.90 36.09 38.10 10.24 10.16
1.00 10,01 6.55 1.15 16.56 17.69 3425 38.75 41.30 10.02 990
1.25 11.79 8.08 13.38 19.87 21.47 4134 11 92 45.12 9.380 963
§.50 13.62 9.72 15.73 23.35 2546 48.80 44.91 48.75 9.63 941
73 15.50 11.45 18.18 26.95 29.63 56.58 47.74 52.22 9.49 923
2.00 17.41 13.25 20.71 30.66 33.96 64 62 50.42 5551 9 38 9.07

Tabla TS8 (Continuaciin)

B Y a/L=010  a/L=0.20 a/L=0.30 a/L=0.40 a/L =0.50 a/L =060 a/L=0.70 a/L =0.80 a/L=0.90

! bmh bm!x bmll bmll bllll‘ bmll bmh

0.00 1.00 014 872

0.20 73 | 072 159 028 3406 014 889

0.40 O i 028 419 0.15 90l

.50 028 325 015 905

0.60 9.0y

0.50 0.15 049 273 029 438 9.16
127 132 080 192 049 281 029 445 92}

0.88 137 081 200 049 28 028 453 015 925

150 945 o016 171 031 304 054 207 090 133 142 082 206 049 296 028 3359 015 928
1751948 017, 477 031 311 054 212 092 136 147 082 213 049 302 028 464 015
200 951 017 382 031 316 0534 217 094 138 151 082 3.07
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Tabla TS9 Comstantes de Rigidez de clementos T de seccidn variable, sormatizados para L/Hg = 10, para a=0.40
g Y Tinx T12x T22x Tobx Thax Vaax Oo1, 0024 Pomi Doma
0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 21.00 12.00 12.00
0.20 4.91 2.53 513 744 7.60 15.10 2792 28.73 11.42 11.42
0.40 6.12 3.40 6.63 9.53 10.05 19.58 31.85 33.57 11.00 10.97
.50 6.77 3.8 7.48 10.65 11.36 22.01 33.81 36.02 10.83 10.78
0.60 743 4.39 8.35 11.82 12.73 24.55 35.78 38.49 10.68 10.62
0.60 0.80 381 548 10.21 14.29 15.69 29.98 39.72 4348 10.44 10.33
1.00 10.26 6.67 12.23 16.93 18.90 35.83 43.66 18.54 10.24 10.08
1.25 12.16 8.28 14.96 20.45 23.24 43.69 48.60 54.94 10.06 9.83
1.50 14.15 10.03 17.89 24.17 27.91 52.09 53.55 6l.41 9.91 9.61
1.75 16.20 11.88 21.01 28.08 32.89 60.97 58.51 07,96 9.79 9.43
2.00 18.32 13.84 24.29 3216 38.13 70.28 63.47 74.55 9.70 9.27
Tabia TS9 (Continuacion)

B Y a/L =0.10 2/L =020 a/L =030 a/L =0.40 a/L =050 a/L = 0.60 a/L =0.70 a/L = .80 a/L =090

bmh ' blnll hnll_Lh-hJ bnh hnlr b-lx bnzl b—lx] hnzx bnh bmll I'--Ix bnh b—ﬂ bm!t hmh [hmzx

000 | 872 0.14 389 0.28 229 045 , 1.48 0.68 1.00 1.00 0.68 148 045 229 ‘ 0.28 389 0114 8§72
[ 020 | 892 015 408 029|244 047 159 072 106 107 071 158 046 231 | 028 403 04 885
1040 1906 015 323 02912356 049 168 076 LIl LI13: 073 166 047 251 028 414 ] 015 894 |
050 | 9.12 0.15 429 030 | 261 0.50 1.72  0.78 1.13 1.16 0.74 170 047 255 ) 028 418 | 015 897
060 ! 917 016 433 030 {266 050 175 080 1.15 1.19  0.75 1.73 047 259 1028 4221015 900 ,
060 . 080 | 924 016 : 434 030 . 275 0.52 | 182 0.83 1.19 1.24 076 180 048 266 ' 028 429 | 0.15 904 !
l 1.00 930 0.16 4.51 0.31 2.83 0.53 1.87 0.85 1.21 1.28 0.77 1.85 048 2.72 } 0.28 4.34 0.15 9.07
' 125 1935 017 [ 459 032 291 053 193 088 | 12% 133 078 191 048 278 | 028 439 | 0.15 | 9.08
150 | 939 0.17 : 465 0.32 297 055 1.98 091 @ 1.26 138 078 197 048 283 { 028 444 ] 0.16 § 9.09
175 941 018 470 033|303 056 203 093,127 142 079 202 048 288 | 028 447 ' 0.16 | 909
200 943 018 0 475 033 ' 308 057 206 096 129 146 079 206 048 292 | 028 450 | 0.16 | 908
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Tabla T68 Constantes de Rizidez de clementos T de seccion variabic, mormalizados para L/Hg = 10, para a=0.50
ﬁ Y LETTY T2 P3N Fabx Thax Faax Omn Omz‘ bmmn bmmzx
.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 491 2.28 422 7.20 6.50 13.70 27.08 25.13 1104 11.99
040 6.11 2.%0 4.60 3.90 7.40 16.30 29.86 26.08 10.28 12.07
‘ 0.50 6.72 3.06 179 9.78 7.84 17.62 3L16 26.51 9.96 12.13
0.60 7.35 3.32 4.96 10.67 8.28 18.94 3230 2691 9.66 12.21
0.1 (180 8.62 3.84 5.29 1246 9.13 21.59 34.70 27.62 9.14 12.38
1.00 9.91 4.36 3.60 14.27 9.96 2423 36.79 28.25 %.70 12.58
1.25 11.52 5.01 5.95 16.52 10.96 2748 39.15 28.93 8.25 12.84
1.50 13.12 5.63 6.28 18.75 11.92 30.67 41.27 29.54 7.86 13.12
1.75 14.69 6.25 6.59 20.94 12.84 33.78 43.17 30.07 7.54 13.41
2 (1) 16.23 6.84 6.88 23.07 13.72 36.79 14.88 30,53 7.26 13.69
Tabla T6t (Continuacion)
B y § aL=010 | wL=020 | al.=030 | aL=040 | a/L=050 | aL=060 ]| aL=0% [ wL=080 | wL=050
hml\ l hmli l"mlt l b-lx { hmlx hmh hllll b-h bmh l b-.z- hnh bmh b.lll I bmzl bmlt b-nll bmh bmll
000 1872 | 0.1 389 1 028 | 229 | 0.45 148 | 068 [.00 1.00 ] 0.68 148 {1 045 1 229 § 028 389 ] 0.14 | 872
020 | 894 | 013 § 411 1025 | 247 | 042 | 1.64 1 066 | LI2 [ 099 1 076 { 1.50 } 050 | 235 § 030 | 404 | 0.15 | 903
040 1912 | 012 § 428 [ 023 | 263 | 040 § 1.78 | 063 § 123 } 097 J 684 | 150 § 055 | 238 032 | 413 ] 015 | 926
050 1919 | 011 § 436 1022 1 271 | 038 | 184 | 062 § 1.29 | 096 § 088 | 1.50 § 057 | 240 § 033 | 418 | 0.15 | 935
060 19261011 § 44310221278 | 037§ 191 1060 F 133 109558092 1494060 ] 2404034 421§ 0.15 | 943
010 | 080 | 937 ] 0103 456 1 020 8291 | 035203 {057 | 13441093099 [ 148 ] 064 | 2341 § 036 | 426 f 0.15 | 957
100 1947 1 010 § 467 ] 019 § 303 | 033 § 214 1 0355 ¥ 1.54 | 090 § 107 | 146 § 069§ 241 | 039 ! 4301 0.16 | 9.67
125 1958 | 009 ) 380 | 0.17 § 3.15 | 030 | 2.27 | 051 1.66 1 086 | 1.15 | 143 074 | 240 4 041 | 433 ] 0.16 | 9.78
150 1966 | 0.08 § 490 | 0.16 § 3.27 | 028 1239 | 048 § 1.77 | 083 | 1.24 | 140 § 0.79 1 238 § 043 ' 4341 0.16 | 986
175 1973 | 008 § 499 | 0.15 § 337 [ 026 § 250 | 046 § 187 | 079 § 132 } 13741 084 | 237 J 046 335§ 0.16 | 993
200 | 980 | 007 § 507 | 014 § 346 | 025 259 | 043 § 197 | 076 | 1.39 | 134 4 089 | 2354 048 | 436 § 0.16 | 9.98
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Tabla T61 Constantes de Rigidez de clementos T de seccidm variable, aormalizados para L/Hg = 10, para a=0.50
f Y Tiie LIPS, T2 Fabx Thax L LT 0424 bomix o «x
000
0.20
0.30
036
0.60 7.59 3.76 578 1.36 9.54 20.90 32.72 28 26 10.10 11.16
0.20 0.80 9.01 149 6.40 13 50 10.89 23.39 3>.15 29.35 9 6% 11.07
00 10,47 5.23 7.00 15.71 12.24 27.95 37.38 30.33 9.32 1103
25 12.33 6.19 772 18.53 13.91 3245 39.92 31.40 893 11.03
1.50 14.24 716 8 4! 21.40 15.57 36.97 42.2} 32.36 860 11.06
1.75 16.15 8.12 907 24.27 17.20 11,47 44.29 33.20 832 11.12
2.00 18.06 9.08 971 27.14 18.79 45,93 46 18 33.96 308 11.19

Tabla T61 (Continuacidn)

Y a/l.=0.10 a/L=0.20 a/L=0.30 a/L=0.40 a/L =0.50 /L =0.60 a/L=0.70 a/L=0.80 a/L =090

bﬂh b 2 b-h b-d Ix b-d bmh b-d: b Ix b-dx b-h b-dx bmh bm!l ._b=lx bmh bmh _bmh_

000 £72 ] 014 | 389 | 028 | 229 | 045 148 | 068 | 100 | 100 | 068 | 148 | 045 | 229 | 028 | 389 | 013 | &72

020 %91 101401408 1027824510441 161 10691101 104073 156F 048 24310029 413 | 0.14 | 9.04

030 906 1 013 1423 10261259 1043 ] 1.73 1065 1 1.19 110610801 1.62 1051 | 2554029} 432 | 0.13 | 928

050 913 10135431 1025826610431 179|068 F 123 | 106508 | 1641§035212591030] 330 034 938

060 918 | 0.12 1 437 |1 025 127210421 1841068 § 127 | 107 0851 166¢ 0542631 030 447} 0.14 | 947

020 08 928 | 0.12 |j 448 | 023 § 283 | 041 | 195 1067 J 136 | 1.07 1091 | 169 ]| 056 | 270§ 031 | 460 | 0.14 | 961

100 936 | 0.12 4 458 1 022 § 293 1039] 204 | 065§ 143 110640961 171 405912761031 | 470 014|972

125 943 1 011 § 368 | 0.2 304 103782151 063 § 153 | 105 021172 § 061 { 281 1031 {481 | 0.14 983

150 951 1011 8477 1020831410361 2251061 3161 | 104 07 117210641285 § 032148 1 0.14 | 991

175 956 1 010 # 485 | 019 § 322 | 034 1233 ) 0598160 1021131172066 { 288 § 0321|496 || 0.14 | 998

200 961 {0104 491 1039 § 330 | 033 12421057 177 {100§ 1181 1721069 { 29140321 502 014 | 1004
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Tabla T62 Constantcs de Rigidez de clementos T de seccion variable, mormalizados para L/Hg = 10, para a=0.50
p Y Trix T2 Lp324 Tabx [ Ly Vaax Op1x 1 Oaze bomix T bomar
00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.135 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.98 244 4.59 7.43 7.04 14,46 27.25 25.96 11.27 11.46
0.40 6.29 3.17 5.40 946 8.57 18.02 30.25 27.69 10.70 11.10
0.50 6.98 3.55 5.79 10.53 9.335 19.88 31.67 28.49 10.46 10.96
.60 7.69 3.95 6.19 11.64 10.14 2178 33.02 29.24 10.24 10.85
0.25 (.80 9.16 3,78 6.98 13.94 11.75 25.69 35.58 30.62 9.86 10.68
1.00 10.70 5.64 7.75 16.34 13.39 29.73 37.95 31.87 9.53 10.57
1.25 12.68 6.76 8.70 19.44 1546 34.90 30.66 33.27 9.19 1049
1.50 14.72 7.90 9.63 22.63 17.53 40.16 43.12 3452 £.8Y 1043
1.75 16.80 9.07 10,54 23.86 19.61 4547 45.38 35.64 .64 10.43
2.00 18.89 10.24 11.42 ﬂ 29.12 21.66 50.78 47.43 36.65 842 1043
Tabla T62 (Continuacion)
B Y AL=010 | 2L=020 | a/lL=030 | a/L=040 aL=050 ) ai.=060 | aL=070 | wL=080 | aL=090
hmll ' bm!x bml- L b-z- bnh bml- bml- bmh bmh ]T'mh hmli bnh hmll bmh bmh bmll l hmh l bmlx
R 000 | 872 1014 [ 389 § 028 | 229 045 148 | 0.68 1.00 1.00 J 068 | 148 J 045 | 229 § 028 |1 389 | 0.14 | 872
020 ] X90 ; 014 |1 3.07 | 027 | 233 | 045 161 | 0.70 1.09 105 1 0.73 158 048 [ 2451 029 1 414 | 013 | 902
040 § 904 § 014 1422 { 027 § 238 | 045 172 | 0.71 1.17 | 109§ 079 | 1.66 050 ) 259 § 029 | 4.33 | 0.15 | 924
050 § 910 | 013 § 429 1 026 | 264 | 034 1.77 | 0.7 1.21 1.10 § 0.81 169 § 051 | 265§ 029 ) 341 | 0.15 ]| 933
060 1 915)0.13 [ 43310261269 044} 182 | 071 125 LIL JOB3 | 1.72 10521270029 | 449 | 015} 941
025 | 08 924 [ 0134451025128 043 191 | 0.71 1.32 1.JI3 08 [ 1.77 J 054 | 279 § 030 | 462 | 0.15 | 9.5
100 1931 1013 1 4541023 § 289 042200070 139 11370921 t8 J055]2870030) 472 0151 964
125 § 938 { 012 1 463 | 023 1299 041 | 210 1 069 147 ' 113 1 097 | 184 § 057 | 294 030 {483 | 015 ]| 973
1.50 § 944 | 012 § 478 1 023 § 308 0430 | 2.19 | 0.67 1.55 1.13 § 101 186 1 059§ 301 } 030 ] 492 0.15} 9.82
$1751948 {012 1478 | 022 § 316 038 f 227 | 066 162 1124106 188 J 06013061 030] 5001 015 988
200 § 953 {011 | 484 ) 021 | 323 037 § 235 | 064 169 1| 110 | 189 f 062 | 3.11 § 030 | 506 " 0.15 | 9.93
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Tabla T63 Constantes de Rigidez de elementos T de seccion variable, mormalizados para L/Hg = 10, para a=0.50

f Y Ty 125 T2z Tabx Thax Taax o1x 0p24 bomix omlx
0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 557 1115 2400 24.00 12.00 12.00
0.20 5.00 2.48 470 748 718 14.66 2737 26.35 1.30 11.39
0.40 6.33 3.26 5.64 9.59 8.90 18 48 30 52 28.48 10.77 10.96
0.30 703 3.68 611 10.71 9.79 20.50 3201 29.46 10.54 10.80
0.60 .76 4.1 6.59 11.87 10.70 22.57 3346 30.40 10.34 10.66
0.30 0.80 9.28 5.03 7.55 14.31 12.58 26.89 36 19 32.16 999 10.43
10O 10.88 6.00 8.52 16.88 14 52 31.40 3875 3377 9.69 10.27
1.25 12.97 7.27 9.72 20.24 17.00 37.24 41 71 35.60 9 3% 10.12
1.50 15.13 8.60 10.93 23.73 19.53 43 26 4.4 37.26 9.12 10.02
17 17.35 9.97 12.12 2732 22.09 49.41 16.96 38.77 8.89 9.95
2.00 19.61 1136 13.31 30.97 24.67 55.63 49 28 1015 869 9.91
Tabla T63 (Continuacion)
B Yy a/L=0.10 a/L=0.20 a/L=0.30 a/L=040 a/L=050 a/L=0.60 a/L=0.70 a/L =0.80 a/L =0.90
b 1x b-z' b-h b-z: b 1x b-z: ml buZ: h-lL[ b-zl bmh bc-h h-h blIZl b-h meI hmh bml
000 872 014 389 028 229 045 138 O06R 00 100 068 148 045 229 028 389 014 872
020 890 014 407 028 244 046 160 071 09 106 073 139 047|246 028 413 013 89
040 903 014 421 027 256 046 171 073 16 111 078 169 049 | 260 029 431 015 918
050 908 014 327 027 262 046 176 073 20 113 080 73 0501267 029 4439 015 926
060 913 014 432 027 267 046 18 074 23 115 08 176 0511273 029 446 015 933
030 080 920 014 342 026 277 045 18 074 130 117 08 182 052]28 030 4358 0I5 945
00 927 013 450 026 285 045 197 074 36 1.19 0.89 188 0544292 030 469 015 954
1.25 933 013 459 025 295 044 206 074 143 121 093 193 0551} 301 030 479 015 9.63
50 937 013 466 025 303 043 214 073 1.50 1.22 097 197 0561309 030 48 0I5 970
1.75 931 013 472 024 310 042 221 0.72 156 1.22 100 200 05 316 030 495 016 975
200 943 013 478 024 317 041 2.28 0.71 162 1.22 103 203 057 {322 030 50! 016 580
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Tabla T64 Constantes de Rigidez de clementos T de seccion variable, normalizados para L/Hg = 10, para a=0.50
B |y Tix o Cabx l Mhur I Fuax Op1s I O | Pomre l Diomzs
0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 357 1115 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 501 251 4.80 7.51 7.31 1482 27.53 26,79 1133 | 1136
(.30 6.36 3.33 35.86 9.69 9.19 18.88 30.87 29.36 10.82 10.90
0.50 7.07 3.78 [(R1] 10.85 10.19 21.04 3247 30.58 10.60 10.71
0.60 7.82 424 6.97 12.06 §1.21 23.27 34.03 3175 1031 10.55
0335 080 9.38 524 8.11 14.62 13.35 27.97 37.02 33.98 10.08 10.29
100 11.03 6.30 9.28 17.34 15.58 32.92 39.835 36.03 9.81 10.09
1.25 13.20 7.72 10.76 20.92 18 48 39.40 43.17 38.46 9.52 9.90
1.50 1547 922 12.27 24.68 21.49 16.17 36.27 40.68 9.29 9.76
1.75 17.81 10.77 13.79 28.58 24.57 53.15 49.17 42.74 9.08 9.65
2.00 20.21 12.38 15.32 32.60 27.70 60.30 51.89 44.65 8.91 9.57
Tabla T64 (Continuacion)
p | y [TIC=0I0 " /L=030 [ WL=030 | aL=040 | 2/L=050 | a/L=060 | al-0.70 | a/L-080 | aL-090 |
hmh m2x Tﬂl‘L‘ B2 jﬂll b hull h-h hmh bin2y hlnh hmZx hmh hmh bnll bulx bmh ) mel
000 | 872 1 014 389 | 028 } 229 § 045 1.48 | 0.68 1.00 100 068 1 138§ 0451229028 | 3890 0014} 872
020 8889 1 014 406 { 028 § 243 | 046 § 160 | 071 108 | 107 4§ 073 | 160 1 037 | 236 | 028 | 411 § 015 | 896
040 § 902 {043 1 320 | 028 1255 1 047 § 170 [ 074 116 [ 113 | 0.77 | 1.70 | 049 | 260 | 029 | 328 § 0.15 ] 9.13
0501907 | 014 §426 10280261 104711751075 119{1150079] 1730050 | 266 | 029 | 435 ¢ 0.15 9.20
060 ) 901 J 003 § 331 1 028 § 266§ 047§ 1.79 | 0.76 1.22 117 | 0.81 178 § OS1 2727029 ) 34240151 926
0353080 918 J0old 1440 ] 028F275]047 11871 077 1.28 1.21 § 0.84 1.86 § 0.52 | 282 §§ 030 | .53 § 0.15 | 9.36
100 § 923 (o3 J 448 10271283 047 F 1931077 133 ] 12900871 192 053] 29100301 462 0.15 | 944
1.25 1 928 1 0.13 § 455 1 027§ 292 | 037832021} 0.78 1340 1.26 § 090 [ 198 J 058|301 Jo30] 47240161 952
150 1952 | 0.14 1462 | 027 §299 [ 03612101078 136 129§ 093 | 203 | 053 | 309 § 030 4.80 § 0.16 | 9.57
175§ 935 | 014 § 468 | 026 § 3.06 | 046 ) 216 | 0.78 151 | 130 f 096 | 209 055 | 3.16 § 030 | 487 0.16 | 9.62
200 1 937 {014 8 473 J 02 31200458 2231077 156 ] 131098 213 055 1 322§ 030} 3925 016 | 965
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Tabla T6S Constantes de Rigidez de clementos T de scccidn variabie, normalizados para L/Hg = 10, para a=0.50

B Y Tiix l Mt ] 1331 ] Fabx | T l Canx Oaix l O2: bomix boms
(.00 3.79 1.79 3.79 557 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 5.02 2.53 4.89 7.53 7.41 14.96 27.73 27.25 11.35 11.35
0.40 6.38 3.38 6.07 9.76 945 19.21 31.32 30.35 10.85 10.88
0.50 7.11 3.85 6.69 10.96 10.54 21.50 33.07 31.83 10.65 10.69
0.60 7.86 1.35 7.32 12.21 11.67 23.88 34.78 33.29 1047 10.52
0.30 0.80 9.46 5.40 8.64 14 86 14.04 28.90 38.10 36.09 10.16 10.24
1.00 11.15 6,535 - 10.01 17.69 16.56 34.25 4130 38.75 9.90 10.02
1.25 13.38 8.08 11.79 2147 19.87 41.34 45.12 41.92 9.63 9.80
1.30 13.73 9.72 13.62 25.46 23.35 48.80 48.75 44.91 9.41 9.63
1.75 18.18 11.45 15.50 29.63 26.95 56.58 52.22 37.74 9.23 949
2.00 2071 [ 1325 17.41 33.96 30.66 64.62 55.51 50.42 9.07 9.3%
Tabla T6S (Continuacion)
f v 2/L=010 a/L=0.20 a/L=0.30 a/L =0.40 a/l.=0.50 2/L = 0.60 a/L=0.70 a/L=0806 a/l. =0.90
b-ulx bmh bnuh b-zx bulx _L’:_z. bmll b-.li bmh b-azr b-h bmzx bml 3 "sz b-ulx me( bml( bm!r

000 1872 1014 1389 10281229 0451 148 ) 068 }§ 1.00 | 1.00 § 068 | 148 | 045 229 § 028 1 389 1 0.11 | 872

020 1 889 1013 306 {028 ) 2331046 1500720108 ] 1070073 ! 160] 037 245 ¢ 028 | .09 | 0.15 | 893

040 1901 | 0.15] 319 1028 1255 | 048 | 169 | 075 Q 1.15 1 114 077 | 1.70 { 049 | 258 F 029 | 424 ] 0.15 | 9.08

050 1905 {0151425 1028 260048 174076118 116078 ] 1750 050 [ 263 % 029 [ 3318015 914

060 1 909 ] 0.15 § 430 { 029 f 265 | 048 1 1.78 | 0.77 § 1.21 | 1.19 | 0.80 ; 1.79 } 050 { 269 [ 0.29 | 437 § 0.15 | 9.19

030 1 080 5916 | 015§ 438 1 029 1273 [ 049 || 1851079 J 127 ] 1238 083 [ 18 § 051|279 030 347} 0151} 928

100 921 1015 14451029 J 281 [ 049 [ 192 {080 f 132 | 127 [ 085 | 1.93 i 0.52 | 287 } 030 | 4.56 ] 0.16 | 9.34

125 19251 0.15 3 453 [ 028 § 289 { 049 § 200 | O81 § 137 | 130 1 088 | 2.00 | 653 | 296 § 0.30 | 464 } 0.16 | 9.40

150 § 928 | 005 § 459 1 0.28 § 296 | 049 §206 | 082 § 142 | 133 § 090 [ 207 § 054 | 303 031 | 471 ] 0.16 | 9.45

175 § 930 j 0151 464 | 028 1 302 | 049 f 2.13 { 082 ¢ 1.47 | 1.36 1 092 | 2.12  0.54 | 3.11 § 031 | 377 § 0.17 | 948

2.00 § 932 § 0.15 | 468 | 0.28 ] 3.07 { 049 § 2.18 | 082 § 151 | 138 § 094 | 2.17 § 054§ 3.16 § 0.31 | 482 fJ 0.17 | 9.51
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Tabla Té6 Comstantes de Rigidez dc elementos T de seccion variable, normalizados para L/Hg = 10, para a=0.50
it ain B —
l‘ 7 rl Ix l rl 2x l rle Tabx J Thax Faax Onu x J Ou\h bb)ul x J hmm!x
0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 5.03 255 5.03 7.58 7.58 15.16 28.26 28.26 11.39 11.39
0.40 6.42 3.44 6.42 9.86 9.86 19.73 32.55 32.55 10.94 10.94
0.30 7.16 3.94 7.16 11.10 11.10 220 3471 37 1076 10.76
.60 7.94 136 793 12.30 12.30 2431 36.87 3687 | 1039 1059
as0 T oso 9.59 5.59 9.59 15.18 15.18 30.36 11.22 41.22 | 1031 1031 |
1.00 11.35 6.83 11.35 1818 18.18 36.37 15.58 1558 10.08 1008 |
1.25 13.70 8.52 13.70 2222 2222 H.H 51.06 51.06 9.83 9.83
1.50 16.20 10.34 16.20 26.54 26.53 53.08 36.57 56.57 9.66 9.66
1.75 18.82 12.29 18.82 3111 KTHT 62.22 62.09 62.09 9.50 9.50
2.00 21.56 14.34 21.56 35.90 35.90 71.80 67.64 67.63 9.37 937
Tabla T66 (Continuacion)
B Y 4L =010 a/l =020 a/L =030 a/L - 0.40 a/L=0.50 a/L =0.6( a/L=0.70 a/L = 0.80 a/L=0.90
bml\ b-dn bmll b-dl bmh b—ll |"mll hu!\ hmh rhnll\ hmlt , bndx b-h b-:h hmh bmzl bmlx hmZI
000 1 872 1 0.14 § 389 1028 229 | 045 F 138 ] 068 J 100 | 100 J 068 | 138 § 045 {229 J 028 [ 380 Jois | 872
020 | 888 1 0.15 § 405 | 0.28 1242 ] 037 § £39 ] 072 J 107 | 107 | 072 | 159 [ 047 [ 242 f 028 | 305 § 015 | 8%
040 1 899 jo15 § 418 02911253 [ 048 § .68 | 075 1 113 | 1130 075 | 168 ] 048 | 253 § 029 | 318 1 0.15 | 899
0.50 1 905 1 015 § 423 §0.29 | 258 | 049 | 172 | 077 J 106 | 106 § 077 | 1.72 { 049 [ 258 [ 0.29 | 423 |  0.15 | 9.03
0.60 § 907 { 015§ 4.28 1029263 0490117610 19| L1v] o078 ] 176 Jo49 ] 263029 | 328 J 0157 907
050 1080 1913 jo016 43510300271 1o0s508 182 o8 J133]123Jox0] 182050271030 435 016 | 9.13
100 916 ) 0.16 § 442 1 030 {277 o5t FIs8 | ox2 J 12701270082 ] 188f0s51)2770 0303420 016].916
125 1920 { 016 § 448 [ 030 284 J 03520 195 Joss J132] 1320088 1195 052 284 Jo30] 4480 0.16 | 920
150 1922 1017 1453 (0314290010520 200 08 J136)136fo0% |201805212900 0803113530017 922
175 1922 1 017 §4.57 1 031 1296 1053 12061 087 139) 1390087 206053 296)] 031 ] 4578 017 922
200 j 923 {018 § 461 § 031 13001 053 K210 f o8 142 | 192F088 ] 2100805313008 031 461§ 0181 923
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Tabla T67 Constantes de Rigidez de clementos T de scccion variablc, normalizados para L/Hg = 10, para a=0.10

B Y r 1 LR M22¢ Tabx l Thax l L Omll l Omlﬂ bmmh b(mnl:

0w I 379 1.79 3.79 5.57 5.57 1115 24.00 24.00 12.00 12.00

0.20 4.06 191 3.84 5.96 3.75 11.71 2416 24.02 11.30 12.35

0.40 427 2.00 3.88 6.27 3588 12.15 24.29 24.04 10.82 12.63

0.50 4.35 2,04 3.90 6.39 5.94 12.33 24.34 24.05 10.64 12.75

0.60 443 2,07 3.92 6.50 5.99 1219 24.39 24.05 1048 12.86

0.90 0.80 4.56 2,13 3.94 6.70 6.08 12.77 24.46 24.07 10.21 13.05

1.00 467 218 3.96 6.85 6.14 13.00 24.53 24.08 10.01 13.20

1.25 178 223 3.99 7.01 6.22 13.23 24.59 24.09 9.81 13.37

1.30 4.87 2.27 4.00 713 6.27 13.41 24.65 24.10 9.66 13.50

1.75 495 2.30 4.02 7.25 6.32 13.57 24.69 2411 9.54 13.61

2.00 501 233 4.03 7.34 6.36 13.6Y 24.73 2412 9.44 13.71

Tabla T67 (Continuaciin)
i) Y a/L=0.10 a/L =0.20 a/L=030 a/L =040 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/LL=0.70 a/L =080 a/L =090

mix anx bmh bmlx bmlx l b-Zx bmll l meI hmll l blnli buh i huzl bal:rbnh ' bmh bmlx bmh hmh
000 ' 872 013 3.89 | 0.28 2.29 | 045 148 | 0.68 1.00 1.00 | 0.68 148 1 045 | 2.29 | 0.28 389 | 014 8.72
020 912 0124121025 1243104271 158}065§1.07]097§072 (145 048 42251 030 | 38 | 0.15 | 868
040 | 942 010 [ 429 | 023 12541 040§ 1.65 | 063 § 112 |1 095§ 076 { i.43 | 050 | 2.23 | 031 | 383 § 0.16 | 8.65
0.50 | 955 010 ) 437 | 022 | 258 | 0.39 § 1.68 | 0.62 114 1 094 § 077 | 1.42 | 051 ] 222 | 0.32 | 3.82 §§ 0.16 | 863
060 | 965 009§ 443 ] 021 [ 26270383 171 1061 §1.16 1093079 | 141 ) 052 221 | 032 | 381 j 0.17 | 862
09 080 983 008 | 4.54 | 0.20 | 269 | 0.37 1.75 | 0.60 1.19 | 092 ] 0.81 140 ) 053 1 220 | 0.33 | 3.80 § 0.17 | 8.60
100 | 998 007} 46204y 2751036 F 179|058 § 12109 f082 | 138 055] 218 ) 033378 )1 017 ] 859
125 | 1012 007 § 471 1 018 | 280 ] 035 § 1.83 J 057 § 123 | 089§ 083 | 137 { 056 | 217 | 034 | 3.77 || (.18 | 8.57
150 11023 ) 006 | 478 | 0.17 | 285 { 034 § 18 | 056 § 1.26 { 088 §F 086 | 136 || 057 1 216 | 035 | 3.76 § 0.18 | 856
175 11032 0057 483 1 017} 288 4 033 § 1.88 | 056 § 1.28 ) 087 § O87 | 135 j 058 | 2,15 | 0.36 | 3.75 1 0.18 | 855
200 $1039 ) 005} 488 | 0.16 f| 291 | 033 ) 191 | 055 § 129 { 087 J 088 | 1.35 | 058 | 215 § 036 | 3.74 | 0.19 | 854
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Tahla T68 Constantes de Rigidez de clementos T de seccién variable, normalizados para L/Hg = 10, para a=0.20
B Y ﬂ i e | I] Taby Thax Faax Op1, U Bamis @m2x
| 0,00 3.79
0.20 430
.40 174 2 IR 396 6.92 614 13.06 25.11 23.17 10 16 134
0.50 493 2.26 3.99 7.20 6.25 13.45 25.31 24.20 9.86 13.26
0.60 511 2.34 102 743 6.36 13.31 25.49 2323 9.61 13.47
0.80 6 X0 543 247 107 7.90 6.5 1443 2581 24.28 9.19 13.83
1.00 5.71 2.58 4.12 8.29 6.70 14.98 26.07 24.33 8 86 14.19
1.25 6.00 2.70 4.17 R.70 6.86 15.56 26.35 2438 8.54 14.56
1.50 6.25 2.79 421 904 7.00 16.04 26.57 2442 %29 14 8%
175 646 2.88 124 933 7.12 16.46 26.76 2345 810 15.16
| 200 6.64 295 427 9.59 7.22 16.81 26.93 2138 7.94 1540
Tabla T68 (Continuacion)
il v a/L = 0,10 alL =020 a/Ll. =0.30 a/L =0.40 all. = 0.50 1 a/L. = 0.60 aAL=0.70 a/L =0.80 a/L =0.90
bmh bmli I’ml\ bmlx '{mllrttmlg g hrllll l bmh hmh hu.z- hml! hull huh bn-h bml- hmz- hmh hmz
000 872 {013 J 389 02229 (0450148 063 oo | 100 068 {148 f o35 {203k 38 014 | 872
020 914 |1 012 § 422 | 024 F 251 | 041§ 163 | 063 § 111 {095 076 { 143 § 050 (12234031 38% 016 | 865
030 0 946 | 010 § 348 021 § 270 | 037 § 1.77 | 059§ 121 | 091 082 | 139 055219038 379 0.17 | 8359
050 939 1009 {459 1 020 1278 {036 183 | 058 | 1.25 | 089 085 | 1.37 § 057 | 217 ] 035 377 0.18 | 857
060 970 {0091 469 | 019 1 28 | 033 4 188 1 056§ 128 | 088 088 | 1354 058 | 215) 036 3.75 0.19 | 8355
080 08) 989 | 008 | 48 | 017 § 298 | 032 4 198 | 054 ) 135 ) 085 093 | 1334062 (21210380372 02 | 851
1Logd 10031 007 f 501 0158309 ] 030022061051 8141083 097 1304063209 [040 {369 021 ) 847
125 10191 006 § 515 | 0.13 1321 | 028§ 213 J 049§ 147 | 08 10 1.27 8 067 [ 207 1042 | 366 022 | 844
1.50 103110053527 01243300268 221 104701521078 103 1255070203043 ]363 022 841
175 1040 005 ) 537 | 011 § 338 | 024 §227 1 0360156 1076 107 | 1238072202045 361 023 838
200 1048 004 § 546 | 010 § 3451 023 § 232 | 044 F 160 | 075 110 | 12208 073201 § 046} 359 024! 836
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Tabla T69 Constantes de Rigidez de clementos T de seccién variable, normalizados para L/Hg = 10, para a=0.25

ﬂ Y ﬁ L1 Y l Tiax Lp M Taby I ooy ] Faax E oﬁ)ll 0(‘)2: b(omh h&)lﬂl
000 § 379 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00

0.20 341 2.04 3.89 6.45 5.93 12.39 2393 24.16 10.81 12.61

0.30 197 2.26 3.98 7.23 6.24 13.47 25.68 24.29 9.96 13.17

0.50 520 236 102 7.58 6.38 13.97 26.00 24.35 9.63 13.43

0.60 5.46 2.45 1.06 7.91 6.52 14.43 26.28 23.40 9.34 13.68

0.75 0.80 5.89 262 113 8.51 6.75 15.26 26,79 2449 8.86 14.15
1.00 6.27 277 | 4.19 9.04 6.96 16.00 2721 23.57 849 14.57

1.25 6.69 2.93 125 9.62 7.18 16.80 27.65 24.65 8.12 15.05

1.50 7.05 3.07 1.30 10.11 7.37 17.48 28.01 2172 7.84 1547

.75 7.36 3.18 1.35 10.54 7.53 18.07 28.32 2378 7.61 15.85

2.00 763 3.28 139 10.91 7.67 18,58 28.59 2183 743 16.18

Tabla T69 (Continuacion)

i y  al=010  @L=020 | wL=030 | wL=040 | 2/L=050  a/L=060 | al=070 | wL=08c | aL=090

beas | Prax bnh benzs | Purx | Pa2s bulllhmh‘ b-lx bnlx bmh bnzx bmh bmh mit hmh hmh bmli
000 872 | 014 389 028 1229 045|148 [ 068 | 100 | 100 068 148 $ 0452297 028 389 | 014 872

020 9111012 322 1024 § 25 | 04011661063 | 1131095 077 142051 223! 032 383 {016 864

040 942 1010 349 | 021 1274 | 036 | 1.82 | 058 i 1.24 | 090 ; 085 138 § 056 | 2.17 | 035 377 | 018 857

050 954 (009 460 1 0.19 1 284 | 035 | 188 {0356 | 1.29 | 088 1 0.88 1351 059 | 2.15¢ 037  3.75j 0.19 854

060 965 1 009 471 | 018 }§ 292 1 033 1195 ] 055 ) 134 { 08 {092 133061 213§ 038 372102 K52

075 0.80 984 l).()X] 489 1 016 § 3.07 1 030 1206 |05 1 1.42 1082 098 1300 065 | 2091 031 3681 021 837

100 9991007 "503 014320028 216}049 [ 139 ] 080103 127 1069 | 206) 033 365 | 022 842

1.25 10141006 519 | 013 § 3341025} 227|046 (157 1076 ] 108 123 F073 | 202! 045 361 024 838

1.50 10251005 532 ! 011 §3461{023 2361033 1164|074 | 113 1200076 199{ 047 358 § 025 834

175 10351005 542 1010 §356]022 4243|041 1691072 117 1183079 197] 039 355002 830

200 10131003 551 10094 364) 020250 }040 1173070 {121 1.16§ 081 | 193] 051 3524027 8§27
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Tabla T70 Constantes de Rigidez de elementos T de scccién variable, sormalizados para L/Hg = 10, para a=0.30

" Y i 124 2 Tahy Cbax Faax omh omh b(mnlt l bmmh

.00 3.79 1.79 3.79 5.57 337 1115 24.00 24.00 12.00 l 12.00

0.20 4.51 2.07 3.90 6.59 5.97 12.56 25.30 21.26 1074 | 1265

040 519 2353 1.0! 7.51 6.33 1385 26.35 2446 9.83 13.26

0,30 3.50 2.45 1.05 7.95 6.50 14.44 2681 24.55 947 13.55

0.60 3.80 2.36 4.10 8.36 6.65 15.01 27.22 2163 9.16 13.83

0.7 0.80 6.36 2.76 3.17 912 6.9 16.06 27.96 24.78 8.64 13.37

1.00 6.86 295 4.25 9.81 7.19 17.00 28.58 24.90 8.22 14.87

125 742 3.15 4.32 10.58 748 18.05 29.23 25.03 7.82 1544

1 50 792 3.33 4.39 11.25 772 18.97 29.79 2515 72 15.96

1.75 836 3.49 4.43 1185 7.94 19.78 30.27 25.24 7.25 16.44

200 § 875 3.63 4.50 12.37 8.12 20.50 30.67 25.33 7.04 16.87

Tabla T70 (Continsacion)
f Y WL =0.10 a/L=0.20 /L =0.30 a/L = 0.40 /L =0.50 a/L =0.60 /L =0.70 2/L =0.80 a/L =090

hmh hm!( hmll hmh l’mlx T blltli hmlx hmh hmlx h—h b—h bmh b—hl b-h b-lx b-z: hmh l hmh
Vo0 §F 872 1 013 F 389 ) 0281 229 10345 1 148 1 068 100 | 100 § 068 | 148 § 035|229 028 [ 389 F 014 ] 872
020 F 908 1 032 § 320 1 023 | 254 ] 040 ) 167 ] 062 ] 1.14 1 094 1 0.78 | 142 J 052 1 223 J 032 | 382 ] 0.17 | 863
030 1937 Jola ) 347 021 ] 276 | 036 § 1.84 | 0.58 § 1.27 | 089 J 087 | 136 J 058 ) 216 | 036 { 3.76 § 0.19 | 856
050 § 949 1009 § 358 | 019 | 286 | 034 [ 192 J 055 1132} 087§ 091 {134 o6t ]214]038 (37302185
060 1959 1009 §469 10181 2951032199053 1138108800951} 13280648 (211 §040] 370% 0211 8419
070 | 080 § 977 1 008 | 387 | 016} 3521029 1213 1 0508 148 081 §102] 127006912073 043)1 3650022 843
100 1992 1 007 § 502 (0143261027 #1224 1047]1156]077§109{ 123007312030 04361 361§ 024 ] 838
125 010071 006 § 517 {013 |{ 342 1 023 1 237 043 7166 { 073 116 ) 1200078 | 19801 049 ] 3561 0261 832
150 floigj o003 530jol 3551022238 tod1f1741{070) 122116081195 0521]3527% 027/ 827
175 310281 005 § 540 1 010} 3.66 § 020 § 257 | 038 § 182 | 067 ] 127 | 113 J 086 | 1.91 § 054 [ 349K 028 | 823
200 10361 004 154910091 3751 018 826510360 188 !065)132) 11108 |18 ]0s6]3460030] 819
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Tabla T7] Constantes de Rigidez de clementos T de seccién variable, normalizados para L/Hg = 10, para a=0.35

B Y x| Y | T | fae Fiax Faax 014 0435 Bomix | Bomn
0.00 3.79 1.79 3.79 557 3.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.61 2.10 3.91 6.70 6.01 12.71 2570 24.38 10.71 12.68
0.40 3.39 2.38 4.02 7.78 6.40 14.18 27.11 24.69 9.76 13.33
0.50 5.77 2.52 4.07 8.29 6.59 1488 27.73 2482 9.38 1364
0.60 6.13 2.65 $.12 8.78 6,77 15.55 28.30 2495 9.05 13.94
0.65 0.80 6.82 2.89 4.21 9.71 7.10 16.82 29.32 25.16 8.49 14.53
1.00 7.46 31 4.29 10.58 7.41 17.98 30.20 2533 8.05 15.09
1.25 8.19 3.37 438 11.536 7.75 19.31 3114 2555 7.61 15.75
1.50 8.85 3.59 $.46 12.44 £.05 20.50 31.94 25.72 7.26 16.36
1.75 9.45 3.79 4.53 13.24 8.32 21.57 32.63 25.87 6.99 16.93
2.00 9.99 3.97 4.60 13.96 8.57 2253 33.23 26.00 6.76 1745
Tabla T71 (Continuacién)
1] Y 2/L=0.10 a/L.=0.20 a/L=0.30 /L = 0.40 /L =0.50 a/L. = 0.60 a/L=0.70 a/l. =080 /L =0.90
l"ml\ hmlx bvuh ' h-d: b-h b-h h-lx ’ b-l: mix l hmh hmlx h-h bmlx bmz. bmh bm!x b.“ hmlx
000 ]| 872 014 § 389 | 028 §229 {1 045 | 1.48 | 068 | 1.00 { 1.00 J 068 | 148 § 045 | 229 § 028 | 3.89 {| 0.14 | 872
020} 906 012 ]419}024 1255040 168 {0628 1.15}093f079 | 1420052222 032]38) 017] 863
040 ] 932 010 § 444 [ 021 § 276 | 036 | 18 | 057 § 1.28 | 088 § O.88 | 136 £ 059 | 2.15 § 037 | 3.75 § 0.19 { 8.5
0501943 010 F 4551019128 | 034 ] 1.94 {055} 135] 08 093 133}0621212[]0391372]02 /850
060953 0094650181295 0321 202(053 ] 14110831098 ] 130 0661 210§ 041 [ 369 ] 021 | 847
0.65 | 0.80 008 { 482 1016 § 312 {029} 216 {0391 1.52 [ 079§ 106 ] 1261 071 | 205§ 045 | 363 | 0.23 | 840
1.00 || 9.84 07 1497 1 014 13271026 229 {045 § 1.62 1 075 8 1.13 ) 1.22 077§ 200§ 048 | 3583 0.25 | 834
1251999 006 | 542  0.13 § 342 1023 ] 243 | 042 f 1.73 1 0.7} § 132 4 LITH 083 | 1.95 ) 052 { 3.52 § 0.27 | R.27
1.50 {1010} 006 § 5.25 | 0.}1 § 3.56 [ 0.21 } 256 | 039 | 1.83 ] 0.67 § 129 | }.13 f 088 | 190 § 0.55 | 348 } 0.29 | 8.21
1.75 110.20) 005 § 535 1 0.10 } 367 { 019 | 267 | 036 f 192 ] 064 § 136 | LO9 § 093 | 1.87 § 0.59 | 343 ] 031 ] 8.16
200 10281 005 ] 544 | 009§ 377 { 0171 276 | 033 | 200 | 061 [l 142 ) 106 § 097 | 183 § 061 | 339 ] 033 ] 8.1}
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Tabla T72 Constantes de Rigidcz de elementos T de seccion variable, normatizados para L/Hg = 10, para a=0.40
“ Y LTS i ] s Caby rhx Taas Oa)ll 06)2( bmmlx ba)mlx
0.00 3.79 1.79 379 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12,00
0.20 1,69 2.1% 3.92 6.81 6.03 12.84 26.13 24.53 10.70 12.70
0.40 35.59 2.43 1.04 8.01 646 1447 27.93 21.97 973 13.37
0.50 6.02 2.58 4.09 8.60 6.67 15.26 2876 25.17 9.34 13.70
0.60 6.15 272 .13 9.17 6.87 16.04 29.51 25.34 899 | 140
0.60 0.80 7.28 30 | A 1028 | 7219 | 1752 | soss 25.66 341 14.63
.oy 8.07 326 | 133 1132 | 7.59 18.92 32.07 25.93 7.95 15.25
1.25 8.99 356 | s41 f 1255 7.99 20.54 33.37 26.22 7.48 15.97
1.50 9.84 3.83 153 13.67 £.36 22.03 3449 26.47 7.11 16.65
1.75 10.63 108 3161 14.71 8.69 23.40 35.47 26.69 6.81 17.30
2,00 11.35 4.30 4,69 15.66 $.99 24.65 36.33 26.88 6.56 17.91
Tabla T72 (Continuacion)
fl aL=010  2L=020 | aL=030 §f aL=040 2/L=05 | 2L=060 | 2L=070 | aL=080 | 2/L=090
hmh hmz- hmh bmli hmh mex bnll bmh hmh hmll b-h blnh hmlx mel b-li h-llx b &
72 04 382 j 0281229 {0450 1481 068 100 | 100 J 068 | 198 § 045 { 229 § 028 | 389 | 011 | 8.72
903 012 418 | 023 | 253 | 040 § 168 1 062 115 093§ 079 | 131 J 053 {221 §J 033 | 381 {017} 862
927 010 441 1021 " 274 {0350 18 [ 057 129 | 088 § 090 | 135 J 060 ] 2,15 § 038 | 3.74 | 0.20 | 833
451019 2831034011957 054 136) 08 095132 06i] 211 J 040 371 021} 839
161 J 018 293 [ 032 §203 (052 143/ 083§ 099 ] 1290067 ] 208 0421367 0221835
0.60 ~ 377]016 3091029218 | 048 155 078 J 109 ] 123 {0741 203 J 046 3.61 | 024 | 838
391 015 32310265231 1045 166 074 § 1.17 {12008 | 198 § 050 | 3.56 | 0.27 | 831
__ 506|013 33910235246 041 178106941271 t1sfosr ! 1924055]349] 029823 ]|
S18 1031 3531 0217260037 19 [ 065f 136 ] 1.10 093 | 1.87 § 059 | 344 | 032 | 816
1.75 | 10.11] 0.05 010 36310198271 03¢ 200062 ) 144 ) 106 1099 ) 18 J063] 338 0331} 810
2.00  10.19] 0.05 009 374 o417 28 } 032 209 058 ) tst]102)108]179] 066|334 036] 804
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Tabla T73 Constantes de Rigidez de elementos T de seccion variable, normalizados para L/Hg = 10, para a=0.50
ﬂ Y M Fr2x 22c Tabx 1 r T ry Omh Omh bmmh btbm!x
0.00 379 1.79 3.79 5.57 537 11.15 24.00 2300 12 00 12 00
0.20 1.84 2.14 3.93 6.97 6.06 13.03 27.05 24.95 10.73 12.75
0.40 5.92 2.48 4.06 8.40 6.54 1494 29.80 25.75 977 13.46
0.50 647 2.65 4.12 9.13 6.77 15.90 31.08 26.11 937 13.81
060 7.03 2.82 4.18 9.85 7.00 16 85 32.30 26.44 9.01 14.15
0.50 0.80 8.14 3.15 31.29 11.29 744 18 73 31.56 27.03 841 1483
1.00 9.23 347 4.39 12.71 7.87 20.38 36.61 27.56 792 15.48
1.25 10.59 3.86 4.52 1445 837 22.82 38.92 28.12 74! 16.28
1.50 11.90 422 4.63 16.12 8.85 2497 40.98 28.62 7.00 17.05
1.75 13.16 4.57 173 17.72 9.30 27.02 42.82 29.05 6.67 17.80
2.00 14.36 4 89 4.83 19.26 9.72 28 97 44,49 29.44 638 18.53
Tabhla T73 (Continuacion)
] a/lL =010 a/L=0.20 a/lL=030 a/L =040 2/L=0.50 a/L =060 a/lL =070 a/L=0.80 a/L =090
blnlx bmzx bmh bmh bmh bm’x bml! b 2 bmlx b-Zx bmlx bm!x bmh bmlx bnh bmlx bmlx bm!x
3.89 2.29 148 045 382, 014 872
1.4 2.50 141  0.53 381 1 0.17 &6l
435 2.70 134 0.61 373 1 020 852
443 2.78 1.31 068 369 022 847
4.52 2.86 128 0.69 365 023 843
466 3.01 122 077 3581026 833
179 3.13 117 084 352 029 826
b f 153 RN 33417032 817
341 ' t 101 338 035
3.52 1.54 y 109 331 038
3.2 4 041
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Tabla T74 Constantes de Rigidez de clementos T de seccion variable, normalizados para L/Hy = 10, para a=0.60
B Y LAY TS Fia¢ I LPPTS ﬁ Tabc ] Thax Caxx H Op1x Op24 bomis bim2x
0.0 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.13 2300 24.00 12.00 12.00
0.20 4.95 2.14 3.94 7.09 6.08 13.17 28 .00 2551 10.80 12.82
040 6.19 2.50 108 8.70 6.58 1528 3183 | 2682 987 | 13.59
.50 6.84 2.68 4.15 9.53 6.83 16.36 33.68 2742 948 1397
0.60 7.51 2.86 4.21 10.37 7.07 17.45 3547 27.99 Y.14 14.34
0.40 0.80 K88 3.22 433 12.14 7.56 1966 3892 | 29.m2 854 15.05
1.00 10.29 3.38 445 13.87 8.03 2190 42.19 29,95 8.04 15.74
1.25 12.09 4.03 4.58 16.11 8.60 24.72 46.01 30,98 7.53 16.58
1.50 13.91 1.46 4.70 18.37 9.16 27.53 49.56 31.90 711 17.40
1.75 15,72 4.88 4.82 20.61 9.70 3031 5287 32.72 6.75 18.20
2.00 17.53 5.30 193 22.83 10.23 33.05 3593 3345 6.45 18.98
Tahla T74 (Coatinuacinn)
B Y AL=010 | a/L=020 | a/L=030 aL=040 W/L=050 a/L=060 a/L=070  a/L=080 L =0.90
hml\ hml! bml( bm!l hrnh ﬁml( 1: hmh hudl hmll hmh hmh h-dx b-lx hmlx bmh hmZ\ hmll hmz\
000 | 872 1 0134 § 389 | 028 § 229 { 045 | 148 068 1.00 1.00 068 148 045 229 028 389 014 872
10205 894 1 012 § 411 1 024 8 2481 039 165 061 1 118 092, 079 140 033 220 0335 380 017 8§60
o 92 {onn f329 10212651035 81 !f
050919010 437|019} 275033 1.8 052 134 082 ; 0.95 129 , 065 208 041 367 022 845
060 [ 926 [ 009 [ 444 (o018 [ 280 ] 031 193 050 {140 [ 079 | 101 126 069 205 | 044 3.63 023 840
040 080 ] 937 | 008 ] 356 | 0.16 | 293 ] 028 207 046 | 052 1 074 | 111 120 077 198 ' 0.50 356 0.27 | 831
100 | 946 [ 008 § 467 | 0.15 4 304 f 026 219 043 {163 (069 {121 114 085 192 055 349 030 822
1251 956 § 0.07 § .79 { 0.13 { 3.17 | 023 ; 232 039 i 176 | 0.64 : 1.33 108 095 185 062 330 0311} 812
150 | 965 ] 006 | 489 [ 012 {328 [ 021 244 036 ! 188 [ 060 " 144 102 104 178 069 333 038 | 802
1751 972 Joo6 [ 397 011 [ 337019 254 033 199({05 155 097 113 172 075 326 0342 793
200 ] 978 [ 005 ] 505 1010 [ 336 | 018 26% 030 ] 210 | 052 165 092 122 166 082 319 046 | 784
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Tabla T75 Constantes de Rigidez de clementos T de seccién variable, normalizados para L/Hy = 10, para a=0.65
“ Y LETTY LP Lp3 Fatx Tbar Vaax oml 5 ' 00)2[ bmm! x I bmml\’
0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 2400 23.00 12.00 12.00
0.20 1.99 2.14 395 7.13 6.09 13.23 28.48 25.84 10.83 12.87
0.40 6.31 2.50 4.10 881 6.60 15.41 32.87 2748 9.93 13.69
0.50 7.00 2.69 4.17 9.68 6.85 16.54 ©35.03 28.23 9.53 14.08
).60 7.71 287 3.24 10.58 7.10 17.69 37.16 28.95 9.21 14.46
033 (.80 9.20 3.24 4.36 12.44 7.60 20.03 41.31 30.28 8.63 15.21
1.00 10.75 3.60 +4.48 14.36 §.08 2244 45.33 31.50 .14 15.93
1.25 12.77 1.06 4.62 16.83 8.68 25.51 5014 32.86 7.63 16.80
1.50 14.84 4.32 1.75 19.35 9.26 28.62 3470 34.10 7.21 17.65
1.75 16.94 . 197 4.87 21.91 9.83 31.74 59.03 35.21 6.85 18.47
2.00 1907 | 531 4.98 24.48 10.39 34.87 63.13 36.22 6.54 19.27
Tabla T75 (Continuacion)
1] ¥ a/L=0.10 a/L =020 a/L=0.30 a/L = 0.40 a/L=0.50 a/L =0.60 a/L=0.70 a/L = 0.80 a/L=0.90
| bml\ hu!l bmh ] b-ZI h-llﬁﬂx bmlx ‘ bmlx l"ml\ l hu!x bnli l bm!t blnh hn!( bmlﬂ bml\ hmh me‘
0.00 1 %72 | 0.13 ] 5.89 | 028 229 } 045 | 148 | 068 § 1.00 | 1.00 J 068 | 148 | 045 | 229 028 | 389 | 0.14 | 872
0.20 | 893 | 0.12 § 410 | 024 § 247 | 039 1.64 | 0.60 114 1 091 ] 079 1.39 || 0.53 ﬂ,‘u 033 | 3.79 | 0.17 | 8.60
040 [ 909 | 011 } 427 [ 021 263 [ 034 ] 1.79 | 054 § 126 [ 084 J 089 | 1.31 | 061 | 2.1. , 039 | 3.70 || 0.21 | 839
050 996 | 010 J 433 1 019 270 | 033 § 186 | 052 § 1.32 | 081 § 0.95 | 1.27 § 065 | 207 | 041 | 366 | 022 { 843
0.60 § 922 | 0.09 § 440 | 0.18 ! 2.77 | 0.31 1.92 | 0.50 1.38 | 0.78 1.00 124 § 069 | 203 044 | 362 || 024 | 839
035 | 080 1932 { 008 § 452 | 016 || 289 | 028 | 204 | 045 fF 150 | 073 ] L.10 | LI8 [ 077 | 1.96 | 0.50 | 3.54 ) 027 | 829
100 1 940 | 0.08 § 462 1 015112991025 | 215|032 8160 {0687 1.19 | LI2] 08 | 18 { 056 | 347 | 031 | 820
1.25 § 949 | 0.07 § 473 ] 0.13 3.11 | 0.23 227 | 038 1.72 | 0.63 1.31 1.05 || 0.95 1.82 | 0.63 338 || 035 | 809
1501 956 | 006 | 182 [ 012 § 321 { 021 | 238 [ 035 f 1.84 | 059§ 1.42 { 100 { 104 | 1.754 070 | 3.30 || 039 | 799
17511962 | 006 | 490 { 0.11 } 330 { 019§ 248 [ 032 § 193 | 055 § 152 [ 095 | 113 | 169§ 077 | 323 || 043 | 789
1200 968 | 006 § 397 [ 010 ¥ 338 ] 018 [ 2571 030 § 204 | 051 ] 162 | 090 || 1.22 | 163 | 083 | 3.16 | 048 | 780
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Tahla T76 Constantes de Rigidez de clementos T de seccion variable, normalizados para L/H = 10, para a=0.70
ﬂ l Y LETTY Fazx a2y Tabx Than Taax omh Omh b(nm‘li h(nmh
000 3.79 1.79 3.79 5.57 5357 11.15 24.00 24.00 1200 12.00
0.20 3.03 2.4 3.97 7.17 6.1] 13.28 28.94 26.20 10.86 1292 |
0.3 640 2.30 4.13 8.90 6.63 15.53 33.91 2821 | 999 | 13m0
0,50 7.13 2.68 4.20 9.82 6.88 16.70 36.39 29.15 9.62 14.21
0.60 7.89 2.87 4.27 10.76 7.13 17.90 38.87 30.05 9.29 462 |
030 0.5 9.49 3.24 441 12.72 7.64 20.36 43.80 31.75 g72 | 1541
1.00 11.17 3.61 4.53 14.78 8.14 22.91 18.65 33.31 8.24 16.17
1.25 13.38 4.07 4.67 17.45 8.73 26.20 54.60 33511 7.74 17.09
1.50 15.69 4.54 4.81 20.23 9.34 29.57 60.38 36.76 7.33 1797
1.75 18.08 5.00 4.93 23.08 9.93 33.02 63.98 38.27 6.97 18.83
2.00 20.33 5.46 5.05 25.99 10.51 36.51 71.39 39.66 6.67 19.66
Tabla T76 (Continuacion)
B Y WL =01 allL=020 | alL=030 a/L.=0.40 a/L =050 a/L = 0,60 AL =0,70 a/L. - 0.80 a/L=09%
h(nli bmh bmlx [ hmZn hmlI hmli h-lh I hmh hml\ l hmh bmh hmZ: bnh hm!\ hmh bmh h-h hm!n
000 ) 872 | .14 § 389 1028 1229 | 045 148 | 068 J 100 | 100 J o068 | 148 J 045 1 229 L o28 | 389§ 014 | 872
020 | 891 | 012 § 409 | 023 || 246 | 039 § 1.63 | 060 § 1.13 ] 091 J 079 | 138 1 053 ) 218§ 033 13780 0171 8359
040 1 906 | 0.10 § 424 1 020 1261 | 033 1 178 [ 034 125 ] 083§ 089 | 129 J 061 | 200§ 039 [ 368 } 021 | 847
0350 | 913 | 0l0 § 431 |1 019§ 268 | 0.32 1.84 { 0.51 131 | 0.80 § 093 126 § 0.65 { 205 ] 041 | 364 § 022 | 842
060 § 918 | 0.09 § 4.37 | 018 { 2.74 | 0.31 190 { 049 § 137 [ 0770099 | 122 §J069 ! 200§ 034 | 359§ 024 { 837
030 080 1927 | 008 F 348 [ 0160285 028 4201 ] 04581471 071 108 | 1150077 | 193 § 050 | 351 § 0.27 | 827
100 1935 [ 008 § 458 [ 0.15§295 | 025§ 211 | 0.41 157067 4 117 109 QORI | 186§ 056 | 343 0 031 | 817
1250943 | 007 § 467 | 0.13 § 3.06 | 023 § 222 | 0.37 § 1.68 | 0.61 128 | 103 § 094 | 178§ 063 | 3358 0351 806
150 § 949 | 006 § 4.76 | 0.12 [ 3.5 | 021 §232 | 034 179 [ 057§ 138 09731031 1.71 J070] 3260 040 795
175 0951 | 006 § 483 { 011 § 324 1 019 J 241 | 032 18 1 053 148 | 091 112 1 1650 077 | 319§ 033} 785
200 § 959 | 006 § 489 | 0.10 § 3.31 | 0.18 § 250 | 029 198 1 050 § 1.58 | 0.87 f 1.21 159 1 083 | 3.11 § 049 | 7.76
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Tabia T77 Constantcs de Rigidez de elemcentos T de seccién variable, normalizados para L/Hg = 10, para a=0.75

l B Y Tis LI T2 Tubx Thax Taax omh Omn ha)mh bmm!:
0.00 3.79 179 379 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 5.06 214 3.99 7.20 613 13.33 29.38 26.59 10.89 12.99
0.30 6.49 2.50 116 8.99 6.66 15.65 34.92 29.01 10.04 13.92
0.50 7.25 2.68% 324 993 6.92 16.86 37.73 30.17 9,68 14.36
0.60 $.05 2.86 132 10.91 718 18.10 30.59 31.28 936 14.80
025 0.80 9.74 3.23 147 1297 7.70 20.67 16.32 33.42 8.81 15.65
1.00 11.54 3.60 1.60 15.14 8.20 23.33 52.10 3543 834 16.46
1.25 13.93 1.07 1.76 18.00 £.82 2682 59.33 37.78 7.86 1743
1.50 16.47 1.53 4.90 21.00 9.43 30.43 66.53 39.97 745 18.38
1.75 19.13 5.00 5.03 24.12 10.03 3415 73.66 .02 711 19.29
2.00 21.89 3546 5.15 27.35 10.62 37.96 80.68 13.93 6.81 20.17
Tabla T77 (Continuacion)
i p Y WL=010  wL=020 | 2L-030 aL=040 L=050 2/L=060 | wL=070 [ aL=080 | aL=090
bmll b—h bmli bmll b-lll b—ll hmll bmll i bmll hmh bmlx bﬂ bnh b.\!‘ bllll bmh blll" mex
000} 872 | 014 | 389} 028|229 | 045 1§48 | 068 | 100 | 100 § 068 | 148 J 045|229 { 028 389 J 014 | 872
020189 012 | 408 1023 | 246 039 163 [ 060 11310901078 | 137053217033 377} 0.17 | 838
040 11 903 1 010 {423 020 § 260 [ 034 176 | 053 [ 124 082088 [ 128 ] 061 | 206 | 039 366 021 | 845
050 9.t0 0.t [429 [ 019] 266 ] 032 182 [ 051} 130 | 0.79 § 0.93 [ 123 ) 065 | 2.02 | 041 361 | 022 | 839
0.60 [ 9.15 1 009 [ 435 [ 0182721030 188 ] 048 135[{ 076098 ] 120068 ] 197 043 356 | 024 | 834
025 1 0.80 f 923 [ 0.08 [ 345 (o016 [ 282 [ 027 198 [034 J 145 | 070 J 107 | 113 J 0.76 | 1.89 | 050 347 | 027 | 823
1.00 | 930 | 008 | 453 [0.15 [ 292 | 025 208 | 040 J 154 [o65 [ 1.15] 106 J 083 | 1.82 ] 056 3.39 | 031 | 8.13
1.25 1937 1 007 | 463 | 003 1302022 218 ]037f1.65 | 060] 125099 Jo093] 173063 330 0361 801
150 942 [ 006 | 470 [ 032 [ 3.10 [ 020 227 {033 J 1.75 | 055 | 135 | 093 | 102 | 1.66 § 0.70  3.21 | 040 | 7.90
17509471006 377 {041 §318]019 236031183 osafiss]oss 1o} 1590 077 343§ 045 7.79
200 ] 950 {066 482 fo0i0f 328 (017 24310629 192 (0480 153 [ o83 § 1191 153 X 082 305 | 0.50 | 7.70
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Tahla T78 Constantcs de Rigidez de clementos T de seccion variable, normalizados para L/Hg = 10, para a=0.80
B Y Tiny ) O | Tam ‘ o | Tam 01 Ou2s bomis by
0.00 { 379 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 2400 24 00 12.00 12.00
0.20 5.09 2.14 1.01 723 615 13.39 29.79 2700 10.92 04
0.30 6.56 2.50 4.21 9.06 6.71 1>5.77 35.90 29.88 10.09 14.04
.30 7.36 2 68 1.30 10.04 6.98 17.02 39.05 31.28 9.74 14.52
0.60 8.19 2.86 4.39 11.05 725 18 30 42.27 32.65 9.43 14.99
0.20 0.80 9.96 3.23 4.55 13.19 7.78 20.97 48 83 35.31 8.89 15.91
1.00 11.87 3.59 4.70 15.46 8.30 23.76 35.60 37.86 $.44 16.79
.25 14.43 4.05 4.87 18.48 ¥.93 27.41 64.23 40.92 7.97 17.85
1.50 17.17 451 | 503 21.68 9.55 31.23 73.02 1382 7.37 18.87
1.75 2007 198 | 518 25.04 1013 35.19 81.91 16 59 74 19.86
20 23.1 5344 331 28.53 10.75 3929 90.86 1923 6 95 20.82
Tabla T78 (Continuacion)
# ] a/L =0.10 /L =020 a/L =0.30 a/L =0.40 a/L = 0.50 a/L = 0.60 a/L=0.70 a/L =080 a/L =690
bmh Ilm11 | Ix hmll hmlx bmll bnh bmzx bmh bmzx bmh bmh bmh bmzx bmh bndr bmh bm!x
L,000 872 014 ’ 389 0.28 : 2'") 0345 148 068 100 100 | 068 18 028 389 : 014 872
a|m x 039 163 mm 1.36 '-‘,
[ 1.75
1.81
. ,,
020 08 )20 008 : 342 0l6 2% 027 1196 043 143 069 to05 .10 075 85 050 332 028 B8I8
100 1926 008 | 450 015 288 025 205 040 152 064! 13 104 083 177 055 333 031 807
125 ' 9 32 ().07J 458 013 298 0221215 036 162 058 123 09 0091 168 062 322 036 794
150 [ 936 006 ' 165 0 12 306 020 1 223 033 1.7 054 132 090 100 159 069 312 040 782
175 , 940 066 1 471 © T 1312 018 231 030 179 050 130 085 108 152 077 3063 045 771
2001 943 006 ! 476 010 : 319 017 238 028 18 047 ' 148 080 116 146 084 295 050 760
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Tabla T79 Constantes de Rigidez de elemcntos T de seccion variable, normalizados para L/Hg = 10, para a=0.90
$ j Y Tiix I Ti2x T12y Faty Toex Tasx oﬁ)h omZx bmmh Qm-z;_
0.00 3.79 1.79 3.79 5.57 5.57 11.15 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 5.15° 2.15 4.09 7.30 6.24 13.54 30.55 27.87 10.96 13.13
0.40 6.70 2.52 4.36 9.22 688 16.10 37.69 31.77 10.17 14.23
0.50 7.54 2.71 4,49 10.25 7.19 17.44 4148 33.74 9.84 14.76
0.60 843 2.89 461 11.32 7.50 18.82 45.41 35.71 9.54 15.30
0.10 0.80 10.35 3.26 4.84 13.61 8.10 217 53.65 39.67 9.03 16.34
1.00 1244 3.63 5.05 16.07 8.68 24.75 62.40 43.63 8,61 17.36
1.25 15.28 4.09 5.30 19.37 9.39 28.75 73.99 48.64 R.16 18.61
1.30 18.37 3.54 3.53 22.91 10.07 32,98 86.27 53.64 7.79 19.83
1.75 21.69 4.99 5.74 26.68 10.73 3741 99.17 58.65 748 21.02
200 2524 543 5.94 30.67 11.37 42,03 112.64 63.64 7.21 22.19
Tabla T79 (Continuacion)
B y 1 aL=010 | aL=020 | an=030 | =040 | 2/L=0350 | wL=060 | aL=070 | aL-080 | a/L=090
hmh b-zx hmll b-Zx hmll I bmh hulh h-h b-;h I hmh ha-h—l bnzx buuh [ bmzl bmlt I bmh hmlx me\
000 1 872 | 0.14 1389 028 }1 229 [ 045 | 148 { 068 J 1.00 J 100068 | 148 ] 045 {229 028 389! 013 | 872
020 | 887 | 012 1406 023 2441039 16210390 11210880078 11350053 (121300333727 018 852
040 ' 899 | O.M1 F 418 020 f 256 | 034 4§ 1.73 1 053 4 122 {08 087|124 J060]200) 039 356 1( 021 | 833
0301903 10101424 0191262 | 032417910350f 12710775091 (11980631 1930041134910 023 824
060 | 907 1 009§ 429 0.18 {1 267 | 030 § 185 [ 0347 0132 ] 073§ 095 ] 1158067 ] 188 ] 043|342 0239 %16
010 080 914 | 009 § 337 016 § 2.75 { 027 1.92 { 043 130 | 0.67 1.03 1.07 § 0.74 1.78 1 050 | 3.28 | 028 | 800
100 1919 | 008 | 443 035 1283 | 024 1200 ] 039} 148 1 062§ 110 { 099 ] 081 | 1.68 | 055§ 3.16 | 0.32 | 7.85
125 1923 | 007 § 451 0.13 § 2.91 022 ¢ 2.08 | 0.35 1.56 | 0.56 1.19 {1 0.92 § 0.89 158 § 062 ] 303 § 036 | 7.68
150 1 926 | 007 } 457 0128298 ] 02012161032} 1640526 1271085§09 | 148069 2901 041 7.52
175 1 928 | 0.06 § 361 0.11 304 | 018 § 2.22 § 0.29 1.71 0.48 1.34 | 0.79 1.03 140 § 075 1 278 § 036 | 736
200 19301006 1465 010 1 3.09 [ 017 1228 { 027 § 177 { 043 141 | 074 110 [ 133 0 0821 268 | 051 | 722
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Tabla I-1 Constantes dc Rigidez de elementos I de seccion variablc, mormalizados para L/kg = 20, para a=0.10
p Y Tiix Fiay 22, Tabx Tax Faat 0ot 024 bomix bom2e
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.12 2.05 4.12 6.18 6.18 12.35 24.16 24.16 11.68 11.68
0.40 436 2.24 4.36 6.60 6.60 13.21 24.29 24.29 11.45 11.45
0.50 4.47 2.32 447 6.79 6.79 13.58 24.34 24.34 11.35 11.35
0.60 4.56 2.40 4.56 6.96 6.96 13.92 23.39 24.39 11.27 11.27
0.10 0.80 4.73 2.54 4.73 7.27 7.27 14.53 24.47 2447 11.14 11.14
1.00 488 2.65 488 7.53 7.53 15.06 24.54 24.54 11.03 11.03
1.25 5.03 2.78 5.03 7.81 7.81 15.62 24.62 24.62 10.92 10.92
1.50 5.16 2.89 5.16 8.05 8.05 16.10 24.68 24.68 10.84 10.84
1.75 5.27 2.98 5.27 8.25 825 16.50 2473 24.73 10.77 10.77
2.00 5.37 306 537 843 843 16 86 24.78 2478 10.72 10.72
Tabla I-1 (Continuacién)
Y a/L=0.10 L =020 a/L.=030 a/L. = 0.40 a/L=0.50 /L =0.60 a/L.=0.70 a/L =080 a/L= 090
bﬂﬂl bru!! b=1l bnzx b-l: b-_z:_. bulx bnlx b-l: b-zl b-ll Lnl_x| L-_Iu_bsa b._-.l_l“_._’ﬂ- &!_l_:&.
000§ 878 { 0.14 | 3.92 | 0.27 (| 230 | 044 149 | 068 1.00 100 § 068 149 § 044 | 230 § 027 1 392 § 0.14 | 8.78
020 F 910012 309 10261239] 043§ 15310697 103 103] 069 154 1044 123910261 40910121 910
04001936 1 011 1 422 | 0251247 ] 044 158 1070 J105] 1050070 158044 1247]025]142210 012 9.36
0.50 § 946 | 0.11 j) 428 | 025 [ 2501 044 § 160 | 070 f 106 | 1.06 J 070 | 160 § 044 | 250 J 025 | 428 § 0.11 | 946
060 11 956 | 0.10 } 433 [ 0.25 1 253 | 044 J 162 { 070 1 107 | 1071070 | 162 § 044 ] 253 [ 0251 433 J 0.10 | 956
010108005721 009 342 | 024 1258104311651 071 F 108 ]| 1.080 071 ] 1650342581024 44210009 9.72
100 4 985 | 0.09 § 449 § 023 || 262 044 § 167 | 0.71 § 110 | Li0 J 071 { 167 § 044 {262 § 023 { 449 § 009 | 985
125 § 999 1 0.08 § 457 1 023 |1 267 1 043 | 169 1071 § 1.1} | 111 § 071 | 1690043 ]26701023)1 45740081 999 ]
150 11011 1 007 1464 [ 022 1270 | 043 J 170 1 072 Q112 ] 1120072 ) 171 §043]270f022] 464 ] 007 [10.11
175 11020 | 0.07 § 469 | 022 || 273 j 043 J L.73 j0.72 J 1L.12 | 1.12 072 | 1.73 J 043 | 273 § 022 | 469 § 0.07 { 1020
200 10281 006 § 474 1 021 1276 {043 § 1751 072 § 113 | 1,13 07211750043 ]2760)021] 4741 0061028
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Tabla I-2 Censtantes de Rigidez de elementos I de seccitm variable, normalizados para L/ = 20, para a=0.10

] Y Titx T12x T2 Fabx Thax Taax Og1x 042, bomix Domzc
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 23.00 12.00 12.00
0.20 4.16 2.14 4.34 6.30 6.48 12.78 23.22 24.55 11.84 11.33
0.40 4.4 242 4.79 7.21 13.07 23,40 24.99 11.75 10.83
0.50 4.57 2.55 4.99 755 14.66 24.48 25.18 11.72 10.63
0.60 4.68 2.67 5.19 7.86 1522 24.54 2536 11.70 10.44
0.20 0.80 4.90 2.90 5.55 84S 16.24 24.67 25.66 11.68 10.13
1.00 5.08 3.10 587 8.97 17.16 24.77 25.92 11.68 988
1.25 5.29 333 6.23 9.56 18.17 24.88 26.20 11.69 9.62
1.50 547 353 6.54 10.07 19.07 24.98 2643 11.71 9.41
1.75 5.62 371 6.82 10.53 19.86 25.06 26.63 11.73 924
2.00 5.76 3.87 7.07 10.94 20.56 25.13 26.81 11.76 9.10
Tabla I-2 (Continuaciéa)
i} Y a/L.=0.10 a/L.=0.20 a/L.=0.30 a/L=040 a/L.=0.50 a/L.=0.60 a/L$0.70 a/L, =0.80 a/L =0.90
bul- b-!x bnlx b-zx I'-l x "-z- b-l x b-zl b-lt .'-21 _":lt bndx b—! 4 .'luh b-I I3 bLh bnl x b:'ll_
000 | 878 | 0.14 1392 1027 1230044 §149 /0680100 1000068) 149 0442300027139 )014] 378
020 1908 | 013§ 40710271 237046 1.52 { 0.72 1.01 1.07 § 0.67 160 043 {1 2461025 317§ 0121 9.12
040 | 9321012 § 418 ] 027 1243 | 048 J 15510753102} 1130671169 04212610023 438700111 938
050 /942 10121423 1027124 1048 151076 §102] 115066 ] 173 04112671023 447) 0107 950
0.60 | 9.5) 0.11 4.28 1 027 § 248 | 0.49 1.57 | 0.78 1.02 1.18 | 0.66 1.77 040 1 2731022 | 456 § 0.10 | 9.60
020 7 080 | 966 | 0.11 | 436 1027 ] 252 | 050 } 1.58 | 080 § 102 | 1.22] 065 184 039128 J020!471]009] 977
100 1979 1010 § 442 1027 §1255]051 11591082 7102!126J§068]19 0371293019/ 4841 0081 9.92
125 1992 | 010 | 449 1027 1258 1052 ] 160 | 084 §1021130§063 {196 036}303710.17398] 0071006
1.50 /10.03] 0.09 J 454 1027 126010521161 {08 101} 133§062]1202 034]311]0161] 509 007 ]10.18
1.75 110131 009 § 459 1 027§ 262 | 0.53 1.61 0.88 1.01 1.36 § 0.61 207 033 [ 31931015 5.19 006 |1028
200 110201 008 § 463 ' 027 ] 2641 053 1621089 F100 1 139f§060 | 211 03213250014 528 005]1036
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Tabia 1-3 Constantes de Rigidez de elementos | de seccitn variable, mormalizados para L/ = 20, para a=0.10
B 7 i1 Tizc 220 Cabx iy Taa1 Op1: Oy Baamtx Bomay
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 1133 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.17 2.18 4.43 6.35 6.61 12.96 24.28 2482 11.88 11.24
0.30 447 2.50 499 6.97 7.49 14.45 24.51 25.49 11.84 10.66
0.50 4.6} 2.65 5.25 7.25 7.90 15.15 24.60 25.78 11.84 10.42
0.60 4.73 2.79 5.50 7.52 829 15.81 24.69 26.05 11.84 10.20
0.25 (.80 4.96 3.06 5.97 8.03 9.03 17.06 24.85 26.52 11.87 9.83
1.00 5.17 3.31 6.39 848 9.71 18.19 24.99 26.92 11.91 9.53
1.25 540 3.60 6.88 9.00 10.48 19.48 25.13 27.36 11.98 9.22
1.50 5.60 3.85 7.32 9.46 11.17 20.63 25.26 27.73 12.05 8.96
1.75 5.78 4.08 7.72 987 11.80 21.67 2537 28.05 12.13 8.75
200 593 4.29 £.08 10.23 1237 22.60 2546 2833 12.20 8.57
Tabla I-3 (Continuacién)
f Y a/L.=0.10 a/L=0.20 a/L=0.30 a/L=0.40 /L. =050 a/L = 0.60 2/L.=0.70 a/L =0.80 a/L =090
hml x bmzx b—l X budl b mlx b-al b-l X b-z__x_l b-l 3 b-h _b_-_l | 4 b-h b-I: b-zx b-I X b-h b-ll b-ax
000 878 ({014 § 3921027 230044149 | 068 F 100§ 1004068 { 149} 03412304027 | 392 10.14 | 878
020 907 | 013 §406 | 028 2371 047% 152 | 073 1.01 108 § 067 | 161 § 043 §{ 248 §0.25 ] 417§ 0.12 | 9.10
030 931 1013 §417]1028 2420491541077 101 1151 066 | 1.72 J 041 ] 263 1 023 ] 439} 0.111} 935
050 930 | 012 1422 {028 244 | 0508154 {079 F 101 j 119§065( 17701040} 272§0221}448 ] 010/ 946
060 939 | 012 31426 1029 2461051 11551081 1007122306418 §1039]278 3021 ] 457§ 010 955
025108 96410124433 1029 249 053 § 1.56 | 084 §J 100 ] 127§ 063 | 191 1037 {291 § 0201} 473009} 972
100 976 §{ 011 § 4391 029 251 { 054§ 156 087} 099 { 132§ 061 198 § 035 | 302§ 0.18 § 486 | 0.08 | 986
125 989 [ 010 § 4451029 25410554156 090} 098 138 § 0.60 | 207§ 033 | 3.14 § 0.17 | 5.01 § 0.07 | 10,00
150 1000| 010 § 450 { 029 256 | 057 J 1.56 | 093 § 097 | 143 § 058 | 2.14 § 032|325} 0.151 5.13 § 0.07 | 10.12
175 1009) 009 § 454 1029 2571058315 109 £09 | 1478056 (221 §0301 33410141} 523] 0061022
200 10171009 § 458 | 030 258 ) 059§ 156 | 098 § 0.95 151 J0oss 2270029134210 013 1] 532 ] 0061031
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Tabla 14 Constantes de Rigidez de elementes I de secciéa variable, normalizados para L/ = 20, para a=0.10
” Y Tix Ti2x 2 Tobx Thox Tanx 0-1: 0021 bo-ll b(ﬂ-.l:
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.18 2.21 4.52 6.39 6.73 13.12 24.36 25.13 11.91 1118
0.40 4.49 2.56 5.18 7.05 7.74 14.79 24.66 26.06 11.90 10.55
0.50 4.64 2.73 5.49 7.37 822 15.59 24.79 26.47 11.92 10.28
0.60 4.77 2.90 5.80 7.67 8.69 16.36 24.90 26.85 11.94 10.04
0.30 0.80 5.02 3.21 6.38 8.3 9.59 17.82 25.11 27.54 12.01 9.63
1.00 525 3.51 6.93 8.75 10.43 19.18 25.30 28.13 12.09 9.29
1.25 5.50 385 7.56 9.35 i1.41 20.76 2549 28.77 12.20 8.93
1.50 5.73 4.16 8.15 9.89 12.31 22.20 25.66 29.31 12.32 8.63
1.75 5.93 445 8.69 10.38 13.14 23.53 25.80 29.79 12.44 840
2.00 6.12 4.72 9.19 10.84 13.91 24.74 25.93 30.21 12.56 8.19
Tabla 1-§ (Continuacién)
1] Y a/L=0.10 a/L=0.20 a/L=0.3 a/L=0.40 a/L =050 a/L.=0.60 a/L =0.70 a/L =0.80 a/L.=0.90
b-'h h-.h hnlt "-_z-_ h-l X h-.h b-h b-.h 'b_-lr: h-!x h='L1 b-h b-u FL-&: b-h h-h h-h h-ﬁ_
000 § 878 | 034 13921027 230|044 § 149 {068 100 | 100 J 068 | 149 0442304027 ]392}014] 878
020 §9.07 {013 1406 ;0283236 048§ 151 {073 3100 ] 109 J 066 | 1.62] 042 ] 249} 0.25] 416§ 0.12 | 907
040 § 929 1 0.13 § 416 | 029 241 ] 0.50 § 1.53 | 078 § 1.00 | 1.17 § 065 { 1.75 | 040 | 266 § 0.23 | 437 § 0.11 | 9.31
050 §939 1013 £4.21 10291243051 1153108111001 1213064} 18 J039)1274022]446] 011! 941
060 3947 10.13 1424 10303244 ]10531154[08 30991250063 ] 1.8 0381281 §0211}455})0.10/ 950
030 f 080 § 962 | 0.12 1 431 [ 030 J 247 ] 055 ] 154 | 087098 | 132061 {19 [036]|29410201] 3701 0.09] 966
100 1 974 1 0.12 1 436 ) 031 § 249 ] 057 § 154 ] 091 § 097 | 1380 060 | 205 § 034 {1 3067 0.18 | 484 ] 008 | 9.79
125 § 987 [ 011 J 442 | 031 § 250 ) 059§ 1.53 ] 0953095/} 14501057 ] 2155032 13201017 498} 008 | 993
150 § 997 1 0.11 § 446 1032 2521061 §1531099 094 ] 151 §0551{2230030]332480.15]510]1] 0071005
1.75 110061 010 § 450 | 032 § 252 | 063 § 1.52 | 103 § 092 | 1571053 1232710.28]342})0.14] 5211100611015
200 J10.13| 0.10 § 453 | 032 § 253 | 064 ] 151 | 106 J 090 | 162 § 051 | 240  0.26 { 351 § 0.13 | 530 ] 0.06 | 10.23
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Tabla I-S Constantes de Rigidez de clementos [ de scecién variable, wormalizados para L/hg = 20, para a=0.10
B Y 11 M2 F22x Taby Thax Tasx Og1x B2y Dot Drme
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.06 24.00 12.00 12.00
0.20 1.19 2.23 1.60 6.42 6.83 13.25 2447 25.46 11.93 11.15
0.40 4.51 261 535 7.12 7.97 15.09 24.85 26.71 11.95 10.49
0.50 1.66 2.80 5.72 7.46 8.52 15.98 25.02 27.26 11.97 10.21
0.60 4.80 2.98 6.08 7.78 9.06 16.85 25.18 27.98 12.01 9.95
0.35 0.80 5.06 3.34 6.78 8.40 10.12 18.52 25.46 28.71 12.10 9.51
1.00 5.31 3.68 7.46 8.98 11.13 20.12 25.70 29.53 12.21 9.14
1.25 5.58 4.08 8.26 9.66 12.34 22.00 25.97 3043 12.36 8.75
1.50 5.83 446 9.01 10.29 13.47 23.76 26.20 31.21 12.52 8.43
1.75 6.06 4.81 9.72 10.87 14.53 2540 26.39 31.89 12.68 8.16
2.00 6.27 514 10.38 11.41 15.52 26.93 26.57 32.50 12.84 793
Tabla I-5 (Contisuacién)
g Y /L =010 a/L =020 2/L =030 a/L=0.40 a/L =0.50 a/L =0.60 a/L=0.70 /L. =080 /L =0.90
blll x bm.z x b:ll_ ﬁl b-lll bl_n_h b-l T b;z_-_ Ii-l 3 b-_!x_ b-‘l b-h b-ll b-Zl t'-I x "-z. b-l x b-h
000 F 878 | 014 1392 [ 027 §230 | 043 § 149 { 068 | 100 | 1.00 1 068 149 § 044 | 230 § 027 | 392§ 0.14 | 8.78
020 1906 | 0.13 | 405 [ 028 § 2.36 | 048 1.51 | 0.73 1.00 1.J0 066 163 F 042 [ 249 1 025 | 4.15 J 0.12 | 9.05
0401 929 | 0.13 § 415 | 030 § 240 | 051 1.52 1080 1099 | 1.19J 064 | 1.76 § 040 | 265 ] 023 | 435 0.11 | 9.26
0501938 1013 §4201030]242 (1053115208309 (123063 182 2039)]273§0221]443]011] 936
060 1946 | 013 § 423 ] 031 1243 | 054 115310851098 ] 1271062 | 1.87 53038 {280 021 ] 451 ] 010} 944
0350801960 | 0.13 1429 1031 12451057 §152]09 §097{ 1350060 ! 1980036 ]2931020] 4661} 009} 9.59
1.00 § 972 {1 012 § 434 ) 032} 247 | 059 1.52 | 0.95 }f 0.95 142 1058 | 2083034306018 | 4791009 ] 972
125 1 983 | 0.12 1 439 ] 033 § 248 | 0.62 1.51 1.00 § 0.93 150 } 056 | 220 § 032 { 3.20 § 0.17 { 493 § 008 | 985
1.50 1994 1 012 § 443 {034 12480652150 1050091 [ 158 0053 2308029} 33200.15] 505}] 007/ 996
175 11003 0.11 f 446 035 | 249 {1 067 ] 148 | 1.09 J 089 { 165 J 0S1 | 240 § 027 | 3421 0.14 | 5.15 } 0.07 | 1006
200 §1010{ 0.11 ] 449 | 035§ 249 | 069 § 147 | 1.13 J 087 | 1.71 1 049 ' 248 § 026 | 352 ] 0.13 | S.24 § 0.06 | 10.14
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Tabia 1-6 Coastantes de Rigidez de elementes [ de seccién variabie, mormalizados para L/hg = 20, para a=0.10
B Y Tias 12 F22e Fobn Faas Toax Oy 0020 Doyt bemzg
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.20 2.24 4.67 6.44 6.92 13.36 24.60 2582 11.95 11.15
0.40 4.53 2.65 5.51 7.18 8.17 15.35 25.11 2741 11.98 10.47
0.50 4.68 2385 593 7.53 3.79 16.32 25.33 28.13 12.01 10.18
0.60 4.33 3.05 635 7.88 9.40 17.28 25.54 28.80 12.06 9.92
040 0.80 5.10 3.4 7.17 8.55 10.61 19.16 25.91 30.03 12.17 9.46
1.00 5.36 3.82 197 9.18 11.80 20.98 26.23 31.13 12.29 9.07
1.25 5.65 4.28 8.95 9.93 13.23 23.16 26.59 32.35 124° 8.66
1.50 5.92 4.72 9.39 10.64 14.61 25.25 26.89 33.42 12.66 832
1.75 6.17 5.1% 10.79 11.31 15.92 27.24 27.16 34.38 12.85 8.02
2.00 6.40 5.53 11.65 11.94 17.18 29.12 27.40 35.23 13.05 2.7
Tabla 16 (Continuacién)
B y | aL=010 | alL=020 | aL=030 | alL=040 | a/L=050 | al=060 | wL=0.70 | a/L=080 a/lL=090
blnll b-h l'-l( b-l; b-ll b-.h b-h "-z- b-l: b-!t b-l- b-.h b-lx blllzl bnh bmh hmh bmh
000 ] 878 1 0.14 §13.92 1027 12301044 £149 /0683100 | 100J068 1 1491044} 230}027 392 014 878
020 1906 | 014 | 40510291236 [ 048 F 151 { 074 J 100 | 1.10] 066 | 163 ] 042 | 248 § 025 | 4.13  0.12 | 9.02
040 928 { 013 | 4.15] 030} 240 | 0.52 1.52 } 0.80 § 099 | 120 ] 0.64 1.76 1 040 | 264 1 023 | 432 0.11 | 9.22
050 §937 1 0.13 § 4.19 ] 031 § 241 | 053 § 152 | 083 J 098 | 124 } 063 | 1821039 | 271 §022| 440 0.11 | 931
060 § 945 1 0.13 § 422 { 031 242 0553152 | 08 § 097 | 1.28 § 062 188 § 038 | 278 § 0.22 | 448 010 | 939
040 § 080 § 959 [ 0.13 § 428 1032 ] 244 | 058 § 151 | 092 J096 | 1378060 | 1994036 | 291 8020 461 0.10 | 952
1001970 10.13 41 433 {033 §2451 061 § 150|097 §094 ] 14571057 12094034 303]10.19 ({473 009 964
1251982 {013 43710353124 ] 065] 149 ] 1.03 ] 091 1.54 § 055 § 2.21 1 031 § 3161017 | 487 008 | 9.77
150 1 992 1 012 § 341 1 036 ] 246 { 068 § 147 { 109 J 089 ]| 162 J 052 { 233 1029|328 %016 498 0.07 | 988
1.75 §1000 | 0.12 § 443 | 037 J 245 | 0.71 1.45 1.14 1 086 | 1.70 ] 050 | 243 J 027 { 339 ] 0.15 | 508 0.07 | 9.97
200 §10.07) 0.12 § 445 | 038 § 245 | 074 § 144 | 119 § 084 | 1.78 J 047 | 252 § 0.26 | 348 § 0.14 | 5.17 006 | 10.05
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Tabla 1-7 Constantes de Rigidez dc ciementos [ de secciém variabie, sormalizados para L/ = 20, para a=0.10 1
B Y M Tia, 2 Cabe Thux T oux Ogyx Oprs bomix boman
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.21 2.26 479 647 7.06 13.53 24.96 26.60 11.99 1118
0.40 3.55 2.70 5.79 7.25 8.49 15.75 25.78 28.96 12.04 10.52
0.50 .71 2.92 6.30 763 9.23 16.86 26.15 30.06 12.09 10.23
0.60 4.86 3.15 6.82 8.01 9.96 17.97 26.50 3112 12.14 997
0.50 0.80 5.15 3.59 7.87 8.75 11.36 20.20 27.13 33.11 12.27 9.50
1.00 5.43 3.04 8.93 9.46 12.96 22.43 27.70 34.93 12.42 9.10
1.25 5.75 4.59 10.26 10.34 14.85 25.19 2832 37.02 12.62 8.67
1.50 6.06 5.13 11.61 11.19 16.74 27.93 28 88 3%8.92 12.84 8.30
1.75 | 6.34 5.67 12.94 12.01 18.61 30.62 29.37 30.66 13.07 7.98
2.00 6.61 6.20 14.26 12.81 20.46 33.27 29.81 42.24 13.30 7.714
Tabla I-7 (Continuacién)

f Y L =010 a/l.=0.20 oL =030 /L =040 oL =0.50 a/L =0.60 a/L =0.70 a/L =0.80 /L =0.90

bml T bml: b—l T b-ll b-l x b-ll b-l 3 b-h b-l x .-Il b-lx b-ll I’-l x .-Ix b-l 3 bmll bml x bm!x
000 878 | 0.14 1392 1027 §230 | 043 149 {068 1100 ] 100 J 068 { 149 J 044 ] 230} 027 {392 014 878
020 906 | 014 | 404 [ 029 §235 049 150 | 074 J 099 | 1.10 } 066 | 162 | 042 | 246 | 025 | 310012 898

040927 | 014§ 414 {031 [ 239 052 151 | 081 098 | 1.19 | 063 | 1.74 | 040 | 260 | 023 | 426 011 915

050 936 (013 417]031J240] 054 1510883097 124062 1798039 2660§ 022|433 o011 922
060 943 | o1af 421 ]032 241|056 150 [ 087f096 | 128 J 061 | 1.8 J 038 ] 272 ] 022 | 440 0.10 929
050 | 080 957 ] 014 §326 031242060 1497094 o094 | 137 059 1950036 | 284§ 020 ] 451 010 940
100 968 014 J 4301035243064 148 ] 100 J 092 [ 145K 056 | 205 J 034 | 291 [ 0.19 | 4.62 009 950
125 979 | 014 § 434 | 037 [ 242 [ 068 146 | 107 J 089 | 1.55 ] 054 | 2.16 ] 032 | 306 | 0.18 | .73 008 96l
150 988 | 014 | 437 [ 039 242 [ 072 144 | 114 J o086 | 165§ 051 ] 2270030 3.16 | 0.16 | 483 008 9.70
175 996 | 014 § 438 {041 § 241 | 076 141 | 120 J 083 | 1.74 048 | 236 § 028 | 3.26 § 015 | 492 007 978
200 1002] 014 ) 440 | 042 1239 ]| 080 139 | 127 {080 [ 182§ 0461 246 1 026 | 335 [ 0.14 | 500 007 985
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Tabla 1-8 Coustantes de Rigidez de clementos [ de seccidn variable, wormalizados para L/ = 20, para a=0.10
B Y Fins 12 a2 o Tt L Boi1y %61, Damix bom2,
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 234.00 12.00 12.00
0.20 4.22 2.27 488 6.49 7.15 13.65 25.43 27.39 12.04 11.24
0.40 4.58 272 601 7.30 8.73 16.03 2671 30,62 12.14 10.62
0.50 4.74 2.95 659 | 770 | 954 1724 | 2736 32.18 12.20 1035
0.60 4.90 3.19 7.19 8.09 10.38 18.47 27.85 33.71 12.27 10.10
0.60 0.80 5.21 3.66 8.44 887 12.10 20.96 28.89 36.65 12.42 9.66
1.00 5.50 4.14 9.73 964 13.87 23.51 29.83 39.46 12.59 927
1.25 5.84 3.75 1141 10.59 16.16 26.75 30.90 4278 12.81 885
1.50 6.17 5.37 13.15 11.53 18.51 30.04 31.86 45.92 13.04 8.48
1.75 6.48 5.99 14.93 12.46 20.92 33.38 32.74 48.88 13.28 816
2.00 6.77 6.61 16.75 13.38 23.36 36.75 33.53 51.68 13.52 7.88
Tabla 1-8 (Continuacion)
8 y 2/L=010 | 2L=020 | wL=030 | aL=040 | 2L=050 [ aL=060 | aL=070 aL=080 2L=090
buh ba_zi_ b_" bah bmh ba): |'all bah ball bg b-ll bazl _E-llx bm!i b{ll b.}_l blnlx bmzx
000 | 878 | 014 } 392 [ 027§ 230 ] 044 J 149 | 068 J 100 | 100 J 068 | 149 J 044 230 027 392 0.4 878
0201905 Jo1sJso4Jo029) 233 J039 199 074099 109f065]160]042 243 025 408 o012 895
040 J 926 fo1sfa12] o031 [237] 052149081 Jo97 ] 11sfoe3 {171 J039 25 023 421 011 909
0500 933 [ 013 [ 416 | 032 [ 238 [ 054 | 139 J 084 § 095 | 1.22J 061 | 1.76 | 038 262 022 427 011 9.15
060 1 992 Jo01sf 419033239 056 1380870093 126060} 1.81]037 267 022 333 011 921
060 0380 f 955013 424 ]034)240] 060 ] 147]093 8092 {1388058][190]035 277 020 433 010 930
100 f 966 [ 014 [ 428 [ 036 [ 230 [ 064 [ 135 [ 099 J 089 | 1.31 J 0551198033 285 019 452 009 938
125 Y977 {015 f 431 [ o038 239 069 {133 [ 106 Jos 150 Jo0s2 1208031 295 018 361 009 947
150 | 986 | 0.15f 433 {041 J 238|074 J 140 113 o83 [159f0s0] 217029 304 016 370 008 955
175 1993 | 0158 435 ] 043237/ 079 137120 08 | 167 048] 2250028 312 016 478 008 9.6]
200 § 999 [ o1s F 435 Joas B 235 o83 § 134 [ 1270078175 045 [ 233 0 026 320 015 4818 007 967
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Tabla 1-9 Constantes de Rigidez de elementos I de seccidn variabie, normalizados para L/kg = 20, para a=0.10

B Y f1x Fias Tarx Tabs Thex nax Oa1x Og2x Domix bomee
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 23.00 12.00 12.00
0.20 1.25 2.27 4.95 6.52 1.22 13.74 26.02 28.15 12.13 11.30
0.40 162 273 6.17 7.35 8.89 16.25 2789 | 3229 1229 10.72
0.50 480 2.96 681 7.76 977 17.54 28.78 3435 12.38 1047
0.60 198 3.20 748 8.17 10.68 18.85 2963 36.41 1247 10.24
0.70 0.80 5.31 3.68 8.88 8.98 12.56 21.54 31.25 40.48 12.66 983
1.00 5.62 3.17 10.37 9.79 14.54 24.33 32.77 44.51 12.87 947
1.25 5.99 480 12.33 10.79 17.14 27.93 34.55 1948 13.12 9.08
1.50 6.34 5.45 14.41 11.79 19.86 31.65 36.20 5435 13.38 873
1.75 6.67 6.12 16.59 12.79 2271 35.50 3174 59.12 13.64 8.43
2.00 6.99 6.79 18.87 13.78 25.66 3945 39.18 63.78 13.90 8.16
Tabla I-9 (Continuacion)
[} y 5 aL=010 | aL=020 aL=030 | a/L=040 |} 2L.=050 | aL=060 ] #1.=070 | #1L=080 | 2/L=090
bmh bmh bvnll b-zl b!lll b-dx blulx b-dl buh bu!l b-|l b-h b-|l b-dt b.'l b-dx b-ll b-dl
000 ] 8780143921027 230 04 }149f 068 100} 100068 ] 149 043]230]02713920014]878
020 9031014 f 402029 233 048] 148 {074 0097 | 108064159 042 ] 242]025] 406] 0.12] 893
040 § 924 {013 T 410031 1235|052 146108 J095{ 116062 ] 169J039] 2530023 418f011]905
050F9321018 041310321235 054 146083 F0931 120 060 173038 258 f022]}323]0.11]0910
060 | 940 | 014 § 496 | 033 235 | 056 § 1451085 § 092 1 1244059 ] 1971037 ] 2624021 {4288 0.11] 913
670 Jos0§ 952 {014 ] 2201 035 235 | 060 J 1.42 1 091 §o08 { 130056} 185§0351271§02014364§010] 922
1009635 | 015 3423 |036_ 234 1064 [ 1.40 | 096 J 08 { 13700541 192]033]278 019 444] 009} 9.29
125 0973 {015 426 [ 039 233 | 068 § 1.37 ] 1.03 L 083 | 195 J 051 | 200 {031 [ 287 J 0.8 | 452 | 0.09 | 9.36 |
150 § 982 [ 015§ 328 (o041 231 (o3 134 109 fos0o{ 152 048 | 2080029294016 459 ] 0081932
1751989 | 016 § 429 | 044 229 (078 fi30 | 116 § 077 ] 159 046 ] 215027 | 3501 015 465] 008 | 9.47
2001995 10160 429 | 046 227 los3 f 1271220741650 04a {221 0026 (3070015]471§007{952
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Tabla I-10 Constantes de Rigidez de clementos I de seccién variable, normalizados para L/kg = 20, para a=0.10
B 7 Ti1x T2y 22 Taax Toax Tanx 914 Oa2s bomix bomrs
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 1133 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 1.26 2.27 498 6.54 725 | 13719 26.35 28.51 12.17 11.32
0.40 3.66 2.73 6.23 7.39 8.96 16.35 28.57 33.10 12.37 10.77
0.50 4.85 2.96 6.90 7.82 9.86 17.68 29.64 3542 12.48 10.53
0.60 5.04 3.20 7.60 8.24 10.80 19.03 30.68 37.74 12.59 10.31
0.75 0.80 5.39 3.68 9.06 9.07 12,75 21.82 32.68 42.43 12.81 9.91
1.00 5.72 4.18 10.63 9.90 14.81 24.71 34.59 47.14 13.04 9.56
1.25 6.11 4.82 12.71 10.93 17,53 28.46 36.86 53.05 13.32 9.18
1.50 6.49 547 14.93 11.96 20.41 32.37 39.01 58.97 13.61 8.85
1.75 6.84 6.15 17.29 12.99 23.43 36.42 41.05 64.87 13.89 8.56
2.00 7.19 6.83 19.77 14.02 26.60 40,62 42.99 70.75 14.17 8.30
Tabla I-10 (Continuacion)
8 y | aL=010 | a/L=020 | ¥L=030 [ a/L=0.40 | a/L=050 | a/L=060 | a/L=070 | 2/L=080 | a/L=0.90
b=" b-li b-lx b-!l b—h b-li _2:!! bg b—li ba!t b—ll b-!: .-lx bah b-|l b-!x _b_-lx ba!l
000 § 878 | 0.14 § 392 | 0.27 | 230 | 044 1.49 | 0.68 1.00 1.00 § 068 | 149§ 044 | 230§ 027 | 392 § 0.14 | 8.78
0.20 § 903 | 0.14 ] 401 [ 0.29 [ 232 { 048 | 147 [ 074 § 0.97 | 108 [ 064 [ 1.59 J 041 [ 242 [ 025 | 405 § 012 | 892
030 § 922 {014 f 408 [ 0311233 {052 14510790094 1160061 | 168 J039]252f023]416{011]9.03
0.50 1 930 | 0.14 §J 411 1032 1233 ]054] 14410821092 11953060 ] 1.72 1038 )] 256§ 0221 42110 011 908
060 f 938 | 0.14 f 413 | 033 § 232} 056} 1.43 | 085 § 091 | l.Z} 058 | 1.76 § 036 | 2.61 | 021 ! 426 § 0.11 | 9.12
075 | 080 | 9.50 1 0.15 1 417 J 034 231 060 ] 140} 090 J 088 | 1.29 J 055 | 183 J 034 [ 269 f 020 | 434§ 010 919
100 § 961 1 015§ 420|036 ] 230 ) 063 § 137 {095 J 085 ] 1.35] 0531190 §032 ] 2768019 | 441 § 009 | 925
1.25 § 971 { 015 § 422 [ 039§ 228 | 068 § 1.34 ] 101 § 081 | 1423 050 | 197 030} 283} 017|448 ¢4 009 | 932
1.50 1 980 | 0.16 1 423 | 041 ] 22610721 130] 107 J078 ] 1491048 | 2051029 29000161 455§ 008} 937
175 1 987 | 0.16 § 424 | 044 ] 2.23 | 0.77 1.27 | 1.13 § 0.75 1.55 §045 1211 1027} 296§ 015 | 460 || 0.08 | 9.42
200} 993 | 016 | 424 j 046 § 220 1 081 § 123 | 1.19 § 073 | 1.61 J 043 | 217 §026 | 3.02 § 0.15 | 465§ 007 | 945
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Tabla I-11 Constantes de Rigidez de clementos I de seccién variable, sormalizados para L/kg = 20, pars a=0.10
p Y Tinx M1 220 Tobx T T Oo1x Op2e bomix bomac
0.00 3.83 1.83 3.83 S.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12,00
0.20 429 2.27 5.00 6.56 7.28 13.84 26.70 28.85 12.21 1134
0.40 172 2.73 6.29 745 9.03 1648 2930 33.87 12.45 10.81
0.50 492 297 6.98 7.89 9.95 17.84 30.58 3644 12.58 10.58
0.60 5.12 3.21 7.70 $.33 1091 19.24 31.83 39.04 12.70 10.36
0.80 0.80 5.50 3.70 9.22 9.20 12.92 22.12 34.28 44.34 12.96 9.98
1.00 5.87 420 10.86 10.06 15.05 25.12 36.65 49.76 132 9.6
1.25 6.30 484 13.05 1114 17.89 29.03 39.55 56.67 13.53 9.28
1.50 6.71 5.50 1540 12.22 20,91 33.12 4232 63.73 13.84 .96
1.75 711 6.19 17.91 13.29 24.09 37.39 45.01 70.90 14.15 £.68
2.00 7.49 6.88 20.56 14.37 27.45 41.82 47.62 78,16 13.45 8§43
Tabia I-11 (Continmacién)
B Y aL=010 [ #L=020 | 2L.=030 | aL=040 | a/L=050 | a/L=060 ] aL=070 | aL=080 | aL=090
Lo b=h bty b-_z_- Btx | Dazy | Pis | B2y § Pt !:z.l-'L-ll bgl_ Optr | Duzi | Pamix bb;ZI btz | Buzs
000 1878 Jora 1392 {0270 230 | 043 J 149 ] 068 § 1.00] 100 J 068 ] 149 J044 [230]0271392] 014 ] 878
0201902 | 014 ] 400 | 029 § 231 | o048 1461073 §097 ] 108 J o064 [ 158 J o041 ]241 J025] 405]012] 891
030 1920013 J 306 | 031 230 0521430794093 (115061167039 251)023]415]011]901
0501928 {014 f 408 0321230 053142108 f091f1r1sfoso]171fo37]255 022]420]011]906
0.60 § 935 1014 ] 410 1 033 1229/ 056 | 141 J 081309014 122058 173036 ] 259 o021 ] 424 F0.11]09.10
080 0800 947 | 015 ) 413 {035 228 [ 059 ] 138 { 089 § 087 | 128 L 055 | 181 J 034 | 266 } 0.20 | 431 J0.10 | 9.17
100 § 957 | 015 § 414 | 036 226 | 063 [ 134 [ 094 Joss [ 1330052188 Jo32 23019 438 009] 522
125 1 967 | 015 [ 416 [ 039 223 | 067 f 131§ too Joso] 130 J 050 | 195§ 030 | 280 J 0.17 | 445 [ 009 | 528
150 1 976 | 016 § 416 | 041 § 219 | 072 § 1.27 | 105 § 077 | 146 { 047 | 201 § 029 | 287 J 0.16 | 451 § 008 | 933
175 1 982 | 016 § 416 | 044 ] 216 | 076 § 1.23 | .11 J 074 | 152 J 045 | 207 J 027 | 2.92 § 0.15 | 456 | 008 | 937
200 ) 988 | 017§ 415 | 046 1 213 080 h 120 [ nis ¥ o071 { 1570043 {2121 026 {297 f 015 | 461 § 0.07 | 5.40
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Tabia I-12 Constantes de Rigidez de clementos I de scccion variable, sormalizados para Likg = 20, para a=0.10
B Y it Tiax Y22 Tk Vs oz Op1x O¢zx | bemis | Pomn
0.00 3.83 18 | 383 | 3566 5.66 11.33 24.00 21,00 12.00 12.00
0.20 4.36 2.29 505 6.65 7.33 13.98 27.42 29.46 12.27 11.38
0.40 4.88 276 6.40 764 9.16 16.81 3087 35.28 12.55 10.89
0.50 5.13 3.0! 7.13 8.14 10.14 18.28 32.61 38.31 12.70 10.67
0.60 5.38 3.26 7.89 8.64 11.15 19.80 34.36 41.44 12.84 1047
0.90 0.80 5.88 3.78 9.52 9.66 13.30 22.96 3788 47.93 13.12 10.12
1.00 6.36 4.32 11.28 10.68 15.60 26.28 41.45 54.74 13.40 981
1.25 6.96 5.01 13.67 11.97 18.68 30.66 45.95 63.71 13.75 948
1.50 7.55 5.73 16.26 13.28 22.00 35.28 50.52 73.15 14.08 9.19
1.75 8.13 6.48 19.05 1461 25.53 40.14 55.15 83.06 1441 8.93
2.00 871 7.25 22.04 15.95 29.29 45.24 59.83 9341 14.72 8.71
Tabiz 1-12 (Contisuaciéa)
3] v a/L=0.,10 a’L=10.20 /L =030 a/l.=0.40 /L =05 ll_=l..:0.‘0 !_L=0.70 a/1.=0.80 a/L =0.90
bu! X ﬁ. b.l x b-!: b.ll b-!x b-l X bull b-h b-h b-h b-z- b-h .-h ..ll .-ll b-l x bu!x
000 1 878 1 0.14 1 39210271230 | 048 J 149 | 068 ] 1.00 { 1. 068 1 149 J 044 | 230 J 027 | 392 § 0.14 | 878
020 898 {1 014 1 39702902291 048 ] 146 {073 J 09 | 1071064 1581041 ]2400025] 403080121 889
040 1 9.14 1 0.14 400 ] 031 §227 052114207809 | 114061 | 1653 039{ 2498023 413§ 0.11 | 899
050 § 920 1 014 § 401 ] 032 82261 053 F 140 | 081 | 091 1175059 ] 169 J03712530022) 31710111 902
060 1926 1 01571402 | 033 122510551 139]083§089] 1201058 ] 1720036112568 02214201]10.111| 906
090 1 080 1936 ] 0151402 }035]222}059)135]088 308 J 125055 1783034 ]|26340201] 427}0.10] 9.11
1.00 § 945 | 0.15 § 402 ] 037 § 2191 062 § 132 {092 083 | 1308052 1833033 }j268J 0191 432¢f 0.10/| 9.16
125 1953 1016 § 401 [ 0391216 ] 066]1.28 ] 097§079 ] 136050 1900312740018 43801009 920
150 1 960 016 1 300 | 04212121 070] 124 ] 102480761 141 §047 ] 19502928 J0.17} 445] 009 ] 924
175 1 966 | 017 § 398 [ 044 ] 208 { 073 J 1.21 | 106 J 073 | 146 J 045 ) 200 028 |28 J0.16 | 498 § 008 | 927
200§ 970 | 0.18 § 395 | 046 §204 10778117 ) 1104071 ] 1500043 ] 2040 026] 28 ]0.15] 451008/ 929
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Tabla 1-13 Coastastes de Rigidez de elementos | de seccion variable, normalizados para Ly = 20, para a=0.20

i
_—
A e
=
bw

B T Fin (T e L. s ot %1, O, ba s bams
0.00 383 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00
.20 4.34 2.14 4.16 6.48 6.30 12.78 24.55 24.22 11.33 11.84
040 4.79 242 444 7.21 6.86 14.07 2499 24.40 10.83 11.75
0.50 4.99 2.55 4.57 7.55 7.12 14.66 25.18 23.48 10.63 11.72
0.60 5.19 267 4.68 7.86 7.36 15.22 25.36 24.54 10.43 11.70
0.10 0.80 5.55 2.90 4.90 845 7.80 16.24 25.66 24.67 10.13 11.68
1.00 5.87 3.10 5.08 8.97 8.19 17.16 25.92 24.77 9.88 11.68
1.25 6.23 3.33 529 9.56 8.62 18.17 26.20 24.838% 9.62 11.69
1.50 6.54 3.53 5.47 10.07 9.00 19.07 26.43 24.98 941 11.71
1.75 6.82 3.71 5.62 10.53 9.33 19.86 26.63 25.06 9.24 11.73
2.00 7.07 3.87 5.76 10.94 9.62 20.56 26.81 25.13 9.10 11.76
Tabla I-13 (Continuacién)
[ Y a/L=0.10 2/L=0.20 a/L.=0.30 o/L =040 a/L.=0.50 /L =0.60 /L =0.70 a/L =080 a/L. = 0.90
bnh b—z: b-l- b-._z_- beis b2y § Buurs .-Zl b-lx b}h b-ll b-h b-ll b-ll b-lt b-ll b-ll b-ll
000 § 878 | 0.14 § 392 | 027 f 230 | 043 ] 1.45 | 068 100 | 100 § 068 | 149 J 044 | 230 § 027 | 392§ 0.14 | 8.78
0201912101208 417]10257246 1043160067 107 101 J072] 1520046 237%027] 30770131 908
040 § 938 { 0.11 | 438 {1 0.23 § 261 { 042 §1.69 ] 067 § 113 { 102 §075|155]048! 24302714180 0121 932
050 § 950 | 0.10 | 447 | 0.23 § 2.67 | 0.4} 1.73 ] 066 § 115 ] 102 076 | 156 048 | 246 J 027§ 423 J 0.12 | 9.42
060 ] 960 | 0.10 § 456 1 0.22 § 273 | 040 § 1.77 | 066 § 118 1 1.02 § 078 | 157 1049 | 248 1 027 ]| 428 1 0.11 | 9.5]
010 § 080 § 977 | 003 § 471 | 020§ 283 | 039 } 1.84 j 065F 1.22 | 10208 | 158050 [ 2528027 ] 4368011 966
100 199210088 484 1 0191 29310371190 06371126} 10208 1590SiI]2s5]027]442F0.10] 979
125 §10061 007 § 498 | 0.17 § 3.03 | 0.36 § 1.96 | 0.63 1.30 | 102 § 084 | 160 § 052 | 258 § 027 ) 449010} 992
150 J10.18{ 007 f 509 [ 0.16 J 3.11 | 034 § 202 | 062 J 1.33 101 086 | 161 § 052 ] 260 1 0.27 ( 454§ 009 | 1003
175 §1028 1 006 § 519 { 0.15 § 3.19 |{ 033 } 207 | 061 136 | 101 088 | 161 1053 |262f027] 45910091013
200 §1036]| 005 § 5.28 [ 014 § 325 | 032 § 211 1 060 F 139 | 100§ 089 | 162053 | 264 J 0271 463§ 008 | 1020
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al . pL - °
: L H
f i
TnblaLll&mkﬁﬁhkdmulkmiﬁnﬁabhmaﬁu‘unmlﬂotzo.parna=0.20
p Y Tiis i 1 Fobn Thex Toux Og1x G424 Domix b2y
0.00 3.83 _ 183 383 [ 566 5.66 1133 § 2400 | 2100 12.00 12,00
0.20 438 224 438 6.61 6.61 13.23 24.62 24 62 11.49 11.49
0.40 488 2.62 4.88 7.50 7.50 15.00 25.11 25.11 IRV ERTETE
0.50 5.11 2.80 s.11 - 192 792 | 1584 2533 | 2533 § 1097 1097
0.60 534 2.98 534 8.32 8.32 1665 2553 | 2553 | 1084 10.84
0.20 0.80 5.76 3.33 5.76 9.09 9.09 18.18 25.88 25.88 10.62 10.62
1.00 6.15 3.64 6.15 9.80 9.80 19.59 26.18 26.18 10.44 1044
1.25 6.59 4.01 6.59 10.61 10.61 2122 26.50 26.50 10.27 10.27
1.50 6.99 435 6.99 11.35 11.35 22.69 26.77 26.77 10.13 10.13
1.78 736 4.66 736 12.02 1202 24.04 2701 27.01 10.02 1002 _
2.00 7.69 4.95 7.69 12.63 12.63 25.27 27.21 27.21 9.93 993
Tabia I-14 (Continuacién)
B ¥ aL=0.10 | #L=020 | /L.=030 | aL=040 ] 2aL=050 | a/L=060 | aL=070 | a/L=080 | aL=09%0
bL“ b-_l_l_ b-lx b-z; b-ll buzl b-l: 5-:- b-n b-zx b-lx b-h b-ll b-z: b-lx bnzx b-h bm!x
000§ 878 | 0.14 §392 1027 1230|0643 149] 0685100 100068 | 149 0441230 027]392])0.14] 878
020 §9.10 | 013 ¥415(026 245 {045 158 ] 070§ 105 105J070] 1580452450 026] 41500131910
040 J 935 012 433 [0251257] 045165072109 100072 ] 1650045257025 [ 431012035
050 J 945 Joa1 f 443 025 263 04sf160] 02 f i1 [ 1a1§072] 169045 ) 263 025 443 | 0.11 | 935
060 fosstolrf4asifo2af268] 04512 {07313 1303172045268 0241 45100111 955
0200801971 ]010f465 023277 0asf 177 07a 115 115f 078177 04a [ 2771023 {465 0.10] o1
1.00 § 985 {010 § 477 | 022 f 285 [ 044 J 182 ] 074 f ri8 [ 108 074 | 182 J 044 | 285§ 022 | 477 | 0.10 | 985
1.25 1999 1009 § 490 | 021 1 294 {043 ] 187 ] 075120 12000751 187 ] 043 | 294 f 021 | 390 { 0.09 | 995
1.50 J1oa0] 008 § 500 {020 301 Joa2fiovlo7s 122122075191 J 042 {301 J020] 5010081010
1.7S §10.20] 007 § 5.11 {019 ¥ 3.08 {041 J 195 0751231230075 19sf 041|308 fo19] 511§ 0071020
200 J1028} 007§ 519 loig ¥ 3141 04) R 198 {075 8125 | 1250075 198 J o4 [ 314 J 018 | 519 § 007 | 1028
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Tabla 1-15 Constantes de Rigidez de elementos 1 de seccién varisbie, normalizados para Likg = 20, para a=0.20
[ Y s Ti2x N Totx Thex Yoax Op1s Op2y bomis bomee
i — Y R ————
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.39 2.27 4.48 6.66 6.75 1341 24.68 24.88 11.53 11.39
0.40 4.91 2.70 5.09 7.62 7.79 15.40 25.23 25.61 11.20 10.93
0.50 5.16 2.91 5.38 8.07 8.29 16.36 2547 25.93 1L07 10.75
0.60 5.40 3.12 5.66 8.52 8.78 17.29 25.69 26.23 10.96 10.58
0.25 0.80 5.85 3.52 6.20 9.37 9.72 19.08 26.08 26.75 10.78 10.30
1.00 6.27 3.90 6.71 10.16 10.61 20.77 26.42 27.20 10.64 10.07
1.25 6.75 4.35 7.31 1110 11.65 22.75 26.79 27.69 10.51 9.84
1.50 720 4.76 7.85 11.96 12.62 24.58 27.10 28.10 10.41 9.65
1.75 7.60 5.16 8.36 12.76 13.52 26.28 27.37 28.47 10.33 9.49
2.00 7.98 5.52 8.83 13.50 14.35 2785 27.60 28.78 10.27 9.36
Tabla 1-15 (Costimuacién)
By ]| ai=010 | #L=020 | 21.=030 | 2L=040 | wi=050 | wi=060 | 21.=07 | aL=080 | wi=090 |
Benis | a2y b-h b-h b-h b-h bul X b-h bnl X h-z. bnl x "-z. bnll .-h b-ll b-!x i-—l x | Dum2x
000 § 878 {014 §3921027§2301043 11491068 3100100068 | 149 F048]230)027]392)0.14} 878
0203909 | 013 ¢ 4.13 1027312441046} 157 ] 071 10511061069 1598045246} 026 ] 4.15 § 0.13 | 9.07
040 § 933 [ 012 § 433 1026325 | 0461164 074 108 ] 1.123 0711169 f044 ] 26101025] 43540121 931
050 § 943 1 0.12 § 441 1 026 § 261 1 046 § 167 1075 110 114 0 071 | 173 044 12670024444 0.111 941
0601953 101131449 1025)1266] 036711707076 1] 1.11 1.17 § 0.71 177 1 043 | 273 § 0.24 | 452 § 0.11 | 9.50
025 F 080 § 969 0.1} § 462 | 0251274 1 047 § 1741077} 1.13 1.21 § 0.7 184 1042 | 284 1 023 | 467 § 0.10 | 9.66
100 § 982 1 0101 374 [ 024 § 282 1 046 ] 1.78 { 079 § 1.14 | 124 § 0.7} 190 1 042 | 294 § 02214791010} 9.79
1.25 1996 [ 0.10 § 487 { 023 §1290 | 046 ] 183 1080 § 116 ] 1.28 } 0.71 197§ 040 ] 305 30201493 009} 992
1.50 310074 009 § 497 { 022 § 297 ) 046 J 1.8 | 081 § 1.17 { 1311073 § 203 § 0391315019 5043008} 1004
175 01016 | 0.08 § 507 | 021 §13.03 | 046 § 189 | 082 § 118 | 1340070 | 209§ 038 {323 f0.18 ] 51400811013
200 §1024) 008 J 515 { 020§ 308 | 045§ 3.92 4 083§ 119 ) 13610701 2.13 § 036§ 331 § 0x7{523] 007 {1021
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Tabla I-16 Coastantes de Rigidez de clementos | de seccion variable, normalizados para Lk = 20, para a=0.20
B Y Trix Tis T22¢ Tatx Toax Yonx 0." 0.11 bll-l x bﬁ-!t
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 140 2.30 4.56 6.71 6.87 13.57 24.76 25.19 11.56 11.33
0.40 4.94 2.77 5.28 7.71 8.05 15.76 2539 26.19 11.26 10.82
0.50 5.20 3.00 5.63 8.20 8.63 16.83 25.66 26.64 11.14 10.61
0.60 5.45 3.23 5.97 8.68 9.20 17.88 2592 27.05 11.05 1042
0.30 0.80 592 3.69 6.64 961 10.32 19.93 26.37 27.78 10.90 10.09
1.00 6.37 4.13 7.28 10.50 11.41 21.90 26.77 28.43 10.79 9.82
1.25 6.89 4.66 8.04 11.55 12.70 24.25 27.19 29.13 10.69 9.54
1.50 7.38 5.16 8.76 12.54 13.92 26.46 27.56 29.73 10.62 931
1.75 7.83 5.64 9.44 13.47 15.08 28.56 27.88 30.26 10.58 9.11
2.00 8.25 6.09 10.08 14.35 16.18 30.52 28.16 30.73 10.55 8.95
Tabla 116 (Continuacion)
B Y a/L.=0.10 a/L=0.20 a/L =030 a/L=0.40 a/L =0.50 a/L = 0,60 /L =0.70 a/L=0.80 a/L =090
Dy b:l_l_ ::_h bozy b& b, &1 x| B2y | Buts b-_IL Butr | Opre | Outs | Pm2e § Omts | Pauze | Bonrs bgl
000 § 878 | 0.14 §392 |1 027 § 230043 [ 149 | 068 § 100 | 100 J 068 | 1.49 043 | 230 § 027 | 392} 0.14 | 878
020 %908 | 013 1 414 {1 027 § 243 1 046 ] 15710723103 107J069] 160043124701 026)414)0.]31] 905
030 § 932 | 013 1432 10271255} 047)1163[0751.07)114J070] 1711044} 262f025]433f012] 927
050§ 942 1012044010277 260 1 04803166 ] 07781081 1173070 ) 1761043 (26930241 442710121 936
0.60 # 951 10121447 0262641048 1681078 F109{ 1200070 ] 18 Jo043]2761024 ] 450 ] 011 ] 944
030 ) 080 1966 | 011 1460102 §272]04981.72 108 §1.11 1250070} 189 J042] 288 Jo02371464]0111959
1001979 1011 1472 1025127910491 176 [ 083 § 112§ 1.293069 | 196 040298010221 476] 010 9.71
125 $993 1010 § 484 {024 287 { 0491179 {085 ] L.13 { 134 J 069 { 2050039} 31180201 490 §009] 98¢
150 110.04] 0.10 494 | 023 § 293 | 049 ] 182 | 087 J 1.13 | 139 068 | 213 J 037 [ 321] 019 {501 ] 009 995
175 §10.13) 009 | 503 | 023 § 299 | 050 § 1.85 | 089 § 113 | 143 0 067 | 219035 | 331 § 0.18 | 511 | 0.08 | 10.05
200 #1021 009 1 511 1022 §303]049f 187109 J1.14]1470065] 2260034 ] 340§ 017152017 00811013




i

|
. a
%z ia/xz)a

2::\::

+ . ' - m
| , {8
I £
S
i | -
Pod 7 U
Pt
N "1 .,ﬁ t v 48
L [ ]
rm = 9 a4 R e°
%xq0s/xqo4
. g
|
i I
S +- 418
+ 48
£
>
19
|
| e
mo
_“ _ T,
L i
¥ 2 9 o 8§ ~n ©°

ENNS&Q

8
2
2
£
3
? o
[}
i
™
f 8 :
Togem s e
%x00./x00.
q g o
| S
i
™~
- ' - m w
Ay A A
" S
m ; v 49
{ A
ol
‘ _ .-..--..
N = a9 a g n ¢

%2x0q4 /x0q)

CURVAS DE CORRECCION PARA LA TABLA 1-16



L

B L

]:"‘o

Tabla I-17 Constantes de Rigidez de eicmentos 1 de seccion variable, mormalizados para Lig = 20, para a=0.20

i Y 11 12y T22s Tab T Toas Ogix Ow1. Bomix Bomzs

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00

0.20 4.41 232 4.05 6.74 6.97 13.71 23.87 25.53 11.58 11.30

040 4.96 283 546 1.79 8.7 16.07 25.60 26.84 11.30 10.76

0.50 5.22 3.08 5.86 8.30 8. 17.25 25.92 2743 11.19 10.53

0.60 5.48 3.33 6.26 8.81 9.60 18.41 26.22 2798 1111 10.33

0.35 0.80 5.98 3.83 1.06 9.81 10.89 20.71 26.75 28.98 10.98 9.98

1.00 6.45 4.33 784 10.78 12.17 22.95 27.22 29.86 10.89 9.68

1.25 7.01 493 8.79 11.95 13.73 25.67 27.74 30.83 10.82 9.36

1.50 7.53 553 70 13.07 15.23 28.30 28.18 31.68 10.78 9.10

1.75 8.03 6.10 i 58 14.13 16.68 30.82 28.57 3243 10.76 8.87

200 8.50 6.65 11.43 15.15 18.08 33.23 28.91 33.10 10.76 8.68

Tabla I-17 (Continuacion)
B Y VL =010 a/L=0.20 a/L=030 a/L=040 2L =050 a/L =0.60 a/L=0.70 a/L =0.80 a/L = 0.90

bml x bm!x |:=¥- b-ll b-l x b.h b=L 21 b-l x b-!; l'-I x b-!x .-I 1 h-!x b-I ) § .-21 b-l | ¢ h-!l
000 {878 | 0.14 1392 1027 § 230 044 § 149 | 068 § 100 | 100 J 068 ] 149 J 044 | 230 027 [392]0.14] 878
020§ 908 | 013 § 4.13 ] 027 § 243 ] 046 1.56 | 0.72 1.04 108 § 069 | 161 1044 ] 24730261 413§ 0.13 | 9.02
040 931 013 1431 102772541048 5162107 3107 1154069 1721043 {2620 025]1431)0.12] 922
050 941 ] 013 {1 439 ] 0.27 ] 2.59 | 049 1.65 | 0.78 1.08 1.19 1069 | 1.77 1 043 | 269 ] 025 | 439 § 0.12 | 9.31
060 § 950 | 0.12 § 336 | 0.27 § 2.63 | 0.49 1.67 | 0.80 1.08 1.22 § 0.69 182 § 042 { 2753 024 | 446 § 0.11 | 9.38
035 0RO F 965 1012 §459 1027827110503 171 (083 81101280069 ) 1910412871023 ]460)Y0.11]0952
100 £ 9.77 | 0.11 4.70 | 0.26 } 2.77 | 0.51 1.74 | 0.86 L10 133 3068 |1 200 § 040 | 298 § 0.22 | 471 § 0.10 | 963
125 §990 1 011 § 481 | 026 § 284 ) 052 £ 1797 | 089 F 1.1t | 139] 067 {2104 038 { 310 020] 483 Jo10] 97
1.50 J1001{ 0.10 § 491 { 025§ 290 | 0.53 1.79 { 0.92 1.10 145 § 0.65 | 2.18 }§ 036 | 3.21 019 | 4951 009 | 986
175 §10.10 | 0.10 § 500 | 025 § 295 | 053 F 181 | 094 F 1.10 | 150 J 064 | 227 J 035 [ 331 Qo018 ] 505] 008 | 995
200 §1017 010 § 507 | 024 § 299 | 054 § 182 J 097 Q110 | 155] 062 | 234033340017 ]513] 0081003
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Tabia I-18 Coastantes de Rigidez de elementos 1 de secciom variabie, sormalizados para L/ = 20, para a=0.20
g Y i fi N Tobt Thax Taax B4y 0 b b
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 442 2.34 4.72 6.76 7.06 13.82 25.01 25.90 11.60 11.30
0.40 4.98 2.87 5.62 7.85 8.49 16.34 25.86 27.56 11.33 16.75
0.50 525 3.14 6.08 8.39 9.22 17.60 26.25 2831 11.23 10.51
0.60 5.51 341 6.54 892 9.95 18.87 26.60 29.02 1115 10.30
0.40 0.80 6.02 3.96 7.46 9.98 11.41 21.39 27.25 30.33 11.03 993
1.00 6.52 4.50 8.38 11.02 12.88 23.90 27.82 31.50 10.96 9.61
1.25 7.10 5.19 9.52 12.29 14.71 27.00 28.44 32.81 10.91 9.27
1.50 7.66 5.86 10.65 13.52 16.51 30.03 28.99 33.97 10.89 8.99
1.75 8.20 6.52 11.75 14.72 18.28 33.00 29.47 35.01 10.89 8.74
2.00 8.71 7.17 12.83 1588 20.00 35.88 29.90 35.94 10.91 8.52
Tabla I-18 (Continuacion)
8 y | #L=010 | oL=020 § aL=030 | #L=040 | #L=050 | wL=060 | aL=070 | a1.=080 ] al =090
Dris b-il bmll bnll b-ll b-dl b:i:_l _b_n!: b—h b-h b-lll' bnlx buh b-dx bllh b}h buh b-d_x_
000 | 878 | 014 1392 1 0.27 4230 | 044 §149 ] 068 100 | 1.00 § 068 | 149 J 043 | 230 § 027 | 392 | 0.1 | 8.78
020 | 907 J 0.13 § 413 1 028 § 243 | 047 J 1.56 | 0.73 § 1.04 | 1.08 § 0.69 | 161 J 044 | 246 J 026 | 4.11 } 0.13 | 9.00
040 9.30 | 0.13 § 431 | 028 12531049 § 16207711061 11610691 1721043 260025 328] 0121 918
0.50 | 940 | 0.13 § 438 ] 028 § 258 ] 050 § 164 | 079 § 107 { 1.19 J 069 | 1.77 J 043 | 2670251 435 Jo121] 926
060 | 949 1 0.13 1 445 1 028 § 262 { 050 § 166 | 081 § 108 | 123069 ] 18 Jo042i273024 14420121 ¢33
040 [ 0801 963 |1 0.12 1 458 | 028 § 269 [ 052 § 1.70 | 085 § 1.08 { 1.29 J 068 | 192 J 041 | 284] 023 454§ 0111 945
1001 976 | 0.12 § 468 | 027 § 276 | 0.53 1 1.72 { 088 § 109 | 136} 067 | 201 J 040 { 295022 ] 465 0.10] 956
1251988 1 01214791027 §28 1053 F1750921109 | 1430066 ] 2111038 (3060211477 ]010] 967
1501 998 | O.11 § 489 1 027 [ 287 { 055 § 176 | 096 § 1.08 | 1491063 | 220 J 036 | 3173 0.20 | 488 § 0.09 | 9.76
175 110071 0.11 £ 497 102612921056} 178 ) 099 §107 156306212293 035]32710.19) 4971009 985
200 ) 10149 0.11 § 504 1 026 8295} 057 1 178 | 1.02 106 161 §J060|237§033]335801%) 505] 0081/ 992
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Tabla I-19 Constantes de Rigidez de clementos I de seccim variable, sormalizados para L/ = 20, para a=0.20
ﬁ 7 fin l’lll e T Taax Lo omlx 002: bﬂnh b(n-h
0.00 3.83 183 | 383 _5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 143 236 4.84 6.79 7.20 13.99 2538 26.67 11.63 11.33
0.40 5.00 292 s90 [ 793 8.82 16.75 26.58 29.12 11.39 10.80
0.50 5.28 322 | 645 8.50 9.67 18.16 27.13 30.27 11.30 10.57
0.60 5.56 3.51 7.01 9.07 10.53 19.59 27.65 31.38 11.23 10.36
0.50 0.80 6.09 4.12 8.17 10.21 12.29 2251 28.61 33.47 11.13 9.98
1.00 6.61 175 9.36 1136 14.11 25.47 29.47 35.40 11.07 9.66
1.25 7.25 5.55 10.90 12.79 16.44 29.23 30.44 37.63 11.03 9.31
1.50 7.86 6.36 12.46 14.22 18.83 33.04 31.31 39.66 11.03 9.00
1.75 8.45 7.18 14.06 15.64 21.24 36.88 32.09 41.54 11.05 8.73
200 903 8.01 1567 17.05 23.68 40.73 32.79 43.26 11.09 8.50
Tabla I-19 (Conatinuacion)
B Y a/L=010 | aL=020 | ¥.=030 | aL=040 | wL=05 | aL=060 [ aL=070 | aL=080 | alL=090
bml- bmzx b-h bn!_t| Er b—h b=I! b-h bu:lx bllil b—ll .-—ZL |L-" b-._!_l“ b-ll b-!l b-ll b-!l
000 878 | 0.14 §3.92 1027230 | 044 §149 | 068§ 1.00 | 100 J 068 [ 1497 044 | 230 § 0.27 | 392 § 0.14 | 878 |
020 907 {013 441310288242 ] 0473156 }073 4103 | 108J0681{ 160F 044|244 026] 408]f0.13] 89
040 929 1013 ) 430 {028 ) 2521039161 {0788 105 116fJo68 | 1700043 1256025422012 911
050 §939 1013 §437 0280257 [0508163]08 J106f{119J068{ 1750 042]262§025/]428F0.1219.17
060 947 f o3 4441029261 {051 0 165]082F1061 1230068 ] 199 04212678024 0434F0121 923
050 080 [ 961 | 013145610294 26710538168 ]08 J107(130)o067(188F041 (2770023444011 932
1.00 1973 { 013 § 466 1029 (27310550 1.70)1 0904107 136f066|196f040| 28 Jo022]4s1]o.11]941
1251985 1 013 § 476 1 029§ 2791 057 § 1.72 [ 095 § 106 | 144 064 | 206 J 038 ] 296 J o210 [46s Jo10] 950
150 1995 1012 4851029 § 283 { 059§ 1731100 f105]t1s1Joe63 2180037 [305f020]a72f010]9ss8
175 §1002{ 012 § 493 [ 029§ 287 o6t J 173 J tlos J1os {158 fo61 [ 2230035 {3130 019 480 ] 009 965
200 §1009{ 012149916290 290 o063 f 1731109102 1650059 12300034 3211018 ]a87009] oM
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Tabla I-20 Coastantes de Rigidez de clementos [ de secciéam variable, normalizados para L/ing = 20, para a=0.20

B \ LT T2 T2 Tolx Thax L Ogix Og1y Dowmix Dom2e
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 1133 1 2300 24.00 12.00 12,00
0.20 144 2.37 4.93 6.81 7.30 14.11 25.87 27.47 11.69 11.39
0.40 504 294 6.11 798 9.06 17.04 27.57 30.80 11.49 10.90
0.50 5.32 3.25 6.74 8.57 9.99 18.56 2836 | 3242 | 1141 | 1069
0.60 561 3.55 739 9.16 10.94 20.11 2913 | 3401 1135 10.50
0.60 0.80 6.17 4.19 8.75 1036 12.94 23.30 30.56 37.09 11.27 10.15
1.00 6.71 486 10.18 11.58 15.04 26.61 31.90 40.05 11.22 9.84
1.25 7.38 573 12.06 13.11 17.79 30.90 33.43 43.59 11.20 9.50
1.50 8.03 6.63 14.04 14.66 20.67 3534 3485 46.96 11.21 9.21
1.75 8.67 7.56 16.10 16.23 23.67 39.90 36.15 $0.16 11.24 8.95
2.00 9.30 8.52 18.25 17.82 26.77 44.59 37.36 §3.21 11.28 871
Tabla I-20 (Continuacion)
p y | aiL=010 | 01020 | 21.=030 | a1L.=040 | aL=0%0 | aL=060 | aL=070 | aL =080 | al =090
et | Ot § Ot | Buds | Omts | By | Puuts | Buds § Oonts | e | Buie | Oz § Oty | Oty { Ot | e | Doty | Doz
000 | 878 [ 014392 (0. . ) 149 | 068 } 100 | 100 J 068 | 149 J 044 | 230 J 027 [ 392 § 014 | 278
020 906 { 014 § 412 {028 § 242 ] 047 155 {073 J 102 ] 107 Joes | 159 J 044 | 242 026 | 406 ] 0.13 | 893
040 §928 ] 013428 028251 (049159 [077 104 114067 [ 167043252025 [a18f0r12]905]
050 937 [ 0131436029 2s5] 051161 {079 103 ] 118067 ] 1.72 0421257 025 42301210910
0.60 ] 9.45 ] 013 ] 4.32 ] 029 ] 2.59 | 052 § 162 | 082 | 1.04 | 121 J 067 | 1.75 | 041 | 262 § 024 | 428 ] 012 | 9.14
060 § 080 [ 959 1 0134531029} 265] 054§ 16508 J104] 127066 1.83 Jo40] 270§ 023336} 011922
1.00 971 013 ) 463 ] 030} 270 [ 056 J 166 [ 090 J 104 133063} 190039 {277 022] a4 011 929
125 1982 | 013 [ 473 [ 030 ] 275 {058 [ 168 { 095 £ 1.03 | 139 Jos3 [ 198038285 F 02145210107 936
1.50 § 992 j 0.13 1 482 | 030} 279 | 061 1.68 1.00 1.02 146 J 061 | 205 J 036 | 293 § 0.20 | 459 ] 0.10 | 942
1.75 999 [ 013 [ 489 | 031 | 283 | 063 § 1.68 | 1.04 | 1.00 | 1.52 § 060 | 2.12 [ 0.35 | 300 § 0.20 | 465 | 010 | 947
200 §10061 0131 496 ] 031 J 285 ] 065§ 168 | 109 1 099 } 158 J 058 | 2180 034|306 0197147110097 952
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Tabla I-21 Constantes de Rigidez de clementos [ de seccién variable, mormalizades para L/ = 20, para a=0.20
B Y Titx i 22 Vabs Thax Voax a1s O2e Dirmix Dom2s
0.00 3.83 1.83 383 5.66 566 | 1133 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 3.47 2.37 399 | 684 7.36 14.21 26.48 28.24 11.77 11.45
040 5.10 2.95 6.28 805 9.23 17.27 28.83 32.49 11.62 11.01
0.50 5.40 3.25 69 | 866 | 1022 | 1887 | 2996 | 3463 11.58 10.81
0.60 5.71 3.57 768 9.28 11.24 2052 31.07 36.76 11.54 10.64
0.70 0.80 6.31 3.22 9.19 10.53 13.40 23.93 3322 | s.02 1149 1032

1.00 6.90 4.90 10.80 11.80 15.71 27.51 35.28 35.27 11.47 10.04
1.25 7.62 5.80 12.97 13.43 18.77 32.20 31.75 50.56 1148 9.73
1.50 8.33 6.75 15.29 15.08 22.03 37.12 40.10 5581 1 1151 9.46
1.75 9.03 7.73 17.75 16.77 25.48 42.25 42.35 61.00 11.55 9.2
2.00 9.73 8.75 20.35 18.48 29.11 47.59 44.50 66.14 11.60 9.00

Tabla 1-21 (Continuacion)
g Y a/L=0.10 a/L =0.20 a/L =0.30 a/L=0.40 a/L =0.50 a/L =0.60 a/L=0.70 a/L =0.80 a/L = 0.90
bmlx blnh I'-I: b-h b-Il b-h b-Il b-z: b-ll .-ll b-Il b-h b-I: b-!l .-Il b-!x b-7!1 b-h

—— E = B EEa r— 1 = - E— —]
000 878 {0.14 §3.92 [ 027 [ 230 [ 044 § 149 | 068 | 1.00 | 1.00 | 068 | 149 J 044 | 230 J 027 | 392 J 0.14 | 878
020 59050141411 10281240047 51537072 §101 1070067 | 157]043)2401] 026 404] 0.13 { 891
040 1926 [0.14 ] 4.26 | 028 § 2.48 1 049 § 1.56 | 0.76 | 1.02 | 1.13 ] 066 | 1.65 | 042 | 2.49  0.25 | 4.14 § 0.12 | 9.01
0.50 1 935 [ 0.14 | 4.33 | 029 [ 252 | 0.50 157 | 0.78 | 102 | 1.16 | 066 | 1.69 ] 041 | 254 J 0.24 | 318 | 0.12 | 9,05
060 943 [0.14 1439 ] 029 1255|051 J1.58 | 080 J 101 | 1.8 065172041 |257]J024]422[012]908
0.70 | 0.80 } 9.56 | 0.14 | 450 [ 030 260 [ 053 J' 160 {083 J 101 [ 124064 [ 178§ 040 | 263§ 023 [ 430 Jo.11 | 915
100 ] 967 [ 0.14 § 459 [ 030 ] 264 | 056 | 1.60 | 0.88 § 1.00 | 1.29 063 | 1.84 [ 038 [ 270 J 022 [ 436 J 0.11 | 9.20
125 1 9.78 [ 0.14 § 469 [ 031 [ 268 [ 058 [ 1.61 | 092099 [ 134061 [ 191 Jo37}277 02t [4a3(01i1]92s
1,50 | 987 1 0.13 § 477 | 031 272 [ 061 J 1.61 | 097 J 097 | 140 § 059 | 1.97 § 0.36 | 2.83 ] 0.20 | 348 ] 0.10 | 930
1.75 | 995 (014 [ 483 ] 032 § 274 ] 063 ] 1.60 | 1.01 096 | 145 0.58 | 202 J0.35 | 289 ] 020 | 453 ] 0.10 | 9.34
200 §1001] 013 § 390 | 032 F 276 [ 066 1 1.59 | 105§ 094 | 1.50 § 056 | 207 ] 034 | 294 [ 0.19 | 358 § 0.0 | 9.37
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Tabla 1-22 Constastes de Rigidez de elcmentes | de seccién varisble, mormalizados para L/hg = 20, para a=0.20
B 7 i Tazs T2 Tabn Tom Yoz Ogis Og2, Domix Dam2x
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 2300 24.00 12.00 12.00
0.20 4.49 237 _ 5.02 6.86 7.39 14.26 2682 | 2860 11.8] 11.47
0.40 5.15 295 633 81w | 929 17.39 29.56 1331 | 1170 11.05
0.50 5.47 3.26 7.05 8.73 10.31 19.04 30.90 35.71 11.67 10.87
0.60 5.79 3.57 7.79 9.36 11.36 20.73 32.23 3812 | 1164 10.69
0.75 0.80 6.43 4.23 9.36 10.66 13.60 24.25 3484 43.02 11.62 10.39
1.00 7.06 4.92 11.06 11.98 15.98 27.97 37.40 4799 1 1162 10.12
1.25 7.84 5.84 1334 13.67 19.18 32.85 20.53 54.30 11.64 9.83
1.50 8.61 6.80 15.80 15.41 22.60 38.01 43.58 60.69 11.69 9.57
1.75 9.38 7.80 18.43 17.18 26.24 43.41 46.56 67.15 11.74 9.34
2.00 10.13 8.85 21.23 18.98 30.08 49.06 1948 73.66 11.81 9.14
Tabla I-22 (Comtinuacién)
B v aL=0.10 | a/L=020 ]| a/L=030 | a/L.=040 | a/L=050 | a1L.=060 | #/L=070 | aL=080 | a/L=090
I’nll b.._ll_ b-ll bnll -'Ex bnll b-ll b..ll I’-lr bnll b-II bnh .-ll bnh | .-ll 7”.1! 4 b-ll B-Jl
000 | 878 [ 0.14 [ 392 | 027 § 230 | 043 [ 149 | 068 J 100 | 100 J 068 | 149 | 044 | 230 | 027 | 392 J 014 | 878
020 1904 |04 410 [028)239]047f152)0724101]106J067] 1571043 |240f026] 403013890
040 §924 (014 F 224 [ 028246 {049 155 {076 101 | 1120066 [ 164 J 042 (248025413 J012]899
050 §1933 fols 430029 249050156078 [101]i15 065 168 Joar[252]0024]a17]012]903
060 1940 10.14 | 436 1 0291252051115 |08 J100] LiBJ065 ) 171 J041 (2560024420 0127 906
075 ] 080 § 953 | 013 § 446 | 030 ] 256 | 053 | 157 | 084 099 | 122 063 | 1.77 J 039 | 262 J0.23 | 427 J 011 [ 5.12
100 964 Jol1a f 455030260 ] 055 157087 098] 127J]062 ] 182)038]268J022)433 0111916
1251975 tois | 463 | 031 1 263 ] 058 ] 157 o091 Loo7 | 132060 { 188 Jo037] 278 021439011 ] 921
150 f 983 [ 014 § 472 031 J 265 | 060 L 1.57 ] 095 J 095 | 137§ 059 | 193 J 036 | 280 J 020 | 433 | 0.10 } 925
1754991 o1s f 479 ] 032267 ] 063 0156 ] 099094 | 1a2]o057] 198 Jo034] 28 Jo20[ 3245010928
200 1 997 {014 [ 383 | 033 1 268 [ 065§ 154 | 103 092 | 146 J 056 | 203033128 Jo19]4s3ifoi10] 930
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Tabla I-23 Constastes de Rigidez de clementos I de seccién variable, normalizades para L/g = 20, para a=0.20
B Y LSTH Ti2x T Tabx Thax Fanx Op1x Opzy Bomix bomx
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 24.00 12.00 12.00
0.20 1.52 237 5.05 6.90 7.92 1431 27.18 28.94 18 | 1149
0.30 5.21 2.96 6.40 $.17 9.36 17.53 30.34 34.09 11.78 11.09
0.50 5.56 3.27 7.13 8.83 10.40 19.23 31.92 36.75 11.75 10.91
0.60 5.90 3.59 7.90 949 11.48 20.97 33.50 39.45 1.74 10.75
0.80 0.80 6.59 4.26 9.53 10.85 13.78 24.64 36.66 431.99 1174 10.46
1.00 7.29 4.96 11.29 12.25 16.26 28.51 39.82 5071 11.75 10.20
1.25 8.16 5.90 13.68 14.06 19.58 33.64 43.78 58.10 11.79 9.92
1.50 9.03 6.89 16.27 15.92 23.16 39.08 47.75 65.74 11.85 9.68
1.75 991 7.93 19.06 17.84 26.98 44.82 S1L73 73.62 11.91 9.46
2.00 10.79 9,01 22.04 19.81 31.05 50.8S 55.73 81.73 11.99 927
Tabia 1-23 (Continuacitn)
B | v  wL-010 | 2L-020 | aL=030 aL-040 | 21.-0%0 | aL-060 | s1.=0.70 | sL=080 | an.=050
bml 5 b-dl _EI b-ll h-! 5 b-ll b:l x h-ll b-h b-ll b-ll b-h ..ll b-h b-ll .-h .-h b=2=.
000 878 [ 013 [ 3.92 | 027 ] 230 | 044 149 | 0.68 | 1.00 | 1.00 [ 0,68 | 149 ] 0.43 | 230 § 0.27 | 3.92 | 0.1 | 878
020 903 {013 J408 028 238 047 152 {0720 100] 106 067|157 804323900261 4030131 889
040 92210141422 102912431049 153107 J100]1120065] 163 00422470025 41101213897
050 930|014 427 029] 246050 158|078 100119065 1678 0a1 2510024 a150012]90]
[ 060 937 | 014 ) 333 {029 248 1 051 153! 079 0099} 117 068! 1700040 255 f 0281 a190 012 ] 508
0380 § 08 950 } 0141442 (0304252105 1550835098 1121J063]1750039]260§0231425] 0111909
100 960 | 0144495030 2557055 155 os6 Jo9r] 1250061 | 180|038 2658022 430011913
125 970 o014 458031 257058 154090096 130 060 ] 1850371 271 § 021 | 4358 0.1l )| 917
150 978 {014 J 465 ]0321259] 060 153 09sF094] 1350058 1900 036] 27 ] 021 | 440 ] 010 | 920
175985 | 014 [ 370 J 033 f 260 [ 063 152 | 097 J0.93 | 139 F057{ 195§ 035 ] 281 § 020 | 443 J 010 | 923
200 99010158 375]1033)260] 065 151 ] 101 J 091 ] 14300561 1990033 285 § 019 | 448  0.10 | 925
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Tabla 1-24 Constantes de Rigidez de clementos 1 de secciém variable, mormalizados para L/hg = 20, para a=0.25

4]

i Y 11 M f22x b e Taax %01 02 oomi s bom2s
0.00 383 183 | 383 566 | se6 | 1133 | 2400 | 2400 | 1200 | 1200 |
0.20 4.43 208 | 417 | 661 | 635 | 1296 | 2482 24.28 11.24 11.88
0.40 4.99 2.50 4.47 749 6.97 14.45 25.49 2451 10.66 11.84
0.50 5.25 2.65 461 7.90 7.25 15.15 25.78 23.60 1042 11.84
0.60 5.50 279 473 8.29 1.52 1581 26.05 24.69 10.20 11.84
0.10 0.80 5.97 3.06 4.96 9.03 8.03 17.06 26.52 24385 9.83 11.87
1.00 6.39 331 5.17 9.71 8.48 18.19 26.92 24.99 9.53 11.91
1.25 6.88 3.60 5.40 10.48 9.00 19.48 2736 25.13 9.22 11.98
1.50 7.32 3.85 5.60 11.17 9.46 20,63 27.73 25,26 8.96 12.05
1.75 7.72 4.08 5.78 11.80 9.87 2167 28.05 25.37 8.75 12.13
2.00 8.08 4.29 594 12.37 10.23 22.60 2833 25.46 8.57 12.20
Tabla 1-24 (Coatinuacién)
B y { aL=010 | a1=020 | a1=030 | a=040 | an=050 | ai=060 | ar=070 | aL=080 | aL=090
btz bmzx b-h bu2y b-ll buzl _'::n b-ll- iLulx bj-z_:_ b-lx m2x b-“ b-h L." 3 8 bnnh me;
000§ 878 | 014 §392 027 §230] 044149 | 068 ] 1.00 | 1.00 ] 068 | 1.49 J 043 | 230 027 [ 392 [ 0.14 | 878
020 £9.10 ] 0.12 § 4.17 {0.25 [ 2.48 | 043 [ 161 | 067 J .08 | 101 J 073 [ 152 J 047 ] 237§ 028 [ 406 ] 013 | 9.07
040 19351011 [439 [ 023 1264|041 J1.72 [ 066] 1.15) 101 J077]154]049 2420028 ]417] 0137 931
050 § 946 | 010348 0222721040177 065119 101 J079 1548050243028 4220127940
060 19551010 J457[02112781039)182/! 063122 100fo081]155}f051]246F029]426]0.12] 949
010 ] 080 § 972 | 009 §4.73 1020 § 291 [ 037§ 1.91 [ 063 [ 1.27 [ 100 J 084 | 156|053 [2490029]433]012] 964
100 § 986 | 008 | 48 | 0.18 § 3.02 | 035 | 1.98 | 061 § 132 | 0.99 f 087 | 156 § 054 | 251 J 029 [439] 011 | 9.76
125 11000} 007 | 501 | 0.17 J3.14 | 0.33 [ 2.07 | 060 ] 1.38 | 098 § 0.90 | 1.56 § 0.55 | 2.54 | 0.29 [ 445 § 0.10 | 9.89
1.50 §10.12] 007 513 [ 015 [ 325 | 032 214 | 058 [ 1.43 1 097 J 095 [ 1.56 ] 0.57 ] 2.56 ] 0.29 | 4.50 ] 0.10 | 10.00
175 110221 006 J 5.23 [ 0.14 | 334 | 030 § 221 | 056 ] 147 | 096 § 096 | 1.56 § 0.58 | 2.57  0.29 | 3.54 | 009 | 10.09
2.00 [1031] 006 | 532 [ 013 [ 342 [ 029 §2.27 [ 055 1 1.51 [ 095 Y098 | 156 § 059 [ 258 § 030 { 458 ] 0.09 [ 10.17
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Tabla 1-25 Comstantes de Rigidcz de elementos 1 de seccion variable, normalizades para Lk = 20, para a=0.25
B Y s T2 12y Tabx Toa Cant Oa1x 002s Demix b m2y
0.00 383 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 448 2.27 4.39 6.75 6.66 13.41 2488 24.68 11.39 11.53
0.40 5.09 2.70 4.91 1.79 7.62 15.30 25.61 25.23 10.93 11.20
0.50 5.38 2.91 5.16 8.29 8.07 16.36 25.93 25.47 10.75 11.07
0.60 5.66 3.12 540 8.78 8.52 17.29 26.23 25.69 10.58 10.96
0.20 0.80 6.20 3.52 585 9.72 9.37 19.08 26.75 26,08 10.30 10.78
1.00 6.71 3.90 6.27 10.61 10.16 20.77 27.20 26.42 10.07 10.64
1.25 7.31 4.35 6.75 11.65 11.10 22.75 27.69 26.79 9.84 10.51
1.50 7.85 4.76 7.20 12.62 11.96 24.58 28.10 27.10 9.65 10.41
1,75 8.36 5.16 7.60 13.52 12.76 26.28 28.47 27.37 9.49 10.33
2.00 8.83 5.52 7.98 14.35 13.50 27.85 2878 27.60 9.36 1027
Tabla I-2S5 (Continuacion)
B Y a/L=0.10 a/L=020 L =030 a/L=0.40 a/L.=0.50 a/L = 0,60 a/L=0.70 a/L =0.80 a/L =0.90
bll_'lll b-_zx bul- b& _b.._ll b-z: b:l_:_ bpry | Dpuys b—z: b-—“J b-ll I’-ll I’-Zx I’-lx bzx b-h b-dl
000 878 1014 392 {027 3230044 1149|068 100100068 | 149044 230027392014 878
020 f 907 | 013 4.15] 026§ 246 | 045 159 ] 069 § 106 | 1051 0.71 1.57 § 046 | 2434 §J 027 | 414 } 0.13 | 9.09
040 § 931 | 012 435 | 025 f 261 | 043} 1694 071 1,12 | 108 J 074 | 164 } 046 | 256 ] 0.26 § 433 § 0.12 | 933
0502941 011 344 {024 }267 0448173} 0T 114 | 1.10 § 075 | 1.67 1 046 | 261 § 026 | 441 § 0.12 | 943
060 § 950 { 0.11 452 | 0231273 ] 043 1.77 | 0.71 1.17 1.11 076 { 1.70 1 046 | 266 § 0.25 | 449 ] 0.11 | 953
020 § 080 § 966 | 010 3467 | 023 § 284 j 042 } 184 | 071 ¢ 1.21 103 077 | 174 047 1 274 1 025} 462 §J 0.11 } 969
100 979 1010 479 | 022 129410421190 071 12411141079 1.78 1046 | 282 § 024 | 474§ 010 ] 9.82
125 § 992 ] 009 493 1020 43050403197} 071 J128 | 1161080 | 183 J046 )29 §J023 | 487 f0.10] 996
1.50 10031 008 504 } 019§ 3157 039§ 203 ] 0.71 § 131 1170081 1 1.8 § 046 | 297 ] 022 | 497 | 0.09 | 10.07
1.75 §10.131 008 514 [ 018 ] 323 | 0.38 § 209 | 070 J 134 | 1.1IR § 082 | 189 J 046 | 3.03 1021 507} 008 |10.16
200 §10211007 523 | 017 § 331 036 §213]0708136) 119108 ] 192§045| 30858020 515] 00811024
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Tabhia 1-26 Coastantes de Rigidez de clementos I de seccion variable, sormalizados para L/hg = 20, para a<0.25
B Y i o N o Thux Moas Ot 02 bgmis bomas
0.00 383 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 449 2.31 449 6.80 6.80 13.60 24.95 2495 11.43 11.43
0.40 5.12 2.79 5.12 791 7.91 15.81 25.73 25.73 11.02 11.02
0.50 5.43 3.02 543 845 845 16 .90 2608 26.08 10.85 10.85
0.60 572 3.26 5.72 898 898 17.96 26 40 26.40 10.70 10.70
0.25 0.80 6.30 3.72 6.30 10.02 10.02 20.03 26.97 2697 10.46 10.46
1.00 6.84 4.17 6.84 11.01 11.01 22.02 27.46 27.46 10.26 10.26
1.25 7.49 4.71 7.49 12.19 12.19 24.39 28.00 28.00 10.06 10.06
1.50 8.09 522 8.09 13.31 13.31 26.62 28.46 28 46 991 991
1.75 8.66 5.71 8.66 14.36 14.36 28.73 28.86 28.86 9.78 9.78
2.00 9.19 6.17 9.19 1535 15.35 30.71 29.22 2922 9,68 9.68
Tabla 1-26 (Continuacion)
B ¥ a/L=0.10 a/L=0.20 a/L =030 a/L=0.40 a/L =050 a/L=0.60 a/L =0.70 a/L =080 L 090
bnl x bmh bnlt b-z- bml x b-h bnl x bnll b-l x b-h b-l 1 b—h b-lx b-ll bnl 4 b—ll bal X b—h
000 ] 878 | 0.14 § 392 | 027 § 230 ] 044 J 149 | 068 § 1.00 | 1.00 ] 068 li;;'ﬂ 044 | 230 J 027 | 392 1 0.14 | 878
020 1 9.07 1 013 § 4151027 J 236 | 04551591070 § 1061 1.06 070 | 159§ 045 ) 2464027 | 415} 0.13 | 9.07
040 1929 1 012 1434 1026 125910451167 0733011 ) 1111073} 167]1045]259]026] 43440121929
050939 {012 § 442 1025 §266 ) 0451 171 1073 F1.13 1 1133073 | 1710452665025 442] 012 939
0601948 ] 012 4 450 1025527110453 1751074 115} 1158074 ] 175410451271 1025] 450100121 948
025 § 080 | 963 | 011 § 464 | 0.24 § 282 | 045 181 { 0.75 1.18 | 118 § 0.75 18] J 045 | 282 J 024 j 464 ] 011 | 9.63
1.00 § 976 1 0.10 § 476 1 023 §291 | 034 § 187 ] 0764121 1121010761 18700441291 3023} 476¢10.101{97
125 1983 j 010 L 489 | 0.22 ] 3.01 | 0.43 193 | 0.76 § 1.24 1.24 § 0.76 193 § 043 |{ 3.01 § 022 { 48 } 0.10 | 9.89
1.50 J10001 009 § SO1 { 021 §3.10( 043 §J 198 077§ 1261} 1.26 4 077 | 198 J 043 | 3.10 § 0.21 | 501 § 0.09 | 10.00
175 110,09 009 £ 510 | 0.20 § 3.18 1 042 1 203 | 077 R 1.28 1 128§ 077 { 203 ] 042 { 3.18 J 0.20 | 5.10 ]} 0.09 | 10.09
200 §10171 008 § 519 1 0.19 1 3251041 §207 {077 ] 130 | 130§077]2071041 (3254019 519§ 008 {1017
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Tabla I-27 Constantes dec Rigidcz de elementos I de seccida variable, normalizados para L/g = 20, para a=0.25

ﬂ L4 Tis Ti2¢ 2 Tubx L Voax 0." omh blx)mll blmnh
0.00 3.83 1.83 3.83 566 5.66 11.33 24.00 24.00 1200 | 1200
0.20 4.50 234 458 6.83 6.92 13.76 25.03 25.26 11.46 1137
0.40 5.15 2.86 5.32 8.01 8.17 1618 | 2590 | 2632 11.08 10.91
0.50 5.36 3.12 5.68 8.58 .80 1738 | 2628 | 2679 | 1092 107!
0.60 5.77 3.38 6.04 9.15 942 18.57 26.64 21.23 10,79 1053 |

0.30 0.80 6.38 3.90 6.74 10.28 10.64 20.92 27.27 28.02 10.57 10.25
1.00 6.96 441 742 11.37 11.84 23.21 27.83 2871 1040 10.01
1.25 765 5.04 8.25 12.69 13.29 25.98 28.44 29.47 10.24 9.76
1.50 830 5.66 9.04 13.96 14.69 28.65 28.97 3013 10.11 9.56_ |
1.75 8.93 6.25 9.79 15.17 16.04 31.21 29.43 30.71 1001 9.40
2.00 9.52 6.81 10,51 16.33 1732 33.65 29.84 31.23 9.93 9.25

Tabla I-27 (Contisuacion)

f Y L 010 oL =0.20 a/L=0.30 2/L=0.40 a/L=0.50 4L =0.60 a/L=070 § &/L=080 L =090

buh "-z- blI‘l b-zx bmh b—zl b-h b—zl b-l: "-z- b-ll b-h .-ll b-!l b-ll "-z: b-ll b-h

0.00 ] 878 | 013 | 392 [ 027 ] 230 | 043 | 149 | 068 | 100 | 1.00 | 068 | 149 | 044 | 230 ] 027 | 392 | 0.14 | 878
020 | 906 | 013 | 4.13 [ 0.27 | 245 | 036 § 158 | 0.71 | 106 | 1.07 [ 0.70 | 1.60 | 045 | 246 | 027 [a1a J 0.13 | 904
040 1928 {013 §4331026] 25810461661 074 1110 113010721 17073045] 261 3026 4321 0.12] 9.25
0oso§938forzfsatlowfr2esafos7 1700512 1isJo72 {174 045267025 4400121 934
060 § 946 | 012 | 449 [ 026 [ 270 { 047 ] 1.73 | 076 | 1.13 | 1.18 [ 0.73 | 1.78 | 0.3 | 2.73 | 025 | .48  0.12 | 9.42
030 {080 [ 961 [012 | 462 025|280 | 047 [ 1.79 [ 078 J 1.16 | 122 ] 0.73 | 1.86 | 044 | 2.85 | 024 | 461 ] 0.1 | 9.56
1.00 | 973 {011 | 474 | 023 [ 288 | 047 | 184 [080 | 1.18 | 126 § 0.74 | 1.95 | 043 [ 295 J 023 | 473 J 011 | 9.68
125 | 98 | 011 ] 48 | 023 | 298 [ 036 § 1.90 | 081 | 1.20 | 1.30 | 0.74 | 201 | 042 | 3.07 | 0.22 | 4.86 | 0.10 | 980

1501996 | 010 ] 497 023306 046 J194] 0820122134073 ] 208704t ]317f021]497]010]99
1.5 J10.05] 0.10 § 507 | 022 314 ] 045 J 198 [ 083 §124 | 1370073 ] 214 J 039 ] 326 § 020 | 507 § 0.09 | 1000

2.00 J10.13] 009 § 535 J 021 [ 320 ] 0as 1202 Jos+ B 125 ] 1400 072 ] 220]) 038 ) 333§ 019 5.15] 009 | 1008
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Tabiz 1-28 Constantes de Rigidez de eicmentos | de secciom variable, normalizades para Ly = 20, para a=0.25

-
T I —
T h _["o
e AL
—— —
w

B Y Trax Fyax T2z, ot i Canx Vg1« Vg2« Domix bomz:
0.00 3.83 183 3.83 5.66 5.66 1133 ] 2400 2400 1200 12.00
0.20 1.51 2.36 4.66 6.87 7.02 13.89 25.14 25.60 11.48 11.35
0.30 5.17 2.91 5.50 3.08 8.41 16.49 26.12 2697 1L12 10.85
0.50 549 | 320 | 591 8.69 9.11 17.80 26.55 27.59 10.97 10.64
0.60 5.81 3.48 6.33 9.29 9.81 i9.11 26.95 28.18 10.85 10.45
0.35 0.80 6.44 4.05 717 10.49 11.22 2171 27.68 29.24 10.65 10.13
1.00 7.05 4.63 7.99 11.68 12.62 2430 2833 30.18 10.50 9.86
1.25 7.78 5.35 9.01 13.13 14.36 2749 29.04 31.22 1036 9.58
1.50 8.48 6.06 10.01 14.54 1607 30.61 29.66 32.14 10.25 9.35
1.75 9.16 6.76 10.97 15.92 17.73 33.65 30.20 32.95 10.18 915
2.00 981 744 11.91 17.25 19.35 36.60 30.69 33.68 10.12 8.98
Tabla I-28 (Continuacién)
) y a/L=010 | &L=020 | #L.=030 | a1.=040 | aL=050 | a/L=060 | aL=0.70 | a/L.=080 a/l.=090
b,_" b-!l b-|l buh b_" h-ll h-Il b-ll b-|l b-lx b-ll b-ll '-ll b-ll bj—ll b-h B:h b-ll
000 878 [0141392]0271230[044]149}068]3.00] 100 068|149 044230 027 392 014 878
020 906 (013 {4141 027245 ] 046 f1s8 072105 107070 160 Joas {2460 027 412 013 902
040 927 | o013 J432]027f258 047166075109 r1sfJozi 171 Joa5]260]026 430 013 921
050 936 o3 440027263 048 169077 11 ] 1170721176044 [ 267025 437 o012 939
060 945 (0124470270269 038172 078112120072 [180fosa 273025 441 012 936
0351080 95910121460 026)278 049178 o081 f11s5f125J072] 18 Jo43 284024 457 011 949
100 971 1012 §472 {026 F28 | 049 § 182 [ 083 [ 1.i6 ] 130 J 072 | 196 J 042} 295 § 023 468 011 960
125 983 | 011 § 483 1 025 J 295 {049 f 187 | 085 [ 1.18 ] 1.35 J 072 [ 205 J o4l [ 306 [ 022 48 o0lo 972
1.50 993 {011 J49s 024 303{049 191 {087F119]140J071[2130040)317]021 491 o0l0 98]
1.75 _1002] 0.10 } 503 [ 023 § 310 | 049 § 194 | 089 | 1.20 | 143 § 070 [ 221 | 038 | 326 ] 020 500 009 99
200 1009] 040§ 511 [ 0231316 ] 049197 (090 f 120 148069 [228]037]331]019 s08 009 997
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Tabla 1-29 Constantes de Rigidez de elementos | de secciéa variable, mormalizados pars L/hg = 20, para a=0.25
p Y T i T ot Thas Taas Yo Ou2: Bomix bomrc |

0.00 3.83 1.83 3.83 566 | 566 1133 24.00 2400 | 1200 12.00

0.20 1.52 2.38 4.73 6.90 7.11 14.01 25.29 25.96 11.50 1133

0.40 5.19 2.96 5.66 £.15 8.62 16.76 26.39 27.69 11.15 1083

0.50 5.52 3.26 6.13 8.78 9.39 18.16 26.89 28.48 11.01 10.62

0.60 5.84 3.56 6.61 941 10.17 19.58 27.36 29.23 10.89 1042

0.40 0.80 6.49 4.18 757 10.67 11.75 22.42 28.21 30.61 10.70 10.08

1.00 7.12 4 81 8.54 11.93 13.36 25.29 28.97 31.86 10.57 9.80

1.25 7.89 561 9.76 13.50 15.37 28 87 29.81 33.25 10.44 9.49

1.50 8.63 6.42 10.98 15.05 17.39 32.44 30.55 34.49 10.35 9.24

1.75 9.36 722 12.18 16.58 19.40 35.98 31.22 3561 10.30 9.02

2.00 10.06 8.01 13.38 18.08 21.39 39.47 31.81 36.62 10.26 8.83

Tabla I-29 (Continuacion)
[ Y /L =0.10 a/L=020 a/L=0.30 a/L=040 a/L=0.50 a/L =0.60 a/L=0.70 a/L =080 a/L=0.90

b_-i- !'-2: bml x b}-__h I!-Jx b-!_l_ b_gl x b-zx b-ll '?gz- l!-l x b-lx b-l [ b-!l l’-h b-h b-ll b-_!_l
000 § 878 | 0.14 | 3921027 230 044 | 149 ] 068 1 1.00 ] 100 § 068 | 1491 044 | 230 § 027 | 392 § 0.14 | 878§
020 § 905 [ 013 | 413 {027 245] 046} 1.58 { 072 ] 105 | 1.08 J 070 | 1.60 f 045 | 245} 027 { 411 § 0.13 | 899
040 § 927 | 013 | 431 { 027 2571048 J 1651076 109 | 1.15§ 0.71 171 § 045 | 259 § 0.26 | 427 } 0.13 | 9.16
0501936} 013} 4391027 ,263 048 J 168 | 078 31 110} 118 ) 071 | 1.76 § 044 ] 2651026 | 4341 0.12 ] 923
060 ] 944 | 013 | 446 {027 1268 | 049 171 10791 112 | 1.21 071 | 180] 044271 0025)] 440} 0.12 | 930
040 J 08 § 957 |1 013 )] 4591027 27710508176 | 0823114} 1271072} 189043 ]282]024]452]0.12} 942
100 ] 969 1 0.12 | 470 [ 027 285 ]| 051 § 1.81 { OSS | LIS | 1324071 | 1971042 ]291 024 ] 462§ 0.11 | 952
125 ] 981 [ 012 | 482 ] 026 293 { 0.5} 185 ] OR8 [ 1.i6 | 138 071 | 207 § 04! | 3.02 ] 023 | 473 ] 011 | 962
1.50 ] 990 | 012 | 492 ] 026 301} 052 § 188 { 091117 | 1440701 215} 0403120022 483] 0.10] 9.7}
1.75 1 999 1 0.11 | 500 { 025 307 { 052 §191 | 093] 1.17| 1493068 | 2.23 § 038 ] 3.21 J 0.21 | 492 ] 0.10 { 9.79
200 §1005] 0.11 | 508 1024 313} 0525194 ] 095] 1.17 1 154 J 067 ] 231} 0373291020 5004 009 ] 986
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Tabla 1-30 Constantes de Rigidcz de clementos 1 de seccidn variable, sormalizados para Likg = 20, para a=0.25

B Y T1is 12y 22y Tubx Thax Fams M‘é@;_ﬁx—n_

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 | 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.53 2.40 485 6.93 7.25 14.18 25.66 2674 11.53 11.38
0.30 5.22 300 | 594 823 8.95 17.18 27.14 29.28 11.21 10.89
0.50 5.56 3.33 6.51 8.89 9.84 18.73 27.82 30.47 11.08 10.67
0.60 5.89 3.66 7.09 9.56 10.75 20.31 28.47 31.62 10.97 10.48

0.50 0.80 6.57 4.35 8.29 10.91 12.64 23.55 29.67 33.81 10.80 10.13
1.00 7.23 5.06 9.54 12.29 14.60 26.89 30.77 35.85 10.68 9.85
1.25 8.05 5.99 11.15 14.04 17.14 3L18 3202 38.21 10.57 9.53
1.50 8.86 6.95 12.82 15.80 19.77 35.57 33.14 40.38 10.50 9.26
1.75 9.66 7.93 14.54 17.58 22.46 40.05 34.16 42.39 10.45 9.02
2.00 10.44 8.93 16.28 19.37 25.21 44.58 35.09 44.26 10.43 8.81

Tabla 1-30 (Continuacién)
B Y a/L=0.10 a/L=0.20 a/L=030 a/L=040 a/L=050 a/L=0.60 a/L =0.70 a/L=0.80 a/L=0.90

bmlx b-lx bmh b-h b-Ix "-1: b-lx b-!x b-h b-ll b-h b-ll .-ll b-ﬂ b-lx b-h b-ll bn!x

000 | 878 | 0.14 || 392 | 027 | 230 [ 043 | 145 | 0.68 | 100 | 1.00 | 0.68 | 149 § 0.3 | 230 | 027 [ 392 L 0.14 | 8.78
020 {905 014413 [028]244)047]§157[072]1.04] 108069 1.59 045 [ 243027408 013 895
040 § 926 [ 0.13 | 430 [ 0.28 § 2.56 [ 0.48 J 164 [ 076 J 1.08 | 1.15 | 0.70 | 169 J 043 | 2.55 J 026 | 421 | 0.13 | 909
050 ]934 [013 438028 261049167078 1.09] 118070 | 1.73 J 043 | 260 J026 [ 427 J 012 [ 915
060 § 942 [ 0.13 | 445 [ 028 [ 266 [ 050 J 1.70 [ 080 [ 1.10 | 1.21 J 0.70 | 1.77 [ 044 | 265 J 025 | 432 | 0.12 | 920
050 080 | 955] 013 457 [028 275051 ]174 084 J1.12] 1.27 070 | 1.85 | 043 | 2.74 | 025 | 442 J 0.12 | 929
1.00 | 966 [ 0.13 | 468 [ 028 J 282 [ 053 J 1.78 | 0.87 [ 1.13 | 1.33 J 0.70 [ 1.93 § 0.42 | 282  0.24 | 450 | 0.12 | 9.37
125 §9.77 ] 013 § 479 {028 290 | 054 | 182 [ 091 [ 1.13 | 1.40 J 0.69 | 2.01 J 041 | 292 J 023 | 460 [ 0.11 | 946
150 1 986 § 0.13 | 488 | 028 § 297 ] 0.55 [ 1.84 [ 095 | 1.13 | 1.46 [ 068 | 209 | 030 | 3.00 J 022 | 468 | 0.11 | 9.53
175 | 9.94 1 0.13 [ 496 {028 §'3.02 | 056 § 186 | 098 J 1.13 | 1.52 | 0.67 | 2.17 | 0.39 | 308 § 021 | 4.5 | 0.10 | 9.59
2.00 11000 0.12 [ 503 10271307 ] 05711881102 1.13 ] 1.58 ] 066 | 224 J 038 | 3.15 § 0.21 | 481 J 0.10 | 9.63
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Tabla I-31 Constantes dc Rigidez de elementos I de seccion variable, normalizados para L = 20, para a=0.25
3] Y Tiix Ty g Tab: Thax L L L Bomts bomrs
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.54 241 3.91 6.95 7.35 13.30 26.17 27.53 11.59 11.44
0.30 5.25 3.03 6.15 828 9.19 17.47 2817 | 3097 .30 | 1099
0.50 5.60 336 6.80 8.97 10.16 19.13 29.12 32.65 11.19 10.80
0.60 5.95 3.71 7.36 9.66 11.17 20.83 3004 34.30 11.10 10.62
0.60 0.80 6.65 142 8.86 11.08 13.29 2436 31.78 37.51 10.95 10.30
1.00 735 5.18 10.35 12.53 15.53 28.05 3342 40.62 1084 10.03
1.25 8.21 6.18 12.31 14.39 18.49 32.88 3534 1337 10.74 9.73
1.50 9.07 7.22 14.40 16.30 21.62 37.92 37.13 47.97 10.68 9.47
1.75 9.93 8.32 16.59 18.24 24.91 43.15 3881 5142 10.64 9.24
2.00 10.78 9.45 18.88 20.23 2833 48.56 40.38 5473 10.63 9.03
Tabla [-31 (Continuacion)
Y 2/L=010 | &L=020 | L=030 | 2L=040 | aL=05 | aL=060 | aL=670 ] aL=080 | wL=0%
hmh bmll blull b-h bmll b-II b.'l b-ll b-li b-h b-h l’-ll .-11 b-h b-!- b-“ bn!x
000 | 878 { 014 ] 392 027230034 ) 149|068 F 100 100§ 068 1499043 [230§027 3920014878
020J 903 o1s 412 {028 243 o047 1s6 072 104 107]069 ) 158 Jo4d [ 241 ] 026 405]0.13] 892 ]
040 § 924 ] 013 § 429 ] 028 | 2.55 | 049 § 162 { 076 | 1.06 ] 1.13 L 069 | 166 J 044 | 251 J 026 | 416 J 013 | 903
050 § 933 | 0.14 1436 028 ] 259 | 0491165078 f1.07 | 1.06 f069 | 170 § 043 | 256 | 025 | 421 § 0.12 | 908 |
060 [ 940 [ 014343028 264 (0501671080 F1.08] 1.19f069 ) 174043 260 J025]426]0.02] 912
060 fosofossf{oisfassfoof272]os2 171 o3 roo] 124069 | 180 Qo2 12670024433 0121 919
100 § 964 014 § 465 ] 0291279 {053 174 ] 0871 109] 129068 1.86 § 042§ 273F024 [440] 012 925
125 1974 | 014 | 376 [ 029 ] 286 | o5s Y177 o091 110} 135067 1193 Jo4a1 | 2820023 4a8]o11] 932
150 J 9831013485 {029 292057 179{ 0950109 ] 141066 | 2000F040 ] 2880 0224510111937
1.75 0990 o014 f 492 020 298 [ 058 [ 181 [ 099 J 109 [ 146 J 065 206 L 039} 295 J022 ] 460 J 0.1 ] 941
2001996 0141 499 | 0291302 | 060 J 182 1 102 ] 108 152§ 064 [ 2120038 300% 0211 46500111 945
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Tabla I-32 Coastantes de Rigidez de cicmentos | de seccién variablc, mormalizados para L/hg = 20, para a=0.25
B Y "I T M Fabx Tux Vaax o.ll 0.2: bﬁ)-ll bﬁ)nh
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.57 2.41 5.01 6.98 742 14.40 26.79 2832 11.67 11.49
0.40 5.32 3.04 6.31 8.36 9.35 17.71 29.49 32.69 11.44 11.09
0.50 5.69 3.37 7.01 9.06 10.39 19.45 30.81 34.89 11.36 10.92
0.60 6.07 3.72 7.75 9.79 11.46 21.25 32.11 37.09 11.28 10.75
0.70 0.80 6.82 445 9.30 11.27 13.75 25.01 3467 41.54 11.17 10.47
1.00 7.57 522 10.97 12.80 16.19 28.99 37.16 46.00 11.09 10.22
1.25 8.52 625 13.21 14.77 19.47 3424 40.20 51.61 11.02 9.95
1.50 9.47 7.34 15.63 16.81 22.98 39.79 43.16 57.23 10.98 9.71
1.75 10.42 8.49 18.21 18.92 26.71 45.63 46.04 62.86 10.96 9.50
2.00 11.38 9.70 20.95 21.08 30.65 51.73 48.86 68.49 10.95 9.31
Tabla I-32 (Contisuacién)

p Y a/L =0.10 a/L.=0.20 a/L.=0.30 a/L =0.40 /L =0.50 a/L =0.60 a/L.=0.70 a/L = 0.80 a/L =0.90

l’ml X b-!x bul x bnll bul x bnh bﬂl | bnh iﬂll b-ll b-ll b-Z x b.l x .-h iL'r“ bll!l bml X bmll
000 ] 878 { 0.14 | 392 { 027 ] 230 { 0.44 149 1 068 § 100 ] 1008 068 { 149 1 0. 230 § 027 {392 § 014 | 878
0201903 {014 | 411 (028 1242 [ 047 1551072102} 1061068 i 157044 12401026} 403} 0.13 ]| 890
040 § 922 | 0.14 1427 | 028§ 252|048 J 159 ] 0.75 104 1.12 1 068 | 164 § 043 | 248 026 | 4.13 F 0.13 { 899
0501930 | 014 [ 433 [ 028 325 | 049 } 161 | 0.77 | 1.05 1.14 J 068 | 167 J 043 | 252 §0.25{4.17] 012 | 9.03
060 § 937 | 0.14 | 430 | 029 § 260 | 0.50 § 163 | 0.79 § 1.05 1171068 ] 170 1 042 | 256 01 0.25 ] 4.21 1 0.12 | 9.06
070 080 §1 949 J 0.14 | 451 1 029 § 267 | 0.52 166 { 082 §F 1051 1.21 §067 | 176 4042 12620024} 4270121912
100 § 960 { 0.14 { 460 | 029 § 2.73 ] 0.53 1.68 | 0.85 1.05 1.2 1 066 | 181 041 | 2683 024 | 433 ] 0.12 | 9.17
125 1970 j 0.14 470 | 029 § 2.79 | 0.55 1.70 | 089 ] 1.05 | 131 § 0.65 1871040 | 274 § 023 {439} 0.11 | 9.21
1.50 1 978 | 0.14 479 | 030 ) 284 | 057 § 1.71 | 0.92 105 ] 1357 064 | 1.92 1039 | 279 J 022 | 443 ] 0.11 | 9.25
1.75 1 985 | 0.14 486 | 030 ] 288 | 0.59 1.72 | 096 ] 104 | L40 063 197 § 038 | 284 § 0.22 | 448 J 0.11 | 928
200 990 | 014 492 1 0304292 | 060§ 17210998103 | 144 062] 202 §037] 28 §021 145 §0111| 930
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Tabla I-33 Constantes de Rigidez de clementos 1 de seccién variable, mormalizados para L/kg = 20, para a=0.2§
B Y s Fi2x T22x Tabn Thax Fanx Og1x B2, Bomix bom2e
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.60 2.41 5.04 7.00 744 14.45 27.14 28.68 11.71 11.52
0.40 5.37 3.04 6.38 8.41 9.42 17.83 30.25 33.51 11.52 1113
0.50 5.76 3.38 7.10 9.14 10.48 19.62 31.80 35.98 11.45 10.97
0.60 6.16 3.73 7.86 9.89 11.59 2148 33.35 38.48 11.39 10.81
0.75 0.80 6.96 4.46 9.48 11.42 13.94 25.36 36.44 43.59 11.29 10.54
1.00 1.17 5.25 11.22 13.02 16.47 29.49 39.52 48.81 11.23 10.30
1.25 8.80 6.30 13.58 15.09 19.88 3498 33.37 55.51 11.18 10.05
1.50 9.84 7.31 16.14 11.25 23.55 40.81 7.2 62.38 11.15 9.82
1.75 10.90 8.59 18.89 19.49 2748 46.97 51.07 69.41 11.15 9.62
2.00 11.97 9.83 21.82 21.80 31.65 53.46 54.92 76.59 11.15 9.44
Tabla I-33 (Continsacion)
B y | aL=010 | #L=020 | 21.=030 | 2/L=050 | 2L =050 | 21060 | 2L =070 | aL=080 | aL=090
bIlll ,&IL b—ll bn!l b-ll hn!: b-ll _ !;lx b, nlx bghf !-ll P!ZL 57 s b b b m2s b b
000 | 878 | 014 § 392 | 027§ 230 { 043 § 149 [ 068 § 100 | 100 J 068 | 149§ 043 | 230 J 027 (3920141 878
0201902 | 0141410 028 3241 04371 1540723102} 1065068 1{ 150044 | 239]0261}] 403 1] 013 889
0401920014 § 425028 3249 048 3158 107508103 ) 111067163 ]J043]247§026)] 411} 013 ] 897
050 § 928 1014 § 431 |1 028 § 253 049 § 159 1077 5103 | 1141067 | 166 043 {251 0251 415]0.13] 9.0!
0601935 [0.14 | 437 1029 §257 | 050 | 1.61 [ 078 § 104 | 116 | 067 | 1.69 | 042 | 2.54 ] 0.25 | 419 | 0.12 | 9.04
075108 J 946 [ 014 1 447 | 029 ] 263 ] 052 ] 163 | 08!} 104 1 120 066 | 1.74 1 041 | 260 § 024 | 425] 0.12 ] 9.09
100 § 956 | 013 1 456 10297268 [ 053 § 165 084 J 104! 128J066 179041 1265) 0241 430] 0121913
125 § 965 1 0.14 § 465 1 0301 273 10551166 | 088 4 103} 129 §065 ! 184 1040 {271 J 02314355012} 917
150 1 973 | 014 J 473 030 ] 2.77 | 057 § 1.67 | 091 § 1.03 | 1.33 § 063 | 189 J 039 | 2.76 | .22 | 440 ] 0.11 | 9.20
175 1 980 | 0.14 480 | 031 § 280 { 059 § 1.67 | 094 § 102 | 137 J 063 | 194 038 | 280§ 022 [ 444 ] 011} 922
2001 985 | 0150 485 ] 03] § 283 060§ 1671097 F101 ) 1410062) 1980037 284 0.2(! 447 | 0.11 | 924
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Tabia |-34 Constantes de Rigidez de ciementos | de secciéa variable, mormalizados para L/hg = 20, para a~0.30

p Y T Ty 3. Tabc Thax aax Oaix O3, Domix bopax
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 1133 24.00 24.00 12.00 1200

0.20 4.52 2.21 4.18 6.73 6.39 13.12 ] 2513 | 2436 11.18 1191

0.40 5.18 2.56 149 7.74 7.05 1479 | 2606 2366 | 1055 11.90

0.50 5.49 2.73 164 8.22 7.37 15.59 2647 | 2379 10.28 1192

0.60 5.80 2.9 3.77 8.69 7.67 1636 26.85 2490 10.04 11.94

0.10 0.80 6.38 3.21 5.02 9.59 8.23 17.82 27.54 25.11 9.63 12.01

1.00 6.93 3.51 5.25 10.43 8.75 19.18 | 28.13 25.30 9.29 12.09

1.25 7.56 3.85 5.50 1.4 9.35 2076} 2877 | 2549 } 893 | 1220

1.50 8.15 1.16 5.73 12,31 9.89 22.20 2931 25.65 8.64 1232

1.75 8.69 345 5.93 13.14 10.38 23.53 29.79 25.80 8.40 12 44

2.00 9.19 $.72 6.12 13.91 10.84 24.714 30.21 25.93 8.19 12.56

Tabta I-34 (Continuacion)

a/L=010 | aL=020 | a/L=030 | a/L.=040 [ aL=050 | aL=060 | oL=070 | a/L=080 | aL=0.90
b-|l b-ll b-h b-zx bnll b-h b-h b-_z_:_ b_ﬂl b-h b:ll b-h bnh .-Il b-ll bn!l bmll bn!l
000 ] 878 1014 139202701230 0441149 | 068 100 ]| 1000068 ! 149) 044 |230)027]392]014]3878
020907 ] 012416 025249 ] 042162 066F 109 | 100] 073 | 151 ] 048 | 236 | 028 | 406 | 0.13 | 907
030 1 931 | 011 § 337 023 ] 266 | 030 ] 175 | 065 J1.17 | 100 J 078 | 1.53 J 050 | 241 J 029 | 416 ] 0.13 | 9.29
050 $941 [ 011 § 3446 {022 §2741039] 180 | 064 §1.21 | 100 §081 | 153051 [2430029]421]013]939
060 1 950 010 455 021 | 281 | 038 § 186 | 063 F 1.25 { 099 J 083 | 1.5¢4 | 0.53 | 244 J 030 | 424 | 0.13 | 947
010 f 080 J 966 | 009 J 470 ] 020 | 294 [ 036 | 1.96 J 061 J 132 1 098 § 087 [ 154 J 055247030 4311 012] 962
1.00 § 979 [ 0.08 F 483 J 018 [ 306 | 038 §205 | 060} 138 ] 097091 ] 1540572490311 436]0.12 974
125 1 993 | 008 } 498 | 017 ] 3.20 {032 § 2151 057§ 135 ] 095 Joos | 153 oso 2500 031! 442] o011 987
150 §1005] 0.07 1 S.10 ] 0.15 [ 332 ] 030 § 223 1 0551511 09s)o9 | 153061 [252003204461) 011]997
1.75 10.15] 006 § 521 [ 014 | 342 ] 028 § 232 { 053 § 157 1 092 103 { 152 J o063 | 252]0321450] 010 {1006
200 110231 006 1 530 { 0.13 § 351 ] 026 240 {051 J 162 {090 f 106 151 Fo068]2530032]45 0101013
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Tabla I-35 Coastantes de Rigidez de clementos I de sexcion variable, sormalizados para L/kg = 20, para a=0.30
” Y i1z Ty2: T22x Tabx Vbax Caax oﬂl [ 4 0(1)2: b(ﬂml x
0.00 3.83 183 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00
0.20 4.56 2.30 _ 440 § o687 | 671 | 1357 25.19 24.76 1133
0.40 5.28 2.77 4.94 8.05 771 15.76 26.19 25.39 10.82
0.50 5.63 3.00 5.20 863 8.20 16.83 26.63 25.66 1061
0.60 5.97 3.23 545 9.20 8.68 17.88 27.05 25.92 10.42
0.20 (.80 6.64 3.69 5.92 10.32 9.61 19.93 27.78 26.37 10.09
1.00 7.28 4.13 6.37 11.41 10.50 21.90 28.43 26.77 9.82
1.25 £.04 4.66 6.89 12.70 11.55 24.25 29.13 27.19 9.54
1.50 8.76 5.16 7.38 13.92 12.54 26.46 29.73 27.56 9.31
1.75 944 5.64 783 15.08 13.47 28.56 30.26 27.88 9.11
2.00 10.08 6.09 8.25 16.18 14.35 30.52 30.73 28.16 8.95

Tabla 1-35 (Continuacion)

[ Y a/L=0.10 a/L =0.20 a/L = 0.30 a/L.=0.40 a/L =0.50 a/L =0.60 a/L=0.70 a/L = 0.80

b-lx b-ll bmh b-h b-h b-dl b-ll b-z: b-lx b-_z;i I’-ll b-lx b-ll b-h b

mix b—z: _-ll

0.00 | 878 | 0.14 | 3.92 | 027 | 230 | 044 | 149 | 068 | 100 | 1.00 § 0.68 | 149 | 0.4 | 230 | 027 | 3.9

0201905 {013 4141026247 048§ 160 0690107 108072 15780461 243 027 4141 013

040 1927 | 0.12 § 433 1025 §2621 044} 171 1070 § 1.14 { 1072075 | 163 J 047 | 255§ 027 { 4.32

050 §936 | 012 §442 10241269043 817610703117 ] 10828077 ] 1.66] 0481 2601 0.271] 440

060 § 944 1 0.11 §450 ) 024 52761043 118010701120} 1.09F 078 | 168 J048 | 2631 026 1| 447

020 § 080 § 959 | 0.11 § 464 [ 023 § 288 | 042 § 189 1 070§ 125 | 111 § 080 | 1.72 049 | 2.72 § 0.26 | 4.60

100 §971 10101 476 {022 1298 1 040 ] 196 1 069]F 1291 1.12 1083 { 1761049 ]2791025] 372

125 1984 10094490 1020 ) 311 ]039 5205106981341 1.13 0085} 1798049 287 §0241 484

1.50 1 995 1 0.09 J 501 | 0.19 §321 | 037 §2.13 {068 §139] 1.13 1087 | 182§ 049 {2933 023 | 494

175 11005} 008 § S.1} {048 1331 10355219 10671143 | 1141089} 185]1050)]299]023] 503

200 §10.13] 008§ 5201 017 § 340 034 § 226 ] 0654147} 114090} 187)049]303]0221511
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Tabla I-36 Constantes de Rigidez de elementes 1 de seccidn variable, normalizados para L/hg = 20, para a=0.30

B 7 Ti1x F12y T2 Fabs Thax Canx 0.]] 001: bﬁ!mll bﬁ!nll
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00

0.20 4.58 2.33 4.50 6.92 6.84 13.76 25.26 25.03 11.37 11.46

0.40 5.32 2.86 5.15 8.17 8.01 16.18 2632 25.90 10.91 11.08

0.50 5.68 3.12 546 8.80 8.58 17.38 26.79 26.28 10.71 10.92

0.60 6.04 3.38 5.77 9.42 9.15 18.57 27.23 26.64 10.54 10.79
0.25 0.80 6.74 3.90 6.38 10.64 10.28 20.92 28.02 27.27 10.25 10.57
1.00 7.42 441 6.96 11.84 11.37 23.21 28.71 27.83 10.01 10.40

1.25 8.25 5.04 7.65 13.29 12.69 25.98 2947 28.44 9.76 10.23

1.50 9.04 5.66 8.30 14.69 13.96 28.65 30.13 28.97 9.56 10.11

1.75 9.79 6.25 8.93 16.04 15.17 31.21 30.71 29.43 9.40 10.01

2.00 10.51 6.81 9.52 17.32 16.33 33.65 31.23 29.84 9.25 9.93

Tabla I-36 (Continuacion)

] Y a/L=0.10 a/L =0.20 a/L.=0.30 /L. =0.40 a/L.=0.50 a/L =0.60 a/L.=0.70 a/L =0.80 a/L = 0.90

buull bn!l b-!l bnzl |’-ll b-zl b-l: b-zl |’-lx "az: b-lx bnzl b-ll bnh b-ll b-a: bnh bmh

000 § 878 | 0.14 § 392 {1 027 § 230 | 044 J 149 | 068 ] 1.00 | 100 § 068 | 149 ] 044 | 230 § 027 | 392 § 0.14 | 878

020§ 904 | 0.13 § 414 1 027 § 246 | 045 ] 160 | 070 ] 167 ] 1.06 J 671 | 1.58 ] 046 | 245 § 0.27 | 4.14 ] 0.13 | 906

040 § 925 j0.12 | 432 | 026 § 261 | 045 170 1 0.72 §1.13 ] 1.10] 073 | 166 ] 046 | 2.58 1 026 | 433 § 0.13 | 9.28

0500 9331012440 ] 0251267 1045] 174107208115} 1121075 ]| 1.70 § 047 | 261 ] 026 | 441 ] 0.12 | 938

060 § 942 1 012448 1025274044178 {073 §1.18 | 1.13 076 | 1.73 J 0647 | 270 ] 626 | 449 § 6.12 946

0251080 §95 | 011 %461 1024]285]|044 1186 | 0738122 1.16]0.78 | 1.79 1047 | 280 § 025 | 462 § 0.12 96!

1.00 § 968 | 0.11 § 473 {1 023 § 295} 043 § 193 1074 § 126 1181 080 | 1841047 |28 024 | 474} 0.11 | 973

1.25 1 980 { 0.10 § 386 | 0.22 | 307 | 042 §201 ! 074 § 130 | 1201 081 | 190 046 | 298 § 0.23 | 486 ] 0.11 | 9.86

1.50 £ 991 | 010 § 497 [ 0.21 §3.17 ] 04] §208 | 073 § 13411220 082 | 194 § 046 | 3.06 | 0.23 | 497 f 0.10 | 9.9

175 11000 ] 0.09 § 507 { 0.20 | 3.26 | 039 ) 2.14 { 0.73 | 137 | 1.24 J 083 | 198 J 045 | 3.14 § 022 | 507 § 0.10 ' 10.05

200 11008] 009 1 515 {019 § 334 | 038 § 220 | 072 ] 140 | 1253 084 | 2021 045 | 320 § 0.21 | 5.15 0.09 | 10.13
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i Tabia I-37 Constantes de Rigidez de clemenios I de seccitn variable, normalizados para L/ = 20, para a=0.30

B Y T T12e T22x Tabx Thax Taax Opi1x 002 Bomix bomax
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 3.59 2.37 4.59 6.96 6.96 13.92 2534 25.34 11.40 11.40
0.40 534 2.93 534 8.27 827 16.55 26.49 26.39 10.96 10.96
0.50 5.72 3.21 5.72 8.93 8.93 17.87 27.00 27.00 10.78 10.78
0.60 6.09 3.50 6.09 9.59 9.59 19.19 27.48 27.48 10.63 10.63
0.30 0.80 6.82 4.09 6.82 1091 10.91 21.82 28.35 28.35 10.36 10.36
1.00 7.54 4.67 7.54 12,22 12.22 24.44 29.12 29.12 10.14 10.14
1.25 842 541 842 13.83 13.83 27.66 29.97 29.97 9.93 9.93
1.50 9.28 6.13 9.28 15.40 15.40 30.81 30.70 30.70 9.76 9.76
1.75 10.10 6.84 10.10 16.94 16.93 33.87 31.36 31.36 9.62 9.62
2.00 10.89 7.53 10.89 18.42 18.42 36.85 31.94 31.94 9.50 9.50
Tabla 1-37 (Continuacién)
B Y a/L =010 a/L=0.20 a/L =030 a/L = 0.40 a/L = 0.8 a/L =0.60 alL=0.70 alL =080 a/L. = 0.90 ]
bmu "u.z- bnll bnll b-h bnll b-Il b-z- b-h rhull b-ll b-h b—hj b-2- b-Il b:h b-l- b-_l_x_
000 § 878 | 0.14 }1 392 {1 027 § 230 | 0434 J 149 | 068 ] 1.00 | 1.00 F 068 { 1.49 § 044 | 230 § 0.27 § 392 } 0.14 | 8.78
020 §904 | 013 ] 413 ] 027 § 246} 045 1 159 | 0.71 1.06 | 106 } 0.71 1.59 § 045 | 246 § 027 | 4.13 J 0.15 | 9.04
040 § 924 { 013 § 431 | 0.26 § 260 | 0.46 1.69 | 0.73 112 | 112 § 073 | 169 § 046 | 260 § 0.26 § 431 § 0.13 § 9.24
0501932 1012439 10267266 046 J 173 10741131 1140074 1173046266026 439012 932
060 1940 ] 012 446 1026 § 272 | 046 1 177 1 075 J 116 [ 116 § 075 | 1.77 01 046 | 272 0 026 | 446 | 0.12 | 9.40
030 J O8O0 f 954 | 0.12 1459 | 025 § 283 | 046 184 1076 120 [ 120 J 0.76 | 1.84 1 046 | 283 ] 025 ]| 459 | 0.12 | 954
100 1965 {011 £ 471 | 024 §293 | 045 § 19010771123 123]077119§045 (2930241 4711011} 965
1250977 {011 | 483 ] 0248303 {0451 1971078 12711270078 [197fo045{303f024 {483 011|977
150 ] 987 1 010 § 493 { 023 1 3.13 { 044 § 203 { 079 1 130 | 130§ 0791203 J 044 | 3131023 | 493 ] 010 987
1.75 § 996 [ 0.10 § 5.03 | 022 § 322 {043 1209 ] 079 § 1321321079209 )]043 (32210221 503] 0101 99
200 §1003] 010 F 511 1 021 §3291042 §214 1079 133 1334§J079 1214042 }{329}]021]5.11} 01011003
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Tabla I-38 Coastantes de Rigidez de elementos 1 de seccidn variable, normalizados para Likg = 20, para a=0.30

p Y Trix Ts2, T22x Vol Chox Taax 00!- ouz: Domix bm-zx
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.60 2.39 4.67 6.99 7.06 14.06 2546 25.69 11.42 11.38
0.40 537 299 553 835 851 16.87 26.72 27.16 11.00 10.91
0.50 5.75 3.29 5.96 9.04 9.25 18.30 21.29 27.82 10.83 10.71
0.60 6.13 3.61 6.39 9.74 10.00 19.74 27.82 28.45 10.68 10.5%
0.35 0.80 6.89 4.25 1.26 11.14 11.50 22.64 2880 29.60 10.44 10.24
1.00 7.64 +.90 8.12 12.54 13.02 25.57 29.66 30.63 10.24 10.00
1.25 8.57 573 9.20 14.30 14.93 29.23 30.63 31.77 10.05 9.74
1.50 948 6.56 10.27 16.04 16.83 32.87 3148 32.79 9.90 9.54
1.75 10.37 7.39 11.32 17.76 18.71 36.47 32.4 33.69 9.78 9.37
2.00 11.23 8.21 12.36 19.45 20.57 40.02 32.91 34.51 9.68 9.22
Tabla 1-38 (Continuacién)
fi Y a/L=0.10 a/L=0.20 a/L=0.30 2/L =0.40 a/L=0.50 a/L=0.60 a/L=0.70 a/L=0.80 a/L = 0.90
b-lx b-!x bnnlx b—!x b-lx b-ll b-lx b—ll b-lx b—!- b-l: b—h b-ll b-ll bm‘ll b—!x b-lx bml!
000 ' 878 | 0.14 ] 392 10271230 ] 044 8149 | 068 J 1.00 { 100 J 068 [ 1.49 f 043 [ 230§ 027 ]| 392] 014 | 878
020 § 903 | 0.13 ] 413 | 027 § 246 | 046 § 159 | 071 § 106 ] 107§ 071 | 160 ] 045 ] 246 f 027 { 412 ] 013 | 9.0!
0401923 10.13 § 4301027 §259) 047 j 1681074 111 ) 1138073170046 ) 259 027 ) 42880131 919
050§ 931 | 013 14381027 12651047 (1721076 113|116 J074 | 174046 ] 266§ 026] 436] 013 | 927
060 ] 9391 013 § 445 | 027 1271 | 047 1 1.76 | 0.77 | 1.15 1.18 J 074 | 1.79 § 046 | 271 J 026 ] 443 J 0.12 | 9.34
035 1 080 § 952 | 0.12§458 10260281 | 04718 (079 111912307518 J045]2824025]455]0.12/! 947
100 § 963 | 0.12 1468 | 026 § 291 | 047 § 18 | 080 §1.2] | 127 § 076 | 193 § 045 | 292 § 025 | 465 ] 012 | 9.57
1251974 1012 | 480 10251301 047 § 194 | 082 §1.24 | 132076 | 202 044 1303 024} 477011 ] 968
1.50 § 984 1 0.11 1490 | 024 §310) 0471200 | 083 § 127 | 136076 |209§043 3134023 487]o011]977
1.75 992 1 011 ] 499 1023 £ 318 | 046 | 205 083129 {13907 | 216 § 042 {321 §0221{49 §0.10}| 985
2.00 § 999 | 011 } 507 | 023 § 325 045[209 ] 085} 130 143]076| 222041 ]329}0211!503]§0101} 992
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Tabla I-39 Constantes de Rigidez de elementos I de scccion variable, normalizados para Lihg = 20, para a=0.30
p Y TS Tiax N Tabx Thax Tonx oan omh bmml: bmmzx
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.61 241 4.74 7.02 7.15 14.17 25.60 26.06 11.44 11.37
0.40 5.38 3.03 5.69 842 8.72 17.14 27.01 27.88 11.03 10.89
0.50 577 336 6..18 9.13 9.53 18.66 27.65 28.73 1087 10.69
0.60 6.16 3.69 6.67 9.85 10.36 20.21 28.25 29.53 10.73 10.51
040 (.80 6.94 4.38 71.66 11.32 12.04 23.36 29.37 31.01 10.49 10.19
1.00 7.72 5.09 2.68 12.81 13.77 26.58 30.37 3236 10.31 9.93
1.25 8.69 6.00 9.96 14.69 15.97 30.66 3149 33.88 10.13 9.66
1.50 9.65 6.94 11.26 16.58 18.20 33.78 32.49 35.24 9.99 9.43
1.75 10.59 7.88 12.56 18.47 2045 38.92 33.39 36 .48 9.89 9.23
2.00 11.52 8 R4 13.86 20.36 22.70 43.06 33.20 37.60 9.81 9.07
Tabla I-39 (Continuacién)
p y | aL=010 | 21.=020 | #L=030 | aL=040 | a1=05 | aL=060 | aL=07 | aL=080 | aL-090
Yotz | Przn | Bamix | Benzc | Punis | Puzs | Domts | Opmzs buss | Puze | Dmix | Bunze | Banix | Bouze | Dute | Dazs | Dt | b,
000 § 878 { 013 ] 392 | 027 | 230 | 043 | 149 | 068 | 1.00 100 1 068 | 1491 044 | 2300 027139210134 878
0204903 101334131027 J235]046 315910724106 107010701} 1603804512457 027] 3.10] 013! 899
0401922 1013 1430 ]027§258|047 §167 0753111 ] 1138072 1.70]J046]258]027 42610151915
05031930 10130437027 1264 048 F1.71 ]077 3§ 1.13 {1178 073174046 {26402 | 43200131} 922
060 §938 10131444 1027270 1048 1175|078 114 [ 120J074 17900452690 0261) 4390131929
040 1 080 1950 {013 § 4561027028 (049181 |081)118! 1258075187045 (28 fJo025/]450] 0121 940
1.00 § 961 | 0.13 § 467 | 027 § 289 |1 0491186 | 083 J1.20{130J075 ) 195§045]289]0251459]0.12( 949
1251972 1 0.12 ] 478 | 026 1 299 { 049 § 192 | 085 § 122 | 135075203 J 044 §2994023)] 47000121 959
1.50 § 98] | 012 § 488 [ 026 | 3.07 ] 049 J 197 | 087 § 124 | 1401 075} 211 Jo43 | 3084023 ] 479 L 0.11 | 967
1751988 | 0121 496 { 025§ 31510491 202]1089F126] 1430078 21883042 |317]023)] ag7fo0111{ 974
200§ 995 1 0.11 § 503 | 025 § 322049 §2.06| 09008127 ]| 1480 07322501041 |323}3022] 495} 0.11] 980
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Tabla 140 Constantes de Rigidez de elementos [ de seccidn variable, sormalizados para L/hg = 20, para a=0.30
p Y Minx i T22¢ Tabx Toux Toax 05, 002y bomix bom2y
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.62 2.43 4.86 7.05 729 14.34 25.99 26.84 11.48 11.41
0.30 541 3.09 597 8.50 9.06 17.56 271.79 29.49 1110 10.94
0.50 5.81 3.43 6.55 9.25 9.98 19.23 28.63 30.75 10.94 10.75
0.60 6.22 3.79 7.14 10.01 10.94 20.95 29.44 31.97 10.81 10.57
0.50 0.80 7.03 4.55 8.38 11.57 12.93 24.50 30.95 34.29 10.59 10.25
1.00 7.84 5.34 9.68 13.19 15.02 28.20 32.35 36.48 1042 9.99
1.25 8.87 6.39 1137 15.26 17.75 33.01 33.96 39.03 10.26 9.70
1.50 9.90 7.48 13.13 17.38 20.61 37.99 3543 41.41 10.14 9.46
1.75 10.93 8.62 14.95 19.55 23.57 43.12 36.78 43.63 10.05 9.24
2.00 11.96 9.79 16.82 21.76 26.61 4837 38.03 45.70 998 | 9.05
Tabla 140 (Continsaciéa)
g Y a/L.=0.10 a/L.=0.20 a/L =0.30 a/L=040 a/L =08 a/L=0.60 a/L=0.70 a/L.=0.80 a/L =090
b-h b-ll b-ll b-h b-|l b-h b-h b-!l b—ll b-ll b-ll b-h b-h b.dx b-ll bnzx bml: bm.Zx
000 1878 | 014 1392 1027 230 { 04411491068 11001 100§J068 [ 1491 04412300027 [392]014] 878
020 902 014 § 412 10281245046 ) 158 1072 §105] 1073070 {1593045] 2430274070 0.13] 895
040 § 921 | 0.14 § 429 1028 §1 257 | 048 166 | 076 § 110 | 1.14  0.72 | 168 J 045 ] 254 027 ] 420 0.13 | 908
050 1929 {014 §436 10283263 {0498 17010770 101 [ 1173072172045 ]{259]026 1} 4254 013} 9.13
060 § 936 | 0.13 | 442 | 028 1268 [ 049 1 1.73 1079 § 113 | 120 J 073 { 1.76 § 045 | 264 J0.26 ] 431 ] 013 | 9.18
050 1 0.80 § 948 | 0.13 § 454 [ 028 § 278 1 050 § 179 ] 082 § 1.15] 1250 073 { 1.83 J 045|272 {026 {440 0.12 ] 9.27
100 1958 | 0.13 § 464 1 0281286 | 051 § 183 j 08598 117 | 1300073 {19 ]044 |28 J 025] 448} 0.12 ] 9.34
125 1968 | 0.13 § 475 1 028 § 295 052§ 189 [ 088 f§ 1.19 ) 136 ] 073 | 198044 288 | 025] 4564 0121] 942
1.50 1977 1 013 § 484 { 028 § 303 | 053 § 193|091} 1211423073 1205080431296]028] 4641} 012] 948
175 § 983 [ 0.13 § 492 1 028 J 310 1 053 1 197 ] 094§ 121} 147072 (2121042]303]00231) 470 0.11] 953
200 § 989 | 013 § 498 | 027 J 316 ] 054 J 200 | 096§ 1.22 | 152§ 071 [ 218 ] 041 | 3.10 § 023 { 476 § 0.11 | 9.58




L 1S
e e bt

oo

.

L A ¢ [SBET IR

100

L/h

L
o . - p
4:-
“ ~ .........
7 A d » ~
N 9 a8 N e

xz14/xZ 14

[-]

L/n

-

18

|
'
LI

1 -

t
Pl
i il
- 2e aw rno
9%xqo./xqo4
T
i
4 48
h. .‘ 1 43

i

o

|
: 2 [)
%xzzs/xzzs

_ o.-.r--

~N e

(-]

100

L/n

B
——

essvascesmscassesereserel
eemm

. . s
£
>

f . {8 o
k o
{ ;
..ﬁ ' 18 ;
R H
—_i | o :
N - 9 o § ~n e
%x004/x004
8 o
| o
]
| ~
o | tle
! e g
! £
>
+ .w

S

.-

|

.

|

-l
o

%« N

Rx0q./x0q4

CURVAS DE CORRECCION PARA LA TABLA 1—-40



— . ;
h ;— o I
T _ T
al p L
L =]
e
Tabla 1-41 Constantes de Rigidez de clementos | de seccion variable, normalizados para Lihg = 20, para a=0.30
f Y T T12: T2x Tabx Thex Vs 04 1x 002( bomi x bmmzx
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 1133 24.00 23.00 12.00 12.00
0.20 4.63 244 4.95 7.07 7.39 14.46 26.51 27.65 11.53 11.47
0.40 545 3.11 6.18 8.56 929 17.85 28 87 31.21 11.19 11.05
0.50 5.87 3436 6.84 9.33 10.30 19.63 30.01 32.97 11.06 10.87
0.60 6.28 3.83 7.52 10.12 11.35 2147 31.12 34.70 10.94 10.70
0.60 0.80 7.13 4.62 8.95 11.75 13.57 25.32 33.26 38.11 10.74 10.4]
1.00 7.98 536 10.48 13..44 15.94 29.37 35.30 41.44 10.59 10.16
1.25 9.06 6.57 12.52 15.63 19.09 34.72 37.73 45.49 10.44 9.90
1.50 10.15 776 14.69 17.91 22.45 40.36 40.03 4943 10.34 9.66
1.75 11.26 9.0] 16.99 20.27 25.99 46.26 42.23 53.25 10.25 9.46
2.00 12.38 10.32 19.40 22.69 29.72 5241 34.32 56.95 10.19 927
Tabla I-41 (Continuacion)
fi Y a/L=0.10 /L =0.20 a/L=0.30 a/L =0.40 a/L=0.50 a/L =0.60 a/L.=0.70 a/L=0.80 a/L.=0.90
b:ll b-_!_-_ b-ll b-!: b-lx bull b-h bnh b-ll b-!l b-h b-z- b.ll "-z_-_ |—.=“ b-ll b=ll b&
000 {878 [ 0.14 ] 392 [ 027 [ 230 [ 0.44 § 1.49 [ 0.68 § 1.00 | 1.00 J 068 | 139§ 044 | 230 | 027 | 392 §0.14 | 878
620 oot forsJarr o243l os6 15710728 10s 107069 158045 2411027 405 0.13 | 892
040 1920 j 0.14 § 427 { 028 § 256 | 048 § 165 | 0.75 § 1.08 | 1.12 § 070 | 1.65 § 045 | 250 § 026 { 4.15 § 0.13 { 9.02
0503927 014 §J434 1028 1261 10493168 07711091} 1151071 ! 169]045]|254]026]4207)013! 907
060 § 934 | 0.14 § 431 1 028 § 266 {049 ] 170 1 079 F L10 | 118 J 071 | 1.72 ] 044 | 258 1 026} 424 § 0.13 | 9.10
060 § 080 § 946 ] 0.14 § 452 ] 0.29 § 2.75 1 0.51 176 { 082 § 112 | 122 § 071 | 178 § 043 } 265 ] 026 | 431 03 9.17
100 19551014 §46) 1 029 3 283 ({052 1 18 [ 085} L1341 1273071 | 1834043412720 025]143800.121({9.22
125 1965 ) 0.14 §472 1029291 1053 ) 184 | 088 § 1.15 | 132071 190 043 ] 279§025]445]0.12] 928
150 §973 1014 §48 J029¢ 299} 054 1.88 | 091 116 | 137§ 0.71 196 § 042 { 285 § 024 | 451 1 0.12 | 932
175 § 979 1 0.14 § 488 1 029 § 3051 055 § 191 | 094 F 1.16 | 1423070 | 202f 042} 2903024 ] 456} 0.12 ] 936
200 § 985 | 0.14 £ 494 | 029 ] 3.11 | 0.56 193 | 097 § 1.16 { 146 1 070 | 207 R 041 | 295 § 023 | 460 § 0.12 | 9.39




8 ; 8 8
m
{ 8 H 8 8
H r8 . 3 ,
$ £ S
t Ny >
.... { ~ e 9 + ] '
..?.
- e N 4R . Wb oo R v
Y% 90 g8 Y 5 aa g~ ° N2 9 a g~ o
xzia/x2 14 9%xq04/xqoJ %2x004/x004
8 8 g o
T
ES
8 - " 8
g c v . g v g
& €= &~
§ § N
B L A -
N M f ? ? ?
| \. 8 N A - ]
.....
* o,
Y519 a g n o° AT T T R Y19 e n o
9y ya/xia Oxzza/xz24 2xoqu/x0qs

CURVAS DF CORRECCION PARA LA TABLA 1-41



bl

L ¥

Tabla 142 Constantes de Rigidez de ciementos | de seccién variable, normalizados para L/ = 20, para a=0.30

.
v I —
h
- REEY - °
— —
bw

g Y M LT T2x Tab Thar Taax o.ll owh bmnh b@-!x
0.00 3.83 1.83 383 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.66 244 5.02 7.10 746 14.56 27.15 28.43 11.61 11.52
0.40 5.53 3.11 6.34 8.64 9.35 18.09 30.26 32.95 11.34 1115
0.50 5.97 347 7.06 944 10.53 19.96 31.81 35.25 11.23 10.9%
0.60 6.4) 3.85 7.80 10.26 11.65 21.90 33.35 37.57 1113 10.84
0.70 0.80 7.32 1.64 9.38 11.96 14.03 25.99 36.43 12.27 10.97 10.58
1.00 8.25 5.50 11.10 13.75 16.60 30.35 39.49 47.05 10.85 10.35
1.25 9.45 6.65 13.41 16.10 20.05 36.15 43.32 53.14 10.74 10.11
1.50 10.68 7.88 15.91 18.55 23,78 42.34 47.13 5933 10.66 9.90
1.75 11.94 9.18 18.59 2112 27.77 48.89 5094 65.62 10.60 971
2.00 13.22 10.57 21.44 23.79 32.01 55.80 51.75 72.01 10.55 9.54
Tabla 142 (Coatinuacién)
[ Y 2L=0.10 | #L=020 § 2L=030 | a/L=040 | aL=05 | a1.-060 | aL=070 | a/L=080 | aL=090
bmll bm_)\L b.lll b-z- bunlx blnll blnh b-_!_l_ _b_-h b-_z_:_ |’nll b-!: .-ll b-z. _b_-lx b-.z_:- b-lx bmz-
000 878 | 0.14 § 3.92 | 027 } 2.30 | 044 J 1.39 | 068 | 1.00 | 1.00 ] 068 | 149 § 044 | 230 | 027 [ 392 } 0.14 | 875
020 900 o013 410028242 046 156071 J103[106] 069156 0442390027 403013 88y
040 917 {044 [ 325 {028 ] 253 {048 | 161|075 106 1.11 ] 069 | 163 J o043 | 247026 | 412§ 013 | 898
050 924 [0.14 331 [028 257 [049 164076 ] 107 1.13]069 | 1.66 | 0.44 | 251 ] 026 | 4.16 | 0.13 | 9.0
060 931 (0143370280262 [049] 166 ]078] 108 1.16] 070 1.69] 044 254026419013 9.05]
07008 942 (0134370291 269]051]170] 081 [ 1.09] 120 070 | 173 J 043 | 260 ] 035 | 425 | 013 | 9.10
100 950 {014 4561029 2760521173 1083 110] 124069 ] 1.79] 043265 025] 3307 0121 9.14
125 959 [ 014 ] 465 [ 029283 | 053 176 { 086§ 1.10 [ 128 J 069 | 183 032 (271 J 024 [ 436 {012 | 91x]
150 966 [ 014 J 473 030 289 [oss {178 Joso Y110 1327065189 Jo0a2]276 024133101292
175 97210151 480 [ 630§ 295 ] 056 180 1 092 110 ] 1.36 fo68 | 193 Yo4i | 280 Jo2: | 44sf012]923
200 97710150 4851030299 [ os7 18t {oosh 1ol 1390067 (1978040 ] 284023 {338 f012] 925
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Tabla 143 Constantes de Rigidez de elementos [ de seccién variable, mormalizados para L/kg = 20, pars a=0.35

ﬁ Y l'lll rlZl "zz- r.h rhl r-l oﬂh omll bﬂmh bo)mlx
0.00 3.83 1.83 383 ) 566 5.66 1133 ] 2300 | 2400 } 1200 | 1200 _
0.20 3.60 2.23 4.19 6.83 642 | 1325 | 2546 | 2447 ] 1115 11.93
0.30 5.35 261 4.51 7.97 7.12 15.09 26.71 2485 | 1049 11.95
0.50 5.72 2.80 166 8.52 736 15.98 27.26 25.02 10.21 11.97
0.60 6.08 298 4.80 9.06 7.78 16.85 27.78 25.1% 9.95 12.01
0.10 0.80 6.78 3.34 5.06 10.12 $.40 18.52 28.71 25.46 9.51 12.10
1.00 7.46 3.68 531 11.13 8.98 20.12 29.53 25.70 9.14 12.21
1.25 8.26 4.08 5.58 12.34 9.66 22.00 3043 25.97 8.75 12.36
1.50 9.01 4.46 5.83 13.47 10.29 23.76 31.21 26.20 8.43 1252
1.75 972 481 6.06 14.53 10.87 2540 31.89 2639 .16 12.68
2.00 10.38 5.14 6.27 15.52 11.41 26.93 32.50 26.57 7.93 12.84
Tabla 143 (Continuacién)
B v a/L=010 | aL.=020 } 2/L=030 | aL=040 | 2/L=050 | aL=060 | 2/L=0.70 | aL=080 | a/L =090
bmh b-h b-ll b-dl bﬂll b&J IL—l! b-lt b-ll h_-L .-'I El b-“ bﬂ h—h ﬁl b-h b—lx
000 | 878 | 0.14 392 [ 027 [ 230|043 ] 149 | 068 [ 100 ] 1.00 068 | 149 ] 044 | 230§ 027 [3.92 f0.14 | 878 ]
020 ] 905 | 012 § 4.15 | 025 ] 249 ] 032 ] 163 | 066 } 1.10 | 1.00 § 073 | 1.51 [ 048 | 2.36 [ 028 | 4.05 | 0.13 | 906
040 § 926 [ 0.11 | 435023 12650401176 063]1.19] 099080152 0512400030/ 415]0137]09.29
050 J 936 | o1 433 J022) 273039182 }063]123J099f082]152f053]242]030])420]) 013 938
060 ] 943 o010y 451 {021 J 280038 187062 127 o098 fos8s] 153 ose 2430314230137 946
010 f 080 § 959 [ 009 § 466 ] 020 § 294 ] 036 J 198 ) 060 | 135 | 097 J 090 | 1.52 J 057 | 245 J 031 | 429 J 0.13 | 960
100 J 972 J009 ] 479 [ 018 J306 034 208058 f142]095f095] 1520059 [2470032]43¢]012]972
125 1 985 {008 § 493 ] 0171320} 032220 ] 056 150 |093] 100 151 Jo62]248 Jo033 439012984
150 § 996 | 007 § 505 [ 01573321 0290230 053 §1.58 {091 ]105] 15008 065) 24810341 443 J 0127991
1.75 §1006 | 007 [ 515 J o014 1 342 [ 0271240 [ 051 J 165 [ 089 f 109 | 148 J 067 | 249 J 035 | 4.46 J 0.11 [10.03
200 §10.14] 006 § 524 | 0.13 § 352 | 026 £ 248 | 049 L 171 | 087§ 1.13 | 137 § 069 | 249 035 | 449 | 0.11 | 10.10
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Tabla 144 Constantes de Rigidez de clementos | de seccion variable, wormalizados para Likg = 20, para a=0.3§

14
i.—__
v _
h
[¢]
oL :["‘o —
e —
b

8 Y Tiax Ti2x F22x Fabx Fiax Foux Og1: 02« Bomix bomay
0.00 3.83 1.83 383 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.65 232 341 6.97 6.74 13.71 25.53 2487 11.30 11.58
0.40 5.46 2.83 4.96 8.28 7.79 16.07 26.84 25.60 10.76 11.30
(.50 5.86 3.08 5.22 8.94 8.30 17.25 2743 2592 10.53 11.19
0.60 6.26 3.33 5.48 9.60 8.81 18.41 2798 26.22 10,33 11.11
0.20 0.80 7.06 3.83 5.98 10.89 9.8] 20,71 2898 26.75 9.98 10.98
1.00 784 4.33 6.45 12.17 10.78 22.95 29.86 27.22 9.68 10.89
1.25 8.79 4.94 7.01 13.73 11.95 25.67 30.83 27.74 936 10.82
1.50 9.70 5.53 7.53 15.23 13.07 28.30 31.68 28.18 9.10 10.78
1.75 10.58 6.10 8.03 16.68 14.13 3082 3243 28.57 8.87 10.76
2.00 11.43 6.65 8.50 18.08 15.15 33.23 33.10 2891 868 10.76
Tabla 1-44 (Contimuacién)
B ¥ a/L=0.10 a/L.=0.20 a/L.=0.30 a/L=0.40 a/L=050 a/L = 0.60 a/L.=60.70 a/L=0.80 a/L =0.90
bmh b-zl bﬁ- b-z: b-ll b-zl b-l: b-h b-" b-h _b-h b-h b-II ll-}l lﬁ’-ﬁhﬁ Eni L bml: i E’n:l:
0.00 ] 878 { 0.14 § 392 10271 230 ] 044 149 { 068 § 1.00 1.00 J 068 | 1.9 § 044 | 230 § 0.27 | 392 § 0.14 | 878
020 § 902 | 0.13 ] 413 [ 026§ 237 ) 043 161 { 069 § 108 1.04 § 0.72 1.56 § 0.46 24 37 027 4. l; 70; 13 1 9.08
040 3922 0121431 025 262 ] 043 1172 ] 0691151107076 ] 1620481 258027 4314 0131 931
050 § 931 [ 012 14391 025] 269 | 043 1771 069 1119 | 1081 0.78 165§ 04912591027 ] 439 ¢ 0.13 | 941
060 ] 938 | O.11 § 446 | 024 § 275 | 042 | 1.82 | 0.69 ) 122 | 108 J 080 | 1.67 § 049 { 263 § 027 | 446 § 0.12 | 9.50
020 108 1952 011 14600231287 1041 1910069128 110083 {171 J050]271%027)459f012]963
100 ] 963 | 0.10 § 371 1 022 § 298 | 040 § 200 | 068 § 133 { 1.10 J 08 | 174 § 051 ) 277§ 026 { 470 § 0.11 | 977
12541976 1 010 § 484 1020 }3.10 038 J 210 { 067 J 139 131 J 089 [ 177052 ] 281026 ] 481 f 0.11 ] 990
150 § 986 1 0091 4951019321 0361218065 145] 110J092 117900531290 f0251] 391]010]100]
175 § 995 1 008 § 505 {1 0.18 | 3.31 } 0353227 | 064 § 150 ] 1.10 094 | 18 §0S3}295§ 02550014 010]1010
200 110037 0081513 ]0.17 13300331238} 062 155]110J097 {18 Jo0531{2991024]5074010]10.17
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Tabla 1-45 Constantes de Rigidez de clementos | de secciom variable, sormalizados para L/kg = 20, para a=0.3§

[ i Y Trix T 22 Tabx Thes Taat Oy, 062y Bomix Pomae

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 23.00 12.00 12.00

0.20 4.66 2.36 4.51 7.02 6.87 13.89 2560 25.14 11.35 11.48

0.40 5.50 2.91 5.17 8.41 8.08 16.49 26.97 26.12 10.85 11.12

0.50 5.91 3.20 5.49 9.11 £.69 17.80 27.59 26.55 10.64 1097

0.60 6.33 3.48 5.81 9.81 9.29 19.11 28.18 26.95 10.45 10.85

0.25 (). 80 7.17 4.05 6.44 11.22 10.49 21.71 29.24 27.68 10.13 10.65

1.00 7.99 4.63 7.05 12.62 11.68 24.30 30.18 28.33 9.86 10.50

1.25 9.01 5.35 7.78 14.36 13.13 27.49 31.22 29.04 9.58 10.36

1.50 10.01 6.06 8.48 16.07 14.54 30.61 32.14 29.66 9.35 10.25

1.75 10.97 6.76 9.16 17.73 15.92 33.65 32.95 30.20 9.15 10.18

2.00 11.91 744 9.81 19.35 17.25 36.60 33.68 30.69 898 10.12

Tabla I-4S (Continuacién)
i Y 2/L=0.10 /L =0.20 /L =030 a/L =0.40 a/L =0.50 a/L = 0.60 a/L=0.70 a/L = 0.80 a/L =090

bes by by bllzll Dotx | Bm2x bty b-IIA blllll b-ll b.ll h-)n b-Il b-ﬂ bl_l b-z- h-ﬂl by
000 1 878 {1 014 392 1027 §230 ) 043 J 149 | 068 F 1.00 | 100 § 068 | 149 f 044 | 230 [ 027 | 392 014 | 878
020 19021013 412 027 § 246|045 § 160 ] 07008 107 ) 1055072 11580461} 2455027 41410131 9.06
040 § 921 1 013 430 026 § 260 | 045 J 171 j 071 B 114 | 109§ 075|166 f 047 | 258 § 027 ) 432013 | 9.27
050 | 929 | 0.12 437 | 025 ) 267 | 0.44 1.76 | 0.72 ¢ 1.17 111 07711693048 | 263 ] 027|440 0131} 9.36
060 § 936 1 032 444 025§ 273|044 § 1801072 k120 1.12 078 11724048 2698027 4370121 945
025 080 §949 (001 457 (10232811043 18910721251 LL1sfos8I ) 1780049127881 0261 460§ 012 | 9.59
100 § 960 { 0.11 468 | 023 § 29510421196 1072 §130| Lic J 083 | 182004928 026147200121 971
125 972 {010 480 | 022 1 3061 041 1205 {072 3135 | 1.8 § 085 | 187 0049|2950 025 ] 484011 983
150 § 981 1 010 4911 0.21 3.17 1 040 § 213 | 0.71 1.40 1194087 {191 §049 | 3033024 14935011 1| 993
175 § 990 | 009 500102040 326103802211 07 % 144 120 § 089 | 1943049 | 3.10 023 [ 503 ] 0.10 | 10.02
200 § 997 1009 508 | 0.19 § 334 | 037 § 228 { 069 ] 148 | 1201 090 | 197§ 049 | 316§ 023 ]| s.11 ] 0.10 {1009
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Tabla 146 Comstantes de Rigidez de cicmentos [ de seccién variable, mormalizados para L/kg = 20, para a=0.35
B Y Ty T2 T2 Taax Toex ot Ou1x 0424 bomix bomae
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 566 | 1133 24.00 24.00 1200 | 1200 _
0.20 4.67 2.39 4.60 7.06 699 14.06 25.69 25.46 11.38 11.42
0.40 5.53 2.99 5.37 8.51 8.35 16.87 27.16 26.72 1091 11.00
0.50 5.96 3.29 5.75 9.25 9.04 18.30 27.82 27.29 10.71 10.83
0.60 6.39 3.61 6.13 10.00 9.74 19.74 28.45 27.82 10.54 10.68
0.30 0.80 7.26 1.25 6.89 11.50 11.14 22.64 29.60 28.80 10.24 10.44
1.00 8.12 4.90 7.64 13.02 12.54 25.57 30,63 29.66 10.00 10.24
1.25 9.20 5.73 8.57 14.93 14.30 29.23 31.77 30.63 9.74 10.05
1.50 10.27 6.56 9.48 16.83 16.04 32.87 32.79 31.48 9.54 9.90
1.75 11.32 7.39 10.37 18.71 17.76 36.47 33.69 32.24 9.37 9.78
2.00 12.36 821 11.23 20.57 19.45 40.02 34.51 32.91 9.22 9.68
Tabla 1-46 (Continuaciéa)
B Y a/L=0.10 a/L =0.20 a/L=0.30 a/L =0.40 aL=050 a/L =0.60 a/L=0.70 a/L=0.80 a/L.=0.90
bmrh bm)x ng l’ml' !&J b-h b-!: b-ll b-!: l’-lt b-!: b-|l b-!x b-" iz: bmh bm&r
000 § 878 | 014 § 392 ] 027 } 230 § 034 | 149 | 068 ] 100 | 100 J 068 | 149 J 044 | 230 § 027 | 392 § 0.14 | 8.78
0201901 [ 013 14121027246 ] 04581601071 ]1107] 106507115904 | 246}) 027} 413 ]0.13] 903
040 1 9.19 J 013 1 428 { 027§ 259 | 046 §1.70 [ 073 1 1.13 | 1.11 § 074 | 168 § 047 | 259§ 027 | 430 [ 0.13 | 9.23
0501927 [ 013)436 {0260266) 046} 174 ]| 074116 113076 ] 172 1047 ] 2651027 | 4381 0.13 ] 9.31
060 § 934 | 012 1443 [026 271 | 046179 ] 074 3118 | 11S§ 077176 §047 | 271 §027{445] 0131 939
030 § 080 | 947 [ 012 1 4550251282 045 ] 18 [075] 12311194079} 1821047281 }0261] 458 f 0.12] 952
1.00 § 957 1012 465 | 0250292 ]| 04531941076 3127] 1211080} 188 J047 ] 291 ] 026} 368 ] 0.12] 9.63
125 ] 968 | 0.11 § 477 { 024 § 303 | 044 ] 202 {076 4 132 ]| 124 J 082 | 194 F 047 | 301 J 025 ] 480} 0.12 | 974
1.50 § 977 [ 0.11 § 487 | 0.23 } 3.13 | 043 209 [ 0.76 | 1.36 { 127 § 083 | 200 § 047 | 3.10 1 024 | 490 ] 0.11 | 9.84
175 1 985 1 010 1 496 | 022 } 321 [ 042 §216 1 076§ 1391293084 [205] 046 318)] 023 {499¢ 011 {992
200 § 992 | 010 § 503 | 021 [ 329 [ 04) § 222 | 076 4143 | 130§ 085|209 § 04513251023 | 507 0.11{ 999
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Tabla 1-47 Constantes de Rigidez de elementos [ de seccién variable, normalizados para L/hg = 20, para a=0.35 F
B Y L T12e 23, Tabx s Coex Opi1x O Doty bomze
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 21.00 12.00 12.00
0.20 4.68 242 4.68 7.10 7.10 14.19 25.81 25.81 11.40 11.40
040 5.55 3.05 5.55 8.59 8.59 17.19 27.40 27.40 10.94 10.94
0.50 5.99 3.38 5.99 9.36 9.36 18.73 28.12 28.12 10.76 10.76
0.60 6.43 3.71 6.43 10.15 10.15 20.29 2881 28.81 10.60 10.60
0.35 0.80 733 4.41 7.33 11.74 11.74 2348 30.08 30.08 10.32 10.32
1.00 8.23 5.13 8.23 13.36 13.36 2672 31.23 3123 10.09 10.09
1.25 9.36 6.06 9.36 15.42 1542 30.85 32.52 32.52 9.86 9.86
1.50 10.46 7.01 10.49 17.50 17.50 35.01 33.67 33.67 9.68 9.68
1.75 11.62 7.98 11.62 19.60 19.60 39.19 34.71 34.71 9.52 9.52
2.00 12.74 8.95 12.74 21.68 21.68 43.37 35.65 35.65 9.40 9.40
Tabla 147 (Continuacién)

[1] Y a/L = 0.10 a/L=0.20 a/L =0.30 a/L =0.40 a/L = 0.50 a/L =0.60 a/L =0.70 a/L=0.80 a/L = 0.90
bl;ll b-h b-|l buh b-l: buli b—lx bull b-" bu!( b-lx bull b-ll buh b-ll b-z: b-l! b-h

m— p— ~
000 I 878 1 014392027230 043 149 | 068 [ 100 ] 100 o068 | 149 § 044 [ 230 027 {392 014 878
0200901 Jo3fanfo27]245]046F160 071 11071070071 |160]046}245])027]411]0.131]901
040 1 9.19 | 0.13 § 328 | 027 1 259 [ 047 J 169 Jo7a f 12 [ v12 074 | 169 047 [ 259 J 027 [ 428 [ 013 [ 919
050 [ 926 Jo13 f 435102702650 04713075 1isf 115075 {173 047 [ 265 J 027435 013 ] 9.26
060 J 933 [o13 441 (0270127000470 177] 076 | 1.17 [ 117 076 | 1.77 § 047 | 270 § 027 | 441 | 0.13 | 9.33
035 Joso Joas[o3fas3fo26f281 [ 047185078122 12207818 Jo47]281] 026 4531 0.13| 945
100 1 955 10121463 026 1290|047 J1.921079] 1251250079 192047 ]290f026]463]0.12]955
125 1 965 | 0.12 J 474 [ 025 [ 3.00 [ 046 199 080 § 129 | 129 f o0 | 199 ] 046 | 300 J 025 | 474 J 0.12 | 965
150 § 973 j 012 [ 484 [ 025 1 309 [ 046 § 206 [ 081 ] 133 [ 133§ 081|206 046 [3090]025]481]012]974
175 fosi {onn 492 o024 318 ] 045212 {081 J135] 135 081|212 045318024 ]4.92] 011 981
200 § 987 | 0.11 § 499 [ 023 1325 | 044 1217 | 082 0 138 | 138 J 082 | 2.17 J 048 | 3254 023 | 499 § 0.11 | 987
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Tabla I-48 Coastantes de Rigidez de clementos I de secciém variabic, normalizados para L/kg = 20, para a=0.3S

o

[ Y i Tie Y22 Tabx Thax omx Og14 042, Domix bomax
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.69 2.43 4.75 7.12 7.19 14.31 25.96 26.18 11.41 11.39
0.40 5.57 3.09 571 8.66 8.80 17.46 27.70 28.14 10.98 10.93
0.50 6.01 3.44 6.21 945 9.65 19.10 28.51 29.05 10.80 10.74
0.60 6.47 3.80 6.71 10.26 10.51 20.77 29.28 29.92 10.64 10.57
0.40 0.80 7.38 4.54 7.74 11.92 12.28 24.20 30.70 31.54 10.37 10.27
1.00 8.31 5.32 8.79 13.63 14.11 271.75 3201 33.03 10.16 10.03
1.25 9.49 6.34 10.13 15.83 16.47 3230 33.49 34.73 9.94 9.78
1.50 10.67 7.40 11.50 18.07 18.90 36.97 34.833 36.27 9.77 24.01
1.75 11.86 849 12.88 20.35 21.37 41,72 36.05 37.67 9.64 9.39
2.00 13.06 9.60 14.28 22.66 23.88 46.53 37.16 38.96 9.52 9.24
Tabla I-48 (Contineaciin)
B ¥ 2/1.=0.10 a/L=020 a/LL.=0.30 a/L.=0.40 a/L.=0.50 a/L.=0.60 a/L=0.70 a/L = 0.80 /L =0.90
b:';, bu2s | Pais | Pan2s § Proix | Punze | Poutz | P2 § Prois | Punzs | Pnis | Ponzx | Pants | Pmze § Pmts Lb_-_h Bagts | Dm2s
000 § 878 | 0.14 § 392 | 027 § 230 | 044 149 | 068 § 1.00 100 ] 068 | 1.49 § 044 | 230} 027 | 392 } 0.14 | 878
020 900 { 013 1411 [ 027245/ 046115910711 10711070071 {160 04 |244)027] 41014013 898
040 1 918 1 013 1427 1027 § 258|047 1168 075§ 1121 113 073 {169 046 | 2570271425 0131} 9.14
050 1925 1013 § 434 10271264 (0473173 {076 1.14 1 1.16]1 07511743047 }1263 4027|4314 0131} 921 ]
0601932 | 0.13 440 [ 02701269]| 048 § 176 | 077 § 117§ 1190075 { 178 4047|268 0271437 013 | 927
040 ] 080 1943 013 § 452 } 027 § 2791048 § 1.84 1 079 § 1.20 | 1.23 0077 | 1.85 J 047 ] 278 1 0.26 | 448 | 0.13 | 938
1.00 1 953 1 013 § 462 1 027 1288 ] 048 § 190 | 081 § 124 | 128 0078 | 192 § 047 | 287 ] 0261457 ] 0.13 | 946
125 1962 1 013 1 472 1 026 § 298 | 048 ] 1.97 { 083 ] 1.27 { 13201079 | 200 J 046 | 296 § 026 | 467 § 0.12 | 9.56
1.50 § 971 1 012 § 481 | 026 §3.07 | 048 | 203 | 084 1 130 | 1374079 {208 1046 ] 305§ 0251{4761] 0.12 1 963
1.75 1977 1 012 § 4895 | 025 § 3.14 { 048 § 209 | 0853 132 | 140§ 079 | 2.14 § 045 | 313 J 024 | 484 § 012 | 970
200 § 983 | 012§ 496 | 025] 321 1047 § 214 | 086§ 134 | 1441079 ] 221 §044 | 320024 )49 § 0121} 9.76
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Tabla 1-49 Constantes de Rigidez de clementos I de seccién variabie, normalizados para L/hg = 20, para a=0.35
[id Y Tis Tiax T Totn hax Toux Og1x Oz, bomix [
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.70 2.45 4.87 7.15 7.33 14.48 26.35 26.97 11.45 11.43
0.40 5.60 3.1% 5.99 873 9.14 17.88 28.53 29.77 11.03 10.98
0.50 6.06 3.51 6.58 9.57 10.10 19.66 29.56 3i.12 10.87 10.80
0.60 6.52 3.90 7.19 10.42 11.09 21.51 30.55 3243 10.73 10.63
0.50 0.80 7.47 4.71 8.46 12.18 13.17 25.35 32.45 3494 1048 1033
1.00 844 5.58 9.79 14.02 15.36 2938 3322 37.34 10.28 10.08
1.25 968 6.73 11.54 16.41 18.26 3467 36.30 40.16 10.08 9.82
1.50 10.95 7.95 13.37 18.90 21.32 40.22 38.23 42.83 9.93 9.60
1.75 1224 9.23 1528 21.47 24.51 4598 30.04 4534 9.80 940
2.00 13.54 10.57 17.26 21.12 27.83 51.95 41.73 47.72 9.71 924
Tabla 1-49 (Continuacitn)
[} y aL-010 | aL=020 | #L=030 | aL=040 | aL=050 | aL=060 | aL=070 | aL=080 | aL=0%
l'-l x b-ll b-ll b-h b-h b-ll b-h b-ll b-‘l b-ll b-l x b-ll b-h b-ll h-l x b-z- hx b-lr
000 87810134 1392]{027§230{043 1149|068 ]100] 100] 068 | 1491044 ) 23038027 3921014 878
020 900 014§ 310 1028 ) 244 | 046 15907231061 10771070} 1591045} 2421027 ] 407 ] 013 895
040 917|014 )1426]028] 257 048 167 |{ 075 ] 1.11 1.13 § 0.73 1.67 § 046 | 2.53 § 027 { 4.19 § 0.13 | 9.07
050 924 (0134} 433 /0283262048 ¢ 1711077 4113 ] 116 073 | 171 4046 | 258 § 027 | 4247 0.13 | 9.12
060 930 | 014 1439 {0280 2681 04901175078 3 115 1.193074 | 1753046 ] 26210271} 429§ 0.131{ 9.17
050 J 08 941 [ 0143450 02802771050 )] 181 |08 J1.18| 1243075 1.82 ] 046 | 2710027 | 438] 0.13 | 9.25
100 950 | 0.14 ) 459 | 028 § 2.85 | 0.50 1.87 | 0.83 1.21 1.28 § 076 | 188 § 0.46 | 2.78 § 0.26 | 4.46 § 0.13 | 9.32
1.25 959 (014 ] 469 | 028 § 295 | 0.51 1.93 ] 086 § 1.24 | 1.34 § 0.77 | 195] 046 | 286 J 026 | 454 | 0.13 ] 9.39
1.50 966 ] 0.14 § 477 | 028 § 303 | 051 199 | 088 § 1.26 | 139 1 077 | 202§ 046 ) 293 J 025 | 461 J 0.13 | 944
1.75 972 ] 014§ 484 ] 028 ] 3.10] 052 ] 204 | 090 1.28 143 J 0771 208 J 045} 299025 | 467 ] 0.12 | 949
200 9771014491 1028316} 05201208 | 092F129]| 147010771213 o043 30501025} 472]0.12] 953
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0.50
0.60
060 § 0.80
1.00

25
1.50
1.75
2.00

ol bl o
}.———__.
o JR—
—_ _1_,, o
a Ll R s L _LZ " o
_— L ~
[
Tabia 1-50 Constantes de Rigidez de elementos | de secciém variable, nermalizados L&y 20, para a=0.35

7 Mg Frax N1 Tabx Thax Toax 0." o.!x bﬁ)-h
0.00 383 1.83 383 566 5.66 11.33 24.00
0.20 472 246 4.96 7.18 742 14.60 2688 27.79 11.51
0.40 5.64 3.16 621 8 80 9.37 18.17 29.67 31.53 11.14
0.50 6.11 3.54 6.87 965 10.41 20.06 31.02
060 6.59 394 7.56 1053 11.50 22.03 32.36
080 7.58 4.78 9.02 12.36 13.80 26.16 3498 38.91 10.64
100 8.60 568 10.59 14.28
125 991 6.90 12.68 16 81 19.58 36.39 40.64 47.04 10.29
1.50 1126 8.20 1492 19.46 23.13 42.59 43.65 5146 10.15
175 1264 9.59 17.30 22,24 26.90 49.14 46.57 55.82 10.04
200 14 06 11.06 19.82 25.12 30.88 56.01 49.42 60.12 9.95

Tabia I-50 (Continuac )

a/L=0.10 a/L |0.20 a/L=0.30 a/L =040 a/L = 0.50 aL=060 a/L=0.70 a/L. = 0.80
b-ll b-ZI I,-l: b-ZI b-h b-h bll'l "-zx I’-lr b-h b-h b-’.'l b-l: b_-’.'l b.'l bm.!g
878 | 0.14 § 392 | 027 | 230 { 044 ] 149 | 068 1.00 100 § 068 | 1.49 1 0.43
899 | 014 § 410 | 028 §1 244 | 046 ] i58 | 0.71 1.05 106 | 0.70 | 1.57 } 0.45
915 | 014 1424 {028 § 255048165 075 1.09 1.12 § 0.71 165 ] 045
922 | 014 | 431 | 028 | 261 | 048 169 | 0.76 L.11 1.14 § 0.72 1.68 | 0.46
928 | 014 1 437 | 028 1 265 10491721078 112 | 117 §0.73{ 1.71 ] 046
938 1014 447 | 029 | 274 {050 ] 1.78 | 0.81 115 1.21 § 0.73 1.77 ] 046
947 [ 0.14 § 456 | 029 | 282 | 051 ] 183 | 0.83
955101401465 102929 10521188 |08 119 1304074 188 ] 045
962 | 0.14 § 473 | 029 | 298 { 053 § 193 [ 089 121 | 1330074 | 193] 045
968 | 0.14 § 480 { 029 [ 304 | 053 J 197|091 122} 1381074 ]| 198] 044
972 | 015§ 485 | 029 [ 3.10 | 058 | 200 | 093

bmr-z:

11.49
11.09

10.49

10.01
9.80
9.62
9.45
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Tabla I-51 Constantes de Rigidez de elementos | de secciém varisbie, normalizados para L/ = 20, para a=0.35
B Y Tiix Tias 22 aby Tou Taar Op1x O« Domts Domas
0.00 3.83 183 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.73 2.46 5.00 7.19 746 14.65 27.20 28.19 11.55 11.52
040 5.67 317 629 884 9.46 18.29 3036 3242 121 | 1014
0.50 6.16 3.54 6.99 9.70 10.53 20.23 31.93 34.56 11.08 10.98
0.60 6.65 3.94 7.71 10.60 11.65 22.25 33.49 36,72 10.96 10.83
0.65 0.80 7.67 4.79 9.25 12.46 14.04 26.50 36.61 41.06 10.76 10.58
100 8.73 5.70 1091 14.43 16.62 31.05 39.72 45.45 10.59 10.36
125 10.10 6.93 13.15 17.04 20.08 37.12 43.58 50.99 1044 10.12
1.50 11.52 826 15.56 19.78 23.82 43.61 4744 56.61 10.31 9.92
1.75 12.99 9.68 18.15 22.67 27.82 50.50 51.29 62.28 10.21 974
200 14.50 11.18 20.89 25.69 32.07 57.76 55.13 68.01 10.14 9.59
Tabla I-S1 (Continuacién) o
B Y /L =010 a/L =020 AL =0.30 a/L=040 aL=050 a/L=0.60 a/L=0.70 a/L=0.80 a/L=0.9

mix I'-dl l'-Il b-!: I'-h bmzl _b_-h b-!: .-h b-!x b-ll b-!: .-ll b-ll I'-II b-!l b-h "-ax

000 § 878 | 0.14 1 392 1027 1230 {044 1 149068 ] 100 100]068 ] 149} 044 ) 230§ 027 {392,014 ;878

020 1 898 10141409 1 028 § 2431046 § 157 (071 §1041106]070] 1.57 045} 2401} 027 4031] 013} 850

0401914 1 0141423 10280254048 0164107511081 11171071 ]163)1045] 24810271 4.133013 899

0501921 01413291028 102591048 1167 107671109]1.133071 | 1671045 )25213027}41700.131]9.03

060 § 926 | 0.14 1 435 [ 028126310491 1701077 §1.11 11161072 1169]045] 255140271} 4204 0.13 { 9.06

065080 1936 014§ 445102913272 (050§ 1751080 § 1.13{1200072 1753045 261 ] 0261|427} 0.13) 911

100 1944 {0141 453102902791 051 11791082 ) 1151 1233073 1179]045 | 2663 026432130131 9.16

125 § 952 1014 146210291287 1052184 108116 1284073 | 1850452721026 ] 438}0131 9.20

150 1959 { 015469 10290293 0531188 088§ 117] 1320073190 J044]2771025]442F0.13] 923

1.75 1 963 [ 015 ] 476 | 030 1 299 | 05+ J 191 090 J 118 | 1350 0.73 | 1934 Joas [ 282 J 0251 446§ 013 | 935

2004968 | 015§ 481 | 030 ) 304 { 055§ 193|093 1191394073 ] 198044 )283025])4507] 013927
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Tabia 1-52 Censtantes de Rigidez de elementos 1 de seccidm variabic, normalizados para Ly = 20, para a=0.40

B Y Titx Pi2e Tyag Faby Toax Fonx =i Oy bomix bomar
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 1133 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 467 2.24 4.20 6.92 6.44 1336 2582 24.60 iL15 11.95
0.0 5.51 2.65 453 8.17 718 15.35 2741 25.11 10.47 11.98
0.50 5.93 2.85 168 8.79 7.53 1632 28.13 2533 10.18 12.01
0.60 6.35 3.05 4.83 9.40 7.88 17.28 28.80 25.54 9.92 12.06
0.10 0.80 717 3.44 .10 10.61 8.55 19.16 30.03 25.91 946 12.17
1.00 7.97 3.82 5.36 11.80 9.18 20.98 31.13 26.23 9.07 1229
1.25 8.95 428 5.65 13.23 9.93 23.16 3235 26.59 8.66 1247
1.50 9.89 4.72 5.92 14.61 10.64 25.25 33.42 26.89 832 | 1266 |
1.7 10.79 5.14 6.17 15.92 1131 27.24 3138 27.16 - 8.02 12.85
2.00 11.65 553 6.40 17.18 11.94 29.12 35.23 27.40 1.77 13.05
Tabia I-52 (Continnacion)
8 v A/L=010 § a/L=020 | a#/L=030 | a/L=040 | 2/L=050 | aL=060 | aL=070 | a/L=080 | aL=090
b-‘lt b-ll bnh "-z: b-h b-h b-l- b-__lh hlx 3:2: .-h b-.h bnh b-h b-h b-zx b-h bmh
000 {878 { 013 §392 {027 230043 149 068 100 f 100§ 068 | 1498048 230§ 027392014878
020 {902 [o12 413 [025]248 042163 ]066f 1.10] 100 0731511048 ] 236} 029 ] 405 | 0.14 | 906
0401922 1ori 143210232638 ]040)176 0631200099 0801 1527052] 2400030 2151 0.13 | 528
050 § 931 j0.11 §440 J 022271 03918 (0631241098083 1528053 241 f031] 4190131 937
0601 939 [010] 448 J 022278 [ 038 188 [ 062128 [ 097 086152 05512420031 2220013 945
010 J 080 {1 952 1 0.10 } 361 [ 020 J 291 { 036 J 199 ] 060§ 137 {096 § 092 ] 151 J 058 | 243 ] 032 | 428 | 0.13 | 9.59
100 § 963 | 009 § 473 ] 0191303 [ 034 J209] 057 145 094 J 057 [ 150§ 061 | 245 | 033 | 433 J 013 | 9.70
125 1977 {008 487 o017 316 1031 F 221 [ 0551540918103 ] 149f065] 246 035 437 0.13 | 982
150 988 | 007 J 498 [ 016 § 328 029 §233 052 162 [089) 109 147] 068 | 246 ) 036 | 441 | 0.12 | 9.92
1.75 1 997 { 007 [ 508 015 § 3391027243 (o050 170 1086 § 1.13 { 1.45 [ 071 | 245 § 037 | 443 } 0.12 | 1000
200 §1005[ 006 1 517 | 0.14 § 348 1026252047178 083119148074 | 2450038 445 ] 012 | 10.07




12} -
] — :
& :
X 10k
pa
Al 1
\ ’ 1 - — —
o -
= :
- sf- & R
2l .
:
)
° 0 © @ ) 100
(W]
1.2¢ - —
£ *
& 10— -
o~
< o :
x -
N -
DU - -
k1
6l \ X
o 2 0 € ) 100
L/n
12— - — —
oM — S
e
5 10— .
o -
(& - .
L o S . . .
= .
o . .
e s - - -
Tk~ . — .
o L : .
° 2 0 [ > 100

7=0.2

100

12¢
JRE] = o emeeveeTt
ad -
a 100
ks
~ 9 )
=
~
T 8 B
b - .
6 ! I i
° “© 60 o0 100
L/n
12} . "
AR idwesesenseenTens
o v
o~
35 o}
]
L4
~ 9t
k.3
o
S s
at
6 i :
o 20 40 60 ) 100
L/n
12
1.1
-3
Cal -
5 10f-
2
N oF . . )
o
o
o st - . e
7+ :-'
ol s N
o 20 o0 P 80
L/n
P — 7:2_0

DE CORRECCION PARA LA TABLA 1-52



Tabla I-53 Constantes de Rigidez de clementos I de secciéa variable, normalizados para L/ = 20, para a=0.40

p Y Tis 12 e Mo Thax o Op1s 02 b b

0.00 3.83 183 3.83 566 566 1133 2400 2400 2 1200 _
0.20 4.72 2.34 4.42 7.06 6.76 13.82 25.90 25.01 11.30 11.60
030 562 287 4.98 849 7.85 1634 37.56 7586 10.75 11.33
050 608 3.14 5.25 922 839 17.60 2831 26.25 1051 11.23
0.60 6.54 341 5.51 9.95 892 18.87 29.02 26.60 10.30 11.15

0.20 0.80 7.36 3.96 6.02 1131 9.98 2139 3033 2725 9.93 11.03
1.00 838 4.50 6.52 12.88 11.02 23.90 31.50 2782 9.61 10.96
1.25 952 5.19 7.10 1471 12.29 27.00 3281 28.44 9.27 10.91
1.50 10,65 5.86 7.66 16.51 13.52 30.03 33.97 28.99 8.99 10.89
1.75 11.75 6.52 8.20 18.28 14.72 33.00 35.01 2947 874 10.89
2.00 12.83 717 271 20.00 15.88 35.88 35.94 29.90 8.52 1091

Tabla I-53 (Continuacion)
B § v | aL=010 | 21.=020 | 21030 | a/L=040 | &/L=050 | a/L=060 | aL=070 | aL=080 | at =

b

000 | 878 |1 0.14 § 392 1 027 § 230 { 044 1 1491068 1 100 | 100 J 068 | 149 J 044 | 230 027|392 014 | 878
020 3900 ;013 §411 1026J246 1044 161069 F1.08{ 1040073 )15 0047] 2430287 a13]0137 907
040 §9.18 [ 012 § 428 1025 1260 | 043 § 1.72 | 0691 1.16 | 106 £ 0.77 | 1.62 J 049 | 254 { 028 | 431 ] 0.13 { 930
050 §926 | 012 ] 435 {025 §267 1043 1177106911191 107§079] 1658050258028/ 438J0.13( 940
060 933 012 §442 1024 1273|042 311821069123 | 108081 | 166f050 262028 )445]0.13] 949
020 080 1 945 { 0.11 § 454 [ 023 3288 (041 § 192 0683129 ) 1085085170 052]269J0281} 4s58]0.121] 963
100 § 9.56 | 0.10 ] 465 | 022 § 295|040 § 201 | 067 J 136 | 109088 | 1.72§ 053 ] 276027 {468 012 976
1251967 1010 § 477 1 0.21 1306 | 038 § 2.11 | 066 § 143 1 1.09 J092 | 175 054 | 2824 027] 479 0.12] 988
1501976 1 009 § 488 1020 | 3.17 | 036 1 220 | 064 §1.49 | 1.08 0 096 | 1.76 J 055 | 287§ 027} 489 | 0. 11 | 9.98
175 1 985 | 0.09 § 497 | 0.19 § 3.27 ] 035 3§ 2.29 |1 062 § 1.56 | 107 099 { 1.78 J 0.56 | 292 § 026 | 497 ]} 0.11 | 10.07
200 } 992 | 008 § 505 | 0.18 § 3351 033 § 237 | 060 § 161 | 106 ] 102 | 178 057 ] 295] 026 ] 504§ 0111014

b b, b, b, b b, b b b, b, b, b, b b, b, b, b
mix m2x mix m2x mix m2x mix mix m2x mix -2x miz m2x mix -2z mix ™23
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Tabla I-54 Constantes de Rigidez de clementos | de secciéa variable, normalizados para Ly = 20, para a=0.40

p Y Ty Trze 220 Cabx Toax T Oo1e 0¢a=z.__ bomi bomre

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.90 24.00 12.00 12.00

0.20 4.73 238 4.52 7.11 6.90 1401 25.96 25.29 11.34 11.50

0.40 5.66 2.96 5.19 8.62 8.15 16.76 27.69 26.39 10.83 11.15

0.50 6.13 3.26 5.52 9.39 8.78 18.16 28.48 26.89 10.62 11.01

0.60 661 3.56 584 10.17 941 19.58 29.23 27.36 1042 10.89

0.25 0.80 7.57 4.18 6.49 11L.75 10.67 2242 3061 28.21 10.08 10.70

1.00 8.54 481 7.12 13.36 11.93 25.29 31.86 28.97 9.80 10.57

1.25 9.76 563 7.89 15.37 13.50 28 87 33.25 29.81 9.49 10.44

1.50 10.98% 6.42 8.63 17.39 15.05 32.44 3449 30.55 9.24 10.35

1.75 12.18 7.22 9.36 19.40 16.58 35.98 35.61 31.22 9.02 10.30

2.00 13.38 8.01 10.06 21.39 18.08 3947 36.62 31.81 8.83 10.26

Tabla I-54 (Coutinuacion)

B Y a/L=0.10 al1.=0.20 al.=0.30 al1.=0.40 a/l.=0.%0 a/L = 0.60 a/L=0.70 a’L =080 a’L =090
b;!: bonzy § Bty b;z; | Doty | Puze § Duix 5.1_._' LL-I: b5 | buts ?.'2'_ -:2" buzy | bais bury | Bty | Do,
000 § 878 1 0.14 § 392 0.27 § 230 1 043§ 1.49 | 068 § 1.00 | 100 068 | 149 044 | 230 § 027 ] 392} 014 | 878
0.20 § 899 | 0.13 § 411 | 027 §245] 045 (160 ] 0701 108 | 1053072} 15800461} 2453027} 433%0.13] 905
040 § 9.16 | 0.13 § 427 1026 125910453171 [ 071 R 1151 1090076 | 165) 048] 2570027 431V 013 927
05051924 10121434102 f265]044)17 | 071 1.18] 1101078 | 168 § 048 | 263 1 027 ] 439§ 0.13 ] 9.36
060 F 930 1 0.12 § 440 | 025§ 271 | 041 § 180 | 0.71 1.21 1 1.12 3079 | 1.71 § 0.49 Z.E‘i_ =0427 446 ) 013 | 934
025 § 080 1942 | 012 1452 0243282043018 072127} 11508 |176f0s50] 277027 459 § 0.13 | 9.57
1.00 § 952 1 011 J 462 0242910421197 071 132 | 1.i5 § 085 | 181 § 0S1 | 2850 027 | 470 }§ 0.12 | 969
1251962 { 011 § 473 1023 §J302] 041207 071 1381116 08 | 185§ 051129300261 48210 0.12] 981
1.50 § 971 {010 § 483 | 022 § 3121 040§ 215} 070 f 144 i.17 § 0.91 188 § 052 | 301 1 0261 492] 0.12 1] 990
175 § 979 { 0.10 § 492 | 021 § 321 | 038 §223 | 068 § 149} 117§ 093 | 191 § 052|367 §025] 500§ 0.11 | 599
200 ] 98 | 009 § S00 | 0203329] 03701231 10671154 ] 1171095 {1948 052]313f024]| 508700.11 11005
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Tabla 1-55 Constantes de Rigidez de elementos | de scccion varisble, nsrmalizados pars L/kg = 20, para a=0.40
B Y Trix i T22x Tabx Thex ¥ oax Og1a 0a2, bsmix bom,
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12,00
0.20 4.74 2.41 4.61 7.15 7.02 14.17 26.06 25.60 11.37 1144
0.40 569 3.03 5.38 8.72 8.42 17.14 27.88 27.01 10.89 11.03
0.50 6.18 3.36 5.77 9.53 9.13 18.66 28.73 27.65 10.69 10.87
0.60 6.67 3.69 6.16 10.36 9.85 20.21 29.53 28.25 10.51 10.73
0.30 0.80 7.66 4.38 6.94 12.04 11.32 23.36 31.01 29.37 10.19 10.49
1.00 8.68 5.09 1.72 13.77 12.81 26.58 32.36 30.37 9.93 10.31
1.25 9.96 6.00 8.69 15.97 14.69 30.66 3388 3149 9.66 10.13
1.50 11.26 6.94 9.65 18.20 16.58 34.78 35.24 32.49 943 9.99
1.78 12.56 7.88 10.59 20.45 1847 38.92 36.48 33.39 9.23 9.89
2.00 13.86 8.84 11.52 22.70 20.36 43.06 37.60 34.20 9.07 9.81
Tabla §-5S (Contisuacién)
B Y a/L=0.10 aL =020 aL =030 a/L =0.40 a/L =050 a/L =0.60 a/L=0.70 a/L =0.80 aL =090
Duis "-_z_- Lo b-m L "-z: b-ll &2: Dtz b-.g. b-ll blnh b%?b-h b:‘L E-I,L J-u: ! 21
000 fF 878 | 0.14 1392027 230{ 044 ] 149 | 068 100 [ 100 J 068 | 149 1 044 | 230 § 027 | 392 § 0.14 | 878
020 §899 | 0.13 1410|027 245/ 04501601070 ] 107 | 106 0721159 1046112450027} 413]0.13] 903
040 §9.15 1 013 1426 1027 258 | 046 11701072 F1.18{ 1.11 J075) 167 ] 047} 258780271 430¢§0.13] 922
050 §922 1013 84321026 26304601741} 0.73 1.17 | 1330774171 1048 | 2644 027} 437§ 0.13 1] 930
060 § 929 | 013 § 439 | 026 269 | 045 § 1791073 1120 1.14J 078 | 1.753 048 | 270 | 027 | 444 § 0.13 | 9.38
030 J 080 1940 | 0.12 § 450 1 025 280 ) 045 §J 187 J 0753 1.25] 1.18 081 | 1.81 } 049 | 280 § 027 | 456 § 0.13 | 9.50
1.00 § 949 | 012 § 459 1025 289 {035 § 195 075§ 130} 1.20 J 083 | 1.86 § 049 | 289 ] 027 | 467 }J 0.13 | 961
1.25 §959 1 012 1470 ] 024 299 | 044 J 203 | 075 1 135} 1220851921049 12994026478 012]972
1.50 1 967 j 011 1479 ;023 30810431211 |075]) 140 ] 123 1087 ] 19701049 (30701026} 488 1] 0121} 981
1751974 1 011 § 487 1 023 317 { 042 §2.18 ) 074 ] 134 ] 126 1 089 | 202 ] 049 1 3,150 025 ] 496 ] 0.12 | 988
20041 980 ] 0.11 § 4951022 3231041 §225(1073 0148} 1271090} 206) 0491 3220025] 503 %0111 995
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Tabla I-56 Coastantes de Rigidez de clementos 1 de secciba variable, normatizados pars L/hg = 20, para a=<0.40
B Y Trix Ty "¢ aby hax ax g1y Lo Domix biomax
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 1.75 243 .69 7.19 112 14.31 26.18 25.96 11.39 11.41
0.40 371 3.09 5.57 8.80 8.66 1746 28.14 27.70 10.93 10.93
0.50 6.2] 3.44 6.01 9.65 9.45 19.10 29.05 2851 10.74 10.80
0.60 6.71 3.80 6.47 10.51 10.26 2077 29.92 29.28 10.57 10.64
0.33 0.%0 7.74 1.5% 738 12.28 11.92 24.20 31.54 30.70 10.27 10.37
1.00 8.79 5.32 831 14.11 13.64 27.75 33.03 32.01 10.03 10.16
1.25 10.13 6.34 9.49 16.47 15.83 32.30 34.73 33.49 9.78 9.94 l
1.50 11.50 7.40 10.67 18.90 18.07 16.97 36.27 34.83 9.57 9.77
1.75 12.88 8.49 11.86 21.37 9.61
2,00 14.28 9.60 13.06 2388 9.52
Tabla I-56 (Continuacion)
Y VL=010 § #L=020 | a/L=030 | aL=040 | a/L.=050 | aL=060 | a.=070 a/L=080 | WwL=0.590
bmll bll_!_l_ I,nll &l bllll lz.!_l_‘ _b_-lx bn!_l‘ ll-" b-lx b-ull b-ll b-ll bmlx bmh "Jm_ZL- ._22!: hﬂ_‘
000§ 878 | 014 §392 10271230044 F149[068]100] 100 o068]149f031]230 027]392) 014 878 |
0201 898 | 013 1410 | 027 1 244 [ 046 § 160 | 071 J 1.07 | 107§ 071 1 1590046 | 245 027 | 411 ] 0.13 | 900
040 #9134 (013 1425102712571 046169073 3112075 168047258 0274270013 918
0.50 || 921 | 013 § 431 [ 027 /1263 [ 047 § 1.74 [ 075 | 116 | 114} 076 | 173 Y 047 | 264 027 | 431§ 013 | 925
060 1 927 1 013 £ 3371027268 | 047 1 178 | 075 ] 1191107077 [ 176 048] 269 027 340 ] 0.3 | 9.32
035 1080 1938 | 013 1 448 [ 026 1278 ] 047 185107701231 1200079 | 1833048279 027 ] 4520 013 | 943
100 1 946 | 0.13 § 457 | 026 1 287 | 047 | 192 {078 J 128 | 1.24J 081 | 1.90 J 048 | 288 027 | 462 | 013 | 953
1.25 § 956 | 012 § 467 ] 026 [1 296 | 046 1200 | 0.79 § 132 ] 1.27 J 083 | 197 J 048 | 298 026 | 472§ 013 | 962
150 1963 | 012§ 476 | 0.25 || 3.05 | 040 [ 208 [ 079§ 137 | 130 J o84 | 203 [ 048 | 307 026 | 481 { 0.12 | 9.7
| 175 §970 | 012 § 383 1 024 1313 J 04502141 079140 132y 085 {209 048] 314 025 | 48 § 0.12 | 977
n 200 11 976 | 012 f 490 023 1320 | o4 J221 09 R 144 {131 fore 213 f047 0321 025 496f 012 ] 983
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Tabla 1-57 Constantes de Rigidez de cicmentos 1 de sccciéa variable, sormatizados para L/hg = 20, para a=0.40
” Y L T ny b3 r22| Tadx Thax Taat omh 002: ba)ml % b(x\m}l
0.00 3.83 183 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 23.00 12.00 12.00
0.20 3.76 245 4.76 7.21 7.21 14.42 26.33 26.33 1141 1141
0.40 5.73 3.14 5.73 B.87 8.87 17.73 28.46 28.46 10.96 10.96
0.50 6.23 3.50 6.23 9.73 9.73 19.47 29.46 29.46 10.78 10.78
0.60 6.74 3.88 6.74 10.62 10.62 21.25 30.42 30.42 10.61 10.61
0.40 (.80 1.79 4.67 179 12.47 12.47 24.93 32.23 32.23 10.33 10.33
1.00 8.87 5.52 8.87 14.39 14.39 28.78 33.90 33,90 10.10 10.10
125 10.26 6.63 10.26 16.89 16.89 33.78 3584 35.84 9 86 9.86
1.50 11.69 7.80 11.69 19.48 19.48 38.96 37.62 37.62 9.67 9.67
1.75 13.14 9.01 13.14 22 15 22.15 4430 39.26 39.26 9.51 9.51
2.00 14.62 10,27 14.62 24.89 24.89 49.78 30.78 10.78 9.37 937
Tabla I-§7 (Continuacion)
f Y a/L=0.10 a/L=0.20 2/L. =030 a/l.=0.40 a/L.=0.50 a/L = 0.60 a/L=0.70 a/L =080 2L =09
bull b:!l b-|l b-!_l bmh b-h buh b—h _b.-h b-.h b-ﬂL b-z- b-h b-z- buh _b_=_11 bnlx b-dl
000 § 878 ] 0.14 §392 027 1230043 149068100 1008068 | 149043230 0273920013 878
020 898 1014 1309 1027 §234 1046115 071 8107 107]071{159f046] 243 027] 309 014 898
040 § 913 | 0.13 § 424 10271256 { 047 169 | 074 R 113 { 113 Jo074] 16900471256 0273230131 914
05099201013 F3430{027§2621047 117310758115t 1isfo7s{ 1730047262 027{430f 013! 920
060 1926 1013 § 436 | 027 1267 ! 048 J 177 [ 077 F 118 | 118 J 0.77 | 1.77 J 048 | 267 027 | 436 ] 013 | 9.26
040 £ 080 § 936 | 013 § 447 10271277 {048 § 184 {078 § 1.22 [ 1224078} 184 048 | 277 027] 447§ 013§ 936
1001944 1 013 § 456 102712851048 4191 1080312612608 | 191]038] 28 027 456 § 013 | 943
125 §$953 ] 0.13 13465 102712941038 198 /081 J130]{ 1308081 ) 198)048 | 293 027146500131 953
150 § 960 1 0.13 § 473 026 302 1048 §205 | 0828 134 134008 205048 302 02671 473§ 013 ] 960
1751966 | 013 § 481 | 026 | 3.10 | 048 § 2.11 | 083 § 137 1370083 {211 J 048 {310 026 481 | 013 | 966
200 § 972 { 012 ] 487 { 026 1 3.16 | 047 § 217 | 083 ] 140 ] 140§ 083 {217 [ 047 (316 026 ] 4871 0.12 | 9.72
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Tabla I-58 Constantes de Rigidez de clementes 1 de secciéa variable, normalizades para L/hg = 20, para a=0.40
p Y Tyix i 2 Canx "o Tomx Ogix 02, Domix b2y
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.77 247 488 7.24 735 14.59 26.74 27.13 11.45 11.44
0.0 5.76 3.19 6.01 8.95 9.20 18.15 29.33 30.13 11.03 11.02
0.50 6.28 3.57 6.61 985 1018 20.03 30.58 31.59 10.86 10.83
0.60 6.80 398 7.22 10.78 11.20 21.98 31.80 33.02 10.70 10.67
0.50 0.80 7.89 4.84 8.51 12.72 13.35 26.07 34.15 35.79 10.44 1039
1.00 9.01 5.76 9.87 14.77 15.63 30.40 3639 38.46 10.23 10.16
1.25 10.47 7.00 11.67 17.47 18.67 36.14 39.07 41.66 10.01 9.91
1.50 11.98 833 13.56 2031 21.89 42.20 4161 34.73 9.84 9.70
1.75 13.54 9.74 15.55 23.28 25.28 48.57 4404 47.66 9.69 9.53
2.00 15.15 11.22 17.61 26.37 2884 $5.21 46.34 50.48 9.57 937
Tabla 1-58 (Coatinuacién)
8 v aL=010 | 2L=020 [ 2L=030 | aL=040 | aL=050 | 2a/L=060 | 2aL=070 | aL=080 | aL=090
h=l_l_ ,b-g ’-J ,,b-h I'-l: bull b-l: b-!: b-ll b-!l b-ll b-ll b-l: b-h b-ll bnll b-lx bnzl
000 878 | 0.14 1392 1027 J 230 | 044 {149 | 068 § 100 | 100 J 068 | 149 J 044 | 230§ 0.27 | 3921 0.14 | 878
020 ] 897 [ 014 § 409|028 F 244 ] 046 ] 1.5 J071]106] 107§071 ] 158 046|242]0.27]406] 014 891
040 91210131423 |o28 255 o048 f167 {075 i2] 1i3fo73 1670047252 027 4187 014 906
0501919018 J320 (o261 fo048 171 {076 1131115074 170047 (257027424013 ] 911
060 § 924 [o0.14 ] 335 ] 028 ) 265 [ 049175 o078 116 | Lis J 075 [ 1.74 J 047 ] 261 027 1 428 J 013 | 9.16
050 080 934 015443028274 049) 182 080f120] 122077 ] 181 ]J047]269F027]437]0.13] 924
1.00 f 941 J o013 f 453 Jo2sf282] 050 J 188|082 123] 1270078 ] 1.87 J 048 | 276 | 0.27 [ 444 ] 013 [ 930
1.25 1 949 [ 0.1 1 462 1 028 § 291 [ o051 195 o84 § 1.27 ] 132079 [ 193 Jo48 | 284 027 ] 452] 0.13 | 936
150 £ 956 { 0.14 ] 469 | 0.28 J 298 [ 051 1 201 {086 [ 130 ]| 136 J 080 | 199 J 048|290 027 [ 358] 0.13 | 9.1
1.75 § 961 | 0.14 | 476 | 028 § 305 | 051 J 206 J 088 J 132 | 1.40 J 080 | 205 J 047 | 296 J 027 [ 364 J 0.13 | 936
200 1965 ] 014 1481 Jo2s i 311 Jos1 211 jo080)135] 1440812100 047{3020025]369] 013} 949
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Tabla 1-59 Constantes de Rigidez de elementos I de seccién varisble, normalizados para L/ = 20, para a=0.40

o]

p v Y1 Y1 g Tabx Thax ¥oax Og1x Og20 Boymix bom2s
0.00 3.83 1.83 383 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.79 2.48 3.97 7.27 7.45 14.71 27.29 27.96 11.51 11.50
0.40 5.81 3.21 6.22 9.0} 9.43 18.44 30.54 31.94 11.14 11.12
0.50 6.34 3.60 6.90 9.94 10.49 20.43 32.15 33.94 10.98 10.96
0.60 6.88 4.01 7.60 10.89 11.61 22.50 33.76 35.94 10.85 10.81
0.60 0.80 80! 4.9 9.08 12.91 13.97 26.88 36.97 39.96 10.62 10.56
1.00 9.19 3.85 10.67 15.05 16.52 31.57 40.17 44.01 10.43 10.34
1.25 10.74 7.15 12.81 17.89 19.96 3785 4414 49.10 10.24 10.11
1.50 12.36 8.55 15.11 20.91 23.66 43157 48.11 54.23 10.09 991
1.75 14.04 10.05 17.56 24.10 27.61 51.71 52.07 59.38 9.97 9.74
2.00 15.79 1165 20.16 27.44 31.81 59.25 56.03 64.57 9.86 9.60
Tabla I-59 (Continuaciéa)
3] Y a/L=0.10 a/L =0.20 a/l.=0.30 a/lL.=0.40 a/L.=0.50 a/LL. = 0.60 a/l.=0.70 a/L. =080 a/L =090
b-h "-1: b-h "-z: b-lll b-ll b-lx b-zx b-h b-ll Dotix b-ll bts b-z: b-h beos § Pamix | Pz
000 878 [ 014 J 392027230 [ 043 [ 149 {068 [1.00] 100 068 | 1.49] 044 | 230 J 027 {392} 0.14] 878
020 ] 897 | 014408 | 028 § 243 { 046 1.58 { 0.71 1.05 1.06  0.70 | 157 J 045 { 290 [ 0.27 | 404 J 0.14 8;‘
040 § 911 J 014§ 421 {028 § 254} 048 1651 074 FLIO | 111 072] 164046} 2490271 414]0.141] 9.01
050 ] 917 ] 014 | 427 | 028 } 258 | 048 1.69 | 0.76 1.11 114 ] 0.73 167 1 046 | 253 § 027 | 418 ] 0.13 | 9.05
060 922 [01a | 432 (028 ) 263 049172 077 J 113 | Li6Jo7s | 170] 096 ] 25 Jo27]4a22] 013 9.08]
040 J 080 J 931 J0.14 ] 3442]029] 2710501178 080 f 1.16 12030751 176)047 | 263§ 027 ]429] 013 ] 95.14
100 § 9381014 § 449 10291278 { 050§ 183 ) 082} 119124307 ] 181 §047 ] 2681} 027 | 434§ 0.13 | 9.18
125 1 945 [ 0.14 | 458 | 029 ) 286 ) 051 § 1.89 | 0.84 § 1.21 | 128 F 0.76 | 1.86 ] 0.47 | 2.74 ] 0.27 | 440 § 0.I3 | 9.23
150 951 | 015 J 465 [ 029 1293 ] 052 § 194 086 §1.23 [ 132077 [ 191 J 047279027} a45] 013 | 926 ]
175 1 956 {015 [ 470 {029 § 298 [ 053 [ 198 [ 088 [ 1.25 { 136 [ 077 | 1.95 J 046 [ 2.84 § 027 | 449 ] 0.3 | 5.29 |
2004 959 J 0158475 1 030 308 05302021} 090§f 1261 13931077 | 2004 046 ] 288 § 026 { 453§ 0.13 | 931
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Tabla 1-60 Constantes de Rigidez de clementos | de seccidm variabic, sormalizados para L/ = 20, para a=0.50

g Y Fisg 12, 12, Tobr Thax  Tam Og1e 2y bumis "g—_z_-_
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 uE 12.00
0.20 3.79 2.26 421 7.06 6.47 13.53 26.60 24.96 11.18 11.99
040 5.79 2.70 4.55 849 7.25 15.75 28.96 25.78 10.52 12.04
0.50 6.30 2.92 471 923 7.63 16.86 30.06 26.15 10.23 12.09
0.60 6.82 3.15 4.86 9.96 3.01 17.97 31.12 26.50 997 12.14
0.10 0.80 7.87 3.59 5.15 11.46 8.75 20.20 33.11 27.13 9.50 12.27
1.00 8.93 4.04 543 12.96 946 22.43 3493 27.70 9.10 12.42
1.25 10.26 4.59 5.78 14.85 16.34 25.19 3702 28 32 867 12.62
1.50 11.61 5.13 6.06 16.73 11.19 27.93 38.92 28 88 8.30 12.84
1.78 12.94 5.67 6.34 18.61 12.01 30.62 40.66 2937 7.98 13.07
2.00 14.26 6.20 6.61 20.46 12 .81 33.27 42.24 29 81 7.71 13.30
Tabla 1-60 (Continuacién)
[i] 1% a/L=0.10 a/L=0.20 L =030 L =040 L =05 o/L =0.60 a/L.=6.70 a/L=0.80 a/L = 0.90

b:th b-h b-ll h-!l b-h b-h b-h b-h !’-h b-h b-ll b-h b-ll bg=z_;. h=%§ bgé bg;g %
000 {878 | 0.14 ¢ 392 1 027 § 230 | 044 1 149 | 068 | 1.00 | 100 § 068 | 1.49 § 044 1 230 § 027 | 3.92 ] 0.14 | 878
020 F 898 012} 410 [025] 246 [ 042162 [066 110099074 ]150])049]235F029]304]0.14]906

040 19151011 §326 10231260 040174 063 ) 119098 o081 1510522390031 |413afo013] 927
050 1922 011 §43310224266]039§179{0628 124 097§ 084 1.51 § 054 | 240 J 031 ) 417 1 0.14 | 936

060 §9.29 | 01ol440 {022 1272038185 |o061] 1280967087 1507105 [241f032[421]014] 944
0.10 f 080 1940 | G.lo ] 451 | 020 | 284 | 036 J 195 | 059 ] 137 [ 098 J 094 [ 149 J 060 ] 292 Y034 426 J 0137 9.57
100 1950 009 § 462019294 (034205 056 135092 100 138 064 ]2430035] 43000111 968
125 §' 961 {008 § 473 [ 018 [ 306 | 032§ 216 | 054F1.55] 089107 146 Jo68 | 242 037 1 433 014|979
150 1970 { 0.08 ] 483  0.16 1 3.16 [ 030 J 227 [ o051 J 165 [os6 f 113 [ 143072 2320 039 | 437 f 011 | 988
1751978 007 ] 492 [ 015 [ 326 028 § 236 {048 174 o83 J 120 | 191 J 076 | 241§ 041 | 438 J 0.14 | 99
200 } 985 | 007 1 5.00 f 014 § 335026 J 246 | 046} 182 080 F 127 {139 08023948 032] +30) 013 1002
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Tabla 1-61 Constantes de Rigidez de clementos I de seccién variable, normalizados para L/g = 20, para a=0.50

! f Y it Trzg T2 Tabx Thax Voax ®1x 0011 b(nrul 1 b(mu! x
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.84 2.36 443 7.20 6.79 13.99 26.67 25.38 11.33 11.63
0.40 5.90 2.92 5.00 8.82 7.93 16.75 29.12 26.58 10.80 11.39
0.50 645 3.22 528 9.67 8.50 18.16 30.27 27.13 10.57 11.30
0.60 7.01 3.51 5.56 10.53 9.07 19.59 31.38 27.65 10.36 11.23
0.20 0.80 8.17 4.12 6.09 1229 10.21 22.51 3347 2861 9.98 113
1.00 9.36 4.75 6.61 14.11 11.36 2547 35.40 29.47 9.66 11.07
1.25 10.90 5.55 7.25 16.44 12.79 29.23 37.63 30.44 931 11.03
1.50 12.36 6.36 7.86 18.83 14.22 33.04 39.66 31.31 9.00 11.03
1.75 14.06 718 8.45 2124 15.64 36.88 41.54 32.09 8.73 11.05
2.00 15.67 8.01 9.03 23.68 17.05 40.73 43.26 3279 8.50 11.09
Tabla 1-61 (Continuacién)
B Y a/L 0.10 2/L=0.20 a/L.= 0.30 a/L = 0.40 a/L. = 0.50 a/L =0.60 a/L.=0.70 a/L=10.80 /L= 0.90
b-_l b& bnl x b-h b-h b-ﬁ_ b-l x b-z: b-h bnh b-l x "-z: b-l X b-h &h b-h b:L b-!x
000 } 878 | 014 13921027 1230104311490 100 ] 100 ) 068 | 149§ 044 | 2301 027 | 3921 0.J4 | 8.78
020 § 896 { 0.13 1 408 | 026 § 244 | 044 } 160 | 068 1.08 1.03 1 0.73 156 £ 047 | 242 J 028 | 4.13 } 0.13 | 9.07
040 § 9311 | 0.12 § 422 1 025} 256 | 043 1.70 | 068 } 1.]6 105§ 078 | 161 §049 | 252 § 028 § 43071 0.13 | 9.29
050 § .17 1 0.12 § 328 | 025 § 262 | 042 1.75 1 0.68 § 1.19 106 § 080 | 163 § 050§ 257 ] 0.28 ) 437 § 013 ] 939
060 1923 1012 § 434 {0241 267 {0342 179 { 068 §§ 1.23 106 § 08 | 16510511261 3029444140131 947
020 080§ 9321041 §444 102301277 [ 041 J188 |0674130] 107 )08 | 1681053 ]267]029] 45 ]0.13] 961
1.00 §} 941 § 011 § 454 { 022 ] 286 | 040 1.96 | 066 § 1.36 1.07 | 0.90 1.70 1 055 | 273 § 029 | 466 £ 0.13 | 973
125 § 950 | 010 § 464 | 0.21 296 | 038 4 206 | 0.64 § 144 106 ) 095 j 1.72 1 057 | 279 § 029 ] 476 § 0.13 | 985
1.50 § 958 | 010 § 4.72 |1 020 § 3.05 ] 037 § 2.14 | 0.63 1.51 1.05§100 | 1.73 § 0594 283 1029 ] 48510 0.12] 995
1.75 § 965 | 0093 480 | 019 § 3.13 | 035 223 | 06! 1.58 1.04 104 1 1734061 § 287 § 029 | 493 ] 0.12 { 10.02
200§ 9711 009§ 487 | 018 § 321 | 033 ) 230 ) 059 ] 165 1021 109 | 1.73 J 063 { 290 1 0.29 | 499 ] 0.12 | 10.09
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Tabla 1-62 Constantes de Rigidez de elementes | de seccion variable, sormalizados para Lk = 20, para a=0.50
p Y T1x Fras T2 Tax Thag Tousx 0.]: ouh b.-ll bmmzx
0.00 3.83 1.83 383 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 _12.00
0.20 1.85 240 4.53 7.25 6.93 14.18 26.73 25.66 11.38 11.53
0.40 594 3.01 522 8.95 8.23 17.18 29.28 27.14 10.89 11.21
0.50 6.51 3.33 5.56 9.83 8.89 18.73 3047 27.82 10.67 11.08
0.60 7.09 3.66 589 10.75 Y.56 20.31 31.62 28.47 10.48 10.97
0.25 0.80 8.29 4.35 6.57 12.64 10.91 23.55 33.81 29.67 10.14 10.80
1.00 9.54 5.06 7.23 14.60 12.29 26.89 35.85 30.77 9.85 10.68
1.25 11.15 5.99 8.05 17.14 14.04 31.18 3821 32.02 9.53 10.57
1.50 12.82 6.95 8.86 19.77 15.80 35.57 40.38 33.14 9.26 10.50
1.75 14.54 7.93 9.66 22 46 17.58 40.05 42.39 34.16 9.02 10.45
2.00 16.28 8.93 10.44 25.21 19.37 34.58 44.26 35.09 8.81 10.43
Tabla I-62 (Continunacién)
B b4 a/L =0.10 a/L=0.20 a/L=0.30 a/L =0.40 a/L =050 a/L = 0.60 a/L=0.70 a/L = 0.80 a/L =090
hml: b-ll b-|l b-h b-|l b-h b-ll b-ll b-h b-h b-II l’-z- b-ll b-ZI .-h b-h b-ll hmh
000 § 878 {014 §1 392 1027 [230 {043 §149 {0681 1001 1004068 | 1.49 ] 0. 230 § 0.27 | 392 ] 0.14 SJT
020 f 895 | 013 1408 | 0271243 1045 ] 159 069 J 108 | 1.04J 072 1571047 [ 244028 { 413] 0.14] 905
040 1 909 | 0.13 § 3.21 | 026 § 2551044 J 169070 ] 1.15] 108076 ) 164 J048 ]| 256 ] 028 | 430 ) 0.13 ] 9.26
050 ] 915 10121427 1026 2601044 ] 173 {070 1.18] 1091078 | 1671049 {261} 028 ] 4387 0.13] 934
060 4 920 | 0.12 § 432 | 025 1 265 | 044 ] 1.77 ] 0.70 § 1.21 1.10 ] 080 | 170 1 0.50 | 266 § 028 | 445§ 0.13 | 942
02540801929 | 0121442 0251274 043 1810701271 112088 | 174051 (2750028457013 955
100 1937 1 012 145 { 024 | 282 1 042 ] 193 1070 133 ] 113087 178} 053|282 f 028 ] 36811 013 966
1.25 1 946 | 0.11 § 460 § 0.23 ] 292 ] 041 § 201 069 F 130 ] 1.13 § 091 1.82 $ 054 { 290 1 0.28 | 479 § 0.13 | 9.77
150 953 {011 | 468 | 022 1 300 { 040 § 209 [ 0681 146 ! 1.13 095 | 184 §055]297] 028 488 ] 0.13 | 9.86
175 1959101014751 021 1308 [039]1217{067 1152 113§098 | 18 J 056} 302] 028 | 49 [ 0.13] 994
200 1 964 | 010 | 481 { 021 J 315 { 038 § 224 | 066 1 1.58 | 113§ 102 | 188 J 057 | 307027 503] 0.12] 1000
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Tabla 1-63 Comstantes de Rigidez de clementos | de seccibm variable, normalizados para Lihg = 20, para a=0.50
B Y Tinx Fizs "1 Yotz Thas Vaax Op1x O, bomix bom2:
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.86 243 4.62 71.29 7.05 14.34 26.83 25.99 11.41 11.48
0.40 5.97 3.09 541 9.06 8.50 17.56 29.49 27.79 10.94 11.10
0.50 6.55 3.43 581 9.98 9.25 19.23 30.75 28.63 10.75 10.94
0.60 7.14 3.79 6.22 10.94 10.01 20.95 31.97 29.44 10.57 10 81
0.30 0.80 8.38 4.55 7.03 12.93 11.57 24.50 34.29 30.95 10.25 10.59
1.00 9.68 5.34 7.84 15.02 13.19 28.20 36.48 32.35 9.99 10.42
1.25 11.37 6.39 8 87 17.75 15.26 33.01 39.03 33.96 9.70 10.26
1.50 13.13 748 990 20.61 17.38 37.99 4141 35.43 9.46 10.14
1.75 14.95 8.62 10.93 23.57 19.55 43.12 43.63 36.78 9.24 10.05
2.00 16.82 9.79 11.96 26.61 21.76 48.37 45.70 38.03 9.05 9.98
Tabla 163 (Continuacién)
B v a/L=0.10 a/L =0.20 a/L =030 a/L=0.40 /L =050 /L =0.60 a/L=0.70 a/L =080 /L =090
bu_l_l_ by, h: by, bnl x b:!l b:!l7 !!1! 7h-7!l I:E;-z—' Dots | Dmzs § Dtz | Py | B b b b
000 f 878 | 0.14 § 3.92 0.27 33& 044 1 149 1 068 | 100 | 100 F 068 | 149 1 044 § 230 OLAQZ 0.14 7§ 7§
020 § 8951 013 407 | 027 ] 243 | 045 1.59 | 0.70 107110510721 158046 | 2450281 412 f0.14] 9.02
040 § 908 1 013 § 420 027 § 254 | 045§ 168 | 0.72 1.14 110 1076 | 166 1 048 | 2571028 | 429  0.13 | 9.21
050 §9131013]4251026 ] 259 (04581721072 1171111 0771170 §049 ] 263 §028 )1 436§ 0141 929
060 § 918 1 013 § 431 | 026 § 264 | 045 3 1.76 | 0.73 120 | 113 1 079 | 1.73 1 049 ] 268028 ] 442 |} 0.13 9.39
030 080 §927 1012 3440 {026) 2720451183 ]073] 1251155082 )179§050}278[f0281) 458013/ 948
100 § 934 | 0.12 1 448 ] 025 ] 280 | 0.44 1.90 | 0.73 1.30 1.17 § 0.85 1.84 § 051 { 286 ] 028 § 464 | 0.13 | 9.58
1251942 1012456 ] 025] 288 | 043 ] 198 | 0.73 1.36 119 088 | 1891 05212950028 { 4751 0.13 | 9.68
150 1948 1 012§ 4614 1024 129 1043 §205] 073 142] 1213091 [193f0s53]303J028]4a81J013] 977
17501953 (011 4701023 §30310423212{072010471121080934 1977053013100 028] 49201310983
2000 958 | 011 01 476|023 §3.10] 041 218071 F152) 122009 |200f053 (3168027149810 013/ 989
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Tabla [63 Constantes de Rip'dadeele-eltosIdemié-nﬁable.ur-llinlmpanllbotzo,maﬂ.so

$ A Tiix T12s 22« Tabx Thex aax Op1s L bomiy bomay |
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 1133 23.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.87 245 1.70 7.33 7.15 14.48 26.97 26.35 11.43 11.45
0.40 5.99 3.14 5.60 914 8.74 17.88 29.77 28.53 10.98 11.03
0.50 6.58 3.51 6.06 10.10 9.57 19.66 31.12 29.56 10.80 10.87
0.60 7.19 3.90 6.52 11.09 10.42 2151 32.43 30.55 10.63 10.73
0.35 0.80 8.46 4.71 747 13.17 12.18 25.35 34.94 32.45 10.33 10.48
1.00 9.79 5.58 8.44 15.36 14.02 29.38 37.34 34.22 10.08 10.28
1.25 11.54 6.73 9.68 18.26 16.41 34.67 40.16 36.30 9.82 10.08
1.50 13.37 7.95 10.95 21.32 18.90 40.22 42.83 38.23 9.60 9.93
1.75 15.28 9.23 12.24 24.51 21.47 45.98 45.34 40.04 9.40 9.80
2.00 17.26 10.57 13.5% 27.83 24.12 51.95 47.72 41.73 9.24 9.71
Tabla 1-64 (Continuacion)
fi ]’ Y a/L=0.10 a/L=0.20 a/L=0.30 a/L=040 o/L=0.50 a/L=0.60 o/L. =0.70 /L =0.80 a/L=0.90
bml x bllli bnl x b.h E x bml: lj& b.!l bnl X b.!l b-ll b.h b-" b.h bnl- bllzl bml z bn!x
000 ) 878 [ 014 392027 123004311491 068§100] 100F068 ] 1490432302739 014} 878
0.20 | 894 | 0.13 § 407 1 0.27 £ 242 (0451159 {070 § 107 ] 10607215 Joas | 24¢s Qo028 4111 0131 900
0401 9071013 14191027 J253 (0461671073 113111075} 1670048 2570281 42601310917
050 § 9.12 1013 §423 1027 | 258 o046 J 171 | 073 R 1i6 | i3 J o077 ] 171 Jo4a8 | 262 1 028 | 433 § 0.1 | 9.2¢
060 §9.17 1 0.13 1429 {027 12621046 175 [ 074 § 1.19] 1150078 | 1.75 § 049 | 268 J 028 | 439§ 0.14 | 930
0351080 §9.25 013 §438 1027 23271 [046f1.82 075124 118081181 Jo0sof 2770028 4501 013 941
100 § 932 1 0.13 § 446 ] 026 {{ 278 | 046 ] 188 | 0.76 | 1.28 | 1.21 083 | 187 050 | 285 § 028 | 459 § 013 {1 9 S0
125 §939 | 0.13 454 10260 28 | 046 11951077 J 134 {12408 | 193 ]051 29502836910 0151 959
1.50 § 944 | 0.13 § 461 1 025 293 ] 046 ] 202 | 0.77 1.39 1.26 § 0.88 1.99 § 0.51 303 § 028 ! 377 8 013 ! 966 |
1751949 [ 0.12 1467 {025 1299 [ 0451208 {077 14311287090 ]208]052 3100028383510 0135972
200 § 953 | 0.12 § 472 1025 130510440214 10770 147]129]1092{2080§052]316§J028]391f013[09
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Tabla 165 Constantes de Rigidcz de elementos [ de seccion variable, normalizados para L/ = 20, para a=0.50
p { Y i 12 T2 Tabs Thax Toax 0. 1z oﬂll bﬂ-l x blnu!x
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 1200
0.20 $.88 247 4.77 7.35 7.24 14.59 27.13 2674 f 11y 11.45
0.40 6.01 3.19 5.76 9.20 8.95 18.15 30.13 29.33 11.02 11.03
0.50 6.61 3.57 6.28 10.18 9.85 20.03 31.59 30.58 10.84 10.86
0.60 7.22 3.98 6.80 11.20 10.78 21.98 33.02 31.80 10.67 10.70
0.40 0.80 8.51 4.84 7.89 13.35 12.72 26.07 35.79 34.15 10.39 10.44
1.00 9.87 5.76 9.01 15.63 14.77 3040 38.46 36.39 10.16 10.23
1.25 11.67 7.00 10.47 18.67 17.47 36.14 41.66 39.07 9.91 10.01
1.50 13.56 8.33 11.98 21.89 20.31 42.20 44.73 41.61 9.70 9.84
1.75 15.55 9.74 13.53 25.28 23.28 48.57 47.66 44.04 9.53 9.69
2.00 17.61 11.22 15.15 2884 26.37 55.21 50.48 46.34 9.37 9.57
Tabfta I-6S (Continuacién)
i) Y a/L=0.10 a/L=0.20 a/L=0.30 a/L=0.40 2/L=050 a/L=0.60 a/L=0.70 a/L=080 a/L=0.90
bmlt b-h b-l x b-!: b-l 5 b-ll b-ll "-z: b-|l b-l: b-ll b-l: b-Il .-ll .-I X b-ll l’ml: b-!:,f
= EEEE— T
000 | 878 1 0.14 § 392 1027|230 | 0441149 068§ 100 100f 068|149 044 [230f027][392]014]878
020 | 894 | 014 } 406 [ 027 [ 242 | 046 [ 1.58 | 071 | 107 | 106 § 0.71 | 1.59 | 046 | 244 J 028 [ 409 [ 0.13 | 897
040 § 906 { 0.134 § 3.18 | 0.27 § 252 { 047 § 167 | 0.73 § 113 | 1.12§ 075 | 167 | 048 | 255 028 | 423 § 0.14 ] 9.12
050 §9.91 | 0.13 14241027 §2571047 51701074 J 1151134076 | 1.71 10481261 J028 | 429] 013 9.19
060 § 916 | 0.13 1428 [ 027 ] 261 {047 §11.74 | 075 1 1.18 | 1.16 1 0.78 | 1.75§ 049 | 265§ 0.28 | 435 ] 0.13 | 923
03010800 923§ 0131437 10273269 ] 047 181 0779122120080 | 182 J049]273 102844380141 934
100 § 930 {013 ] 444 | 027 §1276 | 048 J 187 | 078 | 127 { 1.23 0 082 | 188 050 | 282 § 028 | 453 § 0.14 | 941
125 1936 | 0.13 § 452 | 027 § 284 { 048 § 1.93 | 079 § 1.32 ] 1271083 | 1951051 291028 (462] 0141949
1.50 § 941 1 0.13 § 458 {027} 290 | 048 F 199 ] 080 § 136} 130 4086 ) 201 J 051 ]| 298 028 | 369} 0.13] 9.56
1.75 1946 | 0.13 § 464 | 027 } 296 | 047 § 205 | 080 J 140 | 132 J o088 | 206 J 051 | 305 028 { 4.76 § 0.14 | 961
200 § 949 | 0.13 § 469 | 026 § 302 | 047 § 210 | 081 | 144 | 134§ 089 ) 211 J 051 | 3.11J0.28) 481 ] 0.13] 965
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Tabla laCmeRﬁg‘akMIkm&nﬁ*mmw-z&nnaﬂ.ﬁo
p Y Tigx T12x 22 Tabx oux Taax Og1s Og2y bomix bmry
R e —
0.00 383 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.060
0.20 4.89 249 4.89 7.38 7.38 14.76 27.57 2757 1148 1148
0.40 6.04 3.24 6.04 9.28 9.28 18.56 31.11 3111 11.09 11.09
0.50 6.65 361 6.65 1030 1030 20.59 3288 | 3288 | 1093 | 1093
0.60 728 107 728 1135 1135 271 3165 | 31465 | 1078 | 1078
0.50 0.80 861 498 8.61 13.60 13.60 27.19 38.17 3817 10.52 10.52
1.00 10,02 ) 10,02 16,00 16,00 32.00 4170 | 4170 | 1031 | 1031
1.25 11.90 7.33 11.90 19.22 19.22 3845 46.09 46.09 10.09 10.09
1.50 13.89 8.79 13.89 22.68 22.68 45.36 50.49 50.49 9.91 9.91]
1.75 15.99 10.37 15.99 26.36 26.36 52.72 54.89 5489 9.76 9.76
2.00 18.21 12.04 18.21 30.25 30.25 60.50 59.29 59.29 9.62 9.62
Tabla [-66 (Continuacién)
B Y a/LL.=0.10 a/L =0.20 a/L =030 L =040 a/L = 0.50 a/L =0.60 a/L=0.70 a/L = 0.80 a/L=090
b-._l b-h b-h b-h b-|l b-ll b-h .-21 b-ll "-2_;I b-h b-h .-ll .-ll bulll blu!x b—h b-h
000§ 878 | 014 § 3921027 f 230044 149 | 068 100 | 1001 068 | 149 044 | 2300027392014 878
020 1 893 | 014 § 406 [ 028 J 241 | 046 | 1.58 | 071 J 106 | 106 § 071 | 1.58 J 046 | 241 J 028 | 406 | 0.14 | 893
040 1 905 1014 | 417 {028 4 251 | 047165} 074 ] 1.1 111 074 ] 1651047 | 251 § 028 | 417§ 0.14 | 9.05
050 §9.10 1] 0140 4221028125 | 0478169075114} 1143075 16901 047|256 }0281] 4224014 9.10
060 1 9.14 {014§427 1028 1260 ]| 048 § 172 {076 ) 116 ) 1.16 f 0.76 | 1.72 1] 048 { 260 § 028 | 427 J 0.14 | 9.14
050 080 § 921 0145434 (028267049 1.7810.78 1120 | 1204078 | 1.78 J 049 | 267 § 0.28 | 434§ 0.14 | 9.21
100 1927 10143 441 {028 § 273 {049 J 183 080§ 1.23 | 123 J 080} 1834049 27316028 { 441 §0.14{ 927
1254932 | 0.14 § 448 | 028 J 280 | 050 § 189 | 081 J 127 { 1271 081 | 189 1050 | 280 4§ 028 | 448 § 0.14 { 932
1.50 § 937 { 014 § 454 {029 ] 286 { 0.50] 195 ] 0.83 § 1.3] 131 1 083 | 195 1 050 | 286 § 029 | 454 § 0.14 | 937
176 § 940 | 0.14 1 459 | 029 ] 291 | 050 § 199 ]| 0.84 } 1.34 1.34 § 0.84 199 050 | 291 § 0.29 | 459 ] 0.14 | 940
200 ] 943 [ 0151463 02929 | 0505208 ) 08S §137 )] 1373085 ] 2034050 }296]0291{ 4631015} 943
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Tabla 167 Constantes de Rigidez de clementos | de seccién variable, normalizades para L/hg = 20, para a=0.10
[ Y Tis T 22 Fabx Four Tomx 0." oll!x ..-h b(o-h
—— — — e R
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.07 1.94 3.88 6.01 582 11.83 24.14 24.02 11.39 12.31
030 4.26 2.02 3.92 6.28 594 12.22 24.25 24.03 10.96 12.56
0.50 4.34 2.06 3.94 6.39 6.00 12.39 24.30 24.04 10.78 12.66
0.60 4.41 2.09 3.95 6.50 6.04 12.54 24.34 24.05 10.63 12,76
0.9 0.80 4.53 2.15 398 6.68 6.13 12.81 23.41 24.06 10.38 12.94
1.00 1.64 2.20 4.00 6.83 6.19 13.03 24.47 24.07 10.18 13.09
1.2§ 4.75 2.23 4.02 6.99 6.26 13.26 24.54 24.08 9.98 13.25
1.50 484 2.29 4.04 7.12 6.32 13.45 24.59 24.08 9.82 13.38
L 1.75 4.91 232 4.05 7.23 6.37 13.61 24.64 24.09 9.69 13.49
i 2.00 4.98 2.35 4.07 7.33 6.41 13.74 24.67 2410 9.58 13.59
Tabla 167 (Continuacién)
B Y a/L=0.10 a/L=0.20 a/L=030 a/L =0.40 a/L=0.%0 /L =0.60 a/L=0.70 a/L =0.80 a/L.=0.%
bnh bual: b.h "-z. b-lt b-Zl bnh bgl '?qh "-z- .-1- .2‘, : ’!‘l b b b a2 !’ mlx !’7 :
000 §1878 | 014 1392 1027230 | 034 ] 149 | 068 ] 1.00 | 1.00 § 068 | 149 ] 0.44 | 230 § 027 1 392 § 0.14 | 878
020 § 913 012 § 411 [025]242] 042§ 157|065 106 (097071 ] 146 04712278029 (389014874
0401940 | 01014271623 1252] 0340163063 J1.10]095f075] 144 J049][ 225003038 JolIs]38m
050 8 9521010§ 433 102212561039 1661062%112]1094J076 1} 143]1050)22440301{385)})0151{871
060 § 962 | 009§ 439 (021 260] 039§ 169 {061 § 11409430771 142]051)]223 031 {385}])0.161{870
090 1 080 § 979 {1 008 § 349 | 020§ 266 | 0371173 1 060§ 1.17 10921079 ] 141 § 05222210321} 383]016] 868
1.00 § 993 {1 0.07 § 458 1 0193 271 { 036 § 1.77 { 059 § 1.19 | 091 | 081 140 § 053 { 220 § 032 | 382 § 0.16 | 867
125 §10.07] 006 § 466 | 018 § 277 | 035 § 1.80 | 058 § 122 ] 090 J 082 { 138 § 054 { 2.19 § 033 | 381 } 0.17 | 865
150 10181 006 § 473 | 0317 1 281 [ 034 § 183 | 057 § 1.24 | 089 084 {1371 05521801034 ]3797017] 864
1.75 §10.271 005§ 479 | 017} 285 1 033 } 1.86 | 056 ] 1.26 | 088 § 085 | 137 § 056 | 217 § 034 | 3.79 § 0.17 | 863
200 1035/ 005 J 484 [ 0.16 ] 288 | 033 ] 18 {056} 127 { 088 J 086 | 136 § 057 216 1 035 | 378} 0.17 | 862
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Tabla 168 Comstantes de Rigidez de clementos I de seccién variabie, normalizados para L/ = 20, para a=0.20

B Y T1ax Fi2x T22x Tabx Thax Vanx o.ll 002: bw-u ".-z-
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.28 2.02 3.91 6.30 594 12.23 24.53 24.08 11.06 12.48
0.40 4.66 2.18 3.98 6.85 6.17 13.02 24.96 24.15 10.37 12.90
0.50 4.84 2.26 4.02 7.09 6.27 13.37 25.14 24.17 10.10 13.10
0.60 5.00 2.32 4.04 7.32 6.37 13.69 25.31 24.20 9.86 13.29
0.80 0.80 5.29 2.45 4.10 71.73 6.54 14.28 25.60 24.25 9.45 13.63
1.00 5.55 2.55 4.14 8.10 6.69 14.79 2585 24.29 9.13 13.94
1.25 5.83 267 4.19 8.49 6.85 15.34 26.11 2433 8.81 14.28
1.50 6.07 2.76 4.23 8.83 6.99 15.82 26.33 24.37 8.55 14.59
1.75 6.28 2.85 4.26 9.12 7.11 16.24 26.52 24.40 8.34 14.86
2.00 6.46 2.92 4.29 9.38 7.22 16.60 26.69 24.43 8.17 15.10
Tabla 1-68 (Coatinuacién)
g ! Y a/L=0.10 a/L=0.20 /L =0.30 a/L=0.40 a/L =0.50 a/L = 0.60 a/L =0.70 a/L = 0.80 a/L =0.90
" l,-lx b-z- b-|l b-ll b-ll b-!: l,-l x b-ll b;ll bull b-l x b-!: .-ll b-!n b.ll buh b—l x bull
000 | 878 | 0.14 | 392 | 027 § 230 | 044 | 149 { 068 § 1.00 | 1.00 068 | 1.49 1 0.44 | 230 § 0.27 | 3.92 § 0.14 | 8.78
020 §9.15 1 011 § 420 {024 0§ 249 { 041 {162 {1064 11009 § 074 144 §049]2250030 3870015872
030 § 943 | 0.10 § 443 1021 12661 038 1174060 11810921080} 14030653 | 221 §032] 383 §016] 867
050 19551009 §4531020% 273 0361817910598 1211091 3083 1393055¢!219]10331)3811{40.17] 865
060 § 966 | 008 | 462 | 0.19 1280 | 035 ) 184 | 057 11251 089] 085 ] 137)]08 |218}034]379]0.17]| 863
080 080 §F 984|007 §478 | 017 §291 {033 119205503131 }087]1089 | 1.354§059{215]036 ] 3.76] 0.18] 8.60
1.00 $ 999 { 0.07 ] 492 1016 § 3.02 ! 031 § 200 | 053 § 136 [ 084 } 093 ] 132 061 | 213 0381} 374} 019 857
1.25 §10.14) 006 } 506 | 0.14 § 3.13 1 0291208 | 050 § 142 | 082 § 097 ; 130 ] 064 | 210 039} 3.71 § 020 | 854
150 §10261 005 | SI8 | 013 § 322 1 027 1214 10491147 | 0803100 ] 128 J 066} 208 ] 041 | 368§ 021 ] 8.51
175 §1036] 005 1 528 | 0.11 § 330 | 026 § 220 ] 047 § 1.51 | 078 3 103 | 1.26 § 068 | 206 | 042 | 366 | 0.21 | 848
200 §10441 004 § 537 | 010 ] 337 | 024 ] 225104608 1541077106 | 124 §070 204 ] 043 | 364022 B46




100

| :
. i‘s !._ g e
R
ERERERL I
Rxzya/xZis
!
*. m.x -
C
b
{
o
|
a | ~r v

Rxpya/xiya

100

o

7 8
:
Y SR - ..Lw
L.
' £
-
o d 2
. - 4R
e e
9%xqos/xq0s
L] 1 i m
I I
STIREY ¥ 8
I
T by 418
. c
_ >
- ._ :~ ‘w
|
- .x..xM..z.t 4 . E
s
S |
N5 e a8~ e
O2xzzi/nzes

i g
o
I
R O
i
N . v 4g
&
! >
!
ot b 1% o
o
i
-
o .wx 3 gm m
| _ m
. | :
N =9 o q n ©°
92x00,/x00.
T g o
| I
t i ES
. SRS S .
. ¢ h. x—illw
§ £
<
-
R I
.
!
]
m - l‘m
Yo g an e

0%x0qu/x0q)

CURVAS DE CORRECCION PARA LA TABLA 1-68



Tabla 169 Constantes de Rigidez de clementos I de seccién variable, sormalizados para L/ = 20, para a=0.25

Y Fix 12 22 Tab Thax L Ogix Oa1, Bom1x bomzs

0.00 383 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00

0.20 4.37 2.05 393 6.43 5.98 12.41 24.80 24.14 10.96 12.53

0.40 4.86 2.25 4.01 7.11 6.26 13.37 2545 24.25 10.20 13.01

0.50 5.08 2.34 4.05 7.42 6.39 13.80 25.73 24.30 9.90 13.24

0.60 5.29 2.42 4.08 7.71 6.50 14.22 2599 2438 9.62 13.46

0.75 0.80 5.68 2.58 4.14 8.26 6.72 14.98 26.45 2443 9.17 13.87

i.00 6.03 2.72 4.20 8.74 6.92 15.66 26.84 24.50 8.80 14.25

1.25 6.42 2.87 4.26 9.28 7.13 16.41 27.26 24.57 843 14.68

1.50 6.76 3.00 4.31 9.76 731 17.08 27.62 24.64 8.14 15.07

1.75 7.06 3.12 4.36 10.18 7.48 17.66 27.92 24.69 7.90 1543

2.00 7.33 3.22 4.40 10.56 7.62 18,18 28,19 24.74 7.70 15.75

Tabla 1-69 (Continuacidn)
[ Y a/L=0.10 a/L.=0.20 a/L=0.30 a/L.=0.40 a/L =050 a/L.=0.60 a/LL=0.70 a/LL=0.80 a/L.=0.90

b-“ b-!r b-ll b=h b-h b-g_ b-h b-‘h b-h b-h b-h 7b!217 !-L .!217 I'-_hv b-h b-h b-!x
000 § 878 {014 1392 102752301 04414951068 100 | 1003068 | 1491044 12305027 392]0.141]878
020 913 1 011 1420 7102442511040 J 164 1063 ¢ 1.11 {0958075 ) 1441050 1{ 2247030 38 ] 0.15] 8.71
jos Y osJorofaas {021 269037 §1.77] 05908 121 091 Jo82 139054722 f033]381J017]866
1050 §952 1009454 020]278] 035§ 18 ]0588% 12508 Jo85] 1374056 ]|2180035{379]017]863
060 §9621009] 463 1019F285]034 518|056 1291088 )J 088 | 13610581]216)0361377f0.18] 861
0.75 3 080 § 980 | 008 § 480 ({017 1299|031 3199 ] 053 §137108%J093 113230621212 4038({373]0.19] 857
1001993 { 007 § 494 | 015 | 3.11 0.29 | 208 | 0.51 143 | 082 3 098 1.29 § 065 1209 41 040 ] 370 ] 020 | 853
125 10091 006 § 509 | 0.13 | 324 | 027 J 218 1 048 § 150 079103 | 126 § 069 | 206 | 042 | 366 ] 021 | 849
1.50 §1021} 005 § 522 | 012 1 335 ] 025} 227 0453157 10763108 | 124 § 072 { 203 | 044 | 363 § 022 { 845
1.75 §1031 ] 005 § 5.32 | 011 § 345 1023 ] 234} 043 1621074 3 112 | 121 4§075)] 201 ) 046 ] 361 J023] 842
200 §1039) 004 § 541 | 010 ] 354 { 021 J 241 | 0423167 {072 §115)] 11904077 | 198 J 048 | 358 ] 024 | 839
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Tabla 170 Constamtes de Rigidez de elementos I de secciéa variable, normalizades para L/hg = 20, para a=0.30

;] Y TN Fix T Tabx Thax Tamx Oix Og;, Domix Doomrs
o - = — — = e ———
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 446 2.08 391 1 65 6.02 12.56 25.11 24.22 10.91 12.56 |
0.40 5.04 231 303} 735 | 633 | 1368 2602 | 2440 | 1009 | 1300
0.50 5.31 241 4.07_ 1.72 6.48 14.20 26.42 2348 | 976 13.34
0.60 5.57 2.51 4.1 .09 6.62 14.71 2630 24.55 947 13.58
0.70 0.80 6.06 2.70 4.18 8.76 6.88 15.65 2746 24.68 8.97 13.05
1.00 6.52 287 425 939 7.12 16.50 28.04 24.79 8.57 13.48
1.25 7.03 3.06 4.32 10.09 7.38 17.48 28.66 2491 817 13.99
1.50 7.50 3.3 439 10.73 7.62 18.35 29.19 25.02 7.84 15.47
1.75 791 3.39 445 11.30 7.83 19.13 2965 25.11 7.57 15.90
2.00 8.29 3.52 4.50 11.82 8.02 19.84 30.06 25.19 7.35 1631

Tabla I-70 (Continuacidn)
1] Y a/L=0.10 a/L=0.20 a/L=030 a/L =040 a/L =0.50 a/L=0.60 a/L.=0.70 a/L =0.80 a/L =090
b-h b-h b-h b-!l b-ll b-h b-" b-!l bﬂll b-_II_J b-ll b-!l b-|l b—h b-ll .-h b-ll b-h

000 878 {014 §3921027 2300430149068 J100] 100§ 068 ) 1.49 J 0432300027 [ 392014} 878
020 § 910 [0.12 | 419 [ 024 252 [0.40 | 1.65 | 063 | 1.12 | 0.95 § 0.76 | 1.43 | 0.50 | 224 | 031 | 386 | 015 | 8.71

040 936 o010 342 {021 J271]o036] 180 [o059f 1231090 ) 084 138056 ] 219033 380 [o17] 86
050 J 947 o009 J 452 o020 f 28 Jo035] 18 J 057128 088087 (136 058 217 036 378f018] 862
060 1 957 | 009] 462 | 0.19 ] 288 | 0.33 1.93 | 0.55 1.32 | 0.86 § 091 134 1 060 | 214 § 037 137540191} 859
070 § 080 J 974 o008 T s78 017303031 J205{0s52 141} 0834097 130]065] 210] 040 ] 3.7t § 020 | 8.54
100 J 988 007 ] 492 (0rs 316028 215049 F 149080 f105] 1.27 J069] 207 §042] 3670 021 | 849
1.25 §10.03] 006 | 507 [ 0.13 § 330 | 026 [ 2.27 | 046 | 158 | 0.76 | 109 | 123 § 073 | 203 | 045 | 363 { 023 | 843
150 J1005] 005 [ s20] o012 3430232371043 166073 1151200077 ] 199048 ] 359 024 | 840
1.75 J 10251 005 1 530 {011 [ 353 [ 021 J 246 | 041 § 1.73 {070 f 120 | 1.17 J 080 | 196 | 050 | 356 | 025 | 8.36
200 §10331 003 [ 539|010 363020 25410390179 0681241 1150088 {1930 0523530271 832
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Tabla I-71 Constantes de Rigidez de clementos | de seccién variable, normalizados para L/kg = 20, para a=0.3§
p Y iix Ti2x 12 Tobs oz o Ogi1x Ou2e bmis beomzs
0.00 3.83 1.83 383 | 566 5.66 11.33 2400 | 2400 | 1200 12.00

0.20 1.54 2.10 3.94 6.64 6.04 12.68 25.44 2432 10.88 12.58
0.30 5.21 2.35 4.04 7.56 6.39 13.96 26.66 24.59 10.03 13.14
0.50 5.53 2,47 4.09 8.00 6.56 14.56 27.21 24.7¢ 9.69 13.41
0.60 5.84 2.59 4.13 8.43 6.72 15.15 27.71 24.82 9.38 13.67
0.65 0.80 6.43 2.80 421 9.25 7.02 16.27 28.63 25.01 8.85 14.17
1.00 7.01 3.01 429 10.0} 7.30 17.31 29.43 25.18 842 14.65
1.25 7.66 3.24 4.38 10.90 7.61 18.51 30.30 25.37 799 15.23
1.50 8.27 3.45 4.45 11.71 7.9 19.62 31.06 25.53 7.63 15.77
1.75 3.82 3.64 4.52 12.46 8.16 20.63 31.73 25.66 7.34 16.28
2.00 9.34 3.82 4.58 13.15 8.40 21.56 3232 25.79 7.10 16.76

Tabla I-71 (Continuacién)

f Y a/LL=0.10 a/L=0.20 a/L =030 /L =040 a/L =050 a/L=0.60 a/L=0.70 a/L =0.80 a/L =090

b-li b-z: bmlx bn!l .-h b-h b-ll buZl b-h bn!; b-Il b-lx .-ll .-ll .-lx .-21 b-ll b-!x

0001878 | 0141392 10274230 (0441149068 100 1001068 ! 149 § 0441230 §0.27]392] 0141878

0201908 | 012 1 418 | 024 1 251 1 040 § 166 | 063 ] 1.13 | 095§ 0.77 { 1.43 § 051 | 2.24 § 031 | 385 ) 0.16 | 8.70

040 1932010 ] 440 102131270 036§ 181 | 058 §1.24 [ 090 J 085 | 1.38 1056 | 2.18 ] 035 3.79 ] 0.18 | 8.63

050 1942 | 009 445102090279 | 035¢ 188 | 0.56 ] 1.30 | 088 § 089 { 1.35 3 0.50 | 2.16 § 036 | 3797 } 0.18 | 8.60

0601951 009§ 458 019 ] 287 1033 1195|0541 135] 0850093 ] 1330622130038} 3.74]0.19] 857

06571080 ] 968 | 008 § 474 | 0.17 §3.02 | 0.30 § 207 { 0.51 ] 145 | 0821 100 { 1.29 § 0.67 | 209 § 041 | 369 ] 0.21 | 851}

100 981 | 007 ] 488 {015 § 3.16 | 0.28 ] 219 | 048 J 153 | 078 } 1.07 | 125 J 0.71 | 2.05] 044 | 365 ] 0.23 | 846

1251996 | 006 1 503 | 0.13 1 330 ] 0253232 | 044 J 164 { 074 ] 1.14 { 1.21 1 0.77 | 200 § 048 | 3.60 § 0.24 | 840

1.50 §10071 006 ] 515 1 0.12 § 343 |1 023 §243 | 041 11731071 §1.21 | 1170 082 | 196 ] 0.51 | 3.55] 0.26 | 835

1.75 #1017 005 § 526 | 0.11 354021 1254 | 039 181 | 068§ 127 ) 114108 ] 192) 054 | 3.51 § 028 | 830

200 §1026] 005 ] 535 1 010 § 364 | 0.19 1263 ] 036] 1.89 | 0654 133 | 1.11 § 090 | 189 § 056 ] 348 § 0.29 | 826
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Tabla 172 Constantes de Rigidez de clementos I de seccién variable, normalizados para L/kg = 20, para a=0.40
g Y Tix Fy2 T2 Tabx Thex Faax Ouix Ou2, bomix biom2x
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 461 2.12 3.95 6.73 6.07 12.79 2580 | 2446 | 1087 | 1260
0.40 5.37 2.39 4.05 7.75 6.43 14.20 27.37 24.84 10.01 13.18
0.50 5.74 2.52 4.10 8.26 6.62 14.88 28.07 25.01 9.66 13.46
0.60 6.10 2.65 4.15 8.75 6.80 15.54 2874 | 2506 | 934 | 1313
0.60 0.80 6.81 2.89 4.24 9.70 7.13 16.83 29.95 2544 8.79 14.26
1.00 7.49 3.12 4.32 10.61 7.45 18.06 31.02 25.69 8.33 14.78
1.25 8.30 3.39 4.42 11.69 7.81 19.50 32.21 25.96 7.88 15.39
1.50 9.06 3.64 4.51 12.70 8.15 20.85 33.26 26.19 751 15.99
1.75 9.77 3.88 4.59 13.65 8.46 22.12 34.19 26.39 7.20 16.56
2.00 1044 4.09 4.66 14.54 8.76 23.29 35.02 25.57 6.94 17.10
‘Tabla 1-72 (Continuacidm)
B Y 2/L=0.10 a/L =0,20 2L =030 a/L=040 a/L. - 0,50 a/L.=0.60 a/L.=0.70 a/L = 0.80 a/L=0.90
lﬁl b::il b-ll bn}: bmlx b-.z: bulx _bgr b-lx b-z: b-h b-.zx b.ll b-ll .-ll b-z- b.ll bllZ!
000§ 878 [ 0.14 § 392 {027 23010441149 (068§ 100| 100§ 068 1 1490044} 23040271!392]015]| 878
020 § 906 | 0.12 § 4.16 | 0.24 § 251 | 0.40 1.66 | 062 § 1.13 | 094 } 0.77 143 §J 0S1 | 223 §J 031 | 385 ) 0.i6 | 8.70
040 § 928 | 0.10 § 437 | 021 } 269 | 036 § 181 [ 058 4 125 ] 089 ) 086 { 1.37 1 057 | 218 J 035] 3.79 § 0.18 | 863
05019371009 ] 446 10200 2771034] 18 1{056] 1311087109 | 1350601 2151037 ] 376]0.19/| 859
060 | 946 | 009 | 455 | 0.19 § 2.85 | 0.33 195 | 054 1.36 | 085 § 094 | 1.32 J 063 | 2.12 § 0.39 { 3.73 § 0.20 | 856
060 i 0.80 § 961 | 008 § 470 | 0.17 § 3.00 | 030 § 208 { 050 § 1.47 { 081 ] 102 | 128 J 069 | 207 § 043 | 368 | 022 | 850
1.00 1] 974 ] 007 § 483 [ 015 ] 3.13]1 028 § 220 ] 047 156 ] 0771109 1.24 1074 ] 203 § 046 | 363 ] 0.24 | 844
1.25 1 988 1 006 § 497 1 0.14 § 3271025 §234 1043 g 16810738 118{ 1194080 ) 198 F 050 357§ 0.26 | 8.37
1.50 1000} 006 | 509 | 0.12 § 340 {023 §246 |1 040 3 1.78 | 069 ] 126 | 1.15 J 085 | 193 § 053 | 3.52 ] 0.28 | 831
1.75 §1009] 005 [ 520 [0.11 ['3.51 [ 021 [ 257 [ 037 ] 187 066 J 133 | 1.11 f o091 | 189 Jo0s7]347]029]826
200 F10.181 005§ 529 | 010 ] 361 1 019 1267 1035] 19 | 063 ¢ 130 ] 1083095 18580601 343¢% 031 ] 820
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Tabla §-73 Constantes de Rigidez de elementos | de seccidn variabie, mormalizados para L/ = 20, para a=0.50

p 7 Titx Ti2g 224 Tabx Thnx Fomx oOIl owh bmmu ba)mh

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 566 1133 24.00 24.00 12.00 12.00
020 375 | 2a4 | 396 | 686 | 609 | 1295 | 2657 | 2481 | 109 | 1263

0.40 5.64 243 4.07 8.07 6.51 14.58 28.91 25.50 10.05 13.25

0.50 6.10 2.58 4.13 8.68 6.71 15.38 30.00 25.81 9.69 13.55

0.60 6.56 2.73 4.18 9.28 6.90 16.19 31.04 26.10 9.37 13.34

0.50 .80 748 3.01 428 10.49 7.29 17.7% 33.00 26.63 8.81 1440

1.00 8.39 3.29 4.37 11.68 7.66 19.35 33.79 27.09 £.34 1495

1.25 9.33 3.63 448 13.15 8.11 21.26 3684 27.61 7.86 15.62

1.50 10.64 3.95 4.59 14.59 8.54 23.13 38.70 28.06 745 16.28

175 11.73 4.26 4.69 15.99 8.95 24.93 40.39 28.47 7.11 16.92

2.00 12.78 4.56 4.78 17.34 9.34 26.68 41.94 28.83 6.82 17.54

Tabla §-73 (Continuacion)
B y §WL=040 § aL=020 } aL=030 | aL=040 | w/L=050 | a/L=060 | a/L=070 | awL=080 ] aL=090
bmli bmh bmh hmh bmll buh bml: bﬂ hml: b—};l L-I' b-_zu bnll b-h b-II -b_-zl b-ll b-_I_I-

000 1878101901 39210271230]1043 98 1491068 1100 1003068 | 1491044 12305027 392]10.14 ] 878
020 902 1 012§ 413 ] 024 8249 {0400 1651062 1113109340771 1423051{223F032]3840016] 869
040 § 921 [ 010§ 431 {021 § 2651 0364179 {057 1125) 08 3087} 1363058217 ] 036¢3781] 0.18] 86}
050 §929 1010 f 439 {020 §273 103418 ] 0S5§131 108631091 11342061 {2184]038]37471019]1 858
060 § 936 1009 447 1 01931280 ] 033 4192 053§ 136 | 083300951{ 1311064211 J040}371]021] 854
050 J 080 § 950 { 008 ! 460 { 0.17 1 293 103072050498 147! 079F104 ] 1264071 | 206§ 044 ! 3657023 ] 847
100 1 961 {007 § 472 | 015§ 305} 028 F 216 { 046 § 157 1 075 § 1.12 | 122 2077 | 201 1 048 | 360 ¢ 0.25 | 840
125 1973 1 007 f 485 { 014 §3.18 1025 §229 1 0423169 { 071§ 122 (116 1084} 1954053 }{354)028] 833
150 ] 984 1 006 § 496 | 0.13 §3.29 ! 023 241 | 039 § 1.8 [ 067 § 1.31 1 1.12 § 091 | 1.89 § 0.58 | 347 } 0.30 | 825
1751992 | 0051 505 | 01t} 3401021 F252]1036191]063] 140 107 J098 ! 184 ] 062134211 0.33] 8.18
200 §10001 005 § 514 | 010 § 349 {1 019 § 262 |1 034 8201 J 059§ 149 ) 103 § 104} 180 § 067 § 337§ 035§ 812
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Tabla 1-74 Coastaates de Rigidez de cicmentos I de seccitn variable, nermalizados para Ly = 20, para a=0.60

B Y Min T2 T Tobx Thax Toux Op1s Opix Bamis bemar

0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 566 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00

0.20 4.82 2.14 3.97 6.96 6.11 13.07 27.36 25.28 10.96 12.70

0.40 5.85 2.45 4.09 8.30 ~ 6.54 14.85 30.57 26.40 10.15 13.37

0.50 6.38 2.61 4.15 8.99 6.76 15.75 32.11 26.92 9.80 13.68

0.60 6.93 2.76 4.21 9.69 6.97 16.65 33.61 2741 9.49 13.99

0.40 0.80 8.04 3.07 4.32 11.10 7.38 18.49 36.52 28.31 8.94 14.60

1.00 9.18 3.37 442 12.55 7.79 20.34 39.28 29.13 8.48 15.18

1.25 10.63 3.75 4.54 14.38 8.29 22.66 42.54 30.05 7.99 15.88

1.50 12.11 4.12 4.65 16.23 8.77 25.00 45.61 30.88 7.58 16.57

1.75 13.60 4.49 4.76 18.09 9.25 27.34 48.51 31.62 7.23 17.24

2.00 15.09 4.85 4.86 19.94 9.71 29.66 51.23 32.30 6.92 17.90

Tabla I-74 (Continsacién)
8 y aL=010 | am =020 | amL =030 | aL=040 | a=050 ] a1.=060 | aL=070 | aL=080 | a1.=09%0

b-l x b-ll b-l x bmzx bnl x bull b-lx b-ll b-l x b-ll b-l X b-ll b-h b-h b-ll b-ll bnh bmlx
000 § 878 | 0.14 § 392 {1027 J] 230 033 ] 139 | 068 ] 100} 1.00 § 068 | 1.49 § 044 | 230 J 027 | 392§ 0.14 | 8.78
020 | 898 | 0.12 § 411 | 024 § 247 | 039 J 163 | 061 ] 1.12 | 0.93 077 | 141 1051 ] 2220032} 3.8474 0.16 | 8.68
040 { 9.15 1010 § 427 { 021 ] 261 { 035§ 1.76 { 0.56 1 1.23 | 087 § 086 | 135§ 058 ] 21501 036 } 376 § 0.18 | 8.60
050§ 922 | 010 § 434 {1020 ) 268 | 034 ) 182|054 §1129]081]09 | 1323061} 2120038])373] 020 856
060 £ 929 1 009 | 440 { 019 § 274 [ 032518 [052 1340820951 1291065 ]209)]040]370¢§021] 852
040 | 080 § 940 | 0081452101728 | 03019 | 0482144 1077] 103 | 12471071 ]203]045 ] 363§ 023 | 844
1.00 § 950 | 007 § 462 | 0.15 829 | 027 § 209 | 045 1 153 | 073§ .12 ] 119 §J 077 | 198 J 049 | 3.57 ] 026 | 837
125 1 960 | 007 § 473 1014 307 025 § 221 104231640680 1.21 | 113 0851 1920551 3501%02 | 829
150 1 969 | 006 § 483 | 0.13 f 3.18 1023 £ 231 { 038 3 175 {064 ] 131 | 10834093 ] 1.8 J 060 { 3.44 | 0.32 | 8.21
1.75 1 977 | 006 1 491 | 012 §327] 021 § 241 {036 F 1851061 J140] 1044100 180 §065]337] 0351 8.i3
200 ] 983 ] 005 ) 499 | 011 § 335[019§250 ]033 5193 (0571491099 ) 108 ] 1.75] 070 | 33210381} 806
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Tabla I-75 Constantes de Rigidez de ciementos I de secciom variable, sormalizados para L/ = 20, para a=0.6S

B Y Tix 12 Ta2x Tabx Tioms Toax e.l T oull bmmlx bmmlx
0.00 3.83 183 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.85 2.14 3.98 6.99 6.12 13.11 27.75 25.56 10.99 12.75
040 5.94 245 4.11 8.39 _ 656 1495 31.40 2695 1020 | 1344
0.50 6.50 2.61 1.17 9.11_ 6.78 15.%9 33.19 27.60 9.86 13.78
0.60 7.08 2.76 4.23 9.84 6.99 16.84 34.95 28.22 9.56 i4.10
0.3S 0.80 8.27 3.07 435 11.3§ 742 18.77 38.40 29.37 9.03 14.74
1.00 9.51 3.38 3.45 12.90 7.84 20.73 41.73 30.43 8.57 1534
1.25 il.11 3.77 4.58 14.88 8.35 23.23 45.75 31.63 8.09 16.08
1.50 12.76 4.16 4.69 16.92 8 85 25.77 49.61 32.73 7.69 16.79
1.75 14,45 454 480 18.99 9.35 28.34 53.31 33.73 1.33 17.48
2.00 16.17 4.93 491 21.09 9.84 30.93 56.84 34.65 7.03 18.15
Tabla 1-75 (Comtinuaciin)
1] Y a/l.=0.10 a/L.=0.20 a/L=030 a/L=0.40 a/L=050 | aL=060 a/L=0.70 a/L =080 a/L =090
bty | Ponry b-l_:' b2y |_b_-_h b, b:l: b2 § Vs b-z_:| bais | Yuzs | Omix | Pazr | Pmix | Pazs | Pmts | Puuze
000 § 878 { 0.14 } 392 { 0.27 2.}01 | 044 § 1.99 1 068 § 100 | 1.00 § 068 | 1.49] 044 { 230 § 027 | 3.92 ] 0.14 | 8.78
020 897 | 0121410023 §246|039§ 163 | 0.61_ 1i2 1 0931077 ] t.41 JOS1 | 221 1032 ]383]) 016! 868
030 § 9.13 | 0.10 §425 [ 0.2} 260 § 0351175056 ) 1.22 {08 J 08 | 134 J058] 2140361} 375])0.19 8.59
05041919 10108431 {020§2661033F 181 {0540 127 ] 08 §J090 ] 131t 061! 211 J0381)372]020] 855
060 F 9251 0091 437 [ 019 272032} 18 | 051 1321081 §091]128]064]207)] 041 |368¢{ 021] 85I
035 § 080 f§ 9.36 | 008 § 448 | 0.17 § 282 | 0.29 § 196 { 048 § 142 | 076 § 1.02 | 1.22 § 071 | 201 J 045 | 362 § 024 | 843
100 1945 {007 J 458 1 01538292 1027820610443 15110723110} 1171077 11961049} 3557 0261 835
125 §954 1 007 ] 468 | 0.14 § 303 | 024 § 2.17 1 041 F 16! | 067120 ] 1.11 J 085 | 189 J 055 )] 348§ 029 | 827
150 § 962 | 006 § 4.77 1 0.13 §3.12 {022 1226 | 038 § 1.71 | 063 ] 1.29 ] 106 § 093 | 1.83 J 060 | 341 L 0327] 8.18
175 1969 ] 006 § 485 1 012 §321 ] 021 §2351 03518 J]059]138)101})100] 178] 066 335§ 036] 810
200§ 976 { 005 § 492 | 011 § 3.29 ] 0.19 § 244 | 033 189 { 056§ 146 | 097 1 107 |1 1734071 ]| 3.29§ 039 | 8.03
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Tabla 1-76 Constantes de Rigidez de elementos I de seccida varishie, normalizades para Ling = 20, para a=0.70
B Y Tiag Fiag 22, Tobx Thax Taax Ogyx Og2, Somix beom2x
— —— ——
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.83 2.14 3.99 7.03 6.13 13.16 28.13 25 86 11.02 12.79
0.40 6.01 2.45 $.13 8.46 6.58 15.05 32.23 27.56 10.25 13.54
0.50 6.60 261 420 921 681 1602 3827 2836 992 | 1389 |
0.60 7.21 2.76 4.26 9.98 7.03 " 17.00 36.30 25.13 9.63 14.24
0.30 0.80 8.48 3.07 4.38 11.56 7.46 19.01 40.32 30.58 9.11 14.91
1.00 981 3.39 4.50 13.19 7.88 2108 ]| 4429 | 3193 8.67 15.55
1.25 11.54 3.78 4.63 15.32 8.41 23.73 49.15 33.49 8.20 16.32
1.50 13.35 $.17 4.75 17.52 8.92 26.44 53.92 34.93 7.80 17.07
1.75 15.23 4.56 4.87 19.79 9.43 29.22 58.56 36.27 746 17.79
2.00 17.16 4.96 4.98 22.12 9.93 32.05 63.09 37.51 7.15 18.50
Tabla I-76 (Continuacion)
3 y | #L=010 | a1.=020 | #1.=030 | aL=040 | aL.=050 | aL=060 | aL=0.7 | aL=080 | aL=0.9
Detx b-lx l'-l: b2, b-ll .-11 bu-l x b-l__l- Bty b-ll bais bgg éh b-ll .- b ibéua J’#J
000 §878 {014 1392 0271230044 § 1491068 1.00] 1000068 | 149 J044 2304027 ]39200.14] 878
020 §1896 ] 012 1509 102303245} 0393 162061 R 1.11 10520077 140] 051} 2215032[381)016] 867
040 1 911 | 0.10 § 423 1 021 §258 | 0351 1.74 1] 0551220853085 | 1320058 {2130 036]374]0.1951{ 858
050 § 9171 0.10 1 429 {019 264 ] 033 11791053 ] 126] 0823089 ] 1291061 |209]038|370]020] 853
060 §922 | 009 § 435 ) 0.18 1270 032 § 183 [ 051 § 131 | 08 JO93 { 126§ 064 ]205)]040 ] 366] 021 | 849
030 § 080 J 932} 008 ] 445 | 0.17 1280} 029 § 194 047f140] 0751] 1.01 1.20 1 070 | 1.99 045 | 3.59 F 0234 | 8.4])
100 § 940 { 007 § 454 {0150 289 | 027 §203 [ 044 148 | 070] 109 | 1.14 0077193049 353710261 833
125 1949 | 007 § 464 1 0.14 1299024 ] 213 {040 J 158 | 066 § 118 ] 108 1 084 | 18 ] 055] 3.45] 030 ] 824
1.50 § 957 | 006 § 4.72 1 0.13 § 307} 022 3222 103731671061 ]126] 10301092} 18 060 ] 338] 0331 8.1%
175 § 963 | 006 | 479 {1 012 } 3.15 ] 020 § 230 | 035 1.76 | 058 | 1.35] 098] 099 | 1.74 ]| 066 | 3.31 § 036 | 807
200 § 965 | 005 § 486 | 0.11 § 322 ) 01901238 ]| 03241840550 143|094 ] 1061] 168§ 071 |325F040]| 7.99
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Tabia 1-77 Constantes de Rigidez de clementos I de scccién variable, normalizades para L/hg = 20, para a=0.75

B \ Thix T12e - Fobx Thoar Forx Op1e Ogn2e bomix bomze
.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 191 2.14 4.01 7.05 6.15 13.20 2849 26.18 11.04 12.84
0.40 6.08 245 416 853 6,62 1515 33.04 28.22 10.29 13.64
0.50 6.70 2,61 424 930 684 16.14 3533 29.20 9,98 13.02
0.60 7.33 2.76 431 10.09 7.07 17.16 37.63 30.14 9.69 14.39
0.25 0.80 8.66 3.07 444 11.74 7.51 19.24 4225 31.95 9.18 15.11
1.00 10.07 3.38 4.56 13.45 7.94 21.40 46.88 33.65 8.76 15.80
1.25 11.92 3.78 4.70 15.70 8.48 24.17 5268 35.66 830 16.63
1.50 13.88 4.17 4.83 18.05 9.00 27.05 5846 37.54 791 17.42
1.75 15.92 4.56 4.95 2049 9.52 30.01 64.21 3931 7.58 18.19
2.00 18.06 4.96 5.07 2301 10.03 33.04 69.90 1098 7.28 18.94
Tabla I-77 (Costinuscién)
[ v 2/L=010 | a/L=020 | o/L=030 | /L =040 § o1L=050 | 21.-060 | a.=070 | w/L=080 | aL=090
bmll b-l: bmlu b-z- b-" 5-1: b-ll "-z- .-Ix b-z. b.l: b-z- .-u .,-L .glg . 'fg!; ,b-lx
000 ] 878 1 0.14 ] 392 ] 027 § 2.30 1 043 ] 1.49 | 0.68 § 1.00 | 100 ] 068 | 149 ] 044 | 230 027 | 392 | 0.14 | 8.78
020 1895 | 012 § 408 {023 J 244 1039162 061 F 111 {0928076] 1390512190321 381]016] 866
030 1909 |00 f 422 021 257 ] o035 173 ]ossY121]o085308 [131J0s8)211f036]372]019] 856
050 J9.15 o100 f 427 0191263 | 033 J 178 J 0533 125] 081 J089] 127061 ] 206 ] 038 ] 36871 020] 851
060 1920009 f 433018} 268 ] 031 J 183 050130 {079 093124064203 040 ] 363]021]346
025 {080 [ 929 {oo8 J 442 | 01701277 [ 029 [ 192 [ 046§ 1381073 100 | 1.17 070 | 1.95 J 045 [ 356 { 024 | 837
100 | 937 007 451 | 015 2861026 § 200 {043 § 146 ] 0691071 1120076 189 § 049 [349] 026 829
125 § 945 | 007 § 460 | 014 § 2.95 [ 024 § 210 [ 039§ 155 [ 064 J 1.16 | 106 § 083 | 1.81 § 055 | 340 030 | 8.19
150 § 951 006 467 [ 012]3.03]022]218)036% 164 ] 060f 12410009 |175]060] 333 f033]810
1751957 {006 L 474 | 011 [ 310 ] 020 [ 226 [ 034 § 1.72 056 f 131 095 J 097 | 168 ] 066 | 326 § 036 | 801
200 § 962 loos Jaso Joli B 3171019823301 0320 1791053139 0911041630071 13190040] 793
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Tabia I1-78 Constantes de Rigidez de clementes | de secciéa variable, nermalizados para L/hg = 20, para a=0.80
B Y iix T2, T2 Tobx Thax Taex 991 642« bamix Bamc
0.00 3.83 1.83 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.93 2.14 4.03 7.08 6.17 13.25 28.83 26.53 11.06 12.39
0.40 6.14 2.45 421 8.59 6.66 15.25 33.81 28.94 10.33 13.74
0.50 6.77 2.61 4.29 9.38 6.90 16.28 36.35 30.11 10.02 14.15
0.60 743 2.76 4.37 10.20 7.13 17.33 38.92 31.25 9.74 14.55
020 0.80 8.82 3.07 4.51 11.90 7.59 19.48 44.15 33.47 9.25 15.32
1.00 10.30 3.38 465 13.68 8.03 2172 4947 35.60 8.84 16.06
1.25 12.26 3.77 4.81 16.03 8.58 24.61 56.25 38.16 839 16.96
1.50 14.35 4.16 4.95 18..51 9.12 2762 63.14 40.60 8.02 17.83
1.75 16.55 4.55 5.09 2110 9.64 30.74 70.10 42.93 7.69 18.67
2.00 18.86 4.95 5.22 23 80 10.16 33.97 77.13 45.17 741 19.48
Tabla 1-78 (Coatinuacién)
p v 2L=0.10 | 21=020 ] a1=030 | aL=040 | &L=050 | aL=060 | alL=0.7
b:l;ﬂll-_h_ b-ll b-!: b-l b-!l ’_b% 3 ¥ b-ll lrb x bﬁf . ’_..l;: & b, i
000 §878 | 014 392 [027 230|034 J149 ] 068 100 100] 068 149 044 ]23]0
020 | 894 {012 407 023 244 | 039161 060111 ]|o091f076|138fosi]21z]o03
040 §9071010f420 ] 021 f§25 (0350172 ]055]120] 081]J038s]130]J0s7]208]0.
0500913010 426 019261 ]033f177] 052125 081 ] 088! 126 f 060 | 205 ] 038 | 364 § 020 | 848
060 19181009331 | 018266031 )18 0508129 078092 122f063][200] 0403600211843
020§ 080 1926 008 ]440 [017]275] 028 190 | 046 §137]072J099 | 1.15§069 ) 192§ 0.35 | 3.51 | 024 | 833
1.00 § 933 | 007 J 448 [ 0.15 [ 283 { 026 J 198 | 042 f 144 {068 f Y06 | 109§ 075 | 184 J 049 [ 343 J 026 | 824
125 1941 0071456 [ 014 02920241207 039015 [063]1.44]1.03J082]176]055]|334]030]813
1.50 § 947 [ 006 ] 463 [ 012§ 299022 J2.15] 036 F 16t [oss ) 121 (097 Joso) 1690 060 | 325 | 033 | 8.03 |
17519521006 470 ] 011 1306] 0202221033 16805581281 09209 | 1620653171037 7.93
200 § 957 Jo0s Ua47s ot 31210180228 1031 8175] 051§ 1351 0870 1021 156 ] 071 | 310 040 | 784
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Tabla -7 Constantes de Rigidez de ciementss 1 de seccién varisbie, normalizados pars Lig = 20, para a=0.%0
B Y i Tiax T2, Tt Taax Tosx Oa1x Oz, Domix Deomac
0.00 383 183 3.83 5.66 5.66 11.33 24.00 24.00 12.00 12.00
0.20 4.93 215 4.09 713 6.25 13.38 2943 27.24 11.10 12.97
0.40 6.24° 2.47 4.33 8.71 6.81 15.52 35.20 3047 10.40 13.89
0.50 6.92 263 4.45 9.55 7.08 16.63 3821 3208 10.11 1435
0.60 7.62 2.79 4.55 10.41 7.35 17.76 4130 33.69 984 | 1479
0.10 0.80 9.11 3.11 4.76 12.22 7.87 20.09 47.70 36.90 937 15.66
1.00 10.70 343 495 14.13 8.38 2251 5440 40.11 8 98 16.52
1.25 12.85 3.82 5.18 16.67 9.00 25.67 63.17 44.10 8.56 17.56
1.50 15.16 4.21 5.39 19.37 9.60 28.97 72.37 48.09 8.21 18.58
1.75 17.62 4.60 5.58 2222 10.19 32.41 81.97 52.06 7.90 19.58
2.00 20.24 .99 577 25.23 10.76 3599 91.94 56.02 7.63 20.56 l
Tabla [-79 (Coatisuacién)
B | v | =010 | a1=020 | 2aL=030 | #L=040 | 2L =050 | a1=060 | /=070 | 2L=080 | 21.=0%0
bﬁl_ b-l: b-ll b-!: b-l: .-21 b-Il b-h b-ll b-!: |’-lx b-zl b-I: b-z: h-lx bn!x b-lx bydx J
000 § 878 {014 §1 392 1027 § 230 { 044 § 149 068 100} 100 J 068 | 149 f 044 | 23000271392} 014 | 878
020 1893 1012 §406 02302431039 §160]060)110] 091076 137]J051 2160321377016/ 861
040 1904 {010 § 318 1 021 254035170 054119} 083083 ] 1281057 ]2050036] 3631 0.19] 846
050 § 909 {010 54231019325 0338175052123 [08 Jos?| 123060 200§ 038/ 35710201 838
060 1914 10091428 1018 § 2631031 J17910490127]076F091 11190063 ]195§J040! 351710211831
010 O8O § 921 1008 § 436 (0173271 1 028 187 | 045 ] 1340710097 (1128069 18508045 3400 0241 8.18
100 1927 1008 § 443 | 015§ 278 | 026 § 194 | 042 §1.41 1 066 J 103 | 106 J 074 | 1.77 J 049 [ 329 ] 027 | 806 }
1253934 | 007 §450 {014 §28 {023 §202]{0380149 [ 061 B 1.11 {09908 | 168 FJ 0541} 317§ 0301 791
150 § 939 1006 § 356 1012012931021 0209{035]15 |056]1.17]092087] 15 Joe60]306]o033][777
175 1943 {006 § 462 | 011 §1299{020% 215032 162)] 053] 123|087 §092]152]065] 2953037 764
200§ 947 | 005 § 467 | 0.11 | 304 | 018 § 221 | 030§ 168 | 049§ 129 ]| 082§ 098145007 |28 0411 752
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